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PRESENTACTION

La presente publicacion es una recopilacion de los documentos
presentados durante el Curso sobre "Uso Adecuado de Plaguicidas", reali-
zado en San Salvador, del 21 al 24 de mayo de 1985. Este curso tenia como
propdsito capacitar a personal técnico del Sector Piblico y de la empresa
privada agropecuaria, en especial, a técnicos de la Direccién de Defensa
Agropecuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.

E1 evento fue dirigido pincipalmente a fortalecer la capacidad
de las Instituciones del Sector, para lograr un mejor uso de los plagui-
cidas que se utilizan para el combate de plagas y enfermedades que afectan
a los cultivos.

E1 Curso fue ofrecido por 1a Direccion de Defensa Agropecuaria
del MAG, con la colaboracion del Programa de Sanidad Vegetal y la Oficina
del IICA en E1 Salvador.

Las palabras de inauguracion estuvieron a cargo del Arq. Hugo
Valenzuela, Gerente del MAG, en la clausura, las pronunci6é el Ing. Carlos
Aquilino Duarte Funes, Ministro de Agricultura y Ganaderfa. De parte del
IICA, el Director de la Oficina en E1 Salvador, Dr. Rail Soikes tuvo a su
cargo las palabras de estilo. En la inauguracidn, el Lic. Vinicio Bernal
Gaitan, Director de Nefensa Agropecuaria tuvo unas palabras de apertura,

y en la clausura el Ing. Armando Duarte Funes, Subdirector de la misma
Institucién, hizo su breve resumen del curso. Igualmente, uno de los par-

ticipantes hizo uso de 1a palabra a la entrega de los diplomas de asistencia.

De manera muy especial se agradece la colaboracion prestada por
los Técnicos Agricolis, sefiores René Adolfo Josa Mejfa y Guillermo Hurtado
Roman, funcionirios ce la Direccién de Defensa Agropecuaria, a quienes se
debe en gran m2dida el éxito del curso; también se agradece el valioso
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aporte del Dr. Julio Sequeira del IICA. Este agradecimiento se hace exten-
sivo a los sefiores expositores: Dra. Gloria Ruth Calderdn, Ing. Pastora
Bonilla, Lic. Mauricio Guzman, Ing._José Mauricio Manzano, Ing. Alex Aguiluz,
Ing. Mauricio Alvarado Coreas, Ing. Trénsito Abrego, Ing. Germén Cortéz
Andrino; Ing. Manuel Bruyeros, Dr. Saul Contreras, Br. Herndn Elias Lopez,

Dr. Julio Sequeira, Ing. Carlos Lemus e Ing. José Enrique Mancia, quienes
realizaron diversas presentaciones durante la realizacién del Curso.

Se desea dejar constancia de un especial reconocimiento a la
dedicada labor realizada por la sefiora Ana Lucfa de Zavaleta y sefiorita
Laura Angélica Guillén, secretarias del IICA y de todas aquellas personas
que de una u otra forma contribuyeron a la feliz realizacién de esta
actividad.

Rall Soikes
Director
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRICULTURA (IICA)
PROGRAMA DE SANIDAD VEGETAL

Julio Sequeira Fernfndez *

JUSTIFICACION

A pesar de los esfuerzos de los pafses, de las organizaciones regionales
y de la labor de algunas agrupaciones cientfficas, numerosas plagas y enferme-
dades de las plantas han cruzado las fronteras, se han establecido y continian
agravando y amenzando la economfa de bos pafses, en su avance de regifn a regién,
ante esta realidad, se siente cada vez m&s la necesidad de establecer, a nivel
regional o hemisférico, un mecanismo en el campo de 1a Sanidad Vegetal, por me-
dio del cual se pueda disponer del personal idéneo y el equipo y fondos adecua-
dos, para conjurar en forma ihmediata y efectiva, nuevos problemas de este tipo,
una organizacién o sistema debidamente instrumentada para esta clase de luchas,
podrfa intentar con mayores posibilidades de é&xito 1a erradicaci6n o al menos
la contencién de algunos de esos problemas que puedan venir en el futuro.

Hay muchos ejemplos en el continente que demuestran claramente que los es-
fuerzos de los pafses en forma aislada, no bastan para hacerle frente a estos
problemas, en muchos casos un pafs no dispane de adecuados recursos econémicos
o no cuenta con suficiente personal calificado, especialmente cuando se trata
de un agente patégeno ex6tico, para llevar adelante el programa de erradicacién
o confinamiento que se requiere, en ocasiones, la deficiencia se encuentra en
una legislaci6n inapropiada para darle fuerza a las medidas que la emergencia
demanda, también se dan casos en los que falta informaci6n, no solo sobre un
nuevo problema sino sobre los técnicos que mis conocen sobre el mismo y quizas
hasta de los materiales y equipo que se necesitaran y el lugar donde se encuen-
tran.

No menos importantes son las limitaciones institucionales que existen en
muchos pafses y que hacen mds lenta, mds diffcil y hasta ineficaz la confronta-
cién y solucién de los problemas fitosanitarios; entre estas se pueden mencionar
la carencia de personal técnico par falta de entrenamiento adecuado o por despla-
zamiento hacia el sector privado; el recargo de funciones administrativas en el

* ph.D. Especialista en Sanidad Vegetal del IICA.
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personal técnico mis calificado; la falta de coordinacién interinstitucional y

' 1a carencia de facilidades ffsicas y suministros adecuados.

La Junta Directiva del IICA, durante la XIX Reunién Anual celebrada en

~ Tegucigalpa, Honduras, en 1979, establecié un mecanismo de coordinaci6n para
" trabajar en la solucién de problemas fitosanitarios de 1mportanc1a econdmica
- para-la regifn, mediante acciones encaminadas a: :

La prevenci6n de la introduccifn de enfermedades y plégas de 1mpdrtancia
econdmica a las dreas geogrdficas libres de ellas.

E1 combate y erradicacidn de plagas y enfermedades de 1mportanc1a econdmica

~ que pueden ser’ una amenaza para otras regiones o pafses.

El uso adecuado de plaguicidas agrfcolas, aminorando los riesgos del traba-

_Jador en su manipuleo, evitando residuos téxicos en las cosechas que puedan
ther nocivos al hombre y a los animales domésticos y evitando los peligros
para la vida silvestre y otras alteraciones del equilibrio ecolégico

Facilitar la capacitacién del personal de los organ1smos nacionales y regio
nales de sanidad vegetal

_-Promover y-apoyar la investigac16n, capacitacidn, informaci6n y la educacidn

de los intrumentos legales en el campo de la sanidad vegetal.

E1 Programa de Sanidad Vegetal, tiene la responsabilidad de fortalecer a

las instituciones pertinentes de los pafses miembros-a fin.de adecuarlas para

~conducir sus esfuerzos eficientemente, el cumplimiento de. los medios para lo-

grar los objetivos esta bajo 1a responsabilidad de dichos . pafses, las acciones
del IICA incluyen trabajos dentro de los campos siguientes:.

. ASPECTOS LEGALES

" Cooperar en la determinaci6n de las reformas en los estatutos legales que
se consideran adecuadas para armonizar las Teyes y reglamentos fitosanita-
rios y darles una mayor efectividad, se presta'espetiai‘atencién a la le-
gislacién que permita enfrentar situaciones de emergencias y a la reglamen
tacidn del uso de productos fitosanitarios. ‘
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medidas cuarentenarias son- escenciales para. la prevencién de proble-
fitosanitarios, por tanto, este programa para fortalecer aquellas
tituciones naciomales y regiopales. quer actualmente velam por las dis-

v.! posicignes cuarentenarias, si existen pafses o regiomes quer no. cuentan
MRSt o ) | §

organizaciones de esta.naturaleza, se cooperard en la organizacidn
n el establecimiento de dichas instituciones,..incluyepdo- estaciones
;uarenggna,a nivel de pafs y region.
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re otras, se cons1deran las siguientes acciones:

0r1entar y as1st1r en la 1nvest1gac16n de problemas especfficos de
gran importancia cuarentenaria, donde existan obstfcuios o haya Timi

’

Mantener un reg1stro de los nuevos focos 0 brotes, 1nformando de ello

. a los pafses vec1nos o regiones establec1endo un s1stema de mon1toreo
:para 1a plaga 0 enfermedad 1dent1f1cada

ﬁApoyar el cumpllmiento de las regulac1ones cuarentenarias con particu-

lar atencidn en aspectos tales como transporte de material vegetal o

- partes de plantas y 1a destrliccion efectlva de los materiales confis-
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-ser 1a mds valiosa contribuci6n al éxito de este: Programa, que llevarfa a

una
Pro

aclamacién undnime :de 10s pafses de la institucion- responsable del
grama. o . ’ P - e .o AR :
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Es necesario, por tanto, cooperar en la formacidn de centros de diagndsticos
regionales zonificados y en la ejecucion. de neconoc1mientos de campo para
.i . -; > determinar la extensién o distripucion de focos que .pueda. ayudar en la toma
., de decisiones crfticas; ademds ejecutar esfuerzos directos de combate y
, .. erradicacién de plagas. y enfermedades.especificas, en dpnﬂe ellos sean dti-
Tes.
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" ‘para‘ complementdr 1as medidas de control y erradicacidn, existe 1a nece-
sidad de la creacién y funcionamiento de un buen sistema de divulgacién
que contriBuya & comprender mejor y a facilitar la rea!izatidn de las
P tareas de cavpo més sign1ficat1vas ‘tales como:

A1ter as a 1os agricu1tores y campaﬁas de prevenc16n dlrIgidas al pi-
b]ICO en general '

Difus16n de métodos de prevencuon y control a través de los programas
de extensifn, incluyendo la preparacion de manuales con recomendaciones
para el control de enfermedades y plagas, adaptados a las realidades
nacionales y regionales.

- Establecimiento de un catdlogo de informacién bdsica o archivo sobre
cada enfermedad o plaga en la regidn, con énfasis en aquellas importan-
tes para la economfa de la regidn.

- Preparacidon de gufas de campo para el diagnéstico de problemas fitosa-
nitarios.

- Intercambio de informacidn cientffico por medio de la organizacidén y
servicios del IICA.

5.  INVESTIGACION
En primer lugar, el Programa se propone coordinar las acciones de combate
y erradicacion con aquellas propias de los centros nacionales o regionales
de investigacidn o con los trabajos de las asociaciones cientificas profe-
sionalas.

6. CAPACITACIONM

Apoyar la Tormacion y capacitacion de personal, para llenar los cuadros
técnicos y de apoyo en las instituciones nacionales y regionales, median-
te 1a realizacidn de cursos cortos y seminarios de adiestramiento y cana-
lizardo becas para estudios a nivel superior o técnico se coopera en la
constitucion de grupos de funcionarios de los diversos pafses para que
participen en actividades de cooperacién técnica recfproca que faciliten
la difusion del conocimiento sobre sanidad vegetel.




OBTENCION DE RECURSOS FINANCIEROS

Se asiste a las instituciones nacionales o regionales en la identificacién
y preparaci6én de proyectos bancables para ser presentados a los organismos
de financiamiento y se gestiona para que las entidades financieras regiona-
les establezcan 11neas de crédito blando, para ser usadas en emergencias
debidamente calificadas en uno o mds pafses. Se promueve entre los pafses
participantes la formacién de un fondo de emergencia hemisférica o de fon-
dos regionales, a los cuales se pueda recurrir en el caso de presentarse
problemas fitosanitarios que requieran medidas urgentes de accién.

G G T 0 T T am am xm SR S
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INVESTIGACION Y EL USO DE PLAG"ICIDAS

Mauricio Alvarado Coreas *

INTRODUCCION

¢Qué es una plaga?: es una especie que estd donde no se desea y compite
con el hombre por espacio y alimentos.

¢Qué es un plaguicida?: es cualquier sustancia biolfgica o quimica de-
sarrollada para control de insectos, malezas, enfermedades y otras plagas
que dafian la cantidad y calidad de los alimentos.

En el medio siglo, los plaguicidas se han convertido en herramientas in-
dispensables e importantes en la agricultura y salud pablica.

La opinidn general por los muchos cientfficos que estudian el problema
de los plaguicidas es que son el arma principal por la necesidad de producir
alimentos, vestidos y proteccidn de 1a salud. Esto ha hecho que el hombre
desarrolle alternativas de control para la proteccidon del ataque de las plagas.
Son una necesidad mientras no existaimétcdos que usados en forma sistemitica
y oportuna, sean capaces de disminuir los dafios que causan.

Informacidn existente mencion:d  que a nivel de enfermedades en las regio-
nes tropicales existen numerosas (Cuadro 1). También se reporta entre las
que mayores problemas causan a la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk &
Br), Sigatoka Negra (Mycosphaerella figiensis ver. difcrmis), Carb6n de la
Cafia de Aziicar (Ustilago scitominea spdow), Piricularia (Pyricularia oryzae)
y otros de menor importancia.

CUADRO No. 1
ENFERMEDADES DE REGIONES TROPICALES

CULTIVO TEMPERATURA ENFERMEDADES
Arroz 54°F 500-600
Maiz 85°F 125

Frijol , 52°F 250-280
Fuente: Farm Chemicals. ’

* Ingeniero Agrénomo. EXPRO, <.A. de C.V.
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' En el caso,de los insectos la situacion es similar, pero en este caso es
‘regional debido a que.en unas zonas proliferan unas insectos y en otros los
problemas son diferentes pero ameritando su control. Puesto qud!tos productos
agricolas rsufren disminucion en su calidad por los dafios y por :su coBsumo,
Ademds, al bajar su calidad se hace imposible su utilizaci6n y consumo. Se
cita algunos insectos de importancia econSmica mundial, es el caso de la

Broca del..grano del cafeto (Hypothenemus hampei Ferr), Picudo del Algodsn
(Anthonomus grandis Boh), Complejo de Moscas de las Frutas (Anastrepha sp)
(Ceralitis capitata), Complejo de Gusamos (Spodeptera sp), Belloteras (Helio
this sp) y las plagas del suelo.

Se presenta a continyagiéﬁ qﬁ;cuqer;en el cual se pretende demostrar
como influyen en la cosecha los dafos que causan las plagas. Particularmen-
te el caso de 1a Broca del Fruto del Cafeto.

CUADRO No. 2

PERDIDAS CAUSADAS POR LA BROCA DEL GRANO DEL CAFE
CONVERSION CAFE

INFESTACION MADURO A PERGAMINO PERDIDAS
% , | » % )
0 4.54 ' 0
20 4.94 ' '8.12
40 5.36 15.29
60 ) 6.32 28.18
80 7.87 42.30
100 : 10.59 , 57.15

FUENTE: José Luis Monterrosa. Guatemala. OIRSA. .

Desde el aparecimiento de los plaguicidas organo sintéticos (DDT 1949)
se ha desarrcllado unos 1,400 qufmicos, usados como plaguicidas algunos..con
mayores o menores riesgos para los humanos y el medio ambiente.



En Los Estados Unidos de América, por ejemplo se produjeron em 1951 un
estimado de 464,000 técnicos de productos ¥ en 1977 esta cantidad se estimb
en 1.4 billones de litros. Los plaguicidas quimicos son y se seguir&n usando,
para la proteccién de los alimentos produccidn de fibra, forestales y salud

. pablica. ‘

Al hacer una recoleccion de informacion acerca del mercado mundial de
plaguicidas (Cuadros 3, 4, 5, 6 y 7), reafirmamos cuales son las necesidades
de produccion de alimento y cuénto se necesita para su proteccidn.

i.

CUADRO No. 3
MERCADO MUNDIAL DE PLAGUICIDAS ' 1980

CULTIVO o MILLONES DE US$

Mafz 1,516
Arroz ; 1,300
Algodén , + 1,266
Soya T 1,073
Trigo 970

FUENTE: Farm Chemical. Septiembre de 1981.

CUADRO No. 4

MERCADO DE PLAGUICIDAS A NIVEL MUNDIAL

PRODUCTO 1980 1982 1985/Mi11ones
- Uss L3 38 Uss™
Herbicidas 4,891 5,307 6,022
Insecticidas 3,916 4,228 4,764
‘Fungicidas 2,199 2,417 2,772

Otros 559 654 758

TOTAL 11,565 12,606 14,316

FUENTE: Farm Chemicals.

S ¥ W ¥ ¥ ¥ & " W = ¥ o
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CUADRO No. 5
CONSUMO DE PLAGUICIDAS EN EL MUNDO 1980
(Millones de DSlares)

PRODUCTO EE.UU.  EUROPA JAPON Y RESTO DEL TOTAL
' - LEJANO ORIENTE  MUNDO

Fungicidas 226 860 521 595 2,199

Herbicidas 2,171 1,158 528 1,034 4,891

Insecticidas 908 506 1,025 1,477 3,916

FUENTE: Farm Chemicals.

En atenci6n a la informacidn presentada se puede afirmar que nuestro
pafs no escapa al consumo considerable de estos plaguicidas y en base a in-
cidencia de plagas problemas que se tienen como es el caso de la Rdja del
Cafeto, la quemazén o Pyricularia, la Sigatoka Negra, el Carb6n de la Cafia,
la Virosis del Algodonero, el Picudo del Algodén, la Broca del Fruto del
Cafeto, las moscas de los frutos y otros lepidopteros problemas que se hace
necesario sugerir y mostrar algunos lineamientos que existen como pauta para
poder sugerir se implementen. |

En el caso de los plaguicidas se hace necesario preguntarse lQué'
aplicar?, ¢Cémo aplicar?, (Cudndo aplicar?. "

Si los plaguicidas son importantes para la proteccidn de nuestro sumi-
nistro de alimentos y salud, ellos merecen ser usados en la 'mfs segura y
efectiva manera. Debido a que son herramientas de tecnologfa con efectos
biolégicos no limitados al organismo blanco sino que pueden afectar igual-
mente una gran variedad de organismos. Consecuentemente, los esfuerzos para
obtener una aplicacion y utilizacion mis eficiente y segura de estos quimicos
merece mucho nuestra atencién.



Mis alla de esto se agrega la consideraci6n econémica, donde debido a
los precios crecientes de los plaguicidas y a la escacez de algunos se hace
importante maximizar la eficiencia de uso.

USO DE PLAGUICIDAS

Depende del nivel de conocimiento del que aplica un plaguicida. Corrien
temente se puede realizar aplicaciones calendarizadas.

Pero dentro del enfoque técnico los pasos que se siguen son los siguien-
tes:

1. Identificacion del problema
2. Aplicacion por evaluacidn

3. Incorporacidon del control quimico en el control integrado
(Indirectamente).

Tendencias actuales en control de plagas, uso de pesticidas, sus implica
ciones.

La creciente preocupacién por una mayor proteccion del ambiente, de mane-
ra especial en los pafses desarrollados, ha tenido impacto sobre los programas
de control de plagas. Lo que ha hecho que se eliminen los plaguicidas que per-
sisten en el ambiente (DDT).

Algunas de las consecuencias adversas del uso a gran escala han causado
que algunos aboguen por la eliminacidon de la mayorfa & de todos los pestici-
das. Es absurdo por que los expertos en protecci6n de plantas han sido undni
mes en reconocer 1os beneficios incalculablés que han dado en el presente y
en el futuro.

E1 desarrollo de resistencia, persistencia de residuos en los alimentos,
destrucci6n de organismos beneficios, 1a intoxicacién humana y animal, hace
que se le estudie el patrdn de uso.
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Estd claro que nos enfrentaremos con aumentos de precio de plaguicidas
y a escacez periodicamente durante los afios venideros.

¢Qué podemos hacer? Debemos conservar nuestrs reservas de plaguicidas o
desperdiciarlos aplicando tratamiento preventivo por que podrfan estar presen-
tes las plagas o podrfan hacer dafio.

9 Para conéervqr plaguicidas y dinero, estos deben ser aplicados en'ia'dosis

correcta de 1a manera mds efectiva posible y solo cuando sea necesario.

Donde sea posible, el enfoque de control integrado debe utiliza}se porque
hace un mdximo uso de la mortalidad natural y de ese modo extiende la efectivi-
dad de los plaguicidas disponibles.



ESTUDIO DE LA RESISTENCIA DE LAS PLAGAS DEL ALGCDON - *

EY uso de productos insecticidas en €1 cultivo del algoddn en’Nicaragua,
se ha desarrollado en una forma considerable en el transcurso de los G1timos
veinte afios. Este uso intensivo, por no decir excesivo, de los Gltimos des-
cubrimieéntos de 1a' industria fito-farmacéutica mundial, era justificado por
la presencia de un complejo parasitario importante causando dafios severos al

no mantenerse a un nivel econémicamente soportable.

Sin embargo, el uso prolongado de productos organoclorados, secuidos de
los compuestos organo fosforados ha provocado dentro dé'las poblaciones de
insectos reacciones de defensa que se traducen por una disminucidn de la sus-
ceptibilidad a los insecticidas. Hasta el momento ha sido caso iwmposible ha-
cer una evaluacifn precisa de este fendmeno, pero se pu2de notar que el comple
jo parasitario no ha perdido nada de su capacidad destructiva a pesar de la
importancia de la lucha qufmica que ha venido desarrolléndose en los G1timos
afios.

Entonces, es muy probable que se han producido cambios en la susceptibi-
1idad de los insectos a los pesticidas, y la Gnica manera de evaluar el rivel
de susceptibilidad de cada especie es un estudio preciso de sus reacciones a
las aplicaciones controladas de los insecticidas mds corrientes. Este tipo
de estudio tiene que realizarse respetando las normas internacionales, es de-
cir determinando las dfsis letales 50 (DL 50) segiin el método intcrnacional-
mente recomendado.

Segin la informacidn disponible a 1a fecha, no existe ningin estudio
anterior que nos permitirfa afirmar con seguridad que fendmanos de resisten-
cia han aparecido en una o varias especies d21 complejo parasitario del algo-
d6én, a pesar de las sospechas que hay en este sentido, la lnica referencia
al respecto que hemos encontrado en la literatura es el estudio que hicieron
WOLFENBRARGER, LUKEFAHR y GRAMAM en 1973. E1 tema de dicho estudio era una

* Ing. J. Laboucheix, Departamento de Entomologfa, I.R.C.T., Paric, Francia.
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una evaluacién de la susceptibilidad de Heliothia zea y H, virescens al metil
paration y “al endrin en las Américas

A pesar del aspecto l\mltado del estudio. los resultados fueron intere-
santes y demostraron que los belloteros de Nicaragua. El Salvador y Guatemala,
tenfan un nivel de susceptibilidad al metil paration bastante elevado. Los
valores de 1a DL 50 eran de 4 a 6 veces mayores que las encontradas en pobla-
ciones procedentes de ‘otras partes de México y de América del Sur.

Asf mismo, se comprobl que los niveles de resistencia al Endrin habfan
aumentado, haciendo sospechar 1a posibilidad de una resistencia cruzada.. A
continuacidn se encontrardn los valores de 1a DL 50 que fueron determinados
por los autores.

PLANTA H.ZEA H. VIRESCENS
LOCALIDAD HOSPEDERA L 50 = S0
U.S.A
Stoneville, Miss. Algoddn 0.023
MEXICO
Chiapas Tabaco 0.29
GUATEMALA
RetaThuTeu Algoddn 0.38
EL SALVADOR
San Salvador Algodon 0.22
NICARAGUA
Ledn Algodén 0.53
COLOMBIA
Codazzi Algoddn 3.07
Tolima Algodon 1.96
PERU .
Lima Algodon 0.26




Es interesante recordar que en 1968 la Seccidn de Entomologfa del’
Centro Experimental del Algod6n, habfa aconsejado no usar el endrfn debido
a los malos resultados obtenidos durante la temporada 1967-1968, E1 estu-
dio de WOLFENDARGER et al ha venido a confirmar en una forma categérica
“esta conclusién ' : - ~

Por 10 que se refiere al Metil Paratién los autores dieron los siguientes
resultados: ’ ' '

LOCALIDAD. ~ . PLANTA HOSPEDERA ‘ H. ZEA
U.S.A | ' -
Brownsville Algodén 0.0022
Waco Tex. Algoddn 0.27
- Stoneville Miss. - Algodén : 0.0072
~MEXICO -
Chiapas Tabaco 0.15
Monterrey Mafz 0.017
G'’ATEMALA
Retalhuleu Algoddn 0.11
Tiquisata Algoddn 0.31

EL_SALVADOR

San Salvador Algodon 0.13
NICARAGUA

Lebn Algodén ‘ 0.18
COLOMBIA

Codazzi Algodon _ 0.0029
PERU v S o
Lima Algodén 0.0069

I —- § 6 U U " U U U " T = W T



Aunque este trabajo haya sido limitado a las dos especies de Heliothis
y a dos insecticidas, los datos asf obtenidos son valiosos, y demuestran
claramente que en 1970 existfa en 1a zona de Le6n un nivel de resistencia
elevado.

El estudio que se propone a continuacin tiene como objetivo la determi-
nacidn de 1a DL 50 por cada una de las principales plagas del algodén. Se
trata de un trabajo bastante largo, pues eso implica la realizacidn a mediano
plazo de una crfa de insectos sobre un medio artificial. Es la dnica téchica
que permite obtener el gran nimero de larvas o de adultos que se necesita para
hacer las aplicaciones tdxicas. Por otra parte la determinacidn de la dosis
letal 50 no tiene valor si se sospecha que los insectos han previamente recibi
do insecticidas en el campo, el cual serfa el caso de los insectos recolecta-
dos en los plantfos de algodon. Esta condicitn es muy diffcil de respetar,

'y 1a imposibilidad de afirmar con seguridad que el insecto recolectado no es

contaminado por insecticida introduce una probabilidad de error que le quita-
rfa tgda credibilidad a los valores obtenidos.

B I BLIOGRATFTIA

- WOLFENBARGER, D.A., LUKEFAR, M.J. y GRAHAM, H.M. (1973). DL 50 values
of methyl parathion and endrin to tobacco budworm and bollworms
collected in Americas and hypothesis on the spread of resistance in
g?gse lepidopterans to these insecticides. I. econ. Ent. 66, 1, 211-
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PRINCIPIO DE MANEJO DE PLAGAS
Enrique Mancia *

INTRODUOCTON

Los insectos son los- animales que dan al hamhre una batalla real por la
supremacfa, ya que tienen cerca de 300 millones de afios de existir sobre
la tierra, tiempo a través del cual han desarrollado adaptaciones especia-
les para vivir en muchas condiciones ambientales.

El hambre tiene origen mis reciente y se estima que fue hace aproximadamen
te un millén de afos, es decir, un perfodo mucho mfs corto, durante el cual
se dice que se ha ganado la primicia de ser "el factor de mayor trachocto
en la naturaleza®.. —___ . o e T
Probablemente tan pronto como apareciS el hombre sobre la tierra, camenzé
a luchar contra los insectos, sin embargo no existe certeza en relacifn con
el inicio de la lucha. Se cree que fue el hambre el que inicid la lucha
cuando hizo uso de repelentes para evitar las picaduras de los insectos, cu-
briéndose el cuerpo con lodo, para repeler asf la accién de los insectos.

En el transcurso del tiempo, el hambre cambif los productos de origen ed&fi-
o, por campuestos de origen qufmico. Registros bien documentados indican
que el uso de los campuestos arsenical. - como insecticidas, datan desde el
Gltimo cuarto del siglo 17 y los compuestos é~ Cobre desde la &poca del re-
nacimimto;dd:asfednsestableoaneltiqrpomelmlsecmenzéausar
los campuestos inorgfnicos. Los insecticidas orgédnicos aparecieron, después
dehsegmﬂaguermmﬂial,aﬁncumﬂoa‘mnsdeellos,fuérmdeswbier-
tos a finales del siglo X™X. Sin embargo, svs propiedades insecticidas, se
descubrieron durante la &poca de los 40.

* Ingeniero Agrénomo. CIP-CENTA.
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"Los insectos se vuelven nocivos al hombre cuando su existencia se vuelve
antagdnica con su beneficio (Carl Johansen)". '

PLAGA

Es un organismo que ataca o cawpite con los cultivos y que adanfs se presenta
a\talescmtjdadesqmelharbtemp\ndetolerarlaspérdjdasqmocasm
minsechosecmsuwyemplaga amﬂosmlobastantemnemeosparaca\mr

péxdidas econfmicas.

Que wn_insecto represente plaga o no depende de:

1.
2.
3.
4.

5.

:'Lasmmmstanciasenqml&plagasepteemte

Icsim:eresesque'elhmbrenecesitesalvagn.tdar

Frecuencia de la densidad de poblacién. - :
Demshm&mdeinterrelaciaxesdecar&cterﬁsmo—biowgicas Yy

B. Categorfa de las plagas

1.

2.

3.

4.

Potenciales o fitSfagas
nat\ralodespaésdetratanimtosconinsecticidas.
Iosmsecbossepresentanmcantjdadasperj\ﬂiciales;wloconciertas
&pocas o anos, mientras que en otros. perfodos .carecen de importancia

Plaga clave o real
Son aguellos insectos que en fouma persistente, afio con afio, se presen-
tan en poblaciones altas y ocasionan dafio econfmico.

Plagas migrantes
Son especies de insectos no resideirtes en los campos cultivados, pero

' quepuedenpaetraraxellospenﬁdicmrtemmecuenciadesus

hSbitos.



III.

5. Plaga Directa o | )
Es aquella que dafia los organos de la planta, que el hambre
cosecha.

6. Plaga blanco |

' Es 1a qué es objeto de control y muestreo.

EN EL CONTROL DE INSECIOS, TODO ESFUERZO DEBE DIRIGIRSE HACIA 2 CBJETIVOS

A. Controldejnsectosparasalvaguardarelahastecﬁmertodepmducbos
aljnem:lcz.osyfgras ;

B. Salvaguardarfla salud hunana y la prevencifn de un ambiente en el cual
podamos vivir

_ ASPRCTOS BIOLOGICOS FAVORABLES A LOS INSECTOS

A, Garacteristi&asﬁiblégicashﬁeramesdeiosmsectosylasalteracjam

del ecosistema producido por el hambre

B. ; Grann&nerodeespecgg

Delmxll&deespecwsdelremanma],?SOOOOperbeneomalaclase
insecto.

- C. Temafio pequeii

Encuentran f&c:.l albergue adaptab:.hdad a cualquier micro-ambiente.
Pueden pasar desapercibidos facilidad para encontrar alimento.

D. La antigiiedad

Aparememnlosmsectoshacewomuonesdeamsyelmmrehace
1 millén de aios.
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V.

E. Plasticidad genética

DINAMICA DE POBLACION
Eselest\ﬂlodelcrecnuentodelapoblacl&\ysuscausas El crecimiento
pob]acimalp\ndeser(ﬂo(-),yserelac:ma,alasfuerzase}@mvas
(reproduccifn e inmigracién que tienden a aumentar las poblaciones) y a las
fuerzas represivas del medio (factores de mortalidad).

A. Hameostasis
Es la tendencia de los sistemas vivos a mantener sus propios medios regu
ladores, para mantener su estabilidad interna.

B. Posicifn general de equilibrio
Es la densidad pramedio de una poblacifn, sobremperiododetlapo
(generalmente largo), en la ausencia de un cambio ambiental permanente.

C. Dispersién
Es el patrdn interno de distribuci6n de los individuos en la poblacién.
Generalmente se consideran 3 tipos.

1. Al azar ,
Los individuos est4n distribuidos sobre un 4rea sin guardar ninguna
regularidad.

2. Uniforme

Los individuos guardan cierta ~aqularidad o mantienen cierto espacia-
miento entre ellos.

3. Agregacifn contagiosa '
Los individuos sé encuentran agrupados. lLa agregacidn, se puede deber
a las caracterfsticas del habitat ocupado, influencia de los factores
fisicos del ambiente, a patrones reproductivos, y al grado de sociabi-
1lidad de las especies.



‘1, Migracién

IostresuposdedispermmsepuedenSepararestadIstlcatmteen
base a la varianza.

Dispersifn (dispersal)poblacional
Se refiere al movimiento de los insectos hacia adentro o hacia afuera
de la poblaci6n. Existen los diferentes patrones de este tipo de movi-

2. Immigracién

3. Bnigraci6n

Los habitats superpoblados, con fuertes factores ambientales imperantes,
favorecen la emigracién. La immigracifn se favorece en &reas subpobladas,
con abundante recurso.

Densidad cruda de la poblacién
Sereflerealnﬁnerodemda.vidwspormidaddeérea es muy diffcil de
establecer.

Densidad Ecolégica de la Poblacién
Es el nfmero de individuos por unidad de habitat. Es mis f&cil de deter-
minar que la densidad cruda.

Bdad estructural de la poblacién

Es la distribuci6n por edades, de los individuos dentro de la poblacién.
Este parfmetro indica, si la poblacién es joveh o vieja. Ademis cuantifi
ca las proporciones en que se encuentra cada grupo de edades y es un indi
cador del estado reproductivo de la poblacién.

Crecimiento de la poblacifn

Es el crecimiento nunérico de los individuwos que estan comprendidos en una
agregacién. El crecimiento numérico, no es necesariamente el resultado de
que hayan mis nacimientos que defunciones; también puede deberse al incre-
mento de sobrevivientes, immigracifén y la migracién. En ausencia de estos :
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VI.

VIII.

factores, la poblacifn crece o disminuye en base a la tasa de natalidad -
ecolSgica. Ambas tasas estan influenciadas por la presifn que ejercen
los factores ambientales sobre la poblacifn y es una caracteristica
inherente de la especie.

DARO BOONCMICO

Es la cantidad de daro, la cual justifica el costo de las medidas de cantrol
artificial.

NIVEL DE DANO BOONOMICO
Es la densidad de poblacién mis baja, que causa dafio econfmico.

UMBRAL BOONOMICO

Es la densidad en la cual, medidas de control deben ser deteminadas, para
prevenir que un incremento en la poblacifn plaga, alcance el nivel de daio
econdmico.

El umbral econfmico varia de acuerdo a lo siguiente:

A. La Plaga

B. Potencial de daio

C. Valor del cultivo que se tiene

D. Clase de agricultor al cual se relaciona

E. Con el tiempo

F. Con la densidad de poblacifn y en funcién del tiempo

AGROEQCOSISTEMA

Es una unidad campuesta del camplejo total de organismos en una zona de cultivo
juntamente ccn todo el medio ambiente condicionante y ademis modificado por las
diversas actividades de fndole agricola, industrial, recreacional y social del
hambre.



X. MEDIO AMBIENTE

" Es el espacio y condiciones circunstantes a un organiswo. lo constituye
‘todo elemento de naturaleza biStica y abiStica que rodea y afecta a un orga-
nismo particular o a un grupo de organismos. '

{{. UMBRAL BOONOMICO Y LA POSICION GENERAL DE BEQUILIBRIO

N.E. de Daio
U.E. de Daio

VAR

TIBMPO —%

D .
D
D

Fig. 1. mmmmmmmmmmmm—Macimgémalae
equilibrio y la fluctuacién mds alta, estan abajo del umbral econfmico
vg: Aphis medicaginis koch en alfalfa. California

’ —" tratamiento requerido ® NLE.D.

8 ; U.E.D.
./ :

g ﬂ [ /7 ) /? :r /2. de mpitibes
v\ s VUV

o

Tiempo ~P

Fig. 2. DENSIDAD DE UNA PLAGA OCASIONAL QUE EXCEDE EL UMBRAL BECONCOMICO. EL
P.G. de equilibrio, se mantiene abajo del N.E. de Dafo y del U. Econfmico

{
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tratamiento requerldc)

/ Nivel E. de Dam

Umba:aleocnfm.co
: ' . ' :
y ' s {
[] { |
. ! Povaudngene.ralde
- } l
L
B |
]
i

equilikrio

- -

- 7 { Demnsidad pramedio
/ LJ / | / ' modificada
X :

Tiempo
Fig. 3. Grapholitha molesta Busck. Plaga perenne del durazno en California

Frecuentemente excede el umbral econdmico y la posicién: general de
equilibrio es modificada, pero siempre se encuwntra abajo del U, econdmic

ﬂ /z tratamento regerido :
%\ X ' PogiciSn gener.

de equilibrio

.Densidad de poblacion —p
s:\

o \_--
S|

N. de 1Dafio E.
U.E.

. Densidad prome«
modificada

Densidad .de poblacin —%

(@)

Tiempo

Fig. 4. Plaga severa en la cual la posicién general de equilibrio est§ arriba
del umbral econfmico, frecuentemente, es necesario hacer glicaciines
de insecticidas para prevenir el dafo econdmico vg: Musca coméstica
en salas de ordefio.




Es la té&cnica que consiste en mantener la densidad de poblacifn de una
especie vegetal y animal, que ha sido catalogada camo plaga, debajo del
nivel, en el cual comienza a causar perjuicio econfmico.

A. MStodo de control de plagas .
Es todo sistema natural o artificial, queda ccmo resultado la preven—
cifn, represifn o exclusifn de una plaga.” Estos pueden clasificarse
camwo sigue:

1. Control natural ~_ .
2. Control artificial [ > Menejo Integrado de Plagas

Al Control Natural (Van den Bosch) o , . L.
La conceptualiza como la accidn colectiva de factores ambientales,
para mantener los nfmeros de una poblacifn, dentro de ciertos 1fmi-
tes superiores e inferiores, sobre un perfodo de tiempo.

A, Control Artificial o Aplicad |
Ompraﬂetodosqwlldgxnébodosmadosbajoelcmml,q\nes
necesario efectuarlo cuando las fuerzas naturales han sido incapa-
ces de detener las poblaciones de insectos dafiinos.

B. Manejo de Plagas
Es la reduccifn de problemas de plagas por la accifn escogida, despufs
de ser camprendido el sistema de vida de las plagas, y que las consecuen
cias ecolSgicas y econimicas de es*1s acciones, han sido predecibles con
la mayor exactitud posible, para ser del mejor provecho de la humanidad.

Incluye la informacifn adquirida del agroecosistema, decisifn de mercadeo,
fabricacifn y tama de accifn para wmanejar la plaga. En manejo, se desea -
manipular ciertas porciones del camportamiento de las plagas.
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C. Clasificacifn de las t&cnicas de cantrol
1. Control mecnico y ffsico '
2. Control legal
3. Control cultural
4. Control biolégico
5. Control por camportamiento
6. Control quifmico

Cl Control mecSnico y fisico

,Cl-l Es la reduccitn de poblaciones de insectos por medio de recur-
808, los cuales afectan directamente. las plagas o cualquier
alteracifn radical de su ambiente ffsico. Este m&todo es cos-

tosoyrequiereusodeequipoespec;glizabydenmﬂawms
horas-hombre para su aplicacifn.

El método de control mecfnico y ffsico, se basa en los tropis- -

mos de los insectos y su accién, es puramente ffsica. Bajo

este patrén existen 2 grandes subdivisiones:

1. Medidas meclnicas, que involucran operacines de maquinaria
agricola y manuales.

2. Medidas ffsicas, utiliza las prioridades ffsicas del ambien
te para destruir la plaga. vg: uso de bajas y altas tempe
raturas, electricidad, ondas sonoras, rayos infra-rojos, ra-
yos gama, trawpas de luz, dremaje, inundacién y otros.

¢, Control legal
Es la disposicifn o conjunto °: disposiciones que condicionan, regu-
lan, restringen o prohfben la introduccién de plantas o cualquier
otro artfculo, con el fin de evitar o limitar la introduccifn o
extensifn de un agente nocivo, para gue ya introducido, pueda ser
controlado o erradicado.




1.

a. Cuarentena

b. Decreto de Cuarentena

c. Leyes de tolerancia

d. Leyes scbre venta de plaguicidas, fertilizantes y productos
de uso veterinario -

e. Campafias

f. Reglamento para cultivos

g. Investigacifn, y

h.  Evaluacifn y supervisién de programas o sistemas de control de
plagas.

Control Cultural }
Consiste en una manipulacién racional del ambiente en el cual se encuen

G G U GA W O W W W

- tra la plaga que se desea cambatir. El objeto es estructurar un ambien

te no favorable para la plaga. El control cultural, se basa en la eto-
logfa de los insectos.

Los dos principios bisicos del control cultural de plagas son: '

1. Manipulaci6n del ambiente, para hacerlo menos favorable a la plaga. '

2. Mampulac.ldn del anb:.ente, para hacerlo mSs favorable a sus enemigos
naturales. / '

- ‘El control cultural se diferencia dz1 control ffsico y mecSnico, en el

hecho de que las medidas son de car&cter preventivo, intangiblee:i.lﬂi-l
recto; ademds los métodos de control cultural son eficaces y baratos.

3. Fases del control aultural
a. Saneamiento
b. Cultivos asociados -
c. Cultivos trampa
d. Labranza (arado y rastreado)
e. Cultivos limpios
f. Rotacién
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g. Regulaci6n en elvtiarpo de siembra y cosecha
i. Variedades de plantas resistentes

Control biol6gico

Es el uso de enemigos nicurales de plagas, para reducir sus poblaciones
amniveldmmdelaspérdidaseoonﬁnicassonmayotra:elﬁninadasosp_
primidas a un grado insignificante.

El control biolSgico se basa en el principio de l'rmeost&sxs

Existen 3 clases principales de control biolSgico tradicional:

1. Introduccién de especies exSticas de parésitos y predatores.

2. Conservacifén de parésitos y predatores

3. Incremento de los par&sitos y depredadores. (técnicn inundativa) .

La premisa del cont.rol blolégmo, es que los orgamsnos tienen enemigos
naturales, que en ciertas circunstancias de lugar, tiempo y cambinacifn
de especies, razas, etc., muchos organismos son mantenidos < abajo de
mvelesmdammsporestosenemgosnaturalesyfueenloscasosde
especies plagas claves o potenciales, estos enemigos naturales o ene-

migos naturales de sus relativos pueden proveer una solucifn de control.

Control reproductivo o de d:tportaniento

Es la reducci6n de poblaciones de-insectos dafiinos por medio de trata-
mientos ffsico o substancias las cuales le causen esterilidad, alteran
do el camportamiento sexual o de otra manera, interruwpiendo la repro-
duccién nomal de los insectos. .

Control qufmico

Es la utilizacifn de sustancias colectivamente conocidas camo plaguici-
das y que son necesarias para mantener las especies gque son considera-
das plagas por el hambre a niveles nunéricos inferiores de los que se
podrfan generar, si esas sustancias no son introducidas al sistema.
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Conceptos bdsicos en el control qufmico

a.

b.

- Co

Biocida. Lstodasustancmoagentecapazdedestruutodaso
algwlasfonnasdevida.

Plaguicida. Es cualquier sustancia o mezcla de sustancias, desti
nada a evitar o combatir cualquier especie de planta o animal
indeseables, e incluye asi mismo toda sustancia c mezcla de sus-
tancias, destinadas a utilizarse camo regulador de crecimiento,
defoliantes o desecantes.

“Agroquimico. Término usado para designér todo material quimico

usado en agricultura.

Agroquimico. Término que connota todos los quimicos usados en
proteccifn vegetal. isto no incluye los fertilizantes, pero si
incluye nutrientes especializados tales caw los "Quelatos", de-
b:.do a su efecto corrector de deficiencias nutricionales, las que

son causa de enfennedades y son conslderados cano terapéuticos.

Ventajas de los plaguicidas

Ae.

L.

Son muy efectivos y act@an rapidamente, para controlar plagas con
alta densidad de noblacién.

Existe una amplia gama de productos rara suprimir plagas a un cos-
to relativamente Lajo.

Existen equijpos para aplicar los plar‘m.c:l.das y se pueden emplear
camo sea necesario.

Permiten al agricultor individual, proteger sus cosechas independien

temente de la actividad que realice el vecino.
Algunos plaguicidas pueden usarse selectivamente..

Se ha estimado que sin el uso de plaguicidas, la productividad de
las cosechas, ganado y forestales, se reducirfa en un 25% o méis.

El precio de todos los alimentos, se aumentarfa en un 50% y los con
sunidores se verfan cbligadus a gastar aproximadamente un 25% de
los ingresos anuales en la compra de alimentos.

g =
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Resistencia heredada

No resistentes pero evaden

el plaguicida
No resistentes

Generaci
2a.

tratamiento

Desvéntajas de -1os plaguicidas
a. Problemas de intoxicaciones

b. Residuos, depdsitos,

tolerancias indeseables en productos

y subproductos de origen agropecuario.

c. Efectos en.el medio ambiente.

d. Riesgos a;ia salud humana.

" e. Solucién temporal

f. Problemas de resistencia de las plagas a los plaguicidas.

Resistencia adquirida

Es la habilidad de los organismos para desarrollar razas capa-
ces de sobrevivir exposiciones a désis para las cuales, una
generacion temprana fue susceptible.
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Fig. 5. Evolucidn de la resistencia a los plaguicidas (modificado de Flint y Van den

Bosch, 1977).




La resistencia es monogénica, o sea es dada por un solo gene de re-
sistencia.

4.1 1a resistencia se da en:

a. Plagas primarias
b. En cultivos econamicamente importantes
c. Bajo fuerte presién de plaguicidas.

Honemaison citado por Barberd (1976), sefiala las siguientes
clases o tipos de resistencia:

a. Resistencia esgpecifica

L. Resistencia de hdbito o de comportamiento

c. Resistencia morfolSgica '

d. Resistencia fisiolSgica o adquirida (resistencia cruzada)
e. Resistencia prioqufmica

5. Clasificacién de los plaguicidas en base a su uso.

a.
b.

Insecticidas
Herbicidas
Fungicidas
Acaricidas
Nematicidas
Bactericidas
Rodenticidas
Ovicidas

Avicidas
Moluscieidas
Mtrayentes
Reculadores de crecimiento
Desecantes
Antitranspirantes
Otros.

rd
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6.

7.

8.

Atrayentes ,
l:smquﬁmcoquecausaque losammaleshaganmvimiem:os
orientados hacia su fuente (smdeongen naturalo sintéticos).

Tos atrayentes estan influenciados nor:
a. Kmesa.s Movimiento no orientado hacia la fuente de estfmulo.

b. Taxis. bbvummtodeor;entac;&xhacialafuentedeestﬁmlo

- Se divide'en:
1) Quimotaxis .
2) Anemotaxis ' R
3) Hidrotaxis

e -t

-nsmagentequﬁucoproducidoﬁoreltejldoogl&ﬂulase:wcrmas,

que controla varios procesos fxs:.oldgwos dentro del organismo.

riad:ladc qufmico .
Sonmd.iadoresdesemles,entremrecepborymtransnisoroenisor
y se divide en:

.a. Feramonas. Ommicacz&xmtreorgamanosdelamsnaespecie

b. Semioquimicos. Comunicacién entre organismos de diferentes esre~
cies. C

8a. Feramona. Son sustancias que son secretadas hacia el exterior
por ‘una planta o un animal, 'y que ‘causa una reaccién especffi-
' ca,'en un individuo receptor, que perterece a la misma especie.
1) Ferawnas de sexo
2) De alarma
3) Maréadoras de pasta
4) De agregacién.



8b.

Semioqufmico. Sustancia quimica involucrada en interacciones
quimicas entre -organismos de diferentes especies; entre estos
tenemos: .

1)

2)

3)

4)

Aloamwonas. Son sustancias producidas por un organismo
que al ser liberad: en el ambiente y entrar en contacto
con otro organismo que se encuentra en su ambiente natu-
ral, provoca en el segundo organismo reacciones de campor
tamiento, las cuales son unicamente favorables para el
emisor "Pupilis crespontes”.

Hairamona. Prowoca reacciones fisiolSgicas o de compor-
tamiento en el individuo receptor, que le son favorables
vg: Dendroctonus frontalis, evita la campetencia con
otros barrenadores, .pero €ste atrae el predator Thanasimus
dubius." :

Sinamona. Provoca en el receptor, reacciones adaptativas
de naturaleza fisiolégica o de comportamiento, que son
favorables tanto para el emisor como receptor.

Apneunona. Sustancia emitida por un material no viviente,

- que provoca reacciones favorables al receptor y desfavora-

bles al emisor.

9, mguladores de crecimiento “R.C.I."
Estodaéustanciaquetienenmha semejanza quimica con las sustancias
endScrinas que usa el insecto 0 la planta para su desarrollo. Entre
estos reguladores tenemos:

a.

adul

Los juvenoides. (metopreno y kinopreno) que son andlogos de la
hormona juvenil, y se usan para interferir con los procesos esencia
les de la vida en los insectos "metamorffsis® y “emergencia del

¥, en las partes sensitivas del estado de inmadurez . vg:
larva a pupa - pupa- adulto; estados irtermedios, drganos reprodu-
tivos o0 una ambriogénesis anormal.



b. Los Precocenos (Dimilin, Alsystan) N
Smreguﬂadcradecrecimiermo,queinterfiermcopiadeposici&\
o acumilacién de quitana en la artfcula. ’ '

10. Clasificacién de los insecticidas por la accifn de duracién del pro-
a. Corta vida
b. Larga vida
1+ Ly, (Half life): expresa la duraci6n promedio de los plagui-
cidas en el amb:.ente -

11. De acuerdo a su persistencia 10s plaguicidas se dividen en:
a. Persistentes. vg: C:l.dodxenos, DOT y relativos
b. No persistentes. vg: Fosforados y carbdmicos.

12. Por su bhiodegradabilidad los plaguicidas se dividen en:
a. Biodegradables. Procesos enzimiticos en procesos no tﬁxz.cos
vg: el malathion en alcohol y nicleo fosfbrico.

13. De acuerdo a lavtadepenetracx&mlosplagmcidas sed:.v;denen.
a. I. de contacto
b. I. de ingestifn
c. I. de fumigantes
a. I. sistmicos
e. I. penetracién
f. I. sofocaci6n vg: aceites emilsionables

14. Segfin el tipo de intoxicacién los plaguicidas se dividen en: ‘
a. Accidentales a
b. Introgénicos
c. Profesionales

St



15.

l16.

17.

18.

- 19 -
‘d. Endémicos . .
‘e. Suicidios |
f. Hamicidios
g. Ambientales - -°:. .

Los plaguicidas de acuerdo a su naturaleza qufmica se dividen en:

a. Inorgénicos vg: arsenicales, fluor y otros ‘

b. m&s s

1) Naturales vg: plretroz.des, nicotexm.des, mtenoides
2) Sintéticos vg: fosf6ricos, carb&tu.cos ' clorohados.

c. Hontonales'y reg\ﬂ.adoresde crecimiento.

-7

De acuerdo al propSsito de la aplicacitn, los plaguiéidaé se"dividm
en: o ., |
a. Reductores ‘-

bo ‘.I'I.-'O“ teCtO'IeS o

Segfin su estado ffsico, los plaguicidas se dividen en:
a. S8lidos (polvos, granulos, .cebos) .

b. Liquidos (soluciones, emulsiones y suspens:.am)
c. Gases

0'Brien clasifica a los insecticidas en base a familias.
a. Fosforados S
b. Carbamatos

c. DDT y relativos

d. HCHy relativos' -

e. Ciclodienos

f. Piretroides

g. Niocotenoides

h. FRotenoides

i. Arsenicales

j. Misceléneos.
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CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS

Pastora Bonilla*

INTRODUCCION

E1 control de las enfermedades vegetales consiste en l1a prevencidn del
dafo, o en 1a reduccién de la incidencia o severidad de 1a enfermedad.
E1 control de una enfermedad sevpuede lograr mediante'un solo procedi-
miento, pero 1o mds adecuado es 1a utilizacién de un control integrado
de manipulacién del medio ambiente y de los factores biolégicos y quimi-
cos. Uno de los principales objetivos de la fitopatologfa es el de ob-
tener métodos adecuados de control. Para ésto se requiere un conocimien-
to de 1a causa, asf como de la dindmica de 1a enfermedad y de los facto-
res del medio ambiente que le favorecen o desfavorecen, en particular la
temperatura, humedad relativa, intensidad de luz. Se requiere también
una estimacion confiable de 1a relacidn costo-beneficio para cada medida
de control, ya que de poco sirve controlar o recudir una enfermedad si
el costo de la operacion no es compensado con el valor del aumento en
rendimiento. '

METODOS DE CONTROL

Los métodos de control varfan considerablemente para una enfermedad y
otra, dependiendo de 1a clase de patdgeno,hospedero o de la interrelacidn
de los dos. ‘Los;métodos de control pueden dividirse en varios grupos:
resistencia, evitacion, exclusion, erradicacidn, proteccisn y terapia.

1. Control por Resistencia

Es posible seleccionar y desarrollar plantas resistentes por medio
de mejoramiento, y es sin duda el método mds adecuado para combatir
cualquier enfermedad.

* M.C. en Parasitologia Agricola, Técni > del Programa de Control Integrado

de Plagas. CENTA.
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Cuando :se logra:poner al alcance :del:agricultor una variedad que no
se afecte por-una enfermedad de importanéia, no sufo.se tiene un se-
guro contra las pérdidas que ocasiona 1a enfermedad, sino que se estd
ahorrando gastos por otras medidas de.control, Sin embargo, todavia
.no sg ba logrado. en ningin cultivo, 1a variedad resistente a todas

. las enfermedades de importancia. Ain mis, la resistencia a determi-
nado patégeno, algunas veces va acompafiada de caracteristicas agro-
nomicas poco deseables.

1.1 Q*gses de Resistencia » '
Las. reacciones de diferentes variedades de una misma especie de
.};hgspedante. ante un patogeno determinado. pueden ser de varios
fipos a) 1nmunidad, cuando una variedad no se infecta nunca
.aunque todos los factores patogeno-amb1ente sean favorables a
la,gpfermedad,: q);resistenCJa,propiqmenge Qjcha (o alta resis-
tencia), cuando'la infeccién ocurre pero, la pianta previene 0
- restrir7: el desarrol]o ulterior de la. enfermedad, c) tolerancia
',(o baJa res1stencia), cuando la enfermedad se desarrolla pero la
planta no muestra sintomas severos. ni se ve muy afectada en su
crecimiento y productividad, Y d) susceptib111dad cuando no se
presenta ninguna de las* reacciones anter1ores. desarrollandose
"normalmente" 1a enfenmedad

[ i

Con fecuencia la in@un1dad adquirida se cita como una forma de
_ resistencia de la planta a ]as enfermedades; sin embargo, el
_f_fenome 0 de inmunidad adquirida, comparable a 1a inducida en
los aqamqlgs porvyacunacion.o 1noculac10n;con sueros, no se ha
comprobado en las plantas. Tal.vez el-ejemplo mis comparable
. sea el de la fungion que desempefian ciertos virus relativamente
benignos, al proporqioparﬁprqtgccjénu;gn;ra reacciones agudas
debido a la infeccién de otros relaqionados
El termtno h1persensib111dad se. utiliza .para indicar reacciones
;donde el. hospedero es tan extremadamente sensible al patdgeno
. que laszpelulas del sitio de infeccion mueren rapidamente y por
To tanto restringen al patdgeno.
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- La-clase de resistencia depende de mecanismos morfoldgicos y fi-
si0ldgicos- de 1a- planta que se conocen como: mecanismos de resis-
tencia.

1.2 Mecanismos de Resistencia

Los mecanismos de resistenciapueden operar en una o varias eta-
pas del proceso de patogenes1s, puede ser externo 0 interno,

pasivo o dindmico.

a.

»

Resistencia interna

En la mayoria de los casos de- resistenc1a interna, el patde
geno peretra con igual facilidad en las variedades resisten-
tes y en las susceptibles, pero sdlo en las Gltimas consigue
culminar el proceso y causar la enfermedad. La interferen-
cia bhédé deberse a ciertas condiciones estructurales o bio-

" quimicas de la variedad resistente, que existen antes de que

ocurra la infeccidn (res1stenc1a pasiva), pero con mayor

frecuencia se debe a reacciones especificas de 1os tejidos

provocados’' por 1a invas1on del patogeno (resistencia dina-
mica o inducida)

1.[ Resistencia 1nterna pasiva
' Entre los eJemplos de res1stenc1a pa51va estan las va-

riedades que contienen sustancias tdxicas al patdgeno;
con frecuencia estas sustancias se encuentran solamente

" en algunos Organos de 1a planta o soTo se producen en
ciertas etapas de su desarrollo. Una de estas sustan-
cias es el 8cido clorogénico; en ciertas variedades de
café y cacao se ha demostrado que existé correlacidn
entre el nivel de acido clberénico en los tejidos de
Tla corteza y 1a resistencia a la 1laga ‘causada por
Ceratocyst1s fimbriata. "*‘

Otro ejemplo ‘de resistencia pasiva es el de ciertas
variedades de'’cereales cuya resistencia a las royas se
debe a la presencia de numerosos haces de esclerénquima;




en estas variedades, el desarrollo de las pastulas es
mucho mads lento que en las variedades con menos escle-
rénquima. Por otra parte, se ha postulado que la resis-
tencia a ciertas enfermedades se debe a la ausencia de
'nutrwmentos esenciales para el pat6geno en las varieda-
des reSIStentes (hipdtesis nutricional), sin embargo,
'son muy pocos 10s casos en que ésto se ha demostrado,
uno de ellos es el de ciertas variedades de manzana re-
s1stentes a Venturia 1naequal1s

)

2. Resistencia interna dinéuutz
En 1a mayoria de 1as variedades cuyo mecanismo de resis-
‘tencia‘a determinada enfermedad ha sido estudiado en de-
talle, se ha encontrado que tal mecanismo es de natura-
+ 7 leza dinamica, es decir, obedece a reacciones provocadas
por la presencia del patdgeno en la planta, reacciones
que no ocurren en la pladtglsapa, La resistencia dina-
mica es de naturaleza muy variable; puede consistir de
: la formacidn de barreras.de corcho o capas de absicidn,
- s} de reacciones de hipersenéibi]idad u otros efectos de
Ty : , polifenoles oxidados, o de produécién de fitoalexinas;
estos mecanismos ya fueron descr1tos como componentes
de las relaciones hospedante-patogeno

e v b, Resistencia externa
' - '+ Existen casos en que las variedades resistentes presentan
o “°  una barrera, mecadnica o quimica que impide 1a penetracion
*7- del patdgeno.  Las barreras mecanicas pueden consistir de
cuticulas muy gruesas, de paredes epidermales muy resisten-
tes (como en variedades de arroz resistentes a la quema por
_Pyricularia); de estopas que se abren.muy poco o durante
.periodos muy cortos, . retardando o, impidiendo la penetracidn
- estomatica (variedades de trigo resistentes a la roya); o
. de pelos epidermales que dificultan el'contacto con la




epidermis de las esporas, o de los insectos portadores de
virus. Las barreras quimicas consisten en fenoles hidroso-
Tubles queexudan hacia la gota de infeccidn, e impiden asf
1a germinacion de las esporas (esto ocurre con ciertas va-
riedades de cebolla re51stentes a 1a antracnosis). En estos
casos, si se introduce artific1almente el patdgeno en los
tejidos internos del hospedante, 1a enfermedad se desarrolla
con la misma intensidad en las variedades resistentes y en
las susceptlbles

1.3. Herencia de 1a Resistencia

.
.

- Como: sucede con todas las caracteristicas heredables de cada es-

pecie, la resistencia a cada enfermedad depende de uno o mas ge-
nes, segun sea el caso que pueden .existir em una condicion do-

~ minante, recesiva.o intermedia. . -~

‘a. Resistencia 0ligogénica

Son bastantes ‘las cosas en que un solo gene 0 muy pocos de-
terminan que haya resistencia a una determinada raza de un
patﬁgeho; pero que no tiene efecto ante las demds variantes;
én este caso se dice que la resistencia es de tipo "vertical®
"especifica" o "cualitativa". En algunos casos se ha podido
acumular en una sola variedad, varios genes especificos,
obteniéndose asi resistencia simultdnea contra muchas varian-
tes del patdgeno, pero la variabilidad de los patdgenos es
mayor que las posibilidades de los mejoradores de estar in-
corporando nuevos genes .con resistencia vertical.

b. Resistencia Poligénica
En contraste con lo anterior estd lo que se conoce como re-
sistencia "poligénica" (de "poli" muchos). En este caso,
““la resistencia a un patdgeno determinado es gobernada por
muchos genes. Por lo general la resistencia poligénica es
" jgualmente eficaz ante todas Tas variantes del patdgeno;
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se dice entonces que la resistencia es “horizontal’y "gene-
ral".o "cuantitativa". La resistencia poligénica horizontal
constituye una especie de seguro cqntra 1a variabilidad del
patogeno. Sin embargo, tiende a flaquear cuando las condi-
ciones ambientales son muy favorables a la enfermedad. La
resistencia poligénica es muy dificil de 1ncorporar en una
nueva variedad, porque para hHacerlo el fitonejorador nece-
sita trabajar con poblaciones muy numerosas y bajo condicio-
nes ambientales controladas.

2. 3C6ntr61 por Evitacidn

Con ciertas enfermedades es posible evitar e! patogeno sembrando en
épocas o en areas en que el indculo estd inactivo, escaso o ausente,
de manera que el cultivo susceptible o su fase susceptib1e, no coin-
cida con el desarrollo del patdgeno a niveles potenctalmente peligro-
sos. Se puede seleccionar la zona geogrifica donde 1as condiciones
climiticas son desfavorables a 1a enfermedad, aunque el patégeno esté
presente. Tal es el caso de la papa en los trépicos que casi sdlo se
siembra en zonas de altura {1,500 m o mis), porque allf no es limi-
tante 1a marchitez bacteriana, 1o que si ocurre en zonas bajas y cl-
lidas. Dentro de una misma zona también puede seleccionarse sitios
adecuados de siembra; el seleccionar lugares con buen drenaje puede
ayudar a evitar problemas con Phytophthora cinnamomi: Fusarium s.p.
‘Es posible sembrar cultivos anuales en épocas menos propicias ala

- ‘enfermedad. E1 tomate por ejemplo, se siembra en algunas regiones
" 5010 en 1a &poca seca para evitar que el follaje sea atacado por hon-

3.

gos y bacterias; en otras regiones, por el contrario, debe evitarse
sembrar tomate y papa en época seca debido a las altas poblaciones

“de afidos transmisores de virus.

Control por Exclusign

"' Son todas aquellas medidas que tienden a evitar que.un patdgeno se

PRI
B

establezca en una drea de cultivo previamente 1ibre de este patdgeno.



3.1,

Seleccion de Material Propagativo . .

‘Las &reas' que se desea mantener libres del patégeno pueden ser

relativamente limitadas como una finca o' Una chacra, un terreno
en particular o aiin un viverc o una era de almacigal; en estos

" casos, 1a exclusidn consiste en procurar que el material de

siembra, ya sean semillas o partes vegétativas, se encuentre

~ 1ibre de patdgenos. ‘ta seleccion de material de propagacidn

sanc requiere algo mds que una s1mple revision antes de sembrar-
lo; es necesario que las plantas progen1toras se hayan examinado
periodicamente y declarado libres de la enfermedad antes de ser

admitidas como fuente de semilla u otro material de propagacion,

'Cuarentenas

"Cuando se trata de cultivos de reproduccion vegetativa como papa,
cafia de aziicar, banano y drboles frutales, el peligroide intro-
duccidn de patﬁgenosrcon el material de siembra es ‘adh mayor;

“ consecuentemente, la revision de las plantas progenitoras debe
‘ser muy estricta o R : v o

: i TR
Las medidas d1rlg1das a exclu1r un. patqgeno 0. plaga, de determi-

--nada regidn geogrdfica se denominan cuarentenas. Un.gran nimero

de patdgenos han sido distribuidos de una regién a otra por el

~ hombre y, frecuentemente han causado enfermedades mas destruc-

. .tivas. en.el nueva.medic en que fueron introducidos que en su

propio lugar de origen. Para evitar, o al menos reducir estas
importaciones -de patdgenos. es que la.mayoria de los paises han
establecido leyes de cuarentena vegetal, .Estas leyes tienen

por objeto excluir determinados patdgenos que se sabe no exis-
ten en cada pafs, y.cuyo establecimiento seria peligroso para

su agricultura. Generalmente las leyes requieren inspeccion de
todos los productos vegetales que ingresen al pafs, asi como la
desinfeccion o destruccién de aquellos'que._parezcan’gstar enfer-
mos o contaminados; en otrps casos, también se prohibe la impor-

- tacidn de ciertos materiales vegetales especificos, o_bien de
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los que provengan de determinados pafses. En Centroamérica por
ejemplo, se prohibe la importacion de todo material de los gé-
neros Coffea, Saccharum y Theobromae (excepto para propOsitos
de investigacion bajo restricciones esneciales); no se permite
la importacion de plantas o semillas de cualquier tipo cuando
son portadoras de arena o suelo, asimismo, se prohibe la impor-
tacion ‘de tualquier material de naturaleza agricola de Africa o
Brasil para evitar la posible introduccidn de 1a roya de los
cafetos.

Las cuarentenas no son ciento por ciento eficaces, por lo diffi-
cil y caro que resulta hacerlas cumplir r1gurosamente. pero re-
ducen considerablemente las probabilidades de 1ntroduccién de
patogenos de un pa1s a otro.

Control por Erradicacion

Pueden considerarse en esta categoria las pricticas que tienden a
eliminar el patdgeno ya establecido en el material de siembra, en el
terreno o en determinada regidn geogrdfica. En términos generales,
estas medidas tienen mayores probabilidades de éxito con enfermeda-
des de ciclo simple, que se diseminan con relativa lentitud.

4.1

4.2

Rotacion de Cultivos

“En este caso, 1o que se persigue es que el inGculo primario que

permanece en el suelo desaparezca al faltarle el hospedante sus-
ceptible. Este método da resultado cuando el patdgeno en cues-
tion es solamente un invasor del suelo, es decir, depende de
ciertos hospeuantes o de sus residuos para sobrevivir, pero de-
saparece en pocos afios si dstos no estén preésentes. Si nor el
contrario, el patGgeno es un habitante del suelo, la rotacion
tendrd poco o ningin efecto, pues estos organismos pueden vivir
ficilmente en &1 suelo como sapréfitds por muchos anos.

Erradicacion de las Plantas Enfermas :
Esta medida es 1a recomendable en situaciones donde existen




4.3

4.4

4.5

unas pocas plantas enfermas que representan una fuente importan-
te de indculo secundario para el resto de la nlantacidon. Es el

principal método de eliminar los diversos virus que se presentan

en los lotes de "semilla" de papa. También se utiliza para con-
trolar ciertas enfermedades sistematicas en plantaciones de fru-
tales perennes, por ejemplo se recurre a la erradicacidon cuando
aparecen casos aislados de moko en un bananal o de pudricidn ra-
dical en un huerto de aguacate.

Medidas Sanitarias

Entre las medidastanitarias se incluyen diferentgs:formas de
eliminar las fuentes de inéculo'primario, por ejemplo 1a remocidn
dec tallos y rafces una vez pasada la cosecha, como en algodonales,
tabacales y repollales; 1a incorporacion de otros residuos por
medio de aradas, el enterrar nroductos semidescompuestos como
tubérculos de papa, frutos de tomate y papaya o cdscaras de ma-
zorcas de cacao. También hay medidas sanitarias como son la de
lavarse las manos a menudo cuando se esti trabajando en transplan-
te de tqméte y tabaco, asf como limpiar instrumentos de labranza
con formalina. ' ’

Eliminacion de hospederas silvestres

Esta medida se usa con enfermedades virales y con royas que tie-
nen hospederos alternos para sobrevivir entre una cosecha y la
siguiente.

.Erradicacion de tejido enfermo

Esta medida que podria 1lamarse de cirugia vegetal, es aplica-

ble cuando deben rescatarse plantas que son individualmente va-
liosas, generalmenté arboles o arbustos. Tal es el caso de la

gomosis de los citricos, donde se raspa la lesidn del tronco o

del mal de hilachas del café, donde se podan selectivamente las
ramas afectadas.

i
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-+ 4,6 Erradicacion por tratamientos quimicos .
~ Ciertus tratamientos quimicos: matan los patogenos que se encuen-
tran sobre la semilla, en estos casos el producto quimico esté
cumpliendo una funcion errad1cante. Por otra parte, la mayo-
- ria de los tratamfénfbs del sue1o (como el de hromuro de metilo
"y otros fumigantes) eliminan casi todos los urganismos presen-
. tes en el volumen tratado sean 0 no patégenos. Algunos fungi-
cidas que se aplican al follaJe tienen acc1on erradicante, por
lo general limitada a estructuras expuestas del patdgeno.

5. Control pdr Proteccion

Puede entenderse por groteccion cualquier medlda que tienda a evitar
la infeccion de un hospedante interponiendo harreras de una u otra
naturaleza, que limitan el contacto entre el indculo y el tejido
susceptible. Entre las medidas que podrian c]asificarse como de pro-
teccién estan las sidu1ente5’

‘5 1 Mod1ficac1on del amblente

' , Entra en. esta categor1a la regulac1on de la temperatura y de la
humedad a que se almacenan los productos cosechados, generalmen-
te se buscan temperaturas y humedad baJas, pero solo hasta cier-
tos limites determ1nados por el efecto que teng?n ‘el enfriamien-
toy la desecacion sobre la calidad de cada producto.

5.2 Practicas:dé cultivo .

" Muchas alteraciones en las técnicas de fert1]12ac1on, siembhra,
riego y manejo, tienen el efecto-indirecto de limitar la acti-
vidad del patdgeno o de aumentar las defensas externas de la
planta y pueden, por lo tanto con51derarse medldas protectoras.

En términos, generales, un. ba]ance adecuado en la nutr1cion, con
n1veles suf1c1entes de potas1o y caIC1o y sin excesos en Tos ni-

~veles de n1trogeno, perm1te a las plantas formar paredes celu-
lares mas resistentes a Ta penetrac1on de los hongos patdgenos
'del follaje. Por ejemplo, la fert1l1zac1on adecuada es el mejor
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combate de 1a antracnosis de los citricos, del café y del cacao
.y evitar excesos de nitrégeno es fundamental en el combate de
- la quema por Pyricularia en arroz. .

5.3 Manipulacion de productos vegetales -

“Muchos productos suculentos sé’pudrén en el almacenamiento de-
bido'a la forma eh que fueron cosechados y transportados. Los
hongos y bacterias que causah estas pudriciohes estan en todas

" partes, pero se puede impedir su penetracidn $i se cosechan - -
estos productos cuando haya menos humedad, ya que ésta aumenta
el peligro de contaminacion; se debe evitar que el producto su-
fra heridas y magulladuras que son puntosidé Jenétracién para
Jos patdgenos, y el transporte debe hacerse en’ recipientes l1m-
pios,’'para reducir las fuentes de indculo. '

5 4 Control de 1nsectos vectores
E1 uso de insecticidas en el combate de enfermedades. no es una
practica corriente; sin embargo, oJuede ser ef1cazven casos en
gue un insecto de movilidad Vimitada sea el principal medio de
diseminaciin y, a su vez que la accion del insecticida sea re-
- lativamente rapida. ' '
E1 control de vectores de virus con insecticidas depende de la
' peldcidn virus-vector. E1 método no ha’ tenido mucho &xito con-
“tra los virus portados en el estilete de los afidos, porque la
accion del insecticida nunca es lo suficientemente répida como
. para impedir las breves chupadas que bastan barq;que haya trans-
«mision de -]Ja enfermedad.
5.5 Fungicidas' :
La apTicacidn de fungicidas es sin duda, el principal método
proteéttor; en algunos cultivos ‘'se practica con mayor intensidad
que cdalquieﬁa.de'aos'otros métodos.’ - La mayoria de los fungi-
" cidas son protectores; aiin son poco usados aquellos que tienen
efecto erradicarite o terapéutico propiamente dicho. Los fun-
gicidas prdtectores actian cubriendo parte de la sunerficie de
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la planta, en forma de capas delgadas de residuos fungitdoxicos;
éstos previenen la germinacion o nenetracion de muchas de las
esporas que se depos1tan sobre la superftcie.

Los fungicidas sistémicos son los que son absorbidos y trans-
locados dentro de la planta, volviéndose fungitdxicos.

Control por Terapia

Estas médidas van orientadas a curar'la planta enferma mediante la’
destruccion del patdgeno establecido, o reducir la severidad de la
enfermedad una vez iniciada la infeccion.

Ciertas sustancias quimicas actdan en forma sistémica, es decir

" se trasladan Tocal'y extensivamente en 10s tejidés de la nlanta y

destruyendo el patdgeno.

Algunos tratamientos técnitos tienen efecto’ terapeutico y se usan
especialmente para material de siembra.
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FUNGICIDAS USADOS EN EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES

Pastora Bonilla*

INTRODUCCION

La forma mas general de controlar las enfermedades de las plantas en el campo,
invernaderos y semilleros es por el uso de productos quimicos. Pero, debe te-
nerse cuidado en el manejo de estos productos, pues por no usar una tecnologfa
adecuada se puede caer en errores costosos. Cuando se va a combatir una en-
fermedad, es necesario hacer uso de una serie de métodos de control, tanto
culturales como quimicos, que combinados den una mejor efectividad y ocasio-
nen menos dafios al ecosistema. En el futuro, el desarrollo de variedades re-
sistentes satisfactorias y un conocimiento mds amplio de 1a influencia del
medio ambiente sobre los patdgenos, permitird usar pricticas de ‘cultivo en el
control, @sto permitirad complementar el countrol quimico ya en uso.

La mayoria de los productos quimicos aplicados a las plantas o sus frutos,
pueden protegerlos de subsecuente infeccion, pero dificilmente pueden curar
una enfermedad después de que se ha establecido ademds del usc de fungicidas
el control quimico de las enfermedades se puede lograr por medio de nematici-
das y bactericidas. '

FUNGICIDAS

1. Formulaciones
Los fungicidas se encuentran en el mercado bajo las siguientes formulaciones:

a. Polvo mezclado con material inerte.
b. Pulvo mojable (con agente mojante).
c. Liquidos.

2. Modo de Accidn
Los tanto aplicados al follaje como a 1a semilla pueden tener accion:
protectora, erradicante, terapéutica.

* Especialista en Parasitulogia Agricola. Programa de Control Integrado de
Plagas CIP - CENTA.
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a. Accidn Protectora ,
-E1 fungicida debe de estarien la superficie del area de 1nfecc1on an-
tes Jde l1a )llegada del patdgeno para prevenir la germipacion-de las es-
poras y la entrada de éstos. La accion de.estos fungicidas es estric-
‘tamente superficial y para ejercer su.accion, deben reunir las siguien-
tes caracteristicas: o . , .
* Fungitoxicidad a bajas concentrac1ones. s, : . -
.« *-Baja - ~1."jlidad en agua, pues de lo contrario se lavarfa rdpida-
¢ . mente, .. . . .
* Capacidad de extenderse y cubrir bien la superfic1e
* Poder residual suficiente para permaneter act1vo por V&PlOS dfas
en el folldje tratado. E -
* Compatipilidad con otros productos como inséctitidaS'y*fértilizantes.

b. Accion Erradicante ' BN
Estos, ademds de su accidn protectora, son capaces de destruir cier-

. .~+- i tos hongos ya establecidos en la planta; la accion erradicante ocurre
sobre estructurac externas o ficilmente alcanzable del patdgeno. Los
vfu"g1c1das errad1cantes pueden penetrar en teJ1dos necroticos 0 en ca-

~ pas externas de la corteza, pero, no son s1stem1cos. L

_C. :Acc1on Terapeutlca ,

o Los funglc1das s1stem1cos ejercen accion terapeut1ca sin ser letales
al patdgeno, pues su accion curativa en este caso, no se»debe ala
destruccidn del patdgeno, sino a su parallzac1on, 1nactivac1on de sus
mecanismos patogénicus 0 a un refuerzo Jel sistema de defensa de la
planta; estos fungicidas son absorvidos por las plantas y ejercen su
accidn dentrc de los tejidos, su accidn de traslocac1on a largas dis-
tancias es por el xilema. En general los requisitos de un fungicida

sistémico terapéutico, cuinciden con los requisftoé de los protecto-
res excepto que los sistem1cos pueden ser mas solubles y tener carac-
teristicas como: capacidad de detener 1nfecc1ones 1ns1p1entes, tras-
locaciin a los tejidos suscept1b1es Y mayor pos1b1l1dad de escapar del
lavado de la 1luvia.
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Formas de Aplicacion

La mayoria de los fungicidas son aplicados en suspensidn acuosa, 1o que

* haceé-indispensable 1a presencia de agentes humectantes, sin embargo hay

algunos que se aplican en polvo.

~ E1 equipo tradicional para la aplicacion de fungicidas en suspensidn, ha

sido la bomba manual 1lamada "de mochila", bomba de mochila que tiene mo-
tor y las piriguelas. En grandes extensiones, 1o que se usa es la asper-

si0n aérea, es necesario hacer notar que la mayoria de las fallas en el

control de enfermedades radica en el manejo y aplicacion de los productos.

Resistencia a los Fungic1das _”

La resistencia de los hongos a los fung1cidas puede darse por mutaciones

.. 0 cambios fisioldgicos como son:,

a. Incremento de la produccidn por el hongo de los metabolitos y enzimas

- que destruyen o inactivan el fungicida.

b. Desarrollo por parte del hongo de enzimas modificadas que 1o hacen
menus vulnerable al fungicida.

’ c. Reducc1on por parte ‘'del hongo en 1a demanda de sustancias cuya forma-

c1one51nterrump1da por el fungicida.

d. Reduccion de la permiabilidad de 1a hifa del hongo a]ifUngicida.

Principales grupos-de Productos Quimicos

- T "o o

a. Compuestos de cobré

b, Compuestos Je azufre

* Inorgantcos azufrados '

* 0rgan1cos azufrados o ditiocarbamatos
c. 'Compuestos mercuriales
Quinunas
Compuestos ‘benzénicus aromiticos
Conpuestos heteroc1c11cos nitrogenados
Compuestos organ'icos no aromiticos
Compuestos sistémicos
Antibidticos.




a.

Compuestos de Cobre

Se dividen en cuatro grupos principales:
1. Sulfato basico de cobre (Basicol)

2. Cloruro bdsicu de cobre (Cupravit)
3. Oxidos de cobre

4. Grupos miscelaneos

Compuestos de azufre

*l. ‘Inofgénicds azufrados

2. Compuestos orgdnicos azufrados o Ditiocakbamatos
Son derivados del &cido Dithiocarbdmico. Son ampliamente usados.

Thiram (Arasan Tersan, Delsan Thylate)

l'
H3c>N-c s-s-c(\CH

Usado para tratamiento de semillas, fungicida al suelo —» control
de mal del talluelo L
Ferbam (Fermate, Coronate, Karﬁ’, Carbamate)

B T CH3
N-C-S-Fe-S-C-N
c

H3 CH3

USO: Control de enfermedades foliares de frutales.y ornamentales.
Usado para el mal del taliuelo.

Zir&h‘(zérlaté, Karban, Corozate)
R -3 CH
N-C-S-2Zn-S-C-N )

USO: Control de enfermedades foleares.



Naban (Dithane D-14, Parzate)

H oS
C-N-C-5-Na
|
H
>SC-N-C-5-Na
H [

H S , . . _
USO: Enfermedades foliares. Causa algunos problemas de fitotoxicidad.

Zineb (Dlthane 218, Lonacol)

. i~ N H
H [ H
>C-N-C-s
H o
, Zn (Mn). )

H

C-N-C- &
H Lo

HoS

Maneb (Dithane M-22, Manzate, Dithane M-45, Dithane'§-3l, Mancozeb).

USO: Para coatrol del Mildiu Lanoso, control de tizones foliares.
DOSIS: 2 a 2 1/2 libras, por manzana

MODO DE ACCION: f

* Afectan el metabolismo de las células del patdgeno.

* Inactivacidn de enzimas, especialmente las del ciclo de Krebs.
* Interfieren con el metabolismo del citrato.

. Compuestos Mercuriales

Cloruro de Mercur1o Ceresan, Panogen Semesan.

USO: Tratamiento de semillas, desinfectante en cortes de ramas.

* No recomendables por ser téxicos a humanos. Presentan fitotoxici-
dad en las plantas, por 1a residualidad que presentan.

DOSIS: 1:1000 para tratamiento de semilla.



d.

901 nonas

Chloranil (Sergon) = Tetracloro - P - Benzoquinona,,r
Dichlone (Phygon) = 2,3 Dicloro - 1.4 Naptoquinona
USO: Tratamiento de semillas

Tizones y podredumbre'de frutos.
DOSIS: 3-12 onzas/100 libras ,

1.5-4 1ibras/100 galones de agua,.-

MODO DE ACCION:
Inactivan enzimas.

.. Compuestos 'Benzénicos 0-Aromdticos

PCNB (Brasicol, Terrasan, Terraclor) - .
DINOCAP (Karathane, Mildex, Capryl) —-)Mﬂdiu polvoriento

“ DACONIL ——» Manchas foliares

DEXON'———) Fungicida al suelo y tratamiento de semtlla
MODO DE ACCION: Toxico a patdgenos.

Compuestos~Heterocic11cos N1trogenados

CCAPTAN (Orthocide) 2 <

ooa
N-S-C-Cl
Cl

DIFOLATAN (Folcid, Ortho Difolatan)

USO: Control de Tizdn tardio y tempraho de. solanaceas...

MODO DE ACCION: Interfiere en el proceso v1ta1 del metabolismo del
B hongo. = o

Compuestos Organicos no Aromdticos
DODINE (Cyprex) S
Accion s15temica 1ocal en hoaas

Polyram: Fungicida foliar y protector de semilla.




h.

i.

Compuestos Sistémicos

NNCDO CH,

N

CONHCHZCHZCHZCH

BENOMYL 3

BENOMYL - Carboxin (Vitaya§)370xzcarquinp(R1antva;).31§g.(Tiabendazole

ZL4 Thiazole), benzimidasole. :

DOSIS: 8 gr/gl de agua - N - R

MODO DE ACCION: Alteran procesos f1siologlcos y metabol1cos. Inter-

fieren en la sintesis-del acido nucléico. Inhiben
formacidon de apresorio.

USO: Carbones en cereales. Rhizoctonia So1an1 en fr1jo] algodén.
Benomyl o Benlate no’ muy efectivo para'chomycetes y algunos
Deuteromycetos de esporas oscuras.

Son fungicidas de alto espectro y muy efectivos.

Antibidticos
Agrimicin 100 (Sulfato de Streptom1c1na 15%, 1.5% terramycina).
Agrimicin 500 (Sulfato de Streptomicina 10%, terramicina 1%, Sulfato
de Cobre 1%.).
Kasumin y Blasticidin (Efectivo en ericularia)
DOSIS: 600 gr/100 litros de agua :
MODO DE ACCION Incrementan resistencia en la p1anta
USO: Bactericida y fungicida.
Efectivos para Pyricularia en arroz
Efectivo para enfermedades producidas por Mycoplasmas.
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" CONTROL DE MALEZAS Y USO DE HERBICIDAS

José Mauricio Manzano *

I. RESERA HISTORICA DEL CUNTROL DE MALEZAS

a. EliminaciSn manual de plantas no deseadas.
b. Uso de herramientas manuales

“Co Usg de implementos tirados por animales

d. Uso de implementos provistos de ruedas.

e. Uso gglequipos que trabajan en base a la energfa proveniente del
pet

f. Uso de 1a energfa qufmica en forma de herbicida.

Eventos importantes y personas que han iniciado los proggamas actuales

para el control de malezas: ‘

- Julius Sachs, boténico alemdn, realiz6 muchos experimentos (1859-1887)
dié a conocer los primeros estudios sobre transporte de substancias
reguladoras del crecimiento.

- Charles Darwin (inglés), conocido por su teorfa de 1a Evolucién, escri-
bi§ el 1ibro "Poder de Movimiento en las Plantas" (publicado 90@)

- 1938: Bolley (EE.UU.) hizo pablico- afortunado sistema de control de
las malezas en trigo. (tabletas de sal comin, So4Fe, So4Cu y arsenita
- . de sodio. .
- 1941 R.Pokorny (EE.UU.) realizé l1a sfntesis del 2.4-D

= 1942: P.W.Zimmerman y A.E Hitcock (EE.UU.) - fueron los primeros en
reportar el 2.4-D como sustancia favorecedora del crecimiento.

* Ing. Técnico del Programa de Malezas, Divisidn de InvéStigaciGn del CENTA.
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- 1945. W.G.Tompleman (Inglaterra) estableci6 el principio de preemer-
gencia del tratamiento del suelo para el control selectivo de las male-
' zas..

- 1951. Inieio pub11cac16n de '"Weeds' (Asoc de la Conferencia Regional
para control de malezas.

- 1956. Se organiza 1a Sociedad fimericana para Estudio de las Malezas.

-v1968. Aparece Voi. N° 2 "Control de las Malezas, principios del control
de las plagas de animales y plantas.

- 1976. La FAO (Food and Agricultural Crganization) de las Maciones Unidas
organiza la Conferencia Internacional sobre Contrcl de Malezas.

DEFINICION DE "MALEZAS"

* Maleza: "Es cualquier planta fuera de luoar"

- * B6t&nicamente, 1a maleza o mala hierba no existe; esta ciencia clasifi-

ca y caracteriza las especies vegetales basdndose en sus particularida-
des anatbmicas y fisioldgicas, per 1o tanto, nc es.posible clasificar-
las como buenas o malas en el sentido botsnice.

* Desde el punto de vista agronémico, se clasifica en una planta como Ma-
leza, "cuando impertuna ¢ dificulta el crecimiento de las plantas desea
jbles que se cultivan en un momentc dado". .

* El término de "Maleza", tiene un sinnificado muy }e1at1vo, ya que las

. plantas que se cultiven pueden, en ciertas c1rcunstanc1as, ser considera
. das como malezg§.

Ejemplo., frijol creciendc en plantacién de mafz.
PERDIDAS CAUSADAS POR MALEZA |

1° Pérdidas-reduccifn del rendimiento pectencial.

2°; Costo implfcito'en 10s métodos de ccntrol usados.

Cramer en 1967 -estimé- 9.97% de pérdidd broduccfén potencial“de cultivos
- (ausencia total ‘de plagas y usando insumos).

Este dato extrapolado -a la prcduccién real-'estiméciﬁn ld.czfde pérdida.

" Chris Parker, hace un excelente anilisis.



ProdUCc16n mund1a1 la’ d1vide en 3 cateoorias, asi

PERCIDAS ESTIMADAS DE ALIMENTCS CAUSAPOS POR MALEZAS EN TRES C[ASES DE
- PRODUCCION. (Chris Parker)

!

CCLASE % del drea % de produccin % de pérdidas Pérdidac
.. . cultivada alimentaria . por malezas aliment.
Total . T ' por afic
| ' T/M
A.: Miximo desarrollo 20 - 30 5 37,000.1
B. Intermedia 50 . G o0 126,000.¢
C. Menor desarrollo 3C A 20 - .25 125.0C0.0°
TeTAL o ~ 287,000.0

III. PRINCIPIO EN EL'CUAL SE BASA EL CONTROL CE LAS MALEZAS

El control de las malezas se basa fundamentalmente en el principio de
"CREAR CONDICICNES DEL AMBIENTE Y DEL SUELC FAVORABLES AL CULTIVO Y NC A LAS
MALEZAS“

Actualmente, 1a preservacién del Meﬁ1o Amb1ente, es un tema de cran contro-
versia: en cuanto al contrcl de malezas se refiere, es necesaric tomar en
cuenta el principio enunciado anteriormente, inteorando apropiadamente los
recursos dispcnibles, resultard en un eficaz control de las malezas y sin
causar efectcs nocivos para el medio ambiente.

METODOS DE CONTRCL DE MALEZAS : ' : l

Principio b&sico: Crear condiciones del -ambiente y del sucleo favorables al
cultivo y no a la maleza.

Cicle de vida
H&bitc de crecimiento

Factares aplicar Agresividad
Método adecuado Adaptabilidad (a condiciones del ambiente y
del suelo)

janera de propagacifn de 1a maleza

* Estos factores para el cultivo también.
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Evitar competencia inmediata
Fermaci6n de semilla

Estimular la germinacién de semilla
latente.

Objetivo para contrel de
malezas anuales

Evitar 1a formaci6n de semilla y parte

Objetfvos - de propagacién vecetativa
Malezas o )
Perennes Acotamiento de la reserva nutritiva en

6rgancs de almacenamientc

Complejo de Malezas * disponibilidad local del
I _ insumo
ET cultivo(s) Capacidad técnica y econd
Seleccibn ' . mica del agricultor
Método Control '

Cond1cicnes del suelo y
clima

Costos

L.Dispohib111dad

METODOS DE CONTROL
A. EL CONTROL CULTURAL

-Abarca todas précticas gue aseguran el establecimiento répido y desa-
rrollc vigoroso del cultivc, el cual-puede competir favorablemente
con la maleza

Usc de variedades meJcradas

Buena preparacifén del terrenc

Fertilizacién en dosis y épocas apropiadas

Riego opcrtuno

Rotacifn de cultivos

Cultivos en coberturas-Kudzu-Palme africana.

Cultivos de rdpido crecimiento

Crenaje de tierra - Eleocharis spp. en pasto

Aplicaci6n de cal suelc &cidc - Rumex spp Pterid1um spp
‘Control. de insectos y enfermedades.

B. CONTROL MECANICO

* % % % % ¥ % % ¥ ¥

Comprende 1a limpieza manual (arranque a manc de la maleza) y el empleo
de herramientas tantc manuales como tiradas por tractor para romper el
contacto de las malezas ccn el suelc, causando asf su secameinto o muer
te al ser enterradas.



Desyerbo manual: :

Desyerbc (machete, aZadén) : '

Laboreo (rastr1llos arados y cultivos periédicamente)
Corte

Inundacifn
. Quema

Coberturas (mulches) bagazo .de cafa azdicar, céscara arroz..

* % % % ¥ * ¥

... CONTRCL BICLCGICG

Basado en el usc de enemicos naturales de las malezas, bien sean bacte
rias, hongos ¢ insectcs y adn animales supericres que prefieren deter-
minado tipo de planta. )

* No ha tenidc &xito en ma]ezas sﬁlo 1nsectos

'CONTROL CCN _HERBICICAS BIOLOGICOS

Parecido a bielégico pérc”se considera distinto.

* Se trata de la cultivacidn y aplicaciones en cotertura de acentes
biolégices (honcos, bacterias) de una manera similar a la aplicacién
de herbicidas).

Ejemplo: Colletotrichum gloeosporoides controla Aeschynomene
virginica, en arroz y soya.

"~ * Métodc ‘depende de peder producir en masa el aqente de control para

permitir su aplicaci6n en dreas extensas.

La Up Jhon Comp. product. de herbicida, estd por inscribir el herti-
cida College (conidios secos. c.q.).

CONTRCL PCR MICRC-ONDAS

Método eficaz que mata la vegetacidn y semillas en el suelo. También
nemdtcodos, honcos, bacterias -alto consumo de enercfa.

CONTROL QUIMICO

Ccntempla el uso de substancias rufnncas (herb1cidas), capaces de im
pedir la cerminacifn y el crecimientc de las malezas, ya sea en forma
total o parcial, sin causar dafic a las plantas cultivadas .



. M., CONTROL INTEGRAO -

S S Coy
T Es una combwhacién dpt1ma de los métodos de control discutidos para
“Toorar mejores resultados.

En un.programa de manejo de malezas los diferentes métcdos de control
deben aplicarse fntegradamente para que no s6lo permita locrar Gptimos
resultados sino ;amb1én un minimo disturbio ambiental..

CONTRCL _QUIMICQ

vr
l

Contempla el uso de substancias cuimicas (herbic1das) capaces de impedir la
germinaci6n y el crecimiento de las malezas, ya sea en forma total o par-
cial, sin causar dafio 2 las plantas cultivadas

FACTORES DE LOS CUALES DEPENDE UN PRCGRAMA DE CCNTRCL QDIﬂICC'

, ';a)-~Especigs de ma)e;gs nresentes (es muy.jqpqrtante jdéntifjcarlas)
b) Factores ambientales
¢) Factores ed&ficos

. d) _El producto. Debe ser el.adecuadd para el éomplejo,de malezas presentes
en el lcte, segurc (selectivc) y de buena calidad.

N
s

Ejemplo: no usar proddctos Viejo§

e) Equipo de aplicaci6n debe ser adecuado y encontrarée en buen estado y
. ¢ - . funciopar Gorrectamente. . ‘
f) Correcta aplicacién del producto, o cual réQdiére calibrar el equipo.

g) Calidad del agua para aplicacién: no se dében usar acuas duras, ricas
. en.sales. de calcio y. magnesic..);,?_ )

PASOS A SEGUIR PARA RECOMENDAR UN PRCDUCTO HERBICIDA

a) Saver, cué!es scn las malezas sin- conocerlas es imposible 1legar a una
recomendacidn especffica de herbicidas.

,3{" b).FTener en cuenta el estado de desarrollo ‘de las malezas.

S c). Tener -en cons1derac16n el t1po de ap11cac16n que se vaya a hacer es
" decir, si ser& PSI, PRE, PNST. .

) E » . . - . i’_;'
. . . ’ DY
v s



d) La textura del suele: Influyé dosis y eleccibn del rroducto herbici

da, no se ruede arlicar en suelos livianos re
ro sT en suelos rﬁsaﬂns en frijel -no- suelo
liviano - LIMUITCN,

Suele arennso no arlicar SFMCCT,

e) For Gltime: 1las caracterfsticas del rroducte en sf:

Solubilided
fu volatik:ilidad

‘u forma ‘de” aplicacifn, etc.

CCHTRCL QUIt ICH

* _F1 contrel “ufmice es nuizd el métede de contrnl més comnledc.

tos:

COn relacién al uso de los herbicidas, se consicdera los sicuientes pun

Momiire de los herticidas
Posificacién de los herticidas
Formulaciones de ~rrh1c1das

Clasificacién de les herbiciuas sevﬁn la énoca de anlicacifn

1.

”O"Lres de los Herbicidas

Existe confusidn en el uso de estes mreoductes debide a los di-
ferentes nortres cue sc le dan a un mismo herbicida.

Cada herhicica ticne hdsicamente tres nombres:

a) Porbre ~ufrice: 'se refiere al nomtre de 12 molécula cdel
increciente activo.

bf ‘Eombre técnico: _cenefalmentc derivacde del nortre cuimico,
es ol usadc en 1a literatura cientifica.

c) rorbre corercial: dificre secdn el lakicratoric « casa co-
rercial cuc e nroduce v nuede variar de nafs a rafs: es

el usade en la literatura norular come ciernla:  las revig «

tas de 16s acricultores ¢ follotos dc las frencies Ae Dcsa
rrclln,

* [Es irportants tener er cuenta cue cuande se hakle de Ta NASIS DEL PRO-
CUCT: COICRCINL, sc utiliza nembrs comercial v cuande se holla de 1a
desis del incredicnte activo, se debe usar siernre el normbre técnico.

——-




3.

DOSIFICACION DE LCS HERBICIDAS

Los herbicicas pueden dqsificarse de dos mancras:

a)

b)

En base al! &rea a aplicar

Por ejemplo: aplicar 5 Titros del producto per hectérea

En base al volumen de la mezcla

Cuando se dosifica en base al volumen de la mezcla a apnlicar, la
dosis se da en términes de porcentaje: aplicar un producto 0.5
por ciento requiere, preparar una mezcla 2C litros que contenca
100 cc de preducto. '

FORMULACICNES CE HERBICICAS

Formulacién: preparacién de productos quimicos para su .0 précticc.

Tipo de formulacicnes en el mercado.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
1)

Polvo mojable

Polvo scluble

Solucidn

Concentrado emulsionable -
Granu'ar

Pastillas

Bolitas

FloQab]es

Comprimidos

C! ASIFICACION CE LCS HEREICICAS SEGUN LA EPCCA CE AFLICACICM

a)

Herbicidas de presiembra incorporados (PSI)

Son herbicidas que se aplican antes de 12 siembra y requieren in
cerporaciin o mezcla mecdnica con el suelo para cue queden dis-
tribuidcs en una capa uniforme, en la zcna en la cual germinan
1a mayoria de las semilias de malezas.



NOMBRE COMUN

Alachlor
Ametrina

Atrazina

Bentazon
Bentiocarbo
Butaclor
Cranazina
Dalapdn sédico

Dicamba
Diuron

2,4-D
Metolaclor
Fluometuron

Fluorodifen *
MCPA
Glifosato
Linuron

DIFERENTES FORMULACIONES DE HERBICIDAS

N =

N =W

NOMBRE COMERCIAL

Lazo
Gesapax 80 W.P.
Gesapax 500 W.P.

Gesapax 253 E.C.
Gesaprim 80 W.P.
Atrazina 80 Hoechst

Atra ina 80 Shell

Gesaprim 500 F.W. "
Tazalon

Basagran

Saturno 50 CE
machete

Bladex 500 P.M.
Bas fapon

Dow-Pon

Banvel 4

Crystal Diuron 800 P.M.
Diuron Bayer
Karmex

Amina 509

Dual G660

Cotoran 8C W.P.
Cotoran 500 F.W.

Preforan 30 E.C.
Agroxone 4
Roundup

Afalon 70 P.M.

FORMULACION CONCENTRACION

E.E. 489 g/1

P.M. 80%

P.W. 500 g/1 + 56

| glL C.R¥*

C.E. 250 g/1

P.M. 80%

P.M. 70% + 6%
C.R. xy

P.M. 74% + 6%

' C.R. x+

F.E 500 g/L
50%

s 480 g/L

C.E. 524 g/L

C.E. 600 g/L

P.M. - 50%

P.S. 85%

P.S 85%

S 479 g/L

P.M. 80%

P,M, 80%

P.M. 0%

S 720 s/L

C.E. 960 g/L

P.M. 80%

F.W. 500 g/L + 21 g/

CR*

C.E 320 g/L CR

S 380 g/L

S : 480 g/L

P.M. 70%




NOMBRE COMUN

ERRRRREEREREEENRERNERE

Metabenztiazuron
Metribuzina |
Napropamide
Orizalina
Paraquat
Fenmetalina

Oxifluorfen
2-4-D + Pictoram )

Prometrina

Propanil

Terbutrina

Trifluralina

Vernolate
Ametrina + Atrazina

2-4-D + dicémba

EP.T.C + NN. dialildi-

cloroacetamida

Piperofos + dimetametrina

- 10 -

NOMBRE COMERCIAL

N =t bt D) bt b e b e s

Tribunil

Sencor 70C
Devrinol 5¢
Surflan 75 P.M.
Gramoxone

Prowl 330 E
Prowl 500 E
Goal ,
Tordon 101
Tordon 472

1 Gesagard 50°'W.P.

2 Gesagard 80 WP
1 Surcopur

2 Stam LV-10
3 Herbax

1 Igran 50 W.P.

1 Treflan CE

2 Trifluralina CE
1 Vgrman G-E

1

Gesapax Combi 80 W.P.

2 Gesapax Combi 500 FW
1 Banvel - D

1 Ergadicane G-E

Avirosan 500 E.C.

CR= Compuestos relacionados.

FORMULACION CONCENTRACICN
P.M. 70%
P.M. 70%
P.M. 50%
P.M. 75%
S 200 g/L
CE 330 g/L
CE 500 g/L
CE 240 g/L
S 230 g/L + 64 -,
S 360 g/L +
22.5 g/L
P:M.. " 48.5% + 1.5%
m CR
PM 80% + 2.7% CR
CE 360 g/L
CE 360 g/L
- CE: 360 g/L
PM 47.5% + 2.5
CR
CE 480 g/L
CE - 480 g/
CE 720 g/L
PM 38% + 2% CR +
38% + 2% CR
FW 250 g/L +
28 g/L CR +
250 gq/L +
28 g/L CR
S 352 g/L +
8C g/L
S 720 g/L +
60 g/L
CE 500 g/L +
27 g/L C.E.
100 g/L +
14 g/L CR



b)

-1 -

Esta incorporacidn evita la pérdida por volatilizacién y fotcdes
compcsicidn.

Herbicidas preemercentes (PRE).

c)

Son herbicidas que se aplican después de la siembra del cultivo pe
ro antes de que germinen o broten el cultivo y las malezas.

* Requieren 1luvia o rieqo
* No requieren incorpcracitn

* ActGan scbre las semillas de 1a maleza que estén en estado de
germinacidn.

Herbicidas postemercentes (POST):

CONTRCL

Son 1cs que se aplican después de la emergencia del cultivc y/o las
malezas.

* pPuecen ser aplicados en cualquier tipo de suelo

* Existe mayor riesqo de dafics al cultivo

* No se debe aplicar cuando la planta esté mojada por el rocfo
* Es recomendable uso de surfactante

BICLGGICC

' Punto de v1sta ecoldgico. "La accién de pardsitos, predatcres o patdgencs

Cbjetivo:

que manticnen l1a densicdad de pablacién de otro
organismo en un premedio mds bajo del que exis-
tiria en su ausencia."

Consiste en el uso de enemicos naturales de las
malezas, con el fin de reqular la pehlacién de
las mismas en niveles que no interfieren con 105
cultives."

"Jamds la erradicacifn sino la reduccifn a nive
les econfmivos de la densidad de -1a poblacidn
de una planta nociva”.
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Control bioiégico:

Clases de enemigos:

Partes atacadas:

Insectos: + usados C.B.:

-12 -

Eficaz en control de insectes

Exito alounas malezas en rotreros, cultivos
perennes y &reas acudticas.

?o en el contrcl de malezas en cultivos anua
es.

Insectos: + efectivos. Lepid6pteros, hemfp
teros, celcénteros, dfpteros.

Acarcs: Tetranychus opuntiae -

Vertebrados: cvejas, cabras, gansos, carace
les, pates y manatfes. _ :
Patfrenos: honaos, virus, bacteria

Espectes perennes - propagacién por estructu

ras subterrdneas. ‘ '

Ataque debe ser - al tallo (blnques transp. de

asimilados a las estructuras subterré&neas

E?pecies anuales: las que propacan por semi-
as.

E1 ataque debe ser flores y semiilas.

Ordenes y Familias usados con éxito

" Ordenes - Familia
“Lepidopera © Phiticidae |
e Tortricidae
Homéptera Coccidae
Hemfptera Coreidae
- Tinaidae
Colebptera Cerambicidae
Chrysomelidae
Buprestidae
Curculionidae
Dfptera
Hymenoptera
Thysancptera
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EJEMPLCS DE MALEZAS CONTRCLACAS PCR_INSECTCS

ESPECIE - "‘ INSECTC

Lantana Camara Varics

Hypericum perforatum Chrysolina cuadrigemina .
Apuntia spp. Cactoblastia cactcrum
Ulex europaeus  Apium Ulicis

Clidemia hirta Liothrins urichi

Cordia madrostachya Schematiza cordiae

“Alternanthera phylloxercides Acasicles

EJEMPLOS PE MALEZAS CONTROLADAS PCR HONGCS

ESPECIE HONGC
Chandrilla juncea Puccinia chondrillina +
, o ) ews -
Cuscyta gp)thymum Alternaria cuscutaidae
teschyncmene v rginica Colletotrichum clocosporiodes
Liospyros virginiana Cephalosnorium diospyri

OTROS CRGANISMCS

Animales superiores e inferiores, ejemplo: gansos para Digitaria sanouinalis

LUGAR

Hawaii

Australia - USA
Australia

New Zealand

Fiji

Isla Sn. Mauricio
Florida, U.S.A.

LUGAR
Australia
Rusia

U. S'.A L]
u.s. A.

Algodén S (USA).

Peces: 1la carpa Cyrrinus carpio contro malezas acudticas

Caracoles y nemdtodos

LIMITACICNES CONTRCL BICLOGICE

1. Es eficaz para malezas ex6£icas,>(M. introducida). En el trépico M.

Nativas (Abundala).

2. E1 biocontrol es exitosc en extensas &reas infestadas per la misma es
pecie de maleza, pero en cultive las malezas scn muy diversas.
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E1 actual manejo de los agroecosistemas se basa en la siembra de mo
nocultivos y en el uso masive de pesticidas, 1o cue. limita la posi-
bilidad de usar el bincontrol para las malezas.

La mayorfa de las malezas necesitan ser controladas inmediatamente

después 'de-siembra-del cultivo. - {Piffcil -biceontrol -en-tan corto- tiem

po).

E1 riesgo que se asume al introducir un acente de contrcl cue ataque

a una determinada maleza radica en que el a2cente no sea especifico, es
decir que atague plantas de valor econfmico (no olvidar paréntesco- ma
leza-cultivo)

Puede suceder también que auncue el Ag. control sea cspecffico, reali-
ce el ataque tardfamente en relaci6n al ciclo del cultivo. Ejemplo:
_...Hymenia recurvalis (insecte) - Amaranthus.
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FIGURA 2

INTEGRACION DE LOS FACTORES DE PRODUCCION AGRICOLA-MCDERNA

L o

factorés de la pvoduccién

agricola
] 1
variedades poblacidn proteccidn . . ot
meéjoradas optima de plantas irrigacidn _ ilizacién
P e 8
control de control de control de
plagas plagas enfermedades
control | control control ccntrol

cultural mecanico quimico biolégico
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SEGUFIPAD EFM EL PANEJC RE PLAGUICIDAS

Sadl Contreras*

E1 manejo de rlacuicidas se refiere al conocimierto y a la destreza rue tie
ne cue ser adruirida y arlicada rara protecer al hombre y a su amhiente de
exposiciones innecesarias o evitables de los pesticidas.

Al interrelacionar el conocimiento y 1a destreza se busca: a) "inirizar las
exposicicnes; y, t) Efectuar un manejo efectivo de la placa (ferfcolas, Sa-
Tud PGblica, Urtanas).

Principios de Control de Maras

Pesde hace muche tiempo se han establecide los lineamientos bésicos rara re
solver los problemas de placas.

2) ldentificar el orranismos
b) Conocer los medios de control rue estén disronibles
c) Evaluar los riescos y beneficios de cada medio de contrel

d) Seleccionar el métrdo(s) m&s efectivo y nue causarf un imoacto mfnime en
el ambiente.

e) Conocer la mejor &poca para arlicar la redida de control
f) Conocer cémo se usa el métedo

c) Conocer las rerulacicnes lecales cuc se relacionan con la situacin exis
tente.

E1 lanejo Securo invclucra conccer el placuicida.

Al seleccionar un medio cufmico como alternativa parea resolver un nroblema de
placas, es necesarin familiarizarse con los datos técnicos de los placuicidas.
Esta informaci6n es proporcicnada nor los fabtricantes b&sicos, formuladores o
por los distribuidores. Incluye: fabricacién, formulacién, transporte, pre
parecifn de mezclas, forma de aplicacién v disnosicién de residucs.

Concento de Placuicida

Placuicida se puede considerar cualnuier sustancia usada para controlar, npre
venir, destruir, repeler, o disminuir la scveridad de ura placra.

Los plaruicidas se pueden clasificar de diferentes maneras.
1. Maturaleza Qufmica

1.1 Inorcénicos. Ej. ccbre

* Dh.D. Departamento de Parasitolocfa, Universidad Macional.
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R - 1.2 Crefnicos’ - . '
" | f.Z{i Frs&picos Watu}qles.‘ Ef. . FMicotina .
S —j:u~ . ‘iZéLZ'v'rranigp Siﬁtéficﬁs. IR Frhanofo;fnraﬁosfrf‘_
2.v'Ti5; de.%crmulaciéﬁ | ' |
. ri. 2.1 Secas. -Ej. -Polves
2.2 Lfcuidos. EJ. Concen;rado_emulsicnables
3. Ffrupes Cufmicos .l“ ‘
2.1 Preangclorndos . ' L '
3.2 Prcancfesforados ‘, : - :,
3.2 Carbtamatos
3.4 Piretroides
4. Seoaln el orcanismo controlado
4.1 Con sufijeo Icida. Ej. Insecticidas, Herbicidas. -
Funcicidas, Mematicida
lactericida, Mvicida
Mcardcida, Mleicida
fvicida, Pediculicida -
"Fodenticida, etc.
4.2 Uin sufifo Icide [§. /trayentes, Rerelentes . -
Nefeliantcs, Pesecantes
Teculederes de crecimfente , . f
Ferorcnas, Mesinfectantes . . -
Cuimocesterilizantes.. =
ETICUET/ Y ETICUETACC
La eticucta cs e] materfal irnrese cue estd adherido al recipiente o enva-
se de un pesticida. La inforracibn cue contiene es considerada como T2 11

teratura rmds cara cuc actualmente se encuantra dispenible.. l'a costado mu-
chos millcnes en investicacidn v desarrolle el reder fmnrimir esa inforracién;




y es el resultado del esfuerzo combinade de cufmicos, pat6loros, texicélo-
cos, farmacfloros, entomélocos, fisiflacns y de otros cientfficcs.

La infcrmacién cue contiene 1a eticveta es para adquirir connciriente y de
Le ser usada para mancjar el placuicida. Si 1» etirueta es lefda vy bien
cemprenidida, las nrcbabilidades de usar mal el rlacuicida o de tener un ac-
cidente son remctas. .

El ctinuetado se refiere a tedas las instruccinnes impresas cuc vienen cen
el nlacuicida, incluye:

2) La eticueta cue esta';dherfda al envase

b) Toda informacidn que provee ¢l fabricante té&sico
c) La informacién que preveen les distribuidores.
Contenido de la Eticueta: |

1. FPrecauciones y advertcncias de uso
2. Sintomas de intoxicagién

3. Primeros auxilios

4. Antfdotos y tratamiento m&dico

5. ledidos para la pretecci6n del ambiente
6. APlmacenamientc y manejb del prcducto
7. Aviso de carantfa

C. Aviso al cormrredor

¢. Pombre cenérice del producte

1C. Momtire comercial del productc

11. Compesicibn cufrica i

12. Porcentaje de increcdiente activo

13. FPalabras claves

14. Simbtolorfa clave -

15. Leyendas oblicateries

;~16.. Contenido neto

17. RMombre y direccitn del fabricante/formulader



1{. Franja con color v nimerc de 1a catecorfa. toxfcnlbanica
1€. Instruccioncs de uso . ‘e
2. Forma de arlicaciér
21. Frecuencia de anlicaci6n _ ,
22. DPerfode de esrera ‘
23. Perfodo de reincrese
20.. Cempatitilidad
- ‘éé. 1Fitotox1cidad
aon 26.~7Pafs - Mimerd de Remistre IAG
27. Mmere de lote y fecka de vencimiento
20, Tlombre dei importador y la direccitn .
Cufindo leer 1la etirueta L e
1. Antes oe comrrar el placyjcida T S

1.1 Ver si es el preducte adecuade . . ~ RS

1.2 Ver 51 el producto recuicre el uso ce ecuipo aspectal

1.3 &1 se nccesita técnica esnecial de anlicacién ot
I's . - ci

1.6 Los fabricantes pucden carbiar 1o fnrmulaciﬁn aon sin cambiar el
nombre comcrcial. .

2. Fntes de mezclar y de 1a arlicacitn . con
- 2.1 C6me efectuar la mczcla '
2.2 Cufinte mczclar
ni 243 Enu1Po ‘de’ pretecci€n reoucridn, o 3‘. ..ri‘f.' ,,.;';.
oo f-+‘112 4 Caanto aprcar T :" et A PN .

I

2 5 Cﬁmo aplicar R SRR g‘

;~-2;6 Indicaciﬂnes de vr1moros auxilies. ., - 3 ST 2

2 7 Restricciones de resfduos B . o ‘ -.: “y

N L R:L . perfode dc reincreso z



2.2 ‘Perferde de estery’
2.1% DPisnosicién cde residucs
3. {Intes de almacenar €l placuicide
3.1 C6mo almacenar correctamente e]iv;oducto
2.2 VMo almacenar con alimentos concentradcs
3.3 Evitar contaminacioncs de etres blavuicidas

3.7 Dete;minar si hay alcuna rrecaucifn especial con respecto al alm2

4. Antes de disponer de disncner de 1cs remanentes del pesticida o de sus
cnvases.

. o :
4.1 Para disroner de los excedentes de la arlicacién

1.2 Para evitar riescos de Ja salud

L4

4.3 Para evitar las contaminaciones innecesarias

8.4 Establece procedimientos para descontarinar envases.
Hombre de marca renistrada o .
Es el-nombre dade a1 producto por el fahricarte. Por ejerp16~

¥atainsectos. 'Fs el nembré cuc mis sokbresale on 1a otioueta y es el mis usa
do en la prnpaﬂanda. \

S

‘ itkmbre corﬁn.

La mayorfa dc les plarvicidas tiencr un narire condn asinnaﬂc nara un innre
diente activoe. o o ‘ .

TOXICCLOGIA

Los pesticidas, de alauna manera u otra, son téxices .(venencsos) nara las
plantas, animales y la cente. Mo son productos ecuitdxices, es decir, no
afectan con similar intensidad a todas las formas de vida. Al ‘contraric, al
ounos productes sen liccramente téxices y otros son extrnmadamente téxices.

Es necesarfo establecer una distincién cntre ¢ aue es la toxicidaﬂ velre
Tiare potencial de lns diferentes cemnuestes. Toxicidad ds una caracterfs-
tica inhercnte de un compuesto de nroducir dafo ¢ 1a muerte en un orcanismo.
E1 pelicro del placuvicida, se refiere a les riesros. ¢ probabilidades de cue
un orcanisme sufra un efectc adverse cuande manipula un plaruicida. Son les
riescos inherentes al usuaric y son el resultade de la interaccién: toxici
dad - exposicibn.




Exposicifn. Es el pruceso por el cual une sustancia tbxica es introducicda
o abscrbida per el orranismo (noblacidn).

Clases de exposicién.

Accidentales: son exnosiciones no intencionales e imprevistas cue resultan
de accidentes. Ej. derrames o fucas en nlantas industriales,: funcionarien-
to inadecuade de los ecuinos de nroteccién, incestién accidental de alirmer-
tos contaminados.

Laborales: son las exrosicicnes a sustancias t6xicas durante el procese de
produccién o cuando se maniprulan esc tire de sustencias.

Rutas de exposicifn.

Cermal: 1a absorcifn de un pesticida a través Je la piel es la ruta de in-
toxicacién, mis comln en trabajadcres arrfcolas cue manirulan pesticidas.
Las exposiciones dermales se derivan de salpicaduras derrames y derivas.
El crado de abscrciZn depende: 1. Tluracién de la exnosicidn; 2. Tipo de
formulacién; 3. Arca del cuerpo que se contamina.

Cral: ingestidn accidental o intencicnal del rreducte. 'a incestifn-acci-
dental cuc mds frecuentemente se nresentd es crando el pesticida es reenva-
sade y no se reeticucta ccrrectamente. Este prehblema se puede evitar si los

_pesticidas se mantienen en 15s cnvases ericinales v con su respectiva eticue

ta. Ademds, no hay cuc tratar cc desta-ar tuberfas obstruidas con la boca:
tampoco hay que fumer ¢ comar cuando s~ ranirula el nesticida.

Respiratoria: censiste «n la iuhelaciva de pesticicdas. FEs una ruta de cxro
sicidn muy pelicrosa ncroue el nesticida se absorbe rénidamente v puede da-—
fiar narfz, carcanta v pulmenes.

Ocular: el tejido cculer es ruy ahsorlcntc y os una ruta de expesicién muy
nociva. '

PANIPULACICN DE PLACUICIDAS

Transporte.

‘Los placuicidas representan un nrave neliere si ocurre aleGn accidente duran

te el transporte. Se pueden dar las situaciones sicuientes: 1. Riesres de
incendio; 2. Los vehfcules circulantes aumentan el &rca de contaminacién;
3. El viente puede causar arrastre del pesticida; 4. El placuicida derra-
mado  se puede encauzar hacie las fuentes de acua potable; y, £. Perscnas
ajenas al probleme pueden contaminarse.

Las precauciones siguicntes pueden contribuir a prevenir accidentes:
A.  Transpertar leos placuicidas en la cama de les camicnes.

¢. Munca transportar placuicidas cn les zonas destinadas para pasajeros.



C. Nunca transportar plaguicidas junto con alimentos, concentrados o ropas.

D. Afianzar correctamente los envases que contienen pesticidas.

E.  Proteger los recipientes de vidrio para que no se rompan durante el
transporte. ‘

F. Evitar que los recipientes no metdlicos se humedezcan durante el transpor
te. A

G. En casos de accidentes notificar a las autoridades de salud pGblica y a
1a policfa.

.Almacenaje:

Es necesario y localmente requeirido que los pesticidas sean almacenados en
bodegas seguras y en lugares bien identificados. Se pueden seguir algunas

reglas:

1. Almacenar los pesticidas en sus envases originales y claraﬁentéaetiququ
dos.

2. Nunca almacenar plaguicidas en botellas o cualquier otro recipiente que
no puede ser identificado. Errdneamente pueden ser confundidos con bebi-
das o con alimentos.

3. Nunca almacenar plaguicidas junto con alimentos, concentrados o con ropas.

4. Mantener los recipientes bien cerrados. Observarlos perifSdicamente para
ver si no estaban corroidos.

5. Evitar el cllor excesivo.

6. El1 drea de almacenaje debe estar bien ventilada para evitar la acumula-
cidn de emanaciones tdxicas.

7. Los pesticidas hcrmonales deben almacenarse aisladamente.

8. Los pesticidas no deben almacenarse durante largos perfodos de tiempo.

Pueden ocurrir cambios quimicos que afectan l1a eficacia o pueden alte-
rar su toxicidad.

" Mezcla y carga del producto.

Durante el proceso de mezcla y carga del producto pueden ocurrir accidentes
que son el origen de enfermedades ocupacionales.

En algunos estudios realizados han demostrado que los peligros se hacen ma-

yores cuando se mezcla productos de alta concentracion. Los productos orga-
nofosforados son los mis perjudiciales y aidn los peligros aumentan cuando el
solvente usado es el xileno.




1.
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Antes de manipular ¢l nesticida.

Leer ptinueta. 2. Usar ia rona y ecuino nrotéctivn adecvado. 2. tani

- pulap el” besticida en &rcas ventiladas. 4. PFo mezclar resticidas cuande
hdce mucho viente. 5. Use el enuipo adecuade para medie la!canticdad ce-
rrecta de producto. 4. Limpie les dcrrames ré&nidamente. 7. [Mantener el
regipiente del pesticida bicn abajo del nivel de 1cs njos nara -evitar salri
caduras.

ApIicaciGn

. .
t

Existen simples sucerencias cue contribuyen al twuen usc deI pesticida y cue
incrementan las protebilidades de cfectuar un tuen control do pestes.

Leer la etiqucta antes cde erlicar. Cambics no anunciodes pueden bacer
que les datos que se tienen en la memoria no ccncuerden con lc rue dice

_ la _eticueta.

Usar ecuipe y ropa de protecciﬁn.-

Estar serurc de cuc el equipo est6 corroctamente calibrade v cue esté
trabajando en condiciﬁn satisfacteria.

Aplicar la dosis roccomendada y para-reducir las derivas arlicue cuando
el dfa estd calmado.

_ Evite dafar insectos benéfices y nolinizadores. Avisar al ducfo de anfa

rios 2/ heoras antes de hacer la anlicacién.

Antes de anlicar es necesaric estar secure nuc ne cxisten animales demés

ticos y rente on €l A&rca de tratamiente.

ﬂbserve lcs perfodes estatlecides pare reder cosechar después de efec-
tuar la arlicacidfn.

Ctservar lcs perfedes de reincreso. : '

Limpiar equipos de aplicacifn de acuerdo 2 las recomendacicnes.

.Tenca extremc cuidado de ne centaminar nincn cuerper de-arua.

Si se presentan sintemas de intoxfcacién durante: la:aplicacifn, o des-
puss de 1a aplicién, susrenda la actividad y busauc atenciﬁn nédica.
?i“va a anlicar materiales extrenadamente tﬁxicns, mejor ne trabaje s¢
o.

Perfode de reinareso.

Alnunos placuicidas son altamente téxicos y tieren neca duracién en el ar-
biente. La exrericncia he demnstrade cue esecs residucs constituven un



riesco para los trabajadores acricelas que hacen centacto, con el drea fo-

liar -asperjaca.  Es necesaric cue el trahaiador sena cuél es.ql rerfocdn de
- réinereso establecido para cacda plaruicida. Esta 1nfornac16n‘;e encuentra
‘‘en la pthueta.

2o
Al:

" Disposicién de desrerdicics.
Los sobrantes de pesticidas constituyen un riesce para 1 niiblico y para las
personas gue ranipulan los sobrantes. Estos materiales son centaminantes
potenc1a]es del acua, e1re y la t1nrra. . :

Para decidir el rétodn de disponer les scbrantes
‘Se debe c0nsultar a les fabricantes bésicos.

Ellos puedon dar las instrucciones necesarias nue se arlican a cada casc.

Antcs de eliminar los recipientes necesarics lavarlos. Un precedimiento sen

cillo se detalla a continuacién:
1. Drenar ol recipiente en el tenque de mezcla durantc 2~ secundos.

2. Acrecar acua en las proporcicnes que se detallan

TAARC CEL PECIPIENTE B CAMTIDAR PE ARUA

Tienos de 5 calencs ' - o 1/2 delvolumen

'§s de 5 calones ‘ 1/5 del volumen

e

3. Cerrar el reciniente, rotar y anitar. Procurar cue se lave toda la su-
perficie interior.

4. Drenar el recipicnte en el tanque cde mezcla 1 minute o més.
5. . Repetir el precest de lavade descrito en 10s numerales 2,2y f,
c. Repetir-el pasc nﬁme?p'5

7. AGn después dec efectuar el lavado, el recipiente conticne residucs del
placuicida 'y no dekte ser usade para otros fines. .

C. Nunca llene un recipiente vacfo cor ctro pesticida.
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Aseo personal

Después de efectuar la arlicacién del nlacuicida, cuftese 1a ropa de trata-
Jo y cuérdela en un lucar dende no entre en centacto con rora limpia, La
ropa de trabajc tiene cuc ser lavada scparadamente. afarse con jahén y
acua. Las ufias son zonas donde se puede acumular el placuicida. Es nece-
sario efectuar una Luena limpieza.







CALIBRACION DE AVIONES

Mauricio Alvarado Corecas **

Los aviones son maquinas que participan en gran nimero de trabajos aggg
colas existiendo referencia de 60 paises con 19,000 aviones que asperjan
alrededor de 200 millones de hectareas, dc los cuales los Estados Unidos
Y la URSS ocupan los primeros lugares.

Para obtener una aspersidn homogénea y efectiva se hace necesario calibrar
la aeronave ya que de esta manera se cstd seguro de la cantidad de lts/Mz
asperjados y la calidad de la aplicacidn.

La utilizacidén de aviones ofrece un gran nimero de ventajas mencionando

algunas:

- Tratamiento de dreas grandes en menos tiempo
- No apizona el terreno por el paso del avidn
- No se produce dafio en cultivos sembrados al voleo
- Se asperja en el momentc que amerita el contrcl
= Se asperja independientemente de las condiciones topograficas del
terreno.
- Se asperja un mencr volumen de caldo por manzana.

- Ahorro de tiempo y combustible por area

DESVENTAJAS

Su uso depende de las condiciones metecroldgicas predominantes.
- El Aarea a tratar debe ser de un tamaiio minimo de 7 Mzs.
- Se necesitan pistas de aterrizaje.

- Aspersiones en terrenos libres de obstdculos.

** TIngeniero Agrdnomo
EXPRO, S.A. de C.V.







La calidad del producto, al momento de la apl:cac;on y la cal;dad de la.

aplicacidn son factores que inciden en el ‘buen control de plagas, debido

a dque sén factores qué estdn’intimamente ligados y que al fallar pueden

incrementar los costos-de produccibn:

. FACTORES QUE  AFECTAN UNA APLICACION

1.-

Tamano de la gota: En aplicaciones de productos mezclados con agua
o en aplicaciones de productos puros. Este.fgctor puede decidir

la cantidad de producto que alcanza el objetivo, asi tenemos que go

- ‘tas 'grandes caen mas rapido y gotas pequefias se corre el.riesgo de

que queden en el ambiente o que sean arrastradas por-el viento o que

se evaporicen por la accidn de la temperatura y humedad relativa se

'recomienda que en aspersidn de productos se utilice un tamafio’de go

tas que en un centimentro cuadrado quepan entre 20 y 30 gotas.
El tamafio de cada gota para productos formﬁiééos"bara mezclar con
agua debe ser de 200-400 micrones (0.2-0.3 mm) y para formulaciones

a ultra bajo volumen el tamano éebe ser 80-150 micras (0 8-1.5 mm)
Tiempo atmosférico que ya fue expl;cado en el numeral ;ntexior

Se recomienda las horas matinales (5.30 AM a 10 AM ) para las asper

siones o de 3 PM en adelante.
MORFOLOGIA DEL CULTIVO

Se obtendrad maycr penetraéién'del.producio‘én cultivos altos, de po
co follaje y de hilera 'separada; la textura velluda de hojas y tallos

dificulta la penetracidn.
LOCALIZACION DE LA PLAGA EN LA PLANTA

Se conoce que insectos defoliadores en el- cultivs -del algoddn se lo
calizan en el tercio medio e inferior de la planta. El bellotero

se localiza en la parte superior de la planta.



§.- VISCOCIDAD DEL PRODUCTO

.+ Se sabe que productos formulados para mezcla con agua»tienen un peso

menor que los formulados para. aplicar puros de aqui que los mas vis
cosos alcanzan el objetivo mientras que los menos viscosos se queda
parte en el ambiente. Esta propiedad estd relacionada con las condi

ciones meteoroldgicas.

" PASOS PARA CALIBRAR UN AVION

a)

b) -

Pregunte al piloto la cantidad de galones de caldo gque asperja por
manzanas, el ancho de ccbertura de su avidn y la velocidad de vuelo
durante la aspersidn. 4 iy
Con la informacidn proporcicnada utilice la siguiente formula:
FT = DxA XV It

" 500 o 373
FT = Flujo total dado en 1ts/minuto.

bosis en lts/Mz.

Ancho de cobertura

V- = Velocidad de vuelo . .
600 = Cuando la velocidad es dada en Kms/hera
373

Cuando la velocidad es dada en‘mi;lgs/horag

Ejemplo para un avidén pawnee Bravo 300

Dosis en lts/Ha =.27 1lts/Ha = 5 galoneg de caldc/Mz.
Ancho éde cobertura = 22 mts.

Velocidad de vuelo = 95 millas/hcra.

FT = 27 x 22 x 95 = 151.3 1lts/minuto
. 373 g R

e .
W e



e)

4)

e)

Se agrega al tanque del avidn 200 litros de agua y se pone
a volar a 95 millas por hora, a 40 lbs de presidn y a que

descargue el agua en un minuto.

Se agrega el agua hasta completar lcs 200 lts para saber

la cantidad de caldo gastado durante el minuto.

Si hay menos gasto cde caldo que el obtenido teoricamente
se hace necesario cambiar la presidn ya sea aumentando o

disminuyendo.
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APLICACION TERRESTRE

Manuel Bruyeros *

et e

La aplicacién de gotitas de tamafio controlado exige un rango mu

cho més reducido de tamafips y por eso, nuevas boquillagxo equi-
pos ae’ fumigacién se empigzan a usar. - - ° s

; 1 Micra = 1l de milimetro

‘
)
!
1.000 1‘

Para dar una‘: meJor idea de los tamafios relativos de difefentes

‘gotitas, se da la siguiente comparacién' j

ok

" TIPO DE GOTITA DIAMETRO EN MICRAS
Nube 33
Neblina - 100
Brisa ' 200
Llovigna 500
Lluvia moderada o 1000
Aguacero I 3000

..Con el finrde entender el uso adecuado de los distintos tamanos
_de.gotitas*es necesario examinar su comportamiento despudside su

sauida de la boquilla. Las gotitas desaceleran rapidamente a -
una velocidad relativamente baJa llamada "velocidad terminal”,
Con esta ve@ocidad arriban a su objetivo (plantas).

! : : !
1 , : ]

IRRRRRARERREREEEE LAY

*: Ing. Agr. ‘
Avelar Hermanos.



VELOCIDAD DE GOTITAS.

DIAMETRO DE GOTITAS VELOCIDAD TERMINAL -
"EN MICRAS 'Fﬁ?§77§ég, 1 ™pH .

50 0,1 0,2

100 0,3 0,6

150 0,6 1,3

200 0,9 1,9

300 , ‘3,0
500 , 4,7

1000 4,4 8,9

+

GOTAS PEQUENAS TIENEN MAYOR PROBABILIDAD DE PENETRAR EN CULTIVOS

DENSQS Y DE CUBRIR TODAS LAS SUPERFICIES FOLIARES/

PORCENTAJE DE COBERTURA

-

DIAMETRO DE LAS GOTAS PORCENTAJE DE AREA CUBIERTA
EN MICRAS 6 Gls/Mz, | 4Gls/Mz |2Gls/Mz | 1/5Gls/MzZ
3 3 3 3
50 1° 12 6 0,6
.. 100 9 6 3 | o,3
150 5 4 2 0,2
200 4 3 1 0,1
300 3 2 1 0,1
400 2 1,4 0,7} 0,07
500 1,5 1-'f 0,51 0,05

el el el




PARA OBTENER ‘MAYOR COBERTURA ES MAS IMPORTANTE EL TAMANO DE LAS
GOTAS QUE EL GALONAJE POR UNIDAD DE SUPERFICIE. !

Cuando disminhye el tamafio de las qgotitas, la evaporacién y el
acarreo son cada vez m&s problem&ticos, por eso es indispensa
ble evitar o minimizar las pérdidas al trabajar con gotas més
pequefias. ’

GOTITAS REQUERIDAS PARA APLICAR IDENTICA CANTI-
“DAD DE MATERIA ACTIVA,

DIAMETRO DE LAS GOTAS NUMERO DE GOTAS REQUERIDAS
~~EN MICRAS 6 Gls/Mz 4 Gls/Mz 2 Gls/Mz 1/5 Gls/Mz
50 643 432 216 - - 22
200 10 7 3 0,4
500 . 0,6 0,4 Q,2 0,02

CARACTERISTICAS DE GOTAS CONTROLADAS DENTRO DE
UN RANGO LIMITADO.

Al .

TAMANO DE GOTAS ' CARACTERISTICAS

"Grande" . Cobertura y penetracién deficien
(Mayor de 400 micras) te "Rayas o depésitos disparejos
Acarreo minimo v
”"Mediaﬂo"‘ ' Cobertura, depésitos Y penctra-
(200-400 micras) cién regulares. Alqo de ‘acarrco,
"Pequefio” Cobertura y penetraq1¢n.buenas

(Menor de 200 micras) Aplicacién uniforme
: - . Mayor acarreo.

" Estas caracteristicas pueden ser aprovechadas variando la altura
de vuelo durante vientos cruzados.




TAMANO DE GOTITAS OPTIMO PARA CADA PROPOSITO

La seleccién del tamafio apropiado para las gotitas depende de
la importancia relativa de los siguientes factores:

Acarreo - Peligroso o no (para el vecinda
rio o cultivos vecinos)

Follaje - Denso o abierto .

Plaga o0 - ~

Enfermedad - Encima o debajo de las hojas

Insectos -~ Grandes O pequefios, néviles o
estaticos, escondidos o expues-
tos.’

Producto - Polvo mojable o liquido emulsi-
ficable o UBV. .

Tiempo = . . - Vantoso o calmado, humndad rela

N - _— tiva ambiente ba)a o alta.

GUIA GENERAL

- Herbicidas hormonales y otros

Donde el acarreo representa un problema, utilice gotas grandes
y evite las pequefias,  Para evitar el rayado y la cobertura dis
parcja serd necesario volar ma&s alto pero mantenicndo el mismo
ancho de cobertura. Todas las boquillas producen una proporcién
de gotas finas, - Esta proporcién sc puede reducir (aungue no com
pletamente eliminar), usando boquillas de apertura m&s grande,
hacia atr4&s y trabajando con presién reducida.

Donde el acarreo no presenta ningun problema son més rccomenda-
das las gotitas medianas aplicadas a menor-altura, ya que asi
se consigue una cobertura mds uniforme

Polvos Mojables

Debido al problema“de obstrucciones se utilizarén boguillas con
orificios m&s grandes. Esto bien se puaedec hacar empleando 21 -
nimero completo d= bogquillas aplicando al.r:dedor de 20 Lts/Ha.
"En este dltimo caso aumenta el riesgo dz cobartura dispareja.

- Insecticidas

Cultivos tupidos

Si la cobertura y la penatracién son indispensables (inscc-

tos escondidos 0 inméviles) deben de usarse gotitas finas -~

en volumen de 20 a 30 litros/ha. ¢on las precauciones nece-
- sarias contra acarreo y cvaporacién.




En cambio con insecticidas emulsificables y para el control
de gusanos expucestos en la parte alta del follaje, se utili-
‘zardn gotitas medianas en un volumen de 10 a 20 1lts./ha.

Para aplicaciones en UBV (sin agua) se deben emplear gotitas
finas con un volumen de 1 1lt. o menos por ha. ya que ellas
penetran y 27°.4r71 mejor y los gusanos no pueden evitar con-
tacto con ellas.

" Cultivos abiaftos

Penetracidén y cobertura no presentan ningdn problema y por
eso gotitas medianas en un volumen de 5 a 15 1ts./ha. darén
‘una cobertura adecuada.

Este tamafio garantiza un minimo de evaporacién y acarrco du-
rante épocas de viento y humedad relativa ambiente baja.

Areas grandes infestadas de una sola plaga

Estas situaciones son las que mejor se prestan para las for-
mulaciones UBV, cualquiera que sca la densidad del cultivo.
Se recomiendan voluimenes de 3/4 a 1 1/4 de lt/ha. y gotitas
entre 70 y 150 micras de didmetro trabajando con micronair o
100 a 200 micras trabajando con boquillas Tee Ject.

Funéicidas

En experimentos con cultivos densos s2 obtuviercn los mejores
resultados con gotitas de 100 a 200 micras aplicados en un vo
lumen de 30 lts. dz agua por ha.

Con fungicidas preventivos sc busca como lograr la cobertura mé
xima y la distancia minima entre gotitas,

La importancia relativa del tamafio d=2 la gota y del volumen se
ve en la tabla siquicente:

GOTITA DISTANCIA ENTRE GOTITAS EN MILIMETROS
DIAMETRO : : '
EN MICRA 30 lts/ha. 20 lts/ha. 10 lts/ha., 1 lt/ha.
50 0,1 0,2 0,2 0,3
100 0,4 X 0,5 0,7 2,2
150 Q,7 X 0,9 1,3 4,0
200 1,1 X 1,4 1,9 6,1
. 300 2,1 2,5 3,6 11,3
. 400" 3,2 3,9 5,5 17,4
300 4,1 5,0 7,1 22,8
- 1000 12,5 15,3 21,6 62,3

NOTA'

Las lfneas marcadas con la "X" representan el tamafio de go
tas y el volumen recomendados.




COMO CONTROLAR EL RANGO DE TAMANO DE LAS GOTITAS

A pesar de la introduccidén de 2quipos mejorados (como por ejem-—
plo micronair) la mayoria de las plicaciones en bajo volumen y
UBV todavia sc efectda con boquillas Tece J2t. Inclinando las
boquillas hacia adelante contra la corriente de aire, se consi-
gue 'un espectro aceptable de gotitas pequefias. La variacién en
el tamafio es mayor que la producida en un equipo especial pero
es generalmentec adecuada para insccticidas. -

_ Desafortunadamente con un volumen minimo de 30 1lt./ha. el cual
. se requiere para fungicidas en cultivos densos, las boguillas
Tee Jet (gotas finas) no sirven. De allf{ nuestro conszjo de
usar equipo micronair en tales circunstancias.

‘Ins¢cticidas y Herbicidas

En prucbas efectuadas en Australia se logrd uniformar el

- espectro de las gotitas considerablemente, usando boqui-
llas Tee Jet de Abanico de la Compafiia Spraying Systcms
(marcados con E en la punta de la bogquilla)

Perfil de una boquilla normal
(a) Tce Jet modelo 80015

,‘(B} Perfil de una boquilla Tee Jet
Evenspray Modelo £0015 E,

(c) - Perfil de una boquilla Tce Jet
: Evenspray Modelo 95015 E,.

Todas estas boquillas producen 0,15
gls. por minuto a una presién dc 40
lbs. por pulgada cuadrada'y el é&rea
de su perfil es igual.

‘'Los tipos (a) y (b) ticnen un &ngulo de %0 grados en la
punta del abanico, mientras quc el tipo (¢) tiene un &n
gulo de 959 produciendo un abanico més abierto.

Tipo (c¢) gotitas finas poca varia-
cién.

Tipo (b) aprox. 30% més grandes que
tipo (c¢). Poca variacién.

Tipo (a) gotitas m&s grandes que
tipo (b) M&s vagiacién.

Debido a lo anterior nosotros preferimos el tipo (¢) ©
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ULv 0.5 = Lt/ha. 0.35 - 3.5 Lt /Mz.
LV 5 - 50 Lt/ha. = 3.5 = 35 Lv/Mz,

MV 50 =150 Lt /ha. 35 -105 Lt/ Mz,
HV M&s de 150 Lit/ha. M4&s de 105 Lt/Mz.

1 - NEBULIZACION: a) Frio: Inyeccién con presién

b) Calientce:Calentamiento del producto
esparciéndolo en forma de

APLICACION TERRESTRE DE PLAGUICIDAS
Una de las tareas m4&s importantes de la ingenierfa y técnicas
de aplicacién es la elaboracién de métodos y maquinaria adecua
da para la corrccta aplicacién de agrogquimicos.
METODOS DE APLICACION DE PESTICIDAS
: 1l.- Aplicacién Aérea ’
2.- Aplicacién Terrestre
APLICACIONES TERRESTRES
l.- En forma de gas
2.- En forma liquida
3.- En forma sélida o ‘
: APLICACIONES EN FORMA LIQUIDA
Las sustancias activas de los productos son formuladas para su
venta diluidas en liquidos o emulgentes o como sustancias séli
das.
A nivel internacional . se dividen las dosis/ha. seqgin:
UULV = Menos de 0.5 Lt /ha. 0.35 Lt/Mz,
’ gas O de vapor.




Esta recdmendacién reduce la distancia entrc las gotitas
de fungicida a la 7a. parte de la distancia que resulta-
rfia al usar boquillas de tipo cénico.

Los numeros en la tabla se refieren a superficies planas.
Ya que puede haber en una ha. del cultivo hasta 20 ha.

de superficie foliar, estas cifras podrian multlplicarse
hasta por 20 veces. :

Para lograr proteccién contra hongos se reqguiere la dis-
tancia mcnor posible entre gotas. Se repite que la me-
jor forma para lograr cste propdsito es la de escoger u-
na gota m&s pequefia. Sin embargo, debido a la dificul-
tad de lograr una proteccidén completa se recomienda tam-
bién subir el volumen a 30 litros/ha. por lo menos.

Informacién cspecial

Obviamente solo podemos ofrecer una gufa general en csta seccidn.
Recomendaciones especificas se hardn en publicaciones especiales.



APLICACIONES EN FORMA- SOLIDA

Polvo:. - - Granulados
Polvo: Menos 50 M.
Micrograhulado: - 50 - 300 M.
Gganulad§ fino: 300 - 1500 M,

Granulado grueso: 1500 - 5000 M.

Cuando m&s grande sea la variacién en el tamafio de particulas,
més diffcil es su distribucién homogénea. E1 peso especifico

tiene 1nferné1a.“

1l - TRATAMIENTO DE SEMILLAS EN POLVO

2 - DESINFECCION SECA DE SEMILLAS
3 - ESPOLVOREO
4 - APLICACIONES GRANULADAS

5 - CEBOS



- ATOMIZACION:
= PULVERIZACION:

= INYECCION:

RIEGO Y GOTEO:

ROCIADO
ASPERSION:

= TRATAMIENTO POR
INMERSION:

= PINTAR:

La distribucién del liquldo en
gotas finas de 50 = 200 M,

La distribucién del liquido en
gotas de 150 - 400 M.

Inyeccidn cn el suelo o en tejido
del vegetal: Thimet de 30 - 150
ml/m ‘de producto

Se aplica de 1000 - 2000 lit/ha.
de caldo.

. Parecido. a la pulverizacién pero

con gotas més grandes.,

Para proteger semillas, plantas y
frutos.

Caldo bordclés.
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Boquilla en abanico

Figura 1

Boquilla de abanico para pulverizaciones de superficie

}1—50 cm—’i

& N X\A | A52~57:cm
AN BN

F—-ﬁ(lcm—b{ e

f
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’4-50 cm-b‘

110°

Figura 2

Efecto de la presién de pulverizacién en bogquillas de
abanico

(emeaii] (o | I

Reduccién del $n-  Presion 6ptima Gotitas demasiado

gulo del abanico = finas =
Distribucion : . : deriva
transversal & - - - desgaste
msuficiente

Figura 3

Boquillas de abanico para pulverizar devaio de'?:;;;s}jas
(150°)

_ 5 eew-

F:gura a4

Bogquilla OC




FACTORES QUE INFLUYEN EN EL EXITO O FRACASO DE UNA APLICACION:

l.- CALIDAD DEL PRODUCTO

2.- MOMENTO ADECUADO DE LA APLICACION

3.- CALIDAD DE LA APLICACION:

a) Hora de aplicacién
- b) Dosificacién

c) Equipo de aplicacién: 1) Seleccidén de Sistema de
aplicacién.
2) Seleccién de equipo.
3) Aplicador.
d) Caldo adecuado por manzana

@) Cobertura y penetracién: tamafio de gota
4.- CLIMA

FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA REPARTICION DE CALDO:

l.- TURBULENCIA = DERIVA

2.~ VIENTO

3.- VOLUMEN DE APLICACION

4.- ALTURA DE APLICACION

5.- POSICION DE BOQUILLAS O ATOMIZADOR

6.- BANDEREO O TRASLAPE ADECUADO=APLICACION CON PRECISION

COBERTURA: NUMERO DE GOTAS/CM2

HERBICIDAS = 20 GOT/CM2 = 200 - 1000 M.
50 GOT/CMZ : a) BV = 280 - 400 M 5 Lit.
b)UBV = 150 - 200 M 5 Lit.
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Boquillas con orificio redondo -
boquillas de cono hueco o cono plano
(boquilla helicoidal)

B S SR U VU S ORI

Figura §

Boquillas cénicas para pulverizaciones de superficie

4 Distancia al
suelo segn
tamafio de

. boquilla de

___¥35-86em

b) Cono completo

] —d

.Figun6

Boquilla de cono
helicoidal
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Pulverizacion en hilera

Pulyerizacion en hilera
con una boquilla

e nm ey

Pulverizacion en hilers
con tres boyuillas
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Jverizacion en banda y en
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I | Pulverizacion en banda

Pulvenizavién o tratanucento ¢n bandus

—————

_Pulverizacién en bandas en cultivos altos
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NORMAS DE SALUD OCUPACIONAL
SALUD OCUPACIONAL

German Cortéz Andrino *

DEFINICION

E1 comité conjunto de expertos en Salud Ocupacional de 1a Organizaci6n In
ternacional del Trabajo y l1a Organizacién de la Salud ha propuesto la si
guiente definicit6n:

" La Salud Ocupacional tiene como finalidad promover y mantener en mds alto
grado de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las
profesiones; evitar el desmejoramiento de la salud causado por las condicio
nes de trabajo; protegerlos en sus ocupaciones de los riesgos resultantes
de los agentes nocivos; ubicar y mantener a los trabajadores de manera ade
cuada a sus aptitudes fisiolSgicas y psicoldgicas y, en suma adaptar el
trabajo al hombre y cada hombre a su trabajo.

Por su parte, la Asociacifn Norteamericana de Higiene Industrial (American
Industrial Hygiene Association) la define como sigue:

"La Higiene Industrial es una ciencia y un arte que tiene por objeto el
reconocimiento, evaluaci6n y control de aquellos factores ambientales o
tensiones que se originan en el lugar de trabajo y que pueden causar enfer
medades, perjuicios a la salud o al bienestar, o incomodidades e infecien
cia entre los trabajadores o entre los ciudadanos de la comunidad."

De estas definiciones podrfan deducirse los siguientes objetivos y princi
pios de 1o que suele denominarse Higiene Industrial, Higiene del Trabajo,
Higiene y Seguridad Industrial, Medicina del Trabajo, Medicina Ocupacional,
Salud Ocupacional, etc, Diversos nombres que, con ligeras diferencias de
matrices, sefialan a 1a disciplina encargada de proteger la salud de los
trabajadores.

La Higiene Industrial se ha definido también, como una especialidad profe
sional que se ocupa de preservar la salud de los empleados o trabajadores
mientras estan en el desempefio de sus labores.

OBJETIVOS

E1 objetivo fundamental de 1a Salud Ocupacional es conseguir que los traba
jadorcs se vean libres, a 1o largo de toda su vida de trabajo, de cualquier
dafio a su salud ocasionado por las substancias que manipulan o elaboran,
los equipos, maquinaria y herramientas que utilizan o por las condiciones
del ambiente en el que desarrollan sus actividades.

En igual forma intenta garantizar un ambiente agradabte y libre de incomo
didades. para alcanzar estos objetivos utilizan las técnicas de la ingenie
rfa, 1a medicina y 1a qufmica, como asf mismo las de otras disciplinas a
fines, para medir, evaluar y controlar las condiciones ambientales que po
drfan afectar a la salud o el bienestar de los trabajadores al constituir
un riesgo potencial de accidentes o enfermedades ocupacionales, y para ob
tener la recuperacidn de 1a salud de los trabajadores enfermos.

* Ing. Jefe Depto. Saneamiento Ambiental, Ministerio de Salud Pdblica Yy
Asistencia Social.
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Su importancia es grande puesto que parte de procesos industriales produ
cen 0 emplean materiales que pueden ser perjudiciales para la salud de

los trabajadores; estos estan expuestos por eso a riesgos industriales pa
ra su salud, 1o cual obliga a toda empresa que maneja productos téxicos a
u? conocimiento completo sobre 10s md&s comunes y de los principios que los
rigen,

Las personas expuestas a estos riesgos industriales a nivel de fabricacién
preparacidn o formulacién, envasado, etc de un compuesto, deben de conocer
las diversas vfas por medio de las cuales un compuesto téxico puede penetrar
a su cuerpo. Estas vfas son: ingestifn, inhalacién y absorcidp, es decir,
deglutiéndolas por la vfa digestivas inhal&ndolas por 1os pulmones o absor
biéndolas a través de la piel. .

También hay qde hacer resaltar que el grado de riesgo para:la salud varfa,
en general, segln: . _ . o

1. Toxicidad del producto

© 2. Duraci6n de 14 exposicidn y - T

3. Los medios ‘por las cuales penetra al cuerpo; y que dentro de las tres
vfas de penetraci6n al ser humano, los venenos industrjales m4s comunes,
al ser inhalados producen mayor dafio (lesiones) que al ser tragados. Es
por esta G1tima razbn que en el &mbito de 1a salud industrial sea el aire
de estos lugares de trabajo el que mas se controla.

* Las congentraciones de compuestos t6xicos en el aire o atmSsfera confinada,

‘es decir dentro de un local industrial, se pueden encontrar en la forma de
'vapores,-aerosoles, gases, humos, vaheos, nieblas y potvo'y tienen un 1{mi
te bien establecido, y basado en exposiciones de los trabajadores a un pe
rfodo determinado de horas por dfa y se 11ama comunnente Concentracién mixi
ma Tolerable.  Este 1fmite recibe diversos denominaciones, entre las mis
comunes estén:

Concentracidn mixima permisible, dosis permisibles, Valor thite de Umbral
(Threshold 1limit value, tlv) y su unidad de medida és mg/1, ppm.

La. determinacidn de estos valores de Concentraciones Mixima Tolerables (CMT)
son de un gran valor para determinar condiciones que puedan en sf represen
tar un riesgo y que necesiten por tanto ser medidas y controladas, pudiendo
pues considerarse como una herramienta indicadora de exposicidn peligrosas.

La 1ista de venenos industriales es muy grande y por 1o genéral sus efectos
y medios de control bien conocidos y comprendidos, sin embargd debido al

gran desarrcllo de la industria de pesticidas se hacen infinidad de nuevos
_compuestos cuya toxicidad no es conocida exactamente, 1o cualhace mis difi

'fff'tiT‘ia proteccidn de persoral de trabajo.
..~ Formas como se encuentran los pesticidas

Los pesticidas seglin 1a necesidad de aplicacidn se prepara en las siguientes
formas: polvos, polvos mojables, emulsiones y gases, y es por medio de esta
preparaciones que entra en contacto el insecticida con el ser humano.



Polvos, son insecticidas a los que se les -agrega material inerte, para a
.plicarlos luego en espolvoreaciones. Polvos Mojables son polvos que no
pueden ponerse en suspensifn- directamente o con el agua, por eso se les
-agrega otra sustancia para lograrlo. .

Emulsiones: lfquidos no mezclados se logra su mezcla con un émulgente.
- Gases se obtienen por combusti6n’'o volatilizacién y por reaccién qumica.

* _PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS. QUIMICOS

‘La brevenc16n y ‘control de los’ riesgos de enfermedades profesionales es el
objetivo fundamental de las acciones de higiene industrial. Por razones
econdmicas no es posible reducir los contaminantes atmosféricos y, en con
_ secuegcia. los riesgos de enfermedades.profesionales a niveles iguales a
'tero.'Los mecanismos de defensa del individuo eliminhan-cierta proporcitn
de los téxicos, 1o que permite establecer 1fmites permisibles para los
diferentes contaminantes o agentes ambientales, que pueden:resistirse sin
sufrir dafio, de modo que nuestras medidas-de control no neeesitan ser ab
--salutas. Basta l1a reduccion a 1fmites inferiores a los méximos

‘Existen diversos métodos dé. control, que pueden agruparse como sfgue

;. ELIMINACION DEL CONTAMINANTE EN. SU-ORIGEN.

l DISENO DEL EQUIPO' Y DEL EDIFICIO

- E1 perfodo durante.el cual se proyecta un ed1f1c1o, la distribucidn de la
.~ maquiraria, o un determinado proceso industrial, reviste gran importancia

+ en el aspecto preventivo, ya que durante esta etapa se debe 1ncluir las
medidas -necesarias para mantener.

. " $1 se sabe, por ejemplo, " que el equino. produce nolvo se debe dejar los
- espacios necesarios para instalar los ductos de los sistemas de capta
cién. En igual forma, durante el disefio de 1a maquinaria se debe incor
porar los dispositivos destinados a evitar Q. disminuir los r1esgos oa
hacer mds facil su control posterior. T : B

.En-muchos procesos, como en la elaboracidn o tranSporte:de minerales, es
practicamente imposible contreclar el polvo si en el disefio mismo de los
sistemas no. se: toman las precauciones debidas para reducir la magnitud
.de los factores que 10 generan.- Estas medidas deben ser introducidas du

rante la etapa de proyecto de la 1nsta1ac16n Poster1ormente su adopcién

es muy costosa.

2. Sustituc16n por materiales menos’ toxicos ’

Este método representa 1a solucin més- completa, pues al sustjtuir el

material por otro inocuo desaparece totalmente el problema, sin necesi
dad de mayores medidas de control. Su aplicaci6n es limitada, sin em

bargo, debido a que sé6lo en determinados casos se puede reemplazar un
'material por otro :
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3 Modificacion de los Procesos ‘
~ Este método representa frecuentemente un buen control del riesgo. pero

también es limitado en su aplicaci6n. A menudo requiere una modifica
cibn fundamental del equipo, gasto que las empresas no siempre estdn

- dispuestas a afrontar.

. Orden y Mantenimiento

Este aspecto eés de mucha importancia. Se puede reducir en forma apre
ciable las concentraciones de polvo ambiental si se mantiene 1impios
los pisos, vigas del techo, cerchas, etc., impidiendo asf que caiga y

~vuelva a suspenderse en el aire el que se ha depositado.en ellos.
~ Aunque el orden y mantenimiento no-deberfa calificarse, en estricta

realidad, como un método de control, representa un complemento valioso
de todos los demds.
8. PREVENCION DE LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES.

1. Segregacidn o aislamiento de las operaciones
Con frecuencia s61o una fase determinada de un proceso industrial es

~1a que produce la mayor parte de la contaminaci6n del ambiente de tra

bajos requeriendo s&10 una proporcidn pequefia del total de obreros.
Aislar estas operaciociones en recintos separados del resto del taller
permite reducir proporcionalmente el némerc de obreros’expuestos, fa
cilitando adem&s el control del riesgo. En este caso la inversién que

.. demanda el método de control es mucho mds reducida, ya qué los sistemas
* no.necesitan ser demasiados grandes. La segregaci6n puede realizarse
.también en el tiempo, efectuado determinadas operaciones riesgos fuera

de las horas normales de trabajo. Un ejemplo de esto’ 1o constituye el
barrido de los pisos fuera de las fioras de trabajo, cuando hay un

‘menor nimero de personas que podr{an verse afectadas.
2. Encapsulado del proceso '

A menudo se realizan determinados procesos. de elabohéc1dn en aparatos
innecesarios abiertos. Al cerrarlos se disminuye grandemente la disper
si6n de contaminantes en la atmésfera.  Este métocdo puede usarse en con

" junci6n con ventilacién local, con el objeto de capturar los contaminan

tes que pueden escapar nor las indispensables aberturas.
3. Métodos himedos

Constituyen el sistema de control més rantiguo ut1|1z‘ ‘industrialmente
fue aplicado en la industria cerdmica en Gran Bretaia ya en 1713. Se
basa en realizar determir-das operaciones en ambiente himedo, como la
perforacifn de rocas con inyecci6n de agua en el barreno. Para obtener
éxito es basico que el polvo sea humedecido a medida que se genera, por
10 que no basta generalmente mojar la materia prima. Dobe recordarse
que algunas partfculas son dificiles de mojar. E1 polvo humedecido de
be ser recolectado antes de que se seque, para evitar su redispersidn.



4. Ventilacifn

Un edificio industrial rara vez es hermético. A través de puertas,
ventanas y junturas se produce un intercambio casi permanente entre
el ambiente exterior y el aire del interior de los talleres y salas,
favorecido por las corrientes mecdnicas producidas por mdquinas, ve
hfculos y personas en movimiento; o térmicas, originadas en diferen
cias de temperatura. Esta ventilaci6n natural permite una renovacién
casi total del aire una o dos veces por hora, de acuerdo al ndmero y
tamafio de las aberturas y a 1a intensidad de las corrientes.

Si un taller industrial se emite s6lo pequefias cantidades de contami

nantes es posible que 1a ventilacidn natural sea capaz de diluirlo To
suficiente para impedir que se alcancen los 1imites permisibles. SI

aumenta la emision de tOxicos, o disminuye 1a ventilacidn natural,

se puede mantener l1a concentracidn por debajo de los 1fmites permisi

bles mediante ventilacién forzada, que puede ser de dos tipos: Ventl

lacién General o Aspiracidn local.

Ventilacidn general

Mediante un ventilador se 1nyecta aire fresco en un taller 0 se aspira
el del interior. Se la utiliza de preferencia para el tontrol de emisio
nes relativamente bajas de téxicos, la supresion de olores y 1a dismi
nuc;dn de 1a temperatura con el objeto de mantener condiciones confor
tables. _ _

En el disefio de los sistemas de ventilacién general es necesario preo
ocuparse de obtener una dilucidn adecuada de los contaminantes antes”
de que estos tengan la oportunidad de alcanzar 1a zona respiratoria
de los trabdjadores, manteniendo concentraciones inofensivas practi
camente desde la misma fuente emisora. '

Esto no es facil de obtener, espec1almente si la emisidn se produce
desde una superficie amplia, o desde puntos muy diseminados, y si los
operarios trabajan préximos a ellas. Tampoco es posible controlar con
este sistema contaminantes que se producen en gran caitidad, o de muy
alta toxicidad y cuyo 1fmite permisible, en consecuencia, es muy bajo.
En estos casos se necesita una dilucién demasiado grande, 1o que los
hace antieconSmicos por el gran consum~ de. energfa necesario para mover

una masa importante de aire, y molestos, pues deberfa producirse corrien

tes de alta velocidad para alcanzar una renovacifn adecuada de 1os am
bientes, 10 que puede interferir con el confort de 1os trabajadores o
1a marcha normal del proceso productivo.




Aspiraci6n local

Constituye el sistema m&s efectivo de control por 10 que es el mids utili
zado en especial cuando existen emisiones elevadas de contaminantes muy
téxicas. Sin embargo, los principios fundamentales que rigen su construc
ci6n estén poco difundidos y no siempre los Ingenieros que los disefian
tienen un conocimiento cabal de ellos, 10 que significa que a menudo los
que se encuentran instalados en minas y establecimientos 1ndustria1es re

. sultan poco satisfactorios.

En la construcciﬁn de un sistema de aspiracién local debe tene;se siempre

- presente que ellos no son colectores de contaminantes, sino que colectores

de aire contaminado. Los t6xicos que queremos controlar con el.que estén
intimamente mezclados, 'y nunca por cuenta propia o.independiente, salvo
en puntos muy cercanos a su frente emisora. E1 problema fundamental del di
sefio de los sistemas.de aspiracidn local se reduce, de acuerdo a esto, al”
transporte adecuado del aire.

Modificacién de los equipos .
Frecuentemente se puede modificar el equipo de operacién en forma que el

obrero no quede directamente expuesto a los contaminantes, o alej&ndolo del

contacto directo con &stos. 'Se puede mencionar como ejemplos las pinzas de

- mango alargado que se emplean en 1a manipulacién de isGtopos radioactivos

0 de materiales calientes y que protegen e1 operador simplemente por distan

. cias

Educacibdn del operario

Este factor es de mucha importancia y puede contribuir grandemente a redu
cir 1a exposicién de 1os obreros, evitando las que son innecesarias. Es
indispensable hacer notar los riesgos sin asustar al operario, 10 que po
drfa crear problemas injustificados de relaciones industriales. En muchas
operaciones los mismos trabajadores aumentan los riesgos al realizarlas en
forma poco convenientes. Es indispensable ensefiarlas a no exponerse excesi
vamente y convencerlos de que es una polftica sana y sencilla. que se adop
ta exclusivamente en su beneficio.

Equipos de proteccién personal

S61o la ditima 1fnea de defensa de 1a salud de los trabajadores deberd es
tar formada por los elementos destinados a protegerlos directamente. Es
importante insistir en esto. La proteccidn de las personas nunca debe con

-siderarse como un método adecuado de control, que justifique exponer a 10s

trabajadores a riesgos de contraer una enfermedad. Es indispensable supri
mir primero las condiciones inseguras, evitar que salgan contaminantes al
afre o tratar de disminuir al mfnimo su concentraci6n e inducir a los tra
bajadores a que desarrollen sus labores en las condiciones mis seguras po
sibles.



obtenido todo esto los elementos de proteccitn personal pueden utilizarse
como un factor mids de seguridad, destinado a aminorar los efectos de los
contaminantes y las condiciones fisicas del ambiente, pero nunca a reempla
zar buenas précticas de trabajo. A 1o sumo podrdn aceptarse como un método
‘adecuado para el control de los riesgos en las pocas faenas que necesaria
mente deben realizarse en condiciones peligrosas o inadecuadas para la vi
da humana, o en los casos en que el personal sdlo debe exponerse ocasional
mente y por perfodos cortos, por 1o que no se justificarfa una instalacién
permanente de control que podrfa ser costosa.

Actualmente es posible encontrar en el mercado numerosos materiales desti
-nados a 1a protecci6n personal de los trabajadores. Desde el punto de vis

~ .ta de 1a prevencidn de las enfermedades profesionales nos interesan 1os

-que tienen por objeto proteger el aparato respiratorio.

Aparatos para la proteccién del sistema respiratofio

Los instrumentos destinados a proteger el aparato respiratorio constituyen
algunos de los elementos de proteccidn mds antiguos utilizados por el hom

Stguiendo 1a denominacidn de 1a Asociaci6n Norteamericana de Normas (Ameri
can Standard Associacién Norteamericana de Normas (Americar Standard Assoc

ciatior - ASA) nos parece preferible designar con el nombre generico de res

piradores a todos los elementos destinados a proteger el aparato respira
torio. Dada su gran varfedad, para un estudio mds o menos sistemdtico es
conveniente clasificarlos. De acuerdo a su disefio se les puede dividir en
dos grupos, 1os que purifican el aire y 10s que suministran aire puro.
Estos pueden dividirse a su vez de acuerdo al siguiente esquema:

 Purificadores de Filtros para‘particulas
aire

Filtros para gases o va
: pores.
Respiradores
Filtros combinados

Con suministro de CTnea de afre

aire puro

Estanque de oxfgeno o
aire.




LOS PESTICIDAS Y LA SEGURIDAD OCUPACIONAL

_ Hern&n Elfas Lﬁpez*
INTRODUCCION -

La industria, la agricultura y 1a minerfa y otros ambientes de trabajo,
con frecuencia exponen a 1os trabajadores a riesgos ocupacionales. Principa-
les categorfas de riesgos ambientales: los agentes quimicos, agentes y condi-
ciones fisicos, agentes y condiciones biolSgicos y factores psicosociales.

Los accidentes de trabajo se derivan de: 1a accifn conjunta de factores
ambientales y humanos.

Determinadas exposiciones en el ambiente de trabajo originan enfermeda-
d$s y lesiones ocupacionales y pueden ademds, agravar otras enfermedades ya e
xistentes.

En numerosas industrias los trabajadores deben manipular sustancias quf
micas potencialmente tbxicas.

E1 grado de riesgo en 1a manipulacién de una sustancia determinada de-
pende de la magnitud y duracidn de la exposicién; los peligros principales ra
dican en el polvo, los humos, neblinas, vapores, gases, y disolventes.

ACCIDENTES DE TRABAJO

Los accidentes son consecuencia de 1os riesgos ambientales y de facto-
res humanos.

Factores ambientales: la disposici6n del lugar de trabajo, proteccidn
insatisfactoria de l1a maquinaria, mantenimiento inapropiado del equipo, ilumi
nacifn deficiente, rufdo y vibraciones en exceso, pisos, paredes y techo ina-
decuados, etc.

Factores humanos: inobservancia de 1as normas de seguridad, uso impropio
de dispositivos meclnicos y equipo personal de proteccifn, falta de adaptacién
al ambiente industrial mecanizado, una actitud despreocupada frente al trabajo
y los métodos de trabajo impropios.

EXPOSICION OCUPACIONAL

Un principio fundamental de la higiene del trabajo es el de que, a pesar
de los riesgos potenciales para la salud que {inevitablemente acompafian a las
sustancias toxicas, existe para cada una de elias un nivel definible y mensura
ble de exposici6n humana en algiin punto superior a cero, por debajo del cual -
no constituyen una amenaza significativa para la salud humana; este nivel acep
table de exposicidn, expresado en términos apropiados de magnitud y duracién,

*Br. Depto. de Sanidad Ambiental,
Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social.
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se- denomina en forma diversa "valor 1fmite de umbral™ . (VLU}), “concentracién
mixima permisible": (CMP), “"dosis permisible", etc.

"E1 1fmite permisible establecido es justamente inferior al'nivel mis ba
jo de exposicion necesarfa para inducir cualquier désviacidn estadfsticamente
significativa del estado normal del organismo. Empleo de Tos: niveles permisi-

" bles de exposicitn en programas nacionales de Higiene del Trabajo: 1. Como -

~ normas legalmente obligatorias de los c6digos industriales que han de cumplir

se mediante la aplicacidn de 1las medidas de control necesarias,.y 2. Como --
pautas cuantitativas en un programa de asistencia técnica disefiado para ayudar

“a las industrias en su empefio por ofrecer 1a debida proteccfén a la salud en

-

_-todos los procesos y ocupaciones peligrosas

} RS

El riesgo de céncer debe determinarse mediante la interconexién de 'datos
entre registros de exposicién y, de preferenc1a. registros de 1ncidenc1a de -

- céncer.

u'TOXICOLOGIA DE PESTICIDAS

' ‘Generalidades: Los pesticidas en la actualidad han penmitido a la agricul

,tura un avance en la produccién de alimentos y fibras por todo el mundo, pero

es necesario recilcar un epleo restringido y racional de los_mismos_e incorpo

rar1os como un elemento en el control integrado de plagas.estos mi$mds concep-
tos son aplicables al uso de' pesticidas por-Salud Publica en el contrd1 de en-
fermedades transmitidas por vectores. :

La salud y la agr1cultura en E1 Salvador presenta los siguientes proble-
mas relacionados al manejo de pesticidas:

a) Envenamiento de personas por pesticidas '

b) Problemas ‘de pesticidas persistentes, resultando en Ta contaminacién
del hoimbre 'y los alimentos.

c) Problemas en Ia resistencia desarrollada por 1nsectos nocivos y vecto
ms‘ ’

Toxicologjg Pr1ncipios Basicos: Al pensar en materias: t6xicas, frecuente

~mente pensamos en aquello que pueda producir serias enfermedades ¢ la muerte

en dosis muy pequefias; 10 cual n5 es necesariamente ‘asf, por 10 que es impor-

" tante recordar que todos ‘los ‘prodictos qufmicos, ya Sear naturales o sintéti-

cos, pueden ser tdxicos si se administran en grandes dosis y durante un largo
perfodo de tiémpo

" Toxicidad de algunos gestlcidas en 108 humanos: ChequearEmos breveMente
en forma general las toxicidades de algunos pesticidas.

Pesticidas organofosforados: Generalmente son mds téxicos que los organo
clorinados. Son derivados del acido fosférico.
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- Rutas de A$§§£51§EE Los organofosforados son absorbides por la piel,in
geridos o inhalados. La absorcion dermal es la ruta mis comin. . ,
Pesticidas_organoclorinados: Son grasos, solubles y. persistentes. E1 mayor
- mente responsable .de envenenamiento es el ENDRIN; &stos actGan sobre el siste-

.. ma nerviosa central; las nduseas, vomitos son seguidos .por sibitos ataques. La

exposicibn ocupacional produce induccidn de enzimas microsomiticas en el hfgado.

o N : . . el - . X
Herbicidas: En 1o que .a intoxicacién en.el hombre se refiere, el Paraquat
y el diquat son los que tienen .especial interds en este grupo de productos td

; - xicos. E1 paraquat es mis toxico que el diquat y produce cambios proliferativos

en los pulmones, cornea, lentes del ojo, mucosa nasal, p$21 y ufias; el Diquat
afecta los lentes del ojo y 1a mucosa gastrointestinal pero no afecta los pul-
2 <mones. : R : , . .o

Fases de 1a intoxicaci6n por causa de ingesti6n: 1. la fase gastrointesti
nal con quemaduras en la boca y la garganta, aparicidn de nduseas vomitos y -
diarrea; 2. después de varios dfas, aparece la intoxicaci6n hepdtica y renal;
si el paciente sobrevive, 3. después de 10 a 30 dfas ocurren cambios prolifera
- tivos progresivos en 10s pulmones,.con consecuencias generalmente fatales.

-~ Rodenticidas:Se diferencian grandemente en su estructura quimica y el ries
go humano es también variable. E1 warfarin y el Fosfido de Zinc han sido fre-
cuentemente empleados. La OMS enlista’ 3 rodenticidas que son efectivos y no -
g;esentan serios problemas para el hombre: Squill rojo, Nobromido y Fosfido de

nc.

'CONCENTRACI “ES MAXIMAS PERMISIBLES

E1 nivel aceptable de contacto, expresado en términos. apropiados de magni
‘tud y duracidn de la exposicidn al agente causante, se le denomina diversamen
te Valor Lfmite de Umbral (TLV, "Threshold Limit Value"); Concentracién Mixi-
-ma permisible (MAC, "Maximum Allowable Concentration!), o Dosis Permisible. -
Puesto que en la mayorfa de los casos el contacto significativo can sustancias
toxicas se producen por inhalacidn de polvos en suspensiln, humos, vapores y
gases transportados por el aire, estos valores permisibles se dan en funcidn
- de, concentraciones atmosféricas (p.p.m.). E1 Comit& Mixto OIT/OMS de Higiene
del Trabajo, .propuso la siguiente clasificacidn de:los efectos biolSgicos de
~ la exposicidn ocupacional a las sustancias tdxicas.transportadas por el aire:

. ;-’ . . L L L N ’_‘\' N Lt
Categorfa A (Exposiciones no peligrosas): Exposiciones gue en el estado
actual de los conocimientos, no determinan ninguna alteracidn perceptible del
-estado de salud o de 1a aptitud ffsica de:las personas expuestas en algin mo-
mento de su vida. LU S N T

. Categorfa B: Exposiciones que pueden provocar efectos ripidamente rever-
siblgs en la salud o en la aptitud ffsica, pero:que mro~ocasionan .una afecciodn
precisa.




-4 -

- Categorfa C: Exposictones que pueden provocar una enfermedad reversi-
‘ble. ! o : o : e

: Categorfa D: Exposfciones que pueden provocar hna'enfermed&dlirfeversi
b eo T : T ‘

Lot B Comité Mixto OIT/OMS r-comendS concentraciones miximas ‘fnocuas para
" "j§d0p616ninternacionales entre lascuales tenemos las siguientes: -

Sustancia: : * - Zona de Concentracifn mﬁkima?indcua

Acido clorhfdrico o :

~ Fbsgeno . o ' 0.4
Amonfaco , T ‘ -
Arsina . . : 0.2
Metilacrilato - ' 20
Nitrobenceno - ‘ 3
Dini trobenceno 1
Dinitrotolueno 1 - 1.
Trinitrotolueno
Parathién '~ ‘ -
Derivados clorados del difenilo 1

. Las decisiones basadas en ohservacibnes. epidemioldgicas de la exposi—
. . .ci6n humana a difereptes concentraciones de agentes tSxicos en casos determi
_ pados, son preferibles a las que se fundan en extrapolaciones dé estudios rea
1izados en animales. ‘ ‘ N o

. La experiencia en 1a toxicologfa ocupacional y la amplia informacidn de
rivada. de estudios de laboratorio y sobre el terreno de agentes téxicos indus
\tria]es.?frece datos bdsicos Gtiles para establecer criterios y. normas no so-
1o1para a industria y la agricultura sino tambien para la ¢omunidad en gene-
ral., b e

PRUEBAS DE TOXICIDAD =~

. ... Generalidades: Los efectos téxicos son trast
. '¢i6n TisToTdgica causados por los venenos, aunque
en efectos secundarios de algunos medicamentos, v
agricolas, industriales o de otra naturaleza. Deb
~dad y riesgo: 1. Toxicidad: es la capacidad de un
ducir un efecto indeseado cyando esa. sustancia hi
suficiente en un determinado lugar del organismo;

mo la probabilidad de que ocurra un efecto de esta naturaleza.

S Estudias de- toxicidad aguda:itiéne porfobjeto definir el mér?en_de la do
sis letal (LD) y los efectos sobre importantes funciones fi§1ojég'ca§;

. . o .o . » o~ 2
: o
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L g ,' Teratogénesis es 1a denominacién dada a la creacidﬂ de malfbrmaéiones
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o Administracién repetida: la administracidn repetida de las sustancias
en ensayo se practica para estudios de toxicidad cuando un producto quimico
tiene que utilizarse durante cierto tiempo. La administracién repetida es G

£ -2til para investigar. problemas tales como la toxicidad acumulativa, la tole-

rancia y los fenSmenos de induccibén de enzimas. i

7 Estudios de toxicidad a-largo plazo: Se necesitan pruebas mis prolonga
das para la. investigacidn de todas' las sustancias. quimjcas,.pere en especial
de las que persisten en el medio humano; ademds, son indispensables para de-
terminar las propiedades carcinogénicas v

Dosis miximas tolerables frente a curvas dosis-efecto: :

La finalidad del procedimiento de selecci6n puede consistir en determi-
nar si el compuesto examinado es capaz de causar enfermedades irreversibles,
como el cincer, o anormalidades congénitas debidas a defectos que ocurren du
rante el desarrollo o a mutaciones del plasma germinal, El método de la dosTs
mixima tolerada es el que se utiliza con mis frecuencia, . |

! ST T T

FUNCION DE LA EPIDEMIOLOGIA . j,;’

La epidemiologfa es el estudio sistemdtico de los estados de salud en
grupos de poblacidn y de los factores que. influyen en ellos.

. Muchos, estudios. epidemioldgicos de los peligros ambientales, parten de
. una, exposicién determinada y tratan de averiguar los posibles efectas sobre
1a salud. Comidnmente las’ investigaciones’ epidém1o1691cas resultan mds fmpor
tantes cuando hay que evaluar riesgos ambientales que eaercen reaccionbs com
plejas y retardadas.

oo . La epidemiologfa puede también contribuir a 1a evaluacidn de 1a higiene
. del medio,. con 1a consecuente posi 11idad de determinar si algin agente in-
‘ ‘;roducido recientemente constituye un peligro potencial para a salud o pue
de causar algin efecto nocivo.

PROBLEMAS ESPECIALES: MUTAGENOS, CARCINOGENOS; TERATOGENOS

- . - Generalidades: La accidn que ejercen Jlos mutdgenos consiste en alterar
- . el material. gen tHEb que se transfiere a las celulas: ‘M jas ‘cuando ocurre la

. divisién celular, con la consiguiente adquisicion de nuevos caracteres here
- ditarios por las nuevas células.. o :

T

. .. congénitas .a .consecuencia de Ta interferencia de un agente ambiental en el
desarrollo normal del embrién. . =~ ) C o .

La teorfa de la carcinogénesis por mutacidn, ha adquirido mds apoyo a
consecuencia de haberse demostrado que varios carcindgenos qufmicos y sus
metabolitos poseen propiedades mutagénicas.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS AGENTES CARCINOGENGS AMBIENTALES

. Co puestos Polinucleares: La sfntesis de este grupo de sustancias muy
comunes se proauce principalmente en la combusti6n de materia orgénica; asf

P

pues, estén presentes en toda clase de hol1fn y humo; se encuentran en el -
humo del tabaco, en el pescado y 1a carne ahumada, en el carb6n de piedra y
_en la * brea del alquitr&n de carb6n, y en 12 atmisfera de. todas las zonas -
. yrhanas, sobre todo a consecuencia de 1a emisién. de gases de escape de los
motores diesel y gasolina.

Se ha encontrado _BP en el aire en concentracibnes que oscilan entre -
0.01 y 100 mgr/1000 m3, 10 que corresponde a una ingesti6n anual de. 0.05 -
500 mgr. sobre la base de 5000 m3 de aire inhalado por individuo al afio. En
el humo de cigarrillos se ha detectado BP en concentraciones que varfan des
de 2.0 a 122 mgr/1000 cigarrillos. Se ha confirmado la asociacién entre el”
humo del cigarrillo y el carcinoma bronquial en el hombre.

Aminas Arom&ticas Se ha demostrado una asociacién definida entre la -
exposicién a algunos de los compuestos de este grupo (2-naftilamina, benzi-
. dina) y e} céncer de la vejiga en el hombre. También se ha informado respec
to a otros, de una ascciacién con el riesgo- de céncer ocupacional.

. Hidrocarburos clorados: Algunos de 1os compuestos pertenecientes a es-

te grupo se emplean comunmente como disolventes industriales, reactivos in-

termedios, fumigantes o pesticidas y por consiguiente estdn muy extendidos

- en-el ambiente. Merecen especial consideracifn el CC14. cleroformo y los pla

guididas DDT, Aldrin, Dieldrin, Heptacloro y HCH.

Compuestos N - Nitrosos: En afios: recientes se ha observado que muchos -

compuestos Jsertenecientes a este grupo son sumumente carcindgenos para varias

especies animales.
TERATOGENOS AMBIENTALES PLAGUICIDAS Y DEFOLIANTES

Teratolo fa: es el estudio de tas anomalfas que ocurren durante el de-
sarrolTo prenatal - "defectos congénitos".

A contjnuacién, se resume la informacién sobre los pesticidas como tera

tégenos

Compuestos organomercuriales: E1 consumo por mujeres gestantes de metil
mercurio en forma de pescado o mariscos contaminados por este compuesto dais
lugar a una elevada incidencia de par§lisis cerebral infantil (minimata fetal).

' Conpuestos organoglorados: se_hg dado_cuen e la riqtoxicidad de -
Tos comp?:estos orgrgnoc?oragos, 1nc‘lu?dos el 3? ﬁr?n, elem?or ano y el Kepone,

en ratas y perros. No se han atribuido al DDT ni a otros hidrocarburos clora-
dos, efectos adversos para 1a reproduccidn humana
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Compuestos organofosforados Se afirma que varios 1nsecticidas organo
fosforados inhibidores de la colinestorasa muestran efectos teratdgenos --
cuando se inyectan directamente en el saco vitelino del embridn de pollo o
se administran a ratones. )

Defoliantes qufmicos Se han investigado considerab]emente 2 sustancias
de esta clase, el 2,4,5,T (4cido 2,4,5 - Triclorofenoxiacético) y 2,4 = D --
(&cido 2, 4 - d1c1orofenox1acético) Estas han demostrado definitivamente que
son teratégenas para la rata y el ratdn. Se han hecho también advertencias en

.., el sentido que producen efectos teratdgenos. en el ser humano.

PELIGRO EN LOS CAMPOS TRATADOS CON PESTICIDAS

- Antes de comenzar a trabajar en un campo agricola, es necesario pregun
= tar al patrbn o al capatdz si no hay peligro de pesticidas.

- Vestirse con ropa de protecc16n, el patrdn o el capataz sabe cuando se
hace necesario su utilizacién. - ‘

o 5 Después de haber estado trabajando en el campo agrfcola es necesario -
lavarse las manos antes de comer o fumar.

- Cunado se disponga a ir a trabajar a un campo agrfco1a, no se debe lle
" var comida, si el campo ha sido tratado ‘con pesticidas.

- Dentro de un campo agrfcola que ha sido tratado con pesticidas, no de-
be comer ni fumar.

‘= Cuando un campo agricola estd siendo fumigado, no permanecer dentro -
' ~del campo; y preguntar al patrén o al capataz cuando no hay peligro -
para ingresar de nuevo.

- Nunca debe olvidar que el pesticida que mata gusanos y ‘otros insectos
y que elimina las enfermedades de las plantas, también puede hacerle
dafio a usted en la piel, los pulmones, en el aparato digestivo yeno
tras partes del cuerpo.

- Cuando se sienta enfermo, después de haber estado trabajando con pes-

ticidas, dfgaselo al patrSn o al capatdz y pfdale que le escriba el
~nombre del pesticida sobre-un papel o que le proporcione la etiqueta
"'del mismo y enseguida vaya a, consu1tar con el med1co

Ya Rea1mente usted no puede saber si se ha envenenado con un pesticida
cuando. se siente mal debe - nejar que el médico determine la causa de
“su malestar. , .

- Después de haber estado trabaaando en campos agricoIas a los que se
aplicaron pesticidas, debe lavarse bien todo el cuerpo y ponerse ro-
pa limpia para irse a su casa.
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Los pesticidas son venenos .que pueden volverse peligrosos cuando NO
son empleados correctamente, pud1endo causar 1a mayorfa de ellos, enferme-
dades no transmisibles o la muerte.

.

Hay. dos buenas razones para emplear bien los. pesticidas _
- Para ‘evitar que los’ manipu\adores y las dgmés personagkﬁa'enQenenen.
- Para proteger el medio ambiente. Ce
. Formas en que los pesticidas dafian al hombre: .. =

"En 33U mayorfa Jas enfermedades y muertes por cdusa de pesticidas ocu-

‘ i%ﬁn'cuando accidentalmente la persona:

a. los ingiere, ya sea que 1os bebe o los come

‘b. inhala, por respiracidn de vapores o polvos, neblinas.
c. los absorbe, a través de la piel. .
Prevencibn de Accidentes en el manejo de pesticidas:

Al transportar y Almacenar con cuidado los pesticidas

Colocar los pesticidas en la parte trasera de un camién sujetnr bien

. todos 1os envases ‘para que no se vuelguen. Almacenar-los pesticidas de a-

cuerdo con las instrucciones en la etiqueta.
Al leer y comprender la etiqueta del pesticida: . = . 1«
La mejor proteccidn es leer la etiqueta del pesticiday la etiqueta de

" be-contener la Informacitn completa de las.substancias qufmicas que lo cons

tituyen, tan.ién la etiqueta debe estar hecha de modo que stempre pueda en-
contrar 1a misma informacidn en el mismo lugar de la etiqueta, nunca use un
pesticida antes de haber lefdo y entendido la etiqueta pidale a .alguien que
se -1a explique si no la entiende, asegirese de seguir lastinstrucciones al
pie de 1a letra.

La etiqueta debe estar en la parte de afuera del envase y muy bien pe-
gada al mismo, si estd empaquetado, el paquete y el envase deben tener la e
tiqueta.

La etiqueta debe tener estaxinformacidn acerca del pesticida:

- su nombre, marca o marca registrada T
- advertencia acerca de su uso

instrucciones de cémo usarlo

quien 10 puede. usar

nombre y direccién, del fabricante

-su nlmero de registro.
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_— ‘nimero de registro de 1a compaﬁfa fabricante
- sus ingredientes . 4
- el contenido neto del paquete.

Las secciones mis importantes ‘de ‘1a etiqueta son las instrucciones y la
advertencia acerca de su uso. Estos le dicen qué tan venenoso es el pesticida
y como evitar ser envenenado por &1.

Las palabras usadas en las advertencias son:

- Si el producto tiene la palabra "Peligro" (danger) y "venéno" (poison)

. 'y-el-simbolo de la calavera con 10s dos huesos cruzados, el pesticida
es de los mis peligrosos de usar. Este tipo.es venenoso si 1o come, le
cae en la piel o lo respira

- La palabra “advertencia" (warning) signifzca que estos productos son -
menos venenosos, pero deben ser usados con mucho cuidado.

- La palabra "cautela" (caution) significa que los:productos -son los de
menor peligro cuando sigue las instrucciones.

La etiqueta también le dice si el producto es peligroso para las aves,
“peces, animales salvajes y -abejas, y si puede dafiar el medio ambiente. Tabm-
bién debe decir si:es inflamable, debe.tener las medidas de. primeros auxilios
que debe practicar en caso de envenenarse con el pesticida. -

Al Protegerse durante la mezcla y Aplicacién:, .

- Al'mezcélar 6 aplicar los pesticidas, utilizar rapa que -1e de proteccidn:
.. como camisa de manga con cuello cerrado y pufios ajustados y: overoles -gruesos ,
: guantes 1mpermeab1es largos y ajustados en las mufiecas

- - Usar un: sombrero de ala ancha, botas 1mpermeab1es, anteoaos de seguridad
" 'y-un delanta}-de hule o de plasticp.-5i estd.mezclando o rociando, debe uti-
lizar ademds un respirador.

A\ mezclar'de acuerdo con las: 1nstrucctones.ﬁ
Q Cuando se mezclan pesticidas, aT«jar a las personas, los animales case-
ros y al ganado. Trabajar al aire libre y no debe trabajar solo. Al extraer
el pesticida‘del envase, medir o pesar correctamente y mezclar cuidadosamen-
te los ingredientes.

Al aplicar los pesticidas correctamente:

Seguir las instrucciones para aplicar pesticidas, im resas en la eti?‘g
ta, utilizar la ropa protectiva que alli se recomienda. Al terminar la apli
cacibn, cambiarse de ropas y bafiarse con agua y jabon antes de hacer cualquier
otra cosa.
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Revisar que el equipo tales como mangueras, bombas y conexiones no pre
senten perforaciones y revisar gue las boquillas no estén desgastadas. Es -
necesario suspender la aplicacidn de inmediato si hage viento. Nunca debe a
plicar pesticidas muy venenosos al estar solo. Debe conocer los sintomas d'
envenenamiento con pesticidas. Puede ser peligroso entrar-a una &rea inmedia

;. tamente después de que se hayan aplicado pesticidas; en la etiqueta se ha de

encontsar el tiempo que debe transcurrir entre la ap\icaciﬁn yla "entrada
segura"., . . L

Al bafiarse bien después del uso de pesticidas:

Después de cada aplicacidn, lavar los guantes, botas, sombrero y ropa
jmpermeable y guardarlo; hasta que se les necesite de nuevo.

Darse un bafio con abundante agua y jabdn y cambiarse de ropa cada vez
que se usan pesticidas, no se debe lavar esta ropa con 1a ropa de uso dia--
rio. .

Al deshacerse de envases y pesticidas que sobran:

Cuando sobra pesticida, es necesario deshacerse de &1 cuidadosamente pa
ra que no envenene el aire, agua y/o animales; también se debé deshacer cui-
d:dosamente del envase del pesticida y mantenerlos fuera del alcance de los
nifos o

Nunca se puede deshacer completamente del pesticida que queda en el en
vase que 10 contenfa; pero se puede lavar y asf disminyir su cantidad; lue-
go se pueden enterrar los envases en un campo -abierto previamente agujerea
dos o rotos; enterrarlos a menos de 18 pulgadas de profundidad. Los envases
grandes no los debe cortar con soplete o antorcha porque pueden explotar.

A1 saber qué hacer en caso de accidentes

Al caerle pesticda sobre el cuerpo, debe lavarse inmediatamente con de
tergente y agua y luego deberd ser visto por el médico, llevando consigo eV
envase 0 la etiqueta del pesticida. :

A

Para limpiar la sustancia quimica derramada, solamente permitir que en

" tren al campo 1as personas encargadas de colaborar con la limpieza; se pue-

de utilizar arcilla molida, aserrfn, cenizas de sosa o alglin otro compuesto

. de limpieza absorbente; luego barrer y utilizar una pala para recoger todo

el material contaminado, péonerlo en un énvase y taparlo,-Fregar el area con
cloro puro y limpiarlo con agua; enterrar el envase a 18 pulgadas de profun

:gidpq,rlejos del_abastecimiento de agua y de pozos.

En caso de fuego, asegurarse de Gque los bomberos ‘conozcan .la -existen-
cia de sustancias venenosas en el lugar. Para apagar fuégos causados por pes
ticidas, utilizar espuma, sustancias quimicas secas o dioxidos de carbono,-
mantenerse fuera del humo a menos de poder utilizar un respirador y equipo -
de proteccidn.
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'SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO

, Es muy importante conocer los s{ntomas de envenamiento con pesticidas,
-cuando aparezca algin sintoma buscar ayuda médica inmediatamente. -

. Los pesticidas organofosforados y carbamatos, son los que dafian el siste
"ma nervioso'central, apareciendo los sfntomas de este envenenamientt por eta-
pas. No necesariamente pueden aparecer todos los sfntomas; pero generalmente
ocurren en este orden: .

~ Envenenamiento leve:

fatiga -

dolor de cabeza

mareo .

visidn borrosa

exceso de sudor y saliva

ndusea y vémito )
dolores en el estdmago o diarrea

Envenenamiento moderado:

‘dificultad en caminar

debiTidad

molestia en el pecho

“estirdn de misculos
constriccion de pupilas
-empeoran los sfntomas anteriores

. - :
l.ll'l

Erivenenamiento grave:

inconciencia S,
constriccidn severa de pupilas
.@stirdn -de misculos o
secresiones de la:boca y narizﬂ
dificultad al respirar

muerte, si no es tratada a tiempo.

' !

LI I ]

) | Unas cuantas horas después de haber esfado'expuesto,féuede aparecer en
_»,férmo.,_ , : : . o

_ Algunos otros pesticrdas pueden causar ‘sfntomas. parecidos al de los or-
ganofosforados 'y carbamatos . ' ,

Al exponerse a algunos de estos otros pestzcidas puede hacer que una per
sona parezca borracha. Los sfntomas son mala coordinaci6n, dificultad al ha-~
blar, confusidn y suefio. . _—




TOXICOLOGIA DE PLAGUICIDAS

Ruth Calderén *
CONCEPTOS : |

1. Plaga:
- Epidemia
- Azote que aflige a la humanidad
- Se considera toda planta, animal o parasito indeseable para el hombre
como resultado del rompimiento ecoldgico en un &rea determinada.

2. Plaguicidas:
- Compuestos generalmente de indole quimico, utilizados para restringir

el tamafio de poblacion de especies no deseadas.

- Sustancias utilizadas para combatir:
Plagas y enfermedades de las plantas
Plantas daiiinas o malezas
Insectos y acaros, y otros animales perjudiciales al hombre y anima-
les domésticos.
Las plagas de los productos almacenados.

- Problemas que pueden ocasionar:
* Intoxicaciones humanas
* Residuos en alimentos y en el ambiente
* Desarrollo de especies resistentes de insectos.

SISTEMAS DE CLASIFICACION DE PLAGUICIDAS

1. Segln el mecanismo toxico:
- Estomacal
- De contacto
- Sistémico
- Fumigante.

* Dra. Técnico del Depto. de Toxicologfa de CENTA.
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2. Segun su uso: A . .
Ovicidas, insecticidas, bactericidas,. larvic1das nemat1c1das. rodentici-
das, acaricidas, molusquicidas, fungicidas, herbicidas, atrayentes. re-
pelentes, etc..

3. Segin composicion quimica por grupos func1ona1es
- Inorgénicos: .Fungicidas metdlicos
- Orgdnicos sintéticos: Clorados, fosforados, carbamatos y piretroides.
- Botanicos: Piretrinas, rotenona, nicotina. T

TIPOS DE FORMULACION:

Ing. Activo

Polvos
Polvos. . .« « v . « . . 1-10% (15% )
Granulares . . . . . . 1- 25%

Polvos mojables . . . . 10 - 75% {90%)

' Formulaciones 11gquidas. ' Sol. -agua: > :50% (58%)

Conc. em.: ¥ 76%
-U.L.Ve o 87 - 90%

- CLASIFICACION TOXICOLOGICA

TOXICIDAD: AGUDA (DLg)

. Clas1f1cados de acuerdo a su Dosis Letal50 (DLSO) “indicada en 'mg. de la

sustancia act1va/kg de peso corporal de Tos animales de experimentacién.

.'"[."

ORAL DERMICAY T INHALACION
Una sola ddsis Contacto con la piel Cantidad’téxica respi-

en la alimentacidn por 24 horas. rada durante una hora.
. i-‘ .- ,_;4>vﬁv ‘— . 2 - .V ‘+ -v. o

Mata 50% de 1a poblacién’
en un lapso de 14 dias

'SégﬁnAsu_QLso,llos plaguiCida§ puédeh_agruparse en: .

Clase DL50 mg/kg Animal - equivalente a dosis oral letal probable para

un humano adulto.



1. Extremadamente tdxico _
T &b - - Unas: pocas: gotas SR

it

2. "Altamente toxico S T
I 5-50 De una pizca a una cucharadita cafetera. '

3. Medianamente téxico

11 50 - 500 Una o dos cucharaditas cafeteras.
S LAy . L T i
4. Poco tocho C N :
IIT 500 - 5000 Una onza a una pinta

5. Practicamente no tdxico L
11T > 5000 De una pinta 3 mis.”

e

]
xS

GRADOS DE EXPOSICION A LOS PLAGUICIDAS

Existen tres posibles grados de Exp051c16n Humana: s :
Aguada — Cronica Intensa (OcupaC10nal) - Incidental (Cron1ca BaJa, Indirecta).

1. EXPOSICION AGUDA:
Accidn nociva, se produéé'coﬁ‘rapidez,ipudiendo ocasionar la muerte en
minutos o pocos dias.
. ;Publac1on mas Qépuesta los que estan en contacto d1recta COn él pla-
- ;guicida dugante su: manufactura, formulac1on, transporte, ap11cac1on,
y recuento de plagas.
Se incluye ademds a la poblacion doméstica, deb:do a: educacion publ1ca
. 1nadecuada, malentend1do sobre tox1c1dad y graves consecuencias del
~mal NS0, . o

I . . : Ll

e o1 1

-2 EXPOSICION;CRON;QA INTENSA,(OCUPACIONALQ{y;ﬂuhﬁﬂ”“y L

Debido a la absorcidn de pequefias cantidades del téxicoﬂéa;'ig;55“5erfodo
de tiempo. - :

Poblacidn expuesta: igua] que la anterior, pero con, los s1gulentes
efectos: neurologlcos y de conducta. enfermedades cronacas. defectos
natales, cancer; esterwlldad ol
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3.

EXPOSICION CRONICA BAJA (Indirecta, Incidental):

Resultado de cantidades residuales de una gran variedad de plaguicidas
que se encuentran en el medio ambiente del hombre:

Efectos: Tardfos sobre la salud humana (incidencia tumores cancer{-

genos); destruccién flora y fauna.
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COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS

CONCEPTOS: DERIVADOS ORGANICOS DEL ACIDO FOSFPORICO
_ot
o= P - 0K
No#
Y SON ESTERES O AMIDAS,./ oo

PUEDEN CLASTFICARSE EN 10S SIGUIENTES GRUPOS:

1.-
1 A. ORTOFOSFATOS (POSPATOS)

PORMULA GENERAL:

. o
k-0 v o
SP-o-
/
EJEMPLOS: ' .
DICL(;R;OS ( VOAPONA, DDVP ) c 4370120‘?
’ g /7 - .
YOS oo =Ce4 Mgy 56-80 mg/Ke
CH3 0

-FOSFATO DE 0,0-DIMETILO Y 0.,-2, 2,DICLOROVINILO
( 2,2 DICLORQVINII: DIMETIL FOSPATO ) .

1 B. PIROFOSFATOS

‘-FORMULA GENERAL:
. N ‘ o 0

2-0 /v
2.0 0 £
EJEMPLO: opp BLADAN) o . \ CgHy0Py
03//{-0\ /” 7 0CH DLy, : 1 mg/Kg

04%/4’-0//:- X064

PIROFOSFATO DE 0,0,0,0 ~-TETRAETILO
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2.~ ESTERES TIOPOSFORICOS (TIOPOSPA
2%, YORRX TIONO (FOSI Foms o.wmosgu,~

: s S
2’

,0.. oR”
ﬂl
BJENPIOS s
. ‘IETII: PARATION csnloaosrs
s a p-0-S>N0 | so’ '9-25 ng/Xg

CHs- 9

0, 0-DIMETIL-O-p-NITROFENIL FOSFOROTIOATO

BPIL PARAT;OR | €y ot FOP8
C’ Hro
oo T e

Q, DIETII:-ﬂ-p—HI‘.EROFEHII‘ POSFOROTIOAIO

S E

.,.,\.

SUMITIORN ( FBRITROTION) : ‘ cgnlznoim
C‘/{;o CHs :
N // . . DL_.: 250 mg/Kg
...o - 50
ot A /1" ,uo,,, N

0,0-DIME?IL O- ( 4-NITRO-m-TOLIL) FOSFOROTIOATO .

'LEBAYCID ( BAYIEX, FERTION ) G, 0.7
CA30 s
C'Aéo>/° ~o <SS s-ess  got BB me/Xs

) Oy 0-1:1@931‘1. 0- [4- (METILII0 )-n~TOLIL] FOSPOROTTOATO

. .
< ~
e




CHs
/

nugmgn- 2= , 0y F K078
Cebp-0 A 4 S DL, .: 100-150 mg/Ks
ok //°" - ,,e oM 50
3 J"" \e%

¢,  0,0~DIETIL o-(z-zsoraopn.-s-xérn.q PIRIMIDINIL)POSPOROTIOATO

. 2 B. PORMA TIOL. .(FOSFOTIOLA?OS)

FORMULA GENERAL:

2 0
o
/:’_ 9-R
2-07
. "METASISTOX - R c 63150‘?8
eHso P '
? /,o”_ 3 -G H- S-CAr : mso: 70 mg/Kg
aAz0. )

'8~ [2-(BTIL SULFINIL) EPIL] - 0,0-DINETIL FOSPOROTIOTATO

3.~ ESTERES DITIOPOSFORICOS (DITIOPOSFATOS) ‘
FORNULA GENERAL: o

-0
~ /a__ g- R
R-o
EJEMPIOS: i ramTON | 0, 1 40655
Cl3-0 | .
C a// o Chy- €00 Cu e 1,375 n/Ke
" Dletil MIRCAPTOSUCCINATO, s —ESTER DE 0,0 ~DIMETIL FOSPORO-
DITTOATO
CUSATION (AZINFOS METIL ) c 0,PS
e/s.0 ,;S' 2 10312’3 3
~
-Chly — DL_.: 16 mg/Kg
ety P 5 e sof 1

NY
0,0-DINETIL S-({ 4~0XO+ 1,2,3-BERZOTRIAZIN-3(4H)-y1 ETI%
‘ Fostogo 0iéloalo



Wons COTUND L GHIMER ( PORMB) CHy 70,785
c‘”\"' c%— o ’g o . A
\’!/— g- C’/Q- g- C’z ”f m‘so‘ 1""5 m
C’i%’h -e.‘é“‘ Q/“ B ] .

0,0-DIETIL S- [ (ETILTIO)-MEZIL|POSFORODITIOATO

4.~ AMIDAS
4 A, DS ACIDO o~FOSFORICO 4 B. DE ACIDO PIROFOSFORICO

FORMULA GENERAL: ' N
‘ R 0 0 R,
X veZ 2AO2Mu 0 _~<g
- - 2 p-a.‘.P .
. 0-'0\” R . 27’”,. N <2¢
o ’ . <k w? R . R'
-« BIEMPLOS: goppapaN S oo,
~ (o) o
CHs - Y 7N $eils : Mgyt 5-55 me/Ke
e C,,/_’\N)P——OTP\W < ads . . ,
CHs ~ CH;

2, 3~OCTAMETIL PIROZOSFORAMIDA

4.~ POSFONATOS

FORMULA GENERAL:
)
RO y
\p__ ‘e"
go”

. BIEMFIOnvpopREX .. .. . . | C,H01,P0
SP-cy-Clh 50° ng/Ke
- ego”
DIMETIL { 2,2, 2-TRICLORO-1-HIDROXIETIL) FOSPONATO
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MANIFESTACIONES CLINICAS
1. Nicotinica
2. Muscarinica
3. Neurolfgica
TSINDROME NICOTINICO SINDROME MUSCARINICO MANIFESTACION NEUROLOGICA
FASCICULACION, ESPASMOS SUDORACION, MIOSIS, ANSIEDAD, CONFUSION MENTAL

MUSCULARES, CALAMBRES, COLICOS, VOMITOS, DIARREA | CONVULSIONES, DEPRESION
DEBILIDAD MUSCULAR, TA- HIPERSECRECION BRONQUIAL, DE CENTROS CARDIORESPIRA-
gu%gARR{A. HIPERTENSION | TOS, COLAPSO RESPIRATORIOH TORIOS.

RTERIAL.

Estas manifestaciones dependen de factores como:
- Concentracifn y cantidad del téxico
- Vfa de penetracifn
- Sexo, edad
- Estado de nutricién

METABOL I SMO
E1 comportamiento de un plaguicida en el organismo depende:

- Estructura qufmica
- Polaridad en relacifn al medio

(Polaridad: distribucidn de las cargas eléctricas dentro de 1a molecula)

Tejido nervioso Niveles altos de lipidos
Piel de los mamiferos No Polares
Cubierta de los insectos

Acumular sustancias
No Polares

Rifibn: Excreta compuestos polares en la orina que es polar.
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 YIA MEPABGLICA TE COMPUESTOS ORGANOFOSPORADOS:
ES LA TESULFURACION O LA OXIDACION DEL GRUFO
FOSFORO ==sip AZUFRE A POSPORO ==J»OXIGENO

.
s N HEE T . .
T . . v .

.

OXON DEL COMPUES?T0*

_(+ GRUPO ‘ACTIVQ EN LA INHIBICION DE LA COLINESTERASA)

| ._ o
- CshMeo # - CihrO #

L 2P0 {(>we = py = a—@"& o
CCHro” T ko

PARAOXON

VIA us grov. RTANTE DR SU DEGRADACION: HIDROLISIS )
Oel(r ~ Ny R S
G;. p,'o p‘o'.'”o'l - =—p PARANITROPEROL #-O-8 My 7+

EXCRETA EN LA ORINA

DIAGNOSTICO
' GLOBULOS ROJOS

TEST COLINBSTERASA <l . .o SUKRO

ST RAPIDOS  ( ANIVEL IE FINGA)

\HOLES (FOGUERA)
UNIFET (PPIZER)
MERCEOGNOST ( MEECK)
VALORES NORMALES: 3.0-6.0 KU/L = 3ooo - 6000 mnms/‘mmo,
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A nivel de Laboratorio
Método ele trometr1co de Harry 0 M1chel

FUNDAMENTQ Medida del ac1do produc1do por., Ja accion de 1a colinesterasa
sobre 1a acetilcolina en témmino del cambio de pH producido
por la actividad enzimitica, en una solucién tampon y en un

tiempo defin1do
: VALORES NORMALES. -

"+ Hombres:- e o
G15bulos rojos. = 0. 39 al. 20 pH/h N
Plasma ~ =0.44 2 1.63 pH/h |
Mujeres: C
610bulos rojos = 0.34 a 1.10 pH/h
Plasma " =.0.24 a 1.54 pH/h -

VARIACIONES ENCONTRADAS EN EL CAMPO 1
G1Gbulus rojos = 0.66 a > 0.84 pH/h

Plasma = 0.78 a » 1.11 pH/h
INTERFERENCIAS EN LA DETERMINACION:
~ SAnehia. AR AVAS I

o Tubercnaosisl s AL v Totiongd
- Afecciones hepaticas .

.t P P R ey 1 . . .
A . SRR S TR S SR AT AT MOV S TR A S S o S ST e PRSI L

C - ~ N e

MEDIDAS TERAPEUTICAS Beodee o e Y commiy 4 o e sadia

1. Casos leves carattemkédos POk iaveos ndlises’  tofalba s do16r Spibdstrico
T o £
Medicamento: et

v Ntropina,. de una a dos mg. por via intramuscular, puede repetirse la
H.w.dosds cada 30 minutos si es necesario.

% tasos moderados caracter1zados por: confusidn mental, miocsis, cefalea,
ihtranquilidad diarrea, sudoracion vomito, dolor epigdstrico.
v -Medicamento:
i oditropina,s de 2.3- 4 'mg por:vfa intravenosa o intramuscular, repetir la
#1:oddsis de 2 mg-cada: 10 minutos hasta que desaparezcan los sintomas.
. 2-PAM (Protopan contrath1un) 1200 mg por via intravenosa; repetir la
dosis a 1os 20 o 30 minutos en cdso necesario.

"; 1~«'-'.

..’..‘ -~ . o b e .
R S SRS Y G SRR
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=? tF3L09% ovelusaumevter ey yang \:rw , el R
- . Gasos.igrayes . caragterizadgs por: e§%%“:"" 6§@q§9§o o B 0&%‘“besp1ra-
+ igign-entrecortada, ahundpn;e§ secre qaones,.Qefggasiép fﬁy§1uﬂ$§?§a “Convul-
- siones"'taqu‘icardiaf'1":’-:: e g 'S'j;;:f; ;3; foi g e ;3)!-: Z‘,.‘ ’1’5‘}"{;5' -¥
Medicamento:. B BN IR 30.{§‘£t}u3““
Atropina, de 6-a' 10 mg por vfa idtraveﬁosa, répetirf‘a dosis de:2:a % mg
cada 3 u 8 minutos hasta que los sfatomas desaparezean;. En -gstos. casos,
el efecto de la atropina puede ser pasajero y dunaw-splg.;o;qgﬂgpq§ Estas
dosis pueden ser super1ores, So.mq,de a;ropina en lavgnim%ﬁgu hara .de tra-
ggmieqto.f: . Leatris “;ﬁz:‘>-“‘““
; :2-PAM, de §00rar}00?[Tg vfa‘iqu§Véﬁosa.tfébegir_d?§fs en ¢dscrnéedsario
. 1os 20 minutos.. e T ST A IS o
A AN T R SRR R LTS LI ETE ) PO o
CONTRAINDICACIONES o RN Al Py el

R I

;f Teofilina, aminofilina, eobromina. cafeina;‘morfina aﬂcoholjffisostigmina.
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CAPTAMATOS

R

CONCEPTO: DERIVADO DEL ACITO CARBAMICO

o '4',0
/7 , .
Yo - C— Ol . ReN-c-0-R”

PUEDEN ACTUAR COMO INSECTICIDAS, HERBICIDAS
ACARICIDAS, PUNGICIDAS

INSECTICIDAS, DERIVADOS METILICOS DE ESTERES DEL ACIDO CARBAMICO
* CON AICOHOLES : MONOMETIL Y DIMETIL DERIVADOS.-

MAS EFICIENTES: MOROMETIL DERIVADOS

BJEMPLOS: ; | o '
. BAYGOON (PROPTXUR, UNDEN) 011315RO3
J/4
N s . T : L. 2100
N-c=o-D ' ey 50 ng/Xg
H o-CA "
NC/Hs

2 ISOPROPOXI-FENIL-N-METIL CARBAMATO

| OARBOA.RIL (SCVIN) oM,
C’l‘/\?\ W L o 0256‘0“ /e
/”’c—o—g . L . 5 A ’
H 7 | S ‘ |

1 NAFTIL-R-ITETIL CARBAMATO

.ADDICARB (TEMIL) o c 73141'2028.

o C Ay ‘ |

CIJ\ 4 N = CA/~ 2~ ;’_ "//3 DI‘503 0.93=7.0 mg,
pyo-e-emve I
Criz

N-METILCAREPATIATO T (2-I1ZTIL-2~METILTIO) PROPIONAL DOXIMA
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OARNMANO (CURATER, FURADAN ) o -012315803

T DIL_.: 8-14 mg/Kg
0 (cdy ) - %0

0-C=N-CH3
” ‘l{
o ,
2, 3-DIRIDRO-2, 2,~DIMETII~7 BENZOPURANIL METIL CARBAMATO

METOMIL (LANNATE, RUDRIN ) °5310'2°zs
CWQ C’ N-—Ooc —»- A3 | 50:17-24 ng/Kg
,s' -CH3 //

. S-METIL-N [ (MBTTICARBOMOIL) OXI | TIOACETINIDATO

ACCION FARMACOIOGICA

INHIBIDORES REVERSIBLES DE COLINESTERASA

MARIFESTACIONES CLINICAS: SIMILARES A COMPUESTOS ORGANOPOSFORADOS
METABOLISMO: POR SER BASTANTE INESTABLES Y NO PERSISTENTES, SE
SR ~* DEGRADAN POR HIDROLISIS U OXIDACION
DIAGNOSTICO: SIMILAR A COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS PERO SEGUN EL
METODO ELECTROMETRICO, LOS VALORES TIENEN MAYOR IN-
FLUENCIA EN PLASMA./
mmmn TERRAPEUTICAS: LAS MISMAS QUE PARA COMPUESTOS ORGANOFOSFO-
RADOS CON UNA CONTRAINDICACION MAS: LAS
OXIMAS ( 2-PAM); NO SE RECOMIENDAN DEBIDO
A QUE NO REACTIVAN LA COLINESTERASA BLOQUEA
DA POR LOS CARBAMATOS, SINO QUE AL CORTRARIO
PUEDEN AUMENTAR SU ACCION.
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COMPUESTOS ORGAROCLORADOS Y RELAGIONADOS

10S. COMPUESTOS, ORGANOCLORADOS, PUEDEN DIVIDIRSE EN TRES GRUPOS ‘
o / DERIVADOS DEL ETANO
/ HEXACLOROCICLOREXAROS
/ CICLODIENOS CLORADOS
- HALOGERADOS ALIPATICOS ( COMPORTAMIENTO SIMILAR)
CARACTERISTICA GENERAL: ESTABLES, PERSISTENTES Y POR SER NO POLARES
SE CONCENTRAN EN EL TEJIDO ADIPOSO.-

DERIVADOS DEL ETANO:

FORMULA GENERAL: W
: ; . / o
g ¢ <=
. _’ﬂ—g-f( ==
EJEMPIOS : H _ s
DD . C) (HsC1,
DL_.: 113 mg/Xg
/
- ' o4 50
CCls
DICLORO DIFENIL TRICLORO ETANO
METOXICLORO | _ ¢, ¢ 01,0,
- Y - DLggs 6000 me/Xe
49 I S
REEN el

- 1,1,1-TRICLCR0-2,2-BIS (P~-METOXIFENIL) ETANOL
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EEXACIOROCICIOREXAKOS  ( HOH'S)
ERRONEAMENTE COROCIDOS 00!0 HEXACI:OROBENOEBOB

POSEEN VARIOS ISOMEROS CON DIFERENTE ORIENTACION EN EL ESPACIO,
GONDCIENDOSE CINCO CON CARACTER DIFERENTE, SIENDO EL MAS ACTIVO
EL ISOMERO GAMMA (Y) CONOGIDO COMO LINDANO

+ cd _
PORMULA ¢ ) eL 4 063601
S TR . - H ’5‘

GAMMA HEXACLOROCICLOHEXANO

CICLODIEROS CLORADOS (COMPUESTOS DIENICOS CILORADOS)

1.~ DERIVADOS CLORADOS DEL DIMETANRNAPTALENO
c4L

C,Hg%6
Dlgyt 55 me/Xe

ALDRIN (I!.‘_H}_H_k)

el
1,2,3,4,10,10-HEXACLORO, 1,4,4s, 8, 8a-m:m1mo-nm.

1, 4—ENDO-5 4 8=-DIMETANO~NAFTALENO

cd

C 23801 6O

H
DIELIRIN (EOD) N cL

o H-C-H

DIpso: 22 mg/Kg
eL
H
H eL
EEXACLORO—EPOXI-OCTAHIDRO-EBDO,BXO-DD!ETANO—NAFTALENO
ENDRIN o , ‘ 123861 0o

( HEXACLORO-EPOXI-OC PAHIDRO-ENDO y ERDO-DIMETANO-NAPTALENO)
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2. DERIVADOS DEL nmuo-&mmo |
4
HEPTACLORO o | 1o B CL,.
L7 Moy #0250 me/Ke
eL A
¢4
1.4.5.6 7 8, 8-HJ;PTAGLORO—3a. 4 7 7a,-mrammo-4 -
) o © METAROINDANO

T0S

C10H1q0Lg -+ 7
m'$°’ 907'8/“

TOXAPENO

' " CANFENO CLORINADO CON 67-69% LE CIORO

ENDOSTLPAN (TIDAY, TEIONEX ) . CQEGLE0;S

! DL, 18-43 mg/Kg

6,7,8, 9,10 10 EBXACIDRO-I 5 53,6,9,9& EIIAHIDRO-G MIANO-

2,4,3 BENZODIOXATIEPIN 3- OXIDE AR I
iex.onomm (GALECRON .) . L 01031301.1!
cLee L M=CH - N(M/s)e .
@,cﬂz . ')'0’178 ne/Xe
el o
'-( 4-01.030-2 msm-rmm. )-n-n )-Dmrn. rommmmu

o
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ACCION FAR“GCDEBGIQA - .;J.‘J.yrc.xg‘ !
® Canpues;os Organgggorados- T'""”*/ i \ e SR Ty
" 'DDT, BHC, ALDRIN, DIELDRIN, HEPTACLORO,. fete. [l
TN ;//.

Caracterfsticlss vy ou omun, o v

Accibn residually,de,indple acumu!ativa eh el ambiente. »Lfﬁbsnluhles; qpnr
degradacidn en grasas del organismo y-6rganos ricos en 1fpidos como cerebro,
hfgado, corazén. :

Efecto: . Al
S {\ . e ‘.‘(. :-

So&gé sistema nervioso central, hfgado,: pulmones venas y vasos sangufq@og,
corazén. Indupen»ias enzimas m1crosdmicas hepét1ca§.« Alte«an el metabolismo
de los esteroides y carbohidratos (diabetes transitoria) ,

Alteran el metabolisme.. da,lqg grasas, (favorecen la arterioescleros1s)
Presencia de tumores cancerfgenos. ' o

Diagids t’ivco*'ﬁ S0
»V\Ap&icgcweg de técnicas cromatogréficas en‘Sahgre y orina sah1endo de antemano

en’ antecedentés c1fnicos. | |

Ve e

Profilaxis: ~
@a njstracién de compleao vitamfnico, en especial vitamana B.
R g RS S U AR ~
MANIFESTACIONES CLINICAS: et e e
o SR e .8

1. lnhalados

n r;

La sintomatologfa inicial, puede confundtrse con un es{ado grfpa! +irei-
“y\“dta¢1ﬁn de*laringe y tréquea S'tos que puede {r seguida de un procésc in-
feccioso bronco-pulmonar. s

2. IngeriQs -f %’ ) ;; L r rf‘ ‘L,‘:A;:' C; ‘i.. ;A IT i z‘*‘.; w:',. ¢ : i‘ . .- - ‘.’-:""~..”.‘é" R - ;

Los sfntomas predominantes iniciales son digestivos “fiiuseas,; ¢dtico,
diarrea.




3. Al Absorberse

Sintomas Neurolfgicos:

Sensaci6n de hormigueo, parestesias en la regi6n bucal, fotofobia, maieo,
alteraciones del equilibrio, incoordinacién de movimientos, temblores,
contracciones, depresi6n de los centros respiratorios y ‘cardiovasculares.

A\l

Intoxicaciones Crénicas:

Dermatitis de tbntacto. alteraciones de hfbaao. kiﬁdn. anemia. ’

METABOLISMO

1. DDT:

Dehidroclorinacién a DDE,principal metabSlito, para el hombre. o
La degradacidn por sustitucidn de un &tomo de clo~o para formar oD, .
DDA; proceso destaxificante debido a que por ser mds polar que el

DDT- se excreta en 1a orina.

2. HEXACLOROCICLOHEXANOS:
Se metabolizan a los Alfa y Beta isémeros.

3. CICLODIENOS:

Son f&cilmente oxidables convirtiéndose a epOxidos.

DIAGNOSTICO:

Saber el historial referente qué productos fueron aplicados, diagnbstico
de confirmaci6n: andlisis cromatogrifico en sangre u orina.



MEDIDAS TERAPEUTICAS
Se recomienda 1a administracion de barbitiricos para el control de las con-
vulsiones y en pacientes muy excitados. . S

1. .FENOBARBITAL: Co . Co
Dosis de 0.10 mg por via, intramuscular, repetir dosis seglin sea necesa-
riv, sin subrepasar la dosis de 0.7 gr en el dfa; ésto es principalmente
en caso de irritabilidad del NSC.

2. PENTOBARBITAL:
Dosis de 0.25 a 0.50 .gr por via intravenosa; ésto .al presentarse el pa-
ciente con cunvulsiones.

3. DIAZEPAN (VALIUM): - .

Por via intravenosa lenta o intramuscular, en dosis de 5-10 mg repet1das
cada 2-4 horas si es necesar1o, n1ﬁos menores de 6 anos 0 menor de 25 kg
de peso, la ‘dosi's recomendada es de 0.1 a 0. 2 mg/kgq. . .
En algunos casus estd indicado para cantrolar convu151ones, como el me-
canismc de accidn es muy diferente, se usa como coadyuvante de los se-
dantes. Dosis de 10 cc de una solucidn al 10% via intramuscular 2 in-
travenosa.

4. CONTRAINDICACIONES: o
No debe administrarse productos adrenalinicos porque sens1b111zan el co-
razdn y pueden producir graves trastornos del ritmo cardiaco.

5. PROFILAXIS: . i vy : .
Administrar cumplejo v1tamin1co B o aminoacidos como metion1na
Glucusa, levulusa o sales de tipo Carlsbad; pruebas hepaticas; control
de forumula sanguinea y orina, electroencefalograma. '~

H

FUMIGARNTES
Compuestos volatiles usados para control de insectos en productos almacenados.

1. APLICACION:
Gas, 1iquido y estado sdlido que se volatilizan con facilidad.




COMPUESTOS MAS USADOS: A .

FOSFAMINA (Fosfina, Phostoxin)

(PH3) DL50 , 2.8 mg/kg .

Es un fosfurs de aluminic impregnado €on parafina pura y mezclado con
cierta cantidad de carbamato amdnico.

Pastillas de 0.6 gr al contacto con el aire inicia su descomposicidn
aproximadapente;después de 1 a 2 horas, desprendimiento mids extenso en-
tre la da. y 12a.

Las tabletas, empiezan a descomponerse después de 3 a 4 horas y el des-

‘prend1m1entJ mas intenso entre la 5a. y 20a.

Perivdu maximo de deSCUmposic1on tutal astd entre 48 a 72 horas (Resi-
duo de hidrixido de aluminio, no tdxico).
—_—2 PH3 +2 AL (OH)3

2 ALP + 6 H20
calur
HZNCONH4 > 8 CO2 +2 NH3

Tiempo minimo de expusicion de la Fosfina:

TEMPERATURA PILDORAS (0.6 gr) TABLETAS (3.0 gr)
. ————— I
De 10 - 15°C i dias (96 horas) 5 dias (120 horas)
De 16 - 20°C 3 dias (72 horas) 4 dias f‘QG horas) .
Superior a 20°C 2 dias (48 horas) 3 dias ( 72 horas)

BROMURQ DE METILO:

CH3Br DL50 200 ppm

‘Por ‘su caracter inodoro, debe contener 2% de cloropicrina (gas lagrimo-

geno) para servir coms gas de alerta en la fumigacion, buscando reducir
10s riesgus de intuxicacidn al hombre.

" Tiempo minimy: de expusicidn del Bromurc de Metilo:

. TEMPERATURA ‘ _ TIEMPO MINIMO -
De 21 a 25°C y superiores 1 dia (24 horas)
De 16 a 20°C ‘ ' ’ 1.5 dia' (36 horas) .
Pe 10 a 15°C o é . 2 dias (48 horas):



BISULFURO DE CARBONO:
SZC DLSO: 200 ppm

En concentraciones elevadas, su absorcion puede producirse'a través de

la.piel y por respiracion, pudiendo 1legar a originar guemaduras graves.

Tiempo minimo de exposicidn del Bisulfuro de Carbono

TEMPERATURA . » : . TIEMPO MINIMO
De 21 a 25°C y superiores - : 1. dia 224 hOras;
De 16 a 20°C 1.5 dias (36 horas) .
De 10 a 15°C 2

dias (48 horas)

ACCION FARMACOLOGICA .
Bloqueo de sistemas enzimaticos celulares, excitac1on del SNC, 1rr1tacion
de la piel y lesiones pulmonares. ' ‘ o

MANIFESTACIONES CLINICAS:
1. Derivadas de la accion sobre el Sistema Nervioso: dolor de cabeza,
mareo, temblor, convulsiones.

2. Derivados del tracto gastro1ntestinal nauseas, vomitos, dolor abdomi-
nal, diarrea. ‘ h '

3. Derivados ‘del aparato respiratorio: 'opresién del pecho, disneé; tos,
edema pulmonar : S

3. Como consecuenc1a de una intoxicacidn grave, se han observado trastor-
nos de las funciones renal y hepatica.

DIAGNOSTICO: ,
Hemograma-que revela anemia y trambocitopenia; analisis de orina, transa-
minasas y bilirrubina.

MEDIDAS TERAPEUTICAS:

Lleve al paciente al aire fresco, manténgalo abrigado, puede. ser necesario
administrar respiracion artificial. '

Si hay vom1to, requiere la administracion de un agente glucosado ésto es
para quitar el vomito y ‘evitar la deshidratacisn. :

En el caso de Bromuro de Metilo, si hay evidencia de falla cardfaco y/o

circulatorio, debe administrarse coramina o cafeina y benzoato de sodio
por vfa hipodérmica.

( EE R R Ry JYSEEEREAEEEREB]
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PUNGICIDAS  °
GENERALMENTE SON POCO TOXICOS PARA MAMIFEROS, PERO PUE

DEN
EN CIERTOS CASOS DEJAR RESIDUOS PELIGROSOS, PUEDEN SER RES
PONSABLES DE INTOXICACIONES CRONICAS GRAVES.-

+ . WIRAM ( TMTD, NOMERSAR, POMASOL, ARASAN )
g g -
" a Cely oN53,
C, A)" - _g-a—”(t‘l’)l ’
(ehs)o N-C-8 . Mgyt 780 me/Eg

DISULFURO DE TETRAMETILTIURAM

ZIRAM ( FUELASIN, MILBAN, ZERLATE )

S
7 CeH, NS, 2n
N- c - S z . . i P '
[?cw,, | j“ ‘ ) DLgy: 1400-mg/Kg

MAREB ( DITHANE, MANZATE )
CM&-N&/- e-g

| - g N,

el —rn-E 57

( CalgMi NS,y o

BYILENBISDITIOCARBAMATO DE MANGANESO ( 6 Zn)

© CAPTAN 0 (ORTHOCIDE ) ,
| CgHgCL 3§028

Phso? 3000 me/Xe

0 .
N-TRICLOROMETIL TIO- TETRAHIDROFTALIMIDA

N~ [_(PRICLOROMETIL) T10 |- 4 CICLOHEXANO- 1,2
DICARBOXIMIDA



BAYLETON Cll 0
@o- cH-co-c (cHsls a 14“16
0 568 Y > 1000 mg/xg

1-(4-cmnomon )=3, 3-DIEETIL-1-( 1-H-1,2,4-TRIAZOL-1-11)-2-
. BUPANON
CUPRAVI? (OXICLORURO DE COBRE)
OB 21, AZUL (Ca)

4 Cu (OH), CaCl 3 Cu(0H), CuCL,

2
DL, 700 -1500 mg/Xg

2

ACCION FARMACOLOGICA

10S COMPUESTOS CON ARSENICO Y MERCURIO, 'SUS REGISTROS
' SE ENCUENTRAN SUSPENDIDOS POR LA AGERCIA DE PROTEGCION
AMBIENTAL (EPA)

SALES CUPRICAS-

DOSIS BAJAS (ORAL) 3-5 gr: SINTOMAS Gasmammxcos SIN
ABSORCION, YA QUE EL PRODUCTO
SE ELIMINA EN GRAN PARTE POR

, VOMITO
DOSIS MEDIA { 5 -8 gr): SINTOMAS DE ABSQRCION POR
. . . 'LA MUGOSA DEL TUBO DIGESTIVO, .

ANEMIA HEMOLITICA, INSUFICIEN
CIA RENAL, LESION TOXICA RENAL
SHOCK POR LESIONES EN CAFILARES
Y PERDIDA DE AGUA Y ELECTROLITOS.

Dosis ALTA (8-12 gr) :  PUEDE PRODUCIR LA MUEBTE

POR INHALACION (FORHULADORES) IRRITACION INFLAHATORIA DE
0JOS Y VIAS RESPIRATORIAS, OFRE
~ SION TORAXICA, FIEERE, GUSTO A
. METAL EN LA BOCA, NAUSEAS Y VO-
MITO.-

— @ ensss eamsm SN 0 SEEE SAEE BRSNS et e e el S SN
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HERBICIDAS

]
H H

2—CLOR0—4-(ETILAMINO)-G-(ISOPROPILAMINO)-B-TRIAZINA

]

' PARAQUAT (moxonn)

PROPANIL ( ROGUE )
¢ o

l/
AR TS ”.‘ R ‘

3,4~ DICLOROPROPIONANILIDA

:24D~- | p-otee oo”
2,4, :

. 2,4  DEL ACIDO DICLOROFENOXIACETICO

GLIFOSATO (ROUNDUP)

o

. I/o “ o”
H-O-a-CHly= W=t
V2 oL

N- (FOSFONOMETIL) GLICINA

-Zd DL,).O: 150 mg/Kg

g
Caﬂl ‘CIN‘S
m‘so" 3080 mg/Kg

12“1401 M2

o )
.

'“* 1,1 °-DIMETIL~ 4,4“DICLORURO DE BIPIRIDILIUM

c12no
DL 1384 ns/xs

"1083601 0 | .
50. 500 mg/Kg

C3H8N°5P

DLSO: 4320 mg/Kg



ETILENNOBIS-DITIOCARBAMATOS (MANEB):

Ourante ]a produccidn y -almacenaje y luego de la aplicaci6n; hay transforma-
cion en ETU (Etilenobisurea) que es cancerigeno.

DITIOCARBAMATOS EN GEQQBAL

Irritantes y sens1bilizantes de la piel. produc1endo dermatitis aczematoidea
y dosis alta pueden llegar a producir lesi6n del sistema nervioso central.

Se ha comprabado que fungicidas como el Captan. su toxicidad. aguda se acen-
tda en dietas baJas en protefnas :

DIAGNOSTICO:

Depende del historial sobre la exposicitn y medida de los.grupes metélicos
en orina y tejidos, asf como del grupo qufmico funcional.

MEDIDAS TERAPEUTICAS:

Productos Cupricos -

Lavado’ cuidadoso del ‘estdmago con carbon medicinal (3 a5 cucharadas/litro
de agua) Oxido de Magnesio y Sulfato de Sodio.

Administrar a cucharadas una solucidn 1% de Ferrocianuro Potd&sico para
formar ferrocianuro Clprico diffcilmente solutle y‘disminuir asf la absor-
cibn, QIMERCAPROL (BAL).

OTROS GRUPOS QUIMICOS:
Tratamiento sintomdtico, cuidando sintomas gastroentericos y cardiovascula-
res. Prohibir el alcohol, grasas y aceites.




ACCION FARMACOLOGICA DTS e L e e
1. HERBICIDAS: |

En general, presentan baja toxicidad pero sf hay algunos muy téxicos
~--como 10s Qipixﬁdilos., Diquat-y-Paraguat o Grafoxone. . . -\

N e

Efecto:
Hemorragia nasal, perturbaciones en el crecimiento y desprendimiento. de-
las uﬁnsr demora en cicatrizaci6n de heridas y cortaduras, inflamacién

severa de la cérnea y conjunfivitis, fibrosis pulmonar i%revers1ble

2. DINITROFENOLES:
DNOC, DINOSEB, etc.

Bfecto: T - - ot LT e T
“Amarillamiento en la piel, estimulantes del metabolismo oxidativo (aumen-
to de la temperatura corporal), taquicardia, edema cerebral, irritacifn

de mucosas ,- efecto en rifiones, hfgado, SNC. R T
3. 2:8D - 2:4-5-T: . oo e
Efecto: - -

Neuritis periférica, diabetes transitoria, irritacién de mucosas, defec-
tos congénitos (caso 2-4-5-T por impuresas de Dioxfn).

4. DERIVADOS DE N-ORGANICO:
Urea,. Acetanilida, Triazinas, AC, Picolfnicos. .
: Efecto:
- >Trritaciones de la piel y sensibilizantes cutdneos.

- Diagnéstico: S

Historial clinico, andlisis cromatografico en sangre y orina.

Medida Terapéutica: L
- Sintomitico, caso Paraquat, suspensi6n acuosa de-Tierra de Fuller al’
30% (p/v). o , L oL S
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PIRETROIDES

PERMETRINA (AEBUSHb POUNCE )

C,,H,C1,0

2120 23
c4\c:c '_é ”..a('ﬂ.r—@‘a"
eL ” /; \c/ DI:O:>4OOOmg/Xg

#e c//,g

(3-FENOXIFENIL) METIL cis,trans-{ +)-3-( 2, 2-DICLOROETENIL )-
2, 2-DIMETILGICLOPROPANOGCARBOXILATO

PENVALERATO (PYDRIN)

N . 025112201!!03
CHH)e F oD
/ e--a-cl' _@ 50. 451 mg/Kg
e4 Q? Y] 7 :

N O . enN

CIANO( J-FEROIIFENIL) METIL 4-CLORO-+<-(1-METIL ETIL).

‘ BENCENOACETATO
CYPERMETRINA | C oMy oC1,N0, -
eL
SC=CH - c// c//-cooc#- @
eL”’ c

y,c C//J

of ~CIANO-3-FENOXIEENC II:-3- (27 2-DICLOROVINIL )-2 2-DIME-~
TILC ICLOPROPANO-CARBOXILATO

mmom ( CYFLUTHRIR) 0225 01

o
oL mso: 500-800 ng/kxg

-..- ‘ -CH =
(.'6/ o -C Y C< >5000 ,x en
. He CH3 - : .24 horas
J

IEOAIETRINA e 2231931'2H0

‘e el/ga /

e /.
>¢':¢W~~A'c - @@
8& » N -~ c”I

Hea) #(a)
ESTER DE CICLOPROPANO ACIDO CARBOXILICO
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ACCION FARMACOLOGICA

1. PIRETROIDES:
Cipermetrina, Fenvalerato, Permetrina, etc.
Nombres Comerciales:
Arrivo, Cimbush, Ripcord, Belmark, Pounce, Ambush, Décis, Baytroid, etc.
Efecto: SRR :
De una forma general presentan conjuntiv1tis y dermatitis por contacto.

2. CIPERMETRINA: _
‘Es eliminada del 6fganismo en un lapso de 24 horas, puede dar origen a
sensacin anormal en la cara desarrollada entre 30 minutos a 3 horas.
sensacién que puede percibirse hasta un témino de 8 horas '

3. FENVALERATO: . i
Sensaciones anormales en la cara, en animales de experimentacifn fueron
observadas lesiones granulomatosas, parcialmente reversibles. Infiltra=:O.
cibn de. células gigantes en diversos 6rganos._< '

I St LA
. .1.1“. L 4 .

4. PERMETRINA v o L . ;
Aparentemente no causa sensaciones faciales anormales, pero sf puede te-
ner una posible accién cancerfgena (es estudio). N

,‘-. TN T 3 EEN -'1”7”':\- o

DI OSTICO : '
Depende del historial clfnico.

MEDIDA TERAPEUTICA'

Atropina 6 2-PAM. En casc.de reacciones alérgicasy uso de antihistamfnico,
Jjarabe y pomadas a base’ de derivados de. coca{na &



BODENTTCIDAS

ANTICOAGULANTES:  y,ppiRTNA Dhgos 14-20 me/Kg

4 RIDROXI<3-(1l FENIL-2-ACETIL) - ETILCUMARINA

CUMAFURIL (FUMARIL, RACUMIN, CUMATETRALIL )
DLy 5 16 me/Kg

4 HIDROXI-3~- (1-TETRALINIL) - CUMARIRA

ACCION FARMACOLOGICA

AUMENTAN LA FRAGILIDAD CAPILAR, DISMINUYENDO LA COAGULA-
CION SANGUINEA, MEDIARTE INHIBICION DE LA VITAMINA K EN
LA PRODUCCION DE PROTROMBINA EN EL HIGADO{ PRODUCE HEMO-
RRAGIA INTERRA.

MANIFESTACIONES CLINICAS;

HEMATURIA; HECES SANGUINOLENTAS, ERUPCIONES, HEMORRAGIAS
EN ORGANOS INTERNOS, HEMATOMAS, DOLOR ABDOMINAL;  VOMITO

LE ANTECEDE INAPETENCIA, CANSANCIO, APATIA, MAREO, la2
DIAS HEMORRAGIA CUTAREO/MUCOSA Y HEMATURIA, LA MUERTE
SOBREVIERE EN 5-7 DIAS.

MEDIDAS TERAPEUTICAS:

" EN CASO DE IRGESTION: PROVOCAR EL VOMITO
CASOS LEVES: VITAMINA VIA ORAL ( 5 - 10 mg) O 5-10
GOTAS DE KONETHION HOF » REPETIR DOSIS A LAS 3 y
6 HORAS O INYECTAR VIA INTRAHUSCULAR VIE. (10-20 mg)
- - CASOS GRAVES: TRANSFUSION SANGUINEA E INYECTAR VIA INTRA
* VENOSA 10-20 mg VIT. s REPETIR INYECCION A LAS 2-3 HO-
RAS CORTROLANDO EL TI DE PROTROMBIRA, ADMINISTRAR DO
SIS ALTA DE VITAMIRA C.-
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MEDIDAS PREVENTIVAS

Una medida preventiva es vigilar la colinestérasaAsadguinea de las personas
que formulan, manejan y aplican compuestos organocloradbs y carbamatos.

. ANTES DE LA LLEGADA DEL MEDICO

"= Klejar al intoxicado del medio'ambiehte contaminédo‘y 1evarlo al aire

libre.

‘Quitar la ropa, lavar'la piel con agua y jabon, abrigarlo para resguardar

el calor.

Caso de intoxicacidn grave, 1a respiraci6n puede hacerse dificultosa y
1legar a determinarse en tal situaci6n, la respiracién artificial es la
primera medida de auxilio y una de las mds importantes. ‘

Si el producto ha sido ingerido y el paciente no ha vomitado, 1nduzcase
el vomito con agua tibia o provoquese por medio de estfmulo far{ngeo.
No intente dar nada por la boca si el paciente esta inconsciente, ni se

"provoque el vémito cuando ee ha ingerido veneno calstico o un solvente

orgdnico (Kerosene).

Pueden emplearse tomas de carbén medicinal (2-3 cdas. de granulado o com-
pr1m1dos, remover en agua para conseguir suspensién). En e] caso de no
conseguir &sto, el pan tostado hasta quemarlo y. pulverizarlo hace las mis-
mas funciones.

S1 el material se ha introducido en los ojos, ldvese de inmediato con agua
corriente. - L S

Llévese al paciente cuanto antes al médico o a un hospital, previendo que
puede haber necesidad de administrarle respiraci6n artificial durante el
viaje.

A LA LLEGADA DEL MEDICO

Condicién previa de un oportuno tratamiento médico es un buen diagréstico de
la intoxicacion.

Reconstruccifn exacta de 1o ocurrido.
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- Ex&men de los envases de plaguicidas utilizados.

- Observacién de los sfntomas tfpicos.

- Diagndstico diferencial. Aquf hay que considerar:
Insolacidn, apoplejfa, epilepsia, infecciones agudas de los nifios (fiebre,
leucocitosis), ataques asmiticos, cdlicos biliares y renales, intoxicacio-
nes por medicamentos u otros productos quimicos.

- Casos dudosos, facilita la aclaraci6n los andlisis del supuesto producto
en vomito, 1fquido del lavado estomacal, sangre, orina.

- -Aplicar tf&tamﬁéntb de acuerddrél érupo quimico.

ADVERTENCIA

- No-deben administrarse aceite de ricino, aceites comestibles ni alcohol,
ya que esos disuélven o emulsionan los téxicos y aceleran su absorcion.
La leche no debe administrarse por la misma causa, salvo en caso de in-
toxicaéiones a base de oxicloruro de cobre.

- Segiln el programa de mejoramientp de rotulacidn EPA/1980, se descontinia
1a recomendacién sobre la sal de agua como vomito, presenta peligro de
envenenamiento con sal, especialmente en nifios.

Recomendacidn: uno 6 2 vasos de agua tibia e inddzcase el vdémito pof
exitacién faringea o administrar jarabe de ipecacuana.
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f atiga at.ga |\_
Convaltnnes - H TTTx X Convuisioned RS X
Hemorrayias (heces, orinal ] N Hema cagias (Neces, orina] N
idiarrca M|| ) Diar1ea X
Drirculiad para 1w i Lianca) _, - X w:..”c_:a%m.ﬁwnwﬂo;: {Disnea) . X “
LV erbgos. Naren) - 4. N X €rligos, 2
Sudur excetny |L« ] X Sudor ecesivo X X
Sdiive ExCesiva X Sallva 223.
Moolor ge caveza Ceimer . _ X X X Dolor de cabesa (Cefsieal X X X | X_
Paltaciwn rapeaa (1o 7& .ul. i Palpiacién tdptda /3 agulcardial X
i Palpitacion leats -
e ] 5 rnnl:ao:
?1:.:: v de hablae Difscutiad de hakler
L Contraed s oy .m&._mu,.l.._.ﬂpr.mm"oh: X X Contracciones q_:.::_-__a y/o temblores X
Nauseas /0 vOImies X X X X X | X h&:»o! yia vomitos X X X X
ardlisis .
X X Desvanecimiento y/o ingonsciensia X X |
¢ rais) inflamacidn o irritacién de fa pie} (Dermatitis) X X X X
e T X X X Debuigad (Asténia) X X
: Tt T Tos seca .
tON WO
1> :m..,f::.,mi: . moa.nu..:?auo
Sed intensa w& intensa 4
Pasn vauilante asa vaciante ——
r?v.a.? en extremidades . Dolores en extremidades — N
No ¢¢ Lr1n0ce sintomeialagyd de envgnenamiento X X No se conace untomatologfa de envenenamiento
TOXICIDAD: TOXICIDAD: e
Lo so bo mglkg 100 | Juo | — 67 4,000 [1,110] 300 | 365
030 o ermica mgikg — 1~ - = [2.000[1020] — [1.000
[RSIAL Gredn 3 3 4 23 4 3 3 3
Ay i 2
PRIMEROS ).L.A i ~Ou PRIMERQS AUXILIOS: i
[Contacto O &, ante 1S min. X | X X X X X X X Contacto - Olos: lavarse durante 15 min. X _ X X X X X X
Jl-ﬂ..ﬂ\: 'y . Guitdr ropa, x X X X X X X X me::hnc - ?Cr.g.hu.““.o._—u quilal ropa, X X X X X X X X
1vd05¢ LN AQUd Y tahdn avarse con agua ¥ i
T.._.‘ﬂ: _,”:.... M.{.:... are fresce Iahalacisn: respiras aire fresce X
[ Thgestinng. vomit Mreestian: vomutar (1 cucharadity de sal o
e x S ER R PR A AN EIEIEES
maosla Bk
Parn de 1C4N aCiON: FEAR'raCt M ariit X v.a.% :5:8&2 8?;:.,.2_ nartif'cial x N
| Administrar Carnon ....1.._‘:.31 Admintstzar Qéc:.aa__n.:._ - N
Administrar PLIRINLC 34110 \ Adminigtrar purgante sa :z.. .
NO Induzca vOm.to - adminlsiee solucidio ml NO _wmunnm.w%n.;h% ...ww:.a_:z solucién
seuana de Carbdn activada acug
Hz..s,; 3eneon nediva e inmediato X Butque aiCrion mévica de inmetat X -
| Comar 2 COMBHMIGos de Altopana Mom.z. 2 awamﬁwaﬂe_a.n 3392
i~un de 0.5 ng ciu uifuricun de 0.3 ng (/.
terhey -.:.:3 vexeld.es estan X ..2.."3 <Q~MM..““ vegatales estdn x |
IYSRITP R NT4 ., . B P contrandt ac - .
Derar at paciene qu eto v abrigadc. X w_e: ._.E.....n,":n n..h:a.o y abrigado.
Mantenga vigritis antenga vigilanc s
r:::_: patier m._,.,.'_.ﬁ..s_.ho.u.@... o _ Mantener paciente en lugar eireado
TAdiminietese V tanvna K4 eor via yral (510 mg? X Administrar Vitamina K1 por via 0ral (5-10 mg) LT
Tt s 20 AT 21 g i) 7770 1 82 [ 121 | 11 | 67 | 128 | 112 | 88 | [informcion al dewa ie en piyina 105 ] 102 | 110 | 78 [1ev [ tan | 1oz § w3 |
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Barueal
»

Colicoy Intestinales

Visién borrosa

XX

Uesasosiega

T x]x

b3

el

A fatia

..t:.o.:—rmh:u} orina)

3ait/a excesiva

x*x ]

Oolor de cabera {Telalca]

XX Ix)x

b0t 4t 9

Palpltacidn rip'da {Taquicardla)

Palpitacion lenta

vlrm—ma.ﬂo

Dificuitad de hablyr

Contracclones musculares y/o_temblores

N juseas yja vomitos

X

Paréiists

oS v— -
Dewanecimicnto y/o inconsciencia

Inflamacion o rritacion de 2 picl (Dermatitis)

————

Debitidad {Asidala)

Tos scca

Sofocamicnto
2QT0C

Sed inlcnsa

Paso vaciante

Dolcres en extremidades

'NG s¢ conace sintomatologia de envenenamiento

uE

TOXICIOAD:

R

PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto - Ofos Tavarse durai 2z 1S min,

4

Tontacto .- Mucusa, Piel: quii. - (0pa,
lavarse con agua y iahén

Inhalackin: respirar aire fresco

tngestiit vomitar {1 cucharzc ta de sal o
MOtLaZd €N UN vaso de agua tihia)

Paen de respiraciing respiracion artificial

Administrar Carbdn medicinal

Administrar nsnt.:..:::o

e |

NO induzca vBmito - administre solucién
scuosn de Carbén activado

Busque _atencion médica de inmediato

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.3 mpcju.

Leche y aceites vegetales estdn
contraindicados

Delar 4 paciente quieto y abrigado,
Mantcnga vigilancia

Mantenee paciente en lugar aireado

Adminisirar Vitamina K via oral ($-10 m,
Informacion al detafle en pdgina

127

130

38

149

=]

188
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D€ ENVENENAMIENTOS: a ) & 0 o DE ENYENENAMIENTOS: we <@
Colicos intestinales X X X X Célicos iniestinales X X X X ]
Visién basrasa X X Visién barrosa X X
Desasolitgo X [Gosasoricgo g
Fatiga Fatiga X X
Convulsiones Convulsi X X _]
Hemorraghiy (heces, orina) Hemoreagias (heces, orina)
 Dlarrea . X X X Diarrea X X X X
Diticuitad para resplrar (Disnca) X 21 X X Dificuttad para respiras {Disnca) X X X
Viértigos, Marcos) X X X X Vértigos, {Marcos) X ]
Sudor cxcosve X X X Sudot excesho X X X
Saliva excesiva X X Saltva cxcesiva X X X
Dolor de cabeta {Ceialca) : X X X X Dolor de cabe2a {Cefalea) X X X
Palpliacidn rapida (Taquicardia} X Palpitacién rdpida (Taquicardia) -
Patpitacion lenta X aipitacita itnia -
Lagrimdo | Lagriméo
Olficuitag ge rohvar Dificultad de hablar
Contracgiones musculures yfo temblores X X Contracciones musculares yjo temaores
Nuseas y/o v3mitos X X X X X Niuseas yJo vémitlos X X X X X X .
Paraiisls X Pardiisis —
Dosvancuimiento y/o inconsciencla 1. X Desvanecimiento y/o inconsciencia X
inflamacion o Irritacidn de ia ple! ‘Dermatitis) X Inflamacidn o Irritacién de I3 piel [Dermatitis}
Debilidad {Astenia) X X X  Debilidad [Asténia X
108 wid Tos seca io-—
Safocamiento Sofocamiento
Sed intansa Sed intensy
P30 vacilanie Paso vacilante X
‘Dolores en exiremidades Dolores en extremidades
No se copoce sintomatolog(a de envenenamiento X No se conoce sintomatolog{a de envengnamiento X X x.
TOXICIDAD: TOXICIDAD:
|
Lurawo ' ! { uraco —
PRIMEROS AUXILIOS: ! PRIMEROS AUXILIOS: -
Conlaclo ~ Ojos: lavarss durante 15 min, X 1 X | X | X | X X | X Contacto ~ Ojos: Tavarse durante 13 mip.. X [ X X | X | X [ X | X
["Conlacla — Musa, PIéT quitar ropa, Tacio — Mucosa, Plel" quitar ropa, , N X
_.ﬁaﬂn ..M: agua y Jabon nc. " X X X X X X X _nuwn.”a noo... agua y jabdn uitaropt X X X X X X
Inhalacin; respirar aics fresco X Inhalacidn: irespirar aire fresco X X X
T6n: vomitar (1cucharading de sai ¢ iSn: vomitas a edita do 53l 0
mogta ho.as w: su_o .% agua tibia) X X X X1X X X ﬁn“ﬂw. en un vaso n«n...ummr. tibla) X X X X X
[ Para de respiracidn: respiracidn artificlal Paro de respiracion: respiracidn artificial X X o
Administear Carbdn medicinal ; | Administrar Carbén medicinal
Administrar purgante salino X ! I Administrar purgants salino X
NO _iu.a vémito ~ administre sofucion 1 NO induzca 5%:8 — administre solucion
¥ r chiv a
Busque atencién medica de inmediato X - m Busque atencién médica de Inmedlato
Tomar 2 comprimidos de Attopina “Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfucicun de 0.5 mg cfy. Sulfuricun de 0.5 mg cfu.
Leche y aceites vegetales estin X Leche y aceites vegetales sstin
contraindicados — oniraind )
_ [ Delar al paclente quieto y abrigado. X X Dejar al paciente qulto y abrigado. X .
Mantenga vigiancia Mantenga vigilancla |
Mantener pactente en lugar aireado. X Mantener pa en lugar alreado 4,
Administrar Vitamina K1 por vfa aral {S-10 mg) Administrar Vitamina K1 por vfa oral (S-10 mg) X !
Informacion al detalle en pigina 180 | 41 48 | 189 | 37 {149 | 47 | 100 Informacion al detalle en pigina 8 | 114 ] 93 | 62 2 11281 68 [11g )
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DE ENVENENAMIENTOS: . . DE ENVENENAMIENTOS: W
Cdlicos Intestinales X X | X X 8 X R | X X X X
WW....S boyrrosy X (1083 X X X x
343081 €0 o
fog 1% T — i
Convuisioes Comvulsk ‘
Hemorraglas (heces, orinal . !
Diarrea X X X X X X 1 X k. X X X X X X X X !
Dificytiad pare roypirar (Disnea) : X X X X X_,
Vériigos, {Mareos} . R - X X !
Sudaf excesno ¥ X Sudor excesivo ) X X X X X_ .
Saiiva cxcoyive X X Sallva excesiva X X | X X X : j
Oclor de cabeza {Cefalca) X Dolor da cabeza (Cefalea) X | X | X X | X | X | X X !
Palpitacion rdpida (Taguicordia] Palpitackdn rdpida [Taguicardia) X .
Palprtacion lenta 2lpitacion lenta . ] , S
Lagrimiéo I—LR_:.&O A i
Dificultad de habla: Dificultad de hablar )
Contiacclones musculares y/o ‘temblores Co | musculares y/o tembi. res i
Niuseas y/o vémitos X X X X X X X [ Nduseas y/o vémitos X X X X X X
a1dfiei Parilisis
Desvanccimiento y/o inconsclencia Desvanecimiento y/o inconsciencla X X X X
Inflamacidn o irrilacién de laPiel (Dermatitis) Inflamacién o Irritacidn de la ple! {Dermatitis) X X
Debilidad {Asténla) Deblilidad (Asténia) -
Tos 4ecd Tos seca i
Safocamienta mignio
Sed iniensd ed intensa
Paso vacilante Paso vacilante
Dolures en extremidades Dolores en extremidades u
No s cannce sintomatolog/a de envenenamientio No se conoce sintomatologfa de envenenamiento
TOX{CIDAD: | TOXICIDAD:
L Vraun (Luraue
PRIMEROS AUXILIOS: PRIMEROS AUXILIOS:
Contacio — Ojos: lavarso durante 15 min. X T x T x Tx [ w1 w i X | X} X I O lavarse durante 13 min, X T X | X1 x ] x [ X  X [ x [X
I Contacio ~ Mucasa, Plel: quitar repa, X "3 X X X e X X b4 ) ntacto - Mucosa, Prel: b:—ﬂ-. rop3, X x x X x X X X X
11varse con agua y Jabdn ! | tavarsa con agua y [abdn
Tohalacian: respirar aire fresco X X X { [Tanatackén: respiras alre frosco X X X
Tngestion. vomitar {1 cucharadita de sal o X X X X X X X X Ingestion: vomitar (1 cucharadita de sai o X X X x X X X X
mostaza en un vaso de Jigua tidla) mostaza en un vaso de agua tibla)
Parg de respiracidn: respiracién artificial Paro de respiracidn: resplracién artificlal X X X
Administrar Carbdn medicinal X X Adminlstrar Carbdn medicinal X
Administrar purganie saline, L 4 X
NO Induzca vémito = administre wlucion
scuond do Carbdn dellvade | acuos do Carbén activado
Busque atencién médica de Inmediato X Busque atencién médica de inmediato
Tomar 2 comprim{dos de Atropina X X I Tomar 2 comerimidos de Atropina )
mc.?:ae: de 0.3 mg c/u. Sulfuricun de 0.5 mg c/u.
cche y aceites vegetales estdn y aceites vegetaies estdn X
no...zw.i »ao.ao ST EeG 2 contraindicados - o
ejar al paciente, 14 aciente abrigado.
Mantenga vigilancla X X Nﬂﬂﬁ.— [ " m.uﬂﬂurs y abrigad ~
Mantener paciente en lugar aireado v .Lmqu Tente en Tugar alreado
, Administrar Vitamina K por vfa oral (5-10 mg) Administrar Vitamina K1 por vfa oral (5-10 m * X X Ilma
Informacion al detalle en pdgina 78 | 167 B | 1N Informacion 2} detalle en pigina 136 | 43 | 56 | 40 | 60 }.02 | 102 | 165 i)
i
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NE ENVENENAMIENTOS: a @ e 4 & g 1a | | DE ENVENENAMIENTOS: p o 8 4=
Colicos intestinales X X X X | | [Chlicos intestinales X X X X
Yision borrota X X . T 77y Visién borrosa 4 X X
Deydosiegn "3 | Desasoslego i
Tatgs r X ﬂ ath j . X X i
Convulsinnes X I3 t | Convulsiones X X ’
Hemorragias {heces, orina) ﬂ Hemarragias {heces, orfna)
Diarrea X X | | Dlarrea X X X
| Dificuitad para respirar {Disnca) X “ Dificultad para respirar (Disnea) b4 b4
| Véirigas) (Marem} 3 X X X i | Yértigos, (Mareos) X X 14 X
Sutiur exesivi X b & b4 X X X ; Sudor excesivo . b4 Y B4 -
Saflva exceyiva ; " X ;| Saliva excesiva . X
Dolor de vabeza (Cefalea) X | X | X | X | X | X| x X | ; | Dolor ce cabeza (Cefalea) X | % X | X | X | X X
Patpitacion ripiga (1aguscardia) ] X X i | Palpltacién rdplda {Taquicardia) X
PAlNaCion ividd x X " | Patpitacidn lenta X o
i mco i { Lagriméo ) X
| Giticultad de habiar i [ Dificuftad de hablar —
Contraggrangs musculares y/o tembiorey . | Contracclones musculares y/o temblores -
Niuscas vio vomitos : X X X ¥ N X | X Y1 X _ Nduseas y/c vémitos X X X X _ X X
+ { Par{lisis
' | Desvanecimiento yjo inconsciencia
. [ inflamacidn o Irritacion de 1a piel (Dermatitis) . X X
X X X X | X X i [ Debilidad {Asténia) X X 1
Toys sgLd : Tos seca
Sofocamicnig ' | Sofocamiento .
Sed wniensy ! Sed intensa S U
P50 vacilante i | Paso vacltante B
i Dolores en extremedades | [ Dolores en &xtremidades X — w
{No e canace sintomaiolugia de enverenimicnto M No 1e Intomatolog(a de env iento X -
TOXICIDAD: w TOXICIDAD:
T T Tan=
i Wulauy L Dia
PRIMLROS AUXILIOS: __PRIMEROS AUXILIOS:
Contacto - Ojos: lavarse durante 15 min. X X X X ] X | X | X | £ ] X ]| [Contacto - Ojos: Tavarse durante 15 min. | X X X ] X | X ] X X | X X ]
Tontacty - Mucosd, Piel quitar ropa, P Contacto — Mucosa, Piel: quitar r -
lavarse con agua ¥ idbin ¢ ° . X X X X X X X X X lavarse con agua y jahén quitar ropd, X X X X X X X X X ) m
Tnhalaciin:, 1ospiraz alre fresco X Inhalacién: respirar aire fresco X X |
Tngestian” voenltar {1 cucharadita de sai o . Ingestién: vomitar {1 cucharadita de sal o i
MicsLazi 20 b vasn de agus dbia) o I M XXl X mostazs on un <=o~% agua tloia) X | X X | X X _
Para do respiracion: sespirac.on artificai Paro de sespiracidn: respiracidn artificlal X X M
Administrar Carbon medicinal X X X Administrar Carbén madicinal -1
Administrdr PUrRANIC sdittio X X X Administrar purgante saiino X
NO Induzca v8mito - administre solucién NO indi vamito — administre solucidn
| Jcuosa de Carbon agtiyadg | acuosa de Carbon aetivado
Buyque atenciva médica de Inmediato Busque atencién médica de inmediato
Tomar 2 comprimidos de Atropina X : ) Tomar 2 ooarmmm.ao“ de Atropina
Sulfuricun de 3.5 my c/u. Sylfurlcun de 0.5 mg cfu.
Leche y aceltes vegetales estdn X X X X Leche y acaltes vemetales estin X X
conraindicadot |_contraindicados : ‘
Detar at uum.gz quieto y abrigado. X X X X Dejar al paclente quleto y abrigado.
Mantenga vigitancia Mantenga vigiancia X
Mantener paciente o lugar ziredde | ] Mantener paciente en lugar alreado
Administza: Vitamina K por via oral {S-10 mg) Administrar Vitamina K1 por vfa oral (S-10 mg) , ] ] X
Informacion al detatic cn pi ] s0 | 40 40 | 189 _‘ 83 | 39| 39 ~ 65 c.._.»_ Infarmacion ai detaite en pigina 83 43 _ 149 | 13 Aml.MOw 114
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C&ilcos intestinales 3 W | TCaleoy Inteatinaley % Y I X X
Visidn borrosa (W -t , Vigwn borrose | R .
Dasasosiego il Ucsasosicgn l ;
Faiiga X Mg m
Convuisiones B3 X R | W Convulsiones X '
13525.3 (heces, orfna) If Hemorragias (heces, orina) —_ H
Diarrea X | x X | {{ Diarrea X b }
Oificuliad para respwar (Disnea) X x 4 1] Oificultad pare respirar (Disnca) X X X X X X -
Vértigos, (Mareos) X 1T Viértigos, {Marcos) X X X :
Sudnr excethio X | X i Sudor excestyr X X X .
Saliva excesiva X K i Saliva excesvy X '
or da cabeza {Cefales) - X | X X X [ Dotor de cabera (Colalea) % X X | X NS i
alpltacion rdpida {Taqulcardla ‘1 Palpitacion rapida {Taquicaidia) .1| hd ] X f
Palpitacién lenta X 1 ! Palpitacidn fenta i X i RIS o
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| Dificultad de hablar_ , i Dificltad de hibtar sw.a e i T
ho...».cn Tenas maic. 76t ¥/ Wkl — m...\‘;;. ‘l _ ||.1|'l! i{ Contraccinnes muscularea v+ (ermiiniay | X B X .
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- - - - o coe- P, H n—
Sed intensa R 1 ' Sed intensa { ! o
Fec vaciane e ! A T . e - TPaso vacinante | X _
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“nhalacldn: respirar alre froeca
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THrgrshon: vomitar ﬂncn?:.a_;;. sal 0
mcstazd en un vaso de agna it
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x‘x X X

Paro e resplracidn: respiraidn .:_ma__;
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Administrar Carbon medicinal

Administrar purgante silino

NO induzca vémito ~ administre solucion

|_acuosa dg Carbén agtivedo
Busque atencion médica de inmedialo

Yomar 2 comprimidos de Awopina
Sulfuricun de 0.5 myg cfu.

Lecke v aceites vegetales estdn
contraindicados

Dejar al pacicnte quleta y atrigado.
Mantengs vigi s1cla
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Céilaocs Intestinales X X X ~ Callgas intestinaler X X X o
; X H Viion borrosa X X X X )
X “ Desasciogn X :
X X X ] Fauga ;
: X X _ Convulsiones X X i
Hemoarraglas (heces, orina) I3 | Hemorraglas (heces, orina) : “
[ Diarrea X X X X X X M Marrea X X ;
Bificultad para respirar {Disnea) X | % X 11| Diflcultad para resplrar {Disnea) » X X ]
Vértigos, (Mareos) X X || Vértigos, (Marcos) X R
udor axeesiva - X X > X Sudor excesivo - X X X X!
| Saliva excestva X ! [Salva exceorva X !
Dolor de 'cabets @:.& X X X X X X | i{ Dolor de caneza (Cefalca) - X X X X X 1. X
Palpitacién ripida (Taquicardia) X X | | [ Palpitacién rinida (1 aguicardia) : X X X X .
Palpitacion lenta X X | X X!
Lagriméo : o
Dificuitad de hablar m Dificultad de hadlar ot
Contracciones musculares y/o temblores: X X X i { Contracciones musculdres y/o temblores X —
Niuscas y/o 'vémitos X | x X X X X | i} Nduseas yfo vomitos . X1 x | x X X X X X, "
Pardlisis X i Pacalists : i
Desvanecimiento y/o Inconsciencia . ) _ Desvancd imicnty y/o inconsciencia X X X . “
Inftamacién o _liritacién de 'a plel (Dermatit's) X X X X X inflamacidn o Irritacion de Ta plet {Cermatitis) i
Debilidad (Asténia) X [ Debilidad (Asténia) X X_,
Tos seca i[ Tos seea i
| Sofocamiento 1| Sofucamicnty )
Sed Intensa i| Sed intensa H
Paso vacifante 1 Pasa vacilante :
olores en extremidades H ‘[ Dolores en oxtremidades i
0 38 conoce sintomatolog(a de envenenamiento [ “ NGO s¢ conoce sintomatologfa de ervencnamicnto J
TOXICIDAD: ! . TOXICIDAD:
t
— Lfagow m VIAvU
PRIMEROS AUXILIOS: | PRIMEROS AUXILIOS:
Contacto - Ojos: lavarse durante 13 min, X X X X X X X X X_| {[Contacto .. Ojos: favarse durante 1 5 min. X X X X X X X X
Conlacto - Mucosa, Flel. quitar ropa, x X x X x X X X X “ Tontacto - Miicosa, Piel: quitar ropa, % X x x X X x X
Javarse con agua y jabdn lavarse con agua y jabén s
tnhaiacikin: respirar aire fresco. X X X X 1 i[ Tahalacion respirar alre Iresco ) X
ion: e . v T
eta i v e g g > ° x x| XX i e S ol DL L T M
Paro de ‘raspiracién: respiracin artificial | Paco de rosplracion: resplracidn artiticial S
Administrar Carbén medicinal X X X X Administrar Carbén medicinal —_—
Administrar purgante salino Administrar purgantc salino X X
NO induzca "vémito — administre sclucion' NO induzca vémito — administre solucién
|_acuosa de Carbén gctivadg — | | acuosa de Carbén actiy :
e_atencidn médica de Inmediato X X Busque atencién médica ds inmediato
Tomar 2 comprimidos de Atropina | x Tomar 2 comprimidos de Alropina X
Sulfuricun de 0.5 mg cju. Sulfuricun de 0.5 mg cfu. 1
Leche y aceites vegetales estin: * [Ceche y aceites vegetales estdn X X )
contraindicados contraindicados - *
Dejar al paciente quloto y abrigado, X Dejar al paciente quieto y abrigado. X X X !
|_Mantenga vigilancla - Mantenga vigilancia I cemd
Mantener paciente en lugar aireado antener paclente en lugar alreado —
Adminisirar Vitamina X1 por via oral {$-10 mg) X X Adminisirar Vitamina K1 por v(a oral (S-10 mg) — 1 s
informacion al detalle ¢n piging . 104 | 168 { 73 | 36 102 | 86 | 102 | 44 73 Informaclon al detatle en pig'na M 151 _ 166 | 82 | 80 ~ 74 | 87 _ 97 % 38 W
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Cdlicos intestinales X X 1 X X X X
| Vision borrosa . X X I*x
Desasosiego
Fatiga X B ]
Convuisiones X s
Hemorraglas (heess, orlna) X X
Diarrea X X X X X
Dificultad para raspirar (Disnea) X X X
Vdrtigos, (Mareos) X X L3 X
Sudor excesivo X b X X X
Saliva excesiva X X X X
Dolor de cabeza (Cefales) . X X X X X X
Palpitacion rdpica {Taquicardial ®
" Pa itdcidn fenla X
Lagriméo : B X X .
Dificultad da hablar —
Conlracciones musculares y/o teeivlords X X X ~
1 Niusezs yfo vdmitos X X X T X X 1 X X
A Pasdlisls -
‘ Desv. Il ylo | ciencia X
~ Inflamacidn o irritacidn de la piel (Dermatitis) X
i1 Debllidad (Asténia) . X X
m Vo3 seca i
| Sofacamiento
* Sed intensa i
! {"Paso vachante I I D
| [Deres en stromidades I SO N SRS SR S e B
| [No % conace sintomatologla de eAvenanamient 47 11 T [ ]}
| TOXICIDAD:
m - Tomm
| Wi h Irauo
PRIMEROS AUXILIOS: “ PRIMEROS AUXILOS: -
Contacto = 0_9;-5,#_ durante 15 min.. X X X X X b X X X : | Contacto — Ojos: .~<wu3 durante 15 min. X X X X X X X X x....L
, cto — a, Plei: i1 Conlacto — Mucosa, Piei’ quitar rong, )
lavarse con -L..n u,tg: aultar ropa,, X X X} x| Xx % | % | x| % |l favare com »mm.«. Mw.aon ¢ ) X x Xy R XXX R
inhalacién: respirar alre fresco) X X X | i tnhalacidn: respirar aire fresco X X X w
rgestion: i . i | Ingestidn: vomitar (T cucharad’sa < sal o !
infze e um v e sl -~ | X | X | X x| X X | | oy tnumvaso do vt L. il N TR
Para de respiracién: resplracidn artificlall X X_| '] Paro de respirackén: respiracién artificial I
Administrar Cacbdn medicinal X | i { Administrar Carbon medicinal X X LI
Administrar purgante salino X X | [ Administrar purgante salino X ———
NO Induz¢a VOmito — administre solucién ! | NO induzca vémit dministre solucid ~
1 — ———
Busque atencién médica de inmediato | [ Busque atencién médica de Inmediato X X —
Tomar 2 comprimidos de Atropina _ Tomar 2 comprimidos de Atropina X . i
Sulfuricun de 0.5 mg c/u. . ! 1 Sulfuricun de 0.5 mg c/v. w
Leche y aceltos vegetales estin X i Leche y acsites vegetales esudn
cantraindicadns | {_contraindicados !
Oeiar al paclerte quisto y abrigado. ” ” v i | Delar al paclents auisto v abrizado. 1 - ~ v '
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Partia
T EC )
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Perfekthin
34 EC i

I

Phas s
5§

Célicos intestinales

!

Visidn borrosa

xf

xX{x| Southen
[C]

x{ x

KX

Dotasosicpo

| Fatiga -

x

Convulsiones

Hemorraglas (heces, orlra)

Diarrea

x| X

x

c..r.:.m& para respirat (1isnca)

| Vdrtigos, _!azi_

[Sudor excarvn

Bais

Sallva exgnzive |

xix r-‘x

Dolor de cabeza {Cefaloa)

xR

XK1

Palpitacidn ripida 23:.2&;_

Palpitacidn fenta

1.agnméo

x

Diffcuitad de hadtar

Contracclones musculares yJu tembiores

Nduseas y{o vomitos !

1

Parilisis

| { Dewvanccimiento ylo inconseiencls

Inflamacidn o irritacidn de fa plel (Dermatitis)

Debilidad {Asiénia)

T 0s secd

Sofocamiento

1
M Sed intensa

Paso vacidante

Dolores en exiremidads

{No sc conace sintamatologfa de gnvenenamiento.

TOXICIDAD:

i Tram

v nim<ROS AUXILIOS:

——

Contacto ~ Ojos. lavarse durante 18 min

x|

J

tacto - Mucosa, i quitar ropa,

| lavarse con agua y jabdn

Inhalacidn: respirac aire fresco

Xy x Ix

ngestion: vomritar (I cucharadita de sal o
mOstaza en un vaso de agua tibla)

| Paro de_respiracion: respiracidn artificial

X x x| x {x|

Adminlatrar purgante salino

NO Indyzca vomito — administre solucidn

- 2uos) ds Carbdn aciivado

Busque atencion médica de Inmediato

Tomar 2 comprimlidos de Atropina
Suifuricun de 0.5 mg ¢/u.

S L ey

Ueche y aceltes vegetales estdn
contraindicados

Defar al packente quisto y abrigada.

Mantenga vigilancla

Mantener paciente en lugar alreado.

_ Administrar Vitamina K1 por v(2 oral (5.10 mg)
" Informacion al detalle en pigina
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: NOMBRE .
COMERCIAL m mm) i- mm gx-| 3= B2 m.mn wms i . COMERCIAL m..m.. : IECRE IR TR Bl a.
1GNNS ¥ SINTOMAS w Mu == m.. Ba=| 3= m = .m m« s L SIGNGS ¥ SINTOMAS 553 5= 1208 kE um M ICREEIRE
OF ENVENENAMIEN [OS: " | & & =85 DE ENVENENAMIEN O e - k- e
Célicas intastinales X X X [CZlicon Intastinalos X | X X i
Y $/cn borrosa 1% X X Vivion horrosa i
| Destiosiego . Des3sositgo X !
Paliga Fatiga )
[Convulsiones X X Convulsiones . ;
Hemarragias (heces, orina) X X X Hemorragias (R¢ces, orina) X X | X X X
Diarrea X I3 X X X - Diarrea X w '
| Oificultad pera respirar a::a: X Dificultad para respirar (Disnca) J
| Vértigos (Mareoy : X1 X Vértigos, {(Mareos) . X | X ;
udor extesivo X X X X Sudor oxcesivo X
aliva excesiva X Saliva excesive X
[Dalor de cabezs [Celatea) X X L X L X | % | | [Oolor de cabeza (Cetarca) X | X | X )
Palpltacion rdpida (Taquicardia) . X X Palpitacion rapida (Taquicardia) X
Palpitaciin tenta Palpitacion lenta ) X
Lagriméo X Tagrimco
Dificultad de habiat Dificufiad Je hadlar
Coptracclanes musculares y/o temblares Cuntracciones musculares vjo temblgres ;
Nduseas yfo vémitos . Nausess yjo vémitas X
rhwhln:ur . Paralisis
Oesvanecimienta ylu Inconsciencia Desvanccimiento y/o Inconsciencla
tnflamacién o Irritacin de 1a piel (Dermatitis) Inflamacion o irritacion de la piel (Dermatitis) i
Dehilidad (Astenia) Debilidad {Auténia) §
Tos seca Tos seca
Sofgcamiento Sofocamicnto
Sed intensa Sed inlensy
Pasa vacilante Paso vacilante
Dolores en extremidades | [Dolores cn extremidades
No se conace sintomatologia de envenenamiento ¢ | No se conoce sintomatologla de envenenamiento l«g
TOXICIDAD: m TOXICIDAD:
L Lraco | ey
PRIMEROS AUXILIOS: _ PRIMEROS AUXILIOS:
“Contacto — Ojos: lavarse durante 15 min, X | X bad X X X X X X _. Contacto — Ojos: lavarse durante 15 min. X X X X X X X X X
ontacto ~ Mucosa, Ficl: quitar ropa, x | x X X X % X X x i [Contacto - Mucosa, Piel: quitar ropa, X X x X X X X 1 x X

| lavarse con agua y jabdn

lavarse con agua y jabiin

Inhalacidn: respirar aire fresco

Inhalacidn: respirar alre fresco

Tngestion: vomitar {1 cucharadita de ol o

ingestion: vonwtar {1 cucharadita de sal o
mosiaza en un vaso de agua tibia)

mostaza en un vaso de igua tibia)

Paro de respiracidn: respiracidn artificial

x

Paro de respiracldn: respiracidn artificlat

Busque atencidn médica de inmediato

Admiinistrar Carbon medicinal Administrar Carbén medicinal X
Administrar purgante safino [ Administrar_purganto salino X
NO induzca vémito — administre solucion + | NO induzca vémito ~ administro solucién

acuosd de ivado ' yosa de Carbon activ.

Busque atencién médica de inmediato

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sutfuricun de 0.5 mg c/u.

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.5 mg cfu.

Leche y accites vegetales estin
coniraindic.udos

Leche y aceites verctales estdn
contraindicados

Delar ai paclenie quleto y abrigado.

Delar al paciento auteto v abrigado.
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DE ENVENENAMIENTOS:

{r)
Swfsou
EC
G)
Sescor
(ht

Colicos irtestinales X X
J.....a: borrasd - ’ L.
Desasosicgo
Fatiga ) X
Convulsioncs . X
| Hemorraglas {hecey, orina) X . X
Diarrea X )
Dificutod para respirar (Disnea) ] X X
Yértigos, (Mareos} - - - '

Sudur exceskro
rwu_f exgesivi X
Dalur de cabesa {Cefdlea) - X
Patpitacton rdpida (Taquicardia) )

Palpitacidn lenta

1.agrimén

| Dificultad de habiar

raccicnes muscelits yfu temblores
Ndiiseds y/u vomitos X X X X
Pardis,e

Desvarccimiento ylo inconseencia
Infamacion o frritacion de la piet (Dermatitis) X i X
Debilidad {Asténia} X
Tos scey

Sofocamicnip

Sed intensa

Paso vacitanic

Dolores en extremidades X
No «¢ conoce sintomatologfa de cnvenenamiento X

TOXICIDAD:
M Taam

Maixi>xg Ix

x

L~ e

PRIMEROS AUXILIOS:
Contacto - Ojos: lavarse durante 15 min. X

x
x
X|
b
x|
X
x
x

Inhalacin: respirar afee frescn- . . X
ngestion: vomitar (1 cucharadl [}

m:u:u.—:._ enun s;om“o »Ezm @ salo X | X X X | X | x
Paro de respiracién: respiracién artificial
Administrar Carbn medicinal
Administrar purgante wlino X
NO induzca vOmito - %as_zs solucion

_3cyosa de Carddn yetivado

Busque atencidn médica de inmedlato
Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuticun de 0.5 mg c/u.

Teche y acelles vegelates e3tdn : , X
contraindicados .

Mantenga vightancia
Mantener paciente en lugar aireado

Administrar Vitamina KV por via orat {5-10 X X
informacion al detatle en pigina 168 | 94 | 168 | 164 | 43 182 [ €8 | 120 | o4
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e EavEnn 8 mm ‘m Rigl A= Fa=i32n R8T 2u SIGNOS ¥ SINTOMAS ™o It i 5! wa AR AP LA
€ & IVENENAMIENTOS: S I 1 T cdqlfE | =9 DE ENVENENAMIENTOS: |k 2 LT T S ..w ek
Pﬂ,_xs. intestinaiss : X 1% X x| X Célicos intestinaies v . X N X T
M.w&: borrosa ¥ X X X Visidn borrosa X X
.ﬁwacnn% X X X Desasusiegn X .
atlga Fatiga x
Oo:f&no.aa X X X X Convulsiones X — .
Hemarragias (heces, orlnal | Hemorragias (heces orina) :
.m,_nmzi X | X X X | X Diarrea N X X ;
Dificuitad pars respirar [Disnea) - X }-x | X : X [7 Dificyltad para respirar (Ofsnea) X X X :
Vértigos, (Mareos) B X T°X X ériigos, (Mareas! : X
Sudor excesivo % X b4 Sudor excesiva . X
WM.?. Hn-”“ o] X X TR X X Sallva excesiva X X -
Or Ce SATeIR (Cefeiea X+ X X X X | X Xl X X Dolor de cabeza {Ceiaie) X N ¢ 2 AR N
| Palpiacidn tdpida _ Psipitacién rdpida (Taquicardia) ] —_—
Iu.._.u.:n.* n lenta — Paipitacisn lenta ——
rw.mﬂ..:.uvm. 5 LagiImdo . X U S
Dificuttad de Fablar ; H Oificyttad d6 hadlar { :
- e S MUY SR DU R : s - — g —
n.c.::-ﬂ*mnc musgutarey 7o &€ v1ordg “ i TR T T m Contraz:.ones mugculaies vio emilores - -
Mauseas yig vimitos o j u. ui.x... ~. )Ml | X i { Nduseas yfo vémitos X x X X 4
Pardlisls R S R i [ Paraliss_ ~
E@Mﬂam /0 inconscienci., b _. _LX X { { Dewanecimignto ylo inconsciericla R B .
_::.,Smn&s o rritacion de fa pf- e i) wi li.w-o..sctmd. o m r@hmm.rm.‘.,,_g o lIrritacidn de 13 et {Depmatitis) _U. X X e i L
D2t ilad (Asinia) S [ N I SR | [Debilidad Asténia) 4 LS 2% S
Tos secs : i ) | { i | Tos seca T—
{ Sofacanriento ; ! | ! i ~ — .
Sed Intensa { | |
Paso vacilante T ! * [Paso vackante — —
Dojores en extremidades — ™ i Oolores en extremidades ‘ |
No 8 conoce sintomatologla de envor-namienio | 1 — L | 1 No se cangce sintomatclog(a de envenenamiento | X Ax
~ TOXICIDAD: TOXICIDAD:
m —r
D
i PRIMEROS AUXILIOS: g
+ [Contacto ~ Ojos: lavarss duranta 15 min, X X X X X | X A X ﬁ\ml
Contacto — Mucosq, Piel: witar ropa, 3
lavarse con agua y jabén x X X X X X X X X
tnhalacidn: resplrar alre iresco X X
Ingestién: vomitar (1 cuci.aradita de sal o
_ Mostaza en un vaso de agua tibia X X X X X MI.,
m Paro de respiracién: respiracién artificial X X X
Administrar Carbén medicinal —
Administrar purgante salino . " X 1
i | NO Induzca vodmito — administre solucion’ P
| acu Ca tivado \
E@&Sﬁg médica de Inncdlato ——
Tomar 2 comprimidos de Atropina . P
Sulfuricun de 0.5 mg c/u.
Leche y aceites vegetales estdn i X
i1 contraindicados
'[Dejar al paclente quleto v abrigado. -
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TOXICIDAD:

PRIMEROS AUXILIOS:

il

* [Contacto — Ojos: lavarse durante 15 min.

3

X

x

Inhalacién: respirar alre fresco

_zuz._mun 33 PGS.:&. %ﬂﬂo
mOostd2a en un vasg de agua tibla

x Ix] x |x

Paro de respiracién: respiracidn artificlal

- [ Administrar Ca

Administrar purgante salino

Ito — administre solucion
| sctions de Carbdn setivado i

omat 2 camprimidos de Atropina
Sutfuricun de 0.5 mg ¢/u. :

Leche v &eites vegetalos matin
contraindicadoy :

"Defar al paclents qulsto y abrigado.
Mantenga vigilancla

Mantener pacients en lugar aireado

Administrar Vitamina K1 por vfa oral (3:10 mg)
Informacion al deialie ¢n pagina
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98

PRIMEROS AUXILIOS:







NOMBRE . NOMBRE . Eu s F
SIGNOS ¥ SINTOMAS ™ COMERCIAL 2 s mm mmm i COMERCIAL mﬂ + 8 m H eI EIRE
DEEn ) 58 i| SIGNOS Y SINTOMAS m.u it~ 3 I ET RT| ® b
ENVENENAMIENTOS: $ 1 '| DE ENVENENAMIENTOS: | 8~ |S | R ERE
Célleas intestinales - [ Caligas intestinaler X X
Visidn harrosa - ! Vivion borross X X! X1 X
104le90 | {Desasciogn :
Fatlga : Fatiga )
Conviisiones X | Convulsiones “
| Hemarraglas itheces, orina] X | Hemorragias (heces, orina): ;
Diarrea X X X X “ Dlarres !
gnc:& para respirar {Disnea) X X X | 1| Dificultad para resplrar {(Disnca) X !
Viértigos, (Mareos) m X . Vértigos, (Marevs) i
Sudor axcetiva - X X | { Sudor excosmor X X !
Sallva excesiva X N Saliva excesiva X i
Dolor de icabera (Cefalea) X X | 1 [ Dolor de cabera (Cefalca) X 3
Palpitacién rdpida [Taquicardia) X X_| [ PalpitaciGn ripida (Tdcuicardia) X
Palpitacién lenta X X | Palpiticion ients
Lagriméo u Lagriméo
Dificuliad de hablar ! [Dificultad de hablar
Contracciones musculares y/o temblores- X | { Contracciones musculyres y/o temblores
Nduseas y/o "vémitos X i]_Nauseas yfu vomitos .
Pardlisis X i Pacalisis
Desvanecimiento y/o inconsclencia |{ Desvanceimicnty y/o inconsciencia
Inflamacidn g Irritacién de la piel(Dermatit!s) X i Inflamacidn o Irritactdn de 1a picl {Termatitls)
Debilidad (Asténia) | Debilidad (Asténia)
Tos seca [ Tos seca
| Sofocamiento i1 Sofuramicntg
Sed Intensa “ Sed intensa
Paso vacilante { Paso vacilante
kores en extremidades L “i Dulerey en extremidades
No 38 conoce sintomatologla de envenenamientor [ | TN s¢ conoce sintomatologla de cnvenenamicnto
TOXICIDAD: | ToxicIoAD:
L D1 auv
PRIMEROS AUXILIOS: PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto - Ojos: lavarse durante 18 min,

ontacio - Mucosa, Flel. 'quitar ropa,
lavarse con agua y jabén

Contacto -- Ojos: favarse durante ) 5 min.

x
x

Inhajacidn: respirar aire fresco.

Contacto - Micosa, Piel: quitar rona,
lavarse con agud y jabén

Ingestion: ‘vomitar (1 cucharadita de sal o
mostaza en un vaso de agua tibia)

Inhalacion: respirar aire frescor

X | x| x X

Paro de ‘respiracién: resplracibn artificial

tngestion: vomitar {1 cucharadita de sal o
moslaza en un vaso de agua tibia)

Administrar Carbon medicinal

Paro de respiracion: respiracidn artiticial

Administrar purgante salino

Administrar Carbdn medicinal

NO induzca 'vémito — adrinistre sclucién

Administrar purgante salino

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.5 mg cfu.

NO induzca vémito — administre solucién
acuosa de Carbén activado

x

x |x| x |x

Busque atencidn médica de inmediato

Leche yaceites vegetales estin:
contraindicadoy

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.5 mg c/u,

Defar al paciente quieto y abrigado,

| Mantenga vigilancla

Mantener paciente en lugar aiceado

Leche y aceites vegetaies estdn
contraindicados

x

Delar al paciente ﬂg{ abrigado.

Mantenga vigilancia

Administrar Vitamira X1 por via oral ($-10 mg)

Mantener paclente en lugar alreado

_ Informacion al detalie <n pdgina

”O-? C o : . N . .

x

Administrar Vitamina K1 por v(a oral {S-10 mg)

{nformaclion al detatle en pigina
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PRIMEROS AUXILIOS:

NOMBRE
COMERCIAL

SIGNOS Y SINTOMAS
DE ENVENENAMIENTOS:

40CS
G

do
0
Maonitor

Célicos intestinales

x| 800cC
[
Monotren

x| x

isidn borrosa
Desasosiego

Fatlga

Convulsiones

Hemorragias (heess, orina)

Diarrea

AKIx X

x| %

Dificultad para respirar (Disnea)

Vdrtigos, ?.:B_

Sudor excesivo

Saliva excesiva

xqx

Dolor de cabeza (Cefaica) -

| 2xEXx) X

| XXX

Palpitacion rdpida tTaquicardial
ML) -

Palyiracidn fenia

Lagriméo

Diflcultag da hablar

Conlracciones musculares y/o tomtioras

Niyseas yfo vdmitos

X

Pardinis

Desvanecimiento y/o Inconsciencia

e

Inflamacién g irritacidn de la piel (Dermatitis)

Debitidad {Astériia)

Tos saca

Sofocamienio
Sed intensa

Paso vacilante

[DTores en eniromidades

P ettt a4

No 34 conoce sint

toloali de en: Tant
i de @

44

e

e e

TOXICIOAD:

Lraao

PRIMEROS AUXILIOS:

J

Contacto — Oyos: favarse durante i3 min.

»

Contacto — Ofos: lavarse durante 5 min..
Gnticto — Mucasa, Plel. “qultar ropa,,
1avarse con agua y jabdn

b3

Contacto — Mucosa, Piel. quitar rong,
favarse con agua y jabén

!Z

inhalacidn: respirar alre fresco)

wix X

Inhalacidn: respirar aire fresco

Ingeston: vomitar {1 cucharadita de sal o-
Imostaza en un vaso de agua tibia)

ingestidn: vomitar (T cuchaiad™a ™= saf o
MOstaza en un vaso de agua tibia)

X {X{ x Ix

Paro de respiraclén: respiracién artificlal}

x| X [xix ix

xXfp x

Paro de resplracidn: respiracién artificiai

Administrar Cacrbdn medicinal

Administrar Carbon medicinal

Adminlstrar purgante salino

NO induzca VOmito — administrs solucién-

Busque atencién médica de iInmediato

Administrar purgante salino

X X

NO ind « administre solucion

acuosa de Carbén activado

Busque atencién médica de Inmediato

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.5 mg c/u.

Leche y aceites vegetales estin
contraindicadny

Tomar 2 comprimidos de Atropina
Sulfuricun de 0.5 mg c/v.

Leche v acsites vegetales estdn
contraindicados

Deiar al paclente quieto y abrigado.,

-~

Delar al pacienta anletn v ahriosdn
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~ Somure o fe e B g -m m mnm. n%%m.%mwr nwd J |BF (43 | oS (g3 251 ¢ | £
h -~ - P ~ -~ % IS ‘g ~ bl I Bl So - 5
SIGNOS ¥ SINTOMAS w\ Wo Wn .mu Mms 3as mmﬁ wo w 2] 1 sionosy m.zqo,.JI/ m is mwa mm i mm I E wu
DE ENVENENAMIENTOS: . §! || D€ ENVENENAMIENTOS: T~ 3 CENCH BT AN
cramd e
Chlico intestinales X }.x X X X Cdticos intestinales ) X X X X X X
Vishin bormma X X X X X Visidn borrosa X X X X X
Drsasosicogo X Dotasosicpo
Fallga Fatiga X
| Convulyloney X Convulsiones X X .
Hemorragias (heces, orlna) X Hemorraglas (neces, orra) X X — i
Dlarrea X X X | X | |[Oarres I N S0 0 O .
Dificultad para respirsr {Disnea) . X X |. X Dificuitad para respirat (Disnca) X X
Vérligos, (Mareos) X X | X X Vért X 4o
Jdas encesve X X | X | x L [Sudor excavn X X i X
Salva crecsiva X 1 wﬂ X 2lva eACRIVE X X X X
| Dolor de cabeaa (Cefales) X | X1 X X X | X X X Dolor de cabeza {Cefaloa) v X X X —
Palpitacion rdpida {Taquicaivla) X X Palpitacion ripida (Taquicardia)
Palpitacion ienta X Palpitacién fenta : 1
 Lagrimdo X Lagnméo X
Dificuitad de hablar - X Diffcuitad de hadtar 4
Coniracslunes muscutares y/o ‘embiores X X Cuntracciones musculares ylu tambloies X —
Nauseas vjo Ymito X X | X | X X I X | X | | [Nduseas ylo vomitos | X 1 X | X X | X X1 X
Par.itisis Pardlisis
Desvanecimiento y/o inconsciencia X X X Der: imiento y/o inconsciencla X
Inflamacion o frritacién de la pie {Oermatius) : Inflamaciion o ifritackin de 1a piet {Dermatitis) 3
[ Debifidad (Asténta) X X | X X Debilidad {Asiénia)_ X X
Tos scca Tos seca X
gofocamientn Solocamiento
Sed intensa Sed intensa 4
Paso vacilante Paso vacilante X
orey en extremidades o Dolores en extremidadis 4
‘No se conoce sintomat ologfa de envenenamientc No sc conoce sintomatologfa de snvenenamicnto.
TOXICIDAD: ’ TOXICIDAD:
m
{Lureun ) J || vrae
PRIMEROS AUXILIOS: . N 3 PRIMEROS AUXILIOS: “
Contacto — O10s: Javarse guranto 13 min. X X X X X X X X Contaclo — Ojos: :ﬁs durante 13 min. X X X X X X X X X m
tactu ~ Mucosa, Fiel: quitar X ; tacto - Mucaosa, Picl: 3, H
lavare con agua v jabdn quitar fopd X X X X X X X X X H _d..ﬂu..uo con a onN».._&: quitar rop p 3 X X X X b3 X X X i
Inhalaciin: respirar aire fresco X X Inhalacion: Roww-uq alre :36.1 X X ~
n: r ra on: )
e W0 | [ [ % [ ¥ [ % [ % [ x| W[ x| | [Tl ot T candarars RN
Para de respiracién: respiracidn artificial m.L Paro de_respiracion: respiracian artificlal X i A
Administrar Carbdn medicinal Adminisirer Carbon medicnal «
[ Administrar purgante salino Admightrar purgante saiino X ;
NO induzca vomito — administre solucidn NO Induzca vOmito — administre solucidn i
| acuosa de Carbdn activado |_scuosd de Carbdn aciivado y
atencidn médica de inmediate Busque atencidn médica de inmediato X X i
Tomar 2 comprimidos de Atropina % Tomar 2 comprimidas de Atropina i
ulfuricun de 0.5 mg ¢/u. Sulfuricun de 0.5 mg clu, : ‘
Leche y aceftes vegetales estin X eche y aceites vegetales estdn X !
§ contnay, contraindicados _— o
Delar al paclente quieto y abrigado. x x | x “Bejar ai packente quleto y abrigado. " X X ‘
{ Mantenga vigllancia Mantenga vigilancl /!
Mantener paclente en lugar aireado Al paciente en lugar aireado. i
Administrar Vitamina K1 por v(a otal {5-10 my) Administrar Vitamina K1 por vfa oral (5-10 mg) X - VO N —
(o I
Informacion al detatle en pagina 184 | 182 Informacion al detalle en pigina 188 | 184 | 46 | 168 | 66 [ 163 | 43 | 63 | 161 ;i
212 , . M
jond < < . - n H .lu - H il | .- - R -— ——
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NOMBRE . _ Py t sl ! _
COMERCIAL - i . NOMBRE 1 .
SIGADS ¥ SINTOMAS ww mmm mu mm mum Mm m = mm m ol 1 sicnoe v sinTonAS COMERCIAL mmm = 149! F2 % | € m*) g1 3
ENVENEN NTOS: ] & w IR AL | ~ g §S M( < HC I-ICH 1G]
ENAMIENTOS o8| || UL ENVENENAMIEN1OS. i R 3 ST @727
Célicos Intestinales i
Ve Sores X X X Célicot Intestinalos X X X ;
Desiioeto N X X Vision horroya _
Tig Desasosiego X 1
; )
Convulsiones . . X X M“‘w“,:ons ,m
- | Hemorr. - i
cr:aq- aglas bﬂr , orina) - z “ “ Hemorragias {heces, orina) X X X X X
Dificultad pera respirar (Disnea) m - W“:z.. . - Ll
Gtz (Wareos - ...a.c:..c pare respirar {Disnca)
- I.poc..o, e % z X1 X “_\nzﬁakzaasr . Y1 X
aliva excesiva X 2 2 “.“,w.w.‘ a.. “ M “_.H. X LS
Dalor de cabera {Cefalea) X = X
Palpitacion rdpida (Taquicardia) - X X X - M X w;.? ao. Cvmﬁ. Aha:_z,v T = X X X
PR alpitacion rdpida (Taquicardia) X g
ogimio x X Palpitacion lenta X
Biftcoltad Je hablar LTI N——
thsuiva
lones ! ! 0 temb ~
szE“ﬂm_ <ﬂadoﬁﬂﬂ ares yj/o xaza@., m - m z % né_a?_%s musculares v/o temblores
e X X X Nauseas yfo védmitas 1 X X X X X
AL - Paralisis
Oesvanecimienta ylu inconsciencia i Desvanccimiento y/u inconsciencla
Inflamacién o Irritacidn de la piel i —
e ;.”.35 piel {Dermatitis) X . ! Inflamacién o irritacion de la plet (Dermatitis)
chil Debilidad (Ast¢nia) X w
ofocarnicnto (] 38.
Sed intensa w.o-ﬁﬁ.s.a:.c
Pasa vacilante Lu.o.“.ﬁ..,_t
Dolores en extremidades ! Oo.a..n“no“ .““.a:oaa-ao» - ;
N i i
“MM“”“ “J_.o:.—.o_olu de envenenamiento ¢ [ No se conoce sintomatologfa de envenenamiento Iw
: | TOXICIDAD:
~. T T ——p—y
{ Gravo .
Lasevy
PRIMEROS AUXILIOS: L PRIMEROS AUXILIOS:
tacto — Ojos: Ravarse durante 1S min. X X X X X X X x % e S :
Tontacto ~ Macow, T qartar ropa ; tacto — Ojos: lavarse durante |5 min. X X X X X X X X X
lavarse con agua y labén y X X X X X X X X X i | Contacto - Mucusa, Fiel: quitar ropa,
gua y J3 lavarse con agua y jabdn X X X X X X X 1X X
Inhalacidn: respirar aire fresco ' -
X i | Inhalacidn: respirar aire fresco 4
Tngestion: vomitar {1 cucharadita de ol o q i 3 i
mostaza en un vaso de igua tibia) X 1 X § X | x| x x | x| ! [ineeston: vomitar [T cucharadita e wal o X | x| x| x X !
Paro de resplracldn: respiracién artificial X X i AL L =.: vaso de .m._: cz.,; .
e v ol % S H 33,% rospiracion: _.2&:25 artificlal
Administrar purgante salino a : »9:5.::. Larbon anu_._z:._ X X
‘ - ' dmunistrar purgante salino X X
NI Hmito
NO Induzca vimito — administre solucion ' NO induzca vEmto ~ dminsizo solucidn x
| acuosy de Carbdn agth © | acyosa de Carbdn activade
Busque atencién médica de Inmediato . i A-2Ren Jc1 ; .
Tomer comprimidos de Atroying i Busque ‘n.gaos médica de 5349-3
Sunturleun de 0.5 mg c/u. .x ] ._.032. 2 comprimidos de Atropina
Leche y accites vegetafes estin : | JSulturicun de 9.5 ma </,
contralndicados X | Leche y aceites venctales estdn ) X
Delar a1 Daclente auleto y abrigado. : conteuindicados
"1 Delar al paciente nuete v ahriaadn




NUMBKL 4 [ 4 "
e </ COMERCIAL WM m».ﬁ. umu .mmn .wwm m.u wumm £ s
IGNOS ¥ SINTOMAS TIZ8 (& - a
DE ENVENENAMIENTOS: u,ﬁ IR%I2n 3 8c
| Colicos irtestinales X X X
Visién borrosd ’ L4
Desatosicgn
Fatiga X
Convulsioncs . X
Hemaorraglas (heces, orina) X X .
Diarr=a X X £
Dificutad para respirar {Disnca) | X X
Yé Mareos) - N 7 X
Sudur excesivo X
| Saliva exeevivy X X X
Daolur de cabiea {Cefslea) X X X X
Patpitaciun rdpida {Taquicardia)
Palpltacidn lenta
1. agrimen X
Ollicultad de Nablar
| Contracciones musculats yfu temblores .
Ndtiseas y/u vamitos L3 X b3 X |
Pardlise
Desvarecimiento ylo ineonsciencia .
Inflamaclin o frritacion de la plel (Dermatitis) X X
Debifidad {Anténia) X i
Tos seey A
Sofocamicnio
Sed Intensa
Paso vaciianic
Dolores en extremidades R
No se conoce sintomatologfa de cnvencnamiento X
TOXICIDAD: TOXICIDAD:
f Ao m H VAo walva
v rimnnwd aUXILIOS, PRIMEROS AUXILIOS:
ontacto - Ojos: lavarse durante | 8 min, X X X X | X1 X X1 xTx Contacto — OJos: lavarse durante 15 min. X | X X | X T X[ X[ XX x|
untacto -~ Mucosa, Frel: quitar ropa, UC033 T Quita X }
lavarse con agua y jabén X X X X X X X X X lavarse con mE.n  y _u.gs quitar rops X X X X X X R X x m
Inhataciin, respirar alee fresco - . X Inhalacin: respirar aire fresco. X .
Ingestion: vomitar (T cucharadita do sal o s vomitar {1 cucharadita de sal i
mostazd ¢n un vaso de agua tibla) X1 X X X | X | X _.nﬂwzuwuan: un vato ﬁn_ 2gsa: tibla) slo X X | x X | X | x| X
Paro de respiracién respiracién aetlficlal Paro de_resplracién: respleacién artifical ’
Administear mqma medicinal §-a_mma~ Carbon medicinal
Adminlstrar purgante wlino X Administrar purganto salino X
NO induzca ¥omito > ddminlstre sofucion NO jaduzca vSmito — administrs solucion
-cuosa de Carbdn scivgdo | 3svom de Carbdn activado
Busque atencidn midica de Inmedlato Busque atencidn médica de Inmediato
Tomar 2 comprimidos de Atropina Tomar 2 comprimidos de Alropina
Me.:a.a:: .ﬂﬂa.u r Sulfuricun de 0.5 mg c/u.
eche y acolles vegetales
{ contraindicados X “.oﬂ»:huao_mu.ﬂglc_a wtdn X
Defar 3l packente qulsto y abrigado.
Mantenga viglancia % X pracan v“n nte .mc to y abriga X |
Mantener paciente en lugar aireado rl.hﬂlfz.zs: packnte en lugar aireado !
Administrar Vitamina K1 por via oral (5-10 X X Adminlstrar Vitamina K1 por via oral {S-10 mg) X X X .
Informacion 41 detatle en pigina 190) 4 168164 149 [182 ] 68 [120 | 94 | |[linformacion st detale en pigina 102 | 106 | 119 | 102 {169 | 43 [ 49 | a7 | 129 |
MF R S— y S j ==y j == = ' F Mkl A——— Em— ——— — — —— —




-~ -~ l N - s .w\' .l'
- NOMBRE : m c . {Z di+ B - NOMG s § « LT
N ~. comeraiar | 5. mwm £ $82 ¥_130 (. 4 mm 8 i / COMEREIAL FRMET —m: 3o | 32 mn PESE PN
308 ¥ SINTOn 5 S M( mm .ms JEIAS msm FZEI3%3 £d | ] sionos v sinromas =~ mr § = .mc o .13 B ST REsT T
DE C-IVENENAMIENTOS: - ORe S RaRIE e £30 BEI g |{ OF ENVENENAMIENTOS: il B L L N L L 3 T
Cilizen intestinales X | x X X I X f { Clicos intestinaies X X X _
Visidn SGrrosa ¥ X X X v { Visidn borrosa X X .
Desasosiego X X X Desasusiego X T
Fatipa Fauga X
Convutsionas X | X X X Convulslones - X :
| Hemorragias Theces, otlnaf Hemorragias (heces, orina) :
Diarrea X X X X X Disirea . X X ;
gac:& pars resplear (Dlsnea) X | % | % . X Y X X X .
Vértigny {Mareos) X X X X .
Sudor excesivo ¥ 1 X R Sudor excesiva X —
Saliva excesiva X % X X X aw.ul.?!o:ﬁom?n X X
Dolor de cabeza [Cefalea) e X | X X X X X 1 X X | Dolor de cabeza (Coltiea) X X ¥ R LS
| Palpitacidn tdplda i Palpitacién ripida (Taquicardia) -
| Paipitacidn lenta —_ Palpitacin lenta
Lagrim o ~ Lagrimeo X - —
Oiliculiad 3¢ Rablay i | Dificyttad de hablae ——
Lontracclenes mucay 3o te v Jor 1 4 1.]« ndxl-T-}. ~ Contrazc.onas ax;ucr".w_.w..nv iemitcces N i P—
biauseas yjo vimitos i X X X X i | Ndusrus y/o vémitos X | x X | x
Parlisis . . .7!1-(. S R ! | Paralisis :
Desvaniec!mien o y/o inconscienc.. H X | X i { Dawanecimienlo y/o inconscisicia S
Inflamacidn o ‘rritactén do T pl: S¢ ~vrivs) -.Tl e | [Tnffar: <ign o I tackn i« 13 7ot (Dermatii] 5 L3 L x .
Det lidad [Astinia) I A A | [Debilided (Asténia) 4 LS LI S—
T 3eca ! | | { i | Tos seca ——
Sofacamiento ! [ 4 i " Sofgcimiento —_— —
lw:_ intensa m 1 T .* Sed intensa
Paso vacilante " Tt f " [Paso vachante —t —
olores en_extremidades T T i ! [Dolores en extremidades ’ |
No s cone sintomatologia de enver -namienio | 1 L No se cangce sintomatalog(a de envenenamiento | X L x i
TOXICIDAD: TOXICIDAD:
» nirenuS AUXILIOS: ]
Contacto ~ Olos: ".QEZ.,.Z S i, R .IW HE X X X X X X ]
tacto ~ Mucosa, Tt quitar © oo e
lavarse con agua y jabin e X X X x X d X X X
tnhalacidn: respirar aire fresco i X X X X X :
ingestidn: vomit radita |
DA il I B R A E EA BN R |
|_Paro de respiracién: respiracidn artificlzl X X M
Administrar Carbén medicinal X ;
Adminlstrar purgante salino X X ]
"NO induzea vBmito — adminisire solucién b
.Acuog gde Catbdn activado i
Busque stencldn médica de inmediato
.Tomar 2 comprimidos de Atropina X
Sulfurlcun de C.5 mg cfu.

Leche v aceitas vesatalas actdn
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PRIMEROS >cx=..Ou

[ Vértos, fharec
Saliva excesiva

NOMBRE
CCMERCIAL
SIGNGS ¥ SINTOMAS
DS ENVENENAMISNTGS:

T

Yisodone

Lv-—4
[ )

Zolone
3EC
i

Cdilcos intestinales

Visidn dborrosa

Desasosiego

<

rﬂ-..-

Convulsiones

| Hemorraglas (heces, orina)

Dfarrga

xix¢

Sudor excesivo

b e dlo el ol

Palpitacion lenta

HNxixi fx

—— e

Lagriméo

Dificuitad de hablar

Contracclones muscutares y/o temblores

Niuseas y/o vomitos

Pardlisis

s

Desvanecimiento y/o Inconsciencia

itacion de la plel {Dermatitis).

cbilidad (Asténia)

Pasa vacHante

Dolores en extremidades

No se conoce sintomatologfa de envenenamiento

TOXICIDAD:

Tasi~w

Tt

PRIMEROS AUXILIOS:

a3

%

2.3

xX

x

1
§
i
|
!
I

! [Contacto - ﬂo." Tavarse durante 1S min,
0 ~ cSz. Pial: iqultar ropa,

X

| Javanse con abd,

Inhalacién: respirar aire fresco

x
b3

Inhalacidn: .ai.ﬁ aire frescor

Thgestidn: vom P A ..,.:ae.w de ssl o

mostdza &N un vaso de agua tibla

x Ix| x {X

Trigestion: vomitar {1 cucharadita de sal o
mostaza en un vaso de agua tibla)

Paro de respiracién: respiracidn artificlal

Paro de 36.-88? respiracién artifichl

Administrar Carbdn medicinal

Adminlstrar purgants salino

NO induzcs &3:0 administre soluclon

Administrae Carbon medicinal

u Al
tnistre solucidn

Busque atencidn Eﬁ de 5::.&-8

Sulfuricun de o.u mg c/u.

Leche v &celles vegetales mtin
coninaindicados

43.483._13 da Atropina

Lec < 8.:8 3&:

contraindicados

[“Defar a paclenta quisto y abrigado.
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IMPACTO DEL USO DE PLAGUICIDAS EN EL MEDIO AMBIENTE
Mauricio A. Guzmin*

INTRODUCCION

De todos es conocido el efecto del uso de plaguicidas en el medio am-
biente, sin embargo no tomamos conciencia de la necesidad de hacer me-
Jor uso de los plaguicidas y vemos, hasta cierto punto con indiferencia
esta situacion. Estamos quierase o no ante un problema fundamental que
amenaza la salud y hasta la vida misma del hombre como componente modi-
ficador del medio, revirtiendo las condiciones normales por la contami-
nacion ambiental como parte de los problemas ecoldgicos del desarrollo
social uel pafs.

Seria falso establecer que el mal uso de plaguicidas es el principal
problema ecoldgico en el pais, debido a que existen problemas privativos
a la misma condicion humana, tales como la miseria y el hambre, la sa-
lud, la vivienda y la educacion, que caminan de 1a mano para constituir
la base de la destruccion de los diferentes sistemas ecologicos terres-
tres, aéreos y acuadticos; sin embargo, en esta ocasidn nos referimos al
impacto de los plaguicidas en el ambiente agricola, considerando al hom-
bre como parte inmersa de éste.

CONTAMINACION AMBIENTAL
¢Qué entenderemos por contaminacion ambiental?

—~ Es la introduccion de un cambio perjudicial en el ecosistema. Este
cambio, algunas veces puede ser lento o rdpido y en su totalidad, ha
sido el factor hombre el que ha contribuido (Flores J. S. y Rosales V.M.
1978).

También en un sentido mds amplio, podria considerarse como una “"Conse-
cuencia de un crecimiento agricola e industrial rapido donde la contri-
bucion del hombre moderno a su ambiente quimico, aumenta dia a dia, en-
riqueciendo con sustancias quimicas indeseables los suelos, el agua, la
biota y el aire.

* Bidlogo, Coordinador Asistencia Técnica Programa CIP, CENTA.
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III-

Como se explicd anteriormente, esta situagion. se ve con indiferencia y
solamente se llegan a tomar medidas antipolucién bajo las siguientes
condiciones:

1. Bajo la presion de protestas directas del publico (rara vez).

2. Por temor al primer caso y cuando la coyuntura permite generar be-
neficio econdmicor

3. Cuando por el juego de subacciones del estadu permite que el costo

' "de esta-medida cueste poco..

MOVIMIENTO DE LOS PLAGUICIDAS EN EL AMBIENTE

5

La relac1on de pr1nc1pios flsicos -quimicos al compprtamiento de plagui-
cidas o quimicos en el medio ambiente, es parte del estudio de la emer-
gente "Quimodindmica”. Uno de los beneficios provenientes de la inves-
tigacidn en plaguicidas es el desarrollo de conocimientos de la "quimo-
dindmica y toxicologia", que es’aplicable ‘a todos los ¢ontamihantes or-
ganicos. C

La quimodindmica para evaluacion de plaguicidas en un qmbighte asume

. los siguientes principios:

1. ' 'La persistencia, efectos biologicos y comportamiento del plaguicida
son el resultado de las interacciones del producto con el ambiente
y la biota.

2.  E1 tipo y grado de interaccion dependera de: las propiedades medibles
del plaguicida. ' o

~ -3¢ La mayoria de las interacciones que son 'de caradcter no metabdlico,

son reversibles.

4. En base a las interacciones y propiedades de los quimicos se pueden
hacer predicciones al menos aproximado del comportamiento y efectos
biologicos de un quimico.



FASES FUNDAMENTALES DEL AMBIENTE A T

1. Tierra (L1tosfera)

2. Agua (Hidrdsfera)

3. Airé’ (Atmdsfera) - T

4, ;:Biotar~({Bidosfera). - B . v

Los plaguicidas tienen propiedades quimicas-fisicas’y bioldgicas que
- -los hace diferentes de cualquier atro material quimico.

La toxicidad intrinsica de cada compuesto depende de la composicion
atomica y de la dlstr1buq1on molecular.

Prop1edades que contr1buyen a determ1nar e] comportamiento del plagu1-
- cida en el, amb1ente

1.. Punto de ebullicidn

2. Solubilidad, en agua o

3. r Adsorcion por onzas electromagnéticas -

4. Absorcidn

5 PPeSIOH de vapor

6. Inactividad a la accidn enzimitica 4 _ _

7. Coeficiente de particion (entre mas'élto. serd mayor la tendencia
" a acumﬁlars@’en sistemaS'biolégicos o sea la bioacumulacidn).

e

Entre las caracter1st1cas pr1nc1pa1es de los plaguic1das es que gene-
~ ralmente son compuestos orgdnicos de bajo peso molecular y usualmente
" con baja solubilidad en agua; sin embargo, algunos compuestos inorgi-

nicos y orgametalicos son usados con plaguicidas.

Relaciones Je propiedades fisico-quimico y su comportamiento en el ambiente.

3.




1.

2‘

6.

DATOS FISICO-QUIMICOS

Solubilidad en agua

Calor de la solucion
(Temperatura de la solucion)

Coeficiente de particidn
(A¢umulacidn en sistema
biologico).

Hidrolisis
(Accion Fotoquimica)

Ionizacion

Presion de vapor

RELACIJON

Con el grado dé adsorcidn, percolacidn
y la movilidad en el ambiente.

v

Se relaciona con el proceso de adsor-
cion y vaporizacion. ’

Con la adsorcion por materia organica
y con la capacidad de bioacumulacidn.

PR A

Con cual serd la via y mecanismo de
adsorcibn, captacion y persistencia.

Con la persistencia en un lugar deter-
minado.

" Con 1a movilidad atmosférica y la ve-

locidad de vaporizgéﬁén.

Cuando un quimico es liberado en el ambiente, sera distribuido entre las
varias fases a una concentracion que dependerd del quimico y de las carac-
teristicas de cada fase. a

‘
o/ :
-

4,".

L




6. PRESION DE VAPOR

Con la moyilidad en la atmosfera y velocidad de vaporizacion.

APLICACION DE UN PLAGUICIDA EN EL AMBIENTE

Introduccion de
Plaguicida

Atrosiera
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VI- Ejemplo de Solubidad en agua de un Grgano fosfato (Parathidn) y DDT.

. S } o . Ty S
0-P- (0C,Hg), +Hy0 ———>.

+ CZHSOH + I-I3P04
+S

-

_— | v .
C-C-Cl+Hy0 — ninguna reaccion

|
c

-

PP'DDT

VII- Haciendo uso de los estudios de laboratorio, se nodria predecir el
comportamiento del Parathidn en condiciones de campo.

1. Su adsorcion e interaccion con el suelo, hojas de plantas y vida
animal.

2. Desdoblamiento del quimico por hidrdlisis y reacciones fotoquimi-
cas, resultando en un reducido periodo de control.

3. Vaporizacion del quimico con pérdida de efectividad.



4.

Necesidad de repetida aplicacion para mantener control efectivo
del insecto.

Amp]ig»di;;ribucién ambiental a niveles bajos, pero probablemente
suficiente para causar desarrollo de resistencia en algunos in-
sectos no blancos.

VIII- Efecto de los plaguicidas sobre el ecosistema agricola.

1.

Efecto sobre los insectos benéficos como consecuencia se dan dos
fendmenos:

a. Resurgencia Jde la plaga

b. Aparicion de nuevas plagas

Desarrcllo de resistencia de plagas a los plaguicidas.
Residuos y contaminacin ambiental,directa.x

Efectos colaterales derivados del uso de plaguicidas sobre el
hombre, flora, fauna, y agua, suelo'y aire.




Comportamiento ambiental comparativo de plaguicidas 'en el suelo.

COMPUESTO VAPORIZAggric%oDEL SUELO) PERCOLACTON
HERBICIDAS

Alachlor 3.0 1.0 - 2.0

Proponil 2.0 ' 1.0 - 2.0

Trifluralin 2.0 1.0 - 2.0

2,40 . 1.0 2.0

2,4,5T | 1.0 ' 2.0

Dalapon - Na 1.0 4.0
INSECTICIDAS

Carboril 3.0 - 4.0 2.0

Malathion 2.0 . 2.0 - 3.0

Dimetoate 2.0 2.0 - 3.0

Diazinon f 3.0 2.0

Methil Parathion 4.0 2.0

DDT 1.0 1.0

Aldrin 1.0 1.0

Endrin 1.0 1.0
FUNGICIDAS

Captan 2.0 1.0

Benomil 3.0 2.0 - 3.0

Zineh 1.0 2.0

Maneb 1.0 2.0



IX- Prevencidn de contaminacién del medio ambiente.
1. Implementar programas de integrado de cultivos.

‘2. Utilizar la selectividad fisioldgica de los plaguicidas.

3. Aprovechar en el control de plagas, el uso de la selectividad
- ecoldyica.

a. Dosis

b. Aplicacion en areas restringidas
c. Formulacion y método de aplicacion
d. Uso de cebos

e. Tratamiento a la semilla

f. Epoca adecuada de aplicacion

g. Uso de insecticidas sistémicos.

4. Usar reguladores de crecimiento y feromona.
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REGLAMENTACION DE PLAGUICIDAS

Transito Abrego *

La elaboracion, importacion, exportacion, venta y distribucion de los
plaguicidas, fertilizantes Yy productos para usc agropecuario, se encuen
tran bajo una :eglamentacion especial (Decreto No. 315 y Decreto No. 28)
cada producto plagpici@a y su mgte:}a prima debe ser aprobado y registra
do en la Difeccién de Defensa Agropécuaria del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia siguiendo un procedimiento establecido.

La autorizacion es valida por un periodc de 3 anos al termino de los cua
les debe rencvarce.

La venta debe hacerae en envases aprobados oficialnente, las etiquetas
tambidn son aprobadas oficialmente debiendo cumpl;r con los acuerdos de
la reunidn para unificar criterios sobre registro, etiquetado y control
de calidad de los plaguicidas en Centro. America Y Panama celebrada en
Febrero de 1985, en San José, Costa Rica.

Las etiguetas tienen que contener la siguiente informacidn:

Estar en castellano e indicar el nombre comercial del producto, el nom
bre comin, el tipo de formulacidn, compcsicién quimica, la riqueza en
ihgrediénte'activo,‘cohtenido neto en volumen o peso, instrucciones de
uso, forma de aplicacidn, periodo de espera, éeriodo de reingreso, compa
tibilidad, fitotoxicidad, precaucitnes y advertencias de uso, sintonas

de ihtoxicacién, primeros auxilics, antidoto Y ;zatamiento médico, me -

ldidas de proteccidn al ambiente, transporte y manejo de productos, garan

tia, aviso al comprador, nimero de lote, el nombre del importader y nd

mero de registro expedido por Defensa Agropecuaria.

Lcs productos con ingredientes activos que poseen la ddsis letal media
(DL50) oral para ratas menos o igual a Smg/kg de pesoc llevan el simbolo
de la muerte (una calavera con dos tibias cruzadas) y la palabra " PE
LIGRO-VENENO" y la leyenda "EXTREMADAMENTE TOXICO", si la ddsis letal
media se encuentra entrey 5<50 mg/kg de peso lleva el simbolo de la

* Ingeniero Agrénomo. Jefe del Depto. de Certificacién y Licencias de la

Direccién de Defensa Agropecuaria.



muerte ( una calavera con dos tibias cruzadas y la palabra "CUIDADO
VENENO" y la leyenda "ALTAMENTE TOXICO", si la ddsis letal media se
encuentra en)SOé 500 mg/kg de peso lleva la palabra "CUIDADO" y la
leyenda "MODERADAMENTE TOXICO", cuando la d8sis letal media es mayor de
500 mg/kg de peso la palabra que lleva es "PRECAUCION" y la leyenda
ligeramente téxica. '

En cuanto a los colores de las etiquetas el fondc debe ser blanco y las
letras de color negrc. | i

Los colores para identificar las cuatro categorias toxicoldgicas: rojo_
para los productos extremadamente téxicos amarillc, para los altamente
toxicos azul, para los moderadamente toxicos y verde para los ligeramen
te toxicos. _

La identificacidn del color ird en forma de una banda a lo largo de la
base de la etiqueta y su ancho serd igual al ls‘éor ciento de la altura

de la misma.

ADJUNTO: Decretc No. 28 Reglamento péra la aplicacién de la Ley sobre
Control de Pesticidas, Fertilizantes y Productos para Uso
Agropecuarlc.

Control de Calidad de Plaguicidas Norma Sta. Tecla =001
(NST-001 ) Recomendaciones para unxflcar criterio sobre

'_reglstrc, ethuetadc y control de calidad de los plagulcidas
en Centro América y Panama celebrada en San Jose,Costa Rica,
en 1982. '
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RECOMENDACIONES DE LA II REUNION DE CONSULTA PARA LA ARMONIZACION DE
CRITERIOS EN REGISTRO Y ETIQUETADO DE PLAGUICIDAS PARA LOS PAISES
DEL AREA CENTRAL, SAN JOSE, COSTA RICA
FEBRERO, 1983

1. En cumplimiento del mandato de la XXX Reunién del CIRSA durante el pasa
do mes de febrero, en el sentido de REVISAR y ACTUALIZAR las recamenda-
ciones y puntos de armonizacién a corto plazo, analizados en las reunio
nes llevadas a cabo en Contadora, México y Cartagena; dichos puntos que
daron agrupados para el andlisis en esta Reunién Regional como sigue:

I. Clasificacién ToxicolSgica
II. Registro
III. Etiquetado

IV. Confidencialidad

V. Terminologfa y Nomenclatura
VI. Varios

2. Antes de iniciar la discusién de los Representantes de los Gobiernos se
recibieron respuest 8 concernientes a los temas sefialados por parte de
los Representantes de la Industria de Plaguicidas, asf como de la Agrupa
cién Mundial de este sector (GIFAP). También se juzgd conveniente que
los propios ponentes diesen lectura y comentasen los Documentos presen-
tados (véanse Anexos 1, 2, 3, 4, 5).

3. Una vez analizado el Tema I: Clasificacién Toxicolégica: Los Represen
tantes de los Gobiernos recomiendan adoptar las orientaciones para tal
efecto emitidos por la Organizacién Mundial de la Salud (Ref: Boletin
Fitosanitario FAO, Vol. 28 # 1, 1980), del cual se ha sintetizado el
Cuadro (ver p4gina 18).






CUADRO

CLASIFICACION TOXICOLOGICA

DLg, (Ratas) mg/kg de peso

CLASE ORAL " DERMAL
SOLIDOS ' LIQUIDOS SOLIDOS LIOUIDOS

Extremadamente .
Téxico <5 <20 <10 <40
Altamente 4
Téxico >5 <450 =20 < 200 >10 €100 ., 240 <400
Moderadamente , _
Téxico > 50 Z 500 >200 £:2,000>16 <1,000 >400<u4,000
Ligeramente

" Téxico >500 ‘ > 2,000 > 1,000 > 4,000

Para efectos de la clasificacién toxicolégica, los organismos registrantes
requerirdn los datos necesarios, bien sea:que se trate de un material téc
nico o de un producto formulado. ‘

4. Sobre el Tema II: Registro: recomiendan seguir las orientaciones emana-
das de las Consultas Intergubernamentales convocadas por FAO (1977, 1982)
pero ademfs las siguientes disposiciones técnico-administrativas.



4.1

4.2

4.3

T

4.5

Presentar el certificado de origen, expedido por el fabricante b4
sico y el certificado de libre venta para los usos autorizados del
producto y/o fabricacidn para éxpor'tacién, extendido por organis-
mos de agricultura o de salud del pais de origen y autenticado por
las autoridades consulares el producto no se utiliza en el pais de
origen por justificacién de ausencia-de mercado, pero se fabrica
exclusivamente para la exportacién, el solicitante deberd presentar
un certificado de fabricacién expedido por la autoridad competente
de registro en cada pais de origen.

Para fines de registro, acepta a juicio del organismo registrante,
los trabajos experimentales realizados con mefodos 'cientificos;"‘por
Centros de Experimentacidn Oficial, Universidades y afin aquellos
efectuados por empresas u organismos privados, siempre y cuando es
tos Ultimos sean autorizados y exista un convenio previoi de shper'vi
sién por parte de organismos oficiales competentes. Asimismo, pue-

" den ser aceptados datos e informacién cientffica generados en paises

de condiciones agroecolégicas y con presencia de pmbldfas fitosani
tarios similares._ '

Que los patrones analfiticos sean proveidos por los propietarios de

_los registros respectivos, cuantas veces sean requeridos por las

autoridades registrantes.

Que los titulares del Registro de Plaguicidas y las Autoridades de
Agricultura verifiquen la autenticidad y velen por la confidencia-
lidad respectivamente, de los documentos de registro que asi se con
sideren.

. Siguiendo las orientaciones de FAO/OMS, los Gobiernos del Area soli

citardn del ICAITI, la elaboracién de normas referentes a calidad,
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_ transporte, almacenamiento, muestreo, residuos en alimentos y me-
todologia analftica de los plaguicidas de uso en la regién.

4.6 Recomendar que los pafses estudien la conveniencia de extender la
vigencia del registro hasta un mfnimo de 5 afios, a partir de la fe
_ .cha de su expedicién.

5. En lo referente al Tema III: Etiquetado, se acords:

5.1 Aceptar los colores para identificar las cuatro categorfas toxicold

‘ gicas: rojo para los productos extremadamente téxicos; amarillo,
para los altamente téxicos; azul, para los moderadamente téxicos y
verde, para los ligeramente t&xicos.

Se aceptaron las siguientes-tonalidades como norma:

a. Pantone rojo 199-C

b. Pantone yellow - C -

c. Azul Rantone 293 - C

d. Verde Pantone 347 - C

La identificacién del color ird en forma de una banda a lo largo
de la base de la etiqueta y su ancho serd igual al 15 por ciento
de la altura de la misma.

Los tamafios de las etiquetas piopuestas exigibles para los envases
iguales o mayores de 1 'litro o 1 kg de peso y en cualquier caso el
logotipo del fabricante no excederd el 4 por ciento del &rea total
de las etiquetas. En los paises donde se expenden productos en en
vases de menor tamafio, se exigird la adicién de una hoja que inclu
ya todos los datos anotados en ]_.as etiquetas de envases mayores.



5.2 En cuanto a los materiales empleados en las etiquetas se acepts:

5.3

la tinta, el papel y el pegamentb empleados en la elaboracién y

 fijacién de los

rétulos, serén de una calidad tal que resista la

accién de los efectos atmosféricos y las manipulaciones bajo condi
ciones adecuadas de almacenamiento y transporte.

Respecto al disefio de las etiquetas, los sefiores Representantes

acordaron:

5.3.1 El tamafio de los rétulos deberd estar en relacién con el ta
" mafio y forma de los envases, de acuerdo a las siguientes

proporciones:

5.3.1.1

5.3.1.2

- 5.3.1.3

En envases cuya capacidad sea hasta cuatro litros
o cinco kilogramos, el rétulo deberd abarcar el 100
por ciento de la superficie lateral del envase. En
los casos de envases de forma no cilfndrica, el r§
tulo podrd abarcar el 100 por ciento de las caras
laterales. '

La aplicacién del rStulo en envases mayores de cua
tro litros o cinco kilogramos, hasta diecinueve li-
tros o veinticinco kilogramos, se hard segin 5.3.1.1,
pero el tamafio de los rétulos deberd abarcar por lo
menos el 25 por ciento de la superficie escogida.

En ningin caso el tamafio podrd ser inferior al de una
etiqueta para envases menores de cuatro litros o 5
kilogramos.

-Envases de capacidad superior a 19 litros o 25 ki-

logramos, el rétulo deberd tener un tamafio que sea
como minimo igual al de los envases de 19 litros o

25 kilogramos.



5.4

5.3.2 Los rétulos serdn de fondo blanco con letras negras y en
ellos no aparecerd otro color, excepto los que identifi-
quen los logotipos registrados y franja correspondiente
a la categorfa toxicoldgica.

5.3.3 Los textos y leyendas estardn redactadas en espafiol y las
representaciones grdficas o disefios necesarios del produc-
to deberin aparecer claramente visibles y facilmente legi-
bles por una persona de vista normal.

Adoptar los modelos de etiquetas propuestas para las diferentes ca-
tegorfas toxicoldgicas, con las siguientes modificaciones en cada
uno de los tres cuerpos de los modelos:

CATEGORIA I.
5.4.1 La informacion coptenida en el cuerpo uno, se acepta tal co-
mo se propone.

5.4.1.1 En el cuerpo dos, adicionar la siguiente informacitn:

a. Cuando se trate de 1fquidos, anctar la temperatura
en grados centfgrados pafa determinar la densidad.
E1 nombre comiln y el nombre quimico del producto.
Porcentaje de los compuestos relacionados.

d. Tipo de formulaci6n y accién de la misma.

e. Identificaci6n del lote, fechas de fabribacidn y
de caducidad.

f. Contenido neto.

g. La categorfa toxicolégica (Extremadamente Tﬁgjco)
se colocard al centro de 1a banda de color rojo,
con letras negras.



h. El sfmbolo de la calavera y las tibias cruzadas se
colocardn en el centro del cuerpo, - dos en color negro
s61ido con las cavidades blancas y las palabras dis-
tintivas PELIGRO y VENENO.

5.4.1.2 En el cuerpo tres, donde se anota la dfsis, utilizar el
Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Decimal)
pudiendo adicionarse informacién re?at1va a medidas locales.

CATEGORIA 11

5.4.2 E1 cuerpo uno, queda como el propuesto para la Catégbkfa I.

5.4.2.1 En el cuerpo dos, se incluird la nisma- informacién que en

la Categorfa I con la salvedad: ‘
. DT T
g. .La catecorfa toxicolégica (Altamente T6xico) se colo-

card al centro de la banda color amarillo, con letras
negras

h. El sfmholo de la calavera y 1as u1bias cruzadas se co-
locord en el centrc del cuerpo dos, en color negro sé-
lido, con las vavidades blancas y las palabras distin-
tivas: CUIDADO y. VENENO.

5.4.2.2 E1 cuerpo tres queda igual que en la Categorfa I.

CATEGORIA 111
5.4.3 Se aprobaron las mismas consideraciones que en la Categorfa I para
los cuerpos uno, dos y tres con la nota:

g. La categorfa toxicolégica (Ligeramente Toxico) se colocard al
centro de 1a banda color verde con letras negras.




5.5

5.6

h. Al centro del cuerpo dos, se anotard 1la-palabra CUIDADO.
CATEGORIA IV
5.4.4 Se hacen las mismas consideraciones que en la Categoria I pa
ra los cuerpos uno, dos y tres con la nota:

g. la categor;ﬁ toxicoldgica (Ligeramente T6xico) se coloca
:ﬁ al centro de la banda color verde con letras negras.

h. Al centro del cuerpo dos, se anotard la palabra PRECAUCION.

Se deberdén incluir los datos de intervalo de seguridad (tiempo que
debe transcurrir entre la dltima aplicacién y la cosecha periodo de
espera), asi cam otras indicaciones respecto de las caracter{sti-
cas de la formulacién, ejemplo: inflamable,corrosivo, etc. y las
instrucciones de uso claramente descritas. '

Se acordS que los solicitantes de un registro proporcionen a la ofi
cina respectiva suficientes ejemplares de la etiqueta aprobada que
serd enviada a los encargados de Sanidad Agropecuaria de todas las
Aduanas.

En cuanto al Tema IV: Confidencialidad, se recomienda a las autoridades

" de registro de cada pafs:

7 .

6.1 Considerar la informacién contenida en la documentacién entregada

para el registro de un producto como propiedad exclusiva de la em-
presa solicitante; por lo tanto, no podrd ser utilizada o aplicada
para el registro de productos similares de otras empresas, las cua
les deberdn cumplir con todos los requisitos -exigidos, como si se
tratase de un producto diferente.



6.2 Evitar el acceso a terceros, de aquellos datos considerados como
de uso restringido por las empresas solicitantes, esta informacidén
podré proporcionarse solamente con permiso escrito y expreso del
propietario. Esto no limita la libertad que tienen los crganismos
oficiales para utilizar la informacién suministrada con fines de
‘control de calidad y de preservacién de la salud humana y animal,
asimismo para la prevencién de la contaminacién ambiental segin se
sefiala en las leyes y reglamentos respectivos.

7. Referente al Tema V: Terminologia y Nomenclatura, se recomend$ unifor
mar los nombres genéricos y qufmicos de los ingredientes activos, si-
guiendo las normas de la Organizacién Internacional de Estandarizacién
(IS0) y de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).

8. En lo relativo al Tema VI: Varios, se propuso:

8.1 Que el intervalo entre la dltima aplicacién y la cosecha sea pro-
puesto por la empresa fabricante para la aprobacién de la autori-

- dad gubernamental, si procede.

8.2 Que el importador de un producto, tanto de material técnico como
formulado, presente un certificado expedido por el fabricante que
sustente la documentacidén del registro o su subsidiaria legalmente
establecida a nivel local para cada importacién en el que se indi
que que aquél corresponde en sus caracterfsticas y calidad al pro-
ducto registrado (Certificado de Andlisis).

8.3 Los pafses consideran como prioritaria la promocién de actividades
de capacitacién a todos los niveles, mediante la realizacién de cur
sos y seminarios nacionales e internacionales, el establecimiento
de sistemas de informacién técnica e intercambio de normas y leyes
relativas a los plaguicidas.




8 .u _':
| 'cr'dmacn.én entre la mdustm.a y los paises, para desarrollar todo

8.5

8'6

8.7

8.8

8.9
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Solicitar al IICA 'y al OIRSA que. continfe y amplie la labor de co

tipo de acciones tendientes a log,nar el mejor- uso y manejo de los
plaguicidas en el Area. B

Sollcrtar al IICA la elaborac:.én de un catélogq de _programas y pro

yectos relacionados con el buen uso de plaguicidas que pudieran ser
financiados por organismos internacionales.

Solicitar a la Industria, la investigacién y desarrollo de equipos
para proteccién de usuarios y aplicadores, adecuados a las condicio
nes de los paises tropicales.

Solicitar al Director General del IICA para que se sirva presentar
ante la préxima Reunién de la Junta Interamericana de Agricultura
que se efectuard en octubre de 1983, los documentos resultantes de
estas Reuniones Regionales, a objeto de buscar la armonizacién en
el registro y etiquetado de los plaguicidas a nivel hemisférico y
obtener una resolucién de dicha Junta que permita la armonizacién
mencionada. '

Solicitar al Director Ejecutivo del OIRSA para que se sirva presen
tar ante el Comité Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria en
su préxima reunién, los documentos resultantes de estas Reuniones
Regiocnales, a objeto de buscar la armonizacién en el registro y eti
quetado de los plaguicidas a nivel hemisférico y obtener una resclu
cién de dicho comité que permita la armonizacién mencionada.

Solicitar a los sefiores de la Industria de Agroquimicos, su plena
cooperacién técnica y econdmica para que a través de campafias o ac-
tividades educativas, los Departamentos de Sanidad Vegetal de los

pafses, lleven al usuario principalmente, los conocimeintos necesarios
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para el ‘mejor uso de los plaguicidas, eliminando o minimizando los
" riesgos que se derivan de su empleo. ' ' )

8.10 Para una mejor coordinacién, se solicita al IICA y al -OIRSA, hacer
las gestiones correspondientes ante la Industria de Agroquimicos,
para cbtener la cooperacién técnica y financiera de ellas.




CONTROL DE CALIDAD

. P
Tolerancias aplicadas

PRODUCTOS
Importados

Formulados en El Salvador y C.A.

Emulsiones

i

. NORMA STA TECLA ST-001
. Norma:de Calidad de Emulsidn

‘Los resultados de uh andlisis, de

DE PLAGUICIDAS

TOLERANCIA

Certificado de anfli
sis.
Norma Sta.Tecla ST-
.. oa,
- general.

acuerdo a la metodologfa que antecede

seﬁala que la emulsidn es estable y 'buena para ser empleada, cuando cum

pla los requisitos siguientes:

1.- tas lecturas de separacidn de cremado, agua y/o-aceite, se.hardn en

las probetas con aguas de 500 y 50 ppm.C03Ca:- Sin embargo, ‘cual

quier producto para uso agropecuario, expendido para ser utilizado

con aguas que estén fuera del rango mencionado, sera analizado con

el agua propia, de las fuentes de agua del agricultor.

2.- ‘En lo que se refiere a cremados, en reposo, en el desagrollo del

_anélisis los limites son:
a) A los 30 minutos .
b) A los 60 minutos
c) A los 120 minutos
d) Redispersibilidad
( 24:30 horas )

1.0m1,_dé cremado
2.0ml. de cremado
3.0ml. de cremado
2.0ml. de cremado



Si en cualquiera de los tiempos establecidos, el cremado sobrepasa los
1imites sefialados, se considerard que la emulsidn no es estable y que

por ello no debe emplearse el concentrado emulsificable.

3.-Que durante el proceso del anidlisis (24:30 horas), no se presente ningin

momento separacidn de agua y/o aceite.
TOLERANCIA DEL CONTENIDO DE MATERIAL TECNICO

La norma de calidad que se expresard a continuacién es solamente para los
productos con actividad quimica, como ya se menciond.

Los resultados de los andlisis quimicos cuantitativos seran expresados en
peso sobre peso, o peso scbre volumen y en el sistema métrico decimal, de
acuerdo a las respectivas leyes y reglamentos vigeﬁtes en El Salvaaor.

Como Norma de Calidad en lo que se refiere al contenido de ingrediente

. . activo, para productos con actividad quimica, queda establecido: que tanto

- en _la muestra de inscripcifn del producto como en las muestras de campo, el

contenido de ingrediente activo debe ser 1o que nominalmente expresa la

etiqueta del fabricante. En ninglin caso podrad ser menor. En caso de encon

‘trarse analiticamente mds material técnico del expresado en la etigueta, se

. establece lo siguiente: 5

a) Cuando el producto"de que se trata tenga hasta 50% de contenido de in
' grediente activé} se permitir& hasta un éxceso maximo de 5%, de lo

que nominalmente exprese la etiqueta.

b) Cuando el producto de que Se trata tenga mas de 50% de contenido de
Ingrediente activo, se permitird hasta un exceso maximo del 5%, de 100

menos el contenido de ingrediente activo nominal.




Decreto No. 28
E1 Poder Ejecutivo de l1a Repiblica de E1 Salvador,

Considerando:

I - Que l1a agricultura es la base en que descansa la econo
mfa nacional y que por consiguiente conviene protegerTa
contra los factores naturales que disminuyen la produc-
ci6n, ya sea dafiando las plantas o simplemente afectan-
do la calidad de los productos;

Il - Que siendo de vital importancia para la agricultura del
Pafs el combate de los elementos nocivos, como son las
Plagas y Enfermedades, es necesario regular el uso y con
trol adecuado de los productos, quimicos y quimico-biol§
gicos, especialmente pesticidas, fertilizantes y otros a
fines, pues su alta toxicidad implica graves riesgos al
no adoptarse las precauciones necesarias en el manipuleo
de dichos productos, tanto para la integridad de la salud
y vida humana, como para la fauna y flora Gtil, 1o cual -
implica para el Estado la obligacibén de salvaguardar esos
intereses, dictando las medidas adecuadas para regular el
uso en las aplicaciones de dichos productos;

IIT -Que por Decreto Legislativo No. 315 de fecha 25 de abril
de 1973, publicado en el Diario Oficial No.85, Tomo 239
del 10 de mayo del mismo afio, fue promulgada l1a Ley sobre
Control de Pesticidas, Fertilizantes y Productos para uso
Agropecuario, en cuyo Art. 64 faculta al Poder Ejecutivo
en el Ramo de Agricultura y Ganaderfa para dictar el o -
los Reglamentos que fueran necesarios para su aplicacién.

Por tanto,

En uso de las facultades legislativas que le confiere el De-
creto No. 1 del 15 de octubre de 1979, publicado en el Dia-
rio Oficial No. 191, Tomo 265, de 1a misma fecha,

DECRETA el siguiente:

REGLAMENTO PARA LA APLICACION DE LA LEY SOBRE CONTROL DE PES-
TICIDAS, FERTILIZANTES Y PRODUCTOS PARA USO AGROPECUARIO.
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CAPITULO I
OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Art. 1. E1 Presente Reglamento desarrolla 1a "Ley sobre Control
de Pesticidas, Fertilizantes y Productos para uso Agropecuario"
emitida por Decreto Legislativo No. 315 de fecha 25 de abril de
1973, el cual fue publicado en el Diario Oficial No. 85, Tomo -
239, del 10 de mayo del mismo afo, ia que en el texto de este Re_
glamento se denominard "La Ley", en 10 concerniente a las dispo-
siciones relativas a pesticidas, defoliantes, herbicidas, produc
tos.-de usao doméstico,.que son usados también para cambatir plagas
en explotaciones agropecuarias. 'y a los deméds conpuqstos quimicos-
bioldgicos para usos aaropecuarfo. incluyendo, sus.ma’ erizsprimas,
a fin de facilitar su 1nterpretac16n y aplicacion parc el mejor
funcionamteato ¥ el 1ogro de: Ios pb*et1vos de la. bqyd

Art. 2. Este Reglamento "e ap]icaré a toda actividad ‘encaminada

a la praduccigns,. formulacidn, elaberacidn distribucidn, importa-
cidn, exportacifn, comercializacidn y ap.1cacion .de pesticidas,-

defoliantes, herbicidas arbor1c1da , otros prochtos de uso do-
méstico y a los demis-productos quinicos, biollgicos y quimico-

biol6gicos, incluyendo sus imaterias primas, a que sé refiere el

artfeulo anterior y.que en ei texto de este Reglamento se denomi
nardn “"Los Productos” y materias primas, sean.estas actividades™

desarrolladas guberndticamente o privadas, con el fin de garanti
zar el abastecimiento interno, la calidad. el buen uso y manipu-
lacién de 105 productos y ma*erias primas ante: mencionadas.

i

. CAPITULO 1 o
. DEFINIZIONES Y boncsoTos T‘CNICOS

Art. 3. Para los efectos de este Reglameato, regirdn las defini-
ctones y el, signi’icado técnico de los conceptos expresados a --
continuacibn:

a) PESTICIDAS: Toda sustarcia quim1ca, b1ologxca y ouimico -biol16
gico o mezcla dé sustancia destinadas a prevenir o combatir -
- plagas o enfermedades en animales y vegetales, tales como: in
secticidas fungicides, germicidas, nematicidas, acaricidas,mo
. luscocidas, rodenticidas, bacterricidas, viricidas, repelentes.
atraventes y otros productos para uso en l1os arnimales y en los
_vegetales.ﬂc0“ 1a misma finalidad expresada en este literal.



b)

c)

d)

e)

f)

a)

DEFOLIANTES: Todo producto o mezcla de productos que sirva para
acelerar artificialmente 1a desecacibn de los tejidos vegeta]es.
causando o no 1a cafda de las hojas.

HERBICIDAS: Sustancia que se utiliza para 1a destruccién o elimi
nacién de hierbas indeseables o dafiinas a los cultivos agricolas.

DEMAS PRODUCTOS QUIMICOS, BIOLOGICOS Y QUIMICO-BIOLOGICOS PARA -

USO AGRICOLA, PECUARIO O VETERINARIO. Se entenders toda sustancia
0 mezcla de sustancias destinadas a prevenir, atenuar o curar en-
fermedades o plagas en animales o plantas.

ARBORICIDAS: Producto quimico o qufmico-biol6gico que se utiltza -
para la destrucci6n o eliminaci6n de &rboles. .

MATERIAS PRIMAS: Materiales técnicos, inertes, solventes y emulsi
ficantes que sirven para preparar o fabricar pestic1das, herbici~
das, defoliantes y demis productos qufmicos, bioldgicos y qufmico-
bio1691cos para uso agrfcola, pecuario o veterinario.

PERIODO DE ESPERA: Es el tiempo que debe transcurrir entre la G1ti
ma aplicacién de la sustancia téxica y la cosecha, pastoreo o sa-
crificio de animales.

Art. 4. En base a su dosis letal media (DL50)por via oral dermal o cual
quier otra vfa, los productos de que trata este Reglamento se clasifi-
can toxicoldgicamente en las siguientes categorfas:

Categorfa I: Extremadamente téxicos, DL50 menor de 5 mg/kg de peso.
Categorfa II: Altamente téxico DL50 de 5 a 50 mg/kg de peso
Categorfa III: Medianamente toxicos, DL50 de 50 a 500 mg/kg de peso.

Categorfa IV: Ligeramente t6xicos, DL50 a 500 a 5,000 mg/kg de peso.

Categoria V: Pricticamente no téxico, DL50 mayor de 5,000 mg/kg de

peso. S
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CAPITULO III
DE LA AUTORIDAD Y SUS ATRIBUCIONES' '~ =~ = " e

Art. 5. E1 Minfsterio de Agricultura y Ganaderfa, que en este Reglamen

to se denominard "E1 Ministerio", ejercerd por medio de sus dependen -
.. ~cias, ademds de 1as sefialadas en 1a "Lay sobre control de Pegticidas.
.. Fertilizantes y Productos para uso Agropecuario“ Jas siguientes atrihu

ciones A ‘ NT L e L

a) Establecer existencias y realizar: 1n5pecciones. extraer. muestras
- en cantidad suficientes de envases sellados, en cualquier momento
y lugar, de los productos y materias de que trata el Art. 1 .de es

te Reglamento, ya sean importados, fabricados o farmulados en el”
Pafs, con el fin de determinar si tales productos y materias pri-
mas cumplen con los requisitcs de ca]i@pd y demé&s condiciones le-
. “gales y reg]amentarias g P

-s'.

'lb)" Elaborar periédicamente a través del Centro Nacionql de Tecnolo

gfa Agropecuaria y del Departamento de Defensa Agropecuaria, en’

. colaboracidn con los Ministerios de Salud Piblica y Asistencta So
“cfal, de Trabajo y ~Previsién Social y 'de las Empresas’ Importado-
ras, Productoras y Distribdidoras de los Productos y Materias de
que trata el Art. 1 de este Reglamento, una gufa técnica sobre --
los mismos, relacionando el nombre comercial de cada uno de ellos,
sy compasicidn quimica, el uso para el cual estdn destinados, ‘cate
gorfa de su toxicidad, dosis recomendada, ‘precauciones a tomar, -
el antfdoto correspondiente yla empresa a que los dfstribuye. '

{f.f”c): “Aprobar por medio del Departamento de Defensa Agropecuaria, las -

leyendas de las etiquetas adheridas en los envases de ‘productos -
elabarados;-asf como los folletos instructivos y propagandfstitos.
con el fin de comrpobar 1a veracidad de 1o declarado con"1a’¢alidad
gel groducto previamente anal1zado de acuerdo a los fines que se -
. est ne. c ..

'Art. 6. El Ministerio con 1a “1ntervenci6n técnica del Departamentb de
- ,"Defensa Agropecuaria” realizard, cuando lo estime conveniente, muestreos
+- - de pesticidas, defoliantes, herbicidas, arboricidas y demis productos de

que trata el presente Reglamento y las materias primas que se emplean en
1a fabricacién o formulacién de 1os mismos; dichos muestreos podrd efec

tuarlos de envases sellados en el material embodegado, en lugares de dis
tribucifn o en el que se va a utilizar en el lugar de aplicacién.






La toma de muestras se realizard de acuerdo al instructivo que para tal -
fin emitird el Ministerio a través del Departamento de Defensa Agropecua
ria y el Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria.

Art. 7. Con el objeto de evitar dafios a personas, animales, cultivos y la
contaminacidn en corrientes o depfsitos de agua, lagunas o entradas de mar,
fauna, flora y lugares que.corran jeligros ‘'de contaminacién, tales como cen
tros de investigaciones cientfficas, hospitales, escuelas, mataderos, indus
trias alimenticias, &reas industriales, lugares piblicos o de recreo y demds
similares; queda terminantemente prohibido la aplicacidn de pesticidas u o-
tros productos tdxicos enumerados en este Reglamento, en forma aérea u otra
manera que produzca dafio o peligro de contaminacidn en las &reas circunscri-

:tas-a los -lugares mencionados sin seguir las normas o 1nstructivos que a ca

da casc se reftere.

"

Art. 8 E1 Ministerio en coord#ﬁao%dﬁ €On- Sus da endencias técnicas emitirs

los instructivos para capacitar a las personas en 1a limpieza, manejo y en -
las demds actividades a que habrd que someterse los equipos terrestres y aé-
reos utilizados en 1a aplicacibn de pesticidas, desfoliantes, herbicidas, ar
boricfdas, materias primas o cualquier otro tipo de sustancias.

“Art. 9. Todo desecho reSultante de 1a produccién, formulacidn, almacena--

miento o de la aplicacidn de productos, deberdn ser neutralizados o destruf-
dos:en lugares adecuados a fin de evitar dafios a 1as personas, flora, fauna
y medio ambiente. . _

_‘Art ]0 Para los éfectos del artfculo anterior. el Ministerio instruirg a -

sus organismos técnicos para que emitan los instructivos necesarios, dichos
organismos serdn también los encargados de supérvisar el cumplimiento de la
anterior disposicidn y en caso de constatar infracciones a 1a misma, el em-
pleado o funcfonariq que haya sido delegado para la supervisidn, levantard
el.acta correspondiente, 1a cual ser§ transcrita, segin este Reglamento, al

"Ministerio para la imppsicidn de las sanciones que el caso amerite.

Art. 11. E1 Ministerio a través del Deoartamento de Defensa Agropecuaria re
gularf la importacidn, el uso y aplicacién de herbicidas arboricidas y defo
liantes en los distintos cultivos. Por ser estos productos especfficos para

~¢ierta clase de cultivos y que pueden producir otros dafios, su uso-y aplica
,' c;bn quedar& reglamentado por medio de- 1nstruct1vos que al efecto se emiti-
rén.

.y L .
i L e - . o
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‘ Art. 12 El Ministerio por medio del Departamento de Defensa Agropecua

ria, serf-el organismo’ encargado de ejecutar lo presérito en, el 11teﬁ'1-
“f" del artfculo 6 de la Ley.

" Art. E1' Ministério a’ través del Centro Nacional de Tecnologfa Agropecua
' ria seré ¢ organismo encargado de’ ejecutar 10 prescrito én’ el literal™
|, et del: artfeulo 6 de Ja‘Ley.’ _ | L

“Art. 14 En el caso de las existencias de materias primas para produc-

cibn y producto elaborado; programacién de importaciones, exportaciones
y precios a que se expenderin o ‘comercializarén dichos productos, las -

. .. empresas importadoras, productoras, formuladoras, distribuidoras, comer
" cializadoras y aplicadoras de.los productos, deberin remitir trimestral
mente dicha informaci6n a la Direccidn- General de: Economfa Agropecuaria.

En cumplimiento de 10 anterior, se debers informar ademfs, sobre las --
cantidades de producto vendido y el cultivo a que se aplicéd cuando sea
solicitado por el Departamento de Defensa Agropecuaria. ‘

Art. 15. Cuando la 1nformac16n solicitada sea refer1da al aspecto técni

" 'cb, 1os fabricantes, importadores, formuladores,o’distribuidores de los

"productos”, ‘tendr&n que hacer 1legar toda la informhciGn que sea nece-

_ sario o conveniente a las dependencias técnicas que 10 soliciten en un
" ‘tiempo no mayor de 60 dfas. ,

CAPITULO IV
DEL REGISTRO E INSCRIPCION DE PRODUCTOS
Y"MATERIAS-PRIHAS‘

-+ Art..16." E1-Departamento de Defensa Agropecuaria, de conformidad'a 1o
- establecido en'la Ley de Control de Pesticidas, Fertilizantes y Produc-
" “tos para uso:Agropecuario,’serd el encargado de 1levar el Registro de

- los productos y materias primas ‘a que se refiere el presente Reglamesmto,

siendo &ste el organismo encargado de. aprobar o denegar su  inscripcidn
de tonformidad con: 1a Ley y el presente: Reg1aﬂento, previa"cbnSuIta a-

“ las Dependencias T&cnicas del:Ministerio, que constderé netésardics.

Art. 17. Todo producto deber& estar previamente inscrito, para su comer
cializacidn, en el registro que al efecto 1leve el Departamento de Defen "
sa Agropecuaria.
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Art. 18, E1 interesado en el registro de un producto o materia prima,
deberd presentar solicitud por escrito, en papel sellado del valor de
treinta centavos, dirigida a] Jefe del Departamento de Defensa ‘Agrope

- cuarialh

E1 escrito a que se refiare el inciso anterior deberé ser firmado por
el productor, importador o distribuidor del producto o materia prima
de que se trata y para efectos de autenticidad, Ta “firma gue To ampare
deberd estar previamente registrada en un lIbro que al efecto 1levar6
el Departamento de Defensa Agropecuaria.

T A A solicltud debera acompaﬁarse

. a, Muestras suficientes para efectos de anélisis y ensayos de -
. campo, de -acuerdo al Plan de -Investigacidn a que se refiere
. .el Artfculo 22 del presente Reglamento .

b.'Estandar analftico S
c. Vifieta que se adherirs a los envases
d. Certificado de andlisis en-original.
e. Certificado de orfgen en original.
f. Certificado de libre venta en su pafs de orfgen, en original
- yel cual deberd ‘coincidir con el aﬁo en que se solicita la
~_inscripcién del'producto.
o g;lL:teratura tecnica y comercia] requerida de acuerdo a 1nstruc
e tivos e
h. Metodologfa de analisis en original ‘ P
i, Informaci6n sobre las diferentes capacidades del envase en --
qge se comercializard y clase de material de que estd hecho -
el envase.

E1 estandar ana]itico deberd ser ‘renovado a requerimiento del Centro Na
cional de Tecnologia Agropecuaria, o al menos cada seis meses.

Art. 19. Cuando se trate de productos y materias primas ya inscritas y

. que s61o hubiere cambio en su pafs de orfgen sin variar su formulacidn

y composic16n original, bastard que el interesado manifieste por escri

to 1a razdn de dicho cambio, haciendo referencia al nimero de registro
y est~+§ oblinado a acompafar muestras del producto para su ‘an§lisis -

. de comprobacién. De igual forma se procederd, cuando la solicitud se -
., contraiga al cambio de nombre comercial de un producto ya registrado

b
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Art. 20. Cuando se trate de productos y materias primas ya inscritas
su reinscripcidn requerird solamente la solicitud respectiva de acuer
do a 1o establecido en el artfculo 14 de 1a Ley, siempre.y cuando es-
tos productos y materias primas conserven las propiedades descritas
en su registro inicial y que no hayan sido canceladas en su pafs de o
rfgen o rechazadas por organismos internacionales, debido a sus efec-
tos colaterales indeseables para la salud humana y animal y para el -
medio ambiente en general.

.-

‘Art. 21. Para aquellos productos que no se comertialicen en ‘su pafs de

orfgen por ser especfficos para cierta clase de cultivos y que carecie
ren de certificado de 1ibre venta el interesado para efectos de régis-
tro en el pafs, deberd presentar un certificado extendidoc por 1a empre
sa productora en el que conste que el producto estd indicado para el u
so en la agricultura y que su uso racional no es perjudicial a.la salud

-humana, fauna y flora bnéfica. Este certificado deberf estar autentica-

do por la autoridad oficial respectiva del pafs de orfgen y vigente del
afio.

Art. 22. Cuando se tratare de productos o0 mat erias primas que no han
sido utilizadas en el pafs, ser§ necesario para su registro llevar a ca
bo investigaciones de campo; 1a Institucién responsable elaborar§ un --
presupuesto de costo de la investigacidn el cual se hard del conocimien
to del interesado en inscribir el producto, una vez efectuado el pago -
respectivo se procederd a ejecutar la investigacién.

© ' Estos ensayos de 1nvestigac16n también podrén ser realfzados por el -inte

resado a través de sus entes técnicos, quienes presentarsn para su apro-
bacibén el Plan de Investigacifn a efectuarse, a 1a Oficina responsable,-

- 1a cual designard a un té&cnico para la supervisidn del Plan, si &ste fue

se aceptado.

En ambos casos el presupuesto de la investigacidn deberd incluir los cos
tos en que incurriere la Institucién, ocasionados por la asignacién del™
técnico para 1a investigacidn directa o supervisibn. Los ingresos prove-
nientes por este rubro ingresarén a través de la Colecturfa Habilitada -
respectiva.

Art. 23. Cuando se preterde comercia]izar internamente una mezcla de pro
ductos ya registrados con el fin de lograr una mayor eficacia en el con-

‘trol de plagas en forma simultfnea, serd necesario pata su registro el a
' nflisis respectivo de laboratorio, que indique las concentraciones de ma

terial técnico declarado, su compatibilidad ffsico-quimica, y ensayos de
comprobacidn hechos por el interesado bajo la supervision de 1a Institu-
cibn respectiva. Si el producto fuese producido la exportacién bastar§
con el an8lisis de comprobacién para su registro.
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Art. 24. EY Ministerio a través del Departamento ‘de ‘Defen-
sa Agropeciaria, exigird que la documentacin que ampara el producto

de qu¢’'se trate, previa a 1a inscripcidn correspondiente, deberd ser
‘presentada en el idioma oficial de la Repiiblica, asf como las leyendas
de las etiquetas, folletos, instructivos o propagandfsticos. =~

Art. 25. Los solicitantes de 1a inscripcién de 1cs productos que'trata
este Reglamento, estdn obligados a colaborar con las dependencias téc-
nicas del Ministerio.respectivo que realizan investigaciones de los al
~ cances de 1a contaminacion ambiental y los resfduos toxicos que pudie-
sen.resultar de $u'aplicacibn.. - _ : B L

Art. 26. Los andlisis o pruebas.que deberdn efectuarse en las muestras
de los productos y materias primas que se soliciten:inscribir, serén -
indicados por el .Departamento de Defensa Agropecuaria, previa opinidn
de.las dependencias téncias del Minsiterio encargadas--e tales.activida
des y en base a los resultados obtenidos, el Departamento de Defensa A-
gropecuaria aprobard o negard la inscripcidn solicitada.

. Art, 27. Para.darle cumplimiento al Artfculo 11 de.la Ley, en.lo referen
~ te a la denegatoria de inscripcidn de los productos a que se.refiere es-
..:te Reglamento, el Departamento de Defensa Agropecuaria emitird el fallo
- respectivo.. . . . L . S

Art. 28. Para hacer efectivo 1o dispuesto en el Artfculo 13 de la Ley,

.e1 Departamento de Defensa Agropecuaria se asesorard de las dependencias
técnicas respectivas del Ministerio, las investigaciones y fallos de Or-
.ganismos Internacionales que prohiban el uso de produrtos en su pafs de

orfigen o donde se comercialicen, sern pruebas suficientes para que el

Departamento de Defensa Agropecuaria proceda a su cancelacifn.

~ CAPITULO V
IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES.

Art. 29. Para importar productos o materias primas a 1os que se refiere
este Reglamento y que estuvieren registrados, el interesado deberd pre-
sentar al Departamento de Defensa Agropecuaria la factura correspondien-

. te para la visa respectiva; 1a mencionada oficina anotard los datos si -

guientes: nombre y cantidad del producto, procedencia.y su valor comer-
_cial, unitarip y total. Los datos anteriores servirdn para los fines que
.1 Ministerio disponga. . ‘
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Art. 30. Para los efectos de lo prfscrito en el incico segundo del ar- «-
tfculo 18 de la Ley, el Departamen“) de Defensa Agropecuaria deber§ e- ..
factuar los muestreos de los productos y materias’ primas para efectos

de andlisis, a costa del- interesado.

Art. 31. Cuando los productos y materias primas de que trata este Regla,
mento, sefalados en el Artfculo 19 de la Ley, venga consignados.al Minis
terio, la:dependencia técnica receptora de dichos productos serd el De-
partamento de Defensa Agropecuar1a, quien a su vez lo enviars a la Insti
tucion Técnica respectiva.

Art. 32. Serd obligacidon de los importadores y exportadores presentar a

la Direccidn General de Economfa Agropecuaria, durante el primer trimes-

tre de cada afio, Ta programacifn anual de exportacicnes e importaciones,

ﬁotrimestralmente presentar Ta actualizacién de los datos antes menciona
$ . : 4

Art. 33 Unicamente mediante autorizac16n del Ministerio de Economfa se
podr&n exportar los productos y mater1as primas, debiendo ofrse previa-
mente la opinién del Ministerio.:

Art, 34.‘Cuando de los estudios o investigaciones pertinentes los Minis-
terios de Agricultura y Ganaderfa y Economia determinen que es preciso.
garantizar el establecimiento interno de los productos y materias primas,
no se permitird la exportacifn de los mismos hasta que no cesaren las --
condiciones que motivaron su escasez y que ademds se compruebe que estd
asegurado dicho abastecimiento.

CAPITULO VI
DE LA PRODUCCION

Art. 35. E1 Departamento de Defensa Agropecuar1a emitird opinion sobre
1a conveniencia 0 no de autorizar la construccién y funcionamiento de - -
fsbricas destinadas a la elaboracidn de 1os productos y materias primas,
de acuerdo a 10 establecido en el articulo 22 de 1a Ley; basando su opi-
nién en criterios tales como proximidad a lugares poblados o eentros de
investigacibn cientifica, hospitales, escuelas, rastros o mataderos, in-
dustrias alimenticias, 4reas industriales, lugares piblicos de recreo y
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en la técnica a emplearse para el tratamiento de los residuos o déée-v
chos que afectan el medio ambiente, la flora y fauna.

Art. 36. De conformidad a 1o prescrito en el Artfculo 23 de la Ley .la

“dependencia encargada de recomendar modificaciones en el proceso de -

.elaboracidn de los productos, serd el Centro Nacional de Tecnologfa A

gropecuaria, de acuerdo a la investigacién efectuada por los diferen--.
tes Departamentos que proporcionan asesorfa técnica en el manejo de -

los productos.

Art. 37. Queda prohibido evacuar subproductos, residuos o desechos
provengan de la elaboracifn o formulacidn de los productos, por med o :
del alcantarillado, de rfos, fuentes o corrientes de agua, lagos, océa
nos; en consecuencia, toda fibrica en funcionamiento o por funcionar,
deber§ contar con el procedimiento técnico adecuado para la destruccibn
o neutralizacidn de estos subproductos, resfduos y desechos. . .

Para los efecots de 1o establecido en el artfculo 24 de la Ley, el Minis
terio de Agricultura y Ganaderfa y el Ministerio de Salud Piblica y Asis
tencia Social seran los encargados de vigilar su cumplimiento.

Art. 38. Prohfbese la formulacifn, elaboracidn y distribucidn de mezcla
de pesticidas con fertilizantes realizados en fases s6lidas y 1fquidas.

Art. 3%. Con el objeto de garantizar la calidad de los productos elabora
dos o formulados, las empresas productoras o formuladoras estén obliga-
das a designar como responsable de produccidn, un profesional académico
en‘la rama de Quimica debidamente acreditado por las Universidades Nacio
nales.

Art. 40. Con el gSjeto de garantizar la salud de los trabajadores invo-
lucrados en el proceso de produccion o formulaciSn de sustancias téxicas,
los Ministerios de Agricultura y Ganaderfa, Salud Piblica y Asistencia -
Social y de Trabajo y Previsidn Social emitirin los instructivos respec-
tivos, previo a su autorizacibn.

CAPITULO VII
DE LA COMERCIALIZACION Y DISTRIBUCION

Art. 41. Se podrén realizar ventas en envases o envoltorios de cualquier

[
-
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capacidad, los cuales contendrén en las vifietas las indicaciones técni
cas, peso. ‘Hvolumen del material contenido, siempre que.esté autordza- .
do por el.Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, a. través del Depatanen -
to de Defensa Agropecuaria S : . ,

Art~ 42. Todo envase que contenga productos quimicos y materias primas

en forma 1fquida, deberdn llenar los siguientes requisitos; material re
sistente al manipuleo normal, impermeable, que no reaccione el producto
al entrar_en:contacto-con el envase; si hubiere reaccién entre-ambos, e}
e?zas$ ‘deberd. tener un recubrimiento protector que tenga propiedad plasto
éldstica.. .- _

Cuando los productos sean en forma de polvo, gr&nulos. polvos humecta-
bles, palvos solubles, el empaque 0 envase de éstos deber& reunir las si-
guientes condiciones: . L )

"a. Para los que no:ofrezcan mayor peligro, por- su toxicidad, debers -
-usarse’ bolsas o empaque de material resistente, 1ndicando en-par-
te visible que se proceda a su destrucciSn inmediata.despuds de su
uso.

. be Para el caso de los .productos clasificados como altamente téxicos,de

. . ber8n :ysarse envases o empaques de material resistente -al manipu-
leo normal y evitar los riesgos para las personas que 10s manejan.

¢. Ningiln producto podrd venderse a granel y debers distribuirse en
envases o envoltorios originales debidamente autorfzados por el -
Ministerio a través del Departamento de Defensa Agropecuaria, se-
gin lo estipuladacen el literal "i" del artfculo 18 del Reglamen- .
to, prohibiéndose terminantemente el reenvase y venta en envases - -
0 empaques que no estdn regulados por este Reglamento, SO pena de
_las sanciones que la Ley establece. '

Art. 43. Para los efectos que sefialan los artfculos 6 1iteral "i" y 29
de 1a Ley, los fabricantes, importadores, formuladores, distribuidores

Yy vendedores de los productos estdn obligados a nominar en una vifeta
situada en partes visible de los envases o envoltorios y en idioma cas-
tellano, una leyenda que contenga las indicaciones siguientes: nombre -
comercial del producto o marca registrada indicando su clase, (fungici- -
das, herbicidas, pesticidas o una mezcla de éstos). Debajo del nombre
comercial deberd figurar el nombre comiin del producto o productos que -
contenga, formulacidn, composicién cualidades o. propiedades, indicando -
recomendaciones adecuadas para el envasado, transperte, manipu1ac16n,_ o
uso y restricciones, dosificaci6n &poca e intervalo:de aplicacidn en --
plantas y animales desacuerdo con cada plaga o enfermedad a controlar.
Nombres comunes y cient{ficos de las plantas y animales a proteger, =~
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perfodo de espera, compatibilidad, métodos para preparar el material para

las aplicaciones, efectos colaterales del uso del producto o mezcla, des-

cripcién de sfntomas de intoxicacidn, dosis sobre antfdotos y primeros au-
xilios, recomendaciones para el médico y otras precauciones, a fin de evi-
tar posibles dafios y los consiguientes perjuicios debido a la mala inter-

pretacifn por quienes los utilice.

Debers contener ademfs la vifieta, el nimero de registro oficial del pais y
fecha de expiracién de &ste, nombre y direccifn del fabricante, formulador,
importador distribuidor envasador o titular del registro que garantice el -
producto e indicacién del lote de produccidn.

Art. 44. De acuerdo a la categorfa de toxicidad. los productos de que se --
trata en este Reglamento se identificarin de 1a siguiente manera:

a. Categorfa I y II, deberdn 1levar una calavera con los huesos cruzados,
1a cual tendrd como nfnimo un tamafio del cuatro por ciento del drea to-
tal de la viﬁeta Las palabras "PELIGRO-VENENO".

Se inscribirdn las leyendas "ALTO". Lea la vifieta, "Mantengase alejado
de alimentos, personas no responsables y animales domésticos". "En caso

_de intoxicacién 11&mese a un médico de inmediato"."No almacenar en_ ca-
sas de habitacidn". El fondo de la vifieta serd de color rojo.

b. Categorfa III, deberd tener impresa la patabra "CUIDADO" la cual seré -
de un tamafio del tres por ciento del 4rea total de la vifieta.

Llevar§ impresas las mismas leyendas descritas para la categorfa 1yl
El fondo de la vifieta sera de color amarillo.

c. Categorfa IV, llevara la palabra "PRECAUCION" la cual tendr& un tamafio
del tres por ciento del &rea total de l1a vifieta y las demds leyendas -
indicadas para la Categorfa III.

La etiqueta ser& de fondo azul

d. Categorfa V, deber§ contener las leyendas "ALTO". Lea la vifieta "Manten
gase alejado de alimentos, personas no responsables y animales domésti-
cos". "No se aplique en lugares donde se encuentren nifios enfermos 0 a-
nimales domésticos".

En caso de aerosoles deberf indicar que no contiene gases que destruyan la
capa de ozono y se incluirdn las leyendas: "No se aplique cerca de los ojos
o 1lamas". "No perfore el envase". "No se queme el envase, ni se exponga al
calor". ‘

E1 fondo de la vifieta serd de color verde.
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El -tamafb -de todas las viietas deber§ ser ?roaorciﬁnadc al 1el envase.
en un 10%, a efecto de praservar la visibilidad y deberd ¢olocarse en
cada una de éstas, la leyerda "Destruya este envase despuds de usarlo®.

E1 Departamento dJe Defensa Agronecuaria seré el responsable de determmi
nar. los productos que 1ntegrar§n cada categoria .

Artl'45. Queda prohibido ofnecer a la venta. oroductos que no hayan sido

_ registrados en, el Departamento de Defensa Agropecuaria del Ministerio -

- de Agricultura y Ganaderfa y productos que-hayan -expirado..La violacién

" a'lo prescrito en este articulo dard lugar a decomiso de los preductos
a que se hace referencia.

CAPITULO VIII
“DE LA APLICACION -

‘Art. 46. Con el objeto de reducir los efectos de la contawﬁnaciﬁn ambien
tal por el uso inadecuado de los pesticidas, defoliantes, herbicidas y -
demds productos quimicos, bioldgicos y quimico-bioldgicos para uso agrf-
cola y pecuario, el establecimiento deberé ser asistido por un idéneo si
el propietario no-lo.fuera quien serd responsabte solidariamente con éste

Art. 47. Para los efectos del inciso segundo del Artfculo 26 de la Ley,

ent{éndese por id6neo en 1a materia, aquellos profesiomales graduados de
Ingenieros Agrdnomos y Agrénomos, quienes deberd registrarse en el Depar
tamento de Defensa Agropecucria de a cuerdo a los requisitos ‘establecidos
en los instructivos que se emitirdn al efecto, y so]amente podr&n AAggn-

§gar tres 5gro ervjc1os como maxiro ",

Queda’prohibido.que funcﬁonarios-de] ﬁﬁnisterid,_que estén_dineétéménte
involucrados en la aplicacion de este Reglamento, ejerzan su calidad de
{d6éneos como regentes de empresas o establecimientos dedicados a 1a venta

de. los . productos que trata la Ley este Reglamento .

\..!

Art. 48. Sin perauicio de prohibic16n establecida en el Art{culo 32.d6 1a
Ley, los productos clasificados como altamente téxicos serdn de uso.rés
tringiodo, en consecuancia, el Departamento de Defensa Agropecuaria, se
rd el encargado de regular su ap]icac16n para cuyos efectos seri emitiab
el instructivo correspondiente . _ oo
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Art. 49 La aplicacion terrestre ya sea manual o mecdnica y la aérea,
Ad? }os productos. deberd efectuarse de acuerdo a las siguientes dispo-
siciones.

a. Aplicacién Terrestre ilanual. :

Para este caso, todo propietario, empresa agricola o empresa de
- dicada a la aplicacifn de productos toxicos, deberd proporcionar al ope
rario -su equino de proteccidn bdsica,. el cual astard formado por: un --
- protector de 1a cabeza, anteojos especiales, miscara con Sus respectivos
filtros, botas quantes de hule, ast como ropa adecuada, Ta cual deberé -
cambiarse diariamente.

Los filtros de las marcarillas deberdn dzsecharse después del tiem
po estipulado de acuerdo a su vida atil.

En 1o que respecta al equipo de aplicacidn, éste deberd tenar sus
. ;empaques:y manjueras. en dptimas condiciones, con el objeto de evitar de-
rrames q0e nodrfan provocar 1ntoxicac10n°s en el operario. :

. . Para ]a calihracién de] equ1po a utilizarse y el aseo del nﬁsmo -
- ‘por- el operario en la aplicacién de los pasticidas, el fiinisterioy, por
medio de sus dependencias técnicas, emitird los instructivos correspon--
,dientes. . ‘ : B ‘

.
AR

b Apl1caci6n Térrestre Hecénica. 4 . I

i Para la aplicac16n por med1o de este sistena se deberé en primer
lugar considerar la velocidad y direccidn del viento, siendo prohibido a
plicar el producto cuando la velocidad del viento exceda a Tos 12 kiléme
tros por hora, para lo cual cada agricultor, empresa agricola o empresa
ap]icadora de pesticidas, deberd contar con el equino mfnimo necesario -

_para establecer 1a velocidad y direccifn del viento de conformidad a 10

- indicado por el Departamnnto de- Defensa Aqropocuaria

La bomha que impulsa el 1iquido debara estar an 6ptimas condicio-
nes para proporcionar la presién adecuada vara la aplicacidn correcta del
producto. Los empaques,.mahgueras, ‘vilvulas y boquillas del sistema de a-

‘plicaﬁién deberin- estar en ta]es condiciones qu2 eviten derranes ‘0 conta-

.minac ones. '

A los operarios ancargados d2 hacer las mezclas y aplicacionas de
ber§ proporciondrseles el equiro de proteccidn personal correspondiente,
el cual serd similar al utilizado en la aplicacidn terrestre-manual.
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.Las premezclas elaboradas en el lugar de aplicaci6n, deberdn agi-
tarse antes de trasegarse a los tanques del equipo de aplicacibén y ten
drén que utilizarse en forma inmediata.

c) Aplicacion Aérea

El aerodromo utilizado como base para la aplicaciGn de productos ..
de que se trata este Reglamento, deberd 1lenar los requisitos estables-
cidos por el Departamento de Defensa Agropecuaria, emitidos a través -
del instructivo respectivo. Contard ademds con equipo para medir la di
reccidn y velocidad del viento.

“Se. “Q“ ba la aplicacién de los productos cuando la velocidad del
viento excede de 3. k116metros por hora. E1 aerSdromo debe reunir condi- -
ciones adecuadas para mezclar los insecticidas y carga de aviones a fin
de evit ar.que los pesticidas sufran alteraciones. Con este propdsito -
el aerbdromo debe contar con un local cubierto destinado al almacenamien
to de 1os envases que contengan pesticidas para protegerlos de la radia-
cidn solar directa.

Los tanques de captacidn de agua situados en los aerddormos, deberdn
tener una capacidad adecuada a la superficie que se asperja.y se construi
r§ o protegerd con materiales anticorrosivos y pintados de color plateado,
para evitar que el calentamiento del agua influya en la estabilidad de -
la formulacion.

. E1 tanqus mezclador, deberd construirse bajo techo, con materiales -
que no se oxiden, tales como: asbestos o fibra de vidrio y en el orificio
de salida de &ste, daberd colocarse un filtro para que el caldo llegue -
limpio al tanque del avidn.

" E1 almacenamiento de pesiicidas deberd ser inmediato a 1a base de o-
peraciones y ademds contard con condiciones que permitan preservar los --
productos, tales com0°\piso encementado, afreacién adecuada y techo.

. Los operarios que trabaaan en Jos. aerﬁdromos en las actividades del
manejo, mezcla y carga de pesticidas, deberdn estar provistos de un equi-
po de proteccion bdsica similar al prescrito para el operario en la apli-
cacion terrestre manual debiendo reunir los mismos requisitos de seguridad.

E1 equipo de aspeﬁsién de las aecronaves debers revisarse y pfeﬁérar-
se con suficiente anticipacidn y sus caracteristicas principales serdn:
- Tan-ue:

Deberd estar- construido con material anticorrosivo; mantenerse- limpio,
libre de residuos, suciedades y sustancias contaminantes.
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i Tenér<abertura: grande‘ﬁara faciF{tiF‘1a 1nspecc16n 11m-
piega‘y reparaciones interwas. = -7 ¢ '“

.
. "v'.:, -~ e ;_;,.A,‘: PRI /,_;..

Sistema de Agitacifdn:

Debers revisarse periddicamente para verificar su buen funciona-
miento;-con el fin’de'cohsérvar 1a mezcla: homogénea_y e itar sedimenta-
ciones del producto a~ utfiiZarse RERR L

1 BOMbas T e i,:-'.‘- i - T ;Z-: ‘ ’ '.. oo
Deberdn estar en Optimas condiciones a fin de.mantener presiones -
constantes y ‘soportarlarges -perfodos- de-trabajo y.ser resistentes a la .

corros1bng facflmente #eparﬁbles y de mantenimiento sencillo .;,;' :.,“”

El-cierre deberé ‘SeF: hermético a manera de no permifir n1ngunq4fuga
del: liquido por e1 s1§tama de” aSpersién - _ :

Tuberias y Filtros

"~ ¢ Para und eficiente operatibn del sistema, es esencial que las tube-
;:asi +1os -filtros’ y mecanfsmos de succ16n, se encuentren completamente -’
. mp-054 ) . . '

-

Boquillas:
deas las: boqu111as~qde Heva Ta aeronave-serﬁn del mismo tipo y nd

meho-para que: 1a aspersibn sea homogénea 'y sometfdas a revisibn d1arfa'5h
ra mantenarias en’ 6ptimas condiciones. = o : .

Las boquillas y sus accesorios como son: filtros diafragmas. estre-
1las y discos se cambiav&h cada vez que sea necesario. o .

El aguﬁlbn porta bOQUi11aS no deber§ vuntit totalmente el fuselaje,
sino deberd finalizar dejando completamente una distancia, de un metro
enla parte: final d° ambas alas, para evitar la turbulencia y el arrastre
de-los producto< s o P -

oo

- .o
s 2

"Las’ boqu?11as y sus*écbégofios'debéﬁ 1ihbiarse:diaf1amén£e deépbés"w
de utilizadas, guardéndolas en solventes para eliminar residuos. adheridos.

el T

"’.

Canasta AL U (Sistema Micronair)

Todas las canastas rotativas que 1leve l1a eronave, serdn del mismo -
tipa y ndmero para que ia.aspersifm.sea homogénea. Deberdn revisarse des-
pués de cada ap]icaC}én, para comprobar su- libre aceién rotativa y el buen
estado de todos sus accesorios.

e

—_——
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La limpieza del equipo de aplicacién se realizard en la. base de ope
racidn ‘respectiva. Antes de cada aplicacién de pesticidas se' calibrardn y
revisardr '1as graduac¢¥ones para que ‘todas Tas canastas rotativas tehgan <
una misma regulafiﬁn Ll

La a1tura del vuelo dé1 avién que redliza 1a aplicaciéﬂ de pestﬁcidas
debers seér .de 2 metros sobre 1a parte terminal de ‘las plantas;i:y las-horas
en que 'se deberdn efectuar dichas aplicaciones seréin: en ‘la época 1luviosa,
entre las -y media y las diez y media horas y en la &poca iseca, ademfs
de las horas'sefialadas para la &poca 1luviosa, se podr& apTﬂcar entre las -
quince horas y las diecisiete y media horas.

En esta clase de aplicaciones, y para la mejor efectividad, deber& con
tarse con el auxilio de un.grupo de abanderados o banderilleros, quienes se
rén personas capacitadas y.con experiencia en esta clase de.labores. El uso
de banderilleros se hari siempre que se ainquen productos no restringidos
y de baja peligrosidad para los. mismos. . : ,

Las banderas empleadas serén de tamafio y color que permitan 1a mayor
visibilidad posible, pr:ferentemente amarillo 0 rosado fosforecente que con
traste con el color verde de la plantac16n. -

El equipo. pratector del abanderado consistiré en: prctector de la cabe
za, mascarilla, anteojos especiales, ‘guantes y botas de hule, .ropa adecuada,
la cual debers cambiarse diaramente; filtros de las mascarillas desechables
de conformidad a las especificaciones de su vida atil, y ademds, contar en-
tre el equipo, con dos bandas de color rosadovfosforecente. adheridas a su
ropa.

Art. 50. Todo propietario, empresa agrfcola o empresas dedicadas al u-
so y aplicacién de los productos estdn obligados a contar con los medios ne
cesarios para la destruccidn o neutralizaci6n de los.residuos o desechos -
que quedan dqspués de la aplicacién. : ,

Se prohibe ademds evacuar estos residuos o desechos a través de alcan-
tarillas, canales de drenaje, rfos, quebradas y fuentes de agua.

Art. 51. En 1o referente al literal "f" del Artfculo 30 de la Ley, se
emitird para tal efecto los instructivos o las indicaciones expresas del Mi
nisterio a través del Departamento de Defensa Agropecuaria

‘Art. 52 En ‘relactén al artfculo 31 de 1a Ley, 108 Ministerios de Salud
Pﬁbli¢a 'y Asistencia Social.y ¢1 de Agricultura y Ganaderfa, por medio del -
Departamento’ de Defensa Agropecuaria u otras dependencias t&cnicas de ambos
Ministerios vc:arén por el cumplimiento de lo que. establece dicho articulo.

S e : . - . ', ' ’.Av‘
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Art. 53, Con. relacién al artfculo 32 dela Ley en 10 que se refiere .E

a la no aplicacién de productos extremadamente téxicos o de elevada pe

ligrosidad para 1os usuarios de 1os mismos, cuando se trata de produc-

tos utilizados es el campo agropecuario, el Ministerio de Agricultura oy
medio del Departamento de Defensa Agrcpecuaria, indica
; 0 mezclas no deben emplearse y cuando &stos sean uti-.
ridades que no sean agropecuarios, serd el-Ministerio
| y. Asistencia Social, a través de la.dependencia técni .
‘gne, la que clasificarﬁ como de elevada peligrosidad o
:0xicos los productos o mezclas.. : .

" Art. 54. De conformidad a 1o prescrito en el artfculo 33 de 1a Ley
-cuando las personas sean dafiadas o perjudicadas, en sus personas, pro--
-piedades, animales-o cultivos, podrdn solicitar al Juez competente de
1a localidad o a cualquier cuerpo de seguridad piblica, que a 1a mayor -
brevedad inicien la investigacién e infomen al Departamento de Defensa

Agropecuaria para l1a aplicacion de la sancidn respectiva.

Art. 55. Para los efectos sefialados en el Artfculo 34 de 1a Ley, =-- -
ser§ el Departamento de Defensa Agropecuaria, 1a dependencia del Minis
terio encargado de investigar y establecer los dafios y responsabilida-
des de que se hace mencién dicho artfculo : :

' CAPITULO IX

SANCIONES Y PROCEDIMIENTOS

’Art 56. Las 1nfracciones a lo prescrito en el presente Reglamento
se tramitardn y sancionardn de acuerdo a lo establecido en el Capftulo IX
de 1a Ley.

CAPITULO "X

DISPOSICIONES GENERALES Y TRANSITORIAS

Art. 57. Para el cump]imiento de 1o dispuesto en el Artfculo 60 de-
la Ley, se reglamentard de acuerdo a los resultados de andlisis que se
efectiien en el Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria y la Direccibn
General de Sa]ud de] M?nister1o da Salud Pidblica'y Asistencia Social.

Art. 58. Para el cump]imiento del Articulo 61 de la Ley todo elabora
dor, importador, formulador, distribuidor, almacenador, transportista, y
el que aplica o emplea los productos estd obligado a proporcionar las --
mucstras y datos que las depandencias técnicas del Ministerio soliciten
en 1o siguientes aspectos: informes, andlisis, propaganda, publicidad y
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cualesquiera otra informacidn requerida para el cumplimiento de la citada
Ley y este Reglamento.

Art. 59. Para efectos del articulo 56 de la Ley, el Ministerio es la
mixima autoridad en 1o que se relaciona con 1a inscripcidn, exportacidn,
fabricacidn, formulacibén, comercializacifn y uso de los productos y mate-
rias primas de que trata este Reglamento.

Art.60 Todo propietario, empresa agricola o empresas dedicada a 1a -
improtacién, produccidn, venta y aplicacifn de sustancias téxicas, ésta o
bligado a someter a las personas que trabajan regularmente con los produc
tos mencionados en este Reglamento, a ex&menes médicos y de laboratorio en
forma peribdica, a fin de determinar el grado de contaminacifn de dichos
compuestos en su organismo.

Art.61. E1 Ministerio de Agricultura y Ganaderfa juntamente con el Mi
nisterio de Salud PGblica y Asistencia Social, o por separado deber&n for-
mar juntas agromédicas, cuyo objetivo serd el de 1levar a cabo las investi
gaciones pertinentes a los efectos colaterales, producidos por 1os produc-
tos mencionados en el presente Reglamento y todos aquellos objetivos y fun
ciones que por su misma naturaleza les sean atribuidos.

Art. 62. E1 Ministerio a través del Departamento de Defensa Agropecua
ria, Centro Nacional de Capacitacién Agropecuaria, (CENCAP) y otros Orga-
nismos que al efecto designe, dictardn cursos de capacitacién para el per-
sonal encargado de manipular y aplicar los productos mencionados en este -
Reglamento y emitird previa aprobacifn del curso, un Diploma de Supervisor
o Aplicador Certificado.

Art. 63. E1 presente Reglamento estarf en vigencia ocho dfas después
de su publicacidn en el Diario Oficial.

DADO EN CASA PRESIDENCIAL: San Salvador, a los veintiGn dfas del mes de ma
yo de mil novecientos ochenta.

CNEL. DEM. ADOLFO ARNOLDO MAJANO RAMOS
CNEL. E ING. JAIME ABDUL GUTIERREZ.

DR. JOSE RAMON AVALOS NAVARRETE.
ING. JOSE NAPOLEON DUARTE

ING. AGR. OCTAVIO ORELLANA SOLIS
Ministro de Agricultura y Ganaderia.

Pub. D.0. 101 Tomo 267
30 de mayo de 1980.
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