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PRESENTACION

La Direccién del Programa Cooperativo de Investigacién
Agricola, Convenio IICA-Cono Sur/BID, tiene el agrado de presentar
este Plan Anual de Trabajo para el Cuarto Afio - 1983.

La decisién de editar este Plan Anual del Afio 1983 junto al
Informe Anual del ARlo 1982, obedece a la intencidn de difundir entre
las instituciones del drea y los profesionales involucrados, los alcances,
realizaciones y posibilidades de futuro que el Programa [ICA-
Cono Sur/BID representa para una més y mejor articulada investigacion
agricols en nuestros seis pafses.

Edmundo Gastal
Director






INTRODUCCION

El Programa Cooperativo de Investigacion Agricola-Convenio IICA-Cono Sur/BID, ha
surgido en base al Convenio sobre Cooperacién Técnica no Reembolsable firmado entre los
Gobiernos de 1a Nacidn Argentina, la RepGblica de Bolivia, la Reptblica Federativa do Brasil,
la Repiblica de Chile, la Republica de Paraguay, la Repiblica Oriental del Uruguay, y el
Instituto Interamericgno de Cooperaci6bn para la Agricultura, por una parte, y, por otra el
Banco Interamericano de Desarrollo.

Los objetivos principales del Programa son:

a. Establecer un sistems de cooperacién entre las instituciones nacionsles de
Investigacion agropecuaria de los paises participantes, que les permita el méximo
aprovechamiento de sus conocimientos y recursos disponibles, asi como ls

" coordinacién de esfuerzos para la solucién de problemas comunes,

b. Fortalecer las actividades de investigacién en mafz, trigo, soja y bovinos para carne
que realizan las instituciones nacionales de investigacion agropeeuam de los pafses
participantes.

c. Promover la creacidn de un mecanismo efectivo de transferencia tecnoldgica de los
centros Internacionales de investigacion agricola, a las instituciones de investigacién
agropecuaria de los paises participantes.

E! Programa debe cubrir bésicamente los siguientes aspectos:
a. Transferencia de tecnologia, la cual sers provista a dos niveles:

Asistencia técnica recfproca entre los paises participantes, tendiente a lograr ef
méximo aprovechamiento de los recursos disponibles en dichos pafses, a través
de asesoramiento de especialistas nacionales, reuniones técnicas periddicas,
intercambio de materiales experimentales, uso de facilidades fisicas, canje de
publicaciones, difusion de resultados y otras actividades similares.

Transferencia internacional, que se efectuard a través de especialistas
contratados para coordinar y asesorar las actividades del Programa y cubrir
campos muy especializados de alto nivel cientifico, que no puedan ser stendidos
por los especialistas de las instituciones nacionales de investigacion agropecuaris
de los paises participantes, asi como para canalizar hacia dichas instituciones el
apoyo de los centros internacionales de investigacién agricola. '

b. Fortalecimiento de las instituciones nacionalesde investigacién agropecuasria de los
paises participantes, mediante:

Capacitacion y especializacién de su personal técnico, a través de reuniones,
seminarios, cursos y adiestramiento en servicio, y excepcionaimente, becas a
técnicos de los paises de menor desarvollo relativo para realizar estudios de
postgrado que, en lo posible, se llevarén a cabo en mstttuclonu de ensefianza
superior de los demés paises pamcipantes .



. Apoyo complementario, mediante la dotacién de recursos no disponibles, tales
como equipo y material genétioo y bibliogrifico para la ejecucién de trabajos
de investigecién en problemas comunes.

. Crescibn y/o fortalecimiento de actividedes de intercambio de informacién y
documentacién sobre investigacién agricols.

E! Programa es reslizado de acuerdo con el Plan Indicstivo que he sido sprobedo por
los pafses y por ¢l BID, y a través de las actividades especificadas en los Planes Anuales de
Trabejo. Tendrd uns dyracion de tres aflos, 8 partir de I3 fecha en que el Banco aprobd ol Plan
Indicativo y ol Primer Plan Anusl de Trabsjo (enero de 1980). *

Plan indicativo describe las actividades que se reslizarin durante los tres afios de
ejecucién del Programa, cubriendo entre otros, los aspectos que a continuecidn se indican,
referidos a cada uno de los cuatro productos del Programa o ses, Mefz, Trigo, Soja y Bovinos
pars Carne:

a. Disponidbilidad de recursos, spoyo de otras fuentes y planes de Inwestigecién
agricola en proceso en los pafses beneficiarios.

b. Caucterlstlcasy abmdolucthﬂﬁuwosdmndbin mmlu
objetivos del Programa.

- €& [dentificacién de los centros y estaciones experimentales donde desarrollarin sus
actividades los Especialistas Internacionales, incluysndo la durscién de los servicios
de cada uno de ellos.

d. Criterios de seleccién y términos de referencia para contratar a los Especialistas
Internacionsles, tomendo en cuents los sefialados en o Anexo A que forma perte
de este Convenio.

. ¢. Relacibn estimada del materisl genético y bibliogréfico y de los Gtiles, vehfculos y
equipos da lsboratorio y de campo que se adquirirén para cada afio de ejecucién
del Programa, asi como sus especificaciones, valor aproximado y lugar de destino.

f. Progrsmacién de los seminarios, reuniones, cursos y sctividades de adisstramiento
en servicio que se desarrollarén en el Programa, asf como de las publicaciones que
s realizarén en el mismo,

g. Presupuesto pera cada uno de los tres afios de ejecucién del Programa.

_ Los Planes Anusles de T@do describen las actividades que se desarrollarén en cada
uno de los tres afios del Programa e incluyen entre otros, los siguientes sspectos:

s. Los proyectos que se llevarén a3 cabo para el fortalecimiento de las actividades de
investigacion en los centros nacionales dentro del marco del Programa, indicando
is localizacién de dichos proyectos.

*  La Comisién Directiva aprobé un Plen Anuasl de Trabejo pars el 4t0 Afo (1983) que he sido
elaborado en bese a la incorporacién de ectividedes que fuersn traspasedes de fos affos ante-
riores y con la inclusin de algunss actividades nuevas, con fines de utilizer ef ssido existente
de los recursos del 8/D y &l aporte que hizo &l 1ICA.



b. Las necesidades de Especialistas Internacionales de plszos variables para el
asesoramiento de los Proyectos, en los centros nacionales pertinentes, incluyendo
los plazos de sus servicios.

c. Las actividedes de intercambio de los Especialistas Nacionsles, asi como de
materiales genéticos, comunicaciones e informacién de resuitados.

d. Las necesidades de materiales genéticos y bibliogréficos y de Gtiles, veh{culos y
equipos de lsboratorio y de campo, asi como de recursos para su adquisicion,

e. Detalie de los seminarios, reuniones, cursos y actividedes de adiestramiento en
servicio que se llevardn a csbo, asi como de las becas que se otorgarén.

f. Presupuesto anual.






PROYECTO |

MAIZ






1. INTRODUCCION

1.1

1.2

SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

La Estaciébn Experimental Regional Agropecuaria Pergamino, situada en
plena zona maicera argentina, a 8 km de la ciudad de Pergamino por la Ruta
Nacional nimero 8, es la sede para la Coordinacién del Proyecto.

La superficie de la Estacion es de 748 ha localizadas a una attura de 65 m
sobre el nivel de mar, en los 33 grados 556° S y 60 grados 33' W. Tiene una
temperatura media anual de 15,9 grados C y una precipitacion anual de 9156 mm,
lo que hace muy apta la investigacin en el producto.

Funciona asimismo en la Estaci6n, el Banco de Germoplasma del INTA y
sus técnicos estdn habituados a la programacién y manejo de ensayos regionales.
Su biblioteca especializada es una de las més completas del pa(s en materia agricola
y particularmente, en mafz.

PRODUCCION EN LA REGION
Argentina

El mafz en la Argentina ocupa el segundo lugar en cuanto a superficie
sembrada y el primer lugar en la produccién, que en el Gltimo quinquenio representa
aproximadamente 3.300.000 ha y 9.400.000 toneladas de maiz.

Los rendimientos a nivel nacional en los Glitimos diez aflos se han
incrementado a un ritmo de 131 kg/ha/afio, lograndose en el Gitimo quinquenio,
superar los 3.200 kg/ha. Aunque el maiz se sismbra en 19 provincias, su cultivo se
ha concentrado principaimente en ias provincias de Buenos Aires, Santa Fe y
Cérdoba, cuya produccion es alrededor del 80 por ciento del total del pafs, y de
tipo Colorado duro.

La regién maicers tipica, que abarcs e! norte de la provincia de Buenos Aires,
sur de Santa Fe y este de Cérdoba, es la més tecnificada del pafs y donde se logran
los més altos rendimientos. A dicha regiébn en el quinquenio 1974/75-1978/79, le
correspondid en promedio, el 37,4 por ciento de la superficie sembrada y una
produccién superior al 55 por ciento del total del pais, con un rendimiento promedio
de 3.727 kg/ha.

Los rendimientos de maiz a nivel mundial son muy varisbles, mientras en los
palises desarroliados se encuentra entre los 5.000 a 7.000 kg/ha., en los paises en
desarrollo oscila entre 1.000 y 2.000 kg/ha.

En Argentina, si bien el proceso de tecnificacion de este cultivo comenzd
en la década del 50, 16 a 20 afios después que en EE.UU., los avances fueron
notables. En la region maicera tipica, que es la més importante y la que produce
este cereal con fines casi exclusivamente comerciales, el rendimiento se incrementé
considerablemente entre 1950 y la actualidad, pasando de 1.560 kg/ha a alrededor
de 4.000 kg/ha. :



Aparte del aumento en los rendimientos, la productividad de la mano de
obra se ha incrementado en el cultivo del maiz en la regién tipics maicera. Antes
de 1940, cuando las labores se realizaban con herramientas de traccion a sangre y el
control de malezas y la recoleccién eran manuales se necesitaban 101 horas hombre
por hectérea. A principios de la década del 70, cuando se habfa complementado el
praceso - de . modernizacién del cultivo, el requerimiento pasd a ser de 10 horas
hombre. Expresado por quintal producido, de 5 horss hombre pash a menos de 20
minutos y en este momento, debido a la incorporacién de maquineriss més potentes,
esté en sproximadamente 15 minutos por quintal.

. Estos avances se lograron en base al uso de semilla hibrida, mejores herra-
mientas, control quimico de malezas y, un paquete de moderna tecnologia de
produccién.

o M4s del 50 por ciento de la produccién argentina se destina a la exportacién,
siendo el rubro que el Gitimo afio permitié la mayor entrada de divisas al pafs,
sobrepasando a las carnes y cualquier otra mercaderfa. El resto se utilizs pera la
elsboracién de alimentos balanceados, tal cual para alimentaci6én animal, para
molienda himeda (almidén y glucosa) y muy poco para alimentacién humana.

Bolivia

. E! malz en Bolivia constituye el cultivo de mayor difusibn, ocupando
sproximadamente el 23 por ciento de la superficie cultivada. La produccién ha
tenido un incremento anual de menos del 6 por ciento en los Gltimos 40 aflos.

e Las éress de produccién ocupan zonas desde los 200 hasta més de 3.500 m
- sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Sin embargo se pueden individualizar custro
-"zonas principales:

- Valles mesotérmicos.

o Comprendidos entre los 1600 y 2900 ms.nm., en los

~_ departamentos de Chuquisaca, Cochabamba, Potosf, La Paz y Tarija. El
cultivo del maiz en esta zona representa el 60 por ciento de la superficie
cultivada en el pafs. Predomina el agricultor minifundista con incipiente
mecanizaciéon, las labores culturales son realizadas generaimente a
traccién animal, la cosecha se realiza a mano, y el uso de fertilizantes es
muy restringido. ’

El maiz es destinado al consumo humano y a la elaboracién de

bebidas alcohélicas y si bien las caracterfsticas de las variedades son

" 'varigbles en color, textura y forma de los granos, hay clerta preferencia
" por tipos harinosos de grano grande.



Lianos tropicales semihtimedos

Situados en la perte centro oriental del pafs, localizados
principalmente en el departamento de Santa Cruz, constituyen el 25 por
ciento de la superficie cultivada con maiz y presentan rendimientos de
1.600 kg/ha, los mds altos por unidad de superficie.

El mafz es principalmente cultivado por el pequefio agricultor, ya
que las smpresas mecanizadas existentes, debido a la baja rentabilidad del
moa(z frente al algodon y a la cafla de azGcar, no lo cultivan. .

El uso de fertilizantes es casi desconocido, lo mismo que la
irrigacion o el uso de antiparasitarios.

El tipo de maiz preferentemente sembrado es el dentado, semiduro
de color amarillo destinado a la alimentacién animal.

Llanos y valles subtropicales semisecos

Comprende los llanos del sur, situados entre 300 y 800 m.s.n.m. y
ios valles entre 800 y 1.400 m.s.n.m. situados en la zona central y sur de
Bolivia, en los departamentos de Santa Cruz, Chuquisaca y Tarija y cubre
aproximadamente el 10 por ciento de la superficie total cuitivada con
maiz. El cultivo se realiza con escasa mecanizacion.

El tipo de maiz sembrado es el dentado semiduro para consumo
animal, y en pequeflas superficies maices harinosos destinados al
consumo humano,

El &rea potencial del cultivo, particularmente en los llanos del sur,
es de més de tres millones de hectéreas,

Llanos y pendientes tropicales hiimedas

Ocupa el érea contigua a las vertientes orientales de los Andes en
los departamentos de Cochabamba y La Paz y los llanos de los departa-
mentos de Beni y Pando.

En esta zona el drea abarca el 4 por ciento de la superficie maicera
total del pais.

Su cultivo presenta problemas agrondmicos derivados de ias altas
precipitaciones y escaso drensje. Se siembra mediante punzonos, y las
précticas culturales son muy rudimentarias o nulas.

Existen variedades locales de grano harinoso para consumo humano,
aunque se estdn difundiendo maices semiduros, dentados de color
amarillo.



Brasil

Brasll posee, sproximadamente, 400 miliones de ha de #rea cultivable,
siendo el 45 por ciento de ésta (180 millones de ha) del tipo de suelo de vegetacion
de cerrado. Es ‘ol tercer productor mundial de maiz y este cultivo representa, en of
pafs, el 25 por ciento del érea plantada con cultivos temporarios.

Ls productividad media brasilefia esde 1.600 kg/ha y en la zafra de 1979/80,
ts produccién fuc de 20 mllloms de toneladas. superando en 11 por clento la zafrs
del afio anterior. '

Se estima que apenas el 50 por ciento. del mafz producido en ol pafs es
comercializado, siendo Ia otra mitad utilizada en la alimentacién de suinos, aves y
bovinos y, en menor escala, en la alimentacién humana. ,

La consorciacion es el sistems de plantio més utilizado en ef pals y sus
caracter (sticas varfan marcadamente entre las regiones. . )

_ A efectos de Ia planificacidn de la investigacién, Brasil fue dividido en
cuatro grandes regiones: norte, nordeste, centro-sur® y sur,

- Regibn norte

Produce solamente el 0,6 por ciento del total del pais. Se .
caracteriza por la utilizecién de sistemas de produccién inadecusdos,
reducida disponibilided de cultivares mejorados y baja utilizacién de
insumos. Ademés con problemas de comercializacién, transporte y
difusién de tecnologf(s.

"« Regién nordeste

Su produccién representa el 12 por ciento del total del pais. Es
una regién cuyos suelos tienen baja capacided de retencidn de agua, bejo
nivel de fésforo, problemas de erosién y acelerada destrucciébn de ls
materia orgénica. La sequfa es el principal factor climético adverso y no
existen cultivares adecuados a la regién.

- Regi6n centro-sur

Se concentra cerca del 62 por ciento del total de mafz producido

en el pals. Esta regidn presenta problemas de baja poblacién de plantas,
“falta de cultivares adaptados a las diferentes condiciones ecolégicas, uso
"racional de fertilizantes, adecuado ‘control de malezas y plagas, sdecuada
rotaci6n de cultivos y de una mecanizacién adecuada psra el cultivo,

. Falta de mano de obrs y el costo de la misma es elevado. Asimismo el
. costo de produccidn de mafz es elevado, en relacién a otros cultivos.

® Corresponde sefisler que en este informe el Estado de Parané ha sido incluido en fe
regién centro-eur y no en la regién sur, como es lo més habitusl. (Nota del editor)



- Regién sur

Contribuye aproximadamente con el 25,5 por ciento del total de
mafz producido en el pals. Presenta problemas de manejo y conservacién
del suelo, uso racional de fertilizantes y correctivos, reducida disponibi-
lidad de cultivares adaptados, adaptacion de implementos agricolas,
almacenamiento a nivel de pequeflos productores y desarroilo de sistemas
de produccibn para el cultivo irrigado en los planosoles de
Rio Grande do Sul. Dificultad en la difusién de la tecnologia generades.

Chile

En Chile se siembra con maiz el 9,4 por ciento del 4rea cultivada y ocupa el
segundo lugar después del trigo. La superficie cultivada con maiz fue de
126.000 ha durante la temporada 1980/81; un 8 por ciento mayor que la
correspondiente a 1979/80. '

* El promedio de productividad alcanzé a 3.500 kg/ha en la cosecha 1979/80.
Chile debe importar una parte aprecisble de sus necesidades, que en 1978 ascendi6
a 262.000 toneladas. ‘

Paraguay

_E! maiz en Paraguay ocupa el segundo lugar en superficie sembrada y en
produccién. La superficie cosechada de maiz tuvo un continuo incremento en of
periodo 1972/1977, en que se llegd a 282.100 ha. En el alio 1978 decreci6-en un
12 por ciento y en 1979 aumenté en un 30 por ciento respecto a 1978.

La produccién del maiz experimentd un aumento continuo en el perfodo
1972/1977; en 1978 se registrd una disminucidén; y en 1979 un sumento en la
produccion de 54 por ciento con relacion al aflo anterior, En los Gitimos tres aflos,
se observa que el incremento de produccién fue mayor que el incremento de
superficie, debido a un mayor rendimiento por unidad de superficie.

A pesar del aumento en la produccion, el pais ha dejado de exportar maifz
debido ai aumento en el consumo interno.

A lo largo del rio Perand predominan los suelos de origen baséitico, que son
los que poseen las condiciones fisicas y quimicas més favorables para el cultivo del
mafz. Asimismo, en los departamentos San Pedro, Caaguazi, Cordiliera, Guairs,
Csazapé, Paraguari, Misiones y Neembucii, prevalecen grandes éreas con suelos
de otro origen, que aun cuando poseen una fertilidad inicial media, se consideran
aptas para el cultivo de mafiz,

El 35 por ciento de la produccion es para consumo humano; 35 por ciento
para consumo animal y 25 por ciento para usos industriales, casi en su totalidad
para la fabricacién de alimentos balanceados para alimentacién animal. Se estima
en 2 por ciento el destino de mafz para semilla.

El porcentaje correspondiente a exportacion se estima en 3 por ciento, pero
varfa de afio a affo.
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Uruguay

El mafz es uno de los cultivos tradicionales en el Uruguay. Ocupa e
segundo lugar en importancia luego del trigo y es el primero dentro de los cuttivos
de verano. En el decenio 1970/71-1979/80 el promedio anual de érea sembrada fue
de 171.803 ha, con un rendimiento promedio de 922 kg/hs. Aunque se cultiva en
todo ef pafs, la mayor parte se concentra en el sur donde los suslos son de textures
mediss y pesadas. Es un cultivo tipico de pradios pequefios y su ‘utilizacién se
resliza en gran parte en ol mismo establecimiento productor. Predomina el tipo
duro o flint.

Si bien se destina fundamentaimente para la alimentacién de aves, cerdos y
ganado lechero, también se le utiliza pars consumo humano y olgunos usos
Industriales. )

El rendimiento promedio nacional de malz se encuentra lejos del nivel

‘sicanzado en zonas del mundo. de agricultura desarroliada, Esto -esté relacionado

con diferencias en los recursos naturales y en la tecnologia de produccién.

Como se seflald anteriormente, la mayor parte del cuitivo se resliza en
predios de pocas hectireas. Esta produccidén para autoconsumo se caracteriza por
un bajo nivel tecnolégico.

. Existe en of pafs un servicio oficial de certificacidn de semillas. Es de hacer
notar que los productores de semilla certificada, ubicados en general dentro del dres
maicera, duplican e incluso triplican los rendimientos promedios nacionales. Gran
parte de esta diferencia debe stribuirse a un adecuado nive! tecnoldgico de los
productores semilleristas. Sin embargo, para que la tecnologia sea aplicable en of
caso de los productores pequefios, deberén superarse las limitantes de tamaflo y

R tenencia de los establecimientos.

Otros factores tales como problemas de mercado, comercializacién y
almacenamiento, juegan un papel muy importante en la situacién general del cultivo
de mafz.

ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION

" Las actividades de investigacion en desarroilo, la magnitud v la calidad de las
mismas en el Cono Sur, puede decirse que son muy variables, :

Argentina

Las instituciones de Argentina cuentan con 60 investigadores, de lowuam
32 pertenecen al INTA, 7 a Universidades y 21 a instituciones Privadas

La Estacibn Experimental Regional Agropecuaria (EERA) de Pergamino es
el centro oficial de investigacién y experimentacién més importante y se encuentra
ubicado en la zona maicera tipica.



- Dentro de sus |{neas de trabajo tenemos:

- Banco do germoplasma

Conservacién de recursos genéticos - Contiene 1.780 muestras de
poblaciones locales no mejoradas de diversas razas de ma(z, reunidas en
su mayor parte entre 1877 y 1978. Se han clasificado en sirededor de
40 grupos racisles. Los trabajos que se reslizan son: Recoleccibn,
Conservacién, Evaluaciéon y Descripcidn, Formacién de compuestos
raciales y subraciales. Informacién y Documentacién para su uso en los
programas de mejoramiento e Intercambio de materiales. Se conservan
en ol Banco de Germoplasma los duplicados de 860 poblaciones de
Uruguay y materiales en proceso de mejoramiento (compuestos,

. sintéticas, |(neas, etc.)

"«  Mejoramiento genético

Dentro del programa de mejorsmiento genético se estin
desarrollando los siguientes subprogramas: formacién de nuevos pozos
genéticos, mejoramiento de poblaciones ¢ hibridacién, e

L . DR TVl
En la formacion de nuevos pozos genéticos se evalGan. ¢ jncorporan
materiales locales y exéticos. Los materisles exéticos. utilizedos son
principsimente del Caribe, EE.UU., CIMMYT, y en menor proporcién de
: lfnncia. Yugoslavis, Rumania y FAQ.

-« Seleccidn -

P

En el mejoramiento de poblaciones se utilizan distintos métodos de
acuerdo al material. En general la secuencia, luego de la recombinacién
es: seleceibn masal, espiga por hilera modificads, més tarde seleccién por
sptitud combinatoria especifica y progenies S, y selecciébn recurrente

- . recfproca de hermanos completos y S,

- Hbfiﬁaclén

Se trabaja con materiales de ciclo intermedio, correspondiente al
grupo 700 de FAO, para la zona maicera tipica y precoces, grupo 400-600;
para el sur,

Los distintos tipbs de mafz con que se trabaja sod: colorados lisos,
semidentados naranja col, blanco lisos y dentados, opaco 2, cusrenteno,
colorados lisos precoces y semidentados amerillo naranja precoces.

Ademés se estd seleccionando para la obtencibn de maices
prolificos, de maices que germinen a baja temperatura y; resistan mejor las
heladss y maices que respondan a ambientes seco, normal y de alta
productividad (riego y fertilizantes).



Las familias més destacadas del mejoramiento de pobtaciones

.pasan a endocria. El! proceso es similar a los que se llmn en otras

Instituciones.

Liberacion de materiales

“Tanto las lineas ondomndas de los Mbridoi lmerlptos ) simitica,

“compuestos, etc. que pueden ser de utilidsd eén'’ programes de

meionmlemo qenétoeo son puestos a dnposlcibn de crlodero: publicos o

. ',pmados.

Los trabsjos que se realizan en produccién tienen por objetivo
determinar cuéles son los factores més importantes que limitan los
rendimientos de este cultivo e implementar las pricticas de produccién
mis eﬂciemes, para_hacer posible la expresion del potcncnl productivo
del material genétseo disponible. Las Ifneas de investigacion mis

‘importarites son: manejo del suelo; barbecho, rotaciones; métodos de

labranza convencionales versus modernos; fecha de siembrs; labores

. .. culturalet; fertilizacion, densided de plantas por hectires; control de
"’ malezas anua!es Y perennes, estudio Yy eontrol de enfem\edades y plagas

Yy cosecha.

Bolivia

Otras Estaciones Experimentales del INTA que trabajan en mafz
son: ‘

Leales: trabaja para la region |,noroeste de Argéntina con
_ materiales subtropicales y prueba materisles de la EERA
" Pergamino en relacién a enfermedades foliares.

. Parané: tfabaia para la regién V. (Prov. de Entre Rios)
Bordenave: trsbaja para la regién VIi sur (sur de la Prov. de

Buenos Aires y este de La Pampa), con materiales precoces,
zona marginal para el cultivo del mafz. '

En Bolivia los programas de Investigacion Nac»onal cuentan con 8

Investigadom y varios agentes de extension.

Los programas de investigacion cubren los aspectos que se detallan a

| gqminuac_iérg:' .

Banco de germoplasma

La Estacién Experimental de Pairumiani cuenta ‘con’ @gproxima-
damente 900 muestras de poblaciones no mejoradas, las cuales se han
ciasificado en grupos raciales.



- Los trabajos que se llevan a csbo son recoleccién, conservacién,
evaluacion, descripcidn, formacion de compuestos para ser incorporados
s los programas de mejoramiento genético e intercambio de material
genético.

Mejoramiento genético

En este aspecto con distintos métodos de seleccidn se esté
trabsjando en el mejoramiento de poblaciones, para la obtencién de
variedsdes adaptadas a distintas regiones; asimismo se estén dessrrollando
linees endogémicas destinadss a la formacién de hibridos pars zonas
tropicales. . :

Para mejorar la calidad nutritiva de los maices, se esti trabajando
con materiales opaco 2.

En cuanto a produccidn se estin realizando ensayos agrondmicos,
técnicas de cultivo, ensayos de asociacién de cultivos, para la formacién
de un pequete tecnolégico. '

- Las Estaciones Experimentales que participan en esta actividad son:
Centro- Fitotécnico de Pairumani, Estacién Experimental de Saavedra,
Estacién Experimental de Iboparands y Estacién Experimental de La

Brasil

El Centro Nacional de Pesquisa de Mafz y Sorgo (CNPMS) est4 localizado en

- Sete. Lagoas (MG), con un érea de dos mit hectéreas, poses 39 investigadores (12 en

curso de postgrado), con 199 experimentos - 24 proyectos de mafz y 18 proyectos
de sorgo.

- El CNPMS tiene como objetivo general, coordinar y/o ejecutar investiga-
clones que sumenten la productividad, mejoren la calidad de los productos,
reduzcan los costos de produccion y aprovechen mejor las dreas agricolas subutili-
zadas. De inmedisto, los esfuerzos son dirigidos para sistematizar y adaptar
conocimientos ya existentes, para atender las necesidades més urgentes de los
sgricuttores.  Paralelamente, son desarrolladas investigaciones que posibiliten

. obtener nuevos conocimientos capaces de generar sistemas de produccién mis
evolucionados.

El CNPMS act(a en estrecha relacién con otras unidades de investigacion y
de Asistencia Técnics, en el émbito nacional y/o estadual, Universidades, iniciative
privada y organismos regionales, de modo de sumar esfuerzos y evitar duplicaciones.
Ademés de los trabajos en las dreas experimentales del CNPMS, son promovidos
programas de investigaciones en regiones que presentan condiciones ecoldgicas
diferentes.

El Programa Nacional de Pesquisa de Mafz cuenta con 39 proyectos. Estos
proyectos estén siendo ejecutados en las cuatro regiones del pafs.
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Los principales objetivos del Programa Nacional de Investigacion de Maiz son:

Conservacién de la variabilidad Miu mediante recolecciones da
poblaciones y formacién de compuestos raciales.

Obtenciotn de cultivos de malz més adaptados a las diferentes regiones del
pafs.

Perfeccionamiento de las recomendaciones sobre sbonamiento y uso de

Desarrolio de sistemas de produccién de malz en monocultivo y
consorciacién.

Mejora en la mecanlzacibﬁ de las operaciones de plantio, cultivo y
cosecha, considerando sobre todo la reduccién del consumo de energfa.

Mejora en los métodos de ulmcconu’niénto de granos a nivel de pequefias
propiedades.

Para alcanzar estos objetivos, el prognﬁu cuenta con la participacion de més
. de una centena de investigadores del sistoema EMBRAPA, Empresas y Organismos
Estatales, Universidsdes y Empresas Privadas.

Chile

Actuaimente no hay investigacidn estatal. El Instituto de Investigaciones
Agropecuarias pasd al sector particular como una Corporacion del Derecho Privado.
Los proyectos de investigacion se licitan y al momento actual no existe financia-
miento para ningGn proyecto de investigacibn en maiz. :

Existen varias empresas privadas que operan en el rubro de produccién de
semilla, pero casi todas ellas representan a compafifas norteamericanas cuyo interés
es introducir y comercializar semillas de hibridos, no efectusndo otro tipo de
investigacion. :

En INIA, trabaja actusimente s6lo un Ing. Agr. Fitomejorador en todo el
pais, de este modo la labor que se puede desarrollar es minima y ella se reduce sdlo
a continuar con aquellos Proyectos que involucran compromisos de tipo
internacional, tales como IICA Cono Sur/BID e IBPGR.

- Germoplasma

En 1980 se firm6 un Convenio entre INIA y el Centro Internacional
de Recursos Fitogenéticos, mediante el cual se contrajo el compromiso
de efectuar la recoleccion de germoplasma de maiz en peligro de
extincién, en toda la zona maicera nacional.

Debido a que en la actualidad, aproximadamente el 76 por ciento
del irea dedicada a este cultivo esta sembrada con hibridos, la recolecciébn
de germoplasma nativo es prioritaria.
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La recoleccion se inici6 en 1981 y se compietsré en marzo del
préximo afio. Hasta el momento se han colectado 261 muestras en el
70 por ciento del &rea maicers, las cusles han sido clasificadas en 19
formas raciales con caracteristicas bien definidas.

Una vez completada Ila clasificacibn se formerén diversos
compuestos racisles de mayor varisblidad genética para su posterior uso
en mejoramiento y produccién,

- Msjoramiento de poblaciones
En la temporada 1980/81 se realizd el ensayo de comportamiento
y rendimiento correspondiente al.segundo cicio de seleccién de hermanos
completos en 3 poblaciones en mejoramiento. De acuerdo a3 la
evaluscion de los resultados de estos ensayos se seleccionerén las
10-12 femilias sobresalientes en cada poblacion y constituirén la basede
variedades mejoradas.

Paraguay
Los.objetivos y metas del Programa de Investigecion son:
Uso eficiente de los recursos naturales.

Aumentar el rendimiento, a través del uso de semilla mejorada y buena
tecnologia de produccidn, tanto para las éreas tradicionales como para
el cultivo de nuevas éreas.

Incrementar los ingresos det productor, a través de un mayor rendimien-
to y mayor comercializacién del producto.

Aumentar la disponibilidad del producto para la exportacién, permitiendo
més ingreso de divisas al pals.

Las actividades que se desarrolian actuaimente en investigacion, se dividen
on custro diferentes proyectos:

- Germoplasma

La coleccién de Germoplasma se hizo en los alos 1979 y 1880.
En total se han recolectado 234 muestras pertenecientes a 11 razas. Las
actividades de recoleccién continuarén en el futuro hasta muestrear todo
el pais. Se inici6 la formacién de compuestos raciales, a fin de agrupar
la variabilidad en compuestos mis amplios, para facilitar la conservacién
y las evaluaciones agrondmicas, pruebas de heterosis, y otros estudios que
permitan una mejor utilizacién del germoplasma local en ¢l mejoramiento
genético. Para ello se estd organizando un registro de germoplasma con
ayuda de computadora donde se asentars toda la informacién recopilada.
El programa pretende conservar todo el germoplasma en un almacén con
control de humedad y temperatura,
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Mejoramiento genético

Dentro Be o&e proyecto se estén desarrollando los siguientes

subproyectos:

Mejoramiento de poblaciones: Se estin seleccionando variss poblaciones
por el método de seleccion masal, prusbs de progenies y seleccion
convergente divergente con control ambiental.

Introduccién de materiaies:

Las condiciones agrocliméticss de Paraguay, permiten ls adaptacion
de hibridos y variedades desarroliadas en otros paises, y que
pueden ser incorporados al programs nacional. Actuaimente se
estdin probando materiales provenientes de Argentina, Brasil,
Zona Andina, EE.UU., Rhodesia, Chile, China, y a partir del
presente afio, materiales del CIMMYT.

". Prueba de cultivares:

A partir.de 1081 se ha programado la siembra de diferentes experi-
mentos en distintas localidades para comparar el rendimiento de
tres grupos de variedades: opaco, amarilio duro y dentados y
blancos duros y dentados.

Cruzas intervarietales:

Se ha programado estudiar la heterosis entre 10 poblaciones
nacionsles y forineas que han mostrado un nivel de adaptacion y
rendimiento aceptable, y de buenas caracteristicas agrondmicas.
Se esté trabajando ademés en la incorporacién del gen opaco 2 a
materiales deseables con la finalided de mejorar la calidad proteica
del grano. '

Hibridacién:

Se ha iniciado el proceso de obtencién de lineas endocriadas para
formacién de hibridos adaptados a las condiciones de Paraguay.

Estudios Agronémicos

Las investigaciones se han orientado a definir la poblacién de

plantas, la fertilizacion mas eficiente, la mejor época de siembra y la
asociacion de maiz con otros cultivos.

. - .Produccion de semilla

,,,_,;7§ ' . El Programa tiene la responsabilidad solamente de produccién de

- semilla- bésica. Las Estaciones Experimentales donde se realiza
investigacion sobre maiz son: Estacién Experimental de |AN,Caacupé y
Estacidn Experimental de Capitin Miranda.
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Uruguay

En las Estaciones Experimentales ‘“‘La Estanzuela” y del Norte,
dependientes del Centro de Investigaciones Agricolas ‘‘Alberto Boerger''(CIAAB),
conducen |a labor de investigacién en mafz. En la EE “La Estanzuela”, ubicads en
ol sur del pals. dentro de la zona maicera, se han concentrado histéricamente los
trabajos de mejoramiento genético y manejo del cultivo.

La investigacién en maiz a cargo del CIAAB se agrupa en tres éreas de
trabajo:

Mejoramiento genético

En mejoramiento se estén seleccionando tres poblaciones por
caracteristicas agronémicas desesbles, rendimiento y sanidad, asimismo
por retrocruza se le estd incorporando el gen opaco 2, hacnéndon a su
vez seleccidn por sanidad,

Recientemente se introdujeron de Argentina varias poblaciones, las
cuales serén evaluadas y de acuerdo a su comportamiento, se incorporarén
al programa de mejoramiento.

En cuanto a hibridos, las lineas que se manejan son casi en su
totalided de procedencia Argentina. El aflo préximo se evalusrén
alrededor de 50 lineas endocrisdas que de acuerdo a su hsbilidad
combinatoria entrarin en la formacién de hibridos experimentales.

- Evaluacién

Se incluyen en la evaluacibn de hibridos simples y dobles los
obtenidos por el programa de mejoramiento, ademés de los hibridos
comercisles. Esto permite determinar las mejores combinaciones
hibridas con las cuales se sigue el proceso y al mismo tiempo tener
informacién sobre el comportamiento de los hibridos comerciales, lo
que permite recomendar aquellos que se destacan.

- Manejo

La investigacion realizada y la que se conduce actusimente, cubre
un amplio espectro de la problemética del maiz en el Uruguay:

— Epoca de siembra

Densidad y distribucién

Fertilizacion

—~ Control de malezas (control mecénico y quimico)

— Estudios de Riego (densidad, distribuci6n y fertilizacién)
—~ Enfermedades y plagas

1

La Cétedra de Cereales y cultivos industriales de la Factultad de Agronomfa,
ha realizado la recoleccion de 869 poblaciones, las que fueron evaluadas agrond-
micamente en el aflo 1978/79 y clasificadas en diez razas. En los dos primeros sfios
se piensa encarar la formacibn de compuestos raciales, los que serén evaluados y
documentados. Ello permitiré tener disponible el germoplasma para los programas
de mejoramiento a nivel Nacional, e intercambiar material con otros paises.
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1.4 RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

- Ademds del fortalecimiento institucional a través del desarrollo del personal
en- investigacibn de maiz, se busca superar los niveles de productivided y la
rentabilidad del cultivo. Para esto es necesario:

Ampliar y mejorar las bases genéticas

Mejorar su varisbilidad y procurar su diversificacion entre los paises
firmantes del Convenio.

Disminuir costos de produccién.

Simplificar sistemas de seleccion y desarrollar materiales que respondan
mejor a las pricticas comunes del agricultor tradicional.

Desarrollar sistemas que faciliten el intercambio cientifico, tecnolégico
y de material genético.

. Coordinar la presencia dentro del Proyecto de los centros internacionales
relacionados al maiz.

Ayudar, pfomovef, asesorar, apoyar, orientar y coordinar a los programas
nacionales de maiz a realizar las siguientes metas de corto y mediano plazo:

Organizar un sistema de cooperacién en prestacion de servicios.

Asesorar en metodologfa de recoleccién y estudio de germoplasma
y de seleccion de variedades, hibridos y otros materiales genéticos.

Ensayos de evaluacion por rendimiento y de adaptacion agronémica,

Relevamiento y divuigacién de resultados de investigacion y tecnologias
disponibles en la region (transferencia horizontal interinstitucional).

Descripcién de las bases genéticas usadas en los pafses participantes y
compilacion de las regulaciones fitosanitarias para maiz.

Promover y realizar reuniones y orgamzar un programa de adiestramiento
en servicio.

Promover y asesorar estudios relativos a sistemas de produccion que
incluyan al maiz, entre los cuales la busqueda de leguminosas como
cultivo competente, etc., con vistas a su mejoramiento.
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2. ACTIVIDADES

2.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

intercambio de informaciones y experiencias entre los dirigentes e inves-
tigadores de maiz en los paises del Cono Sur, asf como asesoramisnto y apoyo en
aspectos especificos. Para coordinar y apoyar especfficamente actividades del Pro-
yecto, se cuenta con 12 meses hombre de especialista de més de un afio, 2 asesora-
mientos de corto piazo con dos meses hombre, y visjes de intercambio para 30
investigadores nacionales.

2.1.1  Coordinacion del Proyecto y Asesoramiento Técnico

a. Descripcidon: . Coordinar las acciones ‘del Proyecto, preparar los
informes y planes contemplados, asesorar a los pafses en los aspectos
relacionados con el desarrolio de la investigacién de maiz, cooperar
con la Direccién en la administracién del Programa y en la edicién de
las publicaciones derivadas de sus actividades. :

~ b. Lugar: Paises del Cono Sur.
c. Duracién y época: Doce meses - enero a diciembre. .

d. Cooperadores: Coordinadores Nacionales.

2.1.2 Asssoramiento en Sistemas de Produccién
' a . Descripcion: Asesorer en el trabajo de sintesis de sistemas de produc-
cién de maiz combinado con otros cultivos para diferentes estratos de
unidades de produccién y promover el intercambio de conocimientos
y experiencias.
b. Lugar: Sete Lagoas, Brasil.

c. Duracién y época: Un mes - tercer trimestre.

d. Cooperadores: A. Damilano y Coordinadores Nacionales.
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2.1.3  Asssoramiento en Virologia
a. Descripcion: Reconocimiento de vectorss trasmisores de la enfer-
medad denominada * Mal de Rio-Cuarto”” y modo de trasmision.
Cria artificial de vectores y posibilidades de distintas alternativas de
control.
b. Lugar: Pergamino, Argentina.
c. Duracién y época: 25 dias - 16 de enero a 10 de febrero, 1983.

d. Cooperadores : A. Damilano y Coordinadores Nacionales.

2.14 Intercambio de Profesionales
a. Descripciébn: Promover el intercambio de conocimientos y expe-
riencias a través de visitas y participacién en reuniones técnicas de
especialistas de los diversos pafses del Cono Sur.
b. Lugar: Paises del Cono Sur.

c. Duraci6n y época: En general una semana, enero a diciembre.

d. Cooperadores: Coordinadores Nacionales,

2.2. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
Acciones de adiestramiento y apoyo para el intercambio de conocimien-
tos, materiales genéticos y bibliogrificos. Esté prevista la realizacién de dos
reuniones, una beca de estudios de postgrado y cuatro adiestramientos en servicio.
2.2.1 Reuniones de Coordinadores Nacionales
a. Descripciébn: Se trata de dos reuniones entre los Coordinadores
Nacionales de los diversos pafses del Cono Sur y el Coordinador
Internacional del Proyecto, con la finalidad de hacer un balance de
las acciones del Proyecto y coordinar la operacionalizacion de las
actividades futuras.
b. Lugar: Uruguay (Sede, Montevideo).
c. Duracién y época: Una semana - abril y segundo semestre.

d. Participantes: Coordinadores Nacionales.
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222  Estudlos de Postgrado

a. Descripcibn: Una beca para especializacién en Mejoramiento Gené-
tico de Maiz para Uruguay.

b. Lugar: Estados Unidos.

c. Duracibn: Seis meses.

223  Adiestramiento en Servicio
8. Descripcibn: A programar.

- b. (boberadores: Coordinadores Nacionsles.
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1. INTRODUCCION

1.1

1.2

SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

Tomando en cuenta elementos tales como el tipo de organizacién existente en
el pafs, la disponibilidad de recursos, la concentracién de los mismos y la de sus
cientificos, las condiciones ecoldgicas, la ubicacién geogréfica, la distancia a las
oficinas del 1ICA-Cono Sur; el Proyecto tiene su sede en el Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo, de la EMBRAPA, en Passo Fundo (Rio Grande do Sul, Brasil),
que posee:

- Adecuada disponibilidad de recursos.

- Adecuada concentracion de cientfficos.

- Facilidades de campo experimental, invernéculos, lsboratorios, etc.

< Buena disponibilidad de oficinas y de personal auxiliar y la presencia de la

sede del Proyecto FAO BRA/83/635. '

PRODUCCION EN LA REGION
Argentina

Es el Unico pafs en la region que exporta trigo normaimente, en grandes
cantidades y de alta calidad, en condiciones de competir en los mercados
internacionales. Puede decirse que el cultivo del trigo esté en plena evolucién en la
Argentina, Esta evolucién favorable es determinada por un progreso tecnolégico y
disponibilidad de variedades de mayor capacidad productiva, las que van teniendo
acogida muy favorable entre los agricultores.

. La mejor tecnologfa se manifiesta en gran extension por un mejor laboreo del

. .suelo y manejo general de las técnicas de produccién como lucha contra las malezss,
_plagas y uso de fertilizantes nitrogenados y fosfatados cuando la relacién precio-

insumo-producto es rentable; el agricultor estd convencido que para cultivar trigo
en el momento actual, rentablemente, es necesario obtener por |0 menos de 26 a 30
qa/ha. Esta idea la basa en la tecnologia que dispone y las variedades.

Argentina tiene cuatro zonas trigueras de expresion: central norte, Entre Rios,
sudeste, oeste. .

La zona central norte es responsable por el 40 por ciento de las hectiress
sembradas y el 42 por ciento del volumen de produccion. Sigue la zona oeste, con
el 38.8 por ciento de las hectireas sembradas y el 31,3 por ciento del volumen de
produccion, ' '



En la zona central norte estin ubicadas las Estaciones Experimentales
Regionales Agropecuarias de Pergamino y Marcos Juérez,

Aan considerindose las éreas de mayor concentracidn triguera, en ellas se
ubican las Estaciones Experimentales Regionales Agropecuariss de Parané y Balcarce,

_ v la Estacién Experimental Agropecuaria de Bordenave.

| :Boljviq

E| tnoo consntuye uno de los alimentos bisicos de la poblacién boliviana.
En 1980, la producciébn nacional de este cereal alcanzé a 50.000 TM. Los
requerimientos para el mismo aflo, se estimaron alrededor de 260.000 TM lo que
indica que se produjo un 20 por ciento de las necesidades. Para cubrir los
requerimientos, Bolivia importé trigo y harina de trigo, por un valor aproximado de
50 millones de délares.

i .: _ El trigo en. Bolivia, tradicionalmente se cultiva en los valles y zonas cuya

L

altura fluctGa entre 2.000 y 3.500 s.n.m. con precipitaciones pluviales que oscilan
de 300 8 750 mm por aflo. Las temperaturas anuales promedio en estas zonas
fluctGan de 14 grados C a 18 grados C.

La mayor parte se cultiva a temporal y sin riegos de auxilio. Las épocas de
siembra son: para las zonas de altura a partir de octubre y las zonas do_ valle la

sogunda quincena de diciembre. Se cosecha a partir del mes de mayo.

En invierno’ se cultiva en poca escala en el valle de Tariia y algunas éreas de

o _C!'luquisaca Yy CQchabanba En estas zonas se siembra hasta julio v se cosecha a
) pamr de octubre ' :

El cultivo de trigo a partir de 1970 se extendid a la zona subtropical de
.Sama Cruz a fin de aumentar la produccién. Los resultados obtenidos al presente

. son bastante satisfactorios al nortede este depammervto La zona del Abapb 1zozog

se cultiva bajo.riego con rendimientos que alcanzan a 2.500 kg/Ma por las

- condiciones de suelo; clima y superficie. Abapé 1zozog con upa implementacion
% . edecuada de infraestructura de riego en un futuro inmediato podrfa constituirse en

la zona productora de trigo més importante de Bolivia.

A ‘pesar que existen paquetes tecnolégicos es necesario poner énfasis en la
obtencion de variedades mejoradas y en el estudio de pricticas culturales mis
adeeuadps.

La falta de éérhinos adeoﬁados inﬂuyé desfavorsblemente en los costos de
produccién y comercializacion.
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Brasil

El trigo en Brasil es producido, principaimente, en los estados de Parané Yy
Rio Grande do Sul, los cuales son responsables de més del 90 por ciento de la
produccién brasilefia,

En los Gitimos afios, ha crecido bastante el drea sembrada y la produccién,
en Sao Paulo y Mato Grosso do Sul, haciendo que estos estados pasasen a tener una
participacién importante en la produccién del pafs.

En base' a las condiciones climéticas, Brasil puede dividirse en tres grandes
regiones, en relacién al cultivo de trigo.-

La regibn sur, constituida por los estados de Rio Grande do Sul.
Santa Catarina y centro sur de Parand, es la pionera en el cultivo de cereal y, hasta
1960, era responsable por la casi totalidad de la produccion brasilefia. Esta regién
0 caracteriza por presentar un invierno frio con heladas frecuentes y precipitaciones
pluviométricas distribuidas més o menos uniformemente en los diversos meses del

" Los principales problemas del cultivo estin ligados a la aparicién de
enfermedades, heladas en el periodo de floracién y existencia de suelos écidos y de
baja fertilidad natural, lo que determina el empleo de altas dosis de fertilizantes y
correctivos. . - ’

La regién centro-sur, incluye el norte y oeste de .Parané, Sao Paulo y sur
de Mato Grosso do Sul y se caracteriza por una temperatura media mis alta, otofio
e invierno con baja precipitacion pluviométrica y heladas menos frecuentes.

En esta region los principales problemas son la deficiencia de agua en partes
del ciclo de la planta y la aparicién de heladas, que en algunos afios, causan grandes
perjuicios. Las enfermedades que mis se manifiestan son las royas, las cusles
pueden ser controladas por el uso de cultivares resistentes o por la aplicacién de
fungicidas. '

La regién central de Brasil, que comprende el Districto Federal y estados de
~ Minas Gerais, Bahia y Mato Grosso es nueva, con refacién al cultivo de trigo.

_ . 'En esta regidn se tiene un clima d‘neno, sin aparicién de heladas, sin lluvias
de mayo y agosto y con precipitaciones abundantes el resto del afio.

Debido 8 esta distribucién de lluvias el cultivo de trigo es hecho en dos
. épocas. La primera durante la estacion de las lluvias, con siembra en febrero y
~ cosecha en junio v la segunda, con irrigacién, con siembra en mayo-junio y cosecha
_ en octubre, )

En esta regién, en el inicio de la produccién, se han obtenido los mejores
rendimientos de trigo en el pais.
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En ol cultivo irrigedo, hecho también en pequefias érees, ¢f rendimiento
medio es superior a 2.000 kg por ha y, en el cultivo de verano, la productivided
media es un poco superior a 1.000 kg por ha en un érea total de cerca de 18.000 ha.

En ol resto del pafs (regiones sur y centro-sur) la productividad media es
inferior a 1.000 kg por ha y se caracterizs por une gran inestabilidad.

La inestabilided de produccién, aliada sl creciente consumo interno, hace
que Brasil deba importar grandes cantidades de trigo todos los aflos.

De 1967 a 1880 el consumo de trigo pas6 de 2,8 millones de toneladas a 6,6
millones, en tanto que la produccién, en el mismo perfodo, pesd de 366 mil
toneladas en 1967 a un poco més de 2,6 millones de toneladas en 1880, habiéndose

logrado 3 millones de toneladas, solamente en el afio 1976.

. Con el objetivo de disminuir la necesidad de importacién de trigo, a través
del aumento de la productividad y de la estabilidad de 1a produccién, principaimente
a partir de 1970, el gobierno brasiiefio ha hecho una gran inversion en la
investigacion de trigo. Ademés de eso, teniendo en cuenta los buenos resultados
que van siendo obtenidos en la regién central de Brasil, a partir de 1980 el gobierno
realizé un programa de incentivo a la triticultura en esa region, esperando para los
préximos aflos un sumento significativo en el drea sembrada con trigo.

Chile

En las Ghimas temporadas agricolas se produjo una tendencia a la
disminucién de la superficie sembrada con trigo, habiendo llegado en la Gltima
temporada a una cifra estimativa cercana a las 480,000 ha. Variss han sido las
causas de esta tendencia: desviacion de la superficie hacia cuitivos més rentables
y/o de exportacién en la zona central de riego; desviacion de la superficie hacia la
explotacién ganadera que ha tenido precios sostenidamente altos en la zona sur;
crédito favorsble entregado por pafses exportadores de trigo a la industria molinera,
al que se agregan las ventajas propias del grano estandarizado y, dafios climéticos
en una zona fuertemente triguera, la zona sur, que en la temporada 1979-80 tuvo
daflos por exceso de liuvias en el perfodo de cosecha, con la brotacién consiguiente
Y. en la temporada 1980-81 por una helada en plena floracién que afect a la zona
de precordillera de las provincias de Malleco y Cautin.

Los factores que han incidido en esta tendencia parecen estar perdiendo su
importancia en la presente temporada, estimindose que puede estabilizarse e
incluso sufrir un ligero repunte la superficie sembrada. En efecto, en la zona
central del pafs las siembras se estin desviando hacia el sector de la costa de secano,
con alto interés por parte de los productores. Los precios del ganado en Ia zona sur
se han estabilizado e incluso disminuido, volviendo a ser el cultivo del trigo una
alternativa interesante. Los efectos del incremento de las tasas del crédito externo
y la disminucién de la tasa de inflacion interna pueden afectar favorablemente la
comercializacién del grano nacional. Por Gltimo, desde el presente affo se ha puesto
en funcionamiento un Seguro Agricola por una compafifa particular de seguros, que
cubre los riesgos de la produccion fruticola y los de la produccién de cereales, lo
que se estd traduciendo en una mayor confianza por parte de los productores para
invertir en el cultivo del trigo aplicando una tecnologia de insumos adecuada.



Paraguay

La produccién de trigo en Paraguay, 8 pesar de las fluctuaciones ocurridas a
través de los afios, como consecuencia de un conjunto de factores adversos, viene
cubriendo alrededor del 40 por ciento del consumo interno.

Existe una tendencia al aumento de la superficie cosechada, a excepcion del
affo 1880, que se debié6 a la aparicién de heladas, en el perfodo de floracién y de
lluvias, en el periodo de cosecha de las parcelas, sembradas en la segunda quincena
de junio, que corresponde a la época de siembra més tardia, afectando el
rendimiento y la calidad del grano.

La superficie de siembra fue de 54.899 ha y 54.708 ha en los afios 1979 y
1980, respectivamente, lo cual indica que no se ha registrado variacién sensible en
¢l érea de siembra de un afio a otro. Sin.embargo, revela una mayor concentracion
de la produccién del cultivo en el departamento de itapla, que de 57,4 por ciento
sembrado en el afto 1979, pasb a 69,6 por ciento en el afio 1980.

El empleo creciente de la varieded Itspla | es consecuencia de la
concentracion del cuitivo en el Departamento de ItapGs y otras zonas de
produccién que presentan suelos originados de basalto.

La informaci6n recabada a nivel de las diferentes zonas productoras permite
estimar que el empleo de productos fungicidas cubrié el 50 por ciento del &rea de
cuitivo. Asimismo, la fertilizacibn se ha extendido sobre un 40 por ciento de-ia
superficie . sembrada, preferentemente la adicibn de fésforo, en forma de
superfosfato simple y superfosfato triple.

El Gobierno Nacional, con el propésito de estimular la expansién del cultivo
de trigo, en la campafia triguera 1981, ha adoptado medidas tales como la fijacién
del precio del producto antes de la siembra en ( 33/kg que representa un aumento
del 18 por ciento en relacion al afio anterior; mayores facilidades para la obtencién
del financiamiento necesario; y mejoras en el sistema de comercializacion.

La superficie de siembra fue de 54.708 ha y 63.600 ha en los afios 1980 y
1981, respectivamente, lo cual indica que no se ha registrado variacién sensibie en
el érea total de siembra. La concentracién del cultivo en el Departamento de
itapia sumentd del 69,6 por ciento en el afio 1980 al 72,8 por ciento en 1981.

Uruguay

E! érea de cultivo de trigo se ubica en la zona litoral del pais al igual que los
demis cultivos extensivos.

El trigo es el cultivo de mayor importancia; tal como lo demuestra el érea
ocupada por el mismo, respecto a la de los otros cultivos extensivos.

El drea promedio que ocupa el cuitivo anuaimente se sitia alrededor de
400.000 ha, con gran oscilacion entre afios, dependiendo de: politica econdmica
(precios del producto e insumos, créditos, subsidios), rentabilidad relativa del rubro
respecto a otros factores climéticos, etc.
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En el pais se obtienen rendimientos que ascienden en promedio a unos
1.000 kg/ha. La caracteristica fundamental es su gran variabilidad entre aflos,
debida a los distintos fectores que afectan al cultivo, los que se tratarén
posteriormente (clima, enfermedades, tecnologfa, factores econdmico-polfticos, etc.).
Presentan una tendencia ascendente.

En los dos ultimos aflos se han logrado cifras records de produccién por
hectérea.

Histéricamente, la produccién de trigo ha sido destinada al autoabaste-
cimiento. Las fluctuaciones anuales en la produccién determinan en algunos aflos
importacién o exportacién de bajos volGmenes del producto.

Gran parte de los productores recurre a créditos para la financiacion del
cultivo. Estos son suministrados bisicamente por el BROU (Banco de la RepGblica
Oriental del Uruguay), aunque en los Ultimos aflos ha incrementado el peso de la
banca privada como fuente de financiacion para el sector agricola. La comercializa-
cién se realiza a través del Ministerio de Agricuitura y Pesca, Direccion de Granos.
Esto no funciona para el resto de los cuitivos, por lo que en el momento actual,
significa un importante estimulo para el rubro. Los precios se fijan con anteriori-
dad a la zafra, y son ascendentes a partir de Ia misma, En los Gitimos afios han sido
superiores al precio internacional. '

ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION

Argentina
¢ L investigacion en trigo sé mantiene con el mismo vigor y amplitud en lo
que concierne a la creacidn de nuevas variedades mejoradas.

De los objetivos del mejoramiento se va cumpliendo aceleradamente el
aumento de los rendimientos unitarios debiendo sefialarse que las nuevas variedades

con germoplasma del CIMMYT superan 2 las tradicionales en por lo menos 30-40
por cuento

En sanidad se ha progresado sensiblemente en resistencia a las royas
manteniéndose como problemas més importantes la Septoria tritici y el Fusarium
graminearum pero sin constituir un factor limitante de la produccién. Los carbones
volador y hediondo son controlados por medios quimicos.

En cuanto s calidad, los trigos actuales responden a las exigencias de los
mercados interno y externo en cuanto a demanda de trigos que produzcan harinas
de panificacién directa.

Debe sefialarse que en otro campo de la investigacién se ha abierto
prgmispriamente una nueva brecha en el manejo del cultivo.



Bolivia

Los trabajos de investigacién y experimentacién de trigo se iniciaron en
1842 con la introduccién de un lote de variedades. Sin embargo, recién a partir de
19867, la investigacién de trigo cobra importancia, puesto que el gobierno bolivisno
lo considera como cultivo prioritario, dentro de las actividades del Ministerio de
Agricultura. En 1973, se organizd el Programa Nacional Centrslizado de
_Investigaciones Trigueras, dependiente de la Divisibn de Investigeciones
Agropecuasrias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios y actusimente
de! Instituto Boliviano de Tecnologla Agropecuaria.

El Programa Necional de Trigo coordina y centraliza los trabsjos de
investigacibn de las siguientes estaciones experimentales que trabajan con este
cereal: EE San Benito (4 técnicos), EE Chinoli (3 tfcnicos), EE Portachuelo
(3 téenicos), EE Armando Gémez (1 técnico). ’ N

. Los aportes mis importantes de los trabajos de investigacion de estas
estaciones fueron:

Para zonss tradicionsles: Recomendacién de nuevas variedades,
determinacion de épocas apropiedss pars siembra, recomendacién de niveles de
fortilizacién, determinacidn de mejores métodos de preparacién de suelos,
determinacion de costos de produccién y estudios de clasificacién de suelos.

Para dress nuevas: Los estudios realizados en los Gitimos aflos
proporcionaron informacion tecnolbgica necesaria para implementar programas de
produccién en el Depto. de Santa Cruz en una superficie potencial de 160.000 ha.
Estos estudios permitieron la recomendacién de variedades, determinacién de
épocss de siembra, niveles de fertilizacién y frecuencia de riego més aproplada.

El objetivo del Programa Nacional de Investigaciones de Trigo es sumentar
la produccidn de trigo en el pais con miras al autosbastecimiento,

Para lograr un aumento sustancisl de ia produccién nacionet las acciones son
dirigidas a:

Incremeritar los rendimientos por unidad de superficie.

incorporar nuevas éreas para el cultivo de trigo.

La investigacién de trigo en Brasil ha tenido un gran desarrolio a partir de
1970, tanto por la accién de los Gobiernos Faderal y estaduales, como por la
iniciativa privada.



A partir de ese aflo, ademés del aumento del nGmero de investigadores de las

instituciones existentes y de la dotacién de mayores recursos a las mismas, fueron

.creadas cinco Unidades de Investigacién que mucho han contribuido en el sentido
de resolver los problemas de triticultura brasilefia.

En Rio Grande do Sul fueron creados el Centro de Experimentacion e
lmmtmclbn de FECOTRIGO en Cruz Alta y el Centro Nacional dc imutlpdén
- de Trigo/EMBRAPA, en Passo Fundo.

En Parané fuerorm instalados el Instituto Agrondmico de Parand (IAPAR), en
Londrina y el Departamento de Investigacion de la Organizacién de Cooperativas
del Estado de Parané, con Estaciones Experimentales en Cascavel y Palotina vy, en
" Brasilia fue instalado el Centro de Investigaciones Agropecuarias de Cerrados/

EMBRAPA. -

Estos cinco Centros, sumados a las Instituciones que existian .en el paisy a
pequefias Unidades distribuidas en diversos puntos del territorio nacional,
constituyen hoy un eficiente Sistema Nacional de investigacion de Trigo, dotado de
buenas instalaciones y de personal técnico entrenado y cspaz. '

Este Sistema cuenta con apoyo técnico y financiero proveniente de

~ Convenios Internacionales entre los cuales pueden ser destacados el Proyecto de

"~ Aumento y Desarrollo de la Produccién de Trigo en Brasil (FAO-UNDP-EMBRAPA),
el Proyecto de Apoyo al Desarrollo del Centro Nacional de lnvestigaéiéh de Trigo,

_proveniente del acuerdo EMBRAPA Gobierno de Canad4 y el Programa Cooperatwo
de Investigacion Agricola 11CA- Cono Sur/BID.

~.En los.u0ltimos aflos todas las instituciones de investigacion de Brasil han
prestado especial atencién al entrenamiento de personal y, como fruto de esa
politica, la casi totalidad de los investigadores de trigo poseen el curso de postgra-
duatién a nivel de maestria o doctorado.

Ademés de eso, todas las instituciones han contado con la colaboracién de
consultores extranjeros, 'altamente capacitados, que mucho han contribuido a
mejorar el nivel de las investigaciones.

La mayor concentracién de Instituciones de Investigacidn y de investigadores
se encuentra en Rio Grande do Sul y Parand, estados responsables de la mayor parte
de la produccién de trigo y donde el cultivo es mas antiguo.

La investigacion de trigo en Brasil es coordinada por EMBRAPA, a través del
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.

Existe en el pals un Programa Nacional de Pesquisa de Trigo, formado por
Proyectos que tienden a solucionar los problemas del cultivo.




Chile

Hasts ¢l momento no ha habido alteracién en relacién s las Empresas o
Universidades que trabajan en mejoramiento de trigo, aunque con la aplicacion de la
nueva ley de semillas el interés de nuevas empresas pudiera elevarse, como esté
sucediendo en otros rubros.

El INIA continGa con su equipo de investigadores en trigo, habiéndose
agregado un nuevo fitopatélogo en la Estacién Experimental Carillanca.

El sistema de financiamiento del INIA ha sufrido una modificacién
substancia ya que a partir de 1981 se basa en convenios o contratos de investigacién
ocon el Ministerio de Agricultura a través de la Oficina de Planificacién Agricola
(ODEPA), con Gobiernos Regionales y con empresas particulares. Los principales
proyectos que tienen relacién con la investigecién en trigo son:

Proyecto Mejorsmiento de Trigo, financisdo por ODEPA, de fndole
nacional y con tres sedes: EE La Platina, Quilemspu y Carillanca,

Proyectos de Sistemas Integrados de Trigo, financisdos por QDEPA, del
los cuales hay tres: para la regién del secano costero (zonas central), pera
|a regién centro sur y para la regién sur.

Proyecto relacionado con Transferencia de Tecnologfa, financiado por
ODEPA, a nivel nacional, que implica la crescibn de centros
demostrativos.

Proyectos financiados por Fondos Nacionales de Desarrolio Regional, de
los cuales hay dos que afectan las provincias de Ruble y Bio-Bio.

.. Un proyecto FAO de Pérdida de Granos bésicos postcosechs, Hegando un
experto internacional en setiembre.

El Programa de Mejoramiento de Trigos esté presentando pera resolucién del
Comité Interno de Semillas del INIA, nuevas variedades dessirolladas en La Platina

y Quilamapu.

La Estacién Experimental Carilllnca’ esté informando sobre interesantes
avances en calidad del grano de sus |{neas avanzadas.

Se continGan los trabajos en:

Royas, especiaimente P. graminis y P. striiformis, con determinaciones de
razas apoyadas por Wageningen, Holanda, en el caso de P. strilformis.

Septoris, especialmente en la zona centro sur, sur y sacano Costero
central. Hay avances en control quimico en la zona sur y un fuerte
trabajo de seleccidn en el material segregante. Se estén recibiendo
ademds los viveros de Septoria del Programa |1CA-Cono Sur/BID.



Complejo Afido-Virus: se estén publicando las primeras evaluaciones de
introducciones de enemigos naturales en el programa de control biolégico
en la zona sur.

Enfermedades radiculares: se continian los trabajos de infectarios en
Quilsmapu y Carillanca, con el ﬂn de seleccionsr materiales tolersntes a
este complejo.

Pauguay

Cuem eon un programa acorde con sus necesidades, bien orientado y
realista. Tiene como base el propio MAG, el Instituto Agronémico Naciona! de
Caacupé, y la EE de Capitin Mirands. Como punto de spoyo en’ Misiones, ol
Centro Regional de Entrenamiento Agropecuario, en San Juan Bautista.

El programa de trigo trabaja en estrecha asociacibn con el Servicio
Nacional de Semillas y entre ambas instituciones reiinen profesionales bien
entrenados. Es notorio el crédito con que los investigedores cuentan entre los
agricuitores.

La labor del programa ha sido exitosa en la seleccién de variedades, y en la

“puesta a punto de téchicas de proteccién quimica para uso en la region més
afectada por las enfermedades.

Urugusy

La investigacibn con trigo en Uruguay es realizada por el Centro de
-Investigacionés Agricolas ' Alberto Boerger’’ (CIAAB), con énfasis en mejoramiento
genético, sanidad, suelos y manejo de cultivo,

Respecto a la obtencidn de cultivares, se ha trabajado précticamente en
forma continua desde 1912. Los objetivos perseguidos por el mejoramiento
genético son los siguientes: -

Adecuado potencial de rendimiemo y establlidad en diferentes ambientes
y aftos.

Resistencia al vuelco.
Amplitud de época de siembra.

Buen comportamiento frente a las pnnc:pales enfermedadea que afectan
al cultivo en el pais:

— Mancha de la hoja, causada por Septoria tritici.
— Roya del tallo, causada por Puccinia graminis f. sp. tritici.

— Roya de la hoja, causada por Puccinia recondits.



1.4

Se han logrado importantes avances en este sentido, principaimente
en lo referente a cultivares con buenos niveles de resistencia frente a
las royas. Deben dedicarse mayores esfuerzos al mejoramiento por
resistencia 8 mancha de la hoja y golpe blanco.

— Aceptable calidad molinera.

~ Acsptable calided panaders, acorde con el destino de la produccién
(panificacién directa).

- El gfecto del factor uso del suelo, ha sido ampliamente estudiado a través de
experimentos de rotaciones de pasturas y cultivos. Se ha puesto especia! énfasis en
conocer la dinémica de la disponibilidad de nitrégeno y las propiedades fisicas del
suelo en rotaciones de pasturas y cultivos.

La adopcidn de Is rotacidn por los productores esté fuertemente
condicionada por el éxito de las siembras ssociadas de trigo con feguminosas y
gramineas forrajeras por lo que se estén conduciendo una serie de experimentos
tendientes a estudiar los mecanismos de competencia entre el cultivo y distintas
especies forrajeras, asi como aspectos de manejo general de este tipo de asociaciones.

La recomendacién de fertilizacién nitrogenada se establece en funcién de la
historia de chacra (nueva, vieja o campo recién roturado) y de la relacién de precios
nitrogeno-trigo. Actualmente los trabsjos de investigacién se centran en evaluar ls
dindmica de los nitratos en el suslo y su relacién con el régimen de liuvias.

En cuanto a malezas, los trabajos en este cultivo estén orientados a
cuantificar la competencia cultivo-maleza a través de los rendimientos obtenidos
para diferentes grados y momentos de enmalezamientos.

En cuanto a plagas, las tres especies de puigones que afectan el trigo en
Uruguay son: pulgdn verde de los cereales, Schizaphis gramineum, pulgbn amarillo,
Metopolophium dirhodum;, pulgbn de espiga, Sitobion avenae.

Entre 1977 y 1979, se realizaron los ensayos cooperativos del Cono Sur con
ol objetivo de evaluar is magnitud de los daflos causados por los puigones en trigo;
en los que la plaga mostrd ser una limitante importante del rendimiento, dado que
su control incrementd significativamente la produccion, con un promedio de 23
por ciento para los tres afios.

Resta aGn determinar los niveles de dafio econdémico para los puigones,
junto con la determinacidén de la presencia e importancia en el pais del virus del
enanismo amarillo, el cual es trasmitido por esta plaga.

RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Promover y facilitar la bisqueda conjunta de soluciones a problemas
comunes a los paises de Ia region, tales como aquellos que causan las enfermedades
y plagas, mejorar la comunicacién y el intercambio de germoplasma.



Concretamente se propone impulssr actividedes en los siguientes campos:

Epifitiologia de royss, P.graminis tritic/ y P. recondits, reconocimiento
de dinémica de lss poblaciones y snuncio temprano ds cambios en la
composicién racial de esas poblaciones.

Estudio de las enfermedades a virus, reconocimiento de sintomas,

preparacién de escalss de lectura, blisqueda de fuentes de resistencia y
otras medidas de control.

Habilitar a los paises que aln no han iniciado ef control integrado de los
puilgones, psra que puedan hacerlo. En este aspecto, ¢l Proyecto
solamente complementard donde sea necesario, a la activided que osté
realizando FAQ.

Faciliter el desarrolio de estudios sobre ia mancha de la hoja, incitads por _
Septoria tritici, sprovechando el conocimiento que existe en lss
instituciones de la regiébn, y aportando especialista para incrementarlo.

. Proporcionar oportunidades para aumentar los conocimientos sobre
Saptoria nodorum, Erysiphe graminis, Gibberella sp. y enfermedades
radiculares, las pérdidas que causan, su varisbilidad, etc, y desarrollar
medidas de control apropiadas para las mismas. .

Facuhur y regularizar el mtommbio de ocrmophsma pan mult.plicar
las oportunidades de su aprovechamiento, sea en cruzamientos o como
" variedades para gran cultivo.

Facilitar el intercambio de los conocimientos y las facilidades disponibles
en algunos paises que puedan ser aprovechadas para el mejoramiento
general del cultivo de la region.
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2. ACTIVIDADES

S 21 TRANSFERENC!A DE TECNOLOGIA
Intercamblo de informaciones y experiencias entre los dumoﬂtu e
investigadores de trigo en los pafses del Cono Sur, asi como asesoramiento y apoyo
en aspectos especificos. Para coordinar y apoyar especificamente actividades del
Proyecto se cuenta con 12 meses de especialista de mds de un afio, un consultor de

¢orto plazo con un mes hombro, y viajes de intercambio para 30 investigadores
me-onals

2.1.1  Coordinacién del Proyocio y Asesoramiento Técnico
s. Descripcién: Coordinar las acciones del Proyecto, preparar los
informes y planes contemplados, asesorsr a los paises en los aspectos
relacionados con el desarrollo de la investigacion de trigo, cooperar
con la Direccién en la adminlistracion del Programa yen la edicién de
las publicaciones derivadas de sus actividades,
b. Luger: Paises del Cono Sur.

¢. Duraci6n y época: Doce meses - enero a diciembre.

d.  Cooperadores: Coordinadores Nacionales.

212 Asesoramiento en Fisiologia de la Produccién

a. Descripcién: Asesorar en la evaluacién de la informacidn disponible.
Sugerir cambios en las Iineas y métodos de trabajo que se estén utili-
zando y asistir a los investigadores nacionales ‘en la programacion y
evaluacién de sus trabajos relacionados con la mpuem de la planta 8
las diferentes pricticas de produccién. -~

b. Lugar: Santiago (EE La Piatina), Chile.

¢. Duracién y época: Un mes - segundo semestre, '

d. Cooperadores: M. Medeiros y Coordinadores Nacionales,

213 Intercambio de Profesionales
a. Descripcién: Promover el intercambio de conocimiento y experien-
cias a través de visitas y participacién en reuniones técnicas de espe-
cialistas de los diversos paises del Cono Sur.
b. Lugar: Paises del Cono Sur.

c. Duracién y época: En general una semana, de enero a diciembre.

d. Cooperadores: Coordinadores Nacionales.
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22 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Acciones de adiestramiento y apoyo para el intercambio de conocimientos,
materiales genéticos y bibliogréficos. Esté prevista la realizacién de un ssminario,
dos reuniones técnicas y 8 meses hombre de adiestrasmiento en servicio.

22.1 Seminario scbre Mejoramiento de Trigo

a.

Descripcién: Se trata de un seminario con la participecion de
Mejoradores y de los Coordinadores Nacionales. Se hardé un balance
de las acciones cooperstivas y se estsblecerén los mecanismos de
coordinacién para ls accién futura. -

Lugar: Santiago, Chile.

. Duucién'v' Gpoco 'Una semana - junio.

Participantes: Hasta tres Mejoradores de cada pafs, los Coordinadores
Nacionales y Especialistas del CIMMYT.

2.2.2 Reuniones de Coordinadores Nacionales

Descripcién: Se trata de dos reuniones entre los Coordinadores
Nacionales de los diversos paises del Cono Sur y el Coordinador
Internacional del Proyecto, con la finalidad de hacer un balance de
las acciones del Proyecto y coordinar la operscionalizacién de las
actividades futuras, :

Lugar: Uruguay (Sede, Montevideo).
Duracién y épocs: Una semana - abril y segundo m«m

Partfcipantcs: Coordinadores Nacionales.

2.2.3 Adiestramiento en Servicio

1.

2.

Virologfs

Origen de! personal: Argentina y Chile.

Destino: Canadé y Estados Unidos.

NGmero de técnicos: Dos (uno de cada pafs).
Duracién y época: Dos meses - segundo trimestre.

apos

A programar

a. NGmero de técnicos: Seis.
b Duracion y época: Un mes cada uno - de enero a diciembre.
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INTRODUCCION

1.1

1.2

SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

Centro Nacional de Pesquisa de Soja en Brasil, Londrina, Estado de Parané
(EMBRAPA). Este Centro, establecido por convenio entre EMBRAPA vy el
Instituto Agrondmico de Parané (IAPAR) cuenta con uns importante cantidad de
técnicos especializados que conducen investigaciones de relevancia.

Coordina toda la investigacién en soja en Brasil, siendo el sefialado a recibir
por intercambio (adiestramiento en servicio) o capacitacion, la mayor cantidad de
investigadores extranjeros.

Cuenta con infraestructura suficiente y adecuada, estnmindose que es el
Centro mejor dotado en bibliografia, equipos y elementos.

PRODUCCION EN LA REGION
Argentina

El cultivo de soja en la Argentina comienza a expandirse 3 partir del aflo
1970, en el cual se registr6 una superficie ssmbrada de 38.000 kg/ha, alcanzando en
ls actualidad (Campafia 80/81) una superficie de 2.000.000 ha sproximadamente.
Este incremento se debi6 en términos generales, a una serie de factores edafocli-
méticos, precios compensatorios y a la tradicién agricola de los productores de la
region.

Los rendimientos unitarios, promedios del pais, fueron para la Campafia
1970/71 de 1.600 kg/ha, llegando a 2.200 kg/ha en la Campafia 80/81, lo que
totalizé una produccidn aproximada de 3.800.000 toneladas.

El aumento de rendimiento unitario en la Ultima década se debib entre
otras razones a la incorporacidon de tecnologia tal como la utilizacion de variedades
adecuadas y un mayor control de plagas tanto animales como vegetales.

En lineas generales, las regiones sojeras argentinas se dividen en: regidn

pampeana, regidn noroeste y regién nordeste con caracteristicas disimiles entre si.

El 90 por ciento de la produccién estd concentrada en la regién pampeana,
sector central de Argentina que comprende las provincias de Buenos Aires,
Santa Fé, Cordoba y Entre Rfos; el 10 por ciento restante de la produccion se
sitia en las otras dos regiones citadas anteriormente. En la regibn pampeanas se
produce soja de primera época de siembra (noviembre, sobre suelo barbechado) y
de segunda época (diciembre, sobre rastrojo de trigo). En soja de primera, los
rendimientos promedios oscilan alrededor de los 2.700 kg/ha y en soja de segunda

12,100 kg/ha; cabe aclarar que en el 80 por ciento de esta drea se siembra soja de

segunda época.

En las otras dos regiones citadas se produce soja de primera época con
fecha de siembra en el mes de noviembre.



Bolivia

La sojs fue introducida en Bolivia alrededor del afio 1960 en la regién de
Santa Cruz de la Sierra. Las zonas de produccién se desarrolisn en los
departamentos de Tarija y Santa Cruz, con una produccién de 76.000 TM, en una
superficie de 50.000 ha, con rendimientos promadio do 1 soo kglha

La expansién de la forntera agricola dedicada al cultivo de la s0ja, es lenta
debido senc;qlmen_tehp la falta de una politica nacionsl coherente, que tienda a

ofrecer mejores preéios Y condicnom de morcodo a los productores dedicados a
este rubro,

En la actualidad con _la implementacién de la nueva fébrica de acsite vegetal
eri el departamento de T.ﬂ]l, con una capacidad de elaboracién de 16.000 TM de
aceite ‘Por aflo, “existen mejores perspectivas para la ampliscién de nuevas &reas
destinadas al cuitivo de esta oleaginosa. .

‘En la presente décatla los Proyectos Abap6-1zozog y Sachepera-Villamontes
en los departamentos de Santa Cruz y Terija respectivamente, se proponen ampliar
las &reas de cultivo del pais en 700.000 ha, las cuales en su mayor parte estarén
dedicadas a la produccion de maiz, soja y trigo. Ambos proyectos contemplan el
uso de riego en invierno con asentamientos dirigidos.

Hasta el aflo 1977, se cultivaban a nivel comercial las variedades Acadian,
Pelicano y Halo_soy 71, con rendimientos promedio de 1.600 kg/ha. Con la
introduccién de 'nuevos cultivares provenientes de INTSOY (USA), Colombia y
Argentina, se me;oraron los rendimientos, habiendo sobresalido las variodades
Rillito, Davls, Bragg, WulhamsyBossuer '

_ _En el afio 1978 se mtrodujo de Brasil la variedad UFV-J con buenos
resultados en la region del Gran Chaco (Tarija). Las variedades UFV-J y Bossier
son actualmente las més cultivadas en los departamentos de Santa Cruz y Tarija.
La variedad Bossier introducida de Estados Unidos fue la que mejor se comportd
en’la regién Sur-Gran Chaco con rendimientos de 2.500 kg/ha. Esta variedad ‘fue
recomendada por la Estacién Experimental Gran Chaco, la misma que se encargd
de producir semilla bésica, para su multiplicacién y posterior difusibn.

Brasil '

RPN AT

La realidad actual del cultivo en Brasil, involucra tres situaciones o regaoncs,
dmintas en furicién del’ tiempo de t:ultwo, del érea cultwada, de las peculiandadcs
regianales y del estado tecnologico. -

La region de eultivo tradicional comprendc los Estados de Rio Grande do Sul,
Santa Catdrina, Paran‘ y Sao Paulo. Ef desarrollo inicial, en esa regi6n, esiuvo
bastante condlc;onado a la importacién de tecnolog(a del sur de Estados Unidos.
;La mvestcgacu6n local sin embargo, tuvo un papel decisivo en el incremento de la
produecnén tanto por la expansubn del érea, como en la melora de lo productmdad

©*° En 1970 la produccién de soja, en esta regién, fue de aproximadamente
1,49 millones de toneladas, representando 98,6 por ciento de ‘la pfodueclén
nacional. En 1980 s produccién alcanzé 12,96 millones de toneladss, o sea 8,7
veces mayor que la de 1970, representando, por lo tanto, 85,68 por ciento de la
produccién nacional. En el perfodo 1970-1980 la, productwidad ‘media de la
regién aument6 592 kg/ha.



_ . Psra la regibn se dispone de tecnologia bastante desarroliadas, favoreciendo
la obtmcuén de buenos rendimientos. La productividad media en 1880 fue de
1.733 kg/ha. En toda la regién hay buenas informaciones de la investigacion y el
productor, normaimente, las utiliza adecuadamente. Son utilizadas |ineas genéticas
spropiadas, sembradas en épocas adecuadas con el empleo concomitante de
fertilizantes, correctivos y defensivos. La tasa de utilizacidn de semilla fiscalizada
v/o certificada es superior al 85 por ciento. La mecanizacion es pricticamente
completa, de la siembra a la cosecha y posterior procesamiento. La mano de obra
exigida requiere un mayor grado de especializacion y el nimero de empleados,
directamente en la produccion, es reducido en funcién del elevado grado de
mecanizacién.

El sumento de la produccién de soja, en esta regién, debe alcanzarse por la
mejors de la productividad, dado que no hay mayores posibilidades de expamnén
del érea cultivada y ademés no es aconsejable. Es necesario promovu una
agriculturs més diversificads, especiaimente en Rio Grande do Sul y en algunas
dreas de Parant

La regidn de expansién de cultivo abarca Mato Groso do Sul, el sur de los
Estados de Mato Grosso, Goiés y Maranhao y oeste de Minas Gerais y de Bah(a.
En casi su totalidad esté constituida de suelos bajo vegetacion de cerrados.

o EI cultuvo de soja en estos estados es més reciente y sustentado bisicamente
on tea\ologfa brasilefia. En 1970, la produccidn era de apenas 20.643 toneiadas,
obtenidss en 15.288 ha, representando apenas 1,4 por ciento de la produccién
nacional. En 1980 la produccion fue superior a 2,1 millones de toneladas, o sea,
105,6 veces al de 1970, correspondiendo al 14,4 por ciento de la produccién
brasilefta. E! sumento de la productividad, en el perfodo de 1970-1980, fue de
348 kg/ha. En la Gitima zafra el 6rea cultivada fue de 1.283.100 ha. En esta regién
existen enormes posibnlldades de sumentar la produccibn de soja, tanto por la
oxpanslbn del érea, como por el sumento de la productividad.

. u tecnologla de produccién inicialmente utilizada, en esta feglbn, fue
transferida en gran parte de la regidn tradicional. Ultimamente, ha sido desarrollada
tecnologfa especifica para las condiciones de la region. El rendimiento medio anual
es de 1,608 kg/ha. Existen, por lo tanto, necesidades de mayores esfuerzos para
generar nuevos conocimientos, desde aquellos dirigidos a la obtencién de mejores
genotipos, hasta aquellos dirigidos al establecimiento de sistemas de cultivo y
manojo més eficientes y econdmicos.

_ u tercera reglbn potencial para cultivo, es considerada a partir de la
‘disponibilidad de germoplasma adaptsble a todas las latitudes del pais, por lo tanto
para los demés estados o regiones que también tienen posibilidades técnicas de
producir soja.

o . Las llmitacvones ala introduccién de soja pueden deberse a aspectos fisicos
. ;(excaso o deficiencia de humedad), ambientales (floresta amazénica), econdmicos
(sustitucion de cultivos, infraestructura, etc.), y sociales (liberacién de mano de
obra). '



Instituciones de investigacion de varios estados y territorios de las regiones
norte y nordeste, apoyados técnicamente por el Centro Naciona de Pesquiss de Soja,
estén reslizando estudios de adaptacién varietal, épocas de siembra y correccién y
fertilizacion del suelo, logrando determinar "viabilidad técnica y econbdmica del
cultivo.

Chile

El hecho de ser Chile un pals tradicionaimente deficitario en la produccién
de aceites comestibles indujo a que los mayores esfuerzos, tanto gubernsmentsies
como privados, se concentraran en fomentar el cuitivo de aquellss olesginosas que
produjeran més aceite por unidad de superficie. Esto se favorecié con una pol{tica
de fijacién de precios, que generaimente asignaba al aceite un precio més alto que
los del mercado internacional. Frente s esta situacion, el cultivo de la soja no ers
econdmicamente competitivo, con cultivos como el girasol, por ejemplo, ya que
es sabido que el aceite representa sblo alrededor del 30 por ciento del valor del
grano de soja.

A pesar de que el cultivo de la soja no era econdmicamente atractivo para la
industria aceitera-nacional, COMARSA (Compradora de Maravilla S.A.), que era
la entidad formada por las compafiias aceiteras que las abasteciera de materis prima
para la elsboracion de aceite, comenz6 a promover en pequefia escala a partir de
1966 el cuitivo de la soja. Fue asi, como en el quinquenio 1970/71-1974/765, se
sembraron en promedoo 1.150 ha anuales con un rendimiento promodb de
1.200 kg/ha.

0
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Posteriormente, con la disolucin de COMARSA el cultivo dejé de ser
fomentado por las fébricas de aceite, pero la Compania de Refiner{s de Azicar de
Vifia del Mar S.A. (CRAV) empez6 a estudiar en 1974 la factibilided de utilizar la
sojs en sus programas de alimentos infantiles. En la actualidad, esta compafiis
es el (nico poder comprador de soja que hay en el pals, y el agricultor que siembra
soja lo hace bajo un sistema de contrato con ella. CRAV, segin contrato, se
compromete a adquirir la totalidad de la produccién proveniente de las superficies
contratadas, ademds de proporcionar asistencia técnica y los insumos necesarios
para efectuar el cultivo. Cabe sefialar que las metas de CRAV para 1980 eran do
800 ha pero sblo se lograron comratar 470 ha.

La pequeiia superficle sembrada y el sistema de contrato permite al
comprador concentrar el cultivo en una zona bien delimitada (34 grados lat. sur).
Ello permite una buena asistencia técnica y un eficiente control de las sementeras.
_Es un cultivo muy mecanizado. Se siembra entre el 15 de octubre y 15 de
noviembre. La rotacidn més comin es maiz-soja.

_ Amsoy es la Unica variedad empleada, con buena potencialidad de
rendimiento y muy estable en su comportamiento. Presenta la desventaja que
_alcanza una gran altura (1,20-1,40 m) por lo que se vuelca ficilmente. Se siembra
en hilerss separadas » 54-80 cm distribuyendo alrededor de 40 semillas, por metro
lineal, lo que corresponde a unos 110-120 kg/ha de semilla. Se inoculs con el
bacterio Rhizobium japonicum y se sbona con 60 kg/ha de P20g en promedio. Las
malezas se controlan por medios mecénicos y quimicos, siendo de estos Gitimos los
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més usados el Trifluralin (Treflan) y Carbofluorfen (Blazer). El nimero de riegos es
de 6 a 8. Entre las plagas més importantes estén las larvas del suelo que stacan a ls
planta en sus primeros estados de desarrolio y el insecto Epinotia sp. que atacs los
brotes, hojas y frutos. Generalmente ss splica junto con el sbono fosfstado un
insecticida al suelo para prevenir el dafio de larvas. Entre las enfermedades se puede
mencionar al hongo Sclerotinia sclerotiorum que puede afectar pequefios sectores
de la siembrs y algunos virus (mosaico de la soja y mossico amarillo). El precio del
quintal métrico de sojas con 14 por ciento de humedad y 93 por ciento de pureza,
puesto en la fébrica de Vifia del Mar, seré el equivalente a US$ 35 para la cosecha
1880-81. E! contenido promedio de proteina del grano es de 38 por ciento y el
aceite constituye un 20 por ciento.

Paraguay

La soja, Glycine max (L) Merril, fue introducida en el Paraguay alrededor
del aflo 1921. Sin embargo, la expansién de su cultivo se produjo recién desde los
inicios de la década del 60, intensificindose a partir de 1968, incentivado por el
sumento de la demanda y por las distintas medidas oﬂcules conducentes a
estimular su siembra y comercializacién,

_ Su produccién inicial era destinada casi exclusivemente a proveer de mataria
prima a las industrias aceiteras locales, pero, a partir de 1967, comenz s exportarse
en grano, en base a la creciente demanda del mercado internacional.

Entre Jas campafias agricolas 1961/62 y 1980/81, la superficie cosechads y
la produccién aumentaron sensiblements, mientras que, fue modondo en el
periodo agricola comprendido entre 1961/62 y 1965/66.

En el periodo que abarcaron las campafias agricolss 1966/87 a 1968/60,
disminuy6 tanto la superficie cultivada como la produccién de este rubro agricols,
on comparacién a los resultados de la campafia 1966/86, a consecuencia de
probiemas en la comercializacion del producto en el mercado interno.

A partir de la campafia sgricola 1968/70, se inicidé un acelerado sumento,
tamto de la superficie cultivada como de la produccién de este grano, debido a las
medidas de apoyo adoptadas por el Gobierno Nacional, tales como asistencia
técnica, crediticia, facilidades de comercializacibn, scceso y conservacién de
producto, asi como la demanda creciente en el mercado internacional.

El perfodo que abarcaron las campafias agricolas 1977/78 y 1978/79
disminuy6 el rendimiento unitario, como consecuencia de condiciones climéticas
desfavorables, tales como sequia en el periodo de floracion y exceso de
pluviometria durante la cosecha.

En base a las informaciones existentes a la fecha como resuitado de la
produccién correspondiente a 1980/81 se estima que se alcanzard a las
900.000 toneladas de grano con un promedio de rendimiento de 1.500 kg/ha.

A pesar del considerable incremento alcanzado en la produccién de la soja
hasta el presente, es posible el aumento de la misma, si se controlan los principales
factores que inciden en la produccion.



' Entre lo::,.aspo:ctos técnicos que afectan negativamente el v.lmomo del
. rendimiento de una proporcién importante de los cuitivos de sojs, se pueden
.mencionar los siguientes:

. vLa.;lvim.i;ada aplicacién de préicticas de conservacidon de suelos, situacion
- ;- que se agrava en los suelgs derivados de areniscas y con mucha pendiente.

. f ,El escaso empleo de semilla mejorads, ofrecids s los productom por ol
Ministerio de Agricultura y Ganader{a (MAG).

La reducida utilizacién de fertilizantes, debido al elevado precio y el -
limitado conocimiento de los productores sobre la conveniencia de
aplicar las practicas de correccién del suelo.

. _:.,,,; El. deﬂcrente control de plaoas y enfermedades en algunas zonas
_‘._,,-.\Jproductoras

La at’m limitada generacién y difusién de los conocimientos técnicos,
como consecuencia de la gran expansnén del cultivo y el nGmero de
penonal técnico disponible.

-'Otros factores que limitan la expansion del cultivo, particularmente en las
nuevas dreas de colonizacién, son los siguientes:

El alto costo de habilitacién de los terrenos cubiertos por bosques, donde
se dispone de suficiente superficie de suelos fértiles y apropiados para el
cultivo de esta oleaginosa.

Lé insuficiente capacidad econbémica del - pequefio productdu.- o cual
limita sus posibilidades para obtener los recursos financigras, que le
permitan impulsar la produccién,

.. El elevado precio, tanto de las méquinas, implementos y repuestos, asl
como el aumento creciente del costo de los insumos, derivada. .del
petrdleo. R A

. La aldn insuficiente disponibilidad de infraestructura vial y de
simacenamiento debido a la gran expansion del cultivo en nuevas zonas
productoras del pais y el aumento del volumen de produccién,
respectivamente.

Uruguay

El cultivo de la soja comenzd realmente a expandirse en el Uniguay en el
afio 1973 partiendo de unas 6.000 ha. Aumentd muy répidamente hasta las
60.000 ha y desde hace tres zafras se ha mantenido en dicha drea. Desde un punto
de vista cualitativo, ello se explica por un-aumento del rea del cultivo en ¢l norte y
noreste de este pafs, a una-tasa..anmal-del- 50 por ciento de incremento Yy
disminucién del area sembrada en las zonas.tradicionalmente agricolas. Esto se
debe fundamentalmente a que en las zonas norte y noreste no hay muchas



slternstivas de produccién agricola, en cambio en ef litoral los productores poseen
muchas alternativas de cuitivos de verano. Ademés influyen los bajos precios de la
soja y la ocurrencia de dos veranos secos en la zona tradicionaimente agricola que
disminuyeron mucho los rendimientos,

El érea de la soja en Uruguay, como es mencionado anteriormente, se ha
estabilizado en 50.000 ha y para incrementar dicha érea se deberén lograr mayores
precios para el grano, de manera de incrementar la rentabilidad del cultivo y
solucionar algunos problemas técnicos para lograr mayor productividad.

Para_ el cultivo de soja, el pais se puede dividir en dos zonas productoras que
presentan diferentes caracter (:tiw.:

Zona litoral

Un #rea tradicionalmente agricola, gran productora de trigo, giraso!
y sorgo. Presenta suelos de buena fertilidad con problemas de malezas.
£l productor por tradicion tiene varias alternativas de produccién y como
cultivo de segunda, luego del trigo, siembran girasol y muy pocs soja.
Debido a que es una zona con una gran tradicién agricola no adopta muy
fécilmente nuevas tecnologias. Los bajos rendimientos en esta zona son
debido principaimente a: falta de tecnificacibn adecuada de los
productores, alta incidencia de malezas, siembras tard{ss, suelos con boia

. capacidad de almacensmiento de agua, etc

. Zona norte y noreste

Esta zona se incorpord a la agricultura recientemente y en gran
parte con la soja sin desplazar otros cultivos. En esta zona el arroz es el
cultivo més importante. Presenta suelos de baja fertilidad, Se debe

~ mejorar la preparacién y conservaci6n de los suelos y en menor grado el
_control de malezas. El rendimiento promedio de la sojs en el Urugusy
estd situado en 1.500 kg/ha con variaciones de 1.000 a 2.800 kg/ha de
acuerdo a la aplicacién de la tecnologia disponible. Las variedades mis
plantadas son: Bragg y Parand.

1.3 ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION
Argentina
Desde hace dos décadas aproximadamente se realiza en la RepGblica Argentina
investigacion en soja, 1a que continlia efectuéndose a través de organismos oficisles
como el Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA) y las Universidades.

Los temas de trabajos desarrollados comprenden las éreasde: mejoramiento,
protecciébn vegetal, menejo de cultivos, tecnologia de semillas y microbiologia.



Mejoramiento

Comenzd con la introduccién de veriedades en principio de USA,
las que fueron evaluadas en distintas zonas del pais. Posteriormente se
increment6 el material introducido con cultivares y lineas de distintos
paises como Brasil, Japén y otros; a partir de ese momento comenzd a
formarse una coleccién de cultivares, su evaluacién y la eleccion de
padres que originaron los primeros cruzamientos. Actualmente el centro
de mejoramiento del INTA estd localizado en la Estacidn Experimental
Regional Agropecuaria de Marcos Jufrez y s su vez actGan como sub-
contros las Estaciones Experimentales Regionales Agropecusrias de
Pergamino, Parané y Famaill§. .

- Proteccidn vegetal

— Plagas animales: se realizan trabajos sobre bioecologfa,
determinacidon de niveles de dafio econémico; uso més racional
de los plaguicidas y control integrado de las plegas que afectan
el cultivo de la soja.

— Plagas vegetales: se lievan a cabo trabajos sobre bioecologia de
las malezas més importantes, competencia y control integrado
de las mismas.

— Patologfa: se efectlan estudios tendientes a determinar y
controlar las principales enfermedades transmisibles por las
semillas, asi como aquelias provenientes del suelo.

. = Manejo del cultivo

Dada la amplitud del éres sojera, en la Argentina se realizan
trabajos tendientes a adecuar el manejo del cultivo segin lss caracterfs-
ticas edafocliméticas de cada una de ellas. En general comprende:
densidad y espaciamiento, épocas de siembra, sistemas de siembra,
fertilizacidn, sucesion de cuitivos, etc.

Tecnologia de semillas

Se realizaron tareas tendientes a determinar calidad; cqsecha y
almacenamiento de las mismas.

- Microbiologia

Los trabaiés, tratan sobre la determinacién y produccifn de cepas,
evaluacidn de inoculantes y sistemas de aplicacion.

A partir de 1979 el INTA cre6 un programa de soja a nivel nacional,
tendiente a coordinar la labor de investigacidn que lleva a cabo la Institucion en
todo el pais.
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Bolivia

Las Unidades dedicadas a la investigacion en soja son: la Estacién
Experimental  Agricols Gran Chaco, Yacuiba, Tarija, dependiente del Centro de
liwestigacion en Agriculturs Tropical (CIAT) y la Estacibn Experimental Agricola
Armando GOmez, Abapé-lzozog, Ssnta Cruz, dependiente de CORDEPAI-
COFADENA. Otros Centros que dedican tiempo parcial a la investigacién en soja
son: la Estacion Experimental Sapecho, Alto Beni, La Paz y la Estacibn
Experimental Chipiriri, Chapare Tropical, Cochabamba. ' '

Se cuenta con un total de ocho investigadores dédicadog ala 'irwestigacibn
en s0ja; cuatro con dedicacion totsl y cuatro con dedicacién parcial (26 por ciento),
dentro de las regiones de Santa Cruz, Tarija y Beni.

Los principales problemas que inciden en la produccién de soja son:
" . Desarrollo de cultivares

Es preciso delimitar la faja sojera del pafs, para programar la red de
ensayos regionales, acordes a las caracteristicas ecoldgicas de cada regién,
que permita ofrecer a los productores nuevos cultiveres de alto
‘rendifniento y caracteristicas agrondémiicas desoabies. De manera general
se mce necesario introducir y desarrollar cultwares para ‘Iatitudes de
22 a 15 grados LS.

<" Manejo'y conservacion de suelos

La ampliacién de la frontera agricola debe contemplar précticas
conservacionistas de suelo, que permitan una explotacién dirigida a
mantener la estructura fisica del suelo, su fertilided y la materia orgénica.
Se evidencia también entre los productores dedicados al'cultivo de soja,
un excesivo laboreo en la preparacién de suelos, lo que trae problemas al
destruir la estructura del suelo, favoreciendo al ‘‘planchado’ del suelo.

- Nutricién vegetal

" Existen algunas zonas con deficiencia de fésforo, s consecuencia de
ia fijacion del mismo, lo que dificulta su asimilacién. En lo que respecta
a la fijacién simbidtica de nitrégeno en las zonas de reciente expansion,
se deben buscar razas de Rhizobium eficientes, de acuerdo a las
caracteristicas de cada regién.

- Précticas cuiturales
Comprende la investigacién sobre épocas de siembri’ adecuadas

para cada cultivar y region, denssdades de siembra, métodos de siembra y
rotacibn de cultwos.



Control de malezas

La investigacion para el control de hierbas dsfiinas estd dirigido
_ principaimente al uso combinado de herbicidas e implementos agricoiss
en la carpida. Las principales malezas-problema son: Ancenthospermun
hispidun, Amaranthus sp, Caccia tora, Eleusidine Indla, Dom lau

- etcétera.

. Fitosanidad

Comprende el manejo .y control de plagas de importancia
econdmica como ser:. . chinches,  lagartos, brocas y trips.: En lo que
respecta a la investigacibn de las principales enfermedades, ésta .os
incipiente, detecténdose como las enfermedades de mayor incidencia
a: Septoria glycines, Cercogpora sojina, MRdiu, etc. Enfermedades en is

“semilla como: Phomposis sojee, que es la més importante. La
investigacidon dirigida a las enfermedades causadas por virus (plstula
bacteriana, Pseudomonas glycines, etc) es también incipiente.

¥ - . Produccién y tecnologfa de semillas

Es uno de los principales problemas que afects a.la produocion de
soja. La mayor parte de los centros destinados a la produccién de
semillas, no cuentan con recursos materiales, que les permita trabajar con
eficiencia. En las regiones de altas temperaturas y humedad el problems
es ain mayor.. En la pasada campafia agricola se tuvo que importar
semilla de la variedad UFV-1 de Brasil, para las siembras en (s region de
Santa Cruz de la Sierra.

Exmen pocos logros en ios resultados de las lmstigoc&om en soja,
especualmente en las dreas de reciente expanslbn, los cuales se sintetizan a
eominuacobn. Co

- Cultivarés de soja en |s zona del Gran Chaco (T arija)

Estas variedades son:
Bragg. . - rendimiento promedio: - - 2.000 kg/ha
_Bossier - rendimiento promedio: - 2.600 kg/ha

Rillito - . rendimiento promedio: -, 2.000 kg/ha

La introduccibn de estas variedades a nivel comercial significaron
un incremento promedio de 760 kg/ha, en relacibn a la variedad
tradicional Pelicano, que era la més cultivada. -

- Précticas culturales

En las rqjiohes de reciente expansion se recomendaron épocas y
densidades de siembra para los cultivares Bragg, Bossier y Ritlito.

- Control de malezas

El uso de herbicidas en el control de malezas significéd un avance
significativo en las zonas de mayor escasez de mano de obra.



Con la crescion de Is Comisidn Nacional de Sojs, en 1971, y del Proyecto
Nacional de Soja, en 1972, se establecen las bases para un Programa Nacional, para
promover la completa integracién de las Instituciones de Rio Grande do Sul y de
Santa Catarina. S

El Programa Nacional de Pesquisa de Soja contempla investigaciones
reslizadas en 15 estados, en el Districto Federal y en tres territorios, con la
perticipacidén de dos Centros Nacionales de Producto, dos Centros de Recursos,
cinco UEPAEs®, un UEPAT®®, siete Empresas Estatales de Investigecién, cinco
institutos de Investigacién, seis .Universidades, dos Entidades Oficiales y dos
Entidades Privadas, conectadas con lss Cooperativas. Sin embargo, todas estas
Instituciones envien sus proyectos al Centro, ya que EMBRAPA no financia la
totalidad de estos proyectos. Participan, por lo tanto, de la planificacién conjunta
y la ejecucidn integrada de las investigaciones.

Los principeles objetivos del Programs Nacional son:
" . Aumento de la produccién

. Mejor utilizacibn de la tierra y del trsbsjo dentro de las
propiedades: a través del desarrolio de sistemas de rotacién y de
sucesion de la soja con diferentes cuitivos. ’

Expansién de frontera agricola: a través del desarrolio de
cultivos y de sistemas de manejo del cultivo eficientes, técnica y
econdmicamente, y adaptados a las condiciones edafo-climéticas
.de las regiones de expansién y potencial de soja.

. Mejora de ls productividad

— Aumento de la productividad de la tiém: 8 través de la
utilizacién més racional de correctivos y fertilizantes y de fa
mejor conservacién del suelo.

- Aumento de la productividad de la mano de obra: propiciar
condiciones para adiestramiento de la mano de obra, con el
fin de capacitar en la ejecucién de las tereas, con el méximo
de eficiencia técnics y econdémica.

~ Aumento de la productividad de la planta:

Regidn tradicional de cultivo: a través de la introduccién y
del desarrolio de nuevos cultivos, con el fin de mejorar
la produccién por érea y reducir las oscilaciones de ls
produccion a lo largo de los aflos, y a través del
perfeccionamiento de las pricticas de manejo de
cultivo.



Region de expansion de cultivo: a través de la introduccién
y desarrolio de cuitivos adsptados a las condiciones
edafo-climéticas especificas de la region y a través de la
elasboracion de sistemas de cultivo eficiente.

Regién potencial de cultivo: desarrolio de cultivos adaptados
a las exigencias de las regiones y de baja latitud y
estudio del potencial productivo de las diferentes érees.

Perfeccionamiento del proceso productivo

A través de ls racionalizaci6n del uso de correctivos,
fertilizantes y defensivos, y de la utilizaciébn de sistemas
. alternativos de control de plantas dafiinas, plagas, plantio y
rotacidn y/o sucesién de cultivos. o

Mejora de la utilizacion y de la conservacién de los recursos
naturales

Racionalizar el uso del suelo con énfasis en la
preparacién adecuada y utilizacion de préicticas de conservacion;
mejor adecuacion del cultivo a los diferentes sistemas de uso
continuo de la propiedad; mejor aprovechamiento del clima,
logrando minimizar las oscilaciones de la productividad; y mejor
aprovechamiento del potencial de control biol6gico, principal-
mente de plagas y plantas dafiinas.

Aumento de la renta liquida del productor

Aprovechamiento integral de la capacidad productiva
de la planta y reduccion de los costos de produccion, a través
del uso racional de insumos, y desarrollo de sistemas que exijan
menor consumo de energfa.

Mejora del valor nutritivo de la soja
Desarrollo de cultivos adecuados a la industria de
alimentos y para el consumo “in natura” en la alimentacién

‘humana.

Los principales problemas de la produccién considerados por el Programa
Nacional, son:

Desarrollo de cultivos
Los principales problemas que pueden tener solucién a través del

mejoramiento genético, son en su mayoria diferentes en funcién de la
regién considerada.



- Manejo del suelo

Conservacién del suelo: pricticas correctas de preparscion del
suelo y el uso de implementos adecuados para los diferentes
tipos de operacién y suelo, estin previstos en el Programa
Nacional.

Sistemas de preparacién del suelo.
Materia orgénica en el suelo.
- Nutricién vegetal

Los principales problemas en nutricién de soja estén relacionsdos al
- fésforo, potasio, acidez del suelo, azufre y micronutrientes y fijacion
simbibtica de nitrogeno. '

- Manesjo de cuitivos

Varios son los problemas de manejo del cultivo, a los que el
Programa Nacional presta atencién; los principales son:

Plantas dafiinas: deben ser desarroliados métodos alternativos
de control, técnicamente eficientes y mas econémicos. °

Agua en el suelo: en las regiones o en los perfodos de
deficiencias o excesos hidricos, se produce una considersble
reduccién en la productividad del cultivo. Lograr producciones
constantes en niveles razonables es una preocupacién del
Programa Nacional. " '

Sucesion de cultivos: la soja es un componente de diversos
sistemas de explotacidn intensiva de la tierrs. Mucho se ha
investigado en sojs como cultivo aislado. Pero alin se conoce
poco sobre su manejo, cuando es cultivada en sucesidn con
otros productos, especificos de cada region.

Manejo del cultivo en diferentes sistemas de plantio: es
importante el desarrolio de nuevos sistemas de plantfo. Entre
otros, se destaca el plantio directo como Lna excelente opcién,
principalmente en las &reas donde se cultiva el binomio
trigo-soja. El interés por este sistema estd sumentando y su
utilizecion deberd ser intensificada.

- Fitosanidad

Plagas: la tecnologia sobre el control de plagas de la sojs ha
evolucionado mucho en los ultimos aftos. Asimismo, todavia
existen problemas que necesitan mejor solucién: chinches,
lagartas, brocas, trips, plagas secundarias y potenciales.



Enfermedades de hongos.
Enfermedades bacterianss.
Enfermedades causades por virus.

Nematoides: los daflos causados on la sojs por nematoides
fueron hasta shora relegedos a un plano secundario dentro de la
investigacion. A pesar de que existen en todas las regiones de
cultivo de sojs, estén constituyendo un serio problema,
especialmente, en suelos de cerrado.

- Produccién y tecnologfa de semillas

Germinacion y vigor: la dimension de los fsctores que
determinan la mala germinacion y el bajo vigor, posibilitarén el
establecimiento de formas més adecuadas para solucionar el
problema.

Pureza varietal.

Sequia.

Mecanizacién

Chile

Mucho antes que la soja se cultivara comercialmente en el pafs, el Ministerio
de Agricultura, primero y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias
posteriormaente, pusieron en marcha un plan de trabajo en soja dirigido principal-
mente hacia los siguientes objetivos:

. Evaluar la potencialidad de rendimiento del cultivo en diferentes zonas
agrocliméticas.

Estudiar la adaptacién de cultivares introducidos.

Determinar las pricticas culturales que permitieran maximizar los
rendimientos.

" Los resultados de esos estudios han permitido llegar a las siguientes
conclusiones principales: ’

Los méximos rendimientos de la soja se obtienen en los suslos regados
del Valle Central en la zona comprendida entre los 33 y 37 grados latitud
sur. En esta zona los rendimientos pueden pasar de 5.000 kg/ha en
suelos de buena calidad y usando la tecnologia adecuada. En suelos con
potencialidad de rendimiento moderada, la soja puede rendir alrededor
del 50 por ciento mas que el girasol.
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- Las variedades de mejor comportamiento son las de los grupos |, Il y 111,
de acuerdo s la clasificacion norteamericana basada en los ciclos de
madurez. Cabe hacer notar que la adaptaciébn de las variedades no se
puede predecir comparando las mismas latitudes del hemisferio norte.
En Santiago, por ejemplo, las mejores variedades son aquellas
recomendadas para ser cultivadas en las latitudes 40-42 grados. En
cambio, las variedades adaptadas a Mississipi o Alabama son muy tardias
para Santiago a pesar de estar en latitudes norte y sur comparables
(33 grados).

- En el manejo del cultivo, las précticas de cuitivo que més influyen en los
rendimientos son: inoculacién de la semilla, densidad de siembra,
control de las malezas y cosecha oportuna. E! trabajo del INIA estd
localizado en la Estacion Experimental La Platina de Santiago. En la
actualidad se continda con pruebas de material imtroducido y para ello se
tiene un ensayo de variedades procedentes de INTSOY y alrededor de
4.000° metros cuadrados sembrados con material de mejoramiento de
la Universidad de Minnesota, en un programa cooperativo que se tiene
con dicha Universidad. Otrs institucién que tiene un trabajo de
Investigacion es la Universidad Cat6lica de Chile.

Caracteristicas importantes que se buscan en las variedades, ademés de
rendimiento, son:

- Alto contenido de prote{nas.
- Resistencia a la tendidura (vuelco).

Resistencie al desgrane,

Paraguay

En 1972, el Ministerio de Agricultura y Gansderia (MAG), dio comienzo en
cooperacién con el Banco Nacional de Fomento, al Programa Nacional de Sojs
cuyas metas formuladas fueron: aumentar la superficle cultivada y los rendimientos
mediante la aplicacién extensiva de préicticas mejoradas de produccién.

El Programa de Investigacidn en Soja, iniciado dos afios antes, ys se
encontraba abocado a buscar solucion a los problemas més urgentes del cultivo pars
las diferentes regiones del pais. Bésicamente, los objetivos del programa fueron:
obtener variedades adaptadas de alto potencial de rendimiento y estudiar los
distintos componentes del rendimiento, a fin de identificar pricticas mejoradas de
manejo del cultivo, cuya correcta aplicacién permitird el aumento del rendimiento
y de la productividad. Para eso, se inicié el estudio de adaptacién de algunas
variedades, la determinacion de épocas de siembra y la densidad de siembra.

Los ensayos realizados han estado localizados principalmente en el Instituto
Agronémico Nacional (IAN), sito en Cascupé y en el Centro Regional de
Investigacién Agricola {(CRIA), localizado en Cap. Miranda y en algunas zonas
productoras del pafs.



En el curso del aflo 1880 entrd en vigencia el Programa Integrado de
Desarrolio Agropecuario del Paraguay (PIDAP 1l), que dentro del marco del
Proyecto de Tecnificacion Agropecuaris, viene mejorando el proceso de generaciéon
y transferencia de tecnologie de los cuitivos considerados prioritarios por su
importancia econémica y social. Entre ellos, el cultivo de la soja seré beneficiado
con la incorporacion y capacitacién de técnicos, la adquisicion de maquinarias,
equipos y material bibliografico, asi como la dotacién de la infraestructura fisica
necesaria en los Centros Experimentales,

Como resuitado de la cooperacién mencionada y el aporte nacional, en la
campafia agricola 1980/81.se ha reiniciado la conduccién de los experimentos a
nivel regional, llevindose a cabo en cinco localidades y el nimero de los mismos se
ha incrementado en un 50 por ciento.

Los resultados de los ensayos realizados por las unidades especializadass de!
MAG indican que la aplicacién de un conjunto de técnicas de produccién generadas
en el pais, permiten alcanzar mejor rendimiento. Entre estas técnicas se pueden
mencionar las siguientes: '

Las veriedades precoces conocidas como Galaxia y Paran4, la de ciclo
intermedio, denominada Bossier, y las de ciclo largo tales como la Visoja,
UFV-1y San Luis, son las que han demostrado poseer un mayor potencial
de rendimiento hasta el presente,

La época de siembra mas adecuada para las variedades precoces y tardfas
es el perfodo comprendido entre la segunda quincena de octubre y
mediados de noviembre, pudiendo extenderse hasta la primera quincena
de diciembre, para el segundo grupo de variedades. Estos rangos en la
época de siembra, pueden sufrir pequefias variaciones segin la zona.

Entre los herbicidas probados en el pafs, los productos basados en
Linurén (Lorox) y Alachlor (Lazo), en dosis de 4 kg/ha y de 6 It/he,
respectivamente, asi como la trifluralina (Treflan) y el metribuzin
(Sencor), en dosis de 1,8 It y 0,75 kg respectivamente, han permitido un
mejor control de las malezas invasoras y contribuido a obtener un mayor
rendimiento de grano. Las dosis indicadas deben ser disminuidas en
suelos arenosos y aumentadas en suelos arcillosos.

. La falta de respuesta a la aplicacién de fertilizante y cal, en los ensayos
realizados en las Estaciones Experimentales del pais, no excluye la
posibilidad de .que los mismos puedan contribuir al aumento del
rendimiento en este cultivo en suelos menos fértiles, icidos y con aito
contenido de aluminio intercambiable, tal como se evidencia en algunas
éreas productoras.

El empleo de plaguicidas para el control de los insectos masticadores y
chupadores por parte de la mayoria de los productos, permiten la
expresion del potencial de rendimiento de los materiales genéticos
cultivados.



Algunos productores més destacedos vienen empleando semilla mejorads
e inoculante como medio para favorecer la nodulacién que complementa
1a fertilizacion nitrogenada.

El incremento en la cosecha mecanizads del cultivo, ha permitido reslizar
esta operacion en el momento oportuno, reduciendo los riesgos de
deterioro del producto, ocasionado por las lluvies en la época de
recoleccion del grano. .

El rendimiento de las variedades recomendadas tiende a aumentar cuando
se emplea una distancia de 70 cm entre hileras y 5 cm entre plantas.

La aplicacion de estos conocimientos por todos los productores y la posterior
inoorporacién de las nuevas précticas generadas por el Programa de Investigacién e
introducidas, pueden permitir el incremento del rendimiento promedio de este
cultivo en el pais.

Uruguay

. En 1970 comenzaron a realizer evaluaciones de cultivares, pero recién en
1973 se inicid un Proyecto de Investigacion en el cultivo.

. Actusimente tres Estaciones Experimentales trabsjan en investigaciéon en
soja: Estacion Experimental La Estazuela, Estacion Experimental del Este y
Estacién Experimental del Norte.

En total hay. diez técnicos trabsjando en el cultivo, pero de ellos solamente
dos son de dedicacién completa a sojs. Se debe tener presente que el culitivo en el
Uruguay tiene un érea de 50.000 ha y que se espera, .a corto plszo un lento
aumento del 4rea sembrada del mismo,

En geners! fos planes de investigacion para la proxims zafra se pueden
resumir en las siguientes |(neas de trabsajo:

Mejoramiento: continuar la evaluscion de cultivares y la introduccion de
nuevos materiales.

Densidad y época de siembra: se posee bastante informacién sobre estos
temas y se continuaré trabsjando, bisicamente, evaluando los nuevos
cultivares a ser recomendados.

Fertilidad: se cuenta con muy buena informacién sobre respuesta al
fésforo (dosis y fuentes). Se estudiaré la localizacién del fosforo y la
respuesta a potasio. Se esta investigando sobre efecto residual del fésforo
aplicado y la respuesta al fésforo en suelos con diferente contenido
inicial de fésforo.

Entomologia: se continuaré trabsjando sobre la incidencia y control de
Epinotis sp.



Fitopatologfa: se continuard evaluando la incidencia de enfermedades ¢
identificecién de nuevos patégenos.

Control de malezas: se proseguird en la evaluacibén de herbicidss y
combinaciones de los mismos con técnicas de lsboreo.

Minimo laboreo: se continuaré desarroliando tecnologia sobre el tema y
sobre preparacidn y conservacién de suelos.

Microbiologia: se reslizarén tests de comportamiento a campo de
diferentes cepas y combinaciones de las mismas, utilizando las varisdades
recomendadas. .

Rotaciones: hasta el presente se estudid Ia soja como un cultivo alslado,
pero actuaimente ocon la informacion técnica que se dispone es necesario
comenzar a trabajer en Sistemas de Produccién que incluyen este cultivo.
Dentro de elio es prioritario profundizar la investigacibn sobre la
secuencia trigo-soja.

Soja en rastrojos de arroz: la Estacidn Experimental del Este desarrolla
un programa de investigacién sobre soja que incluye la evaluacion de
variedades, manejo del cultivo y fertilizacion del mismo sobre rastrojos
de arroz.

1.4 RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se pretende cooperar con las instituciones de investigacién agropecuaria de
cada pais participante para tratar de consolidar el conocimiento de su personal
técnico a través de un sistema cooperativo de transferencia tecnoldgica.

Para ello se considera necesario: adiestrar, capacitar y especializar a la
mayor cantidad posible de profesionales, intercambiar reciprocamente informacién,
material y técnicos y programar sistemas de produccién econémicos y eficientes
para poder ser transferidos al productor.

Ello se conseguird principaimente planificando la investigacién, fortaleciendo
las bibliotecas, contribuyendo al equipamiento y creando una verdadera conciencia
de cooperacidn técnica interinstitucional permanente.
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2. ACTIVIDADES

2.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Intercambio de informaciones y experiencias entre los dirigentes e inves-
tigadores de soja de los paises del Cono Sur, asf como asesoramiento y apoyo en as-
pectos especificos. Para coordinar y apoyar especificamente actividades del Pro-
yecto se cuenta con 12 meses de especialistas de més de un afio y cinco consultores
de corto plazo con 6 meses hombre, ademés de viajes de intercambio para 30

investigaderes nacionales.

2.1.1  Coordinacién del Proyecto y Asesoramiento Técnico
a. Descripcién: Coordinar las acciones del Proyecto, preperar los infor-
mes y planes contempiados, asesorar a los pafses en los aspectos rels-
clonados con el desarrollo de la investigacion de soja, cooperar con la
Direccion en la administracién del Programa y en la edicién de las
publicaciones derivadas de sus actividades.
b. Lugar: Pafses del Cono Sur.

¢. Dursacién y época: Doce maeses - enero a diciembre.

d. Cooperadores: Coordinadores Nacionales.

212  Asesorsmiento en Fitopatologfa

. s Dﬁctipcl('m:. Asesorar en la identificacion y evaluacion de ls inciden-
cia de enfermedades en Ja produccién de sojs, causada por hongos,
bacteriss y virus; proponer métodos y lineas de investigacién relacio-

nadas con el control de enfermedades y promover el intercambio de
conocimiento y experiencia.

b. Lugar: Brasil (CNPSo-Londrina, Parané), Argentina y Uruguay.
c. Duracién y época: Dos meses - enero a marzo,

d. Cooperadores: W. Costs Val y Coordinadores Nacionales.
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Asesoramiento en Patologia de Insectos

Descripcion:  Asesorar en la seleccibn de Iineas de investigacién
del ciclo estacional de las poblaciones de plagss y de sus enemigos
naturales; asesorar en la evaluacion de dosis, forma de utilizacién y
eficacia de nuevos plaguicidas; promover el intercambio de conoci-
mientos y experiencias

Lugar: Brasil (CNPSo-Londrina, Parand).
Duracién y época: Un mes - 1er trimestre.

Cooperadores: W, Costa Val y Coordinadores Nacionales.

Asesoramiento en Control de Malezas

c.

d.

Descripcion: Asesorar en la identificacion y métodos de control de
malezas. '

Luger: Uruguay (EE La Estanzuela) y Argentina (EERA Marcos
Judrez, Cérdoba).

Duracién y época: Un mes - febrero 1983. |

‘Cooperadores: W. Costa Val y Coordinadores Nacionales.

Asesoramiento en Manejo de Cultivos

Descripcion: Asesorar en la identificacién de los factores limitantes
de la produccién y selecci6n de técnicas de produccién més adecua-
das; promover el intercambio de conocimientos y experiencias.

Lugar: Uruguay (EE Norte - Tacuarembd) y Argentina (EERA
Marcos Juérez, Cérdoba).

Duraciébn y época: Un mes - enero 1983,

Cooperadores: W. Costa Val y Coordinadores Nacionales.

Asesoramiento en Mejoramiento

Descripcién: Asesorar en la revision de los planes en ejecucién en los
paises; indicar fuentes de material genético para introduccion; asistir
en la programacion de lineas de mejoramiento a largo plazo y promo-
ver el intercambio de conocimientos y materiales.

Lugar: Brasil (CNPSoja - Londrina, Parané).

Duracién y época: Un mes - febrero 1983.

Cooperadores: W. Costa Val y Coordinadores Nacionales,
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Intercambio de Profesionales

a.

Descripcién: Promover el intercambio de conocimiento y experien-
cias 2 través de visitas y participaci6n en reuniones técnicas de
especialistas de los diversos paises del Cono Sur.

Lugsr: Paises del Cono Sur.

Duracién y época: En general una semana, de enero a diciembre.

Cooperadores: Consultores Nacionales.

22 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

2.21
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Acciones de adiestramento y apoyo para el intercambio de conocimien-
tos, materiales genéticos y bibllogréficos. Esté prevists la realizacién de tres
reuniones técnicss y 5 meses hombre de adiestramiento en serviclo. :

Reunlones de Coordinadores Nacionales

Descripcion: Se trata de dos reuniones entre los Coordinadores
Nacionesles de los diversos paises del Cono Sur y el Coordinador
Internacional del Proyecto, con la finslided de hacer un balance de
lss acciones del Proyecto y coordinar la operacionalizacién de las
actividades futuras,

Luger: Uruguay (Sede, Montevideo).
Duracién y época: Una semana - abril y segundo semestre,
Participantes: Coordinadores Nacionales.

Reunién de Mejoradores de Soja

a.

Descripcién: Se trata de una reunién de intercambio entre los Espe-
cialistas Nacionales y el Coordinador Internacions! del Proyecto.

Luger: Argentina o Brasil.
Duracién y época: Una semana.

Participantes: Dos especialistas de cada pafs y el Especialista
Internacional.

Adiestramiento en Servicio

b,

Descripcién: A programar.
Cooperadores: Coordinadores Nacionales.
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INTRODUCCION

1.1

1.2

SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO
Estaciébn Experimental Regional Agropecuaria (INTA), Balcarce,-Amomim.

Existe un campo experimental bien estructurado para investigacién, ademds

~ de adecuadas facilidades de laboratorios.

La ciudad de Balcarce tiene facilidades para rechbir un alto nimero de
técnicos. - A corta distancia se encuentra la ciudad de Mar del Plata para el caso de
reuniones con alto nimero de participantes.

Posee un campo experimental de 2.098 ha, de ias que, aproximadasmente un
80 por ciento se dedica al rubro bovinos para carne.

PRODUCCION EN LA REGION
Argentina

La existencia de ganado vacuno en Argentina, luego de alcanzar un méximo
en 1977 de algo més de 60.000.000 de cabezas, fue estimada en 1979 en
56.864.000 cabezas. O sea que aparentemente después de 1977, se entrd en un
periodo de liquidacién de stock, el cual aGn continia considerando los aitos
porcentajes de hembras actualmente faenadas en Liniers. Como consecuencia de
esto, es probable que la produccién de carne (res), por cabeza en existencia que
entre 1974-77 fue estimada en 44 kg se haya aumentado.

El stock vacuno estd concentrado en la regiébn Pampesna, la cual posee las
condiciones naturales para este tipo de explotacion. A su vez en esta region se
diferencian subregiones de cria, y otras de engorde que sbsorben la produccién de
terneros de la region y de otras partes del pafs.

Hist6ricamente, el aumento de las existencias ha sido relativamente lento,
lo que conjuntamente con los aumentos observados en el consumo interno, han
determinado que los saldos exportables no aumentaran en forma considerable.
En este sentido, es de destacar que el consumo de carne vacuna por habitante,
tradicionalmente figura entre los més altos del mundo.

.

Bolivia

La Replblica de Bolivia, se encuentra entre los 10 y 24 grados de latitud
sur v entre los 68 y 70 grados- de longitud oeste. Tiene un &rea de
1.008.666 kildmetros cuadrados de los cuales un 40 por ciento representa el
altiplano y los valles; el restante representa la zona tropical y subtropical.



La poblacién bovina nacional tiene aproximadamente 4.000.000 de cabezas,
de las cusles la mayor parte estd concentrada en los departamentos del Beni,
Santa Cruz, los que poseen las condiciones naturales para este tipo de explotacion.
Otros departamentos de importancia ganadera son: Chuquisaca, Tarija y Pando.

Las razas predominantes son las cebuinas, introducidas al pals después de
la segunda guerra mundial, desde la Repiblica de Brasil. El ganado criollo traido
por los espafioles, se encuentra en muy poca cantidad y estd ubicado mayormente
en el Chaco Boliviano y los Valles del departamento de Santa Cruz, Chuquisaca,
Tarija y Cochsbamba y en reducida escala en el Altiplano.

Los sistemas de produccidn ganaders, en su totalidad son extensivos en
base a pasturas naturales y realizan actividad de crfa, recria y engorde. Los niveles
de productividad del ganado son bsjos, con un porcentaje de fertilidad menor al
50 por ciento, con una edad de faena de 4 a 4,5 afios y con un peso vivo inferior a
los 400 kg.

Brasil

La Gitima informaci6n estad(stica disponible, sobre el nimero de cabezas de
ganado brasilefio, es de 1979, aflo en que las cabezas de ganado fueron estimadas en
107.297.000.

Cerca del 50 por ciento de estas cabezas es explotado exclusivamente para
carne y el otro 50 por ciento para {a produccién de leche y carne. De un modo
general, la produccidn lechera 0 mixta se concentra més en el litoral, en las proximi-
dades de los grandes centros de poblacion; y la produccién de ganado para carne se
localiza en las dreas de menor densidad demogréfica, en el interior del pals.

La distribucion del ganado en las cinco regiones fisiogréficas, segin la
division del Instituto Brasileiro de Geografis y Estadistica (IBGE), es poco
uniforme.

En cuanto a la regién norte, que corresponde a la Amazonia brasilefia, ocupa
el 42 por ciento del territorio nacional y posee apenas el 2 por ciento del ganado
bovino; las regiones sur y sudeste, representando en conjunto, menos del 20 por
ciento del territorio, poseen més del 50 por ciento del ganado.

Esta poca uniformidad en el desarrolio de la produccidn proviene de la gran
extension territorial del pais y de la diversidad de las condiciones ecolbgicas y
socioecnondmicas, predominantes en sus diversas regiones.

Estas diferencias no se limitan solamente al nGmero de cabezas de ganado,
sino que aparecen también, en grado més o menos acentuado, en lo que se refiere a
los sistemas de produccion y a la capacidad productiva del ganado. Sobre este
aspecto, el ganado brasileflo, con predominancia de raza Cebd, puede ser caracteri-
zado como poco especializado, de explotacién extensiva y baja productividad. Sin
embargo se encuentran, en las diversas regiones del pafs, nlicleos de produccidon
bastante desarrollados y con elevados niveles productivos.




67

En estas condiciones, no es ficil caracterizar la produccion de ganado de
carne brasilefio, como un todo, asi como tampoco la calidad y el nivel de su
explotacion,

A pessar de la diversidad ecolbgica, el desarrolio del ganado bovino se puede
agruper en dos grandes regiones de produccidn; norte/nordeste y centro/sur.

La primera comprende el 80 por ciento del territorio nacional y posee el
20 por ciento del ganado. Es la menos desarroliada, con apenas 4,3 bovinos/
kilémetro cuadrado y 0,6 bovinos/habitante.

La regibn centro/sur, comprendiendo el sudeste, sur y el centro-oeste, ocups
el 40 por ciento del territorio y posee el 80 por ciento del ganado, con 26 bovinos
por kilémetro cuadrado y el 1,1 por habitante. A pesar de la predominancia del
sistema de produccién extensivo y de la baja productivided, el mvel de ls
explotacién en esta region es més desarrollado.

Del érea total de pasturas, estimada en 150 millones de ha, cerca del 70 por
ciento son naturales y el 30 por ciento cultivadas. La regidn centro/sur posee la
mayor area de pasturas (72 por ciento) y la mayor drea de pasturas cultivadas
(76 por ciento).

Las estadisticas muestran que el sumento del ganado ha variado de un
periodo para otro, y entre las regiones, en funcién de los indices zootécnicos y de
los ciclos de precios del ganado. De 18560 a 1977 el ganado brasilefio aument6 a
una tasa media anual de 3,3 por ciento. En el mismo perfodo, el ganado de la
regiébn centro/sur aumentd 3,5 por ciento al afio, en tanto que en la regién norte/
nordeste aument6 apenas el 2,7 por ciento.

De acuerdo con datos divuigados por la Companhia Brasileira de
Alimentacao (COBAL), la capacidad instalada de faena, en 1978, era de 11.330
cabezas/hora y la capacidad de almacenaje en frio, de 486.000 toneladas (carne
congelada).

Siguiendo a COBAL, la regi6bn centro/sur concentraba el 93 por ciento de
capacidad instalada de faena y el 98 por ciento de la capacidad de almacenaje de
carne,

En los Oltimos afios, la produccion de carne se ha mantenido précticamente
estacionaria, con variaciones provenientes de la fluctuacién de precios del ganado
y de su influencia sobre la matanza de vacas. El peso medio de carcasa ha variado
en més o en menos, de acuerdo a la proporcién de bueyes sobre el total de animales
faenados.

En 1979, cerca del 50 por ciento de las importaciones de carne se destinaron
al abastecimiento del mercado interno.

E! indice més significativo del bajo rendimiento del ganado nacional esté
representado por el consumo interno de carne bovina.



Ahora el pais posee gran cantided de ganado con aproximadamente un
bovino/habitante, y no participa de las exportaciones de carne bovine, y ¢l consumo
Interno “’per capita” es muy bsjo.

Chile

Considerando el uso potencial de los suelos chilenos, puede indicarse que el

pais presenta una aptitud principaimente ganadero-forestal y los suelos agricolas

son bastante limitados en relacion a los dos rubros anteriores.

Las condiciones agroecolégicas del pafs varfan notablemente desde la zona
.norte a la zona austral y de cordillera a mar; ello configurs la necesided de
desarrollar diferentes sistemas de trabajo que comprende desde las zonas éridas

(30 mm de precipitacién anual), hasta zonas muy lluviosss (sobre 2.000 mm de .

precipitacion anual).

La produccién de carne en el pals, proviene principsimente de los terneros
proporcionados por el ganado lechero, vaquillas y vacas de la raza Holandesa, overo
colorado y criollos, representando un porcentaje muy bajo, alrededor del 14 por
ciento, las razas especializadas de carne. De estas Gitimas, se destaca la raza
Hereford que configura alrededor del 10 por ciento de la distribucién por raza, con
tendencia a incrementar notablemente. En general, otras razas de carne como
Aberdeen Angus, Charolais, Galloway, Shorthorn, etc., son razas que no han tenido
mayor crecimiento y las manejan muy pocos agricultores. En los Gitimos aflos, se
ha observado una leve tendencia a introducir semen de las razas Aberdeen Angus y
Charolais y Maine-Anjou, en pequefia escala.

La existencia de ganado ha experimentado un incremento en los Gitimos
afios; es asi que, estimaciones para 1980 seflalan un aumento del 8 por ciento en
relacion al Gitimo censo agropecuario (1976), con tendencia a seguir incrementén-
dose. La produccién de carne en el gancho, en general se ha mentenido con leve-
fluctuaciones. Ello posiblemente se debe entre otros aspectos, a la mayor retencién
de vientres.

E! pais que tradicionaimente no ha sido un exportador de carne bovina,
presenta como alternativas futuras, disminuir las importaciones de carnes rojas y
, preperarse para exportar productos de calidad. Esto obedece a factores ventsjosos
como serfan, la declaracién del pafs libre de fiebre aftosa, eliminacién de aspectos
legales como la liberacién de la faena de vientres, la tendencia a la especializacion
del rubro y mejoramiento de la eficiencia productiva de acuerdo a la politica
- econdmica imperante, potencialidad de los recursos agroecolégicos y de antece-
dentes técnicos en sistemas biolGgicos y econdmicamente factibles de implementar.
Si bien, se han indicado algunos factores positivos debe destacarse que, es necesario
mejorar e implementar numerosos aspectos relacionados con lo denominado
“cadena de la carne”; vale decir, los aspectos productivos, de industrializacién,
comercializacién y consumo,

Ademds, mejorar e implementar los servicios de informaciones y estad(sticas,
créditos de fomento pecuario, y transferencia de tecnologia.
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Paraguay

La produccién de bovinos para carne del pafs se encuentra atravesando una
etspa de estancamiento debido a la retraccidn de los niveles de exportacion,
situacion ésta favorecida por el cierre de sus mercados tradicionales (MCE), v a la
sbundancia de la oferta de este rubro por los paises del Cono Sur. Su valor pera el
afio fiscal 1980 no llegé a los 25 millones de d6lares americanos.

La participacion relativa del Sector Agropecuario para el afio 1979 en el
Producto Interno Bruto (PIB) fue de 36 por ciento, del cual el 28 por ciento fue la
contribucion del subsector ganadero, siendo el rubro de boxinos para carne el de
mayor componente del mismo.

En cuanto a las acciones realizadas pars mejorar e incrementar la
participacién del subsector ganadero en la economf(a del pafs, varias fueron las
medidas adoptadas por el Gobierno, para tratar de corregir la baja incidencia de
dicho subsector, en la economia del pafs, las que se enumeran a continuacién:

Disminuir la exportacién de productos de menor valor agregado, (carne
conservada) y aumentar la exportacidn de carne de mayor valor
comercial, (carne enfriada), para mantener valores de exportacién
relativamente altos.

La creacidn y adopcidn del Programa de Retencién de Vientres; en virtud
del cual la proporcién de animales faenados que hasta 1972 fue del 50
por ciento para machos y 50 por ciento para hembras, a partir de ese sfio
estas cifras son de 80 por ciento y 20 por ciento, para animales machos y
hembras, respectivamente.

El fomento del sistema crediticio para mejorar e incrementar la
infraestructura ganadera en su primera etapa, y el mejoramiento genético
y nutricional de los rodeos de cria en su segunda etaps, para hacer
‘posible la aplicacidn del Programa de Retencién de Vientres y la
disponibilidad a nivel local de reproductores de alta calidad genétics.

La creacién del Programa Nacional de Investigacion y Experimentacion
Ganadera (PRONIEGA) para desarrollar tecnologia que permita mejo-
rar la produccién ganadera del pafs, y el Proyecto de Desarrolio
Ganadero (PRODEGA) con la finalidad de producir y difundir material
genético de alto valor zootécnico a través de la inseminacién artificial y la
venta de reproductores producidos locaimente.

La especializacién masiva en el exterior de técnicos ligados a la actividad
agropecuaria.

La creacién del Servicio Nacional de Salud Animal (SENACSA) para las
campafias de erradicacion de enfermedades que atacan al ganado vacuno,
principalmente fiebre aftosa, rabia, brucelosis y tuberculosis.
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La poblacion ganadera del pais estimada es de unos seis millones de cabezas
con una produccién anusl de 600.000 cabezas para consumo interno y 80.000
cabezas pars exportacién en el aflo 1980.

La poblacion humana del pais que es de tres millones, hace que la relacién
de vacunos por habitante sea de 2:1,

Uruguay

La produccién 'pnaden extensiva y semiextensiva ocupe un rol
preponderante dentro de la agropecuaria uruguaya. '

Aproximadamente el 90 por ciento de la tierra es utilizade pera la
produccién ganadera y dentro de ella el 90 por ciento corresponde a cempos
naturales. .

La casi totalidad de tierra destinada a la ganaderia se explota en forma
mixta con vacunos y lanares. Los vacunos han tenido una participacion mayor que
los lanares, resuitando en promedio, de los diez Gitimos afios, una duplicacién de ls
carga vacuna frente a la ovina. ;

La dependencia preponderante del campo natural provoca una producciéon
zafral de carne, determinada por la estacionalidad de la produccién del mismo.

El grueso de la ﬁmduecibn se comercializa en momentos en que los precios
son menores.

Existe un bajo porcentaje de vacas entorsdas (30,2 y 31,1 por ciento),
elevada participacion de novillos debido a la avanzada edad de faena y elevada
reposicion de vacas en el rodeo, lo que evidencia una corta vids Gtil; estas
caracter(sticas de la produccién afectan la tasa de extraccién de hacienda que puede
realizarse.

ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION

Argentina

El mayor volumen de investigacion en este rubro se conduce principsimente
en el INTA (iInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) aunque algunas
universidades tamblén realizan contribuciones de importancia. INTA posee una red
de 19 Estaciones Experimentales distribuidas en diferentes regiones del pafs, en
donde se conducen trabajos de investigacion. En total, aproximadamente 100
técnicos trabajan directamente en este rubro con una dedicacidn media del
45 por ciento de su tiempo. La Estacion Experimental de Balcarce, ubicada al
suroeste de la provincia de Buenos Aires es el centro més importante, contando con
més de 60 profesionales trabajando tiempo integral, de los cuales, aproximadamente
16 tienen el grado de doctorado y otro tanto el de master.
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Sin duda, que la evolucidn que ha tenido INTA desde su creacion, ha sido
considerable. No obstante, la institucién ha sufrido en la década del 70, los reflejos
de diversos problemas nacionales e institucionales. Por otro lado, es necessrio
puntualizar que entre las Gitimas medidas del gobierno que finaliz6 en abril de
1981, se abolié la autarquia financiera del organismo, la cual fue, sin duda, en gran
parte responsable de la continuidad de accién que ha tenido desde su creecion.
Esto, conjuntamente con la restriccion presupuestal planeada por el presente
gobierno, permiten augurar un perfodo de considerables dificultades econdmicas.
En este sentido, el presente convenio por incluir actividades y gastos que
posiblemente serén reducidos en al presupuesto de la institucién adquieren
particular importancia.

En lo que respecta al rol desempefiado por INTA en la creacion y adopcién
de una nueva tecnologfa, se ha reunido considerable informacién y constituye el
fundamento de planes de extensién vigentes en diversas regiones.

Ante el relativamente bajo nivel interno de precios del genado bovino en
los Gitimos aflos, se puso especial énfasis en la difusion de aquellas pricticas que
requieren poca erogacidn y que apuntan a reducir los costos de produccidn. Asf,
cabe afirmar que en las dreas ganaderas en los Gitimos aflos, més que aumentar en
la produccién fisica por hectéres, se operaron significatives reducciones en los
costos de produccién.

En este sentido qued6 demostrada la factibilidad de intensificar las
explotaciones de crfa sin incrementar masivamente los recursos forrajeros, que la
crianza de terneros destetados a temprana edad es posible en condiciones de
pastoreo extensivo y que, con la sustancial reduccién de la iactancia, es posible
aumentar el nimero de vientres por hectérea, sin deteriorar los indices de
produccién individual.

La comprobacidn experimental de la deficiente alimentacién (subnutricién),
sobre la fertilidad del rodeo de crfa y la cuantificacién del mismo, permiti6é obtener
formas econdmicas de alimentacion (pasturas), que permiten alcanzar los pesos
minimos de las diferentes categorias de hembras (vaquillonas, vacas aduitas) del
rodeo de crfa, al comienzo del servicio, para lograr porcentajes de prefiez
* adecuedos.

De esta forma se entrega al productor un paquete tecnologico que abarca el
manejo del rodeo desde |a recria de la vaquillona de reposicién, hasta la vaca aduita
en las zonas més importantes dei pafs. Similarmente, resuitados experimentales
referentes a comparacion de pasturas, suplementacién y caracteristicas del
crecimiento compensatorio, han posibilitado elaborar otros paquetes tecnolégicos
semejantes para las regiones de engorde.

Por otro lado, el estudio de la composicion quimica y boténica de la dieta
ingerida en pasturas naturales utilizando animales con fistula esofégica, ha
permitido obtener conocimientos que permiten dar algunas normas sobre uso y
manejo de grandes extensiones, cubiertas con este tipo de pasturas.



Bolivia

La institucién rectors de la investigecién Agricola y Ganadera, en todo el
peis, excepto el depsrtamento de Santa Cruz, es el Instituto Bolivieno de
Tecnologia Agropecuaria (IBTA). La influencia del Centro de Investigecién
Agricola Tropical (CIAT), esté circunscrita sl departamento de Santa Cruz. ’

En ambos caso sus objetivos son: Fomentar la investigecién agropecuaris,
desarrollar con fundamentos técnicos, cientificos y econémicos ¢ desarrolio
integral, impuisar y vitalizar la extensién agricola y gansders. Paralelaments
sigunss Universidades donde axisten Facultades de Agronomis v de Vaterineria y
Zootecnia, contribuyen a la investigecién en un volumen considerable.

El IBTA tiene Estaciones Experimentales ubicades en el Altiplsno, valles y
trépicos y realiza investigaciones en bovinos de carne y leche, ovinos, camélidos y
porcinos y la introduccion y manejo de especies forrajerss. Las prioridades de -
invastigacién dependen de la importancia que tisne cada especie en cada regibn.

E! CIAT, por su alcance netaments depertamental tiens une Estacién
Experimental donde se reslizan la mayorfa de las investigaciones sobre ganado
bovino de carne y leche y manejo de pesturas cuitivadas. Paralelamente se sjecutan
trabajos de investigacién en fincas privadas y trabajos demostrativos con paquetes
tecnoldgicos definidos para ¢l productor ganadero.

La Estacién Experimental Agricola de Seavedra (dependiente del CIAT), es
el centro més importante de investigecién bovina y esté orientado a mejorer los
niveles de productividad del ganado existente, por uns mejora en la reproduccién
{crfa y recria), mejoramiento genético, sanidad animal y consideraciones
econémicas. Las Estaciones Experimentales dependientes del IBTA, ubicades en el
trépico boliviano y que realizan investigaciones ganaderas en bovinos, tienen pocos
aflos de trabajo y algunss recién estén en fase de implementacion.

€l Programa de ganaderia, pastos y forrajes del CIAT, cuenta con sus
técnicos nacionales y el apoyo de dos técnicos asesores briténicos. Al comenzar sus
actividedes CIAT y Misién Britinica en Agricultura Tropicsl (BTAM) en abril de
1976, no se habfan identificado ain los principales problemas que aquejaban el
desarrolio de la industria ganadera en general y existia poca documentacién y
ningGn trabajo analitico. '

Los sistemas de produccién de carne, en su totalidad son extensivos y el
factor que més afecta la produccién ganadera en el departamento de Santa Cruz, es
el desconocimiento de las pricticas adecuadas de manejo y se podria aumentar el
promedio de destete actual (40 por ciento), en forma considerable mediante
trabajos de demostracion y extensién, sin requerir inmediatamente mayores
investigaciones.



Ya comenzé un programa, cuyo objetivo inicial es elevar al 65 por ciento
ol promedio anual de destete en la regidn, lo cual resultarfa en la produccién de més
de 142.000 terneros destetados/aflo con el mismo nGmero de vientres. El trabajo
inicial del programa es el de convencer a los ganaderos, de las ventajas econémicas
de elevar el porcentaje de destete. La segunda etapa es la demostracién de la
factibilidad de los métodos recomendados en las mismas estancias ganaderas.

La mayoria del ganado tiene que caminar largas distancias, desde su lugar
de crianza hasta los mataderos, jornadas que a veces duran hasta tres semanas.
Muchos de estos animales se alimentan en pastos mejorados cerca-de la ciudad
algunos meses antes de su sacrificio.

El equipo técnico del Programa de pastos del CIAT/BTAM, ha demostrado
que el gansdo aumenta de peso en las pasturas mejoradas de la region, sin durante
la época seca. Los resuitados de suplementar la alimentacién de novillos de 280 kg
que pastorean Panicum maximun durante la época de liuvias con 766 g de torta de
algodén, indican que es beneficioso.

Seguin datos proporcionados por la Corporeciébn de Desarrollo de Santa Cruz
(1978), existen mas de 17.000 pequefios ganaderos con un promedio inferior de 10
vacss, resuitando el mantenimiento de un toro por cada uno, antiecondmica como
indesesble por fines genéticos. Meantener dos toros por parte de un ganadero, uno
exético y otro tropical (los cuales son necesarios para el cruzamiento alterno), es
impréctico a todas luces. Para que los ganaderos pequefios dispongan de buenos
toros en lugares donde no sea factible la inseminacién artificial se estéd programando
fa organizacidn de centros de monta, donde los toros sean de propiedad de la
comunidad.

En resumen, la filosoffa del Programa de produccion animal del CIAT/
BTAM, es la de evitar la experimentacién, salvo que ses absolutamente necesaria.
Los niveles de administracién agricola son muy bajos y se han generado bastantes
datos en otras zonas tropicales que se podrian adaptar a las condiciones de Bolivia,
a fin de elevar los niveles de produccion.

Brasil

_ El Programa de Investigacidn en Ganado para Carne, coordinado por
EMBRAPA, tiene como objetivos:

Generar tecnologia, con el fin de mejorar los sistemas de produccién en
uso, o establecer nuevos sistemas, econdémicamente viables para las
diversas regiones del pais.

Capacitar personal para programar, ejecutar y evaluar la investigacion en
ganado para carne.

Colsborar con lss universidades y organizaciones estatales de investigacién
y extension, en la programacidn y ejecucion de actividades de
investigacion y difusién de tecnologfa.



Reconociendo e¢f modesto rendimiento del ganado nacionsl debido a
deficiencias de alimentacién, sanidad y manejo, ol Programa confiere prioﬁdad 8
esas éress de investigacién, teniendo en cuenta:

- Aumentar la tass de natalided y disminuir la mortalidad de criss.

- Reducir ia edad del primer entore de las vaquilionss y la edad de faena de
los novillos.

- Aumentar la tasa de faena y el rendimiento de carcass.
- Msjorar el potencial genético del ganado pera produccidn de carne.

Las prioridades de investigacion son establecidas regionsimente, en funcién
de los problemas locales que miés directamente limitan la produccidn.

Ademés del Centro Nacional de Pesquiss de Gado de Corte (CNPGC),
participan del Programa las Unidades de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual
(UEPAE), de EMBRAPA, las empresss estatales y los progremas integrados de
investigacién agropecuaria, con sproximadamente 250 investigadores.

La mayorfa de los proyectos (75,8 por ciento) se concentran en la region
centro/sur y cerca del 85 por ciento en las éreas de alimentacién, sanidad y manejo.

Experimentos en manejo de pasturas, suplementacion mineral, uso estratégico
de pasturas cuitivadas en los perfodos criticos y pricticas de manejo y profilaxis del
ganado, han dado resultados altamente expresivos en términos de ganancis de peso
y eficiencia reproductiva.

En el 4rea de cerrados, experimentos de pastoreo en campo natural y
pasturas cultivadas de Brachiaria decumbens cv, '‘Australiana’”, demuestran que:
1) las pasturas de braquisria soportan una carga animal cinco veces mayor que el
campo natural; 2) durante la sequia, el ganado pierde peso en el campo natursl,
mientras que con braquiaria consigue ganar 300 g/cabeza/dia; 3) el consumo y la
digestibilidad de las braquiarias son superiores al campo natural, tanto en la sequia
como en la estacidn lluviosa (CNPGC).

Durante el periodo de sequia, la braquiaria proporcions ganancia de peso de

70 kg/ha, superiores al del colonial y de setaria. En la estacién lluviosa, el colonial
proporciona mayor ganancia por animal (760 g/cebeza/d(a), a la vez que la setaria,

cultivar “Kazungula’’, logra mayor ganancia de peso por 4rea (365 kg/ha) (CNPGC).

Las vaquillonas Nelore, recriadas en pasturas de braquiaria, cultiver
“Australiana”, durante la sequia, tuvieron uns reduccién de la edad de primer
criade 4 a 3 aflos y alcanzaron 87 por ciento de natalidad (CNPGC).

Las hembras Nelore de primera cria, mantenidas en pasturas de jaragu#
- durante la estacion lluviosa y transferidas a pasturasde setaria, cultivar ‘’Kazungula”,

en el perfodo seco, cuando se encontraban en el tercio final de gestacion, redujo 8l .

intervalo entre el primer y segundo parto y alcanzaron 80 por ciento de concepcién
(CNPGC).




En la region.de cerrados de Brasil Central, el Andropogon gayanus, asocisdo
con estilosantes y calopogonium, proporciond ganancia de peso de 400 kg/ha/aflo
(270 kg/ha, con 3 novillos/ha, en la estacidn lluviosa y 130 kg/ha, con un novilio/ha,
en ¢l perfodo seco). Ademds de la tolerancia a la sequia, al fuego y al ataque de
“cigarrinhas”, el andropogon produce mayor cantidad de forraje que las braquiarias
y tiene valor nutritivo més elevado(CPAC).

En el érea de cerrados del Estado de Minas Gerais, las pasturas de braquiaria
producen més de 600 kg/ha/afio. Con esa produccion, se admite que pueda cubrir,
en el primér aflo, los costos de implantacion de pasturas (EPAMIG),

Con pasturas asociadas de gram{neas y leguminosas, y técnicas de manejo, es
posible obtener vaquillonas aptas para la reproduccién a los 24-27 meses, pesando
més de 300 kg (CPAC).

En pasturas naturales del nordeste, la aplicacién de 1 t/ha de calcéreo y
256 kg/ha de Py Og, proporcion6 ganancia de peso de 600 g/animal/dia. Con
60 kg/ha de superfosfato simple, la proporcién de leguminosas aumentb sustancial-
" mente, en las pasturas (UEPAE/Teresina).

En la Amazonis, la aplicacién de 50 kg/ha de P Og permite aumentar la
producciébn de materia seca de gramineas y leguminosas. El colonial aument6 de
5 a 16 t/ha, la setaria de 9 a 19 t/ha, el kikuyo de la Amazonia de 7 a 14 t/ha, el
gramalote de 11 a 16 t/ha, la pueraria de 3 a 7 t/ha y el estilosante de 5 a 8 t/ha
(UEPAE/Manaus).

Las pasturas degradadas de colonial, en la Amazonla, proporcionana
ganancia de peso vivo de 300 g/ha/dia, a la vez que esas pasturas, recuperadas con
la aplicacién de 50 kg/ha de P Og, logran ganancia de peso de 715 g/ha/dia. El
mejor manejo para esas pasturas consiste en pastoreo de 21 dias por 42 de descanso
(UEPAE/Manaus).

En Mato Grosso do Sul, la suplementacion de fésforo, en la recria y engorda
de novillos ceb(, proporcioné una ganancia adicional de peso vivo de 33 kg/cabeza/
afo y un retorno adicional liquido (1979) de Cr$ 970/cabeza, comparado a los
animales no supiementados (CNPGC).

En el érea de cerrados, el tratamiento estratégico (4 veces al afio) de becerros
desmamados con anti-helm{nticos de largo espectro, resuité un aumento de
ganancia de peso vivo de 20 kg/cabeza y retorno adicional liquido (1979) de
Cr$ 360/animal {CNPGC).

En Rio Grande do Sul, el tratamiento de verminose redujo la tasa de
mortalidad y permitid que los animales alcanzasen 300 kg de peso vivo a los 2 afios
de edad. ‘A nivel de criador, ese tratamiento cuesta (1980) Cr$ 110 por animal
tratado y ofrece beneficios de Cr$ 1.680/animal (UEPAE/Bagé).



La utilizacién de pasturas de invierno, proporciona una produccion de 180 a
400 kg/ha/afio, de peso vivo, mientras que el campo natural produce spenes 46 a
60 kg. La psstura de invierno posibilita la obtencion de novillos de 24 a 30 meses,
con carcasa de més de 200 kg. En ganado de cria, permite sumentos de hasta
20 por ciento en repeticion de partos (UEPAE/Bagé).

E! cruzamiento de bovinos Hereford y Santa Gertrudis, en Rio Grande,
supera los animales puros en desarrolio promedial y rendimiento de carcesa. Los

productos del cruzamiento logran peso de faena 10 meses antes que los puros
(SA/RS).

El sistema simulado de produccién de ganado de carne, en la region de
cerrados, desarroliado a partir de resuitados de investigacion e informaciones de las
haciendas focales, muestra que: 1) la rentabilidad de la inversién disminuye con el
aumento de proporcidén de pasturas cultivadas; 2) la fase de cria es la menos
rentable y la explotacién integrada (cria, recria y engordas) la que ofrece mayor
rentabilided; 3) la compra de animales para engorda en la época lluviosa aumenta
la rentabilidad de la inversién; 4) la disminucién de la edad a la primer cria, de
4 a 3 afios, equivale a elevacién de natalidad de 50 a 60 por ciento (CNPGC).

Chile

La investigacion en produccion de carne bovina es realizada principaimente
por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) y las Universidades, desta-
cdndose entre otras la Universidad de Chile, Universidad Catdlica de Chile,
Universidad de Concepcion y Universided Austral. Las instituciones abarcan en
general, las principales zonas ganaderas del pais, en toda su extension.

Las principales lineas y/o experimentos se pueden agrupar en trabajos de
manejo y utilizacién de praderas, estudios de forrajes conservados (henos-ensilaje),
_ estudios con subproductos industriales y alimentos de desecho para el consumo
humano (coseta, hojas y coronas de remolacha azucarera, afrecho de raps, maravilla,
lupinos, arvejas, pajas de cereales, etc.), sanidad animal, uso de esteroides y
anabdlicos, metodologfas de laboratorio, modelacion y sistemas reales de
produccién de carne bovina. 4

La abundante informacién acumulada en los topicos sefialados, como en
otra serie de estudios, largo de enumerar, ha permitido que en estos Ultimos afios se
iniclaran los estudios tendientes a elaborar diversos sistemas fisicos de produccién
bovina, para las diferentes condiciones agroecolégicas nacionales. Alternativas que
en gran medida han tenido éxito desde el punto de vista biolégico y econémico. Un
aspecto que requiere de mayor desarrolio e implementacién, es la transferencia de
tecnologia, para difundir estos resultados a los productores.

Los modelos reales de produccion de carne bovina, en general han duplicado,
como mifnimo, las producciones promedias de las diferentes zonas del pafs.
Aproximadamente las producciones de peso vivo de los secanos fluctian entre 17 y
80 kg/ha/afio, en promedio, alcanzéndose rendimientos mayores, alrededor de
200 kg de peso vivo/ha/ailo, cuando se combinan el seceno con el riego. Estos
rendimientos pueden mejorarse sustancialmente al aplicar tecnologfa. Es asi como
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se han logrado producciones de peso vivo entre 110 y 400 kg/ha/afto, en la zona de
precordiliera andina, donde los promedios actuales estimados fluctGan entre 28 y
60 kg/ha/aflo, en el sector que combins el riego y secano con 200 kg/P.V./a/aflo.
Seguin la alternativa técnica usada, es factible lograr producciones anuales de hasta
2.000 kg de peso vivo/ha. Sin duda que, este sistema intensivo requiere introducir
un alto porcentaje de alimentos al predio.

Paraguay
Desde la formacidn del Programa Nacional de Investigacién y Extensidon
Ganadera (PRONIEGA) en 1969, la investigacion ganadera tomé un aprecisble

impulso. Ademds, contd con la ayuda de'AID en el asesoramiento-de técnicos y en
¢l envio de personal a reslizar estudios de postgrado en Estados Unidos.

Las principales 4reas que cubre la investigacién son las rm eon la
introduccién y menejo de especies forrajeras anuales y perennes, control de malezas
isflosas y métodos de desmonte, reproduccion (cria y recria), mejoramiento
genético, sanided animal y evaluaciones econbmicas.

En San Lorenzo se lievan a cabo algunos experimentos sobre evaluacion y
manejo de forrsjes. En las Estacignes Experimentales de Barrerito {a 150 km S.E.
de Asuncién) y del Chaco, se realizan los experimentos en pastos y gmado Para osas
condiciones ocolémcas especificas.

En general, puede decirse que la investigacidn ya reslizada y en ejecucién es
abundante y de gran interés y aplicabilidad para las principales regiones ecolégicas;
sblo cabe seflalar que falta un plan més intenso de divulgacién de los resuitados. Se
ha publicado en cantidad aprecisble pero faita mayor cantidad de trabsjos
demostrstivos en predios particulares.

Se cuenta con las siguientes instituciones: Programa Nacional de
Investigacion y Experimentacion Ganadera (PRONIEGA) y sus tres Estaciones
Experimentales, Facuitad de Ciencias Veterinarias e Ingenieria Agrondémica (UNA),
Guia de Investigadores e Investigaciones en Curso.

Uruguay

Distintos organismos realizan investigacion con respecto al rubro, desde
diferentes puntos de vista.

Existen dos organismos que controlan los aspectos retacionados a existencias,
composicién, evolucion, fsens y destino de la misma que son: ta Direccién
Nacional de Contralor de Semovientes (DINACOSE) y el Instituto Nacional de Carnes
{INAC).

Estos organismos, aparte del rol fiscal, tienen departamentos técnicos que
elaboran la informacion recogida.,



En aspectos econdémicos tenemos la Oficina de Plansamiento y Polftica
Agropecusria (OPYPA) y la Direccién de investigaciones Econdmicss Agropecuariss.
Esta GOltima posee un estudio de las regiones agroecondmicas del pals y una
descripcién pormenorizada de los sistemas tradicionsles y mejorados pera cads una
deellas.

Hay distintos organismos que se ocupan de aspectos sanitarios; existiendo
una Direccién de Sanidad Animal y una Direccién de Control de la Fisbre Aftosa.

En investigacibn en este aspecto estd el Centro de Investigeciones .
Veterinarias “Miguel C. Rubino’’ y la Facultad de Veterinaris,

La investigacion de factores genéticos, de manejo y nutricionales, referidos
al rubro bovino es realizedo principalmente por dos instituciones: el Centro de
Investigaciones Agricolas ‘’Alberto Boerger’’ y la Facuitad de Agronomf{a.

E! Centro de Investigaciones Agricolas posee tres Estaciones Experimentales
Agropecuarias: La Estanzuels, en el suroeste, representativa de los mejores susios
agricolas-ganaderos del pais, con una Unidad Experimental en Young; Del Este, con
una Unidad Experimental representativa de la zona baja arrozable y Del Norte, con
dos Unidades Experimentales representativas de las zonas de cria, una sobre suelos
baséiticos y otra sobre suelos arenosos. Ei Centro totaliza unos 15 téonicos
vinculados al rubro. '

La Facultad de Agronomia dispone de tres Estaciones Experimentales
préximas a las ciudades de Paysand(, Salto y Melo, todas ellas sobre suelos de
aptitud mixta agricola-ganadera; totalizando unos 10 técnicos vinculados al rubro.

A los efectos de hacer una breve resefia de las actividades de investigacion
que se estan realizando, las clasificaremos en:

- Mejoramiento genético

En este aspecto se esta trabajando en Pruebas de Comportamiento
y en Evaluacidn de Cruzamientos. En prusbas de Comportamiento se
esté trabajando en el CIAAB con la Sociedad Criadores de Hereford y en
la Facultad de Agonomia con las de Hereford, Shorthorn y Angus.
Ademiés existen Rodeos Cooperarios de los Grupos CREA y Centrales de
Prueba privados. En el caso del Hereford se esté controlando un nGmero
impaortante de los animales de pedigree y la Central de Prueba de Kiyua,
dependiente de La Estanzuela, CIAAB, tiene mucha significacion,
controlandose unos 200 toros por afio en condiciones de pastoreo. En
Evaluacion de Cruzamientos, hay antecedentes de trabajos realizados en
La Estanzuela y por la Facultad de Agronomia en Salto y PaysandG. En
este momento los trabajos en cruzamientos se estén realizando en 8
EE del Norte, a través de la evaluacion de esquemas terminales y la
utilizacion de razas cebuinas.
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« Manejo

. En cuanto 8 manejo los experimentos realizados han
eomprendido diferentes upectos

Suplementacibn en ammales de reposicién y ganado de cria con
suplementos minerales .y proteicos, principalmente en la EE del
Norte. . : .
Uso de drogas: tanto estimulantes del crecimiento, en la
EE La Estanzuela y EE Salto, como sincronizadores de cefo, en
la EE Paysandi.
Evaluacion de pastures: evaluacién de mezclay fomjem Y
experimentos de carge con ammales princupolmento en la
EE La Estanzuela yla EE(M Este. . .

La evaluacién de smomas reales do produodén ocupa un !ugar Smpomntc
dentro de las actividades del CIAAB.

El sistema de engorde de 1a EE La Estanzuela se programd en base al
80 por ciento de praderas convencionales y 20 por ciento de campo mejorado para
engordar terneros desde el destete a los 420 kg. Se abtuvo en promedio de 4 aflos,
una produccion de 482 kg/ha, para lo cual se manejé una carga-de 1.93 UG/ha y un
aumento promedio de 0.580 kg/dfa.

El sistema de engorde de ls EE del Este comtempla la utilizacién de una
rotacién con dos afios de cultivo de arroz y cuatro aflos de pastura instslada en
cobertura. Referido al 4rea de pastoreo se han obtenido 260 kg/ha/aflo, con una
carga de 1,15 UG/ha, promedio de cuatro afios en los que se comenzd con terneros
de destete hasta la obtencidn de novillos de 450 kg a los dos afios y medio de edad.

En la EE del Norte los sistemas en evaluacién contemplan la cria mixta de
vacunos y lanares.

El sistema para suelos basélticos tiene una relacién lanar: vacuno de 3:1,
obteniéndose en el ejercicio 78-80 una produccién de 80.5 kg de carne eq/ha, no
estando alGn estabilizado el sistema previsto.

En suelos srenosos se completd un primer ciclo de evaluacion con vacunos
donde se obtuvo una producciénde 100 kg/ha, promedio de tres afios. Actualmente
se estd evaluando un sistema con una relacion lanar: vacunos aproximadamente de
1:1, registrindose hasta el momento una produccién de 90 kg carne/ha y
previéndose llegar a 110 kg/ha cuando esté estabilizado.

1.4 RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL-PROYECTO
Los tres objetivos bésicos del Proyecto son:

Iniciar un sistema de cooperacién entre instituciones nacionales que
realizan investigacion en bovinos para carne en los seis pafses del
Cono Sur, lo cual permita el méximo aprovechemiento de sus
conocimientos y recursos disponibles, asf como la coordinacién de
esfuerzos para la solucién de problemas comunes.
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Fortalecer las actividades de investigacion y divuigacién en bovinos para
carne que realizan las instituciones nacionales de investigacion
agropecuaria en Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.
Promover la creaciébn de un mecanismo efectivo de transferencia
tecnoldgica de los centros internacionales de investigacidn en bovinos
para carne,; a8 les instituciones de investigacidn de los seis pelses
perticipantes.

Las metas fundsmentales del Proyecto son:

. Lograr un claro mejoramiento de la transferencis de tecnologis entre
especialistas de las siguientes dreas del rubro bovinos pars carne:

- Sistemas de produccién.
- Evaluacién y utilizacién de pasturas naturales y mejoradas.

Evaluacion de razas y tipos de apsresmiento en bovinos pars carne en
condiciones subtropicales.

- Manejo ssnitario.
Mejoramiento de Ia capacitacién en las éress mencionadas.

Estructurar un mecanismo que sefiale l.as.pautu necesarias pm continuar
en forma mds perfeccionada la accidn iniciada en este Proyecto.
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2. ACTIVIDADES
2.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

IntMio de informaciones y experiencias entre los dirigentes e inves-
tigadores de Bovinos para Carne de los pafses del Cono Sur, asi como asesoramiento
Yy apoyo en aspectos especificos. Para coordinar y apoyar especificamente activi-
dades del Proyecto, se cuenta con 12 meses hombre de especialistas de més de un
afio, un consuitor de corto plazo con 3 meses hombre, y viajes de intercambio para
30 investigadores nacionales.

‘2.1.1  Coordinacién del Proyecto y Asesorsmiento Técnico
a. Descripcién: Coordinar las acciones del Proyecto, ﬁreparar los infor-
mes y planes contemplados, asesorar a los pafses en los aspectos
relacionados con el desarrollo de la investigacion en bovinos para
carne, cooperar con la Direccién en la administracién del Programes y
en la edicién de las publicaciones derivadas de sus actividades.
b. Lugar: Paises dei Cono Sur.

c. Duracién y época: Doce meses - enero a diciembre.

d. ‘Cooperadores: Coordinadores Nacionales.

2.12 | Asssoramiento en Ecolog(a de Pasturas Naturales -
a Descripciénﬁ Asesorar en métodos para la utilizacion racional de las
pasturas naturales; promover el intercambio de conocimientos y
_ experiencias.

b. Lugar: Argentina (EEA Mercedes, EEA San Luis) y Chile (EE
Quilamapu, Chillan).

c. Duracién y época: Tres meses - sbril a junio.

d. Cooperadores: H. Molinuevo y Coordinadores Nacionales.

2.1.3 intercambio de Profesionales

8. Déscripcién: Promover el intercambio de conocimiento y experien-
cias a través de visitas y participacién en reuniones técnicas de especia-
listas de los diversos paises del Cono Sur.

b. Luﬁar: Pafses del Cono Sur.
c. Duraciébn y época: En general una semana, de enero a diciembre.

d. Cooperadores: Consultores Nacionales.
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2.2 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

221

222

223

Acciones de adiestramiento y apoyo para el intercambio de conocimientos,
materiales genéticos y bibliogréficos. Esté previste |a realizacién do tres reuniones
; técnicas Yy una beca en curso de postgndo

‘a

' Reuniones de Coordinsdores Nacionales

Descripcién:  Se trata de dos reuniones entre los Coordinedores
Nacionales de los diversos pafses del Cono Sur y el Coordinador
internacional del Proyecto-con la finslidad de hacer un balance de las
acciones del Proyecto y coordinar la openciomlizacibn de las activi-
dades futuras.

Lugar: Uruguay (Sede, Montevideo).

Duracién y época: Una semana - abril y segundo semestre.

Participantes: Coordinadores Nacionales.

Reuni6n de Especialistas en Mejaramiento de Razas Subtropicales
de Bovinos para Carne

Descripcién: Se trata de una reunidn de intercambio entre los
Especialistas Nacionales, ol Especialista Internacional y el Coordinador

- imernacional del Proyecto.

b. Lugar: Brasil (CNPGC - Campo Grande, Mato Grosso do Sul).
c. Duracitn y época: Una semana - sbril.
d. Participaates: Un especialista de cada pais (excepto Chile} y el
Especialista Internacional.
Estudios de Postgrado
a. Descripcion: Una beca para un técnico uruguayo en Sistemas
g Ganadgms, en Chile (Univ. Catélica).
b. Duracibn: Siete meses.




PROYECTO V

SISTEMAS DE PRODUCCION
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1. INTRODUCCION

1.1 SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que el Proyecto Sistemas de Produccion debe tener
estrecha relacién con el Director del Programa y los otros dos Proyectos de Apoyo,
as{ como una vinculacidon imprescindible con los Proyectas por Producto, la sede
del mismo es en Montevideo, Replblica Oriental del Uruguay, ya que brinda:

Equidistancia y féciles vias de comunicacidn con las sedes de los
Proygt;to: por Prqducto.

Conexiones administrativas ficiles, a ‘consecuencia de su directa relacién
con el Director del Programa, lo cual tiene especial importancia en razén
de la dindmica actividad {viajes y reuniones) del Proyecto.

Conexiones de transporte aéreo, terrestre y maritimo, cablegréfices,
postales y telefénicas directas con el resto de los paises y los eemto;
internacionales.

Relacion directa con los E:peciali;tgs Internacionales en Informacion y
Documentacion, en Adiestramiento y acceso al apoyo logistico de los
Proyectos mpectivos.

. . Comodidades de trabajo. Oficinas para el especialisth y sis contrapartes,
sec(etat(a, etc.

1.2 ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION

Argontlm

El enfoque de sistemas en Argentina ha tenido un gran empuje en los Gitimos
afios, siendo particularmente reforzado por la actual Direccién del INTA.

Los trabajos en esta &rea comenzaron en la Estacion Experimental de
Balcarce encargandose de’ ineorporar la metodologia de sistemas a ls mvestioocién
agricola, particularmente en o que se refiere al rubro Bovinos para Carne.’

Actuaimente existen dos grupos de trabajo dentro del INTA, los cudes, a
través de un esfuerzo conjunto de varias estaciones experimentales, uﬁn
determinando los sistemas reales de produccién para el érea ecolégica de la Pamm
Hameds y para la Zona Semiérida, para posteriormente analizar el impacto de la
aplicacidn de tecnolog(a sintetizando sistemas mejorados para las respectivas éreas.
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_ El Proyecto pera la Pampe Himeda se denomina ‘‘Sistemas de Produccién e
incorporacidn de Tecnologia en Arsas Ganaderss” e incluye lss Estaciones
Experimentales Agropecuarias de Balcarce, Marcos Juirez, Pergamino y Concepcién
del Uruguay.

El Proyecto de la Zons Semiérida incluye a las Estaciones Experimentaies
Regionales de Anguil, San Luis, Bordenave y Manfredi.

Lbs’ dos proyectos cuentan con el apoyo de grupos como los de Economfa,

Bolivia

Tanto el IBTA como el CIAT estén realizando estudios de zones con el

objetivo de determinar y analizar los sistemas de produccién de algunas regiones s
través  de cuyo anlisis sea posible planificar la investigacion acorde con las
necesidades de la produccién y permitir la planificacién de sistemas mejorados pera
cada zona estudiada.

Brasil

Al iniciarse las actividades de EMBRAPA so hizo un notable esfuerzo por
incorpoya_r el enfoque de sistemas a la .- ‘estigacién,

Actualmente, en algunos centros necionales, asf como a nivel central, se han
desarrollado y se continGan desarrollando con éxito trabajos en esta éres.

En la implementacion de sistemas reales de produccidn se pueden mencionar
como ejemplo, el Centro Naciona! de Pesquisa de Gado de Leite y la UEPAE de
Bagé. ‘

Simultdneamente, otros centros como el Centro de Pesquisa Agropecuaria
de Cerrados (CPAC) y el Centro Naciona! de Pesquiss de Gado de Corte (CNPGC),
estén desarroliando el enfoque de sistemas utilizando técnicas de modelacion, las
que también se han desarroliado a nivel de EMBRAPA Central.

Chile

“El desarrolio en Chile del enfoque de sistemas esté basado en dos lineas, o
sea, ¢l trabajo con sistemas reales de produccién y el uso de modelos mateméticos.

El INIA a través de sus estaciones experimentales, no obstante algunos
trabajos tebricos, ha centrado la actividad en sistemas de produccion reales,
incrementéndose y complementindose con modelos en conjuncidn con la
Universidad de Chile.
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Paraguay

Précticamente no ha comenzado la investigacion en sistemas de produccién
en este pais, aunque estd comenzando a existir un marcado interés por parte de los
directivos de comenzar a utilizar este enfoque como complemento de las actividades
de investigacion reslizadas con éxito hasta el momento.

Los trabajos iniciados incluyen un nuevo campo experimental comprado por
el Ministerio de Ganaderia y Agricultura, donde se planed y comenzaré a instaiar un
sistema de produccién agricola-ganadero, con fines demostrativos y de mantencién
de registros a escala comercial, as{ como informacién sobre los rubros que cubre.
Simulténeamente se espera que sirva como determinador de prioridades de
investigacién pare los productores del érea de influencia.

Uruguay -

El CIAAB en Uruguay ha comenzado en el aflo 1973 a aplicar la investigacién
on_sistemas de produccion a través de {a instalacidn de sistemas reales demostrativos
en las diferentes zonas productivas del pafs. Dichos sistemas mejorados de
produccion son analizados a nivel comercial, lo que permite una evaluacién fisica y
econdémica, la reunidn de la informacién generada en la experimentacion y Qa
determinacion de prioridades en la ifvestigacién.

Este trabajo sobre sistemas reales se encuentra en el Proyecto de
Experimentacion Integrada del CIAAB y es complementado con modelacién
matemética de apoyo al anélisis y sintesis de los sistemas.

También dentro del Ministerio existe la Direccibn de Investigaciones
Econémicas Agropecuarias (DIEA), que a través de la Division de Estudios
Econométricos ha analizado, principaimente por la Programacién Lineal, las
diferentes zonss, estableciendo los sistemas de produccién actuales y
sintetizando sistemas mejorados para cada una de esas éreas, abarcando préicticamente
todo el pais. -

RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El enfoque de sistemas en investigacién, como se puede ver en el punto
anterior, ha sido utilizado desde hace poco tiempo en los paises del Cono Sur,
encontrandase algunos que estin recién en los comienzos.

Esto muestra la heterogeneidad del estado actual de la investigacién en
sistemas en los distintos paises, lo que lleva a que el apoyo y la asistencia en esta érea
deban ser diferentes, considerando cada caso en particuler.
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De todss maneras, se pueden establecer objetivos y metas generales para
aplicarse a los seis pafses, aunque las vias a utilizar sean diferentes.

Los objetivos del Proyecto Sistemas de Produccién son:

Asistir a las instituciones participantes del Programa en el desarrolio do'
la metodologia de sistemas como instrumento para la investigacion.

Apoyar el intercambio de metodologias- que permitan analizar y
sintetizar sistemas de ptoduecién m utilizar en planes de dmollo-
'agrfcota-gnndcfo

Asistir en la mtegnclén de los factores de produccién para cads unodo
los productos del Programa y en la integracion de esos mismos productos,
y de otros, en sistemas de produccién.

Establecer un intercambio entre los paises de técnicos dedicados a la
investigacidn en sistemas y adiestrar personal en esta éru.

= Asesorar sobre la utilizacién del enfoque de sistemas como vh muy
- mportame para |a plamfmcién de la |mestmci6n :




2. ACTIVIDADES

7

2.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Apoyar a las instituciones nacionales y promover e} intercambio de infor-
maclones y experiencias relacionadas con el desarrollo de sistemas mejorados de
produccién que involucren uno o més de los custro productos. Promover ls utili-
zacion del enfoque de sistemas como medio para mejorar la planificacion de la

Investigacion

y estimular el establecimiento de un sistema de consultss reciprocas

e intercambio de experiencias. Para coordiner y apoyar especificamente activida-
des de este Proyecto se cuenta con 9 meses hombre de sspecialistes de més de un

aflo y viajes

de intercambio para 16 investigadores de las instituciones nacionales.

2.1.1  Coordinacién del Proyecto y Asesoramiento Técnico

a.

Descripcion:  Coordinar las actividades del Proyecto en los paises
y cooperar con la Direccién del Programa en las actividades previstas
en ol Plan Anual de Trabajo. '
Lugar: Sede del Programa y Paises del Cono Sur.

Duracion y época: Nueve meses - enero a sstiembre,

2.12 Intercambio de Profesionsles

Descripcién: Promover el intercamblo do conocimientos y experien-

cias a través de visitas y participacion en reuniones técnicas de especia-
lista;s de los divgnos paises.

Lugar: Pafses del Cono Sur.
Duraciébn y época: En general una semana - enero a diciembre.

Cooperadores: Coordinadores Nacionales.
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2.2 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
Esté prevista la reslizacién de dos reuniones técnices y 2 messs hombte eh
cursos de postgrado.
221  Reuni6n de Coordinacién Técnica del Proyecto
a. Descripcion: Es una reunién de técnicos nacionales y del Especisiista
"~ internacional para hacer un balance de las acciones del Proyecto y de
ta coordinacién de las actividades futurss.
b. Luger: Montsvideo, Uruguay (Sede del Programa).

c. Duracién y épocs: Cuatro dias - primer trimestre.

d. Participantes: Un técnico por pafs y el Especialists Internacional.

222 Reunién sobre Metodologfa de Evaluacion de Sistemas

8. Descripcién: Se trata de una reunién de intercambio entre especialis-
tas nacionales de los pafses.

b. Lugar: Montevideo (Sede del Programa).
c. Duracién y época: Una semana - segundo trimestre.

d. Participantes: Dos especialistas de cada pafs.

223  Estudios de Postgrado

a. Descripcion: Una beca para técnico uruguayo en Sistemas de Pro-
duccion - Chile (Universidad Catélica).

‘b. Duracién: Dos meses.



PROYECTO VI

INFORM.ACION Y DOCUMENTACION






R

79

INTRODUCCION

1.1 SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

Por tratarse de un proyecto tipicamente de apoyo, es aconssjable que la
sede del mismo sea matenida junto a la Direccién del Programa, asf como también
on estrechd contacto con los otros dos Proyectos de Apoyo: Adiestramiento y
Sistemas de Produccién. Con la sede en Montevideo, el Proyecto Informacién y
Documentacion se mantendré equidistante de la ejecucion del Proyecto en marcha,
obteniendo asi una mejor vision general, ademéds de multiples ventajas operacionales
que a continuacién se mencionan:

. Facilidades relativas de comunicacién con los servicios de informacién y
documentacién de los paises participantes del Programa.

Conexiones administrativas féciles con ef Director del Programa.

Conexiones de transpqrte aéreo, terrestre, maritimo y telegréfico, postal
y telefénicas directas con el resto de los pafses y centros internacionales.

Relscién directa y personal con los especialistas internacionales en
Adiestramiento y Sistemas de Produccién, ofreciendo y recibiendo en
forma préctica y répida el apoyo necesario.

Comodidades ya existentes de trabsjo en la propia sede del Programa
tales como:  oficinas, teléfono, secretarfa, servicio de méquins
fotocopiadors, dactilografia, ademés de equipo para edicion: mimebgrafo,
grabadora de matrices, méquina 1BM Composer, etc.

1.2 ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS

DE INFORMACION Y DOCUMENTACION EN LOS PAISES
Argentina

El pais no cuenta todavia con un sistema formalizado para informacién y
documentacién. Mientras tanto el INTA proporciona atencion a sus investigedores
a través de la Biblioteca Central de la Facultad de Agronomia (Universidad de
Buenos Aires). Esta Biblioteca esté bien provista de colecciones periédicas y estd
estructurada para integrarse a los sistemas regional (AGRINTER) y mundial (AGRIS),
de los cuales es el centro de enlace para Argentina. La Biblioteca es también el
Centro Nacional Coordinador del SNICA (Sistema de Informacién en Ciencias
Agropecuariss) de Argentina. Ese sistema, aunque todavia no formal, cuenta con ef
apoyo de instituciones regulares, tales como el propio 1ICA, a través de su oficina
en Argentina, del INTA y de la Universidad de Buenos Aires (Facultad de
Agronomfa). Esas entidades han dado su apoyo para la edicién de un directorio
actuslizedo (1981), que involucra “Instituciones de Investigacion y Extensién
Agricola y sus Recursos Humanos’’.



La referida Biblioteca dio los primeros pssos en explorscidn de cintas
magnéticas provistas por AGRIS/FAO. Mientras tanto, no cuents todavis con
personal y el “know how'’ especializado pars desarrollar programes propios de
procesamiento de datos en computadora. Los procesos son manuales en lo que
respecta a bibliografia nacional. La Diseminacion Sslectiva de Informacion (SDI) os
todavia incipiente y parcial para algunos productos. :

La Biblioteca de la Facultad de Agronomia (UBA) es fa que viene ssesorando
al IBTA en los asuntos de informacién y documentacion, tento internamente en
la Repablica Argentina, como en aquelios paises participentes dei COmenb-
IICA-Cono SurIBID

El despegue del Proyecto SNICA podri significar mucho en Argentina, pero
para eso, es indispensable la unidn de los esfuerzos de las instituciones agricolas de
ese pafs. '

Bolivia

El centra de informacién y documentacién en el drea agricola es la Bibliotecs
perteneciente al Ministerio de Agricultura. Esta Biblioteca no cuenta ain con
personal habilitado para extender a los investigadores del pafs, las informaciones
contenidas en sus pequefias y poco actualizadas colecciones. El acervo es por ese
motivo, estético, y los investigadores estén aislados, tanto en lo que se refiers a la
capital como al resto del pais. Esta Bibliotecs es reconocida como centro de enlace
del Sistema Interamericano de Informacién Agricola (AGRINTER), coordinado por
CIDIA

. A través de las acciones de asesoramiento técnico del Programs [ICA-
Cono Sur/BID, fueron dados los primeros pasos hacia un cambio positivo en el dres
de informacién y dooumentacion. Asf{ es que, por medio de las acciones cooperativas
propias del Plan Regional de Informacién y Documentacién, se consiguié inscribir
a los investigadores de Bolivia en el Servicio de Diseminacién Selectiva de
Informacion (SDI/EMBRAPA), que ahora tiene a su disposicién las més adelantadas
bases de datos agricolas. Esto estd siendo posible debido a la colaboracién del SDI/
EMBRAPA, Brasil, a través de su espiritu de cooperacién con el Convenio 1ICA-
Cono Sur/BID. Otra situacion que debers cambiar en breve, es la que respecta a un
centro més dindmico de atencion a los investigadores de Bolivia. El Programa lICA-
Cono Sur/BID esta asesorando, tanto al Ministerio de Agricuitura (MACA), como a
la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad Mayor de San Simén,
Cochabamba, para la elaboracion de un proyecto de integracion de esfuerzos de esas
dos instituciones, con el fin de permitir el desarrollo en Cochabamba (Biblioteca de
la Facultad), de un centro captador e irradiador de las informaciones hacia los
investigadores del pais, cambiando de esa manera, aquella situacién estética de la
Biblioteca ubicada en La Paz. Como apoyo a ese proyecto de activacién de la
Biblioteca de la Facultad de Ciencias Agricolas, el Programa |ICA-Cono Sur/BID,
se dispuso (julio 1981), a entrenar 24 auxiliares de bibliotecas que por suspuesto
actuaran como Personal de Apoyo, diseminados por Bolivia.




Brasil

En este pals en los Gitimos cinco afios se hizo un esfuerzo muy significativo
on ol éres de informacién y documentscién. Los esfuerzos fueron liderados por
EMBRAPA y BINAGRI (Biblioteca Nacional de Agricultura).

EMBRAPA ya tiene desarrollado su sistema sectorial de informaci6n y
documentacién que involucra a todos sus investigadores con una Diseminacién
Selectiva de Informacién (SDI) que abarca todos los productos investigados en el
* Brasil. También tiene implantada una politica de edicion y recopilscién bibliogréfica
especializada, por producto, contando ya con més de una docens.

BINAGRI es otro sistema en la 6rbita del Ministerio de Agricultura de ese
pais. Su servicio de Divulgacion Selectiva de Infarmacién (SDI) atiende cualquier
investigador agricola brasilefio, tanto sea de institucion oficial o privada. BINAGRI
act(a a través de redes de bibliotecas ubicadas en diversos lugares del pals y cuenta
ya con més de 170 centros de cooperacién. ‘Esta Biblioteca dispone de personal
propio con experiencia en las 4reas de concentracién de datos, programacién de
computadora y divuigacién dirigida a la informacién. Tanto EMBRAPA como
BINAGRI, estin avanzados en la publicacién de gufas y directorios actualizados por
computadora. BINAGRI! es el centro de enlace de los sistemas AGRINTER y
AGRIS para el Brasil.

Los dos centros (EMBRAPA .y BINAGRI) exploran varios bancos de datos
de émbito mundial, procesando directamente las cintas magnéticas de NAL (USA)®,
CAB (inglaterra)®*®, IFIS (Inglaterra)®®*® y otras.

Dentro del espfritu de cooperacidn del Programa de Investigacidn Agricola
(Convenio HICA-Cono Sur/BID) esas dos instituciones han prestado integral apoyo,
brindando sus experiencias a los otros paises del Convenio. EMBRAPA ha ofrecido
sus especialistas y sus instalaciones (Departamento de Informacién y Documentacién-
DID) para entrenamiento de personal originario de Paraguay, Uruguay, Bolivia y
Chile,

Brasil se destaca como el posible centro de un sistema regional especializado
para el drea de Informacion y Documentacidn, en reemplazo de las acciones del
Proyecto VI del Programa {ICA-Cono Sur/BID, de acuerdo a su Plan Indicstivo.

Chile

Este pais se encuentra en una etapa muy adelantada en ef §rea de
procesamiento de la informacién agricola. El sistema de informacién y
documentacién en agricuitura es coordinado por el INIA a través de la Biblioteca de
La Platina, cerca de Santiago. Esta Biblioteca es el centro de enlace en el pafs para
los sistemas AGRINTER y AGRIS y ya estéd procesando las cintas magnéticas de
squellos centros a través del centro de computacion de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Veterinarias de la Universidad de Chile,

*  National Agriculture Library (actusiments denominads AGRICOLA).
**  Commonwealth Agricultural Buresux.
*42  International Food Information Service.



~ La referida Biblioteca ya posee un SDI simplificado representado por un
boletin que atiende a todos los investigadores del érea agricola.

~ Por ahora, la Biblioteca no tiene capacidad propia para una programacién y
procesamiento sectorial de las informaciones sobre agricultura, siendo este servicio
especializado, brindado en forma centralizada por fa Comision Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICYT).

- :L.a Biblioteca de La Platina, dependiente del INIA, ya estd siendo utilizada
por el Programa HICA-Cono Sur/BID como centro de entrenamiento para personal
de otros paises del Convenio, como Paraguayy Bolivia. Esos entrenamientos fueron
realizados en el mes de noviembre de 1981, para un bibliotecario de Paraguay y
otro de Bolivia, que en la oportunidad pudieron cbservar todas las rutinas que
-utiliza la Biblioteca de La Platina, tanto para atencién directa a los investigadores,
como también para atencibn & otras bibliotecas agricolas dependientes del INIA,
diseminadas por Chile.

Por otro lado, Chile ya cuenta con dos profesionales aitamente capacitados,
tanto en lo que se refiere a la problemética de edicién, como también en lo relativo
al desarrollo de un Thesaurus én términos agricolas, para indizacién/recuperacion
de literatura especializada del pais. Esas capacitaciones fueron posibles gracias al
esfuerzo cooperativo entre EMBRAPA ¢ INIA, por interferencia del Programa HCA-
Cono Sur/BiD, mediante su Proyecto de Informacién y Documentacion.

Paraguay -

La informacién y documentacién en este pais, tiene mejores perspectivas
desde que fue tomada la decision politica de crearse la Biblioteca Nacional de
Agricuttura-BINA, con sede en Asuncién. Por supuesto, todavia hay necesidad de
ajuste en el Proyecto inicial de BINA, que prevé una centralizacion demasiado
rigida del material informativo. Las colecciones de periédicos de BINA, no estén
todavfa actualizadas, lo que impide a los investigadores del pafs, estar al tanto de las
novedades del mundo cientifico-agricola. Por otro lado, también ese pais ha
conseguido un gran avance en el area de informacibn, puesto que todos sus
investigadores ya estan recibiendo mensualmente las referencias bibliogréficas que le
brinda el Servicio de Informacién y Documentacién de EMBRAPA, Brasil, a través
de las acciones previstas en el Plan Regional de Informacion y Documentacion
preparado por los especialistas de los seis paises, que forman parte del Convenio
11ICA-Cono Sur/BID.

Como parte del apoyo para desarrollar una futura interiorizacién de la
informacién y documentacion, fueron ya entrenados en el manejo de la bibliografia
agricola, todos los bibliotecarios agricolas del pais (18) a través de un curso, en el
cual pudieron tomar conocimiento de formas de atencién a los investigadores
ubicados en las estaciones experimentales de Paraguay. Dicho curso, fue parte de
las . acciones del Plan de Informaciéon y Documentacién desarroliado en 1981.
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'

Uruguay e

. El centro més significativo de informacién y documentacién del pals es
representado por la Biblioteca de la Estacién Experimental de La Estanzuela

localizada a unos 140 km de Montevideo.

Entretanto, les colecciones de periddicos de aquetia Biblioteca se encuentran
con un atraso en su actualizacion, lo que viene impidiendo a los investigadores,
seguir de cerca los avances de sus especislidades. Para remediar esa situacion, se
tomé la decisidn de registrar a todos las investigadores del pafs (en los cuatro rubros
del Convenio 11CA-Cono Sur/BID), en el Servicio de Informacién y Documentacion:
de EMBRAPA, Brasil, para que los mismos puedan ser brindados mensusiments con
las referenciss més actualizadas de sus intereses profesionales. Como forma de
descentralizar 1a stencién requerida por los investigadores de Uruguay, se tomé
también la iniciativa de capacitar a los bibliotecarios agricolas (diez) a través de un
curso bisico de manejo de la bibliografia agricola. Ese curso forma parte de las
acciones desarrolladas dentro del marco del Plan de informacién y Documentacién
del Programa |ICA-Cono Sur/BID psra 1881. La Biblioteca de La Estanzuela ya
estd acreditada como centro de enlace de los sistemas AGRINTER y AGRIS.

RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Identificar las necesidades de informacion experimental de las instituciones
participantes, mantener actualizados registros de informacién experimental y sus
fuentes, proyectos de trabajo e investigadores para cads rubro del Programa y
proveer sisteméticamente informaciones a las instituciones participantes y sus
investigadores. ‘

Estos objetivos se pueden desglosar de la siguiente forma:

Formular un plan de informacién y documentacién a nivel de regidn.

Publicor ‘0 colaborar en la divulgacién de los resultados de investigacién
para los paises participantes.

Registrar los proyectos de trabajo en desarrollo.

Registrar los investigadores en los productos involucrados y especialidades.
Registrar la informacion experimental a nivel regional,

Divulgar medides para mejorar los sistemas de investigacién,

Colaborar en ls difusion de sistemas de produccion.

Divulgar fuentes de informacion y documentacion a nivel de .la region.
Divulgar 1a existencia de materiales genéticos para intercambio.

Fomentar las comunicaciones interpersonales entre los investigadores de
un mismo rubro a nivel regional.

. En un plazo meyor: establecer un sistema permanente de informacion y
: documentacién regional para los cuatro productos del Programa.



2. ACTIVIDADES

21 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

2.1

Apoyar el contacto y el intercamblo entre los sistemas nacionales de
informacién y documentacién agricola de los pafses perticipentes del Convenio.
Para apoyar esta actividad estén previstos 6 intercamblos técnicos.

Intercambio de Profesionales

Descripcién: Promover el intercambio de conocimientos y experien-
cias a través de visitas y participacion en reuniones técnicas de especia-

listas ds los diversos palses del Cono Sur.

Lugar: . Pafses del Cono Sur.
Duracién y época: En general una semana - enero a diciembre.

Cooperadores: Coordinadores Nacionales.

2.2 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

221

222

Estéd prevista la roahzacabn de una reunién Yy dos ounos.

Reunién de Especialistas en Informacién y Documentacion

Descripcién: Se trata de una reunién de especialistas indicados por los
organismos de investigacién de los paises del Cono Sur para evaluar y

" redefinir las actividades, objetivos y metas del Plan Regionsal de

Informacidn y Documentacién,
Lugar: Uruguay (Sede del Programa - Montewdeo)

Durac:bn y época Tres dfas - mayo

X .Coopetadores. Especialistas Nacionales.

Curso para Capacitadores en Redaccién de Trabsjos Cient(ficos

Descripcién: Se trata de un adiestramiento de técnicos para la forma-
cién de capacitadores de los propios paises en Redaccién técnico-
cientffica.

Lugar: Bolivia (Santa Cruz).

-~ Duracién y época: Una semana - marzo.

Cooperadores: EMBRAPA (DID) y CIAT (Bolivia).
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2.23 Curso Nacional de Redaccidn Cientifica

o. Descripcion: Apoyar la realizacibn de un curso con vista a la cape-
citacién de investigadores en las técnicas de redaccién de trabsjos
cientificos.

b. Lugar: Bolivia (Santa Cruz).

c. Durscién y época: Una semana - marzo.

d.. Cooperedores: EMBRAPA (DID).
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1. INTRODUCCION

11

"SEDE PARA LA COORDINACION DEL PROYECTO

La estrecha relacién que el Proyecto Adiestramiento tiene con la Direccién
del Programa y con los otros dos Proyectos de Apoyo - informacién y Documentacion
y Sistemas de Produccién - ademds de la que debe establecer con los Proyectos por
Producto (Maiz, Trigo, Soja y Bovinos para Carne), confirma la conveniencia de que
su sede sea en Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguasy, ya que brinda:

COﬁoxtona administrativas féclles, como comsecuencia de su directa
relacion con el Director del Programa, lo que importa en razdén de la
dindmica del Proyecto. : '

Relacion directa con los Especialistas Internacionales en Informiacién
y Documentacién y Sistemas de Produccion y acceso al apoyo de los
Proyaectos respectivos.

Equidistancia y facil;&ades de comunicacién con las'nda de los
Proyectos por Producto.

ot Conoxioncs de transporte, cablegréficas, postales y telefbnicas por via
:directa con los pafses participantes del Programa y otros.

Comodidades de trabajo, oficina para el Especialists, secretsrfa,
servicios de apoyo logfstico y posibilidades de contratacién de servicios
de urgencia.

1.2 ESTADO ACTUAL DEL ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL

Las Instituciones de Investigacion Agropecuaria de la regidn estén de
acuerdo sobre la necesidad del establecimiento de Polfticas de Adiestramiento de su
Personal, considerados los distiritos grupos socialés que las integran, y que ¢sas
Politicas deben ser analizadas como parte de las Polfiticas de Desarrollo de Personal.

En las decisiones de Polftica de Personal y a un nivel operativo, es necesario
tener en cuenta las posibilidades y los recursos disponibles en los pafses que
comprenden el Cono Sur.

Asi es que los estudios de postgrado en estos paises tuvieron un fuerte
empuje con la accion del IICA a través de su Programa Cooperativo Regional de
Ensefianza pera Graduados establecido a fines de 1963. A partir de ese Programa
algunos paises desarrollaron sus sistemas de postgraduacién en ciencias agricolas.

‘En tal sentido Brasil cuenta con un apreciable nimero de cursos reconocidos

internamente. Chile y Argentina igualmente se destacan por las oportunidades
que ofrecen.



1.3

E! adiestramiento en servicio se viene realizando a través del intercambio
de personal y visitas por periodos relativamente cortos, financiados por distintss
instituciones como CIMMYT, CIAT, FAO y el propio 1ICA, ademés de programas
especiales de gobiernos extranjeros.

En todos los casos resaita la necesidad de que se difunda con mayor
intensidad las oportunidades de adiestramiento disponibles, con énfasis en las
ofrecidas en la propia regién, para que las instituciones puedan planear mejor el
entrenamiento de su personal. Aln asi es fundamental que las instituciones alienten
y faciliten ese intercambio, se2 en lo que respecta a los traslados de sus técnicos
como a la recepcion de técnicos de otras entidades.

Es importante destacar que en algunas instituciones de investigacién, como
es el caso del INTA-Argentina y de EMBRAPA-Brasil, ya se cuenta con estructuras
especificas para fa formacidn de personal capacitado, aunque la situecién de cada
pafs recomendard la forma més adecusda paradesarrollar los sistemas de capacitacién
de personal y ol nivel necesario.

En la regidn muchas instituciones cuentan con personal aitamente calificado
y que pueden contribuir para la formacidn de personal. Ademss de los recursos
disponibles en las mismas instituciones de investigacion, se puede disponer de lo que
ofrecen las universidades y otros sistemas. '

En Chile, Brasil y Argentina estas oportunidades son concretas, ofreciéndose
smplias opciones de cppacitacién técnica.

Ser{a oportuno recordar que el mismo BID tiene su Programa de Transferencia
Horizontal de Tecnologia (CT-INTRA), destinado a facilitar el intercambio de
profesionales por periodos relativamente cortos, y con otros organismos como el
1ICA y el ISNAR podria ayudar en la capacitacién de los técnicos de la regién.

-Seria importante considerar que estos esfuerzos también puedan ser
canalizados para el adiestramiento de los técnicos con funcién de gerencia en
investigacion agropecuaria.

RESUMEN DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO ADIESTRAMIENTO

" Observada la situacién en que se encuentra la formacién de personal en
investigaciébn en los paises, caracterizads por su heterogeneidad en cuanto a
infraestructura para ejecucion, definicion de politicas, desarrollo de planes de

‘capacitacion, debido al déficit de cientificos mejor preparados para la generacién y

transferencia de tecnologia, se pueden establecer los objetivos del Proyecto
Adiestramiento conforme sigue:

Evaluar los recursos existentes en las instituciones participantes del
Programa para la Capacitacion y Adiestramiento de su personal y
promover y supervisar actividades conducentes al mejoramiento de ese
mismo personal. ' ' -

Establecer las bases para que se estreche el intercambio de personal
interinstitucional con criterio de adiestramiento en servicio, .incluso
aprovechando la capacidad de lss instituciones de la propia regién.




2. ACTIVIDADES

2.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Apoyar el contacto y el intercambio entre investigadores de los pefses par-
ticipantes del Convenio, a través de la identificacién de oportunidsdes de capacita-
cién y adiestramiento; hacer el relevamiento de los cursos de postgrado y de posibi-
lidades de adiestramiento en servicio en la regidn; informar a las instituciones y a los
investigadores sobre la oferta y las posiblildades de adiestramiento; supervisar el
adiestramiento de personal becado por el Convenio. Para coordinar y apoyar estas
actividades se cuenta con 9 meses hombre del especialista de més de un afio.

2.1.1  Apoyo a las Actividades del Programa

a. V Descripcién: Cooperar con la Direccién en la administracion y resliza-
cién de las actividades previstas en este plan.

b. Lugar: Paises del Cono Sur y sede dei Programa.

c. Duracién y época: Nueve meses - enero a setiembre,

22 FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Acciones de adiestramiento de personal y de intercambio de experiencias.
Esté prevista la realizaci6n de dos reuniones.

2.2.1  Reunién sobre Pol{ticas de Adiestramiento de Personal
a. Descripcién: Reunién destinada a intercambiar experiencias entre
técnicos indicados por las instituciones participantes del Programa y
a ofrecer sugerencias de disefios de estructuras funcionales y aspectos
~ de polfticas de adiestramiento de personal.
b. Lugar: Brasilia, Brasil.

c. Duracién y época: Una semana - marzo.

2.2.2 Reunién sobre Uso del Video-Cassette para Divuigacién de la Informacion
Agropecuaria

a. Descripciéon: Reunién destinada al intercambio de expe:ie:icias y pro-
yeccién de posibilidades del video-cassette entre técnicos de las
instituciones de la regién.

b. Lugar: Curitiba, Brasil.

c. Duracion y época: Una semana - segundo semestre.

d. Cooperadores: EMBRAPA y EMATER-PR.
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ACTIVIDADES ADMINISTRACION

1. COMISION DIRECTIVA

a.

Descripcion: Realizacion de dos reuniones de la Comisién Directiva.

b. Lugar: Uruguay (Sede del Programa).

C.

Duracién y época: Dos o tres dfas - mayo y noviembre.

2. DIRECCION, SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

Descripcién: Desarrollar una accién permanente y cont{nua de observacién de las
acciones del Programa, proponiendo rumbos, tomando las decisiones pertinentes y
haciendo observaciones criticas sobre los trabajos realizados, ademds de providenciar
¢l registro del trabajo realizado y la confeccién de informes y demés documentos
necesarios.

Lugar: Uruguay (Sede del Programa), demés paises del Cono Sur y Costa Rica (Sede
1ICA, San José).

Duracién: Enero a diciembre.

Cooperadores: Q. West, M.P. de Barros, M. Paulette, Directores de las Oficinas
Nacionales del I1CA.

3. INFORMES Y EVALUACION

Descripcién: Trabajo de edicién y de impresion de todos los informes de actividades
del Programa.

Lugar: Sede del Programa.

Duracién y época: Enero a diciembre.

4. SECRETARIA Y ADMINISTRACION

Descripcién: Apoyo al Director del Programa y a los Coordinadores Internacionales
por Proyecto, en las actividades del Programa.

b. Lugar: Sede del Programa,

C.

Duracién y época: Enero a diciembre.
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ANEXO |

PERSONAL VINCULADO AL PROGRAMA

COMISION DIRECTIVA

Presidencia hasta mayo de 1863

- CENTRO DE lNVES‘ﬂGACléNES AGRICOLAS “ALBERTO BOERGER"”
(CIAAB)

ing. Jusn A. Curotto
Director Genersi CIAAB
Treinta y Tres 1374, P4
Montevideo

Uruguay

Vice-Presidencia hasta meyo de 1863:

- INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (INTA)

ing. Jorge Del Aguila
Director Nacional INTA
Rivadavis 1430

1033 Capital Federsl
Argentina

Presidencia s partir de mayo de 1983:

- DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION AGROPECUARIA Y
FORESTAL (DIEAF)

Ing. Luis A. Alvarez
Director Genersl DIEAF
Casilla de Correo 1517
Asuncién

Paraguay

Vice-Presidencis a partir de mayo de 1983:

- INSTITUTO BOLIVIANO DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (IBTA)

ing. Heber Michel
Director Ejecutivo IBTA
Cajon Postsl 5783

La Paz

Bolivis



Otros Miembros:

- EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA)

Dr. Eliseu Roberto de Andrade Alves
Presidente EMBRAPA

Caixa Postal 1316

70.333 Brasilia DF

Brasil

- Representado por:
Dr. José Ramalho
Director EMBRAPA
Caixa Postal 1316
70.333 Brasilia, DF
Brasil

- INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA)

Ing. Emilio Madrid

Presidente INIA

Casilla 5427 .
Santisgo

Chile
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~ DIRECTOR Y ESPECIALISTAS INTERNACIONALES DEL PROGRAMA

Director:

- Ing. Edmundo Gastal
Director Programa |ICA-Cono Sur/81D
Casilla de Correo 1217
Montevideo

Uruguay

Coordinadores Internacionales de Proyectos por Producto:

- Ing. Adelqui Luis Damilano*®
Coordinador Proyecto Maiz
EERA Pergamino - INTA
Casilla de Correo 31
2.700 Pergamino
Provincia de Buenos Aires
Argentina

- Ing. Mitton Costa Medeiros**
Coordinador Proyecto Trigo
CNPTrigo - EMBRAPA
Caixa Postal 569
Passo Fundo, RS
Brasil

- Ing. Warney Mauro da Costa Vai**
Coordinador Proyecto Soja
CNPSo - EMBRAPA
Caixa Postal 1061
86.100 Londrina, PR
Brasil

* Personal de INTA que colabora en el Programa.
** Personal de EMBRAPA que colsbors en el Programa.
**% £/ nombramiento del Dr. Blss Bravo esté en proceso de aprobecién por la
Comisién Directiva, BID e lICA.



Especialistas internacionales de Proyectos de Apoyo:

- Ing. Marcial Abreu
Especialista en Sistemas de Produccién
Programa |ICA-Cono Sur/BID
Casilla de Correo 1217
Montevideo

Urugusy

- Ing. Laércio Nunes e Nunes *
Especialista en Adiestramiento
Programa IICA-Cono Sur/BID
Casilla de Correo 1217
Montevideo
Uruguay

* E/ contrato del Ing. Ladrcio Nunes finaliza el 28 de febrero de 1983,



. COORDINADORES NACIONALES

PROYECTO | - MAIZ

ARGENTINA Ing. Adelqui Luls Damilano
: Coordinador Proyecto Mafz
EERA Pargamino - INTA
Cotilla de Correo 31
2,700 Pergemino ;
Provincia de Buenos Aires o)
Argentine

{Ruta 8, Km 222, WJ

BOLIVIA Ing. Gonzalo Avile Lera
Casilla de Correo128
Pairumani, Cochsbambe
Bolivia

BRASIL ) Ing. Roland Vencovsky
CNPMSo - EMBRAPA
Caixa Postal 151
- 36.700 Sete Lagoss, Minas Gerais
Brasil

CHILE Ing. Orlando Perstori
" INIA
Casilla 5427
Santiago
Chile

PARAGUAY : ing. Verénica Machado
CR I A - Capitén Mirenda
itap(ia
Paraguay

URUGUAY ing. Francisco Mand!
EE La Estanzuela - CIAAB
Ls Estanzueta, Colonis
Urugusy



PROYECTO Il - TRIGO

ARGENTINA ing. Ernesto F. Godoy
' EERA Marcos Jurez - INTA
Casilla de Correo 41
Marcos Jusrez, Cordobe
Argentina

BOLIVIA Ing. Jorge Velasco Lora
' EE Sen Benito - IBTA
Cajén Postal 3289
Cochabamba
Bolivia

(Km 38, Carreters Cbbe., Sants Cruz)

BRASIL Ing. Edar Peixoto Gomes
CNPTrigo - EMBRAPA
Caixa Postal 569
99.100 Passo Fundo, RS
~ Brasil

CHILE Dr. ignacio Ramirez
INIA
Casills 5427
" Santiago
Chile

PARAGUAY Dr. Radl Torres
. Instituto Agrondmico Nacione! (JAN)
Caacupé
Paragusy

URUGUAY Ing. Roberto Dfaz
: EE La Estanzuels - CIAAB
La Estanzuela, Colonia
Uruguay



ARGENTINA

BOLIVIA

BRASIL

CHILE

PARAGUAY

URUGUAY

PROYECTO Il - SOJA

" Ing. Alfredo Lattanzi

EERA Marcos Jufirez - INTA
Casjlls de Correo 41

Marcos Juirez, Cérdobe
Argentina

Ing. Carlos Castelién
EE Gran Chaco - IBTA
Cajon Postal 48

- Yacuibe, Terijs

Bolivia

Ing. Emidio Rizzo Bonato
CNPSoja - EMBRAPA
Caixa Postal 1061

86.100 Londrina, Parané
Brasil

Ing. Vital Valdivia
EE La Pistina - INIA
Casilla de Correo 5427

. Santiago

Chile

ing. Roberto Casaccia

Instituto Agrondmico Nacional (IAN)
Caacupé

Paraguay

Ing. Luis Améndola
EE del Norte - CIAAB
Gral. Flores 390
Tacuarembd

Uruguay



ARGENTINA

BOLIVIA

BRASIL

CHILE

PARAGUAY -

URUGUAY

PROYECTO IV - BOVINOS PARA CARNE

Dr. Blas F. Bravo .
Coordinedor Proyecto Bovinos pers Carme
EERA Salta - INTA

Casilia 228

4400 Salta

Argentina

Ing. Luis Martinez Montoya

Centro de Investigacién Agricols Tropical (CIAT)
Casilla 247

Santa Cruz

Bolivia

Ing. Otavio Aimeida Braga
CNPGC - EMBRAPA
Caixas Postal 164

79.100 Campo Grande, Mt.
Brasil

Ing. Ljubo Goic M.
EE Remehue - INIA
Casilla 1110

Osorno

. Chile

" Ing. Ricardo Samudio
" PRONIEGA

San Lorenzo
Paragusy

Dr. Dante Geymonat

EE La Estanzuela CIAAB
La Estanzuela, Colonia
Uruguay



REPRESENTANTES BID EN LOS PAISES DEL CONO SUR

ARGENTINA

BOLIVIA

BRASIL

CHILE

PARAGUAY

URUGUAY

Sr. Marcelo Ribeiro
Representants BID
Esmeraida 130, P. 19y 20
Buenos Aires

Argentine

Sr. Nelson Ocampo
Representante BID
Avda. 18 de Julio 1628
Edificlo BiSA,P.5

La Paz

Bolivia

Dr. Herndin Lafourcade
Representante BID

Caixa Postal 16200, Z0-01
22.210 Rio de Janelro
Bresil

Sr. Johann A. Sohmalizie
Representante BID
Casilla 16611

Correo 9 (Providencia)
Santiago

Chile

Sr. Agustin Pérez Aguirre
Representante BID
Casilla 1208

Asuncion

Paraguay

Sr. Oscar Ayala
Representante BID

18 de Julio 1455,P. 6
Montevideo

Uruguay
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DIRECTORES OFICINAS IICA EN LOS PAISES DEL CONO SUR

ARGENTINA

BOLIVIA

BRASIL

PARAGUAY

URUGUAY

Dr. Héctor Alburquerque
Director Oficina |ICA Argentina
Sarmiento 760,P.8 y9

1041 Buenos Aires

Argentina

ing. Antonio Saravia
Director O