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La presente publicacidn ha sido preparada bajo la
direccidn del Ing. Carlos J. Molestina Escudero,
Comunicador de la Direccidn Regional del IICA,

para la Zona Norte.

Colaboraron eficientemente en el trabajo de

Mecanografia y Disefio:

Sra. Blanca de Diaz-Romeu
Srita. Lidiette Cordero
Srita. Emma Chacén

Sra. Esther de Ramos

Del personal auxiliar del IICA - CEI.
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA

DIRECCION REGIONAL PARA LA ZONA NORTE

éEUNION TECNICA SOBRE PéOGRAMACION DE INVESTIGACION Y EXTENSION
EN FRIJOL Y OTRAS LEGUMINOSAS DE GRANO, PARA AMERICA CENTRAL

Lunes 19

Martes 20

13:00 - 16:00

Centro de Ensefianza e Investigacion
Turrialba, Costa Rica
Mayo 20-29, 1969

PROGRAMA

Arribo de participantes de organismos nacionales,
regionales e internacionales.

Inscripcidn de participantes.
Apertura de la reunidn:

- Presentacidn de participantes
Ing. Luis Villalobos.

- Consideraciones sobre la estructura, funciones y
operacidn del Proyecto Centroamericano de Mejora-
miento de la Produccién de Frijol y otras Legumi-
nosas de Grano
Dr. Luis A. Montoya.

Inauguracidn Oficial
Ing. Eladio Carmona, en representacién del Ministro
de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.

- Nombramiento de Presidente, Relator y Secretario
de la Reunidn.

- Aprobacidn del Programa.
Visita a las instalaciones del Centro de Ensefianza

e Investigacidn
Sr. Arnold Erickson.
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19:00 - 21:00

Miercoles 21

8:00 - 11:30
13:00 - 16:30

Jueves 22

8:00 - 11:30
13:00 - 16:30

Viernes 23

8:00 - 11:30
13:00 ~ 16:30

S&bado 2u

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00
Lunes 26

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

13:00 - 15:00

Cocktail ofrecido por el CEI a los participantes
Club Internacional.

Situacidén actual del frijol en Guatemala
Ing. Porfirio Masaya.

Situacidn actual del frijol en El Salvador
Ings. Rodolfo Cristales, Roberto E. Diaz.

Situacidn actual del frijol en Honduras
Ing. Ricardo Romero T.

Situacidn actual del frijol en Nicaragua
Ing. Miguel A. Rodriguez.

Situacidn actual del frijol en Costa Rica
Ing. Flérida Hern&ndez.

Situacién actual del frijol en Panamd
Ing. Gaspar Silvera.

Avances del PCCMCA: #rijol
Ing. Heleodoro Miranda.

Logros del Programa de Frijol (P. vulgaris) de la
Unidad de Cultivos Alimenticios del CEI, 1963-1969
Dr. Antonio Pinchinat.

Factores de la produccidén de frijol
Dr. Vinton Plath.

Zonas ecoldgicas para frijol en América Central
Dr. Jorge M. Montoya.

Coordinacién y administracidn de un Programa Regional
de Investigacidén y Extensién
Ing. Fernando Sufrez de Castro.






15:30 -

Martes 27

8:00 -

13:00 -

Miércoles

18:00

12:00

17:30

7:00 -
13:00 -

Jueves 29

7:00 -~

11:30
17:30

11:30

14:00

18:30

Resumen de la situacién actual del frijol en América
Central
Participantes de Organismos Regionales e Internacionales.

Elaboracién de la lista de sub-proyectos y actividades
Nombramiento de grupos de trabajo.

Elaboracidn de sub-proyectos y actividades por los grupos
de trabajo.

Elaboracidn de sub-proyectos y actividades por los grupos
de trabajo.

Sesién Plenaria

a) Discusidn y aprobacidn de las recomendaciones de los
grupos d e trabajo

b) Recomendaciones a la Comisién Permanente de Investi-
gacidn Agropecuaria de Centroamérica.

Regreso a San José.

Clausura de la Reunidn en el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

Cocktail o frecido por el Ministro de Agricultura y Gana-
derfa de Costa Rica.
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a)

LISTA DE PARTICIPANTES

Lista de Participantes de Instituciones Nacionales:

COSTA RICA

Flérida Hernéndez B.

Ing.Agr. Profesora Investigadora
Facultad Agronomia

Universidad de Costa Rica
Ciudad Universitaria

San José

Guillermo Mufioz

Ing.Agr.

Sub Jefe Depto. Fomento Produccidn del
Consejo Nacional de Produccidn

Apartado 2205, San José

Lizaro Vargas P.

Ing.Agr.

Oficina de Planeamiento MAG
San José

EL SALVADOR

Félix Rodolfo Cristales A.
Ing.Agr. - Fitomejoramiento
Especialista en Leguminosas,
Programa Mejoramiento Frijol MAG
DGIEA, MAG

Santa Tecla

German Zepeda

Profesor

Facultad Ciencias Agronbmicas
Universidad de E1 Salvador
San Salvador






Roberto Elman Diaz L.

Profesor Auxiliar Depto. de Parasitologia
Facultad de Ciencias Agrondmicas
Universidad de El Salvador

San Salvador

René Alvarado L.

Ing.Agr. Decano interino,
Facultad de Ciencias Agrondémicas
Universidad de El1 Salvador

San Salvador

GUATEMALA

Eugenio Schieber

Ph.D. Fitopatologia

Jefe Laboratorio Fitopatologfa
10 Ave. 14-92 Zona 10
Guatemala

Antonio A. Sandoval S.

M.S. Genetista-Fitomejoramiento

Jefe Lab. Genética Universidad de San Carlos
Facultad de Agronomfa, Universidad de San Carlos
Guatemala

Porfirio Masaya S.

Ing.Agr. Investigacidn

Jefe Técnico Estacién Exp. Barcena Villa Nueva
Guatemala

Oscar Nery Sosa S.

M.S. Fitopatologfa

Director General de Inv. y Ext. Agricola
Ministerio de Agricultura

La Aurora Zona 13

Guatemala






HONDURAS

Ricardo Romero T,

M.S. Fitomejoramiento

Encargado Programa Frijol Desarrural
Apartado 309

Tegucigalpa

George Freytag

Ph.D. Genética

Jefe Agronomia y Profesor Genética
Apartado 93

Tegucigalpa

MEXICO

Francisco Cirdenas R.

Ph.D. Genética y Mejoramiento
Sub-Director INIA

Amores 23-301, México 12

NICARAGUA

Miguel A. Rodriguez M.

Ing.Agr.

Encargado del Programa de Frijol de la
Estacidn Experimental La Calera

Estell

Mayo Vega L.

M.S. Jefe Depto. Agronomia y Semillas MAG
Apartado 521

Managua

Humberto Tapia

M.S. Fitomejoramiento

Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia
Managua
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PANAMA

Alfonso Alvarado D.

Ing. Agr. Mejorador maiz
Sub-Director Invest. Agropecuaria
Ministerio de Agricultura

Panamé

Bercelio A. Cerrud N.

Ing.Agr. Investigacidn

Fitotecnista

Encargado Programa Frijol Ministerio Agricultura
Calle Central No. 5254

David, Chiriqui

Alejandro Ferrer

B.S. Fitopatologia

Horticultor Encargado Programa de Frijol
INA, DIVISA (MACI)

Apartado 4714

Panami 5, Panami

Gaspar A. Silvera C.

M.S. Fitopatologia

Investigador Agricola Universidad de Panamd
Facultad de Agronomia

Apartado 3277, Panama 3

Panamd

Lista de Participantes de Instituciones Internacionales:

Robert Waugh

Ph.D.

Fundacidén Rockefeller
Colombia.

Gerard Horne

Ph.D. Polftica y Planeacién Regicral de Agronomia
ROCAP Guatemala

c/o U.S. Embassy (ROCAP)

Ciudad Guatemala
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José Manuel T&rano
Programador

SIECA

Apartado 1337
Ciudad Guatemala

Roberto Gémez B.
Ph.D. Bioquimico
Bioquimico del INCAP
30 ¢c. 18-60 Zona 12
Ciudad Guatemala

Heleodoro Miranda
Ing.Agr., M.A.

Genetista, IICA-Zona Norte
ia. Av. 8-00, Zona 9
Apartado 1815

Ciudad Guatemala

Carlos Molestina

Ing.Agr.

Comunicador, IICA-Zona Norte
1a. Av. 8-00, Zona 9
Apartado 1815

Ciudad Guatemala

Jorge M. Montoya

Dr. en Ecologia (DR. S.B.)
Ec6logo, IICA-CEI
Turrialba, Costa Rica

Luis Montoya

Ph.D. Horticultura
IICA-ZONA Norte

Londres 40, México 6, D.F.
México
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Antonio Pinchinat
Ph.D. Genetista
IICA-CEI

Turrialba, Costa Rica

Vinton C. Plath

Ph.D. Economista
IICA-CEI (FAO)
Turrialba, Costa Rica

Fernando Sufrez de Castro
Mag.Ag., Director
IICA-CEI

Turrialba, Costa Rica,






Boletin Informativo

del

N DEPARTAMENTO DE FITOTECNI.A Y SUELOS

(l" de mayo de 1969)

PERSONAL TECNICO
Hans W. Fassbender - Dr. Sc. Agrar., Univ. Gd&ttingen, Alemania, 1963 - Jefe

Unidad de Cultivos Alimentlcms

Antonio Pinchinat - Ph D , Michigan State Umvers1ty, USA, 1964 Genetisba
Asociado -

Unidad de Cultwos Perennes y D1versxficaci<$n

Edilberto Camacho - M. A. , IICA, Turrialba, 1954 Horticultor Asociado

Oscar Esquivel ' - Ing. Agr. » Universidad de Costa Rica, 1963 - Genetista Ayudante

Lee M. Hutchins - Ph.D., Univ. John Hopkins, Maryland, USA - Fitopatélogo
Principal, Clenti'fico Residente

Luis A, Paredes - Agr.; Cuilldn, Ecuador, 1945 - Supervisor Finca "La Lola"

Jorge Soria - Ph.D. Indiana University, USA, 1958 - Genetista Adjunto

Pierre G. Sylvain - Ph.D. , Iowa State University, USA, 1949 - Horticultor
Pnncxpal "Ementus"

:"\f

Unidad de Energi’a Nuclear Aplicada a la Agjculmra

Elemer Bornemisza - Ph D., Univ. of Florida, USA, 1964 Edafélogo AdJunto

Radl Fuentes - Ing.Agr., Inst Tec. Monterrey, México, 1967 - Edafélogo Ayudante

George L. Greene - Ph.D., Univ. de Michigan, 196" - Fisidlogo Adjunto '

Kamta P. Katlyar - Ph D » Louisiana State University, USA, 1969 - Entomélogo
Asociado - '

Carl C. Moh - Ph D. , State Univ. of Washmgton. USA, 1953 - Citogenetista
Principal e

Carlos Morales - Ing. Agr » UNAN, Nicaragua, 1965 - Fisidlogo Ayudante

Eddie Ramirez - Ing. Agr , Umversxdad de Costa Rica, 1968 - Entomélogo Ayudante

Unidad de F1sngi’a Y Suelos

Roberto Diaz-Romeu ‘- M A,, IICA, Turnalba, 1955 - Edafélogo As1stente

Hans W, Fassbender - Dr Sc.Agrar., Univ. G3ttingen, Alemania, 1963 - Quimico
de Suelos. i ;

Warren Forsythe - Ph, D. » Univ. de Cahforma. Berkeley, USA, 1962 - Edafélogo
Asgociado
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Ellis G. Knox - Ph.D., Cornell Univ., USA, 1954 - Reconocimiento y Clasi-

ficacién de Suelos

José A. Martini - Ph,D., Cornell Univ., USA,

Fertilizantes

1965 - Fertilidad de Suelos y

Ludwig Miller - Dr. rer.nat., Univ. Frankfurt, Alemania, 1952 - Fitofisié-

logo Principal

Gilberto Pdez - Ph,D., Univ. of North Carolma, UsSA,

Asociado

1968 - Estadistico

Max Thiele-Wittig - Ing. Agr., Univ. G8&ttingen, Alemania, 1965 - Cientifico

Residente

Afio Académico 1967/1968

Victor Gonzilez
Ricardo Guerrero
Marciano Macias
Francisco Mazariegos
Roberto Molina
Carlos Morales
Alfredo:Olivares - i -
- B4rbara de Pinchinat
Julio A. Palencia
Ricardo Pineda
Victoriano Rios

crrghees

Aido Académiéo 1968/1969

Juan Barragdn
Percy Cabala

José Raymundo Chaves
Luis Delgado
Gerardo Ldépez
Carlos Luzuriaga
Murilo Marinho
Alejandro Morales
Jorge Pacheco:
Gonzalo Palma
Eddie Ramirez:
‘Jesvs Reyes -

José Alfonso Rolda{n
Saulo Soria

Gustavo A. Tirado
Ramén Trigoso .

1 :Orlando Vdzquez -
Antonio Zumbado

ESTUDIANTES

Venezuela
Colombia
Bolivia
Guatemala
E1l Salvador
Nicaragua
Chile
Polonia
Guatemala
Perd

Panamid

Ecuador
Perd
Brasil
Perd
Colombia
Ecuador
Brasil
Perd
Nicaragua
Venezuela
Venezuela’
Colombia
Costa Rica
Ecuador
Rep. Dominicana
Perd
Nicaragua
Costa Rica

v

Entomologia
Suelos

Suelos

Suelos

Suelos

Fisiologia Vegetal
Suelos.

Fitotecnia y Suelos
Suelns

Suelos

Suelos

Fitofisiologia
Suelos
Fitofisiologia
Fitomejoramiento
Fitofisiologia
Suelos

Suelos
Fitofisiologia
Suelos
Suelos
Entomologia
Entomologia
Suelos

- Entomologia.

Suelos
Suelos
Suelos :
FltOflSlOlOgla. :
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_CLASIFICACION DE LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION

100 GENETICA VEGETAL

101

102

Citolog_i’a: .
101.1 * Radiosensibilidad

101.1-1 Radiosepsibiliaad-en plantas tropicales (C.C.Moh)
17,2 Sljgog,enética e ind};ccién de mutaciones

101.2-1 Citogenétlca y mutaciones inducidas
- enfrijol - (C. C. Moh)

Mejoramiento de plantas y préct:lcas de cultivo

- 102.1 ‘Genética de cultivos

102,1-1  Herencia del color de la semilla del
o frijol (A. Pinchinat)

102,12 Herekdabilidad» del rendimiento y sus
. .. . componentes: primarios-en el frijol (A. Pinchinat)

" 172.1-3 ' Heredabilidad del rendimiento de
" ‘cacao (J. Soria)

.. .172.1-4 Herencia de ]a resistencia a enferme-
' dades del cacao (J.Soria)

- 102.1-5.. Herencia de caracteristicas morfol$-
: " ... gicas y fisiolégicas del cacao (J. Soria)

102.2 Mejoramiento genético de cultivos

192.2-1 Introduccién de germoplasma de

frijol de distinto origen - -.{A.Pinchinat)
172.22 Evaluacién de lineas locales e Antro- .-
ducidas de frijol - (A Pinchinat)
102.2-3 Mejoramiento del friJol por cruza -
: _.miento. , .. .. IR (A. Pinchinat)
102.2-4 Introdiccién dewgeruioplasma (J. Soria)

132.2-5 Seleccién de plantas para rendimiento
y resistencia a enfermedades del
cacao y perpetuaciones por reproduc-
cién asexual (J. Soria)
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co--.-102.2-6 Mejoramiento del rendimiento del -
-+~ -+ cacao por hibridacién (J.Soria)

102.2-7 Mejoramiento de la calidad y tamailio
de semilla de cacao por hibridacién (J’ Sona)

102.2-8 [Estudio de los factores que influyen
en el contenido.de cafeina del café (P.G. Sylvain)

-+ .102.2-9 Introduccién de germoplasma de
' diferente origen (P. G. Sylvain)

102.3 MeJoramzento de précticas de cultivo con plantas

' '102.3-1 Pruebas regmnales de rendimiento
de frijol (A. Pinchinat)

102.3-2 Densidad de siembra en relacién con
abonamiento y zonas climdticas (A. Pinchinat y
(J.A.Martini)

'172.33  Control qﬂi’tniéé de malas hierbas (A. Pinchinat)
172, 3-4. Densidades de siembra del cacao (J.Soria)
"102.3-5 Rendimiento del cacao en relacién

- con abonamiento, polinizacién artifi-

cial y control quimico de enfermeda-
des (J. Soria)

192.3-6 Métodos de renovacién de plantacio-
nes viejas de cacao (J.Soria)

"102.3-7 Econormcidad de la polinxzamén ma-
nual y del uso de fertﬂizantes en
cacao - C (J.Soria)

“FITOFISIOLOGIA

A,_.?.Ol ] Horiribii’és veggt“aled

201.1 .. Distribucién de hormonas vegetales -

Syt

201.1-1 Distribucién de hormonas en plantas
mutantes de frijol o (G.Greene)
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202 Eficiencia fotosintética

202.1 Eficiencia fotosintética de cultivos j;ropicalgs

202.1-1 Intensidad asimilatoria en dependen- (L. Mdller y
cia de la edad, intensidad lumihica, (R<Dizz-Romeu)
' especie o variedad y estados patolS-
- gicos

202.1-2 Punto de compensacién de luz (L. Mtller)

202.1-3 Intercambio de productos fotosinté-
Co ticos entre paréaxtos y hospederos (L. Miller)

202.1-4 Composzcién de pigmentos de plasti-
dios en relacién a fotosintesis y nutri
cién mineral -(L Mdller)

263 Nutricién vegetal

204

295

203.1  Nutricién mineral de plantas

2°3. vl -1 Def1cienc1a de azufre y su correccién (L. Mdller,
T ; F.Balerdi y
R. Diaz-Romeu)

203.1-2 Influencia de deficiencias minerales (L.Muller y

sobre el crecimiento de plantas R. Dfaz-Romeu)
293.1-3 - Nutricién y diagnéstico foliar (L. Mtller)
203.1-4 ' Cambios estacionales de la disponi- (L. Mtller,
- bilidad de nutrimentos en el suelo R.Dfaz-Romeu
y en la planta y H. Fassbender)

Fisiologia y ambiente

204.1 Radiacién solar

294.1-1 Radiacién solar y su efecto sobre la -
' temperatura foliar y apertura esto-
miética (L. Mtller)

Fisiologia de la pagjgen1c1dad en pla.ntas
205.1 Fismlogi’a de la patogemculad en plantas trop1cales
, N
105.1-1 F1sxologi’a de la patogenicidad de
dos cultivos de hongos que causan
-antracnosis en frutos tropicales (G.Greene)
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30 ENTOMOLOGIA

301 Entomologi’a econémica

B “301.1 Controel econémico de plagas
- 39I.1-1 <Control o erradicacién del minador '
de la hoja del café (Leucoptera
coffeella Guer. ) por medio dela téc-
nica de los machos esterilizados (K. Katiyar)
-° 301.1-2 Control de la mosca mediterr&nea

en América Central por medio de
los machos esterilizados (K. Katiyar)

407 FITOPATOLOGIA
401 Virologia
401.1 Transmisién biolégica de virus de plantas

401.1-1 Transmisién biolégica de virus de
plantas (mosaico rugoso del frijol
y achaparramiento del maiz) (R.G4mez)

'401.2  Caracterizacién de virus de plantas

401.2-1 Caracterizacién de virus de impor-

tancia en el frijol en América

Central (mosaico comidn, moteado
amarillo y mosaico UT-1) (R.Gédmez)

502 SUELOS

501 Quimica de Suelos

591.1 Evaluacién de la lixivia.cién de elementos nutritivos
en el suelo ‘

501.1-1 Movimiento de cationes en suelos :
4cidos centroamericanos = (E.Bornemisza)

501.2 Mineralizacién de materia orgénica en
suelos tropicales .

501.2-1 Mineralizacién de fésforo orgédnico (E.Bornemisza)

501.2-2 Mineralizacién de N orgénico en
suelos tropicales (E.Bornemisza)



502

503

501.3

"501. 4
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Disponibilidad de elementos nutritivos en suelos

501.3-1

501.3-2

501.3-3

501, 3-4

| tropicales

Retencién y transformacién de fos-
fatos en suelos (H. Fassbender)

Caracterizacién de los fosfatos en
suelos tropicales (H. Fassbender)

Estudio del manganeso en suelos de
Centroamérica (H. Fassbender)

Caracterizacién del estado del pota-
sio en suelos tropicales (J. A. Martini)

Efecto de la fertilizacién sobre las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo

501.4-1

‘F{sica de Suelos

'Efecto del encalado sobre diferentes

caracteristicas del suelo (H. Fassbender)

502.1 Relaciones suelo-planta-agua

592.1-1

592.1-3

Relacién agua/aire de unos suelos .
de Costa Rica , (W. Forsythe)

Requisitos de drenaje de frijoles (W. Forsythe)

Fertilidad de Suelos

503.1

- .503.2

Evaluacién de'la fertilidad de suelos”

533.1-1

503.1-2

Efecto residual de los abonos sobre

la produccién de maiz y frijol y sobre

la fertilidad y otras propiedades del

suelo (J. A. Martini)

'Estado nutricional de los principales

grandes grupos de suelos de Costa
Rica. Técnica del elemento faltante

~en el invernadero (J. A, Martini)

Evaluacién econdmica del efecto de fertilizantes

503.2-1

E studio econémico de la fertilizacién
de pasturas (H. Fassbender)
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503.2-2  Efecto del encalam1ento y su mter-
accién con el abonamiento NPK en (J.A.Martini y
el cultivo de frijol . L A. Pinchinat)

503.2-3 Efecto de la fuente, método de apli-

., cacién y nivel de nitrégeno sobre la (J.A.Martini y
produccién del frijol.. A. Pinchinat)

504 Pedologi’a
S 594. 1 , Caracterlzaczén de suelos
504. l-l Caractenzac16n de los pr1nc1pales
latosoles de las vertientes del Pacifico

T P 'y Atléntico de Costa R:ca oo (¥. A. Martini)

504.1-2 Caracterizacién de algu.nos latosoles
: .de Centroaménca y México . - (J. A. Martini)

504.13 CaractenzacuSn de algunos suelos
volcdnicos de Centroamérica .- (J A.Martini)

504.1-4 Anélisis mineralégico de los princi-a
pales grandes grupos de suelos de
.Centroamévrica,.- L - (3. A.Martini)
504. 2 Génesa.s y clastﬁcacuSn

504. 2-1 Morfologxa y genests de suelos de
cenizas volcénicas t g (E G. Knox)

504.2-2 .Horizontes de acumulacién iluvial @ . -
de arcilla (E. G.Knox)

505 Usoy manejo de suelos

. 505. l . Interpretacmnes -

: 505.1-1 . Caracteristicas y comportamiento de
. aLgunas series con respecto ausoy
.~ ., . manejo . . = . (E.G. Knox)

505.1-2 Distincione.s entre suelos rojos, pro-
:-;.. - . fundos, arcillosos, y 4dcidos.; - (E.G. Knox)

[
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600 AGROCLIMATOLOGIA Y ECOLOGIA

671 Agroclimatologia

601.1 Evapotranspiracién

6171.1-1 Estudio de la evapotranspiracién de
algunos cultivos (H. Trojer)

700 DIVERSIFICACION AGRICOLA

7”1 Diversificacién de cultivos

701.1 Diversificacién de cultivos tropicales

701.1-1 Adaptabilidad de varios cultivos para (P.G. Sylvain y
diversificacién de la agricultura E.Camacho

701.12 Estudio de aspectos horticolas y de
' uso del pejibaye (Guilielma gasipaes) (E.Camacho y
P.G: Sylvain)

701.1-3 Estudio de aspectos horticolas del (E.Camacho y
4rbol de macadamia (Macadamia sp.) P.G. Sylvain)

PUBLICAC IONES

(1e de enero de 1968 -1° de enero de 1969)

Publicaciones para Revistas Cientificas

BALERDI, F., MULLER, L. y FASSBENDER, H.W. Estudio del fésforo en
suelos de Centroamérica. III. Comparacién de cinco métodos quimicos
de anélisis répido de'fésforo. Turrialba 18:348-360. 1968.
BORNEMISZA E., LAROCHE, F.A. y FASSBENDER, H.W. Effects of liming
" on gome chermcal characteristics of 2 Costa Rican latosol. Fla. Soil &
Crop Sci. Soc., Proc. 27. 1968. S

ENRIQUEZ, G. y SORIA, J. ~ The variability of certain bean characteristics of
cacao (Theobroma cacao L.). Euphytica 17:114-120. 1968.

FASSBENDER, H.W. Phosphate retention and its different chemical forms under
laboratory conditions for 14 Costa Rican soils. Agrochimica (Italia)
12:512-521. 1968. -

vy LAROCHE, F.A. The nutritive potentials of soil and the proportions
of K:Ca:Mg in tomato plants. Plant and Soil 28(3):431-442. 1968.
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FASSBENDER, H.W., MULLER, L. y BALERDI, F. Estudio del fésforo en
suelos de América Central. II. Formas y su relaciéa con la planta.
Turrialba 18:333-347. 1968.

GAVANDE, S.A. Water retention characteristics of some, Costa R1can soils.
Turrialba 18:34-38. 1968.

Charactell:i‘z'éiion of soil aeration stéfus for cacao. I. Methods and
materials of measurement. Cacao-Turrialba 1968. Vol. XIII: N° 3:1-5,
July -September, 1968.

Characterizatica ¢f scil aeration status for cacao. II.. Experimental
results of the dependence of aeration porosity and oxygen diffusion on
soil suction. Cacao-Turrialba 1968. Vol..N° 3:5-11. July-September 1968.

GREENE, G.L. y PROANO, V.A. Gibberellin-induced paling in leaves of a
dwa.rf mutant. ’I‘urnalbc. 18:70-72. 1968.

'\ 'KATIY AR, K P Further stud es of evaluahon of some cheap yeast types to

be used in the larval diet of the Medfly. Turrialba 18:264-267. 1968.

- MARTINI, J A, Algunas notas sobre el pféﬁlé;na del encalado en los suelos del
+ trépico. Turrialba’ 18(3):249-256. 1968.

- MOH, C.C." Bean mutant.induced by ionizing radiation. III. Wrinkled leaf.
-7~ Turrialba 18:181.- 182 . 1968..

Reduced gene transmission and genotypic ratio. Caryologia 21:33-35.

1968.

MORENO, R., GAMEZ, R. y GONZALEZ, L.C. ‘El virus del mosaico comin
del fr:uol (Phaseolus vulgaris L.) en Costa Rica. Turrialba 18:257-263.
1968.

MORILLO, M. y FASSBENDER, H. W, Formas y disponibilidad de fosfatos de
los suelos de la cuenca baJa del rio Choluteca, Honduras. Turrialba 18
(l)'36 33.: 1968 . O

MULLER, L., BALERDI, F., DIAZ-ROMEU, R. y FASSBENDER, H. W.
Estudio del f6sforo en suelos de Centroamérica. I. Ubicacién, caracteris-

ticas fisicas y quirnicas de los suelos estudiados. Turri_alba 1,8:_3_19,-322.'
1968 . -

PINCHINAT, A.M. En:Centroamérica se hace imperativo cambiar el método de
cultivo de.los frijoles,  La Hacienda 63(2):38-41. 1968,

PROANQ, V.A. y GREENE, G.L. Diferencia en el crecimiento de las plantas .
normales y .enanas mutantes de frijol (Phaseolus vulgaris L, ) var, México
80-R cultivadas en solucién de Hoagland N° 2. Turrialba 18;75-76. 1968.

.- - -Endogenaus_gibberellins of a.radiation induced smgle gene dwarf
Tutant of bean. : Plant Physiology 43:613-618. 1968. .
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RIOS, V., MARTINI, J.A. y TEJEIRA, R. Efecto del encalado sobre la acidez
y el contenido de aluminio y hierro extraible en nueve suelos de Panemd. «
Turrialba 18(2):139-146. 1968. . '

ROEDER, M. y BORNEMISZA, E. Algunas propiedades de suelos de la regién
Amazdnica del Estado de Maranhao, Brasil. Turrialba 18:39-44. 1968.

SMITH, E. y‘SORIAA V., J. Influencia de pesticidas en la germinacién in vitro
del polen del cacao. Cacao 13(3):14-15. 1968.

SORIA V., J. y ESQUIVEL, O. Algunos resultados del Programa de Mejora-
miento Genético de Cacao en el IICA, Turrialba. Cacao 13(2):1-9. 1968.

: y ESQUIVEL, O. Observaciones sobre resistencia a Phytophthora
eratocystis,buba floral y '"die-back' de cacao en Costa Rica.
Cacao 13(3):11-13. 1968.

VIEIRA, L.S. Y BORNEMISZA, E. | Categorias de f&sforo en los principales

grandes grupos de suelos en la Amazonia de Brasil. Turrialba 18:242-248.
-1968. o

Presentados en Congresos

BONNEFIL, L. Comentario sobre el tema '"La Ensefianza de la Ecologia de
Insectos al Nivel de Pregrado'. In Memoria del Seminario Latinoamericano
. de Profesores de Fitopatologia y Entomologia de Instituciones de Educacién
Agricola Superior. IICA, Lima, Perd, 22-25 de mayo, 1968.

BORNEMISZA, E. Uso de trazadores para evaluar el movimiento y la disponibi-
lidad de aniones en suelo. Proc. Congr. Interam. Uso de Radiaciones y
Subst. Radiactivas en Aumento de la Produccién Agricola. Santiago,
Chile. Enero, 1968. . '

Principios de la organizacién y administracién b4sica para investiga-
cidn agricola eficaz. 1966. 7 p.

El contenido de f6sforo en la materia orgénica en algunos suelos tro-
picales-y las relaciones ¢/P org. y N/P org. en los mismos. 2° Congreso
Latinoamericano en Biologia de Suelos. Santa Marfa, Brasil. Julio, 1968.

y FUENTES, R. - Cation exchange capacity of Costa Rican soils and
subsgoils at different pH's in the presence or after the destruction of the
organic matter. Agronomy Abstracts, 1968. p.80. ’

FASSBENDER, H.W. Caracterizacién de nutrimentos en la rizéfera de algunas
plantas en un latosol de Costa Rica. II Congreso Latinoamericano de
Biologia de Suelos. Santa Marfa, Brasil, 1968. o ‘

GAMEZ, R. Enfermedades virosas del frijol en Costa Rica. I. Mosaico rugoso.
In. Memoria, Proyecto Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento -
de Cultivos Alimenticios. XIV2 Reunién Anual. Tegucigalpa, Honduras,
Febrero 26-Marzo 2, 1968. (En Prensa).
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GAMEZ R Enaeﬁanza de la wrologm In Memoria, Seminario Latinoameri -
cano de Profesores de Fitopatologia y-Entomologi’a de Instituciones de Edu-
cacién Agrfcola Superior. IICA, Lima, Perd Mayo 20-25, 1968.

KATIYAR K. P La irradiacidén en el control de plagas. Seminario Latino-
americano de Profesores de Fitopatologia y Entomologia de Instituciones
- de-Educacidn Agricola Superior. IICA, La Molina, Lima, Perd.
Mayo, 1968. :

MARTINI, J.A.  Algunas consideraciones sobre los suelos de Centroamérica
con referencia especial al desarrollo del trépico himedo. Seminario
sobre el Trépico Himedo, IICA, Turrialba, 1968. 40 p.

MOH, C C y ALAN.' J.J. A comparat:ve study of the mutation frequency.and .
geneuc behavior of mutants induced by acute and chronic gamma irradia-
tion in common beans (Phaseolus vulgaris L.). Proc. Congr. Interam.
Uso de Radiaciones y-Substan. Radiactivas en Aumento de la Producci6n
Agricola. . Santiago, Chile. . Enero, 1968.

MORENO, R., GAMEZ, R. y GONZALEZ, L.C. Enfermedades virosas del
frijol en Costa Rica. II. Mosaico comin. In Memoria, Proyecto
Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimen-
ticios. XIV2 Reunién Anual, Tegucigalpa, Honduras, Febrero 26-
Marzo 2, 1968 (en prensa)...

PINCHINA T, A M., El PCCMF vy el fomento del cultwo de friJo“l en Centro-
américa. Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento
de Cultivos Alimenticios. XIV2 Reunién Anual, Tegucigalpa, Honduras.
Febrero 26 - Marzo 2, 1968. 5 p. o

Resumen de los ensayos extensivos de fertilizantes en frijol en
Centroamérica, 1966-1968. Programa Cooperativo Centroamericano
para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios. XIV2 Reunién Anual.
Tegucigalpa, Honduras, Febrero 26 -Marzo 2, 1968. 5p.

La genética en el f1tome,)oram1ento In Primer Seminario sobre la
~ Ensefianza de Fitomejoramiento en las Facultades de A gronomi’a de
América Central. San Salvador, El Salvador, 5-11 de mayo-de 1968...
IICA, Dir. Regional Zona Norte. ZN-175- -68.. Memoria: 39-48. 1968

La induccién de mutaciones enfitotecnia: una evaluacién. En Primer
~ Seminario sobre la Ensefianza de Fitomejoramierto en las Faculta,des de
Agronomia de América Central. San Salvador, El Salvador, 5-11-de mayo
d36 1968. IICA, Dir. Regional Zona Norte. ZN-105:68. Memoria:68-80,
1968, .. . : . _ S

......

Tesis de Grado de la Escuela para: Graduaﬁos

CALDERON, M' Efecto de la radiac16n gamma sobre la bzologfa de la pri:nera
generaczén de la mosca del Mediterréneo, Ceratitis capitata Wied.
Turrialba, Costa Rica, IICA, 1968. 47 p. Tesis de gra&o
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LOPEZ D., S. Estudio sobre la patogénesis e histologia sintomatolégica de

Fusarium oxysporum f. phaseoli en el frijol (Phaseolus vulgaris L.).
Turrialba, Costa Rica, IICA, 1968. 67 p. ‘iesis de grado.

MORENO, R. Caracterizacién del virus del mosaico comin del frijol
(Phaseolus vulgaris L.) en Costa Rica. Turrialba, Costa Rica, IICA,

1968. 56 p. Tesis de grado.

SUAREZ, A. Caracterizacidn del estado del potasio en tres grandes grupos
de suelos de Costa Rica. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1968. 395 p.
Tesis de grado.

Publicaciones Misceldneas

MARTINI, J.A. Guia para la investigacién en el abonamiento del frijol para el
PCCMCA. Publ. Misceldnea N° 53. 1968,

PINCHINAT, A. Ensayos extensivos de fertilizantes en Centroamérica,
1966-1968, en frijol. Publ. Misceldnea N° 58. 1968.

SYLVAIN, P.G. y CORDOBA, J.J. Lista de las introducciones de café del

Departamento de Fitotecnia y Suelos. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1968.
96 p. Publ. Misceldnea N° 48.

Materiales para Ensefianza

BORNEMISZA, E. Métodos instrumentales y principios de anélisis quimico
de suelos. 1968. 95 p.

FASSBENDER, H.W. Texto para el curso Quimica de Suelos. 1968.
FORSYTHE, W.M. Texto para el curso Fisica de Suelos. 1968. 48 p.
Gufa para la prictica del curso Fisica de Suelos. 1968. 23 p.
Texto para el curso Manejo de Suelos. 62 p.
GAVANDE, S.A. Texto para el curso Fisica de Suelos. 1968. 180 p.
MARTINI, J.A. Anidlisis foliar o del tejido vegetal. 1968. 21 p. (mimeo).

Algunas notas sobre la investigacién en el invernadero. 1968.

20 p. (mimeo)

PINCHINAT, A.M. La genética en el fitomejoramiento. Turrialba, Costa Rica,
IICA/CEI, 1968. 9 p. (mimeo)

La induccién de mutaciones en fitotecnia; una evaluacién. Turrialba,
Costa Rica, 1968. 12 p. (mimeo).
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INFORMACION B/ASICA PARA LA PROGRAMACION DE
INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA Y PRCU/ARIA
EN CENTROAMIRICA Y PANAMA

DOCUMENTO BASICO

CONSIDER/CIONES SOBRE L.. ESTRUCTURA, FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DEL
PROYTECTO CENTRO.M”RICANO DE MEJORANIENTO DE L/.. PRODUCCION DE FRIJOL

Y OTR.\S LEGUMINOSAS DE GRANO 1/

Dr. Canuto Cardona A.g/y Dr. Luis A. Montﬁyaz/ '

1. EL TROBLEMA:

A.

En varias oportunidades y endiferentes paises, se ha
reconocido la deficiencia protelca en la alimentacibn

“humana,

Hay una gran preocupacién por. buscar solucidn a este

'prcblema, con basc en la prcduccién de proteinas de ori-

gen animal y vegetal.

Se ha encrntradc que las legumincsas, cspccialmente el
frijol, son ricas en proteinas, cn su contenidc de amino-
écidos, en ciertcs minerales y en vitaminas.

Ln Amerlca Central los rendimientos y 12 prnducciédn de
frijol son muy bajos, debido a una serie de causas:

1.
2.
3.
4.
S

Prhcticas de cultive rudimentarias

Varicdades de bajo potencial de rendimiento

Enfermcdades y plagas que afectan seriamente al cultivo
Condiciones ambientalces adversas

Dificultades en l2 recolcecidn, almacenamientc, distri-
bucién y ermercializancién Jel prcducto.

l7 Se introdujo 1la expresidn "y otras lcguminosas de grano" para
indicar que ¢l Proycct- deberd ser de lcgumin-sas de grano,
con énfasis n'frlarl.

2/ Director de Planenci’n del Instituto Cclombiano Agropecuario
ICA, Bngoth, Colcmbia.
Coordinadcr del Pregramn de Investigacién de la ZenaNorte
del IICA.
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Durante varios afios, las Unidades de Investigacién de los
Ministerios de Agricultura dc cada uno de los paises del

&rea y de otros organismos estatales y regionales, han re=-
conocido el problema y han tratado de buscarle solucibén a
través de la investigacidén - mejoramiento genético y agro-
némico - 0 la extensibén, sin considerar ~ue estas dos acti-
vidades son finicarente parte del proceso agricola de desarro-
1llo y que la produccidn es un sistema multicondicionado. =~ -

Las Unidades de Extensidén han funcionado orientadas a resol-
ver problemas de agricultura en general, pero en muy conta--
dos casos la Extensibén se ha enfocado hacia la accidn espe-
cifica, en funcidn de cultivos.

Se reconoce en el &rea centroamericana que las estructuras
administrativas y fiscales son muy rigidas, que existe una
gran dispersidn y duplicacidn de actividades y una nula o
pobre coordinacién a nivel regional.

A pesar del esfuerzo y dedicacidén realizado por el PCCMCA en
los filtimos 8 afios, los resultados obtenidos hasta la fecha

no reflejan un aumento de la produccién y de la productividad,
de frijol en la regibén. Si bien ésto podria ser la consecuencia
de que el PCCMCA no ha estado operando dentro de una linea de
autoridad, donde los Coordinadores del Programa y los técnicos
nacionales que trabajan en &l estin bajo un comando finico.

OBJETIVOS DE LA REUNIOMN TECNICA

A.

Estudiar cl problema de la produccibén de frijol en cada
pais, en funcibén de los factores que intervienen en ella,
tales como los recursos naturales, investigacidn, exten-
sibén, fomento, comercializacion, etc. .

Con base en los estudios parciales y mediante un inter-
cambio de ideas y anflisis en conjunto, disefiar un proyec-
to de investigacién y extensién y posiblemente fomento,

a nivel regional, formando un todo armbénico de accibén uni-
ficada o integrada.

El Proyecto debe contemplar las diferentes actividades
técnicas conducentes a obtener mejores variedades y méto=-
dos culturales, para mejorar la produccidn y la producti-
vidad y las accioncs complementarias para poner los resul-
tados a disposicidn dc los agricultores. Estas activida-

des que se¢ incluyan en el Froyecto deberén responder a las
neccsidades delos paises y de la regidn en su totalidad., -
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v especificos,
metas que se proponen alcanzar y un plazo fijo para su rea-
lizacidn: inmediatas, a corto, mediano y largo. plazo.

D. 1Indicar en el Proyecto, objetivos generales ¥

E. Después de definir lo que hay que hacer en el Proyecto, se
determinarén las zonas donde se¢ llevaran a cabo las activi-
dades y se buscari un sistcma de operacidn y administra-
cidn, dentro de las cstructuras nacionales y regionales
aprobadas por la Comisidén Permanente de Investiracién y Ex-
tensidn Agropecuaria de Centrocamérica.

F. La elaboracién del Proyecto se hard con la participacién
directa del personal técnico especializado de los paises
que hayan de intervenir en su ejecucién y la cooperacidn
del personal t&cnico de los organismos regionales e inter- .
nacionales que operan en América Central.

G. Se trataré. también, de busc:r mecanismos conducentes a -
la promocién o fomento de la produccién' de frijol ( y otras
leguminosas de grano), con base en los estudlos de cada
paiB. :

H, El Proyécto, una vez elaborado, serf sometido a la comsi-

deracidén de la Comisién Permanente y al Consejo Centro-
americano de Agrlcultura y Ganaderia.

ANTECEDENT ES

.

Con miras a presentar un m-rco de refercncia que facilite la
participacidén de los asistenites a la Reunién, se indican,
a continuacidén, algunos hcchos de orden lersal e histdrico
que han demarcado el proceso de 11 integracidn de la inves-
tigacién y extcnsidn en América Central. la presentacidén su-
giere un orden cronoldégico. Para mayor informacién se pueden
consultar los siguientes documentos: ’

- CARDONA, C. La investig:cién agricola y pecuarla en
Centroamerlca. Sugerencias para un plan de coopera=
cién, coordinacién o integracidén rcgional, IICA, Zona
Norte 101-66. 156 p. 1966 (Mimcografiado).

- ' o La investigacién agricola y'pecuarla en
Centroamérica. Plan para la integracidén regional
de programas. Parte complementaria. IICA, Zona Norte
10#-67. 57 p. 1967 (Mimeograflado).
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REUNION TRECNICA SOBRE "ROGRAMACION DE INVTSTIGACION en
Ganado- de Carne, Pastos y Forrajes para América
Central, 1IICA, Zona Norte 111-69. Vol. 1, 257 p.,
Vol., 2, 85 p. 1969 (mimeografiados).

"Estudio elaborado por la Secretaria de la Comisibén Eco-
némica para América Latina (CEPAL) y el IICA, sobre el
"Estado actual de la investigacidén Agropecuaria en Cen-
troamérica". Naciones Unidas, Consejo Econémico y So-
cial. E/CN,12/CCE/SC.6/6. Presenta informacidén acerca
de los orranismos dedicados a la investigacidén en Centro-
américa, estacioncs experimentales, personal y programas
de ihvestigacidn.

- Informe de la Primera Reunién del Subcomité Centroameri-
cano de Desarrollo Econbémico Agropecuario. Naciones U=~
nidas. Consejo Econdmico y Social. E.CN.12/CCE/318,
E/CN.12/CCE/SC.£/10/Rev.1. En esta Reunidn se acordb
impulsar la coordinacibén regional de los programas nacio=-
nales de investigacién agropecuaria. Se destacaron prio-
ridades inmediatas de investigacidén: maiz, arroz, frijol,
sorgo, trigo, carne, leche, café, algoddén y cafia de azfl-
car. Se sugirid que las actividades de coordinacién se
realicen por medio de estudios, reuniones periddicas,
cooperacidn reciproca éntre el personal técnico, formacidn
de catllogos o indices, evaluacibén de los trabajos reali-
zados e intercambio de informacidén entre los organismos
que trabajan en investigacién. Se solicitd que la Zona
Norte del IICA se haga cargo de la cooedinacidn técnica
de los programas de investigacidn.

Por otra parte se'recomendé que en cada pals se designe
und entidad plblica especializada en investigaciédn para
establecer el enlace éntre los organismas nacionales y el
IICA.

Primera Reunién Conjunta.de Ministros de Economia y Agri-
cultura, SIECA/REA-1/98. En esta Reunidn se recomendd

la organizacidén, en cada Ministerio de Agricultura, de

una unidad sectorial de planificacidén y de coordinacién

en los planes y programas agropccuarios, presidida por el
Ministro del Ramo, en la .que participen todos los orga-
nismos relacionados con el desarrollo del sector agrope— ---
cuario. o

La Resolucidn No. 12, de esta Reunidn, crebd la Comisibn
Permanente de Invcstigacién Agropecuaria de Centroamérica,
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como organismo asesor del Consejo Econémico Centroamerica-
no, para coordinar y orientar las actividades regionales
de investigacién y designd a la SIECA como Secretaria de
la Comisibn.

Ademés, se solicitd al IICA la elaboracidn de un programa
coordinado de investigaciédn agropecuaria. Se recomendd
que se oriente la investigacidén tomando en cuenta el
siguiente orden de prioridades: alimentos bésicos, pro-
ductos de exportacibédn y productos de diversificacién a=-
gricola., ‘

Estudio r-alizado por el Comité Interamericano de Desa-
rrollo Agricola (CIDA), sobre Educacidén, Investigacidn

y Extensibén Agricolas, 1966. Centroamérica. Publicado
por la Unién Panamericana, Secretaria General de.la OEA,
Este estudio analiza en detalle la educacidén, la inves-
tigacién y la extensidén agricolas en 10s cinco paises

del &rea, particularmente en cada uno de ellos las insti-
tuciones que se encargan de esas funcionzs. Hace un cxamen
de los objetivos, organizacidn, presupuestos, funciona-
miento, facilidades y medios fisicos de que se dispone,
personal con que se cuenta, etc. , y las condiciones y
limitaciones en que cada entidad se desenvuelve para

el logro de mus fines,

Estudio auspiciado por la Zona Norte del IICA, en res-
puesta a la solicitud establecida en la Resolucién No.
12 de 1la I Reunibn Conjunta de Ministros de Economia y
Agricultura, sobre "La investigacidén agricola y pecuaria
en Centroam3rica. Sugerencias para un plan de cooperacidn,
coordinacidén o integracidén regional'., En este trabajo
se hace una serie de recomendaciones sobre estructuras,
integracién de la investigacidn y extensidn, centros y
est icioncs experimentales, programas y proyectos y se
indica que es necesario materializar una serie de acti-
tudes, .ideas, circunstancias o fehdmenos para que la
investigacidn cumpla e¢ficientemente su funcidn.

Tembién presenta un inventario de las instituciones que
realizan investigicidn en cada uno de los cinco paises
del &rea, considerando: facilidades fisicas, investiga-
cibnes en desarrollo, planes de desarrollo fisico, y la
organizacidén y administracidén de instituciones y progra-
mas., :

N

.Lé II Confercencia Ordinaria de Ministros de Relaciones
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Exteriores de Centroamérica. creb§ el Consejo Centroameri-
cano de Agricultura y Ganaderia, in.egrado por los Minis-
tros de Agricultura. Al Consejo se le asignaron las si-
guientes funciones: estudiar, promover, coordinar y reca-
lizar programas de carficter regional; promover y coordi-
nar la adopcidn de medidas tendientcs a uniformar la le-
gislacidén .y la politica nacional cn las materias que les
compete, armonizar sus funciocnes cen las del Consejo Eco-
nbémico y dirigir las actividades de organismos centroame-
ricanos existentcs, o por crearse, en materia de su com=-
petencia.

En la Primera Reunidn.de la Comisidn Permanente de Investiga-
cidn Agropecuarla de Centroamérica (Acta No.l, publicada
por SIECA), se aprobaron-.los siguientes puntos:. :

1. Constitucidén de la Comisién Permanente.
2. Comité Técnico asesor.
3. Atribuciones de la Comisién Permanente.

b, Estructura Nacional para la operaclon y administra-
cién de los Programas de Investigacidén y Extensidn.

5. Categorias de unidades de investigacidn: centros,
estaciones, campos experimentales y campos de coope=
radores.

6. Prioridades de investigacidn: productos basicos,
de exportacidn y de diversificacidn.

7. Incorporar al PCCMCA cémo un Comité de Trabajo de
la Comisibén Permanente.

Dstudio auspiciado por la Zrna Norte del IICA, como con-
secuencia de la Resolucién No.5 de la Primera Reunién

de la Comisién Permanente, sobre "La investigacidn agrico-
la y Pecuaria de Centroamérica. Plan para la 1rtegracién
rcegional de programas. Parte complementaria'. ZN/1CL-67.

Este estudio presenta alternativas tendientes a lograr la
integracidn de programas de investigacidén en Ccntroamerlca-

En la Scgunda ‘Reunibén de la Comisidn Permanente de Investigacién
y Extensién Agropecuaria de Centroamérica (Acta No.2, publicada
por SIECA), el propdsito principal fue el de lograr un procedi-
miento mls apropiado para coordinar o integrar, a nivel de pro-
grama, la investigacién en el Areca centroamericana.
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La Comisién Pcrmanente aprcbd en esta oportunidad los
siguientes puntos:

1. Organizar los programas por cultivos afines y cien-
' cias complementarias, adelantando cada programa en
forma integral.

2. Adoptar prioridades por cultivos, en la forma que
se recomienda en las pAginas 13 y 14 del Acta Nec. 2.

3, Organizar programas regionales de investigagion,
para que cada pais ejecute un programa integral.

L, Solicitar a la SIECA un procedimiento legal ue en
forma expedita y funcional asecgurec el cumplimiento,
por parte de los paises, de las obligacioncs que
estos contraerian al materializarse la integracion
regional de los programas. '

5. Solicitar a la Zona Norte del IICA, a la SIECA y
al BCIE realizar un estudio que comprenda sugeren=
_cias para el establecimiento y operacibén de pro-
gram-s integrales de investigacidn a .nivel regional,
con los siguientes términos de referencia: '

a, Asignacidén de programas por paises y por grupos
de cultivo,.

b. Disponibilidades fisicas, técnicas y financieras
' existentes en los paiscs para el cstablecimiento
y operacidn de los programas integrales.,

" ¢. Administracidn de los programas integraleé a
- nivel nacional y regional,

d. Necesidades adicionnles técricas y financiecras
para el establecimiento y operacién de los pro-
gramas integrales rcgionales.,

6. Iniciar el estudio anterior con:

a. *Cereales.

b. Leguminosas de grano.

c. Gnnado de carne, incluyendo pastos y forrajcs.
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J. Como consecuencia de las Resoluciones de la Segunda Reu=-
nién de la Comisién Permanente, la Zona Norte del IICA
organizd y coordind 1a Reunidén Técnica sobre Programacibn
de Investigacién en Ganado de Carne, Pastos y Forrajes
para Amirica Central, que se rcallzé en Managua, Nicara-
gua en abril de 1969.

En la publicacién ZN-111-69 (dos voltmenes) se presenta
la situacibén actual e¢n ranado de carnc, pastos y forrajes
‘en ‘cada uno de los secis paises de Amirica Central; los
informes del Comité Técnico Asesor de la Reunidn y los
Proyectos, Sub-Proycctos y Actividades del Programa Cen-
troamericano de Meéjoramiento de Produccidén Animal.

El presente cstudio constituye el documento de trabajo para

las dcliberaciones sobre el Proyecto de Frijol y otras legu-
minosas de grano que se discutiri en Turrlﬂlba, Costa Rica,

del 20 al 29 de Mayo de 1969.

En este trabajo se intenta presentar sugerencias sobre el
Proyecto, su estructura y operacidn, localizAndolo en el
proceso de integracidn nacional y rcgional. Se espera que
este documento sirva de base para una discusidén sistemética,
en donde se generen las ideas del Proy.cto integrado a los
niveles enunciados.

ESTRUCTURAS ' o :

En la Figura 1 se presenta la cstructura regional asrobada para
la operacién y administracidén de los Programas centroamericanos
de investigacidn y extcnsidén. Dentro de esta estructura, el
Proyecté Centroamericano de Mejoramiemto de la Produccidn de
Frijol (PCMPF) constituye un proyccto del Programa Covoperativo
Centroamericano para el Mogoramiento de los Cultivos Alimen-
ticios (PCCMCA).

La Firura 2 mucstra las unidades de investigacién y exten-
8ibén en cada Ministerio de Agricultura del Area, para la
integracidén de los programas a nivel nacional.

El origen de estas dos estructuras, la nacional y la rcgio-
nal, est& indicado en el Capitulo sobre antccedentcs.

PROGRAMACION

Se ha cnumecrado en diferentes documcntos y en diferentes épo-
cas, que la investigacién y extensidén agricola y pecuaria no
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han dado los resultados que de ellas se esperaba y que los
rendimientos promedio y la produccidén agropecusria de Amé-
rica Central han permanecido estéticos debido, principal-
mente, a las siguientcs causas:

A. Carencia de personal técnico adecuadamente preparado.
B. Insuficicncia de recursos financicros.

C. Falta de programacidén de la investigacidédn y extensidn.
D, BEstructuras rigidas ¢ incficaces.

Por otra parte, 2l analizar el problema de la poca cfectivi-
dad de la investigacidn y de la extensidén en ayudar a resol-
ver el problema de la produccién, se pucde postular la idea
de que, ademds de las causas enunciadas, puedc tencr gran
validez como cxusa, el hecho de que se ha tratado dec resol-
ver el problema con base finica de investigacidén y cxtensibn,
sin considerar que estas dos actividades son apenas una par-
te dentro de un sistema de produccién. Para ilustrar este
comentario se prescntan las Figuras 3 y 4.

Al investig-r un poco las causas expuestas como rnzcnes de

la poca efectividad de la investigacidn y extensidén, no pa-
rece tan vAlido cl enunciado de falta de personal y de re-
cursos financieros, puesto que en algunos programas del Area
esto no es, rcalmente, ¢l aspccto mhAs critico. Pero si pa-
rece noborio ‘ue el aspecto dc¢ programacidn y las estructu-
ras nacicnalcs de investigacidén y cxtensidédn han sufrido de
cierta debilidad crdénica y requieren de una atencidn especial.,
Hacia esa fase tiende la mayor parte de este documento y en
especial este capitulo.

Cada pafs del Istmo Centroamericano ha llevado 2 cabo tra-
bajos en frijol, principalmente en el aspecto del mejora-

miento genético (introduccioncs, pruebas de variedades) y

en algunos aspcctos del mejoramiento agrondmico. Esta la-

bor ha sido recalizada bajo un sistema de cooperacidén e in-
tercambio de informacibén y materiales que se conoce en el

&frea con el nombre de PCCMCA,

El PCCMCA, organizado bajo cl patrocinio de la Fundacidn
Rockefellcr, se ha caracterizado por ser cooperativo, com=-
puaesto por técnicos con participacién voluntaria, sin estruc-
tura legal, accesiblce a todos los interesadcs y coordinado,
en cierto modo. Sin entrar a hacor un anflisis de este com=-



4¢

= JdWOd

— TV LIdVO ~I.|— OIY¥. STUdWE

]

\1\\\ . . ojuuog

s , uyTSuoIXyg
QVAIAIIONAOYd vy
i 03TPRID ;
NOIOONGOLd o1=0S
~ . ugToE8 T3S 0AUT YWITO
\A .
uQTORONpy
- | oomnoaz
0ISZ0INS.Yd T'NOSHEd || ZINZIEAV

e

NOIOONQOY1 VT A SZ¥OIOVA *¢ eandtd

~.



wn
[s2]

sojuawe 189y £ sakag

sounsut ap TOJI3uU0)
euajusaen) £ peptrueg
BPROTITIISD BITTWAg

SETOYINOD X ZYWYON

sotoaad op u¢gToETN3oy
od9peoJow ¢p soTeuUR)
€qaodsueayg,
TQTONQTIISTQg
OQUCTWEUOILWTY.

ﬁ ZOH04an4Hnmmzoo.Tmll

.

.

S2ULTOETOOSY

seaTjexadoo) .

. sopeodouw _ NOISNZ1XH
op sotpnjsg ‘

031IpaJan f A EOTUO,
BOTUDY3 ; - ugroedinalqg
: BIOUS3}STSY 03USTWLIISATPY

| Noroonaou: || omNewod |
o ®100

-TI38v uQToEINpy

ﬁ NOIOVOILSEANI

NOIDONAO¥d A SLuOILOVA °*H eIndtg

\/

0O TWQUODY
SCOTSTJ
soueuny

SET-YNLYN
S0S¥NOEy




VI,

36

posicibén, ni su mccanismo,. ni sus resultados, parece que los

tiempos modernos requiercn una programacién més din&mica, més
dirigida a resolver los problemas de la produccidn, en “onde

no solo se considere la planta sino también todo el complejo

sistema de producir mis eficientemente.

Para resaltar los mfiltiples aspectos que hay que considerar
en la programacidn para mejorar la produccidn y la produc-
tividad del frijol y otras leguminosas, -se presenta la Fi-
gura 5, que puede ser real o hlpot%tica, Y nue se presenta
como una contribucibdn para gencrar la progromacidn de las
leguminosas de grano.

OPERACION Y ADMINISTRA4CION

La operacidn y administracién del Proyecto Centroamericano
de Me joramiento de la Produccidn de Frijol y otras legu-
minosas de grano (PCMPF) se indica en la Figura 6.

A. Crordinacidn Nacional del Proyecto

Los organismos nacionales de investigacibén, en cada uno
de los paises del A&rea, asumirdn la responsabilidad y
todas las obligaciones que se. requieran en 1la operacidn
y administracién de las actividades que les corrcsponda.
Mediante un convenio u otro instrumento legal adecuado,
los organismos nacionales de investigacidén y extensibdn,
a través de la Comisién Permanente, deberan tomar en
cuenta los siguientes puntos:

1. Los seis Dircctores Nacionales del Proyecto depen-

der&n técnicamente del Director Regional del Pro--
yecto y administr tivamente del Jefe del Departa-
mento de Ciencias Agronbémicas del Ministcrio de
Agricultura de cada pais.

2. El Proyecto tendrd p:rsonal técnico propio en cada
pais dende se realice una actividad del mismo.
Cada unidad experimental (C ntro, Estacién, Campo)
contard con su autoridad nacionil corrcspondiente,
la cual seri responsable de ejecutar el Proyecto
de acuerdo con los Directores Nacional y Regional
del mismo.

3, Los Directorcs Nacionales del Proyecto pueden te-
ner caricter regional, si son 2signados al Proyec-
to por alghn Organlsmo Internacional, Fundaci®n o
Agencia,
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VII.

B.A Coordinacidn Rﬁgional del Prayccto
- La coordinacién técnica del Proyccto, a nivel regional,
estarf a carge de un Director Regional del PCMPF, cspe-

"cialista de 2lto nivel , ~uien actuari en todos los paiscs

del Area donde se recalicen las actividades exp rimemta-

* les del Proyecto. ‘ )

1. E1 Direcctor Regional del Proyecto dependar del Di-
rector Regional del PCCMCA y de la Comisién Perma-
nente o de quien la represente.

2. El Director Regional del Prnyccto tcndr& caracter
internacional-para poder actuar en las unidades ex-
perimentales que esten ligadas en diferentcs paiscs.,

3. El Director Regional del Proyccto tendrd su sede en
¢l lugar donde esté ubicada la unidad expcrimcntal
que tenga la categoria de "Centro", y tendri autoridad
reconocida en el ramo técnico, cn todas las unidades
experimcntales correspondientes, donde se desarrollen
las actividades region-les,

4, La autoridad que se la confiera al Director Regional
del Proyccto deber& emanar de la Comisidén Permanente
a través de los Ministros de Agricultura de cada pais.

5. El Director Regional del Prcyccto ser& financiado por
un Organismo Internacional que operec cn el &rca, Fun-
dacibdn. o Agoencia o mcdiante préstamos o donaciones
del PID, FAO, AID, ectc.

FINANCIACION

39

Cada pais cubriri cl costo de las actividades que
se realicen c¢cn su territorio, incluyendo los costos
de las actividades de coordinncidén cue deban rea-
lizar sus técnicos a nivel nacicnal,

Los recursos para la fin~nciacidn del Proyccto regional de

investigaci®n y extensién en frijol, deben provenir funda-

mentalmente de los m:dios que cada pafs esti usando actual-

mente para desarrollar la investigaciln nacional c¢n forma
aislada. Al operarse el Prryccto regicnal de esta forma y
evitar la duplicacidén de esfucrzos,.la descentinuidad de | i
actividades y el poco intercambio de infcrmacidn, se lograra,
con los mismos recursos de ~rue sc dispone en 1la actualicdad,
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un mayor impacto y una mayor eficiencia en los rcsultados.

El proyecto regional de investigacién y extensidén en frijol

y otras leguminosao de grano podria contar-con financiacién
proveniente de organismos, arencias y fundaciones regionales

o internacionales interesadas en promover el desarrollo re-
gional, que encontrarian mas eféctivo su concurso, al tratarse
de un proyecto regional, mas consistente 'y de mayor alcance.

Si el esfuerzo y ayuda que hoy dan, disladamente, los Orga-
nismos, Fundaciones y Agencias Regionalcs e Internacionales

a cada pais por separado, se oconcentrara en unidades mayores,
el esfuerzo y la ayuda tendrian un impacto mas notable y me=-
nos -sujeto & las fluctuaciones inherentes a programas débiles.

Seria deseable que se fortalecieran las actividades de inves-
tigacidén del Arca, destinando un porcentaje proporcional de
los recursos de financiacién externa o interna que se estéan
canalizando al fomento de la agricultura.

Muy en especial, se recomienda que de los préstamcs que ac-
tualmente se gestionan del BID, a nivel nacional, para el
f-mento y desarrol’o de la agricultura, se destine un por-
centaje de ellos para la asistencia técnica y en forma es-
pecifica para la investigacién y extensién.

Igualmente, se recomienda que la ayuda de los Organismos,
Fundaciones y Agencias internacionales o regicnales ee ca=-
nalice en tal forma que pueda proporcionar al Proyecto
especialistas que hagan falta a nivel nacional o regional
para la operacidn técnica del proyecto y en la forma de
materiales y cquipos.

Un programa de fomento y desarrollo del sector agricola
nunca alcanzarid las metas que se propone sino se cuenta con
mayores conocimientos obtenidos a través de la investigacién
y 81 no se efectfia una efectiva y amplia divulgacién de toles
conocimientos a través de 1la asistencia técnica y la exten-
sién. o o
En el futuro, podria contemplarsc la posibilidad de consti-
tuir un fondo regional destinado a sufragar investigacidn

y extensién en el A&rea.

AREA DEL PROYTCTO: ZON.:S DE PRODUCCION Y ZON..S ECCLOGICAS

En la Figura 7 se presentard la localizacidn geografica de
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los Centrcs, Estaciones y Camnos Experimentales que actual-

mente se encuentran operando en el Istmo Centroamericano.

Bas&ndose en estas unidades experimentales y en los estudios
de zonificacidn y uso potencial de la tierra que actualmen-
te se encuentran en su fase final, se secleccicnaron aquellas
unidades experimentales que se encuentren localizadas dentro
de las zonas que ofrezcan mayores posibilidades para la pro-
duccidn del frijol, a fin de locallzar Yy operar en cllas el

;Prbyecto.

ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL. BECAS,t

Si en todos los aspectos se ve que un programa regional o=
frece ventajas, estas son muchc més evidentes en el aspecto
de adiestramiento de personal técnico. Deberia contemplar-
se, en el futuro, la necesidad de establecer un fondo regio=-
nal para becas a fin de adiestrar a los técnicos nacionales
que trabajen en el Proyecto, en la Universidad o Centro Ex-

_perimental que ofrezca las mayorcs ventajas.

Seria sumamente dificil que cn cada uno de los paises del
érea sd tratara de implementar este adiestramiento, por
cuan;yggl equipo de especialistas y otras facilidades que
se requiren, dificilmente pueden reunirse, en cl grado re-
qﬂerido, en los seis paises. En consecuencia es imnortante
reconocer la conveniencia de aprovechar al méximo las faci-
lidzdes existentes dentro y fuera de la regidén, de institu-
ciones establecidas para ese propbésito. Cabe mencionar el
caso especifico del Centro de Ensefianza e Investigacidn en
Turrialba, Costa Rica, el INCAP en Guatemala, el Banco de
Germoplasma de la Escuela Agricola Panamericana.en el Zamo-
rano, Honduras, etc.

La seleccidn de candidatos a estudios postgraduados, cursos
cortos y adiestramicnto en servicio para el FCMPF, seré
funcién del Director Regicnal-‘del Proyecto y del Director
Nacional del Proyccto del pais que present'a el candidato.

De los préstamos para fomento y desarrollo en agricultura
que el BID y otros organismos otorgan a los paises de Amé-
rica Central, sc deberia separar un porcentaje de ese prés-
tamo para el adiestramiento del personal que tendra a su
cargo la ejecucidn de las actividades del Proyecto.

Cada una de las Facultadcs de Agronomia y Escuelas-de Agri-
cultura del Area ccntroamericana ~odrfa desempefiar una fun-

cidn importante dentro del PCMPF. . Trabajos de tesis y al-

“~
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gunas actividades que requieran periodos de tiempo més lar=-
gos para su realizacibdn podrian quedar en msnos de los or=-
ganismos de Educacidén Agricola Superior. Teniendo -esto en
mente, el Directer Nacinnal del Proyecto contrataria con la
Facultnd o--la Escuela de Agricultura la opcracibén de algunas
actividades. == = . o .

EVALUACION

En las Reunioncs finuales del PCCMCA, 2l grupo de técnicos
nue integran el Proyecto Centroamericano de Mejoramiento
de la Froduccidén de Frijol y otras leguminosas de grano,
evaluari el Proyccto y elaborard el presupuesto que se
requiera para la operacién del mismo.

/demids de presentar los trabajos realizados durante el afio,
la continua revisién y evaluacibén del proyecto ird condu-
cicndo lentamente a una mayor efectividad,.
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INFORME DE LABORES DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO

PARA EL MEJORAMIENTO DE FRIJOL
. Ing. H. Miranda.

Nos encontramos en el octavo afio de labores del Programa Coope-
rativo Centroamericano para el Mejoramiento de Frijol; que fue creado
a solicitud de los participantes de la VIIa. Reunibn del Proyecto
Cooperativo Centroamericano de Mejoramiento de Maiz (PCCMM), la que
tuvo lugar en Tegucigalpa, Honduras, en febrero de 1961,"

Actividades desarrolladas

En marzo de 1962 se reunieron en San Jos& de Costa Rica, delega-
dos de todos los paises centroamericanos, Panam88 y M&xico, con el
objeto de estudiar el problema del Mejoramiento del Frijol.

En dicha reunidn acordaron:

1. Establecer un Programa Cooperativo Centroamericano para el Me-
joramiento del Frijol (PCCMF).

2, Otorgar la scde de dicho Programa a la Estacidn Bxperimental

Agricola "Fabio Baudrit Moreno," de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Costa Rica.

Con el fin de dar cumplimiento a lo acordado, se discutieron
algunos puntos como:

1. Necesidades inmediatas para el establecimiento del plan:

a. Personal técnico,
b. Materiales, equipo y gastos generales.

2. Cooperacidn de los paises participantes.
3. Cooperacidn de la Facultad de Agronomia
4. Otras resoluciones.

En la IIa, Reunidn realizada en San Salvador, El1 Salvador, en
marzo de 1963, se discutid la necesidad de uniformar la metodologia
experimental, para lo cual se prepararon instrucciones sobre:

Fecha de floracibn, hdbito de crecimiento, enfermedades, posi=-
cibén de las vainas, fecha de madurez, observaciones, densidad de
siembra y disefio experimental.

De las resoluciones especiales tomadas en esa Peunién vale 1la
pena recordar tres de ellas:

C. "Solicitar, a través del Comité Ejecutivo, a los Gobiernos
de Honduras y Nicaragua la creacibn de programas de mejoras~
miento de frijol."
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D. "Solicitar, a la Fundacibn Rockefeller, la ayuda econdmica
"y técnica para ejecutar los siguientes proyectos acordados
en 1962:

Pormar colecciones del G&nero Phaseolus, efectuar ensayos
‘de rendimientos, formacibn de mezclas de las variedades co-
lectadas, adiestramicnto de personal y nombramiento de un
coordinador para el PCCMF.

E, "Solicitar al IICA de la OEA la recopilacién de una biblio-
grafifia sobre frijoles (Phaseolus sp.)"

En los siguientes afios se creaban programas de mejoramiento de
frijol en Nicaragua y Honduras. En junic de 1965, el IICA publicaba
una bibliografia sobre frijol, con 3006 referencias bibliogr&ficas,
y a comienzos del presente afio aparecid el suplemento No. 1 con 1363
referencias, actualizando en esta forma la bibliografia,

En la XIa. Reunidn del PCCMCA (IVa. Reunidn de Frijol), realizada
en Panam&, en marzo de 1965, la resolucidn 1 de la mesa de frijol es-
tablecfa "Encomendar las labores de coordinacidn del Programa Coo-
perativo Centroamericano para el Mejoramiento del Frijol, a la Direc-
cién Regional para la Zona Nortée del IICA.,* De esta fecha a la
presente, las labores de coordinacién del Programa las viene desa-
rrollando la Zona Norte del IICA.

Actualmente se cuentan 14 instituciones nacionales e interna=-
cionales como participantes del Programa (Cuadro 1). En el trans-
curso de los filtimos tres afics, entraron a formar parte, la Facultad
de Agronomfa de 1a Universidad de Panam&@, la Facultad de Ciencias
Agronfmicas de la Universidad de E1 Salvador y, muy reccientemente,
la Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa de Nicaragua y la
Facultad de Agronomfa de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Prueba de variedades

El mayor volumen de trabajo ha estado dedicado a esta activi-
dad. Se han dado varias recomendaciones sobre el particular, tales
como: sembrar almacigales y ensayos de rendimiento, estratificando
el material en estos filtimos, de acuecrdo al color del grano y h8bito
de crecimiento. Tambi&n se ha insistido en que los ensayos deben
ser sembrados en las zonas de produccién de frijol.

Todas las variedades ensayadas en los‘ﬁltimos 3 afios, se pro-
pagaron en la &poca de verano, bajo el patrocinio de la Zbna Norte
del IICA y la colaboracibn de la Escuecla Agricola Panamericana.
Luego, con su colaboracidn, se prepararon lcs almacigales y ensayos
de rendimiento.:- El Cuadro 2 da una ideAa del volumen de material en~
sayado, teniendoc-en cuenta Que algunas variedades han sido probadas
por 2 8 3 afios. De este trabajo se concluye que existen variedades
de alto rendimiento., Entre las varicdades negras se pueden mencio-
nar: Jamapa, Porrillo No. 1, S-182-N, Turrialba 1, M&xico 27,
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INSTITUCIONES NACIONALES E INTERNACIONALES PARTI-

CIPANTES DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO

PARA EL MEJORAMIENTO DE FRIJOL.

Institucidn Pais

1. Direccidn General de Investigacidén y Extensidn Guatemala
Agricola. Ministerio de Agricultura.

2, Facultad de Agrcnomfa. Universidad de San Guatemala
Carlos de Guatemala.

3., Instituto de Nutricibén de Centro América y Guatemala
Panam& (INCAP).

4, Direccidn Regional para la Zona Norte, IICA. Guatemala

5. Direccidn General de Investigacidn y Extensidn El Salvador
Agricola. Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria.

6. Facultad de Ciencias Agrondmicas. Universidad El Salvador
de E1 Salvador. :

7. Servicio Cooperativo de Desarrolln Rural. Se- Honduras
cretarfa de Recursos Naturales (DESARRURAL).

8. Escuela Agricola Panamericana. Honduras

9, Centro Experimental Agropecuario "La Calera" Nicaragua
Ministerio de Agricultura y Ganaderia. '

10, Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia. Nicaragua
Ministerio dc Agricultura y Ganaderia.

11, Facultad de Agronomia. Universidad de Costa Costa Rica
Rica,

12, Centro de Ensefianza e Investigaci®n, IICA. Costa Rica -

13. Ministerio de Agricultura, Comercio e In- Panam§
dustria. '

14, Facultad de Agronomia. Universidad de Panamd

Panam§. g
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Entre las varicdades de frijcl rcjo se¢ mencionan Col-1-63-A, S-167-R,
27-R, Chile 23, Mé&xico 193, Son variedades difundidas entre los
agricultores o en procesc de difusién,

Cuadro 2. NUMERO DE VARIEDADES ENSAYADAS EN ALMACIGALES Y ENSAYOS
DE RENDIMIENTO Y NUMERO DB REPETICIONES ENVIADAS E IN-
FORMACION RECIBIDA.

Afio Almacigal Ensayos de Rendimiento Repcticiones
Negros Negros Rojos Envia- Reci-
vy _Roijcs das bidas
1962 S 16 .14 9
1963 23 20 11
1964 - 69
1965 20 30 19
1966 89 10 8 24 14
1967 120 v ' 15 15 24 13
1968 83 ' 16 16 .18 8
1969 60 16 14 23

Reconocimiento de Enfermedades

En los filtimos-afios la oficina coordinadora ha patrocinado el
viaje de fitopatblogos por Centroam@rica, con el fin de obtener da-
tos uniformes con respecto a la reaccifn de las variedades a las
enfermedades. En base de la informacién obtenida por ellos y en
otros trabajos prescntados en las reuniones, s¢ presenta en el Cua-
dro 3 una lista de las enfermedades del frijol en Centroamérica y
el nombre de los fitopatblogos que las describieron,

En el Cuadro 3 tambi&n se anotan las razas fisiol8gicas de Uro-
myces Phascoli Var. Typica Arth, presentes en Costa Rica, Nicaragua
u Honduras, trabajo que sc esté.realizando en atencida a una recomen-
dacidén de la XIVa. Reunidn del PCCMCA (VIIa., Reunién de Frz]ol) con
la colaboracidn de la Universidad de Costa Rica. . _

En escala regional también se esti trabajando»en el reconoci-
miento de las enfermedades virosas y bfisqueda de resistencia a estas
enfermedades, estudio que se lleva a cabo ‘con 1la colaboraclﬁn de’ la
Universidad de Costa Rica.
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Plagas

Un entom8logo del IICA efectud el reconccimiento de las plagas
que afectan al frijol en Centroamérica. Informa que de los 78 in-
sectos que 'S¢ encuentran coh cierta frecuencia en Centroamérica,
unos 15 de ellos son de importancia econdmica.  En un trabajo publi-
cado en las Memorias de la XIa. Reunion del PCCMCA nos da, ademds,
la forma de combatirlas.

Pr8cticas Agrondmicas

"En la XIIa. Reunidn del PCCMCA, en 1967, se resolvi8 llevar a
cabo ensayos "extensivos de fertilizantes en todos los paises del Ist-
mo Centroamericano, usando las 4% mejores variedades de frijol negrc
y rojo. La oficina coordinadora colabord preparando los ensayos y
los libros de campc, de acuerdo al disefio sugerido por FAO.

En la XIVa. Reunién del PCCMCA, (resolucidn 7), se recomend8
que el coordinador promueva ensayos uniformes con fertilizantes, Se
considerd que los ensayos uniformes de fertilizantes no proporciona-
ban la informacidn deseada en el mayor nfmeroc de los casos, razdn
por la que se tratd de uniformar los métodos de investigacibn y se
publicd la "Guia para la Investigaciém en el Abonamiento del Frijol
para &l PCCMCA 1968," cuyo autor reallzﬁ un v1a]e de consulta por
los-paises del area.'

Formacién de una coleccién de¢ Phaseslis SP.

La oficina coordinadora ha conseguido variedades y colecciones
de frijol, especialmente de los paises latinoamericanos, y luego de
multiplicar el material ha depositado en el Banco de Germoplasma de
la Escuela Agricola Panamericana, 1900 entradas provenientes de 21
paises de 4 continentes. Material que esti a disposicibn de los pai-
ses del &rea.

Mo;oramlento mediante el método "HIMSI:

Slgulendo una recomendaclon de la XIVa. Reunién del PCCMCA y en
el af8n de encontrar genotipos de frijol de alto rendimiento, se ini-
cié, en escala regional, en 1968, esta nueva actividad.- La oficina
coordinadora distribuyd material segregante F3, prcveniente de 13 :
cruzamientos, para continuar en cada uno de los paises el método de
mejoramiento HIMSI (Hibridacién-siembra en masa-seleccibn 1nd1v1dual)
En 1969 tambi&n se estin distribuyendo hibridos.



Cuadro 3.
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LISTA DE ENFERMEDADES DEL FRIJOL ENCONTRADAS EN
AMERICA CENTRAL,

Nombre Vulgar Nombre Cientifico 'Técnicos
1. Antracnosis Colletotrichum lindemutianum 2,4,5
' (Sacc. y Magn.) Scrib -
2, Mancha angular Isariopsis griseola (Sacc.) 1,2,3,4,5
3. Roya, Herrumbre Uromyces phaseoli var, Typica 1,2,3,4
Arth. Razas encontradas: 3,
10, 15, 24, 25, 32, Biotipos :
de 3,24,15 y 29, Nueva raza 9
4, Mancha gris, mancha Chaetoseptoria wellmanii Ster. 1,2,4,5
redonda
5. Mildin polvoriento Erysiphe polygoni DC.ex merat 2,5
6. - Mancha foliar, mancha Ascochyta bottshauseri Sacc. 2,5
ascochyta Ascochyta phaseolorum Sacc. T
7. Mustia hilachosa, re- Pellicularia filamentosa 1,3,4,5
quemo C- “n-rrin Rhizoctonia microsclerotia
Matz. .
8., Marchitez sfbita Sclerotium rolfsii (Curzi) 1
West.,
9., Ramularia, mancha Ramularia phaseolina Petrak. 2
harinosa
10, - Mustia bacterial, ti- = Xanthomonas phaseoli (E. F. 1,2,3,4,
- -g%n comfin, tizén bacte- Smith). ’ 5,7
riano comfn, mancha
bacterial.
11, Fusariosis Fusarium sclani, f. pha- 5
secli (Burk Synder y Hausen).
12, Mal del talluelo Pythium sp., Phytopthora sp. 2
y Rhyzoctonia sp. y Fusarium sp.
13. Mancha alternaria Alternaria sp. 4
14, Cercospcrae. 5
15, Mosaico comfin 1,2,3,4,8

(Conto)
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(Cont)
" Nombre Vulgar R Nombre - Cientifico.. . .Técnicos

i6. Moéaicd fagéso o - ' ' e . e 3

17. Mosaico amarillo moteado e 2,3,4
amarillo

18. Mosaico clorftico = DR ’ 3

19, Mosaico severo de o o 6
México

20. Mosaico surefio 6

, de EUA :

21, Falso curly top 4

1. ‘Luis C, Gonzélez
2., Eugenio Schieber
3. Rodrigo G&mez

4, Bernardo Patifio
5. Eddie Echandi

6. Jos& I. Murillo
7. Jos& M. Fern&ndez
8. Rafl Moreno

9. Edgar Vargas

Estudios bioquimicos y nutricionales del frijol

A partir de 1966 el Institutoc ‘de Nutricidn de Centroamérica y
Panam8, participd en las reuniones del PCCMCA. En el presente afio lle-
var&n a cabo, con la colaboracién de los paises miembros, algunos es-
tudios bioquimicos y nutricionales en variedades comerciales y expe-
rimentales de frijol, lcs objetivcs estdn anotados en la resolucidn
10 de 1la mesa de frijol de la XVa. Reunién del PCCMCA,

Adiestramientc

A partir de 1964, han recibido adiestramiento en alguna fase de
la produccidn de frijol, 12 té&cnicos del Istmo Centroamerica:>, finan-
ciados por el IICA, su distribucién se anota en el Cuadro U«
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Cabe sefialar que el t&cnico panamefio cbtuvo el grado de Magister
Scientiae. En 1965, la Direccidn Regional para la Zona Norte del
IICA organiz8 un curso sobre "M&todos Estadisticos, Disefio y An&li-
sis de Experimentos, M&todos Cientificos y Redaccibén T&cnica," que
fue ofrecido en Panami, al que concurrieron 21 técnicos de los 6 paf-
ses del frea. En 1966, patrocind un curso $Sobre "Mejoramiento de
Plantas" al que asistieron 16 té&cnicos, siendo 11 del Istmo Centroame-
ricano.

La distribucién pcr paises, de los 44 técnicos adiestrados apa-
rece en el Cuadro 4,

Cuadro 4. ADIESTRAMIENTO OFRECIDO POR EL IICA PARA TECNICOS
MIEMBROS DEL PCCMCA.

Adiestramiento en Curso de Es- Curso de Me- Total
servicio y post- ‘tadistica en joramiento de
grado en el CEI¥* Panami plantas en
Costa Rica
Guatemala 2 4 - 6
~ E1 Salvador 3. 2 3 8
Honduras 2 2 1 5
Nicaragua - 2 1 P01 y
Costa Rica 2 4 y 10
‘Panam§ - 1 8 2 11
12. 21 . 11 by

* Actualmente cstudiando 2 té&chicos salvadorefios y 1 costarricense.

Asesoramicnto

La oficina coordinadora ha brindado asesoramiento a los pafses,
mediante viajes dec consultores en diferentes:disciplinas, como consta
en el Cuadro 5. Los viajes de los fitcpatdlogos en mayor parte, tie-
nen doble fin, asesorar lcs programas locales y evaluar la reaccibn a
las enfermedades de las variedades 'de frijol distribuidas por el coor-
dinador.

En el Cuadrc 5 no aparecen los mltiples viajeg del coordinador,
cuyo objetivo principal es el de intercambiar idcas sobre las varia-
decs problemas locales y forma de resolverlos En algunos paises logr$
despertar interés para qu<¢ formen un Progr'na ~ €omité& Nacional de Fri-
jol del que forman parte institucicnes dedicadas a la investigacidn,
extensi8n, semillas, créditc, fomentn, etc.
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Comentarios

El Programa Cooperativo fue creado con el fin de resolver los
problemas del mejoramiento de esta legumimosa. Se trataba de impul-
sar uno de los factores de la produccidn; la investigacidén. En 7
afios de labores se ha conseguido que los gobiernos del 8rea creen o
fortalezcan los programas de investigacidn en frijol.

El esfuerzo cooperativo se volcd a la blisqueda de variedades de
alto rendimiento. Para que lcs resultados de lcs ensayos regionales
sean aprovechados eficientemente, es necesario disponer de informa-
cién para un grupo de variedades, en varias localidades, cosech2s y
afios, dada la existencia de interacciones de genotipo con afios, cose-
chas y localidades. Sin embargo, la informaci®n recibida sobre 1los
ensayos regionales, por la oficina coordinadora, es de un 50 por cien-
to aproximadamente. Las principales causas por las que fracasaron
los ensayos fueron:

a. Falta de suficientes recursos para la conduccidn de
los ensayos.

b. Defectuosa preparacibn del suelo.

c. Siembra sobre suelos de pobre drenaje.
d. Inestabilidad del personal a nivel nacional.

La oficina coordinadora, a mis de patrocinar trabajos en:escala
regional, ha tratado de orientar a los programas nacionales, con el
fin de incrementar la produccién y productividad, anotando sus pun-
tos débiles y sugiriendo medidas para corregirlos.,

El avance significativo del Programa, es el de haber despertado
interés en alguncs paises en la creacidn de verdaderos Programas de
Produccidn de Frijol.
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RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES DE LAS REUNIONES DEL
PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO PARA EL MEJORA-
MIENTO DEL FRIJOL.

VIIIa. Reunidn del PCCMCA
Ia. Reunidn de Frijol
San Jos&, Costa Rica. 12-16 marzo 1962

RESOLUCIONES DE LA Ia. REUNION CENTROAMERICANA PARA EL MEJORAMIENTO
DEL FRIJOL.

Del 12 al 16 de marzo de 1962 se reunieron, en San Jos& de Costa
Rica, delegados de todos los paises centroamericanos, Panam8 y Mé&xico,
con el objeto de estudiar el problema del mejoramiento del frijol.

En dicha reunibn se acordb:

1. Establecer un programa Cooperafivo Centroamericano para el
Mejoramiento del Frijol (PCCMF).

2, Otorgar la sede de dicho programa.a la Estacidn Experimental
. Agricola "Fabio Baudrit Moreno¢," de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Costa Rica.

3. Iniciar el trabajo en ¢l mes de mayo prbximo,

Con el fin de poder dar cumplimiento a lo acordado, se¢ discutie-
ron algunos puntos al respecto, decidiéndose lo siguiente:

1., Necesidades inmediatas para e€l funcionamiento del plan

a. Personal técnico
Un coordinador y colector
Un fitopatdlogo
Un encargado 4«1 manejo, multiplicacidn y evaluacidn de
las colecciones qu-< a su vez cserf cncargado del labora-
torio de semillas, preparacifén y distribuciédn del mate-
rial para los ensayos.

b. Materiales, equipo y gastos generales
Una bodega para semillas con un cuarto para laberatorio
adjunto
Un vehiculo
Una partida para materiales, fletes, gasolina y manteni-
mianto de vehiculos
Una partida para viftices
Una partida para pagar los costos de 1a nultlpllcac16n
del material gque va a ser distribuido.

2. Cooperacifn de los paises participantes

a. Realizar 10s trabajos de investigacién proyectados por
el PCCMF a través d¢ la seccidn correspondiente, dentro
de los respectivos programas de investigacidn de cada
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pais de Centroamérica y Panam§.

b, Intercambiar el material mejorado con los otros paises
miembros del programa.

ces Informar de los resultados obtenidos.

d. Ayudar al coordinador en su trabajo de recoleccidn de
variedades dentro de sus respectivos paisecs.

3. Cooperacitén de la Facultad de Agronomia

a. Prestar el terreno necesario para las instalaciones del
programa en la Estacién Experimental.

b. Prestar parcelas de terreno dentro de la Estacidn Expe-
rimental y subestaciones, para la multiplicacidn y
evaluacién de material,

c. Permitir a los técnicos encargados del programa el uso
" de laboratorios y equipos cxistentes, siempre y cuando
no perjudique los trabajos de otra indole que la facul-

tad realiza.

d. Ccoperar cnn los té&cnicecs y personal que actualmente
trabajan en el Proyecto de Mejoramiento del Frijol.

4, Otras Rescluciones

a. Uniformar la metodologfa experimental (toma de datos,
tamafio de la parcela, disefio experimental, etc.)

b. Enviar al Instituto Nacional de¢ Investigaciones Agrico-
las de Mé&xico un duplicado de las colecciones,

c. Solicitar al Instituto Ihteramericano de Ciencias Agri-
colas de la OEA la compilacién de refercvncias para editar
una Bibliografia de Frijol. .

IXa2. Reunidn del PCCMCA
ITIa. Reunidn de Frijol '
San Salvador, El1 Salvador. 12-15 marzo 1963

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TOMADAS POR LOS DELEGADOS DE LA IIa.
REUNION DEL PCCMF. '

Se discutid la necesidad de uniformar la metodologia experimen-
tal en lo que se refiere a evaluacidn agronbmica de las variedades,
disefio experimental, densidad de siembra, ctc., del frijol para 1lo
cual se prepararon las siguientes instruccicnes:
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Fecha de floracién. Este dato es muy importante en un pro-

-grama de mejoramiento, pues la siembra de lincas se harfa de

tal manera que en todas coincidiera la floraci®n. Se anota-
rén el inicio y final de la floracibn, lo que nos indicari
su periodc de floracién, cufnto tiempc cstfn expuestas a in-
sectos, enfermedades ¢ fluctuaciones climatoldgicas.

Hibito de crec1m1ento. De mata (M), semiguia (S) y guia (G).
Como en 21 caso anterior, una variedad pura debe ser mecrfold-
gicamente uniforme, esto es, de un mismo tipoc de planta. De
no ser asi, deberid indicarse si en el mismo surco existen
plantas de mata, semiguia y guia.

Enfermedades. E1l tipc de enfermedades y la aparicién dc¢ las

mismas, varia con la regidn. Las plantas que se Seleccionen
deben tencr resistencia o tclerancia a 1l=2s principales enfer-
medades del follaje; Antracnesis, Roya, Bacteriosis, (Tizdn
ComGn » Tizén de Halo), Mancha Redonda de las Hojas, Mancha
Angular y Mosaicos.

Cada té&cnico elzborar8 una escala de acuerdo con sus necesi-
dades, que seri enviada al Ing. Guillermo Iglesias y &ste la
har& llegar al Dr. Alfonsc Crispin y al Dr. Eddie Echandi,
para su estudio.

Las notas de enfermedades deberfn tomarse durante 21 primer
estado de crecimiento, para onfermedades de la rafz; para
las enfermcdades foliares, de prefecrencia cuando las plantas
estn prbéximas a la floracidn. En el caso de que el ataquc
ocurra m&s temprano (bactcricsis) y llegue a perderse la
lfnea atacada, se especificari la. fecha y posibles causas
que favorecerian al desarrollo de dicha enfermedad.

Progicién de las vainas. Es importante hacer notar la posi-
cién de las vainas en la planta. El critecrio adoptado es
el siguiente: vainas altas sirnifican que &stas no tocan
el suclo, vainas de altura media significa que la mayoria
de ellas nc tocan el suelc y vainas bajas cuando la mayoria
tocan el sueclo.

Se prefieren las lineas o variedades que tengan las vainas
altas y bicn distribuidas, pues en la siembra de la &poca 1llu-
viosa y afin de riego, si las vainas cstdn en contacto con el
suelc es muy comfn que se pudran (Sclerotinia). Adem8s, si

en 1o futurc el cultive del frijolsc mecaniza, las variedades
con vainas altas deben preferirsc y recomendarse.

Fecha de madurez. Este dato es imprortante para calcular el
perindo vegetativo de una variedad. La fecha de madurez se
con81dera cuande mAs del 75 por cicnte de las plantas en el
surco o lote est@n maduras, aln cuando no completamente secas.,
Anotar si las variedades maduran unifcrmemente o no.
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11,

12.
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‘Observaciones. Se harfn de acuerdo con el criterio del téc-
'nico y comprenderén datos relacionados con las posibilidades

de las lineas o variedades para una regidn determinada. Por
ejemple, (%) significa lfnea que promete y que valdria la
pena seguir probando, (ux) lfnea muy buena y lista para pro-
barse en ensayos de rendimiento, y (uxx) linca prometedora,
regular en la mayoria de sus caracterfsticas. Las observa-
cioncs deben incluir también aspecto general de la variedad,
dafios causados pcr insectos, efecto de fendmenos meteorold-
gicos, dehicencia, tipc y nfimero de seleccionecs hechas en
cada surco (seleccidn de plantas individuales o seleccidn en
masa). En esta columna puede tambi&n indicarse el color y
tamafic de la semilla.

Para cbtener el peso de la parcela Gtil deberfn c¢liminarse
todas las materias extrafias a la semilla y ajustar estos
pesos al 12% de humedad.

Densidad de siembra. Se utilizar8 una densidad de 45 kilo-
gramos por hectarea para variedades de semilla pequefia y

una poblacifn equivalente para semilla de tamafio m&s grande,
lo que nos dari uniformidad de poblacibn.

Enviar a Costa Rica 5 kilogramos de semilla de cada una de
las variedades con que los participantes contribuirin al pro-
grama, a m8s tardar el 15 de abril de 1963, Esta semilla de-
ber8. ser acompafiada de la siguiente informacién b&sica: por=-
centaje de germinacidn, peso dc cien semillas, h8bito de
crecimiento, color de las flores y radio de adaptacidn.

Se tendb& especial cuidado de enviar semilla sana, la cual
ser8 tratada con DDT y Aras&n; en su defecto, estos productos
podr8n ser reemplazados por otros que den igual proteccidn.

De acuerdo con los resultados obténidqs en los ensayos ccope-
rativos de 1962, se considerd quec las siguientes variedades
deberfn permanecer en los ensayos proyectadcs en 1963,

Jamapa Porrillo # 1
Negro 150 Mex 27 N
Negrco 170 S 182 N

Rico Mex 80 R
S-67 S 382 R

A &stas sc agregar8in las que, previo estudio de su material,
cada uno de los paises participantes juzgue conveniente eva-
luar,

Se acordd, provisionalmente, scmbrar los siguientes ensayos:
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iy,

15.

16.

A\
O

Pais N° de ensayos a realizarse -

Guatemala
El Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica
Panam§
México

RPN FERFO

A solicitud y con suficiente anterioridad a la fecha de siem-
bra, este nfimero podr8 ser modificado. Realizar, por 1lo

menos, dos siembras en el aﬂo, siempre que las condiciones
lo permitan., :

La cantidad de semilla se e¢nviar8 para una parcela igual a
la usada en 1962 y cada investigador podrd modificar el ta-
mafio, si asf lo estima convenientc. Simultfneamente, se
enviari una cantidad extra de Semllla para cualquier exi-
gencia.

Pr8cticas Culturales. Las pfacticas culturales a seguir
ser&n las empleadas en cada localidad.

Las variedades serfn agrupadas de acuerdo con su hdbito de
crecimiento (mata y gufa). Los técnicos de cada pais queda-
r&n en libertad de agruparlas comc m&s les convenga.

Disefio. En vista de la flexibilidad que se les dari a los
ensayos.,, por no contar con suficiente experiencia, se usarin
bloques al azar con un minimo de 4 repeticiones, lo que no
imposibilita el uso de un disefio m8s eficiente si 1las c1r-'
cunstancias lo permiten,

RESOLUCIONES ESPECIALES

Costa Rica enviarA semilla de la tercera generacidn de sus
mezclas de variedades de frijoles negros y rojos a los pai-
ses participentes, con el objetc de cumplir el numeral 3 del
plan inicial de mejoramlento acordaao en la Prlmera Reunién
del PCCMF.

Se continuari con el intercambic de material gen&tico, para
lo cual los paises participantes, proporcionarln el quc es-
pecificamente sea solicitado por alguno de los miembros.

Solicitar a través del Comité Ejecutivo, a.los Gobiernos de
Honduras y Nicaragua la creac16n de programas de mejoramlen-
to de frljol. .

Solicitar 2 la Fundacidn Rockefeller, la ayuda econdmica y
t&€cnica para cjecutar los siguientes proyectos acordades
en 1962:
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1° Formar coleccicnes del género Phasedlus en cada uno de
" Yos pafses participantes.

2° Efectuar ensayos de re¢ndimientoes.,

3° Formacifn dec mezclas de las variedades colectadas para
someterlas a intercruzamiento natural.

4° Adiestramiento de pcrsonal té&cnico centroamericanoc en los
programas de frijol de M&xico » Colombia.

5° Nombramiento de un Coordinadonr para el PCCMF,

Solicitar al Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

de la OEA la recopilacién de una bibliografia scbre frijoles

(Phaseolus sp.)

XIa. Reunidn del PCCMCA
IVa. Reunién de Frijcl
Panam8, Panam8. 16-19 marzo 1965

Reunidos en Asamblea General el 19 de marzo de 9965, los delegadcs
XI Reunifn del PCCMCA realizada en Panam8, resuelven: ;

1,

5.

Encomendar las labores de coordinacién del Programa Coopera-
tivo. Centroamericano para el Mejoramiento del Frijol a 1la

. Direccidn Regional para la Zona Norte del IICA.

"Solicitar al IICA completar y publicar el estudio agroecond-

mico del frijol en Centroamérica.

Enviar al Dr. Guti&rrez G., Apartado 1815, Guatemala, 2,500

semillas de cada una de 1las varledades ccn que los partici-

pantes contribuirin al progriama, a m&s tardar el 15 de abril
de 1965; esta semilla deberé ser accmpafiada de su porcentaje
de germinacidn.

Efectﬁar‘las pruebas de adaptécién y ‘rendimiento en las zonas
Sdptimas para la produccidn de frijol. .

Enviar los manuscritos de las. contribuciones presentadas en
la XIa.” Reunidn al Coordinador antes del 30 de abril de 1965,

, Los articulos a ser publicados n la memoria debcrfin seguir

las normas de estllc y presentac1un de rcv1stas clentiflcas
acred;tadas. :

Dar &nfasis a la interpretacién dc¢ lcs resultados obtenidos
en los ensayons efectuados en cada uno de los paises, a3l pre-
sentarlos en la Reun16n. ' .
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7. Instar a los miembros del programa a publicar los resultados
de investigaciones terminadas.

XIIa. Reunidn del PCCMCA
Va. Reunidn de Frijcl
Managua, Nicaragua. 28 marzo - 2 abril 1966

LA MESA DE FRIJOL ACUERDA:

Hacer planes para dos tipos de pruebas, la primera se relaciona
con introducciones que ser8n en nfimerc de 50, y sembradas en 21 loca-
lidades. Se sembrardn entre cada 10 variedades una variedad local
conocida, todas dc¢ un surce de 5 m. En cstas pruebas se tomarin notas
de las obsarvaciones visuales que se hagan. El segundo tipo de prueba
es de variedades prometedoras e¢n pruebas previamente hechas, siempre
usando testigos regionales constantes. Estas pruebas se sembrarén de
acuerdo con una segregacidén de color y h&bito de crecimiento, es decir
negros y rojos; sin gufa y con gufa. E1l nfimero de surcos ser8 de 4 y
de 6 m. de largo. Los testigos escogidos son: Jamapa, 27-R, Porri-
110 1, IAN-66-62, S-182 y Negro 150, m&s una local si se desea.

Se incluir8 en las pruebas regionales para 1966 las siguientes va-
riedades: Veranic-2, San Andrés 1, S-19-N, S-230 R, S-19-7N, Col,123N,
Col.109R, Diacol Andino, Diacol Nima, Diacol Colima, M&xico 29N, Col.A,
Col.B, 12AP2-13, Rico. Las repeticiones serin de 4, Se necesita més
o menos 1 1b,., de semilla por cada 3rea sembrada por variedad.

XIIIa. Reunidn del PCCMCA
Via. Rcunién de Frijol
San Jos&, Costa Rica. 28 febrero-- 4 marzo 1967

RESOLUCIONES DE LA MESA DE FRIJOL

1, Preparar y distribuir a los participantes en el Programa Re-
gionar”de Frijol, instructivos detallados sobre la ejecucibn,
practicas egron6m1cas a seguir, precauciones a tomar y tcma
‘de datos en los almacigales, ensayos de rendimiento y e¢nsayos
extensivos de fertilizantes.,

2, Usar una cescala finica de 0 a 4 para evaluar la reaccidn de
las variedades de frijol a las enfermedades conforme a la si-
guiente equivalencia:

0 Plantas totalmente libres de enfcrmedades

1

De 1 a 25% de plantas afectadas
2 - De 26 a 50% de plantas afectadas
3 - De 51 a 75% de plantas afcctadas

4 - De 76 a 100% de plantas afecctadas
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3. Recomendar que los ensayos y programas de mejoramiento del
frijol se concentren en las siguientcs zonas: '
Guatemala: Jutiapa, Jalapa, Santa Rosa, Chiquimula y

Baja Verapaz.

El Salvador: Santa Ana, Ahuachap&n, La Libertad, San Vi-
cente y Cuzcatlén.

Honduras: Danli, Jamastrfin, Cedros y Comayagua.

Nicaragua: Estell y Matagalpa.

Costa Rica: Cantdn de P&recz Zeleddn de la Provincia de San
Jos&, Cantdn Central de la Provincia de Ala-
juela, Cantén de Nicoya de la Provicia de
Guanacaste.’

Panamd: Boquete y Volc&n de la Provincia de Chiriqui.

4, Sembrar durante ¢l afio agricola 1967-1968, un almacigal de 90
colecciones y sendos ensayos de rendimiento de variedades de
frijol negro y rojo, con un nfimero aproximado de 15 entradas
cada unc y 5 repeticiones por ensayo.

5. Aplicar fertilizantes en todos los ensayos comparativos de
variedades en las cantidades adecuadas a 1la zona en que se
efectten.

6. Solicitar a la Direccidn Regional para la Zona Norte del IICA,
que prepare y despache a cada uno de los pais=s participantes
en el PCCMCA, el siguiente nfimerc de almacigales y ensayocs de
frijol:

Almacigcales Ensayos de Frijoles
Negros Rojos

Guatemala 4 y y

El Salvador 5 5 5

Honduras b4 4 y

Nicaragua 2 3 3

Costa Rica:

Universidad de Costa Rica 2 2 2

Centro de Enscfianza e In-

vestigaciones del IICA 3 3 3
Panam§ 2 2 2

7.

Efecctuar cen todos los paises dcl Istme Centreoamericano ensayos
extensivos de¢ fertilizantes, usando las 4 mejores variedades
de frijol negro y rocjo, en discfio de parcelas subdivididas y
5 combinaciones de fertilizantes que corresponden a un Arreglo
Factorial 2x2 y un tratamientc adicional N P K, usando 2 re-
peticiones por loccalidad. E1l Centro de Enseficnza e Investi-
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gacién del IICA proporcionard la semilla de las variedades de

. frijol negro y los Programas de Honduras y El1 Salvador la se-
milla de las variedades de frijol rojc. La FAO suministrari
los fertilizantes requeridos y se encargari de la ejecucibn y
supervisibn de estos ensayos. E1 Dr., Antonio Pinchinat se en-
cargar8 .de resumir, analizar y presentar los resultados de estos
ensayos en la pr6éxima Reunidn Anual dcl PCCMCA,

Se sugiere que los Jefes de los Programas Nacionales de Friinl
se mantengan en estrecho contacto con el personal encargado de
la ejecucibn de estos ensayos extensivos de fertilizantes.

8. Sugerir a los Programas Nacionales verificar en pruebas comer-
ciales el comportamiento de las variedades a recomendar.

9, Pedir al Secretaric General del PCCMCA, hacer del conocimiento
de la Comisibn Permanente de Investigacidn Agropecuaria de Cen-
troaméricz, la imperiosa necesidad de que los programas de
frijol de los paises del Istmo Centroamericano, cucnten con
objetivos claramente definidos y dispongan de 1lcs recursos eco-
n8micos y humanos necesarios para alcanzarlos.

10, Solicitar a la Direccidn Regional para la Zona Norte del IICA,
que obtenga la colaboracifn del Instituto de Nutricién de Cen-
tro América y Panam8 (INCAP) y del Instituto Centroamericano
de Investigacisn y Tecnclogfa Industrial (ICAITI) en el cstu-
dio de las causas del endurecimiento del frijol almacenado y
su posible sclucidn.

11, Mantener un estrechc ccntacto con el Coordinadcr del Programa
"~ de Frijol, para permitirle planear la oportunidad y duracién
de las visitas del Fitopatllog»o y otros té&€cnicos del IICA a
los ensayos.

12, Manifestar su reccnocimientc al Coordinador del Programa de,
Frijol, Dr. Mario Guti&rrez G. por laz labor desplegada durante
los dos Gltimos afios, s

XIVa. Reunién del PCCMCA
VIIa. Reunién de Frijol
Tegucigalpa, D. C., Honduras,.
27 febrero - 1 marzo 1968

RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES DE LA MESA DE FRIJOL.

1. El coordinador elaborari estadisticas anuales en base a la in-
formacién que envien los programas lncales sobre los siguiettes
tépicos:

a. Cantidad de varicdades mejoradas difundidas comercialmente.
b. Superficie cultivada con frijcl.

c. Produccién nacional,

d. Rendimicntos promedio nacional y en dreas tecnificadasn
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10.

11.

6L

Agradecer al Dr., Mario Gutiérrez G., por la preparacidn del
Manual para la Conduccidn de Ensayos Regionales de Frijol.

Encomendar a la Direccidn Regional para la Zona Norte del IICA
y a la Universidad de Costa Rica, la identificacidén de razas
de Uromyces phaseoli en el Istmo Centroamericano.

Encomendar al IICA la preparacidn y distribucidn de material
para realizar estudios en la determinacidn de cruzamiento na-
tural en frijol en el Istmo Centroamericano.

Sugerir a los encargados de Programas Nacionales que lleven a
cabo los ensayos 'y almacigalées en las zonas ecoléglcas apro-
piadas.

El coordinador distribuiri semilla hibrida de frijol entre los
paises miembros para ayudarles en la obtencidn de nuevas va-
riedades.

Recomendar a los Jefes de Programa Nacional enviar al coordi-
nador variedades prometedoras para ser incluidas en los alma-
cigales.,

Se recomienda gque el coordinador promueva ensayos. uniformes
con fertilizantes.

Solicitar al Ing. Leonce Bonnefil del Centro de Ensefianza e
Investigacidn, la preparacibn de un manual para la conduccién
de ensayos sobre control de plagas.

Recomendar a lcs encargados de los Programas Nacicnales enviar
los resultados de los ensayos y almacigales tan pronto como
los tengan disponibles.

El coordinador preparari y distribuir8 ensayos y almacigales,
el n@mero de ellos que se comprameten a sembrar los paises es
el siguiente:

Pais N° Almacigales Ensayos de Frijol
’ Negro Rojo
Guatemala 4 3 3 3

Honduras:

DESARRURAL L y 4

Escuela Agricola

Panamericana 1 1 1
Nicaragua 2 2 : 2

Costa Rica: :
Universidad . 2 o2 : ) 2
Centrn de Ensecfianza e o« T .
Investigacibén, IICA 2 2 2
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Pais . . - N° Almacigales Ensayos de Frijol
' Negro - Rojo
Panami:
Universidad 1 : 1 1
Ministerio de Agricul-
~ tura, Comercio e .Indus-
tri s 1 1 1
Colombia . 2 _ 2 2
El Salvador:
Centrc Nacional de ,
Agronomia 2 . 2 2
. M&xico 1 1 1
Repfiblica Dominicana 1 1 , 1

Total 22 22 22

XVa. Reunidn del PCCMCA
VIIIa. Reunidn de Frijol R
San Salvador, El Salvador. 24-28 febrero 1969

RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES DE LA MESA DE FRIJOL

1.

2.

3.

Incluir en el almac1gal de los préximos afios, no solo varieda-
des rojas y negras sino también de otros colores.

Se preparardn ensayos de rendimiento de acuerdo .con el -h8bito
de crecimiento, (de guifa y arbustives), en los pr8ximos afios.

Sembrar los almacigales en dos repeticiones por sitio.

Los ensayos de rendimiento de rojos y nefrcs se sembrarin con
una distancia entre surcos de¢ 50 centimetros, y 10 centimetros
entre scmilla (no habr8 cambio ¢n las distancias para los al=-
macigales).

Los testigos regicnales que se usarén en los ensayos de ren-
dimiento ser8n: para ncgros, Jamapa y Porrillc No. 1; para
rejos, Col.1-63-A y 27-R.

Los ccoperadores ¢nviardn a la oficine coordinadora una libra
de las variedades que u8arfn ccmec testigos locales, para in-

~crementar y garantizar la purcza y la limpieza parasitolégica

de la semilla.
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* Enviar datos complementarios de las localidades en donde se

. establecerin los ensayos, altura sobre el nivel del mar, pre-
cipitacidn, topografia, fertilidad, ph, suelecs, etc. E1l
coordinador enviarf el formulario apropiade con los ensayos.

Los cooperadores enviar8n a la oficina coordinadora una mues-
tra pequefia de todo el material existente en sus respectivos
pafses para facilitar la preparacidn de un catilc:c regional
de variedades.

El coordinador preparard y distribuir8 33 lotes (de 2 repeti-
ciones cada uno) de un almacigal, 28 repeticiones de un ensayo
de rendimiento de frijoles negros y 29 repeticiones de un en-
sayo de rendimiento de frijoles rojos de acuerdo con la
siguiente lista:

Almacigal Negros Rojos

Guatemala
..DGIEA . . .. . . . . 2 2 2
El Salvador .
DGIEA 6 6 6
Honduras . .
DESARRURAL A © 7 7 7
Escuela Agricola Panamerlcana 1 1 1
Nicaragua
Centro Nacional Agropecuar;o
"La Calera" , A 3 3 3
Costa Rica o » B
Universidad B ' . 2 1 1
" CEI : ' 2 ' 2 2
Paham§
Universidad ' .1 - 1
Mlnlsterlp de Ayricultura, . ’
Comercio e Industrlas A 1 - 1
Colombia
"Tulio Ospina" , 2 2 2
"Palmira" = 2 2 .2
Venezuela . C2 -
Brasil : - . 1 .- 1
Repfblica Dominicana 1 ‘- -
Haiti 1 - -

33 28 29



67

10, E1l INCAP realizarf algunos estudios bioquimicos y nutricio-
nales en variedades comerciales y experimentales de frijol.

Los objetivos que se persiguen son:

a. Conocer el contenido de agua y proteins=s,

b. Conocer el ccntenido de Lisina y Tript&fano.

c. Estudiar el contenido de amino&cidos azufrados.

d. Estudiar el valor nutritivo de la protefna y la diges-
tibilidad del frl]ol.

11. Los resultados de los ensayos regionales (almacigales, negros
y rojos), se agrupar8n segin la altura del sitic de la siem-
bra, en baja, media o alta.

12, La E.A.P. identificar8 las malezas que se encuentran en 106s
campos de produccidn de frijol del Istmo Centroamericano me-
diante la cclaboracién de los participantes, la cual consis-
tir§ en el envio de especimenes a la E.A.P,

13, Durante el afio agricola 1969-1970 los participantes deci-
dir8n las .2 mejores variedades para cada localidad estudiada
en su pais e informar8 a la oficina coordinadora sobre el
respecto, . .

14. El coordinador presentar§ en las prdximas reuniones un in-
forme de evaluacidn de las rescluciones y recomendacicnes
tomadas por la mesa de frijol en el afio anterior.

15. Se recomienda a los participantes hacer mejor uso del labo-
"ratorio-de virus--de la Universidad de Costa Rica el cual esti
puesto a su disposicidn por cortesia del personal de dicho
laboratorio.

16. El coordinador distribuiri un almacigal de especies de legu-
minosas para pruebas regionales., La semilla ser§ proporcio-
nada por la E.A.P.
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TRABAJOS PRESENTADOS EN LAS SESIONES DE FRIJOt DEL PROGRAMA

COOPERATIVO CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO

DE CULTIVOS ALIMENTICIOS

VIIIa. Reunidn del PCCMCA
Ia. Reunidn de Frijol
San Jos&, Costa Rica. 12-16 marzo 1962

Autor Titulo
Alfonso Crispin M. Aspectos Generales Relacionados

con un Programa de Mejocramiento

de Frijol. '
Gustavo Denys El Problema del Frijol y la Labor

. Realizada en E1 Salvador.

Armando Abella M, El Cultivo del Frijol en Nicaragua.
Juan José Al&n ‘ Programa de Mejoramiento del Fri-

jol en Costa Rica,

Guillermo E. Iglesiaé _.Estudic Sobre la Respuesta del
: Frijol (Phaseolus vulgaris L.) a
los Fertilizantes.

Ezequiel Espinoza S. Informe Sobre el Cultivo del Fri-
jol en Panami.

IXa. Reunidn del PCCMCA
ITIa. Reunidn de Frijol :
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Alfonso Crispin M. Avances Logrados en las Investiga-
ciones Sobre el Cultive del Frijol
en Méwxico.

Eugenio Schieber Principales Enfermedades del Fri-
jol en Guatemala.
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Infﬁrme del Ensayo Uniforme de
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Programa Cooperativo Centroameri-
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Guadalupe Velo T.

The Hutritional Status of Soils of
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Frijcl para el Trépico.
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dades.

Labores Efectuadas en Panam8 en 1963,

Carlos Cordero R. y Labores Efectuadas en Costa Rica

Guillermo E. Iglesias en 1963,

Rafael Granados V. ’ Labores Efectuadas en El1 Salvador
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José Miguei Narv8ez C. Ensayo de Fertilizantes en Frijol,

Llevado a Efecto en "La Calera,"
Depto. de Managua, Repfiblica de
Nicaragua.

Céérge F. Freytag Resumen da Datos Obtenidos en En-
. saycs con Frijol en El Zamorano,
Honduras, 1963.

Guillermo E. Iglesias Informe Regional Sobre los Ensayos
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XIa. Reunidn del PCCMCA
IVa. Reunidn de Frijel
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Antonio Pinchinat : Factcres Limitantes en el Cultivo
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Juan Antonio Aguirre y Informe de Estudios Agroecondmicos
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Eddie Echandi PCCMCA en Costa Rica Durante el .
Afio 1964, 3
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de Frijol en El1 Zamorano.

XIIa. Reunién del PCCMCA
Va. Reunidn de Frijol
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Enfermedades en Variedades Comercia-
les y Cclecciones de Frijol en 2
Localidades. de Honduras en 1965.

Resultados Preliminares de Ensayos
con Variedades Ejoteras.

Ensaycs de Frijol en El1 Salvador.
ME8todos de Mejoramiento del Frijol.

Identificacidn de 4 Especies Mexi-
canas del Gé&nero Phaseolus.

- XIITa. Reunibn del PCCMCA
VIia. Rcunidn de Frijol
San Jos&, Costa Rica. 28 febrerc-4 marzo 1967

Efecto de la Fertilizacidn Sobre el
Contenide de Proteina y Valor Nutri-
tivo del Frijol.

Ricarde Bressani
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miento y los Componentes del Rendi-
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Progress and Problems Associated
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Avance General del Programa de Fri-
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Enfermedades Virosas del Frijol en
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Variacién en el Contenido de Nitrd-
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América, x

Plan Nacional de Frijoles de Costa
Rica. Ensayos de Rendimiento en
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Resumen Preliminar de los Ensayos
de Frijcl Sembrados en el Istmo
Centroamericano, Durante el Afio
Agriccla 1968-1969 PCCMCA.
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el Mejoramiento de Cultivos Alimen-
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nal de Investigaciones Agropecuarias
"Tulio Ospina,”" Medellin, Colombia.

Bernardo Patifio M. Seleccién 184, Una Nueva Variedad
de Frijol.
Félix Rodolfo Cristales Informe de los Ensayos de Frijol

Efectuados en E1 Salvador en 1968.
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Antonic Pinchinat de sus Componentes Primarios en el
: Frijol Cemfn,

Oswaldo Pessoa C, y Fertilizacién y Produccidn del Fri-
Flérida Hernfndez jol en Parrita, Costa Rica, 1968,
Rodrigo Gamez Enfermedades Virosas del Frijol en
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Bernardoc Patifio M, Principales Enfermedades del Frijol
y su Distribucidn en El1l Salvador.

Edgar Vargas Determinacidn de Razas Fisiol8gicas
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y Honduras, en la Primera Siembra
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Rodrigo G&mez Estudios Preliminares Sobre Virus
' o del Frijol Transmitidos por Moscas
Blancas (Aleroididae) en El1 Salvador.

Roberto Elman Diaz L. . Evaluacidn de Insecticidas en el
Control de la Mosca Blanca en Frijecl.

Jos& Enrique Mancia Principales Plagas de Frijol y su
. ' Distribucidn en E1 Salvador.

Roberto Elman Diaz L., - Determinacién de la Mejor Epoca de-
‘ Control del Picudo de la Vaina del
Frijol, Apion godmani,

Salvador Molina Ensaycs de Fertilizacidn de Frijol
en Bl Salvador.
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Estudios Sobre Fertilizacién y Den-
sidad de Siembra en Frijol, Chimal-
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Ensayos Demostrativos én el Control
del Picudc de la Vaina del Frijol
en E1 Salvador. -

Efecto Preliminar a Diferentes Ni-
veles de Triple Superfostato y
Densidad de’ Siembra en Suelos de
"La Calera," Nicaragua,.1968.
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SITUACION ACTUAL DEL FRIJOL EN GUATEMALA

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE
INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA
EN CENTRO AMERICA Y PANAMA

PRODUCCION NACIONAL

‘En Guatemala, se cultivan las siguientes especies del género Phaseolus;
P. vulgaris, P. coccineus, P. lunatus y P. acutifolius; sin embargo, la
especie P. vulgaris es la mads importante, Las cifras que aqui se men-
cionan se refieren en su mayor parte a esta especie. La produccidén es-
timada de frijol en Guatemala, es de 48,700 toneladas métricas, obteni-
das en 143,000, hectéreas. En consecuencia, el promedio de rendimiento
para el pais es de 340 kilogramos por hectédrea.

PRODUCCION POR REGIONES

Este cultivo se realiza en todos los departamentbsde la repiblica, sin
embargo, la produccidn se concentra en los departamentos Sur-Orientales.
En Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa y -Chiquimula se produjo el 54 por ciento
de la produccidn nacional, durante el afio agricola 61-62 y el 59 por
ciento en el afio agiicola 66-67. En el Cuadro 1 se presenta el drea
sembrada, la produccién cosechada y el rendimiento unitario obtenido en
el pais por regiones.

En el Cuadro 2 se muestra la relacidn qué existe entre el total de la
produccidn nacional y el porcentaje de la misma que es cosechada en los
Departamentos de Jutiapa, Jalapa, Santa Rosa y Chiquimula.

En el mismo cuadro se puede ver que los aumentos, -en la produccidén na-
cional de los {iltimos afios, se deben a una mayor participacién en el
total, de la produccidn de estos 4 departamentos y se puede prever nue-
vos aumentos en la produccidn de esta region.
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CUADRO 1. Superficie sembrada, produccién total obtenida y rendimiento unita-
rio obtenido, afio agricola 1966-1967.

”Afea Sembrada Produccidn Rendimiento
REGION hectéreas en toneladas en Kgs/Ha.
1. Guatemala, Sacatépequez, : g
Chimaltenango 10243 3,564 351.0
2. Escuintla, Suchitepequez,
Retlahuleu 1103 724 656.5
3. Quezaltenango, San Marcos 7980 1,967 2u7.0
4, Solold, Totonicapin : : 6256 1,898 305.5
5. Huehuetenango, Quiché .~ ST 35072 3,602 104.0
6. Alta Verapaz, El Petén, Izabal. 8001 . 4,364 546.0
7. E1 Progreso, Bajé Verapaz, Cacapa 4263 1,739 379.5
8. Chiquimula, Jalapa 13045 25,115 360.0
9, Santa Rosa, Jutiapa 35837 20,189 522.0
TOTAL : | 121,800 43,162 Prom.357.5

Fuente: Direccidn Géneral de Estadistica.a

CUADRO 2. Total de la produccidén nacional y procentaje de ella én»la zona

Sur-Oriental.
Produccibn total en to- Por ciento de la pro-
, P e, neladas métricas duccién nacional en
ARO ' el Sur-Oriente
1952-53 ' 26216 | 1.7
1953-54 C ‘ 25132 . 48.7
1954-55 ' 22206 o u9. 4
1955-56 21990 46.0
1956-57 27527 43.4
1957-58 24140 47.6
1958-59 29895 : 41.4
1959-60 30226 53.0
1060-61 30135 51.7
1961-62 32235 54.5

186€-67 43162 58.6
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COSTOS DE PRODUCCION Y. PRECIOS DE VENTA

Los datos del censo agropecuario de 1950 mostraron las siguientes cifras,
para costos de produccidén y valor de venta por kilo en centavos de quet-
zal.

CUADRO 3. Costos de produccién y precios de venta (centavos por kilo)*

REGION COSTO DE PRODUCCION PRECIO DE VENTA
Guatemala 6.5 18.7
El Progreso 4.4 17.2
Sacatepequez 9.1 19.4
Chimaltenango 4.1 17.9
Escuintla 8.4 20.5
Santa Rosa 4.4 19.4
Solold 11.1 20.3
Totonicapén - --
Quezaltenango 7.2 22.7
Suchitepequez 4.6 23.8
Retalhuleu -- --
San Marcos 7.7 21.2
Huehuetenango 5.9 4.3
Quiché 4.8 17.9
Baja Verapaz 8.3 18.3
Alta Verapaz 7.5 15.4
Petén - -
Izabal 9.3 20.9
Zacapa 6.3 15.9
Chiquimula 4,2 13.9
Jalapa 3.8 16.3
Jutiapa 6.7 ©16.1

% 1 Quetzal = 1 U.S.$



82

Datos recabados por la Direccidn General de Mercadeo Agropecuario del Minis-
terio de Agricultura en los mercados de la ciudad de Guatemala dan las si-
guientes cifras para frijol al por mayor en 1968,

CUADRO 4, Precio de venta al por mayor. * 1968

MES - | CENTAVOS DE QUETZAL POR KILO

Enero : : 18.3
Febrero 20.4
Marzo ’ ' s 22.9
Abril 23.3
Mayo . 22.1
Junio ) 24,2
Julio 25.0
Agosto ) 20.9
Setiembre 21.2
Octubre oo 21.8
Noviembre . 21.0
Diciembre . 19.7
PROMEDIO 21.5

# 1 Quetzal = 1 U.S.$

SISTEMA DE CULTIVO

De acuerdo con las cifras estadisticas obtenidas, esta leguminosa es sembra-
da las mis de las veces en forma asociada con mafz, en el Cuadro 5 se muestran
cifras del pais por regiones. En dicho cuadro se pueden distinguir tres
grupos de regiones; el primero, integrado por regiones en que se siembra
predominantemente en forma de cultivo solo. El segundo por regiones en que
se siembra aproximadamente partes iguales de cultivo solo y de.cultivo aso-
ciado y un tercer grupo con regiones en que se siembra las mis de las veces
en forma asociada.

El primer grupo estd localizado en los departamentos de Zacapa, Izabal, Petén,
Alta Verapaz y Baja Verapaz; en el segundo se encuentran los Departamentos de
Escuintla, Retalhuleu, Suchitepequez, Jalapa y Chiquimula y en el tercer gru-
po, estén los Departamentos de San Marcos, Quezaltenango, Huehuetenango, Qui-
ché, Jutiapa y Santa Rosa.
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CUADRO 5. Por ciento de superficie sembrada con frijol asociado y rendi-
miento unitario obtenido en siembras asociadas y en siembras
como cultivo solo. En kilogramos por hectérea.

REGION Por ciento de RENDIMIENTOS
Frijol asociado Asociado Solo

1. Guatemala, Sacatepequez,

Chimaltenango 67.6 136.5 383.5
2. Escuintla, Retalhuleu

Suchitepequez 54.2 156.0 799.5
3. San Marcos, Quezaltenango 98.7 78.0 1014.0
u, Totonicapin, Solold ' 73.3 299.0 383.5
5. Huehuetenango, Quiché 96.8 136.5 942.5
6. Petén, Alta Verapaz, Izabal 26.6 572.0 773.5
7. °~ Baja Verapaz, El Progreso,

‘ Zacapa 5.8 260.0 455.0
8. Jalapa, Chiquimula 52.1 3,5 559.0
9. Jutiapa, Santa Rosa 82.4 494,0 643.0

PROMEDIO 61.9 274.9  661.0

Fuente: Direccidn Ceneral de Estadistica.



84

. IMPORTANCIA DEL CULTIVO

Importancia Nutritiva

Al igual'qué la méyoria de los paises tropicales, la poblacidén de Guatemala
deriva la mayor parte de su alimentacidn de cereales y granos.

De conformidad con las cifras que ha proporcionado el Instituto de Nutricidn
de Centro América y Panamd (INCAP), el frijol proporciona el 8 por ciento de
los carbohidratos y el 16 por ciento de las proteinas que consume la pobla-
cidn rural de Guatemala.

En Guatemala, el 75 por ciento de la poblacidn, de casi 5 millbnes de habi-
tantes, vive en el campo y deriva sus ingresos de la agricultura.

De acuerdo con encuegtas realizadas por el INCAP, el consumo de frijol, por
dia, en las ireas rurales de Guatemala, es de 58 gramos por persona.

Importancia econdmica

Existen en Guatemala dos sectores agricolas. El sector de produccidn para
la exportacidn y el sector de agricultura de cosechas alimenticias. Ademis
de su papel en la alimentacidn, el frijol es fuente de ingresos para un sec-
tor considerable de agricultores.

Una gran parte de la produccidn es enviada a lugares de consumo en la capi-
tal del pais y a otros centros urbanos.

En el afio agricola 1967-68, el valor de la produccidn nacional de frijol

fue de 8.5 millones de quetzales. Durante el periodo de 1957-1966 la pro-
duccidn per-cipita ha aumentado como se puede ver en el cuadro 6.

CUADRO 6. Relacidn entre la poblacidn y la produccién de frijol, 1958-66.

ARKO POBLACION (1) PRODUCCION (2) PRODUCCION POR HABITAN-
TES (3)
1958 3.59 24.1 6.71
1959 3.70 29.9 8.08
1960 3.82 30.2 7.90
1961 3.95 30.1 7.62
1962 4.07 32.2 7.91
1965 4.42 48.8 11.04
1966 4.56 43.1 9.u45

(1) Millones de habitantes
(2) Millones de kilogramos
(3) Kilogramos por habitante
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Durante los @ltimos 15 afios se ha experimentado una tendencia marcada al
aumento de la produccidn; este aumento se debe en su mayor parte a una ma-
yor superficie sembrada.

Esto ha motivado el uso cada vez hayor de terrenos no aptos para cultivo
anual.

De acuerdo con los c ensos agropecuarios de 1¢50, el tamafio medio de la

finca en que se produce la mayor parte de la produccidn nacional es de
1.7 hectéreas.

CUADRO 7. Relacidn entre tamafio de la finca y produccién

TAMANO DE LA’fINCA (a) ' ’ PRODUCCION EN TONELADAS METRICAS
Menos de 1 manzana 777
De 1 manzana a menos de 2 ' 3338
De 2 a menos de 5 , 6812
De 5 a menos de 10 : , 3831
De 10 a menos de 32 3182
De 32 a menos de 64 : 1122
De 1 caballeria a menos de 10 ' 1808
De 10 a menos de 20 ) 319
De 20 a menos de 50 566
De 50 a menos de 100 oy
De 100 a menos de 200 , : _ 115.
De 200 caballerias. (b) y mis . 20

(a) Una manzana equivale a 6987 metros cuadrados
(b) Una caballeria equivale a 64 manzanas.

El cultivo es realizado predominantemente por pequefios propietarios o arren-
dantes. :

FACTORES DE PRODUCCION

La informacidn que se ha obtenido en trabajos experimentales durante varios
afios, sefiala que los factores de produccidn son:

1. ,Semllla sana de la variedad adaptada a cada zona
2. Preparacién de suelo

3. Control de plagas del suelo, follaje y vainas

4, Control de malezas

5. Resistencia a enfermedades
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Adecuada precipitacién pluvial, que se ve1a01ona con adecuada fecha de
siembra

7. Calidad y color de grano adaptadas a la preferencia del consumidor
8. Cosecha en ausencia de 1lluvias
9. Variedades que no se desgranen ficilmente
0. TFertilidad del suelo
1. Densidad de siembra apropiada
SITUACION DE LOS PROGRAMAS ESTATALES
Investigacidn

La investigacidn agrondmica esté a cargo de la Divisién de Investigaciones
Agropecuarias, de la Direccidn ‘General de Invesfigacién y Extensidn Agri-
cola, del Ministerio de Agricultura, en cooperacidén con el Programa de In-
vestigacidén de la Direccidn Regional para la Zona Norte del Instltuto In-
teramericano de Ciencias Agricolas de la OEA.

La investigacidn es realizada a través de 2 estaciones experimentales y 2
campos experimentales, en regiones frijoleras del pais.

El programa de frijol cuenta con un técnico de tiempo completo, 2 té&cnicos
de tiempo parcial, y la ayuda de los técnicos de los departamentos de Sue-
los y Fitopatologia.

La Extensidn Agricola para frijol, estd a cargo de la Divisidn respectiva
en la Direccidn General de Investigacidn y Extensidén Agricola. En las zo-
nas de cultivo, funcionan 11 agencias de Extensidn distribuidas como sigue:

DEPARTAMENTD NUMERO DE AGENTES

Jutiapa
Jalapa
Chiquimula
Santa Rosa
Chimaltenango
Guatemala

NE NN W

Ademis, funcionan 8 agencias, en otras zonas, que incluyen en su plan de
Extens.16n Agricola el cultivo de frijol. a

Se estima que un Agente de Extension dedica un promedio de un 15 por cien-
to de su tiempo a divulgacidn para frijol, utilizando unas 360 horas al afio.
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Fomento y Crédito

El fomento del cultivo estd a cargo de la Direccidn General de Desarrollo
Agropecuario.. En esta dependencia, funciona un Departamento de Cultivos

B4sicos, el cual tiene a su cargo el Fomento de las Ccsechas Alimenticiac

No existe un programa especifico para frijol.

Funciona una oficina de certificacidn de semillas, la que Se rige por un
reglamento. No existe un programa de produccién de semillas.

El consumo de semillas mejoradas producidas por el Ministeric de Agricultu-
ra durante los iltimos tres aflos, ha sido de 12.47 toneladas métricas al
afio. La importancia de semilla certificada, ha sido 27 toneladas métri-
cas al afio, como promedio.

La conceslén de créditos para el cultivo estd a carpo del Servicio Coopera-
tivo Interamericane de Crédito Agricola Supervisado (SCICAS).

Durante el afio 1966, dicha agencia concedid préstamos para el cultivo,por
un valor de Q.136,784.00, para atender 3,103 hectireas. El financiamiento
que se d& por hectirea es de Q.u4.00. ,

REGIONES ECOLOGICAS DE GUATEMALA ADECUADAS A CULTIYOSibE FRIJbL

Al grado actual de nuestros conocimientos, es dificil establecer con exac-
titud los lfmites de adaptacidn del cultivo. Es necesario mis informacién
para aclarar algunos puntos en cuanto a las diferentes alternativas de pro-
-duccién de este grano en el pais..

Por un lado, la variacién en altitud produce una gran varledad de climas,
Por otro lado, existe una gran cantidad de variedades criollas, algunas
no bien estudiadas, cuyo potencial de rendimiento se conoce solo par01al-
mente, :

En el Cuadro 1 se mostrd que el frijol se cultiva préctlcamente en toda la
Repiiblica.

Un estudio de los rendimientos unitarios en las diferentes regiones del pais,
muestra grandes variaciones entre ellos. Loc departamentos de Izabal, Es-
cuintla, Retalhuleu y Zacapa, presentan rendimientos unitarios que son del
309 al 165 por ciento del rendimiento promedio nacional si se toman las ci-
fras para el Censo agropecuario de 1950.

Por otra parte, Departamentos como San Marcos, Chimaltenango y el Quiché,
tienen rendimientos que son de 52 al 46 por ciento del rendimiento prome-
dio nacional.
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En algunas regiones existen grandes diferencias en los rendimientos prome-
dio obtenidos entre cultivo solo y cultivo asociado.

La baja fertilidad del suelo, obliga a los agricultores a utilizar bajas
densidades para maiz. El frijol es sembrado en los promontorios que se
forman en cada postura de maiz, a una densidad también baja. En las re-
giones en que &sto sucede, se utilizan en buena parte variedades de h&bito
indeterminado, 1as cuales solo pueden ser sembradas alrededor de las plan-
tas de maiz. :

Dicho sistema se encuentra en los departamentos occidentales principalmen-
te, en donde el agricultor acostumbra sembrar principalmente para el consu-
mo familiar, no siendo una agricultura para participar en el mercado.

Por el contrario, en los Departamentos del Sur-Oriente (Jalapa, Jutiapa,
' Santa Rosa), la diferencia entre los promedios de rendimiento para culti-
vo asociado y cultivo sold, no son grandes, como se aprecia en el Cuadro
5.

Esto se debe a mejores pricticas de cultivo, especialmente -densidad de siem-
bra: 1los suelos de estos Departamentos tienen niveles de fertilidad més al-
tos que los occidentales.

En realidad el sistema utilizado en la regidén Sur-Oriental (Jalapa, Jutiapa,

Santa Rosa, Chiquimula), no es cultivo asociado. El maiz se siembra en mayo,
con las primeras lluvias, alcanzando su madurez en agosto, mes en que se do-

bla la cafia; para entonces se 31embra el frljol, no exlste por lo tanto com-

_ petenc1a entve los dos cultivos. ,

En la regidn Occidental, por el efecto combinado de variedades criollas y
clima, el ciclo del maiz es de 10 a 11 weses lo que determina que el culti-
vo del frijol intercalado, si sea realmente una asoc1ac1on compitiendo ambas
especies por 1uz, agua y nutrlmentos. :

Tomando como base la c lasificacidn propuestd por L. Holdridge, la zona de
vida Sub-tropical, coincide con la de mayor volumen de produccidn de fri-
jol en Guatemala.

La zona montano bajo hiimedo, puede ser una zona productora si se utiliza el
sistema de cultivo solo.

" En algunos estudios se ha mencionado, que la zona bosque tropical seco, es
apropiada para el cultivo; en Guatemala, ‘tal'reglon ‘estd dedicada a otros
cultivos que bajo las condiciones actuales presentan mejores perspectlvas
econdmicas para el agricultor. g
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INVESTIGACION REALIZADA EN FRIJOL

Mejoramiento Genético

El programa de frijol fue iniciado en 1949 con la introduccién de varieda-
des de Estados Unidos. Se compararon con variedades locales en La Alameda
Chimaltenango. En 1950, se realizaron las primeras colecciones de varieda-
des criollas y la 1ntroducc1on de variedades de México y Brasil a través de
la fundac1on Rockefeller.

Durante la etapa de 19“9 a 1954, se cevalud dichas colecciones por su resis-
tencia a las enfermedades, antracrosis (Colletotrichum lindemuthianum) y
Roya (Uromyces phaseoli) mancha angular (Isariopsis griseola) y mosaicos,
que se consideran factores que limitan el rendimiento del material nativo.

Utilizando el método de la lfnea pura, se hicieron ciemtos de selecciones |
a partir de 86 variedades criollas, 50 de México, 15 de Brasil y 50 de
Estados Unidos.

Las selecciones han sido hechas para varias localidades de los departamen-
tos de Chimaltenango, Qnezaltenango, Guatemala, Baja Verapaz, Escuintla y
Jutiapa. :

De 1954 a 1968, se evaluaron las variedades y lf{neas, obten;endo las si-
guientes variedades:

Chimaltenango; Variedades Negras: . . . . .« « « « +» . » I.A.N, 2u65
COﬂpuestO m‘imltenango 1 H e o o o e e o o o o e e o o o o o & 2“50
variedades ROjas: L] . . . . . . . . . . . . . [ o o - . L] . . . 2808 y 2526

Valle central (B&rcena); variedades negras:

2503 - 4 R
2829
2824
2473
5091

Variedades Rojas: o Variedad Blanca:

2226 - B 2802
2511 - 28 5768

Costa del Pacifico (Escuintla):.
5391

2824
2829
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Zona Oriental:
Variedades Negras:
2824

2869

2857

5394

A partir de 1962, afio en que se inicid el Programa Cooperativo Centroame-
ricano de Frijol, se han incluido variedades y lineas obtenidas a través
de dicho programa. :

De estas introducciones se han obtenido las variedades:

Zona Sur-Oriental; granos negros:

Turrialba 1
Porrillo No. 1
S - 182 - N,

En 1966, se inicid la introduccidn de variedades para el Valle de ‘Chimal-
tenango por el Programa de Investigacidn en Frijol de la Zona Norte del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA.

En 1968 los materiales de dicho programa y el desarrollado por el Ministe-
rio de Agrlcultura fueron unidos.

Como resultado de dlchos traba]os se han obtenido las variedades 51gu1en-
tes (en forma preliminar):

Variedades Rojas ‘ - P
Chile 23

Diacol andino

México - 235

Antioquia - 18

Col 6-1 Localeapa

Valle - 18.

Las variedades producidas por el Ministerio de Agricultura tienen amplio
radio de adaptacién, a unque probablemente se haya sacrificado potenc1al
de rendimiento.

En 1967 se ha colectado nuevamente variedades criollas utilizadas en las
zonas frijoleras del pais, habiéndose obtenido 472 colecciones, las que
serén la base de futuros trabajos de mejoramiento.

Desde 1949 hasta 1966 se ha utilizado en el mejoramiento genético 2 bases
fundamentales:
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1. Iniciar el estudio de las colecciones, en uno o dos centros principa--
les, eliminando aquellas variedades o colecciones que no poseen caracteris-
ticas deseables. Las variedades asi seleccionadas son llevadas.a las di-
ferentes regiones, realizando alli seleccidn individual, lo que da origen

a gran cantidad de lineas cada una adaptada a cierta regidn o localidad.

2. Para efectuar las selecciones se ha tenido en mente la resistencia a
enfermedades el rendimiento de grano, el ciclo vegetativo y el color de
grano.

Para la definicién de la adaptacién general de una variedad, se ha supues-

to que la altura sobre el nivel del mar es suficiente para determinar la
ecologia de una regidn.

Enfermedades y Plagas

La investigacidén en enfermedades ha estado estrechamente relacionada con
el mejoramiento genético, por ser el uso de variedades resistentes el me-
jor medio .de controlar la incidencia de enfermedades.

El control de plagas ha sido enfocado hacia el combate quimico de las es-
pecies daﬁlnas.

En un principio se trabajé en la identificacidn de las especies de patdge-
nos e insectos que atacan la planta de frijol.

Se determiné asi que las enfermedades m8s importantes son:
En las Zonas Altas:

Antracnosis . ' . .. Colletotrichum lindemutianum
(Sacc y magu) Scrib.

Roya Uromyces phaseoli (reb.) Wint.
' Isariopsis griseola. Sacc.

Mosaico comin Virus.

Mancha harinosa - Ramularia phaseolina Petrak.

En la zona Baja: '

Roya Uromyces phaseoli

Tizon comin . Xantomonas phaseoli (E.F. Smith) Downson.

Mosaico amarillo Virus.
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. Desde 1966, se trabaja en determinar técnicas de laboratorio para repro-
duccidn en. condlczones artificiales de patdgenos que atacan el cultivo.
El objetivo es obtener técnicas que permitan determinar répidamente la
susceptibllidad<: resistencia de variedades y lineas.

Se han realizado trabajos de identificacién de "Bacteriosis®.

En el valle de Chimaltenango ha sido detectado un nuevo virus que ataca
al frijol. Desde 1966 se ha trabajado en el estudio de la identificacién
y transmisién del mismo, habiéndose obtenido evidencia de la transmisién
por semilla.

Utilizando diferenciales del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, se ha determinado que difiere del virus del Mosaico Comiin y del
Mosaico New York 15,

En 1967 se ha continuado la investigacidn, sobre la transmisién por semi-
1la habiéndose confirmado que se trasmite en un cierto porcentaje.

En 1967 se ha iniciado la identificacién de razas de roya Uromyces phaseoli

existentes en Guatemala.

La 1nvest1ga¢i6n en plagas, se'ha realizado en 2 etapas; la ér;mera, iden-
tificando las especies de i mportancia econdmica y la segunda, 1nvestigan-
do el control por productos quimicos.

| :
Las plagas mis importantes para el cultivo son:

Chicharrita N Epilachna sp.

Tortuguilla Empoasca sp.

Picudo de la vaina Apion godmani Wagu.
Minador de la lxoja S Chalegus siggacollis Baly.
Doradillas = - ©~° _'Diabrotica sp.

Las especies de estos ‘insectos estdn ampliamente distribuilas en el te-
rritorio nacional. Sin embargo, su incidencia, en general, es menos seve-
ra en las regiones Sur-Orientales.

En el valle de Chimaltenango se presenta con gran severidad el ataque de
tortuguilla y mis adelante el de picudo de la vaina.

En las &reas de suelos pesados, principalmente, es frecuente el dafio cau-
sado por especies de '"gallina ciega'.

Lochnosterna 8p. ¥ thloghaga _E

Se han reallzado estudios prelzmanares sobre los hdbitos de las prlncipa-
les especies que causan dafios en el cultivo:

Diabrética sp. prob. numularis R. F. Smith
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Posee un color amarillo pajizo que varia de intenso a claro, dotadas de
franjas negras que ocupan hasta la primera mitad de los élitros, con dos
puntos de color amarillo pajizo y otra franja negra semejando una coma mis
atris, cabeza amarilla con negro en la parte de adelante.

Nodonata sp. Wolcontti

Es de color negro bronceado o verde metdlico brillante, que varia de tona-
lidades p4lida a intensa, su dafio es similar a las Diabrdticas.

Chalepus signaticollis Baly

Es de color negro brillante con los élitros esculpidos y con una franja
amarillo-rojiza en cada uno, mide aproximadamente 7mm. de longitud. La
destruccién de las hojas es causada principalmente por las larvas, que
cuando se encuentran en abundanc1a en las plantas jévenes, pueden matar-
las o 1nped1r su desarrollo. Este insecto no ha presentado ataques seve-
ros. S '

Coccinellidae

Con excepcidn notoria de la Epilachna varivestis Muls., algunas especies
son enemigas importantes de los Coccidos y de los Aphidos y pertenecen a
la misma familia, asi la Rodalia cardinalis muls., Cycloneda sanguinea
Lin., etc., son eficientes enemigos de Icerya sp. y Aphis sp.

Epilachna varivestis Muls.

El adulto de la generacidn invernante es de color café rojizo obscuro, de
forma mi8s o menos hemisférica; en cada uno de sus &litros se aprecian 8
puntos pequefios, pero de tamafio variable; las nuevas generaciones son mu-
cho mis claras. Tienen la cabesa negra, con ligeras salientes de color . .
claro, los élitros son de color rojo a anaranjado, con 6 puntos negros
en forma triangular; en el extremo anterior, en el tdrax se localiza otra
manchita negra.

Curculionidae

Estos insectos se presentan en el inicio de la floracidn de las planta-
ciones localizadas en el altiplano, conviene un estudlo del género para
descartar la posibilidad de otras especies.

Apion gpdmani Wagn.

Son picudos muy pequefios, de color negro grisdceo; la hembra mide 2.85mm.
de longitud desde el extremo del rostrum hasta el final del abdomen y el
macho mide 2.5imm, e} rostrum comprende un tercio de la longitud total del
cuerpo en la hembra y un poco menos en el macho, visto de lado es muy cur-
vo en la hembra y ligeramente en el macho. Tiene pelos blancos .escamosos
distribuidos sobre c¢asi toda la superficie externa del cuerpo, excepto la

At
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hembra, en que la parte del rostrum comprendida entre el punmio de inser-
cién de las antenas y su extremo anterior es desnuda y brillante y en el
macho la mitad distal. Los élitros son estriados tanto en el macho como
en la hembra. ‘

Cicadellidae

Por su importancia econdmica y la gran variedad de especies; merece desa-
rrollar un estudio de identificacidn, atendiendo aspectos biolégicos y
otros relacionados con la Bntomologla Econdmica.

Empoasca fabae Harris

Los adultos miden 0.3 cms. de largo por 1/4 de ancho, son de color ver-
doso y en forma de cufia, mis anchos en el extremo de la cabeza, la cual
es redonda y se reduce gradualmente hacia la punta de las alas, una de
las caracteristicas de esta especie es una hilera de 6 puntos blancos a
lo largo del margen inferior del protdérax, que pueden ser observados con
una lupa.

En Guatemala, la evidencia del dafio que causan estos insectos se conoce
con el nombre de ‘Argefio’ y constituye el tipo caracteristico de achapa-
rramiento, enanismo y enrrollamiento compacto de las hojas. Investiga-
dores han formulado la teoria de que la desorganizacidn del floema in-
terfiere en los procesos normales de la planta sobre el punto de ataque
siendo .que cuando la chicharrita pica solamente en la superficie o sea
el floema, causa pequefias clorosis o pigmentaciones, en cambio al picar
profundo o sea el xilema, se destruyen los vasos y se acumula el tejido
desgarrado causando un retardo en la traslocacidén o un amontonamiento
de materiales mis alld del punto de ataque, debldo 2 la interferencia
del movimiento hacia abajo, en el floema.

Al faltarle las plantas de frijol, las chicharritas emigran a plantas
silvestres cercanas, como pastos, cucurbitdceas, amarantdceas y otras,
donde se alimentan y completan su ciclo biolégico.

Para el control quimico de las plagas en frijol se ha ensayado diferen-
tes productos. A partir de 1967 se ha ensayado la aplicacidn de varios
productos insecticidas combinados. En el valle de San Jerdnimo en el
Departamento de Baja Verapaz, la aplicacidén de Malathion 57 por ciento
en dosis de 0.8 Kg. por ha. a los it dias de la siembra, Sevin 80 por
ciento en dosis de 1.0 Kg/ha. a los 54 dias de la 51embra dieron el me-
jor control de Empoasca favae Harr y Apion godmani Wagn que fueron las
plagas mis importantes.

Se han realizado algunos experimentos probando diferentes productos in-
secticidas, que no han permitido obtener conclusiones consistentes debi-
do a que no se presentaron ataques de plagas que permltan diferenciar
los tratamlentos.

En afios anteriores se han realizado ensayos con aplicaciones de varios
productos quimicos que han ido perdiendo su actualidad por lo que no se
incluyen en este informe.
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ABONAMIENTO

La investigacidn en abonamiento de frijol ha sido esporddica en tiempo
y espacio. Se inicid en 1955, estudiando la respuesta a la aplicacidn
de nitrdgeno, fésforo y potasio en suelos del valle central de Guatema-
la, originados sobre ceniza volc@nica pomicea de color claro, con relie-
ve de casi plano ondulado y formados en un clima en que se alternan la
estacidn seca y la lluviosa. (Serie de suelos Guatemala en la clasifi-
cacién de reconocimiento de los suelos de la repiblica de Guatemala).

Los resultados experimentales indicaron una respuesta al efecto princi-
pal de fdsforo. También fue significativa la interaccidn Nitrdgeno X
Fésforo. Tal interaccidn consiste en que en ausencia de fésforo el ni-
trégeno ‘tuvo un efecto depresivo en el rendimiento. Con un nivel medio
de fdsforo-el rendimiento aumenta con la aplicacién de nitrdgeno, un nue-
vo aumento en el nitrdgeno igualmente deprime el rendimiento. .

En presencia de niveles altos de fdsforo,el nitrdgeno aumenta los rendi-
mientos desde un nivel mds bajo que el testigo hasta el doble de éste.

Una’ pequeifia apllcac10n de fdsforopuede aumentar el rendlmlento en ausen-
cia del nltrogeno.

En el mismo afioc se condujo un ensayo de abonamiento en Rabinal, Baja .
Verapaz:en el cual no fue encontrada respuesta para los efectos princi-
pales; tampoco fueron significativas las interacciones.

En 1956, se condujo un ensayo de fertilizantes en suelos del valle central
de Guatemala. Los resultados reportados hacen ver que la aplicacién. de

36 kilogramos de nitrdgeno y 36 kilogramos de &cido fosfdrico por hecti-
rea son suficientes para elevar el rendimiento de 2000 a 2746 kilogramos
por hectirea. También mostraron que la aplicacidn de 24 kilogramos por
hectérea de potasio deprime el rendimiento descrito para la apllcaclon
anterior, hasta 1780 kilogramos por hectdrea.

En 1a Estacidn Experimental de Bércena se condujo un ensayo de fertili-
zacidén que mostrd que la variedad 5091, recomendada para la zona, produ-
jo 1917 kilogramos por hectdrea cuando se aplicd 32 kilogramos de nitrd-
geno 'y .32 de &cido fosfdrico por hectérea. :

Al aplicar 32 kilogramos de nitrdgeno y 64 de &cido fosforlco produjo
2307 kilogramos por hectdrea. '

En 1963 se realizaron 2 ensayos en la Estacidn Experimental de Chimal-
tenango. En el primero se investigd el efecto de la aplicacién de ni-
trSgeno aisladamente. En el segundo se probd el efecto de la aplica-
cidn unilateral de fosforo. En el primer ensayo los resultados mostra-
ron que si se aplica nitrdgeno tnicamente, la dosis mids econdmica es la
de 80 kilos por hectdrea, produciendo una utilidad de Q.43.00.



En el segundo ensayo, se comprobd que la aplicacidn de 50 kilos por hec-
térea de 4cido fosfdrico produce un aumento de 288 kilos por hectérea y
una utilidad de Q.34.00.: :

En general, los rendimientos fueron muy bajos y no se obtuvo respuesta a
la interrogante de qué sucederia oi se aplica los dos elementos conjun-
tamente. :

En 1966 se realizaron 2 ensayos sobre el abonamiento de frijol en la Es-
tacidn Experimental Chimaltenango. En el primero se probaron varios ni-
veles de nitrdgeno, fésforo y en una de las combinaciones, se incluyd
potasio.

Los resultados del mismo fueron que el nitrSgeno solo no tuvo efecto so-
bre el rendimiento. La combinacidn de nitrdgeno y fésforo aumenta sig-

nificativamente -el rendimiento. El rendimiento fue aumentado cuando se

aplicd 60 y 80 kilogramos de nitrdgeno y fésforo por hectdrea, respecti-
vamente.

En el segundo experimento, se probd 5 niveles de fésforo, 40, 80, 120,
160 y 200 kilogramos por hectirea, en presencia de niveles constantes
de nitrdgeno y potasio, 80 y S50 kilogramos por hectirea, respectivamen-
te. Ademds se incluyd un testigo sin fertilizante. El anélisis de los
resultados mostrdé que hay una respuesta consistente al fésforo'y que la
aplicacidén de 40 kilogramos por hectdrea parece suficiente en combina-
cidén con los niveles de nitrdgeno y potasio. :

Durante 1966 se inicid un estudio sobre la aplicacidén de fdsforo. en di-
ferentes épocas y formas. Dicho estudio fue conducido en condiciones
de invernadero y se utilizd superfosfato marcado con fdsforo radioacti-
VO.. '

Los resultados indicaron que la aplicacion al momento de la siembra pro-
duce 1la mayor absorcidn de fosforo por la planta, que las aplicaciones

a los 10, 20 & 45 dias después de la siembra. La aplicacién del ferti-

lizante despues de la siembra produjo un 0,13 por ciento de disminucidn

en la absorcidn por cada dia de demora. En el experimento se utilizaron
muestras de suelo procedentes de Monjas en Jalapa y Jalpatagua en Jutia-
pa. No se encontrd diferencias entre los dos suelos en la absorcién de

fésforo.

La aplicacidn del superfosfato en una banda estrecha o en forma incorpo-
rada no produjo diferencias significativas en la absorcidn de fdsforo
del fertilizante, pero si se encontrd que la aplicacidén incorporada pro-
dujo mayor absorclon de fésforo total (del suelc y del fertlllzante).-

Probablemente una adecuada fuente de fosforo en las prlmeras semanas de
vida de la planta producen un mejor desarrollo de raices, que abarcarén
mds tarde un mayor volumen de suelo.

En 1967 se continud el estudio en condiciones de campo, en Jalpatagua,
Jutiapa. Los resultados mostraron nuevamente la ventaja de aplicar el
fésforo al momento de siembra, al producir una mayor absorcidn de fdsforo
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del fertilizante aunque no se encontrd diferencias significativas en
la produccidén de materia seca ni en cl rendimiento de grano.

Estos resultados sugieren una baja fijacidon de fdsforo, especialmente si
se tiene en cuenta que los niveles usados fueron mds bien bajos (50 Kg/
ha).

Durante ese mismo afio se condujo un ensayo para explorar la respuesta
del cultivo a las aplicaciones de nitrdgeno y fésforo en Jalpatagua,
Jutiapa, en suelos aluviales, pardo grisiceos, con pedregosidad pronun-
ciada, relieve casi planc, textura franco arcillosa, buen drenaje y li-
geramente 4cido.

Se encontrd significancia para el efecto principal de nitrdgeno; al
aplicar 40 kilogramos por hectdrea de fésforo se elevd el rendimiento
de 927 'a 1188 kilos por hectirea habiendo una utilidad de Q.29.00 al
efectuar esta aplicacidn.

En 1968, se realizd un ensayo en la Estacidn Experimental Chimaltenango
para probar el efecto de 3. niveles de nitrdgeno y 3 de fésforo, en au-
sencia y presencia de potasio, en el rendimiento de grano.

Los suelos son originados sobre ceniza volcinica de color claro, textu-
ra franco arenosa, buen drenaje y perfil profundo. E1l anilisis quimico
mostrd que habfan 16, 23.8 y 100 partes por millén de nitrdgeno &cido
fosférico y 6xido de potasio respectivamente. El pH did un valor de 6.9,

Los resultados mostraron significancia para la funcién lineal de fésfo-
ro, no as{ para nitrdgeno o potasio. Ninguna interaccidn fue significa-
- tiva. :

Sin embargo, ninguna aplicacidn de fdsforo produjo ventaja econdmica.

Resumiendo las investigaciones en abonamientc, se concluye que las mis
de las veces sa cncuentra respuesta a la aplicacidén de fdsforo y en me-
nor medida a la aplicacidn de nitrdgeno.

Los resultados de varios experimentos sugieren que el frijol es un cul-
tivo que responde mejor a un nivel de fertilidad general alta en el sue-
lo mds bien que a la aplicacién de fertilizantes directamente.

PRACTICAS DE CULTIVO

La investigacidn en practicas de cultivo fue iniciada en 1957 con 3 en-
sayos realizados en el valle central de¢ Guatemala (B&rcena, Villa Nueva,
El Parafso). En dos de ellas no se encontrd diferencias entre trata-

mientos. En el tercer ensayo, realizado en la Estacidn BExperimental de
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Bércena, se probd espaciar las semillas a 5, 10, 15 y 20 centimetros y
los surcos, 40, 60, 80 y 100 centimetros para la variedad I.A.N. 2226,
tipo semi-guia y grano color rojo.

Los resultados mostraron que el espaciamiento de 5 centimetros entre se-
millas era el mejor, rendimiento 146 por ciento mis que el de 20 centi-
metros.

El espaciamiento de 1 metro entre surcos r1nd1o 51 por ciento mis que
el de 40 centimetros.

No se encontr significancia para las interacciones.

En un cuarto ensayo en la misma estacidn se encontrd que la mejor dis-
tancia entre plantas es la de 10 centimetros. La mejor distancia en-
tre surcos fue nuevamente de 1 metro. Nuevamente no hubo significancia
para interacciones. ' ' -

En 1967 se planto un ensayo en la Estacidn Experimental Chimaltenango,
en siembra de primera probando los siguientes tratamientos;

DISTANCIAMIENTO DISTANCIAMIENTO
- DENSIDAD ENTRE SURCOS ENTRE PLANTAS
106,000 plantas/ha. 75 cms. © ' 12.5 cms.
167,000 " 60 © , 10.0 "

296,000 L " ’ ys i ' 7.5 v

En el énsayd se incluyd las variedades I.A.N. 5091, I.A.N. 2465, 29-6 VN,
I.A.N. 2u65-26 VN y compuesto Chimaltenango I. Se fertilizd con los si-
guientes niveles:

Nivel I. 30 Kg. de nitrdgeno y 35 de &cido fosfdrico por hectérea.
Nivel II. - 60 Kg. de nitrdgeno y 70 de &cido fosfdérico por hectérea.
Nivel III. 90 Kg. de nitrdgeno y 105 de &cido fosfdrico por hectérea.

Los resultados dieron significancia para las densidades, no asI para
varledades, para niveles e 1nteracc10nes.

En piomedio, las 4 variedades rindiéron'898, 1328 y 1635 kilogramos por
hectdrea cuando se plantaron a densidades de 106,000, 167,000, 290,000
plantas por hectérea.

En el campo experimental Jaipéfagua en siembra de rrimera se plantd un
experimento con las densidades siguientes:
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DISTANCIAMIENTO DISTANCIAMIENTO
DENSIDAD '~ ENTRE FLANTAS ENTRE SURCOS
1. 74,000 plantas/ha. 90 cms. 15.00 cms.
2. 106,000 " " 75 12.50
3. 167,000 " " 60 10.00 "
4. 296,000 " " ys o 7.5 "

Se incluyen las variedades, Jamapa, I.A.N.-6662 Turrialba 1, y Rico.
Se usaron los mismos niveles descritos en el ensayo anterior.

Los resultados mostraron que para la densidad No. 1 el rendimiento de
Jamapa y Turrialba 1 fue superior significativamente al 5 por ciento,
que las dos restantes variedades.

Los rendimientos obtenidos con la siembra a 296,000 plantas por hect4-
rea fueron superiores consistentemente a todos los demés.

Este ensayo se repitid en siembra de segunda, con los mismos tratamien-
tos. En la densidad No. 3 Jamapa fue superior a Turrialba 1 y ambas,
superiores a I1.A.N.-6662 y Rico. En las densidades 1 y 2 Turrialba 1

y Jamapa tuvieron mejor rendimiento que Rico y I.A.N.-6662.

La densidad No. 2 fue superior a la No. 1 y ambas superiores a las 3 y
4. Esto se explica en que las lluvias se suspendieron cuando las plan-
tas estaban en el periodo de formacidn de vainas.

Esto sugiere que la variedad Jamapa puede sembrarse mis densamente que
las otras variedades incluicdas en el estudio.

" Sugiere también que las v ariedades arbustivas sembradas a la densidad
apropiada pueden rendir igual o mds que las variedades de crecimiento
indeterminado. Si a ésto se afiade la ventaja de conscrvar las vainas
en alto, hasta la cosecha y la facilidad de adaptacidn del cultivo me-
canizado, se podria recomendar que el mejoramiento debe producir varie-
dades de este tipo.

En 1968 en la Estacidn Experimental de Chimaltenango fue plantado un
ensayo para mejorar la informacidn del afio anterior. En el mismo se
incluyé la siembra a 40 y 60 cms. entre surcos, 8 y 16 cms. entre se-
millas, en ausencia y presencia de nitrdgeno y fosforo, independiente-
mente cada elemento. Se utilizd la variedad I.A.N, 2u65-29-6 VN.

Los resultados mostraron que el distanciamiento de 40 cms. entre sur-
cos es superior al de 60 cms. También mostraron que la interaccidn
entre surcos y entre plantas cra significativa, consistiendo en que
cuando se siembra a 60 cms. entre surcos, se puede aumentar el rendi-
miento al disminuir el espaciamiento entre semillas de 16 a 8 cms.

En cambio cuando se siembra a 40 cms. entre surcos, si se cierra la
distancia entre semillas en igual forma, el rendimiento en vez de au-
mentar disminuye.



100

También fue significativa la interaccidn entre plantas X nitrdgeno X
fosforo, consistente en que cuando se siembra a 16 cms. entre plantas,
la adicidn de 40 kilogramos por hectdrea de nitrdgeno u 80 de &cido
fosférico por hectérea, produce mayor aumento en el rendlmlento que la
aplicacidn de los 2 elementos en conjunto.

En cambio cuando se planta a 8 cms. entre surcos, el aumento obtenido
con la aplicacidn simultinea de los 2 elementos es mayor que si aplica
uno u otro separadamente.

En la misma estacidn experimental, se condujo un ensayo para explorar
la época mads apropiada para practicar labores de cultivo. Los resul-
tados indican que efectuar 2 limpias, a partir de los 30 dias, es lo
mas conveniente para las condiciones del valle de Chimaltenango. Tam-
bién mostraron que el efecto de la competencia con las malezas al bajar
el rendimiento se debe en gran parte a que una parte de la poblacidn

de plantas de frijol muere antes de completar el ciclo de cultivo.

No se encontrd diferencia significativa entre efectuar 2 limpias a los
30 y 45 dias o bien a los 30 y 60 dias después de la siembra.

En otro experimento se probd la efectividad de varios productos herbi-
cidas para controlar las malezas. Los mejores tratamientos son:

1) Efectuar la limpia mecénicamente

2) Camporal
3) Lazo
4) Igran 50.

También se concluyd que las especies de hoja ancha son las mis impor-
tantes en cl control de malezas en el valle de Chimaltenango y que el
efecto de los herbicidas es mds notorio a -.»" 6 semanas; también se pue-
de notar que el efecto de los herbicidas comienza a verse antes que el
de limpias manuales por ser una accidén constante, no asi el de l*mplas
que produce sus efectos a partir del dia en que se realizan.

CALIDAD Y VALOR NUTRITIVO

Los estudios sobre la calidad y valor nutritivo de frijol fueron ini-
ciados en 1951 con la determinancidn de metionina y triptéfano en 25
variedades del programa. Los registros muestran que se encontrd varia-
cidn entre variedades para el contenido de dichos aminodcidos. Se en-
contrd variacidn entre localidades.

De acuerdo al contenido de triptéfano y metionina se clasificaron en
4 grupos. Alte, Bueno, Mediano y Bajo.
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EN BARCENA

VARIEDAD CONTENIDDO
Triptéfano Metionina

I.A.N. 5091 ' Mediano Bueno

" 2226 Mediano Alto

b 2465 Bueno Bajo

" 2473 Mediano Bajo

" 2503 - Mediano Alto

" 2824 " Alto Bueno.

EN CHIMALTENANGDO

"VARIEDAD : CONTENIDO
© Triptéfano- Metionina
I.A.N. 5091 Bueno Alto
v 2226 Bueno . Bueno
" 2465 Bueno Mediano
e 2u73 Bajo : Mediano
" 2503 : Bueno Alto

" 2824 : N Bueno ' Alto.

En 1960 se estudid las propiedades, procesamiento y coccién de 12 va-
riedades mejoradas. Los resultados mostraron que las variedades de
grano pequefio, en general, necesitan menor tiempo de coccién. La va-
riedad 2829 que fue de las mejor calificadas en cuanto a tiempo de coc-
cidén también mostrd la mejor densidad aparente, mayor porcentaje de

agua de imbibicién siendo por lo tanto la de mejores cualidades de pro-
cesamiento.
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SITUACION ACTUAL DEL FRIJOL EN EL SALVADOR

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION
DE INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA
EN CENTRO AMERICA Y PANAMA

INTRODUCCION

En un pafs en donde la poblacidn se incrementa @ un ritmo considerable y en don
de la superficie permanece estdtica, no es posible ampliar los terrenos aptos
para agricultura, ni prescindir totalmente del frijol, que es la fuente princi-
pal de alimentacidn en nuestro medio.

La economia nacional, principalmente, se basa en algodén, café y cafia de azl-
car, cultivos que tienen el apoyo del gobierno y de la empresa privada. Entre
los cultivos b&sicos, el mafz ocupa el primer lugar en importancia, siguiéndo-
lo de cerca el frijol y luego el arroz. Actualmente la produccidn de frijol
para grano se mantiene est&ticadesde lace diez afios, a pesar de que el gobier-
no y otras entidades particulares estén interesadas en desarrollar programas
que buscan soluciones a las situaciones presentes.

La investigacidn del frijol en El Salvador ha sido, y es, actividad del Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia, aunque en los ultimos dos afios se ha incor-
porado al equipo de trabajo del MAG, técnicos de la Universidad de El Salva-
dor, con objeto de ayudar en la investigacidn del frijol.

En 1943, al fundarse el Centro Nacional de Agronomia, se inicid el estudio
del cultivo del frijol, comenzando por:

a) Pruebas de variedades procedentes de otros paises.
b) Précticas de cultivo.

En dicha época solamente se e stablecieron ensayos basados en experiencias de
otros paises.

En 1950-54, al transformarse el Centro Nacional de Agronomia (CNA) en el Servi-
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cio Cooperativo Agricola Salvadorefio Americano (SCASA), adquirid mayor empuje
la investigacidn del frijol, incluyéndose entonces trabajos de pruebas de ren-
dimiento, control de plagas y de enfermedades.

En 1961-62, el SCASA, se transforma en la Direccidén General de Investigaciones
Agronémicas y, dentro de esta o rganizacidn, el programa de frijol encuentra
nuevas metas que perseguir y es entonces que se incluyen los ensayos de fer-
tilizacién.

En abril de 1964, a instancias del Dr. Claud Horn, Administrador del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos en El Salvador, se integra un equi-
po de técnicos para laborar a tiempo completo en el cultivo del frijol. Este
equipo lo integran: '

1 Fitomejorador - Ingeniero Agrdnomo
1 Especialista en Suelos - Ingeniero Agrdnomo
1 Fitopat8logo - Ingeniero Agrdnomo
1 Entomdlogo - Ingeniero Agrénomo

Recibiendo la asesoria del Dr. William Zaumayer, FitopatSlogo y del Dr. Floid
F. Smith, entomdlogo, ambos técnicos del USDA, -estas personas programan los
lineamientos de la investigacidn del frijol en El Salvador y luego, en repe-
tidas visitas a El Salvador, se informan de los avances logrados e indican
nuevos rumbos por tomar con objeto de tener soluciones a los problemas del
cultivo,

En el afio de 1962, la DGIA se integfa al Programa Cooperativo Centroamericano
para el lMejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA), trabajando bajo los
lineamientos impuestos por los técnicos centroamericanos.

En 1967-68, el programa de f rijoles, recibe nuevos colaboradores al integrar-~
se al equipo de trabajo de la DGIA: tres técnicos de la Universidad de El Sal-
vador cuyas actividades se concentran en suelos, agronomfa y entomologfa y
ademds se obtiene la coordinacién del programa por el IICA.

En abril de 1968, con motivo de la celebracidén del 25° aniversario de la
DGIEA, se efectlia una mesa redonda sobre el cultivo del frijol en El Salvador
y posteriormente se establecen las bases para formar 'El Programa Nacional
del Frijol" en el que intervienen: - ~

DGIEA
Investigacién-<:::::
Universidad de El1 Salvador

Extensién ————— DGIEA

DGIEA
Fomento «::::::::f
~ Empresa Privada
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: . -+ .. Administracion de Bienestar Campesino (ABC)
Crédito = = Federacidn de Cajas de Crédita:.Rural
~.Banco Hipotecario

Planificacién - MAG

AGRONOMIA
La secuencia de trabajo que se: ha seguido es la siguiente:

a) Introducc1ones 'Evaluac1on de material criollo y extranjero.
b) Pruebas de rendimiento.

c) Ensayos regionales.

d) Seleccidén y mejoramiento por cruzamiento e irradiacién.

Hasta en el afio de 1964, la mayor cantidad de trabajos se realizaba en las’
Estaciones Experimentales de San Andrés y Santa Cruz Porrillo, después de esa
fecha, se trabajé intensamente en las zonas frijoleras del pafs. En 26 afios
de trabajo, se han introducido y evaluado 4.861 variedades extranjeras y 320
criollas, de las que sobresalen ld variedad Santa Clara, de origen verezola-
no, y a partir de ella se obtiene por seleccién y mutacién natural la varie-
dad-Porrillo 1 y de la Porrillo 1 se obtiene por seleccidén la variedad San
Andres 1, ambas de color negro..

Ademds, se han obtenido como muy prometedoras las variedades 27-R, Antioquia
S.t. Z.y Africa 17 de color rojo, las’ que se lan lncrementado y se encuentran
disponibles para el agr1cultor.

Se cuenta también con un grupo de 19 variedades que reunen tolerancia a en-
fermedades y alta produccidn, pero no tienen aceptacidén en’'el mercado. Este
material se estd empleando con fines de ¢ruzamiento para la obtencién de nue-
vas variedades.

En 1964 se efectuaron cruzamientos de San Andrés 1 x S-67 N (Tineco de Zapo-
titédn), obteniéndose en 1966, 1a Seleccidn 184, cuyas caracteristlcas son
las siguientes:

Morfologia de la planta: Semi-gufa, con vainas moradas con 6-8 granos pOr
vaina, con un ciclo vegetativo de 75-80 dias.

Reaccidn a enfermedades:

Mosaico comin : Inmune

Roya :: Tolerante

Mancha angular : Nedlanamente susceptible
Tizdn comin : "
Antracnosis : B "

Podredumbre radicular : t i
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En las pruebas de rendimiento, de dos a tres por afio, sc ha establecido el
potencial de produccién de 1 as distintas variedades, lo que se indica a
continuacidén: Porrillo 1 y Africa 17 pueden llegar a producir, con buenas
pricticas de cultivo, de 18 a 20 qq/mz.; San Andrés 1 y Antioquia 6 S.t.
de 20 a 22 qq/mz.; el 27-R de 23 a 25 qq/mz. y la seleccidn 184 de 25 a
30 qq/mz.* '

Los trabajos llevados a cabo como Ensayos Regionales, en las zonas frijole-
ras del pafs, han determinado que la zona dec adaptacidn y mejor &poca de
siembra estd delimitada como se detalla a continuacidn: Las variedades
Porrillo 1 y San Andrés 1, se adaptan mejor a la zona media y se recomien-
dan en las siembras de Mayo, Agosto y Diciembre, ya sea solo o entre maiz
doblado. Las variedades 27-R y Antioquia 6 S.t. se recomiendan en el Valle
de Zapotitén y unicamente en la estacidn seca (siembras de aparte). La varie-
dad Africa 17, para ser sembrada en la §poca de Agosto, asociada con maiz
doblado, en la zona oriental del pafs. La Seleccidén 184, se recomeienda en
el Valle de Zapatitén y alrededores, en las giembras de Agosto y Enero (a-
parte). ‘

SUELOS

Desde 1962, se han intensificado los trabajos de fertilizacidn, basandose
en andlisis previos del muelo y en los mapas de suelos de El Salvador. El
90 por ciento de los ensayos ee han localizado en las zonas frijoleras.

Principalmente, se han estudiado los macro-elementos y diferentes dosis de
ellos en los diferentes lugares que se cultiva frijol.

a) Respuestas a Ny P

b) Niveles adecuados de N en suelos altos en P

c) Niveles adecuados de N en suelos deficientes en P

d) Comparacién de variedades mejcradas y locales por su respuesta a dife-
rentes niveles de N-P,

De estas investigaciones se ha establecido que en forma peneral 3 qq/mz.
de la fdérmula 20-20-0, reunen los nutrimentos necesarios para hacer cre-
cer las plantas en forma econdmica.

FITOPATOLOGIA

En los filtimos 7 afios se han efectuado los trabajos siguientes.

a) Reconocimiento y evaluacidn de enfermedades por zonas y &pocas de cultivo
del frijol,

%1 qq = 46 kilos y 1 manzana = 0.7 Ha ( 7000 m2)
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b) Evaluacidn en cuanto a resistencia a enfermedades de los distintos mate-
riales del frijol en San Andrés, Santa Cruz Porrillo, ensayos regionales
y plantaciones comerciales.

c) Programa de cruzamiento con objeto de inducir resistencia o tclerancia a
las enfermedades, en las variedades mejoradas que se han obtenido.

E NTOMOLOGIA

a) Reconocimiento y clasificacién de las plagas del frijol.

b) Evaluacidn de dafios por las plagas. |

c) Ensayos de combate de las plagas.

d) Ensayos de préicticas de cultivo con objeto de evadir las plagas.

Actualmente consideramos de i mportancia econdmica a las plagas siguientes:

a) Picudo de la vaina del frijol (Apion godmani)

b) Chicharritas (Empoasca spp.)

c) Pulgones
d) Tortuguillas (Diabrotica sp., Systena sp., Cerotoma sp., Lema sp. y Andrector

sp.

Estos ensayos realizados en su mayor parte estadisticamente, nos han dado el ca-
mino por seguir en el control de las plagas, empleando productos de bajo cos-
to, de poca toxicidad y de facil aplicacién, mencionando entre ellos DDT 10

por ciento (polvo), DDTox 20 por ciento (polvo), Toxapheno 20 por ciento (polvo),
Sevin 5 por ciento (polvo), Dipterex 5 por ciento (polvo), BHC 3-10 por ciento
empleados en forma general en dosis de 20 a 30 lbs/mz (-10 a 15 Kgs/ha).

En 26 afios de trabajos de frijol, los logros alcanzados en investigacidén son

halagadores; casi el 80 por ciento de los problemas nacionales de frijol con-
llevan una solucidn; sin embargo, ni variedades mejoradas, pridcticas cultura-
les, control de plagas y uso de fertilizantes ha sido adoptado por los agri-

cultores, considerdndose que solamente un 5 per ciento de ellos practica al-

unas de estas innovaciones.

El Salvador se encuentra presente en esta reunidn, para obtener de los paises
del Istmo Centroamericano, las sugerencias y planeamientos adecuados para lle-
var adelante las técnicas m&s apropiadas para elevar la produccidn nacional

de frijol.

La investigacidn ha propiciado el camino ideal a la solucidn de problemas
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técnicos, y nos ha ensefiado que jamids permanecemos estiticos, que las plagas
y las enfermedadés cmabian su intensidad de acuerdo a las condiciones del me-
dio y por lo tanto, una variedad mejorada no es la solucidn definitiva de un
problema dado. Ademds, estamos conscientes que la unica forma de elevar la
produccidn de frijol, es atacando integralmente los aspectos que contempla el
cultivo de frijol, siendo e llos, la investigacién, el fomento, el crédlto y
la comercializacidn.

El Salvador, en 26 afios de trabajar en frijol ain manifiesta un promedio na-
cional de 8 qq de frijol por manzana (aproximadamente 525 kg/ha).

EL FRIJOL EN LA ECONOMIA AGRICOLA SALVADORENA

Evolucidn de la produccidn en la ultima década

Desde 1957 a la fecha, la superficie sembrada de frijol en El Salvadar y la
produccibén obtenida solo han cubierto la mitad de la demanda interna, por lo
que en los filtimos 10 afios el pafs ha tenido que importar una de qiada’dos =~
libras de frijol consumadas.

En el Cuadro 1 se detalla la superficie, produccion y rendimientos durante
la Gltima década.

Extensidn cultivada, produccién y rendimientos de frijol

1957-1958
CUADRO 1
Afios Agricolas Extensin Produc. (aq) Rend. (qa/Mz)
en Manzanas - 1qq - (qq
1957-58 . . 35.800 . 291.880
-1958-59 .- 24,100 : 226,220
1959-60 30.760  222.460
1960-61 28.660 225.650
-1961-62 37.700 . 227.815
1962-63 47,040 398.960
1963-64 39,700 314,400
1964-65 30.540 269,080
1965-66 33.600 359,700
Promédio 1957-66 33.430° 281.800 8.4
1966-67 37.760 336.120 8.9
1967-68 26,710 231.450 8.9
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Obsérvese que el promedio de & rea sembrada 1957-66 es inferior a la exten-
sidén de 1966-67, pero mds alto que el de 67-68 en unas 7000 manzanas., Ob-
sérvese también cbmo la produccién promedio 1957-66 es también superior a
la del afio agrfcola 1967-68. En cuanto al rendimiento, éste apenas si ha
aumentado 1/2 quintal por manzana de la década 1957-66 al 1967-68. La ten-
dencia que se detecta es pues, una disminucién de la importancia relativa
de este cultivo en la economia agricola salvadorefia.

Aparentemente el fendmeno del desplazamiento de la agricultura de consumo
hacia tierras marginales es mis notable en este grano que en los otros, a’
juzgar por el escaso progreso experimentado en los rendimientos (ver Cuadro
2).

Rendimientos de Granos B&sicos 1957-68

CUADRO 2.
—  ——— —— ———— —
£ROS MAIZ MAICILLO ARROZ FRIJOL
qq/Mz qq/Mz qq/Mz qq/Mz
Prom. 1957-66 15.25 14.5 20.3 8.4
1966-67 19.5 16.2 25.3 . . 8.9
1967-68 16.9 15.7 25.0 8.9
- e __________ __ ___—

Sin embargo, observando mis detenidamente se puede deducir que sf se han he-
cho algunos progresos con este cultivo. Ese aumento de 1/2 quintal en los ren-
dimientos se consiguid a pesar del desplazamiento del cultivo hacia tierras
mids pobres, por lo que se deduce que sf se ha progresado en alguna forma en
cuanto a pricticas de cultivo, fertilizacidn, control de plagas, etc., pues

de otro modo los rendimientos quiz8s serfan menores de 8.4 gq por manzana.

Es posible que nuevas variedades hayan tenido también que ver con el pequefio
progreso, especialmente la San Andrés y Santa Cruz Porrillo.

Importaciones netas y consumo aparente 1960-1967

En el Cuadro 3 aparecen las i mportaciones netas, la produccidn y el consumo
aparente desde 1960 al 67. Obsérvese que si las importaciones netas se mul-
tiplican por el precio promedio en la plaza de San Salvador, durante esos afios,
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el valor de estas importaciones es del orden de 6 a 8 millones de colones
anuales,.®

Produccidn, Importaciones Netas y Consumo Aparente

1960 - 1968
CUADRO 3
— T T e ——— . —
AROS PRODUCCION IMPORTACIONES  CONSUMO PRECIO COMPRAS
NETAS APARENTE  PROM. IRA
qq qQq qq ** qq
1960-61 225,650 222,370 448,020 ¢ 21.86 -
1961-62 227.815 . 307.955 535.800 20.82 -
1962-63 398.960 291,140 " 690.100 22.20 -
1963-64 314.400 322.140 636.540 19,50 2.500
1964-65 269,080 371.710 640.790 22.46 14,990
1965-66 359,700 283.980 643,680 23.00 700
1966-67 336,120 238.160 574,280 20.50 8.u423
1967-68 231.450 - ' - - -

** Plaza de San Salvador - Frijol negro -

En tres lustros que el pais ha estado importando frijol, ha tenido que di-
rigir a ese fin un monto substancial de capital, que bien pudo orientarse
a la importacidn de otros bienes, capital urgente para el desarrollo.

La situacién del frijol no se puede considerar grave ni deteriorante en si
misma, sino estdtica, carente de evolucidén. Un poco de observacién y el
mismo sentido comiin sugieren que realmente es corolario de la baja ren-
tabilidad del cultivo en las actualidades condiciones de El1 Salvador. A-
parentemente, los productores que lo siembran lo hacen por tradiciona-
lismo y por la mera vocacidén de algunas tierras para ello..

De acuerdo a un estudio de costos de produccién elaborado por la Oficina

de Colaboracidn Técnica y Planificacibén del MAG, el costo de produccién
promedio de 1 quintal de frijol es de unos catorce colones. Si el precio
recibido por el agricultor rara vez es de veinte colones, se infiere que

la rentabilidad por manzana anda por los cincuenta colones o sesenta colones.

¥ USS = 2.5 colones salvadorefios
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nancia con cfeditos a corto plazo generalmente de 1 afio.

Manzanas Financiadas por la ABC
y Monto de los Prestamos

CUADRO 8.

e ]

ARO Mz. ¢
L R —
1966 922.75 79.125.81
1967 1450.00 124,.337.50
Oct. 1968 2474 .00 212.145.30
= — = 3

2, Federacidn de Cajas de Crédito

La Federacidén de Cajas de Crédito a través de sus 38 Cajas de Crédito
Rural otorgé los siguientes montos, destinados al cultivo del frijol:

1964-1965 ¢ 67.000.00
1965-1966 87.000.00
1966-1967 78,000.00

Los créditos que otorgan las Cajas son de tipo cooperativo, cuyo inte -
rés asciende al 10 por ciento sobre saldos por afio. Los plazos pueden
llegar a un miximo de 15 afios.

3. Banca Privada

Los datos obtenidos correspondientes a la Banca Privada indican:

Afio Financiamiento en ¢
1964 30.000.00
1965 163.000.00
1966 33.000,00
1967 58.000.00

Estos datos acusan un incremento bastante elevado en 1965 y posteriormen-
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te con descenso, pero con tendencias a recuperar el incremento.

Sugervisién

La supervisidn a los agricultores se hace por la Direccién General de Investi-
gacién y Extensidn Agricola a través del Departamento de Extensidn; de 49 a-
gencias que hay en el pais solamente 20 dan servicio a los cultivadores de
frijol y son aquellas que se encuentran en las zonas frijoleras; ademis la
Administracién de Bienestar Campesino y la Federacidn de Cajas de Crédito

dan supervisifn a los usuarios del crédito de sus respectivas instituciones.

Mercadeo
En lo relacionado al mercadeo, no hay mis que un organismo autdnomo que se
encarga de adquirir ciertas cantidades de este producto y regular los pre-

cios, &ste organismo es el Instituto Regulador de Abastecimiento (IRA).

Capacidad Total de almacenamiento del IRA

a) Planta No. 1 - San Martin

Bodegas rectangulares l » 120.000 qq
Silos ' 277.500 qq

b) Planta No. 2 - Usulutén

Bodegas rectangulares o 80.000 qq

Silos 42,000 qq
c) Bodegas del Coro 30.000 qq

Esta capacidad de almacenamiento la utilizan para frijol, mafz y arroz.

Frijol Comprado por IRA

'53.447,76 qq
6.732.86 qq

1967 - Frijol rojo .
Frijol negro

32.136.60 qq
10.311.55 qq

1968 --Frijol rojo
Frijol negro

El IRA ha comprado frijol a precios que varian de ¢ 36.00 a ¢ 18.00 por qq,
segin la escasez o abundancia de este grano. El precio de venta del IRA al
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consumidor se ha mantenido a ¢0.25 por libra.

Fluctuacidén del Precio

Durante el afio agricola 1966-1967, el comportamiento fue el siguiente: en el
mes de agosto 1lqq tenia el precio de USS 7.72, cantidad que va subiendo en
septiembre hasta alcanzar en octubre el precio de $9.42, para descender en
el transcurso del mes de noviembre, tendencia que se alarga hasta el mes de
febrero. Durante los meses de enero a marzo los precios son relativamente
bajos, debido esto a la afluencia de frijoles de la cosecha de octubre -
noviembre, que es mas importante y coloca un volumen alto de frijol en el
mercado. A fines del mes de marzo los precios tienden a subir siguiendo esta
tendencia hasta el mes de julio en donde alcanza un precio de $ 10.79. Este
ciclo se repite afio con afio, con diferentes fluctuaciones de precio.

Fomento

El fomento se hace por la Direccién General de Investigacién y Extensidn A-
gricola a través del Departamento de Incrementacidn y Certificacién de Se-
millas y plantas, el cual hace pocos afios ha comenzado a manejar pequefios
volimenes de semilla mejorada que ha puesto a disposicidn de los agriculto-
res:

Afios Produccion en qq
1962-63 42
1963-64 95
1964-65 92
1965-66 40
1966-67 285
1967-68 232

Como puede notarse, la produccidn es baja,alin cuando en los dos dltimos afios
aumentd en cuatro veces la produccidn promedio del afio 1962 al 1966.

Las variedades producidas en 1962 al 1968 son Porrillo No. 1, San Andres No.l,
de 1967 a 1968 se incluyd la seleccidén 184, '

La DGIEA cuenta con facilidades para procesamiento; las miquinas empleadas
para procesamiento de mafz tienen capacidad de 30.000 qq y pueden ser utiliza-
das para el frijol.

Actividad de la Empresa Privada

A la fecha, este sector ha desplegado varias actividades desde el afio 1968 y
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al presente afio se destinan 90 m». con riego para la siembra de frijol en el
Valle de Zapotitdn y 20 mz. para semilla bdsica. En la actualidad son cua-
tro semilleristas que tratan de formar una asociacidn con régimen legal.

Legislacién sobre semilla certificada

En la seccidn Juridica del Ministerio de Agricultura se encuentra un proyecto
de ley sobre semilla certificada, el cual al ser aprobado por el Hlnlsterlo
de Agricultura serd sometido a discusidn en la Asamblea Legislativa. No -
obstante las normas minimas que exigen para la certificacidén de semillas de
frijol comestible son las de la Asociacidn Internacional para el Me]oramlento
de Cosechas.

TECNICOS QUE LABORAN EN EL PROGRAMA
Actualmente laboran en el programa los siguientes técnicos:

a) En'iéQDirecciénvGénéral de Investigacidén y Extensidn Agricola:

Nombre : Especialidad
Ing. Rodolfo Cristales Fitomejorador
Ing. Roberto Salazar v - Especialista en Suelos
Ing. Ricardo Dominguez Tecnico en Incrementacién de semillas
Ing. Enrique Mancia Entomdlogo
Sr. Bernardo Patifio Fitopatdlogo

b) En la Facultad de Ciencias Agrondmicas
Ing. Germ&n Zepeda Fitomejorador
Ing. Roberto Elman Diaz Entomologo
 FACILIDADES CON QUE CUENTA EL PROGRAMA

a) Dos estaciones experlmentales San Andres a 475 m.s.n.m. y Santa Cruz
Porrillo a 30 m.s.n.m.

b) Dos invernaderos y un insectario, localizados en Santa Tecla.

¢) Laboratorios de Suelos, Quimica, Fitopétologié y Entomoldgia,
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SITUACION ACTU'L DEL FRIJOL EN HONIURAS

INFORMACION BASICA PARA LA PrOGRAMACION DE
INVESTIGACION Y EXTEI'STION AGRICOLA Y FTCUARIA
EN CENTRO AMERICA Y PANAMA

INTRODUCCION

Origen, historia y evolucién del producto agricola o pecuario en el
pais.

La agricultura de los granos bAsicos en Honduras, representa el princi-
pel modus vivendi de un considerable segmento de la poblacidn. Esta
actividad se desarrolla bajo condiciones tecnoldgicas rudimentarias y
con una perpetua falta de capital de trabajo que determina rendimientos

unitarios reducidos ¢ ingresos bajos.
-9 )

La introduccidn de nuevas técnicas de cultivo ha.resultado dificil por
la pequeifiez y dispersidén de les unidndes de explotacidn, circunstan-
cias-que han influido negativamente los rendimicntos por hectérea

El frijol, entre los granos bfsicos, constituye una alta. prioridad en
cl consumo de articulos alimenticios y 1la pr1n01pal fuente de prote-
inas de la poblacién.

En un periodo de 16 afios la superficie dedicada a este cultivo casi se
ha duplicado, al igual que la produccidn.

Iigtédricamente la produccidn de frijol ha venido creciendo como se pue-
de mencionar en el perfodo 1961 - 19€5, donde crecid a una tasa del

6.3 por ciento anual, superando brevementt la tasa de crecimiento del

5 por ciento observada en la superficie de bajo cultivo,.

A pesar que el frijol ha-sido afectado por factores climatolégicos en
algunas regiones del palS no asi cen las zonas consideradas como muy
aptas para este cultivo, la cosechn fue normal, por lo que la produc-
cidn tgtal en 1967 fue de 42,952 T.M., superior en 3.7 por cicnto a la
dec "196

La mayor productividad puede atribuirse a cierta intensificacidn en la
distribucidn de la semilla mejoradeo, ampliaciones en los servicios de
Extensién Agricola, etc,
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Politica y planes del Estado en relacidn al fomento y desarrollo del
producto en estudio. Objetivos y metas.

En el diagrama de produccibdn de semilla mejorada del Gobierno de
Honduras, a través del Servicio Cooperativo dc Desarrollo Rural para
intensificacidn del cultivo de frijol, el programa contempla producciébn
de semilla de frijol rojo y negro, destinéndose el frijol rojo princi-
palmente al mercado interno y la de frijol negro para aquellos que pro-
ducen para el mercado de exportacidn.

Ambos tipos estédn siendo cultivados, pero en pequéfia escala,las prin-
cipales variedades que se producen en el pais son: Zamorano, Porri-
1llo, CNA-12-15 y Rico Negro; se esté tratando de intensificar la pro-
duccidn de estas variedades hasta que se hayan desarrollado otras de
mejor comportamiento. ‘ '

Necesidad de incrementar la produccibn: Existen razones ampliamente
justificadas que hacen imperativo incrementar la produ0016n de granos
bisicos en nuestro pais.

En primer lugar, los requerimientos minimos de una alimentacidén equi-
librada propuesta por el INCAP no son cubiertos en la mayoria de la pe-
blacidén. De consiguiente, y representando esté grano una parte sustan-
cial de la dieta del pueblo hondureiio, la evidencia en el mecanismo
correctivo de csta deficiencia serfia el crecimiento de la produccibdn,

En segundo lugar, las exportaciones e importaciones, buscando una ba-
lanza comercial que debe mantenerse con una activa politica en la que
el elemento dindmico ser§i naturalmente el aumento de la producciénm.

A lo anterior podemos agregar que el ingreso percibido por las perso-
nas ocupadas en esta actividad es bastante reducideo y, por lo tanto,
el segmento de la poblacidn correspondiente estd incapacitado para
formar un mercado amplio a los productos industriales del pais.

Tipo de explotacidn al cual estd vinculado el producto en estudio

Tipos de Explotacién. La tecnificacidn en la produccién ha avanza-

do a pasos muy lentos debido a diversos factores. Entre estos podemos
mencionar la extensibén reducida y el considerable nfimero de las uni-
dades productoras, zonas de produccidn con topografia accidentada,
limitaciones de cazpital, diferencias en cl sistema de comercializacidn,
étce Actualmente son muy pocas las unidades productivas que han logra-
do asimilar los avances tecnoldgicos, como para influir significati-
vamente, en ¢l nivel dc rendirientos unit=rios,
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Nfimero y tamafio de las unidades de explotacidn. El elevado nfimero

de unidedes productivas de grcno, asi como su reducido tamafio,
son factores que han limitado la tecnificacidén de este importan-
te sector de nuestrs ngricultura., En efecto, estes dos caracte=-
risticas exigen una costosa dispersidén de esfuerzos en asisten-
cia técnica, impiden la difusidn de nucvas tecnologias y limi-
tan la disponibilidac de capital trabajo por explotacidn.
Sistema ‘de tenencias. Un gran nilimero de explotaciones produc-
ras de este grano se realizan én terrenos arrendados y un re-
ducido porcentaje de agricultores tienen titulo de propiedad,
por lo que un elevado niimero de campesinos trabajan en tierras
ajenas, :

En Honduras, como en toda Centroamérica, existen zonas ecolb=-

‘gicamente aptzs para la produccidn de granos, pero estas tie=-

rras pertenecen a propietarios cuya actividad principal ne es
la agricultura; en consccuencia, lezs tierras en cuestidn se man-
tienen sub-aprovechadas en relacidn al interés nacional.

En este punto, es preciso sefialar la importancia que los regi-
menes de tenencia tienen sobre la produccidn. Empiricamente se
sabe que la relacidn tierra/hombre en las zonas productores
de este grano es bastante estrecha y que este factor impide

que la relacidn favorable precios/costos opere como incenti-

vo a 1la producc1on. Por otra parte, las explotaciones cuyos ocu-
pantes son propictarios se encuentran en zonas accidentadeos

en las ladecras dec las montafias,. en tonto que en zonas eCO16-
gicamente aptas para el cultivo, los productores ocupan tie-
rras bajo formas de tenencia distinta ¢ la propia.

Es evidente entonc:s que, alin cuando se opere. con favorables
condiciones cli:ftices o naturales, y cn donde existe infra-
estructura para el desarrollo, cuando no se eg propictario

de la tierra no es posible efectuar nejoras permanentes-en 1las
instalaciones de leas fincas. En este orden de cosas, el empre-
scrio ogricola pequcio, monusl y migratorio estd incapacita-
do para tecnificar sus cultivos y para recibir financiomien-
to de instituciones de crédito. :

" “"Finalmente, lo falta de un sisteme de tributacibén territorial

tolera la permanencia de grandcs extensiones de tierra impro=-
ductiva y limite el campo dedicedo al cultivo de granos,
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SITUACION ACTUAL DEL PRODUCTO AGRICOLA O PECUARIO EN ESTUDIO

.. Estadisticas

-l. El valor y volumen de la producc16n nacional ha sido:
VALOR VOLUM™N PRODUCCION

ANO’ $ U s.A. TN TONELAD/S MWTRICAS
1965 No hay datos. 39,087

- 1966 8.080 . e : L41.370
1967 . 8.789 L2,952

"1968 . No hay datos L, 534

2. Valor y volumen de exportacibn

. : VAIOR EN VOLUMEN EXPORTACION
ARO , ' . . UsSele EN TONELADﬁS METRICAS
1965 . ‘ 3.508.5 22,585
1966 .4 2,405,0 16.497
1967 2,625,0 16,646

tl968 _ No hay datos 21.875

3, Valor y volumen de importacién .
VALOR EN VOLUMEN IMPORTACION

ANO ' v UsSeAs EN TONELADAS METRICAS
1965 . No hay datos ' No hay datos
1966 122, 404,95 730,850

1967 29.625.02 108,608

1968 No hay datos No hay datos

Para balance de oferta y demanda y proyecciones de ellas, no
existen datos. :

Usos y destinos de la produccidn:
1, Consumo interno en kilogramos

a. Humano

Af1O _ HUMANO SEMILLAS PERDIDAS
11965 - 14,160.533 3,168,385 1.954.350
* 1966 14,649,465 3,560,480 2.068.500

1967 15.161.728 3.627.250 2.147.600

1968 15,662,061 3,694,030 2,226,700

beCo

Consumo en uso industrial y animal no se tiene informacién.



122

Exportaciones: Se realizan en su mayoria para Costa Rica y Gua-
temala y preferentemente de frijol negro.

Affo - EXPORTACION ( EN KILOGRAMOS)
1965 - 22,585,000
1966 . 16,497,000
1967 16,646,000
1968 © 21.875.000

Importancia econbmica para el pais

Superficie sembrada , cpltiVada o en explotacidn

ANO - HECTAREAS
1965 . 57.607
1966 64.736
1967 6°.950
1968 67.164

Produccidén bruta nacional, en miles de kilogramos

PRODUCCION BRUTA

ARO ~ EN MILES DE KILOGRAMOS
1965 " 850.6

1966 888.5

1967 928.1

1968 ~ - No hay datos

. Rendimiento en kilogramos por hectérea

ARNO - KILOGRAMOS/HTCTAREA
1965 , 679
1966 639
1567 651
1968 . 663

Este cultivo ocupa el segundo lugar en la economia del pais,
con relacién a otros cereales de importancia.

Este cultivo ocupa en 2l comercio exterior y en rclacibn a -
otros productos agropecuarios, el cuarto lugar,
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Regiones Ecoldgicas y Regiones de produccidn

1.

2.

TOPOGRAFIA,.- Las principales zonas frijoleras del pais estén si-
tuadas sobre los Valles de Jamastrdn en El Paraiso; El Zamorano,
Siria y Talanga en Francisco Morazén; Yoro en Yoro, Lepaguare

¥y Guayape en Olancho; y en la regién Noroccidental, més especi-

ficamente en los departamentos de Copdn y Santa Birbara.

La configuracién de 1la superficie en la mayoria de estos Valles
se manifiesta por una diferencia cntre las partes més altas de
las ondulaciones y las partes m&s bajas de los Valles adyacen=-
tes, generalmente menor de 150 metros., La mayor parte de las
pendientes no exceden el 10 por ciento.

En la regidn Noroccidental sobre todo existc una .topografia més
irregular, en donde la diferencia entre las cimas de los cerros
¥y las partes bajas del Valle contiguo, va en su mayoria mas allé
de 150 metros, hasta un promedio miximo de 600 metros. Aqui las
pendientes més comuncs oscilan entre 10 y 30 por ciento,

Para dar una idea mds amplia es preciso destacar que los valles
en el interior del pais, donde tiene lugar este cultivo, en su -
aspecto total son de una conformacidn bastante regular, casi lla-
nos y aptos, con muy poco esfuerzo para la mecanizacidn.

SUELOS, Un tipo de suelo aislado, aluviao y otro més, defini-
dos como suelos grumosoles aluvialces, se-presenta en la mayo-
ria de esta &reas.

Los suelos aluviales (parte del Valle de Jamastrén, Valle de

El Zamorano, Lepaguare y Guayape). son suelos relativamcnte nue-
vos, formados por depdsitos aluviales geolédgicamente recientes.
Son generalmente 4cidos y muestran poco o ningln desarrollo de
perfil, fuera de la acumulacidn de materia orginica en la capa
superficial., Generalmente los suelos superficiales son limosos

y arcillosos. Hay suelos arenosos en menor escala. El suelo supcr-
ficial estd sostenido a varias profundidades por una capa de ar-
cilla no consolidada, limo, arena y grava de espesores desconoci-
dose. El1 drenaje entero varia de excesivo, en algunas 4reas areno=-
sas y cascajosas, a muy pobre en terrenos bajos arcillosos, llmo-
sos y pantanosos.

Los suelos grumosoles y aluviales, (parte del Valle de Jamas-
trén, Valles de Siria, Talanga, Yoro y Regidn noroccidental), -
son predominantemente suelos profundos de gris oscuro a negro,
plésticos, suelos arcillosos poco permeables que se dilatan al
mojarse y se contraen al secarse. Contienen cantidades mode-
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radas de materia orgénica y son gcnerolmente aluviales incluidos,
similares a la unidad descrita antcriormente.

3, CLIMA, La presencia de un clima tropical lluvioso o seco y un -
clima templado himedo, a veces intercalado, ¢s la carateristica
climatérica en las zonas mencionadas.,

El clima tropical lluvioso o seco ¢std detcrminado por una mar-
cada estacibén seca durante el invierno de 4 a 6 meses con menos de
6 cms. en promedio, de precipitacibén mcnsual (usualmente noviembre
a abril) la cstacidn lluviosa sc presenta durante la época de

mayo a octubre. El promedio de temperatura del mes més fresco

¢std "arriba de 189C.

El clima templado himedo, presenta un inviernoc seco, por lo me-
nos 10 veces mids lluvia en el mes mas hlmedo del verano que el
mes més seco del invierno. El promedio de temperatura del mes
més fresco esti bajo 182C, pero arriba de 102C. El promedio de
temperatura del mes mfés caluroso mes alld de los 3092C,

L, CLASIFICACION ECOLOGICA., De acuerdo con la clasificacidn del
Dr. L. R. Holdrige, los lugarcs citados estén enmarcados en
distintas éreas ecolbgicas detalladas a:

FORMACION ECOLOGIC.A DT LAS FRICITALES ZONAS FRIJOLERAS

LUGAR FORMACION ECOLOGICA

Jamastrén ,.“ Bosque himedo sub-tropical

El Zamorano " " " i

Talanga ’ " " i " Y bosque seco sub-tropical
Siria " " " "

Guayape " " " "

Yoro Bosque muy hlimedo sub-trop. y bosq. humedo sub-tropical
Lepnguare, ' n seco tropical

Regidn Noroccid, " " " y ‘bosque hfimedo’ sub-tropical

Material bésico que se producc en el pais
1. Variedades rojas: a) Zamorano y b) Desarrural 1
Variedadus negras: a) Porrillo y b) C.N.A., 12-15

2. Se esthd probando matcrial de 1fncas introducidas por el PCCMCh.
3., Las clases se pucden diferenciar por su color; confando con negros *
para la exportacidn y rojos para el consumo internoc.
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METODOS USADOS EN LA PRODUCCION DEL CULTIVO O PRODUCTO PECUARIO EN
ESTUDIO

A. Prepgracién del Suelo. -E1 friJol ‘es sembrado bajo diferentes con-
diciones, una gran mayoria del 4rea sembrada cs realizada con
chuzo, otra parte ya se realiza en una forma mds tecnificada,
es decir con el uso de equipo mecdnico y hay un reducido nfime-
ro de agricultores que efectfian la siembra asociada con maiz.

B. Origen y Calidad de la Semilla. En cuanto al uso de semilla,
en Honduras no existe ley de certificaciém de semillas y fni-
camente se produce semilla mejorada la cual posiblemente lle-
ne los rcquisitos de una scmilla certificada, cn relacién con
el 8rea sembrada de frijol solamente un reducido nlmero de
agricultores lo usan, ya que durante 1968 finicamente .fueron
distribuidos 500 quintales y en ese aﬁo se sembraron aproxi-
madamente 67.164 hect8reas,

Ce Tratamiento de la semilla. Es tratada con Arazin S.F.X. y
D.D.T. 50 por ciento, después que ha sido clasificada.

D, Existen dos 8pocas de siembra, una cn mayo 'y otra que varia,
scgin la regibn, de septiembre a noviembre y que es la més
importante, va que en clla se produce el 80 por ciento de la
produccidn nacional total. Cuando la siembra se hace en terre-
no arado la distancia entre surcos varia de 50 a 80 cms., cuan-
do la siembra  -se¢ hace -a -chuzo la densidad es muy variable. En
general la cantidad de semilla que se sicmbra por hectérea
varia de 50 a 100 libras y la profundidad de siembra varfa de
2 a 6CHIS.

E. El uso de fertilizantes en siembras comercizlcs de frijol es
muy limitado y en general podemos decir que no se fertiliza,
" esto poolblemente e debc a la falta de un programa de mejora-
miento de practicas agronbmicas dc frijol por medlo del cual.
se puedan hacer recomendaciones al respecto,

F. En cuanto a las malczas mis comunes cue afectan al cultivo de
frijol, no se ha efectuado un inventario de¢ las mismas por lo
que rio es posible ihdicar el nombre de las més comunes, afn
cuando la incidencia de malezas es grande.,

G, PRACTICAS CULTURALES., Las précticas quc sc realizan son fnica-
mente los deshierbes ya que afin no se han efectuado trabajos exe~
perimentalcs para evaluar herbicidas en una forma sistemtica.,
En cuanto a cnfermedades, sc estdn haciendo trabajos para la
obtencidén de variedades resistentes a las principales enferme-
dades y para cl control de insectos, los insecticidas més comun-
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mente usados son Dipterex, Malathion, B.H.C. y D.D.T.

Los insectos mis comunes que afectan el cultivo de
brbtica sp. y Ceratoma sp. (Crisomélidos) Prodenia (Gusano Cortador)
Babosas, Empoasca 5p.ahicharritas) Tetranichus sp. (Arafia roja)

Y las enfermedades siguicntes: Xantomonas phaseolicola (Bacterio-
sis), Isariopsis griseola (Mancha Angular), Chaetoceptoria Welma-
nii (Mancha Blanca), Colletotrichum lindemutianun (Antracnosis),
Virus (Mosaico), Uromyces phascoli (Royz). .

frijol son: Dia-

El riego es una prictica que no se utiliza en la produccién co-
mercial del frijol, estando supcditadas las cosechas a las pregci-
pitaciones pluviales.

La cosecha en su mayor parte sc realizs manualmente y en muy esca-
sas ocasiones se utilizan técnicas aceptables para el mancjo y al-
macenamiento del producto.

La mecanizacidn no existe, excepto en la preparacidn inicial del
suelo en ciertas partes de la superficie cultivada.

La rotacidn tampoco existe y cuando se realiza se incluye por lo
general mafiz y ésto sucede solamente durante un ciclo de siembra.

Costos de producciédn y ganancias unitaria por hectérea.

COSTO

UTILIDAD

SISTEMA

LUGLAR

L. 114,50
" 101,50
" 164,00
v 162,50

L. 275.50
" 48,50
" 106,00
" 57,50

Traccidn-animal
" . -n

" "

Semimecanizado

Duyure, Choluteca
Flores, Comayagua
S.M. de Coldn, Cholut

A.

B.

Florida, Copén

COMERCIATIZACION

Las tnicas prcparaciones del producto para el mercadeo son: lim-
pieza y ensacado.

Las normas. de calidad pora la compra segin el grado o calidad son
les aceptadas para cl 4rea Centroamericanaj

Grado A (o calidad a).

Méximo de materia extrafia 4 por ciento.
Méximo grano dafiado, partido, defectuoso 7 por ciento.
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Grado B (o calidad b)

Méximo de materia extrafia 7 por ciento. ,
Méximo grano dafiado, partido o defectuoso 10 por ciento.

Ce E1 Banco Nacional de Fomento consigna a los agricultores y ofre-

- ce a los consumidores (frijol rojo) y lo exporta (frijol negro),

este Giltimo es exportado en su totalidad, principalmente en ma-
yor escala a Costa Rica y Guatemala,

D. E1 Banco Nacional de Fomento cuenta con un reglamento de precios
minimo para la compra de frijol,El precio de paga varfa depen-
diendo de la zona; del color del grano, de su calidad y del por
ciento de humedad contenida en el producto.

El precio base para la compra de 100 libras en el afio 1968- 1969
para frijol rojo, oscildé de L. 11,80 a L. 13.00 y para el caso

de frlaoles negros, en ese mismo afio la oscilacién fue de L., 9. 80
a L. 11, OO

E. No existen programas de sustentacidén de precios puesto que los
precios fijados por el Banco Nacional de Fomento no afectan a to-
da la produccidn.

F.
G.

H.

Para industrializaCién'no se le ha dado ningln uso.
Solamente existe una Cooperativa en la Zona Oriental del pais.
Créditos otorgados en el pais:

1. Los préétamos otorgados por el Banco Nacional de Fomento
para la siembra de frijol de 1964 a 1967 alcanzaron la suma
de 1.504,600 lempiras.

2. Se provee al agricultor de semilla mecjorada de Desarrural a
través de sus Agentes de Extensidn que se encuentran cn fun-
cidn en las principales zonas rurales del pais. La Escuela’
Agrficola Panamericana, E1 Zamorano, es otre institucién que
expende parte de la semilla usada en el pafs. La semilla es
vendida a un precio que oscila entre L. 20,00 y 30.00 el
quintal. Cuando se usan fertilizantes, herbicidas ¢ insecti-
cidas se pueden obtener por medio de las Agencias Comercia-
les del Banco Nacional de Fomento o cualquier otra casa de=-
dicada a la venta de productos agropecuarios.

+ L= Lempiras. USi= 2 Lempiras
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PROBLEMAS QUE CONFRONTA LA PRODUCCION DEL CULTIVO O PRODUCTO
PECUARIO EN ESTUDIO

A. Problemas de clima y suelo:

l. La altitud de las principalcs zonas frijoleras que se han
registrado esti entre 442 m.s.n.m. (en Catacamas) y 1021
n.s.n.m. (en Santa Rosa de¢ Copén). La temperatura media
anual para esas mismas zonas esté comprendida. entre 20.02C
(en Santa Rosa de Copdn) y 25.29C (en Yoro). Los meses més
frios son diciembre y enero; siendo la temperatura mecdia
mensual minima registrada de 17.22C (Santa Rosa de Copén)
Los meses méAs calurosos se presentan de abril a junio y la
temperatura mixima en promedio mensual es de 27.52C (en
Yoro).

2. Régimen de lluvias; sequfa. La precipitacidn anual en las
zonas en que se siembra frijol es de 1067.8 (Yoro) a 1630.7 mm.
( en Santa Rosa de Copin). Esta precipitaciédn se encuentra
bien distribuida entre los meses de mayo hasta octubre.,
De noviembre hasta abril se puede considerar la época seca.

3. Suelos: acidez, alcalinidad, salinidad. Los suelos de las
zonas en que se cultiva frijol son neutros o ligcramente
&dcidos. No se reportan problemas de alcalinidad o de sali-
nidad.

B. Problemas relacionados con la planta o ganado:

1. Introduccidn: En la actualidad se estf realizando un pro-
grama que incluye nuevas introducciones provenientes del
PCCMCA; lo cual viene a aumentar la fuente germoplésmica
nacional. Del material introducido se harén pruebas de
adaptacién y rendimiento en las diferentes zonas frijole=-
ras del pais. En cuanto 2l mejoramiento genético; los pro-
gramas estin encaminados a la seleccibn de variedades alta=-
mente prometedoras quc superen la produccidn de las varie-
dades comunmente usndas. Para &sto se cuenta con un buen
nlimero de colecciones nativas (rojas y ncgras) y por otro
lado se tienen otro tanto de varicdades comercieles y expe-
rimentales. Los métodos de mejoramiento por usarse en el
presente afio son: seleccibén masal, seleccidn individual
y cl método HIMSI,
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C. Problemas relacionados con el manejo o técnica de produccidn.

1.

2e

3.

Preparacidn del suelo, siembra y densidad de poblacibn.

La principal causa de problemas en la preparacidn del sue-
lo es la falta de recursos econdmicos en el campesinado, lo
cual le priva de hacer la .preparacidn adecuada previa a

la siembra., Otra causa que suele presentarse, es la falta
de maquinaria (tractores, arados) disponible en algunas
zonas en que el agricultor pucde pagar; pero la maquina-
ria no suple las necesidades dc la regidn. Por otra parte
existen zonas en que la topografia misma permite un limi-
tado grado de mecenizacidn,

En relacidén a la densidad de poblacidén alin no se han rea-
lizado estudios para determinar cual es la mds adecuada.

s

Précticas culturales,

a. La fertilizacidn es insignificante en el &rea que sc
realiza comparada con el Area total que se sicmbra.
Causas posiblecs de tal situacidn son: a) falta de pro-
gramas regionalcs destinados al estudio de esta préc-
tica. b) falta de dinero y equipo para su ejecucibn.

c) falta de educacibén (conocimiento de técnicas y précti-
cas culturales) en las poblaciones rurales. .d) confor-
mismo y desconfianza en el campesinado.

be ©Se carece de suficientes estudios sobre el control de
malezas, insectos y enfermedades. el agricultor desco-
noce también estas causas dc reduccidn de su cosecha,
atendicndo Gnicamente la de control de maleza y que
en casi su totalidad se rcaliza manualmente (2zadbn).
Se necesitan programas encaminados al estudio econd-
mico .de estas précticas de cultivo.

ce Cosecha. Los problemas que pucden presentarse se de-
ben al retzrdo en la recolcccidn; lo cual se debe, cn
la mayor{a de los casos, ‘n que se¢ inica la cosecha en
completa madurez y sc disponc de poca mano de obra. 3e
carece de equipos espcciales para la cosecha y trilla-
do; todo se realiza manualmente; las razones: agricule-
tores pequeiios 'y falta d¢ recursos. .

El manejo del producto por parte del agricultor es relati=-
vamente poco, ya que la mayoris de productorcs no almacena
su cosecha vendiéndcla muy temprano. El msncjo corresponde
o los comerciantes que compran a los pequefios agricultores
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¥y al Banco Nacional de Fomento que tiene graneros en algunes:
regiones del pais. La falto de preservaciédn o manejo de la pro-
duccién de frijol por partc de los agricultores se debe a la
necesided apremiante de suplir a otras nccesidades en su man-
tenimiento y el de su familia que las suplcn con ¢l producto
de la venta de sus coseches.

L, Rotacidn. Si no existe rotacidn, se¢ debe @ que la casi tota-
lidad de los agricultores son dc subsistencia y cuando la eje-
cutan los cultivos que se 1ncluyon son los bisicos en su 2li-
mentacidn: frijol y maiz.

D. Froblemos relacionados con la comercializacién del producto agri-
cola o pecuario.

1. Algunos agricultores tropiezan con problcmas refcrentes 2 la fal=-
ta de conocimientos y técnicas de almacenamiento, osi como de
locnles adecuados para tal efecto.

2. El1 uso exclusivo que sc le he dado es en la alimentacidn huma-
na y para este caso no existen problemas de ninguna indole;
aunque se puedc aclarar quec la poblacidn nacional en general
solo consumé el frijol color rojo; razbdn por la cual la expor-
tacidn se realiza con frijoles negros.

3. No hay informacidn sobre este punto
L, No existe industrializacidén
E. Debido a las lcyes que rigen el Banco Nacional de Fomento, se ha-

ce bastante dificil dar crédito a los p(que1os agricultores que
no tienen con que respcldarlo.

INVESTIGACION REALISADA FN DL PAIS

A. Objetivos del progréma actual de investigacidn

1. Obtener variedadecs de alto rendimicento para las principales
zonas de produccibén de frijol del pais; tanto de color rojo
como negro.

2. Seleccionar gecnotipos dc alto rcndimiento, partiendo de dos
poblacioncs; por medio de seleccidn individual,

3., Obtener variecdodes superiores, bicn adaptadas alas zonas de
produccidén, mediante el método HINSI.
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L, Estudiar las caracteristicas generales (potencial genético)
de nuevos materiales introducidos y que puedan utilizarse
en futuros trabajos de fitomejoramiento.

B, Debido a que este progrcma es nuevo, no se han iniciado estos
trabajos.

C. Como resultados de los programas de mejoramiento, el pasado
afio se puso a disposicién de los agricultores una nueva varie=-
dad roja que cs la Coleccibn 1-63-A que se denomind con ¢l nom-
bre comercial de Desarrural-l, .

EXTTLNSION

A. Entre la metodologia empleada por Extensidn se presentan ensa-
yos de rendimiento de varicdades en laos campos prapios de los
agricultores; ensayos demostrativos de uso de fertilizantes; cur-
sos intensivos sobre el cultivo en general en el Centro Nacio=-
nal de Agricultura y Ganaderia; propaganda audiovisual sobre
el uso de semillas mejoradas y entrevistas directas de Agentes-
de Extensibdn con los agricultores; giras educativas con agri-
cultores a parcelas experimentales de demostracidn.

B. Resultados obtenido. Sé ha despertzdo gran interés en los agri-
cultores en todo lo referente al cultivo; principalmcnte en cuan-
to al uso de fertilizantes., ’

Se ha aumentado el promedio nacional de produccidén por unidad

de superficie. Més agricultores utilizan semilla mejorada. Co-
mo consecuencia de los progromas de Extensibn, se cspera este

afio distribuir unos 2,000 quintales de semilla mejorada.

PTRSONAL TECNICO

En Honduras, el Ministerio de Recursos Naturales, a través del Ser-
vicio Cooperativo de Desarrollo Rurel, es el que lleva a cabo el
programa de mejorzmiento genético de frijol y en menor escala tra-
baja la Escuela Bgricola Panamericana, habiendo cierto intercambio
de experiencias y materiales cntre estas dos instituciones.,

En Desarrural solamente hay una persona encargada del programa de
frijol con grado de M.S. y actualmente se encuentra becodo en Méxi-
co y otro Ing. Agr. que obtendrid su grado de Master y que posterior=-
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mente también trabajard.cn el .programa de frijol.

En cuanto a Extensién se utiliza cl servicio de su personal técnico,
para difundir el cultivo de frijol bajo mejores técnicas de cultivo.
Se dispone de un presupucsto de L, 20.000.00

En cuanto a facilidades fisicas; se dispone de dos campos experimen-
tales, uno situado en Comayagua, cuya situacidn segliin Holdrige tiene
una formacidn ecoldgica de bosque seco sub-tropical y donde se dis=-
pone de¢ maquinaria agricola. El otro campo estd situado c¢n Danli don-
de no se¢ dispone de maquinaria, teniendo que recurrirse a alquilar
equipo para las operaciones de cultivo, este campo, segin Holdrige,
corresponde al bosque himcdo sub-tropical.
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SITUACION ACTUAL DEL FRIJOL EN NIGARAGUA -

INFORMACION BASICA PARA LA FROGRAMACION DE
INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA
EN CENTROAMERICA Y PANAMA

INTRODUCCION

Origen

El frijol (Phaseolus vulgaris L.), segin Miranda (1), es originario del
4rea México-Guatemala, siendo en México dcnde se ha venido cultivando
desde hace 4.000 afios, seghn datns arqueoldgicos de la regi’n de Ocam-
po, Tamaulipas y en la cueva de Coxtatlén, Puebla.

Segn Maroto (2), es incierto el origen del frijol, atribuyendo al Vie-
jo Mundo dicho origen, estandc de acuerdo con Vavilov (1951) y De Can-
dolle (1915); muchos otros son del criterio de que el frijol se origi-
nd en América y de aqui se ha distribuido a todo el Mundo.

El origen amcricano del frijol comin (Phasecolus vulgaris L.) se cita
en descripciones que datan del afio 1500, En la "Hist-ria General y Na
tural de las Indias'", FernAndez de Oviedo informa acerca de una simien
te que los indios llaman "fesoles", especialmente en Nicaragua, en don
de los hay de una gran variedad de colorcs. También hay algunos boté -
nicos que afirman que es originario de Peri y en el tiempo de los In -
cas era conocido bajo el nombre de "quichua de purutu',

De lo anterior queda claro que no hay una idea definida sobre el ori -
gen americano del frijol. El gran nGmcro de géneros y de cspecies con
tenidas en la familia de las Leguminosas, que vulgarmente se llaman
"frijolcs", contribuye mucho a las interpretacirnes que se dan al asun
to, entre las que merece destacarse el llamado "Frijol Rabiza'" que no
es un Phaseolus, sino que pertenece al género Vigna.

En el pafs se comenzd a trabajar experimentalmente en 1944, en una fcr
ma conjunta entre el Ministcric de Agricultura y el Punto Cuarto, fun-
déndose 1o que se 1llamd el Servicin Técnico Agricola de Nicaragua

(sTAN), organizacidn que trabajé no solamente con el frijol, sino tam-
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bién con otros cultivos. En relacidén al mejoramiento del frijol en Ni-
caragua, desde 1953 se esti trab-jondo en las siguientes actividades:

1. Introducecién de varicdades de grano y de verduras (vainitas), en
cooperacidén con el PCCMCA.

2. Prfcticas culturales tales ccmo: encontrar la mejor densidad de
siembra, la obtencién de respucsta a fertilizantes, rcalizacidn
de pruecbas de herbicidas comerciales, investigacién de varieda-
des resistentes a cnfermedades, etc,

3. En 1965 se prescnté un informc de estudics agroecondmicos preli-
minares del frijol en Centroamérica y Panami por Aguirre y Salas
(3), donde se reeomienda la zonificacién de las Arcas de siembra -
de dicho cultivo, Despus, en-1967, el Dr. C.V. Plath (4) reali-
26 un estudio de la capacidad preoductiva del &rea Centroamerica-
na, deduciendc que tenemos todavia reccursos en tierra suficien-
tes para aumentar la produccibédn agricola.

En 1966 (5), el Banco Nacional, del Ministcrio de Agriazltura y la
Campafia Mundial de Fertilizantcs de la FAO, decidieron emprender en -
forma coordinada un programa de divulgacidn para fomentar el uso de
variedades mejoradas, fertilizantes e insecticidas.

El Banco Nacicnal de Nicaragua, per medio de su departamento de cré
dito rural distribuybé 4.5 toneladas métricas de semillas de la varig
dad Veranic-2 entre 35 agricultores. Estas siembras se¢ fcrtiliza -
ron con 130 Kg/ha de la férmula 12-24-12, obteniendo rendimientos

de hasta 2274 Kg/ha, cn contra de 741 Kg/ha que se obtenian antes
como promedio sin usar fertilizantes y semilla mejorada. En base a
estos resultados, se establcciernon ensayos de fertilizantes en la
sona frijolera que incluye los departamcntos de Esteli, Matagalpa,
Somoto, Ocotal, Jinotega, parte de Boaco, parte de Chontales y par-
te de Masaya.

Lucgo con la ayuda del IICA, la Universidad de Costa Rica y el co=-

ordinador del PCCMCA en estc cultivo, Ing. Helcodnro Miranda, se ha
logrado realizar introducciones de variedades nuevas, determinacién
de-patégenos pcr zona e identificvacidn Ac razas fisioldgicas de ro-

ya.

Politica y planes:del Estado en relacidn al fomento y desarrollo
del producto en estudic. Objctivons y metas.

La producciln de frijol ha tenido una cv-lucién similar a la del
maiz, lo cual se explica por la asociacifn de estos cultivos y por-
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que ambos son rcalizados per pequefios agricultores.

De acuerdo cnn el comportamiento histdrico, en el perfodo 1950-1963,cl
valor de la produccién de este grano aumentd al 4.1 por cientoc anual,
tasa que comparada con la del maiz, c¢s superior en 2.5 por cientc.

En cuante 2 los volfimenes cosechadcs en el perfodo de 1950-1957, sc ob
serva un crecimiento ascendcnte, pasando 12 produccién de 401,165 a
1,030,425 qq (17,909 a 46,001 toneladas métricas).

Estc auge se explica por aumentos de la superficie cultivada, ya que
en el mismo perfodo sc pasa de 37,747 a 102, 159 manzanas (26,582 a -
71,943 hectércas), como respucsta a los estimulos generados por la e-
levacién sostenida de los precios, durantc un perfodo bastante prolcn=-
gado. El crecimiento de la pr~ducci’n durante este pericdc ha permiti
do satisfacer en parte el crecimiento de la demanda interna y dejar pe
guefios saldos para la exportaclon.

A partir de 1958, se nota una serie de fluctuacicnes en 12 produccidn
¥y no se llega a alcanzar los niveles de 1957. Esto ocasicnd que la
disponibilidad "per chpita" se redujera hasta llegar a 1962 a un ni -
vel de 17,14 kilogramos, lo que de acucrde ccn los requerimientos del’
INCAP, significa un-desmejoramiento en la dieta per chApita de 10,23
kilos al afio. Trmand~» en consideracidn lo anteriormente expucsto, el
programa considera que la produccidn se incrementa a razén de 13,1
por ciento ammal durante el periodo 1965-1966,-lo que comparado con
el perfodo histdrico, significa aunentar la tasa de crecimient~ en un
9 por ciento.

En términos de volumen, sc¢ espera una prcduccibén de 1,292,000 qq
(57,678 tcneladas métricas) para 1969 de los cuales el 66 por ciento
se destinaré al -consumo humano para mejorar lcs niveles nutriciona-
les de la poblacidn y alcanzar un 70 por ciento del requcrimi nto cs-
tablecido,

CUADRO 1. -
ANOS VALOR DE LA " TOTAL TECNIFICA- " NO RINDIMIENTO

PRODUCC.1/ TRODUCC.2/ Ha. DA Ha. TWCNIFICA- Kg/ha

DA Ha.

1965 : 6;096 méi;joév- ~#8,208 - 448:208 203 -
1966 7,02k 37,277  49,k25 3,901 45,523 . 768
1967 8,621 45,402 85,106 8,337 46,698 839
1968 9,861 50,803 56,443 13,737 42,706 916
1969 11,256 57,678 58,337 19,570 38,766 1,006
L - _ ]

.
1/ En miles de ddlares
2/ En toncladas métricas



136

Con respecto a las exportaciones, conviene mencionar que el pais ha
conscrvado su posicidn de cxportador neto, & pesar de que éstas han
seguido las fluctuaciones de la precduccidn,

Se cnonsidera que las perspcectivas del mercado externo son ampliamen
te favorables, ya que todos los paiscs centroamericano son actual -
mentce deficitarios en la dieta de productos bisices y que los cos -
tos internos permiten competir ventajosamente. Estas provisiones
son aln mis promisorias, si en las &reas por tecnificar se incorpo-
ran variedades mejoradas de color negro y rojo por cuanto tienen
mucha aceptacién en el mercado regional y de otros paiscs.

Lo expuesto antcriormente permite esperar que, durante el quinque -
nio, las exporta01ones se¢ incremcnten hasta alcanzar en 1969 las
17,411 toncladas métricas que significa un 30 por ciento de la pro-
duccidn de cse afio.

En contraste con el pasado, cn que los incrementos de produccidn

se obtenian aumentando la supcrficie sembrada, el programa prevee
alcanzar las metas propuestas, aumentando principalmente los rendi-
mientos por unidad de supcrficie.

Asi, se ha programado tepnifiéar el 20.8 por ciento de la superfi -
cie total sembrnda en el periodc 1966-1969 y que los rendimientos
crezcan al 9.6 por ciento, hasta alcanzar los 1007 kilos por hecté-.
rea en 1969, Para lograr este Gltimo resultado, os necesario adop-
tar, espccialmente en cl Area tccnificada, el uso de semillas de al
to rendimiento adaptadas a las ¢ ndicicnes agroldgicas del pais, me
jores prActicas de cultivn, precgramas de fertilizacién y de control
de plagas y enfermedades. No siendo p051ble tecnificar todo el cul
tivo, se hace necesario incrcmentar cl Area sembrada. Asi, cn 1966
se cultivar n 49,422 hectArcas y para este afio esta suporficie al -
canzard las 58,337 hcctéreas, de las cuales el 33 por ciento estarh
teenificada y alcanzard el 40.1 por ciento de la pr-duccifn total,.
En vista de que estc cultivo esti en mancs de los pequefios agricul-
tores, y tomando en cuenta el mejoramiento de las précticas cultura
les a base dc una mecanizacién parcial, o bien de un equipo méas a -
propiado, se estima que el cultivo del frijol roquierc 38 dias-hom-
bre por manzana, considerando tcdas las operacioncs de cultivo, las
de cosecha inclusive,

Por 1o -tanto, en 1966- este cultivo demandaba un total de 2,601,290 °
dias-h~mbre incrementfndosc a 3,045.662 en 1969, debido al aumento
del Area scmbrada. .

El cultive del frijol, requiere suclos francn-arencsos con buen
drenaje. AGn cuando estas c-ndici~ncs de suelos se¢ encuentran en
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1ns tres zonas del pais, scria c-nveniente que las nucvas &reas se locali
zaran en la zona Central Norte, cn vista de que la zona del Pacifico,. por
el mayor valor de las tierras, requiere cultivos de mayor rentabilidad, a-
dem&s que no es una zona ecol6glcamente adecuada a las variedades que se
han probado.

Por otra parte, c¢n la zona del Atléntico scn urgentes ciertas variedades
sobre las cuales no se dlspone de estudios especificos en la actualidad.
Ademis, la alta precipitacidn pluvial y la fuerte humedad que la caracte-
riza son un medio propicio para ¢l desarrnllo de enfermedades en dicha zo
na.

En 1963, del Area tofal cultivada, el Banco Nacicnal de Nicaragua habili-
td4 solamente el 4 por ciento, situacién que se mantiene ccn variantes po-
co significativos durante el periondo histérico..

Para los afios del plan, es necesarin que el Banco habilite por lo menos
el Area a tecnificarsce, que rcpresenta el 20,8 por ciento del &reca culti-
vada de 1966 a 1969. El montc dc las habllitac1ﬂncs para este Qltimo

afio llegaria a 986,286 dolares. :

Debido a que este cultivc es realizado por pequefios agricultcres bajo mé-
todos tradicinnales de explotacidn, la tecnificacidén del cultivo signifi-
carfa una mayor actividad del Programa de Crédito Rural del Banco Nacio' -
nal de Nicaragua, tanto en la promcc¢idn de los créditos como en el servi-
cio de asistencia técnica. En igual forma debe participar el Ministcrio
de Agricultura y Ganaderia a través del Servicio de Extecnsién y la Esta-
c¢idn Exp:rimental "La Calera", sciialandc que esta iltima, ademfs de in =-
vestigar, debe incrementar la produccidn de semilla certificada.

Estos datos, de acuerdo con la Oficina de Planificacién del Ministerio
de Ec-nomia, en su proycccidn de Mayo 1965-1969. .

Tipo de-ekplotacién al cual estd vinculado el producto en estudio
El cultivo de este grano en Nicaragua csti exclusivamente en manos del

pequefio y mediano agricultor (Cualro 2),.

CUZDRO 2. . Banco Nacional de Nicaragua
Frijoles 1968

En La - Créditoc Rural Crédito Bancario Total

Repu- No.ha.Cosecha Prom. No,ha. Cosecha Prom. No.hg. Cosecha TIrom.

blica Tons. Tons. Tons.
Meotric, Metric, . Mectric.

4770 3,668 769 853 822 ‘964 5623 4,490 798
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Aqui notamos, segln informe del Banco Nacional, que es la Ginica institu-
cifén quec habilita este cultivo, que el Créditc Rural es el que mancja ca
si la totalidad de los créditos; ademis c¢s de notar que habilita un pe-
quefio porcentaje, como un 4 por cicnte de las hectireas scmbradas en to-
da la replblica, neccsitindose que ¢l agricultor frijolerc obtenga una
me jor asistencia crediticia y tdcnica, complementada con una interven-
cibén activa del INCEI (Instituto Nacirnal de Comercio Exterior e Inte-
rior). '

SITUACION ACTUAL DEL PRODUCTO AGRICOL.A O PECUARIO EN ESTUDIO

Estadistica

1. Valer (Emr US%) y vclumen (en unidades dc¢l sistema métrico decimal)
de la_pr~duccién nacinnal:

La produccidén naci~nal y sus valores cn dblares podemos observarla
en el Cundro 3, . . :

Producecidn -Nacional y .Valor de la Misma

1962-1967
CU:DRO 3. .
TONTELADAS VALOR NUM.2RO RNDIMIENTO
AROS METRICAS EN MILES DE EN Kg/ha
: DE DOLARES °  Has.

1962-63 - 28,009 4,481 42,939 652
1963-64 31,291 5,007 42,876 727
1964-65 35,026 5,604 Lg,622 704
1965-66 38,002 6,080 52,504 724
1966-67 40,716 6,515 56,249 724

Podemcs observar que la produccidén ha aumentado pero por el aumento

del &reaj;no sc¢ ha hccho muche por aumentar los rendimicntos por unidad
de superficie, como lo programn la oficina de planificacidn nacional,
quc debe producirsc en 1967 una cantidad de °39 Kg/ha (Estos datcs fue-
ron tom2dos del Banco Nacional)

2. Valor y Volumcen e la Exportacibn

Estos datcs fueron tomades e la Aduana, pcro estén englobados
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los siguientes productos: frijolcs, guisantcs, lcntejas y otras legum-
bres (lcguminosas) secas, incluso los quebrados (Cu~dro 4).

Destino, Valor y Volumen de la Exportacibn

CUADRO 4,

ARO DESTINO KILOS VALOR EN US$ FOB

1964 Costa Rica 697,341 89,232
El Salvador - 1.948,720 293,478

Totalooo eece 000 o 2.646’061 .-; oo "" 382’710

1965 Costa Rica 1.497,464 - 190,802
El Salvador 1,231,999 169,273
Guatemala 8,882 955
Honduras 5,520 600

TOtaloco see osece o 2.743'865 eee ecoe oo 361’630

1966 Costa Rica 2.862,812 353,765
. El Salvader 1.507,572 179,156
Henduras 71,080 6,949

Total... @ee o060 o 4.441,’4’61" ese see oo 539,870
1967 Costa Rica 1.670,93L .réié,i94

El Salvador 119,805 : 15,028
Honduras 3,220 L25

Totaleee cee sco o 1.793,959 cee oo00 oo 231,647

3. Valor y Volumen de la Importacién

Este dato fue temado de la Aduana y estén fusicnados los siguignfes
datos: frijolcs, guisantcs, lentejas y otras lcgumbres (legumino-
sas) secas, incluso los quebrados (Cuadro 5)
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Procedcncia, volumen y valor de la Importacidn

~ CUADRO 5.

ARO ORIGEN KILOS VALOR EN US$ CIF

1964 Costa Rica 6,072 1,588

E.U.A. : 117,474 24,232

Guntemala 92 6

Honduras 2,300 250

Hong Kong . 85 . . 32

Panamé 12 8

“ = Total Tee T126,035 cie ene oo 26,116

1965 " Costa Rica 38 10

El Salvador 54,096 5,358

E.U.A. 116,739 26,468

Honduras 235,339 22,623

Hong Kong . 118 15

Italia 48 18

Japén ' 5 18

Panami 80 L6

Total cee o0e oce 406,“63 ece ece oo 54’556

1966 Costa Rica . 34,302 35,428

E1 Salvadoer 198,445 23,428

E.U.A. 6,246 2,858

Guatemala 230 30

Honduras 221,716 23,267

Hrng Kong 460,992 . 53,221

TOtal LN J LN ) LN ] 921’931 e e 0 L ] ...138’232

1967 | Belice Ly 14

Costa Rica £9,660 13,134

El Salvador 117,148 13,300

E.U.A. 5,782 2,806

Guatcmala 27,691 4,667

Henduras -1.268,229 143,353

Hong Kong 1.508,681 177,305

Total eee osoe oo 3.017,235 cee oo 00-354’579
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Al analizar estos cuadros podemcs notar siempre una mayor exportacidn

~que importacidn, siguicnd» naturalmente las fluctuacirncs de la pro-

duccidn; en el Cuadro 6, quc ncs proporcicna el Banco Nacional, nota-

Importacicnes y Exportacicnes
En Toncladas Métricas

CUADRO 6. ,

AfO ' IMPORT 4CIONES EXPORT ACIONES EXPORTACIONES
1962-63 350 3.576 3.226
1963-64 65 1.062 997
1964-65 124 2.599 2.475
1965-66 394 2.663 2.268
1966-67 Lu7 4,310 3,863

Se

Concluimos que somos exportadorecs netos, aunque sea en pequefias can-
tidades.

Balance dg la oferta y demanda

Actualmente no puede realizarse un anflisis verdadero de la oferta

y la demanda, porque en Nicaragua no hay un control completo sobre
este granc, solamente contamos ccn’ los daths de importacidn y ex -
portacibén como verdadercs, pcro leos datos de produccidn total y n
mero de manzanas sembradas cn tcde ¢l pais son aparentes. lIor lo
tanto, solamentc sc puede haccr un comentario al respecto (Cuadro 7).

Apreciarnos que todos los afios obtenemns pequefios excedentcs segln
la produccidén y el consumo, pcro estos excedentes podemos mejorar-
los y exportar parte a nuestros paises hermanos centroamericanos.

Prcyccei®n sobre 1la demanda

21 hablar de¢ la politica y planes del estade, s¢ presenté un comen-

e e emte Lo . - e e Cee -
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tario donde se expcnian las nccesidades del pais en cuanto a su consumo
" per chpita" se referia, segln Aatos del INCAP. A partir de 1962 sc ha
notado en Nicaragua que hay una disminucién de 17.14 kilos "per cépita"
por afio, lo que de acuerdo con los requerimientos de esta Instituciénm,
significa que se ha ‘desmejorado la dieta en 10.23 kilos al afio 'per ch-
pita',

Como se ve, hay que aumentar la produccidén para abastecer la demanda in
terna, y por ende la externa, siendo posibles mecrcados El Salvador y
Costa Rica.

Segln un trabajo prcsentado sobre la situacién del frijol, Bl Salvador
es netamentc importador y Ccsta Rica importa frijoles por valor de 14
millones de colones a México. Demanda Que nosotros podiamos abastecer
en parte, mediante una mejor planificacién y organizacién de cooperati-
vas e intensificacidn de la investigacién scbre ese cultivo,

USOS Y DESTINOS DE LA PﬁODUCCION

Consumo Interno :

De la produccidén total se estima que un 60-66 por ciento se aplica al
consumo intorno, ya que segln Aguirre y Salas (3), concluyen con da-
tos del INCAP, quec Nicaragua ¢s la repiblica que més crnsume frijol
pcr habitante segin el Cuadro 8,

Datos Sobre Consejo de Frijol "Per Capita"
en gramcs por dia

CUADRO 8.
GUATEMALA 58
HONDURAS 65
NICARAGUA 85
COSTA RICA 6L
PANAMA 54

Para cumplir con estos requerimicntos, pronycctados a un meyor incremen-
to en poblacidn, com: se ha'estimado, seria necesario cultivar cn una
forma eficicnte las tierras disponibles actualcs, naturalmente t-mando
en cuenta los inccentiv.s (precios, m.rcad~ seguro, etc)., El frijol
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que se produce en Nicaragua cs exclusivamente para ccnsumo humano.

Las pérdifdas ~casicnadas por mal mancjo cntre los agricultores se puc-
den estim-r como considernbles, cn especeirl 1las debidas a los insecctos,
cunndo el grano es mal almacenado, Actualmente ésto sc cesti previnien-
do cn la c-nstruccidn de los Centrcs Cantcnal:s ‘le Almacenamiento,

Importancia Econdmica para ¢l Pais

1. La importancia dec este cultivo en Nicaragua ya se expuso antorior-
- mente; sin-embargo, vale la pena recordar que es uno de los granos
bAsicos para la alimentaci®n del pucblo nicaragucnse y fuente dec
‘la mayor cantidad ‘e proteina.

En el Cuadro 9 podemcs apreciar la cantidad de hectéreas sembradas
en los filtimos -afios. . :

Superficie Cultdvada

«(En Has.)
1960 - 1969 .~
CUADRO 9.: '
_ . .
JANo) . TCT AREA
1960/61 . 38,070
1961/62 L6,146
1962/63 42,939
1963/64 ' : L2,876
196L4/65 49,623
1965,/66 ) 52,504
1966/67 . 56,249,
1967/68 58,653
1968/69 59,859

Notamos que 12 superficie va aumentands y la producei®n con su mayor par
te ha aumentzde por el increment~ dc 12 superficie cultivada y nc debido
a un increment~ ¢n ¢l rendimiento.

Como vemos, hay una tendencia a fumentar 1la superficie, en cespecicl en
los departamentcs donde se debe cultiv'r el frijol; la misma tendencia
sc obscrva en ¢l total men
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se observa cn el total naci-nal, pero hay que hacer incapie de favcre-
cer cste cultive con las Areas adecuadas (Cuadro 10).

2. La producéién'bruta en los Gltimcs 5 afics por departamentc y su ten-
. dencia (Cuadrc 11)

Supcrficie Sembrada (en has) por Departamentcs

CUADRO 10.

DEPARTAMENTO 1962/63 1963/64  1964/65 1965/66 1966/67

L R S A R A R
Boaco 3.322 4,091 b,356  4.635. 5.039
Carazo 3.277 2,011 1,989 2.081 3.627
Chinandega 203 2o 615 641 568
Chontales 3,298 3,143 3.197 2.982 3.746
Estell L.365 2.216 3.297 3.498 4,072
Granada 2.777 3.654 4,448 4,298 2.435
Jinotega 2.789 k4379 5.193 6.179 4,488
Leén 90k 779 1.090 1.009 1.546
Madriz 2.462 2,003 2.034 2.068 3,268

o Managua == - - 2,244 ©1,963 2,129 - - 2.691 2,716
Masaya 1.401 1,642 1.898 1.936 1.372
-Matagalpa - 7.882 8,982 - - 10,474 10.868 - 13.391
Nucva Segovia 1.351 1.971 2.162 2.108 2.283
Rio San Juan 991 910 953 1.372 1.367
Rivas 3.132 470 1.646 1.759 2.638
Zelaya 2.541 34920 b,141 L.379 3.683

Total... e 420939 ""2.876 490622 520876 5602""2

L SN I RN S

En los Cuadros 10 y 11 podemcs aprccinr:

a) Que hay departamentos que nc deburinn sembrar frijoles porque nc pre-
sentan ccndicicnos ecelégicns adecundas, como sc comprueba con la opi
nidén de técniccs del Banco Nacirnal, ya que en csos departamentos hay
problemas de la recuperaciin del crédito.

b) Se observa una tendencia 2 aumcntar el nimero de hcctlreas cultivadas
en los diferentcs departamentos, debide a la nccesidad o demanda del
producto. Pero o medida quc se aumenta el nfimero de hoctéreas, se de-
beria mejorar 1a técnica de prcduccibdn , para aumentar los rendimicentos.
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.Prcduccidén de Frijoles por Depcrtamentos
(1962/63 - 1966/67)

En Trneladas Métricas

CUADRO 11.

DEPARTAMENTO 1962/63 1963/64 1964 /65 1965/66 1966/67

Bcaco 2.456 3.161 3.002 3.429 3.159
Carazo 1.422 1.248 1.191 1.352 2.410
Chinandega 170 197 420 1.360 370
Cheontales 2.354 2.336 2.386 2.327 2.678
Esteli 2.008 1.361 2.058 2.211 3.188
Granada . 1.38L" 20577 2.995 2.891 10881
Jinctega . 1.487 2.627 2.644 3.513 3.823
Lebn Le1 kss 727 718 1.177
Madriz 2.236 1.416 1.318 1.459 2.089
Managua 1.322 860 1.210 1,720 1.706
Masaya 959 1.111 1.452 1.587 839
Matagalpa 6.172 8.054 8.332 8.584 9.487
Nueva Segovia 774 1.320 1.422 1.381 1.987
Ric San Juan 489 535 565 922 1.278
Rivas 2.045 320 1.167 1.387 1.967
Zelaya 2.188 3,711 4,126 4,051 2.679
Total.es ooe 28.009 31.291 35.026 38.894 Lo,716

R E_ad e e e

c) Se puede obscrvar que la produccién ha aumentado scnsiblemcnte
debido en gran parte a que cada afic se sicmbra mis hectlreas y
nc porque hayan aumentad:s apreciablemente los rendimientos, de
acuerdo con el Cuadro 12. :

3. Rendimicntos en kilos/hcoctfirea cn los Gltimos 8 afios

Los rendimicentos no han aumentnde sensiblemente cn 1os 8 Gltimos a-
fios, probablemcnte porque no se lc esth drndo suficicente asistencia
técnica a los agricultorcs.
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Rendimicntos en Kg/ha
1960 - 1969

CUADRO 12,

1960/61 473
. 1961/62 673
1962/63 - 652
- 1963/64 , 730
1964 /65 706
1965/66 724
1966/67 724
1967/68 729
1968/69 , -

L., Lugar gue ocupa el cultivo o producto pecuario en 12 economia del
pais, con relacién a otros productos agropecuarics.

Los frijoles, en el afio 1966/68 se encuentran en cl quinto y sexto
lugar (Cuadro 13).

Valor Bruto de la Produccién Agropccuaria
(Por pr-~ductos, en miles de USH)

CUADRO 13.
CULTIVO _ 1966 1967 1968

ke - _________________________________ ____— —— 3
Al godén 67,053 - 66.837 56.366
Café 20,980 28.961 32.466
Pastos . 16.052 17.301 17.266
Verduras 13,396 10.857 9.445
Frijoles 7.815 9,012 8.789

Maiz 7,729° 10.578 - 10.353
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REGIONES ECOLOGIC..S Y RELGIONWS DE PRCDUCCION
DESCTIPCION DE C'D:A UN.. DE LAS REGIONES

En Nicaragua, actualmentc, se estf scmbrande frijcles cn una diversi-
dad de climas como lo demucestrn 1n seric d¢ departamentos que apare=-
cen en la lista de produccién. Existc una divisién en Nicaragua, la
cual es: :

a) Zcna del Pacifico
b) Zona Central
¢) 2Zcna del AtlAntico

Actualmente la mayor cantidad de hectareas sc siembran en la zona Cen-
tral del pais; e¢sta corresponde a la zona ideal de prcduceidn segflin
Holdridge, que encundra en los climas: sub=trcpical hfimedo, sub=tropi-
cal seco.

Segln informacidén de Aguirre y Salas (3), cn Nicaragua hay aproxima=
damente 6.022,2 kil%metros cuadrados de superficie positivamente sem-
brable, dentro de las zonas de vida del frijcl.

1. Topografia

En 1la zena frijolera del pais que correspoende a la zona Central,
se observa unza altura que varia dec 200 a 1000 metros sobre el ni-
vel del mar aproximadamente.

La topografia en la zona frijolera del pais es accidentada, con
pequefios valles tipo bolsdn.

2. Suelos

Se encuentra una gran variedad de suelos, siendo los principales
los siguicntes:

a) Pantasma: Colin-~s o mentaifias de terrencs volcinicns tercia-
rios. Suclos de transicién, franco-arcillosos ncgros de los
trépicoes.

b) Pueblc Nuevo: Terren-s volcfnicos terciirios , suavemente
onduladcs a menudc Acid~s y aluvién recicnte. Regosoles rojos
¥y suelos franco-arcillosos negres ¢ los trdpicos,

c¢) Concordia: Terrenos volcAniceos terciarics pendicntes, suelos
L4 - ry 3
esqueleticos negros, pardo-griscs y regosoles, casi siempre
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muy erosionadcs,

a) :

d) Estclfi: Aluvidén cuaternaric; arcilla negra de los trbpicos,
suclos arcillcsos francos y suelos aluviales jivenes.

e) Lava: Corrientes fe lava terciaria, arcilla negra de los
trdépicos a veces franco-arcillosos, a menudo rocosa.

f) Santo TcmAs: En su maycria terrenos volclnices terciarios
suavemente ondulndos o pendientes, coen alg™ de montafias,.
Suelcs pardos de los trévicos y suclos negros de los trdpices.

g) Juigalpa® Colinas y mentafins v lcfnicas terciarias con sue=-
los casi sicmpre esqueléticos.

h) Muhan:* Terren-s vclcAniccs terciarins suavemente ondulados,
entre 183 y 609 metrcs de clcvacibdn scbre -1 nivel del mar,
Suelos latcritices y sucles franco rojos. Estes datos fucron
obtenidcs del estulic que hizc ¢l Dr. B.¥W, Taylor, en Nica-
ragua (6).

MATERIAL BASICC QUE SE PRODUCE
EN EL P.IS

Variedades .
En la actualidad, el departamcnto de agronomfa tiene a su cargoe la
certificacidn de semilla y cxpcrimentacifn. Por ¢l momenteo sola-
mente se cstl producicndr semilla certificada de Veranic, on can-
tidndes infimes,

Habiéndese descritc, cn informes antcriores, las variedades si-
guicntes cemo buenas: La Cnl-1-63 A, tipe rcjo de gran accptacidn
interna, la Jamapa, Porrillo N~, 1 y S-182-N, cstas tres ltimas
de tipo negro, sc adaptan bicn y tiencn bucna ~ceptacifin en cl
mcrcadc contrcamericanoe De-cstas varicd-odes actualmente no se
certifica ningune. :

Se ha programado para el afio prdéxim un aumentc en la semilla ccr-
tificade; con estas varivdades que se han ndaptade bien.
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MRETODOS US:DOS EN L' PRODUCCION DE CULTIVO EN ESTUDIO

Preparaci’n

En el pais hay 3 métodcs de preparacidn de ticrra:

a)
b)
c)

a)

b)

c)

Ccn espeque
Con bueyes
Con tractrr

Estas sicmbras las hace ¢l agricultcr en dos fermns: 1. En cdos
m>ntes, que :s en laderas c~n pendicnte bien pronunciacta, 50
por cicnto donde el agricultor a2 veces siembra cl frijol debajo
del maiz después de Aoblar éste,

En terreno de aradc (parcjos); &stos son pedazcs mAs ¢ menos pa=
rejos donde 2 los agricultecrcs les permite usar los arades de
bueyes y aquel’ss c»n mAs facilicdades econdmicas, usan cl trac-
tor y todas las siguientes labores mecanizadas, hasta usando
herbicidas.

Con tractor; en los des filtimns afios cicrtos agricultores con
bucn potencial para prcducir ceficicntemente el frijel, tienen
interés sobrc estc cultive, ademfs e ver la posibilidad de
us~arlns en un~ form~ rotativa crn el arroz sobre todn los agri-
cultores del 1llano e Séhaco, ubicadlo cn el departament~ de Mc-
tagalpa, en una zona baja, perc un pcocs fresca, programdndose
para cste nfio 2 pruebas de ~lmacignles en csta zcona.

.

ORIGEN Y CALIDAD DE LA SEMILLA

Semilla Rcgistrada

Sc encucntra cn ¢l departaments de Agrenomia, por ocuien ¢s mane-
jada parn ser vendida a los anriculteores que van a sembrar scmi-
11la certificndn, Por ¢l momento, sclamente hoy semilla de frijonl
Veranic-2 y C-1-163 A; csta Gltima variednd existe en pequeiias
canticdades.,

Semilla Certificnda

La Calera actualmente certifica scemilla de 1a variedad Veranic-2,
en terrenos de un agricultor solamente, adem%s cn los terrencs

de la Estnci®*n Expcerimental sc produce pequefias cantidndes de se-
milla certificada; este afo pcr ejemplo, sclamente se ha prcduci-
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de en Nicaragua unas 5 trneladas métricas. El programa de certifi-
cacifn de semilla de frijcl sc aumentard este afio, para suplir
a los productores una bucna semilla,

3. Registro Gencallgico

En Nicaragua nc hay un plan todavia de mejoramiento genéticc con
frijol; solamente el plan de mejoramicnto se ha radicado en 1la in-
tr~duccin de variedades a través el PCCMCA ¢ investigncidn de
pricticas culturales,

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA

Toda la semilla que se certifica es tratada con fungicida Delsan
AD-2.,75 onz. revisado su pcrcentaje de humedad, para scr almagenada
en bodegas secas y csperar la época de siembra, p ro la maycria de
los agricultores siembran semilla que cllos relacicnan con baja ger-
minacidn muchas veces, sin tratarla y de mala calilad genética, sin
prever las enformedades que se transmiten por clla.

Estc afio se va a iniciar una coleccién nacicnal de los diferentes ti-
pos de frijocles para evaluarlos en difcrentes zcnas,

Sicmbra. Epoca de Siembra, Distancins (densidad de poblacién y pro-
fundidad). -

En Nicaragua existen 3 é&pocas de siembra, a saber: a) Primcra, que a=-
barca de mayo a 1la canicula (purfcde scc: mls o menos variable del 15
de junio a2l 15 de agosto). b) Fostrera, que va de principios dc sep=-
tiembre 2 Gltimos de Aiciembre. Esta es 1~ sicmbra mis generalizada.
¢) Tercera, que va despuds de Aiciembre a marzo. Se efectfia en las
zonas mhs lluvicsas Jel pals y cn pequefia escalna.

Distancia de Siembra

Toda 1a sicmbra la hacen a 45 cms. cuando la cfectfian con bucyes y 4
granos cada 30 o 35 cms., pero cuandn usan maquinaria, la efectlan a
60 cms. y un grano c2da 4 o 5 cms., Sin cmbargo cste tipo de si:mbra
es escasa, porque el agricultcr por lo general usa bucyes.- S¢ rcaliza
t-mbidn 1la sicmbra a espcque interczlada c''n la sicmbra de maiz una
vez que éste ya estd modur:; para tal fin el agriculter siembra dos
surces de frijol en cada surce de maiz cosechande éste y los frijoles
al mismc tiempo, en enero n diciembre; esta siembra la hacc el agri-
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cultcer de postrera. Unc de los problemas con el agricultor es que no
pone la densidad debida de plantas.

Pr~fundidad de siembra

Esta prfctica la cfectfia con buen criterio, mAs ¢ min~s a unos 4-5 cms.
dependiendo de la humedad del terreno, en siembras de temporal.

FERTILIZACION, METODO, CLASE Y CANTIDAD
DE ABONO A!LIC:ADO POR HECTAREA

El Bancc Nacinnal, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la F1O,
después de la campafia de fertilizantes, llegsron a establecer las ne-
cesidades de fertilizantces de lcs diferentes suelcs de la zena frijo-
lera ‘el pais. Se recccmendd, on términos gencralcs, aplicacicnes de
Fésfrrc, sin Pctasio y en grupos de suclos grumcsoles coluviales ¥y
latoscles; la aplicacién de la f%rmula 22.5-45-0,.

La reccmendacién de fertilizantes en el &rea e Carezo, que pertene-
ce a un Gran Grupo indoscl, scric de suelo Jinctepe, es de la féArmula
22.5=-90-0. L

Para la-aplicaci®n de esta f%rmul~, en cl mercade sc encuentra un
producto con la férmula 18-46-0, de 1a cual, para la Zona Norte,
se recomiendan 129 kilos/ha, al memcnto de la siembra y al f-ndo
del surcc, pero sc puede h:cer aplicaciones laterales con mAquina,
también esta rec mendaci®n se cfcctiia despues de analizado Adicho
suelo; la férmula, ror 1o gencral, llcna las exigencias del cul-
tivo en determinadc grupo o serie de suelo.

Ahcra, on los suclos de Caraz., se rccomiendan 129 kilos de 18-46-0,

reforzadce con 64 kiles de triple superfosfatc del 46 por ciento de

P20 todo ésto es por una hoctérea.

INCIDENCIA DE MALEZAS, INSECTOS Y ENFERMEDADES
Malezas

Las mé&s c-omunes son:

Verd: lagas Portulaca oleraceca
Bledo Amaranthus, spp.
Cardo. Santo - Argenone mexicana

Flor Amarilla Bicfena spp.
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Mozote ' Cenchurus spp.
Zacatc de Milpa Panicum spp.
Escoba lisa Sida spp.
Coyolillo Cypcrus spp.
Batatilla Ipomea spp.

Pica Fica ) Stizolobium puricns
Zarza Mimcsa pigra
Viborana Asclepia curassavica
Fepinillo Echinocystus spp.
Zacate de gallina Cynocdon dactylon
Jaragua Hyparrhenia rufa

Aceitillo fam. ccmvuesta

Todas estas malezas se encuentran en Nicaragua, pero las impor- -
tantes scn la verdolaga, el zacate Jaragua, la flor amarilla, el
cardo Santo y la ‘viborana.

El préximo ~fio se va a rcdlizar una evaluacién, por zona, de
estas u otras mmlezas quc persisten en los frijolares,

Incidencia de Insectos

Segln informe del Ing. Bonnefil (2), en Centroamérica se encuentran
generalizadas las siguicntes plagas: la '"conchuela’ o "Tortuguilla"
(Epilachia varivestri) que es un colecpterc; su dafio se caracteriza
por dejar solamente las nervaduras; es la mis extendica,

‘El Picudo del Ejote Apion sp. hace poco dafio, no esti muy ex-
tcndida. De la fam. curculionidae.

Las Vaquitas. Coledptercs de la familia dc los Chrisomelidae,
género Cerctoma, Andrector y Diabrbtica.

El Minador de la Hcja o (Lyriomyza sp) orden Diptera es una plaga
que ataca los frijolarcs en todn ¢l pais; en espcecial las zcnas
bajas; solz2mente en casos cespcciales c¢s de import:ncia econdmica.

La mosca blanca. Un Hemoptero, fam. Aleyr~didae. Hasta la fecha
solamcntce se la previene por ser vector de enfermedades virosase.

Los pulgones o Aphis, nc proporcionan aparcntcmente muche dafio.

El Gusann Pcludo o Estigmene acrae, lepidoptero fam. Artridae,
es una plaga muy importante cn Nicaragua en las zcnas baJas,
las larvas son voraccse
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Gusano cuérudo ¢ del género Feltia sp. ataca en fcrma irregular,
perc cuando aparcce es determinante para el éxito de la cosecha.

La gallina ciega o Phylophaga en algunas plantacicncs del Norte
es un problema, sobre todo en suelos Grumosoles. A

La Chicharrita o Empoasca, habiendc identificado el Ing. Bonne=-
fil E, fabae y la E. kremeri, es una plaga de mucho interés en
Nicaragua, por la alteracién ouc preoduce en su desarrollc en
los primeros 30 dias y por cende en su rendimiento,

Las babosas. Moluscos que afectanéen la Z na Norte.

Enfermedades

Las enformedades principales en Nlcaragua, segin estudio del Dr. E-
chandi (7) son: .

La Calera: un at"que fuerte de Mesaicns no identlficadﬂs, ata-
que medio de bacterias Xanthomonas phascoli (E.F. sm) Dows) y
un poc~ de fusariosis (Fusarium sclani, phasenll (Burrk) Syn-
der & Hansen).

Masatepe: Situadc a unos 450 m.s.n.m. con una formaci®n de
tosque subtropical hfimedo., Se visité plantaci-nes ccmerciales- - -
de frijol encontréndose: ataque moder-do de Mosaico, la mancha
redonda (Chactoseptoria wellmanii stev), aparcande en las hojas
vicjas de plantas adultas. Fuerte ataque de chasparria (Rhizoc-
tonia microsclerotia Matz), obscrvindcse la pelicula blanca

Y el himenio .del hong~ en la basce de los tallos de las plantas

" afectadas,

Jinotepe: Las enfcrmedades cbsérvadas fuercn: Mancha rednnda,
tizén bacteriano comin, mancha angular (Isariopsis griseola Saec)
chasparria y antracnosis (Cclletotrichum lindemuthianum (Saco

& Mcgn) Briosi & cav).

Jinotega: La zona visitada se ecncuentra a 1300 m.s.n.m. en una
formacidn de brsque subtrepical h@imcdo; las enfcrmedades fueron:
antracncsis y roya (Uromyccs phaseoll var. typica Arth). En una
de las plantaci-nes se observd un ataque fuertc de nemitodos
(Melnidngyne sp),; sc notd fuerte atnque de Cercospcra sp. que,
segun infcrmncién obtenida de los agricultorcs, e¢s una enferme-
dad limitante para ese cultivo,

Metagalpa: es una z~na productora de frijrles por cxcelencia; la
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zonna visitada tiene una altura fe 650 a 900 m.s.n.m. cén forma-
ciln boscosa subtropical hfimcda. Las enfermedades mls ccomuncs
fueron: el tizdn bacteri-an- ccmln, la rcya y la mancha angul-r,
enfermedades fuertementc diseminadas.

Estelf: el arca visitada se encrntraba de 850-1075 m.s.n.m.,
domina la fermacién de bosque subtrcpical secc. Las enferme-
dades observadas fueron: tizén bacteriann comlin, rcya y mancha
angular. En general los dafios prrvocados por csta enfermedad
nc parecian scrios.

Crndega. Localizada a 625 m.s n.me. en la misma formacifn ecc-
légica que Estcli. Se cbservé: Roya, Tizbén bacterianc comn,
mrsaicc, mancha angular y fusariosis; no cran serins los danos
provccados por esta enfermed~d el dia de la visita. :

Rivas: Localizada a 100 m.s.n.m., pertenece a la formacibn

de bosque subtrapical seco; aqui se siembra relativamente poco
friJol y las enfermedades observadas fuercn: Tizbn bacteriano
comin, mancha angular y mcsaico.

PRACTICAS CULTURALES

Control de Malezaé

En Nicaragua las m-lczas sc¢ ccntrolan en d-s f-rmas:

1.

Mccénica:

Con el arado, de mancra de roturar cl suclc, despuds dc sembrado,
usando azaddn, machete, macana y esEorédicamente cultivando con
cultivadora a traccién 4de bueyes. cs agricultores que ccupan
trctor lo hacen c-n cultivadora, pcrec scn rclativamente pccos.

Quimica:

También podem-s decir que hay unos poces agricultorcecs que ccupan
quimicos t~les como cl Trefflan a razdén de 3.4 litros/hectérea
cn fcrma preemergente y de cobertura total.

Otrc de los herbicidas que ha sidr probado es cl Prcemerge, del
que se’ recomicnda aplicar 3.2 kilos de material técnicn por:
hectirca, en aplicaci-nes en banda en fr~rma preemerrente y luego
cultivar entre lcs surcos, con tracteor.
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C-ntrol de Insectos

La mayoria de los agricultcres tienen la impresiln que s8lo hay daifios
de insectrs comedores ¢ masticadores y por lo tanton, el tratamiento.
s88lo se radica a ccentrol-r ceste tipo de insectos cuando notan los
Hrimeros dafios, ccn insccticidas a base de fésfcro.

La maycrfa de los insecticidas rccomendadns per la seccién de Pes-
tes Agric-las, en su manual de ccntrol de plagas, son ¢l DDT, MALA-
THION, SEVIN, TOXAFENO.

Contrcl de Enfermedades

En .l crntrol de enfermedades del frijol existce sclamente la préc-
tica de tratar la semilla c-n prsductos fungicicdas clésices, pero
esta prictica solamente la realizan un recducide nlmiro de agricule-
tores; estces individucs tratan la semilla que dejan del afio pasado
con Arazén, a raz®n de 60 gramos del prcducto/44 kiles de frijol,
esta préctica estf bastante difundida en el Departamento de Esteli,
en el Valle de la Estanzuela y cn Madriz, por iniciativa de las A-
gencias de Capacitaci®n y Ccnsvlta,-

A través de los ensayns uniformes del PCCMCA, se ha buscadc resis-
tencia natural entre las diferentces variedades probadas, logrindose
alcanzar esa situacidén con las variedades negras clisicas y algunas
varicdades rojas comc la C-ol=1-63 A, que es una de las variedades
adaptadas en Nicaragua al Adepartamentc de Esteli., Hemos probado que
las variedades. guatemaltecas con gran cantidad de vello cn las hojas
rcsisten muy bien la roya, quizls en un programa de me jcramiento
genético se pueden inccrporar varios de csos caracteres a las va-
riedades adaptadas.

RIEGO, FRECULNCIA, VOLUMENES TOT.LES Y PARCIALWS
La prictica de riego en el frij»l est& muy pcco difundida on Nica-
ragua, a pesar de que hay prryectos grandes cemo: el Pr-yecto Ade-
lante en el Departamentc de LeAn, pcrc esta zone nc es ac-nsejable
para cste cultivo.
Para afios siguientes se frmentarf esta préctica, en la z~na mis
fresca y con facili“ad de riege, para pr~ducir semilla dec alta
calidad,

COSECHA

Los agricultores realizan la ccsecha completamente a mano, nc hay
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mecanizacidn en esta préctica, sclamente en cl departzment- de Estecli
un mcclnico h: inventade un tipo de miquina estaci~naria que aporrea
¥y scpla el granc; estd mrntada en un trailer y es llevala al campc

a realizar la labor, ya hay varias de estas mfquinas vendidas prr

el menci~nadc mecénice a agricultorcs del Valle de 1la Estanzuela. El
almacenamiento lo realiza ¢l agricultor en forma réstica ya sea en sa-
cos o en los “enominadcs "bunques' (cajas de madera); también otra
préctica es almacenarlc cen barriles de desecho de las gas-lineras.

Para almacenar los gran-s el agricultor utiliza 2 pr:cticas, a saber:

a) Trat~r con bisulfurce de carbono, ocupandc aproximadamente 30 ce
por 200 kilos de granc secc 2l 12 por cicntc de humedad,

Los agricultores ticncn el inconveniente que con este tratamicnto
solamente le matan la plaga que tiene el cultive y ademfs después
de un afioc de almacenado ecn este pr.ductc, los frijoles sc ponen
muy duros, necesitandoc mucha coccién para que scan comestibles.

b) La otra prictica es la aplicacién de gorgorici‘a en polvo, ¢l
cual previene y tiene poder residual para el almacenaje cn sacos
contra gorgnjos. Este es un prcucte a base de lindanoj; valdria
la pena realizar experiencias de acumulacidn del pr-ductc en el
grano. ’ '

Ahora el INCEI (Instituto Nacicnal de Comercio Extericr e In-
terinor), estd llevandc .a cabc la ¢ nstruccién de 100 Centros

Cant-nsles ¢ n capacicad de 1071 toneladas métricas cada uno.
Les Centros Cantonales estfin diseminad~s en lugares claves de
la Repfliblica y estén equipades con secadoras, tratadcr-s, etc.

MECANIZACION
Es casi ntla; solamente existcen alguncs agricultores que tiencn trac-
tor y efectiian las labores de preparaci’m de tierras y siembra c'n
ellos,
Es e menci~nar que hay algun-s nagricultcrcs que tiencn la mlquina
aporreadcra, cn ¢l Valle de la Estanzuela, antes mencirnada.

ROT ACION

La mayorfin e los agricultores tienen 1la idea de que leos frijoles me-
jeran la fertili<ad del -suelc; por eso después de la siembra de maiz
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proceden a sembrar frijcles, lo que segln obscrvacicnes que han hecho
les mejora la fertili'lad el suclo. Los suclos mis erosicnados los
destinan a este cultive por ser més rlstico.

Esto se renciona porque en gencral el cultivo del frijcl se efectfa
después de sembrar cl maiz; éste se sicmbra de primera y cl frijel
de postrera, intercalando &éste c-n aquel y cosechindolos cn diciem-
bre; en esta forma cobtiencn 2 ccsechas en el mismo invierno y el
frijol aprovecha parte del fertilizante fosfcrado residual que se
le puso 21 maiz; al mismo tiempo el frijol por ser legumincsa, deja
parte del Nitrégeno fijado por ella. En realidad nc se han hecho
experiencias 1e rotacidn de cultivo ccn el frijol.

ESTIMACION DE COSTOS DE PRODUCCION Y GANANCIA
UNITARI:i POR HECTAREA

El costn de producci’n por hcctlreca on dAlarcs se prescnta en el
Cuadro 15. '

Costo de Preocducci’n de 1 ha. de Frijol
Labores hechas a mano, en US §

CUADRO 15.

Alquiler del terreno

Us§  20.28
‘Semilla certificada 24,28
Fertilizantes 18.26
Barrida y Quema 12.17
Pases de arade (2) 10.14
Siembra 7.10
Limpia a mano (1) L,06
nsecticidas 12.17
Arranque 6.08
Tendida 2.03
Aporreo y cspclvereo L4 ,68
Cempra de sacos 12.17
Transporte 2.43
Fumigada fel grano 1.82
iiane jo 0.61
Clasificacién grano 2.03
Interés Bancario 9% 16,63
Total «cee coe coe coe soe soe Us4 200.94
Costc “e 1 kg frij»l rcjo 0.16
Cosecha probable 1902 kilcs/ha.
Valor de produccifn 304,32

Ganancia neta cee eee oo

Ust 103.38
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COM "RCIALIZACION

Preparag;%n decl pr-ductn agrfcnla o pccuari- para ¢l mcrcadeo

En este particular el frijecl n~ lleva mucho problema, sclimente lo que
sc requierc es que el gran- esté tratadc para evit.r dafios e inscctns,
que n~ tenpa grancs de color y que no tenga suciedad; estas son las
operaci nu:s que hay que rcalizar para que ¢l prniucto sca vendido al
mercado.

Normas de calidad

Al agricultor, cuande vende al INCEI (Institutso de Comercio Exterior
e Intcrior), se le exige las siguientcs normas (Cuadrc 16).

Tabla de Calidad para Ccmpra de Frijoles

CULDRO 16.
Humedad % 18
Grancs dafiadcs % * 9,00
Clases ccrtrastantes ** 6.00
Clases mezclables % *x* 50
Materias extrafas 2.00

* Grancs dajadcs: s. rcfiere a los deterinros p~r insectos, humedad,
secamiento.,

** Clases contrastantes: se refiere a que scan de un solc color

***Clases mezclables: que scan del mismc cclor perc que tengan dife-
rente tamafio,

Canal.:s de Mercadeo

Los canalces e mercade~ en Nicaragua pucdcn ser 2, a saber:

1. Venta del asricultcr al cmcrciante
2., Venta del agricultor al INCEI

Venta a2l intermediaric: esta la hace cl agricult-r a los acapara-
dores ‘e grancs, 1 cemercialces extranjercs (salvodorefios y costa-
rricenses).
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Hay algunas perscnas que habilitan a los pequefios. agricultores

y &stos se compremcten a entregar su cosccha a precios bajisi-
mos; esta opecraci’n ticne que realizarla el agricult r para pa-
gar a quien lo habilitd. Esta misma formn de operar tienen que
hacerla los agricultores habilitndos por el Crélito Rural, para
pagar a éste, pcrque los plazos se vencen el Gltimo dia de Abril,

El INCEI es un crganismc cuyas c-mpras scn limitadas a café, .
arrcz, maiz y frijeclos; cstes dos ltimes preoductos en pequeiias
cantidades. En estc particular, hasta el momento no ha ejercido
su verdadera funci®n de comercializacidén en cuantc al frijol se
reficre; talvez 1o haga cuandc entren a funcion' r los 100 Centros
Agricolas Cantc-nales.

PPECIOS EN 7L MERCADO INTERNO

En el Cuadro 17 obtene 0os lcs preci-s del afio 1965 al 68. Se propor=-
cionan lus precios minimos y mlximos y ¢l prem.dio por m:s cen toda
la Reptblica. Segln datcs del Ministeric de Agricultura.

FROGRAMA DE SUSTZNTACION DE PRECIOS

El c-ntrol de presidn lo lleva el INCEI, nue c¢s una empresa semi-auté-
noma, establecida ror el Gebicrno, la cual publica ca'a afio, en el
di-rio oficial "La Gaccta", los precis minimns que sustentar& para
el afio pr3ximo. El precic minimo del frijol scri US$ 159.94 la to-
nelada métrica; c¢l INCEI ha elaborado estcs preci-s en base a todas
las exigencias ~ctuales, tales como salario minimo, presién de los
mismnrs, intereses bancarics, etc. Este afio entran a2 funcionar més
centros agricolas cantcnalcs, situacién tal que pone al INCEI en
maycr capacidad de poder manipular mis grancs, proporcicnando a

lcs agricultores un servicic mAs complotce, ya sea c-mprfndole los
grancs o dfndole servicio.

INTUSTRIALIZACION

N- hay industrializacién de este cultiveo.
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PRECIOS DEL M ERCADEO INTERNO, FLUCTUACIONES

PRECIOS DE u4u4 64 KILOS EN DOLARES

CUADRO 17
—
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
1968
P 10.71 9.43 11.Q 10.0 11.Q 9.86 11.14 10.1u4 13.14 ll.OO 12.75 11.28
PG** 10.07 10.50 10.43 10.64 12.07 A11.92
1967
I 10.00 8.57 10.48 9.28 10.71 9.71 10.28 9.28 11.28 10.00 13.86 12.43
PG 9,28 9.85 10.21 9.78 10.64 13.14
1966
P 7.14 6.57 7.14 6.71 7.43 8.86 7.57 7.14 7.43 6.86 8.14 7,71
PG 6.86 6.92 8.14 7.35 7.14 7.92
i . 1965 .
P 8.1 7.1u4 8.57 7.57 8.71 7.86 7.43 7.43 8.71 8.0 8.71 8.0
PG 7.64 8.07 8.28 7.93 8.35 8.35
-— . -— ——  — — _ — —— - 3
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Max. Min. Max. Min. Max. - Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
1968
P 12.28 10.71 11.00 9.0 10.0 8.71 10.14 9.0 9.71 8.86 9.28 8.28
PG 11.49 - -+ 10.00 9.35 ‘ 9,57 " g,28  8.78
1967
P 16,00 14,66 16.1% 13.14% 14,43 11.71 13.86 12.1u. .12.28-- 10,67 - 11.00- 9.57
PG 15.43 14.64 15.07 13.0 11.42 10.28
1966
P 8.71 7.28 8.43 7.57 %.71 7.71 9.71 7.71 14.0 11.86 11.14 9.1u
PG 7{99 8.0 8.71 8.71 12.93 10.1u4
B 1965 B
P 9.0 . 8.p 8.86 7.20 8.28 7.43 8.0 7.43 - 7.83 7.28 7.28 6,57
PG 8.5 8.07 7.85 7.71 7.55 6.93

m

* Promedio
** Promedio General

e —— —————— ——————
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COOPERATIVAS, ASOCIACICNES, FEDERACIONES DE PRODUZCTORSS
O MERCADEO, ORGANIZADAS EN EL FAIS PARA EL CULTIVO EN
% TUDIO

De las C-operativas

Creaci®n de la Seccién de C operativas del Banco:

"El 192 de Julis de 1968, sc cred por acucrdc de nuestra Junta Directi-
va, la seccidén de ccoperativas agricclas cant-nalcs, organizaciédn y
desarrollc del movimicnto cocperative agropecuario del pais, como
instrumento de progreso de nucstras zonas rurales y medida efectiva
para ¢l otorgamiento, ccntrol y recupcracién de los créditecs del Ban-
COo.

Datcs estadistices:

El Cuadro 18 nos presenta alguncs de lcs datos mAs importantes
rcferentes alcs clubes y cooperativas financiadas por el Banco
durante el cicloc agriccla 1968/69.

Como se observard,el nimorc de agricultcres sccios financiado a
través de los 17 clubes y 11 cooperativas, asf como el monto ha-
bilitado par~ las actividades agricolas y compra de equipo y maqui-
naria, es de considerable importancia dentro del Prcgrama de Cré-
dito Rural, del cual forma parte el Programa de Cooperativas Agri-
colas Cantonales del Banco.

Actividades de la Seccilén “e Cncperativas
del Bancoc Nacicrnal
Ciclo Agricola 63/69

NQ DE NQ DE NQ DE Ne DE MONTC DE
ORDEN DEFARTAMENTOS oy impe  cOOPERATIVAS S0CI0S  HiBILITACIONES
S8
1 Managua 2 1 L1 8.744,28
2 Granada 1 1 32 43,071.3
3 Matagalpa* 3 1 139 6.854,28
5 Magaya* 3 3 177 169.447,57
6 Boaco* 1 22 1.033,57
7 Esteli* 1 1 68 22.350.00
8 Nucva Segov.* 2 L7 1.679.28
9 Rivas 1 23 428,57
10 Madriz* 1l 1 210 5.000,00
11 “Ric ‘Sn.Juan* 2 : 1 30 371.627.94
Totales 17 11 1211

* Cooperativas localizadas d-~nde sc sicmbra frijol.
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Asesoria Técnica

La Secci’n de Ccoperativas del Bance, mintuvo durante el perfodo

que cubre este informe, un programa de visitas pori{ﬁicas a clubes y
cooperativas bajo su supcrvisiﬁn y asistencia técenica, dirigidas hacia
¢l logro “e uni opoernei®n m&s funcirnal ie aqucllas, Nycstro asesora-
miento y asistcncia ha cubiirto principalmente, lcs campos siguicntes:

1. Estudio ¥y ccnocimiento de las disposicicnces estatuarias de los
grupos., '

2. Anadlisis y posibles solueci-nes a problemas administrativos.

3. Evaluaci®n, sebu iento, evoluci®n y revisién “c¢ los planes de
trabajo. ' '

4, Entrenamientc a dircctives Y funcion:arios de los grupos.,
5. Asescramiento en la comercializacién de sus prcductos.

6. Seminarios sobre los ccnceptos fundementales del sistema coopera-
tivista agropecuario.

Frijoles

El rendimientc alcanzade con nucstres habilitados, hablando en pro-

medio gencral, ha sido de 12 qq y puede decirse que no se ha supe-

rado el rendimicntc naci~nal., Se estima quc los rendimientcs en el

cultivo del frijol no han demostrade incremento en: relacibn-al pro-
medio nacicnal, qulz as debido a:

1. El poco usc de fertilizantes cn este cultivo

2. No sec cuenta con semilla mejorada de color rOJO. que es la que
el pequefio agricultor acepta cultivar. o

3. El requcrimicnto de tierras muy especinles para el cultivo y
de condiciones climiticas aprcpiadas,.

k. Enfermedades de diffcil centrol que solamentc se pueden controlar
con variedades mcjoracas,
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Bancoc Nacicnal
Préstamos

CU/DRO 19

“AfQ N2 CREDITOS DOLARES PORCENT..JE SOBRE "JCTAREAS
S "HABILIT..DOS EN MILES TOTAL HABILITACIONES H/BILITADAS

1967/68 2633 440,500 0.9 © 6821
1968/69 2663 572.857 " 1.2 7770

La provisidén de semilla es muy pequefia. Este afio solamentc se han pro=-
ducido 3150 kilos.

PROBLEMAS QUE CONFRONTA L. PRODUCCION DEL CULTIVO

Prcblemas de suelo

1. Zonas de produccidn: altitud y temperatura
2. TRegimen de'}luvias; sequias

La zona frijolera ticne una precipitacién de 100-1500 mm al afic,sien-
do la altura sobre cl nivel del mar de 500-1000 metros.’

Suelcs: En Nicaragua no hay problema de pH.

Problemas ‘relacicnados e¢sn la planta o ganado

Actualmente, a travis del PCCMCA, se ha introcducido variedades a la
zona frijolera del pais.

Por.el memento, hemos cnc-ntrado cue se han adaptado; una variedad
roja (Crl-1-634) y las varicdades negras Jamapa, Porrillo No.l, S-182-N
y otras, '

Problemas relacicn~dcs con el manejc o técnica de la pr-~duccidn

Actualmente la preparacidn del suelc est& mis o mcnos bien hecha;
uno de lcs problemas cs la falta de »cblacidn por unidad de super=-
fiCieo
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Las practicas culturales se limitan a recalizar limpias con ¢l cultive,
ccntrolar las plagas esporlicamente y efectuar la cosecha a mano.

La finica rotaci’n que se efectin cs con maiz.

Prcblemas relacicnades con 12 comcrcializaci®n del productce agricola

En la actualid~d, los pequefics agricultores 2lmacenan sus cosechas
cn sacos o cajas grandes e madera llamadas "bunques™, perc para a-
fios v nider-s les darl servicios de almacenamiento a los agriculto-
res el INCEI, a través de sus Centrcs Cant~nalcs Agricel:as,

Casi tndo ¢l frij»l e¢s ¢ nsumidc cn el pais; leos excedentes son ex-
portados a El Salvador y Costa Rica, en especial.

Para la ccmercializaci®n del frijol producide en Nicaragua, vemos
perspectivas para el ¢ nsumo interneo con las variedades rojas y las
negras para la export cifn a los paiscs el &rca centrcamericana.

Prcblemas relacicnadces ¢ n el crdlito

El Crédito Rural, que cs un departamento del Banco Nacicnal, actual-
mente esti tomando c¢n cuenta que la z-nificacidén del cultivo del
frijol es bhsica, porque lcs agricultores, cuando scn habilitados
fuera del Arca adecuada, se ven cn problemas en el pago del crédito.

PERSONAL TECNICO DE ORGANISMCS
OUE TRABAJAN EN INVESTIG'.CION Y EXTENSION
EN EL FRIJOL

Ministerics: El Ministcrio que trabaja es cl de Agricultura y Gana-
deria.

Facultad de Agroncmia: Hay varies alumncs de la Escucla Nacicnal de
Agricultura y Ganadcria que realizan sus tesis de gra-
do en trabajos de frijol.

Otro organismc quc trabaja cen este cultivo e¢s el Bance Naci-nal de
Nicaragua a travcs de sus préstamns a los agricultorcs y también cs
notable su asistcencia técnica.

Eersr‘:nalJ preparacidén académica y 2fios de scervicic en el FPrograma.
Funci~necs.,

Actualmente hay una persona a carge del programa c-n el titulc de In-
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geniero agrdnomo y que cuenta con unos 6 meses con el programa. El suel-
do que gana es de 3428 mensualcs. Tiene los siguientes cursos: Uno en el
IICA - hace dos afios - en Fitrmejoramientc, de 2 meses, y otro en Israel
sobre el uso de fertilizantes,

F+CILIDADES FISIC.S PARA LA INVESTIGACION

En la actualidad, Nicaragua cucnta ccn 4 centrcs experimentales:

Poscltega

La Calera
Campos Azules
Recreo

De é&stcs, solamente unc est? en zona frijolera, de manera que se ha su-
gerido la fundaci®n de una estacién en la zona norte (Esteli).

Hay en La Calcra un laboratorin mAs o men-s completo, ushndose el mé-
t~rdo de Carolina del Norte en 1los andlisis. No hay invernadercs y les
hace falta varicos aparatos comn el desmineralizador de aguas, que es

esencial en la conducciln de experimentns de fertilizantes en maceta.
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SITUACION ACTUAL DEL FRIJOL EN COSTA RICA

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION
DE INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARI
EN CENTROAMERICA Y PANAMA '

INTRODUCCION

El origen del frijol no ha sido claramente determinado; la planta se co-
nocié en Europa desde tiempo inmemorial, Algunos estudiosos afirman que
el frijol es originario del viejo Mundo, en tanto que otros sostienen
que el origen del frijol es americano.

En nuestro pais se ha constatado la existencia de mis de 80 variedades
de frijol comfin, En la actualidad se acepta que existen gran cantidad

de variedades nativas, as{ como también hay un gran volumen de introduc-
ciones. .

Por ser el frijol la principal fuente de proteina del pueblo, desde hace
algunos afios las entidades encargadas de la investigacidén y el fomento
de productos agropecuarios, han puesto su atencidén también en el proble=-
ma del frijol,

El abastecimiento de este grano se ha convertido en un problema serio

en los Gltimos afios, ya que no producimos para las necesidades bésicas
¥y las import~ciones han vcnido aumentando cada vez mls hasta el fltimo
afio en que sblo por frijoles se gasté la cifra record de 18,000,000, *

Las razones que se aceptan como las principales y que explican la situa-
cidn son las siguientes:

a) Reducidos rcndimientos, debidos en su mayoria de los casos, a fuer
te ataque de enfermedades.

b) Debido a un bajo precio, no compite con gran cantidad de cultivos
que ofrecen mis scguridad y rentabilidad.

De esta mancra estc cultivo en vez de progresar, m&s bien cada dia se
ve reducido a tierras marginales, lo cual explica que cn vez de aumen-

*Us§g1=17 6.8
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tar su produccién promcdio por manzana ha disminuido en los l-
timcs afios.

POLITICAS

Durante el afio de 1968, sc or~anizd una comisi®n cncargada de
discutir lo relativo al problcma del frijel y proponcr las me-
didas de accidn para tratar de rcsonlver o1 problcma; este co-
mité estd integrado por represcntantes del Sistcma Bancario Na-
cicnal, el Censejo Nacicnal de Prcduceidn, la Facultad de Agro-
ncmia y el Ministerio de Agricultura.

Una vez que se discutié ampliamente el ‘problcma, se res-lvid
lo siguiente:

Establecer un Plan Naci~nal de Prijoles, que incluiria no sblo
investigacién, sino también fomcnto y estudiocs econdmices. Se
determind quc para poder desarrollar dicho programa cra nece-
sario la participacién dc todons aqucéllos crganismns que tienen
que ‘ver con el desarrollo agropecuaric del pnis, los cuales a-
portarian dincrec por partces igyales, asi como que pondrian a
disposicién del Plan ¢l tiempc nccesario, durante la época que
1> Estacidn Exp:rimental (ejecutcra del Plan) lo necositara.

Talcs orranismos scrian:
El Conscjo Naci~nal de Pr-duccién

El Sistema Bancario Nacinnal (Banco Nacional “e Costa Rica,
Banco iAnglo Costarricense y Banco de Costa Rica).

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia y

La Facultnd de Agronnmia de la Universidiad de Costa Rica.

Como resultado de la "Primcra Mesa Redrnda de Frijel® llevada
a cab: en cl mes de abril de 1969, cn la Universidad de Costa
Rica y de acucrdo a la parte cumplida por el Plan en 1968, se
elabord la linca de trabajo 2 seguir durante el prescnte aifio
y afios subsecuentes, como se pu:de observar en lcs Cuadros 3

y 4.
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TIPO DE ZXPLOTACION

En los afios atris, ¢l mAximo Jc¢ la precduccidn estaba concentrado prin-
cipalmente en fincas de 10 a 50 manzanas, ya que estas prcducian el 4O
por ciento del total; un 36 pcr ciento era producido en fincas de 50 a
250 manzanas y apenas el 18 por ciento era producido en fincas menores
de 10 manzanas,

Este panorama ha cambiado bastantc en los Giltimos afios, pucs se supone
que una buena cantidad de fincas medianas y grandes han sido destina-

das a la prcduccidn de diversos articulos de mayor estabilidad y més.

amplias perspectivns.

De esta manera el panorama actual de la produccién de frijol c¢n Costa
Rica es realmente desconsolador, y2 que la produccidén se ha reducido
en un alto porcentaje.

SITUACION ACTYAL

La produccidn actual de estc grano, segin estimacicnes, alcanza una
de las cifras mis bajas que se registran, ya que llcga apenas al 7.112
toneladas métricas en el afio de 1968, y de acucrdo con el precio pro-
medio pagado por-el Consejo de Produccidén (% 52/qq), alcanza a una
suma total de $8.164.000 (US% 1.227.669). En vista de esta situacibdn,
durante este afio, fue necesario rccurrir a una fuerte importacién por
un volumen de 13,458 toneladas métricas, cuyo costo 2lcanza a US$
2.821.524,

DEMANDA

Seghn estudios, el consumo per chpita actual alcanza a la cifra apro-
ximada de 12,42 Kg para Costa Rica, con esta base se cstima que la
demanda total para el afio de 1968 alcanzd a la suma de 20.527 TM.

Seglin el Instituto de Nutricién de Ccntroamérica y Panami (INCAP), el
rcruerimiento minimo e frijoles para el costarricense cs de 27,14 Kg,
que desde lucgo serd dificil de llenar dada la situacidén actual.

Seglin algunos, cl ccnsumo debe continuar c¢n ascenso hasta llegar a la
meta fijada de 27,14 Kg, siempre que los hibitos del consumidor no
sufran cambios considerables, lo mismc que el ingreso per capita. Se
supone también que la tasa de crecimiento de la poblacién no tendré
cambios de importancia, :
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USOS Y DESTINOS DE LA TRODUCCION

Pucde asegurarsec que ¢l 100 por ciento de la produccidén se destina al
c-nsumo humano; en ccasiones, sin embargo, algunas partidas que se en-
.durecen en excesc o sc¢ pican mucho sc destinan para mezclas; esto no
tiene verdadera imiportancia,

El cuadro siguicnte, del Ing. Gregorio Alfaro, ofrece algunos datos
de produccidn, lo mismo que las proyccciones para 1969 y 1974,

Proyeccionegs

1963 1969 1974

Area cosechada (Mz) 63.693 . 87.000 94,000
Cantidad cosechada (T™) 15.946 . 26.000 33,000
Consumo en las fincas (TM) 3,866 . 6.760 8.530
Consumo interno . (T™) 10.318 . 23.200 28.300
Importacién (TM) 18 3.960 3.880
Exportacidn (T™) 1.780 ————- | ccma-
Rendimiento (Kilos/Ha) 250 300 350

Las pérdidas se considcra que alcanzan afio tras afio a algo asi como
un cuat.o por ciento del total de lo producido; estas pérdidas se de-
ben principalmente a las producidas por endurecimiento, por deterlo- .
ro de gorgojo, humedecimiento, etc.

IMFORT.ANCIA PARMN EL PAIS

Este cultivo tiene gran importancia para nucstro pais, ya que es la
principal fuente de vrotecina de origen vegetal,, mediante la cual
los niveles del pueblo dc mlAs escasos recursos se proveen.

El gasto total ror este grano alcanza a un volumen aproxim~do de
$25.000.,000 (US$ 3.300.000) por afio, De esta manera el renglén
por este concepto debe preocupar y merece qut se hagan los mayores
esfuerzos por suplir cualquier d%ficit que exista ecn su produccibdn.

SUPZRFICIE SEMBRADA

Comc se ha dicho, el 4rea de cultivo se ha reducido, y ¢l cultivo se
ha marginado a tal grado que la produccidn por manzana, al parccer,

m&s bien se ha reducidc en promedio. Se calcula quc en 1968 se cul-

tivaron alrededor de 20.000 hcctéreas.
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El mayor volumen de la produccidn se estima que csté concontrado en las
provincias de Alajucla, Guanacaste, San José y Puntarenas, que en con-
junto producen mis del 98 por ciento del total., Qued-ndo reducido a me-
nos del 2 por ciento la produ0016n para las restantes provincias de Car-
tago, Heredia y Limdn.

Seglin estimacioncs, 1la produccidén de frijol en los Gltimos cinco aifios
alcanza a lo siguiente:

Afio . Produccién TM Importacién TM

1964 ~15.000 1.818

1965 . 14,000 2.656

1966 . - 13.000 4.690

1967 . 11.000 7.414

1968 . . 7.112 13.458
RENDIMIENTOS

El rendimiento _de este cultivo en Costa Rica se ha mantenido sumamentec
reducido; algunos sostienen que la tendencia actual es la de bajar atn
mis, en vista de los escasos y malos terrenos destinados a su cultivo,.
Otros indican las cxcelentes producciones obtenidas en algunas rcgiones
como el Pacifico Sur, que alcanza a mis de 600 Kgs. por hectérea, lo
cual es posible que haya aumentado el rendimicento promedio de produc-
cibén actual.

ZONAS DE T'RODUCCION

De acucrdo con los estudios preliminares rcalizados en Costa Rica, las
zonas de mayor produccidn corresponden a cuatro provincias: Alajuela,
Guanacaste, Puntarenas y San José, las que producen cerca del 98 por
ciento del total de frijol., Estas cuatro provincias. seglin la clasifl-
caclon de Holdrldge, corresponden a lo siguiente:

Zona Extensidn Adecuada _gpgrficie Porciento de la
(Km<) Total Superficie total
hlajuela 600 9.650 6.2
Guanacaste - - 9.300 ‘ 10.460 - : 88.9
Puntafenas - 1.340 9.890 13.5

San José 320 L 5.100 6.2
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En la actualidad, los sitios de produccidn son, en cuanto a topografia,
muy variados, ya que se le cultiva tanto cn 1lcs planos como on los ex-
ces vamente inclinados. La mayoria de los que lo cultivan tratan de u-
bicarlo en zonas cuya temperatura sea superior a los 209C promedic y
en donde la precipitacidn no sea excesiva.

SEMILLA

En la actualidad existe un Proyectc Cooperativo para la Produccibn de
Semilla, entre el Consejo Nacional de Prcduccidn y el Ministerio de
Agricultura. La semilla producida es Unicamente me jorada, estando
entre las principalcs, las siguicntes variedades:

Mixico 80, México 29, Mixicc 27, México 81, San Fernando 182N, S.R.402,
Alajuela 1, ectc. BEsta semilla es produciia con agricultores particu-
lares a los cualcs sc les provec la semilla de fundacién y con los
cuales se¢ manticne una vigilancia cstricta,

La precparacidn de esta scmilla consiste inicamente en una limpicza y

un tratamiento preventivo contra enfermedades fungosas e insectos.
TECNIC.AS DE CULTIVO

En la actualidad los principalcs cultivos se realizan solos o como

cultivo alterno sir 'iendo al de maiz, tabaco, entre café joven, etc;

para e¢llo se utilizan varicdades con guia y sin guia segln las nece-

sidades,

Para los dos tipecs de siembra se cstablecen las siguicntes recomen-
daciones:

Preparacién del Terreno

A. Para sembrar frijol solo:

Are el tcrreno 15 o 22 dias antcs de la sicmbra, pase la rastra
d08 o tres veces si cs posible, con intervalos de tres dias, lo
cual evitard en gran partc cl nacimientn de malas hierbas. Surque
a 40 o 50 cm., de ancho

B. Para sembrar con la cafia de maiz:

Haga una "chapia 15 dias antes de 12 siembra a todo cl terreno,
procurande ne volcar ni certar las cafias de maiz,
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Siembra:

A,

Frijol solo:

Riegue la semilla a chorro seguido en el fondo del surco. U=
se 100 libras por manzana, lo cual da una distancia aproxi-

mada de 5 a 10 cms. entre granos. Aplique el fertilizante a

la orilla de la semilla, lo mis cerca posible de ésta, a un

costado del surco; tape la semilla. Si se emnlea maquinaria,
siembre y fertilice al mismo tiempo.

Empleando la cafia de mafiz como soporte:

Ricgue la semilla al voleo sobre el lomillo de maiz en la
cantidad de 100 libras por manzana. Aplique el fertilizante
también al voleo sobre el surco. Con pala tape los frijoles
sacando la tierra del entre surco.

Labores culturales:

Hacer una deshierba y aporca con azada o machete, dos o tres
semanas después de la siembra.

Epocas de Siembra:

A,

Valle Central, Zcna del Pacifico:

lo. Ciclo: del 20 de enero al 10 de febrero.
20. Ciclo: del 15 de mayo al 15 de junio.

30. Ciclo: del 15 de setiembre al 6 de octubre.

Zona del AtlAntico:

Siembre en los meses de noviembre y diciembre.

Zona alta del Valle Central:

lo. Ciclo: del 15 de mayo al 15 de junio.

20, Ciclo: del-10 de ncoviembre al 10 de diciembre.
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Fertilizacién:

A. Valle Central, Zona del Pacifico

En terrenos ccn regular ccntenido dc nitrégino, aplique 6-1/2
quintales por manzana de la férmula 12-33-0.

En terrenns con menor cantidad de N. aplique 8 quintales por
manzana de la férmula 19-27-0.

En suclos donde prcviamente se ha incorporado una leguminosa,
no aplique nitrdgcno.

En suclos quc sc han estado fertilizande constantementc, no
se recomicnda fertilizar nor lo menos per una cosccha.

Si siembra frijcl para avrovechar la cafia de malz y éste fue
fertilizado con 2 quintalcs de triple superfosfato y 3 de Grea
o férmulas parecidas, aplique 4 quintales pcr manzana de la
férmula 19-19-0,

Como fuente de nitrdgeno debe usarse firca o Cal-Amén-Nitro y
triple-superfosfato cemn fuente de fésforo, asi el fertili-
zante no ocasinnari dafic a la germinacién ni a las pléntulas.

Inoculacidn:

En todns los terrenos donde se siembra frijol actualmente no es
necesario inocular.

Ccntrol de Plagas:

Vaguitas (Diabrotica Spp.)

Ap}icar DDT del 50 por ciento, polvo mojable en la propor-
cién 4e 4 libras por 100 galoncs de agua.

Gusano Minador de la Hoja (Lyrionisa sp.)

Aplicar 4 cc de Ekatin o Metasystex por galdén de ~gua.

Babosas (Vaginulus (Lotipes) occidentalis)

Regar en las tardes, después de las lluvias, grinulos de babo-
cide ¢ babotox, en 1a cantidad de 20 a 30 libras por manzana.
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Chicharritas o toritcs (Empoasca sp.) .

Se controlon con DDT como cn el casc de la vaquita y con Ekatin
o Mctasystox.

Gorgojos

Unicamente para preservar semilla, mezclar 3 onzas de DDT del
5 por ciento por 100 libras de semilla. ’

Enfermedades

El frijol es atacado por un gran ntm'ro de enfermedades, p-ro has-
ta el momento las medidas de control son unicamente preventivas.

Mcdidas para su control
l, Sembrar variedades resistentes:

Las variedades recem:ndadas actualmente muestran tolerancia
a algunas enfcrmedades, pero. nc se ha encontrado ninguna
nue rcsista a todas las que causan mayor dafio.

2. Scmbrar semilla sana:

Algunas de las enf:rmedades son transmitidas por la semilla,
por lo tanto no se debe usar semilla de frijoles enfecrmos.
Lo mis conveniente c¢s producirla cn la é&poca seca, bajo
riego, tcniendeo el cuidado de eliminar las plantas que
aparezcan afectadas por virus.

3, Rotacidn de cultivos:

No sc deben sembrar frij-les en el mismo terreno cons-
tanterente, pues muchas de las enfermedades permanecen
en el sueloc por v-rios afics. Es conveniente establecer
una rotacidén, si es posible, por lo mencs de tres afios,
empleando de prefercncia gramineas.

L, Seleccién del terreno:

El terrcno en que se va a sembrar debe ser bien drenado.
Después de la lluvia, el agua debe drenar y escurrir ra-
pidamentc; esta medida evitarad que aparczcan o sc¢ intensi-
fiquen muchas enfermedades.
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5. Tratamiento de la semilla:

La semilla debe de ser tratada con productos quimicos, como
Captén, Scresén o arasén c¢n la cantidad de 2 onzas por 100
libras de scmilla, los que han dadc buenos resultados.

6. Emplco ‘e fungicidas: -
Esta prfActica nc ¢s muy rccomen‘able pues su costo cs dema=-
sindo alto. Los prcductos comerciales llamados Dithano M-22,
Dithano M-45 y Mancb han resultado efectivos para combatir
algunas de cllzas,

Riego y Mecanizacién

Existen algunas pocas experiencias en cuantc a riego de este culti-
vo, pcro no se puceden consignar debido a lo escaso de los datos. En
cuanto a mecanizacidn, se¢ sabe que ha dado excelentes resultados,
especialmente cuando se cuentz con semilla homogénea.

COSTOS DE FRODUCCION

Ultimamente no se han realizado estudics de costos, existicndo tni-
camente los avios quc las Juntas Ruralcs 4c los Bancos deben de
realizar todos los afios., De esta manera se ticnen estcos datos sobre
el costo del cultivo c¢n sus diferentcs modalidades, que van desde

el sist.ma mhs risticc o frijol tapadc, hasta sistemas en que se
emplea cicrta cantilad de mecanizacién. En la mayoria de los ca-
sos anotadcs, las ganancins cuando 1ms hay, no suben de los § 350/ha.

Se anotan a continuacién uno de los costos de produccidn usando mé-
tcdos tradiciecnnles, cn fincas no mecanizadas. '

Trabajo ) Costos Forcentaje
Chapia 4’ . l‘"? .00
Arada 22,00
Rastrea y surquca 9,00
Siembra y abonada .. 33%3.00
Deshicrba y aporca 53.00
Atomizar . 5.00
Arrancar 39.00

Asolcar, aporrear, aventar y cnsacar 60,00

Total.l. LN o0 * o0 LN ] LN o s 0 00.‘3 268.00 43%
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Fuerza Animal Costos
Arada ' ¢ 55,00
Rastrea y surca 22,50

Tntal... e e 0 LN ] LN ] o e 0 LN LN ) ..Q‘I 77’50

Materiales Costos
Semilla .

(71 1bs. a 1,00 1la libra) ¢ 71,00
Fertilizantes

(2.3 qq a 131,45 c/u) 72,30
Insecticidas y fungicidas . _ 14,20

Sacos (7 saccs usados a $0.85 c/u) 6,00

Total LN L LU ] LN e 00 L LN L .3 163’50

Transgorte Costos

De la finca a la casa t 13,00
De la casa al mcrcado 14,00

TQtall.. e e 0 e e 0 L o o0 L LN ...‘ ..ﬁ 27’00

Gastds;generales‘ Costos
Alquiler del terreno (prom) ¢ 94,00
Impuesto territorial 0,80

TOt&l..o oo 0 LN ] LR L ) LU J OQQ 9’4’80

Costo Total por MZ.. eee o00 e o-@ 630,80

COStO Total POYr QQee osee cco soe ..@ #5'05

Ingreso Neto por Manzana «.c ves «o8 349,20

Porcentaje

12% .

Porcentaje

26%

* Porcentaje

L

Porcentaje

15%

Porcentaje: 100%
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COMERCIALIZACION

En cuanto a normas de calidad, no existe alin nada sobre este grano; en
los Qltimos afios y con el establecimicento de Super-Mercados, se ha co-
mcnzado a preparar este producto de mancra que se le puede obtener em-
paquetado en bolsas de polietileno y seleccionado desde luego, por co=-
lor, tamafio y calidad en general; de esta manera sus precios varian
bastante, cncontrandose desde 0,65 hasta 2,00 por libra.

Pucde ascgurarse que ¢l precioc lo ha venido fijando el Consejo Nacio-
nal de Produccidn; sin embargo, y de acuerdo con las normas estableci-
das en el mercado centroamericano, este precio csti fijado en la actua-
lidad por la Secretaria de Integracidn Econdémica Centroamericana (SITCA).

Con el fin de dar una idea clara de cuales han sido los precios fija-
dos al agricultor por el Consejo.Nacional de Prnduccidn, se incluyen
los precios minimes de compra para cada 100 libras, desde 1961, de
agosto a Julio, con base en la Agencia de San José. Estos precios

son para frijol entregado con una humedad de 12.5 por ciento libre

de impurezas y en buecnas condicioncs. El prccio que recibe el agri-
cultor normalmcnte es menor debido a las deducciones técnicas y a

los costos de transporte que se rebajan cel precio minimo, en las
agencias localizadas fuera de San José.

"Periodo Colones por guintal
1961 - 62 42,51
1963 - 64 ) L6.60
1964 - 65 53.38
1965 - 66 ‘ L7,48
1966 - 67 , L1.35
1967 - 68 52.31
CREDITOS

El sistema Bancario Nacicnal siempre ha contado con din:sro para prestar
a los agricultores que se dedican a esta actividad. El1 plazc de prés-
tamo normal cs de 6 meses, en los casos en que sca neccsario dicho pla-
zo, puede extenderse por un mes més.

El crédito que se otorga es en su mayoria controlado ya que se exige

¥y controla el plan de inversidén mediante inspccciones peribddicas en

el campo. El sistema de préstamo en general considera como unidad la
manzana, con base en la cual se hace el cilculo variando {inicamente el
total por financiar, lo cual voria de acucrdo con ¢l grado de tecnologia
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a aplicar en cada explotacidn; de esta mancra el monto total de finan-
ciacibén varia desde unos #820 hasta unos #320 por manzana. Por lo ge=
neral, el préstamo total se d4a en una sola suma,

Los montos de préstamo en los Gltimos afios alcanzan a lo siguiente:

Banco Nacional de Costa Rica

Afig No, de Operacioncs Manzanas Monto

1964 320 — 1 266.565,00
1965 514 3.092 523.735,00
1966 541 2.204 481.351,00
1967 ' Lu6 2.609 455.355,00
1968 391 2.389 461.130,00

Banéo de Costa Rica

Afio - Manzanas Monto

1964 _ -——- t .226.830,00
1965 - | - ~ 292.526,00
1966 -—- 37.966,00
1967 1.167,25 152.710,00
1968 976.25 182.180,00

Banco Anglo Costarricense

Afio No. de Operacioncs Monto

1963 9 i 7.200,00
1964 o - ——

1965 3 . 2.050;06
1966 87 ' 141,.800,00
1967 24 28.475,00
1968 31 42.000,00
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PROVISION DE SEMILLA

Las necesidades normales de semilla se han venido llenando mediante
el proyecto de produccién de semillas; sin embargo, se cstima que
si sc promoviera fuertemente el usc de semilla seleccionada, la
produccién actual no abasteccria ni en pequefio grade las necesida-
des de¢ la m2yoria del cultivo. En cuanto a los demAs insumos, nece-
sarios, puede decirse que existen siempre en buena cantidad.

PRCBLEMAS QUE CCNFRCONTA L., PRODUCCICM DEL CULTIVO DEL FRIJOL

Indudablcemente que el clima es uno de los factcres determinantes

en el éxito de estc cultivo; ¢l suclo como antes se hn dicho, ha
constituido también uno de los aspectos determinantcs para la reduc-
cidn no sdlo del rendimiento, sino del Area de cultive actual.

En rcalidad, este grano nc constituye un gran incentivo que motive
a los agricultorcs a decidirse por este cultivo, existiendec por lo
general muchas otre=s actividades agricclas que compiten con venta-
ja contra la escasa rentabilidnd de este cultivo,

Como 12 principalcausa que limit2 el buen rendimicnto de este culti-
vo, tencmos el ataque de las enf:rmedades fungosas. Siendo ¢l control
de éstas rclativamente carc para este cultivo.

La Universidad desde hace alguncs afios ha iniciado un programa de
investigacidén hacia el fitomejoramicnto de esta leguminosaj; con el
fin de recducir el at-~quc de cenfermedades fungosas;se intentd desarro-
llar los 1llamados "compucstos', que son combinacirncs de lineas pu-
ras y con las cuales se esperaba tener cultivos rclativamente resis-
tentes en alto porcentaje 2 dichas enformedades.

ASISTENCIA TECNIC), A ESTE CULTIVO

En realidad cn Costa Rica no ha existido ningln pregrama sistemitico
de asistcncin a estc cultivo por parte de ninguna institucidén. Sin
embargo, si se¢ han hocho pequefias campafias locales por parte de . al-
gunas Agcncias de Extcnsién, =si comec de la Estacion Experimental

de 1a Universidad, ¢n /lajuela. A pesar de que la técnica en oste
cultive ha mejor»d~ cn gran forma, puede asegurarse que este grano
se ha cultivado y se cultiva bajo sistemas rudimentarins en un alto
porcentaje y las modernas técnicas no han logrado penetrar ni adop-
tarsec.,
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Los servicios de asistencia técnica como el que proporciona el Minis-
terio de Agricultura y otros, poco han lograde en ¢l mejoramiento de
las técnicas que se aplican en estc cultivo. Las razones de ésto son
muy variadas y cn general, no quieren los agricultores arriesgar mu-

cho en un cultivo - ~ue cn ocasicnes es bueno = pero que en otras
resulta un verdadero desastre. -

EXTENSION AGRICOLA

Los mOltiples problemas que han aquejado a la produccidén de frijoles
en Costa Rica, se esperan resolver a partir del afio 1969.

Cocnsideramos que existe suficiente investigacidén y experiencia como
para llev:r al campo buena parte de tales mejoras , de manera quc en
el afic de 1969 se estableceri un proyccto, mcdiante el cual se han
de incrementar principalmente los rendimicntos por Area, con el mé-
ximo de economia y eficiencia.

Con la actual estructuracién de los servicios del Ministerio de A-
gricultura, se espera mejorar la asistencia a los agricultores en
general., Para el afio 69, sec cucnta en total con 7 Centros Regiona=-
les ubicados y con un personal como sigue:

1. Centro Regional Agricola del Pacifico Seco

2. Centro Regional Agricola de San Carlos y Sarapiqui

3. Centro Regional Agricola del Noroeste de la Meseta Central
L, Centro Regional Agricola del Sureste de la Meseta Central
5. Centro Regional Agricola del Vallce de El General

6. Centro Regional Agricola del Pacifico Sur

7. Centro Regicnal /Agricola del Atléantico

Cada Centro Regional estf dirigido por un Director, y cuenta con
un personal técnico y auxiliar que alcanza a lo siguiente:

7 Directores de Centros
37 Técnicos espccialistas que trabajan en diversos campos que

desde veterinaria hasta cultivos horticolns,

Como par-

.te integrantc de estos Centros Regionales Agricolas, estén
también las Agencias de Extensidn, las cuales sc encuentran
diseminadas en todo el pais, alcanzandn un total de 42 A-

gencias.

Este personal no dedica el 100 por ciento de¢ su tiempo a dar asis-
tencia a este cultive, sinc que asisten a los agricultores cuando
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éstos asf lo solicitan. Pucde estimrse que en &poca de frijol, es-
tos extcnsionistas dedican alrcdedcr de un 60 por ciento de su tiem-
po durante la temporada de cultivo,

Superficie gue sc aticnde

El Arca que cubren los extcnsionistns, con verdadera cficien=-

cia es en realidad pequefia, comparada con el total del A&rea que se
cultiva., La razén de¢ &sto cs quec 2.lo-largo del tiempo este cultivo
se ha convertide en un cultivo m-rginal, ocupando cada %cz las
tierras mAs alejadas y dificiles cn todo scntide. Puede estim-r-

se que los servicios actuales cubren ~lgo asi como un 40 por cien-
to del Area total de frijol. ' o

En qué forma participan los Servicios con estc Cultivo

Los Centros Rcgicnales y las Agcncins de Extonsién han venido
participando especificamentc en cl establecimicnto de lotcs ex-
perimentales, lotes demostratives y fin-lmente con las conclu-
siones, en la asistcencia dirccta, difundiendn conocimiento, re-
partiendo ¢ introducicndo variedades; igualmente se ha logrado
bastante coordinacidn y cooper=acibn -entre los técnicos que o-
torgan el crédito y los quec dan asistencia técnica.,

Otras institucicncs que dan asesoramiento

Paralelamentc a lcs servicios de Extensién que manticne el Mi-
nisteric de Agricultura, existcn en Costa Rica otros que dan
asistencia a los agricultores. Entrc &stos los principales

son las Juntas Ruralcs de Cr&dito Agricola, quienes financian
a un alto porcentaje de pcquefios cultivadores de frijol, .

La Facultad de Agronomia de 1la Universidad de Costa Rica ha
venido prestando valiosa asistcncia,-no sélo a los técnicos
extensionistas que ticnen que vor con este cultive, sino tam-
bién de mancra dirccta a muchos agricultores y entidades.

Existen tambiln muchas cmpresns vendedoras de fertilizantes
que dan alguna asistencia técnicaj el nlm ro de éstas alcanza
.a mls de una decena, contando una dec 21las con 9 técnicos
distribufdos en t~cdn. el pais.

INVESTIGACION REALIZADA EN EL PAIS

La investigacidn cfectuada desde cl afio de 1958 a parte de 1969 ha
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sido la siguiente:

Resumen Ne., Ensayos
Ensayocs de variedadeS..s ess ese ceo see ose 146
Ensayﬁ de fertilizanteS. ecce see oce oo oo 15
Ensayos de métodos culturaleSsee see eos ooe 18
EnéayoS'de me joramicento gcnético eee osce oo 15

Ensayos de Fertilizacidn

Estos cnsayos, de los cu-~lecs se tienen datos desde el afio de 1960,
se basan principilmente en.los elementos mayores N-P-K, habiéndose
usado también NPK + calcio e inoculacién. Se ha usado NPK en ger-
minacidén y se ha usado solo nitrdgeno + inocul~cidn,

Los result-dos obtenidos indican que ¢l Nitrdégeno disminuye los
nbédulos; la interaccibén de inoculacidn y fertilizacién no es sig-
nificativa y el nitrégeno no aumenta el contecnido de proteinas.
Se concluye que pucde usarse Grea o Cal-amo-nitro y que sc debe
eliminar el uso de Nitrate de Sodio, Hitrato de Potasio y Sul-
fato de Amonio.

De los 15 ensayos de fertilizacidén, 10 han sido fuera de la Esta-
cidn Experimental "Fabio Baudrit",

De los -nsayos llevados a cabo cn la Estacidn Exp.rimental y zonas
vecines, se recomi.nda usar la férmula 12-34-0 en 1la cantidad de
6-1/2 qq/Mz para terrenos con un contenide dec nitrégeno rcgular

y 19-27-0 en la cantidad de 8 qq/Mz para los de contenido bajo.

Parn siembra sobre cafia de maiz, cuando &ste ha sido fertiliza-
do, usar la fdérmula 19-19-0 en la cantidad de 4 qq/Mz.

Monte Reondo de Aserri:

De seis experimecntos que se hicicron en csta localidad, las
necesidades de nitrdgene variaron entre O y 100 Kg de N por ha.
y fésforo entre O y 140 Kg de P,0 por ha,

Tablazo de Acosta:

No hubo rcspuesta a ninguno de los tres elcementos NPK.

Palmichal de Acosta:

No hubo respuesta a ningunc de los tres clcmentos NPK
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Salitral de Acosta:

Respuesta a 50 Kg de N/ha. No hubo respucsta a fésforo.

En estos experimentos cl potasio no tuvo significaciédn ni ten-
dencia a producir incremento alguno.

Ensaycs de Variedades

Los ensayos de variedadcs sc han llcvado en su m-y-ria cn la Esta-
cién Experimental, p:ro también se han hecho cn otros lugarcs tales
como Atcnas, Esparta, Barranca, Cartago, Parritn, GulAcimc, Guépiles,
Santa Clara de San Carlos a partir de 1968, en Nandayure, Nicoya,
Santa Cruz de Guanacaste, las Juntas de Abangares, Paquera, Orotina,
San Isidro de E1 General, San Vito de Java y Palmar Sur,

Entomologia

En entomologia se han hecho estudios sobre deos :species de Laspeyre-
sia (Olenthrentidae, Lepidéptcra), asf como ataque de inscctos a
los granns, en la sicmbra combin. da de mafz-frijol.

Fisiologia Vegectal

Durante los afios de 1964 y 1965 sc hicieron estudios sobre la planta
de frijol como gufa de la fertilizaci’n nitrogenada, potésica y
fosfbrica.

Medios Dispcnibles para la Investigacidn

1. Para llcvar a cabo rrogramas de inv.:stigacibén en frijol se cuen-
ta, on el pafs, en las institucicnes ~ue trabesjan conjuntamente,
con ¢l siguiente personnl especializado:

Fitopatélogcs
Virélogo

Nematblogos
Entomblogos

Fitomc joradorcs
Economistas Agricclas

PO EW
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Se cucnta con una Estacién Experimental con suficiente maqui-
naria y equipo de campo, ademls de sub-cstncioncs que pcertene-
cen a agricultores particulares y que son ofrecidas para lle-
var a cabc trabajos de experimentacién, localizados cn dife-

~rentes zonas del pais.

Contando los invernaderos, laboraterios, etc. de que disponen
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Universidad de
Costa Rica, las facilic”ades de este tipo-son-las siguicntes:

Laboratorios de Entcmologia
Laboratorios de Fitopatologia
Laboratcrios de Nematologia
Laboraterio de Virologia
Laboratorio de Fitogenética
Latoratorio de Fisiologia Vegetal
Chmara de Semillas

Computadora electrdnica
Invernaderos

WHHMFKRDDND

El pago de los técnicos que llevan a cabo labores de investi-
gacidén en frijoles se hace con fcndos de los presupuestos apro-
bndos anualmente, tanto para el Ministerio de Agricultura como
para la Universidad de Cesta Rica. En conjunto para pago del
pcrsonal y para gastos de operacidn sc¢ invicrten anualmente

de '“ 450.000 a '.1500.000.

Los trabajos de investigacidén que se llevan a cabo actual- :
mente, son los siguientes:

Identificacibén de razas de Roya (Uromyces phascoli) en Costa
Rica. -

Identificacidén de razas de Roya en Honduras y Nicaragua, en
primera y segunda siembra (en cooperacién con el PCCMCA).

Determinacién de razas de Roya en El Salvador y Guatemala
(en cooperacidén con el PCCMCA).

Continuacién del estudio de la epifitiologia y eticlogia
de una nueva cnfermedad del frijol en Centroamérica causada
por Physoderma sp. (en cooperaci’n con el PCCMCA).

M'ejoramiento de la calidad de protcina con una variedad de
frijol, por medio de selcccidn masal.

Efccto de las enformedades virosas en la produccidn y ger-
minacidn del polen en frijol.
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Produccidn de materialcs resistcntes a algunas enf:rmedades
virosas para el A&rca Centroamericana (Proyccto auspiciado en
partc por la Fundacidén R~ckefeller).

Estudio de variedades de frijol de guia c¢n sicmbras combinadas
con maiz,

Control de enfcrmedades en variecdades de frijol sin guia.

Ensayos del Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejo-
ramiento de Cultivos Alimcenticios (PCCMCA).

Plan Nacicnal Ae Frijoles, cuyo programa a seguir se indica
en los Cuadros 3 y k4.

Estudio de variedades fertilizantes y herbicidas bajo el sis-
tcma de''frijol tapado" en San Ignacio de Acosta.

Trabajos reallzados en el Laborct..rio de Fitopatologia, Facultad

de Agronomia:

1.

2.

3.
l}.

5.

6.

Identificacidédn del virus del Mosaico Severo (variante del
SBMV),

Identificacién de cepas de Xanthomonas phaseoli.

Caracterizacidn preliminar del virus del Motcade Amarillo.
Evaluacién de la eficacia dcl uso dc fungicidas en frijol.

Evaluacidn de la incidencia de Rhizoctonia solani y Colle-
totrichum lindemuthianum en semilla de frijol.

Evaluacidn anual de la situacidén fitopatolégica de los en-
sayos de frijol sembrados en Costa Rica.

Laboratorin de Virus:

Programa de investigacién scbre los virus y las cenfcrmedades
virosas del frijol, tanto cn Costa Rica ccmo cen Centro Améri-
ca, eran hasta el inicio de este programa casi totalmente

desconocidas. Por csta razdn se iniciaron en 1967 investiga-
ciones cncaminadas no slo a clucidar la importancia econdémi-
ca de estas cnfermedades, sinc también a determinar la iden-
tidad de los virus que las causan, su orirfen, sus maneras de
discminaci®n y los posibles medins de contrecl. Este prcgrama
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CUADRO 3

FOMENTO

em—

ZONA ESTUDIOS SEMILLAS FERTILI- CREDITO ASISTENCIA MERCADEO  INDUS-
ECONOMI- ZANTES TECNICA PRECIO TRIAS
C0Ss
Estudiada cp - cp cp cp cp cp
No :
Estudiada mp mp mp cp - ¢p cp cp
Potencial cp mp cp ;gg;; cp cp cp

L
cp= corto plazo
mp= mediano plazo

CUADRO 4

INVESTIGACION

VARIEDA- FEPTILI- EPOCA FENFERME- PLAGAS HERBICIDAS
ZONA DES ZACION SIEMBRA  DADES

b

Estudiada cp 1p 1p cp cp cp
(control)
No
Estudiada cp cp mp cp cp cp
Potencial cp cp cp cp cp cp

cp = corto plazo
mp = mediano plazo
1p = largo plazo
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es financiado en parte por la donacibdn GA AGR 6751 de la Fun-
dacibén Rockeéfeller y la colaboracién del IICA.

Trabajrs y Publicacicncs Realizadas

GAMEZ, R. Enfcrmedades vircsas del frijol en Costa Riea. I, Mo-
saico rugoso. In Rcunién Anunl Programa Ccoperativce Centroame-
ricanc para el Ade joramicnto de Cultives Alimenticies, 14 a,
Tegucigalpa, Honduras, Febrero 27 - Marzo 1, 1968. V.2, p.irr.

« Enfermedades virosas del frijol en Costa Rica. III.
Moteado clorbtico. In Reunién Anual Programa Ccoperativo Cen-
troamericano de Meaornmiento de Cultivos Alimcnticies, 15a,
San. Sulvador, El Salvador. Febréro 2#-28 1969. V.1, p.irr,

o« Estudios preliminarcs sobre virus del frijol transmi-
tidos por moscas blancas (slcroididae) en El Salvador. In

; ‘Reunién Anual Programa Cooperativo Centroamcricano de Culti-

vos Alimenticios, 15a. San Salvador, El Salvader, Febrero

24k-28, 1969. V.1, p.irr.

. . MORENO,. R.A., GONZALEZ, L.C. y GAMEZ, R, Enfcrmedades virosas

» del £rijcl en Costa Rica. II, Mosalcn Comin. In Rcunifn A-
nual Programa Cooperative Centrnaanericanc de Megoramiento

de Cultives Alimenticins, lba, Tegucigalpa, Honduras., Febre=-
ro 27-marzo 1, 1968. V.2, p. irr.

MORENO, R.A., GAMEZ, R, y GONZALEZ, L.C, El virus del mosaico
comin del frlgnl (Phaseclus vulgmrls L.) en Costa Rica. Tu-
rrialba 18(3):257-263, 19638,

MURILLO, J.I. Estudio sobre dos aislamicntes viroscs del frijol
en Costa Rica. In Reunidn Anual Programa Centroamericano de
Mc joramiento de Cultives Alimenticios, 13a. San Jos&, Costa
Rica, febrerc 28-marzc 4, 1967. pp. 52-55.

Proyecto de Investigaci®n e¢n Curso:

1. 'Determinaci5n de fucntes de resistcncia al virus del moteca-
do amarillc del frijol.

2. Caracterizaci®n de razas del virus del mosaicc comin del fri-
- Jol en Centrermérica.

3. Purificacién y serologin 1dc los virus del mosaicr comlin y
moteado del frijol,
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SITUACION ‘ACTUAL DEL FRIJOL EN PANAMA

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE
INVESTIGACION Y E XTENSION AGRICOLA Y PECUARIA
EN CENTRO AMERICA Y PANAMA

INTRODUCCION

El cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris), no se realiza comercialmente en
Panamd en cantidad apreciable. Se siembra en muy pequefia escala en la regidn
fronteriza con Costa Rica, en la provincia de Chiriqui, en donde los agricul-
tores siembran algunas variedades criollas, pero la produccidn obtenlda es muy
baja no no es parte aprec1able del consumo nacional.

El fr1301~es un cultivo tradicional en Panamd y ya que no tiene la importancia
del arroz y del maiz, puede considerarse como secundarlo, si se toma en cuenta
el &rea sembrada y el consumo interno.

Se distinguen dos especies principales de frijoles: los denominados localmen-
te "frijoles- de bejuco“ (Vigna sinensis) y los denominados 'porotos' (Phaseolus

. — —————————
vulgarls). Los primeros se adaptan a la regidn costera y, aparentemente, tienen
menos problemas de produccidén. Los segundos tienen &reas de adaptacidn limita-
das y son menos tolerantes a las enfermedades y plagas.

Los frijoles de bejuco se consumen mis en las &dreas rurales, habiendo marcado
preferencia por los porotos rojos en las zonas urbanas.

Las estadisticas de produccidén disponibles se refieren exclusivamente a '"frijo-
les de bejuco' (Vigna sinensis sinensis) y las estadisticas de importaciones se refieren
mayormente a porotos (P vulgarls)

En Panamé a d1ferenc1a de otros paises, hay marcada preferenc1a por los frijo-
les de color rojo y bayo en los tipos de Vigna sinensis y entre los P. vulgaris
los del tipo de grano rojo grande, denominados porotos.

En la actualidad, no se ha establecido ningiin Programa Nacional de Frijol debi-
damente organ;zado, entre-el Ministerio de Agricultura, Facultad de Agronomia y
otros organismos estatales o privados.

Actualmente, se estén ‘realizando trabajos sobre fr1]ol en Divisa, Alanje- y To-
cumen, que consisten en pruebas de evaluacidn del rendimiento y adaptabilidad
de varledades introducidas. :
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SITUACION ACTUAL DEL CULTIVO DEL FRIJOL

Regiones ecoldgicas y regiones de produccidn

Los lugares en que se cultiva el frijol en Panamd, se caracterizan por su topo-
grafia irregular, situados en zonas mds o menos mentafiosas, con suelos de me-
diana o alta fertilidad. Se pueden mencionar las localidades de Cafias Gordas,
Brefion, Rio Sereno y Santa Clara. El clima es moderadamente fresco, con tempe-
ratura promedio de alrededor de 2u°C, precipitacidn de unos 2,000 mms. anuales
y se situan en la zona ecoldgica de bosque himedo subtropical.

Variedades

Las variedades criollas son las Ginicas que se cultivan entre ellas se pueden
mencionar: frijol rosado, mantequilla, chigiices y kiura.

Estadisticas

No hay datos estadisticos sobre la produccidn nacional de Fhaseolus vulgaris
en cuanto a superficie sembrada, produccidn total y rendimiento por hectarea.
La produccidn obtenida es consumida por el agricultor y su familia y otra par-
te es vendida a intermediarios o tiendas en poblaciones cercanas. El Institu-
to de Fomento Econdmico, organismo del estado, ha fijado un precio sosten de
B/. 15.00% el quintal de frijol, comprado en las agencias cercanas a los lu-
gares de produccidn, y a la vez realiza la compra del producto.

Los productores no estén asociados en cooperativas, ya que el cultivo del fri-

jol no es la mis importante de sus actividades, pues ademds siembran otros cul-
tivos. El Instituto de Fomento Econdmico ofrece facilidades crediticias a los

agricultcres para distintos cultivos, ademds del frijol.

IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CULTIVO DEL FRIJOL EN PANAMA

Las importaciones anuales de frijol, Phaseolus vulgaris, se aproximan a los
40,000 qq**, sin incluir las de otras especies leguminosas, tales como lente-
jas, arvejas, garbanzos y habas. El valor de las importaciones de frijol se
aproxima a los B/ 500,000 anuales y en su mayor parte provienen de Chile y
los Estados Unidos.

% 1 Bolivar = 1 USAS
*% 1 qq = 46 kilogramos
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El Gobierno restringid temporalmente la importacidn de frijoles en 1967 y 1968,
como incentivo para estimular la produccidn nacional.

Los precios recibidos por el agricultor en las diferentes plazas del pais fluc-
tuaron entre 15.00 y 20.00 para los porotos colorados producidos localmente.

El precio al por manor de los porotos importados fluctia entre 0.25 y 0.28 la
libra.

METODOS USADOS EN LA PRODUCCION DEL CULTIVO DEL FRIJOL

Los métodos de cultivo en las zonas productoras son muy rudimentarios, pues el
agricultor no fertiliza ni usa semilla mejorada. La preparacidn del suelo es __
deficiente y la mayor parte de las veces solo se limpia con machete la parcela
y se siembra al voleo por el método conocido como "frijol tapado'. No hay tra--
tamiento de la semilla y los deshierbos son manuales, en algunos casos Se com-
bate a los insectos si amenazan destruir el cultivo.

La cosecha, desgrane y limpieza es manual, generalmente el frijol es vendido
tan pronto se cosecha, pues los agricultores no disponen de facilidades de al-
macenamiento. : s

PROBLEMAS QUE CONFRONTA LA PRODUCCION DE FRIJOL EN PANAMA

Clima y Suelos

La gran parte de 1la superficie del istmo de Panami estd compuesta de montafias y
cerros que forman, en su mayoria, cadenas continuas. Las secciones planas o se-
miplanas se encuentran hacia la costa del Pacifico, donde se haya la nayoria de
la poblacidn. Hacia el Atléntico, sSlo existen &reas planas extensivas éen la
regidn de Bocas del Toro, que se dedican al cultivo del banano, siendo el resto
de las planicies de extensidn limitada. Es caracteristica la ausencia de alti-
planos en el pais.

La formacidn ecoldgica de bosque hiimedo subtropical es muy restingida en el
pais, y comprende zonas montafiosas de topografia irregular que no se pueden
mecanizar. Unicamente en localidades como Boquete y el Valle de Antdn se en-
cuentran terrenos mis o menos planos, dentro de esta formacidn, que podrian me-
canizarse, pero las tierras se dedican a otros cultivos mis rentables.

Las tierras planas de Panamd se encuentran en las zonas bajas y calientes en la
formacidn bosque seco tropical con una estacidén lluviosa comprendida entre los
meses de mayo a noviembre, lo que dificultaria la siembra de frijoles en esta
8poca; en estas zonas seria necesario sembrar a principios de diciembre y bajo
condiciones de riego artificial, con variedades adaptables a esas condiciones,



196

Variedades

Las variedades criollas se siembran a fines de la estacidn lluviosa, cosechin-
dose de diciembre a enero; entre ellas se puede mencionar las conocidas como
"frijol rosado' (posiblemente una seleccidn local del frijol importado Red
Kidney), "kiura" (rojos), "chigiices” (blanco pintado) y "quimboles™ (blanco).
No se siembran en extensiones apreciables y la produccidn obtenida es reducida,
su interés radica en que se pueden utilizar como testigos locales en experimen-
tos con variedades introducidas.

El hecho de que las variedades criollas no sean de alto rendimiento hacen nece-
sario el empleoc de variedades mejoradas con alta capacidad de produccidn.

Como no hay informacidn consistente sobre el comportamiento de variedades in-
troducidas en el pafs, la bfisqueda de tal informacién constituiria necesaria-
mente el primer paso en este tipo de investigacidn.

Técnicas de produccidn

El hecho de que los métodos de produccidén en las regiones de cultivo sean de-
ficientes, explica los pocos r endimientos que se obtienen. La preparacidn
del suelo no se efectila con maquinaria ni se utilizan fertilizantes ni semillas
mejoradas, la cosecha se realiza a mano, elevando asi el costo de produccidn.

Enfermédades y Plagas

En los ensayos regionales que se han ubicado en las zonas bajas de Tocumen,
Monagre y Alanje, se ha observado que las pudriciones radicales incitadas por
Sclerotium rolfsii, Fusarium s p. y Rhizoctonia solani revisten la mayor impor-
tancia, sobre todo cuando hay exceso de humedad en el suelo. Las enfermedades
virosas como mosaico amarillo y mosaico comin son frecuentes e importantes.

Las enfermedades fungosas de la hoja son poco comunes (mancha angular, roya,
antracnosis, etc.).

Las plagas mis importantes son las ''chinillas": Diabrdtica sp., Andrector y
haulaca, las que deben controlarse eficazmente en las primeras semanas de
cultivo. Otros insectos que se encuentran ocasionando dafios son &fidos, mina-
dores de las hojas y cigarritas; ademis, son de importancia las arafiitas rojas

(&caros). ‘

INVESTIGACION REALIZADA

En 1962 se iniciaron los primeros ensayos regionales de frijol del PCCMCA, en
Panami, localizados en Monagre, en la peninsula de Azuero. FEstos estudios pre-
liminares evidenciaron que las variedades negras Porrillo y Rico podian adap-
tarse a esta zona, que es baja y caliente. Otros ensayos realizados en Alanje,
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provincia de Chiriqui, también en zona baja y caliente, indicaron que podian
obtenerse rendimientos experimentales de 1,800 Kg/ha con la variedad Porrillo
y sobre los 1,000 Kg/ha. con otras variedades negras como Rico, Jamapa y Com-
puesto Cotaxtla.

Los testigos locales produjeron rendimientos bajos, menores de 500 Kg/ha., con
la excepcidn de la variedad blanca "quimbol”, que produjo en promedio de alre-
dedor de 1,500 Kg/ha.

En 1965 se sembrd un ensayo regional en la estacidn experimental de Cerro Pun-
ta, ubicada en la formacidn bosque hiimedo montano bajo. La incidencia de en-
fermedades, como la mancha foliar incitada por Ascochyta y la antracnosis y el
exceso de humedad fueron los principales factores limitantes, y aunque el cul-
tivo se desarrolld hasta la cosecha no hay datos de rendimiento. Se descartd
esa zona para futuros ensayos debido en parte a las causas anteriores y tam-
bién al hecho de que esta zona es altamente horticola.

En la estacidn seca de 1968, se sembraron, en el Centro de Investigaciones
Agricolas de Tocumen, un total de 31 variedades, 6 de ellas en experimentos de
bloques al azar y el resto en almacigal de un surco de 10 mts. por variedad.
Se practicaron las medidas culturales habituales al cultivo y se obtuvieron
datos de bastante interés. Con las variedades 27-R, 21-R, Diacol Nima (de
granos rojos grandes), Manteiga (bayo) y Pintado (pinto) se obtuvieron rendi-
mientos experimentales sobre los 1,000 Kg/Ha., por lo que se extimaron como
prometedoras. '

En la temporada 1968-69 se sembraron los ensayos regionales de frijol negro,
rojo y el almacigal de PCCMCA que consistia en 16 variedades negras, 13 rojas
y 83 variedades en almacigal. La siembra de las mismas se hizo a mediados de
noviembre, el desarrollo de las plantas resultd muy afectado por exceso de hu-
medad y pudriciones radicales, sin embargo se obtuvieron resultados indicativos
de las diferencias en rendimiento y adaptabilidad de las variedades. Las va-
riedades de frijol negro resultaron mis rendidoras y resistentes a plagas y
enfermedades que las rojas. Entre las mejores variedades negras se pueden
mencionar jamapa, Veranic 2, Porrillo 1 y Florida Copan, las que podrian dar
rendimientos de 1,000 Kg/ha. ¢ mis. En los ensayos de frijol rojo resultaron
sobresalientes las variedades Col 1.63-A, Zamorano L-274% y Honduras 24, de gra-
nos medianos. Con estas variedades, en nuestras condiciones, se podrian obte-
ner rendimientos de unos 750 - 1,000 Kg/ha. Todas estas variedades poseen un
ciclo de 70-90 dias de la siembra a la cosecha.

Ademis, se ha procurado ampliar la coleccidn de variedades con la introduccidn
de material procedente de paises como Colombia, Ecuador, Brasil, etc., las que
se sembraridn en almacigales pra evaluar su rendimiento y adaptabilidad.
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Conclusiones

1. Es necesario continuar la evaluacidn de las variedades que se han en-
contrado prometedoras, en ensayos experimentales, para apreciar mejor su capa-
cidad de rendimiento, en las zonas bajas y calientes de Panami. Asimismo, es
necesaria la introduccidn de nuevas variedades, las que se evaluarfan en alma-
cigales, para estimar su rendimiento y adaptabilidad.

2. La siembra debe hacerse s iempre en un periodo en que no haya exceso
de lluvias y la cosecha debe efectuarse en ausencia de &stas. En este senti-
do, en Panami, habrfa que sembrar a fines de la estacidén lluviosa, para apro-
vechar las Gltimas lluvias, o bien desde un principio sembar bajo condiciones
de riego.

3. Hay necesidad urgente de establecer un Programa Nacional de Frijol,
debidamente coordinado entre el Ministerio de Agricultura, Facultad de Agrono-
mia y otras entidades estatales o privadas, para ubicar ensayos dentro de las
8reas que podrian ser potencialmente frijoleras, tomando en cuenta los estudios
de zonificacidn del cultivo.

4, Deben estudiarse las enfermedades del frijol en distintas zonas del
pais, para conocer la importancia de las mismas como factores limitantes y es-
tablecer medidas de control.

PERSONAL TECNICO QUE LABORA EN INVESTIGACION DE FRIJOL

Actualmente el personal técnico que labora en investigacidén sobre frijol es
muy limitado.

La Universidad de Panami tiene un técnico a medio tiempo trabajando en intro-

duccidn, evaluacidn de variedades y problemas fitopatoldgicos en zonas bajas.

El Ministerio de Agricultura tiene dos técnicos, a medic tiempo, para realizar
la investigacidén b&sica en frijol y no hay un presupuesto especifico para su-

fragar los gostos que conllevaria una investigacidn mds amplia.
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