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Introduccién ) o
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- Mi tatea es réwmenda und Mefodblogl’o para mtegra plones reg'onoles y secfbrio-

5 les separados, de’ modo qbo lat' actividades del indicado plan sear consistentes, posnbles
'y Sptimas, ' fanto entre r iones comd entts sectores, L& mayorla de 165 planes rggiona-

les o sectoriales son elabbradas sin htcer feferencia a modelos.’ ‘A causa-de esl'd’ la ma-
yorla no incluye criterios en cuantd a consistencia, posibilidad u optimalidad. Tl‘pnco—
mente, un enfoque o la progrdnodidn basado ¢n modalos sum!nisfra& todos los tres olti-
mos entenos. o . .

La comistenctb y id bés!bﬂldod son importm#és para walquier pion, bicn sed cons-
trufdo a trdvés de énsayo y error, b a través de un pro¢edimiento mas cienfifico que tome
en cuenta la interdependencia de fen6mends ccondmicoss La optimalidad de-up plon_ es
un requisito més dudoso, a causa de que una pluralidad de intereses y objatives no pueda
ser facilmente reducido a criterios simples de bienestar socio-econdmico.. .Por-oonsiguien
te preferimos construir el espacio posible de accién de politica, ‘dejando la seleccién real

" do la mezcla de politica ptima o quienes finalmente toman las decisiones, tipicamente

los dignatarios elegidos. Esto, en'un grado chnsiderable nos penmha sepa'or los elembn-
fos politicos de los ospeclos ondfhcos de laplaneacién,. - - P

Un plan es més que un modelo. Sin embargo, los ob|etcvos y medlos de Ia polftica
de desarrollo pueden, con frecuencia, ser reducidos a un nomero limitado de variables

- estratégics tales como el crecimiento y la distribucién dol ingreso nacional, ¢l volumen
.y la distribucién de la inversién, etc.. Un modelo ayuda a revelar la estructura légica

del problema que se va a resolver, . Hay dos clases amplias de problemas en este contex-

to, aquellos que podemos llamer problemas analiticos y oquellos que podemos llanur pro

blemos de poll’hco&.

Los problemos onalmcos son los usuoles del anélisis econdmico. Ellos trql‘an con el
entendimiento del mundo en que vivimos. En un nivel més abstracto, esto conlleva la
definicién de un nimero limitado de conceptos o variables y un conjunto conciso de re-
laciones entre estas variables extraldas de los caracteristicas naturales, instituciondles,
de comportamiento o técnicas de un medio particular. No hay-modelo ideal simple. Lo
més que se puede esperar es que los modelos no dejen de cpreciar agpectos de importanda
vital. Pero oln en esta area individual los autores y las varias escuelas de pensamiento
econdmico difieren en cuanto a las principales primisas. . . S
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Por consiguiente, puede ser conveniente establecer la primisa principal en la cual se

basa la metodologia presentada en el siguiente articulo. Nuestro supuesto basico es que

el fenbmeno més caracteristico. del desarrollo es el de-la acumulacién decopital s Para en
tender por qué el désarrollo econdmico no se lleva:a cabo dobemos ideni;ficar las rcnzonos
del por qué la acumulacién de copital no se lleva o cabo. La pobreza no es una exp'ica-
cién suficiente. Inevitablemente un escritor afirmard que un factor es més importante que
todos los otros. Por ejemplo, se puede pensar que el principal problema contemporaneo
del crecimiento econdmico en muchos.pafses |atinoamericanos son Tas malas instituciones.

Una reforma del marco institucional probablemente darfa més conocimiento y el copi.
tal necesario para el desarrollo. Otras escuelas dan énfasis a !ns bajos conocimientos tec
nolégicos, la falta de recursos naturales o la falta de demanda efectiva como factores lir
mitantes ol crecimiento econdmico. Es igualmente posible pensar en situacionés en las cua
los'ta.escasez principal es de copital o de divisas. O se podria dor énfesis a la dependen-
¢ia teovolégico y'econdmica de Is paises menos desatrollados con.raspecto a los paises de.
sarrollados.  En esta conferencia.no podemos tratar -adecuadamente todos los factores men
¢ionados, aunque un plan de descrrollo” dobe contener- elnmenfos estrotégicos esencno'es.
con tespecto a fodos ellos. ~ o :

En lo que sigue le daremos énfasis o |a escasez de cqa.tol y de divisas como Iumtocno
nes al crecimiento econémico, reconociendo dasde el principio que los modelos que se van
a presentar no traton la complejidod completa del crecimiento econémico. . _

A. ‘Modelos y Planeacién o " c o

-

Los modelos pueden ser usados para pfoblemas cnoimcos asi como para problemas de
politica. 'Los problemas de politica gparecen cuando tratamos de relacionar los medios a
los fines. 'Un.modelo puede seér usado para la solucién de un némero grande: desproblemas

‘de politica diferentes. ‘Consecuentemente, {os clculos se pueden:hacer a un costo clter-
nativo relativamente pequefio. Los varios modelos de programacidn lineal -que yd se;hon
presentodo en estq oonferencua y en ofras partes /6, 13, 22. muestran un enfoque poscble.

. Nosotros. mlsrm&de;a'rollcmos un. modelo de program pCI6n lineal mterregwnol parg 6l
cn&lnsis de las polfticas de desarrollo cgncolo en el Per(/30. El modelo fue especuflccmen
te designado para desarrollar el espacio de pol’hcc posubT_en la gfricultura peruana entre
1970 y 1980, Los tres instrumentos principales de po‘ fﬂcc fueron la exponsuén de recyreos,

}a transformacién tecnolégica y la reforma estructural, " Zl opagio de politica posible esté
delimitado por el gasto piblico y por los préstamos exfromeros para el desarrol roagrfool q,
asi como por los patrones de realizacién minimos necesarios en las &reas de produccién de
alimentos y la fluctuacién de empleo.. El modalo generg un nimero de indicadores de rea-
lizacién de politica importantes, tales como:

N ) NG LT LTI,

- a. valor agregado en la agricultura
" 'b. monto de salarios en la qgncultura '
‘c. empleo en la agricultura
d. productividad del trabajo en la cgnculturc
e. tasas de salarios en la agricultura o
f. costo de la canasta de alimentos
1) en dreas rurales
2) en &eas urbanas
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9/ mveles numctqnoles
.a/ en oreos rurales
b/ endreas, urbanas .
h/ T's ganancias. de dwuos a ﬂoves de los exportacuones agricolas .
i / pefdudos de. dmsos a través de las importaciones ogncolas . ,'

3/ coeficientes de redistribucidn de 1o tierr , e
-_'L'_/ _ coeﬂcuenfes de dumbucion del ingreso funcional e
__/ herrq culﬂ\rado por trobolodm empleodo en la agricultura .

Coda uno de estos indicadores de teallgocion puede ser tratado contra una variacidn
paramétrica en los limitaclones que se relacionan ol aumento de tetbrsos, movilizacidn
de recursos; trasformationes tecnol6gtcat y esttucturales y las actividade de frospo:te.
Puesto que los indicadores de realizacién podrian ser construidos en un modelo podrian
servil si es necesario, como funciones objetivas separadas. .

Una explomcuon slstemchoo de. Ios func:ones de ob|ehvo alternds y de los vanocio-
nes paramétricas en las limitaciones da un mapeo de polmco detallada, -El mopeo de po-

- Iftica, es decir, los oltemotwus de polfhco posubles, esfarian somehdos a quien finalmen
_te tome la decmon. E) modelo es grande, pero un computador con una capacidad de me-

mono 30K es suficiente. Tcles computadores estdn disponibles en practicomente todos los
pcmes latinoamericanos. Un algoritmo comercial corriente se puede utilizar. La progra-

macion adicional se llevarfa a cabo alrededor de este paquete con énfasis particular sobre
iormatos de carga de dotos inferpretados fGcilmente, suplementado por un paquete prepro
gramado de formatos numéricos, literarios y de interpretacion. viswal de la solucidn opﬂmc

de’ la mezcla de politica escogndc

EI modelo anterior fue un ensayo serio para hacer un enfoque de | progromoclon lineal
relevcnte al proceso de toma de decisiones en la ploneoclon ogncola. Sin emborgo, se
deberia tener en cuenta un ndmero de problemas en este enfoque. Aproxsmodomente 15
afos~hombre fueron necesarios para desarrollar los datos en los cuales se basa el modelo.
Fueron necesarios estudios separados en reforma agraria, empleo agricola, comercio entre
provmcnos, y la demanda por, y la oferta de, bienes ogncolos seleccnomdos Tombién se
requirié un estudio. sobre el costo de lo efechvudod del gasto quhqo en lo mveshgoclon
agncolo, crédito y extensién. Las limitaciones de tiempo que se impusieron sobre la pre-

~ pargeidn del segundo plap de desarrollo, cgncolu no permmeron la, mcluslon de tocos los

estudios ontenotes .

Las oficinas de ploneoclon ' debldo a personcﬂ llmﬂ’OdO, dotos y ofras hmﬂoclones '
no estdn cn copocodud de llevara oobo los gstudios detallados o largo plozo raquercdos

por los modelos usyales, de programacion Iineal . .Posiblemente la investigacion econdmica

continua en las universidades o institutos de investigacidn separada pogdrian ser orientccios
como para suministrar los estudios auxiliares para la planeacidn agricola mejorada. Nucs

ra experiencia nos ensefid que los modelos deben. ser mcnegablps, especialmente por, cque-

los qQue tienen que trabajar con ellos. Los modelos deberian pader ser aRhcodos pricticc-
mente r-QUN coondo los dotos y las tacilidades de computacidn sean limitadas. Los modelos

te. . o b P toee ! R '.H.-’_
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no deberian pasar por clto aspectos de importancia vital como, por ejemplo, los efectos de
interdependencia entre los sectores incialmente separados y los planes regionales de desarro-
llo. Sus coeficientes deben cstar razonablemente de acuerdo con la realidad. Los cocficien
tes se deben conocer. Generalmente no habrd ni tiempo ni recursos disponibles para unc in-
vestigacidn intensiva y larga. “Por otro lado, no deberiamos basar nuestros cGlculos-en lo que
son esencialmente relativok desconocidos. Los modelos deberfan ser especificos y reflejar los
elementos criticos de los mecanismos de erecimiento, asi como el aleanca total de Ips instru-
mentos de polmco contemplodos. Los modelos no deberfan ser ni myy diffciles ni demasnodo
elaborados, &sto es, 8- nﬁmero de relaciones y de coeficientes se debetfa mantener én un mi-
mmo.

'
BRI N

N
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l-a P.oriecclon en El’apos | R BT -

i Site -
Nuestro enfoque alo planecclén del desorrollo agricola en el Perd. viold v«:rios de los
pregeptos anterlores, particularmente en cuanto al tamafio y los requenmiehtos de datos. Por
consiguiente;, se presenta la pregunta sobre siho seria posible un:enfoque mds snmple, sacrifi
condo defalles innecesarios. Por consiguiente proponemos un método de oproxnmocnones suce
sivds 6 un método de abstraceibn decreciénte., “El método es esendialmente un compromiso en-
tre los requerimientos de un modelo ideal y un modelo de suficiente cldridad y consistencia ,
que puedo ser constrmdo dentro de los Imuucconei operacionales enumeiudos cmtenomente.
Tal comprormso es necesario cuondo tratamos de integrar los plﬁnes tegtonoles y sectoria-
les separados. La programacidn de planes de desarrollo es:necesariamente engorros en lo que
se refiere a detalles numéricos y debe ser coordinaca éntre un nimero grands de orgamizacio-
nes. La hterafum sobre planeacidn regional y sectorial es muy voluminosa, y-no trataremos
de resumir aqui /18,19 y 20 . Pero muy pocos estudios hon tratado de planear simultdneamen-
te para muchas’régiones y sectores. Las dimensiones numéricas y los supuestos especificos de
tales modelos facil mente alconzcm mles proporc?ones como paro hacerlos mmonepbles para
la tomca dé decus“ion. e AR . TR

D

[N} . N .
La pldheacidn eficiente debe tener Iugm en fan corto hempo como sea posuble, y uﬂltzur
Ios venm]as de la especnohzoclon natural-y la divisidn del trabajo. Lu estructura-orgonizacio

~

nal Sptime’ de Io plonedcion & hoce, por COﬂSlgUleﬂfG mds unpoﬂonte. L T ey

El pfobiemd genetcl de lcn ploneocnon del descrrollo es maximizar el btenestor o Ic: uhl:-
dad social en un periodo dado de tiempo, ddndosele la debida consideragidn e la provisiér
una dotacidn inicial Ipara las generaciones futuras. Muchas variables entran en este problcm-;;,
pero el nivel de ingresos, su distribucion en el tiempo y sobre grupos sociales y regiones, est'n
entre las variables mds :mporluntes. El problema anterior es necesariomente complicaco y los
ploneadores necesitan un 'enfoepe tan simple como sea posible. Uno oltemohvo es dividir el
problema en etopaso pcsOs. R R A L T N S

Por ejemplo, en-el pmner paso o efepa se podnc determmor la dumbucaon del €onsumo
en el "e"‘P".Z_zZ es decir, que primero' se determinan’las contidudes deseadas de ahorro de
inversidn’en ‘cada Uno de los subperi'odos: del plani. - En una sedunda etdpe se podrian estuctiar
la composicidn del consumo y la inversidn enire sectores. Paralelo a ésto serfa posible
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considerar la distribucidn del ingreso entre regiones { entre grupos sociales. En la tercera
etapa se reconciliarian los ob|et vos sectoriales con 0s objetivos regionales dados. En v

cuarft efapa se comprc)meteno en estudios microecondmicos espec‘t'lcos que apoyen lo posi
bilidad del plan propuesto para cada incremento sectorial <ri cada regidn.

La consolicacidn de talas estudios podria llavar a hacar revisiones de los objativos pre=
vios sactorialas, ragionales y macroecondmicos. De asta manera la planeacién se conviarte
an un proceso interactivo guiado, que praserva una divisién natural dal trabajo entre los
autoridades de mads bajo y més alto nivel da la planeacidn. El principio cantral 2n aste an-
foqua es que una organizacién a un nival mas alto de planeacidn proporciona un nimero dz
limitaciones dentro de las cuales tianen que acomodarse los niveles mas bajos da la planaa=
cién para avitar las inconsistencias subsacuentas en las limitaciones de mas alto nivel. El
procedimianto pueda sar ilustrado con referancic a las Tablas 1y 2.

Tobla 1. El dUmaﬁio deseado en el ingreso nacional y su,_dlsft,lbgéiéﬁ.e'ntra i;a_gic'mesuy sog=,

Ingraso nacional Ingraso en la ragién 1 Ingraso an lg'regidn 2
Y.. Y.l ' Y.2
Ingraso en.Yy1. - R R 4] : coar ‘ le
Seccién 1 e e - e
Ingrascen¥, ... . ., Y R R O
-S3ccidn %, T O A T R -

.

Tabla 2. La inversidn requarida y su asignacién antre regiones y segtores.

Inversidn nacional Inversidn anregion 1. Inversidn en region 2
'.'. o N '.. ;l'\"=7 -7 ST ;':.‘l’z. S
Invarsidn an l.| S h T T
Seccién 1 L . ; 2
Inversién en 1o, T I ' . i
Seccidn 2 21 - 22

Supongcsa que dividimos todas las actividodes econémwos an dos sactoras, por e|em-
plo, @l agricola y 3l no agricola. Supdngasa mds ain qu 3l pals puade ser dividido en dos
regiones distintas. Si conocemos los objetivos do ingreso Y, (i=1,2i=1,2)y los re=-
lociones corra:pondienfas de capital=producto ki:, podemos colculor la mvenion requari-
da Ij; (t=1,2j=1, 2). El procadimiento antarior garontiza la consistencia del plan.
Paro un p|on comisfonte no as necasariamenta un plon posible.

Puaden aparaecar traes tipos de imposibilidadas:
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a/ al oblehvo de’ mgreso naclohal (. )y ld mversidn raquanda @, )pueden sar
- muyarbiciosos ,

.b/  los objetivos sactoriales de i mgraso y los reqdenmnentos de invarsidn pbeden no
corrasponder al patrén de desatrollo sactorial esperado asociado con uﬂ oumeh- ‘
.. to an al mgreso nqcioncl Y . o

c/ los ob|ehvos de mgreso regionales f fos requenmnantos de mvarsion pdeden no
corrasponder a los ob|etivos del crecimnento del ingre:o regnonol bolcmceodo.

Supéngcse Qua ravarsamos el grden dai Cclculo , tal-que prm\ero determinomos ol
aumento posible en al ingraso nacional (Y, ), s distribucién dasacda ahtre regiones
(v, 13, Y. 2),y la dnstr‘hucién asperada antre sactores (Y1,; Yo ) Tambidn CGlcuiamos
los raquerimiantos da inversidn corraspondiantds para cada Uno "de los ob.eﬂm do ingre= -
so sectorialas mencuohodoc El problema enbncet ot asugnar las inversiones 'i. tales que:

- o —— e — . —

)] |”+|]2—h.

2). |2I+|22= 12. - - " - e e e

as dacir, la suma' de las asignaciones regionales de inversién en coda sector deben rasul-
tor en al total de la invarsidn predeterminada an cada sector.

Dados los objetivos de ingreso regionales Y 1y Y, 2, debemos asignor las I;: entre
regionas, de tal manera qua los objativos de ingraso regionales sean llavados a cabo. Por
consogu!enl'e'

3)  Kply+Kg '21—Y1 o
4) Kl’;Z""12+K22|22=Y2 o o o e

donde las ki; son relociones capital= producto incramentales, Por consiguiente, obtanamos
cuatro ecuocuones con cuatro incgnitas, que pueden ser resualtas para las’ r‘i (i=1,2%j=
1, 2).

I.os valores deles b dapendan de los totales de inversién sectorial (ly,; |2.) y los ob|eh-
vos a@ ingraso reg!onoles ¥.1,Y.2). _ '

“El procedimianto anterior, en aste-ejemplo-de-2 x 2, Heva a-una-solucién dnica, - - -
consistanta y posible. Cuando al ndmero de sectores y eI ndmero de, :egiones son ambos
mayores que dos obtanamos varias soluciones posibles. Por ejemplo, si el némero. del sec-
tor 2s.igual a ni>2 y ol nimero de regiones igual o 32, debemos anconfror (m x n) L
asignaciones de |c inversidn j; tales que : _

L . ' ‘ o 3
Z=‘|ti=|‘ |=A|...m

5)



y . G e .o K ‘e
N m _ I (I ISP S : . e L
. 6) = =1 il lYi i ‘h.l.. n RN PG R ‘"'h-"r-‘ ‘ 1!‘ -

Tenemos ( m + n) @cudciones an (m x n)’ mothnitas, tal que (m n).: 2 “(m x n$ En con-
secuencia, cuando se astd planeando para muchas regiones y mchos sactores podemos do=
terminar arbitrariomentza (mx n ) = (m n) ostgncciones de mvemcSn y adn obtener una so-
lucidn posible y consistenta, TSI SRR N T, S et :

Esto permite la introduccidn de ob|etivos adncionales toles ‘como generacién de em=
pleo y raestriceionds sobra- 6l astabsldcimlento dé eiertos industrias o proyactos en regiones
dadas, siempre y cuando 2l costo comparctivo seq muy desfavorgble con respecto g jnver-
sionessimilares an otras partes. Generalmente'tn plon con mv.fchos sactares y muchgs res.
giones ofracard oportunidades sustanciales para ‘optimizacién dentro de los restricciones
dodas de posiblhdad y consistencia. Maximizar lc generacién de. emploo , ademds de’los
ohjativos de ingraso y de distribucién del m-'msa podrfa commuu un »nfoque promete-
dor, A SRRCTER VL S

. H N
e~ !

B. Defermunacnénde laTasa Poslble de Aumento en el lngreso Nackenal .

RV Ce S

Los model os de crecnmlento generalmenfe se concentrap en yna limitacidn.es-
pecifica del crecimiento econdmico, por ejemplo, mstltucuones, recursos nacio
nales, crecimiento de poblacién, la tasa de ahorros, tecnologia, cangcimientos |a-
borales y factores de producti vi dod emprescnd escasez éq:itol q_de divisas.

Algums veces es necesario concentrar | a atenci 6n en un problema simple, ex-
cluyendo los otros. Sin embargo, si se trata de tener éxito en el iminar el cuello
de botell a, el result ado generalmente es que alguna ofra |imit.acién se.vuelve prosii nen
te... Por consi guieiite, ‘al di sefiar un programa de descrroll Q. es ot il construir. unmode=
lo que. incluya por lo menos' trés'o’ ‘cuatro’ 1|m|toc|ones efechvas probcbles sobre el crecimien
to econdmico-durante: él-periodo del pldn. Para Ia mayoriq de los pafses latinoamericanos -~

los siguientes |Tmites al crecimiento gparecen’como probables:
N

la oferta de trabajo S e
g la oferta de divisas s
d/ la composicién de la demmdq ml'ernq y extema
e/ el marco institucional v

'E/ la ofert a de copit al
Y

e 2
Chenety, Bruno, Geldbérger y ‘Stout han estudlado los quutes anteriores con- respecto e
a un némero de pafses (8, 9, 10, 11). Presentamos aqul una versién simplificada de ese
enfoque. Es en extremo, una adaptacién de una teorfa del crecimiento de Harrod-Domar
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en una economia abierta. Este modelo demuestra clertas relaciones fundamentales en el
proceso de crecimiento de un pals.

El modelo de Harrod-Domor considera sSlo un factor escaso, es declr, el caopital .
El tipo de funcién de produccidn supuesta es muy simple y es tal que: el producto es una
froccién constante de la cantidod de ccpitol usada en la ptoducclén, es declr,
D Ky=kYy
donde Y; ingreso nocuonol en el afio t
K¢ existencia de capital en el afio t
"k reloclones de cc.plfal-producto (generalmente m.'nyores de. uno)

"En la ausencia de un perl’odo de gestocién y depredaclén, ol aumento onual en la
ex!stencio de cqmql es lgual a lainversién.
' 8) ) (K“_‘ "Kf)=|' .

' Ky existencia de copital en el afo t+ 1

K¢ e xistencia de copital en el afio t
Iy inversi6n en el afio t

La ecuacién 8 puede ser escrita nuevamente en forma de acelerador: °
9 k= "(YH-I) -Y)

" 'donde Iy inversién en el afio ¢
Yp1 Ingraso naclonel en el afio t + 1

Yy ingreso naclondl en el afio t

, El acelerador indica que un Gumento mayor en el ingreso nacional (Yae1 - Y,) gene-
ralmente requiere un aumento proporcionalmente mucho mayor en el nivel de la inversién -
~corriente. Supdngase que todo el ingreso nacional se gasta en bienes de consumo produ=
cidos domésticamente o en bienes de inversién, es decir;

10) Yp =Cp+ |t
Y} ingreso nacional en el affio t

C¢ demanda por bienes de consumo en el afio t
h demanda por bienes de inversién en el afio t

SupSngase que la demanda por bienes de consumo esta determinada por el ingreso na-
ciondl a través de Ia slgu!ente funcién consumo: ‘
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=) € =a 3( ' '
' Ct = demchdo por bienes de consumo en aﬂo t ‘ S
Y, = ingfeso nacional enelafot: k Lo
e ‘= prcpensién media (morginal) a consumir (a é“l)~

Sustituyendo 11) en 10) obtenemos una rolocién entte el mval de ingreso noclonol

-y Io demondo por olenes de invenlém

. ‘}y‘q.‘_’.. . LR Lo e . ~ HE ‘,;

12) Y, -1—- l, o | -
: Yt lnsraso nockmol enel oﬂor R B Lo e

" I, demmdq por mverscén en. el ouo b

l-o propensién media (marginal) ol chorro

; lﬂ licado: de]a t_nvonién P TR O P £
Lo ecuoctén 12) indico que un aumento por bienes de !nvetsién en !cndemdada tam--
bién tenderd a qumentar la demanda por bienes de corsumo de fal manera que el auriento
en la demopdo agregada es un miltiplo del aumento en la dcmondapot blenes de mversién
La inversién entonces tlende a &em dos efectos slmuhmeos .
"_'.o. oumento loccpocldoddeproducit - L
b/ wmntalademmdaagregodo S IR
" La planeocién trata de mantener un ethbno mévo| enfre Ia cq:ocldod pfoducﬂva
en axpansién/11 y la demanda ogregada/12 . En consecuencia, si tol equilibrio se'va
a montener, "debemos tener:
13) k(Kp1-Yp = (1-0) Yy

o escribiéndola nuevamente,

'4) le-‘ - Yt = 1-a

Yt k N . o
Y - Y Tae s H . V ;' T
donde 'Ht : tasa onuol Ue ctecimlemo en el ingfeso nocional
i-a ptopensnén medlo (morginal) al ohorro

]
A B e )
[T A

"‘k T relocién ccpifol-ptoducto T

. L YRR e
TR N e

Bl modelo de chod-Doma lndnco que la tasa de crecimiento de eqdmbrlo © tesa™
de crecimiento garantizada) de una economfa cerrada estd determinada por la tasa de



o

e

RPY!
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ahorros (1-a) y la relacién capital-producto k. Una tasa de ‘ahorros més alta (inverslén)
aumenta la tasa de crecimiento de equilibric. Una relacin capital producto més bajo
tombién aumenta la tasd de cracimiento de equilibrio. Si, por ejemplo, la tasa de aho-
rro del ingreso nacional fuera igual a 20y la relacién caopitat=-producto igual a 4, enton
ces la tasa de crecimiento de equilibrio, caleulada en el Ingreso nacional serfa 5 por cien-
to anualmente, "' - .

Tombién sigue que podemos invertir ol uso de:la ecuacidn 14) para propésitos de pla-
neacién, cuando calculamos la tasa requerida de chorros (inversién) de una tasa de cumen-
to estipulada como objetivo en el ingreso nacional. Si la tasa requeridade ahorros es ex-
troordinariomente grande, subsiguientemente debemos rechazar la tasa objetivo del ingre-
so nacional como no posible. La ecuacién4) - es unejemplo simple de una relacién con
sistente entre la tasa de chorros y el crecimiento del ingreso nacional. También se ofre=
ce un chequeo importante en cuanto a'la posibilidad de latasa de’ crecamiento planeada
del ingreso nacional. R s ST b

El copital no es el Gnico limite ol crecimiento econdmico. ' Por consigulente, debemos
analizar también las tasas de expansién planeadas en la demanda y oferta de trabajo, de
divisas y la composicién de la demanda agregada. Harrod reconoci6 que lo expansién en
lo oferta de trabajo.podria llegar a'ser el Hmite efectivo 4l crecimiento éconémico, en
vez de la escasez.de ecpital.,:En muchos pofses:latinoamericanos la preocupoclén contem
poroneo es més.bien lq epuestay es dedie, que el ‘dimento esperado bn fa Sferfa de trabajo
excederd ol aumento esperado enlo demonda por troba,o.

v

Nl g ki

Similarmente, o causa de la demandc mundiol ineléshco por las exportaciones latino-
americanas, y a cousa del influjo neto decreciente de copital extranjerd, ‘existe. la expec~
tativa de que el aumento en la demanda por divisas-saa mayor que la ofétd de divisas.
Hustraremos lo Gltimo con respecfo aun modelo de Harrod~Domar odcpfodo auna economia
ablerta.. . . Ghoumo o nemiwoa W
' 15) Y+ M = C +. l +. E . }_‘..'.. pevp P e

e .i?ﬁ:“ P
ot

Y ingreso nacional __ -

.:.-.\.’ P ¥ '-'\'f'”

M importaciones de bienes y servicios
C gastos de consumo L -

| gosto en bienes de inversién A

E exportoc!ones de bienes y servscios

La relacién onterlor expresa la iguo|dad de la oferta agregada (Y+ M) y la demanda
agregada (C + | + E) en una economia abierta, Como ontes supondfemos una funciér
dedtorrosmuyslmpledemodoque T TS P O

: R ' . co imeden
arat oty

N
.«
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16) S

g + (1=q)) Y

w
[}

ahorro por los sectores piblicos y privado

<
"

ingreso nacional

R PR

% T thOﬂ'q outémmo NPT Rt C 3.':_- Lo

('-01)- P'OPG"“G" marginol ol ahorro,; . ; 'i-- A
Suponemos ademds que las lmportoctones astén relacionodos ol gasto doméstico de
tol ﬂ'oneto qug- A

] "~

Ty T

T M= bot by €+l B
M = importaciones’

(C+HgtE) = gasto doméstico
b
bl

- .
<

importaciones auténomas

propensién marginal ‘a mpoﬁar’

S“P°"°"‘°’ que. '0‘ e"P‘"‘Cﬂ?bﬂe‘ 9”50 deforminodal por lo demcmdo mundial.
‘8) ':‘ g -',4'78‘ ST T SN FETTE & T

La balanza dé pcuos on cuenta comente debe ser compemodo por una entrada o
salida neta correspondiente en la cuenta de copital.

Lo ‘9) M - E = F; SR o "': ;l::l ...-;.; '. :' ‘... .‘ -;"-,‘_:'" ' 'lq' ;' 1
3 M = importaciones '

E = exportaciones A 0

F = entrado neta de copital extrcmero

Todos los ahorros domésticos, pubhcos y prlvados (S), y todas las entradas netas de
copital extranjerc (F), son utilizadas para Ig' compra dée bienes de inversién.

<+

;\’§ el

20 S +F=1
4. - - - 8 = ahoros domémcospt'lvadbtyp(oblicos
F.=" entradd neta de capital extranjero’
I = Inversién oo
- Suponémos'un 'Eéfl’bdo de plmeocién de longifud :s:uﬂci-eMe, tal que la creaeién
de la cq:omdqd produc!wo adicional sea uno de los problemos cloves de la planeacién.

H “ ) v 1
." . .
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21) KY

existencia de capital | .

ingreso nacfonal |
BRTLEST

K = relacién c@itbl-produéfo SRR

<X RXRXR

o

La relacién anterior representa la funcién de produtxcién. . Expresa que el copital
es el Unico facter de produccidn escaso; es decir, la productividad marginal del tra-
bajo es lgual a cero. O también podemds pensar que et tiabajo -y el: capital son facto-
res complementarios de la produccidn, es decir, la relacién cq:itol-tfcbqo es constan
te durante el perfodo dé pléneacin considerado. P

Las relaciones 15)a 200don lugar a dos condiciones importantes de equilibrio mévil.
Primero, el aumento planeado en la demanda agrey. ada no puede exceder el aumento
planeado en la ca,acidad productiva. Segunc. ,*l sumanto esperacc ¢n la demanda
de divisas nc puede exceder el aumento es;uerocb en lo oferta de divkcs.

De larelocién 20) obtenemos -+ uxoallin

B Ky -Kg) =k (Yo = Yo e .
- donde K L existencia de cqbital of findl del perfodo de plaseacién, .
Ko = existencia de capital al comienzo del perfodo de plcneac:én
Yn = ingraso nacional al final del perfodo de planeacaén o
Yo = ingreso nocnonol of prlhcipvo dél perfodq de. pla\ethn -
K = relacién ccpltal-frobalo AL L

D: 21) obtenemos una relacién simple entre el cumento del ingreso naclonal duran
te el perfodo del plan y el nivel de inversién en e| aFRS f‘nol ‘el perfodo del plan.

23) k (Yn-Yo) = Z Iy.. .
?(_Y - Yo) = aumento del ingreso nocional durarte el perfodo del plan

I = nivel de inversiéﬁ 'éh'eh: o_ﬂotﬂml del-plan .. ;' -
z

k

una constante de conversién de extslencia’a ﬂugo T

relocl6n cqmcd -producto R '€

La inversidn en el afio ﬂnd dql plon debe ser finmclodo con Ios chorros domésti=
cos y con el flujo neto de capital exframero en ase afio. Por ‘consiguiente,
is.. 24) (Y,, -Y =.Z (Sn + F,,) .
LT : (Yn Q) = aumento en el mgteso nocional durmh alfpufodo del plan

Sn = ahorros domesticos en el afio ﬁnol del plan
Fn = entrada neta de copital extranjero en el afo final del plan
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La relacién anterior expresa el ‘cumento posible del rgreso durante el perfodo del
plan, en términos de ahorros domésticos y la enfrada neta de copital extranjero en el
afio final del plan. Dado un rango de estimados en cuanto a Sn y Fp, obtanamos un

rango coneq:ondlente de aumentos posibles en eI ingreso nacional duronte los afios
- debplams . i .

Lo demonda de divisas es determmoda por el nivel de mipoffaclones. Se vio que
éstas dependTon dal nivel de demanda ogregodo 0 el total del gasto doméstico. Des-
pués de sustituir obtenemés; ! '

25) M =bo + b (Y + M) B

M = importaciones = 't
PR, . +E .= exportaciones . . T
R ;F_,;ﬁ; entrcdonetadecq:itol extfan;ero RO

4o

Susﬂtuyendo los tesultodos antefiores en 25) cbtenemos und télacién ontre ol
nivel de ingresos naclonal y la oferta de divisos.
bo 1=b; 1-by
27) Yn = b‘ + b‘ En + 'r F

. [
[

Yo : ingreso naclonal en el afio n
En
Fn : entrada neta de copital. extranjero enali'afd n'
bo : importaciones auténomas b e

: exportaciones en el affd n'"

b\ : propensién matgmol a unportof . .

e Ba o Iu mayorl'a de |qs circunstanciat, un plon de desatrollo dabe cqosldercr un
éumente minimo en la demanda de bienes y sarvicios para el consumo, debido al. ou-

- mento de la'poblaciéri y do los ingresos. Esto implica que no pyede asperarse-que la
tasa de de chorros duronte el perfodo del plan’ cumente més alla de un clerto nivel
politicamente posible. Por ctro lado, la producci6n doméstica de bianes y servicios
- para el consumo puede ser limitada a causa de Ios dificultades en sustituir importo-
ciones, etc. En consecuencia, el gobierno puede desear limitar la’expansién en la
demanda de bienes y servicios de consumo, si la inflacién y las importociones exce=
slvas E ) quieten ev!tqi S -y

P '\".x,,.
[ Y - .

Entonces, de lg_ecuacién 16) podemos derivar los niveles minimos: necqniqs
y moximos permisibles de ingreso en el afo findl del plon.

‘ e
80  Yp == ta Co MIN
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G, |
M) Yoot e Cn MAX

Y & Ingresc naciond en ol ofio find del plon

MIN & somands minimo por bienes y servicios de consumc en el afic
final del plon B

MAX

Co - ;‘Modoni‘mbanoinﬂocionaladabiamy_mkiapao
ol consume en el ofic final ded plon UL

Cn

oo s ohurro ovtbnomo
0y = prepensién margind o consumis

Los vcvaciones 24), 27) y 28) representon los limites ol crecimiento econdmi-

¢ durante el perlodo del plon, Un programo de desarrollo posible no puede violar
ninguna de los tres condiclones de oferta y demondo mencionodas. Las siguientes

'varicbles ertron en eslas ecvociones;

‘i

Yo, = Ingreso naclonal en ol r°"° o
Yn = ingreso noclonol en ok o n

Sy = chorrosenel ofon L )
Fn = entrada neta de coplitol extronjero en «la,l afion

En = oxportacionesenelafon . . , ‘. y

.- T R—

(N :

Ch = conwmo en el afio n

Por consigulente, el cumento en el ingreso noclonal (Y= Y :) durante ol perfo-
, do del. plan es,detarminado por polfticas con respecto a los ahorros, (Sp), las exporta=
alones (B ), el consumo (Cp) ﬁq entrada nefa de capltal extronjero (Fp): : Estudios
sparados pueden llevarse a cabd én cuanto ol rango probable de cadd wnao:de estas

~ varlcbles en el o final del plan, ' L S
K T T T : P R

Tabla 3. Volores m&ximos y minimos esperados dg Iftica y varidbles de los datos
on ol afo final del perfodo del plon, - :

! ’!l e '

TolTtlea o vorlobles MInimo esperado - M8xImo esperado

1

Jolosdaton . ., on ol ﬁ@n, enel ofio n
Tiporfaclones . tm " — . pMAX
MIN . T MAX
Coneumo N —_— C
Ahorros gMIN g MAX
Entrado neta de cepltal gMIN pMAX
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La Figura 1 representa el cracimiento éoifble en ing're'so.:ndcional relativo a los
valores mayores y menores esperados de los datos y de las variables de polftica en la

Taobla 3. El espacio de polftica posible es el &rea sombreada y estd limitada per las
sigulentes ocho ITheas rectas que se relacionan o

La exponsién.de eq.nlllbrio de la demonda agregeda por, y la oferta ogregada de

bienes y servicios. .
240) Ynz_fg\t - ‘(\.sfn — ._+..E_ﬁ).\",_.. ,“\., - - e e :
24&) Ynh= YO + T (SanN “':t.i"" | . AR C

Exponsidn do oquilibrio de la demand por y la Sfertq de divisas
b Reby O MAX Ny T

N En F ~~.
270 Yn By b‘ n r = n .-
b 1-b MIN 1-b
27b) Yﬂ = o + 1 E ) Fﬂ

b by " Y

Exponsién de equilibrio en la demanda por y la oferta de bienes y servicios para
_ el conwmo.
T Qg ]+ e MAX e
< Y g C o :
280) 'Y, T c

28b) Yo - T:%T-ol]- cMIN

Ronge eq:emdo do en)rédo heta de ccpltol eh el oﬁo f‘pal del plon .,
MIN - F FM'AX '
F =

SO IL.:.~

Lo inspeccién do la Fsguro-l-revelo Qe una escasez de diviids es un cuello de
botella pqmario .a.una expansién en, el ingreso nacional. Con una.qferta creciente
de divists Una escasez crecienta de chorros domésticos s probdple que e cogvierta
en un segﬁc‘ﬂo’cuello de bofello. Subscguientemente, una restriccign en la composi-

cién'de o démgndo agregada entra bienes de consumo y bienes de mvarslén puede
Hegor a ser un rercer cuello de botella., . .

,'r“'~' Lo

RIS I TN LR ..:.‘-“'.'., L

4 P L Vi d Sihete 0 o e T
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Figura 1. El espacio de polftica posible en relacibn al crecimiento en el ingreso
) noclonal duronte el perfodq del plan

S

L,

Lo
R

. _ INGRESOS NETOS DEL
A CAPITACERECATO™

La informacidn contenida en la Figura 1 puede ser sometida a quienes finalmen-
te toman los decisiones, . quienes dehen._hacer .una eleccién final-en cuanto.ia las dis
tintas varidbles de decisién identificadas previamente. -

R
N \

C. Determlnocibn de lcs lnversiones Requeridos por Sedores o

': EE i

En esto saccidn wponem’o: .que una tqsa de apmento posible en e! mgrqso na-

~"cional ha sidb escogldo. Hobiehdo hecho esa elecpién tenemos. tambnén mfotma-
- cibn sobfe otras variables maérOGconémlcos m!pqrtantes toles comg.ahorro, invarsién,
importationes, exportaciones’y entradd netg de cq:itol. Ahora debemos traducir el

programa macroacondmico anterior posible en objetivos sectorlales especificos con

respacto al cumento en los productos, inversiones, importaciones y exportaciones
sactoriales, etc.

Esto requiere un conocimiento detallado de la interdependencia entre sectores
El problema puede ser explicado facilmente con respecto a la Tabla 4.

Ha B B B B BFE O F B HT = N W Tem—mem——
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Tabla 4. Un modelo. bisectorial de insumo=-producto. pa‘q,hno economla cerrada

Demond-c;lﬂnol '

Ventos - — _ Producho
Compras Sec‘:fot ' .Seztor Cons. l_nvemén Total
Sector 2 X21 X292 Ca I9 X9
Ingreto ‘g\g A \r2 e (
Producto botal . . ;i . X - Xg Xy +Xg

\Eﬂ ‘Q Tabla 41

o {i reprasentala demdnda intermedia de bienes y ie&icios, que
«-. saorigina en la producclén de ta.demanda final por bienes de tonsumo y dé inversidn.

Los vantas y-las compras de cada sector deben equilibrarse. La suma de todos las com-

pras y.todas los ventas de cada sector iguala el producto toral,”

El producto total me-

;- - nos las compros intersectoriales es igual al ingreso dol sector: Elproducto total me-
nos los ventas inter-sactoriales es igual ol valor de los biefies'y servicios vendidos

como demonda final

pora cada sector. La suma de los ingresos separados del sector

..es jgual ol valor de los,bienes 4 aarv!clos vendidos como demmg:\g_ﬂnal

El problema de la ploneacién secforiol consiste en encontrar valores consisten-
tes y posibles para todas las dieciseis vorigbles que apardcen en la Tabla 4. En esta
conexibn generalmente se hacen los siguientes supuestos/ét 2| £24, 25

9/ Las compras intersoctoriales son uno prcpo:cién constonte del producto

o cectoncnltofol es decir,

l.—-

Xjf =

ixi (l-'l % |='l‘ 2)

E/ Los lmteaos del cacfov son una proporcién ‘éonstatite el ptoducto tctal
. :sectorlol, esdecir, -

=bi X (i=1,2)

RN

'il‘ ‘:1.

C -

</ l.os componentes individmles dal consumo de la demmdo findl est&n relo-
cionodos llnealgente al ooﬂwmo fotol es decir

¢ = do,+d,g. < (i=1,2)
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.. d/ . _El consumo total estd relacaonodo al aumento poslble en eI ingreso nacio=-
" nal, esdecir,” =

é C]-d+d‘Y

.--—-g/- -—La demanda de blenes de inversitn. individuales ests. feloclonada Imeclmen
tea los tasas de ccmbio enel producto o ingreso sectorial, e decu',

l =Z;k Y; (i=1,2i=1,2)

donde los casos "ii ;on reloclones cq:itol-producto .

El supvesto d/ da la conexién crl’hco entre lc_planeacién al nivel macro y la

'pianeacién al nivel sectorial. Se observard que el célculo de un nGmero de planes
" sectoriales separados perd consistentes requiri6 una gran Eantidad de invesfigacion

- .- previa sobre las relaciones inter-sectoriales, las funciones de-producciénisecteria-

-les, ¢omportamiento-del :gdsto fomiliar, y un estudio detaltedo dé las relaciones ca-

. pltal=producto. - Los estudios preliminares de los tipos cntericres se encuentran dis-

’poml:#esenvalospofmlaﬂmmccanos( e T e

.‘, — e Co,

S Los wpuestqa g/ a8 pueden reduclrse para que cbn las retaciones entre Ios
pfoducfos sectoriales ene :afit final debplan, SRS

SR 29) Y‘n -G"Ylo+ 9‘2 Yzo ot

m) Y2n = eth'o-l» 322 Yzo L . R S SO P S e

y los productos sectoriales en el afio’anterior alrplan.: Por consiguiente también
conocemos los aumentos esperados en los productos. sactoriales:durante el perfodo del
plan. Usondo el supuesto e / podemos también calcular fécilmente el cumento re-
querido en la inversién de cada sector. ' Se deberia observar que los aumentos calcu
lados en los ingresos sectoriales y en las inversiones sectoriales son consistentes con
- +los supuestos o/ ‘a-&/ 'y poitbles a.causa-de los colculos anterlores de la expansién
en el ingreso nacional. e o e

Al calcular el Gltimo, hicimos un nimero de svpuestos en:cugnto al promedio de
la relacidn copital-producto, la propensién a consumir, y la propensién a importar,
Despubs de bbtencr los planes-sectdriales separados podemos:volver.'a calgulor tales
promedios. A causa de una composicién -cambiante. de 1& demarida-final deberfomos
esperar algunas diferencias entre los valores iniciales y los calculados subsecuente=
mente. Si tales diferencias fueran sustancioles se. .podria volver a calcular f&cilmen
te ol espacio de polftica posible. Esto iniciaria un proceso ateroﬂvo convergente

oo

— ____ -,,_, -_ A,
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de céleulos tales qua los parémetros criticos usados en {a fose macro: conespon-
' don al promedlo ponderodo de los pcrametros que qaarecen en los planes sectcrio
les sepcrodos e ,

. v . e ke
R ;,./_'v‘ . H .~

. D Detemmggén de o Distrlbucién _spoclol de la Inver:t&n "

Los plones de demollo de Ia mqyorfa de los paises no"estén desagregados en
plones separados. Esto es desafortunado puesto que el crecimiento regional equi-
librado continuara siendo un problemd social persisterite: La infroduccidn de re-
giches afiade una dimensién importante de polftica al problema de la planeacién.
Con él viene una necesidad de més datos y una mayor coordinacién entre | as-auto-
ridades.de-planeacidn. A causo de esto deberfomos introducir el elemenfo espa-
‘ciol en la plcneuclén del de;crrollo en la formg més simpla_posible.™ -7 -

, El problema central en I planeacién de desarrollo regional sectoriol es cono-
'~ cer cudnto invertir en cada sector y en cada divisn espacial. Esto recpierg wna
"eleccidn en cuanto al anero de regiones.y de sectores. Ninguno de los dos debe
ria ser muy. grande Las regiones dekerfan ser homogéneas con resgecto asus as-
- poctos aconbmicos principales, - tales como recursos naturcles,” estucturg industrial
nivelds de Tngreso, y caracterfsticas culturales tales como el idioma. Las barreras
de trasporte o las d!ferenc!os climéticas son también Gtiles para delinear regiones.
El campo de los autoridades regionales de-planeacién deberla coincidir con reglo
" nes escogidas. Con frecuencia dsto conllevard alguna agregacién de ba'division po
ITtica y administrativa existente en el pais. et
Ve g Q0 CEEL
+ 2Uh aspécto’ econom?co importonte ldel espacto es lo inmov‘n’hdad de‘(oc
tores de pr oducét ony de bi enes/ 16, . 28, 29..: Algunos:factot&s” de pr oduq-
. «clén ¥oles como tierrd, edificios, son completomente inmévites. A corto
plozo el trabajo tombién es inmévil. Muchos productos son inmbviles, por
ejemplo, el producto de industrios de servicios tales dom&ild” rep.arocl &n
- o "de articyl és del ar.y | motores para vehiculos, &l isuministPs de ¢ aguo Y.
dos serviki'ts sanitarios, comerio al por menor y'lios- sépifcios: de frcspor
te locales’, ol macenomiento, educacidn primariay servicios de sal ud, res
taurantes y otros servicios per sonoles, etc. o E
P S PIT TR A ko Taby fer o v i ar ' .
Un produc}o 'tenderd a ser inmévil si el:-eosto de’ tr asport e como un pcr
centaje del costo de produccidn se hace prohibitivo. Hay un espectro con
tinuo de esta relocién que va de los productos” éch- costos de trasporfe des~
preti able ‘o pr oductos con muy. al tas cocws;de' tiddporte. Sin emborgo, _como

viles de acuerdo ol t omafio considerado deila unidal espacial.’ Los pqoduct os i n
ternacivhidles serfan méviles entre paises. Los productos nacionales serian md
viles en el pafs pero no entre pafses. Los producfos regnonales serfan vaslas am,
Ios regiones pero no entre regiones, etc. - - . o tew

e KRR . : L N N

. Cie s e i
P PR f. ""
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Lo distincién anterior ha sido usada con frecuencia en.la clencla regional. La teo-

ria del mumphcodor con base en exportaciones, por ejemplo, divide las actividades eco
_ndmicos en primarias y socundarias de acverdo a la movilided interregional /18,  Cor

frecuencia una clasificacidn un poco més defallada en cuonto a la movilidad espacial se
r& deseable para propésitos de la planeacidn, por ejemplo, una clasificacién de produc-
tos en lnfemocionoles, nacionales, regionales y locales. Dada wna clasificocidn indus-
trial corriente, tol-como la usada-en onélisis hter-industial, ‘podemos ¢ ogregot los secto
res do ocuerdo a s movilidad espacial/16. G s

i

Tablo 5 E|emp|os de lo movﬂidod eapoccal del producto de aactonaa seleccioncdos

Local - " Regional Nacional ‘Internacional

Construccion Educ. Secund. Eduwc. Super. La moyorfa de los
Comerc. al por menor - Trcsporte Gob. Central - productos manufac-
Habitacién -+ - Gobierno Regio- Materialesde - turodos’
Servicios ' nal _ constmc;ién . + ~ Bienes agricolas no
Educacién Elemental - " Energla .~ 2o .perecederot

. Goblerno Local®™ - ., Bienes ogrfcolcs o '

.; perecederas

Fuente; /'6.

Lo Tobla 5 da olgunos ejemplos de |o movilcdod espoccol del producto de sectores
seleccionados de acuerdo o la clasificacién espaciol discutida ontericrmente. Esto clo-
sificacién’ condlice o uno si »hﬂcocién coqsiderab!e del problemo de lo ploneocnén sec-
torial ravgtonal o ; :

T e Lo . " ! H
Ny

Supénéuse que agregamos fo clastficocnén antec-undusfrual uhlazado pora dtorminar
la inversién reﬁuendo y el producto por sectcres en k sectores.regiohales; m sectores
nacionalesy - sectaés mtemoclonoles. Supongale mns oun, que el p1an debe sér de-
sagregodb por r regbms. o \ SR

“ B

Entonces debemos enconfrar una asignacién consistente y pouble de Ia inversidn para
cada sector en cada reglén tal que: C ey s o : .

B

1) lo inverstén on séctores regoonoles esté de ac;ue(do con el oumbnto esperodo de la
.demmdo pOt el producto reglond sectonal. a -~ SO

- 2) Io mversnén en los sectores nocnonoles esté de ocuefdo con ei aumento eqaerodo
en la demando per el producto nacmnol ;ectofiol. TR ~
- -3) lo inversidn en los 'sectores Intemoclonoles esté. de acuefdo con el mmenfo espe-
' rodo en la demanda por el producfo internacional sectorial.
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4) la inversién en los sectores regionales, nacional, o internacional debe ser
escogida de tal manera que satisfago los fines regionales de ingreso.

.Un ejemplo, sencillo servird como un paso. prelcmina ala formulocnén olgebrécco

.general. CL e o .
oL : - Kegicnes S
Sector FTipe - - S 1 i’y 3
1 Rlegiond “ie- Lt l", . |12 - X 4 “_3
2 Naciondl 7~ ' Iy o I3
3 Naciond . .. ol lm g
4 Internacionak - " ° gy T )
S R T T s N A O ':'?E"; Crom o qoe b T 'i.' 2o
Vo ! [S 2 ".' - Lt e

El problemo, de: plbneocién conmte en encontrar todos los ndmeros en lo tabla ante=
rior de tal manera que =1

T S B - 3 e LAnDE
)yl + kg iy * Kgg '13 - ; AY:.
F

Ay I A R R R T Claytee e o

donde la. son rploctqnes c¢ltol-prodq¢tqmmemenfaht éon re¢ectd‘8 los

v tacdelen - AT IPE BRI, TR 1o P A

! acﬂvudodep de i'nveulép stmﬂa'es entre regiona en el*seétor*regtonol y
3

TR TIE IR ST ¥ i

dondés” z AY" igualo ol oumenio requerido en la produccnén del sec-

RTINS

tor regfonal ﬂvronte gl qurfodo ;hl bk:n. o . :‘ B

,»g, »‘ Voot

2°’ Koy by + "22'22 Jogilgs = AYz.

donde los kj: j son relaciones ccpttcl-pfoducto incrementalec con respecto a las

inversiones entre reg!ones en el primer y segundo sectou' nacional respectiva-
3

mente, y donde E A y ZT AY3i representan los incremen-
'3 .
tos regionales en el producto de los dos sectores nacionales durante el perfodo

del plon.
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-

. S P ' T 2 i 3 C b e
3a) - kgy lg + '<42 '42 + "43'43 5; AY4,
- 'donde los k4| son relociones cq:ttol producto inaementdes con repecfo a

las inversiones entre regiones en el sector internacional duronte el perl’odo
del plan.. e e e

o e ) _‘
da) kyy hy * kg '21 + kg lgy * kg gy = Z_T' AYn-— DU

4b)’ h@hz + |'122'22" "32'32+ '<42'42-: AYté

4c) k13 h3 + ko3 '23 + ":;:4'33+ kgzlaz+ Z‘-_ AYi3

~ donde tos ki somtasTetaeionds™ ccthoT‘proFuc}B ﬁcfemamales entre diferen-
.. tos sactores dentro. de una segibn dodatyz 4 - ’ "

; AVl 29
representon el aumento enst ingreso.que se va. qobtener Para gada reglén du-
ronte el perfodo del plan,

el problemo anterior contigne. doce variobles, dgsconocidas (los 'l"') en ocho ecuacio-

nes Iineales. Podemos, por consigulente, escoger cuatro cslgnociones de inversién y cun
obtener. un soluci6n consistente y-postble: “Alternativaméite podemos introducir relaclo
nes de comportamiento adiclonales o introducir una funcién objetivo, por ejemplo, to ~
que la asignacién deila Inversién sedescogida dés tal manern.quemoxomc ce el empleo.

Con respecto a los sectores reglanales se podla-introduéli una relacidn entre el qumen
to total en el ingreso pora una regién dada y el aumento requerido en el ingreso en los
sectores reglonales tales como la construccién, el comercio al por mayor y al por.menor,
el trasporte, las comunicaciones y ofros servt;los/”‘ Datlo que la mézela de productos
de los sectores regionales no es muy diferente entre regiones, se podfl’a usor lo sigulente
relacién como una primera ipm:dmoctén. AR ; :

5) ; Yi —
it oL ' a ~.; 4 Va3 i RS (SRR LR R

ié; ; Y" -_"’ i [ TS R

. i?‘l zlq R A S $F R YRR S S ’ S

| ____ ¢ T et e e e — - <P T T - T -

T |« - - I - I
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La relacién 5) indica que el nivel de inversin en el -sector regionaLen cada re-
gién es proporcional a la participactén del ingreso regional en: ol i ingtasc.nacional.
Si la mezcla de productos de los sectores regionales varia entre reglones se podrian
usar diferentes relaciones cqa!td-producto pao coda raglén, on voz de una relacién
promedio como en 5). § : i

. . r .
[ !~'l-oo-"

-Coni relpedo a los-sactores’ huctcsflc'lef‘e m}emactonqlb* “hattes rahh!ectone! te=
gionoles pueden gparetor, El gobletno centedt de un pals’ genarolmente tiene que es-
tar restringido a una fagt6n doda. La mineria estard restringida a aquellas reglones

- donde’ estan locdtlzados It depésiteys La leonsfiuécion de barcos daba™t st&.remingi
da a aquellas regiones con acceso ol mar. La luz eléctrica y la gendltién de fuerza
puede estar restringida a reglones con recursos hidraulicos. Con frecuencia los costos
de produccién entre regiones son demasiado grandes como para regir_é.l establecimlen=
to de industrics naciondles en. clertas regiones, Tales restricciones sitwen para hacer
los planes més redlistas cada vez. Sin embargo, es posible que quede un nimero sus-
tancial de grados de libertad.

S Tt AT S SEEC T | B
Supbngase que tenemos k sectores regionales, m- sectcres nacionales, n sectores
_ Internaciongles e reglonoles. bemos encontrar (k+m+n)r.. asignaciones de inver-
* 5i8h tales que"qbddén satisféchos (k+ m + n) ob.ehvos de )ngresc sectortat y r objeti~
vos de Ingreso tegionol Generalmente

. s 1
| I S [ g, emy AR

R EmE R e T T T

Con 12 sectores y 6 reglones inicialmentc tenemos 54 grados de libertad. Sels de
estos desaparecerfan si los sectores regionales creciercn proporgionalmente ol ingreso
regiond. Las restricciones de localizacién y ventajas comparativas corfrespecto al
establecimiento de industrias naclonales e inicrnacionales podrian eliminar a priori la
mitod de las asignaciones de inversin que permanencen desconocidas, En consecuen~
cla se retendrfan 24 actividades de inversidn en 16 ecuqclores llneales, creando la
posibll idad de la moxlmizocién resfrlngad~

il Cocasednl 1ot e ot o G '

El problema general de compatibil izocxén reb!bnal secfor'al puede ser formulado
por consiguiente, como un problema de programacién lineal tal que:

' codet, b3 : HOSOE P R

Von

i
l

o/ el empleo sea maximizado -
k+mtn r | :
l‘i lii o s

ljj: nGmero de dfas de trabajo por ddlar Inverﬂdo 9melz sector I enlareglén j.

y J‘obrdemando por y la oferta del producto d secfores regbonales estén en equ!s
ibrio P
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%"n I E_‘__ AYt. AYI

i=1 ... k (sectores regionales)
i=1 ..o r(regiones)

" -ZA\Yq: ‘aumentos requeridos en el producto del ‘socter reg!onal i duronte
. el perl’odo del plon o

RELIE ! : I ﬂl? ? )
c/ ia demanda por y Id oferta del producto de sectores nociondes estén en equi
T librlo

. r ‘ ‘

] i= (k+l) ese m (sectores naclonales)
: ti= 103 (reglones)

. A Y,. _oumento requerldo del ptoducfo en el sector nocional i du:ante el

perfodo dol plon i
d/  lademanda pory. la ofeﬂo del producto de sectcres internacionales estén
en equtlibrlo o
’ :'. ' "-/ ) " l' Cot o ;' “‘, :‘,.: . o to
; Z; kij 'ri =,§T_.~-AY:§ = ;/_\.Y.i. .
'= et LR ’ ' K i T
‘ = (H-m) teve, I (aectores ln'emocionales) : « n“'t\; | . ;
i=1 ... t (reglones) i o : g
Z\Yr: aumento requerido en el prodm:to del sector lntemocional i durante

el perfodo de! plan

. [
', -

(74 los ob'eﬂvos do !ngreso fegional durmte el pefl’odo del plan sean Ilevados
a cabo

ktmtn k+m+n
%_—r .‘ﬂ 'ﬂ ; Avil AY

-51 'ees r teglones - ' b
l =1 ... (ktm+n) sectores

' AY.’.-': aumento requerldo en el ingrdso en'la reglén’ i dutp}'te ehperfo-
do del plon

- « .
PR Tt .'l
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_f/ los productos de los sectores regionales dentro de una regits dodds’ dumenien
en proporcién al aumento en el ingreso reqiqnql
. ... . ; L T [ B S I

.ot o4

RN SRR TS MRS
g DT o B DR g
coL, . . = .T_ et " : ST T e Tt et . . a i t.
hj ' -I.' S luY" oo T T & | P 5
e tg e peasne T aedy et it
i=1..,, k(sectores reglonales) - ;' .. P RS
O ‘ Hoe !‘-(-!eqlone-‘-) PO T S PO EESACIVINS S 2R e
| k'.;':__ .'. .',élggi%’l c@"gl-pf;?ducf.o prqmdi:o .nqcio:ngl gprojgg_gggfpres ‘c',e_giqnales
e "f'iiﬁ': L e T LR SR R S I
T I BT T ST V1 b
g/ lalocalizacién a priorl y ofras restricciones en cuanto a las asignaciones de
inversién seon llevadas a cabo
"i =0

I: sectores selecclonados
ic regiones selecclonadas

El problema de programacién regional sectorial general requiere el uso de un pe-
flo computador electrénico. Un algoritmo corriente tal como el método simplex
ZJ;, 15 o el método de trasporte Koopmans-Hitchcock/17 - puede ser utilizado.

La solucién Sptima puede ser utilizada mrovolver a caleular las relaciones de pro-
ducto sectorial. En el grado en que difleran sustoncialmente de los estimados infc’a=
les, podrla ser aconsejable recalcular los aumentos requeridos en los productos secto=
riales con base de los coeflcientes de copital mejorado. Subsecuentemente el proble
ma de programacién regiondl sectorial debe ser recalculado con los requerimientos do
productos sectorlales actudlizados. La convargencia estricta de aeste proceso iterativo
no puede ser garantizada, ni sera necesario dentro de la naturaleza aproximada de la
ploneacién del daesarrollo.

Las téenicas de programacién Sptimas y paramétricas pueden ser utilizados para
establecer el intercamblo entre la generacién de empleo y los objetivos reglondles de
distribucién de ingresos. Comparando las soluciones con los objetivos de ingreso regio
nales y sin objetivos de ingreso regionales, se puede establecer el costo de una polfti=
ca de ingreso regional en término de los requerimientos de copltal y la productividad
promedio del capital, y en términos de la generacién de empleo y de la productividad
promedia del trabajo/23.



1-C-26

B NotasFindles . o4 el ouiy
Wi 1
El enfoque anterior a la lnfegfaclén dal elemento eq:ac!ol en la planeaclén del de-
sarrollo puede ser ogplicado en principio a divisiones jerarquicas-espaciales mas comple-
jos. Por ejemplo, se podrla pensar de una jerarquia edpacial de planeacién mundial, con
tinentol, ploneacién de mercado comin, planeacién nacional y planeacién regional
/2, 3 . El enfoque anterior en la planeacién de' ta lntogrncién écéonamica de los pafses
; “Andinos serfa prometedor. Varlos estudios de casos de palsés. Indlylduales estén ya dispo_
=" niblgs, por'ajemplo, Méxlco 3 y Chile/1, 4 . Posiblemente un gmpo de trabajo de repre=~
sentantes presentes en esta eonfefencml’o formular una proposlclén para aplicar el
método en el confexto de los pal’sas del, Grupo, Ardino, .

N Rt
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