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PREFACIO

El presente documento es el Trigésimo Primero de una serie preparada
por la Secretaria de Estado de Agricultura (SFA), como parte del Pro-
yecto de cooperacidn técnica en Comercializacidn Agrfcola que estd
ejecutando en combinacidén con el Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, (IICA).

La orientacidn principal de este proyecto es la de mejorar los servi-

cios de comercializacidn a nivel nacional mediante el fortalecimiento

de las instituciones que estidn operando dentro del Sub-sector Comercia-
lizacién, en especial, el Departamento de Economfa Agropecuaria de la

SEA, que participa como contraparte del grupo IICA y el Nepartamento

de Egtudios FEspeciales de INESPRF.

El objetivo global de este proyecto es lograr la formulacidn de un

plan nacional de comercializacidén agropecuaria, compatible con el Plan

Nacional de Desarrollo Econdmico y Social.

Los objetivos especificos son:

1. TImplantar un sistema dinimico, eficiente y continuo de recoleccidn
y divulgacidn de informaciones de precios de los principales pro-
ductos agropecuarius a nivel de las fincas, de los intermediarios
y del consumidor finecl.

2. La organizacidn y eiccucidon de un programa de capacitacidn en co-
mercializacidn orientado hacia el personal de las distintas ine-
tituciones del Sub-sector.

3. Realizar un diagnéstico detallado del sistema interno de comercia-
lizacidn y desarrollar los esquemas metodoldgicos para la realiza-

cidn de investigaciones en este campo.
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4, Crear un banco de informaciones estadisticas del &rea de la comer-
cializacidn, que permita a las autoridades del Sector establecer
criterios para la definicidén de politicas, programas y proyectos
en esta materia.

5. Identificar proyectos que puedan mejorar la eficiencia del sistema
de comercislizacidn en un futuro inmediato.

6. Identificar y sugerir cambios institucionales necesarios para me-
jorar los servicios en comercializacidn a todos los niveles, espe-
cialmente a nivel de finca.

El Proyecto de Comercializacidn Integrado SEA-IICA ha realizado estudios

sobre pérdidas 7r:st-cosecha en tres productos: papa, tomate de ensalada

y yuca (este {iltimo en colaboracidn con el Instituto Superior de Agri-

cultura, ISA, de Santiago). Ademds de realizar los estudios con el

objetivo de conocer las p&rdidas de post-cosecha y sus causas, se pro-
puso desarrollar una metodologia sencilla, a la vez que efectiva y cuyo
desarrollo no sea costoso para estudios de.Pérdidas en Post-Cosecha,
cuyo resumen se prescnta on ecte docunento que se espera sirva para

los investigadores dei soctcer agropecuario, a fin de incluir nuevos

productos en los estudios de pérdidas en post-cosecha.

Los resultados de los . cctuiios de p3rdides en Papa y Tomate de Ensalada

fueron publicados en la sciie SFA-IICA con los documentos Nos. 24 y 27,

respectivamente. El estudio sobre yuca estd p=7 .. a salir.

Los trabajos de coordinacidn del Proyecto de Comercializacidn Integrado

SEA-IICA esta@n a cargo de Francisco Pérez Luna, por la SFA y Jerry La Gra,

por el IICA.

Lic. Joaquin Nolasco
Director
Departamento de Fconomfa Agropecuaria
Secretaria de Estado de Apricultura
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INTRODUCCION

El presente documento es una sintesis de las experiencias del "Proyecto
de Coemrcializaci8n Integrado SEA/IICA", en estudios sobre pérdidas de
post-cosecha de productos agricolas en Repiiblica Dominicana.

Las experiencias han sido muy valiosas, aunque limitadas. Hasta ahora, se
han hecho estudios de post-cosecha en papas, tomates de ensalada y yuca.l/
Se espera continuar con estudios de cebolla, ajo, plétano, banano y otras
frutas y hortalizas.

Las investigaciones se han dirigido a conocer las condiciones del manejo

durante la comercializacidn, a cuantificar las pérdidas en post-cosecha

y a determinar sus causas.

OBJETIVOS

Las investigaciones hasta ahora realizadas, se han hecho teniendo entre
sus objetivos el de establecer una metodologfa de investigacidn de pér-
didas de post-cosecha, para las condiciones del Caribe. Esta metodologfa
debe servir para orientar a los investigadores con experiencias limitadas
en la cuantificacidn de pérdidas de productos perecederos en el perfodo
de la post-cosecha. No se ha pretendido buscar las soluciones mediante
la adopcidn de tecnologia avanzada (refrigeracifn, ensilaje, transforma-

cién, etc.) que por lo regular no estd al alcance de los pequeiios agri-

cultores en nuestros paises.

1/ El estudio sobre pérdidas de post-cosecha de yuca, fué realizado por

el Instituto Superior Agricola (ISA) de Santiago, en colaboracifn con
el Proyecto SEA/IICA.
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Son objetivos especificos de este documento:

a) Difundir los logros y las limitaciones de las metodologias seguidas en
la Repiblica Dominicana.

b) Aportar informacidn y experiencias recogidas por estos estudios para
las condiciones del trépico, en productos perecederos.

c) Promover el desarrollo de este tipo de investigaciones para los pro-
ductos perecederos y de alta incidencia en las exportaciones y/o en
el consumo interno.

DEFINICIONES Y CONCEPTOS

3.1 Factores que inciden en la Calidad del Producto en el Perfodo de

Post-Cosecha.

3.1.1 Factores de Pre-Cosecha
La susceptibilidad de un producto a sufrir deterioro en su
calidad durante el perfodo de post-cosecha, depende entre
otras cosas de su constitucifn gen&tica, de las condiciones
climatol8gicas y de las pricticas de irrigacién, abono, fu-
migacifn, etc. de los cultivadores.
Por factores climatoldgicos entendemos, la temperatura duran-
te el crecimiento pero especialmente dfas antes de la cose-
cha, la intensidad de luz solar, la humedad relativa y la -
disponibilidad de agua.

A Se ha inclufdo el Cuadro 1 que ilustra el efecto que pueden

tener algunos factores climatoldgicos y culturales sobre los

principales pardmetros de calidad de los citricos.
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Cuadro 1. Algunos factores de Pre-Cosecha que afectan la calidad
de Frutas Citricas. ‘
(Some Preharvest Factors Affecting the Ouality of Citrus Fruits)
>3 2
2 .3%, 8cC
(Pactores) § 123323 (Referencias)
Factor ’gafé'g%;%:;ﬁ“ Reference
§§E§EE§§§§§§§§
A3 ZIxXOoRG<>@0E
A. High Temperature - + + - -+ Caprio and Harding (1935), Coopes es al. (1963),
Jones et al. (1962), Reuther e al. (1969), Tucker
and Reuther (1967)
B. High Relative Humidity + - - -t -+ + -+ Cooper eral. (1963)
C. Sufficient lirigation + * -+ - -+ + Hilgemann (1960), Koo (1963), Koo and Mc-
Cornsck (1965)
D. High Light Exposure Intensity - - LR - Randhawa and Dinsa (1947), Sites and Reitz
(1949, 19502, b)
E. Girdling (first) + ¢+ r —- + +
F. Rootsiocks . Fletcher and Hollies (1965), Gardner and Horanic
Trifoliate orange hybrids - + ¢+ + (1967
Rough lemon + ¢+ -~ - - - Bitters and Batchelor (1951), Fletche: and Hollies
. (1965), Gardner and Horanic (1967)
Rangput lime + ¢+ - - - - Kefford and Chandler (1961)
T lo and Cleopatra - + + + Kefford and Chandler (1961).
mandatin T .
G. Minerat Nutrition (high rate) Jones and Parker (1947), Kefford and Chandler
N . EEE I B e A it A (1970), Reuther and Smith (1952), Smith (1967),
Srivastava (1967}
P -+ - - -+ —- + + Anderson (1966), Bouma (1961), Smith er ai.
’ (1949, 1963)
X + -+ - -t -+ - -+ - Réuther and Smith (1952), Smith and Rasmussen
(1959)
Mg + - -+ -+ o+t + Reuther and Smith (1952)
Zn + + - Labanauskas ez al. (1963)
H. Spray Chemicals Hasding (1953), Trammel and Simanton (1966)
Oil emulsion - -+
Pb-arscnate + o+ + -+ 4+ ?‘e’s;;;:k and Ting (1958, 1960), Mﬂlct el al
2,4,5,T,and 2, 4D + - - -4 - Phillips and Meagher (1966)
GA -+ - + -4 - - -+ Coggins er al. (1960a, b), Sholokhova and

Domanshaya (1962), Soost and Burnett (1961)

! Blank spaces indicate no data available.
+indicates positive effects: increanses, hastons, thick, hard, smooth or good flavor.
—indicates negative effects: decresses, delays, thin, soft, rough, or poor fluvor.

Fuente:

Pantastico, The AVI Publishing Co., Inc.

Teble 2.1, pagina 26 y 27 del libro "Postharvest physiology Handling and
Utilization of Tropical and Subtropical Fruits and Vegetables.
Westport, Connecticut, 1975.

Er. BR.
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3.1.2

El efecto sobre los citricos no necesariamente se repite en
otros productos, pero es interesante notar algunas de las va
riables que, alin antes de la recoleccidn, pueden determinar
en qué condiciones van a llegar los productos del agro a los
consumidores.

La consideracién de estos factores de pre-cosecha son de suma
importancia en un programa destinado a la reduccifn de pér-
didas en post-cosecha, en especial cuando se trata de produc-
tos destinados a los mercados de exportacidn.

Factores de Post-cosecha

En post-cosecha, los factores mis importantes que inciden so-
bre la aparicifn de desechos son la temperatura, los golpes y
rasguiios, las condiciones sanitarias de las superficies que
entran en contacto con el producto y la ventilacidn.

Los productos una vez cosechados, no se "mueren" como popu-
larmente se cree, sino que siguen operando como seres vivos,
hasta que se procesan o se consumen. Por vida se entiende
a una compleja serie de procesos que ocurren en las células
que componen el producto y que se conoce como metabolismo.
Estos procesos son regulados por catalizadores org&nicos lla-
mados enzimas.

La actividad de estas enzimas depende, entre otros factores,
de la temperatura, razén por la cual la refrigeracifn es el
medio utilizado con mis frecuencia para prolongar la vida en

post-cosecha de los productos perecederos.
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La ventilacidn es de suma importancia porque como hemos men-

ciopado, los productos no se mueren, sino que siguen respiran

do desplies de cosechados.

Durante este proceso de respiracifn, los productos agricolas

utilizan oxfgeno y expelen, entre otros gases, bifxido de car-

bono, que si se acumulan en grandes cantidades afectan el

metabolismo de las c&lulas que componen el producto y produ~

cen dafios a nivel celular, que se traducen wen deterioros y

cambioe generalmpente indeseables en el producto.

Por otro lado, en el momento mismo de la cosecha, se comiensan

a presentar toda clase de oportunidades para la materializacisn

de danos al producto, por cortaduras, golpes, abrasiones y ras~

guiios. Las principales ocasioanes para que egtos daios ocu-

rran, son las siguientes:

a) Cuando el producto se corta o desentierra usando medios me-
cénicos.

b) Cuando se lanza dentro del recipiente de recoleccibn.

¢) Cuando se colocan unos sobre otros, en envases muy llenos.

d) Cuando el producto se saca del envase de recoleccidn y se
tira sobre el &rea de seleccifn y empaque.

e) Mediante manipulaciones rudas durante la seleccifn y em-
paque.

f) Por mal estibaje de los envases en los medios de transpor
te que llevan el producto a los centros mayoristas.

g) Debido a las vibraciones y desplazamientos durante el trans

porte a centros mayoristas.
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h) Por manipuleo brusco én los centros mayoristas.

i) Durante el acarreo del centro mayorista al minorista.

j) Cuando se manipula incorrectamente en el punto de venta al
detalle.

k) Cuando los consumidores lo manosean frecuentemente.

3.2 (ClasificaciSn de los dafios que ocurren en post-cosecha
Los principales dafios que ocurren en el perfodo de post cosecha han
sido definidos en varios trabajos de fisiologfa de post-cosecha, de
la siguiente manera:
3.2.1 Daifios meclnicos:

Aquellos que resultan en una ruptura o alteracidn de la cons~-

titucidén fisica natural del producto.

Estos danos pueden ocurrir en cualquier punto del flujo de

comercializacidn del producto, debido al uso de recipientes

de recoleccidn o envases inadecuados, malos sistemas de ma-
nipulacién y medios inapropiados de transporte y almacena-
miento.

3.2.2 Daiios Fisioldgicos

a) Normales: Aquellos cambios fisioldgicos normales asocia;
dos con el envejecimiento del producto.

b) Anormales: Aquellos que son el resultado de un acelera-
miento de los procesos fisioldgicos normales debido a
condiciones extremes.

3.2,3 Dafios por Insectos:
Aquellos que se deben a picaduras u otros desperfectos cau-

sados por insectos.
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3.2.4 Dafigs por Infeccidn;
Aquellos originados por ataques de microorganismos patd-
genos. Estos dafios son las causas mis importantes de pér-
didas de productos perecederos en el perfodo de post-cose-
chs. A continuacién se localiza cada tipo de daiio, en el

flujo de comercializacidn, donde su presencia se hace mfs

notable.

Tipo de Daiio Punto de Predominio

Dafios Mecanicos Fecoleccifn
Cargas y descargas
Transportes
Envasado

Daiios Fisioldgicos Demoras
Almacenamiento

Dafios por Insectos Recoleccidn

Daiios por Infeccidn Demoras
Almacenamientos

LA METODOLOGIA

4.1

Reconocimiento General del Sistema de Mercadeo

Esta parte se refiere al estudio del sistema de comercializacién
del producto en sus aspectos, tales como: Canales de comerciali-
zacidn,  Agentes de la comercializacifn (tipo de intermediarios)

y en general, todas las etapas del flujo desde el productor hasta
el consumidor final.

Cada producto tiene un comportamiento y agentes de comercializa-
cidn caracterfsticos que determinan en qué etapas del flujo se

van a realizar los muestreos para cuantificar las pérdidas.
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Asf por ejemplo, la papa en Repiiblica Dominicana se comercializa

a través de los siguientes agentes de la comercializacidn; Pro-
ductor, acopiador rural (8 camionero), mayorista, detallista y
consumidor. Estas, constituyen a su vez etapas muy bien defini-
das para el estudio, pues en cada una se presentan acciones (enyg'
sado, clasificacidn, transporte, etc.) que pueden incidir em la -
calidad del producto y en las p&rdidas por daiios y deterioros.

En el caso del tomate de ensalada, el productor mismo realiza las \\
etapas de recoleccidn, acopio, transporte al mercado hasta entre- ;
gar el producto a un comisionista-mayorista que le vende el pro
ducto. En este producto, el conocimiento del sistema permitid
definir dos etapas para la investigacifn:

a) Recoleccidn

b) Venta detallista al consumidor

En el caso de la papa, se presenta almacengmiento al nivel de fin
ca, lo que exige un anflisis de post-cosecha para esa operacifén,
en cambio en el tomate no, pues se vende al consumidor dentro de
las 24 horas de su cosecha.

El "Reconocimiento General" no es otra cosa que un diagndstico
superficial del mercadeo del producto y puede realizarse en dos
direcciones:

a) De productor a consumidor, o

b) de consumidor a productor.
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La primera consiste en analizar todo el flujo del mercadeo comen-
zando por la produccidn, a saber: Recoleccidn, acopio rural, alma-
cenamiento, clasificacidén, empacado, transporte, venta mayorista,
acarreo, venta detallista, etc. Es conveniente comenzar con obser-
vaciones de pre-cosecha (uso de semillas seleccionadas, t&cnicas
de cultivo, uso de insumos modernos, etc.), por cuanto estos ten-
dr8n influencia en las condiciones del producto a cosechar.
La segunda direccidn:de "Consumidor a productor”, consiste en co-
menzar haciendo observaciones desde la etapa de venta del detallis
ta al consumidor (acarreo, venta al mayorista, reempaque.. trans-
porte, almacenamiento, acopio rural, empaque, clasificacifin, reco=-
leccidn, etc.), hasta llegar al productor.
En este segundo procedimiento, parece mfis ficil detectar los daiios
y deterioros del producto y se avanza buscando el orfgen de‘las
pérdidas.
La experiencia de los estudios realizados, nos permite recomendar
lo siguiente:
a) Para la visidn general del sistema de mercadeo, previa a

la investigacidn definitiva de post-cosecha, es mfs flcil y

. productiva reﬁlizarae en el sentido "COnspmidor-productor".

es decir, comenzando por la fase final del proceso de mercadeo.
b) Para el muestreo y anflisis del flujo de la comercializacién

es mejor seguir el proceso "productor-consumidor", siguiéndo

el orden de las operaciones que se identifiquen en la fase an-

terior.
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4,1.} Determinacidn del Flujo de Conorcializ#éién y de las etapas

a Investigarse.

Cada agente de mercadeo que se identifica, constituye una

etapa o "punto" para la investigacidn depérdidas de post-

cosecha, especialmente cuando hay alguna operacifn que pue-
da influir en la calidad del producto: clasificacidn, em-
pacado, demora o almacenamiento, etc.

El reconocimiento general del sistema de mercadeo, puede

hacerse utilizando dos fuentes de informacibn:

a) Fuentes Secundarias, o sea, cuando se acude a informe-
ciones provenientes de investigaciones recientes y con
fiables.

b) Fuentes Primarias, cuando se acude a investigaci 69 de
campo, ante la carencia de informacién reciente y com-

pleta sobre el producto. /
En el caso de la Repfiblica Dominicana se contaba con infor
macidn de varios productos agricolas, lo cual facilitd
la investigaciSn previa, No obstante, se hicieron reconoci
mientos de campo, para conocer mejor las etapas de la co-
mercializacidn de la papa, el tomate y la yuca.
Un ejemplo del aporte de la "informacifn secundaria" es el
siguiente esquema de los "canales de comercializacibn de

la papa" que se obtuvo en un estudio reciente 1/.

1/ SEAJTICA- Diagndstico del mercadeo de la papa en Repi-
blica Dominicana. Mayo 1976.
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Como - paede observarse, el grafico nfimero 1 define con gran
claridad el flujo del mercadeo de la papa y los agentes de
la comercializacidn, Establece asimismo, los volGmenes en
térniﬁos procentuales que maneja cada tipo de agente, lo
cual es de gran valor para la proxima etapa de investigacidn
de post-cosecha, el muestreo.
En caso de que no exista una informacidén como la sefialada
en este estudio del flujo de comercializacién, tiene que odb
tenerse de fuentes primarias antes de comenzar las investiga
ciones definitivas para cuantificar las pérdidas de post-
cosecha., Especialmente, dificulta el no saberse que etapas
cubre cada agente de la comercializaciém y cuales son sus 1%
mites e importancia en el proceso.
Si continuamos con el ejemplo de la papa y acudiendo al es-
quema seinialado, se pueden identificar los siguientes agen-
tes de mercadeo:
1. Agricultor
2. Acopiador Rural
3. Camionero
4. Mayorista
5. Detallistas

5.1 Mercados y Colmados

5.2 Supermercados

5.3 Tricicleros

5.4 Industria
6. Consumidor



vy

Digitized by GOOS[Q



-13 -

Se observd también el circuito constitufdo por lae cooperati-

vas que no se investigd a fondo, dado su poco peso en el vo-

lumen de la comercializacidon (2%).

El diagndstico previo y el "reconocimiegto general" deben dar

énfasis a lo que constituye el alcance o limite que cubre el

agente respectivo.

.

En la papa los agentes de mercadeo, se delimitaron de la si-

guiente manera:

1.

El agricultor cumple (en mercadeo), con las funciones de
recoleccidn, seleccidén y acarreo para su entrega al aco-
piador rural. En ocasiones almacena en el conuco, pero
esta funcidn se estudia con el acopiador rural, que es
quien se especializari en el almacenamiento rural. Como
lo sefiala el gréfico No.l, el productor tambien lleva
la produccidnnhasta el mercado mayorista; pero dado que
esta operacidn la cumple solamente el 252, se dejé esta
etapa para analizarla con el camionero (73% de la producci
6n). Asi, se delimit§ la etapa del productor en las fun
ciones que cumple desde la recoleccidn en la finca has=
ta la entrega del producto al acopiador en los centros
rurales de acopio.

Acopiador-Camionero

El diagndstico determind que el acopiador rural es préc-
ticamente un agente del camionero (acopiador-camionero).
El primero recibe, clasifica y almacena a nivel rural;
el segundo transporta y entrega la papa en la Capital

al mayorista; pricticamente en ningin caso vende el pro-
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ducto por si mismo, esta eﬁlfpnci6n de los mayorigtas y

o s
sus comisionistas. r

o v

Ast puaa@estos dos agenxe§~¢é fusionan para cumplir uma,,

Tooxant oy

etapa, que para el estudio de post-cosecha se dniin15~cono

la que cubre las funciones de: Compra al agricultor, re-

,' clasificaciﬁn, ‘almacenamiento, reempaque y transporte al

uercado mayorista.

3.'Mayorinta‘

a

Este es el agente del camionero, pero tiene responsabili-

dades y funciones bien definidas. Recibe el producto, lo

reclagifica (cuando tiene algunos daBos)y lo vende. Esta

venta a vncés’tiene una démbih de 12, 24 y 48 horas, qho
da lugar a pérdidas significatlvas.

4. Detallistas

A pesar de haber cuatro categorias, todos cumplen la mis

ma funci&n:'récibo del producto, acarreo al expendio,

fraccionamiento, teclasxficacx&n y venta al consumidor.

Las muestras que se tomen a este nivel para cuantificar las .

pérdidas, deben considerar la,anportancia relativa de cada

detallista en el flujo de comercializacifn. En nuestro es-

tudio se did mayor cuota en el muestreo a nivel detallista

a los netcado;.j colmados, a los tricicleros y a los supér~"

mercados (esﬁbé Gltimos tuvieron cuotas pequeiias de la mues

tra, en razdén de la menor dispersifn de los datos encontra-

dos en las muestras previas).

Todo lo anterior corrobord la importancia de un esquema como

‘el que sefiala el gr&fico No.l.

>
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4.1,2 Pre-muestreos
Terminado el "reconocimiento general" y definidas las eta-
pas o "puntos" del proceso donde se hari los muestreos, con-
viene realizar unos pre-muestreos al azar.
El objetivo de esta operacifn es temer un conocimiento geme
ral de las calidades de los productos y de los dafios que
mis sobresalen. Esencialmente,servird para determinar el
mé€todo de muestreo a seguir y el tamaiio de las muestras.
Estas primeras muestras aportan conocimientos sobre la dis-
persién de la informacifn que se obtiene en relacién con
las variables en estudio, lo que permitir#f, como se acaba
de decir, definir las muestras y ajustar los recursos de
todo orden para la investigacién. La recopilacidn de
informacidn de esta parte del estudio, se facilita median-
te el uso de las "cartas de flujo" que se explican en la
seccién 4.3 de esta metodologia.
También se aprovecha esta etapa para conocer la posible
colaboracidn de productores e intermediarios en el estudio
y los pasos a seguir para obtenerla. Considerando que en
el estudio no se van a simular las operaciones de merca-
deo por parte de los investigadores sino que hardn las com-
probaciones en el desarrollo tradicional del flujo de mer-
cadeo del producto, se hace necesario establecer contactos
previos para conocer y/o demandar la colaboracifn de los

agricultores y agentes de comercializacifn.
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En nuestras iuvestigcciones, en esta etapa se hicieron con-
tactos importantes, previos al muestreo definitivo para
prever si cra posible investigar a 2gentes tales como ca-
mioneros, mayoristas, detallistas, etc. Asi se pudo deter
minar que usuclme2ztce los camioneros se prestan a colaborar
sin mayor problema. Loc sacos o huacales de productos en
estudio, se marcaban desde la finca a fin de no confundir-
los.

Con los datallistas’se obtuvo tambi&n buena colaboraci5n;
ellcs vendieron los productos qu2 se le suministraron (con
la colaboracién de mayoristas) y se les did algin premio 0
recompensa por su colaboracidn, sin que esto influenciara

su actitud con el producto en estudio.

Andlisis del Flujo

Para analizar el flujo hemos seleccionado como instrumento bdsico
el diagrama de proceso (carta de flujo) 1/, que la rama de la in-
genierfa ha empleado en la industria con tanto éxito durante més
de 30 arios.

En resumen, un "diagrama de proceso, es una repreeentacidn grﬁfi—
ca de la sucesidn de todas las operaciones: transporte, inspeccio-~
nes, esperas y almacenajes que se presenten durante un proceso.
Incluye también las informaciones que se consideran convenientes
para el andlisis, tales como el tiempo necesario y la distancia
recorrida'". El tipo de diagrama que hemos empleado es del tipo
industrial, o sea que presenta cl proczso a través de las eventua

lidades que le ocurren al producto

1/ Flow Process Chart, Ver grédfico No.2
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Operacisn |4 S N R
Transporte |3 | ... _ ] 4
Egpera _ |3 | _.____J_.  t1_|
| Seleccifn {1 | __ . |_..

|Almacenaje [0 | 1. _) __|

pet;glles del Flujo

Desprender el Tomate de la pla.nta

e me e e ceeem e e c————— ——— " | S——— ——

Hechar el Tomate dentro de lg lata

de recoleccibn
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Gclfico No. 2

CARTA DE FLUJO

Prdductq; L

El Tomate cosechado sufre una pe=
queria demora en la lata hasta que
_Esta se llene,

Tomates_

|Distancia

. Tiempo

1

_._Vicente Nobie __

. ———

—._. Obgervaciones . .

- —— ———— - . —— - ——— — s G e tam o

Practicamente se tira demtro de
la lata

Desde que se hecha dentro de la
Jata hasta que se lleys al lugar
de_empaque pasan unos 5 minutoa,

——

Se 1lleva la lata de recoleccidn
llena al lugar de empaque y se-

_leccifn. . . ——

Se vacfa la lata de recoleccisn
el sitio de acopio del lugar de
_empaque y seleccidn._

El Tomate espera hasta la selecciSr

y empaque.

El Tomate se selecciona y empaca

.en huacales de wnas 80-90 libras |

Los huacales llenos se llevan al
sitio donde esperan al camién que
los lleva a la Capital. .. ..

Esperan hasta que llegue el cam.Sn ,9> 2

para cargarlos

Se éargan los huacales en el
camifn.

Se transportan a la Capital.

Procedencia)
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. |gerlos del sol. .

Este lugar estR regularmente ubi-
cado en la periferia del conuco.
%.lai.aonhu de un fobole— - —— —

La lata se vacfa en una pila desd
una altura de algunos 2

co w—— e e « o= -

15 minutos hasta 2-3 horas

Se eliminan los muy deformes,
pequenos y p:.cados de inuctos.

Un lugar sombreado. y regulamn-
te se cubren de paja para prote-

Espera regularmente desde 4:pm.
lhasta las 1-12 am.

Un viaje de 4~1/2 horas







- 18 -

Segiin el procedimiento de los diagramas, las acfividades se iden-
tificaron de la manera siguiente:

OPERACION:

Aquellas eventualidades que sufre el producto y que los dispone
para una préxima manipulacidn: tales como el acto de desprenderlo
de la planta, lavarlo, empacarlo, etc.

TRANSPORTE:

Los transportes tienen lugar cuando se desplaza un objeto de un lu-
gar a otro, excepto cuando tales movimientos forman parte de una
operacidn o son causados por el operario em el lugar de trabajo du
rante una operacidn o inspeccidn.

SELECCION O CLASIFICACION:

Cuando se examina el producto para verificar su calidad, cantidad
u otras caracteristicas. Asimismo, cuando los productos se rea-
grupan en diferentes calidades.

DEMORA O ESPERA:

Tiénen lugar cuando las condiciones no permiten o no requieren la
ejecucifn inmediata de la prdxima accidn planeada, excepto cuando
estas condiciones cambian intencionalmente las caracteristicas
del producto.

ALMACENAJE:

Cuando el producto permanece en un lugar intencionalmente para
protegerlo contra condiciones adversas o en espera pgra la ven-
ta.

ACTIVIDAD COMBINADA:

Cuando se desee sefialar actividades ejecutadas por uno o varios
operadores en el mismo lugar de trabajo. Esta combinacidn puede

ilustrarse por la siguiente actividad:
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Los empacadores sentados en el piso colocan el producto en el en-
vase pero antes lo observan para determinar si es de la calidad
deseada. |

En el gréfico No.2 se puede observar el formato empleado en los
estudios realizados en pa;as y tomates, con la diferencia que en
vez de "descripcidn de la operacidn” se usd la denominacibn "de-
talles del flujo? Debido a la falta de espacio con que cuentan
las cartas del flujo, es preciso resumir con pocos datos cada de-
talle del flujo. Las observaciones se refieren principalmente a
los aspectos cuantificables de cada operacién, tales como: tempe-
ratura, humedad relativa, tiempo requerido, altura de las estibas
espacio, etc. Se debe estar alerta a cuantificar todo lo que

sea posible en cada operacidn.

'Este método permite detectar los pasos que mayormente afectan la
calidad del producto y compararlos, basado en datos obtenidos en
la practica. Es un instrumento indispensable en la elaboracidn
de un flujo mis racional que evite las condiciones que reducen

la vida del producto en el periodo de la post-cosecha. Los-
grédficos Nos. 3 y 4 son ilustraciones de los flujos tradicio-
nales de la comercializacidn de papa y tomate en la Repiblica Do-
minicana, resultantes de la invesfigacién. En los documentos
respectivos, se construyeron también, los flujos "ideales" o pro-
puestos para mejorar el sistema de manejo post-cosecha. (ver

gréficos Nos. 5 y 6).
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Presentacidn de Resultados

En esta seccidn se pretende ilustrar sobre los procedimientos em-
pleados en las publicaciones anteriores sobre resultados de las
investigaciones en papa y tomate. No se busca con ello estable-
cer un método de presentacidn de resultados, sino exponer unas
experiencias y hacer resaltar algunas dificultades encontradas
para dar los resultados.

El cuadro No.2 contiene el resumen de los resultados de las in
vestigaciones de papa 1/. El cuadro presenta los porcentajes de
pérdidas que los muestreos sefialaron .por etapas y que fueron
clasificados segilin las causas de las pérdidas.

Como "etapas'", se consideran las que se detectaron desde los pre-

‘muestreos o conocimiento general del flujo de mercadeo. En la

papa, se clasificaron como etapas o "puntos de investigacidén" en
la recoleccidn, acopio, mercados mayoristas y mercados detallis
tas.
Una innovacidn por sefialar en este cuadro, es la presentacidn de
resultados para tres situaciones o flujos diferentes de la comer
cializacidn del tub&rculo:

a) El flujo rdpido o sin almacenamiento

b) El flujo corto o con almacenamiento inferior a 15 dias y

¢) el flujo medio o con almacenamiento de 15 a 60 dias.

1/ Cuadro ntmero 13 del Estudio Sobre PErdidas Post-Cosecha de
Papa en Repiiblica Dominicana, SEA/IICA. Departamento de Eco-
nomia Agropecuaria, SEA/Dic. 1976, 69 Pdginas.
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CUADRO No.?  PERDIDAS POST-COSECHA DE PAPA EN SAN JOSE DE OCOA’
-COSECHA TOTAL DE OCOA EN 1976: 456.580 qq (100 Z)-

- 25 -

Etapas y Causas Flujo R2pido Almacenamiento Almacenamiento
: Corto Medio
% qq qq X qq
Recoleccién 24 109,579 24 109,579 24 109,579
Dafios Fisiolégicos 10 45,658 10 45,658 10 45,658
Tamaiio 8 36,526 8 36,526 8 36,526
Picaduras Insectos 5 22,829 5 22,829 5 22,829
Dafios Mecnicos 1 4,566 1 4,566 1 4,566
Acopio L 3,470 227 18,770 32 111,060
Dafios Mecénicos 1 3,470 - - - -
Deshidratacidn - - 3.7 12,840 13 45,110
Infecciones y Otros -~ - 19 65,930 19 » 65,930
Mercados Mayoristas a - - _1.5 20,117 _1.5 17,697
Deshidratacidn e in- - - 7.5 20.117' 7.5 17,697
feccidn
Mercados Detallistas 3 10,306 3 7,443 3 6,548
Dafios Mecadnicos e 3 10,306 3 7,443 3 6,548
Infecciones =
Total General 27%Z 123,355 472 215,909 542 244,856

* Informacién que debe ampliarse mediante experimentos en mis almacenes
privados de INESPRE y Cooperativas.

FUENTE: Experimentos de este estudio.
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Las tres modalidades se presentan en la comercializacidn del pro-
ducto y se requieren tratamientos diferentes para cada uno de ellos.
El tiempo de demora o almacenamiento guarda relacidn con las pér-
didas, lo que hace necesario que cada flujo sea estudiado por se-
parado.
En el caso del tomate, donde no hay almacenamiento, sdlo se cons-
truyd un flujo: el flujo répido.
La aplicacidn de los porcentajes de pérdidas registradas para cada
etapa del mercadeo considera, desde luego, el cambio de base.
Asi, por ejemplo, las pérdidas de la recoleccidn de 24% (en el ca-
so de papas, cuadro No.2), se aplican sobre el total de la pro-
duccidn de Ocoa: 456,580 qq. A nivel de acopio, la pérdida de 12
se aplica sobre la produccidn total deduciéndole la produccidn
perdida en la etapa anterior (recoleccién). El 1% perdido en el
acopio, en el flujo rdpido, se calculd en 3,470 qq (1% de 456,580
qq, produccidn total, menos 109,579 que fueron las pé€rdidas en la
recoleccidn).
Es evidente por ello, que el porcentaje total de pérdidas que se-~
fiala el cuadro No.2, no se obtiene por sumatoria aritmé€tica sino
por ponderacidn de las cifras en las respectivas etapas.
Los experimentos sobre pérdidas en todas ias fases y etapas, se
hicieron sobre muestras de 100 libras en cada caso.

EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Esta parte del estudio se relaciona con la cuantificacidn, en t&rminos

econdmicos, de los de la investigacidn. La evaluacidn se ha-

ce en dos niveles:
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a) Nivel micro o de un cultivo

b) Nivel macro, el agregado para la economfa del producto, a ni-
vel nacional

Evaluacidn a nivel micro

Es un estudio de caso con un productor tipico, representativo del

promedio de los cultivadores del producto en cuestifn.

En el estudio de la papa, la evaluacidén a este nivel se resumil

asi, para un cultivo promedio:

A. Etapa de Produccidn

1. Area del cultivo 40 tareas 1/
2. Rendimiento medio (en quintales-50Ks.) 13qq por tarea
3. Produccidn del cultivo 250 qq

4. Costo de produccidén del cultivo 2/ RD$1,925.00

5. Costo de produccidn por qq en finca RD$ 3.70

B. Etapa de Post-Cosecha

6. Pérdidas a nivel de productor (242) 3/ 125 qq
7. Produccidén Comercializable 395 qq
8. Costo de produccidon de producto puesto en el
Centro de Acopio (costo de produccidn,mds
empaque y flete) RD$ 5.00 qq

9. Costo total del producto puesto en el Cen
tro de Acopio (395 x RD$5.00) RD$1,975.00

10. Precio de venta en el centro de Acopio(julio 1976) RD$ 7.00 qq

11. 1Ingreso bruto del cultivo (395x7.00) RD$2,765.00'
12. 1Ingreso neto del cultivo RD$ 790.00
13. Ingreso mensual (RD$790.00 + 6) RD$ 132.00

17 Una tarea tiene aproximadamente 630 m2. Una hectdrea tiene 15.9tareas.

2/ A julio de 1976

3/ Son las pérdidas post-cosecha que se detectan en la clasificacifn que
realiza el productor. Parte de este producto,especialmeante el de tama
fio pequeiio, tiene algun uso para auto-consumo o semilla pero es una
recuperacidn de poca significacién econdmica.

—
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Si se obtuvieran reducciones en las pérdidas actuales en la papa,
el mejoramiento de los ingresos para el cultivador medio seria
evidente e importante, como aparece en el cuadro no.3.

CUADRO No.3 AUMENTO EN INGRESO NETO PARA UN PRCDUCTOR TIPICO, SEGUN

REDUCCION DE' PERDIDAS.

—

3 producto aumento incremen- Ingreso 3
de comercia producto mento en mensual de
pérdidas lizable comercia valor neto aumento
lizable ingreso
qq qq 1/ 2/ 3/
Situacidn
actual 24 395 -0- - RD$132 -
Reduccisn
en 47 20 416 21 RD$143 RD$156 182
Reduccidn
en 92 15 442 47 RD$320 RD$185 40%
Reduccidn
en 122 12 458 63 RD$429 RD$203 542
Réduccidn
en 142 10 468 73 RD$497 RD$215 632
Reduccidn
en 192 5 494 99 RD$674 RD$244 852

1/ No. qq multiplicado por RD$6.81 = RD$7.00 menos costo de empaque
(RD$0.19/saco)

2/ Sobre la base de duracifm del cultivo y preparacidn del terreno de
6 meses. Es el ingreso mensual neto del productor si se reducen
las pérdidas.

3/ Porcentaje de aumento del ingreso sobre la situacidn actual (24%
de pérdidas)






a)

b)

c)

Estas pérdidas son susceptibles de reducir en parte, con acciones
pre-cosecha y post-cosecha. En el caso de la papa, las pérdidas
més importantes a nivel de finca son:

Por tamafo, se pierde el 8% de la produccidén a nivel de finca.

Son las papas pequeiias con diamétro inferior a 5.2 cms. Entre .
las causas del tamafio pequeiio de la papa, se destacan el uso de
semilla inadecuada y también el inadecuado uso de fertilizantes.
Estos dos factores pueden ser mejorados con un programa din&mico
de extensidén lo que toma en cuenta los aspectos de mercadeo.

Por dafios fisioldgicos, se pierde el 102 a nivel de productor.

Se deben principalmente a la pudricién por demoras y mal almacena-

miento. Los almacenes donde se deposita la papa en espera de me-

"jor precio son inadecuados, pero con modificaciones sencillas se

obtendrian cambios satisfactorios. 1/

Por picaduras de insectos, se pierde el 5% a nivel de productor.
Las causas son similares a las anteriores y la contaminacién se
acentiia cuando el productor deja la papa en la tierra contamina-
da, en lag &pocas de bajos precios y en espera de su recupera- -
cibn.ld ..

En la papa, los dafios mencionados suman el 23% de la produccidn
obtenida por el agricultor, que constituyen pérdida total para
este.

Aunque los éstudios de post-cosecha de papa y tomate en Repgblica
Dominicana no realizaron experimentaciones (que se iniciarén en la

proxima fase) para estudiar la posibilidad de reducir pérdidas asi

como su costo y esfuerzo, es ficil preveer que con una labor de ex

1/ SE ha pensado en escalonamiento de las siembras (y de las cose
chas), pero esta prictica no parece ficil de lograr en Ocoa;
por factores climaticos.
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tensidn persistente en poco tiempo se podrdn bajar estas pérdidas
a la mitad de las actuales, como minimo, sin ser esta una meta de-
masiado ambiciosa y sin que ello implique un costo importante, aun-
que sf un beneficio inmediato para el productor (aumentaria los
ingresos en, aproxidadamente RD$ 71.00 por familia-mes (ver cuadro
No.3). En tomate, la solucidn puede ser mis sencilla. Las mayo-
res perdidas ocurren por sobre-maduracidn, empaques inadecuados y
contaminacién post-cosecha.

Con mejores précticas de cosecha se pueden reducir las p&€rdidas
por sobre-maduracidn a nivel de cultivo y con cambios en el dise-
fio de los empaques, se pueden eliminar la mayor parte de los da-
fios mecéinicos (ver fotos adjuntas).

Evaluacifn a nivel macro

El andlisis a nivel macro, se relaciona con una evaluacidn de los
costos que significan para la economia del pais, las p&rdidas post-
cosecha del producto en estudio a fin de sustentar la . viabilidad
de establecer programas de reduccifén de pérdidas y justificar sus
beneficios a corto plazo, en términos de disponibilidad de alimen-
tos y de costos sociales.

En el estudio de la papa, se encontraron tres flujos de comercia-
lizacidn: Flujo rdpido o sin almacenamiento; Flujo corto o con
almacenamiento inferior a 15 dias y Flujo lento o con almacenamien
to mayor de 15 dias. Los tres sistemas operan en el pafis, pero

el estudio no alcanza a conocer que porcentaje de la produccidn se

canaliza por cada sistema. En la papa solamente, con base en el
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flujo corto, que es el que neuores pérdidas d2 post-cosecha regis-
tra, se cuantificaron las pérdidas a nivel (e agregado, para la

cosecha nacional, resumidas de la siguiecut= nauera:

1. Produccifn total en 1976 (qg de 50 kilos) 571.000 qq
2. Pérdidas a nivel de productor (247) 137,000 qq
3. Produccidn que va al merccdo 434,000 qq

4, Pérdidas a nivel de acopio, mayoristas
y detallistas (4%) 17,300 qq

5. Pérdidas totales (en flujo rdpido) 27% 154.300 qq

6. Precio promedio (ponderado a los diversos
niveles del mercado) 1976 RD$ 7.60 gqq

7. Estimacidn del valor de las pérdidas
anuales 1976 RD$1,173.000

Del total de R0$1,173.G0U0, que es el monto calculado de las pérdi-
das de post-cosecha de papa por afio, RD$959.000 recaen en los culti
valares y RD$214,000 en los intermediarios que las trasladan al
consumidor final, a travis de altos mirgenes de comercializacidn.
Los estudios de papa, tometc vy yuca, anzlizan la correlacifn entre
misrgenes de comercizlizecidn y pZ3rdidas post-couecha y se estable-
cen los objetivos b3sicos para un prograana de reduccién de pérdidas
por productc . Se pueden establecer répidamente los objetivos y
las metas de estos programas y fundamentalmente las prioridades de
accidn.

Es ficil preveer, que en la papa, las prioridades estédn por la -
accidn a nivel de productor y que los mayores esfuerzos seran pre

vios al acopio, en el acopio mismo y de pre-cosecha (semillas).
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En el caso del tomate, las mayores pérdidas se registran en los
mercados mayoristas y detallistas (8.8% sobre un total de 14%)
lo que significa una p€rdida monetaria anual calculada en -
RD$775,000.00 para el tomate de ensalada solamente. Los detallis
tas captan las pérdidas fisicas al hacer la Gltima clasifica-
cidn del producto para la venta al consumidor, pero trasladan
los costos a €ste, mediante altos mirgenes de comercializacifn
(42% sobre el precio pagado por el {iltimo consumidor).
De este an8lisis, es fdécil establecer las prioridades para un
programa de mejoramiento del flujo de comercializacibn del to-
mate y sustentar su viabilidad técnica y econdmica.
BASES PARA UN PROGRAMA DE REDUCCION DE PERDIDAS EN EL PERIODO DE POST-
COSECHA |
El &xito de los programas que se establezcan para reducir las pérdidas
de posthosecha va a depender cons8iderablemente del convencimiento que
tengan los distintos agentes de comercializacidn de que sus ingresos no
se van a reducir con la introduccidn de nuevas técnicas para el manejo
(empaquatamieatoc;..trangporte, almacenamiento;, etc.) de los productos
que les ataiien.
Este hecho hace necesario que se le asignen altas prioridades a los
programas de extensidén a nivel mayorista y minorista, de manera que se
pueda ir suavizando la actitud conservadora de esoe; sectores, frente
los cambios que se deben introducir para reducir las pérdidas en post-
cesecha.
Resultard conveniente, sin embargo, promover la creacifén de nuevos cana

les de comercializacidn, donde el agricultor reciba mayores beneficios
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por la comercializacidn acel fruto dz v lab. ¢, escirulandoylo ademds para
que sea receptivo a las practicar quc se reccuiencua cu los programas de
reduccidn de pérdidas. 1/

A continuacidn se presenta, en orden seczaenciel  ias actividades que de-
ben ser realizadas en un programa cncazaninado a reducir las pérdidas de

post-cosecha, conjuntamente con el s2nalamiento de algunas considera-

ciones importantes para cada una de ellas.

ETAPAS EN LA ELABORACICH DE UN

PROGRAMA PARA LA REDUCCION DE PERDIDAS POST-COSECHA

1. Estudios de Ccmercializacién Volumen, zonas de produccidn
épocas de produccidn, canales
de comercializacidn e importan

cia reletiva, variedades.

Seleccidn de Criterios pera
elegir los productos que serin
estudiados

Criterios de seleccidn; vélumen
importancia en la dieta de 1la
pcblacidr, perecibilidad del

vroducto, importancia entre pro
ductores de escasos recursos,
volumen exportado.

3. Seleccidn de cquips huwmano pese crac
evaluar pérdidas romis

)

5

1/ Experiencias de otroa paises seficlan el caso de que los nuevos cana-
les de comercializacidn facilitan estas innovaciones y son acepta-
das ripidamente por los agricultores. Asi, por ejemplo, los cana-
les de mercadeo tales como: a) Productor-Industria: b) Productor-
Supermercado o cadenas de detallistas: c¢) Productor-Acopiador-Ex-
portador; imponen normas de mejoramiento y mejor manejo de post-
cosecha aceptadas por los participantes. En P.D., los exportadores
de tomate de cnsalada, han impuesto un sistema moderno de empaque
y manejo del producto. Sin embargo, este sistema opera exclusivamen
te en el cenal avanzado (cuyo precio cubre los costos) y no se logra
transferir ficilmentz al canal tradicionz2l de mercadeo.
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5.
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Estudios de evaluacifn de
pérdidas

s : i H

Seleccidn de recomendaciones es-
pecificas, por producto para re
ducir pérdidas

Determinacidn detallada del
flujo de comercializacidn esti-
macidén de las cantidades, pér-
didas, efectos de p&rdidas en
la economia, recomendaciones
para reducir pérdidas.

Criterios de Seleccidn: conve-
niencia de las tecnologfas pro
puestas, costos de implementa-

cién de las alternativas, can
tidad de agricultores beneficia
dos y posibilidades de transfe-
rencias de tecnologias.

6. Implementar programas y/o
proyectos

Implementar recomendaciones y
hacerles adaptaciones précti-
cas determinar costos y bene-
ficios del programa, detectar
reduccion de pérdidas en la im
plementacidn de recomendaciones.
Dada una serie de factores, tales como variedad, métodos de empaque y

almacenamiento, précticas sanitarias ,nivel tecnoldgico de productores e

’
intermediarios, etc., existe lo que puede llamarse el nivel "natural"

de pérdidas, para ese conjunto determinado de factores.

La reduccidn de ese nivel "natural" de pérdidas a otro inferior, debe

en todo caso, justificarse econbémicamente.

El mejor procedimiento para determinar si la alteracidn de uno de los
factores que influyen en el nivel natural de p&rdidas es conveniente des
de @&l punto de vista costo vs. beneficio, es mediante la aplicacibén de
los programas pilotos que se recomiendan en los estudios de evaluacién

" de.pérdidas.

Estos proyectos pilotos pueden comenzar como parte de algin programa de
desarrollo rural (cooperativas, explotacidén colectiva, central de ab;e-
tecimiento, centro de acopio, etc.) y servirian no sdlo como oportuni-

dades para ganar experiencia en la elaboracidn de estudios.de factibi-
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lidad, sino que permiten identificar el grado de aceptacidn por parte de

productores, intermediarios y consumidores de las recomendaciones que se

hagan y en adicidn, contribuyen a capacitar personal té&cnico en los pro

blemas relacionados con la reduccidn de pérdidas en el perfodo de post-

cosecha e irradian los beneficios y demuestran logros a los sectores

mis tradicionales.

En las experiencias de post-cosecha, en Repliblica Dominicana, las reco-

mendaciones para un programa de reduccidén de pérdidas, se han dividido

en cuatro Areas:

a) Extensidn - Para difundir entre agricultores y comerciantes los co-

b) Capacitaci
én

c) Investi-
gacidn

d) Infraes-
tructura

-nocimientos existentes y que se vayan obteniendo de los

programas pilotos e inducirlos al cambio, Es esta una
de las dreas donde mayores deficiencias se notan en Amé-
rica Latina y el Caribe.

Para preparar técnicas de varios niveles y productores

en las técnicas de post-cosecha, tales como, fisiologfa
en post-cosecha, anilisis de flujos, ext ensién en técni
cas de post-cosecha, etc.

Para detectar mejores métodos y t&cnicas de coseéhar, al-
macenar y mercadear productos perecederos, como también
eliminar problemas de precosecha que aumenta pérdidas

de post-cosecha.

Identificar e implementar proyectos de infraestructura
minima para reducir pérdidas causadas por problemas es-
pecificos,especialmente almacenamiento a nivel rural y de

moras a nivel de mercados mayoristas.
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Dada la naturaleza de un programa que encubr extensidn, investigacién,

capacitacidn e infraestructura y la necesidad de trabajar en equipos -

interdisciplinarios (agrdnomos, economistas, sociologos, t&cnologos, etc.)

y con participacién interinstitucional (en la Repiiblica Dominicana con

SEA, INESPRE, CEDOPEX y otros), la importancia de delegar la responsabi-

lidad de coordinacidn de actividades de post-cosecha a una institucifn

especifica, no puede ser subestimada. Las responsabilid;des de un gru-

po de trabajo en reduccidn de pérdidas de post-cosecha, serfan las si-

gueintes:

a) Administrar la implementacidn de las recomendaciones.

b) Desarrollar programas de entrenamiento en fisiologfa de post- cose-
cha y en técnicas para el manejo y tratamiento de perecederos.

c) Organizar una biblioteca especializada en post-cosecha.

d) Divulgar los resultados de los programas y otras informaciones re-
lacionadas entre los agricultores, minoristas, mayoristas median-

te la preparacidn de boletines y seminarios.

3) Preparar estandares para envases, almacenes, centros mayoristas y
minoristas, etc.
f) Fomentar las investigaciones siguientes:

1. Mé&todos sencillos, con tecnologia al alcance de pequefios agri
cultores e intermediarios, que permitan reducir las pérdidas, ta
les como: Almacenes construfdos con materiales locales, envases
de recoleccién mejorados, instrumentos y métodos manuales de ex-
traccidén de tub&rculos, envases de comercializacién mejor disa-
fiados, métodos manuales de acarreo y transporte en centros de

venta al por mayor y otros.
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Estudios sobre el efecto de atmdsfera controladas (bajas en
oxigeno y altas en biéxido de carbono) sobre algunos productos
perecederos, econfmicamente importantes, especialmente aquellos

con posibilidad de exportacidn.
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No.

2 DAROS POR INFECCION: Estos

dafios pueden ser causados
principalmente por los micro-
organismos Erwinia Carotovora,
Pseudomonas marginalis, Fusa-
rium spp. y Phytophthora in-
festans.

Las condiciones mids importan-
tes que inciden en el desa-
rrollo de las infecciones son:
Golpes y abrasiones sin curar,
altas temperaturas y conden-
sacidn de humedad en la super-
ficie del tubérculo.

No. 3 DAMOS MECANICOS CURADOS:
Estos danos han ocurrido
generalmente en el conuco,
durante las operaciones para
preparar el terreno antes
de la cosecha.

Nos muestran lo que ocurre
cuando la papa "cura" sus
heridas, mediante el creci-
miento de nuevos tejidos
peridérmicos.
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Estas fotos sefialan las demoras desfavorables que ocu-
rren en el flujo de comercializacién del tomate.

En la foto superior observamos la demora que ocurre en
el conuco en el lugar de empaque y selecciébn. General-
mente sombreados por un arbol, los lugares de seleccion
y empaque sufren por falta de higiene y por deficiente
organizacion del trabajo, lo que prolonga innecesaria-
mente el tiempo que el tomate permanece amontonado
y dificulta las operaciones de selecciébn y empaque.

En la foto inferior se observa el tomate en los centros
mayoristas del Mercado Nuevo. Aqui, generalmente,
parte de los huacales se encuentran desprotegidos contra
los rayos solares, habiéndose registrado diferencias de
temperatura de hasta 129 entre los que estan a la sombra
y los que estan al sol El exceso de calor acelera el creci-
mientode patdgenosy la aparicion de dafios fisiologicos.
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En la foto se observa el huacal plegable de madera fabricado
en Puerto Plata, para la exportacidn de viveres, que hemos
recomendado para envasar un tipo de tomate especial para su
expendio a restaurantes y hoteles a manera de experimento.

En esta foto se observa la caja de cartdn corrugado tabricada
por Cartonera Herndndez, C x A en Santo Domingo para la exporta-
cion de tomates. Su uso puede también experimentarse en la co-
mercializacién interna del producto con tomates seleccionados.
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Rajaduras Fisioldgicas: este tipo de rajaduras fisiols-
gicas se desarrollan a medida que el fruto se aproxima a
la madurez y parecen ocurrir debido a cambios que ocurren
en la velocidad de expansidén de los tejidos. Como algunas
variedades son mas susceptibles que otras, se piensa que
la fortaléza de la cascara es un factor en la aparicidn

de rajaduras

Dafios Mec@nicos: estas cortaduras conjuntamente con las
abrasiones, son una importante causa de desechos. Las
cortaduras que aqui se observan es muy probable que hayan

ocurrido debido a las superficies cortantes de los huacales.



Digitized by GOOS[Q



Clasificacidn y empaque
de papas en la Cooperativa
Santa Cruz en San José de
Ocoa.

BROTES: Ocurre en papas que han
permanecido almacenadas durante
mas de 2-3 meses, sin haber reci-
bido tratamiento con reguladores
de crecimiento. Este fendmeno
estd intimamente ligado a la tem-
peratura de almacenamiento, acele-
rdndose en temperaturas elevadas.
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Huacal artesanal fabricado en la
Repilblica Dominicana para la comercializacidn del
tomate. Sus dimensiones no estandarizadas y su
construccion inadecuada contribuyen a aumentar los

dafios durante el transporte y comercializacidn.
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