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PROLOGO

Al acercarse el afio de 1970, se advierten progresos en las diferentes ramas educacionales,
al incluir ciencias y conocimientos ignorados hasta hace s6lo pocos afios. La agricultura y la cien-
cia de la ingenierfa que la sirve, han participado en esta utilizacién de nuevos conocimientos, re-
sultando de ello una transformacién. América Latina con sus vastos recursos humanos, materiales
y fisicos, afronta muchos problemas en su desarrollo para elevar el ritmo de produccién de alimen-
to y mejorar los niveles de vida. Los ingenieros a gn’colas, en cooperacién con otros, buscan solu-
ciones para esos problemas, lo cual requiere una vigorosa aplicacién de conocimientos, iniciativa
e imaginacién. Una preparacién adecuada de profesionales demanda sistemas educacionales de
primera calidad, para lo cual no se puede aplicar métodos incompletos o anticuados.

Como una contribucién para el establecimiento de los requisitos educacionales para ingenie -
ros agricolas en América Latina, se organiz6 y llevé a cabo en Lima, Perii, del 4 al 8 de agosto de
1969, un Panel sobre educacién post-graduada e investigacién asociada en Ingenierfa A gricola.

Los auspiciadores del programa para graduados en Ingenierfa Agricola, de La Molina, opi-
nan que se han logrado sus objetivos. Los intereses y objetivos de las personas vinculadas a 1a In-
genieria A gricola en la regién se han unificado. Las recomendaciones y sugerencias contenidas en
este informe servirdn de valiosa guia para el desarmllo de la educacién en Ingenieria Agricola en
la regi6én, La Sociedad Latinoamericana de Ingenierfa Agricola (SLAIA), que ha sido formada como
consecuencia del Panel, sin duda, desempefiard un papel impornante en el establecimiento de la edu-
cacién técnica y cientifica y en la determinacién de la forma de llevar a cabo las tareas que se pre-
senten en adelante.

Los auspiciadores del Panel agradecen la cooperacidn y esfuerzos dispensados por miembros
de la Universidad Nacional Agraria, colaboradores provenientes de América Latina, consultores, es-
tudiantes y oficiales técnicos de las Organizaciones Internacionales involucradas. Ha sido paricu-
larmente apreciado el trabajo del Dr. A.P. Cobra, Consultor del Panel, quien colabor6 en el pla-
neamiento, coordinacién y ejecucién del ceramen y ha recopilado el presente informe. La alta
preparacién de los participantes, provenientes de Norte y Sud-América, Europa, Asia y Africa, ha
dado a este Panel una categoria cientifica no alcanzada hasta ahora en América Latina en el cam-
po de la Educacién en Ingenierfa Agricola. El éxito de esta reunién no podrfa haberse logrado sin
la cooperacién y apoyo de todos.

H.M. Lapp
Jefe del Programa Local
UNDP/SF 80

Dr. L. Marcano
Director, ICA, Zona Andina

Ing. Jorge Quiroz
Director, Programa de Ingenieda Agrcola
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1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES Y PLANEAMIEN-
TO

1.1. INGENIERIA AGRICOLA EN LATINOAMERICA

El Panel sobre Ingenierfa Agricola e Investiga-
cién a nivel post-graduado en Latinoamérica fue rea-
lizado a fin de proporcionar a los participantes una vi-
sién del potencial de la Ingenierfa Agricola para ser-
vir a la agricultura e industrias relacionadas en el de-
sarrollo de los pafses latinoamericanos; para relacionar-
los con el programa educacional que se est§ llevando
a cabo en esta area en la ‘Universidad Nacional Agra-
ria de La Molina y para enfocar 1a necesidad de inge-
nieros agricolas entrenados a nivel graduado en Latino-
américa y la preparacién requerida para su formacién.

Los aspectos educacionales de 1os programas no-
grduados en Ingenierfa Agricola necesitan ser orienta-
dos hacia 1a preparacién de profesionales que atiendan
las necesidades existentes para mejorar la vida rural,
la produccibn agricola e industrial,

Algunos aspectos son principalmente institucio-
nales. Hay necesidad de requisitos que orienten las
instituciones a establecer programas no-graduados,
considerando el estado actual de los sistemas educa-
cionales de Latinoamérca, con Facultades o Escuelas
de Agronomfa y su papel en el desarrollo de Ingenie-
ria Agricola. Esnecesario también un sistema de a-
creditaci6én para las instituciones educacionales latino-
americanas, a fin de intensificar y facilitar el inter-
cambio académico.

Los avances en enseflanza post-graduada e inves-
tigacién,que constituyen la realidad del progreso tec-
nolégico, se basan en los aspectos no-graduados. Pro-
grmmas graduados en Ingenierfa Agricola han sido ini-
ciados en el Perdi y Colombia, Otras instituciones la-
tinoamericanas estdn tratando de moverse hacia estu-
dios graduados en esta area. Delineamientos y puntos
de referencia deben ser establecidos a fin de asegumr
un desarrollo arménico de 1a profesién. El rol de los
ingenieros graduados debe ahora ser definido, en base
a las experiencias de los profesionales de Latinoamé-
rica y de otros pafses. La consolidacién de una filoso=-
ffa que oriente la ensefianza e investigacién graduadas
en Latinoamérica tenia que emerger, a fin de proveer
servicios profesionales adecuados y de orientar las so-
luciones de los problemas agricolas en base a una prio-
ridad regional.

La formulacién de estas importantes preguntas
relacionadas a la Ingenieria Agricola, resultaron de
una serie de eventos y experiencias desarrolladas por

instituciones locales e internacionales trabajando en La-
tinoamérica, uno de los eventos principales fue el esta-
blecimiento de una Facultad de Ingenierfa Agricola por
la Universidad Nacional Agraria de La Molina, Lima,
Perii, en 1960. Un esfuerzo conjunto entre esta Univer-
sidad y las Naciones Unidas hizo posible el estableci-
miento del Proyecto UNDP/SF 40. El Programa de las
Naciones Unidas para el desamollo proporcioné personal
técnico internacional, consultores, becas para entrenar
a los miembros del cuerpo docente y proporciond la
compra de equipo y libros pama la enseflanza mientras
la Universidad Nacional Agraria ofrecié su personal y
facilidades materiales. Como complemento de este
desamrollo, el Instituto Interamericano de Ciencias A -
gtfcolas de la OEA inici6 en La Molina juntamente con
la UNA, un programa para graduados en Ingenierfa A -
gricola y recibié apoyo proveniente del Programa de

las Naciones Unidas pam el Desarrollo. Este proyecto
era parte del programa del Instituto para colaborar con
la América Latina y fue denominado UNDP/SF 80. En
1965, un programa profesional a nivel no-graduado tam-
bién fue iniciado en la Universidad Nacional de Colom-
bia, en Medellin.

El desarrollo de estos proyectos y la experencia
adquirida por otras instituciones latinoamericanas pudo
proveer elementos para un buen anélisis de la situacién
de la Ingenieria Agrcola en América Latina. Porlo
tanto, era oportuno convocar el pemsonal relacionado
en estas actividades a una reunién a fin de que se pu-
diera ofrecer sblidas bases para expansién de la profe -
si6n en el continente latino.

1.2. EL PANEL Y LOS PARTICIPANTES

El1Plan de Trabajo del afio 1963 del Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (Fondo Especial)
y del Instituto Interamericano de Ciencias A gricolas de
la OEA, contenfan previsiones para la realizacién de
reuniones del panel. Basado en estas disposiciones, el
Jefe del Programa Local UNDP/SF 80 de La Molina, Sr.
H.M. Lapp, propuso que el Proyecto organizase un Pa-
nel sobre Educacién e Investigacién Agricola a nivel de
Post-grado. La idea fue sustentada localmente y por
el Consultor Educacional de la FAO y transmitida para
su aprobacién en 1a Reunién Anual de Revision de 1968,
efectuada en Roma entre miembros de IICA y FAO. La
aprobacién fue concedida para que se realizara un Pa-
nel sobre Enseflanza Graduada e Investigacién Asociada
en América Latina, dumante el segundo semestre de
1969, en La Molina. Con este objeto, se asigné la
cantidad de US$15, 000. 00 y se aprob6 la contratacién
de un consultor para ayudar en el planeamiento, coor-
dinacién, ejecucién y preparacién de un informe en la
reunién. Consultores altamente calificados y experi-



Vista de 1a sesién del plenario del Panel ( Cortesiz de "El Comercic™)

mentados procedentes del Canad4, Inglaterra y los Es-
tados Unidos fueron invitados a participar en el Progra-
ma del Panel. La fecha de su realizacién fue escogi-
da de modo que coincidiera con la presencia de ex-
pertos y consultores para el proyecto UNDP/SF 80, de
Brasil, Canadd, Egipto, Inglaterma, India, Italia y

los Estados Unidos. Estos expertos y consultores po-
drfan intercambiar valiosa informacién con represen-
:antes de paises latinoamericanos, lo cual serfa de mu-
tuo beneficio para estos profesionales y para el futuro
desarrollo del proyecto.

Se pudo observar desde un principio que mucho
del éxito del Panel dependerfa de la participacién a-
decuada de los pafses latinoamericanos. En el pasado
92 habido poca oportunidad para congregar al personal
relacionado con 1a Ingenierfa A gricola a fin de reunir
e intercambiar ideas sobre los problemas de ensefianza
de 1a profesi6n en esta regién.

Estaba tambi€n claro que la mayoria de los
participantes no podrian hacerse cargo de los gastos
que demandara su participacién en el Panel. Por lo
tanto se asignaron los fondos necesarios para cubrir los
gastos de mds de 20 destacados participantes, vincula-
dos al campo de la ensefianza en Ingenieda Agricola
provenientes de varios paises de América Latina.

Se encontraron algunas dificultades para ubicar
a estos profesionales en el continente latinoamericano.
Sin embargo, se logr6 convocar a participantes de doce
paises de la América Latina. También concurrieron
participantes de ocho paises no latinoamericanos, en su
mayoria pertenecientes a Organismos Intemacionales.
En total se registraron 134 participantes en el Panel,
provenientes de 20 paises representados como sigue:

Argentina 5 Holanda 3
Bolivia 2 India 1
Brasil 2 Italia 1
Canada 2 México 4
Chile 3 Peri 81
China 1 Puerto Rico 1
Colombia 7 Reino Unido 2
Egipto 1 Trinidad 1
El Salvador 1 Venezuela 3
E.E.U.U. 12

Para una lista completa de participantes, ver apéndice
C.

1.3. COMITES Y PROGRAMA DEL PANEL.

Se organizaron comités para disponer y proveer
servicios necesarios en todos los aspectos del Panel, co-
mo se indica a continuacién:
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- control de viaje, recepcién y alojamiento

- arreglos locales y transporte

- control y reproduccién de trabajos técnicos y documen-
tos

- visita a La Molina; y

- actividades sociales

El Panel tuvo que ver principalmente con los
aspectos institucionales de educacién e investigacién
en el campo de Ingenieria A gricola. Con el poco tiem-
po disponible, parecié claro que no serfa posible al Pa-
nel formular un plan especifico para el desarollo de la
Ingenieda Agrcola en Latinoamérica. Sin embargo, 1a
naturaleza y dimensiones de los problemas instituciona-
les tuvieron que ser expuestos y dados a 1a mayor aten-
cibn posible de estos profesionales. Por lo tanto, el Pa-
nel bésicamente tuvo que tratar con los "por qué” y los
"cdmo" de los problemas institucionales que afectan el
establecimiento a nivel profesional de los programas de
ensefianza e investigacién en Ingenieria Agricola, en
América Latina y para presentar el programa de gradua -
dos en La Molina con su potencial para servir a las insti-
tuciones y a la agricultura de la regién.

El ejemplo de La Molina podria también dar una
oportunidad para sefialar 1a naturaleza y volumen del
trabajo que se les puede presentar a los gobiemos nacio-
nales, Organismos Internacionales y al personal relacio-
nado con la enseflanza e investigacién en Ingenieria A-
gricola.

El programa del Panel fue desarrollado teniendo
en cuenta los siguientes aspectos de Ingenieria Agricola:
la filosoffa que orienta la ensefianza y la investigacién;
el alcance de la profesién para servir a 1a América La-
tina; la situacién actual en Latinoamérica relacionada
con la de otras regiones; requisitos para la ensefianza a
nivel post-graduado y no-graduado en comparacién con
los del "Ingeniero Agrénomo”, crédito, administracién
y financiacién de los programas de ensefianza e investi-
gacién; métodos de investigacién y sus aplicaciones. El
programa fue dividido en un tépico introductorio y sie-
te temas cubriendo aspectos de la ensefianza e investiga -
cién en Ingenierfa Agricola. Algunos de estos temas se
relacionan especificamente ya sea con 1a ensefianza o
la investigacién, y aquéllos que consideraban ambos as-
pectos trataban principalmente sobre los programas post-
graduados en Ingenieria A gricola. Los temas que trata-
ban esencialmente sobre ensefianza, comprendian temas
sobre nivel post-graduado y no-graduado y los que se re-
lacionaban con la investigacién, también inclufan la
presentacién de documentos técnicos. Los participan-
tes contaron con tiempo disponible en el programa pa-
ra visitar en compafifa de algunos miembros del cuerpo
docente, las facilidades para ensefianza e investigacién

existentes en La Molina. Se programé una reunién pa-
ra los que se interesaban en la formacién de una Socie-
dad Americana de Ingenieria Agricola (S.L.A.1.A.).

El tiempo de trabajo efectivo del Panel dumnte
la semana de 5 dfas fue de 31.50 horas, utilizadas de
acuerdo a las diferentes actividades, como sigue:

Actividad Niimero de homas
-Registro, fundacibn de la
S.L.A.IL. A., Inauguracién

y Clausura 4.50
- Ensefianza 10.25
- Investigacién 6.00
- Enseflanza e Investigacién (in-

cluyendo visita a La Molina) 10.75

1 iempo efectivo total : 31.50

De acuerdo al niimero de papeles presentados
en la discusién de cada tema o tépico, la presentacién
de cada papel s limit6 de 15 a 30 minutos a fin de
proveer un tiempo méximo para su discusién. El obje-
to de estos papeles era presentar el tema y destacar al-
gunos conceptos principales a fin de que los participan-
tes pudieran dar adecuada consideracién a los proble-
mas latinoamericanos.

Todas las sesiones del Panel fueron provistas con
intérpretes Espafiol/Inglés, lo que contribuyé a un efi-
ciente cambio de ideas y debates entre los ponentes y
el plenario.

Para cada tema o tépico se destacd un presidente
y un relator para dirigir las sesiones en panel y también
para recopilar las principales preguntas, respuestas, su-
gerencias y recomendaciones del plenario. Estas ilti-
mas héllanse incluidas en la secci6n 3 de este informe.

2. PROCEDIMIENTO
2.1. INTRODUCCION

Este capftulo registra una secuencia de aconteci-
mientos desarrollados en el transcurso del Panel. Una
lista de los trabajos presentados al Panel es dada en la
seccién 2. 3., de acuerdo con los temas y secuencia de
presentacién y con el respectivo niimero, autor, titulo
y nimero de piginas del trabajo. Instituciones educa-
cionales de Agricultura e Ingenierfa, y organizaciones
gubemamentales relacionadas, de América Latina, po-
drén obtener copias de tmbajos individuales o de volii-
menes, incluyendo papeles relacionados con los temas
solicitdndolos al Jefe del Proyecto 80, Apamado 478,
Lima, Perd.



2.2. CEREMONIAS DE INAUGURACION Y CLAUSURA

Las ceremonias de inauguracién y clausura,
asi como las otras reuniones del Panel, tuvieron lugar
en el Hotel Riviera, enLima. La mayoria de los par-
ticipantes fueron alojados en dicho hotel, lo cual pro-
porcioné una conveniente comunicacién con los orga-
nizadores y contribuy6 a una plena dedicacién permi-
tiendo que se observase la puntualidad de las reuniones.
Este local proporcioné comodidades y con fort a los par-
ticipantes evitdndoles problemas de transporte y exis-
tiendo la facilidad del uso eficaz del tiempo entre se-
siones.

La inauguracién tuvo lugar en la mafiana del

4 de agosto de 1969 y los oradores fueron: el Ministro
de Agricultura y Pesquerfa del Perii, el Rector de la U-
nivesidad Nacional Agraria del Perni (UNA), el Repre-
sentante residente del UNDP/SF en el Peri, el Director
de 1a Zona Andina del Instituto Inter-americano de
Ciencias Agricolas (IICA), el Director del Programa
Local UNDP/SF 80 y el Director del Progama de Inge-
nieria Agricola de la UNA.

En sus observaciones iniciales, el Director del
Programa de Ingenierfa A gricola de La Molina, Ing.
Jorge Quiroz, di6 la bienvenida a los participantes, hi-
zo referencia al programa pionero de Ingenieria A gri-
cola en la Universidad y enfatiz6 la necesidad de incre-
mentar la aplicacién de la ciencia a la solucién de los
problemas del hombre, animales, suelos, cultivosy
sus productos derivados. El Ing. Quiroz expresé a los
participantes que la agricultura desarrollada s6lo puede
ser lograda por un pafs.. . "cuando su tierra puede dar
su méxima productividad y sus productos han sido efi-
cazmente transportados, procesados y comercializados”.
ExpresS su gratitud por 1a contribucién de las agencias
intemacionales al desamollc de la Ingenieria A gricola
en La Molina, 1a que ahora puede servir tanto al Peril
como a otros paises latinoamericanos.

El Sr. H.M. Lapp, Director del Programa Lo-
cal del proyecto UNDP/SF 80, expresS sus mejores de-
seos para el éxito del Panel e hizo referencia a la va-
liosa contribucién que una reunién de esta naturaleza
puede hacer en aras del perfeccionamiento de los estu-
dios post-graduados en La Molina y para favorecer al
Continente Latinoamericano. E1 Sr. Lapp se refiri6 al
planeamiento y organizacidn del Panel, mencionando
su satisfaccién por 1a presencia de reconocidos consul-
tores y expertos presentes en la reunién y el valioso in-
tercambio de informaciones que estaba por efectuarse.
Transmiti6 los saludos del Sr. A. D. Faunce, Jefe de
los Servicios Agricolas de 1a FAO y Sr. David Hartzog
de la Oficina del UNDP en New York y lament6 el he -
cho de que no les hubiera sido posible estar presentes

en la reunién,

El mensaje del Rector de 1la Universidad Nacio-
nal Agraria, Dr. Federico Anavitarte, fue lefdo por su
representante. Lamentando el que no le fuer posible
asistir personalmente a la ceremonia de inauguracién,
el Dr. Anavitarte expresé su satisfaccién porque La Mo-
lina hubiera sido escogida para otro evento pionero de
la Ingenierfa Agrcola en Latinoamérica. Agradeci6 a
las Agencias Intemacionales por la ayuda proporcionada
en la preparacién de ingeniers agricolas y mencion6 la
confianza que tenia en que esta cooperacién con La Mo-
lina no sélo beneficiaria a los peruanos, sino también
a otros pafses en Latinoamérica, a los cuales l1a Univer-
sidad podda servir de ayuda.

El Dr. L. Marcano, Director Regional de la
Zona Andira del IICA, hizo una breve resefia de la ac-
cién desarrollada en América Latina por el Instituto que
€1 representa, encomiando el esfuerzo de sus principales,
especialmente del Sr. Enrique Blair, ex-director de la
Zona Andina, por su destacada labor en el desarmollo de
la Ingenieria Agrcola de 1a rgién. El Dr. Marcano di-
jo que la creaci6n de un programa para graduados por
medio de la accién aunada de IICA, UNDP/SF y UNA
significaba un importante adelanto. Al respecto, la
funcién del Panel es, no sGlamente de reforzar los incen-
tivos, sino también de orientar futuros estudios de gra-
duados en Ingenierfa Agraria en paises de América La-
tina,

El representante residente del UNDP/SF en el
Perd, Sr. A. Balinski, en su discurso de apertura dio
énfasis al inter€s y esfuerzos de la organizacién que €l
representa, para paricipar en la solucién de los proble-
mas de desarrollo de América Latina. Dijo que..."es
esencial encarar los problemas agricolas que afectan la
economia y la sociedad de esos paises, con criterios
modernos y personal altamente calificado. La coinci-
dencia de una reunién técnica de esta naturaleza y la
necesidad de conseguir una Reforma Agrara fue consi-
derada como un evento propicio por el Sr. Balinski.
Dijo asimismo a los participantes que la importancia
de la Gltima en el desarrollo de la agricultura no es me-
nor que las demandas que han de ser impuestas sobre
calificado personal local al aplicar su conocimiento,
iniciativa y creatividad. Después de una breve expo-
sicién sobre las intenciones del UNDP/SF de cooperar
conjuntamente con el ICA y la UNA, en el desarrollo
de la Ingenierfa Agrcola, mencioné la importancia de
la profesién y la resonancia continental lograda entre
paises participantes del programa. Por lo tanto, el Sr.
Balinski consider6 superfluo en aquella oportunidad, a-
centuar 1a necesidad de ingeniems agrcolas, pero pre-
vino sobre los riesgos que existian al brindarse una pre-
paracién incompleta o superada a estos profesionales.



Procedié luego a identificar los campos en los cuales e-
ra necesaria la paricipacién de estos profesionales en
Latinoamérica, mencionando;

Imigacién, incluyendo la utilizacién de recur-
sos de aguas subterrfneas y disefio de estructuras de con-
trol hidriulico, procedimientos de conservacién de sue-
los serdn necesarios en las vastas selvas de Sud América,
estas Gltimas crean la necesidad de estudios en Planea-
miento Rural y establecimientos, servicios y facilidades,
tales como; caminos, agua potable, sanidad, etc. fi-
nalmente, investigacién en diseflo de maquinaria y pla-
neamiento de mecanizacién, sin lo cual s6lo se puede
mantener una produccién de subsistencia. Este anélisis
fue uno de los factores que contribuyeron al éxito del
Panel, proveyendo una comecta pesspectiva y una di-
reccién apropiada en el inicio de las labores.

El mensaje de Juan Felipe Yriart, Representan-
te Regional de 1a FAO en Latinoamérica fue leido por
el Sr. Johan D. Berlijn, Oficial Regional de Ingenieria
Agricola. ElSr. Yrart lamentando no poder asistir a
la reunién, saludé a los participantes e indic6 que la
prictica de la Ingenieria Agricola en Latinoamérica de-
be ser ejercida con mayor cuidado de lo que lo es en
los pafses de tecnologia mds desarrollada, que pueden
utilizar areas més especializadas de trabajo. Por lo
tanto, dijo que el importante rol de los especialistas
reunidos en el panel era el de establecer programas e -

fic entes y uniformes que atiendan las necesidades de los
paises latinoamercanos. Finalmente elogi6 la iniciativa
de las instituciones auspiciadoras del Panel y dijo a los
participantes que esta reunién estimularia una mayor co-
ordinacién entre organizaciones internacionales bilatera-
les y regionales que contaban con un programa de Inge-
nieria Agricola en la regin.

El representante del Gral. Jorge Barandiarin Pa-
gador, Ministro de Agricultura y Pesqueria del Perd, la-
mentando que la presencia déd Ministro en el Panel no
hubiera sido posible, expres6 sus mejores deseos por €l
€xito de la reunién que ha despertado un gran interés en-
tre los ingenieros agricolas tanto del Perii como de toda
América Latina; acentué el valor educacional que resul-
taria de los trabajos de los participantes, los beneficios
para la agricultura latinoamericana y declard abierto el
Panel.

La primera parte de la ceremonia de clausura
se reservd para la presentacién de sugerencias y recomen-
daciones para la aprobacién de los participantes, Estas
recomendaciones para cada tema fueron leidas por el
respectivo presidente y sometidas a debate por el panel,
cuyas sugerencias fueron recibidas para consolidacién
por el Comité de Recomendaciones.

A continuacion de la aprobacién de las recomen-
daciones, el Dr. C. Hall, Jefe del Departamento  de

Técnicos en la inauguracién del Panel (Cortesia de "La Tribuna")
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Ingenieda Agrcola de 1a Univemsidad Estatal de Michi-
gan, en su discurso de clausura expres6 su confianza en
los resultados del Panel, diciendo que se habfan logra-
do los objetivos gracias a las discusiones, visitas y cam-
bio de ideas entre 1os participantes. Dijo que 1a mayor
parte de los participantes ahora tenfan conocimiento no
s6lamente de otros Programas de Ingenierfa Agricola,
que son llevados a cabo en Latinoamérica, pero tam-
bién de las necesidades y de los requisitos relacionados.
Que el desarrollo de estos programas implica algo més
que facilidades, ayuda econémica y cuerpo docente,
fue manifestado en las palabras del Dr, Hall, quien con-
siderS a los estudiantes un requisito adicional y proba -
blemente el mis imporante, Sefialé que durante el Pa-
nel se han formado ndcleos importantes, que crecerdn

y proveerin informacién adicional para la ensefianza e
investigacién de Ingenierfa Agricola en Latinoamérica.
El Dr. Hall expres§ su apreciacién a los auspiciadores
del Panel y a todos los participantes que han contribufdo
al éxito marcado por la cansecucién de 1os objetivos
generales y especificos fijados.

La ceremonia de clausura procedid bajo la
direccién del representante del Ministro de Agricultura
y Pesquerfa del Perd,

El Sr. H.M. Lapp, Jefe Local del Programa
UNDP/SF 80 lament§ que no hubiera sido posible al Sr.
P. Bernbeim y Dr. Luis Marcano asistir a 1a ceremonia
de clausura; expres6 su agradecimiento a los panicipan-
tes del Panel, as{ como a los miembros de los comités
de organizacién por su contribucién al éxito de 1a reu-
nién,

El Dr. F. Anavitane, Rector de la Universi-
dad Nacional Agraria del Perii, dijo a los panricipantes
que hace nueve afios 1a Universidad que €1 representa
fue llamada a desempefiar un papel importante en el
desamollo de la agricultura en su pafs. El programa de
Ingenieda A gricola, entre otros ofrecidos por 1a Univer-
sidad fue desarrollado con la cooperacién de Agencias
Intemacionales, cuyos aportes han sido de gran valor en
la formaci6n de profesionales bien preparados. Consi-
der6 la continuacién de este aporte, asf como el de los
gobiernos locales, al proveer fondos para educaci6n e
investigacién a través de universidades, representa una
importante inversi6n a largo plazo, para el desarrollo
agricola en la regién. Finalmente el Dr. Anavitane
agradecib a los participantes por su contribucién al Pa-
nel, al que calificé como una fructifera reunién,

El representante del Ministro de Agricultura
y Pesquerfa del Perdi, consider6 las recomendaciones
del Panel como un valioso documento que establecfa
bases para mejorar la educacibn e investigacién agrico-

1a no sélo para el Perfi, sino también para todos los paf-
ses latinoamericanos, Luego declard clausuradas las ac-
tividades del primer Panel Latinoamericano sobre Educa-
cién e Investigacién Asociada a nivel Post-graduado en
Ingenierfa A grfcola.

2.3. LISTA DE AUTORES Y TRABAJOS PRESENTA DOS

Inauguraci6n:

1. Hall, C.
La Filosoffa de la Ingenierfa Agrcola y
la Educacibn necesaria para la Profesién

2. Downing, C.E.G.
El Papel de 1a Ingenieria Agricola en sa-
tisfacer las necesidades de Mejoramiento
de Nivel de Vida y del Incremento de la
Produccidn A gricola 16

12 pp

Tema I: Estado de 1a Educacién en Ingenierfa Agricola
en América Latina '

3. Barafiao, T., en Argentina 8 pp
4, Torrico, O., en Bolivia 8
5. Cobra, A.P., en Brasil 26
6. Ibifiez, M,, en Chile 1
7. Jarre, R., en Ecuador 31
8. Mora, E., en México 10
9. Rodriguez-Arias, J., en Puerto Rico 43
10. Campbell, L., en Trinidad 44
11. Dagger de Sdnchez, A., en Venezuela 30

Tema II: Los Modelos de Desarrollo de la Ingenieria A-
gricola en América Latina y en otras Regiones del Mun-
do.

12, Quiroz, J., en el Perd 33 pp
13. Quintero, J., en Colombia ' 14
14. McColly, H.F., en el Cercano y Lejano

Oriente 8
15. Roy, S., en India 24
16. Ricci, C., en Europa 25
17. Payne, P,C.]J., en el Reino Unido 9

Tema III: E1 Alcance de los Programas de la Ingenieria
Agricola para servir a América Latina,
18, Lapp, H. M.
El Potencial del UNDP 80 para servir a Amé-
rica Latina
19, Bainer, R.
Requisitos Institucionales para alcanzar la
Capacidad de ofrecer Programas en Ingenie-
ria Agricola 10
20. Garcés, C.
La Experiencia en el Desarrollo de Sistemas
de Acreditamiento para Instituciones Agrico-
las en América Latina 15

12 pp



21. Hassler, F.J.
La Experiencia en el Desarrollo de Sis-
temas de acreditamiento para la Inge-
nierfa Agricola en los Estados Unidos. 6pp
Tema 1V: La Educacién y el Curriculum del Ingeniero
Agricola y su Relacién con el Ingeniero Agrénomo.

22, Berlijn, J.D.

La Educacién del Ingeniero A gricola y

la del Ingeniero Agrénomo.

Bustamante, F.

Proyecto de Cumiculum a Nivel No Gra-

duado en Ingenieria Agricola para Colom-

bia

24. Quiroz, J.
Proyecto de Curriculum a Nivel No Gra-
duado en Ingenierfa Agricola para el Pe-
] 15

27
23.

30

Tema V: La Educacién a Nivel No-Graduado en Inge-
nierfa Agricola en América Latina,

25. Yeck, R.
Requisitos para el Estudio a Nivel Gradua-

do en Ingenierfa Agricola 8 pp
26. Hobbs, W.

La Naturaleza y el Contenido de los Pro-

gramas a Nivel Graduado en Ingeniera

Agrcola en América Latina 11

Tema VI: Financiamiento y Administracién de Progra-
mas de Ensefianza e Investigacién en Ingenieria A gri-
cola.

27. Comejo, A. 12pp
28. Payne, P, 9
29. Quintero, J. 7
30. Boyd, L. 9

Tema VII: La Investigacién en Ingenieria Agrfcola y su
Aplicacién para servir a 1a Amérca Latina.

31. Boyd, L.

Filosoffa y Metodologfa de la Investiga-
cibn en Ingenierfa Agricola

Blair, E.

El Valor de la Investigaci6n en Ingenie-
rfa Agricola en el Fortalecimiento de

1a Economfa de los Pafses en Vias de De-
sarrollo

8pp
32,

18

Sesiones de gmpo: Lasletras "A", "B", "C" y "D" que
preceden el nimero del trabajo indican el irea de espe -
cializacién a que se refieren los trabajos, tales como:
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A. Procesamiento de Productos A gricolas

B. Construcciones Rurales y Planeamiento

C. Mecanizacién Agrcola y Maquinaria A gricola
D. Ingenieria del Suelo y del Agua

INVESTIGA CION EN LA ESPECIALIZACION

A. 33. Hassler, F. 4 pp
B. 36. Boyd, L. 5
C. 39. Payne, P. 10
D. 42. Wwiser, E. 8

LOS PROBLEMAS DE VITAL IMPORTANCIA EN AMERI-
CA LATINA.

A, 34. Barreto, H. 8 pp
B. 317. Teter, N. 7
C. 40. Berlijn, J. 14
D. 43. Quintero, J, 6

REQUISITOS MINIMOS PARA ESTABLECER UNA INVES-
TIGA CION EFECTIVA.

o

. 35.
38.
. 41,
44,

Salas, F. 1
Yeck, R

McColly, H.

Christiansen, J.

PP

o0Ow>
o o w

PONENCIAS TECNICAS

1. Bainer, R

Cosecha de Maiz con Cosechadora Combi-

nada
2, Downing, C.E.G.

Sistemas Modemos de A gricultura y su Efec-

to en el Hombre 14
3. Wiser, E.

Simulacién de Datos Hidrolégicos 9
4, Velasco, J.

Desarrollo de un Modelo Matemdtico para

la Prediccién del Avance del Agua en Sur-

cos 5
5. Ibrahim, A.

Establecimientos Rurales como Parte de un

Proyecto Rural 9
6. Hall, C.

Proporcionando una Zona de Secado Unifor-

me de Grano en un Lecho o Cama Estacio-

nana 4
7. Muilante, R.

Asentamientos Rurales en la Selva Alta del

Peni 20
8. Cavero, J.

Medidor Elfstico de Deformacién de Alto

Rango 12

3pp



2.4. CLAUSTRO ABIERTO EN LA MOLINA.

El claustro abierto fue programado a fin de presen-
tar a los participantes las actividades de enseflanza e in-
vestigacién y las facilidades con que cuenta el Programa
de Ingenierfa Agricola en la Univesidad Agraria de La
Molina, Asimismo, los puso en relacién con el cuerpo
docente y estudiantes del mismo.

En 1961, la Universidad hizo un préstamo a largo
plazo de més de seis millones de dblares a través del
Gobiemo Peruano y con la ayuda de la Agencia Inter-
americana para el Desarrollo (AID) y del Banco Inter-
americano para el Desarrollo (BID), para lo cual el Go-
bierno Peruano contribuy6 con 1.5 millones de d6lares
adicionales, Estos fondos fueron invertidos en el planea-
miento y construccién del nuevo campus de la Universi-
dad de La Molina. Este se empez6 a construir en 1965,
abarcando un 4rea total de 26 ha., de los cuales 42,500
metros cuadrados constituyen frea construida de edifi-
cios en diferentes etapas de finalizacién y que compren-
den: una modema biblioteca, laboratorios, oficinas y
centro de estudiantes. De esta drea, el programa de In-
genierfa A gricola utiliza 7, 952 metros cuadrados, de
los cuales 6,200 metros cuadrados son dedicados a labo-
ratorios para las especializaciones de Mecénica y M4-
quinas, Suelo y Agua, Estructuras y Planeamiento Rura-
les y Procesamiento de Productos Agricolas. Los 1,752
metros cuadrados restantes proporcionan facilidades pa-
ra el personal del programa. Las necesidades existentes
en instalaciones para salas de aulas deberin ser suplidas
con los 14,000 metros cuadrados de construccién previs-
tos en el nuevo plan de desarrollo del campus *y cuyo
término se ha programado para el afio 1971. A princi-
pios de 1970, los nuevos laboratorios de los Programas
de Agronomia y Zootecnia deberdn estar en operacién.
El Programa Multinacional de Suelos, auspiciado por la
OEA, funcionard junto al Programa de A gronomfa.

La matricula de estudiantes en el Programa aument§
de 87 en 1962 a 433 en junio de 1969, mientras que el
niimero de personal docente se elevd de 15 a 50, en el
mismo intervalo.

En 1962, la Universidad inici6 un programa no gra-
duado de cinco afios, con la cooperacién del Fondo Espe -
cial de las Naciones Unidas, y en 1964 un programa gra -
duado en bases similares fue iniciado como parte de un
Proyecto del Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas. Por medio de estos proyectos se adoptd y se eje-
cuta actualmente un plan de preparacién para los miem-
bros del cuerpo docente, a fin de conseguir condiciones
adecuadas para la realizaci6én de trabajos a nivel gradua-
do. Se proporcion6 equipos para ensefianza e investiga-
cibn asi como asistencia en los varios campos de las ‘es-

Visita de los participantes del Panel a 1a nueva

biblioteca de La Molina.
pecializaciones a través de expertos y consultores.
Las actividades de investigacién vienen desarrolléndo-
se desde 1960, habiéndose publicado ya 89 trabajos;
se condujo proyectos de extensién, cuyos resultados
fueron dados a conocer en 15 publicaciones que intro-
ducen nuevas técnicas y métodos en la agricultura lo-
cal. A los estudiantes no-graduados se les proporcio-
né publicaciones didicticas y traducciones para ser a-
doptadas en los diferentes cursos de ingenierfa. Miem-
bros del personal docente prestan su colaboraci6n téc-
nica a través de proyectos de asistencia conducidos
por agencias internacionales en otros paises latinoame -
ricanos.

Todas estas caracterfaicas y actividades de La Mo-
lina fueron presentadas a los participantes durante la
visita a la Universidad par el Director del Programa,
Jefes de los Departamentos y estudiantes del Programa
de Ingenierfa Agricola.

Los progresos hechos por el Programa de Ingenierfa
Agricola en La Molina, asf como las implicaciones
de infra-estructura y recursos, fueron elogiados y apre-
ciados por 1a mayoria de los participantes, que pudie-
ron darse cuenta del potencial que tiene el Programa
para servir a la profesién en América Latina,

2.5. FORMACION DE LA SOCIEDAD LATINOAMERI-
CANA DE INGENIEROS AGRICOLAS

En la tarde del 8 de agosto, los participantes inte-
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resados en explomr la formacién de 1a Sociedad Latino-
americana de Ingenieros Agricolas (SLAIA), se reunie-
ron bajo la presidencia del Ing. Jorge Quiroz, Director
del Programa de Ingenierfa Agricola de l1a Universidad
Nacional Agraria de La Molina. La inclusién de esta
reunién en el programa del Panel demostré ser muy opor-
tuna, como se evidencib a través del desenvolvimiento
de las sesiones plenarias durante la semana. Se desper-
t6 un vivo interés entre los participantes que estuvieron
en contacto con actividades educacionales y de investi-
gacidén y que con muchos beneficios podrian ser coloca-
das bajo la coordinacién de dicha sociedad profesional.

El presidente inauguré la reunién refiriéndose bre-
vemente a los beneficios que provendrian de la accién
de una sociedad profesional para la regién. Luego proc-
cedi6 a leer el documento que establece referencias pa-
ra 1a futura constitucién, e invité a discutirlo. Los par-
ticipantes consideraron algunos puntos bisicos relaciona-
dos con las calificaciones de los miembros y que debe-
rian ser incluidos en la futura constitucién de la Socie-
dad. El Dr. Payne, Director del Colegio Nacional de
Ingenierfa Agricola de Inglaterra, dijo que una de las
primeras actividades de la sociedad serfa 1a de guardar
estrecha vinculacién entre A gricultura e Ingenieria,evi-
tando asi’ que llegue a ser una sociedad exclusiva, lo
que €1 considerS que serfa peligroso. Prof. T. Barafiao,
de 1a Universidad de Buenos Aires, previno.que.no.se debe
establecer un criterio de seleccién para los nuembros
- enel que e excluya a los ingenieros agrénomos que ha-
yan contribuido a la profesién. El1 Dr. N. Teter, de la
Universidad de Nebraska, Misién en Colombia, antiguo
miembro de 1a Sociedad Americana de Ingeniefa Agd-
cola, resalté que muchas contribuciones habfan sido he-
chas por los miembros no-profesionales a aquella socie-
dad y consider§ un serio ermror organizar una sociedad
que no les permita el ingreso. El Ing. Sfu, de l1a Uni-
versidad de Concepcidn, Chile, dijo que sélo unos po-
cos pafses en Latinoamérica han iniciado programas de
Ingenierdia Agricola a nivel profesional y que los proble -
mas relacionados con la profesién en 1a mayorfa de a-
quellos paises son confrontados principalmente por los
Ingenieros A grénomos y continuar§ asf por muchos afios.

Basado en el interés de los participantes, el Ing. E.
Blair sugiri6 que se hiciese una propuesta concreta sobre
el asunto y que en caso de aprobacién por el plenario,
podrfa formar parte del documento que orientarfa el co-
mité temporal en el establecimiento de la constitucidn.
El Ing. Blair ofreci6 una proposicién que fue presentada
y aprobada por aclamacién y seguidamente la reprodu-
cimos: "Podrin ser miembros de la SLAIA todos 10s
profesionales de nivel universitario, especialmente los
ingenieros agricolas y otros ingenieros que por su forma-

cién académica o por sus actividades profesionales de -
muestren interés en la Ingenierfa Agricola y que ex-
presen sus deseos de afiliarse y cumplan con los obje-
tivos de 1la SLAIA, sus requisitos y responsabilidades”.

El plenario también aprobd la indicacién de un co-
mité organizador temporal constituido por el Ing. Jor-
ge Quiroz, Presidente del Comité, Ing. Jorge Quintero
e Ing. J.D. Bedijn. Este Comité prepararé los estatu-
tos conteniendo los objetivos generales que regirdn la
nueva Sociedad y que deberin ser presentados en una
futura reunién. El documento que establece la inicia -
ci6n de la Sociedad fue firmado por los parnticipantes
presentes a la reynién (Los nombres de los firmantes
del documento aparecen en el Apéndice C, precedi-
dos por un astersco).

3. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS
3.1. INTRODUCCION.

Las recomendaciones relativas a los temas fueron
consolidad asy preparadas por los presidentes y relato-
res y presentadas al plenario para discusién y aproba-
ci6n durante la sesién de clausura del Panel, Las suge-
rencias y comentarios presentados por los paricipantes
fueron ulteriormente consolidados por un Comité selec-
cionado por el Panel.

Un resumen de las recomendaciones antecede la
seccién completa y detallada de recomendaciones y
sugerencias. Estas son presentadas en las secciones si-
guientes y agrupadas por tépicos, a saber: general, no
graduado, post-graduado e investigacin.

3.2. RESUMEN DE RECOMENDA CIONES

El principal objetivo de la Ingenierfa A gricola es
promover mejoras en los aspectocs social y econémico
de la comunidad rural. Esto puede ser conseguido a
través de una integracién de estudios de mateméticas,
flsica y biologfa con las ciencias de ingenieria y agri-
cultura, en las siguientes freas:

- mecanizacién y automatizacién agricola

- manejo, utilizacién y conservacién de suelo y agua

- planeamiento y construcciones rurales

- preservaci6n, manipuleo y procesamiento de produc-
tos agricolas.

A fin de asegurar un desempefio eficiente de la
profesi6én y alcanzar estindares académicos en los cur-
sos no graduados y graduados para servir a la agricultu-
ra de Latinoamérica, los participantes formularon las
recomendaciones que a continuacién damos en forma



sucinta:

1. El establecimiento de escuelas de Ingenierfa A grico-
la en aquellos paises de Latinoamérica donde se pue -
dan proveer recursos humanos, fisicos y el capital ne-
cesarios. Los requisitos académicos para programas
no graduados de 5 afios deberian incluir 20% de mate -
méticas, 20% de ciencias bésicas de ingenierfa, cer-
ca de 20% de ciencias agricolas, economia y huma-
nidades, y por lo menos un curso en cada 4rea prin-
cipal de especializacién. Esta estructura académica
permitirfa una buena preparacién en Ingenierfa A gri-
cola y al mismo tiempo otorga suficiente flexibilidad
para proveer una educacion universitaria de alta ca-
lidad. Los institutos que deseen establecer programas
no graduados o graduados deberfan proveer:

- biblioteca adecuada

- laboratorios y equipos apropiados

- oportunidad para los estudiantes de llevar a cabo
pricticas en el campo y de observar actividades de
industrias y agencias oficiales

- recursos financieros adecuados para atraer profeso-
res y mantener proyectos de investigacién

- técnicos sub-profesionales bien entrenados

- oportunidad a los profesores de mejorar sus conoci-
mientos por medio de becas u otras recompensas
por excelencia profesional, y

- medios para publicar los resultados de las investi-
gaciones

2. Que los proyectos de investigacion estén definitiva
y especificamente relacionados a los problemas y
condiciones de la regién o pafs, y trazados con base
2 las prioridades regionales o nacionales y en los re-
cursos disponibles. Las universidades y otras organiza
ciones de investigacién deberan dirigir sus esfucrzos
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y estudios al establecimiento de estas prioridades, ta-

sados en las infoormaciones actualmente disponibies,
Que se estimule entre los docentes, cualidades de li-
derazgo e ingeniosidad y actitudes dirigidas a 1a solu-
cién de problemas. Los proyectos de investigacién
deberfan desarrollarse en un esfuerzo aunado de Inge-
nieros Agrénomos, Ingenieros A gricolas y otros profe -
sionales,

3. Las Agencias Internacionales, y, en particular, la
Organizacién de los Estados Americanos, por inter-
medio del IICA , provean y mantengan:

- el establecimiento de otras escuelas de Ingenierfa
Agrfcola en Latinoamérica

- mayor comunicacifn entre las instituciones y los
profesionales, auspiciando paneles, seminarios, in-
tercambio de profesores, etc.

- publicacién de textos y de otras informaciones
profesionales y técnicas; y el establecimiento de
un sistema de acreditacin para Instituciones Edu-
cacionales de Agricultura, especfficamente para
programas de Ingenierfa Agricola,

. Que los Gobiemos Latinoamericanos consideren la

creacién de servicios de Ingenierfa A gricola para par-
ticipar en el planeamiento, evaluacién y ejecucién
de proyectos para aumentar la productividad agrco-
la, proveer mejor vivienda y mejorar las condiciones
de vida rural. También los gobiemos locales e insti-
tuciones donde se establezcan programas de Ingenierfa
Agricola deberfan dar todo el apoyo econémico nece -
sario.

En las secciones de Recomendaciones y Sugerncias
se incluyen otras impornantes sugerencias ofrecidas
por el Panel,

3.3. RECOMENDA CIONES Y SUGERENCIAS GENERALES

1. Del anflisis de los trabajos, experiencias y sugeren-

cias presentadas por los delegados de los diversos
pafses que paricipan en este Panel, se desprende la
necesidad de profesionales debidamente capacitados
para afrontar los problemas agricolas, cuyas solucio-
nes se basan en la aplicacién de las ciencias de inge-
nierfa. Se sugiere que estos profesionales sean llama-
dos Ingenieros A gricolas.

. La Ingenierfa A gricola tiene co mo objetivo principal

realizar mejoras en el aspecto social y econémico de
la agricultura de comunidades ruraies. Esto se puede
lograr mediante una armoniosa integracién de las ma-
temiticas, ciencias fisicas y biol6gicas con la ingenie-
ria , en las siguientes reas:

- mecanizacidén agricola y automatizacién

- manejo de suelos y agna, utilizacién y conservaci6n

- planeamiento y construcciones rurales

- conservacién, manejo y procesamiento de productos
agricolas

Estas dreas serdn aplicadas en combinacién con otras
para la mejora de la agricultura y de la industria re-
lacionada. Los objetivos fundamentales de la Ingenie-
ria Agricola son: proveer servicios técnicos adecuados
para el desarrollo de 1a sociedad rumal; utilizar los re-
cursos y energia naturales, facilitar y mejorar las con- -
diciones de trabajo en la agricultura; utilizar eficien-
temente los recursos humanos; elevar el nivel econ§-
mico y mejorar las condiciones de vida rural.

En consecuencia, el Panel recomienda:



3. Que se establezcan Escuelas de Ingenierfa A grfcola
en aquellos paftes de América Latina donde ellas
sean necesarias, y donde se pueda proveer medios
humanos, fisicos y econémicos.

4. Que sean unificados los recursos humanos, ffsicos y
econémicos de universidades y de instituciones afi-
nes para formar una escuela tnica de Ingenierfa A -
grcola, que pueda suministrar una ensefianza de la
mds alta calidad posible en el pais,

5. Que la sede ffsica de las futuras Facul tades de Inge-
nierfa Agricola estén ubicadas en Centros A gricolas,
que permitan el fntimo contacto del estudiante con
el medio er que va a actuar, y, ademas, ofrezca
1a posibilidad de vinculacién con estaciones de ex-
perimentacién agrfcola.

6. Adoptar un curriculum minimo, en base a la expe-
riencia y sugerencias de este Panel, con el fin de
garantizar el nivel de preparaci6n y la calidad de
estos profesionales. Los distintos paises, a partir
del curriculum mfnimo, deberdn completarlo con
las materias que le exijan sus propias necesidades.
Asimismo, se deberd definir para América Latina
1o que se entiende por crédito, unidad y otras medi-
das de carga académica.
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7. Que en América Latina se programen estudios de am-

plia base en Ingenieria A gricola no graduada y se
logren posteriores especializaciones en los estudios
de post-grado.

8. Que la designacitn de ttulos profesionales para pos:-

graduados y no graduados, sea uniforme en America
Latina.

9. Que los gobiemos consideren crear servicios de Inge-
nierfa Agricola, los cuales participen en la elabora-

cién, ejecucibén y evaluacién de los programas y pro-

yectos establecidos para el aumento de 1a productivi

dad agricola, el abastecimiento de mejores viviencas

para la poblacién rural y el mejoramiento general
de 1a vida en el campo.

10. Que los organismos internacionales interesados en el
desarrolio de la Ingenieria A gricola en Latinoaméri-
ca y, en particular, el Instituto Interamericano de

Ciencias Agricolas (IICA) de 1a Organizacién de Esta-

dos Americanos (OEA), proporcionen y promuevan:
- una mayor comunicacién entre las instituciones y

técnicos que en diferentes pafses trabajan en inge-

nierfa Agrfcola, en base a seminanocs, conferen-
cias, etc. y al intercambio de profesores e infor-
maciones;

- la publicacion (de ser positle cada afio) de las inves-
tigaciones en la Ingenieria A gricola que se realizan
en los paises 1at inoamericanos y de los principales
resultados que estas han logrado.

- la publicaci6én anual de la relacién de instituciones
v técnicos que en Latinoaméiica trabajan en el drea
de la Ingenierfa Agrcola

- la edicién de libros de texto y otras materias que pue-
dan servir de orientacién para los programas de los
cursos de Ingenieria Agricola;

- la elaboracién de un Diccionario Técnico de Ingenie-
ria A gricola a Nivel Latinoamericano, pam lo cual
se podrfa tomar como base el elaborado por los Semi-
narios Latinoamericanos de Irrigacién.

11, Que el IICA de la OEA pat:ocine otro Panel para
considerar, entre otros, los siguientes problemas:

- las actividades que podrian ser realizadas por el inge-
niero agricola, ademds de aquellas ligadas directamen-
te a la Universidad o gobiernos, como son las de en-
seflanza, investigaci6n y extensién,

- 1a coordinacién, en cuanto sea posible, de los pro-
gramas académicos, precisando el curriculum mini-
mo para la formacién del ingeniero agrdcola, en rela-
cién con los otros campos de la Ingenierfa,

- la ensefianza de la Ingeniera Agricola a nivel medio

El Panel sugiere:

12, Con referencia al acdpite 6. que se establezca lo
m4s pronto posible un sistema de acreditacién en
las Escuelas de Ingenierfa Agricola a fin de asegu-
rar los niveles académicos, proveer un servicio e-
fectivo a la agricultura y el prestigio internacional
de 1a profesién.

13. Que las orgamzaciones intemacionales apoyen la
iniciativa de todo pafs latinoamericano en fundar
Escuelas de Ingenierfa Agricola, Esta ayuda debe
ser proporcionada en los primeros afios de funciona-
miento de esas Escuelas, en forma de asesorfa téc-
nica de consultores, equipo de laboratorio y progra-
mas para la superacién del personal local.

14. Que todos los profesionales relacionados o interesa-
dos en ia Ingenieria Agricola establezcan y apoyen
la organizaci6n y actividades de una Sociedad La-
tinoamericana Jde Ingenierfa Agraria (SLAIA). En-
tre las actividades de 1a SLAIA, se debe tomar en
cuenta las siguientes:

- organizacibn periédica de congresos, por ejemplo,
cada dos afios, para considerar t6picos de alta
prioridad relacionados con la Ingenierda Agrcola.
Cada sector de la Ingenieria A gricola debe espe-
aficar los temas a ser tratados;



- publicacién peri6dica de una revista de In-
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genieria A gricola para circular principalmen-

te en América Latina;

- nombramiento de un "asesor" para los Con-
sejos de Administracién de las universidades
a fin de opinar sobre los programas.

3.4, RECOMENDA CIONES SOBRE EL PROGRAMA NO
GRADUADO

1. Los programas de Ingenierfa Agricola pueden ser
auspiciados por Escuelas de Agricultura, de Ingenie-
rfa o con la participacién de ambas. Sin embargo,
el Programa deberd ser orientado hacia el campo ce
la Ingenierfa y cumplir con los requisitos minimos
de las siguientes recomendaciones:

[ 3]
.

El curriculum de nivel no graduado debe satisfacer
los siguientes requisitos:

a. Que por lo menos el 20% del programa de estu-
dios de 5 afios de duracién comprenda ciencias
bésicas y mateméticas, incluyendo Ecuaciones
Diferenciales, ya sea separadamente o en combi-
nacién con otros cursos,

Que por 1o menos el 20% del programa de estudios

de 5 afios de duracién comprenda ciencias de in-

genieria, tales como: Termodindmica, Estitica,

Dinimica, Mec4nica de Flufdos, Resistencia de

Materiales, Electricidad, Transmisién de Calor,

etc,

. Que se incluya cursos de Ciencias Agricolas y E-
conémicas, dependiendo de la disponibilidad de
cursos en el pafs o regién, los requisitos dc 1a U-
niversidad, las leyes vigentes, etc.

. Que se incluyan otros cursos de Humanidades a-

propiados al pafs y con especial énfasis en el sec-

tor agricola,

In:luit por 1o menos un curso de Ingenierla Agri-

cola cn cada una de las freas de importancia pa-

ra el pals o 1a 1egién en donde el programa se o-

frece. Estos cursos deberfan utilizar las Cienciac

Bésicas y las Matem4ticas requeridas, segin se se-

fial§ anteriormente,

Fue determinado que, del curmriculum total de nivel
no graduado, se procura establecer el 60% de cursos
bésicos, permitiendo asi amplia flexibilidad para la
elaboracién del programa de estudio completo.

3

.

Las instituciones que establezcan programas de Inge-
nierfa Agricola deberfn considerar los requisitos mi-
nimos necesarios indicados para tales programas,
También serfa necesaria una evaluacién cualitativa
que debiera establecerse a través de asociaciones

profesionales de Ingenieria, asociaciones de Ingenieria
Agricola u otras instituciones locales, nacionales o re-
gionales aceptables, A fin de que se desarrollen y for-
talezcan los aspectos cualitativos de los programas, es
necesario que se establezcan procedimientos que permi-
tan el intercambio de profesores, el desarmollo y publi-
cacibn de textos y 1a evaluacién de 1a eficiencia de la
ensefianza, la evaluaci6n de los equipos, bibliotecas y
otras dependencias requeridas.

4. Aquellos programas que no satisfagan estos requisitos
minimos deben ser identificados con otro nombre dis-
tinto al de Ingeniero Agricola. Esos tftulos poddan
ser: Mecanizacién Agricola, Riego y Drenaje, etc.,
y debieran considerarse dentro del §mbito general de
la agricultura mds bien que en el 4rea de 1a Ingenie-
ria,

w

Para fortalecer y dar apoyo adecuado a los programas
de enseffanza en Ingenierfa Agricola, deberfa dispo-
nerse de lo siguiente:

a, Biblioteca

b, Laboratorios apropiados

c. Oportunidades y facilidades para hacer pricticas
de laboratorio y ejercicios de campo en disefios
ingenieriles bajo 1a supervisién de los profesores,
Oporunidaies para que los estudiantes puedan ob-
servar las actividades de la industria y de las agea-
cias oficiales relacionadas con la Ingenierda Ag:di-
cola, y adelantar trabajos précticos en sus progra-~
mas,

Profesores bien preparados y con experiencia pric-
tica en Ingenieria Agricola, asi como los profeso-
res de otras especialidades complementarias.

d.

Los gobiernos locales e instituciones deben proporcio-
nar apoyo complero a los programas de Ingenierfa A-
giicola que en ellos se establezcan.

7. Adem4s, es recomendable que el Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas (IICA) publique los re-
quisitos minimos para ser tomados como base para la
comparacin de los programas de Ingenierfa A grcola,
el IICA debe continuar brindando su apoyo para la
creacién de sistema de acreditacién a las institucio-
nes que ofrecen educacién agrfcola en América Lati-
na, e iniciar la promocién y desarrollo de un sistema
similar especialmente para programas profesionales
sobre Ingenierfa Agricola,

3.5, RECOMENDA CIONES SOBRE EL PROGRAMA DE
POST GRADO

1. Los Programas de Enseflanza a Nivel de Post- grado
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de Latinoamérica deben ser planeados y conducidos
en tal forma que provean soluciones a los problemas
latinoamericanos bajo las condiciones existentes en
las diversas regiones geogréficas. Se debe procurar
utilizar los recursos humanos fisicos disponibles en
el pafs de 1a mejor forma posible,

2. Los programas para graduados deben ser orientados
a resolver problemas, en lugar de solamente colec-
tar informacién, El entrenamiento ofrecido debe
proveer a los estudiantes de oportunidades para desa-
rrollar un discernimiento cabal y obtener experien-
cia en la identificacién y solucién de problemas
reales,

3. Los programas para graduados deben enfatizar la in-

vestigacién aplicada a la solucién de problemas a-

grcolas y de las industrias relacionadas. Debe fo-

mentarse el trabajo en conjunto con profesionales

de disciplinas afines a la Ingenierfa.

4

Los programas de ensefianza e investigacién para
graduados deben recalcar 1a necesidad de esfuerzo
en canjunto para dar solucién a los problemas agri-
colas generales. Sin embargo, deben proveer sufi-
ciente ampiitud y profundidad de adiestramiento que
permita a los graduados solucionar con pequefia ayu-
da o sin ella muchos de los problemas que existan en
sus propias 4reas de especializacién., Los estudiantes
graduados deben ser capaces de comprender los mé-
todos cientfficos de investigaci6n y aplicar sus prin-
cipios a la solucién de todos los problemas,

Los estudiantes deben comprender las limitaciones
de su investigacién y el patencial para el desarrollo
de expansién. Deben ser capaces de llegar a sus pro-
pias conclusiones, en lugar de simplemente hacer
comentarios sobre los resultados, que deben estar ba-
sados cobre 1os datos observados, sin permitir la in-
fluencia de 1a opinién.

A los estudiantes graduados se les debe animar a di-
rigir proyectos de investigacin en el campo, para
que aprendan a resolver problemas bajo condiciones
pfacticas,

5. Los programas post-graduados deben presentar nive-
les en tal forma que aseguren la preparacién profe-
sional en Ingenierfa, en el 4rea de especializacién,
pero al mismo tiempo ser lo suficientemente flexi-
bles pam satisfacer las necesidades individuales espe-
cfficas de cada candidato, Asf mismo, estos progra-
mas deben inclufr adiestramiento en métodos pedags-
gicos,

6. El personal para la enseflanza a nivel de post-grado

debe poseer grados académicos avanzados, o tener
experiencia reconocida a nivel profesional en las §-
reas en que emsefian o asesoran a estudiantes gradua-
dos, Todos los profesores graduados deben estar bien
informados de las actividades y problemas concernien-
tes a la agricultura y a las industrias relacionadas, en
sus respectivas regiones.

7. La educacién de los post-graduados debe incluir una
experiencia adecuada de laboratorio, Por lo tanto,
se deben proveer laboratozios bien equipados, Estos
laboratorios deben inclufr haciendas experimentales
tanto para estudios sobre plantas como sobre animales;
asimismo, ofrecer acceso a las facilidades industria-
les cercanas,

8. Las Instituciones para graduados deben suministrar:

- medios financieros adecuados a fin de atraer perso-
nal y sostener proyectos de investigaciéa,

- instalaciones adecuadas,

- técnicos bien entrenados,

- oportunidad para que los miembros de la facultad
mejoren su capacidad de ensefianza e investigaci6n
con compensacién por excelencia profesional,

- métodos y medios para publicar los resultados de la
investigacién,

3.6. RECOMENDA CIONES Y SUGERENCIAS SOBRE LA
INVESTIGACION

En América Latina hay una faita de informacién
sobre los aspectos econémicos y técnicos que visualicen
el mejoramiento de 1a produccién agricola y vivienda
rural, Es esencial estudiar en general, asi como en par-
ticular, la importancia relativa de los problemas en
Los cuales s deberfa canducir 1a investigacién, Los ob-
jetivos, metas y proyectos deben ser delineados para de-
terminar las prioridades y los recursos requeridos, Se re-
comienda que los proyectos de investigaci6n sean espe-
cfficos e fatimamente relacionados con los problemas y
las condiciones de 1a regién. Se recomienda ademds,
que la inves-tigacién en las divesas ramas de la Ingenie-
ifa Agrfcola esté fundamemada sobre el establecimiento
por niveles de prioridad de los problemas del sector agro=-
pecuario y de las prioridades establecidas en escala na-
cional para cada uno de nuestros pafses; y que en los paf-
ses donde tales prioridades nacionales no hayan sido esta-
blecidas, las Univesidadss y otros institutos de investiga~
¢i6n las dirijan hacia los aspectos que segin la informa~
¢ién disponible por el momecuto, aparezcan con mayor
importancia o urgencia nacional o local,

La investigacién en Ingenierfa Agricola no puede
rzalizare sin fondo:, equipes e instalaciones; sin embar-
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g0, no es esencial tener equipos caros 0 muy comple jos
para comenzar un programa bfsico o aplicado, El reque-
rimiento minimo m4s inp ortante es el personal docente
con una actitud apropiada pam 1la solucién de problemas,
con buen liderazgo e ingenio para estimular un ambier.-
te adecuado a la investigacién,

Es igualmente importante y recomendable que los
trabajos de investigacién sean desarrollados con el esfuer-
z0 conjunto de Ingenieros A gricolas e Ingenieros Agré-
10mos u otros profesionales,

Las sugerencias que siguen han sido elaboradas por
los diferentes grupos de trabajo correspondientes a las 4-
reas en que se ha dividido las actividades del Panel, Los
documentcs preparados por estos grupos han sido discuti-
dos y aprobados en la sesifn de clawsura,

A, Procesamiento de Productos Agricolas
El grupo de trabajo sugiere que:

A.1. A nivel latinoamericano se definan los problemas
comunes en el 4rea de Procesamiento de Productos A gri-
colas y Alimentarios y se establezcan programas de coo-
seracién imemacional, ya sea de parte de los gobiemos,
de las universidades o de las instituciones de investiga-
cién, con el fin de facilitar 1a bfisqueda de las solucio=
nes;

A.2, La invegigacibn en el {rea del procesamiento de
productos agricolas y alimenticios se dirija a 1a solucién
de los problemas fundamentales del pafs, lo cual requie-
re un conocimiento cabal de la realidad nacional de
parte de los investigadores,

B, Construcciones Rurales y Planeamiento

La investigacifn técnica en el campo de Plancamient>
7 Construcciones Rurales deberfa basarse en un planea-
miento integral, que asegure el aprovechamiento de los
recuros naturales y humanos de la regién como fuente
de abastecimiento agropecaario, Ademis, el aspecto
regional debe determinar las caracterfsticas del ambien-
te rural expresada mediante asentamientos, En sus 2s-
pectos de infra-estructura fisica es necesario estudiar

ia factibilidad de proyectos de vialidad, redes de sanea-
miento, vivienda, edificios pdblicos e instrumentales
con sus respectivas instalaciones, etc,

El grupo de trabajo sugiere que:
B.1. Es urgente llegar al estudio orgénico de la célula

familiar que completa el an4iisis del medio geogréfico
v la potencialidad de desarrollo, para asegurar el apro-

vechamiento de los recursos naturales y humanos,

B. 2, Los estudios de planeamiento y de construcciones
rurales no deben quedar reducidos a los limites de 1a
hacienda, sino que deben estudiar 1a totalidad de las
infra-estructuras rurales de 1a regi6n, analizando los a-
sentamientos rurales y su proyeccién a largo plazo, el
disefio equilibrado de las viviendas, los edificios pfibli-
cos e instrumentales, las recomendaciones de sanea-
miento y otros servicios necesarios,

C. Mecanizacién Agrcola y Maquinaria A grfcola

Hay necesidad de evaluar el mercado y proyectar su po-
tencial para nuevas y diferentes m4quinas requeridas
pama las variadas condiciones agricolas existentes por
toda Latinoamérica.

Muchas de las m4quinas locales e imporntadas existen-
tes no estdn adaptadas o apropiadas a las condiciones
latinoamericanas, Hay por lo tanto, necesidad de esta-
blecer y ayudar a organizaciones y programas que pro-
vean el desarrollo de nuevas m4quinas y el mejoramien-
to de las existentes, Esto las volverfa adecuadas y con-
venientes no sélamente para las grandes {reac de pro-
duccifn, sino también para las que practican una agri-
cultura en condiciones més especfficas de - mecaniza-
ci6n y mano de obra, como es el caso de la regién an-
dina y de otras 4reas de condiciones especiales,

Por lo tanto, el grupo de trabajo sugiere que:

C.1. Las méquinas desarrolladas a través de la investi-
gacifn puedan ser fabricadas y puestas al alcance de

los agricultores, Es importante que los fabricantes co-
operen en la investigacién para el desarrollo de nuevas
méquinas, principalmente en la fase inicial del proyec-
to,

C.2. Se hagan esfucrzos para una estandarizaciSn pa-
ra la fabricacifn de tractores y méquinas agrfcolas en
Latinoamérica bajo 1a supervisi6n de las instituciones
gubernameatales y de investigacién, Esto permitirfa
el intercambio de piezas y disminuirfa los costos de fa-
bricacién, distribucién, operacién y mantenimiento
de la maquinaria, Esta sugerencia rzquiere un estudio
més profundo a fin de que la estandarizacién no limite
el progreso y mejoramiento de las miquinas existentes,
ni el desarrollo de nuevas miquinas,

C. 3. El desarrollo de técnicas y métodos de pruebas
para la evaluacién del desempefio de 1a maquinaria a=~
gricola, quede bajo la responsabilidad de las institucio-
nes universitarias y de los servicios piiblicos gubema-
mentales. Las mismas crganizaciones debieran dedi-
carse al mejoramiento de nuevas técnicas o sistemas



de produccién, asf como al desarrollo de prototipos de
méiquinas para cultivos especializados.

C. 4. Existe necesidad de inclufr en 1a polftica de desa-
rollo agrfcola de los diferentes pafses, medidas que a-
seguren el papel efectivo de la mecanizaci6n en el au-
mento de 1a produccién a fin de proporcionar.

- Investigaciones en este sector;

- expansién de crédito para inversiones en maquina-
ria agrfcola;

- reducci6n o excencién de impuestos de importan-
cia para 1a maquinaria adecuada para el uso de 1«
agricultura latinoamericana;

- desarrollo de cooperativas u otras organizaciones
que propicien el uso colectivo de maquinaria agd-
cola;

- establecimiento de programas de ensefianza y en-
trenamiento en los varios niveles de preparacién
para personal técnico de 1a mecanizaci6n agrco-
la.

D. Ingenierfa del Suelo y del Agua.
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El grupo de trabajo ha hecho las siguientes sugerencias:

D. 1. Que se haga un estudio de la prioridad de los
problemas relacionados a Ingenierfa del Suelo y del
Agua, en los diferentes pafses de América Latina;

D.2. Que la investigacién en Ingenierfa del Suelo y
del Agua trate en lo posible de buscar soluciones a 1cs
problemas actuales de los respectivos pafses;

D. 3. Que se brinde mayor atencifn a los métodos de
exploracién de agua subterrinea, que para muchos pa-
fses es la principal fuente de recursos hidricos y que
constituyen un tema de investigacién descuidado en
Latinoamérica;

D.4. Que las reuniones de Ingenierfa A grfcola, entre
‘os temas de mayor pdoridad incluyan los siguientes:
1idrologfa, riego, drenaje, recuperacién de suelos sa-
linos, evapo-transpiracién, obras hidraulicas, comtrol
Je ercsi6n, agua subterrdnea y aspectos econSmicos de
“Ioyectos,
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lombia

J. Quintero

Debate

Intermedio

El Desarrollo de la Ingenierfa Agrfcola en el
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niero Agrénomo

J.D. Beilijn

Debate

Intermedio

Proyecto de Curriculum a Nivel no Graduado en
Ingenieria Agricola para Colombia

F. Bustamante

Proyecto de Curriculum a Nivel no Graduado
para Ingenieria Agricola para el Peni

J. Quiroz

Debate y Recomendaciones para un Programa
Bésico a Nivel no Graduado en Ingenierfa A gri-
cola para América iatina

Almuerzo

LA EDUCACION A NIVEL GRADUADO EN IN-
GENIERIA AGRICOLA EN AMERICA LATINA

Presidente: M. Arca
Relator: J. Quiroz

Requisitos para el Estudio a Nivel Graduado en
Ingenierfa Agricola

R.G. Yeck

La Naturaleza y el Contenido de los Programas
a Nivel Graduado er Ingenierfa Agricola en A-
mérica Latina

W. Hobbs

Debate

Intemmed:o

FINANCIAMIENTO Y ADMINISTRACION DE
PROGRAMAS DE ENSENANZA E INVESTIGA -
CION EN INGENIERIA AGRICOLA

Presidente: R. Bainer
Relator: A. Tosello
Experiencia de los ponentes sobre el tema:

A. Cornejo

P.C.]. Payne

J. Quintero

L.L. Boyd

Debate

Se levanta la sesi6n
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Jueves, 7 de Agosto

# Tema T:LA INVESTIGACION EN INGENIERIA AGRICOLA

10.
10.

10.

10.
11.

11.
11.

12.
12,
14.

16.

.00

.30

00
15

30

50
00

20
50

00
30

15

Y SU APLICACION PARA SERVIRA LA AMERI-
CA LATINA

Presidente: A. Cornejo
Relator: T. Barafiao

Filosoffa y Metodologfa de la Investigacin en

Ingenieria Agrcola

L.L. Boyd

El Valor de la Investigacién en Ingenieria A gri-

cola en el Fortalecimiento de la Economia de

los Pafses en Vias de Desarrollo

E. Blair

Debate

Inte medio

Sesiones de Grupos:

La Investigacién en la Ingenieria A gricola

A. Procesamiento de Productos Agricolas
Presidente: J. Téllez

B. Construcciones Rurales y Planeamiento

Presidente: J, Quiroz

Mecanizacién y Maquinaria Agricola

Presidente: G. Carrera

Ingenierfa del Suelo y del Agua

Presidente: E. Escudero

Investigacibn en 1a Especializacién

Ponentes:

A. F.]. Hassler

B. L.L. Boyd

C. P.C.]J. Payne

D. E.H. Wiser

Debate y Formulacién de las Recomendaciones

Los Problemas de Vital Imporancia en América

Latina

Ponentes:

A. H. Barreto

B. N. Teter

C. J. Berlijn

D. J. Quintero

Debate y Formulacién de las Recomendaciones

Requisitos Minimos para Establecer una Investi-

gacién Efectiva

Ponentes:

A. F. Salas

B. R.G. Yeck

C. H.F. McColly

D. J.E. Christiansen

Debate y Formulacién de Recomendaciones

Almuerzo

Informes Técnicos sobre cada una de las Espe-

cializaciones

Intermedio

C.

D.



-19-
16.30  Sesibn Plenaria
Presentacién y Adopcién de las Recomenda-
ciones sobre la Investigaci6n
Presidente: L.L. Boyd

Viernes, 8 de A gosto
CLAUSTRO ABIERTO EN INGENIERIA AGRICOLA

9.00 Inauguracién
Introduccién: J. Quiroz
Ponente: H. M. Lapp
9.30 Maquinaria y Mecanizaci6n Agricola
G. Carrera, Cuerpo Docente y Alumnos
9.50 Planeamiemo y Construcciones Rurales
J. Quiroz, Cuerpo Docente y Alumnos
10.10 Recursos de A gua y Suelos
E. Escudero, Cuerpo Docente y Alumnos

10. 30

10. 50
14. 40

16. 30

Procesamiento de Productos Agricolas

J. Téllez, Cuerpo Docente y Alumnos

Visita a la Universidad

Reunién para Explorar la Iniciacién de la So-
ciedad Latinoamericana de Ingenieros Agrico-
las(Para los interesados)

Presidente: J. Quiroz

CLAUSURA DEL PANEL

Presidente: F. Anavitane

Relator: J. Quiroz

Presentacin para Adopcién de las Recomenda-
ciones Relativas a los Temas por los Presiden-
tes Respectivos

Ponentes:

C.W. Hall

H.M. Lapp

F. Anavitarte

Ministro de Agricultura y Pesquerfa (Represen-
tante)
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