Digitized by GOOS[G






CENTRO REGIONAL ANDINO CReA

PROCIANDINO

PROYECTO CONSOLIDACION DE LA RED

ANDINA DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
EN FRUTTHORTICULTURA DE EXPORTACION FRUTHEX
CONVENIO ATN/SF - 4359 - RG

INFORME FINAL
octubre, 1997

CEN1HG JE INF Q1 A, iON
Y COCUMENTACION

"RCDRIGO PENA™
lICA-COLOMBIA

PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA PARA LA SUBREGION ANDINA

_______________________________________________________________________________________________________]
BOLIVIA - COLOMBIA - ECUADOR - PERU - VENEZUELA



t/(‘{"‘ (‘l/}b)yu 2

77322
77 S

A

=Y 77

IICA CReA PROCIANDINO

COMISION DIRECTIVA

Presidente
Rafael Aubad, CORPOICA/Colombia

Vicepresidente
Hoover Célleri, INIAP/Ecuador

Miembros

Reynadl Espejo, IBTA/Bolivia

Mario Rodriguez, INIA/Pera

Tiburcio Linares, FONAIAP/Venezuela

Manuel Otero, IICA CReA
EQUIPO TECNICO

Coordinadores Nacionales

Gonzalo Claure, IBTA/Bolivia

José Regulo Cartagena, CORPOICA/Colombia
Ruth Lépez, INIA/Pert

Luis Avilan, FONAIAP/Venezuela

Coordinador Internacional
Norman Soria, INIAP/Ecuador

Coordinador Asociado
Alain Pinon, CIRAD-FLHOR

Secretario Ejecutivo IICA PROCIANDINO
Nelson Rivas V.

AGENCIAS DE COOPERACION TECNICA DEL IICA

Bejamin Jara, Representante ACT IICA-Bolivia
Edgardo Moscardi, Representante ACT IICA-Colombia
Mario Infante, Representante ACT IICA-Ecuador
Martin Ramirez Blanco, Representante ACT IICA-Peru
Héctor Morales, Representante ACT IICA-Venezuela



CONTENIDO

L RESUMEN EJECUTIVO 5
IL INTRODUCCION 9
IMI. OBJETIVOS 10
IV.  ESTRATEGIA PARA LA ACCION 11
V. RESULTADOS E IMPACTOS 12
5.1. Resumen global 12
5.2. Subproyectos 15
5.2.1. Sistemas de informacién e intercambio de insumos tecnoldgicos para el desarrolio de la
rutihorticultura de exportacién en laRegién Andina 15
5.2.2. Mejoramiento tecnolégico de la pre y postcosecha para calidad de la frutihorticultura de
exportacién en la Regién Andina 21
5.2.3. Micropropagacién y limpieza in vitro de materiales vegetales de frutales y hortalizas
de la Regién Andina 29
VL. APRECIACIONES INSTITUCIONALES SOBRE LOS AVANCES
Y RESULTADOS DEL PROYECTO. EQUIPO TECNICO DE LA RED
FRUTEHEX-IICA PROCIANDINO 35
VII. CONSIDERACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
GENERALES 42
CUADROS
1. Aportes parciales nacionales en bienes y servicios.
Presupuesto por actividades 1994-1997 47
2. Presupuesto para cooperacién de paises y BID 1994-1997 48
3. Registros procesados en los sistemas de informaci6n e intercambio de insumos
tecnolégicos 49
4, Mejoramiento tecnolégico de la pre y postcosecha para calidad de la frutihorticultura
de exportacién 50
S. Micropropagacion y limpieza in vitro de materiales vegetativos de la frutihorticultura
de exportacién S3
ANEXOS
1. Coordinadores nacionales e internacionales de la
Red FUTHEX 57
2, Relaciones interinstitucionales S8
3. Lista de publicaciones 62
GRAFICOS

1.

67



PROYECTO CONSOLIDACION DE LA RED ANDINA DE INVESTIGACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN FRUTTHORTICULTURA
DE EXPORTACION - FRUTHEX
CONVENIO ATN/SF-4359-RG
INFORME FINAL

octubre, 1997



I. RESUMEN EJECUTIVO

Los procesos de globalizacién, la expansién del comercio y los bloques de integracion
regional estin revalorizando el papel de la agricultura, como una componente clave en el
desarrollo econémico y en los nuevos escenarios institucionales de la innovacion tecnoldgica.
Consecuentemente, esto se refleja en la Regién Andina caracterizada por una vocacion agricola
permanente y donde se dan las condiciones naturales, sociales y econémicas para emprender
importantes desarrollos, dentro del concepto de una agricultura ampliada y orientada a la
competitividad en los mercados emergentes.

Con el Proyecto de Consolidacién de la Red Andina de Investigacion y Transferencia de
Tecnologia en Frutihorticultura de Exportacion, se constituyd la Red FRUTHEX, considerando
la importancia y las oportunidades que brinda la frutihorticultura en el mercado
internacional para la Region Andina y su posibilidad para ampliar sus niveles de intervencion.

La creacién de la Red bajo la coordinacién de los Institutos Nacionales de Investigacion -
INIA’s que operan en el marco de ICA PROCIANDINO, se origina en concordancia con la
demanda de los paises de la Region Andina y dentro de un enfoque de agricultura ampliada,
promoviendo transformaciones en el talento humano especializado y en la capacidad
productiva, ademas de los cambios impulsados a nivel institucional, que aseguran en su
conjunto una contribucion al mejoramiento en la competitividad de la cadena productiva.

El desarrollo de la Red contribuira institucionalmente a fortalecer la frutihorticultura de
exportacion en la Region Andina, considerando que sus productos e impactos intervienen
globalmente en el proceso de innovacién tecnolégica y consecuentemente en el sistema
productivo; asimismo, impulsan el desarrollo de la capacidad para mejorar la
competitividad de los paises participantes y como region actuando en bloque, mediante la
convergencia de tres ejes importantes : a) mejoramiento de la capacidad humana especializada ;
b) reconversion productiva a través de los nuevos relacionamientos publicos y empresariales ; y
c) innovacién tecnoldgica e institucional con el desarrollo de los Sistemas Informacion y

Documentacién, y la generacién de tecnologias para la solucién de problemas integrales de las
cadenas productivas.

En este proceso, se realizaron 29 eventos técnicos con 585 beneficiarios vinculados a la
innovacion tecnolégica y al desarrollo agroindustrial y agroempresarial de los paises de la
Region Andina principalmente. También, se editaron y difundieron 21 publicaciones técnicas
especializadas para movilizar el conocimiento y experiencias tecnolégicas. En su conjunto, esta
convergencia de acciones representa una contribucion importante para el mejoramiento de la
competitividad de la Frutihorticultura en la Region.

En alcance a los objetivos de la Red FRUTHEX, también se favorecio la participacion de
los sectores agroindustriales y agroempresariales, con una ampliacion en la base de
participacion institucional dentro y fuera de la Region. Es el caso de México (INIFAP,
Universidad Auténoma de Tamaulipas) ; Cuba (Instituto de Investigaciones de Citricos) ; Chile
(Universidad Catdlica de Valparaiso) ; Venezuela (Universidad Central y de Mérida), Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas - IVIC, incorporando a empresarios asi como
directivos y técnicos de los INIA y otros organismos nacionales e internacionales. Ademas, las
actividades de la Red permitieron la apertura a otros mecanismos y proyectos regionales
vinculados a la cooperacion internacional.

Reconociendo la existencia de una diferenciacion en el proceso de internalizacion y

desarrollo de los impactos de la Red en los paises participantes, en forma global se cumplié
mas alla del Plan de Trabajo aprobado, armonizado e interrelacionado con los objetivos del
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Proyecto. De la misma manera, la apertura institucional de la Red favoreci6 la identificacion y
movilizacion de las capacidades nacionales e internacionales, publicas y privadas en torno a las
actividades de cooperacion técnica reciproca para el desarrollo del Plan. En relacién al mismo,
se consideraron como demandas prioritarias en el Proyecto las especies de piiia, papaya,
citricos, passifloras, tomate de arbol, caducifolios, mango, aguacate, mora, ajo y esparrago.

Como base para la identificacion de las demandas tecnoldgicas prioritarias y comunes en
la frutihorticultura de exportacion para la Region Andina, se desarrollaron o adoptaron los
Diagnéstico de Produccion, Mercado e Investigacion de los paises participantes. Con este
insumo se formulo el Plan de Trabajo de la Red del Proyecto.

Las actividades de investigacion cooperativa, transferencia horizontal de tecnologia y
capacitacion se concentraron en tres Subproyectos. Los productos de estos componentes se
presentan seguidamente en forma resumida :

a. Subproyecto “Sistemas de informacion e intercambio de insumos tecnologicos para el
desarrollo de la Frutihorticultura de Exportacion en la Region Andina”.

Es relevante el disefio y establecimiento de un Sistema de Informacién Tecnoldgica que
opera con bases de datos en: a) Oferta Tecnoldgica; b) Directorio de Profesionales y/o
Especialistas e instituciones publicas y privadas vinculadas al desarrollo tecnoldgico, la
produccion agricola e industrial y la exportacion; c) Documentales y/o Bibliograficas ; y d)
Proyectos de Investigacion en curso. Su convergencia se constituye en insumos para el
desarrollo tecnoldgico y de la productividad en la Region Andina, en términos de :

Capacitacion a técnicos para el desarrollo y la adopcion del Sistema en areas especializadas del
mismo en los paises participantes. El Software utilizé el CDS-MICROISIS y se instalé en los
INIA y otras instituciones de los paises de la Region.

Diseiio de instructivos especificos para el levantamiento y sistematizacion de informacion de
las bases de datos, con apoyo del Equipo Técnico y asistencia de especialistas de los paises de
la Region.

Adopcion de la metodologia AGRIS y CARIS, para la conformacion de las bases de datos
documentales y de proyectos, respectivamente. Se instalo en los diferentes paises de la Region.

Desarrollo y aplicacion del Sistema en forma diferenciada entre los paises, respecto a las Bases
de Datos anteriormente seiialadas.

b. Subproyecto “Mejoramiento tecnoliogico de la pre y poscosecha para calidad de la
Frutihorticultura de Exportacion en la Region Andina”.

Como principal producto se destaca el desarrollo de alternativas tecnoldgicas para un
manejo sostenible de la frutihorticultura en la pre y poscosecha, cuyos detalles se presentan
resumidos a continuacion :

Identificacion de las causas y magnitud de las pérdidas en las fases de cosecha y poscosecha. en
los cultivos considerados como prioritarios(pifia. papaya. citricos, durazno, passifloras. tomate
de arbol. naranjilla, caducifolios y esparrago, entre otros).

Propuesta de soluciones integrales a problemas fitosanitarios causantes de pérdidas en pre v
poscosecha de los principales cultivos prioritarios.
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Determinacién de los indices de madurez y cosecha del durazno como una orientacién al
manejo apropiado en poscosecha, comercializacion e industrializacion.

Identificaciéon de las condiciones requeridas por los importadores de productos frescos y
procesados, como también las alternativas y proyecciones del desarrollo agroindustrial y los
esquemas de su distribucion.

Determinacion de las condiciones de almacenamiento en frio para naranjilla Solanum quitoense
Lam., hibrido INIAP-Palora e hibrido Puyo, Ecuador.

Evaluacion de técnicas de frigoconservacion en manzano para exportacion a través del efecto
en el uso de una cubierta plastica en frutos de manzana para su conservacion, Ecuador.

Determinacion de residuos de los pesticidas Aldicarb (TEMIK), Carbofuran (FURADAN) y
2, 4-D en cultivos de naranjilla y tomate de arbol, para mejorar la calidad de exportacion,
Ecuador.

Avances en la identificacion de los indices de crecimiento, manejo de reguladores y
comportamiento de la lima persa, Venezuela.

Progresos en la determinacion de las densidades en plantacion de tomate de arbol, Peru.

Se destacan los resultados del “Estudio Global para identificar oportunidades de
mercado de frutas y hortalizas de la Region Andina”, por su utilidad para orientar la estrategia
en la produccién competitiva para exportacion en los paises participantes y como guia para las
inversiones dirigidas al conocimiento cientifico y tecnolégico que apoya esta estrategia. El
IICA, coordinando con el CReA, aport con su capacidad técnica para los estudios de mercado
y la capacitacion, apoyando a través de las diferentes dreas especializadas, en los temas de
comercio y sanidad agropecuaria, principalmente. Ademas contribuyé con su capacidad de
administracion de los recursos financieros en los paises a través de los INIA.

c. Subproyecto “Micropropagacion y limpieza in vitro de materiales vegetativos de frutales
en la Region Andina”.

Es importante sefialar como el principal resultado del subproyecto, el fomento de la
tecnologia de multiplicacion masiva de plantas en superficies reducidas, a bajos costos y en
menor tiempo, asi como el mejoramiento en el control de la sanidad del material vegetativo que
se propaga e intercambia en la Region Andina :

Disefio y adopcion de métodos y técnicas de cultivo de tejidos para la micropropagacion “in
vitro”, en la multiplicacion masiva ; y como un medio del control de enfermedades en especies

frutales de citricos.

Produccion de materiales de propagacion de citricos, libres de enfermedades sistémicas y
preinmunizados con razas débiles de tristeza.

Mejoramiento de la calidad de frutos de naranjas, mandarinas, pomelos e hibridos injertados
sobre patron de mandarina Cleopatra.

Utilizacion de técnicas de microinjertacion de apices caulinares de citricos y seleccion de razas
débiles del virus de la tristeza de los citricos.

Validacion de tecnologias sobre materiales propagadas vegetativamente.
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Avances en el establecimiento y conservacion de bancos registrados de plantas madres de
citricos libres de virus.

El costo del Proyecto alcanzé a US$619.750 (seiscientos diez y nueve mil setecientos
cincuenta ddlares), para las actividades de investigacion cooperativa, transferencia horizontal
de tecnologia y capacitacién, y publicaciones. El aporte del BID por US$202.500 (doscientos
dos mil quinientos délares) para su ejecucion se efectio a través de las Instituciones Nacionales
de Investigacion Agropecuaria - INIA’s participantes de IICA PROCIANDINO, cuyos valores
fueron erogados por intermedio de las Agencias de Cooperacion Técnica del IICA en los paises
vinculados al CReA. Los aportes de los paises se hicieron en un valor superior, aplicados en
dinero en efectivo, y bienes y servicios.

De la misma forma, el IICA, el Equipo Técnico de los paises y la colaboracion
internacional del IICA y CIRAD-FLHOR ha brindado un amplio espacio de cooperacion actual
y futura en el ambito de la Red, especialmente en los biofisicos y socioeconémicos que
vinculan a los circuitos de produccion de frutales y hortalizas de exportacién. Durante la
ejecucion de este Proyecto también se establecieron vinculos de cooperacion con IPGRI,
REDARFIT y el Integral Pest Management Working Grooup - IPMWG, para promover el
manejo sostenible de esas especies. Asi mismo, con el apoyo del IICA se abrieron los espacios
de relacién con Ferias Internacionales para promover la Red, como es el caso de Freshworld,
International Fruit & Vegetable Industry Exposition and Conference, febrero 1996 en New
Orleans, Luisiana y GrowTech 96, Exposiciéon y Congreso Internacional de frutas, hortalizas,
flores y plantas ornamentales de Américas, septiembre 1996, Miami.

Globalmente, el desarrollo del Proyecto ha avanzado mas alld de los propdsitos
formulados en el Plan de Trabajo original, reiterdndose la significancia de su contribucion en
los procesos de transformacion del talento humano especializado en la Regi6n, la reconversion
productiva a través de los nuevos relacionamientos publicos y empresariales, y la innovacion
institucional con el desarrollo de tecnologias y los Sistemas de Informacién. Se destaca
ademas, el compromiso adquirido por los paises e instituciones participantes, nacionales e
internacionales, permitiendo el mejor aprovechamiento de la capacidad instalada en talentos
humanos, infraestructura fisica, recursos financieros, servicios para el desarrollo y las nuevas
oportunidades que se generaron en este medio.

En concordancia con los retos y oportunidades internacionales derivados de los mercados
competitivos para la Frutihorticultura de la Region Andina, estin conformandose nuevos
proyectos y alianzas, que aseguren la sostenibilidad de la cooperacion técnica reciproca
realizada a través de la Red FRUTHEX, en el marco de la integracion tecnolégica que enfoca
IICA PROCIANDINO, como estrategia regional.



IL. INTRODUCCION

Los procesos de globalizacion de las economias y la integracion comercial a nivel
internacional y en bloques regionales, han originado importantes transformaciones para el
desarrollo con un relevante aporte de la agricultura, con un enfoque sistémico. En ese contexto,
estan derivandose oportunidades de mercado de las frutas y hortalizas de exportacién para la
Region Andina. Situacion mas relevante ain, ante la reducida participacién de la Regién con
valores de 4 por 1.000, en el significativo monto de un mercado internacional altamente
competitivo.

La frutihorticultura de exportacion presenta limitantes tecnolégicas que afectan los
niveles de competitividad comercial, dentro de los cuales se han identificado deficiencias en
certificacion de material vegetativo de propagaciéon y multiplicacién répida; el manejo de
cultivos ; y la cosecha y poscosecha. Todo lo indicado se agrava ante los insuficientes estudios
de mercado, estadisticas y de produccion y fuentes de informacién tecnolégica.

Frente a los escenarios de los sistemas productivos, la Regién Andina por sus
condiciones agroecolégicas presentan ventajas comparativas, que en términos de oportunidades
se transforman en ventajas competitivas ante otros paises del mundo, para producir y exportar
especies que demanda ampliamente el comercio exterior.

Una adecuada estrategia de transferencia de tecnologia para el fomento de la
frutihorticultura en la Region, debe estar igualmente respaldada por Sistemas de Informacién y
el intercambio de insumos tecnolégicos; ademés, del talento humano especializado y
empresarios organizados. Estos mecanismos y recursos permiten disponer de las ofertas
tecnoldgicas, de datos estadisticos de producciéon y mercados, de germoplasma mejorado y la
documentacion técnica y cientifica actualizada para los procesos de innovacion tecnolégica.

Dentro del ambito sefialado, el manejo adecuado de los cultivos es primordial para
alcanzar ventajas en la productividad y calidad de exportacién que generen excedentes
econémicos. Para lograr estos prop6sitos conviene hacer uso de medidas culturales, fisicas y
bioldgicas, orientadas a mejorar la competitividad de la frutihorticultura de exportacion ; asi
como en el marco legal y ético que condiciona la racionalidad en el manejo de los diferentes
ecosistemas fruticolas y horticolas de los paises de la Region.

En este sentido, se requieren acciones conducentes al mejoramiento de las técnicas y
practicas tradicionales aplicadas en esta importante fase del circuito productivo y al desarrollo
del talento humano para la innovacion tecnoldgica, donde participen los actores de este Sistema
en su mas amplia intervencion.

Igualmente, se hace necesario considerar las demandas sobre calidad y comercializacion
de los principales paises importadores y los temas relacionados con la propagacion vegetativa
“in vitro” o micropropagacion para obtener plantas libres de virus, especialmente de citricos y
promover el uso de materiales producto de esta tecnologia, como una base para el desarrollo y
fomento de los cultivos de alta potencialidad para la exportacion.

De acuerdo a los estudios realizados se evidencian diferentes niveles de competitividad
de algunos cultivos fruticolas de los paises. Esta situacion heterogénea, justifica la necesidad de
hacer esfuerzos conjuntos para elevar los niveles de productividad, mediante acciones de
cooperacion técnica horizontal entre las instituciones de investigacion agropecuaria y
organismos privados y publicos de la Region Andina, actuando en concordancia con los
sectores agroindustriales y agroempresariales.



Derivado de las oportunidades mencionadas y considerando las limitantes analizadas en
la Frutihorticultura de la Region se han generado retos inaplazables en innovacion tecnolégica,
que permitan a los paises entrar en forma sostenida en esos mercados altamente competitivos.

Frente a estos antecedentes, se crea la Red Andina de Investigacién y Transferencia de
Tecnologia en Frutihorticultura de Exportacion - FRUTHEX como una estrategia de
integracion de IICA PROCIANDINO, concretando esfuerzos conjuntos publicos y privados,
nacionales e internacionales. Opera bajo la Coordinacién de las Instituciones nacionales de
Investigacion Agropecuaria de la Region Andina - INIA’s (IBTA - Bolivia, CORPOICA -
Colombia, INIAP - Ecuador, INIA - Peri ; y, FONAIAP - Venezuela), con la colaboracion
técnica del CIRAD-FLHOR, los recursos no reembolsables del BID y la capacidad estratégica
del IICA.

Atendiendo la demanda de la Comision Directiva de IICA PROCIANDINO, el BID
aprob6 el Proyecto en 1994 con un financiamiento no reembolsable por US$225.000 con una
contraparte similar por los paises, segin el Convenio con el IICA, ATN /SF-4359-RG, cuya
vigencia termin6 en abril de 1997. La ejecucion se realizd por intermedio de tres Subproyectos
en concordancia con los objetivos de la Red.

El Plan de Trabajo de la Red FRUTHEX fue formulado por el Equipo Técnico y
aprobado por la Comisiéon Directiva en base a las demandas comunes y prioritarias de
cooperacion técnica reciproca, considerando los Diagnoésticos Nacionales en Produccion,
Mercado e Investigacion de los paises participantes y su analisis regional en concordancia con
el entorno. Igualmente se concert6 la estrategia de la Red que define los lineamientos de accion
en un marco orientado a la competitividad y condicionado a la sostenibilidad del medio
ambiente y los recursos naturales. El Plan se organizd en tres Subproyectos : a) Sistemas de
informacion e intercambio de insumos tecnolégicos para el desarrollo de la frutihorticultura de
exportacion en la Region Andina ; b) Mejoramiento tecnoldgico de la pre y poscosecha para
calidad de la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina ; y ¢) Micropropagacion y
limpieza “in vitro” de materiales vegetativos de frutales en la Region Andina. En este marco se
desarrollaron actividades de Investigacion Cooperativa, transferencia horizontal de tecnologia y
capacitacion.

Globalmente, el presente informe analiza prospectivamente los principales resultados e
impactos del Proyecto en consideracion al Plan de Trabajo aprobado por la Comision Directiva
de IICA PROCIANDINO y por el BID. Adicionalmente, se promueve la sostenibilidad de
cooperacion técnica reciproca a través de la Red FRUTHEX, con el propdsito de mejorar la
competitividad de la frutihorticultura de exportacién en la Region Andina.

III. OBJETIVOS

El objetivo general del Proyecto es fortalecer y mejorar la productividad, calidad y
conservacion de frutas y hortalizas consideradas prioritarias en la Region Andina por su
potencial de exportacion, mediante tecnologias mejoradas, intercambio de insumos
tecnoldgicos y el desarrollo de actividades cooperativas de investigacion.

Como objetivos especificos y dentro del ambito de intervencion de los empresarios
tenemos :

o Desarrollar Sistemas de Informacion y Documentacion en el ambito técnico-cientifico y
estadistico, para respaldar las acciones de generacion, transferencia de tecnologia y fomento
de los cultivos de exportacion.
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o Introducir, adaptar, difundir y generar tecnologias y métodos en el proceso global de
produccion de frutas y hortalizas de exportacion, con el propésito de aumentar la
productividad y rentabilidad de los cultivos prioritarios (pifia, papaya, citricos, Passifloras,
tomate de arbol, lulo, caducifélios, mango, aguacate, ajo y esparrago), promoviendo un
enfoque integral de la problematica técnica, los aspectos socioeconémicos y de la
preservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

e Aprovechar las ventajas comparativas y competitivas, y las capacidades instaladas dentro y
fuera de la Region Andina, para la movilizacion del conocimiento y experiencias mediante
acciones cooperativas de investigacion, transferencia de tecnologia y capacitacion, en temas
y cultivos prioritarios que orienten a un mejoramiento de la calidad y competitividad de los
productos de frutas y hortalizas.

IV. ESTRATEGIA PARA LA ACCION

En cumplimiento a los objetivos del Proyecto y dentro de un enfoque estratégico se,
desarroll6 el Plan de Trabajo aprobado por la Comision Directiva y financiado por el BID ; con
un conjunto de acciones en las especies consideradas prioritarias. Se aplicaron a través de tres
Subproyectos : a) Sistemas de informacion e intercambio de insumos tecnologicos para el
desarrollo de la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina; b) Mejoramiento
tecnoldgico de la pre y poscosecha para calidad de la frutihorticultura de exportacion en la
Region Andina; y c) Micropropagacion y limpieza “in vitro” de materiales vegetativos de
frutales. Igualmente, se coordinaron las acciones de cooperacion técnica reciproca, atendiendo
las ventajas comparativas y competitivas de los paises participantes.

Las actividades de investigacion se definieron en un perfil que pormenoriza los
propdsitos, metodologias de desarrollo y compromisos entre instituciones a nivel nacional y
regional y se integraron los vinculos con las actividades de transferencia horizontal de
tecnologia y capacitacion. El cronograma de ejecucion se desarrollé con diferentes grados de
avance y al final del proyecto en abril pasado, los paises asumieron su continuidad en caso de
no haber sido concluidos. Oportunamente los trabajos finales seran publicados por los

especialistas responsables en revistas cientificas u otras alternativas, atendiendo las exigencias
de este proceso.

Las acciones de transferencia de tecnologia y capacitacion se planificaron y ejecutaron,
de acuerdo al Equipo Técnico de los paises y a la aprobacion de los planes anuales por la
Comision Directiva. El Equipo Técnico esta conformado por los coordinadores nacionales y el
internacional, quienes asumen el liderazgo de los programas de frutihorticultura de los paises
participantes de la Red. De igual manera, los especialistas nacionales y empresarios constituyen
el eje de accion del Proyecto en sus paises y la Region (Anexo 1).

De los eventos grupales se derivaron publicaciones técnicas que fueron distribuidas
discrecionalmente entre los técnicos, empresarios e instituciones vinculadas a la Red.

Atendiendo los términos del Convenio y del Plan de Trabajo se establecieron los
sistemas de planificacion, seguimiento y evaluacion ; de ejecucion financiera e informacion. En
este sentido, se elaboraron los informes técnicos y financieros semestrales resumiendo los
resultados y avances del Proyecto. Ademas, se realizaron 6 reuniones técnicas de coordinacion
regional con el propdsito de orientar la marcha del Proyecto: Cali, enero 1993 : Quito,
noviembre 1993 ; Bogotd, marzo 1994 ; Cochabamba, abril 1995 ; Ibarra. agosto 1996 y Quito,
abril 1997. Las primeras reuniones fueron preparatorias para la formulacién del Proyecto y la
conformacion de la Red.
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De la misma manera, se definieron los perfiles para la actualizacion de los Diagnésticos
Nacionales en Produccion, Mercado e Investigacion y la estrategia Regional e Internacional de
la Red FRUTHEX, en consideracion a los retos y demandas de los paises y la Region Andina
en conjunto.

La cooperacion técnica reciproca del Proyecto se desarrollé con la asignacion de recursos
adicionales por los paises, como contraparte nacional hacia sus diferentes actividades.
Globalmente, contribuyeron a través de aportes en efectivo, y bienes y servicios, por un valor
de US$417.250 (Cuadro 1). Los INIA, universidades y otros organismos participantes,
movilizaron sus capacidades a través de los proyectos regulares de investigacion y
transferencia de tecnologia, como escenarios programaticos para el desarrollo de la Red.
Ademas, en consideracion a los términos del convenio IICA-BID, éste ultimo aport6 recursos
no reembolsables por US$ 202.500,00; su administracion la realiz6 el IICA por intermedio de
la Agencia de Cooperacién Técnica de los paises adscritos al Centro Regional Andino - CReA
y se ejecutaron por los INIA en concordancia con el Plan de Trabajo. El total del Proyecto,
alcanza un valor de US$619.750 (Cuadro 2 y Grifico 1).

Con el propésito de fortalecer las capacidades nacionales y de la region se adquirieron
bienes y servicios, de conformidad con el Convenio que rige el Proyecto y de acuerdo a las
necesidades de los Subproyectos en los paises. Para el Subproyecto de Sistemas de
Informacion, se reforz6 la capacidad instalada de bienes y servicios orientada al levantamiento,
sistematizacion y difusién de la informacion de interés para la Region Andina ; ademas, se
desarrollé el software y talentos humanos para utilizarlo. En los Subproyectos de pre y
poscosecha, asi como el de micropropagacién, los recursos para investigacion se aplicaron a la
adquisicion de equipos e insumos y la adecuacién del ambiente para realizar las actividades
técnicas previstas.

V. RESULTADOS E IMPACTOS
5.1. Resumen global

Los resultados globales del Proyecto en términos de la contribucién al mejoramiento de
la competitividad de la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina, se analizan dentro
de la convergencia de tres ejes fundamentales que intervienen en el sistema productivo en
forma complementaria e interactiva :

El mejoramiento de la capacidad humana especializada a través de la capacitacion y
asesoramiento a técnicos y empresarios, apoyados por los Centros de Investigacion publicos y
privados, universidades y empresas vinculadas a este proceso y desarrolladas en temas
especificos de la frutihorticultura. En este sentido se beneficiaron 585 técnicos y empresarios
en 29 eventos individuales y grupales (Cuadro a continuacion).

La reconversion productiva a través de los nuevos relacionamientos publicos y empresariales
que involucran la participacion de los sectores agroindustriales y agroempresariales,
comprometidos con la potenciacion de la frutihorticultura de exportacion de la Regién Andina.
Por su parte la integracion nacional e internacional involucré una amplia base de participacion
interinstitucional, como se refiere en el Anexo 2.
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lICA - PROCIANDINO

Red Andina de Investigaci6n y Transferencia de Tecnologfa en Frutihorticultura de

Exportacién -FRUTHEX

CONVENIO ATN/SF-4359-RG IICA/BID

EVENTOS Y PARTICIPANTES
(enero 1993 - abril 1997)

ACTIVIDADES (Sub-actividades) A B
1. COOPERACION TECNOLOGICA RECIPROCA 20 558
1.1 Reuniones de coordinacién técnica 6 69
1.2 Seminarios problemas especificos 7 456
1.3 Intercambio de profesionales 7 33
2. ASESORAMIENTO EN PROBLEMAS ESPECIFICOS 9 27
2.1 Asesoramiento de los Centros Internacionales o 0
2.2 Asesoramiento de especialistas nacionales 8 26
2.3 Consultores Internacionales de corto plazo 1 1
3. ADIESTRAMIENTO o 0
3.1 Cursos cortos 0 0
3.2 En servicio (4] 0
3.3 Becas 0 0
TOTAL 29 585
A: Eventos EPFRU93-97.XLS
B: Participantes 25-apr-97
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IICA CReA
PROCIANDINO

Red FRUTHEX
EVENTOS Y PARTICIPANTES POR PAIS
(enero 1993 - abril 1997)

PAISES No. EVENTOS

1. BOLIVIA

2. COLOMBIA

3. ECUADOR

QININ]W

4. PERU

5. VENEZUELA

-
N

6. OTROS

TOTAL

PAISES No. PARTICIPANTES
1. BOLIVIA 20
2. COLOMBIA 56
3. ECUADOR 177
4. PERV 48
5. VENEZUELA 275
6. OTROS 9
TOTAL 585
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La innovacion tecnolégica e institucional con el desarrollo de los Sistemas de
Informacién y Documentacion Tecnolégica que concentran y permiten la movilizacién de la
oferta tecnoldgica disponible en la Regién y otros elementos que agregados a la informacién de
mercado contribuyen a impulsar la frutihorticultura en la Region (Cuadro 3). Asi mismo
resultaron conocimientos y tecnologias para la solucion de problemas integrales que
intervienen en las cadenas productivas, especialmente en la pre y poscosecha para la calidad
(Cuadros 4) ; y la micropropagacion y limpieza “in vitro” de materiales vegetativos (Cuadros
5).

Como producto de las actividades desarrolladas en el Proyecto se editaron y
distribuyeron 21 estudios y publicaciones técnicas (Anexo 3). El propdsito de las mismas se
orientd a la movilizacién del conocimiento y experiencias metodoldgicas, producto de los
eventos grupales, dirigidos a la difusién de los resultados de las investigaciones y los estudios
especializados. Dentro de estos materiales se destaca como un aporte sustantivo del Proyecto el
“Estudio global para identificar oportunidades de mercados de Frutas y hortalizas de la Region
Andina”, que contiene una vision globalizada sobre los mercados internacionales y regionales
que sirve de marco para una estrategia de produccion con fines de exportacion en la Region y
ademds, como orientaciéon a los lineamientos de politica cientifica y tecnolégica para
soluciones integradas en las cadenas productivas.

Dentro de las publicaciones del Proyecto se han incluido diferentes formularios y guias
como : Inventario Tecnolégico, Directorio de Especialistas, Proyectos de Investigacion en
curso y Bibliografia especializada de frutihorticultura. Igualmente, los diagnésticos nacionales
de mercado e investigacion de los paises participantes.

Los empresarios, INIA’s y universidades de la Region Andina surgen como principales
beneficiarios de los resultados e impactos del Proyecto, por el mejoramiento de la capacidad y
calidad de la generacion y transferencia de tecnologia, cuyo alcance se extendi6 a los Sistemas
Nacionales. Ademas, se contribuyé con las instituciones involucradas en los procesos de
fomento y desarrollo de la frutihorticultura en la Region Andina, los mismos incluyen al sector
agroindustrial y agroempresarial y en forma general a la sociedad civil y los consumidores. En
consecuencia, corresponde ahora a los paises participantes de la Red canalizar los impactos del
Proyecto mediante la validacion y transferencia de conocimientos y tecnologias en los
ecosistemas nacionales, con oportunidades de establecer nichos de mercados competitivos.

5.2. Subproyectos

5.2.1. “Sistemas de informacion e intercambio de insumos tecnologicos para el desarrollo de
la Frutihorticultura de Exportacion en la Region Andina”.

Antecedentes y Justificacion.

El Sistema de Informacion Tecnoldgico incluye cuatro componentes desarrollados en
Bases de Datos: Inventario Tecnoldgico; Directorio de Profesionales y/o Especialistas ;
Documentales y/o Bibliograficas ; y, Proyectos en curso.

Las bases de datos generadas como resultado de este proceso, constituyen una
herramienta dindmica para la movilizacion de informacion tecnolégica que deben ser
actualizadas constantemente, considerando los cambios de distinta naturaleza que se producen
en las actividades de innovacion tecnologica y desarrollo productivo.
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En términos de la Misién y Visién de IICA PROCIANDINO, es fundamental catalizar
las acciones que sistematicen y automaticen la informacién que se genera en el propdsito que
persiguen las instituciones de investigacion agricola y otros organismos que realizan estudios
socioecondmicos en los paises de la Regién Andina. Como apoyo a lo anterior, estan
realizandose acciones para recuperar la informacién tecnolégica generada en frutihorticultura,
durante la ltima década, como marco referencial de trabajo.

El Sistema de Informacion generado y el disefio del mismo es una estructura flexible,
dinamica y participativa, que requiere del concurso muy activo de los técnicos que suministran
la informacion y los usuarios de la misma. Esta recopilacién de informacién es un resultado o
avance de las investigaciones, trabajos y documentos generadas por los INIA y otras
instituciones vinculadas a la innovacién tecnoldgica. Opera con un Sistema de CDS-
MICROISIS a través de bases de datos y se encuentran a disposicion en la Secretaria
Ejecutiva IICA PROCIANDINO, en Quito y en la sede de los programas nacionales de los
paises de la Region Andina.

Objetivos

Desarrollar Sistemas de Informacién y Documentacion en el &mbito técnico - cientifico y
estadistico, para respaldar las acciones de innovacién tecnolégica y fomento de los cultivos de
exportacion .

Aprovechar las ventajas competitivas y las capacidades instaladas dentro y fuera de la
Region Andina, para la movilizacién y masificacién del conocimiento y experiencias, en temas
y cultivos prioritarios que orienten hacia un mejoramiento de la calidad y competitividad de los
productos de frutas y hortalizas.

Desarrollo e implementacion de Bases de datos sobre ofertas tecnoldgicas, Directorio de
profesionales e instituciones publicas y privadas vinculadas al desarrollo tecnoldgico, la
produccion e investigacion agricola y agroindustrial en curso ; y, la bibliografia documentada
de productos frutihorticolas, en las especies definidas como prioritarias para la Region Andina.

Metodologia

En la implementacién del Sistema se han cumplido las fases de disefio, establecimiento
e induccion y adopcion del mismo, todas interrelacionadas e incluidas en las actividades de los
afios 1994 - 1997. Para el diseiio y establecimiento del Sistema se realiz6 un diagndstico
institucional con apoyo de especialistas de los paises, sobre las capacidades para el manejo de
la informacion. Se incluye la recoleccion, sistematizacion, almacenamiento y disponibilidad de
informacion cientifica, tecnoldgica y estadistica ; asi como, la formulacién de una estrategia
regional y nacional en la materia.

En el proceso intervino el asesoramiento y capacitacion del FONAIAP / Venezuela a los
paises de la Region y la sede del ICA PROCIANDINO, para avanzar en el desarrollo e
instalacion del SOFTWARE y poner en marcha el ingreso, modificacion, automatizacion y
recuperacion de la informacion referente a los cuatro componentes mencionados, utilizando
CDS-MICROISIS para facilitar el manejo al usuario. Los formularios estan incluidos en la lista
de publicaciones técnicas.
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La recuperacion de la informacién se puede hacer al considerar los siguientes aspectos :

Concepto de las bases Nombre de la base de datos
- Inventario Tecnoloégico IT

- Directorio de Profesionales y/o Especialistas PROFE

- Bibliografia y/o Documentos BIBLIO

- Proyectos de Investigacion en curso PERFIL

El Inventario Tecnolégico suministra las diversas tecnologias, disponibles en los paises
de la Region Andina, generadas a través de los proyectos y actividades de investigacion. La
recoleccion de esta informacion se realizd mediante un formulario que permite obtener datos
relevantes sobre: Centro o Estacion Experimental, cultivo, rubro o disciplina, clase de
tecnologia, tipos de usuarios, respaldo bibliografico, creadores de la tecnologia y un resumen
empleando el minimo de palabras. La recuperacion de la informacion puede hacerse por:
cultivo, rubro o disciplina, tipo de usuario, Centro o Estacion Experimental de origen, estado,
municipio y palabras claves. El instructivo desarrollado dentro del sistema informatico y
utilizado para el manejo de la informacion, fue inducido al equipo de trabajo.

En el Directorio de Profesionales y/o Especialistas se incluyen las palabras claves como :
apellido del profesional, especializacion y el listado de cultivos de frutales y hortalizas en los
cuales se esta trabajando actualmente.

Para la base de datos de los Proyectos de Investigacion en curso, se utilizé la
metodologia CARIS de la FAO, empleada en los Centros de Documentacién e Informacion de
los INIA. Para el manejo se utilizaron palabras claves relacionadas con la temética investigada,

como también el sitio, pais o centro experimental de origen, temética tratada y el nombre del
cultivo en estudio.

En relacion a la Bibliografia especializada, se empled el sistema AGRIS de la FAO. Para
su manejo se utilizan como palabras claves: nombre del autor, tematica tratada, cultivo o rubro,
zona de estudio, entre las principales.

Las actividades de transferencia de tecnologia horizontal y capacitacion se realizaron con
una amplia base de participacion de instituciones publicas, privadas nacionales e
internacionales. Durante el periodo de 1994 a abril de 1997 se realizaron los siguientes
eventos :

e Intercambio de Profesionales “Estructuras de sistemas informaticos y comunicacién”.
Maracay, Venezuela del 26 al 30 de junio de 1995. Participaron profesionales de Bolivia,
Colombia, Ecuador y Per.

e Asesoramiento “Adopcion de sistemas informaticos y bases de datos”; en los paises de
Ecuador, Peru y Bolivia del 05 al 17 de noviembre de 1994.

Resultados, impactos y avance de las actividades

La consolidacion del Sistema de Informacién y Documentacion de la Red se fundamenta
en algunas premisas otorgadas al desarrollo del Subproyecto en la realizacion del diagnoéstico y
evaluacion de la capacidad del talento humano, del equipo informdtico y del desarrollo
institucional en Sistemas de Informacién Tecnologico; desarrollo de las bases de datos
siguiendo una metodologia uniforme en los paises ; conformacion de bases de datos nacionales
como fuente de informacion e intercambio; e integracion de un equipo especializado
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conformado por los coordinadores y técnicos en informatica y documentacion para asegurar la
conformacién del Sistema.

Las premisas indicadas se fortalecieron a través de los eventos de capacitacion,
realizados en Maracay Venezuela y en Bogota ; donde asistieron técnicos de los paises de la
Regién Andina y recibieron preparacién en: Manejo del formato para recabacion de la
informacion bibliografica estructurada en AGRIS y el procesamiento automatizado de la
misma ; revisién de los acuerdos y cambios introducidos por la FAO relacionados con la
bibliografia agricola, sumandose el manejo del programa de conversion de la BAV a AGRIS ;
manejo de la metodologia de la recabacion de automatizacion de la informacién de los
proyectos en curso, mediante el uso del CARIS. También se capacito en la instrumentacion del
Directorio de Profesionales y/o Especialistasy en la metodologia del Inventario
Tecnolégico para, lo cual se instruyé en el manejo del programa CDS-MICROISIS.

La capacitacion y al asesoramiento se complementd con la dotaciéon de equipos y
suministros para contribuir con la consolidacién, automatizacion y utilizacion de la
informacién del Sistema, ya sea en la Red de Frutihorticultura o como metodologia en otros
temas de la innovacion agropecuaria, como el caso de Venezuela.

A continuacién se presenta una sintesis de lo realizado, ante lo cual se evidencia una
diferenciacion en el progreso de la adopcion del Sistema :

a. Inventario Tecnolégico

En la base de datos se han ingresado 255 registros de la Region Andina. Por su parte
FONAIAP, publicé un documento que rescata la oferta tecnolégica en Venezuela, que contiene
152 registros y fue distribuida en la Region. Por su parte, Bolivia y Ecuador han identificado 18
y 85 registros respectivamente. En tanto que en Colombia y Peru estin en proceso de
depuracion de los datos para su divulgacion.

b. Directorio de Profesionales y/o Especialistas

El anilisis regional indica el ingreso de 235 registros. FONAIAP reporta 90 especialistas
de diversas instituciones nacionales y a su vez edita en 1995 una publicacién informativa con
un tiraje de S00 ejemplares, distribuidas en la Region Andina. En Bolivia se reporté 29
registros de profesionales. Mientras en Peri, Colombia y Ecuador recabaron 19, 60 y 37
registros, respectivamente.

c. Documentales y / o Bibliografia Especializada en FRUTHEX

El avance de la Region seiiala un ingreso de 2.414 registros. En Bolivia se edit6 una
bibliografia con un tiraje de 200 ejemplares conteniendo 314 registros, separando frutales y
hortalizas con 149 y 165 referencias, respectivamente. De la misma manera, FONAIAP edit6
una publicacion que incluyé ademas de los registros de frutihorticultura otros de innovacion
agricola. En Colombia , Ecuador y Peru se ingresaron 538, 174 y 161 referencias, en su orden.

d. Proyectos de Investigacion en Curso
Los paises de la Region ingresaron 240 registros. correspondiéndose 135, 62, 43 y 21 a

Venezuela, Colombia, Bolivia y Ecuador, respectivamente. En Perd esta depurandose la
informacion.
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Los progresos globales de este Subproyecto se resumen a continuacion :

La organizacion y automatizacion del Sistema de Informacion contribuye a difundir la oferta
potencial de tecnologias disponibles y las oportunidades de cooperacién regional.

La estructuracion de tecnologias generadas en los paises con su descripcion de adaptacion
ecoregional, favorece a los productores de frutas y hortalizas con ofertas de tecnologias aptas
para los ecosistemas que intervienen.

El proceso de sistematizacién brindard a los empresarios, investigadores y extensionistas el
empleo de una metodologia para tener acceso a informacion relevante, actualizada en nuestro
medio.

Los centros de investigacion podrin contribuir a incrementar la base del acervo tecnoldgico
regional y a establecer vinculos significativos entre el investigador y el usuario de la tecnologia
generada.

La informacién sistematizada en bases de datos estd disponible permanentemente para los
interesados en los paises de la Regi6n Andina.

Limitantes y recomendaciones en el desarrollo de los Sistemas de Informacion

En términos generales, la incorporacion institucional a los procesos de sistematizacion de
la informacion fue diferenciada. Las actividades de captura, procesamiento, difusion y
adopci6n de los Sistemas, para los paises de la Region Andina, se present6 en diferentes grados
de avance :

Desigual capacidad de respuesta inicial en las instituciones, en términos de talentos humanos,
como también en infraestructura de equipos disponibles para el desarrollo y utilizacion de los
sistemas informaticos.

Singular disparidad en el uso de los Sistemas de Informacion Tecnoldgica, como herramienta
de soporte institucional en los procesos internos, para la prestacion de servicios a los usuarios
del sector productivo.

Presencia de diferentes niveles de centralizacion de los Sistemas de Informacion, en cuanto al
desarrollo de sus actividades y de los servicios que presta al usuario en los paises.

La discontinuidad de liderazgo y la consolidacién del equipo técnico para el desarrollo de los
sistemas informdticos, se constituyé en algunos casos como limitante, motivando el rezago en
las actividades programadas y la adopci6n del Sistema.

Escasa infraestructura informatica disponible en algunas instituciones inicialmente dedicadas a
esta actividad, lo que limitd el rapido avance del proceso y adopcién del sistema, y asi contar
con la informacion para ser incluida en la base de datos ICA PROCIANDINO.

A continuacion se incluyen algunas recomendaciones, a fin de consolidar y fortalecer el
trabajo emprendido en relacion a los Sistemas de Informacién y la concrecién de acciones a
ejecutarse en los paises, con miras a lograr el fortalecimiento y desarrollo de las bases de datos:

Orientar mayores esfuerzos institucionales para lograr el desarrollo del Sistema y constituir los
marcos respectivos para el intercambio de informacion.
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Conformar equipos de especialistas, coordinadamente armonizados para lograr el desarrollo de
los Sistemas de Informacién.

Promover ante las autoridades de los INIA y otras instituciones de innovacién, la importancia
que reviste la recoleccion, sistematizacion y manejo de la informacion tecnolégica que ha sido
generada, o esta en proceso de consolidacion en los centros de investigacion.

Profundizar en cada pais en el desarrollo de los Sistemas de Informacion, a fin de que sea
aplicada a otros temas de innovacion tecnologica.

Introducir en la cultura institucional la incorporacion de los Sistemas de Informacion
Tecnoldgica, a fin de que surja una apropiacion mayor de la metodologia y su consiguiente
adopcion, y replica a nivel nacional y regional.

Amopliar la base de participacion nacional para el acceso y sistematizacion de la informacion.

La metodologia de los Sistemas de Informacion, permitird a los técnicos y empresarios
de los paises de la Region, intercambiar informacién, con el fin de obtener material de consulta
actualizado para ser utilizado en la Innovacién Tecnolégica de la frutihorticultura de
exportacion.

Lectura del Sistema de Informacion en el computador

Para la lectura de las bases de datos generadas sobre Inventario Tecnolégico, Directorio
de Investigadores y/o Especialistas, Bibliografia y Proyectos de Investigacion en curso, se
instalard en su PC, el Programa CDS-MICROISIS, manejado a través de Windows 95, version
6.0.

Se abre el programa CDS-MICROISIS, el cual desplegard una pantalla con una serie de
indicaciones, codificadas cada una de ellas con una letra. Seleccione una base de datos por
medio de la letra C:

Concepto Nombre de la base de datos
- Inventario tecnolégico IT

- Directorio de Profesionales y especialistas PROFE

- Bibliografia Nacional BIBLIO

- Proyectos de Investigacion en curso PERFIL

Una vez escogida la base de datos, en la pantalla en la base inferior identificara el
nimero de registro y el nombre de la base escogida. Luego en el inicio de la busqueda se
procedera de la siguiente forma :

Seleccion de la letra S o F3, que es servicios de recuperacion y busqueda ;

Escoja la letra T, que es seleccion de diccionario ;

Indicar en Llave ; la letra o palabra clave, por la cual se inicia la busqueda :

La pantalla desplegara una lista de palabras claves ordenadas alfabéticamente, para

seleccionarlas se digitara el signo “+” en la (s) palabra (s) escogida (s).

e. Luego de seleccionar la palabra se digita “x” y aparecerd en la pantalla, el nimero de
registros que contienen la o las palabras claves seleccionadas.

f. Para visualizar el contenido de los registros se digita la letra “d”, si existe mas de uno, con

la tecla “enter” continuara desplegando el resto de registros.

a0 o
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Para salir de la base de datos :

a. Si esta en el meni de bisqueda, presionar la letra “x”, lo cual permite retornar al menu
inicial.
b. En el meni inicial, presionar nuevamente la letra “x”, y el programa saldra al DOS.

5.2.2. “Mejoramiento tecnoldgico de la pre y poscosecha para calidad de la Frutihorticultura
de Exportacion en la Region Andina”'.

Antecedentes y Justificaciéon

La frutihorticultura de exportacién en la Region presenta limitantes tecnolégicas que
afectan los niveles de competitividad, dentro de los cuales se han identificado deficiencias
importantes en el manejo de cultivos, cosecha y poscosecha. La Region Andina por sus
condiciones agroecoldgicas presenta ventajas respecto a otros paises del mundo para producir y
exportar especies que demanda el mercado exterior ; sin embargo, su participacion ha sido poco
relevante con oportunidades que se tornan en ventajas competitivas en estos mercados.

El éxito tanto en la organizacién, como en la adecuacion de la oferta, frente a los
requisitos del mercado externo, puede lograrse siempre y cuando se empleen concepciones,
métodos y tecnologias modernas en la produccion, cosecha y poscosecha; la gestion
empresarial, el control de calidad y la generacion de nuevas tecnologias, para alcanzar un
mejoramiento del producto y su sanidad, en correspondencia con las estrategias empleadas con
paises competidores a la Regi6n en el mercado externo. Consecuentemente, una permanente
adecuacion de la oferta a fin de que sea competitiva internacionalmente, facilitara la promocion
comercial y redundara en el crecimiento del volumen y valor de las agroexportaciones.

En ese sentido se considerd prioritario realizar acciones de investigacién y transferencia
horizontal de tecnologia y capacitacién, conducentes al mejoramiento de las técnicas y
practicas tradicionales, aplicadas en esta importante fase del circuito productivo de la
frutihorticultura.

Objetivos

Los objetivos de este Subproyecto, como un componente del proyecto integral, consisten
en:

Fortalecer y mejorar la productividad, calidad y conservacién de frutas y hortalizas
consideradas prioritarias en la Region Andina, por su potencial de exportacion, mediante
tecnologias mejoradas, intercambio de insumos tecnologicos y el desarrollo de actividades
cooperativas de investigacion.

Introducir, adaptar, difundir y generar tecnologias y métodos en el proceso global de
produccion de frutales y hortalizas de exportacion, con el propésito de aumentar la
productividad y rentabilidad de los cultivos prioritarios, promoviendo un enfoque integral de la
problematica técnica, los aspectos socioeconomicos y la preservacion de los recursos naturales
y el medio ambiente.

Proponer y generar alternativas para un manejo adecuado de la frutihorticultura, que conlleve a

la busqueda de una solucién a los problemas fitosanitarios causantes de las pérdidas en la pre y
poscosecha.
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Determinar las causas y magnitud de las pérdidas en las fases de cosecha y poscosecha, en los
cultivos prioritarios de la frutihorticultura.

Conocer las demandas y condiciones de calidad de los importadores de productos frescos y
procesados, como también sus alternativas y proyecciones de desarrollo agroindustrial y sus
esquemas de distribucion.

Metodologia

Las actividades de investigacion cooperativa se iniciaron en diferentes tiempos e
intensidades en los paises de la Regi6n e involucraron a otras Instituciones de Investigacion,
Universidades y al sector privado, con una definida participacion en las actividades realizadas.

Las investigaciones se ejecutaron en la bisqueda de soluciones para el manejo de la pre y
poscosecha, en respuesta a un esquema organizado de las demandas regionales que se
enmarcan en los objetivos del Proyecto. Se desarroll6 una metodologia apropiada para cada
experimento y en base al perfil del mismo, se aplicaron factores de los estudios con sus
tratamientos. Oportunamente se realizaron las pruebas estadisticas comparativas con analisis de
-los resultados obtenidos, derivando las conclusiones y recomendaciones en cada experimento.

Los aspectos que se consideraron en las investigaciones, se encuentran en forma
detatada en los informes presentados por los responsables de los diferentes paises, que llevaron
adelante el estudio.

A continuacion se presentan los temas de las actividades de investigacion realizadas por
los especialistas de los paises, con un seguimiento a cargo de los coordinadores nacionales de
la Red FRUTHEX :

Determinacion de indices de madurez y capacidades de conservacién en seis variedades de
durazno. Bolivia.

Diagnéstico y evaluacion de la problemiética patolégica de poscosecha en passifloras de
exportaciéon. Colombia.

Identificacion de organismos patogenos en flores y frutos de maracuya. Colombia
Condiciones de almacenamiento del hibrido de naranjilla INIAP-Palora. Ecuador.
Evaluacién de técnicas de frigoconservacién en manzana. Ecuador
y Estudio sobre residualidad de pesticidas en tomate de arbol y naranjilla. Ecuador.
‘Comp'aracién de densidades en plantaciones de tomate de drbol. Peru.
Sistemas de fertilizacion en lima persa. Venezuela.
Las actividades de transferencia de tecnologia horizontal y capacitacion se realizaron con
una amplia base de participacion de instituciones publicas, privadas. nacionales e
internacionales. Durante el periodo de 1994 a abril de 1997 se realizaron los siguientes

eventos :

e Seminario Internacional “Implementacién del manejo integrado de plagas para América del
Sur”. Quito, Ecuador del 20 - 25 noviembre de 1994. (apoyo al IPMWPG).
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¢ Seminario Regional “Manejo fitosanitario de frutales y hortalizas para exportacién”. Huaral,
Peru del 12 al 16 de septiembre de 1994.

¢ Seminario Regional “Manejo de pre y poscosecha de frutales y hortalizas para exportacion”.
Pillaro, Ambato, Ecuador del 15 al 19 de mayo de 1995.

e Seminario Regional “Produccién y mercados competitivos para frutas y hortalizas de la
Region Andina”. Quito, Ecuador del 16 al 18 de abril de 1997.

e Seminario Nacional “Produccion y mercados competitivos para frutas y hortalizas de la
Region Andina”. Maracay y Barquisimeto, Venezuela el 21 y 22 de abril de 1997
respectivamente.

e Consultoria “El estudio global para identificar oportunidades de mercados”, 1996.
Impactos y avance de las actividades

Las sintesis de los resultados en cada una de las investigaciones realizadas, se presentan
a continuacion :

a. La Determinacién de los indices de madurez y capacidad de conservacion en seis
variedades de durazno

El objetivo principal es encontrar un estado de madurez de cosecha adecuado y la
capacidad de comservacién de las seis variedades de durazno mediante el estudio del
comportamiento de los frutos a diferentes indices de madurez en dos tipos de almacenamiento :
ambiente natural y cimara frigorifica. También se evalu6 la cosecha de frutos con tres estados
diferentes de madurez con el propésito de reducir las pérdidas de cosecha y poscosecha e
incrementar de esta forma los beneficios de la produccion.

Entre los resultados mas sobresalientes de la investigacion en progreso, pueden seiialarse
los siguientes:

Se determiné que el mejor estado de madurez para efectuar la conservacion de los frutos se
encuentra, cuando éstos se cosechan con 50 y 75% de madurez.

La camara frigorifica ofreci6 mejores condiciones de conservacién y consecuentemente,
mayores beneficios al productor para colocar el producto en el mercado.

Las caracteristicas organolépticas del producto, no difirieron mayormente, encontrindose entre
los dos tipos de almacenamiento una proporcion minima de diferencia.

b. Condiciones de almacenamiento del hibrido de Naranjilla INIAP - Palora. Ecuador

En la Region Amazénica del Ecuador existen alrededor de 10.000 a 12.000 ha de
naranjilla, que involucran a unas 5.000 familias, lo cual demuestra que el cultivo tiene una
importancia socioeconémica de gran magnitud en el pais, no obstante no se ha generado
suficiente tecnologia en poscosecha para este frutal andino-oriental, que tiene excelentes
perspectivas de comercializacion en el mercado externo; por ello el presente estudio fue
disefiado para generar tecnologia en frigoconservacion para naranjilla con miras a la
exportacion.
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El objetivo principal fue determinar las mejores alternativas para el almacenamiento de
dos hibridos de naranjilla cosechados con tres indices de madurez.

Se evalu el efecto sobre el tiempo y condiciones de conservacién de dos variedades de
naranjilla, el hibrido Puyo y el hibrido INIAP-Palora; esto en tres condiciones de
almacenamiento con temperatura variable de (4°C, 8°C y 12°C), obteniéndose los siguientes
resultados :

El tiempo de conservacién para los dos hibridos en estudio fue de 45 dias a 8°C con indice de
madurez “pintén”, que presento caracteristicas deseables en los frutos para su comercializacion.
Por el contrario el indice de madurez “verde”, si bien presenté mayor tiempo de conservacion
en la cdmara (64 dias a 8°C) no ofreci6 frutos deseables, pues no maduraron adecuadamente y
sblo se alcanzé un 10% de frutos con buenas caracteristicas.

El hibrido palora alcanzé una mayor pérdida de peso y didmetro a los 45 dias de
almacenamiento, en comparacion con el hibrido Puyo.

¢. Evaluacién de Técnicas de frigoconservacién en manzana. Ecuador

En el Ecuador existen 4.000 has de manzano, de las cuales el 80 % corresponde a la
variedad denominada Emilia, la misma que es muy perecible en la cosecha, ocasionando
pérdidas muy altas en el proceso de maduracién y comercializacién. Por otro lado existe un
mercado potencial en los paises vecinos (Colombia y Perti) para las variedades que se cultivan
en el Ecuador, pero a la vez hacia falta de tecnologia para que el producto llegue a dichos
lugares en las condiciones que exige el mercado internacional, por ello el presente estudio
pretendié generar tecnologia apropiada para el manejo poscosecha de frutos de manzana,
mediante el uso de cubiertas plésticas para frigoconservacién.

El objetivo propuesto fue determinar el efecto de la cubierta plastica, sobre la vida y
condiciones de almacenamiento , en frutos de cuatro variedades de manzano sometidas a
frigoconservacion.

La cubierta plastica utilizada fue una pelicula de resimite RMF-G1 /NC de 30 cm. de
ancho. En ésta actividad se alcanzaron los siguientes resultados :

La cubierta plastica en el embalaje de manzanas determina una mejor conservacion de frutos
durante un periodo mayor al obtenido sin su uso. Ademas, se estableci6 una reduccion de la
proporcion de azucares oxidados en los procesos respiratorios.

Dentro de las variedades estudiadas, Anna mostr6 las condiciones menos favorables para el
almacenamiento.

Las mejores respuestas en almacenamiento se presentaron en la variedad Rome Beauty : esta
ademas duré més tiempo, con bajos niveles respiratorios y de reduccion de consistencia.

La utilizacion de la cubierta plastica en la variedad Emilia presenté la mayor tasa de retomo
marginal hasta los 45 dias de almacenamiento, con 821,97 %.

d. Residualidad de pesticidas en tomate de drbol y naranjilla. Ecuador

La conservacion del ambiente, el manejo sostenible de los recursos naturales y de la
produccién agropecuaria, constituyen en la actualidad un tema muy critico, que junto a la
creciente evidencia de que nuestro estilo de vida, patrones y niveles de consumo, formas de
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produccién y explotacion de los recursos tienen un impacto significativo, sobre los ecosistemas
de los cuales depende la humanidad para su supervivencia. Los sistemas econémicos y
ecolégicos, estan estrechamente relacionados dentro del contexto global, por lo que no se puede
tratar de manera independiente a cada uno de ellos.

El uso de plaguicidas en el Ecuador es indiscriminado y a pesar de no disponer de una
evaluacion exacta del volumen de ellos, la falta de control y de politicas estatales, desfigura
cualquier aproximacion. En 1994 y 1995 el pais importd 18.679 TM de plaguicidas, en el
periodo enero - diciembre de 1995 las importaciones de herbicidas y fungicidas se
incrementaron en 80,2% y 28,5% respectivamente. Existe inestabilidad y fragilidad de las
regulaciones existentes.

El objetivo del ensayo fue determinar los niveles residuales de los plaguicidas de mayor
frecuencia de uso y toxicidad en naranjilla y tomate de arbol, en las zonas de produccion mas
representativas del pais (Pichincha y Tungurahua en tomate y Morona Santiago y Pastaza en
naranjilla).

Entre los resultados mas sobresalientes obtenidos se resaltan los siguientes :

El sondeo exploratorio revelé que el 95% de los productores encuestados, utilizan por lo menos
uno de los plaguicidas clasificados dentro de la categoria I-A como extremadamente téxicos,
un 47% emplean dos de estos compuestos y un 26% emplean tres de éstos.

La determinacién de residuos realizado a través del método Elisa (Enzyme - linked
inmunoaabsorbent assay) en muestras de tomate de arbol y naranjilla en el mercado de Quito;
se detecto la presencia de Aldicarb, Carbofuran y 2-4-D ; superando las tolerancias que marca
la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los E.U.A.).

En las muestras recolectadas en las provincias, se observd que los rangos detectados de los
plaguicidas analizados en tomate de arbol sobrepasan los limites de residuos que indica la
EPA; asi como también los niveles residuales presentes en naranjilla, sobrepasan las
tolerancias que marca la EPA para los tres plaguicidas analizados.

Los porcentaje de contaminacidn de las muestras con los diferentes plaguicidas oscilan entre el
55y 100%.

Del anilisis estadistico se desprende que para Aldicarb hay diferencias altamente significativas
con la probabilidad del 5% para tomate de arbol en sectores dentro de provincias y en
productores dentro de sectores.

A nivel nacional, en tomate de arbol se registraron niveles de contaminacion en el rango de 12
a 607 ppb para Aldicarb, en el 90% de muestras analizadas. Carbofuran, se encontr6 en el 70%
de las muestras analizadas en rangos de 3 a 123 ppb; para 2,4-D el 57% de las muestras
presentaron contaminacion en valores comprendidos de 35 a 337 ppb. Para los tres plaguicidas,
las muestras provenientes de Tungurahua presentaron los niveles mas altos de residuos.
Ademas cabe seiialar que el registro de Aldicarb fue cancelado en 1991 por el programa de
sanidad vegetal del MAG.

e. Determinacion de densidades de plantacién en tomate de arbol. Peru

El experimento en su fase inicial se instald en el vivero fruticola del campo experimental
de “La Molina”, de donde posteriormente pas6 al campo experimental de la Estacion
Experimental del INIA.
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Los principales objetivos fueron: Evaluar el comportamiento productivo y la calidad del
ecotipo mas comin en el Peri, en comparacion con un cultivar introducido desde Colombia ;
analizar la influencia de cuatro distanciamientos de plantacion en los dos materiales genéticos a
estudiar; y por ultimo, el estudio pretendio determinar el retorno econdémico de los

tratamientos y la densidad de poblacién de mayor eficiencia en la obtencién de rendimientos y
calidad de fruta.

A partir del cuarto mes en campo definitivo, las plantas empezaron a mostrar sintomas de
marchitez y posteriormente se iban muriendo a causa de una alta incidencia de pudricion
radicular, ocasionando la muerte regresiva de plantas en un 45%, correspondiendo la mayoria a
plantas del cultivar colombiano.

En la Estacion Experimental de Donoso, en el invernadero de frutales del Programa
Nacional de Invernaderos en Frutales (PNIF), se realizé nuevamente la instalacion del ensayo,
para ser plantadas luego en el campo.

f. Fertilizacion en lima persa en fase de crecimiento. Venezuela

Los citricos constituyen uno de los frutales mas difundidos a nivel de Venezuela y la
Region Andina de América, y la lima persa (Citrus latifolia Tan) aunque de reciente
introduccién , se ha venido incrementando en los ultimos afios, convirtiéndose actualmente en
una explotacion citricola relevante ; siendo ésta la justificacion para emprender acciones que
permitan efectuar ensayos que lleven al mejoramiento de la calidad del fruto obtenido y
poderlo ofrecer en mejores condiciones y cantidades al mercado local e internacional.

El objetivo relevante de este ensayo fue evaluar la influencia de la fertilizacion
nitrogenada y potasica, como la aplicacion de un mejorador de suelo, sobre el crecimiento de la
‘lima persa’ injertada sobre cuatro patrones. El crecimiento se evalud cada seis meses a través
del incremento del volumen de la copa, asemejando la misma a una semiesfera y al drea del
tronco de la planta.

El ensayo se instal6 en el campo Experimental del Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, ubicado en Maracay, estado de Aragua, en un area de bosque seco tropical
subhumedo a una altura de 450 msnm, empleando para el ensayo cuatro patrones : mandarina
Cleopatra, limén volkariana ; citrange carrizo y citrumelo Swingle ; de un afio y medio de edad
y distancias de 7x5 m.

De los resultados obtenidos en este experimento de fertilizacion se desprende lo
siguiente :

El analisis de la varianza realizado para evaluar el incremento del volumen de la copa
expresado en porcentaje, a los seis meses de iniciado el estudio. sefiala que no se presentaron
diferencias significativas entre patrones, lo cual indica que hubo respuesta similar a los
tratamientos.

Se encontraron diferencias entre los tratamientos aplicados, siendo la interaccion patrén por
tratamiento (BxC) altamente significativo. La tendencia fue mayor en aquellas donde se
realizaron las aplicaciones de nitrogeno y potasio.

Los resultados referentes al area del tronco no difiere de los obtenidos para el volumen de copa.
No hubo diferencias para patrones y la interaccion patron por tratamiento fue altamente
significativo.
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Se ratifico el valor hibrido de “Volkameriana”, seguidos por “Swingle”y “Cleopatra” como
patrones para lima “Persa”.

Se encontré una mayor tendencia en crecimiento y desarrollo de lima “Persa” cuando fue
fertilizada con diferentes combinaciones de N y K, que con la utilizaciéon de gallinaza como
mejorador del suelo.

Los progresos globales de este Subproyecto en términos de difusion y capacitacion se
resumen a continuacion :

a. El Seminario sobre la implementacion del Control integrado de plagas para América del
Sur; permitié el intercambio de experiencias y desarrollo de estrategias para enfocar los
limitantes de la aplicacion de esta estrategia. Dentro del desarrollo del evento indicado se
destaco la necesidad de apoyo por parte de los paises, para implementar el MIP con el
respaldo de los empresarios, INIA’s, Ministerios de Agricultura, ONG’s, Universidades y la
cooperacion internacional.

También se cre6 un grupo de trabajo para América del Sur, con la participacién de IICA
PROCIANDINO y PROCISUR, cuya funcion es la de promover el manejo integrado de
plagas en las areas de su influencia.

b. En el Seminario sobre Manejo de pre y poscosecha de frutales y hortalizas para exportacion,
se logro la identificacion de la problematica similar en los paises y el analisis de soluciones
conjuntas ¢ integrales de la Region. Estos involucran aspectos relacionados con fitosanidad,
manejo de cosecha y poscosecha ; comercializacién y agroindustria ; con especial referencia
al acceso de los mercados externos. Como estrategia se fortalecieron las alianzas y
complementariedades en investigacion y transferencia de tecnologia de la Region Andina
con organismos internacionales (FAO, COSUDE, CIRAD-FLHOR e IICA).

c. Como producto del seminario concentrado en el “Estudio global para identificacion de
oportunidades de mercado de frutas y hortalizas de la Regiéon Andina” se refieren las
principales conclusiones :

Reconocimiento de la importancia productiva, econémica y comercial de las frutas y hortalizas
para la Regién Andina y también otros paises fuera de la misma.

El mercado mundial de las frutas y hortalizas es importante y competitivo, no obstante la
Region Andina tiene una participacion reducida.

Otros paises como México, Chile, Brasil, Sudafrica, Nueva Zelandia, Filipinas, Malasia, Costa
Rica, tienen politicas exitosas de fomento y desarrollo, mercados, innovacion tecnoldgica etc. y
se incluyen entre el mayor nimero de paises exportadores.

Como estrategia se requiere tener una vision globalizada frutihorticola a nivel mundial y
regional (GATT, MERCOSUR, APEC)

Igualmente, en necesario adecuarse a los estilos de desarrollo de los paises que operan en
bloque. considerando las particularidades de la Region Andina en cuanto a las caracteristicas de
sus componentes mas destacados (produccion campesina y empresarial)

Es menester desarrollar una vision integral de la cadena productiva que permita la
competitividad armédnica entre los componentes de la misma.
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De la misma manera, es importante realizar un esfuerzo conjunto piblico y privado a nivel de
paises, creando condiciones propicias para la organizacién de los productores, el incremento de
la productividad, el desarrollo y aplicacién optima de los resultados de la innovacion
tecnolégica, inversiones en toda la cadena, generacion de servicios, etc.

Del mismo modo, es recomendable difundir e internalizar a nivel de los paises los resultados
del estudio global de los mercados en frutas y hortalizas ; ademés de caracterizar la situacion
nacional. En este sentido, se recomienda desarrollar talleres nacionales con una amplia
participacion de los actores de la cadena productiva, dando especial énfasis al sector
empresarial. ICA PROCIANDINO, a través de la Red FRUTHEX tiene como responsabilidad
asumir este importante papel.

El mercado interno es muy importante por el tamaiio de la poblacion y se requieren campaiias
de fomento para el consumo nacional de frutas y hortalizas.

Limitantes y recomendaciones en el mejoramiento tecnolégico de la pre y
poscosecha para calidad.

Un anilisis formativo conduce a destacar las siguientes limitaciones :

e Alto costo para la adopcion de tecnologias en la preservacion de algunos productos como es
el caso del durazno . En Bolivia se adelantan iniciativas para organizar consorcios de
empresarios.

e Contintan los problemas de caricter fitosanitario, bajo rendimiento y altos costos de manejo
de cosecha en frutales promisorios, ademas persisten en la poscosecha de algunas especies,
deficiencias tecnoldgicas sobre el punto Sptimo de cosecha, los estindares de calidad,
empaques, manejo sanitario, almacenamiento y transformacién. Una vez generada la
tecnologia a nivel experimental, es fundamental el proseguir con el proceso de su difusion y
adopci6n para intervenir la cadena de produccién y productividad

e En Colombia, Ecuador y Peri se pueden perder hasta un 30, 50 y 55% de la cosecha
respectivamente, por un inadecuado manejo de los frutos. Es necesario fortalecer la
capacitacion y transferencia de tecnologia desde la cosecha, indices de clasificacion,
embalaje, transporte, control de calidad, técnicas de conservacion y agroindustria.

e Es requerida la difusién de resultados y la capacitacion de productores a todo nivel,
utilizando un sistema grupal de transferencia de tecnologia para promover el uso de
alternativas tecnolégicas que conduzcan a proteger la salud de los consumidores, disminuir
la contaminacién del medio ambiente ¢ incrementar el beneficio a los empresarios y el
ingreso de divisas al pais, mediante el acceso y aplicaciones de normas internacionales en el
manejo de frutas y hortalizas.

e En la Region Andina deben profundizarse los trabajos de manejo de cosecha y poscosecha,
considerando la gran variabilidad de productos frutihorticolas con potencial de exportacion.
en mercados competitivos de los paises de la Region.

e Complementariamente a lo seilalado, la frutihorticultura de exportacion en los paises de la
Region Andina afrontan causas exdgenas para mantenerse en el mercado internacional.
Estas limitantes se refieren a los servicios de frigorifico y de infraestructura que son
limitados y representan altos costos para el usuario, como también deficientes servicios de
almacenamiento y el uso de los embalajes recomendados. La infraestructura portuaria debe
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modernizarse de acuerdo con los retos del comercio exterior, los costos de servicio de las
empresas agroexportadoras y de las certificadoras crean limitantes a la relaciéon costo/
beneficio de los empresarios nacionales.

5.2.3. “Micropropagacion y limpieza in vitro de materiales vegetales de frutales y hortalizas de
la Region Andina”.

Antecedentes y Justificacion

El desarrollo de la biotecnologia aplicada a la propagacion “in vitro” o micropropagacion
ha originado importantes impactos en la frutihorticultura, especialmente en pifia, bananos y
fresa, y se ha utilizado para la regeneracion de plantas sanas en algunas especies citricas y
frutales caducifolios. El desarrollo y adopcién de metodologias para obtener plantas libres de
virus, especialmente en citricos, ha sido significativo; y es un objetivo importante de este
Subproyecto. Asimismo, el uso de materiales producto de esta tecnologia, conforman una base
sustantiva para el desarrollo y fomento de los cultivos de alta potencialidad para exportacion en
la Region.

El drea dedicada al cultivo de frutales en la Regién Andina, corresponde
aproximadamente a 899.000 has., equivalente al 22% del é4rea total dedicada a cultivos
permanentes de los cinco paises. La produccion de naranja en 1.993 fue estimada en un millén
de TM ; siendo el principal productor Venezuela con el 40% ; Colombia el 26% y Pera con
16%. En mandarina en la Region se estim6 en 180.000 TM ; donde los paises presentaron
volimenes fluctuantes -entre 22 y 70.000 TM, constituyéndose Perd como el principal
exportador de este producto.

Considerando el alto volumen de produccién de las especies citricolas seiialadas y con el
proposito de contribuir a mejorar estos estindares competitivos de produccion, se programé
este Subproyecto orientado al desarrollo de metodologias y de capacidades técnicas en el
manejo de la micropropagacion, ademéas del establecimiento y conservacién de bancos
registrados de plantas madres de citricos libres de virus.

Como consecuencia se ha promovido que las Instituciones encargadas de la asistencia
técnica a los agricultores orienten la produccion de plantas injertadas tolerantes a diferentes
enfermedades, por lo cual se ha despertado el interés para la utilizacién de plantas que posean
ventajas en relacion a las variedades criollas, manejadas cominmente por los agricultores en
sus localidades.

Objetivos

Lograr la implementacion y adopcion de métodos y técnicas de cultivo de tejidos para la
Micropropagacion “in vitro”, en la multiplicaciéon masiva ; ademas como un medio de control
de enfermedades en especies frutales prioritarias.

Fomentar la tecnologia para la multiplicacion masiva de plantas en superficies reducidas a
bajos costos y en menor tiempo.

Alcanzar el mejoramiento en el control de la sanidad sobre el material vegetativo que se
propaga e intercambia en la Region Andina.

Promover el intercambio de materiales de propagacion de plantas de citricos libres de
enfermedades sistémicas y preinmunizados con razas débiles de tristeza.
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Metodologia

El cultivo de tejidos y 6rganos vegetales abarca un grupo de técnicas que consisten en el
buen manejo, bajo condiciones asépticas, de las diferentes partes de la planta. Esta técnica tiene
gran potencial para estudios basicos y aplicados en la micropropagacion de especies
econdmicamente importantes , las cuales presentan dificultad en la multiplicaciéon por métodos
convencionales.

Se han realizado considerables progresos en la multiplicacion clonal a través del cultivo
de meristemas de muchas especies vegetales incluyendo los frutales.

En citricos, las investigaciones en cultivo de tejidos se han orientado hacia 6rganos
reproductivos : nucleos, 6vulos y ovarios, a través de los cuales se han alcanzado considerables
avances en la obtencion de plantas libres de virus. Sin embargo, se han realizado importantes
estudios en el cultivo de segmentos de tallo y raiz, con el objeto de aplicarlas a la propagacion
asexual y como fuente de material en la microinjertacion de apices caulinares para multiplicar
plantas libres de virus.

Una de las caracteristicas mas importantes de las plantas de citrus, es que si se derivan de
embriones cigéticos o nucelares , es el hecho que se desarrollan libres de virus ; incluso si la
planta madre esta infectada con virus.

La micropropagacion clonal de plantulas nucelares es posible con algunos patrones de
citrus, sin embargo, la micropropagacion a partir de tejidos no nucelares seria deseable, puesto
que se requieren muchos aiios para que suficientes semillas puedan producirse a partir de un
patrén recientemente introducido.

Los principales virus de los citricos identificados son : el virus de la tristeza, exocortis,
CTV, CER, Psorosis, entre los principales.

En base a los antecedentes seiialados, en los Institutos de Investigacion Agropecuaria de
la Region Andina se iniciaron los trabajos, para la generacién de plantas madres de citricos
libres de virus. Se determiné una metodologia para el desarrollo de la técnica de
microinjertacion considerando los sistemas de multiplicacion de plantulas, para luego continuar
con el desarrollo de los brotes miiltiples, su enraizamiento y luego terminar con la instalacion
de las plantulas a nivel de campo, continuando con la presentacion de las conclusiones y
resultados obtenidos, en las diferentes variedades de citricos. Este proceso ha sido transferido y
adoptado por los INIA de los paises.

Los siguientes temas de investigacion fueron desarrollados por especialistas de los
paises, bajo el seguimiento de los coordinadores nacionales de la Red :

Microinjertacion de apices caulinares de citricos y seleccion de razas débiles del virus de la
tristeza de los citricos. Venezuela.

Establecimiento y conservacion de bancos registrados de plantas madres de citricos libres de
virus. Coordinadores nacionales de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru.

En las actividades de transferencia horizontal de tecnologia y capacitacién, participaron
ademas de los INIA especialistas de otras instituciones; lo cual ha permitido llevar adelante la
investigacion y la generacion de bancos registrados de plantas madres de citricos, libres de
virus. Los eventos realizados fueron :
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e Seminario Internacional “La biotecnologia aplicada a la micropropagacion de plantas
frutales”. Maracay, Venezuela del 26 al 30 de septiembre de 1994.

e Curso Nacional “Micropropagacion “in vitro” de frutales”. Universidad Mayor de San
Simén de Cochabamba, Bolivia del 5 al 8 de diciembre de 1994.

o Intercambio de Profesionales “Avances de la micropropagacion y limpieza de material
vegetativo”. Maracay, Venezueladel 6 al 11 de noviembre de 1995. Participaron
profesionales de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru.

e Asesoramiento “Micropropagacion “in vitro” de frutales, enfatizando en los bloques
registrados de plantas madres de citricos”; en los paises de Ecuador, Perd, Bolivia y
Colombia del 5 al 15 de diciembre de 1994.

Resuitados, impactos y avance de las actividades

Considerando que la aplicacion de la micropropagacion en frutales en los paises de la
Region ha sido reciente las investigaciones del Proyecto y las actividades de transferencia
horizontal de tecnologia, han implantado las bases para la implementacion de las técnicas de
Biotecnologia en los programas de investigacion en el rubro de frutales. De esta manera se
contribuye al desarrollo de las explotaciones frutales, sobre la base de obtencién de materiales
mas productivos y adaptados a la condiciones de cultivo, con el consecuente aumento de la
productividad y disminucién de los costos de produccion, incluyendo la posibilidad de un
mejor aprovechamiento del ambiente, sobre bases conservacionistas al evitar el uso de
quimicos para el control de enfermedades. En este sentido, se da impulso a los programas
tendientes a mejorar los sistemas de produccion de frutales, en los paises de la Region.

En la actualidad existe demanda de plantas libres de patégenos sin contaminacion de
virus, de ahi la importancia para la produccion de portainjertos sanos y resistentes a
enfermedades.

El propésito de obtener germoplasma es conservarlo para evitar los procesos de erosion
genética y promover el uso de este material mejorado entre los usuarios : investigadores,
centros internacionales, empresarios y actores sociales interesados.

En conjunto, las actividades se han desarrollado en diferentes dimensiones en los paises
participantes. A continuacion se presenta un resumen de los resultados :

a. Microinjertacion de dpices caulinares de citricos y seleccion de razas débiles del virus
de la tristeza de los citricos. Venezuela

En el CENIAP/FONAIAP se han regenerado plantas de mandarina “Clementina”, y
plantas de “lima persa”, que se mantienen bajo condiciones controladas en una cimara de
crecimiento. De igual manera se ha conservado la coleccion de yemas “in vitro”, a fin de
mantener un stok de meristemas aptos para la microinjertacion ; llegandose a sustentar doce
(12) genotipos diferentes de citricos, principalmente de mandarinas y limas.

Mediante la técnica de microinjertacion de la T invertida y los apices caulinares, se aislo
materiales de 1,0 mm por su mayor sobrevivencia ; para lo cual se utilizd especificamente la
lima persa o lima tahiti y naranjas Washington Navel. De igual manera a través de la técnica de
la extraccion de acidos nucleicos de hojas de citricos, se caracterizé a los ARN de doble cadena
. a fin de identificar la presencia de razas de virus.
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De la recoleccién de materiales de citricos en las zonas de produccién de Venezuela y su
posterior evaluacion serolégica a través del método ELISA, se selecciono razas severas débiles
de la tristeza de los citricos ; disponiéndose actualmente de materiales con razas severas y a
través de la utilizacién del anticuerpo policlonal, detectar la presencia de razas débiles por
seleccion de materiales que resulten positivos para el anticuerpo policlonal (evidencia de la
presencia del virus) y negativos para el anticuerpo monoclonal MCA-13 (especifico para razas
severas).

Utilizando el cultivo de segmentos nodales y en presencia de suplementacion con
auxinas o con citocinas, se han regenerado brotes foliados en lima persa. Es asi que se ha
determinado que las auxinas naturales (AIA y AIB), promueven el desarrollo de brotes y por el
contrario las citocinas han inducido a la formacion de estructuras arrosetadas.

El establecimiento de plantas propagadas “in vitro”, ha permitido ir seleccionando
materiales de mejor calidad inicial, con lo cual se logrard una produccion mas rapida de los
materiales libres de virus.

Como se desprende de los logros biotecnolégicos alcanzados en el desarrollo de las
actividades inherentes a la microinjertacion de los apices caulinares, los investigadores han
realizado adelantos, lo cual ha permitido una consolidacion y fortalecimiento del conocimiento
cientifico de esta prictica, para alcanzar los objetivos que le permitan suministrar materiales de
alta productividad y resistentes a enfermedades viréticas, causantes estas ultimas del deterioro
de plantas citricas.

b. Establecimiento y conservacién de bancos registrados de plantas madres de citricos
libres de virus. Bolivia, Colombia, Ecuador, y Peri

En la investigacion efectuada en Peri, podemos seiialar que los resultados alcanzados
nos indican que el porcentaje de germinacién no varia en los diferentes medios de cultivo,
porque el el agente solidificante no influye sobre la germinacién bajo condiciones “in vitro”.
Para la investigacion en curso se emplearon semillas de carrizo citrange, de lim6n rugoso y
yemas laterales de naranjo “Washington navel”. Las semillas y las yemas tuvieron un
pretratamiento, para el inicio del experimento.

El medio basico de Murashige y Tucker (MS, 1969), utilizado para el desarrollo de los
brotes muiltiples en citrange, fue el adecuado para éste fin, observindose un buen desarrollo de
las pléntulas.

En limén rugoso, el medio M-I es ligeramente mas propicio para la germinacion “in
vitro” que otros, mostrindose muy lenta la formacion y crecimiento de los brotes miiltiples.

En naranja se efectio el experimento en dos ocasiones, en el primero, durante la tercera
semana se observo falta de brotacién en las yemas, formando en la base un tejido blanquecino
con el consecuente desprendimiento por deterioro del tejido. En el segundo ensayo, hubo una
mayor contaminacién en los medios MT y ademds se presenté una coloracién marrén con
desarrollo normal en el medio MS. El subcultivo se realizé cada dos meses debido al lento
desarrollo de las yemas.

En Bolivia, el propésito se orienté a la produccion de plantas libres de virus por medio

de la microinjertacion, teniendo como beneficiarios directos a los empresarios productores de
citricos. Se espera utilicen las plantas injertadas libres de virus en sus huertos comerciales.
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En la Estacion Experimental de Sapecho se introdujo material vegetativo de injertacion,
de una variedad de naranja de mejores caracteristicas que la variedad criolla y se establecié un
huerto de 350 plantas madres injertadas con la variedad Valencia Late para ser utilizada como
fuente de materiales para los huertos comerciales. También, se dispuso de 500 pies de
Mandarina Cleopatra injertados con yemas provenientes de microinjertacion de Naranja Tardia,
Mandarina Ponka y Clementina, cuyo material permitird disponer de un banco registrado de
plantas madres libres de virus para las siembras comerciales.

En Colombia se emprendié la recoleccion, caracterizacion, seleccién, evaluacion y
conservacion de razas del virus de la tristeza de los citricos CTV. Como parte de este proceso
se han colectado 26 virus aislados de tristeza en seis especies de citricos. En evaluaciones
previas real izadas con plantas indicadoras, cinco se presentaron como promisorias por su baja
severidad al ataque.

Como complemento a lo anterior se efectud la separacion de diferentes aislados de CTV
en cinco especies citricolas, empleandose tecnologias para separar el CTV de otras posibles
enfermedades sistémicas presentes en las plantas madres. Se logré separar los aislados y de
CTV de otros virus y viroides portados en la yema original , mediante el uso de una colonia
limpia de Toxoptera citricidus (Kirk). Estos aislados se mantienen en plantas de naranja dulce
“Salerma” obtenidas de semillas.

En Ecuador se construy6 un invernadero de 200 m?, donde se inici6 la instalacion del
banco de germoplasma y se reacondicion6 las areas de propagacion, para aislarlas de la
contaminacién de insectos portadores de virus. Los trabajos se encuentran en marcha para la
produccion de genotipos libres de virus.

Los progresos globales de este Subproyecto en términos de difusién y capacitacion se
resumen a continuacion :

a. En el Seminario “Biotecnologia aplicada a la Micropropagaciéon de plantas frutales” se
alcanzaron los siguientes logros :

Actualizacion de informacion técnica sobre las implicaciones de la Biotecnologia y sus usos,
para el alcance y produccién de mejores plantas y un avance de la frutihorticultura moderna

Desarrollo de experiencias y conocimientos sobre la Biotecnologia aplicada a cultivos como la
pifia, banano, citricos, guayaba, guanibana, manzana, uva, mango, aguacate y papaya ; asi
como también, la identificacion de caracteristicas basicas parala seleccion de materiales
mejorados y resistentes.

Desempeiio de los proyectos y los resultados de las actividades que adelanta el CIRAD-
FHLOR, en la materia del evento.

Promocion para el desarrollo de proyectos conjuntos nacionales e internacionales, en el area de
la micropropagacion.

b. Del asesoramiento brindado por FONAIAP-Venezuela a los paises de la Region Andina en
“Micropropagacion “in vitro” de frutales, enfatizando en los bloques registrados de plantas
madres de citricos”, se alcanzo las siguientes conclusiones :

Intercambio de experiencias y conocimientos sobre microinjertacion de citricos, el
mejoramiento y micropropagacion de la papaya y de frutales en general.
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Metodologias sobre el acondicionamiento técnico y de infraestructura en el establecimiento de
bloques de propagacion y conservacion de plantas madres libres de virus.

Apoyo al IBTA para preparar una propuesta de financiamiento con el fin de establecer un
laboratorio de cultivo in-vitro y trabajar inicialmente con especies de duraznero y ajo.

En Bolivia, se implanté una relacion de coordinacién maés estrecha entre el programa
CITADORP y el laboratorio de Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Agricolas, Pecuarias y
Forestales de Cochabamba.

Coordinacion para el intercambio de informacion, conocimientos y materiales vegetales
certificados entre los investigadores y las instituciones relacionadas con la micropropagacion.

En el Intercambio de profesionales de Ecuador, Peri y Bolivia sobre “Micropropagacion y
limpieza de material vegetativo” se cont6 con el apoyo de la Red de investigacion en Citricos -
RIAC-FAO. Los principales resultados se refieren a continuacion :

Desarroll6 de destrezas en la aplicacion de la metodologia de microinjertacion para la limpieza
de plantas infestadas con virus, incluyendo la metodologia ELISA ; esta sirvio para
diagnosticar la presencia de virus en el material de propagacién del huerto madre y vivero.

Capacitacién en el manejo de diagnéstico de C.T.V. por métodos bioquimicos y moleculares.

Entrenamiento en la seleccion de razas suaves de C.T.V. con fines de proteccion contra razas
severas de virus.

Actualizacién en los avances de los Programas de certificacion de citricos en los diferentes
paises de América Latina.

Compromisos de intercambio y adquisicion de germoplasma de citricos para el mejoramiento
del material vegetal libre de virus, entre los técnicos de las diferentes instituciones
participantes.

Intercambio de informacion sobre leyes, normas y procedimientos en materia de certificacion
de citricos.

Difusion de la informacién de investigacién y transferencia de tecnologia en citricos, que se
desarrollan a través de FRUTHEX en la Region Andina.

Con la realizacion de los diferentes eventos de capacitacion se ha establecido nexos entre
los especialistas de los equipos de trabajo en los distintos paises, con un mejor
aprovechamiento de los recursos disponibles en los mismos. De igual modo, se contribuye en la
identificacion de nuevos proyectos de investigacion en Biotecnologia de frutales, con el
cofinanciamiento nacional e internacional.

Limitantes y recomendaciones en la micropropagacién y limpieza “in vitro™ de
materiales vegetales de frutales y hortalizas de la Regién Andina

e Los programas de certificacion de plantas libres de enfermedades se presentan con
diferentes grados de desarrollo en los paises de la Region y administrados generalmente por
entidades publicas. Es importante, que las entidades reguladoras de sanidad vegetal de los
Ministerios de Agricultura, asuman su rol con personal especializado y cuente con la
normativa necesaria para asegurarle a los productores la calidad de las plantas
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comercializadas. La produccién y comercializacion de plantas debe transferirse al sector
privado.

e La obtencion de materiales libres de virus y otras enfermedades es un proceso tecnologico
que no ocupa una prioridad destacada en los paises de la Region, dado que el Estado ha
venido asumiendo esta tarea ; consecuentemente, se presentan insuficiencias de recursos y
talentos para asumir las demandas del sector productivo. Es recomendable, desarrollar
alianzas o fusiones con el sector privado y las universidades, para asegurar la provision de
estos materiales al fomento y desarrollo de la Frutihorticultura de la Regién.

e Los procesos de integracion comercial requieren mayores controles sanitarios para la
movilizacién de materiales entre los paises, especialmente aquellos introducidos a la Region
Andina.

VI. APRECIACIONES INSTITUCIONALES SOBRE LOS AVANCES Y
RESULTADOS DEL PROYECTO. Equipo Técnico de la Red FRUTHEX - IICA
PROCIANDINO

6.1. Medida en que se lograron los objetivos.

Consideramos que las actividades de la Red se ejecutaron adecuadamente y dentro de los
términos establecidos en los objetivos del Proyecto y en el Plan de Trabajo aprobado en el
Convenio. La dimension de acciones en los tres Subproyectos ha permitido que los resultados
del Proyecto contribuyan a alcanzar los objetivos previstos, en términos de los Sistemas de
Informacion y Documentacién Tecnoldgica; generacién e intercambio de experiencias y
conocimientos en el ambito especifico de la micropropagacion, con fines de obtencion de
plantas de citricos madres libres de virus y su certificacion y manejo de la cosecha y
poscosecha, con sus componentes técnicos.

También se consolidé el desarrollo del talento humano especializado y la difusion
técnica a través de publicaciones, actividades que en conjunto contribuyen al mejoramiento de
los niveles de produccion y competitividad de la frutihorticultura de la Region Andina.

El alcance de los objetivos de la Red FRUTHEX favoreci6 una amplia participacion
Nacional, Interinstitucional e Interdisciplinaria ; asi mismo, se conté con la contribucion de
CIRAD-FLHOR, RIAC-FAO, quienes aportaron con su capacidad técnica y adicionalmente el
IICA con su estrategia institucional global.

En cumplimiento a los propdsitos del Proyecto se desarrollaron un conjunto de acciones
en especies prioritarias, a través de los Subproyectos que fueron referidos en forma
pormenorizada en el Capitulo cinco de resultados e impactos.

6.2. Grado de ejecucion de las distintas actividades programadas

De la misma manera los avances en el desarrollo de conocimientos y tecnologias, su

difusion, adopcion e impacto, como resultados de la ejecucion de los Subproyectos, son
presentados en el Capitulo V de resultados e impactos.
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6.3. Recursos del Proyecto y nuevos aportes hacia los programas de los paises como
respuesta a sus resultados. Gestion financiera

El valor del desarrollo del Proyecto alcanzé US$623.270 (seiscientos veinte y tres mil
doscientos setenta d6lares) en moneda local, para las actividades de transferencia horizontal de
tecnologia, investigacién cooperativa y publicaciones, lo cual super6 en promedio el 124.6% a
lo estimado inicialmente.

De acuerdo al Convenio se recibieron los aportes del BID por US$202.500 (doscientos
dos mil quinientos délares), para su ejecucion a través de los INIA participantes de [ICA
PROCIANDINO, bajo la administracién de las Agencias de Cooperacion Técnica del IICA en
los paises vinculados al CReA. Estos aportes se asignaron a los INIA para ser ejecutados en los
paises de acuerdo a lo programado.

Asi también los aportes de los paises se hicieron en un valor superior, aplicados en
dinero en efectivo, o bienes y servicios. Los recursos de los paises en efectivo y bienes y
servicios para las actividades de investigacion, transferencia de tecnologia, coordinacion
técnica y comunicaciones, alcanzaron un valor de US$420.770,00, que supera en 168.1% el
valor comprometido inicialmente.

El grado de ejecucion de las actividades y la correspondiente utilizacion de los recursos
en los paises, estuvo determinada por las diferentes complejidades para la gestion
administrativa y financiera de los Institutos a nivel central y regional, propiciandose iniciativas
particulares a cada situacién, como es el caso de la conformacién de fondos rotatorios
descentralizados. Es necesario atender esta problemdtica para facilitar las alianzas
interinstitucionales. Por su parte, la Secretaria Ejecutiva , mantuvo un contacto permanente con
las instancias directivas y técnicas de los INIA en los paises, y al mismo tiempo con las ACT
del IICA para superar las complejidades surgidas en la gestion de recursos.

Los resultados alcanzados en la ejecucion del Proyecto derivaron en un mayor
compromiso de los paises, quienes canalizaron nuevos recursos en efectivo y bienes y servicios
frente a las actividades emergentes ; asi mismo, promovieron un mayor apoyo institucional y
dieron una prioridad superior a los programas nacionales de frutales y hortalizas. Estas
respuestas fueron diferenciadas en su grado de intensidad entre los paises de la Regiéon Andina
participantes de la Red FRUTHEX..

En relaci6n a los términos del Convenio y el respaldo de la Cooperacion Internacional
CIRAD-FLHOR, aport6 su capacidad técnica y eventualmente recursos financieros en acciones
especificas.

Los INIA, Universidades y otros organismos participantes pusieron a disposicion sus
recursos, a través de los proyectos regulares de investigacion y transferencia de tecnologia y en
el desarrollo de las actividades implicitas de la Red. Los mismos se desagregan principalmente
en:

Talentos humanos. En la Coordinacion Técnica Nacional, Regional e Internacional,
especialistas que han participado como asesores y capacitadores, para la movilizacion del
conocimiento y de experiencias metodoldgicas, adicionalmente se han coordinado y ejecutado
actividades de investigacion cooperativa y estudios especializados.

Capacidades Instaladas. La utilizacion de laboratorios, campos experimentales, vehiculos y la
disponibilidad fisica y de infraestructura, incluyendo los recursos de informatica y
documentacion.
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A nivel internacional es necesario destacar las contribuciones de los principales
organismos vinculados a la Red :

CIRAD-FHLOR aporté6 con su capacidad técnica y el apoyo financiero puntual para la
ejecucion de las actividades programadas.

BID asign6 recursos no reembolsables para la operacionalidad de la investigacion cooperativa y
de las actividades de transferencia horizontal de tecnologia, capacitacién y publicaciones.

FAO - RIAC, apoy6 con su capacidad técnica en la Red Internacional de Citricos.

Adicionalmente, se establecieron vinculos de cooperacion con el IPGRI por intermadio de
REDARFIT / PROCIANDINO vy el Integral Pest Management Working Grooup - IPMWG en
su campo de especialidad.

IICA puso a disposicion su capacidad administrativa y técnica, ademas de su estrategia
institucional para la cooperacion técnica.

6.4. Aumento en el grado de cooperacién dentro y entre los sistemas nacionales de la
Region, como resultado de las actividades del Proyecto

La apertura institucional en la realizacion del Plan de Trabajo del Proyecto ha favorecido
la identificacion y movilizaciéon de capacidades especializadas y actores nacionales e
internacionales publicos y privados, en torno a los temas del mismo. De esta forma, el Equipo
Técnico de los paises y la colaboracién internacional han brindando un amplio espacio de
integracion en materia, contemplando aspectos biofisicos y socioecondmicos que vinculan a los
circuitos de produccion de los frutales y hortalizas de exportacion.

El grado de integracién alcanzado por los paises en sus Sistemas Nacionales, presenta un
nivel de diferenciacion de acuerdo a sus enfoques y politicas institucionales, frente a la
innovacién tecnolégica y las nuevas oportunidades que se generaron en este medio. La
participacion de 585 profesionales de 86 instituciones en 29 eventos de cooperacidn técnica
reciproca refuerzan los compromisos cumplidos. Durante el desarrollo del Proyecto y a nivel de
los paises, los INIA, se relacionaron mas ampliamente con las Universidades y otros entes del
sector publico y privado, nacional

La asistencia del CIRAD-FLHOR con su capacidad regional, permitié desarrollar
acciones conjuntas en areas especializadas de este organismo internacional, como fue el caso
de la capacitacion en Biotecnologia, manejo de plagas y enfermedades y la cosecha y
poscosecha.

Con IPGRI hubo una vinculacién a través del Proyecto de Passifloraceas de la Red
Andina de Recursos Fitogenéticos, REDARFIT, referida a los Subproyectos sobre Sistemas de
Informacion Tecnoldgica y Multiplicacién “in vitro” de materiales vegetales, financiados por el
Convenio IPGRI/BID. Esta apertura institucional en la ejecucion del Plan de trabajo de la Red,
favorecio la identificacién y movilizacion de capacidades en torno a los temas planteados en la
misma.

La RIAC de la FAO contribuyé con sus capacidades y vinculacion en eventos
especializados de citricos. Con COSUDE se desarrollaron acciones conjuntas de caracter
técnico en Ecuador.
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6.5. Nuevos proyectos y tecnologias que haya generado el Proyecto

El Equipo Técnico de la Red FRUTHEX siguiendo los lineamientos de la Comision
Directiva y en concordancia con las areas estratégicas de ICA PROCIANDINO, analizaron
desde varias vertientes las perspectivas de la cooperacion técnica reciproca de frutales y
hortalizas de exportacion. En ese sentido, se tomaron iniciativas para la convergencia de
acciones conjuntas que integren a los paises y la cooperacion internacional en nuevos proyectos
de investigacion cooperativa.

El propésito es aprovechar las experiencias ganadas con el Proyecto, en términos de
profundizar soluciones integrales a las demandas identificadas y abrir nuevas opciones de
innovacion tecnolégica. Asi mismo, asegurar la sostenibilidad de la Red en términos de hacer
mas competitiva la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina.

A continuacion se refieren los nuevos proyectos competitivos identificados por el Equipo
Técnico y en proceso de formulacion, para su posterior gestion ante los organismos
financiadores :

Manejo integrado de plagas MIP, lider: Colombia (citricos/virus de la tristeza).
Participantes : Bolivia y Venezuela (citricos, virus de la tristeza), Ecuador (tomate de arbol,
naranjilla, mango). Contenidos : Técnicas que minimicen el impacto ambiental de pesticidas,
reduccion de quimicos, incremento uso biolégico y uso eficiente de practicas agrondmicas.

Manejo de poscosecha de frutales para mercados competitivos de agroindustria y
exportaciéon. Lider : Ecuador (tomate de arbol y naranjilla). Participantes : Colombia (tomate
de arbol y naranjilla) ; Peri (mango). Contenidos: Calidad de los productos/fisiologia -
contaminacion - presentacion - comercializacion y diferenciacién en el mercado.

Manejo integrado del cultivo MIC. Lider Venezuela. Participantes : Colombia (reguladores
de floracion y poda en mango); Bolivia (reguladores de floracion y poda en mango y
chirimoya). Contenidos : a. Productividad : rendimientos (sistemas de floracion, poda y
reguladores) y costos; b. Nichos para competitividad ecoregional (Ecofisiologia de las
especies) ; y c. Sostenibilidad productiva (recursos naturales, migracion)

Sistemas electrénicos de comunicaciéon e informaciéon tecnolégica y documental. Lider:
Venezuela. Colider : Colombia. Participantes : Region Andina. Contenidos : integracion de
bases de datos, acceso a la informacién, mecanismos de intercambio de informacién,
mantenimiento y actualizacion.

6.6. Impactos logrados como resultado del Proyecto en términos de difusion del
conocimiento y sus aportes globales

El anilisis global de los resultados del Proyecto concluye en una contribucion al
mejoramiento de la competitividad de la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina,
mas auin, cuando se valora la convergencia de tres ejes de accion que intervienen en forma
complementaria e interactiva los procesos productivos dentro de un enfoque de agricultura
ampliada :

a. La inversion sustantiva en mejoramiento de talento humano especializado involucrado en la
innovacion de la agricultura (técnicos, empresarios y académicos), mediante un proceso de
capacitacion continua y el intercambio de experiencias y conocimiento. Participaron 585
personas en 29 eventos individuales y grupales.
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b. EI efecto de “ganar ganar” mediante nuevas formas de relacionamiento publico - privado
que involucran los sectores agroindustriales y agroempresariales con la innovacion
tecnolégica y consecuentemente los compromete con la reconversion de las cadenas
productivas de la Frutihorticultura. Es evidente una importante confluencia de la
participacion nacional e internacional.

c. La nueva institucionalidad tecnolégica que opera desde la base de la informacion y
comunicacién, para la apropiacion de los desarrollos técnicos y conocimientos especificos.
En ese sentido, se disefiaron e implantaron Sistemas de Informacion y Documentacion
Tecnoldgica complementada con elementos de mercado, para impulsar la frutihorticultura
en la Region. También, se agregaron resultados de investigacion para la solucion de
problemas integrales que intervienen en las cadenas productivas, especialmente en la pre y
poscosecha, y la micropropagacion y limpieza “in vitro” de materiales vegetativos.

El estudio global de mercados es un significativo aporte para el desarrollo de una
estrategia de produccion dirigida a la exportacion en la Region y como orientacion para la
innovacion tecnolégica que soporte la misma. Su apropiacion regional y nacional es un soporte
para esos emprendimientos. En este ambito se ha propiciado el resurgimiento, de un relevante
interés de parte del sector empresarial para el financiamiento, produccion y comercializaciéon
de frutas y hortalizas, ya sea para consumo interno o exportacion.

Dentro de la estrategia de difusién del Proyecto se editaron 21 publicaciones técnicas
especializadas para movilizar el conocimiento y experiencias en la Region. En su conjunto,
estos insumos tecnolégicos representan una contribucion para el mejoramiento de la
competitividad de la Frutihorticultura en la Regién Andina.

Complementariamente a lo anterior, confluye la accién coordinada de la Red FRUTHEX
con la Red de Recursos Fitogenéticos - REDARFIT en el ambito del Proyecto en Passifloras,
para la multiplicacion “in vitro” de materiales vegetales, financiados dentro del Convenio
IPGRI-BID. También, con CIRAD - FLHOR para el desarrollo de eventos técnicos de la Red.

De la misma manera, se ha abierto un espacio de intercambio de informacion con el
programa de frutales de PROCISUR, que opera con un mecanismo homélogo a IICA
PROCIANDINO, con los paises del Cono Sur (Argentina, Brasil, Chile, Uruguay y Paraguay).
Igualmente con COSUDE, con la movilizacion de capacidades técnicas y acciones conjuntas.

En términos generales, el balance del desarrollo del Proyecto indica que se ha avanzado
mas alld de los propésitos formulados en el Plan de Trabajo aprobado, con una importante
contribucion a la generacion y movilizacién del conocimiento técnico que interviene en los
procesos productivos en la frutihorticultura de exportacion. Més importante es aun, la inversion
especializada en el talento humano de la Region, conjuntamente con los aportes a la
reconversion productiva, al lograr un mayor involucramiento del sector agroindustrial y
agroempresarial en los procesos de innovacion tecnoldgica.

De igual manera, cabe resaltar el desarrollo de Sistemas que favorecen para un mejor
ordenamiento y acceso a la informacion tecnoldgica y de mercados, mediante estudios
especializados. También, la relacion interprofesional e interinstitucional nacional e
internacional que asegura una sostenibilidad de la Red en términos de integracion tecnologica.

En concordancia con los nuevos retos y oportunidades internacionales derivados de los
mercados competitivos para la Frutihorticultura de la Region Andina, es importante sefialar que
la utilizacion y actualizacion de la informacion generada en el Proyecto, compensara los
esfuerzos de quienes contribuyeron para su construccion, orientada a esos beneficiarios.
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6.7. Restricciones para el desarrollio del Proyecto y sugerencias para superarias

En el desarrollo del informe se presentan aspectos que han afectado la gestion del
Proyecto en términos de eficiencia y eficacia, los propositos técnicos, la administracién de
recursos Yy la ejecucion financiera, principalmente. No obstante, en atencion a los términos del
Convenio la capacidad de relacionamiento entre las partes comprometidas ha favorecido
soluciones alternativas para el cumplimiento de los objetivos del Proyecto, ain mas alla de los
contenidos en el Plan de Trabajo.

En forma resumida se seiialan algunos elementos que se destacan por su importancia en
los procesos de gerencia y ejecucion del Proyecto, para un mejor aprovechamiento de las
capacidades disponibles en los paises y en la cooperacion internacional :

Gestion. En la ejecucion de los recursos del Proyecto provenientes del BID, el IICA y los
INIA, ademas de otros actual o potencialmente disponibles, no se cont6 con suficiente gestion
por parte de los Programas Nacionales para aprovechar la maxima capacidad de respaldo a las
acciones de cooperacion técnica.

También es importante consolidar una estrategia para insertar este proceso en los nuevos
modelos de gestion de Proyectos competitivos, enfocados estratégicamente. En este sentido,
IICA PROCIANDINO desarrollara iniciativas para fortalecer las capacidades nacionales.

Ajustes institucionales. En los paises, en forma diferenciada por efecto de la aplicacion de
politicas de modernizacion del Estado y ajustes estructurales, estan ocurriendo cambios tanto
en la organizacion administrativa como en los enfoques técnicos y sus priorizaciones para la
investigacion y transferencia de tecnologia. Esta dinamica, es una importante oportunidad para
el mejoramiento institucional de la innovacién tecnoldgica ; no obstante, se han introducido
variables que causan inestabilidad en los procedimientos y en el personal involucrado en el
Proyecto como lideres o componentes del Equipo Técnico.

En consideracién a la sostenibilidad de la Red y sus propdsitos, se sugiere la consolidacion de
los procesos institucionales en términos de prioridades y compromisos del talento humano para
asegurar la continuidad de las acciones y los mecanismos disefiados durante la ejecucion del
Proyecto.

Planificacién, seguimiento e impactos del Proyecto. Diferenciadamente, se presentaron
inconsistencias y falta de continuidad técnica en la ejecucion del Proyecto, consecuentemente
se vio la necesidad de solicitar prorrogas para su conclusion. Al respecto, se sugiere ampliar la
base de participacion nacional de los Proyectos de cooperacion regional, aprovechando las
fortalezas y oportunidades que brindan la accion interactiva con Universidades, empresarios y
otros entes del sector publico de los paises. Ese enfoque estratégico para la integracion de
capacidades, igualmente redundara en el impacto de los resultados del Proyecto y contribuira
mas en su intervencion a los procesos productivos de las cadenas agroalimentarias y
agroindustriales.

6.8. Estrategia para la ejecucion de nuevos proyectos y mejorar los resultados e
impactos de la cooperacién técnica reciproca

Varios aspectos deben considerarse dentro de este marco de propuestas para los
proyectos cooperativos y el mejoramiento de sus impactos :

a. Orientar bajo un enfoque estratégico, en base a las demandas y prioridades comunes a nivel
regional, para operar con una vision de Red.
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Viabilizar recursos recursos de cofinanciacién nacional e internacional.

Armonizar la actividades del Plan de Trabajo, con los objetivos del Proyecto, diseiiadas
conforme a las demandas de los paises y el enfoque regional.

Incorporar en los Planes Operativos Anuales de las instituciones en los paises, asignando
recursos humanos, financieros y otros en la contrapartida nacional ; ademas de ser
sometidos al proceso de seguimiento regular.

Potenciar redes nacionales con una amplia base de participacion en los paises que asegure la
coparticipacion y cofinanciacion interinstitucional.

Asegurar una estrategia de difusion y adopcién de resultados para potenciar los impactos.

La institucionalidad nacional para las alianzas exitosas asume compromisos mas alla de

los esquemas tradicionales :

a.

Revalorizar la Coordinacién Nacional e Internacional en términos de su capacidad técnica y
gerencial.

Desarrollar mecanismos que permitan mejorar el “estatus” del Coordinador respecto a la
provisiéon y mantenimiento de medios de comunicacién e informética modernos, suficiente
apoyo logistico y respaldo en las politicas institucionales.

Fortalecer la coordinacion regional para armonizar su mision en la ejecucion del Plan.

Comprometer la participacién de las unidades de cooperacién y de direccion técnica de las
instituciones socias de los Proyectos, en la formulacion y desarrollo de los planes de trabajo.

Promover mecanismos descentralizados para la asignacién y ejecucion de recursos de los
Proyectos.
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VII. CONSIDERACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
GENERALES

Los aspectos referidos en este capitulo conforman una revision global de los elementos
mas estratégicos que han intervenido en el desarrollo del Proyecto y en la Red FRUTHEX
como mecanismo de integracion regional. Las mismas servirin como elementos de juicio
orientadores de una reflexion institucional para la toma de decisiones, en la biisqueda de un
marco conceptual que permita el aprovechamiento de las lecciones aprendidas en la ejecucion
del Proyecto. De la misma manera, se favorezcan los impactos de iniciativas futuras dirigidas al
mejoramiento de la competitividad de la frutihorticultura de exportacion en la Region Andina.

1. De apreciacién general

1.1. La identificacién, el enfoque y la formulacién del Proyecto se fundamentaron en la
demanda de los sectores productivos para la innovacién tecnoldgica y en las oportunidades
de mercado del la Regién Andina. Con ese propdsito se confronté el entorno de la
frutihorticultura de exportacion con el anilisis regional y nacional, basado en los
Diagndsticos de Produccién, Mercado e Investigacion de los paises participantes.

1.2. Se concret? la estrategia de integracion alrededor del Proyecto mediante la concertacion de
las capacidades de los paises de la Region y la cooperacién internacional (CIRAD-FLHOR,
[ICA, BID), para la formulacion y puesta en marcha del Plan de Trabajo con accién directa
del Equipo Técnico de la Red y la Comisién Directiva de ICA PROCIANDINO. En el Plan
se armonizaron los objetivos con las actividades en el marco de tres Subproyectos,

aprovechando las oportunidades emergentes y las capacidades técnicas y estratégicas de la
Region.

De la misma manera, se distribuyeron las funciones entre los paises e instituciones en
términos de ventajas comparativas para las acciones de investigacion, transferencia de
tecnologia y capacitacién ; capitalizando fortalezas en una Regién con capacidad de

respuesta heterogénea, para afrontar las demandas de innovacion tecnoldgica, en
frutihorticultura de exportacion.

1.3. Los paises asumieron un compromiso mas alla de lo programado inicialmente, absorbiendo
las proyecciones de costos derivados de la ampliacién de los alcances del Proyecto, cuyo
valor total fue de US$623.270 (seiscientos veinte y tres mil doscientos setenta délares) ; con
un aporte del BID por US$202.500 (doscientos dos mil quinientos délares). De la misma
manera, la Comisién Directiva acordé incorporar dentro de la programacién ordinaria

nacional, las acciones que aseguren la conclusién de algunas actividades y la adopcion de
los resultados del Proyecto a nivel técnico.

2. De los resultados e impactos

2.1. Es evidente la contribucion del Proyecto al mejoramiento de la competitividad de la
frutihorticultura de exportacion en la Region Andina mediante la convergencia de tres ejes
importantes con un enfoque de agricultura ampliada: a) el mejoramiento de la capacidad
humana especializada; b) la reconversion productiva a través de los nuevos
relacionamientos publicos y empresariales ; y ¢) la innovacion tecnoldgica e institucional,
con el desarrollo de los Sistemas Informacion y Documentacion, y la generacion de
tecnologias para la solucion de problemas integrales de las cadenas productivas, abordadas a
través de la pre y poscosecha y la multiplicacion de plantas por la micropropagacion.
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Los eventos técnicos, estudios de mercados competitivos y los mecanismos de difusion a
través de publicaciones consolidaron este proceso. Es impostergable la canalizacion de estos
impactos y su retroalimentacion en la intervencion de las cadenas productivas.

Las tecnologias generadas y actividades de la Red han considerando un_enfoque sustantivo
de impacto ambiental, lo cual ha implicado aspectos de generacion de tecnologia
apropiadas, considerando la calidad mas aun de lo fisico en los productos frutihorticolas
susceptibles de expoliacion ; asi como, el mejoramiento de la calidad genética para producir
mas y mejor con ventajas para los agroempresarios, consumidores y medio ambiente.

2.2. La incorporacion de los Sistemas de Informacion como tecnologia de punta, facilita la
internalizacion de la Red en los paises participantes y la internacionalizacion de la
innovacion tecnolégica de la Region, en frutihorticultura. La adopcién de esta herramienta

permitira un crecimiento sustantivo de la capacidad de respuesta regional ante las demandas
del entorno.

2.3.Los nuevos lineamientos de la institucionalidad en la innovacion tecnoldgica fueron
fortalecidos con la participacion ampliada de los sectores agroindustriales,
agroempresariales y académicos dentro y fuera de la Regién. De la misma manera, las
actividades de la Red, permitieron la apertura mediante alianzas con otros mecanismos y
proyectos regionales vinculados a la cooperacién internacional (RIAC-FAO, CIRAD-
FLHOR, IICA - PROCITROPICOS).

2.4. Resaltan los aportes de la Red, para inducir el proceso de integracién tecnoldgica en la
region, movilizando capacidades, la construccién de sinergias generadoras de experiencias y
el desarrollo de modelos y procesos transferibles entre los paises. De la misma manera,
facilita la movilizacion de recursos y construye sobre el espiritu de colaboracién nacional y
regional, compartiendo resultados y capacidades, en consecuencia, esta accion favorece la
capacidad de negociacion de los INIA y la construccion de los sistemas nacionales y
regionales de innovacion tecnoldgica.

2.5. Al mismo tiempo, se introduce un componente de impacto ambiental, por la utilizacion
indiscriminada de pesticidas en frutales andinos ; hecho importante ante la potencialidad de
los niveles de mercado de estos productos en ambientes altamente competitivos.

2.6. Consecuentemente, los resultados cuantitativos y cualitativos de este Proyecto, redundaran
en el mejoramiento de la competitividad, por sus impactos en la innovacion tecnologica, los
mismos que a su vez afectardn las variables ambientales, econémicas y sociales de sus
espacios de intervencion en la cadena productiva. Particularmente el impacto econdémico
sera medido, de acuerdo a la metodologia asumida en la estrategia de accion, haciéndose
efectiva durante el proceso posterior a la validacion y adopcion de las tecnologias
generadas por el Proyecto.

3. De la sostenibilidad futura de la Red.

3.1. Para asegurar la sostenibilidad de la Red a través de nuevos proyectos y como estrategia de
integracion, la misma debe orientarse dentro de un modelo de organizacion y gestion
sustentado en una amplia base de participacion e intervencion de los procesos productivos
de las cadenas agroindustriales y agroempresariales. En ese sentido, es importante : a)
analizar sistematicamente los escenarios futuros y la capacidad de respuesta para ofrecer
una vision de largo plazo (2.020) ante las demandas del desarrollo de la frutihorticultura de
exportacion, la necesidad de innovacion y los aportes institucionales para la competitividad ;
b) actuar como foro futuro para orientar las propuestas y desarrollos tecnologicos y las
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oportunidades de colaboracion ; c) internalizar la accién regional y continuar con los
esfuerzos compartidos entre los paises con un amplio enfoque disciplinario; y, d)
desarrollar capacidad de respuesta ante las oportunidades emergentes.

3.2. En necesaria la consolidacion de alianzas estratégicas dentro de una nueva visién tictica
con objetivos de largo plazo. EI IICA mantiene una capacidad explicita en este campo.

3.3. Consolidar la capacidad de respuesta nacional para la integracién institucional en
innovacion tecnoldgica, orientada a mejorar la competitividad de la frutihorticultura de
exportacion.

3.4. Fortalecer la estrategia para la formulacion y ejecucion de nuevos Proyectos competitivos,
orientados al aprovechamiento de la potencialidad de nichos de mercado y las condiciones
naturales que hacen a la Region Andina altamente competitiva. Al mismo tiempo
profundizar en la calidad y diferenciacion de productos, dando énfasis al uso de la
biotecnologia y la informatica como herramientas, para la construcciéon de soluciones
integradas, asegurando una importante participacion del sector privado.

Estos Proyectos deben contar con suficiente respaldo institucional a las capacidades

nacionales, para asegurar la calidad de la gerencia del componente nacional en el contexto
regional.
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Anexo 2
ICA PROCIANDINO

CONVENIO ATN/SF-4359-RG. IICA/BID

Red Andina de Investigacién y Transferencia de Tecnologia en Frutihorticultura de

ADEX

ASOFRUT

ASOHFRUT

ASOCITRICOS

ASPAVAL

BID

CIRAD

CENIAP

CESA

CIAT

CFN

CGC

CORPOICA

COSUDE

ESPE

FAO

FAC

FONAIAP

FUNDAGRO

FRUTHEX

Exportacion - FRUTHEX

RELACIONES INTERINSITUCIONALES

Asociacion de Exportadores. (Pera).
Asociacion de Fruticultores. (Ecuador).
Asociacion de Frutihorticultores. (Bolivia).
Asociacion de Citricultores.

Asociacion de Productores Agricolas del Valle Alto de
Cochabamba. (Bolivia)

Banco Interamericano de Desarrollo

Centro de Cooperacion Internacional de Investigacion Agrondmica
para el Desarrollo.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (Venezuela).
Central Ecuatoriana de Servicios Agrocolas.

Centro Internacional de Agricultura Tropical.

Corporacion Financiera Nacional.

Corporacion de Garantia Crediticia. (Ecuador).

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria.
Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion.

Escuela Superior Politécnica del Ejército.

Fondo Mundial de Ayuda para la Agricultura y Alimentacion
Facultad de Agronomia de Cochabamba. (Bolivia).

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (Venezuela).
Fundacion Para el Desarrollo Agropecuario.

Red Andina de Frutihorticultura de Exportacion.
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GROWTECH Exposicion Internacional y Congreso Agroindustrial.

GTT’s Grupos de Transferencia Tecnolégica (Ecuador).

GTZ Central de Ayuda Alemana. (Ecuador).

IBTA Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria.

ISIA Instituto Superior de Investigaciones Agropecuarias (Ecuador).

IASA Instituto Agropecuario Superior Andino (Ecuador)

ICA Instituto Colombiano Agropecuario

IICA Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura.

INCCA Instituto Nacional de Capacitacion Campesina.

INDIA Instituto Nacional de Desarrollo Agroindustrial. (Peri).

INIA Instituto Nacional de Investigacion Agraria (Peru).

INIAP Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias
(Ecuador).

INIA’s Institutos Nacionales de Investigacion Agropecuaria.

INEN Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacién.

ISNAR International Service for National Agricultural Research

JUNAC Junta Nacional del Acuerdo de Cartagena.

OMS Organizacion Mundial de la Salud.

PRONADER Programa Nacional de Desarrollo Rural.

MERCOSUR Mercado del Cono Sur.

MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia

MICIP Ministerio de Industrias, Comercio, Integracion y Pesca.

PROCIANDINO Programa Cooperativo de Investigacion y Transferencia de

Tecnologia Agropecuaria para la Region Andina (Ecuador).

PROCISUR Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnolégico Agropecuario
del Cono Sur (Uruguay).

PROCITROPICOS Programa Cooperativo de Investigacion y Transferencia de
Tecnologia para los Tropicos Sudamericanos (Brasil).

PROEXANT Promocion de Exportaciones Agricolas No Tradicionales. Ecuador.
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REDARFIT Red Andina de Recursos Fitogenéticos.
RIAC Red Interamericana de Citricos.

SESA Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria.

UNIVERSIDADES Y OTRAS INSTITUCIONES :
BOLIVIA

Facultad de Agronomia de la Universidad Gabriel René Moreno de Santa Cruz.
Proyecto IBTA CHAPARE.
Red de Recursos Genéticos de PROCISUR.

COLOMBIA

Universidad Del Tolima.
Universidad de Magdalena.
Universidad de Caldas
Universidad Nacional de Palmira
Universidad Nacional de Bogota
Universidad Nacional de Medellin.
Universidad Gran Colombia.

ECUADOR

Universidad Central del Ecuador. Quito
Universidad Técnica de Ambato
Escuela Politécnica de Chimborazo
Universidad Nacional de Loja.
Universidad de San Francisco.
Universidad Agraria.

Universidad Técnica de Manabi.
Universidad Técnica de Babahoyo.
Universidad Técnica de Ambato.
Fundaciéon OPTIMA.

Frutihorticultores de Tungurahua.
Fundacion Nacional 4 F.

Camara de Agricultura de la Primera Zona
FAO Proyecto DFC.

Fundacion ESQUEL.

PERU
Fundacion Hualtaco
Facultades de Agronomia y de Industrias Alimentarias de la Universidad Agraria.

Embajadas de Israel y Argentina
Red de Citricos de la FAO.
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VENEZUELA :

Facultad de Agronomia de la Universidad Central del Valle. )
Facultad de Agronomia de la Universidad Central de los Llanos Occidentales.
Excequiel Zamora

Facultad de Agronomia Lizandro Alvarado en Barquisimeto.

Facultad de Ciencias de la Universidad Central.

FUNDACITE

Unidades Estatales de Desarrollo Agricola.
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Anexo 3
IICA PROCIANDINO

CONVENIO ATN/SF-4359-RG. IICA/BID
Red Andina de Investigacién y Transferencia de Tecnologia en Frutihorticultura de
Exportacion - FRUTHEX

LISTA DE PUBLICACIONES

IICA - CReA - PROCIANDINO, 1997. “Estudio Global para identificar oportunidades de
mercado de frutas y hortalizas de la Region Andina”. FRUTHEX. Edicién :
PROCIANDINO. Quito - Ecuador, 417 p.

IICA - PROCIANDINO. 1996 “Diagndstico de la investigacion, produccion y
comercializacion de frutas y hortalizas del Peru”. Edicion : PROCIANDINO. Quito,
Ecuador. 39 p.

IICA - PROCIANDINO. 1996. “Manejo pre y poscosecha de frutales y hortalizas para
exportacion”. Edicion : PROCIANDINO. Quito - Ecuador. 97 p.

IICA - PROCIANDINO. 1996 “Diagnéstico de la investigacidon, produccion y
comercializacion de frutas y hortalizas en Bolivia”. Edicion: PROCIANDINO.
Cochabamba - Bolivia. 36 p.

IICA - PROCIANDINO. 1996 “Diagnéstico de la investigacion, produccion y
comercializacion de frutas y hortalizas en Colombia”. Edicion : PROCIANDINO. Santafé
de Bogota - Colombia. (en edicion).

IICA - PROCIANDINO. 1996 “Diagndstico de la investigacion, produccion y
comercializacion de frutas y hortalizas en Venezuela”. Edicion: PROCIANDINO.
Maracay- Venezuela. ( en edicion).

CORPOICA - IICA - PROCIANDINO. 1996. “Las Frutas, sus estadisticas basicas y
econdmicas (caducifolios, citricos, esparrago, mango, papaya, passifloras, pifia, tomate de
arbol). Colombia. Santa Fé de Bogota - Colombia. 71 p.

FONAIAP - IICA - PROCIANDINO. 1996. “Directorio de profesionales y especialistas en
frutales”. Maracay, Venezuela, Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias. 84 p.
Serie G No 16. 84 p.

IBTA. IICA - PROCIANDINO “Bibliografia de frutales y hortalizas”. La Paz - Bolivia.
89p.

FONAIAP. IICA - PROCIANDINO. “Oferta tecnologica del FONAIAP sector vegetal™.
Maracay, Venezuela, Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias. 190 p.
(Publicacion especial No. 33).

INIAP. 1ICA - PROCIANDINO. 1997. “Plegable sobre niveles residuales de plaguicidas en
frutas andinas : Tomate de arbol (Cyphomandra betacea y naranjilla Solunum quitoense)”.
Quito - Ecuador. 6 p.
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IICA - PROCIANDINO. Formulario para la recopilacion de la Informacion, sobre
Directorio de especialistas y/o profesionales en frutihorticultura. 1994. Quito - Ecuador. 2p.

IICA - PROCIANDINO. Formulario para recabar informacion sobre el Sistema Andino de
Informaci6n e Intercambio de Insumos Tecnoldgicos (Inventario Tecnolégico). 1.994. Quito
- Ecuador.

IICA - PROCIANDINO. Formulario para recoger informacién sobre el Inventario de
Proyectos de Investigacion en curso. 1994. Quito - Ecuador.

IICA - PROCIANDINO. 1997. “Memorias del Seminario sobre “Produccion y mercados
competitivos de frutas y hortalizas para la Region Andina”. Ecuador (en edicion).

IBTA - IICA - PROCIANDINO. 1996. Encuesta “Estudio sobre evaluacion y manejo pre y
poscosecha y mercados de frutas y hortalizas en fresco e industrializacion”. Bolivia.

FONAIAP - IICA - PROCIANDINO 1994 “Memorias Seminario sobre Biotecnologia
aplicada a la micropropagacion de Frutales. Maracay - Venezuela (en edicion).

IICA - PROCIANDINO. 1994. “Memorias sobre Manejo fitosanitario de frutas y hortalizas
para exportacion . El Huaral - Peri (en edici6n).

FONAIAP, IICA - PROCIANDINO. 1997. “Sistema de informacion de las fichas de
variedades de aguacate del banco de germoplasma - CENIAP”. Maracay - Venezuela (en
impresion).

FONAIAP, IICA - PROCIANDINO. 1997. “Manejo del cultivo de mango”. Maracay -
Venezuela (en edicion).

PUBLICACIONES DE APOYO RELACIONADAS CON LA RED

Se generaron como subproductos en las Instituciones que colaboraron en el desarrollo de la
Red, bajo iniciativa y responsabilidad :

INIAP. IICA - CReA - PROCIANDINO. 1997. Plegable sobre “Logros de la investigacion
Fruticola en el Litoral Ecuatoriano” Portoviejo - Ecuador. 4p. (financiado por la Red) .

INIAP. IICA -CReA - PROCIANDINO. 1997 Plegable “El minador de la hoja, nueva plaga
de los citricos en el Ecuador. Portoviejo - Ecuador. 6 p. (financiado por la Red) .

PROEXANT. 1993. “Diagnéstico de investigacion, transferencia y produccion hortifruticola
del Ecuador”. Quito. 170p.

INIAP. COTESU. 1997. “Diagnéstico Agro-socio-econémico y tecnoldgico Fruticola de los
GTT’s ”. Quito - Ecuador. 180 p.

INIAP. COTESU, JUNAC. 1988. “Bibliografia anotada sobre frutales en el Ecuador” Quito
- Ecuador. 310 p.

CORPOICA. 1997. “Aspectos econdémicos y comerciales del cultivo y sus productos

derivados (ajo, chirimoya, esparrago, guandbana, limén, lulo, mango, maracuya, melén,
papaya, pifia y tomate de arbol). Santafé de Bogota - Colombia. 142 p.
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ICA. Programa de Frutales. 1992. “Situaciéon de la Fruticultura Colombiana”. Palmira -
Colombia. 33p.

INIAP - COSUDE. 1997. Cartilla “Organizacion gremial de fruticultores y fruticultoras”.
Quito - Ecuador. 12 p.

PROGRAMA DE APOIO A PROFDUCAO E EXPORTACAO DE FRUTAS. DENACOOP
- IICA. Ministério Da Agricultura e Reforma Agréria. 1990. O Mercado Mundial de Frutas
( Un panorama da producao mundial, consumo e comercializao de frutas e derivados).

Corporacion Colombia Internacional. Universidad de los Andes. 1994. Anilisis
internacional del Sector Hortifruticola para Colombia. Santafé de Bogota - Colombia. 350 p.
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