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RESUMER

El Estudio Agrolégico para fines de riego realizado en -
el érea de influencia del Sistema de Riegos No. 2 de Tacagua
.indica que de un total de 16.052 Has. estudiadas existen - -
12.224 Has. aptas para una agricultura dbajo riego en la s8i-

guiente proporcién:

746 Has. de 1ra. Clase
5.873 Has. de 2da. Clase
5.605 Has. de 3ra. Clase

Los problemas causados por la salinidad y mal drenaje al
canzan proporciones significativas aproximadsmente el 66% del
érea estudiada. se halla afectada por salés ~ de los 2 siguien
tes tipos: salinos y sbdico salinos. El informe también pre-
senta una clasificacidén sistemética o taxonbémica de Suelos a
nivel de serie, tipo fase. La metodologia empleada para este
fin ha consistido fundamentalmente en la descripcién de perfi
les de suelos. Ademés de una fotointerpretacidn previa para -
‘determinar las unidades fisiogréficas, posterior al trabajo -
de campo se hizo un chequeo para verificar la fotointerpreta-

cibn.
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INTRODUCCION

El presente Estudio Agroldégico llevado a cabo en
el area de influencia del Sistema de Riegos No. 2 de Taca-
gua ha tenido como objetivo principal el de determinar -
las caracteristicas ed&ficas predominantes asi como identi
ficar y delimitar los sectores afectados con problemas de
salinidad y drenaje con la finalidad de establecer una cla

sificaciédn de tierras de acuerdo a sBu aptitud de riego.

El tipo de estudio edafolbgico corresponde al ni
vel semidetallado y serviré como referencias bésicas para
elaborar planes de recuperacidn de tierras de dicha &rea,-
asi como también permitirh recomendar labores de manejo de
Suelos a nivel de fundo con una aproximacién o exactitud -

del 80 % dado el carfcter o nivel de estudio.

El trabajo de campo fué ejecutado en los meses
de Agosto y Septiembre de 1.974 por el siguiente personal

‘técnico:
Jefe de Grupo Ing. Carlos Torrico C.
Técnico en Suelos Ing. Rosendo Gutierrez

Cartégrafo en Suelos Tec. Raill Pbérres S.
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Supervisado por:
Ing. Juén Mendoza Molina

Ing. Antonio Sainz Unzueta
Jefe Nal. del Depto. de Suelos

Dactilografiado por:

Teresa Rojas M.

Para mejor revisidén del estudio edafoldgico el
presente informe vé acompafiado de dos mapas:

1. Que comprende una clasificacibén natural o taxonémica
a nivel de serie, tipo, fase més la clasificacidn pa-
ya fines de riego.

2. Clasificacibdn desde el punto de vista de salinidad.

La comisién encargada de este estudio, agrade-
ce la cooperacidédn prestada por los Agentes de Extensidn
Téc. Hugo Pefiaranda, Téc. Juhn Quispe y el personal del
sistema de Riegos No. 2 Tacagua.




CAPITPTULO I

GENERALIDADES

DESCRIPCION DEL AREA.

El &rea estudiada y descrita en el presente in-
forme se encuentra geogri&ficamente situada entre los para-
lelos 662 44' de longitud oeste y 182 52' de latitud sur.-
A una distancia de 10 Km. de la poblacidén de Challapata -
- con rumbo No. 47 E. partiendo de esta localidad, se encuen
tra a una altura de 3.754 mts. sobre el nivel del mar. Po-
1iticamente pertenece al Departamento de Oruro, Provincia

Avaroa, Canté4n Challapata.

FISIOGRAFIA.

El-&rea de estudio se encuentra ubicada al pie -
de la cordiliera de los Azanaques en pleno altiplano, en -
general los suelos son planos o casi planos, con algunas
pequeiias elevaciones gue perturban su continuidad como por
ejemplo el cerro Kaska; tienme una leve pendiente en direc-
ciéq oeste, direccidn en que se escurren las aguas que de-

sembocan en el Lago Poopd y Pampa Aullagas.

CLIMA.

/// -
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En lo que se respecta al clima del &rea de Taca-
gua, el Ing. Rolando Prada lo califica como frio con invi-
erno benigno con otofio inviermo y primavera secos, segin -
el diagrama para la clasificacidén de zonas de vida del Dr.
L. R. Holdrige, el &rea de Tacagua corresponde a Estepa -

Montafio Sub Tropical Semiérido.

En el &rea de Tacagua las granizadas generalmen-
te se producen de Diciembre a Abril las heladas de Abril a
Noviembre siendo més frecuente en los meses de Mayo, Junio

Julio y Agosto.

Sus vientos casi constantes y muy variables oca-
sionan desequilibrios atmosféricos de granizo en las partes

bajas y frecuentes nevadas én las partes altas.

HIDROGRAFIA.

Tacagua esta surcada por 2 rios importantes: el
rio Juchusuma y el rio Tacagua; el primero nace en las ca-
beceras de la poblacién de Pefias con el nomhre de rio Pe-
fias, luego va adquiriendo mayor caudal y entonces toma el
nombre de rio Juchusuma siendo utilizado por los comuna-
rios. E1 rio Tacagua es el principal donante de aguas a la
represa, aunque también echa sus aguas a la laguna el rio
Berenguela; el rio Tacagua a partir de la represa tiene es

casa cantidad de agua, la misma que se ve aumentando cuan-
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do hay rebalces en la época lluviosa.
GEOLOGIA.

Pertenece al sistema cuaternario caracterizado -
principalmente por acumulaciones y depbésito de material no
consolidado, constituido por gravas, arenas y arcillas,las
que han sido clasificadas de acuerdo a su origen o aspecto
morfoldgico. En esta zona es posible diferenciar depésitos
aluviales, lacustres y eblicos. Las rocas gue predominan -
son lavas y tovas de composiciédn riolitica, dacitica y an-

desitica.

BALANCE HIDRICO DE LA REGION.

La determinacidén del balance hidrico de la zona,
se basbd en los datos climlticos de la Estacién Meteorolégi

ca de Tacagua.

Estos datos meteoroldgicos fueron proporcionados
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia y co
rresponden a los afios 1962 - 1972 o sea un periodo de 11 a

fios.

Para el célculo del balance hidrico se ha segui-
do el método de Christiansen y George Hargreaves, el cuél

puede ser resumido en la siguiente forma:
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La ecuacién usada para calcular la Evapotranspi-

racién Potencial es la siguiente:
ETP = 0.34 RT x CT x CH x CE

En la cual los factores de correccibén RT,CT, CH

y CE tienen la siguiente férmula:

RT = Es la radiacién extraterrestre al llegar a
la atmbésfera de la tierra y computada de una constante so-
lar de 2.0 calorias por cm2. por minuto, expresada en equi

valentes de profundidad de evaporacibdn.

CT = 0.40 + 0.024 ™ (TM es la temperatura media

en grados centigrados).

CH = 1.35 x (1.00- HM)1/2 con un valor méximo de
1.00. (HM es la humedad relativa media expresada decimal-

mente).

CE = 1.00 + 0.00004 x EIL (EL es la elevacidn

sobre el nivel del mar en metros).

Para calcular el ETA o Evaporacibén Actual se a-
plica la siguiente ecuacién:

ETA = ETP x K

En donde K es el factor de cultivo que sirve de
ajuste para los diferentes ETP mensuales lo que nos deter-

mina las necesidades de agua para cada cultivo.
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Los datos de Evapotranspiracién Actual de los di
ferentes cultivos y el balance hidrico de la zona estén da

dos en los cuadros respectivos.

En el cuadro de balances hidricos existen los si

guientes factores:

PRECIPITACION CONFIABLE.

La precipitacién confiable PD, es la precipita-
cibén que puede ser precedida baséndose en la existencia de

datos a un nivel dado de probabilidad.

Para este estudio el 75 % de nivel de probabili-
dad ha sido usado, (que la precipitacidn fué igual o supe-

ré al registrado 3 de 4 afios).

Un método aproximado para estimar la precipita-
cibén confiable al nivel del 75 % de probabilidad PD 75, es
.dado por la ecuacidn:

PD75 = 15 + 0.77 x PM

En la cual PM es la precipitacidédn mensual media

eén mm.
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DEFICIT DE EVAPOTRANSPIRACION.

El déficit de evapotranspiracién ETDF, es defini
do como la evapotranspiracidn potencial computada mensual-
mente ETP, menos la precipitacién mensual confiable PD75,-
por tanto:

ETDF = ETP - PD?75

Los valores de ETDF, son positivos cuando existe
déficit o sea cuando la evapotranspiracidén potencial compu
tada excede la precipitacidén confiable. Cuando la precipi
tacibén confiable excede la evapotranspiracidn potencial el

valor de ETDF, es negativo.

INDICE DE DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD.

El indice de humedad disponible MAI, es definido
como la precipitacidn confiable PD75, dividida por la eva-

potranspiracibén potencial calculada ETP, por tanto:
MAI = PD?75 / ETP

A continuacién damos una escala para calificar
el Indice de Humedad Disponible; que ser& la que utilizare

mos en el anélisis de nuestro balance hidrico:

/1] o=
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MAT HUMEDAD DISPONIBLE
0.0 - 0.33 Muy deficiente
0.34- 0.67 Moderadamente deficiente
0.68- 1.00 Ligeramente deficiente
1.01-1.33 Adecuada
1.34- o més Excesiva.

Los resultados a que se han llegado en la inter-

pretacibn de estos datos son como sigue:

El Gnico mes con humedad moderadamente deficien-
te es el mes de febrero, los demés meses tienen humedad -

disponible muy deficiente.

REQUERIMIENTOS DE RIEGO DE ILOS CULTIVOS.

Para determinar las necesidades de riego de los
cultivos se hizo un estudio de los datos climatolégicos de
la Estacibdn Meteoroldgica de Tacagua. Se calculd para esta
Estacibén de Evapotranspiracibédn Potencial o ETP, que se de-
fine como el uso consuntivo o la pérdida por evapotranspi-
racién sufrida por un cultivo pequefio, verde y crecido vi
gorosamente (generalmente pasto), que provea cobertura to-

tal, donde las condiciones de humedad no estén limitadas -
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en su uso.

Para convertir la Evapotranspiracibén Potencial o
evaporacidén estimada en requerimientos de riego, nos hemos
valido de los coeficientes de cultivo, que sirven para ajus
tar el ETP, con que se obtiene la Evapotranspiracidn actual

ETA.

Diferentes especies de plantas tienen diferentes
coeficientes de cultivo debido a diversos factores como ser
la profundidad de la raiz, la densidad de la planta, el es
pacio, la altura y el tiempo del ano en el cual el cultivo

es efectuado.

George Hargreaves, ha agrupado los cultivos en -
grupos segin tengan similar requerimiento de agua. Asi por
ejemplo pertenecen al grupo A la papa y el haba, al grupo
G la alfalfa; habiendo agrupado todos los cultivos en sie

te grupos.

Este método hemos aplicado para determinar los -
requerimientos de agua de la alfalfa, papa, cebada forraje
ra, haba y de la quinfia, cultivos mis frecuentes en la zo

na.

El indice de humedad disponible o MAI, calculado

para cada mes en el cuadro del balance hidrico, nos indica
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las necesidades de agua de la planta, asi, segin la escala

del MAI tenemos:

Si el indice de humedad disponible es igual a u-
no indica que la humedad es generalmente adecuada para las
necesidades de la planta y la cosecha en tres de cada cua-
tro afios, un indice que excede en mucho la unidad general-
mente indica un exceso de humedad y un indice menor que u-
no, una deficiencia en humedad existente. El1 grado de des-
viacién de la unidad es la medida de la magnitud o grado -

de la deficiencia o exceso.

Segln el cuadro del balance hidrico para la zo-
na de Tacagua, el MAI calculado para cada mes nos indica
que existe deficiencia de humedad para los cultivos duran-
te todo el afio; esta deficiencia debe ser cubierta median-
te el riego, para tal objeto se ha incluido un cuadro de -
necesidades de riego expresado en mm de lémina de agua por
mes, que corresponde a litros por m2. por mes. Asi la alfa
alfa en el mes de Diciembre necesita 139.5 mm de lamina de
agua en el mes, lo que equivale a 139.5 litros de agua por
m2. en el mes o sea 1.395 m3. por Ha. en el mes. De esto
hay que restar lo que afiade la precipitacidn confiable con
75 % de probabilidad, lo que nos da en resumen lo que debe
afiadirse mediante el riego. En el caso de la alfalfa en el

mes de Diciembre seria en la forma siguiente:

/// -
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Aplicamos la férmula de la necesidad de riego:

NR = ETA - PD?75
NR = 1.395 - 427

RR = 968 M3. de agua por Ha. para el mes de Di-

ciembre.
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CAPITULO II

METODOLOGTIA

Se efectud en tres fases sucesivas , las mismas

se describen brevemente a continuacibn:

La primera de ellas se llevd a cabo en gabinete
y consistid en la recopilacién de la informacidn existente,
as{ como también en la fotointerpretacién de fotografias a
éreas a escala 1:40.000, la que posteriormente se amplié a
escala 1:20.000; luego se traslado a un mépa topografico -
de la misma escala, bashndose en puntos fijos como rios,ca
rreteras, lineas de ferrocarril, cerros, etc. se optd este
método por no contar con‘fotografias a escala 1:20,000,ade

cuades para este nivel de estudio.

La segunda etapa consistid en 1los estudios de -
campo, habiendose realizado el examen sistemAtico de sue-
los mediante la perforacién de calicatas para la observa-
cién fisica morfongica de las diferentes capas u horizon
tes que componen un perfil ed&fico, también se efectuaron
chequeos con barreno a fin de ver las variaéiones y ayu-
dar a delimitar las unidades de suelos, especialmente los

tipos de suelos.

/// -
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Las muestras obtenidas se analizaron quimicamen-
te en el Laboratorio de Santa Cruz, el anfdlisis mecénico
se efectud en el Laboratorio de Suelos de La Paz, los re-
sultados de estos anflisis y la descripcién de los perfi-

les se in¢luyen en el anexo.

Como resultado del exémen de las perforaciones y
de las observaciones en el terreno, se establecid las si-

_ guientes bases de clasificaciédn de suelos.

a) Representacién de un solo suelo &l nivel de -

serie por una unided fisiogréfica.

b) Representacibédn de 2 & mhs perfiles modelos,su
ficientemente diferentes como para separarlos

al nivel de serie por uns unidad fisiogréfica.

¢) Representacibédn de una sole serie de suelos -
por la reunién de varias unidades fisiogr&fi-
.-eacvsimilares, de perfiles similares u homb-

logos.

La etapa final se realizd también en gebinete y

comprendié las siguientes fases:

a) Interpolacibén y extrapolacién de la informa-
cibén obtenida en el campo, mediante un sjus-

te de la fotointerpretacién efectuada anterior

/// .=



17.-

mente.

b) Descripcidn de las unidades ad&ficas en base
al exémen morfoldgico y a los anflisis de la-

boratorio.

c) Preparacién de los mapas de suelos determinan
do la superficie ocupada por cads unidad de -

suelos.

d) Interpretacidn de cada unidad de suelos en -
términos de su aptitud de riego, ademés de

la clase de afectacibédn de sales.

e) Elaboracidédn de la memoria explicativa del ma-

pa de suelos.

La metodologia seguida para los estudios de cam-
po se ha cefiido a lo establecido en el Manual del Soil Sur
vey del Departamento de Agriculture de los Estados Unidos
y en el Sistema de Clasificacién de la 7ma. Aproximacidn.
La clasificacién de suelos en base a su alcalinidad o sali
nided se ha realizado de acuerdo a lo sefialado en el Ma-
nual de Agricultura No. 60 "Diagnéstico y Rehabilitacién
de los suelos Sédicos salinos) elaborado por el mismo or-
ganismo. Y para la clasificacién desde el punto de vista
de su aptitud para riego se utilizé el método propuesto -
por la Secretaria de Recursos Hidrafilicos de México (Memo-

randum Técnico No. 21).

/// -
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CAPITULO III

BEUELOS

En este capitulo se describen las unidedes taxo-
nbémicas y cartogréficas, empleadas en este estudio y de
los diferentes grupos de suelos clasificados en base a su

salinidad y contenido de sodio.

a. Serie de Suelos

La seri; de suelos es la unidad taxonbémica utili
zada en el estudio de suelos del &rea de influencia de 1la
represa de Tacagua y es definida como un grupo de suelos -
que presentan horizontes similares tanto en su disposicién
como en caracteristicas y que se han derivado de un mismo

material originario.

Un aspecto fundamental en la distincién de series
es determinar si los suelos son de morfologia genética o
no genética, es decir si presentan horizontes desarrolla-

dos o no desarrollados.

Para el caso de las series de moldes genéticos,
la diferenciacién de las mismas recae sobre las caracte-

risticas del volimen (horizontes, su ordenacibén, propie-
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dades) 1la clase de material parental y el tipo de paisaje

y relieve en que se encuentran.

El segundo caso, para los suelos que no presen-
tan msyor desarrollo genético, tales como los aluviales,
originados por la sedimentacidén y erosidn de los cursos de
agua, el criterio para el establecimiento de las series
es diferente. Por regla general, debido a su origen,los
perfiles no presentan horizontes genéticos, sino capas es-
tratificadas de variada composicidédn. La diferenciacidn de
estas series de suelos se basa en el estudio de la morfolo
gia del paisaje aluvional de la textura o rango textural,
de las condiciones de drenaje, concentracidn de sales o
alcalis y de la composicibédn mineralbgica, caracteristi-
cas que influyen en el uso y manejo de suelos. Esta defi-
nicién se ha tomado por considerarla bastante clara del in
forme de suelos acerca del estudio del Valle Chancay -Hua-
ral realizada por la Oficine Nacional de Evaluaciédn de Re

cursos Naturales del Pert.

b. Tipo de Suelos

Es una subdivisibén de la serie basada en la tex-
tura del suelo superficial. El nombre para los tipos de

suelos se forma agregando al de la serie el nombre de 1la
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clase textural, determinada en “1er. lugar por la textura

de la capa superficial.

c. Fase de Suelos

La fase de suelos puede ser definida como una sub
divisién de cualquier categoria del sistema natural de cla
sificacibén de los suelos. La fase no es una categoria -
taxonbémica por si misma y se establece, sobre bases préc-
ticas, en relacidn a ciertas caracteristicas importantes
que inciden en el uso o manejo del suelo. As{ tanto las
series como las familias y grandes grupos de suelos, pue-

den ser subdivididas en fases.

En el &rea de influencia del Sistema de Riego de
Tacagua, se ha reconocido rpincipalmente tres clases de

fases: fase de drenaje, pedregosidad y de erosién.

d. Tierras Misceléneas

Denominase con este nombre a las &reas que tie-
nen muy poco o nada de suelos o0 que por ser inaccesibles,
imposibilitan su clasificacién como Ej: de tierras misce-
léneas, se tienen aluviones areno pedregosos, playas cos

taneras, dunaes, afloramientos rocosos, escarpes, etc,
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Clasificacibén por salinided y contenido de sodio

Segiin el manual No. 60 del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos de Norteamérica, 1la clasifi
cacibdn o grupo de suelos en base a su salinidad y conteni-

do de sodio es la siguiente:

Suelos normales

Suelos salinos

Suelos salinos sbdicos

Suelos sbdicos no salinos

1. Suelos normales

Denominase suelos normales aquellos cuyo extrac-
to de saturacidn presenta una conductividad menor de 4 -
m.m.h.0.8 X cn.aZEBQC ¥y cuyo porcentaje de sodio intercam-

biable es menor de 15 %.

2. Suelos salinos

Denominase asi a los suelos cuyo extracto de sa-
turacibdn tiene una conductividad mayor de 4 mmhos x cm. ¥y

un porcentaje de sodio intercambiable menor de 15 %. Gene
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ralmente el pH es menor de 8.5. Estos suelos corresponden
al tipo descrito por Higard (1906) como suelos "alcali
blanco® y a los "solonchacks" de los autores rusos. En
estos suelos un drenaje adecuado permite eliminar por lava
do las sales solubles, volviendo a ser nuevamente suelos

normales.

3. Suelos salino sbdicos

Se llaman asi aquellos suelos cuyo extracto de
saturacié4n tiene una conductividad mayor de 4 mmhos x cm
a 252C y un contenido de sodio intercambiable mayor al -
15 %, el pH puede ser o no mayor de 8.5. Este tipo de
suelos se forma como resultado de los procesos de salini-
zacién y acumulacién de sodio, siempre que contengan un
exceso de sales, su aparencia y propiedades son simila-

res a los suelos salinos.

4, Suelos sbdicos no salinos

Son aquellos suelos cuyo contenido de sodio inter
cambiable es mayor de 15 % y cuyo extracto de saturacién -
presenta una conductividad menor de 4 mmhos x cm a 252 C .
El pH varia entre 8.5 y 10. Estos suelos corresponden a

los llamados "alcali negro".
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Una vez determinada la clase de sales se procedid
a determinar el grado de afectacibédn para la clasificacibén
de las tierras de acuerdo a su aptitud de riego para ello
se siguid el método propuesto por la Secretaria de Recur-
sos Hidratlicos de México (Boletin Técnico No. 2) que

emplea las figuras 2 y 3 para este fin.

Clasificaciédn natural de los suelos

1. Explicacibdn del mapa

El mapa de suelos del Sistema de Riegos de Taca-
gua esta conformada por series, tipos y fases de suelos,
asi como la clasificacidn seglin su aptitud para riego. Es
un mapa en el cufl se ha presentado 2 tipos de informacidn:
Una de carécter edafoldgico o pedoldgico, que indica 1la
distribucién de las diferentes unidades de suelos estable
cidos en base a sus caracteristicas morfolégicas, y 1la
segunda de indole interpretativa, basada en la calidad o

aptitud de los suelos para propdsitos de riego.

Para la representacién de las series, tipos,
fases y las clases de aptitud se ha recurrido a un simbolo
en forma de quebrado. En el numerador se indica el nombre

de la serie, representada por dos letras, a continuacidn
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DIAGRAMA PARA INCLUIR EL FACTOR SALINIDAD
EN LA CLASIFICACION DE SUELOS DEL SISTEMA
DE RIEGO N22 TACAGUA - CHALLAPATA.
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el nombre del tipo por las iniciales de la textura de la -
capa superficial, y la fase por la letra inicial del fac-
tor tomando en cuenta: en el denominador se empleo nime-
ros ardbigos (1 a 5) para denotar la clase de aptitud,

acompafiada por una letra minfiscula que indica la deficien-
cia o0 sub-clase dominante. A la derecha de dicho quebra-
do, aparecen letras mayQsculas que simbolizan la clase de

pendiente que tipifica la unidad de suelo.

Ademés, a fin de tener una visidn clara y obje-
tiva que facilite la ubicacidn répida de las calidades a-
grolégicas para fines de riego, se ha recurrido a un di-
sefio de color. Cada color representa una clase de apti-
tud y agrupa a las series que conforman las clases de ap-

titud para riego.
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CAPITULO IV

LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS
SERIE JUCHUSUMA (Simbolo en el mapa J)

Esta unidad de suelos fisiograficamente esta ubi
cada en una planicie con un relieve topogréfico plano o ca
si plano O- 1%. Muy profundo, bien drenado, moderadamen
te permeables, abarcan una superficie aproximada de 309.00

hectéreas la zona levantada.

Los suelos de esta serie Juchusuma presenta un
desarrollo estructural débil y una diferenciacidén de hori-
zontes poco definida; derivados de un material aluvial,el
horizonte control entre 20 y 50 cm. por debajo de la super
ficie presenta una textura media, franco a franco arenoso
y el color de la matPiz del suelo es pardo amarillento obg
curo, pardo amarillento claro en hiimedo, estructura miga-

josa débil, friable.

La capa superficial por lo general es franco are

noso de color pardo amarillo obscuro de 30 cm. de espesor.

La vegetacidn dominante es thola, ademés exis-

ten cultivos de habas, alfalfa en buenas condiciones.
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Loa anfdlisis de laboratorio y la descripcidn ti-
pica de este perfil se hallan en el apéndice; bajo condi-
ciones de una vegetacidn natural estos suelos presentan
de moderado a alto contenido en fésforo y potasio, varian
do de acuerdo a la profundidad, muy alta saturaciédn de ba

ses, por consiguiente muy debilmente lixiviado, pH neu-
tro hasta 1.00 metro de espesor, variando a fuertemente
alcalino segin va aumentando en profundidad (2‘mts.). -
contenido alto de bases intercambiables y buena capacidad
para retener nutrientes, a la profundidad de 30 - 127 cm

y bajo contenido de materia orgénica.

Aptitud agronémica.

En la situacidn presenta los suelos de esta uni-
dad cartogr&fica se utilizan principalmente para cultivos,
de habas, alfalfa, cebada, por sus buenas condiciones fi
sicas y quimicas son consideradas como suelos de una gran
potencialidad agronémica, requiriendo la aplicacibédn de
précticas sencillas de manejo de suelos como ser aplicar
un buen sistema de irrigacibén a fin de evitar la saliniza;
cibn, puesto que las capas profundas de esta serie tiene
altas cantidades de sales solubles y que perfectamente pue

den aflorar a la superficie con el mal menejo de las aguas.
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Serie Tacagua (Simbolo en el mapa T A )

Fisiogr&ficamente esta ubicada en una planicie
con un relieve topografico plano o casi plano 0 - 1 % ,-
muy profundo, moderadamente bien drenado, de una permea
bilidad moderadamente lenta; cubre una superficie aproxi

mada de 546.00 hectéreas.

Presentan un desarrollo estructural moderado y
una diferenciacién de horizontes poco definida, deriva-
dos de material aluvial. El horizonte control de 20 a
50 cm. de profundidad presenta una textura franco arcillo
sa a franco arcillo limoso; estructura blocosa a colum-
nér moderada, friable; hasta 65 cm. de profundidad, el
color de la matriz del suelo es pardo obscuro, pardo -
grisfceo, pardo amarillento, es decir los matices de
10 YR de la tabla Munsell estas caracteristicas sirven

para distinguir a estos suelos de los demés

La vegetacibn dominante es paja brava, chiji,

mas cultivos de cebada, alfalfa.

Segin el anllisis de laboratorio estos suelos
presentan de moderado a alto contenido de fésforo y pota
sio, muy alta saturacién de bases consiguientemente muy

debilmente lixiviado, contenido alto de bases intercam-
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biable Yy moderada capacidad para retener nutrientes, el
pH varia con la profundidad de suave a fuertemente alca-

lino, bajo contenido de materia orgénica.

Aptitud agronémica.

En la situacibén presente estos suelos estén o
cupados por paja brava, chiji y cultivos de cebada, al-
falfa en regular estado, las condiciones fisicas de es-
tos suelos son moderadamente desfavorables, razdn por la
que la napa freltica presente observada en el mes de oc-
tubre %aria de 1.50 cm. adelante (200 cm aproximadamen-
te) esto ha ocasionado una salinizacidén moderada. Por
otra parte presenta buenas condiciones quimicas, que jun
to a précticas de manejo de suelos como trabajos de recu
peracibén de suelos salinos, aplicacién de métodos adecua
dos de riego, etc. pueden mejorar la capacidad de pro-

duccibdn agrondmica de estos suelos.

Serie San Pedro (Simbolo en el mapa S)

Situada fisiogrificamente en una planicie con
un relieve topogréfico plano o casi plano O - 1 % modera

damente profundo con un drenaje externo e interno lento;
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permeabilidad moderadamente lenta; la napa freAtica ge-
neralmente fluectua de 60 a 160 cm abarca una superficie

de 2.582.00 hectéreas.

Los suelos de esta serie no presentan un desa-
rrollo genético definido, el desarrollo estructural es -

moderado; derivados de material aluvial.

El horizonte control de 20 - 50 cm de profundi
dad presenta textura franco arcilloso a arcillo limoso,
estructura bloque angular, firme, de color blanco 10YR
8/2, moteado con manchas plomizas rojizas, fuertemente
cementado; las capas subyacentes son del mismo material
variando el color gris y la estructura a laminas hasta -

170 cm.

La capa superficial es por lo general franco -
arcillo arenoso de estructura granular, de color pardo
muy pélido de 15 cm. La vegetacidn dominante es pastizal
natural, chiji, yaretilla y algunos cultivos de cebada,
alfalfa en condiciones deficientes segin el anflisis qui
mico presentan moderado contenido de potasio, bajo en -
fésforo; contenido de bases intercambiables moderado ;
saturacidén de bases muy alta consiguientemente muy poco
lixiviado; baja capacidad de retencibédn de nutrientes,el

PH variade moderado a fuertemente alcalino con la profun
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didad; bajo contenido de materia orghinica.

Aptitud agronémica.

Actualmente esta unidad de suelos tiene baja -
capacidad de produccidn, debido a las caracteristicas -
fisicas y en parte quimicas desfavorables, agravado por
el mal uso de aguas, su rehabilitacidén es factible con -
un programa adecuado de manejo de suelos y aguas, tales
précticas incluyen rehabilitacién de suelos salinos, sis
temas de riego apropiados, uso de fertilizantes princi-
palmente fosfatados y abono animal, antes de hacer uso
general de estas practicas de manejo de suelos deberé
probarse su factibilidad econémica mediante ensayos expe

rimentales.

San Pedro franco arcillo arenoso ligeramente
salino (Simbolo ene€l mapa Se) cubre una superficie de

716.00 hectéreas.

San Pedro franco arenoso, moderadamente sali-
no (Simbolo en el mapa Se) cubre una superficie aproxi

mada de 1114,00 hectéreas.

San Pedro franco arcillo arenoso extremadamen-

te salino (Simbolo en el mapa Sg) cubre una superficie
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aproximada de 752.00 hectéreas.

Serie Tholaphucru (Simbolo en el mapa TH

Esta unidad de suelos fisiogr&ficamente esta u
bicada en una planicie, bajo un relieve topogréfico sua
vemente ondulado 0-2%; profundo, con drenaje externo me
dio y drenaje int erno lento a causa de una capa de 100-
140 cm. de profundidad de color gris claro, textura arci
llosa, estructura laminar, firme, fuertemente cementa
do; 1lentamente permeable, abarca una superficie de --
670.00 hectéreas; tienen un desarrollo estructural mode

rado y una diferenciacién de horizontes poco definida.

La seccibén control de 20 - 50 cm. asi{ como 1la
capa superficial tienen textura no mis fina que franco -
arcillo arenoso, estructura bloque subangular, friable,

de color pardo amarillento claro (10 YR 6/4).

La vegetacidén dominante es thola en mal estado
posiblemente a causa del ensalitramiento, chiji y culti

vos aislados de cebada, habas.

Los anAlisis de laboratorio indican alto conte
nido de potasio moderado en fésforo, la saturacién de ba
ses es muy alto, consiguientemente muy débilmente lixia-

viado, el contenido de bases intercambiables es alto, -
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la capacidad de rentencién también alta, el pH varia de
moderado a fuertemente alcalino, 1la materia orghnica es

baja.

Aptitud agronémica.

Actualmente estos suelos han sido los més afec
tados por el mal uso de aguas de riego, por las condi-
ciones fisicas deficientes ocasionando un ensalinamiento,
prueba de esto es el estado deficiente de la vegetacidn
nativa se supone que es factible su recuperacién con bue

nas prlcticas de manejo de suelos y aguas.

Serie Estacién (Simbolo en el mapa E)

Ubicada en una planicie con un relieve topogra
fico plano o casi plano profundo, el drenaje externo e
interno es lento debido posiblemente a que a profundida-
des mayores de 150 cm. existe alguna capa impermeable,

abarca una superficie de 1.555,00 hectéreas.

Los suelos de esta serie presentan un desarro-
1llo estructural moderado a débil, no existe desarrollo

genético, derivado de material aluvial.

}El horizonte control 20 - 50 cm de profundi-

dad es franco arenoso, estructura granular muy friable
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de color pardo a pardo obscuro. La capa superficiel es
también de textura liviana y tiene las mismas caracteris

ticas del horizonte control.

La vegetacién dominante es pastizal natural y
paja brava. El anfAlisis de laboratorio indica alto con-
tenido de potasio, bajo en fb6sforo; el porciento de sa-
turacién de bases es muy alto consiguientemente esta -
muy débilmente lixiviado, contenido alto de bases inter-
cambiables, moderada capacidad de retencibén de nutrien-
tes el pH es neutro; bajo contenido de materia orgénica.

El perfil tipico No. 6 se describe en el apéndice.

Aptitud agronémica.

Actualmente esta unidad de suelos mayormente
esta dedicada a la mantencidén de pastizales naturales -
para su uso en ganaderia se puede aumentar su capacidad
agricola mediante adecuados sistemas de drenaje para re-
bajar el nivel de la napa freftica; segin el andlisis -
quimico no presentan problemas de sales de alta signifi-

cacibén, se recomienda utilizar fertilizantes fosfatados.

Serie Estacién franco arenoso (Simbolo Ee) cu

bre una superficie aproximada de 781.00 hectéreas.
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Serie Estacién franco arcillo arenoso (Simbo-

lo Ef) con una superficie aproximada de 112 hectéreas.

Serie Estacién arenoso franco (Simbolo Eg) -

con una superficie de 262.00 hectéreas.

Serie Estacién franco arenoso muy extremadamen
te salino (Simbolo Eh) con una superficie aproximada

de 400.00 hectéreas.

Serie Cayachata (Sfmbolo en el mapa CA)

Esta unidad de suelos fisiogrificamente estd -
situada en una planicie con un relieve topogréfico plano
o casi plano O - 2 % ; no muy profundo; el drenaje ex
terno lento y el interno es medio; moderadamente permea-
ble, cubre una superficie aproximada de 1120.00 hecté-
reas. Presenta un desarrollo genético poco definido, de

rivado de material aluvial.

El horizonte control de 20 - 50 no es més fi-
no que franco arcillo renoso, estructura blocosa firme,
de color pardo pAlido 10 YR 6/3, 1la capa superficial -
es por lo general franco arenoso estructura migajosa,muy
friable, gris claro de 20 cm de espesor. La vegetacibdn

dominante es thola, paja brava y cultivos de alfalfa,ha

/1] =



37.-

bas, en buenas condiciones.

Segin el anélisis de laboratorio presentan al-
to contenido de potasio, medio en fésforo, 1la satura-
cibén de bases es alta, el contenido de bases intercam-
biables es moderado y la capacidad de retencién de nu-
trientes es baja; el pH es neutro en la capa superficial
Y va en aumento a fuertemente alcalino segfin la profundi

dad la materia orgénica es baja.

Aptitud Agronémica.

En la situacibédn actual se observd alfalfares
en buenas condiciones, sin embargo existe el peligro
que las sales del subsuelo que estén en buena proporcidn
emerjan a la superficie por tanto es imprescindible 1las

précticas de manejo de suelos y aguas.

Serie Cayachata franco arenoso (Simbolo CAe)

con una superficie de 1066 hectéreas.

Serie Cayachata franco arenoso ligeramente sa-
lino (Si{mbolo CAf) con una superficie de 54.00 hecté-

rease.
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Serie Arenal (Simbolo en el mapa AR)

Se halla uhicada fisiogréficamente en una mese
ta con un relieve topogréfico plano o casi plano O - 2 %
muy profundo, excesivamente drenado, répidamente permea
ble, abarca una superficie de 2028.o00 hectéreas, con -
un desarrollo estructural débil sin diferenciacién de ho
rizontes genéticos, derivado de material coluvio alu-

vial.

El horizonte control 20 - 50 cm. y la capa su
perficial es de textura liviana arenoso a arenoso franco,
estructura migajosa débil, muy friable, pardo amarillen
to claro, las capas subyacentes son también de textura

liviana.

La vegetacidn dominante es paja brava; segin
el andlisis quimico los contenidos de fésforo, potasio,
bases intercambiables, materia orgénica son bajas, asi
como también la capacidad de retencidn de nutrientes ba-

ja, el pH neutro, no hay problemas de sales.

Aptitud agronémica.

Desde el punto de vista agronémico no tiene ma

yor importancia por las condiciones fisicas, quimicas -
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desfavorables que presentan.

Serie arenal tipo arenoso, fase moderadamente
erosionada (Simbolo en el mapa ARe) cubre una superfi

cie aproximada de 666.00 hectéireas.

Serie arenal tipo arenoso, fase fuertementemen
te erosionado (Simbolo en el mapa ARf) cubre una super

ficie aproximada de 1362.00 hectéreas.

Serie Herrera (Simbolo en el mapa H)

Esta unidad de suelos se halla ubicada en una
planicie con un relieve topogréfico plano o casi plano -
O - 1 %; muy profundo con drenaje externo medio y drena
je interno moderadamente lento; moderadamente permeable,
cubre una superficie aproximada de 843.00 hectéreas; con
desarrollo estructural moderado y una diferenciacién de

horizontes poco definidos.

El horizonte control de 20 - 50 cm de profundi
dad, asi como la capa superficial presenta una textura
que no es mis fina que franco arcillo arenoso, estructu

ra blocosa, friable; el color de la matriz del suelo /
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estd dentro el matiz de 10 YR de la tabla Munsell, es -
decir gris claro, pardo, el substrato profundo tiene -

textura pesada y est4 fuertemente cementado 95 - 50 cm.

La vegetacién dominante es thola y paja brava
més algunos cultivos de alfalfa, cebada, El anAlisis -
de laboratorio indica bajo contenido de potasio, fésfo-
ro y materia orghnica, el contenido de bases intercambia
bles es moderado, 1la capacidad de retener nutrientes es
baja; la saturacién de bases es muy alta, el pH es fuer
temente alcalino por tanto esta afectado por salinidad -

en diverso grado.

Aptitud agronbmica.

En la situacidén actual esta afectado por sales
sbédico salinos y para aumentar su produccibdn agricola es
necesario efectuar programas de recuperacién de suelos -
salinos, asi como aplicar buenas précticas de manejo de
suelos y aguas. Asi por ejemplo: es aconsejable el uso
de fertilizantes completos que tengan nitrbgeno, fésforo

y potasio, utilizar sistemas adecuados de riegos.

Serie Calapaya (Simbolo en el mapa C)

Esta unidad de suelos fisiogrificamente se ha-
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lla ubicada en una planicie alivial con un relieve topo-
gréfico de O - 2 %; muy profundo, con drenaje externo e
interno medio, moderadamente permeable, ocupan una su-
perficie aproximada de 587 hectéreas; con una diferen-

ciacién de horizontes genéticos poco definidos.

El horizonte control 20 - 50 cm de profundi-
dad presenta una textura franco arcillo arenoso, estruc
tura blocosa fuerte, firme de color pardo pilido 10 IR
6/3, 1la capa superficial asi{ como los estratos més pro-
fundos hasta 190 cm presentan textura liviana (franco a

renoso) estructura granular moderada friable.

La vegetacidn dominante es thola y paja brava;
los anflisis de laboratorio indican contenido medio en -
potasio, bajo en fbésforo y materia orglnica; bajo con-
tenido de bases intercambiables y capacidad de retencidn
de nutrientes, el pH es neutro en la capa superficial y
va cambiando a fuertemente alcalino segin la profundidad,

existe presencia de sales tanto salinas como sédicos.

Aptitud agronémica.

Actualmente no es visible la salinizacidn de

estos suelos, pero como existe buena proporciédn de sales
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en el subsuelo es imprescindible disponer de medidas pre
ventivas a fin de mantener la productividad agricola, -

por ejemplo: uso de sistemas adecuadas de riego.

Serie Ayala Pampa (Simbolo en el mapa A)

Esta unidad de suelos fisiogrificamante se ha-
lla en una planicie aluvial con un relieve topogréfico -
plano o casi plano O - 1 %; profundo, muy lentamente -
permeable, muy escasamente drenado, abarca una superfi
cie aproximada de 1237.00 hectlreas, presenta un desarro

llo estructural fuerte.

El horizonte control de 20 - 50 cm asi como
la capa superficial presenta textura franco arcillo limo
so, estructura blocosa fuerte de color pardo p&lido a -
pardo, el estrato inferior hasta 160 cm. es arcillo 1i

moso laminar firme de color blanco.

La vegetacién es muy escasa reduciéndose a pe-

quefias &reas de chiji, el resto es pelado.

Los anflisis de laboratorio indican alto conte
nido de fésforo y potasio; moderado contenido de bases -
intercambiables, alta saturacién de bases y moderada ca

pacidad de retencibédn de nutrientes, el pH es fuertemen
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te alcalino, 1la conductividad aléctrica esta por encima

de lo normal; 1la materia orghnica es baja.

Aptitud agronémica.

Actualmente estos suelos no estén siendo utili
zados, su recuperacidn para la agricultura se considera
no factible en forma econémica, por las condiciones pre
sentes desfavorables de extrema salinidad, correspondi-
endo a suelos sbédicos salinos clase 4 y por males condi-

ciones fisicas.

Serie Ayala Pampa, tipo franco arcillo limoso
(8imbolo en el mapa Ae) con una superficie aproximada

de 856.00 hecthreas.

Serie Ayala Pampa, tipo franco arenoso (Sim-
bolo en el mapa Af) con una superficie aproximada de -

381.00 hectéreas.

Serie Vuelta Pampa (Simbolo en el mapa V)

Esta unidad de suelos fisiogréficamente esta u

bicada en una planicie con un relieve topogrédfico plano
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o casi plano, muy profundo, bien drenado; moderadamen
te permeable, abarca una superficie aproximada de 1842.00
hectéreas, no existe una diferenciacién de horizontes -

genéticos.

E1 horizonte control de 20 - 50 cm y la capa
superficial presentan textura franco arcillo arenoso; -
gris claro, estructura bloque subangular moderada;fria-
ble. La vegetacién dominante es thola, paja brava y -

cultivos de alfalfa, habas.

Seglin el anflisis de laboratorio existe bajo
a moderado contenido de fésforo y potasio, las bases cam
biables y la capacidad de retencidn de nutrientes es ba-
ja, contenido bajo de materia orgénica; pH moderadamen

te alcalino.

Aptitud agronbmica.

Al presente los suelos de esta unidad sostie-
nen cultivos en regulares condiciones afectadas levemen-
te por salinidad, por sus buenas condiciones fisicas es
posible aumentar la capacidad productiva con mejoras co-
mo el lavado de suelos, utilizacidn frecuente de ferti-

lizantes completos que contengan nitrbégeno, fésforo y po
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tasio en dosis distribuidas.

Serie Vuelta Pampa, tipo franco arcillo areno
so, ligeramente salino (simbolo en el mapa Ve) con una

superficie aproximada de 1.405.00 hectéreas.

Serie Vuelta Pampa, tipo franco arenoso (Sim-
bolo en el mapa Vf) con una superficie de 437.00 hec-

tareas.

Serie Andamarca (Sfmbolo en el mapa AN)

Esta unidad de suelos se halla ubicada fisio-
grificamente en una meseta con un relieve topografico
suavemente ondulado O - 2 %, muy profundo con un drena
je superficial medio y drenaje interno lento; permeabili
dad moderadamente lento, cubre aproximadamente 516.00 -
hectéreas; no presentan un desarrollo de horizontes gené

ticos, y estdn formados por material aluvial.

El horizonte control 20 - 50 cm, varia de ar
cillo limoso a arcilloso, estructura laminar fuerte, -

firme, fuertemente cementado, de color gris claro, la
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' capa superficial por lo general es franco arenoso, es-
tructura granular muy friable de color pardo amarillento

claro.

La vegetaciédn dominante esta compuesta por tho
la y paja brava. Segin el anflisis de laboratorio pre-
senta alto contenido de fésforo y potasio, bajo conteni
do de materia orginica, moderado contenido de bases in-
tercambiables y baja capacidad de retencién de nutrientes
en el horizonte control, 1la capa superficial tiene ba-
jo el T.B.I. y C.I.C.; el pH es moderadamente alcalino.
Esta unidad de suelos esta afectado en un 20 % por de-
posiciones eblicas, hasta de 1 mts. de altura, la deli-

mitacién de esta Area afectada se puede ver en el mapa.

Aptitud agrondmica.

Actualmente esta unidad de suelos esta afecta-
do por deposiciones eflicas, por otra parte los cultivos
que existen estan en regulares condiciones; se puede me
jorar o aumentar la capacidad productiva con buenas préc
ticas de manejo de suelos como ser aradas profundas para
remover el subsuelo que al presente se halla endurecido,

as{ como también el uso de fertilizantes nitrogenados.
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Serie Andamarca franco arenoso (Simbolo A Ne)

con una superficie de 437.00 hectireas.

Serie Andamarca arenoso fuertemente erosionado

(8imbolo KNf) con una superficie de 79.00 hectéreas.

Serie Kirisama (Simbolo en el mapa K)

Fisiogr&ficamente esta ubicada en una planicie
aluvial con un relieve topogréfico plano o casi plano O-
1 % profundo, escasamente drenado lentamente permeable
cubre aproximadamente una superficie de 673.00 hectéreas.
Presentan una diferenciacién de horizontes genéticos po-

co definidos.

El horizonte control 20 - 50 cm presenta una
textura franco arcillo limoso a arcillo limoso, estruc-
tura bloque subangular, moderada, firme de color pardo
amarillento, 1la capa superficial es franco limoso, es-
tructura bloque subangular; firme, de color pardo obscu

ro.

La vegetacidén dominante es thola, yaretilla,
chiji, sSeghn el anflisis de laboratorio estos suelos -
tienen moderado contenido de potasio, alto en fésforo, -

moderado en materia orgénica; la capacidad de retencién
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de bases y el total de bases intercambiables es moderado,
el porciento de bases intercambiables es muy alto por tan
to esta muy débilmente lixiviado, el pH es fuertemente

alcalino.

Aptitud agronémica.

Al presente estos suelos estén escasamente cul
tivados por presentar factores adversos como ser: fuerte
mente afectado por sales, caracteristicas fisicas desfa
vorables, se puede aumentar la capacidad agricola median
te las buenas prlcticas de manejo de suelos y aguas, co-
mo ser drenaje de suelos, uso de correctivos, previa su

justificacién econbmica.

Serie Kirisama Pampa franco limoso fuertemen-
te salinizado (Simbolo Ke) con una superficie de - -

405.00 hectéreas.

Serie Kirisama Pampa, franco arenoso ligeramen
te salinizado (Simbolo Kf) con una superficie de 268-

hectéreas.
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Serie Acallapu (Simbolo en el mapa AC)

Fisiogrificamente esta ubicada en una terraza
aluvial reciente con un relieve topografico plano o casi
plano, muy profundo, bién drenado; moderadamente per-
meable, abarca una superficie de 441.00 hectéreas. Pre

sentan un desarrollo estructural moderado a fuerte.

El horizonte control de 20 - 50 cm de profundi
dad presenta textura que no es mis fina que franco arci-
llo arenoso, estructura columnar fuerte muy firme de co
lor gris parduzco claro, 1la capa superficial es franco
arenoso, estructura granular, friable, 1la capa més

profunda 185 adelante es grava. La vegetacidén dominante

esta compuesta por paja brava. chiji y cultivos de alfal

fa. |

Segin el anAlisis de laboratorio tiene modera-
damente bajo contenido de potasio, bajo el fésforo y ma-
teria orghnica, el contenido de bases intercambiables -
es moderado y la capacidad de retenciédn de nutrientes es
baja, 1la saturacidn de bases es muy alta, el pH varia

de suave a fuertemente alcalino segin la profundidad.
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Aptitud agronbmica.

En la actualidad esta siendo cultivado princi-
palmente con alfalfa, en regulares condiciones, posi-
blemente a causa del bajo contenido de nutrientes y a la
presencia de sales, se puede mejorar su capacidad pro-
ductiva mediante el uso de fertilizantes y el lavado de

suelos.

Serie Acallapu, franco arenoso (Simbolo ACe)

con una superficie de 360.00 hectéreas.

Serie Acallapu, franco arenoso, poco profundo

(Simbolo ACF) con una superficie de 81.00 hecthreas.

Serie Tadeo (Simbolo en el mapa T)

Esta unidad de suelos fisiogréficamente ocupa
una terraza aluvial antigua con un relieve topogréfico
suavemente ondulado O- 2 %, muy profundo, moderada-
mente bién drenado, cubre una superficie aproximada de
638 hecthreas, con un desarrollo estructural moderado y
una diferenciacién de horizontes genéticos poco defini-
dos.

El horizonte control 20 - 50 cm presenta una

textura franco arcillo arenoso, estructura bloque angu-
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lar friable, de color pardo amarillento; 1la capa supe-
ficial es franco arenoso, estructura migajosa friable,
pardo smarillento, 1la vegetacién dominante esta formada

por thola,paja brava y cultivos de alfalfa, cebada.

Seglin el anAlisis de laboratorio tienen conte-
‘nido moderadamente bajo de potasio, bajo contenido de
fésforo y materia orgénica, bajo contenido de bases cam

biasbles sujetos a erosidn severa.

Aptitud agronbmica.

Esta serie de suelos por las condiciones fisi-
cas desfavorables requiere una adecuada atencién en cuan
to a la construccién de canales, por ser sumamente delez
nable y sujetos a severa erosién, su capacidad producti
va puede ser aumentado mediante el uso de fertilizantes
completos, lavado de suelos para evitar el ensalitra-

miento, etc.

Serie Tadeo, franco arenoso fuertemente erosio
nado (simbolo Te) con una superficie aproximada de -

280.00 hectéreas.
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Serie Tadeo, franco arenoso, fuertemente al-
calino (sfimbolo Tf) con una superficie de 358.00 hec-

téreas.




CUADRO VNo. 4

53.-

EXTENCION APROXIMADA DE IOS SUELOS DEL AREA DE IN-

FLUENCIA DEL SISTEMA DE RIEGOS DE TACAGUA.

SIMBOIO DE SUELOS

Simbo Nombre del Suelo Superficie
lo Serie,tipo, fase (Has,)

Je Juchusuma, franco arenoso 309.00
TAe Tacagua, franco arenoso 546.00
Se San Pedro, franco arcillo arenoso,

ligeramente salino 716.00
Sf San Pedro, franco arenoso, modera

damente salino 1.114 .00
Sg San Pedro, franco arcillo arenoso

extremadamente salino 752.00
THe Tholapucru, franco arenoso 670.00
Ee Estacibén, franco arenoso 781.00
Ef Estacibén, franco arcillo arenoso 112.00
Eg Estacibén, arenoso franco 262.00
Eh Estacibén, franco arenoso, muy ex-

tremadamente salino 400.00
CAe Cayachata, franco arenoso 1.066.00
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CAf

He
Ce
Ae

Af
Ve

\'b4

ANf

Ke

Kf

ACe
ACfE

Cayachata, franco arenoso, ligera-
mente salino

Arenal, arenoso, moderadamente e-
rosionado.

Arenal, arenoso, fuertemente ero-
sionado

Herrera, franco arcillo arenoso
Calapaya, franco arenoso

Ayala Pampa, franco arcillo 1limo
so

Ayala Pampa, franco arenoso
Vuelta Pampa, franco arcillo a-
renoso ligeramente salino

Vuelta Pampa, franco arenoso
Andamarca, franco arenoso
Andamarca, arenoso fuertemente
erosionado

Kirisama Pampa, franco limoso,
fuertemente salinizado

Kirisama Pampa, franco arenoso,
ligeramente salinizado

Acallapu, franco arenoso

Acallapu, franco arenoso, poco

profundo

54 .00

666.00

1.362.00
845.00
587 .00

856.00
381.00

1.405.00

437 .00

437,00

79.00

405.00

268.00
360.00

81.00
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Simbolo Nombre del Suelo Superficie
Serie, tipo,fase (Has.)

Te Tadeo, franco arenoso, fuerte-

mente erosionado 280.00
Tf Tadeo, franco arenoso, fuerte

mente alcalino 358.00
M Serrania 64.00
Rw Tierra de lecho de rio 399.00

T O™ A L Has.

16.052.00




Pierras Misceléneas

Tierras Misceléneas de lecho o cauce de Rio. (Simbolo RW

en el mapa de suelos).

Constituyen las tierras de naturaleza esquelé-
tica o fragmentaria con més de 90 % de elementos gruesos
entre arena, grava, cascajo y piedra, son tierras con

poco © nada de valor para propdsitos agricolas.

Tierras Miscelfémeas de cerros o montafas. (Simbolo M en

el mapa de suelos).

Comprende a superficies con extrema pendiente

muy superficiales o pedregosos.

CAPITUIO V

CLASIFICACION DE IOS SUEIOS SEGUN SU APTITUD PARA EL RIE-
GO.

1. Conceptos Generales . (I)

El objetivo fundamental de la clasificacibén de

tierras segin su aptitud para el riego es determinar -

e
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La cantidad y calidad de las tierras para los fines
de aplicacién de riegos en forma permanente y racio
nal da manera de mantener la productividad de 1las
tierras por tiempo indefinido. La forma mAs sencilla
de esta clasificacidn es el de separar las tierras -
aptas de las no aptas para riego.

El concepto de tierra apta para el riego signi-
fica que proporcionfndole las pricticas o mejoras ne
cesarias, tienen una capacidad productiva suficiente
para mantener una agricultura bajo riego econdémica-

mente favorable.

Tierra no apta es aquelia que, a pesar de las
mejoras que se introducen (nivelaciones, drenaje, -
correctores, facilidades de riego, etc.) no tiene
una capacidad productiva como para sostenerse econb-
micamente, es decir no tiene capacidad de pago den-

tro de una politica de riego permanente.

(I). Ha sido extractado del Informe del Valle Chan-

cay Huaral ejecutado por la ONERN.
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En las &reas suceptibles de imaginarse la cla-
sificacién de las tierras de acuerdo a su aptitud para
el riego se realiza siempre en base a la calidad fisica
de los suelos, 7pero dentro de un marco general de pre-
diccidén del comportamiento futuro de las tierras, una

vez que se haya puesto en marcha la irrigacibn.

En cambio en zonas desarrolladas como el presen
te caso, el aspecto de prediccidn se reduce notablemen-
te, ya que se dispone de la informacibén vivida de 1las
experiencias agronbfmicas y de los niveles de produccidn

econbémica.

La diferenciacibén entre las clases de tierras
para propbsitos de riego se efectia en base a tres facto

res fisicos principales: suelo, topografia y drenaje.

a. Factor Suelo.

El factor suelo se refiere a las caracteristi-
cas del perfil ed&fico, tales como profundidad efectiva,
textura dominante, capacidad retentiva de agua, porosi-
dad y friabilided de las capas, proporcidn del elemento
grueso y presencia de sales en cantidades nocivas para -

el crecimiento de las plantas.
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Las caracteristicas gue influyen directamente
en el manejo de suelos bajo riego son la capacidad de
retencibén de humedad, 1la velocidad de infiltracién, la
profundidad efectiva, el contenido de elemento grueso,
las condiciones fisicas de la superficie y las capas del

subsuelo, etc.

b. Factor Tppogréfico.

Para el anflisis de este factor se considera
tres aspectos principales: grado de pendiente, carac-

ter de la superficie y posicidn.

El grado de pendiente. influye regulando la dis
tribucién de lasvaguas de escorrentia, es decir el drena
je extremo. Por consiguiente los grados més convenien-
tes se determinan considerando especialmente la sucepti
bilidad de los suelos a la erosibén. KNormalmente se con-
sidera como buenas condiciones para el riego aquellas -
pendientes suaves en un mismo plano, que no favorecen

los escurrimientos répidos ni lentos.

El carécter de la superficie es de mucho inte’

rés desde el punto de vista de la nivelaciédn, 1la profun

didad del suelo, 1la composicién del perfil y el grado -

/1] .=



de desarrollo gemético tiene influencia en el efecto que

pueda tener la nivelacién.

En cuanto a la posicién se considera tres ca
sos especificos:

-Aislada, que requiere costos excesivos para -

el suministro de agua.

-Alta, que necesita trabajos especiales de in-

genieria, para la elevacidn del agua.

-Baja, en donde se hace necesario el control de

inundaciones.

c. Factor drenaje.

El drenaje est& relacionado con la permeabili-
dad del suelo, naturaleza del subtratum, topografia y
profundidad del nivel fre&tico. Es muy importante espe-
cialmente el drenaje interno, que influye considerable-
mente en la fertilidad, costos de produccibén, adaptabi

lidad de cultivos. etc.
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CLASIFICACION DE LAS TIERRAS

Una clasificacibén sencilla de la tierra segin
su aptitud para riego agrupa en tres categorias o cla-

a. Tierras aptas para riego
b. Tierras de aptitud limitada

¢. Tierras no aptas

El primer grupo se puede subdividir en tres cla
ses de aptitud: 2 a 4 seglin va sumentando el grado de -
limituciones de  lax tierra o erogaciones necesarias para

transformar-en suelos de primera.

a lo anterior se utiliza cinco cla-
iden en subclases, que indican el
o deficiencia dominante. En la zo
na estudiada se ha recorrido las cinco clases y las si-

guientes subclases:

Deficiencia por suelo

a = Deficiencia por salinidad (alcalinidad)

a
"

Deficiencia por drenaje

Deficiencia por erosibdn
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i = Deficiencia por inundacidn.

Si bién el exceso de sales (a) se incluye nor
‘malmente dentro la deficiencia de suelos, se la ha sepa
rado en este estudio por constituir una caracteristica -
quimica que incluye decisivemente en la clasificacibén se
ghn su aptitud de riego, ademés de conmstituir uno de -

los objetivos interpretativos fundamentales.

El cumdro No. 5 indica la extensién y porcien-
to aproximado de las clases de aptitud de riego.

a. Clase 1: Apta

Abarca una superficie aproximada de 7.46 Has.
es decir el 4.6 % del &rea total evaluada.

Los suelos incluidos en esta clase de aptitud

son los siguientes: Juchusuma, Vuelta Pampa.

Estas tierras son consideradas como la de més
alta calidad agricola dentro del &rea de riego, son -
planas con pendientes suaves' O - 1 % muy profundas de
textura media, buena porosidad y permeabilidad, dicho
de otro modo como con buenas propiedades hidrfulicas,son

suelos de excelente drenaje y libre de acumulacién de sa
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les solubles en cantidades nocivas para las plantas sin
embargo en las capas profundas se advierte cierta concen
tracibn de sales, para mantener en buenas condiciones
de una productibidad permanente se impone un programa de
fertilizacibén, ademés de enmiendas orghnicas, también

de utilizacibén de sistemas adecuados de riego.

b. Clase 2: Apta.

Con una superficie aproximada de 5.873 Has.

es decir el 26.6 % del &rea total evaluada.

Los suelos incluidos en esta clase son los si-
guientes: Estacibén, San Pedro, Acallapu, Cayachata,

Vuelta Pampa, Andamarca, Calapaya, Herrera.

Presentan deficiencias ligeras a moderadas que
los hacen un tanto inferiores a las tierras comprendidas
en la clase 1: por tanto la capacidad productiva es nor
malmente més baja y requiefen de erogaciones ligeras pa-

ra aumentar su productividad.

Dentro de la clase 2 se ha reconocido las si
guientes subclases de aptitud deficiencia por salinidad,

A

suelo y drenaje.
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Las mejoras o tratamientos necesarios ha reali
zar estln vinculados al suelo de que se trate, es decir
del tipo de limitaciones presentes (subclases) en gene-
ral las précticas agricolas recomendadas para esta clase
son aplicacidn de un programa racional de fertilizantes

y enmiendas orgénicas.

Aplicacién de riegos medianamente abundantes y

a intervalos cortos.

Establecimiento de drenes, previos estudios

detenidos de ingenieria y econbémicos.

Rotacibébn de cultivos.

c. Clase 3: Aptsa.

Esta clase comprende una extensidén aproximada
de 5.605 Has. equivalente al 34,9 % del Area total eva-
luada. Los suelos incluidos en esta claseson los sigui-
entes: Arenal, Acallapu, Ayala Pampa, Estacibédn, Ki-

risama, San Pedro, Tadeo.

Los suelos de esta clase poseen condiciones pa
ra el riego, pero su calidad agrolégica es mucho més res

tringida que la de los suelos de las clases 1 y 2 debido
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a que se acentfian una o més deficiencias. Requieren prac
ticas de manejo de suelos més intensa que las anteriores
clases, las limitaciones se encuentran vinculadas espe-
cizlmente al factor suelo, problemas de acumulacibén de
sales en cantidades nocivas, asociadas generalmente a de
ficiencia en el drenaje interno y se estima que puede ba

jar la produccién en un 50 %.

Dentro de la clase 3 de aptitud para el riego
se han reconocido las siguientes subclases deficiencias

por salinidad, suelo, erosibén, y drensaje.

A continuacidn se sefialan las préicticas agrico
. las y correctivas més importantes a fin de subsanar las

deficiencias de estos suelos.

~Aplicacibén de un programa de fertilizacién so-
lo seré efectiva una vez subsanadas las defi-
ciencias en cuanto a problemas de sales y dre-

naje.

~-Aplicacibdn de riegos cortos y frecuentes.

~-Implantacibén de un sistema de drenes a fin de
mejorar las condiciones de drenaje previa jus-

tificacibén de carhcter econbdmico.
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-Rotacidn de cultivos.

d. Clase 4 : Aptitud Limitada.

- Esta clase de tierras abarca una extensibédn a-
proximada de 2.965 Has. es decir el 18.5 % del &rea to-

tal evaluada.

Los suelos incluidos es esta clase de aptitud

son los siguientes: Ayala Pampa, Arenal, San Pedro.

Esta clase comprende las tierras cuyo aprove-
chamiento es mucho més limitado que en las clases antes
descritas, debido a las deficiencias severas de los fac
tores suelo, salinidad, drenaje estas tierras en su ma
yor parte no estin siendo cultivadas, utilizadas solo -
en pequefias escalas como tierras de pastoreo. Requieren
de précticas correctivas muy intensas y a costos muy al-
tos a fin de situarlos dentro de un marco de productivi-
dad econbdmicamente favorable, se estima que en esta cla

se la productividad puede disminuir en un 70 %.

Su utilizacién agricola por el momento no es -
aconsejable por considerarlo antiecondmico que no podria
compensar los gastos efectuados por la recuperacidn de -

estos suelos.
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CUAD

RO No. 5

CLASIFICACION DE TIERRAS PARA FINES DE RIEGO

670'

CLASES DE APTITUD

PARA RIEGO

SUPERFICIE (Has.)

1
2

RW

Apta sin mayores limitaciones
Apta con 1ligeras a moderadas
limitaciones

Apta con moderadas fuertes
limitaciones

Aptitud limitada con seve-
ras restricciones

No apta

Serrania

Lecho de rio

746.

5.873

5.605

2.965

400

o4
399

4.6

36.6

34.9

18.5

2.5

0.4
2.5

SUPERFICIE TOTAL

16.052

100




e. Clase 5 : No apta.

Comprende una superficie aproximada de 400 Has.
equivalente al 2.5 ¥ de la superficie total evaluada co
rresponden a esta clase los suelos Estacién en su fase -

my extremadsmente salinos.

Las tierras que comprenden esta clase se consi
cderan inapropiadas para propdsitos de irrigacidn debido
a que no presentan los reguerimientos minimos exigibles,
especialmente por los factores: salinidad, suelo, dre-
naje. Se estima que la produccibdn en estos suelos puede

bajar en més del 80 %.

CONDICIONES DE SALINIDAD Y DRENAJE

En el &rea de estudio se han encontrado 3 cla-
ses de suelos en cuanto a sales se refire: normales, sa
linos, s8bdico salinos, no se identificé a suelos sbdi-

cos.

a. Suelos Normales.

Comprenden aproximadamente 5.539 Has. esto -

es el 34.5 % del afea estudiada.
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b. Suelos Salinos.

Al rededor de 2.267 Has. es decir el 14.5 % -
del total de tierras reconocidas, 1los compuestos salinos’
encontrados 'en mayor proporciédn parecen ser los sulfatos
de sodio y cloruros de sodio estos suelos no tienen pro
blemas de drenaje muy marcado el rango varia de ligero a

moderado.
c. Suelos Sbdicos Salinos.

Cubren una superficie aproximada de 7.723 Has.
es decir el 48.1 % del Area total estudiada,‘ constitu-
yen la mayor parte de las tierras estudiadas en el siste
ma de riegos de Challapata y estén afectados por diver-
sos grados de sales sbédica salinas con problemas de dre-
naje que varia de moderado a muy escasamente drenado; la
napa freAtica generalmente estl a menos-de 110 cm. 1los
compuestos de sales que se han detectado son: bicarbona
tos de sodio, asi como también sulfatos, cloruros de -

sodio, calcio.

Es posible la explicacién de la presencia de -
estas sales sbdica salinas por el uso indebido de aguas

de riego la experiencia de otros sistemas de riego nos -
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CUADRO No. 6

CLASIFICACION DE SUELOS POR SALINIDAD

CLASE SUPERFICIE (Has.) %
Normal 5.539 34.5
Salino 2.267 14.5
Sédico Salino 7.723 48.1
86dico @@= eceme- ——
Serrania o4 0.4
Lecho de rio 399 2.5
SUPERFICIE TOTAL 15.992 100 %

ensefla que precisamente cuando hay uso indiscriminado de

aguas de riego es donde se presentan con mayor fuerza, -

estos problemas de sales sbdicos salinos.

Por tanto es imprescindible la aplicacidn racio

nal del agua adoptando sistemas adecuados de riego, asi

como también establecer programas de rahabilitacibdn de -

tierras como ser drenes, lavados y uso de mejoradores de

suelos.
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CAPITULO VI

CORCLUSIONES

1. En el sistema de riego No. 2 de Tacagua,
sobre un &rea total estudiada de 16.052 Has. existen
12.224 Has. o0 sea el 76 % de tierras aptas para una a-

gricultura bajo riego. En la siguiente proporcidén:

746 Has. de 1ra. Clase
5,873 Has. de 2da. Clase
- 5.605 Has. de 3ra. Clase

2. Existen 2.965 Has. de tierras de aptitud
limitada para el riego clase 4, en las actuales condi-
ciones se considera no factible la utilizacién porque re
quiere précticas correctivas muy intensas y a costos muy

altos que no podrian compensar los gastos efectuados.

3. Existen 400 Has. de tierras cuya utiliza-
cibn/:gricultura se considera definitivamente no facti-
ble por presentar suelos de malas condiciones fisicas'y
quimicas y cuya recuperacidn no es econbédmica, su clasi-

ficacién corresponde a clase 5.
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4, Los problemas causados por la salinidad y
mal drenaje alcanzan proporciones bastante significati-
vas aproximadamente 10. 453 Has. o sea el 66 % del frea

estudiada presentan diferentes grados de afectariédn.

5. En base a la clasificacibdn taxonbémica a
nivel de serie tipo y fase y al mapa de salinidad que -
presenta este informe se puede elaborar proyectos espe-
cificos de recuperacidn y manejo de suelos sﬁlinos o al-

calinos.
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RECOMENDACIONES

El presente estudio agrolbégico a nivel semide-
tallado es posible su utilizacidn para fines -
de extensibn agricola, crédito supervisado Yy

de otros programas parecidos.

Se recomienda la elaboracibén de proyectos de
manejo y rehabilitazibén de suelos salinos en
las siguientes series de suelos: Vuelta Pam-
pa, Kirisama, Calapaya por presentar condi-
ciones econdmicas ventajosas para su realiza-
cibén y que una vez rehabilitados ofrecerén bue

nas producciones agricolas.

Se recomienda que para la distribucibn y dise-
fio de canales de riego, se tome muy en cuenta
el mapa de clasificacibén sistemética o taxonb-

mica de suelos.

Se recomienda no incluir en los proyectos de
recuperacidn de suelos a los de cuarta clase,
porque en las actuales condiciones resulta an-

tieconbémico.

Se recomienda ampliar los servicios de asisten

/// =



7 .-

cia técnica en la zona por ser el factor més -
significativo en cualquier esfuerzo destinado

a mejorar el actual uso de la tierra, concre-
tamente esta asistencia se refiere a las inves
tigaciones en cuanto a manejo y uso de aguas y

tierras del sistema de Riego No. 2 de Tacagua.
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PERFIL No. 1

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Juchusuma

Fecha de observacibn: 6/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 500 metros agua bajo del cruce del rio Ju-

chusuma y la carretera Challapata - Oruro.

Posicibébn fisiogréfica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté& situado: Clase 1. 1lla-
no o casi llano
0 -2 %.

Vegetacibdn o uso de la tierra: Tholat, cultivos de ha-

bas, alfalfa.

Material de partida: Aluvial.

Drenaje: Clase 4. Bien drenado

Condiciones de humedad del suelo: Moderadamente himedo.

Profundidad de la capa freética: Mas de 1.50 metros.

Evidencia de erosibén: Erosibn eblica.

Preséncia de sales o alcalis: Clase 1. Ligeramente afec

tado por sales.
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DESCRIPCION DEL PERFIL

S{mbolo Profundidad (cm.)

Aqq 0 - 30 Pardo amarillento obscuro

\ (10 YR 4/4); en htmedo;tex
tura franco arenoso; estruc
tura migajosa débil fina;-
consistencia en mojado 1li-
geramente adherente, lige
ramente plédstico, en hime
do muy friable, frecuentes
poros medianos tubulares;-
no calcéreo; frecuentes rai

ces; 1limite gradual plano.

12 30 - 53 Pardo amarillento obscuro
(10 YR 4/4); en hiimedo; -

textura franco; estructura
migajosa débil fina; con-
sistencia en mojado ligera_
mente adherente; ligeramen
te pléstico, en htmedo muy
friable; frecuentes poros

finos; no calcéreo, fre-
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cuentes rajces; limite difuso irregular.

AB

12

53-78

78-100

100-127

Pardo amarillento claro

(10 YR 6/4); estructurags
nular, débil fina; consis
tencia en mojado ligeramen
te adherente, en hiimedo fria

ble; pocos poros finos; no
calcéreo; frecuentes raices;
rafces; 1limite gradual i-

rregular.

Pardc amariilento claro -

(10 YR 6/4); franco arci-

llo arenoso; estructura la
minar débil fina; consis-
tencia en mojado ligeramen
te adherente, friable; po-
cos poros finos; no calcé
reo; pocas rafices finas; -

limite gradual irregular.

Pardo (10YR 4/3); en hime

do; franco arcillo arenoso
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127-157 cm.

157-200 cm.

78.~

estructura columnar modera
da; consistencia ligeramen
te adherente, ligeramenté

pléstico, friable; frecuen
tes poros medianos y finos;
no calclreo; 1limite difu-

80 irregular.

Pardo griséceo obscuro (10
YR 4/2); arcillo arenoso;
estructura bloque subangu-
lar moderada media;lconsig
tencia en mojado adherente,
pléstico, en himedo firme;
frecuentes poros medianos
finos; no calcéreo; pocas
raices;limite difuso irre-

gular.

Pardo (10YR 5/3); franco
arcillo arenoso; estructu-
ra granular moderada media;
ligeramente adherente, fria
ble; muchos poros medianos

finos; no calcéreo.
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PERFIL No. 2

Namero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Tacagua

Fecha de observacibn: 6/9/74

Ubicacién: A 800 metros del puente del rfo Tacagua aguas

abajo.

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano

Posicibén fisiogr&fica del sitio: Planicie

Pendiente donde el perfil esté& situado: Llano o casi lla-
no.

Vegetacibédn o uso de la tierra: Paja brava, chiji, culti-

vos cebada, alfalfa.

Material de partida: Suelos aluviales.

Drenaje: Moderadamente bien drenado

Profundidad de la capa fredtica: Més de 160 cm.

Condicién de humedad del suelos: Moderadamente himedo

Presencia de sales: Moderadamente afectado.

Evidencia de erosibdn: Erosibén eblica.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Sf{mbolo Profundidad (cm.)
As 0 - 32 Pardo (10YR 4/3);franco a-
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renoso; estructura migajo-
sa moderada media; no adhe
rente, friable, ligeramen-
te pléstico, friahle y blan
do en seco; frecuentes po-
ros medianos tubulares; no
calchreo; abundantes raices
finas y medianas; limite -

brusco ondulado.

32 - 65 Pardo obscuro (10YR 3/3);
franco arcilloso; estructu
ra columnar moderada media;
adherente pléstico, friable,
ligeramente duro; muchos -
poros finos tubulares no
calclreo; abundantes rafces
medianas y finas; limite -

gradual irregular.

65 - 01 Pardo griséceo (10YR 4/2);
franco acillose ; estructura
columnar moderada media; a

dherente, pléstico y firme
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91 - 123

123 - 180

81 [ 2o

en hiimedo; frecuentes poros
finos y medianos; no calcé-
reo; frecuentes raices fi

nas; limite gradual irregu

lar.

Pardo obscuro (10YR 3/3); -
arcilloso; estructura colum
nar moderada media; adhefqg
te, pléstico, friable mu-
chos poros finos; no calch
reo; pocas rafices finas; -

1imite gradual irregular.

Pardo amarillento obscuro
(410YR 4/4); franco arcillo
arenoso; estructura colum-
nar moderada media; adhe-
rente, pléstico muchos po-
ros finos tubularés; no cal

céreo; muy pocas raices.
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PERFIL No. 3

Namero de carta: 6237 -III

Nombre del suelo: San Pedro

Pecha de observacibn: 16/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 2.5 Km. del cruce de la carretera Oruro-Cha

llapata y el Rio Tacagua, hacia Challapata.

Posicidn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1 llano o

casi llano 0-2%

Vegetacién o uso de la tierra: Pastizal natural, chiji,
yaretilla.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1 escasamente drenado.

Condicién de humedad del suelo: Himedo

Evidencid de’‘erosibn: Eblica. ..

Presencia de sales o alcalis: Clase 3 fuertemente afecta

do por sales.
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Simbolo
A/C

830-

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profundidad (cm. )
0 - 15

15 - 90

Pardo muy pélido (10YR
7/3); textura franco ar-
cillo arenoso; estructura
granular moderada media;
consistencia en mojado 1li-
geramente adherente, lige-
ramente pléstico, en hime-
do friable, en seco ligera
mente duro; frecuentes po-
ros finos; no calcélreo; a-
bundantes raices finas y -
medianas; pocas manchas de
color pequenas parduzacas,

1imite gradual irregular.

Blanco (10YR 8/2); textura
franco arcilloso; estructu
ra bloque angular moderada
fina y media; consistencia
en mojado adherente, pléas-

tico, en hiimedo firme, en
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90 - 130

130 - 145

840-

seco duro; muchas manchas

de color medianas plomizas
rojizas; fuertemente cemen
tado; pocos poros finos;no
calcéreo raices finas; 14-

mite neto plano.

Gris (10IR 6/1); frecuen-
tes manchas de color pe-
quefias, rojizas, amarillen
tos; textura franco arci-

llo limoso; estructura la-

. minar moderada fina; con-

sistencia en mojado adhe-
rente, pléstico, en hime-
do firme, en seco duro; -
fuertemenete cementado; po
cos poros finos; no calcé-
reo; pocas raices finas; -

limite brusco plang.

Pardo amarillento (10YR -
5/4); frecuentes manchas

de color pequeiias oscuras;
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145 - 170

85.-

textura franco arenoso; -
estructura migajosa débil
fina; consistencia en mo-
jado no adherente, no plés
tico, en himedo suelto;fre
cuentes poros finos; no -
calcéreo; limite brusco -

plano.

Gris (10YIR 6/1); frecuen-

tes manchas de color peque
nas rojizas, amarillentas;
textura arcillo limoso; es
tructura laminar moderada

fina; consistencia en moja
do adherente, pléstico, en
hiimedo firme, en seco duro;
fuertemente cementado; po-
cos poros finos; no calcé-

reo.
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PERFIL No. 4

Namero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Cayachata

Fecha de observacibdn: 12/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 8 Km. de la carretera Challapata - Oruro

hacia la izquierda del camino.

Posicibébn fisiogréfica del gitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1 llano
o casi 1llano
0-2%

Vegetacién o uso de la tierra: Yaretilla.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1 . Escasamente drenado.

Condicibén de humedad del suelo: Hémedo

Profundidad de la capa freltica: 1.40 m.

Evidencia de erosibn: Erosibn eblica.

Presencia de sales o alcalis: Fuertemente afectado por

sales.
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cuentes raices; limite difuso irregular.

AB

12

53-78

78-100

100-127

Pardo amarillento claro

(10 YR 6/4); estructuraga
nular, débil fina; consig
tencia en mojado ligeramen
te adherente, en himedo fria

ble; pocos poros finos; no
calcéreo; frecuentes raices;

rafces; 1limite gradual i-

rregular.

Pardc amariilento claro -

(10 YR 6/4); franco arci-

llo arenoso; estructura la
minar débil fina; consis-
tencia en mojado ligeramen
te adherente, friable; po-
cos poros finos; no calcé
reo; pocas raices finas; -

limite gradual irregular.

Pardo (10YR 4/3); en hime

do; franco arcillo arenoso
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127-157 cm.

157-200 cm.

78.-

estructura columnar modera
da; consistencia ligeramen
te adherente, ligeramente

pléstico, friable; frecuen
tes poros medianos y finos;
no calcAreo; limite difu-

80 irregular.

Pardo griséceo obscuro (10
YR 4/2); arcillo arenoso;
estructura bloque subangu-
lar moderada media;.consig
tencia en mojado adherente,
pléstico, en hiimedo firme;
frecuentes poros medianos
finos; no calcéreo; pocas
rajces;limite difuso irre-

gular.

Pardo (10YR 5/3); franco
arcillo arenoso; estructu-
ra granular moderada media;
ligeramente adherente, fria
ble; muchos poros medianos

finos; no calcéreo.
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PERFIL No. 2

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Tacagua

Fecha de observacidn: 6/9/74

Ubicacién: A 800 metros del puente del rio Tacagua aguas

abajo.

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano

Posicién fisiogr&fica del sitio: Planicie

Pendiente donde el perfil esté situado: Llano o casi lla-
no.

Vegetacidén o uso de la tierra: Paja brava, chiji, culti-

vos cebada, alfalfa.

Material de partida: Suelos aluviales.

Drenaje: Moderadamente bien drenado

Profundidad de la capa frehdtica: M&s de 160 cm.

Condicién de humedad del suelos: Moderadamente himedo

Presencia de sales: Moderadamente afectado.

Evidencia de erosibdn: Erosibn eblica.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm.)
A, 0 - 32 Pardo (10YR 4/3);franco a-
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32 - 65

65 - 91

800-

renoso; estructura migajo-
sa moderada media; no adhe
rente, friable, ligeramen-
te pléstico, friahle y blan
do en seco; frecuentes po-
ros medianos tubulares; no
calcéreo; abundantes raices
finas y medianas; limite -

brusco ondulado.

Pardo obscuro (10YR 3/3);
franco arcilloso; estructu
ra columnar moderada media;
adherente pléstico, friable,
ligeramente duro; muchos -
poros finos tubulares no
calcéreo; abundantes raices
medianas y finas; limite -

gradual irregular.

Pardo griséceo (10YR 4/2);
franco acillose ; estructura
columnar moderada media; a

dherente, plastico y firme
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91 - 123

123 - 180

en himedo; frecuentes poros
finos y medianos; no calcé-
reo; frecuentes raices fi

nas; limite gradual irregu

lar.

Pardo obscuro (10YR 3/3); -
arcilloso; estructura colum
nar moderada media; adhergg
te, pléstico, friable mu-
chos poros finos; no calcé
reo; pocas raices finas; -

limite gradual irregular.

Pardo amarillento obscuro
(10YR 4/4); franco arcillo
arenoso; estructura colum-
nar moderada media; adhe-
rente, pléstico muchos po-
ros finos tubulares; no cal

chreo; muy pocas raices.
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PERFIL No. 3

Namero de carta: 6237 -III
Nombre del suelo: San Pedro
Pecha de observacidn: 16/9/74
Autor: Carlos Torrico C.
Ubicacién: A 2.5 Km. del cruce de la carretera Oruro-Cha
llapata y el Rio Tacagua, hacia Challapata.
Posicibn fisiogr&fica del sitio: Planicie
Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%
Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1 llano o
casi llano 0-2%
Vegetacibédn o uso de la tierra: Pastizal natural, chiji,
yaretilla.
Material de partida: Aluvial
Drenaje: Clase 1 escasamente drenado.
Condicién de humedad del suelo: HGmedo
Evidencid de‘erosifn: Eblica.-.
Presencia de sales o alcalis: Clase 3 fuertemente afecta

do por sales.
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Sfmbolo
A/C

830-

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profundidad (cm. )
0 - 15

15 - 90

Pardo muy pélido (10YR
7/3); textura franco ar-
cillo arenoso; estructura
granular moderada media;
consistencia en mojado 1li-
geramente adherente, lige-
ramente pléstico, en hiime-
do friable, en seco ligera
mente duro; frecuentes po-
ros finos; no calchreo; a-
bundantes raices finas y -
medianas; pocas manchas de
color pequeiias parduzacas,

1imite gradual irregular.

Blanco (10YR 8/2); textura
franco arcilloso; estructu
ra bloque angular moderada
fina y media; consistencia
en mojado adherente, plés-

tico, en hiimedo firme, en
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90 - 130

130 - 145

840-

seco duro; muchas manchas

de color medianas plomizas
rojizas; fuertemente cemen
tado; pocos poros finosjno
calcéreo rajces finas; 1{-

mite neto plano.

Gris (10YIR 6/1); frecuen-
tes manchas de color pe-
quefias, rojizas, amarillen
tos; textura franco arci-

1lo limoso; estructura la-

. minar moderada fina; con-

sistencia en mojado adhe-
rente, pléstico, en hime-
do firme, en seco duro; -
fuertemenete cementado; po
cos poros finos; no calcé-
reo; pocas rajices finas; -

l{mite brusco plang.

Pardo amarillento (10IR -
5/4); frecuentes manchas

de color pequeinas oscuras;
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145 - 170

850-

textura franco arenoso; -
estructura migajosa débil
fina; consistencia en mo-
jado no adherente, no plés
tico, en himedo suelto;fre
cuentes poros finos; no -
calcéreo; limite brusco -

plano.

Gris (10YIR 6/1); frecuen-

tes manchas de color peque
nas rojizas, amarillentas;
textura arcillo limoso; es
tructura laminar moderada

fina; consistencia en moja
do adherente, pléstico, en
himedo firme, en seco duro;
fuertemente cementado; po-
cos poros finos; no calcé-

reo.
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PERFIL No. 4

Namero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Cayachata

Fecha de observacibdn: 12/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 8 KEm. de la carretera Challapata - Oruro

hacia la izquierda del camino.

Posicibn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1 llano
o casi 1llano
0-2%

Vegetacibédn o uso de la tierra: Yaretilla.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1 . Escasamente drenado.

Condicién de humedad del suelo: Hfimedo

Profundidad de la capa fre&tica: 1.40 m.

Evidencia de erosidn: Erosibén eblica.

Presencia de sales o alcalis: Fuertemente afectado por

sales.
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Simbolo
A/C

870-

DESCRIPCION DEL PERFIL S

Profundidad (cm.)
0 - 34

34 - 94

Pardo muy phlido (10IR 8/3);
textura frgnco arcillo are-
noso; estructura bloque an-
gular moderada fina; consisg
tencia en mojado adherente,
pléstico; en htmedo firme,-
en seco duro; pocos poros
finos continuos; no calcé-
reo; sin presencia de rai-

ces; limite gradual plano.

Blanco (10YR 8/1); Fre-
cuentes manchas medianas

de color rojizo; textura -
franco arcilloso; estructu
ra laminar fuerte muy finaj
consistencia en mojado adhe
rente, pléstico, en himedo
firme, en seco duro; poros
frecuentes finos disconti-

nuos; no calchreos; sin pre
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IIC

IIIC

94 - 100

100 - 160

880-

sencia de raices; limite

brusco plano.

Pardo (7.5YR 5/2); muchas
manchas grandes de color
negrusces; textura arenoso;
extructura laminar débil -
fina; consistencia en moja
do no adherente, no plésti
co.,, en seco blando; pocos
poros muy finos; no calcé-
reo; sin presencia de rai-

ces ; limite brusco plano

Gris roséceo (7.5YR 6/2);
pocas manchas medianas de
color negruscas; textura
arenoso; sin estructura;
consistencia en mojado no
adherente, no pléstico, en
hiimedo muy friable, en se-
co blando; no calcéreo;sin
presencia de rafces; limi-

te brusco plano.
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IV C

ve

160 - 190

190

89.-

Pardo amarillento (10YR 5/4)
frecuentes manchas medianas
de color negrusco; textura
arcillo arenoso; estructura
bloque angular fuerte media;
consistencia en mojado adhe
rente, pléstico, en himedo
firme, en seco muy duro;
fuertemente cementado; po-
cos poros finos; no calcé-
reo; no hay presencia de -

raices.

Textura areno-francoso;sin
estructura; consistencia -
en mojado no adherente, no
pléstico, en hmedo muy -

friable, en seco blando.
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PERFIL No. 5

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Tholapukru

Fecha de observacibdn: 17/IX/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 3.500 al noreste de Challapata

Posicibdn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Suavemente ondulado 0-2%
Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1 llano

o casi llano 0-2%

Vegetaciédn o uso de la tierra: onla en mal estado, chi-
ji.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase I. Escasamente drenado

Condiciones de humedad de suelo:

Profundidad de la capa fre&tica: 1 metro.

Presencia de sales o alcalis: Clase 3. Fuertemente afec-

tado.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm.)

AB 0 - 50 Pardo amarillento claro -
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B/C

IIC

50 - 100

100 - 140

91 [ B

(10YR 6/4); franco arcillo a-
renoso; estructura bloque sub
angular moderada media ligera
mente adherente, ligeramente

pléstico, friable ligeramente
duro; frecuentes poros finos;
no calcéreo frecuentes raices
medianas y finas; limite difu

8o irregular.

Pardo amarillento claro(10YR

6/4); arcillo arenoso; estruc
tura bloque subangular modera
da media consistencia en moja
do adherente, pléstico, fria-
ble ligeramente duro; frecuen
tes poros finos; no calchreo

frecuentes raices finas; 1limi

te difuso irregular.

Gris claro (5Y 7/1); arcillo-
so; estructura laminar modera
da media; adherente, pléstico,

firme, duro; fuertemente ce-
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mentado; pocos poros muy fi-

nos; no calcéreo.

IIIC 140 - 180 Gris rosado (7.5 YR 7/2); are
noso; estructura migajosa dé-
bil fina; no adherente no plbs
tico muy friable blando; mu-

chos poros finos; no calcéreo.

PERFIL No. 6

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Estacibn

Fecha de observacibén: 13/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 500 Mts. al frente de la Estacibén Ferrovia-
ria de Challapata

Posicidén fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1. Llano o

casi llano 0-2%
Vegetacién o uso de la tierra: Pastizal natural, chiji y

paja brava.
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930"

Material de partida: Suelos aluviales

Drenaje: Clase O. Muy escasamente drenado.

Condicibén de humedad del suelo: Hamedo

Profundidad de la capa freética: 1 metro

Simbolo Profundidad (cm)

A/C

DESCRIPCION DEL PERFIL

0-30

30-65

Pardo (10 YR 5/3) en seco; -

franco arenoso; estructura -

granular moderada media; lige
ramente pléstico, ligeramente
adherente, muy friable en hé-
medo, blando en seco muchos -
poros finos; no calchreo;abun
dantes raices finas; limite -

gradual ondulado.

Pardo a pardo obscuro (10YR -
4/3); franco arenoso; estruc-
tura granular moderada media;
ligeramente adherente, ligera
mente pléstico, muy friable,-

blando en seco; muchos poros
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finos; no calcéreo; frecuentes
rafices finas; limite gradual -

ondulado.

65-105 Pardo griséceo (10 YR 5/2); es
tructura migajosa débil fina;-
no adherente, pléstico, suelto
en hiimedo muchos poros finos;
no calcireo; pocas rajices fi-

nas; limite neto ondulado.

105-150 Pardo phlido (10 YR 6/3);fran
co arenoso; estructura migajo
sa moderada media; ligeramen-
te adherente, ligeramente plas
tico; muy friable, blando en
seco; frecuentes poros finos;

no calcéreo.



950-

PERFIL No. 7

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Cagualli

Fecha de observacién: 14/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 1.500 metros al Sudeste de Challapata

Posicién fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Llano o casi 1lla
no.

Vegetacidn o uso de la tierra: Pastizal natural (chiji)

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1. Escasamente drenado.

Condicién de humedad del suelo: Hiimedo

Profundidad de la capa freftica: 1 metro.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm.)

A/C 0-20 Pardo muy p&lido (10YR 7/3);
franco arenoso; estructura gra
nular media; ligeramente adhe-
rente, ligeramente pléstico -

friable; frecuentes poros fi-
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20-33

33-58

58-120

96.-

nos; no calcéreo; frecuentes
rafces finas; limite gradual

ondulado.

Pardo muy pélido (10YR 7/3);
franco arenoso; estructura -
granular débil media; ligera
mente adherente, friable fre
cuentes poros finos; no cal-
chreo; pocas raices finas; 1i

mite gradual ondulado.

Gris pardusco claro (10YIR 6/2)
franco arenoso; estructura gra
nular débil media; ligeramen-

te adherente, ligeramente plas
tico friable; poros frecuentes
finos; no calclreo; limite gra

dual ondulado.

Pardo amarillento (10YR 5/4);
arenoso; sin estructura; no -

adherente, suelto; frecuentes
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poros finos no calcéreo; 1limi

te neto ondulado.

Cy 120-160 Pardo phlido (10YR 6/3); are-
noso franco a franco arenoso
estructura migajosa débil fi-
na; ligeramente adherente, 1li
geramente pléstico, friable;

pocos poros finos; no calcéreo.

PERFIL No. 8

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Cayachata

Fecha de observacibn: 13/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibdn: 8.500 Mts. carretera Challapata-Oruro

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1. Llano o
casi llano 0-2%

Vegetacién o uso de la tierra: Thola y paja brava alfal-

fa.
Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 2. Imperfectamente drenado.
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Condicién de humedad del suelo:

Profundidad de la capa fredtica: Més de 1.50 m.

Evidencia de erosibn: Erosibn eblica.

Presencia de sales o alcalis: Ligeramente afectado por

sales.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm)
A 0-25

B 25-45

Gris claro (10YR 7/2); textu-
ra franco arenoso; estructura
migajosa débil fina y media;-
consistencia en mojado no ad-
herente, no pléstico, en hime
do muy friable, en seco blan-
do; frecuentes poros finos;no
calclreo; presencia de tujos

(terrenos galeriados); abun-

dantes raices finas y media-

nas; limite plano brusco.

Pardo phlido (10YR 6/3);textu
ra franco arcillo arenoso; es

tructura bloque subangular &
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IIC

45-65

65-120

99.-

columnar moderada media; con-
sistencia en mojado ligeramen
te pléstico, en htimedo firme;
pocos poros finos; no calch-

reo; frecuentes raices finas;

limite ondulado gradual.

Pardo amarillento oscuro (10

YR 4/4); textura arenoso; es-
tructura migajosa débil fina;
consistencia en mojado no ad-
herente, no pléstico, en hime
do muy frisble; frecuentes po
ros finos y muy finos; no cal
chreo; frecuentes rajces fi-

nas; limite ondulado gradual.

Pardo amarillento claro (10YR
6/4); frecuentes manchas peque
nas y medianas de color negrus
cas, plomisas y rojizas; tex-
tura franco arcillo arenoso;-
pocos poros muy finos; no cal
clreo; pocas rafices finas; 1i

mite plano brusco.
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ITIC 120-170 Pardo muy pélido (10YR 8/1);
textura franco arcillo areno-
so; pocos paros muy finos; no
calcéreo; muy pocas rafces fi
nas. ’

PERFIL No. 9

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Arenal

Fecha de observacibédn: 16/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 7 Km. al Nor Este de Challapata

Posicibébn fisiogr&fica del sitio: Meseta

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1. Llano o
casi lla
no 0-2%

Vegetacibdn o uso de la tierra: Paja brava

Material de partida: Coluvial aluvial

Drenaje: Clase 6. excesivamente drenado

Condicién de humedad del suelo: Seco

Profundidad de la capa freltica: Més de 2.00 m.

Evidencia de erosién: Deposicibdn eblica

Presencia de sales o alcalis: Clase 0. Libres de sales
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Simbolo Profundidad (cm)

A/C

Co

101 [ Bt

DESCRIPCION DEL PERFIL

0 - 60
60 - 85
85 - 105

Pardo amarillento claro (10YR6/4);
textura arenoso; estructura miga-
josa débil media; consistencia en
mojado no adherente, no pléstico,
en hiimedo muy friable, en seco, =-
blando; muchos poros muy finosj;no
calcéreo; raices frecuentes finas
y medianas; limite difuso ondula-

do.

Pardo (10YR 5/3); textura arenoso
franco; estructura bloque subangu
lar fuerte gruesa; consistencia -
en mojado no adherente, no plésti
co, en himedo friable, en seco du
ro; fuertemente cementado; muchos
poros muy finos; no calcéreo; 1i-

mite difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4)

en himedo; textura franco arenoso;
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estructura migajosa débil fina;-
consistencia en mojado no adheren
te, no pléstico en himedo muy fria
ble, en seco blando; muchos poros
muy finos; no calclreo; limite di

fuso ondulado.

3 105 - 200 Pardo amarillento claro (10YR6/4)
textura arenoso franco; estructu-
ra migajosa débil fina; consisten
cia en mojado, no adherente, no -
pléstico, en htimedo muy friable,
en seco suelto, muchos poros muy
finos; no calcéreo; limite difuso

ondulado.

IIC 200 - + Textura arenoso con grava; sin es
tructura; consistencia en mojado
no adherente no pléstico; no cal-

chreo.

PERFIL No. 10

NOomero de carta: 6237 IV
/// .=
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Material de partida: Suelos aluviales
Drenaje: Clase O. Muy escasamente drenado.
Condicibén de humedad del suelo: Himedo

Profundidad de la capa fre&tica: 1 metro

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm)

A/C 0-30 Pardo (10 YR 5/3) en seco; -
franco arenoso; estructura -
granular moderada media; lige
ramente pléstico, ligeramente
adherente, muy friable en ha-
medo, blando en seco muchos -
poros finos; no calchreo;abun
dantes rafces finas; limite -

gradual ondulado.

1 30-65 Pardo a pardo obscuro (10YR -
4/3); franco arenoso; estruc-
tura granular moderada media;
ligeramente adherente, ligera
mente pléstico, muy friable,-

blando en seco; muchos poros
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65-105

105-150

finos; no calcéreo; frecuentes
rajces finas; limite gradual -

ondulado.

Pardo griséceo (10 YR 5/2); es
tructura migajosa débil fina;-
no adherente, pléstico, suelto
en himedo muchos poros finos;
no calcéreo; pocas rajces fi-

nas; limite neto ondulado.

Pardo phlido (10 YR 6/3);fran
co arenoso; estructura migajo
sa moderada media; ligeramen-
te adherente, ligeramente plas
tico; muy friable, blando en
seco; frecuentes poros finos;

no calcéreo.




95.-

PERFIL No. 7

Namero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Cagualli

Fecha de observacibn: 14/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibédn: A 1.500 metros al Sudeste de Challapata

Posicibdn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Llano o casi lla
no.

Vegetaciédn o uso de la tierra: Pastizal natural (chiji)

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1. Escasamente drenado.

Condicién de humedad del suelo: Héimedo

Profundidad de la capa freética: 1 metro.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm.)

A/C 0-20 Pardo muy p&lido (10YR 7/3);
franco arenoso; estructura gra
nular media; ligeramente adhe-
rente, ligeramente pléstico -

friable; frecuentes poros fi-
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nos; no calchreo; frecuentes
rafices finas; limite gradual

ondulado.

20-33 Pardo muy pélido (10YR 7/3);
franco arenoso; estructura -
granular débil media; ligera
mente adherente, friable fre
cuentes poros finos; no cal-
clreo; pocas raices finas; 1i

mite gradual ondulado.

33-58 Gris pardusco claro (10YR 6/2)
franco arenoso; estructura gra
nular débil media; ligeramen-
te adherente, ligeramente plés
tico friable; poros frecuentes
finos; no calclreo; limite gra

dual ondulado.

58-120 Pardo amarillento (10YR 5/4);
arenoso; sin estructura; no -

adherente, suelto; frecuentes
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poros finos no calchreo; limi

te neto ondulado.

Cy 120-160 Pardo phlido (10YR 6/3); are-
noso franco a franco arenoso
estructura migajosa débil fi-
na; ligeramente adherente, 1li
geramente pléstico, friable;

pocos poros finos; no calcéhreo.

PERFIL No. 8

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Cayachata

Fecha de observacibdn: 13/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibn: 8.500 Mts. carretera Challapata-Oruro

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1. Llano o
casi llano 0-2%

Vegetacién o uso de la tierra: Thola y paja brava alfal-

fa.
Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 2. Imperfectamente drenado.
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Condicién de humedad del suelo:

Profundidad de la capa frehtica: Mas de 1.50 m.
Evidencia de erosibn: Erosibn eblica.

Presencia de sales o alcalis: Ligeramente afectado por

sales.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm)

A 0-25 Gris claro (10YR 7/2); textu-
ra franco arenoso; estructura
migajosa débil fina y media;-
consistencia en mojado no ad-
herente, no pléstico, en hime
do muy friable, en seco blan-
do; frecuentes poros finos;no
calcéreo; presencia de tujos
(terrenos galeriados); abun-
dantes rafices finas y media-

nas; limite plano brusco.

B 25-45 Pardo phlido (10YR 6/3);textu
ra franco arcillo arenoso; es

tructura bloque subangular a
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columnar moderada media; con-
sistencia en mojado ligeramen
te pléstico, en hGmedo firme;
pocos poros finos; no calch-

reo; frecuentes rafices finas;

limite ondulado gradual.

o] 45-65 Pardo amarillento oscuro (10
YR 4/4); textura arenoso; es-
tructura migajosa débil fina;
consistencia en mojado no ad-
herente, no pléstico, en hime
do muy friable; frecuentes po
ros finos y muy finos; no cal
chreo; frecuentes rafces fi-

nas; limite ondulado gradual.

IIC 65-120 Pardo amarillento claro (10YR
6/4); frecuentes manchas peque
nas y medianas de color negrus
cas, plomisas y rojizas; tex-
tura franco arcillo arenoso;-
pocos poros muy finos; no cal
chreo; pocas rafices finas; 1i

mite plano brusco.
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IIIC 120-170 Pardo muy phlido (10YR 8/1);
textura franco arcillo areno-
80; pocos paros muy finos; no
calcéreo; muy pocas raices fi
nas. '

PERFIL No. 9

Nimero de carta: 6237 III

Nombre del suelo: Arenal

Fecha de observacibdn: 16/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 7 Km. al Nor Este de Challapata

Posicién fisiogréfica del sitio: Meseta

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1. Llano o
casi 1la
no 0-2%

Vegetacidn o uso de la tierra: Paja brava

Material de partida: Coluvial aluvial

Drenaje: Clase 6. excesivamente drenado

Condicibén de humedad del suelo: Seco

Profundidad de la capa freltica: Més de 2.00 m.

Evidencia de erosidn: Deposicibén edlica

Presencia de sales o alcalis: Clase O. Libres de sales
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Simbolo Profundidad (cm)

A/C

Co

101 [ g

DESCRIPCION DEL PERFIL

0 - 60
60 - 85
85 - 105

Pardo amarillento claro (10YR6/4);
textura arenoso; estructura miga-
josa débil media; consistencia en
mojado no adherente, no pléstico,
en hiimedo muy friable, en seco, -
blando; muchos poros muy finos;no
calcéreo; rafices frecuentes finas
y medianas; limite difuso ondula-

do.

Pardo (10YR 5/3); textura arenoso
franco; estructura bloque subangu
lar fuerte gruesa; consistencia -
en mojado no adherente, no plésti
co, en hiimedo friable, en seco du
ro; fuertemente cementado; muchos
poros muy finos; no calcéreo; 1i-

mite difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4)

en htimedo; textura franco arenoso;
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3 105 - 200

IIC 200 - +

102.-

estructura migajosa débil fina;-
consistencia en mojado no adheren
te, no pléstico en himedo muy fria
ble, en seco blando; muchos poros
muy finos; no calcéreo; limite di

fuso ondulado.

Pardo amarillento claro (10YR6/4)
textura arenoso franco; estructu-
ra migajosa débil fina; consisten
cia en mojado, no adherente, no -
pléstico, en hiimedo muy friable,

en seco suelto, muchos poros muy

finos; no calcéreo; limite difuso

ondulado.

Textura arenoso con grava; sin es
tructura; consistencia en mojado
no adherente no pléstico; no cal-

chreo.

PERFIL No. 10

NGmero de carta: 6237 IV
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Nombre del suelo: Khasca.

Fecha de observacién: 17/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 9 Km. a la derecha del camino Challapata-Oruro

Posicibdn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1. Llano o
casi llano 2%

Vegetacidn o uso de la tierra: Paja brava, thola.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 5. Algo excesivamente drenado.

Condicibén de humedad del suelo: Moderadamente seco.

Profundidad de la capa freética: Arriba de 2.00 m.

Evidencia de erosibén: Deposicidn edlica.

Presencia de sales o alcalis.

DESCRIPCION DEL PERFIL

S{mbolo Profundidad (cm)

A/C 0 - 70 Pardo muy phlido (10YR 7/3); -
textura arenoso; estructura miga-
josa débil fina; consistencia en
mojado no adherente, en hiinedo -
suelto, en seco, suelto; frecuen-
tes poros finos; no calcéreo; fre
cuentes rafices finas y medianas,

limite brusco plano.
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70 - 90

90 - 120

120 - 155

1040-

Pardo claro (7.5 YR 6/4); textura
franco arenoso; estructura colum-
nar moderada media; consistencia
en mojado ligeramente adherente,
ligeramente pléstico, en hiimedo
friable, en seco duro; fuertemen-
te cementado; pocos poros muy fi-
nos; ligeramente calclreo; limite

neto plano.

Pardo claro (7.5 YR 6/4); textura
arenoso; estructura bloque suban-
gular fuerte media; consistencia
en mojado ligeramente adherente,
no pléstico, en hlimedo friahle,en
seco duro; fuertemente cementado;
pocos poros muy finos; no calcé-

reos; limite neto plano.

Rosado (7.5 YR 7/4); textura fran
co arenoso; estructura bloque sub
angular fuerte media; consistencia
en mojado ligeramente adherente,-

ligeramente pléstico, en himedo -
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friable, en seco duro; fuertemen-
te cementado; pocos poros muy fi-
nos; no calcéreo; limite neto pla

no.

4 155 - 180 Pardo amarillento claro (10YR6/4)
textura franco arenoso; estructu-
ra bloque subangular moderada fi-
na; consistencia en mojado no ad-
herente, no pléstico, en himedo -
friable, en seco ligeramente duro;
frecuentes poros finos; no calcé-

reo.

PERFIL No. 11

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Herrera

Fecha de observaciédn: 17/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: A 800 metros aguas arriba del puente del rfio Uchu
Posicibén fizgg;;&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano

Pendiente donde el perfil est& situado: Suavemente inclinado
Vegetacibédn o uso de la tierra: Thola y paja brava.

Material de partida: Aluvial
Drenaje: Clase 3. Moderadamente bien drenado.

/// =



1060-

Condicibén de humedad del suelo: Seco.
Profundidad de la capa freltica: Mis de 2 metros

DESCRIPCION DEL PERFIL

S{mbolo Profundidad (cm)

A/B 0 - 45 Gris claro (10YR 7/1);franco arci
llo arenoso; bloque subangular mo
derada media y gruesa;ligeramente
adherente,ligeramente plastico,fria
ble,ligeramente duro; muchos poros

medianos y finas;limite neto plano.

1 45 - 95 Pardo (10YR 5/3) ;estructura bloque
subangular moderada media; textura
franco arcillo arenoso; consisten-
cia ligeramente bléstico, friable,
ligeramente duro; muchos poros me-
dianos y finos; no calcéreo;pocas

rafces finas; limite neto ondulado.

2 95 - 150 Gris claro (10YR 7/2);arcillo limo
so; estructura laminar moderada fi
na; adherente, pléstico, firme, du
ro; fuertemente cementado; pocos -
poros muy finos; ligeramente calcé
reo; pocas rafices finas; limite ne
to ondulado; existe ademés dos ca-
pitas de textura franco arenoso de

un cm. de espesor cada una.
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c 150 - 220 Pardo (10YR 5/3); arenoso franco;
estructura migajosa débil gruesa;
no adherente, no pléstico; muy
friable blando; muchos poros fi-

nos; no calcéreo.

PERFIL No. 12

NGmero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Calapaya

Fecha de observacibn: 19/9/74

Autor: Torrico - Gutierrez

Ubicacién: A 2 Km. al Nor Oeste de Huanquiri Vinto

Posicién fisiogréfica del sitio: Fianicie

Forme del terreno circundante: Planc o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Llano o casi llano
0-2%.

Vegetacibén o uso de la tierra: Thola paja brava.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 3. Moderadamente bien drenado

Condicién de humedad del suelo: Seco.

Profundidad de la capa fre&tica: A més de 2 metros

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm)
A 0 - 12 Pardo phlido (10YR 6/3); franco -
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12

1

12 - 45

45 - 70

70 - 145

1080"

[

arenoso; estructura migajosa mode
rada fina; ligeramente adherente,
ligeramente pléstico, friable, 1i
geramente duro; muchos poros finos;
no calcdreo; abundantes raices me
dianas y finas; limite - - gra-

dual plano.

Pardo palido (40YR 6/3); franco
arcillo arenoso; bloque angular
fuerte media; adherente pléstico,
firme, duro; frecuentes poros fi-
nos; no calchreo; frecuentes rai-

ces finas; limite difuso irregular.

Pardo muy p&lido (10YR 7/3); fran
co arcillo arenoso; estructura -

granular, moderada media; adheren
te, plastico, firme, duro; frecuen
tes poros finos; calcéreo; pocas -

rafices finas; limite neto ondulado.

Pardo muy p&lido (10YR 7/4); areno
so; estructura migajosa débil fina;

no adherente, no pléstico; suelto;
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muchos poros muy finos; no calcé-
reo; muy pocas rafices; limite ne-

to ondulado.

2 145 - 190 Gris claro (10YR 7/2); muchas man
chas medianas de color plomizo ¥y
anaranjado; franco arenoso; estruc
tura bloque subangular moderada -
media; ligeramente adherente, li-
geramente pléstico, friable, lige
ramente duro; pocos poros muy fi-

nos; caicéreo.

PERFIL No. 13

NGmero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Ayala Pampa

Fecha de observacién: 19/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 1 Em. al sud de 1a estancia Huarancoco grande
Posicibn fisiogr&fica del terreno: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%
Pendiente donde el perfil esté& situado: Llano o casi llano
Vegetacién o uso de la tierra: Terreno pelado y chiji en -

menor proporcién.
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Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 0. Muy escasamente drenado

Condicién de humedad del suelo: Hamedo

Profundidad de la capa freftica: 120 cm.

Presencia de sales o alcalis: Fuertemente afectado

S{mbolo Profundidad (cm)
0 - 40

A/C

2

DESCRIPCION DEL PERFIL

40 - 110

110 - 160

Pardo pélido (10YR 6/3); franco
arcillo limoso; estructura blo-
que angular fuerte media; adheren
te, firme, muy duro; pocos poros
muy finos; no calcéreo; muy pocas

rafices; limite difuso irregular.

Pardo (10YR 4/3) htmedo; franco

limoso; estructura bloque angular
fuerte media a gruesa; adherente,
firme, muy duro; pocos poros muy
finos; no calééreo; no hay raices

limite neto plano.

Blando (10YR 8/1); arcillo limoso;
estructura laminar moderada fina;
adherente, firme, muy duro,muchas
manchas medianas de color rojizo

¥y plomizo; pocos poros muy finos;

no calcéreo.
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Observaciones.- Tierras que se inundan en épocas de lluvia

aprovechables.

PERFIL No. 14

Namero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Vuelta Pampa

Fecha de observacibn: 19/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 1 Km. al Sud de Huanquiri Vinto cerca del rio
Huchusuma.

Posicidn fisiogr&fica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado:;LLano o casi llano.

Vegetacidén o uso de la tierra: Tho.a paja brava

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 4. Bien drenado

Condicién de humedad del suelo: Seco.

Presencia de capa freAtica: A més de 2 metros

DESCRIPCION DEL PERFIL

Sf{mbolo Profundidad (cm)
A/C 0O - 80 Gris claro (10YR 7/2); franco ar-

cillo arenoso; estructura bloque
subangular moderada media; ligera
mente adherente ligeramente plés-

tico, friable, ligeramente duro;
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80 - 140

140 - 160

1120-

muchos poros finos y medianos; no
calcdreo; abundantes raices finas
y medianas; limite difuso ondula-
do. -

Pardo muy pélido (10YR 7/3); fran
co arenoso;.eétructura granular -
débil médi#ty:fin ﬁ{nb édherente,
no pléstico muf frigble, blando;

muchos'poros medi#ﬁos y finos; no
calcéreo; frecueﬁtos rafces; 1imi

te gradual onduladé..

Gris claro (10YR 7/1); franco ar-
cillo arenoso; estructura bloque

subangular moderada media; ligera

.mente adherente, ligeramente plés

tico; friable, ligeramente duro;
frecuentes poros finos; no calcé-

reo; pocas raices.
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PERFIL No. 15

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Andamarca

Fecha de observacibn: 21/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacién: En la Estancia de Andamarca

Posicién fisiogré&fica del sitio: Meseta

Forma del terreno circundante: Suavemente ondulado 0-2%

Pendiente donde el perfil esté& situado: Llano o casi llano
0-2%

Vegetacidén o uso de la tierra: Thola, paja brava

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 2. Imperfectamente drenado.

Condicién de humedad del suelo: Seco.

Profundidad de la capa freftica: Més de dos metros

Evidencia de erosién: Deposiciédn ebdlica.

Presencia de sales o alcalis: Ligeramente afectado.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Simbolo Profundidad (cm)
A 0 - 30 Pardo amarillento claro (10YR6/4).

9
textura franco arenoso; estructu-
ra granular moderada media y grue

sa; consistencia en mojado no - -
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IIC

30 - 65

65 - 165

114 .-

adherente, en hfimedo muy friable,
en seco blando frecuentes poros -
finos y medianos; no calcéreo;fre
cuentes rafices finas y medianas;

limite brusco plano.

Gris claro (10YR 7/2); textura ar
cillo arenoso a arcilloso; estruc
tura laminar fuerte media; consis
tencia en mojado adherente, en ha
medo firme, en seco duro; fuerte-
mente cementado; pocos poros muy

finos; no calcéreo; pocas raices

finas; limite neto plano.

Gris claro (dominante)(10YR 7/2);
frecuentes manchas pequefias de co
lor rojizo; capas alternadas de -
texturas arcillo limoso y franco
arenoso de aproximadamente 1 cm.
cada una; estructura laminar mo-
derada media; consistencia en mo-
jado ligeramente sdherente a adhe-
rente, en himedo friable a firme,
en seco ligeramente duro a duro;
pocos a frecuentes pocos poros fi
nos; no calcéreo; limite del hori

zonte neto plano.
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ITIIC 165 - 220 Textura arenoso; sin estructura;
consistencia en mojado no adheren
te, no pléstico, en hiimedo suelto,

no calcéreo.

PERFIL No. 16

Namero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Kirisama

Fecha de observacién: 21/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: 800 m. al Oeste de Kirisama Pampa

Posicibén fisiogréfica del sitio: Planicie

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1. Llano o ca-
si llano 0-2%.

Vegetacidn o uso de la tierra: Thola yaretilla, chiji.

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 1. Escasamente drenado

Condicién de humedad del suelo: Hamedo

Profundidad de la capa fredtica: 100 cm.

Evidencia de erosién: Erosibén eblica

Presencia de sales o alcalis: Clase 3. Fuertemente afectado

de sales.
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Simbolo Profundidad (cm)

A,

116.-

DESCRIPCION DEL PERFIL

0 - 30

30 - 75

75 - 95

95 - 170

Pardo oscuro (10YR 4/3); textura
franco limoso; estructura bloque
subangular moderada media; con-

sistencia en mojado adherente, -
pléstico, en hiimedo firme,en se-
co duro; frecuentes poros finos;
no calcéreo; aburndantes raices -
finas y medianas; limite difuso

irregular.

Pardo amarillento (10YR 5/4); mu
chas manchas medianas de color -
rojizo, amarillentas; textura ar
¢cillo limoso; estructura bloque
subangular moderada fina y media;
consistencia en mojado adherente,
pléstico, en himedo firme, en se
co duro; frecuentes poros finos;
no calcéreo; pocas raices finas
y medianas; limite neto plano.

Pardo (10YR 5/3); textura franco

limoso; estructura laminar mode-

rada fina; consistencia en mojado
adherente, pléstico, en himedo -

firme, en seco duro; fuertemente

cementado; pocos poros muy finos;
no calcéhreo; limite neto plano.

Textura areno francoso; estructu
ra granular débil fina y media;-
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consistencia en mojado no adheren
te, no pléstico, en htmedo suelto;
frecuentes poros finos; no calcé-
reo.

PERFIL No. 17

Namero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Acallapu

Fecha de observacibén: 24/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicacibén: A 3 Km. al Oeste de la represa Tacagua

Posicibdn fisiogr&fica del sitio: Terraza.

Forma del terreno circundante: Plano o casi plano 0-2%

Pendiente donde el perfil esté situado: Clase 1. Llano o ca-
si llano 0-2%

Vegetacién o uso de la tierra: Paja brava, chiji

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase 4. Bien drenado

Condicidén de humedad del suelo: Seco los primeros 50 cms.

Profundidad de la capa fre&tica: M&s de 2 metros.

Evidencia de erosidén: Erosibn eblica

Presencia de sales o alcalis:
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S{mbolo Profundidad (cm)

C

A

1480"

DESCRIPCION DEL PERFIL

0 - 30

30 - 135

135 - 185

Pardo (10YR 5/3); textura franco
arenoso; estructura granular mode
rada media; consistencié en moja-
do no adherente, en htmedo fria-
ble, en seco 1igéramente duro;mu
chos poros finos y medianos; no
calchreo; abundagtes.raiées' fi-
nas y medianas; limife gradual -

ondulado.

Gris parduzco claro (10YR 6/2);

textura franco arcillo arenoso;

estructura columnar fuerte grue

sa y muy gruesa; consistencia en
mojado adherente, en hiimedo muy

firme, en seco muy duro; muchos

poros finos y medianos; no cal-

clreo; frecuentes raices finas

limite difuso irregular.

Pardo phlido (10YR 6/3); textura

franco arenoso; estructura bloque

/117 .-



119.-

sub-angular moderada media; consis
tencia en mojado no adherente, en
himedo friable, en seco ligeramen
te duro; muchos poros finos; no
calcéreo; pocas raices finas y me

dianas; limite difuso ondulado.

IIC 185 - 200 Textura grava; sin estructura; no

calcéreo.

PERFIL No. 18

Nimero de carta: 6237 IV

Nombre del suelo: Tadeo

Fecha de observacibén: 25/9/74

Autor: Carlos Torrico C.

Ubicaciédn: En la comunidad de Tadeo Pampa

Posicidn fisiogréafica del sitio: Terraza

Forma del terreno circundante: Suavemente ondulado 0-2%

Pendiente donde el perfil est& situado: Clase 1. Llano o
casi llano 0-2%

Vegetacibén o uso de la tierra: Thola y paja brava

Material de partida: Aluvial

Drenaje: Clase e. Moderadamente bien drenado

Condicién de humedad del suelo:

Profundidad de la capa freAtica: Més de dos metros.
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Evidencia de erosibn: Erosibédn hidrica

Presencia de sales o alcalis:

S{mbolo Profundidad (cm)

A

DESCRIPCION DEL PERFIL

0 - 12

12 - 40

Pardo amarillento claro (10YR6/4)
textura franco arenoso; estructu-
ra migajosa moderada fina y me-
dia; consistencia en mojado no -
adherente, no pléstico, en hime-
do muy friable, en seco blando;
muchos boros finos y medianos;no
calcéreo; abundantes raices finas

y medianas; limite neto ondulado.

Pardo amarillento (10YR 5/6);tex-
tura franco arcillo arenoso; es-
tructura bloque angular moderada

media; consistencia en mojado ad-
herente, pléstico, en himedo fria
ble, en seco duro; muchos poros -
finos y medianos; ligeramente cal
clreo; frecuentes raices finas; -

1{mite neto ondulado.
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40 - 160

121 [ Sand

Pardo muy phlido (10YR 7/4); tex-
tura franco limoso; estructura la
minar fuerte media; consistencia

en mojado adherente, pléstico, en
hfimedo friable, en seco duro; po-

cas rajces finas.
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IDEAS PARA UN NUEVO REGLAMENTO SOERE LAS
AGUAS DEL SISTEMA NACIONAL DE RIEGOS No.Z2
"RIO TACAGUA" EN CHALLAPATA

CAPITULO PRIMERO

CONSTITUCION Y JURISDICCION DEL SISTEMA

ARTICULO 12.- El Sistema Nacional de Riego del Rio Tacagua, De-

partamento Oruro, Provincia Avaroa, conocido como

"Sistema de Riego No. 2", queda dividido en dos unidades.

UNIDAD NORTE.- En esta unidad quedan comprendidos todos los te-

rrenos de los Ranchos Chipu-Chipu, Querezana Ca-
gualli, Querezana Andamarca, Herreras Tadeo, Coniri, Vuelta Blan
ca, Tola Pujro, Catariri, Piquisirca, Pucara, Uchusuma Andamarca,
Huarancoco, Cayachata y Sacka. Esta unidad queda delimitada al
norte por el cerro Quehuallani, al sur con la colina Kaska y al -
oeste con el cerro Pihuacha. Esta unidad est4 regada con el ca-
nal norte y su correspondiente red de canales secundarios y ter -

ciarios.

UNIDAD SUD.- En esta unidad est&n comprendidos todos los terre
nos de los Ranchos, Tacagua, Cepedas, Acallapu,

Chungaras, Tola Pujro Sullca, Milluri, Antacagua, Allituma, Anca-
soca, Vilacollo, Huatascollq, Aguas Calientes, Janacachi, Toro,La
cahuito, Vintd Gonzales, Capac Amaya, San Pedro Puni Sullca é Ila
be. Esta unidad queda delimitada al Norte por la Colina dendémina-
da Kaska, al Sur con la segunda seccidn de Huari, al Oeste con -
las inmediaciones del Lago Poopd. Esta unidad estard dominada y

regada por el canal Sur y su correspondiente red de canales se -

cundarios y tercearios.
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ARTICULO 22.- Cada unidad a su vez se ssbdividird en "divisiones de

riego" y éstas a su vez en "secciones de riego", en

la forma siguiente:

a)

b)

La divisién de riego comprenderi todas las parcelas o predios cu
yo riego se verifique por medio de la red de canales secundarios
y tercearios, derivados de una misma bocatoma de cualquiera de
los canales principales, y comprenderi la red de drenes y obras
de arte resﬁectivas. La red de canales y drenajes indicados for

mard un "Sistema de Divisién".

La seccidén de riego comprenderd todas las parcelas o predios cu
yo riego se verifique por medio de canales terciarios, ramales y
regaderas derivados directamente de la bocatona de un canal se -
oundario. AdemAs comprenderd la red de drenes y estructuras co-

rrespondientes. El conjunto de todc esto constituird un "Siste--

. ma de Seccibn".

CAPITULO SEGUNDO

DISPONIBILIDADES DE AGUA Y DISTRIBUCION

ARTICULO 32.- Para ncrmar ia distribucidn de aguas del sistems de-

Rio Tacagua, la conservacidén y operacidn de las dr=as

v

actualmente construidas y ias que se construyan en el futuro, y ei

aprovechamiento méximo a los caudales de esta corriente y sus afluen

tes, se establece el presente Reglamento.

ARTICULO 42,-. Se consideran com¢c aguas del Sistema de Tacagua para

fines de su utilizacidén el riego de los terrenos com

prendidos dentro de su 4rea, todas las del Rio Tacagua y Berenzuela

sus afluentes y las que por cualquier otra causa escurran dentro d~
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los 1imites descritos, o se extraigan del subsuelo.

Las aguas extraidas del subsuelo por los particulares son del do
minio puiblico y deberdn ser denunciadas ante la Gerencia del Siste-
ma, la cudl ejercerid la debida supervisidn sobre un funcionamiento
y regularid el mismo, estableciendo los horarios de funcionamiento y
volimenes mAximos a extraer de acuerdo a las necesidades de los cul

tivos.

Por esta supervisién se cobra una cuota anual que fijard el Mi -

nisterio de Agricultura a través de la Gerencia del Sistema.

CAPITULO_TERCERO
DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

ARTICULO 52.- Para la regulacién y la distribucidn de las aguas

del Sistema de Tacagua, éste tendrd bajo se jurisdic

cién para usarlas y conservarlas:

I. La cortina, el vertedero de excedencias, las vAlvulas, obras
de toma para la derivacidn de las aguas a los canales princi
pales.

I1. Los canales principales y sus laterales que reciben elagua
por las obras de toma antes mencionadas.

IITI. Los canales secundarios y tercearios que derivan de los cans-
les principales y laterales.

IV. Las represas o levantadores, desfogues, partidores, sifones ,
puentes carreteros, caidas rdpidas, puentes ganaderos, alecan-
tarillas, tomas, etc., sobre los canales principales latera -
les, terciarios y regaderas de importancia.

V. Los canales de drenaje con todas sus estructuras de cruce y
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de protecciones como puentes alcantarillas, entradas de rega-
deras, compne~tas, etc.

VI. La red de caminos que se utilizan dentro de la zona del rie -
go para el servicio general y para la vigilancia y conserva -
cién de las obras.

VII. Las instalaciones telefbnicas y radiotelefédnicas que se ins-
talen para el Servicio del Sistema.

VIII. Las estructuras de aforo construidas sobre las corrientes de
abastecimiento o sobre los canales y drenes del Sistema; las
estaciones meteorolbdgicas e instalaciones de éste, instaladas
dentro y fuera de la zona de riego, destinadas a las observa-
ciones de los diferentes factores climiticos.

IX. Los edificios que el Sistema utilice para su funcionamiento,
oficinas principales, almacenes, talleres, casas de canaleros,
puentes de vigilancia, campos experimeﬁtales o de demostracidn
y depdésitos de materiales en general.

X. Todas las obras que el futuro se construyan dentro y fuera de
los 1imites del Sistema de Tacagua que sirvan para llevar a
cabo la utilizacién_y aprovechamiento de las aguas en el rie -
go de las tierras comprendidas dentro el Area del Sistema di-
cho.

ARTICULO 62.- La Gerencia del Sistema de Riego Tacagua; tendrd ab-

soluto dominio de las aguas provenientes de los Rios
Tacagua y Berenguela y las de sus afluentes, asi como de todas las
obras de riego a que se refiere el Articulo 52.; ademds tendri po -~

testad sobre la utilizacibdn de todas las aguas correspondientes a -
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las cuencas de los rios Juchusuma y Tacagua, ejerciéndo un control
estricto sobre caudales derivados, superficie regada, tomas exis -
tentes, calidad de las aguas, etc., debiendo elaborar un padrdn de
regantes y un registro grifico de estas utilizaciones, incorporén-
dolos en un lapso no mayor de dos afios a partir de la aprobacidén

del presente reglamento, a la administracidn del Sigtema.

CAPITULO CUARTO
DE LA CONSTRUCCION DE LAS OERAS

ARTICULO 72.- La presa de almacenamiento, los canales principales,

laterales, sublaterales de importancia, con sus es -
tructuras de control correspondiente, los drenes principgles y los
caminos troncales a juicio de la Gerencia, serén coﬁstruiéoé por
las autoridades de riego del Sistema de Tacagua. Lbs-cammle= tercia
rios y regaderas, los drenes del servicio local y los caminos de ao
ceso a los predios particulares, serdn construidos y conservados -

por los propietarios beneficiados con esas obras.

ARTICULO 82.- En caso de que las obras hechas para’beneficio de de

. terminados usuarios puedan servir para irrigar terre
nos de otres sin perjuicio de los primeros, los usuarios inicialmen
te beneficiados estédn obligados a permitir su uso, siempre que se
les indemnice la parte proporcional que correéionda por el costo de

las obras, evaluado por 1la Gerencia del Sistema de Tacagua.

ARTICULO 92.- Sinautorizacidén de la Gerencia no podréd ser construi

da, destruida o alterada ninguna obra dentro de los

limites del Sistema, ain en los casos en los que se trata de obras
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dentro de una propiedad particular, pero que afecten al servicio de
riego y a los intereses de otros usuarios. ILa contravencidn a &sta

disposicién serd penada de acuerdo con lo establecido en el Capitu-

lo 102,

CAPITULO QUINTO
CONSERVACION Y MANEJO DE IAS OERAS

ARTICUIO 102.- Todas las obras indicadas en el pArrafo 22 del Art.
72. deberdn ser conservadas por los usuarios corres-
pondientes; nadie podrd recibir el servicio de riego si no ha ejecu

-

tado la parte que le corresponde.

ARTICULO 112.- La conservacidén de las obras del Sistema sefialadas

en el Art. 52. y en el primer pArrafo del Art. 79.,

serd ejecutada por la Gerencia del Sistema.

ARTICULO 122.- Se prohibe expresamente, barbechar los bordes de los
canales, mover los terraplenes de los mismos para -

construir ramplas de subida que disminuyan el ancho de la corona,

asi como construir diques adicionales en los canales y drenes para

realizar riegos por una acequia privada.

ARTICULO 13¢9.- La Gerencia tendrd el control absoluto sobre todas -

las regaderas, tomas y estructuras requeridas para la
distribucién del agua. Los usuarios deberdn ajustarse a las dispo-
siciones que tiendan a mejorar el servicio, evitar desperdicios de

agua y favorecer los cultivos.

ARTICULO 1492.- En los casos, que hubiera necesidad de hacer repara

ciones o modificaciones a las obras del Sistema pa-

ra su mejor funcionamiento o para el mejor aprovechamiento y abas
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tecimiento de las aguas, la Gerencia podrd interrumpir el servicio
de riego por el tiempo estrictamente indispensable, dando aviso a

los usuarios con la antelacién que el caso permita.

CAPITULO SEXTO
DEL SERVICIO DE RIEGO

ARTICULO 1592.- El1 manejo de todas las obras del Sistema estarid bajo

el exclusivo cuidado y supervisidén de la Gerencia,
debiendo nombrar éste el personal necesario; ninguna otra persona -
que no hubiera sido designada por la Gerencia tendrd derecho a in -
tervenir en el manejo de las obras. Los contraventores a la ante-
rios disposicibén serfn denunciados por la Gerencia ante la autori -

dad respectiva.

——— —————— - o — —

en el padrdén general de usuarios durante el periodo

riego 1977-1978 y por la superficie registrada en el mismo.

Sirven de base a éste padrdn los levantamientos catastrales efec
tuados por la Gerencia del Sistema y el registro de documentos jus-

tificativos de propiedades que también levantard 1la Gerencia.

Limitase 1la superficie de riego a la registrada en el menciona-
do padrén hasta tanto se realice los estudios de construccibén de una

nueva presa o de aumento de capacidad de la actual.-

Al enajenarse toda una propiedad o parte de elia; los nuevos
adquitiéntes quedan obligados asimismo a este registro, solo con la
finalidad de que sean considerados como usuarios del Sistema, sin cu
yo requisito no tendrén derecho a reclamar agua ni ninguno de los n

tros derechos de los usuarios.
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ARTICULO 172.- Para tener derecho al servicio de agua, se requiere

tener legalizada su situacibén como usuario y haber
registrado su propiedad en la Gerencia del Sistema. De acuerdo -

con el Art. anterior, sujetarse al presente Reglamento y ademés:

I. Estar al dia con los pagos por concepto de servicio de rie
g0 Y cuota de administracidn y amortizacién; en caso con-
trario, el Sistema queda facultado para suspender dicho -
servicio; cualquier perjuicio por corte de agua quedari
bajo la absoluta responsabilidad del deudor.

IT. A juicio,de las autoridades del Sistema, tener limpios y
desazopados los canales terciarios y regaderas, sus bor -
des de cabeceras, de recibo y de defensa; y sus tierras
preparadas y niveladas.

ITT. Estar presente, por si o por representante autorizado,
en la toma correspondiente, el dfa y hora que le corres -

ponda recibir el agua.

IV. Vigilar el agua por su cuenta, desde el lugar en el que

se le entregue hasta su parcela.

ARTICUIO 182.- El servicio de riego estard sujeto a las siguientes
disposiciones de los usuarios, sin excepcibn, quedan
obligados a observar:
I. La Gerencia del Sistema anualmente y con anticipacidén a
la iniciacidn del servicio de riego, formulard el plan de
riegos que sirva para hacer un mejor aprovechamiento del recurso hi
drico disponible, determinando las fechas de siembra, las épocas y

métodos de riego, la localizacibdn y extensiones mldximas cultivables



de acuerdo con las disponibilidades de agua del Sistema.

II. La entrega de agua a los usuarios se hard por el sistema de tur
nos s&manales(lunes a viernes), inclusive con caudales constan-
tes y tiempo variable.

III.La Gerencia ordenaréd el servicio de agua de acuerdo con el sis
tema de turnos aprobados, previa verificacibén de que el usua-
rio ha cumplido con toda su obligacién.

IV. Los riegos serdn servidos partiendo del extremo del canal res
pectivo hacia la bocatoma que lo alimenta, reservidndose la Ge-
rencia el derecho de hacer alguna modificacidn en este servicio
cuanto los cultivos o las extensiones de tierra asi lo demanden.

V  El informe del canalero constituird prueba bastante de haber he
cho la entrega del agua, a los términos de la fraccidén tercera
del Art. anterior, salvo testimonios fehacientes en contrario.

VI. La Gerencia no serd responsable por no poder servir agua para
riego por causa de fuerza mayor, pues estid supeditado este ser-

vicio al embalse y a la capacidad de conduccidén-de los canales.

La distribucidén del agua en épocas de escaééz se hard en
la forma méAs equitativa posible, debiendo la Gerencia hacer pa-
ra tal efecto, los estudios técnicas necesarios; se consideraréin
de prioridad los siguientes casos:

a) Usor domésticos, servicios pliblicos, abreviamiento de ganado,
absstecimiento de transportes dentro del Sistema.

b) Satisfechos los anteriores servicios y si quedan aguas sobran
tes, pero no en la'cantidad suficiente para abastecer toda
la superficie de riego dentro del Sistema, la distribucibdn se
hard proporcionalmente a las necesidades en el orden preferen

-

.cial siiguiente:



c)

d)

VII.

VIII.

10.-
Riego de parcelas cultivadas con alfalfa
Riego de parcelas cultivadas con haba
Riego de parcelas cultivadas con cebada
Riego de parcelas cultivadas con papa

Riego de parcelas cultivadas con trigo.

Una vez cubierta por completo las necesidades de los aprove-
chamientos anteriores, se distribuird entre los que a conti-

muacién se indica en orden progresivo.

1. Puerza Motriz
2. Uso Industrial
3.~ Uso Minero

4, Otros usos.

El afio para el que la Gerencia del Sistema prevea que habfé
escasez de agua, deberd limitar las siembras de cultivos a
nuales con la debida antelacién a fin de evitar perjuicios

a los usuarios.

El riego se aplicard de preferencia a los cultivos que mayor
importancia tengan dentro el plan de explotacién que se en-
cuentra en ejecucidn, con relacién a la produccién agricola
del pafs, para lo cual la Gerencia podr& variar el orden ex
puesto en el acfipite b del inciso VI de éste Art. anuncian-
do la variacién con la suficiente antelacidédn, no menor de -

tres meses antes de iniéiar las siembras.

No se permitirf el desperdicio o uso inmoderado de agua en

los riegos.

El usuario serd responsable por los perjuiciés que el agua
de su riego cause o pueda causar a cualquier obra del siste
ma, o a cualquier propiedad o servicio, cuando éstos sean -

motivados.por los gafectos en las obras de riego a su cargo
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IVI.
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o deficiencia o mal manejo del agua de riego.

El servicio del agua  serf continuo, dfa y noche, salwo ca-

sos de fuerza mayor.

Una vez comenzado el riego, si es suspendido por culpa del

usuario, éste perderd su turno de riego.

Cuando un Inspector de riego o canalero o cualquier emplea-
do autorizado del Sistema descubra que un usuario esféd rea-
lizando o ha realizado un riego dentro de un horario que no
le corresponde, sin haber establecido convenio especial con
la Gerencia, que lo haya autorizado por escrito, avisaré in
mediatamente a la misma, la cull exigirl el pago de la mul--
ta correspondiente (cuyo monto fijard el Ministerio de Asun
tos Campesinos y Agropecuarios), suspendiendo todo servicio

del Sistema hasta que haya cumplido con su sancidn.

No se proporcionaré el servicio de riego a los terrenos amel
gados o surcados en el sentido de la méxima pendiente o con
longi#udes excesivas en cualquier sentido.

Los canaleros no atenderin &rdenes de la Gerencia si no son
cursadas por escrito en papel oficial. Las alteraciones o
fraudes que los usuarios llegarén a cometer en estas érde-
nes serfn sancionados con multa y corte del servicio, hasta

la efectivizacién de aquella. En épocas de escasez de agua

o falta de capacidad de los canales de conduccién.

el servicio de riego serd preferencial para aquellos usuarios

que viven exclusivamente de la agricultura.
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CAPITULO SEPTIMO

CUOTA DE SERVICIO DE RIEGO

ARTICULO 192.- Todos los usuarios del Sistema gueden obligades =
pagar las sifpuientes cuotas:

a) Cuvota de administracidén nor hectirea, por afio,
incluyendo los gastos por administracién, fun~
cionamiento y conservacidn del Sistema de Rie~
g0 y Drenaje.

b) Cuota de obras menores, en las que s~ incluyen
los gastos de construccibdn de obras que se rea-
licen en los canales y/o cauces do drenaje.

¢) Cuota por millar de m3, destinados a uso indus-

trial.

ARTICULO 202.- El pago de 1las cuotas establecidas en el ante -

rior articulo se hardn a vencimiento del afio agri
cola, o sea, a partir del mes de abril; pasado el término fijado
por la Gerencia se cobrari un recargo del 10% por el ler. afio de
mora, 20 % por el 2do. y 30 % por cada afio a partir del 3er. afo

de mora.

ARTICULQ 2192.- La Gerencia podréd recurrir a las autoridades admi-
nistrativas y policiales, y en caso extremo a las

Judiciales, para el cobro coactivo de las deudas morosas.

ARTICULO 2292.- La Divisidén de Suelos, Riegos e Ingenierfa Agrico-
la, por conducto de la Gerencia del Sistema, fija-~
r4 anualmente las cuotas Decretadas en el Art. 19, cuando sea n-=

cesario para el debido sostenimiento del funcionamiento, conserv=2
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cién y administracién del Sistema.
ARTICUIO 232.- En los cagsos de traslado de dominio o derecho de
propiedad, no se darf servicio de riego al nuevo adquiriente,si
no han sido cubiertos todos los deudos que hayan quedado pendien
tes a cargo del propietario anterior.
ARTICULO 242.- Los pagos de las cuotas por servicios de riego se
harén precisamente en la Caja del Sistema; el Cajero deberd ex-
tender inmediatamente el recibo oficial correspondiente. Bglaiqé
te el Cajero del Bistema est& autorizado para erectnar"ébbfos P
concepto de cuotas del servicio de riego y la Gerencia no se ha-
ce responsable de pagos que los usuarios hagan a los canaleros,-
inspectores de riego, ingenieros o cualquier otra persona depen-
diente del Sistema.

Los pagos por concepto de cuotas por servicio de riégo y de
usos industriales, o por cualquier otro concepto, deberfn hacer-
se previamente en efectivo en moneda de curso legal, quedando es

trictamente prohibida la aceptacifén de cheques personales.

CAPITULO OCTAVO

OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LOS USUARIOS

ARTICULO 252.- Son obligaciones de los usuarios:
1. Pagar las cuotas que el Sistema seiiale para cu
brir los. costos de todos los servicios,la con-
servacién de las obras hidrafilicas existentes

y la construcciédn de las que posteriormente -



2.

3.

4,

5.

6.

7e

8.
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sean necesarias, previos los estudios respectivos,
Comstruir dentro de su predio las obras necesa -
rias que la Gerencia sefale para el anrnvechamien
to eficiente de los risgosy respetando los linde
ros ajenos.

Cooperar en la construccidn de canales, caminos y
drenes que lo beneficien directamente.

Indemnizar, en la parte proporcional que les co -
rresponda alos otros usuarios que hayan construi-
do obras que lo beneficien, sin lo cual no podré
utilizarlas.

Cooperar en el combate de las plagas que aparez-
can en los cultivos del Sistema y proporcionar a
la Gerencia y autoridades competentes iatos veri
dicos sobre Areas cultivadas, rendimicnto de co-
sechas, costos de cultivo, etc. °

Acatar las b6rdenes o disposiciones que dicte el
Sistema sobre la forma en. que serd proporcionado
el servicio de riego, especialmehte en épocés de
ec~ rez 5 emergencia.

Res;  *.» el derecho de via de los c-nales y cami-
nos, las zonas de proteccibén de las obras, que
en su caso serin fijadas por el sistema, y las
servidumbres de uso y paso necesarios para las
inspecciones.

No alterar sin previa autorizacidn de las av'ori
dades del Sistema el uso a que se destitien las

aguas.
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ARTICULO 262.~- Son derechos de cada usuario:

1. Recibir en sus tomas el agua que le correspon
da de acuerdo a este reglamento. |

2. Pertenecer a cualquier asociacién de usuarios
que los represente ante las autoridades del -
Sistema.

3. Bolicitar que se le explique este Reglamento
a fin de que le sea fécil su aplicacidén y ob
servacidn.

4, Hacer las reclamaciones que treyere necesa- -
rias tanto ante la Gerencia del Sistema como
ante las autoridades superiores de la Divisibén
de Suelos, Riegos e Ingenierfa Agricola, si -
aquella no lo atendiere o mo le hiciere justi
cia.

5. Hacer ante la Gerencia del Sistema directamen
te o por medio de la Asociacidédn que lo repre-
sento, todas aquellas sugerencias que tiendan
a sumentar la eficiencia del servicio, tanto
en 1o que se refiere a la distribucibédn, mejo-
ramiento y conservacién de las obras, como al
mejoramiento de la agricultura y a la organi-
zacidén en general.

6. Solicitar a la Gerencia la asesoria técnica -
gratuita para el trazd y constrwcciénm de sus

. Tregaderas, caminos y drenes con sus obras co-

..rrespondientes, para efectuar el anflisis de
sus tierras, del combate de las enfermedades
de sus cultivos; para el uso de sus semillas
mejoradas, de los fertilizantes, los insecti-
cidas y herbicidas; para la aplicacién racio-
nal del agua de riego, la nivelacidn de sus -
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tierras y la aplicacidn de los mejores méto
dos de defensa contra la erosién; para la -
construcciédn de sus casas, habitaciones, es
cuelas, cobertizos, bodegas, bafios antisér-
nicos, gallineros, etc.

Todos lo usuarios, en fin, tendrén el dere-
cho de consultar cualquier problema relacio
nado con las obras y los servicios que el -
sistema presta, con la finalidad de evitar
infracciones a este Reglamento y Leyes rela
tivas debido a la carencia de informacién.

CAPITULO NOVENO

PRESUPUESTO

ARTICULO 279.- Anualmente la Gerencia deberé elevar
ante la Divisién de Suelos, Riegos e
Ingenier{ia Agricola su Presupuesto de

Ingresos y Egresos.

ARTICULO 282.- E1 Presupuesto de Ingresos del Siste-
ma para la Administracién y Conserva-
cibn de obras de riego, se integraré
mediante cuotas pagadas por los usua-
rios a saber:

a) Un canén anual, por hectérea cuyo valor
fijarf anualmente la Gerencia de Riego
de comfin acuerdo con el Directorio de
Aguas o Junta de Regantes y en funcién
del presupuesto anual de funcionamiento
y conservacién del Sistema.



17."

b) Una cuota fija de $b.......por Ha., con destino a la for-

d)

macién de un fondo para financiamiento de obras menores.
Esta cuota podrd ser modificada por la Divisibén de Suelos,
Riegos, e Ingenieria Agricola del Ministerio de Asuntos
Campesinos y Agropecuarios después de:-dirifialéeBerenciadel
Sistema y a los afectados por medio del organismo que les
represente en su mayoria.

Una cuota correspondiente a la parte proporcional por Ha.
del 80% del costo de las obras menores que se realicen en
los canales.

Una cuota de amortizacibén de obras mayores que se reali -
cen en el Sistema, cuyo monto deberd ser fijado por el Mi
nisterio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios después de

oir al Directorio de Aguas y en la Gerencia del Sistema

ARTICULO 292.- Ademds de las cuotas establecidas en el Art. ante -

rior, ingresarédn para el sostenimiento del Presupues

to de Egresos del Sistema, los siguientes Items:

a)
b)

c)

d)

Multas por desperdicios y robo de agua.

Recargos por atrasos de pago.

Ventas de energfa elécttica, en caso de instalaciones efec
tuadas por la Gerenciﬁ o la Divisidn de Suelos, Riegos e
Ingenieria Agricola; o cuotas por concepto de concesiones
comprendidas dentro del Sistema.

Ingresos por concepto del funcionamiento de plantas Indus-
triales, si éstas llegaren a establecerse.

Ventas de equipo, productos o materiales en desuso; o ingre

808 no previstos.
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ARTICULO 302.- E1 Presupuesto de Ingresos del Sistema comprenderi

1. Gastos de Administracién, a saber:

a) Jornales del personal eventual para limriezs
de los canaies. alumbrado energia eléctrica,
materidles y articulcs de consumo empleadss

en las cficinas.
b) Gastos de mantenimiento de las oficinas y vi-

viendas del campamento.
c) Pago de asignaciones suplementarias al persn-

nal del Sistema.

2. Gastos de Funeionamientc, que comprenden jorna -

les, materiales y equipc empleados en la conser-
vacién del Sistema.

3. Gastos de Experimentacidn Agricola, que compren-

den sueldos, jornales, materiales y equipos em =~

pleados en:

a) Clasificacibébn del &rea del Sistema,

b) Estacién experimental y defensa agricola, -
cuando no 82 haga cargo de esta labor otra de
pendencia del Ministerio de Agricultura.

¢) Viveros de propagacidn para la reforestacién
de la cuenca de captacién y en general, de to
do el Sistema.

d) Laboratorio quimico para anadiisis e investiga

ciones,

4. Gastos por serviciog-especiales comprerde:-

a) Sostenimiento del hcspital, que =erd creado -
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de acuerdo con los usuarios por disposiciones le
gales si este servicio llegare a establecerse en
el Sistema.

b) Combate de plagas y otros perjuicios, si estos
servicios se establecen en las mismas condicio -
nes del anterior.

¢) Otros servicios de caracter social que se acuer-

de establecer en el sistema.

ARTICUIO 312.- Para la aprobacibén de los Presupuestos anuales del
Sistema por parte de la Divisién de Suelos,Riegos
é Ingenieria Agricola, se seguird el siguiente pro

cedimiento:

a) Los Presupuestos de Ingresos y Egresos serin con
feccionados por la Gerencia y puestos eh conoci-
miento del Directorio de Aguas,para eliirimer sé
bado de diciembre de cada afio. |

b) Una vez conocido y aprobados los presﬁppestos por
el Directorio de Aguas serin remitidoé’a la Divi-
s16n de Suelos, Riegos e Ingenieria Agricola, pa
ra su correspondiente consideracidén antes del 1

timo dia de diciembre.

ARTICULO 322.- Ademis de los Presupuestos de Ingresos y Egresos,-

la Gerencia del Sistema acompafiard el programa de
trabajos que deberid desarrollarse en el ejercicio

correspondiente.
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ARTICUYD 332.- Hechas las consideraciones necesarias de los Presu-

puestos enviados por la Gerencia a més tardar el 15-
del mes de Enero, juzgando aceptables las proposiciones cuando me-
diante ellas no se descuiden ni los servicios ni la conservacién de
las obras del Sistema, la Divisidén de Suelos, Riegos & Ingenieria A
gricola, someterd los indicados Presupuestos al Ministerio de Hacien
da para su aprobacién, debiendo la Gerencia sujetarse a los presu-
puestos as{ aprobados. En caso de que las necesidades del Sistema
requieran en el curso del afio algunos cambios, los presupuestos men
cionados podrén ser modificados por el Ministerio de Hacienda de a-
cuerdo con la solicitud y con las sugerencias que cportunamente sesn
presentadas por la Divisién de Suelos, Riegos é Ingenierfa Agricola
del Ministerio de Agricultura. En todo caso, el Gerente seri direc

tamente responsable del correcto ejercicio de los Presupuesto :,

ARTICULO 342.- En ningin caso se destinardn partidas del Presupues-.

to para atender trabajos o servicios fuera del ESiste

ma de Riego No. 2-Tacagua-Challapata.
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CAPITULO DECIMO

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO_352.- Queda terminantemente prohibido a los usuarios den-
tro del dominio del Sistema, traspasar aguas o cobrar
por el uso de los canales de riego, sea en agua o en dinero; los in-

fractores serin multados por la autoridad competente.

ARTICULO 362.- La suspensién de riego por incumplimiento en el pa-

go de sus obligaciones con el sistema o por sancio-
nes diciplinarias, no excluird al usuario a seguir pagando las cuo-

tas de amortizacibén y administracidén del Sistema.

ARTICULO 372.- Todas las reparticiones,ampliaciones y modificacio -

nes que emprenden los usuarios . en las obras del Sis
tema, estaridn estrictamente sujetas a la aprobacidn y direccidn téc

nica de la Gerencia y no podrin ejecutarse sin previa autorizacién.

ARTICULO 382.- En ningin caso se permitird establecer talleres in-

dustriales, establos, etc. a distancias menores de
50 mts. de las orillas de los canales, pozos, depbsitos de agua, -
etc. y en general, cualquier instalacién u obra que por medio algu-
no pueda contaminar las aguas con perjuicio de la salud pablica.
No se permitird asimismo bafiar animales ni lavar cualquier objeto

que produzca esa contaminacién.

ARTICULO 392.- Queda estrictamente prohibido:

a) Cruzar con cercos, canales y caminos.
b) Cruzar sin puente, los canales con vehiculos, ganado, bestias

de carga, cabalgaduras, etc.
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¢) Poner obstdculos en los caminos, tanto troncales o ramales ¥y en

las correspondientes a los bordes de los canales.

ARTICULO 402.- Queda igualmente prohibido arrojar a los canales ba

suras o materiales de cualquier naturaleza, que de

algin modo impidan el libre curso de las aguas, o las contaminen.

ARTICULO 412.- Para la vigilancia ; funcionamiento y conservacidn

de las obras se establecen los siguientes derechos de via:

a) Para canales con plamrtllla comprendida entre 00.00 a 1.00 metros,

el derecho de via ‘serd de 20 mts.

b) Para canales con plantilla ccmprendida entre los 1.01 a 2.00 me-~

tros el derecho de via serd de 25 mts.

c) Para canales ' con plantilla comprendida entre 2,01 a 3.00 mts.

gserd de 30 mts.

ARTIéULO 429,- En aquellas zonas donde las condiciones topogrifi -
cas del suelo y vegetacibén exijan mayor amplitul pa-
ra ejecutar los‘trabajos de conservacibén ; como son arroyos, barran
cos, torrenteras, deslizamientos y otros, la Gerencia podréjgmpliar
los derechos de via consignados en el Art. precedente, debieﬁdo Tea

lizar las obras de proteccidn Ffolmieei€én respectivas.

ARTICULO 432.- Se declara obligatorio para todos los usuarios del

Sistema la,lucha contra enfermedades y plagas de la
agricultura, quedando por tanto obligados a colaborar con la accidn

oficial en la forma que se les indique.

ARTICULO 449.-~ Todos los usuarios son responsables ante 1la Gerencia

de los dafios quecaucen en las obras del Sistema por
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impericia, mala fé o descuido. Y estdn obligados a efectuar las
r&paraciones necesarias tan luego como reciban la notificacién -
correspondiente de la Gerencia, sin perjuicio de las responsabi-
lidades que les correspondan ante las autoridades competentes por

dafios causados a terceras personas o a los bienes de la Nacidn.

8i dentro de un plazo razonable el usuario no lleva a efecto las
reparaciones indicadas, el sistema procederi a ejecutarlas, car -

gando su importe mds w10 %.

ARTICULO 452.- E) Sistema de Riego no serd responsable de los da -

fios y perjuicios que pudiere ocasionar por causas
de fuerza mayor, tales como escaseZ de agua en la cuenca y suspen-

sibén del servicio por causas forzosas imprevistas.

ARTICULO 462.- Los usuarios deberidn conocer el presente Reglamento

y disposiciones relativas ya que la ignorancia del

mismo no losexime de las responsabilidades correspondientes.

ARTICULO 472.- Tos infractores al presente Reglamento cuyas sancio
nes no estén previstas serédn castigados por la auto

ridad competente.

 ARTICULO 489,- Cualquier queja o reclamacién que los usuarios de -

seen hacer en contra de los empleados del Sistema,
deberdn ser presentadas a la Gerencia. $Si la queja o reclamacidn
es en contra de la Gerencia, dicha queja deberid ser enviada a la

Divisién de Suelos, Riegos e Ingenieria Agricola.

ARTICULO 499.- La Gerencia del Sistema dard a conocer a la Asocia-

cidén de usuarios el presente Reglamento adoptando
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los mediios mis convenientes para su entendimiento y vigencia.

CAPITULO UNDECIMO

FALTAS Y SANCIONES

ARTICULO 502.-~ Se aplicarﬁ.por las autoridades judiciales corres-

pondientes a los que sean apercibidos en la comi-

8idén de cualquiera de los hechos que a continuacién de detalla:

1.-15 dias a 2 afios de prisibén y/o multa de $b. 1.000.- al
que represe o desvie las aguas de la cuenca de escurrimiento que
alimenta el embalse de la Represa de Tacagua, sin autorizacién -

escrita de la Gerencias

2.=- Multa de 200.- $b. al que utilice las aguas del Sistema

sin permiso o concesiédn especial con perjuicios de terceros.

LN

CAPITUIO 12
AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 512.- El aprovechamiento de aguas subterréneas deberd a-
justarse al volumen aprobado por la Gerencia del
Sistema. Los usuarios deberén obtener autorizacibén para efectuar
' -cambios que impliquen aumento o disminucién de dicho volimen, asf
como también para modificar o sustituir los métodcs, equipoe o -

instalaciones, empleados en su extracciédn o aprovechamiento.

ARTICULO 52¢9.- La autorizacién para el aprovechamiento de aguas

subterréneas estard sujeta a los requisitos siguientes:

l.- Que su alumbramiento no cause fendédmenos fisicos o quimi-

cos que alteran las condiciones del cenifero.
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2.- Que no produzcan interferencia con otros pozos o fuentes

de agua.

ARTICULO 532.- Antes de realizar una perforacidén con el propbsito

de descubrir o alumbrar aguas sybterrdneas, el inte
resado deberd obtener previamente el permiso de la Gerencia del Sis

tema.

ARTICULO 542.- Los requisitos que deberd exigir la Gerencia del Sis
tema, previos a la autorizacibén de aprovechamiento

de aguas subterrineas, son los siguientes:

l.~- Ubicacidn del lugar de perforacién

2.- Voliimen anual de agua, calculado en base al rendimiento
del pozo y capacidad del equipo de bombeo.

3.~ Sistema de conduccidn y distribucién dentro del predio,
caracteristica y capacidad.

4.- Su relacibén y posible conexidén con los sistemas de conduc
cidén de los predios colindantes. |

5.- Calidad de las aguas ; extraer.

6.~ Monto de la inversién en la perforacidn del pozo, equipo
e instalaciones complementarias.

7.- Estimacidén del costo promedio del métre- clbico de agua
extraida, considerando solamente el funcionamiento y man
tenimiento del equipo.

8.- Régimen de propiedad del predio.

9.~ Area de influencia del pozo y cultivos a regar, con ubica

cién de los mismos dentro del predio.

ARTICULO 559.- Exceptlianse de las disposiciones del Articulo ante -

rior los pozos destinados a satisfacer necesidades
domésticas, siempre que los medios usados para su extraccibén sean

de minima capacidad. No obstante, también deberf solicitarse au-
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torizacidn para la ejecucidn de la perforacidn.

ARTICULO 562.- El1 aprovechamiento de aguas subterrdneas no deberé

producir agotamiento de las reservas acuiferas, ni
tampoco afectar la normal disponibilidad de las aguas superficia-

les.

CAPITULO 13

DISPOSICIONES ANEXAS

ARTICULO 57.- La dotacidén de aguas para riego asignado a un predio

80lo podri destinarse a otro predio del mismo usua =~
rio previa autorizacidn de la Gerencia del Sistema y siempre que
se obtenga un aprovechamiento mds eficiente del recurso y no se

perjudique a terceros.

ARTICULO 58.- La Gerencia del Sistema podrd suspender el aprovecha

miento de las aguas mientras se realizan trabajos pa
ra construir, conservar, reparar o mejorar las obras piblicas o pri

vadas destinadas para el r4ego.
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