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POSIBLES ALTERNATIVAS PARA LA INVESTIGACION AGRICOLA

EN EL TROPICO RUMEDO DE AMERICA LATINA (xx).

Rufo Bazén, Ph.D. (%)

INTPODUCCION

Un anflisis a nivel mundial demuestra que la alternativa de buscar
incrementos en la productividad por &rea no es una solucifén estable al proble-
ma del desbalance entre el aumento de poblacién y producciémn de alimentos,
por lo que se hace necesario considerar otra alternativa, cual es la de ex-
pansifn de la frontera agrfcola. FEn Amfrica Latina esta expansifn se dirige
a las repiones del trSpico hGmedo, de poca poblacidén y en veces, con condicio-
nes minimas de infraestructura y logistica en general.

De acuerdo con estadisticas recientes, sSlamente en América del Sur,
en la regién amazbnica que involucra un territorio considerable en los seis
pafses amazbnicos, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela, exis-
ten aproximadamente 350 millones de hectéreas de tierras aprovechables para
agricultura. Esta Srea reoresenta cerca de cinco veces la actualmente en uso
y aproximadamente 1/5 del &rea total mundial disponible. Ademfis, dicha &rea
se encuentra localizada en una faja que coincide con la de mfxima radiacién
solar incidente, que a su vez la convierte en la de mfxima produccibén biols-
gica, debido principalmente a la ausencia del invierno o de &pocas de menor
incidencia solar, vor consiguiente, la actividad biolSgica de la planta es
continuada y uniforme durante todo el aiio.

Sin embarro el avance de la frontera agricola hacia las regiones
del trépico hiimedo ha dado lugar a expectativas roméinticas y hasta exagera-
ciones respecto a sus condiciones reales y su potencialidad. No debe olvi-
darse que esta regifn ha recibido en el pasado poca atencidn excepto para la
extraccién de diversos productos nativos: maderas, frutas, caza, pesca y
minerfa. En la actualidad, los pobiernos de los pafses estéin bajo presién
para incrementar la producciSn de alimentos, ocupar nuevas tierras, buscar
nuevos recursos, ofrecer nuevas oportunidades de empleo y crear nuevas fron-
teras de desarrollo. La repiSn amazfnica al igual que otras similares en
otros continentes con frecuencia se la considera como ilimitada en tamafio y
recursos, cuya ocupacifn y desarrollo es inmediato e instanténeo.

(*) Coordinador Comité Institucional del TrSpico Americamno, IICA-OEA,
San José, Costa Rica

(xx) Documento presentado en el Seminario "Los Recursos Naturales Renova-
bles y el Desarrollo Regional Amazénico’. IICA/Colombia-PRORADAM.
Bogot8#, Colombia, Mayo 28-30, 1979.
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La experiencia nos muestra que el intentar el desarrollo r8pido de
tales &reas, motivadas principalmente por presiones de fndole politica condu-
ce a una planificacién superficial de proyectos, a una evaluacién parcial de
los recursos basados en informacién incompleta, dejando de lado sus caracte-
risticas reales de Indole ecolbgico y medio ambiental.

Las alteraciones que pudieran ocasionarse en el medio, si acaso
son leves y de corta duracién,pueden restaurarse en forma natural, tal es el
caso de sitios alterados que son abandonados luego de su utilizacién breve,
y que son nuevamente cubiertos por vepetacidn regenerada.

Si las alteraciones son mayores en tiempo e intensidad, acompaiiada
por condiciones particulares de clima y de suelo, puede alcanzarse un nivel
critico de deterioro y hasta irreversible ocasionando una transformacifn
radical del bosque original hacia otros tipos de vegetacién inferior, i.e.
sabana, cuya restauracidén resulta antiecondmica. Por consiguiente toda ex-
pansidn de frontera aprfcola, en la regidn que nos incumbe debe realizarse
en tierras de comprobado potencial agricola, y con base en consideraciones
ecolbgicas y econbmicas de la capacidad de uso de dichas &reas.

Infelizmente los conocimientos y experiencias existentes en otras
regiones ecoldgicas no son directamente transferibles al trépico hGmedo, don-
de existen ciertas barreras que impiden a las plantas manifestar su capacidad
genética en la magnitud que lo hacen en otras regiones.

De los factores reconocidos como limitantes en el trSpico himedo,
que son clima y suelo, es indudable que el factor suelo parece jugar un pa-
pel preponderante.

El mundo vepetal constituye el nexo entre la existencia humana y
el suelo y el conocimiento fundamental del suelo debe ser el relacionado con
el crecimiento de cultivos.

Por lo peneral los cientificos del suelo recopilan y generan canti-
dad abundante de informacién relacionada con la naturaleza, aspecto y distri-
bucidén de varios fenémenos que ocurren en el suelo, aunque no toda es rele-
vante al suelo como medio de cultivo.

El problema nrincipal a que se enfrenta el agricultor del trdpico
h@imedo es c6mo adaptar el regimen de fertilidad natural del suelo a sus
propios fines. Si elimina drdsticamente el bosque siguiendo la técnica de
"roza y quema', los resultados de un primer ciclo de cultivo pueden ser fa-
vorables, no asf los subsecuentes.
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El deterioro inicial del suelo es en el aspecto quimico, o sea la
pérdida de nutrimentos por la accifn de la descomposicidn r&pida del mate-
rial mineral y veretal promovida por altas temperaturas y subsecuente lixi-
viacién de nutrimentos por la accién del apua* con el tiempo el deterioro
afecta aspectos ffsicos del suelo que se manifiesta por cambio en estructu-
tura , incremento en compactacién y consecuentemente deficiencia en aera-
cién, dejando como resultado un suelo desbalanceado en sus compobnentes de
importancia para su utilizacién apricola.

Si por el contrario, el agricultor trata el bosque con cuidado,
reemplazando los &rboles que elimina con otros tipos como frutales o con
nuevas especies forestales, conseguiri al final establecer condiciomes de
mayor estabilidad productiva, ya que el suelo sufre pocos cambios que alte-
ren su condicidn inicial.

Desafortunadamente la mayoria de los apricultores en el trdpico
himedo no poseen una condicién financiera que les permita esperar el tiempo
necesario (5-10 afos) hasta obtener ingresos sustanciales bajo el tratamien-
to lento de amoldar el suelo a una nueva forma demanejo.Por consiguiente, los
problemas de establecer una finca en el trépico hiimedo son formidables y van
en aumento en relacidn directa con el tamaro del drea afectada.

ACTIVIDADES PASADAS

Fn América Latina y especificamente a nivel de la regidén amazdnica
son miltiples las reuniones de fndole tanto nacional como regional, que se
han llevado a cabo para discutir el t6pico de la utilizacién de la regién
amazbnica, motivados por la preocupacidn constante de ver que el avance de
la frontera agricola hacia la regifn es una realidad en varios paises, sea
en forma de proyectos de colonizacifn, apertura de carreteras, defensa te-
rritorial u otras.

Diversas agencias internacionales también han mostrado la misma
preocupacidén que los organismos nacionales; entre ellos el Instituto Intera-
mericano de Ciencias Apricolas, el cual inclusive cred en 1969 el Programa
Cooperativo para el Desarrollo del Trdpico Americano, IICA-TrSpicos, cuyas
funciones se iniciaron en abril 1971 para estimulo y apoyo a las institucio-
nes nacionales en sus esfuerzos para losrar el desarrollo de los trépicos a
trav€s de la investigacién y la difusion de conocimientos relacionados con
dicha &rea.

Los paises involucrados en el Programa son Bolivia, Brasil, Colom-
bia, Ecuador, Perlli y Venezuela.

Del inicio de sus funciones al presente IICA-TrSpicos ha realizado
una serie de Reuniones Técnicas de nivel internacional con la participacién
de profesionales de los paises miembros y de otros invitados, sobre tépicos
diversos como educacidn, investigacién, colonizacidén, ecologfa y recursos
naturales (flora y fauna) produccifén forestal y ganadera.
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Fn las reuniones efectuadas se analiz8 la situacidn de los organis-
mos encarrados de promover el desarrollo en cada uno de los aspectos centra-
les de la reunidén, en lo que respmecta a estructura, programas y recursos de
personal; conocer los problemas encontrados y proponer medidas que tiendan a
mejorar las condiciones existentes.

No es el propdsito de este trabajo realizar un andlisis detallado
de las recomendaciones ahi emanadas, ni tampoco establecer su relacién con
las realizaciones ocurridas. Apenas lo que se desea es dejar constancia de
la preocupacidn existente desde un tiempo atrds y que es similar a la exis-
tente hoy en dia en lo que respecta a utilizacidén del &rea amazbnica.

Un extracto de los aspectos relevantes considerados en dichas reco-
rendaciones muestra que en Educacifn se indica que "en los planes de estudio
de las instituciones de ensefianga apricola superior de las regiones tropica-
les hiimedas se d€ atencibn muy especial a los estudios sobre suelos, con &n-
fasis en su manejo bajo las condiciones que caracterizan a los climas de esas
repiones. Ademds, en ese plan de estudio debe obligatoriamente incluirse un
curso sobre Ecologia Tropical enfocado hacia las biisqueda de métodos de ex-
plotacidén racional de los recursos naturales renovables de la regidén".

En Investigacidn se recomienda la preparacién de un proyecto multi-
nacional para la investigacifn en Sistemas de Produccidn adecuados a zonas
ecolbgicas debidamente identificadas, tomando como punto de partida los sis-
temas actuales o "nativos’ de produccién.

Igualmente se pide crear un programa multinacional de investigacién
en ecologia tropical con el fin de establecer las bases para el desarrollo
prlanificado y el uso racional de los recursos naturales del trSpico americano.
Finalmente y en concordancia con los pirrafos anteriores, se recomienda la
investipacidn sobre la nroductividad de ecosistemas tropicales bajo diferentes
sistemas de manejo.

Sobre Colonizacién se indica que 'el esfuerzo colonizador deber#
realizarse mediante un conjunto de acciones que, fundamentalmente considere
la investigacidn sistemitica de la ecologia y los suelos; la adopcién de
técnicas adecuadas para el proceso productivo, la orpanizacidén de sistemas
productivos y de comercializacién mediante el estimulo y la promocidn de em-
presas asociativas que estimulen en el colono el sentimiento de solidaridad,
que le asegure mayores rendimientos econbémicos y desenvuelva su capacidad de
participacifn y promocidén social: la necesidad de programas de asistencia
técnica y crediticia indispensables para cormplementar el esfuerzo del colono,
ademds de capacitarlos en la conduccifn eficiente de sus empresas''.

Como complemento a estas recomendaciones se hace hincapié en la ne-
cesidad de crear mecanismos adecuados que aseguren la coordinacién institucio-
nal y de intercambio de informacién a nivel de pais y de regibn.
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Finalmente en el orden politico se recomendd que cada uno de los .
pafses miembros dedicaran, por lo menos US $ 1000,000 para el trienio 1973-
1975, en adicidn a los presupuestos '"actuales', al desarrollo y adecuado
funcionamiento de programas de investigacién en las diversas &ireas de inte-
rés.

Es muy posible que no todas las recomendaciones emanadas de las
diversas reuniones hayan recibido la atencién ni el apoyo que merecen para su
implementacidn, por parte de los organismos naciondes de decisién y no sers
raro que en futuras reuniones salpan a luz nuevas recomendaciones similares
a las ya promulgadas y que sigan el camino de la no realizacidn.

De todos, un hecho es innegable, la aceptacién de la necesidad de
generar sistemas de produccién adecuados a las condiciones propias de la
regidn amazdnica, y no depender de tecnologfas fordneas.

Ello implica un reto formidable a la capacidad técnica de los paf-
ses, puesto que significa dirigir los esfuerzog de investigacién en una ac-
cidn interdisciplinaria, en la que ec8logos, especialistas en las diversas
ramas de la biologfa, cientificos de la ciencia del suelo, sociblogosy econo-
mistas trabajen en forma conjunta en la identificacién de problemas, planifi-
cacién e implementacidn de la investipaciém.

ACTIVIDADES ACTUALES Y POSIBLES ALTERNATIVAS

La peneracidén de nuevas alternativas de sistemas de produccidén re-
quiere de tiempo y de investigacidn con el fin de determinar grados de asocia-
tividad de especies y variedades en estudio, su distribucién espacial en el
tiempo, ademfis de que sean econSmicamente rentables y estables en el tiempo.

No es del todo dificil especificar los componentes de un sistema de
estudio, cualquiera sea su prado de complejidad y, considero de mfs importan-
cia el establecer los lineamientos generales que podria tener la investigacibn
en el trSpico americano.

La presentacién de tales lineamientos me permito hacerla con base
en una serie de perfiles de proyectos presentados a la Divisién de Promocidn
de Proyectos de la SubDireccidn General para la Coordinacidn Externa del IICA,
San Jos&, Costa Rica.

Los verfiles de proyectos antes mencionados constituyen una primera
aproximacifn de proyectos propiamente dichos, que pudieran ser implementados
en los paises conjuntamente por IICA-TrSpicos y las instituciones nacionales
responsables por el desarrollo del trdpico, el IICA estima que un proyecto
adecuamente elaborado podria ser atractivo para la obtencidn de ayuda finan-
ciera externa para su ejecucidn.
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A su vez, estos perfiles resaltan el interes mantenido por el
IICA en el desarrollo de los trSpicos americanos, no solamente de la regién
amazénica sino también en otras regiones de América Latina y el Caribe.

PERFIL 1 REGIONALIZACION Y CARACTERIZACION DF SISTEMAS DE PRODUCCION

GeogrAficamente el trdpico americano abarca toda la regién compren-
dida entre los Trépicos de Céncer y de Capricornio. Dentro de esta regién
tan extensa existe una zonificacidn altitudinal que permite la identificacién
de diversos pisos o niveles a partir del nivel del mar. "El Tr6pico HGmedo"
se localiza a nivel 0-1000 m. s.n.m.. En mayor o menor grado los diferentes
pafses de la repidn tropical, siendo més evidente en los pafses de América
del Sur, donde pricticamente se reconocen todos los niveles descritos en la
literatura.

Desde el punto de vista agrfcola, una de las caracteristicas que
define cada nivel son las ecoldgicas y dependientes de &stas, la existencia
de cultivos prorios de cada nivel, o que son allf predominantes. Es asf,
que cultivos y sistemas de produccidn del nivel 0-1000 m. no serfin los mis-
mos que aquellos predominantes en otros niveles. M&s alin, dentro de cada
nivel es 18gico esperar la ocurrencia de una similar zonificacifén altitudi-
nal, que genera sub-niveles caracterizados posiblemente por cultivos y sis-
temas propios.

Al presente no se ha hecho un reconocimiento sistemfitico tendiente
a egstablecer ni correlacionar niveles altitudinales con sus sistemas predo-
minantes. Un estudio de esta naturaleza en los pafses permitirfa establecer
el potencial de sus ireas agricolas y la cuantificacién de ese potencial comn
una mayor claridad. En un segundo plano, permitirfa alos paises una mejor
orientacidn de planificacién de la produccién de alimentos y del desarrollo
rural en general.

A nivel del trSpico himedo, el estudio deberd identificar sub-nive-
les con base en caracteristicas ecolSgicas, edafolSgicas, agrondmicas y
socio-econdémicas. En el aspecto apronbmico deberdn identificarse los siste-
mas predominantes en t&rminos de especies componentes, su distribucién espa-
cial y cronol8pica en el tiempo, asi como sus principales caracteristicas de
manejo.

Se aclara que el término "sistemas' considera a sistemas simples
(monoculturales y policulturales) y a sistemas mixtos (apgro-forestales y agro-
silvo-pastoriles).
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Los beneficios de un estudio de esta naturaleza serfan:

a. Lograr identificar y caracterizar los sistemas predominantes en el nivel
altitudinal del inter&s para el pafs.

b. Permitirfa una cuantificacién m&s real del potencial agricola de cada re-
gibn tropical en estudio.

c. Incrementarfa la capacidad t&cnica de las instituciones nacionales en as-
pectos de diagnéstico y planeamiento del desarrollo rural del pafs .

PERFIL 2 DESARROLLO DE SISTEMAS DE PRODUCCION ACPICOLA PARA EL TROPICO HUMEDO

La realizacidén de un proyecto de esta naturaleza asume de antemano
la existencia del conocimiento adecuado del o los sistemas predominantes en
la repién, ademdis de una buena caracterizacién de sub-regiones o dreas de
acuerdo con su vocacidn apricola, forestal, ganadera o de uso mltiple.

El punto de partida lo constituye el o los sistemas "nativos' o
existentes y en la peneracidén de nuevas alternativas se consideran los tres
componentes de la produccifn: cultivos béisicos, especies forestales y gana-
derfa. Por tanto y en acuerdo con la repién ecolSgica y el medio socio-eco-
némico se podrén penerar sistemas de diverso grado de complejidad, desde los
sistemas apgrfcolas mono y voliculturales, hasta los apro-forestales y agro-
silvopastoriles, tendiendo a encontrar aquella explotacidén que optimice el
sistera en té&rminos de rentabilidad y productividad sostenidas.

Los beneficios a obtenerse de esta investigacidn serfn los siguien-
tes:

a. Definir los actuales sistemas de produccidn de la regién considerando la
distribucidn de tierra, capital y trabajo utilizados

b. Desarrollar una metodolopfa de disefo, manejo y evaluacién de sistemas al-
ternativos adecuados al medio.

c. Cenerar informacidon de utilidad para organismos nacionales e internaciona-
les para el disefo e implementacidn de programas integrados de desarrollo
agricola.

d. Creacidén de una red continental de investigacifn en sistemas de produccidn
para el trbpico hiimedo.
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PERFIL 3 ESTUDIO DE CASOS DE COLONIZACION EN LA CUENCA AMAZONICA

En los Gltimos afios, el tema del desarrollo del trdpico americano
y mis propiamente de la cuenca amazbnica ha sido objeto de seria considera-
cidén por los paises comprometidos.

Una de las formds de ocupacién y desarrollo de la cuenca amazfnica
por los nafses ha sido a través de propramas y proyectos de colonizaciém,
de naturaleza expontdnea o dirigida, de iIndole nacional o basada en migracio-
nes forf@neas. Apenas para mencionar algunos de tales programas, son ejemplos
los de Altamira y Auro Preto en Brasil, los generados por grupos militares y
por migraciones japonesas en Bolivia y otros similares motivados por la Ley
de Comunidades Nativas y de Promocién Agropecuaria en las Regiones de Selva
y Ceja de Selva en el Perii.

No todos los programas realizados han tenido el &xito suficiente
expresado en términos de estabilidad y progreso, varios han tenido una exis-
tencia effmera. Por tanto, el indice de éxito alcanzado es muy variable,
observindose una serie de deficiencias causadas por falta de asistencia t&c-
nica adecuada, de infraestructura y adecuacién de los propramas a la realidad
socio-econdémica y ecolégica de la regidn.

Cabe entonces identificar los factores o circunstancias que determi-
naron el establecimiento y avance de los programas de colonizacién y cufles
han sido los criterios utilizados para calificar el &xito o fracaso de dichos
programas. Encontrar respuesta a estas incSgnitas tendrfa repercusiones mil-
tiples en lo que respecta al bienestar y propreso socio-econbémico de los colo-
nos y al uso eficiente de los recursos movilizados por los gobiernos. También
permitirfa incrementar el conocimiento de los factores a ser considerados en
la planificacién de propramas similares. :

Este estudio permitirfa determinar la situacién actual de los pro-
gramas o proyectos seleccionados y hacer una descripcién exhaustiva de los
factores de "&xito" o "fracaso".

PERFIL 4 DETERMINACION DE ECO-AMALOGIAS EN FL TROPICO HUMEDO.

Fn principio se acepta que la investigacién agricola es especffi-
ca para el sitio en que se la realiza y el grado de transferencia de sus re-
sultados a sitios y 8reas geogréficas diferentes dependerf de la similitud de
condiciones ambientales con el sitio oripginal, ademds de las condiciones de
manejo del cultivo.

Pn la regifn tropical se admite la zonificacidén altitudinal que es-
tablece pisos altitudinales con caracteristicas ecol8gicas propias que defi-
nen sistemas agrfcolas igualmente propias para cada regidn y subregidn dentro
de cada piso altitudinal.
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No existe hasta ahora una metodolopia definida y aceptada que permi-

ta establecer los grados o niveles de analogia entre ambientes ecoldgicos (sue-
los y climas) como base para una adecuada transferencia de tecnologia.

Basicamente el estudio servird para establecer sitios y &reas de

condiciones ecolfgicas y ambientales similares independientemente de su loca-
lizacién geogrdfica, con base en la caracterizacidén de factores climiticos y
de suelo que controlan el crecimiento y desarrollo de cultivos.

Las ventajas que se obtienen en la determinacidn de eco-analogias

son las sipuientes:

Permite la agrupacidn de sitios y &reas de similar potencial agricola.

Aunmenta la eficiencia de la investipacidn agrfcola evitando duplicidad de
esfuerzos al no repetir estudios en &reas “anfloras''.

Permite una mejor y mids confiable intra y extrapolacidn de resultados expe-
rimentales, aumentando las probabilidades de una mejor transferencia de
resultados y tecnologias.

Facilita la planificacidn de la investipacién y de la elaboracidén de pla-
nes de desarrollo integral.

Este estudio comprende una serie de pasos o etapas claramente defi-

nidos y en secuencia 18gica, que son:

Seleccidn de &reas para el estudio. En esta etapa el empleo de té&cnicas
avanzadas de percepcifn remota, como radar y las imfpenes de sat&lite sig-
nificarfan un gran aporte para la generacibén de informacidn bésica.
Definicidn de par@metros de clima y suelos de las &reas seleccionadas.
Cuantificacidn y codificacidn de los parémetros.

Procesamiento de los datos en computadora.

Anflisis e interpretacidn de la informacién computarizada.

Determinacidn de eco-analopfas mediante la comparacién, por computadora, de
los datos pertinentes.

Comprobacidn de las eco-analorfas establecidas:
por observacidn directa en el carpo

por correlacidén con resultados experimentales de campo.
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Los perfiles sumariamente presentados son complementarios entre sf,
pero al mismo tiempo, al no contener acciones repetitivas entre si, permiten
su realizacién independiente y no necesariamente seguir un orden estricto;
de manera que su implementacién dependeri del grado de avance o situacidn ac-
tual de cada pais en términos de capacidad técnica, econdmica y de apoyo lo-
pistico.

CONCLUSIONMES *

Es indudable que, a pesar de que en alpunos paises de la Cuenca
Amazdnica se han iniciado estudios tendientes a la utilizacifén de la regidn,
no existen conocimientos suficientes que permitan la planificacidn directa
aara su utilizacidén inmediata y se requiere intensificar los esfuerzos de
investigacidn bésica y aplicada antes de que en los paises se puedan propo-
ner programas y proyectos ambiciosos para su desarrollo apricola.

En este sentido, constituye un verdadero desafio para los cienti-
ficos y profesionales que trabajan en pro de la agricultura de los trdpicos
hiimedos, el generar nuevos sistemas o alternativas de produccidén que sean
ecolbgicamente adaptados a la regién. En el proceso, pasarian afios hasta
que los sistemas de produccidn recomendados como productos de la investiga-
cidn puedan ser utilizados en fo amplia en la regidn, mientras tanto y no
siendo posible detener el avance de %rontera agricola es factible promover,
programas africolas en dreas cuidadosamente seleccionadas y caracterizadas
sinpwmover desarreplos en el ambiente ecoldgico.

Los perfiles de proyectos presentados podrian constituir una gufa
para un programa de investipacidn nacional o regional, pero, ningiin programa
ni proyecto podrd ser implementado si acaso no existe deseo y capacidad té&cni~
ca en el propio pafs, ya que por principio los problemas del pafs deberé&n ser
solucionados por su pronia gente; el esfuerzo de agencias foréneas apenas
juegan un papel de catalizadores, pero cuya accidén puede ser de beneficio
en la medida que el pais haga uso de las capacidades de esas agencias.

Al presente, la ocupacidn de nuevas tierras en la Amazonfa es de
tipo predominantemente expontfneo, excepto algunos proyectos de colonizacién
diripida. La utilizacidon de la tierra continua siendo con base en el sis-
tema de ''roza y quema", cultivo temporal y abandono para pasar a nuevas &ireas.
Se mantiene asf, latendencia hacia la destruccidn acelerada de los recursos
naturales y el peligro de dafio ecoldgico perdurable.
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La primera etapa hacia una exitosa utilizacién de la repifn ama-~
zbnica dependerd de una buena evaluacidn de los recursos naturales y de su
manejo racional; sin pasar por alto otros aspectos importantes como el cono-
cimiento de experiencias pasadas que permitan identificar factores de &xito
o fracaso y sobre todo, la identificacidn clara de los sistemas propios o
"nativos' de la regién, con base en los cuales, la investigacidén deber ser
enfocada hacia la mejora técnica de dichos sistemas o a la biisqueda y gene-
racidén de nuevas alternativas con el propdsito final de crear sistemas de pro-
duccidn ajustados a la realidad del medio amazdnico y que permitan su adap-
tacién al trdépico himedo en general de América Latina.
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