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EL TOMATE PERITA

CAPITULO 1 - GENERALIDADES Y TECNICAS EXPERIMENTADAS

l. Generalidades

El tomate cultivado, Solamum lycopersicum L, pertenece a la familia de las
Solanéiceas.

Es de origen anerlcano (Perd, Bolivia, Ecuador), siendo cultivado en las -
mas diversas regiones de la tierra.

Esta especie munca fue encontrada en estado silvestre, La planta de tomate
es perenne, si bien bajo las condiciones de cultivo a que se la somete, se’ -
comporta como planta amual pero existen variedades que bajo condiciones climad
ticas determinadas se comportan como polianuales.

El porte de la planta de tomate es erguida en su primer periodo de desarro
1lo, hasta que su propio peso la recuesta sobre el suelo, presentando en con-
junto la apariemcia de una mata abatida y exuberante.

El tallo es débil y sarmentoso, de superficie angulosa, que al igual que -
las hojas, esta cubierto de pelos agudos y otros glandulares capitados, que -
al tocarlos segregan una sustancia de color amarillenta y de olor ocre, que
le confiere un aroma caracteristico a la planta.

Segin las variedades, el crecimiento del tallo puede ser del tipo "determi
nado " cuando producen inflorescencias junto con cada hoja o cada dos hojas;
suelen ser mas precoces y de porte bajo; o del tipo "indeterminado" cuando --
presentan inflorescencias mas espaciadas y son mas tardias y de porte alto.

Hasta la primera inflorescencia, el tallo emite ramificaciones laterales -
en la axila de las hojas. Es decir, el eje primario termina en la primera in-
florescencia. E1 alargamiento posterior es producido por el renuevo que apare
ce en la axila de la dltima hoja, produciendo hojas y terminando de nuevo en
una inflorescencia. Esto se repite con cada mueva inflorescencia.

Las ramificaciones laterales desarrollan procediendo del modo descripto pa
ra el tallo principal, formdndose hojas, flores y frutos sobre el tallo secun
dario. De los tallos secundarios se pueden formar los terciarios y asi sucesi
vamente.

La disposicién de las hojas sobre los tallos es alterna. Las hojas son com
puestas, formadas por siete, mueve y algunas veces por once sencillas. Su lon
g%tud total es de 10 a 40 cm., de los cuales de 3 a 6 cm .corresponden al pe -
clolo.

La pléntula presenta un sistema radicular tipicamente pivotante. Si se efec
tia transplante, el dpice, de la raiz se suele romper, por lo que el sistema
radicular pivotante se transforma en una densa masa de raices laterales.

El cuello del tallo tiene la facultad de emitir raices adventicias al ser
enterrado, de ahi la importancia que el aporcador tieme en la consecucidn de
un sistema radicular mds potente.
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La profundidad de enraizamiento es de 1,30 a 1,50 mt. en suelos arenosos,
mientras que en suelos muy arcillosos las ralfces raramente profundizan mids -
de 35 cm. y abarcando una extensidn de 1,50 mt. de difmetro.

Las inflorescencias pyeden ser en racimos simples, bifurcados o ramifica
ciones. El tipo simple se presenta mas frecuentemente en la parte baja de
la planta; los tipos ramificados se encuentran s8lo en la parte superior. El
nimero de las flores es variable, y en el mismo racimo o corimbo la flora--
cion no es simultanea. Puede haber en la misma inflorescencia, a partir de -
la base hacia el apice, pequefios frutos, flores abiertas y flores todavia ce
rradas. .

Las flores son hermafroditas y se encuentran asentadas sobre pediinculos
articulados.

El fruto es una baya carnosa, de forma globosa o alargada, segin las va--
riedades, dividida en dos o mds 1lSbulos de piel lisa y brillante y en la ma-
durez, de color rojo mas o menos intenso.

El fruto esta formado por la piel, la pulpa y yna zona placentaria en la
que estan localizadas las semillas. Estas son qvaladas y aplastadas y con --
unos 3 a 5 cm. de diametro. Su color es amarillo grisjceo y se encuentran re
cubiertas de pelos de color amarillo o plateado.

El tiempo que transcurre entre el cuaje del fruto y su maduracibn depende
de las caracteristicas del cultivo y del clima més que de la variedad; el -
tiempo medio puede calcularse en un periodo de 45+60 dias. El desarrollo del
fruto es lento al principio y despué@s cada vez mds rdpido hasta alcanzar el
volumen maximo.

La composicidn quimica promedio del tomate es la siguiente:

Agua 9%2
Hidratos de carbono 42
Grasas 0z
Proteinas 12
Cenizas 0.32
Otros (@cidos, vitaminas,
licopeno, etc.) 0.7%

Los cultivos pluriloculares contienen mds aziicar y mids del doble de vita-
minas A que los del tipo "perita". El pH del jygo oscila entre 4 y 4,5. Des-
de el punto de vista alimenticio, el tomate mo puede ser considerado como -
alimento energético o plitico, aunque yn kilogpamo de frutos puede proporcio
nar 176 calorias.

2. Destino de la praduccidn

El tomate producjdo en el pais se destina gl consymo en fresco y a la in-
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dustria en proporciones de aproximadamente un 552 y un 45% respectivamente.
En cuanto a la produccidon para fresco, se orienta hacia las principales
ciudades del pais, especialmente la Capital Federaly el gran Buenos Aires,
Rosario, Cérdoba, Santa Fé y Mendoza.
La produccifn para industrializacidon se destina para producir:

- Tomates enlatados: consumidos como guarniciones de platos, en ensala-
das y como ingredientes en estofados.

- Jugo de tomate

Ketchup y salsa chili: para condimento en sandwiches y otras comidas.

Puré de tomates: usado como base de platos preparados en el hogar o -
el restaurante.

Salsa de tomate: es tomate concentrado, utilizado como base de ciertas
comidas preparadas. :

3. Produccidn nacional

Segiin datos obtenidos de M.A.G., correspondientes a la campafia 1979/80 -
el area sembrada en el pais de tomate fue de 30.900 hectéreas y la produc--
cidn de 546 .000 toneladas. :

El principal productor es la provincia de Mendoza con el 15,207 y le si-
guen Buenos Aires con el 14,847 y Rio Negro con el 10.99% .

4. Requerimientos ecolbgicos

4.1. Temperatura

De todos los factores climiticos, la temperatura es la que tiene mayor in
fluencia sobre el crecimiento y desarrollo del tomate.

El tomate es una planta de climas cdlidos, se estima que para obtener una
produccidn econdmica, el lugar de cultivo debe disfrutar de un periodo mini-
mo de 110 dias libres de heladas, si ademas tenemos que considerar que la --
planta puede ser destruida por una temperatura de -2°C necesitamos ser muy -
prudentes al fijar la &poca de siembra.

La velocidad de germinacidn y el porcentaje de nacimiento est@n influen--
ciados por la temperatura del suelo, situdndose el Sptimo entre 16 y 20°C.

El Sptimo de crecimiento se consigue con temperaturas medias de 14°C du-
rante la noche y 23 - 24°C durante el dia.

De 24 a 31°C la planta se desarrolla ripidamente, 6 33°C modera el ritmo
de crecimiento y a 35°C se detiene.
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4.2. Humedad relativa del aire

La humedad del aire tiene una influencia muy marcada sobre la poliniza-
cidén. En efecto, si durante la polinizacidn la humedad relativa del aire es
muy elevada, el polen se apelotona y no se libera. Si por el contrario el -
tiempo es muy seco, la polinizacidn se realiza en muy malas condiciones, --
puesto que el tubo polImico se deseca y se rompe antes de que se produzca la
fecundacidn. A este respecto es interesante destacar el efecto perjudicial -
que sobre la polinizacjan tienen los vientos c8lidos y secos.

4.3. Luminosidad

El tomate es indiferente al fotoperiodismo en relacidn con la induccidn
de la floracidn, pero aquel es muy impoertante para el crecimiento caulinar.

Cuando mids reducida es la intensidad luminosa, mids baja es la temperatura
optima de crecimiento.

Las necesidades de luz se satyran con una intensidad luminosa de solo ---
1.000 bujias; por eso la planta puede crecer bien con luz natural en invier-
no.

4.4. Suelo

En lo que se refiere a la textura del suelo, e] cultivo del tomate se rea
liza bien tanto en suelos sueltos como en suelos arcillosos. Esta adaptacidn
a yna gama tan amplia de suelos no implica que el tomate no tenga una cierta
preferencia por algiin tipo determinado.

Para el cultivo en regadio son sumamente favorables los suelos ligeros, -
permeables, mullidos y ricos en humus. _

El tomate requiere un minimo de 1,20 mts. de profundidad libre; los suelos
poco profundos a causa de la presencia de una cgpa jimpermeable o de la capa -
fredtica cerca de la superficie, son una limitante del cultivo, el que desa--
rrolla un sistema radicular pobre y como coensecuencja la planta desarrolla po
co y los rendimientos son bajos. En comdjciones ideales, su raiz utilizar3 el
agua en profundidades de hasta 3 mts.

El contenido de lumus del suelo influye tapgo sobre el rendimiento como so
bre el calibre y la calidad de los frutes.

El tomate es una de las plantas horticolas que mejor soportan la salinidad
siendo 5,60 gr. de ClNa por kilo de tierra seca o ]4 gr. de ClNa por litro de
solucidn del suelo, las dosis letales.
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En cuanto a la salinidad del agua de riego, el tomate soporta de 0,3 a --
0,52 de residuo salino.

Tolera suelos moderadamente dcidos, aunque por debajo de pH 5.5, puede re
sultar en plantas enanas con raices frigiles y hojas con borde amarillo, ya
que los suelos altamente &cidos producen deficiencia de nitrégeno, f6sforo,-
potasio, calcio y magnesio y cantidades tSxicas de manganeso, boro o alumi--
nio. Los suelos elegidos deben tener un pH de 6 aproximadamente.

4.5. Humedad

Para obtener un desarrollo Sptimo es preciso mantener en el suelo una hu-
medad proxima al 70% de su capacidad de campo. En especial el tomate es exi-
gente en agua durante la floraci6n y durante el engrosamiento del fruto.

La falta de humedad en el suelo durante la floracidn provoca la caida de
muchas flores. Por el contrario, la aplicacién de riegos abundantes en la flo
racion puede dar lugar al corrimiento de las flores.

En la fructificacidn, la falta de agua puede dar lugar a la aparicidén de -
la podredumbre apical del fruto, accidente fisioldgico que puede tambi&n ser
provocado por carencia de calcio.

5. Rotaciones

Es necesario realizar una rotacién de cultivo racional si se quiere evitar
los inconvenientes que ocasiona el monocultivo. La reiteracifn de cultivos se
mejantes en el mismo terreno tiene como consecuencia la disminucidn de los --
rendimientos y la propagacibn de enfermedades y por tanto de la rentabilidad.

Como precedentes beneficios se citan los cultivos de ajo, cebolla, maiz y
los cereales de invierno.

Como perjudiciales, tomate, pimiento, berenjena, papa y tabaco.

Parece no tener trascendencia como precedentes culturales del tomate los -
cultivos de meldn, sandia, coliflor, repollo, col de Bruselas, lechuga, chau-
chas y habas.

6. Técnicas de cultivo
6.1. Labores presiembra

Es conveniente comenzar a preparar el suelo en Junio-Julio; las labores a
realizar dependerfn del tipo de cultivo antecesor. Asi, tratindose de maiz o
un cereal de invierno, la incorporacidn del rastrojo puede realizarse con ara
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do de disco o arado rastra. Cuando el cultivo antecesor fue ajo o cebolla, la
primer labor puede realizarse con el arado de cinceles. Pero en todos los ca-
sos se debe tener la precaucibén de no descubrir demasiado el suelo, evitando
los riesgos de erosidm.

El nivelado del terreno es un factor importantisimo para poder dominar el
riego, sobre todo si se prevee la siembra mecinica donde una correcta germina
cién es fundamental. En el presente trabajo supondremos como cultivo antece--
sor ajo o cebolla, cultivos que deben realizarse en suelos perfe ctamente nive
lados. En casos de presentarse imperfecciones, &stas serdn corregidas con una
pasada rfpida del equipo de rayo laser en el mes de Septiembre e inmediatamen
te una arada con cincel para corregir las compactaciones producidas por estas
labores y dejar la superficie del suelo rugosa para prevenir voladuras.

La pasada del arado cincel debe ser perpendicular al sentido de riego para
evitar que los surcos dejados por el cincel interfieran cpn las labores de --
conformacién de la cama de siembra.

En el mes de Octubre se realiza una rastreada con rastra de discos, para -
comenzar a refinar el suelo. Seguidamente se construyen los bordos y acequias
y se efectlia el riego presiembra por manto.

La formacidn de la cama de siembra comienza normalmente por un corrugado o
surqueado, que puede ser luego terminada con la utilizacidn de conformadores
que poseen un rotovator con lo que se logra una cama uniformemente mullida, -
plana y desterronada. En caso de aplicarse un herbicida de presiembra y/o in-
secticida, con incorporacidn al suelo se aprovecha esta labor combinando este
equipo con un sistema pulverizador.

6.1.1. Cuadro Resumen - Presiembra

CUADRO N° 1
TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
9.38 hs. Gas-o0il: 101.28 litros Fija: 10.48 hs.
Heptacloro (Inst): 3 litros Eventual: 24.15 hs.
Otra: 5.00 hs.

6.2. Siembra

6.2.1. Semilla

La semilla debe estar perfectamente limpia y despeluzada para que se produz
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ca una siembra uniforme, evitando acumulacién en algunos puntos y claros en
otros. De este tratamiento previo de la semilla y la viabilidad (poder germi
nativo), depende principalmente el &xito del cultivo.

6.2.2. Tratamiento de la semilla

Otra forma de contribuir para lograr un adecuado stand de plantas es median

te el tratamiento de la-semilla con fungicidas antes de sembrar, los mids ade-
cuados son:

CUADRO N° 2
FUNGICIDAS CURASEMILLAS

PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO COMERCIAL 2 P.ACTIVO X qq.

Fenil acetato Uspulum Fuerte 2.6 500 gr.

de Mer aurio

Mancozeb Curasemillas RyH 40 400 gr.
Metiran Metiran 10 10 2.500 gr.
PCNB Brassicol 20, Archi 20 350-500 gr.

san, Cloropen 20.

También es conveniente realizar un tratamiento preventivo de la semilla
con insecticidas. El producto mis recomendable es el Aldrin.

CUADRO N° 3
INSECTICIDAS CURASEMILLAS
PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO COMERCIAL %z P. ACTIVO
Aldrin Architox Aldrin Semillero Pj 38 400-800 g/qq
Heptacloro | Architox Heptacloro PM 29 300-800 g/qq
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En la actualidad las semillas se venden desinfectadas, pero de todos mo--
dos conviene asegurarse de ello al hacer la compra.

6.2.3. Variedades

Los agricultores y las industrias tienen hoy dia a su disposicifn una am-

plia

gama de variedades de tomate que cubren todas sus necesidades, asi las

variedades utilizadas para conserveria, ademis de tener buenas caracteristi-
cas agrondmicas, han de reunir una serie de caracteres tecnoldgicos que las
hagan aptas para el proceso industrial, como son:

- Alta capacidad de produccidn que justifique las técnicas de cultivo ex-

tensivo que se utilizan en el cultivo para la industria.

Precocidad. Para permitir una mayor flexibilidad en la fecha de siembra,
para regular la campafia de recoleccidn.

Concentracidn de la maduracibén, cualidad indispensable para que una va-
riedad sea apta para la recoleccidn meclnica.

Consistencia del fruto, para soportar sin rajarse ni magullarse los gol
pes del transporte y recoleccidn.

Color uniforme e intenso del fruto al madurar, factor de calidad impor-
tante en la elaboracibn de concentrados.

Tamafio medio y uniformidad del calibre de los frutos, especialmente pa-
ra la fabricacién de tomate al natural, puesto que el calibre uniforme
de los frutos facilita el llenado de las latas.

Desprendimiento del fruto de la mata sin el peddnculo.
Resistencia a plagas y enfermedades.
Riqueza en extracto seco.

Buen cociente de aziicar y baja acidez.

Entre los cultivares para industria podemos mencionar:

UC 82 B; de ciclo precoz, aproximadamente 120 dias a madurez de cosecha.
Planta de crecimiento determinado y vigorosa. Adaptada a un amplio ran-
go de condiciones de cultivo.

Los frutos son pequefios, aproximadamente 17 por kilo, forma prismftica,
pulpa firme. De alta viscosidad y concentracién de s8lidos de color rojo
uniforme. '
Resistente a Verticillium y Fusarium. Se adapta excelentemente para cose
cha mecénica. '
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=UC 105 J: de ciclo medio, 125-130 dias a cosecha. La planta es pequeiia
de crecimiento determinado.
El fruto es prismfitico, de tamafio medio, alrededor de 11 unidades/kg.
Color rojo uniforme y pulpa firme. Ficil desprendimiento del pediinculo
(tipo jointless).
Es resistente a Verticillium y Fusarium.

- Cal-): de ciclo medio, 125-130 dfas a cosecha. Planta compacta, de cre-
cimiento deteminado, con buena cobertura foliar. Se adapta a un amplio
rango de condiciones.

Los frutos son pequefios, aproximadamente 16 por kilogramo; de forma ---
prismitica. Color rojo uniforme. Pulpa muy firme.
Resistente a Fusarium y Verticillium.

- Super California: ciclo medio, 125-130 dias a cosecha. La planta de ta-
mafio medio, algo mayor que las anteriores.
El fruto es de forma alargada, de color rojo uniforme, con buenas carac
teristicas industriales.
Excelente produccidn, pero su maduracifn no es tan uniforme como en las
anteriores variedades.

- Loica INTA: variedad obtenida por el cruzamiento entre el cultivar Roma
y Platense J.J.Gomez, pretendiendo combinar las buenas caracterfisticas
para el envasado al natural del primero y la resistencia a "peste negra";
adaptabilidad y rusticidad del segundo.

La planta es vigorosa, de crecimiento determinado, con abundante folla-
je y perfecta cobertura de frutos. Las flores son regulares, en racimos
de 5 a 7 flores. Los frutos son oblongos tipo pera, de 55-60 gr. de pe-
8o promedio, de maduraciSn uniforme y color rojo intemso, bi o trilocu-
lares, de piel firme, resistente a las rajaduras.

El periodo de cosecha es breve, no es apto para ser triturado ni para -
cosecha mecfnica. Si se adapta en cambio para ser sembrado y cultivado
en forma mecanizada.

La densidad de plantacifn aconsejada no inferior a los 30.000 plantas -
por hectirea. No se ha determinado su respuesta a los fertilizantes.

- Rossol: planta de crecimiento definido, los frutos oblongos, algo piri-
formes y de color rojo intenso. Maduracidn uniforme y concentrada, de -
altos rendimientos por hectirea; apto para emnlatado al natural. Resis--
tente a Verticillium, Fusarium y nemitodos. Es algo sensible a podredum
bre basal.

- Ventura: de ciclo precoz y con tendencia a concentrar la maduracién. La

planta es de tamaiio medio a pequefio, de crecimiento muy determinado y
cubre muy bien los frutos.
Fruto en forma de pera, de 55 a 60 gr., ligeramente apuntado en el Ipl-
ce y muy resistente a la maceraciSn. Tiene un excelente color rojo vivo,
por lo que es recomendable para la fabricacifn de concentrado. Presenta
resistencia al Fusarium. Es apto para la recoleccifn manual Gnica.

- Nipoli: de ciclo semiprecoz. Planta de crecimiento muy determinado, de -
tamafio medio y muy compacta. Fruto de tamafio medio, con forma de pera -
alargada y carne bastante consistente. La maduracifm de los frutos es -
muy concentrada. Es una variedad apta para la recoleccidén mec&nica y re-
sistente a Fusarium y Verticillium.
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6.2.4. MEtodo de Siembra

La siembra puede hacerse de dos maneras:

- Siembra en almiciges: adquiere relevancia como procedimiento para evitar
los efectos de las heladas tardias. Ademis el m€todo facilita todo tipo de la
bores por tener las plantas concentradas en una superficie reducida: provisidn
de agua, desmalezado, aplicacién de mé&todos de defemnsa contra plagas y enf erme
dades y agentes climiticos adversos, realizar una seleccifn de plantas en el -
momento del transplante y eliminar las defectuosas. Pero paulatinamente estd -
siendo dejado de lado, en especial a medida que se encarece la mano de obra y
se va perfeccionando el método de siembra directa y de lucha contra las male--
zas. .
Otra desventaja es la posibilidad de una masiva difusién de enfermedades -
trasmisibles por contacto , a causa de manoseo a que obligadamente se somete a
las plantas durante la operacibn del trasplante.

- Siembra directa a campo: es el procedimiento usual en las grandes explota
ciones mecanizadas, especialmente de tomate para industria. Este sistema pre--
senta algunas ventajas en comparacidn con el sistema tradicional como son:

. Con la siembra directa de tomate se obtienen raices mis profundas que -
proporcionan plantas mis fuertes.

. El1 menor manipuleo de los plantines impide la difusifn de enfermedades,
obteniéndose en consecuencia cultivos mis sanos.

. Con la posibilidad de realizar todas las labores en forma mec@nica se -
ahorra mano de obra y consecuentemente se reducen-los gastos.

Siempre que se piense hacer la siembra directa, la preparacién del barbecho
ha de ser muy esmerada de modo que cuando se conformen los camellonesno se for
men terrones, quedando una cama de siembra firme y uniforme.

En caso de contar con riego por aspersifn se utiliza desde el inicio del -
cultivo una cama de siembra con las dimensiones definitivas, si la germinacidn
se provoca mediante riego por surco se conforman camas de siembra de tamafo --
mis reducido, quedando entre las sucesivas camas sembradas un camelldn muerto
(Fig. 1) con el fin de proveer la humedad necesaria para germinacidn y estable
cimiento de las pléntulas.
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- FIGURA N° 1
305 l.._ 45 Semilla a 2-3 cm. de
cm. cm, profundidad

15 cm.
—_— \_/ I SIEMBRA
' . 150 cm.

\Y Y CAMA DEFINITIVA

95 cm. o 55 om,

150 cm..

-

—

El espaciamiento entre hileras depende de varjios factores: variedad utili-
zada (tamafio de planta), tipo de suelo y tipo de plantacibn (hileras simples
o dobles).

Tanto la hilera ‘'simple como la doble son usadas en otros paises y cada una
de ellas tiene sus puntos a favor y en contra. El tamafio de planta en muchos
casos es determinante.

Para nuestra zona seria aconsejable utilizar una hilera simple distancia--
das 1.50 mts., ya que es menos costosa y mis c6moda de trabajar, particular--
mente en condiciones desfavorables y de enmalezamiento.

La siembra se realiza con sembradoras de presicifn. Se deben colocar de 4
a 6 semillas por golpe a una distancia de 20 a 25 cm. entre cada golpe. La se
milla se debe depositar a una profundidad de 2 a 2,5 cam.

La siembra a golpes da nascencias mids regulares, porque las plantitas cre-
cen agrupadas, logrando con mds facilidad perforar la costra superficial del
terreno.

En los terrenos que se formen costras con facilidad es necesario pasar una
rastra de clavos o dientes.

Al hacer la siembra directa es conveniente locglizar parte del fertilizan-
te en las proximidades de la semilla, debiendo situarse a 7,5 cm. por debajo
del lugar en que se sitiian las semillas y sin desviarse m#s de 2,5 cm. a dere
cha o izquierda de ellas. Esto se logra realizando la siembra y fertilizacidn
en una sola operacidn.

6.2.5. Densidad

Si la siembra se hace con sembradora tipo ¢horrillo se emplearén de 0,6 a
1,8 kg/ha de semilla.

Para las siembras tempranas o bajo condiciones adversas se emplea mayor -
cantidad.

— - — 1y
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Si se emplea una sembradora a golpes, se utilizarfn entre 0.4 a 0.6 -—-
kg/ha. En este tipo de siembra la semilla debe ser clasificada por tamafio.

En un gramo hay de 300 a 350 semillas. La facultad germinativa debe ser -
por lo menos del 852 y puede durar cuatro afios y hasta mis. Es conveniente
determinarla y puede realizarlo el productor con facilidad, poniendo a ger-
minar las semillas en un recipiente de vidrio, porcelana, etc. sobre papel
de filtro o sobre una delgada capa de algodén hidr6filo, bien humedecido y
con una fina mecha introducida en agua y todo recubierto para evitar la pér
dida de humedad, todo ello a una temperatura de 18° a 20°C. Las semillas -
germinarn en pocos dfas (cinco a seis) y cuando han emitido las raicillas
se cuentan las germinadas y se refieren a 100.

6.2.6. Epoca de siembra

La siembra no debe iniciarse hasta que la temperatura del suelo no al-
cance por lo menos 14°C a 0.05 m. de profundidad.

Seglin datos en la regién de CORFO, &stas condiciones se logran aproxima
damente a partir de la ltima quincena de Octubre.

6.2.7. Cuadro resumen - Siembra

CUADRO N° 4
TPO .OPERATIVO
TRACTOR 60 HP INSUMOS . MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
Semilla (UC 105 J): 0.5 kg. Fija: 4.2 hs.
18-46-0 (Fertilizante): 40 kg. Eventual: 4.2 hs.
Otra: -

6.3. Fertilizacifn

El tomate es una planta poco exigente en f6sforo. Por el contrario las -
exigencias en nitrbgeno, potasio y calcio son considerables.
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El nitrSgeno favorece el desarrollo vegetativo de la planta. Un exceso de
este elemento provoca el aborto de las flores y su carencia da lugar a plan-
tas raquiticas, de escaso desarrollo.

El f8sforo influye en el desarrollo del sistema radicular y en la lignif i
cacién de los tallos. La carencia de fSsforo provoca aborto floral y retrasa
la maduracifn del fruto.

El potasio es también elemento fundamental en la floracidn y fructifica—-
cifn. El abonado potdsico aumenta el tamafio del fruto y la acidez de su jugo,
lo que se traduce en una mejora del sabor. Es fundamental la relacién N : K
cuando €sta aumenta, dismimuye la calidad de los frutos y la maduracibn se -
retrasa y pierde uniformidad, en cambio si disminuye,.el desarrollo de las -
plantas es pobre y el rendimiento baja.

Las deficiencias de Ca. afectan seriamente la produccifn, provocando raices
achaparradas y "podredumbre apical del fruto". La aplicacibn de dosis muy ele
vadas de Ca. reducen los rendimientos globales de la cosecha de tomate.

La aplicacifn de abonos ha de aibrir las necesidades de elementos fertili-
zantes de la planta, teniendo en cuentaiel nivel de los mismos existentes en
el suelo.

El anilisis de suelos debe detectar que sustancias mutritivas estin par--
cialmente agotadas o se hallan en muy poca cantidad, el test debe incluir pH,
fosforo, potasio, zinc y magnesio. El nitrSgemo soluble lixivia r&pidamente
y los andlisis para este mutriente son de poco valor.

El método y el momento de aplicaciSn del fertilizante son importantes para
asegurar el mfximo aprovechamiento del mismo. Es importante hacer aplicacio-
nes de fertilizantes en una porcifn inferior a la semilla plantada en una ban
da de 3 cm. a 5 cm., ya que las primeras ramificaciones de la rafz van direc-
tamente hacia abajo y no aprovecharfan el fertilizante si &ste se encuentra de
masiado lejos.

En general se aconseja aplicar dosis iniciales de:

- Nitrdgeno (N): de 11 a 23 kg. por hectfirsa

- Fosforo (ons): si el suelo tiene menos de 8 ppm. de fosfato soluble, de
28 'a 56 kg“/"ha.

- Potasio: solo si el suelo tiene menos de 80 ppm. de potasio intercambia-
ble.

La fertilizacifn después de la siembra puade ser hecha al tiempo que las -
plantas estin en la segund a o tercera hoja verdadera, en caso de ser necesa--
rio practicar el raleo, luego de &ste. Como gufa general de 50 kg de N/ha.

6.4. Labores culturales
6.4.1. Conformacifn de la cama definitiva

Si la siembra no se hizo sobre camelldn definitivo, cuando las plantas po-
seen de dos a tres hojas verdaderas se debe conformar la cama definitiva -
(Fig. 1), para esta operacifn se utiliza nuevamente un conformador con rotova
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tor, que posee un tunel por donde pasan las plantas y el resto es roturado,
eliminando de esta manera el camellfn muerto que pasa a formar parte de la
cama definitiva, la cual debe ser uniforme y sin terrones ya que serf la su-
perficie de apoyo de las plantas. Esta operacifn puede tombinarse con la -—-
aplicacibn de un herbicida que serd incorporado al momento de roturacidn.

6.4.2. Raleo

El raleo serf necesario si se ha empleado una sembradora del tipo de cho-
rrillo. Debe realizarse cuando las plantas estin en el estadio de segunda o
tercera hoja verdadera. No serf necesario realizarlo con la sembradora tipo
a golpe.

El raleo puede efectuarse a mano con azada o en forma mec8nica. En cual--
quiera de los dos casos el stand de plantas debe ser tal que grupos de 2-3
plantas estén espaciadas entre si de 20 a 25 cm. a lo largo de la hilera, mi
nimizando la competencia entre las plantas para lograr un vigoroso crecimien
to de las plantas y adecuado tamafio del fruto.

6.4.3. Riegos

El riego de presiembra es fundamental para que se produzca una buena nas-
cencia; si esta se retrasase y diera tiempo a que la tierrase desecase habrd
que regar otra vez antes de que nazca la semilla, pero deberi tenerse muy en
.cuenta que el riego llegue por infiltracidm,,cuidando que el pelo de agua se
halle lo menos 5 centimetros por debajo del borde de la siembra para evitar
la formacibn de capas duras.

Los riegos satisfactoriamenteaplicados son fundamentales para lograr la -
madurez uniforme del fruto, asi como riegos inapropiados pueden dafiar los -—-
sistemas radiculares, promover enfermedades en &stos,,reducir el rendimiento
y afectar desfavorablemente la calidad de la cosecha.

El momento oportuno esti determinado por la evapotranspiracidn y las pre-
cipitaciones.

La irrigacifn debe ser detenida antes de cosechar, buscando la muerte na-
tural de la planta, aproximadamente de 4 a 6 semanas antes.

Para reponer con un 502 de la capacidad de almacenamiento y 60X de eficien
.cia de riego , considerando dos tipos de suelo con las siguientes caracteris
ticas:
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FRANCO FRANCO-ARENOSO
Capacidad de Campo 222 14%
Punto de Marchitez Permanente 102 6%
Peso Especifico Aparente 1,4 1,5
Profundidad radicular 4 dm. 5 dm.
Agua Gtil ' 67,2 mm, 60 mm.
Agua de reposicidn 33,6 mm. 30 mm.
El nimero de riegos recomendados es:
MES (ETP-P)
Noviembre 139,9 2 2
Diciembre 161,9 4 4
Enero 170,1 4 4
Febrero 113,7 1 1
TOTAL: 11 11

El Gltimo riego aproximadamente en la primera semana de Febrero, cuando
se prevee cosechar a mediados de Marzo.

Si se utilizan sifones de 1 1/4" con una carga de 20 cm. estos arrojan -
1,1 1ts/eeg = 4 m3/hr. cada sif6n; utilizando 50 sifones se estaria apli-
cando una l&mina de 20 mm/hora, o sea se necesitaria regar 3 horas

En compuerta se necesitaria 333 m3/hora.

En el siguiente gréfico se presenta el cronmograma de labores, riegos a -
lo largo del cultivo y estf representada la evapotranspiracidn, precipitacidn
ajustada y la deficiencia para la zona del Valle Bonaerense del Rio Colora-
do.
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6.4.4. Control de malezas

Uno de los aspectos importantes para el &xito del cultivo es el control
de las malezas, especialmente en el primer periodo de desarrollo de las ---
plantas, donde una competencia por luz, agua y nutrientes puede comprometer
seriamente el futuro del cultivo.

Un control pobre durante el desarrollo puede atrasar la maduracidn, redu

.cir la eficiencia del cosechado mecdnico, disminuir rendimientos y aumentar

los costos de produccidn.
El control puede realizarse en forma manual, mecfnica o por medios quimi
cos.

6.4.4.1. Manual

Si bien el desmalezado manual es caro, es necesario para eliminar las ma
lezas que aparecen en las lineas de tomate, alin cuando se realicen medios -
de control mecfinicos y quimicos.

6.4.4.2, Mecdnico

La conformacidén mecanizada de camellones y la siembra de precisifn permi-
te el control meci@nico de las malezas. Este no debe realizarse hasta que las
plantas tengan 3,5 a 4 cm. de altura para evitar el riesgo de taparlas duran
te el laboreo.

Las malezas deben ser pequefias ya que cuando han alcanzado de 15 a 20 cm.
de altura es muy dificil su control.

El cultivador lleva distintos elementos que se dispondrén segiin la parte
que se quiera trabajar: rejas de distinto tipo, rastras rotativas, cuchillas,
etc. Este mecanismo requiere precisifn ya que se debe trabajar muy cerca de
las plantas y sin tocarlas, esta precisibn se consigueadosando patines que -
se deslizan por los surcos y que obligan a que cada elemento vaya por donde
se ha previsto.

6.4.4.3. Quimico

Los herbicidas pueden ser aplicados antes de la siembra o después de —--—-
ella. )

Los herbicidas de presiembra se aplican para controlar, segin los casos,
las malezas existentes, como asi también semillas en germinacidn y Srganos
de propagacifn vegetativa. Deben ser incorporados al suelo mec@nicamente, -
con el fin de evitar que condiciones climiticas desfavorables dificulten su
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accifn y permitir un Intimo contacto con.las semillas de las malezas a com

batir.

Los tratamientos de post-siembra pueden realizarse antes o después de -

la emergencia de las malezas.

Los herbicidas que se aplican en preemergencia de las malezas generalmen
te tienen poco o ninglin efecto sobre las semillas, pero destruyen a las pe-
quefias plintulas poco despu€s de la germinacidn. Pueden aplicarse con la --
misma operacifn de siembra, agregando a la sembradora un equipo pulveriza--
dor y presenta la ventaja que resulta sencillo realizar las aplicaciones en
banda cuando no se quiere tratar toda la superficie; o puede aplicarse inme
diatamente luego de la siembra. Su accibn se ejerce en los primeros centime
tros de la superficie y es movilizado por el agua.

Los herbicidas de postemergencia de las malezas se hacen con la maleza a
la vista y presentan la ventaja que permiten evaluar la magnitud del proble
ma y la conveniencia econdmica de hacer o no el tratamiento, si bien parte
del dafio ya ha sido hecho.

En el siguiente cuadro se presentan los herbicidas y dosis recomendadas
para el cultivo de tomate en cada caso.

HERBICIDAS CUADRO N° 5
PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS CLASIFICACION
ACTIVO COMERCIAL Z P.ACTIVO
Pebulate Tillam 75 E 75 3 1ts/ha. |Selectivo de pre-
emergencia, de ac
cidn residual.
Metribuzin Sencorex 70 300-750 gr/|Selectivo de pre
ha. y post-emergencia
accidn de contac-
to y residual.
Trifluralina Treflén 48 1,8 1t/ha |Selectivo de pre-

emergencia y de
presiembra o pre-
plantacifn de ac-
cidn residual.

Se ha comprobado mediante ensayos el buen resultado de las aplicaciones
para el control de malezas realizadas con el herbicida Metribuzin (Sencorex)
que ha evidenciado una llamativa selectividad hacia el tomate.

Este producto debe aplicarse después de la siembra y antes de la germina
cidn del cultivo. Con este tratamiento se controla el desarrollo de las ma-
lezas préicticamente hasta el momento de realizarse el aporque.
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La dosis a emplear estf en relacibn al tipo de suelo. Si es muy suelto
puede utilizarse a razn de 300 gramos por hectirea y si es pesado 500 gra
mos por hectéirea. En caso de realizar la aplicacifn en bandas, la dosis se
reducird proporcionalmente.

Una vez aporcado el cultivo se puede repetir la aplicacidn elevando la
dosis a 500 y 750 gramos por hectérea.

Es importante que luego de la aplicacién del herbicida no se altere la
superficie del suelo con labores de carpida porque puede anularse la accibn
del mismo al romper la capa protectora que este forma sobre el terreno.

Pero es necesario destacar que este herbicida no tiene efectividad sobre
malezas invasoras como "correhuela, gramilla y sorgo de alepo".

En el momento de conformar la cama definitiva es conveniente tratar la -
zona comprendida entre las hileras. El herbicida a usar en este caso puede
ser la Trifluralina (Trefl&n) que serd incorporado en la misma operacidn,
controlando gramineas y lotifoliadas anuales en preemergencia. La dosis pa
ra tratamientos en banda es de 1,2 1lts/ha.

6.5. Control de Enfermedades
6.5.1. Enfermedades Fingicas

- Damping-off: ocasionada por muchos microorganismos cuyo habitat comun-
mente es el terreno: Pythium, Corticium,Rhizoctonia, Macrophomina, Sclero--
tium, Fusarium, Phytophthora y muchos otros.

Los sintomas mds comunes son la incapacidad de las plantas para emerger
debido a la destruccidn del embridn en la semilla o en el momento de germi-
nar. Si la germinacidn tuvo lugar, lo mads probable es que se produzca un —-
vuelco de las pléntulas por necrosis y estrangulamiento en la base del ta-
1llo al nivel de la superficie del terreno.

Es favorecida por bajas temperaturas, exceso de humedad, iluminacibn y -
ventilacién deficiente.

Se recomienda tratar la semills con fungicidas como: Captan, Thiram, Man
cozeb, PCNB, Metiran, etc.

- Fusariosis o Marchitamiento: el agente causal es Fusarium oxysporium.
Se manifiesta inicialmente por un amarillamiento de las hojas inferiores, -
primero en los foliolos de un costado y luego toda la hoja se marchita y -
muere. Al practicar un corte longitudinal del tallo se observa una colora—
cidn marrdn oscura de la zona fibro-vascular.

El dnico control efectivo es el empleo de variedades resistentes. Este
hongo sobrevive en muchos tipos de suelos y &stos permanecen infestados por
muchisimo tiempo, por lo que la rotacidn no es una medida eficiente de con-
trol.

- Marchitez por Verticillium (Verticillium alboatrum ).Presenta sintomas
semejantes a la fusariosis de la cual se diferencia por el acartuchamiento
de las hojas hacia arriba y el oscurecimiento de los tejidos fibro-vascula-
res, que se produce s5lo en la base del tallo.
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Verticillium es favorecido por mfs altas temperaturas que Fusarium. El con
trol es idéntico al de fusariosis. :

- Tizbn tardfo o fitoftora (Phytophthora infestans). Se inicia con man-
chas gris-negruzcas con apariencia de acuosas, que se extienden ré&pidamen
te en las hojas inferiores .Con tiempo himedo y caluroso la enfermedad se
difunde a toda la planta y afecta también a los tallos y frutos.

Se aconseja desinfectar la semilla y realizar pulverizaciones preventi--
vas. El tratamiento debe iniciarse cuando lasplantas llegan a 10 cm. de al-
tura y repetir cada 8-10 dias.

- Antracnosis. Es causada por Glomerella phomoides. Es una enfermedad de
los frutos de tomate ya maduros. No afecta a los tallos ni a las hojas.

En cuanto al control, siendo los desechos de las plantas que quedan en
el campo, la principal fuente de infeccidn para los muevos cultivos, la ro-
tacibn es aconsejable. La aplicacifn de fungicidas debe hacerse desde el -
cuajado del fruto.

- Tiz6n temprano o Alternaria (Alternaria solani). Se inicia en las ho--
jas viejas con manchas necrosadas con anillos concéntricos, que llegan has-
ta 1.5 om. de difimetro. Con tiempo caluroso y hiimedo la planta puede perder
gran parte de su follaje. También en los tallos y frutos se producen lesio-
nes parecidas.

Se controla desinfectando la semilla y pulverizando las plantas.

- Viruela del tomate (Septoria lycopersici). Muy comiin. Se inicia en las
hojas proximas al suelo, en los que aparecen manchas redondeadas con centro
gris y borde oscuro.

En el centro de la mancha se forma un punto oscuro caracteristico. Con -
tiempo hGmedo y caluroso la viruela avanza, hasta destruir gran parte del -
follaje y dejar los frutos expuestos a los golpes del sol. Se controla como
el Tizbn temprano.

6.5.2. Enfermedades Virosas

Las mfs comunes son:

- Peste negra (Lycopersicon Virus 3). Generalmente, las nervaduras y bor
des de las hojas se tornan violiceas y se enrulan hacia arriba; los folio--
los se vuelven quebradizos y pueden aparecer manchas necrSticas circulares.

En el fruto se producen manchas amarillas y luego otras concéntricas que
van del amarillo al rojo. Al aparecer los sintomas de la peste negra se pro
duce una brusca paralizacidn del crecimiento.
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En Argentina la peste negra es transmitida por el trips Frankliniella
paucispinosa.

El control se basa en la utilizacifn de cultivares resistentes como Pla-
tense y Loica INTA, eliminar las malezas reservorio del virus, destruir las
plantas de tomate en que aparecen los sintomas y combatir los trips median-
te insecticidas como Mercaptotion u otros fosforados.

- Mosaico amarillo (Solanum Virus 14). Es atribufde al virus del "enrula
miento de la hoja de la papa", que se manifiesta en dos formas: clorosis -
apical y clorosis basal, en los espacios internerviales de las hojas, pare-
cida a la deficiencia de Mg, a la cual se agrega el enrulamiento de las ho-
jas hacia arriba y paralizacifn del crecimiento.

La trasmisidn del virus se efectia por medio de pulgones. Los métodos de
control son semejantes a los de la peste negra.

- Mosaico com@in del tabaco (Nicotiana Virus 1). Se manifiesta por manchas
de color verde oscuro y verde claro. Las hojas nuevas abarquillan sus bordes
hacia arriba. Existen varias razas del virus. Se trasmite casi exclusivamen-
te por contacto; los obreros que tocan plantas enfermas o el tabaco del ci-
garrillo (ocasionalmente portador del virus) son los principales responsa---
bles de la difusidon. Deberédn eliminarse las malezas portadoras y las plantas
de tomate en que aparecen los sintomas.

Antes de iniciar labores de cultivo, los operarioe deberén lavarse las ma
nos con abundante agua y jab®n.

La semilla de tomate no es transmisora del virus.

6.5.3. Enfermedades Bacterianas

La mas importante es:

- Cancro bacteriano del tomate (Corynebacterium michiganense). La planta
se marchita, los foliolos se acartuchan y secan. En los tallos y peciolos -~
aparecen lineas de color amarillo a marrfn, que pueden abrirse dejando salir
la masa musilaginosa de bacterias, manera en que se difunde la enfermedad.

La semilla de frutos enfermos lleva bacterias en la superficie, lo que ha
ce que actiie como medio de diseminacidn.

Las medidas de control consisten en practicar la rotacidn de cultivos con
plantas immunes, eliminando el tomate y malezas susceptibles por unos cinco
afios, y sumergir la semilla en estreptomicina al 1 por 40.000 durante 20 mi-
nutos.

Durante el desarrollo tratar con productos a base de eatreptomxcxna como
Agrimicina, Cuadro N°® 7.
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6.5.4. Cuadro de productos fitosanitarios y dosis

22

En el siguiente cuadro se presentan los fungicidas y sus respectivas do
sis a usar en el cultivo de tomate.

CUADRO N° 6

PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO COMERCIAL Z P.ACTIVO
DAMPING~OFF (Curasemillas)
Captan K-ptan 75 75 350 gr/100 1ts. H20

Captan 80 PM Stanffer 80 300 gr/ " "
Carboxin Vitavax 75 W 75 : 350 gr/ " "
Metiran Metiran 10 P 10 '11.400 gr/ " "
PCNB Brassicol 20 20 350 gr/qq.

Archisan Cloropen 20P 20 350 gr/ "
Thiram Archisan T-50 50 400 gr/ "

Basf Tiuram 50 50 | 400 gr/
FUSARIOSIS Y MARCHITEZ é
Dodine Carpene 65 PM 65 . 150 gr/100 1ts. H20
Oxinato Quinolate LS 40 150 gr/ " "
Ciprico
TIZON TARDIO Y ANTRACNOSIS : !
Captafol Difolatén 80 PM 80 200 gr/100 1ts. H20
Oxicloruro de | Polvo Bordelés 25 2 kgs./" "

cobre
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Continuacibén Cuadro N°® 6

PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS

ACTIVO COMERCIAL % P.ACTIVO

TIZON TARDIO, TIZON TEMPRANO Y ANTRACNOSIS

Clorotalonil Daconil 75 PM 75 300 gr/100 1ts.H20

Comabiset Archizan Ziman 79 250 gr/100 1ts.H20
Conrabiset 79 250 gr/ " "

Mancozeb Dithane M-45 80 230 ge/ " "

Oxinato Cdprico Quinolate LS 40 150 gr/ " "

Propineb Antracol PM 70 250 g/ " "

Thiram Pomarsol-Basf-Tiuram 80 250 g/ " "

VIRUELA DEL. TOMATE

Clorotalonil Daconil 75 PM 75 300 gr/100 1ts.H20

Comabiset Com.gbisit-Archizan Ziman 79 250 gr/ " "

Mancozeb Dithane M-45 80 230 gr/ " "

Oxicloruro de Polvo Bordelés 25 2 kg/ " "

cobre

Zineb Zineb 75 75 300 ge/ " "

En todos los casos el volumen de agua a usar por hectfrea es de 400 litros

o mis.
En cuanto a la prevensifn del Cancro bacteriano se recomienda:
CUADRO N°® 7
BACTERICIDAS
CONCENTRACION DE NOMBRE COMERCIAL DOSIS

P. ACTIVO 2

Estreptomicina :

Sulfato-Terramicina 1,5

Estroptomicina:

15 Agri-micina

3,07

Sulfato- Terramicina 0,42] Agri-micina C

Sulfato Trib8sico de

cobre : 80

200 gr/100 1ts. H20

600 gr/100 1ts. H20
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6.6. Control de Plagas
6.6.1. NemStodos

Los nemftodos que producen dafios con mis frecuencia pertenecen a los gé
neros Heterodera y Meloidogyne. Poseen un estilete con el cual extraen el
contenido celular e inyectan toxinas; al principio de la primavera penetran
dentro de las raicillas produciendo agallas, impidiendo la normal circula--
cibn; las hojas se secan comenzando por las de la base, los frutos se desa-
rrollan mal, y en suelos con escasa humedad las plantas pueden llegar a mo-
rir.

En ataques menos graves el rendimiento puede disminuir hasta un 50%.

Se puede mantemer el desarrollo de la planta mediante fertilizacidn y -
aporque alto para estimular la formacidn de raices nuevas.

Cuando las condiciones no les son favorables, las larvas pueden enquis-
tarse y subsistir en este estado de 5 a 10 afios por lo que el control por -
medio de rotaciones debe considerar este .aspecto.

En la actualidad se estén consiguiendo variedades resistentes como por
ejemplo Rossol. La desinfeccifn del suelo no se justifica econdmicamente —-
para el tomate de industria.

6.6.2. Insectos

- Gorgojo del tomate (Phyrdenus muriceus). El adulto coloca los huevos
en el cuello de la planta y las larvas atacan las raices.

- Gusanos cortadores (Agrostis ipsilon y otros) Cortan los tallos y ho-
jas de las plantas jovenes y la corteza de las plantas desarrolladas, gene
ralmente durante la noche. Durante el dia permanecen enterrados. Al comple
tar su crecimiento llegan a 4 cm. de largo.

- Grillo topo (Scapteriscus sp.) Corta y entierra los tallos y hojas de
las plantas j6venes. Se controla como los gusanos cortadores.

- Isocas (Lepiddpteros varios). Si bien puede haber ataque a la parte -
foliar de la planta, los principales dafios ocurren sobre los frutos. En la
época en que se produce el ataque el desarrollo de la planta generalmente
es muy grande,por ese motivo se aconsejan los espolvoreos al notarse la pre
sencia.

- Chinches (Nezara viridula) Las chinches invernan en estado adulto y sa
len cuando comienza el buen tiempo, depositando los huevos en grupos en el
envés de las hojas.

Cuando la planta es pequefia y el ataque fuerte puede provocar su deseca-
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cifn o un crecimiento raquitico. El ataque a los frutos cuando son peque--
fios puede provocar su caida, si son mayores les produce una desecacién don
de pican y como consecuencia se agrietan y deforman, quedando depreciados
para la venta.

lgones (Myzus persicae y otros). Suelen producir dafios de importan-
cia, sobre todo si la planta es muy pequeifia, y con pocas reservas, ocasio-
nandole una detencibn del crecimiento de la que tarda en recuperarse y si
no se trata a tiempo puede producir la muerte de la planta. Transmiten vi-
rus.

- Trips (Trips tabaci y Frankliniella spp). Son pequefios insectos de 1

., al,5 m. de largo. Los adultos poseen alas bordeadas con flecos. Roen los

tejidos y chupan la savia, generalmente en la cara inferior de las hojas,
las cuales se arquean, se vuelven quebradizas y adquieren un color platea-
do. Son transmisores de virus.

6.6.3. Cuadro Control - Insecticidas

Los insectos atacan el tomate en todos sus estados de desarrollo, por -
eso es importante la observacidn diaria del cultivo a efectos de comenzar
el control en el momento oportuno. Las pulverizaciones no deben realizarse
siguiendo estrictamente un calendario base, sino solamente cuando el cult1
vo lo requiera.

En el cuadro N° 8 se presentan los 1nsect1c1daa recomendados y sus res-
pectivas dosis.

CUADRO N° 8

PRINCIPIO NOMBRE COMERCIAL CONCENTRACION DOS1S

ACTIVO % P.ACTIVO

GORGOJO DEL TOMATE
Aldrin Aldrin 40 PM 38 6 kg/ha.
Carbofuran Furadan PM 75 2 kg/ha.

Diazinon Basudin 60 LE 56 50 gr/100 1ts. H20
Heptacloro Hepta 33 LE 24 7 1ts/ha.

GUSANOS CORTADORES

Heptacloro Heptacloro 5 20 kg/ha

Carbaryl Sevin PM 85 2000 gr/ha
Deltometrina Decis 2-5 2,5 100 gr/100 1ts. H20
Endosulfan Thiodan LE 35 560 cc/ha.
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Continuacién Cuadro N° 8

PRINCIPIO NOMBRE COMERCIAL CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO % P.ACTIVO
ISOCAS
Endosulfan Thiodan PM 50 1500 gr/ha
Carbaryl Sevin PM 85 2000 gr/ha
Metonil Lannate P 1,2 15-25 kg/ha.
CHINCHE VERDE
Carbaryl Sevin PM 85 2000 gr/ha
Deltametrina Decis 2-5 2,5 400 gr/ha
Endosulfdn Thiodan PM ‘ 50 1500 gr/ha
PULGONES
Carbofuréan Furadin PM 75 2-4 kg/ha
Dimetoato Dimetoato LE 38 260-1000 gr/ha
Endosulfén Thiodan PM 50 1200 gr/ha.
TRIPS
Parathion Parathion E 50 100 cc/100 1ts.H20
Dimetoato Rogor E 40 100 cc/ "
Metil Demeton Metasystox E 25 100 cc/ "
Diazinon Basudin 60 E 56 50 ce/ "
6.7. Cuadro resumen - Labores Culturales

CUADRO N° 9

N -—

TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60 HP
+ IMPLEMENTOS

INSUMOS

MANO DE OBRA

15.02 hs.

Gas-0il: 162.18 1ts.
Sencorex (Herb.) 0.550 gr.

. Dithane M-45 (Fung.) 3 kg.

Endosulfén (Insect.) 2240 cc.
Treflan (Herbd.) 1,2 1ts.
Urea (Fert.) 80 kg.
Difolatén (Fung.) 2.5 1ts.

Eventual: 49.88 hs.
Fija: 15.44 hs.
Otra: 4 hs.
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6.8. Cosecha

En condiciones Sptimas para iniciar la cosecha se necesitam entre 120 y
140 dias a contar desde siembra, para la zona del Valle Bonaeremse del Rio
Colorado.

El tomate destinado a industria debe estar maduro y presentar el color
rojo tipico de la variedad de que se trate, pero con la suficiente dureza
como para resistir el transporte a fabrica.

La falta de madurez de los frutos eleva su acidez y reduce su contenido
en azlicar. Deben ser recogidos sin pediinculos, pues al estrujar inadverti
damente los mismos, juntamente con los frutos, transmiten olor y sabor ---
amargo al concentrado.

6.8.1. Recoleccion

La recoleccidn puede realizarse manual, semimec&nicamente o mecfnicamen
te.

La recoleccidn manual, generalmente se realiza a destajo, contratando -
el propietario una cuadrilla que recoge el fruto y lo carga para su trans-
porte a fibrica. La recoleccidn se realiza en cajones de 22 a 23 kg. de ca
pacidad. En el periodo estival, la recoleccifn se efectdia cada 7 a 10 dias,
en forma mids espaciada cuando las temperaturas son menores.

La recoleccidn mec8nica se realiza en una sola pasada. Para esto es ne-
cesario conseguir que en el momento de efectuar la recoleccibn, el porcen--
taje de frutos maduros sea muy alto, por eso la eleccidn de la variedad es
un factor muy importante a tener en cuenta.

La preparacidn del suelo previa al cultivo debe ser mis esmerada cuando
se pretende utilizar cosechadora. Debe quedar totalmente libre de terromes
que dificultarian el trabajo de seleccién de las cintas; estar bien nivela
do para que unas plantas no reciban mie agua que otras, para que el desa--
rrollo sea homogéneo.

Para favorecer el agrupamiento de la maduracidn, es imprescindible su--
primir por completo los riegos de 4-6 semanas antes de la fecha en que se
va a realizar la recoleccién.

Las cosechadoras de tomate pueden ser autopropulsadas o de traccidn. So
bre la parte frontal de la mfiquina se encuentra el mecanismo de corte que
abarca uno o dos surcos, que corta las plantas por el cuello; un plano ele
vador, con dientes, los lleva a los tamices oscilantes horizontales, donde
los frutos son separados, mientras los tallos prosiguen su camino cayendo
al suelo por la parte posterior. Los frutos y las hojas, &stas Giltimas se-
paradas de las plantas, caen sobre una cinta mbvil, donde durante el tra--
yecto, las hojas son separadas y eliminadas. Los frutos avanzan hasta una
cinta transportadora donde son seleccionados a mano, tirando al suelo los
verdes, los dafiados y los muy maduros, pasando después, mediante un eleva-
dor a los bins dispuestos sobre un remolque arrastrado lateralmente a la -
miquina recolectora.
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Para su funcionamiento necesita de un conductor, dos tractoristas con --
tractor y remolque y 8 a 15 operarios seleccionando en las cintas.

El promedio de cosecha oscila entre 0.2 y 0.4 ha/hora. El rendimiento -
por hora de la cosechadora dependeri de la produccifn del campo. En produc-
ciones que oscilan entre 20.000 y 30.000 kg/ha, el rendimiento por hora que
se puede esperar es de 6.000 a 8.000 kg.

6.8.2. Transporte a fébrica

El transporte a fabrica debe realizarse con la mayor rapidez posible pa-
ra no correr el riesgo que los frutos se resquebrajen y sufran el ataque de
hongos sapréfitos.

Cuando la chacra estf cerca de la ffbrica el transporte se realiza en --
acoplados arrastrados por tractores, en caso de distancias mayores, el -—-
transporte se realiza en camiones.

Salvo en el caso de recoleccifn mecénica, en que se puede transpor--
tar a granel, los frutos se transportan en las cajas de campo o bins, que -
fueron utilizados para la recoleccifn.

6.8.3. Cuadro resumen - Cosecha

CUADRO N° 10
TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60 HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
8.40 HS. Gas-oil: 86.40 1ts. Eventual: 67.20 hs.
Fija: 8.40 hs.
Otra: 1 hr.

6.9. Mano de obra, Insumos y Maquinarias y equipos

En los siguientes cuadros se presenta el resumen de Mano de obra, Insu--
mos y Maquinarias y equipos necesarios para producir una hectfrea de tomate
seglin el nivel tecnolégico propuesto y aplicado al realizar el Andlisis de
costos presentado en el Cuadro N° 14,

Los equipos de labranza considerados en alquiler son de una sola cama con
el fin de usar el tractor existente de 60 HP.
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CAPITULO II - ANALISIS DEL COSTO

1. Ejemplo del Costo de produccidn

En el Cuadro N° 14 se presenta el anfilisis de costos de Produccidn para
una hectdrea de tomate, teniendo como aultivo antecesor ajo o cebolla.
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Notas explicativas del Cuadro N°® 14

- Imprevistos: se calculd un 5% sobre el Tiempo Operativo, Insumos y Mano

de obra.

- Administracibn y Gerencia: se estimd un costo por hora trabajada de ---

15.000 pesos, en base a averiguaciones realizadas en la zona.

- Asistencia técnica: se asumi8 un costo de 5.000 pesos por hectfrea y por

mes, de acuerdo a promedios pagados en la zona.

- Renta a la tierra: se determind el 6% de interés anual sobre un valor -

unitario por hectfirea sistematizada de 8.000.000 pesos.

- Impuesto Inmobiliario: se paga en cuatro cuotas, correspondientes a los

meses de Abril, Junio, Agosto y Noviembre. Se estimd un promedio de ----
30.000 pesos por hectirea y por afio, segiin datos proporcionados por estu
dios contables de la zona.

- Canon de riego: se abona en tres cuotas a saber:

10
2°
3°

cuota
cuota
cuota

15 de Abril
15 de Agosto
15 de Noviembre

El valor del canon de riego es una estimacidn promedio de los datos pro-
porcionados por la Intendencia de Riego de Pedro Luro.

- Administracidn secundaria: tres cuotas, y se abonan conjuntamente con el

Canon de riego. Se utilizd un promedio de datos suministrados por la In-
tendencia de Riego de Pedro Luro.

1.1. Calendario y Capital Circulante o de Operaciln necesario

El capital circulante u operativo est?d determinado por las erogaciones
en efectivo que se realizan cada mes o sea la suma de los costos variables
mis la mano de obra fija. Sobre este capital se carga un interés del 1% --
mensual, segiin puede verse en el Cuadro N° 15.
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CUADRO N° 15

CALCULO DEL INTERES MENSUAL DEL CAPITAL CIRCULANTE
(En miles de pesos)

MES CAPITAL DE OPERACION CAPITAL ACUMULADO INTERES
Junio 255,2 255.2 2.5
Julio 20 277.7 2.7
Agosto 20 300.4 3
Septiembre 910.8 1.214.2 12.1
Octubre 2,140.6 2.366.9 33.6
Noviembre 716.2 4.116.7 41.2
Diciembre 1.887.5 6.045.4 60.4
Enero 391 6.496.8 64.9
Febrero 385.5 6.947.2 69.4
Marzo 8.745.5 15.762.1 157.6
TOTAL 15.472.3 447 .4

1.2. Costos variables, fijos y totales

En el Cuadro N° 16 se presenta un resumen de los costos variables, fijos

y totales para producir una hectirea de tomate, expresado en miles de pesos.
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2. Gastos de Comer cializaciSn

De acuerdo a experiencias recogidas en el Plan Tomate de CORFO-Rio Colo-
rado, es dable esperar,de acuerdo a la tecnologia aplicada, un rendimiento
de aproximadamente 35.000 kg/ha. y una merma de alrededor del 12%; esto im-
plica un volumen-aprovechable de 30.800 kg/ha.

Para su comercializacifn, el tomate aprovechable se divide en dos catego
rias, de primera destinado al pelado y de segunda al triturado. Esta Gltima
categoria incluye los frutos demasiado maduros, escaldados por el sol, pin-
tén, etc.

Segin datos proporcionados por HASINDAL S.A., el promedio de ambas cate-
gorias es de aproximadamente, primera: 56.5% y de segunda: 43.5%. El dnico
descuento que se realiza al productor es el 172 de IB y la forma de pago
es el 507 del valor de la venta, dentro de la semana de entrega, y el 50% -
restante documentado a 30 y 60 dias, segiin precios vigentes en el mercado.

En Marzo de 1982 se pagaba al productor 1.000 $/kg. el tomate de primera
y 650 $/kg. el de segunda.

Asi:

17.395 kg. de primera x 1000 $/kg.: 17.395.000 pesos
1Z IB :~  173.950 "
SALDO 17.221.050 pesos

13.405 kg. de segunda x 650 $/kg.: 8.713.250 pesos
12 IB : __ 87.132 "
SALDO 8.626.118 pesos

0 sea que el total a percibir por el productor es:

En Marzoe: 12.923.584 pesos
En Abril: 6.461.792 pesos
En Mayo : 6.461.792 pesos

3. Evaluacidn de los costos a diferentes niveles de produccién

En el Cuadro N° 17 se calcula el costo por kg. a diferentes niveles de
produccidn.
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CUADRO N° 17
RENDIMIENTO COSTO DE PRODUCCION * COSTO DE PRODUCCION POR **
KG/HA PESOS/KG. KG. APROVECHABLE PESOS/KG.
25.000 612.17 695.65
30.000 549.87 624 .86
35.000 * 508.26 577 .57
40.000 474 .6 539.36

* No tiene en cuenta la merma que se pueda producir.

** Se descontd el 127 asumido como descarte.

CAPITULO III - EVALUACION ECONOMICA

1. Ingresos y Egresos

Los ingresos y egresos que arroja la produccidn de una hectirea de tomate
perita, realizado bajo las condiciones propuestas son los siguientes:
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CUADRO N° 18

MES EGRESOS INGRESOS
Junio 394.4

Julio 62.7

Agosto 116.5

Septiembre 1006.9

Octubre 2527.6

Noviembre 983.6

Diciembre 2278.2

Enero - 608.2

Febrero 539

Marzo 9272.1 12.923.6
Abril 6.461.8
Mayo 6.461.8
TOTAL: 17.789,2 25.847.2

1.1. Evaluaci6n del ingreso a diferentes niveles de produccidn

CUADRO N° 19

COSTOS INGRESO POR KG. CANTIDAD DE KG.
(pesos) (pesos) NECESARIOS

CV: 14.984.700 738.49 20.291
CF—CI 602.100 738.49 815.3

CI: 2.202.400 738.49 2.982.3

TOTAL 17.789.200

24.088.6
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Como conclusifn se puede decir que con una produccibén de 35.000 kg/ha.,
considerando un descarte del 12% 6 30.800 kg/ha. aprovechables, el produc-
tor necesita 24.088,6 kg. para cubrir sus costos de produccibn y la dife--
rencia constituye su ganancia, o sea 6711,4 kg/ha.

2. Margen Bruto

El Margen Bruto lo obtenemos restando a los ingresos que obtiene el pro
ductor los costos variables y los intereses sobre el capital circulante.

MB = Ingresos - .(CV + i)
MB = 25.847.200 - (14.984.700 + 447.400)

MB = 10.415.100 pesos/ha.

3. Ingreso Neto

El Ingreso Neto que produce una hectirea de tomate perita es:

IN = MB- (CF - i)
IN = 10.415.100 - (2.804.500 - 447.400)

IN = 8.058.000 pesos/ha.

4, Cash-flow y TIR

Se calcula el Cash-flow del cultivo para tener una referencia del movi-
miento de caja y la TIR sobre el capital circulante a fin de tener una rela
cidn de rentabilidad mensual durante el tiempo que dura el cultivo. y su co
mercializacidn.
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CUADRO N° 20
CASH-FLOW
(En miles de pesos)
MES EGRESOS COSTOS TOTAL EGRESOS INGRESOS CASH-FLOW
IMPUTADOS MENOS IMPUTADOS
Junio 394.4 131.7 262.7 - 262.7
Julio 62.7 42.7 20 - 20
Agosto 116.5 43 73.50 - 73.50
Septiembre | 1006.9 96.1 910.8 - 910.8
Octubre 2527.6 387 2140.6 - 2140.6
Noviembre 983.6 213.9 769.7 - 769.7
Diciembre 2278.2 390.7 1887.5 - 1887.5
Enero 608.2 217.2 391 - 391
Febrero 539 153.5 385.5 - 385.5
Mar zo 9272.1 526.6 8745.5 12923.6 4178.1
Abril 6461.8 6461.8
Mayo 6461.8 6461.8
TOTAL [|17789.2 2202.4 15586.8 25847.2 10260.4
T.I.R. = 17.82 2
L
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LISTA DE PRECIOS PARA EL CULTIVO DE TOMATE PERITA

Agroquimicos:

Heptacloro 33
Sencorex
Dithane M-45
Endosulfdn
Treflin
Difolatan
18-46-0

Urea

Otros insumos:

Semilla
Gas-0il

Mano de obra:

Jornalero
Tractorista
Regante

Adm. y gerencia
Asistencia té&cnica

Valor de la tierra

Andlisis de suelo

Analizar salinidad
Analizar fertilidad

68.100 $/1t.
480.000 $/kg.
58.900 $/kg.
45.600 $/1t.
77.000 $11t.
102.240 $/1¢t.
5.140 $/kg.
3.920 $/kg.

500.000 $/kg.
2.650 §/1t.

6.600 $/hr.
7.280 $/hr.
6.600 $/hr.
15.000 $/hr.

5.000 $/ha/visita

8.000.000 $/ha.

12.500 $/muestra
15.500 $/muestra
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Alquiler maquinarias

Rayo laser

Aporcador

Conformador AP (50%)
Pulverizador Century

Barra portaherramientas (60%)
Sembradora (50%)

Equipo fertilizador Champco (50%)
Eguipo herbicida (Century 50%)
Cosechadora FMC

Tractor 45 HP

Bins

Tracto-elevador

233.847 $§/hora
4.375 $/hora
86.250 $/hora
22.000 $/hora
44.025 $/hora
29.187 $/hora
21.875 $/hora
11.000 $/hora
686.120 $/hora
79.880 $/hora
30.000 $§ c/u
100.000 $/hora
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