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1, INTRODUCCION

El trabajo de esta consultorfa acbedece a una solicitud del Servicio Na-
cional de Aguas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENARA) al Consejo Regicnal
de Cooperacién Agrfcola (CORECA) para que a través del Programa de Cooperacién
T€cnica Reciproca \COTER) se realizara una misién de corto plazo con el prop&-
sito de revisar y dar lineamientos scbre investigacifn y experimentacién en
riego, asi camo valorar las zonas en las cuales el SENARA ejecuta sus proyectoes.

Los té€rminos de referencia, como indicados en comunicacién escrita (Anexo 1),

. incluian también la elaboracién de un plan ‘preliminar de investigacién bajo riego
para el Proyecto Arenal-Tempisque. Sin embargo, al inicio del perfodo de consul-

toria, la Gerencia del SENARA solicitd ecuacionar la problemitica existente en

el pafs para la generacién y transferencia de tecnologia para agricultura irriga-

das identificar problemas y ofrecer recomendaciones para solucicnarlos. Este

. canbio obedeci a la reduccién del perfodo de consultorfa, de dos.para una se-

mana. Ia consultorfa se ejecuts entre el 15 y 20 de abril de 1985.

- En este documento se presenta un breve anilisis de la agricultura irrigada
de Costa Rica, producto del andlisis de documentos, de reuniones con personeros
del Gobierno y de visitas realizadas a las &reas de riego (Anexo 2).

Por otra parte, se describe la situacién institucional, programitica vy
operacional en la generacién y transferencia de tecnologia para las &reas irri-

gadas.

Considerando el potencial de riego del pafs, el programa de riego en ejecu-

cién y las perspectivas futuras del desarrollo de la agricultura irrigada, se
define la problemitica existente en investigacién y capacitacién de recursos hu-
Tanos para agricultura bajo riege y se dan recomendaciones para adecuar cstos
sectores a las necesidades y prioridade_s regionales y nacionales.




2. ANTECEDENIES

2.1 Panorama de la Agricultura Irrigada

El panorama de la agricultura irrigada de Costa Rica se encuentra ecua-
cionado en el docurento del pafs, presentado.en el Seminario Taller scbre

Agricultura de Riego y Pequefias Cbras de Riego y Drenaje en Centroamérica y
Panamd (Alvarado, Corrales y Chavez, 1984). -

Para fines de este trabajo se extraen y resumen algunos datos b&sicos
con la finalidad de caracterizar la dimensién del desarrollo y las perspec-
tivas futuras de Ia agricultura bajo riego.

Con el conocimiento actual de los recursos de suelos y aguas se estima
que, de la superficie agrfcola potencial de 900.00 ha el potencial de riego"

del pais alcanza a 200.000 ha, siendo que mas de 100.00 ha, presentan condi-
ciones para el desarrollo de proyectos de pequefias irrigacicnes.

En el Cuadro 1 se presentan algunas informaciones bésicas del uso ac-
tual de la tierra agricola y cultivos de secano y de riego. En 1982 se es-
timaba que 74.060 ha estaban con cultivos bajo riego, cuya distribucién se
presenta en el Cuadro 2.

El Gobiermo de Costa Rica, a través del Servicio Nacional de Aguas Sub-
terréneas, Riego y Avenamiento (SENARA), estd empefiado en dar énfasis a la

utilizacién racional de los recursos hfdricos Yy @ su control con el objetivo

de contribuir al aumento de la producciéh Yy productividad agrficola. Con esta
finalidad se vienen desarrollando estudios’a diferentes niveles para racio-
nalizar y priorizar el desarrollo de la agricultura irrigada.

A nivel de idea o con estudios de prefactibilidad existen proyectos
identificados para un &rea bruta de 70.100 ha (Cuadro 3).

)
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Cuadro 2. Cultivos Bajo Riego y

Area Cubierta
CULTIVO SUPERFICIE (ha) . %
Café - 13,000 ‘ 17.4
Cafa de Azfcar 10.000 13.4
Banano , 113.000 - 17.4
Arroz 15.000 °. 0 20.1
Mafz . 1.500 S 2.0
Tabaco 350 0.5
~ Hortalizas 2.250 3.0
Pastos 18,960 , 25.5
TOTAL 74.060 100.0

Nota: Estimado con base en cflculos nacionales, no se
dispone de un inventario de &reas bajo riego.

Fuente: Alvarado, Corrales y Chavez (1984)



TOTAL

Quadro 3. Proyectos a Nivel de Idea o
con Estudios de Prefactibilidad
DEPARTAMENTO .
NOMBRE DEL PROYECTO PROVINCIA FUENTE DE AGUA' . SUPERFICIE BRUTA
Drenaje (idea) _
Vertiente Atléantica LimSn 20.000
Zapand{ *(margen de- Guanacaste Agua subterrénea com- 28.100
recha del rio Tem- plementada con aguas
pisque) del rio Tempisque.
Subdistrito Zapand{ ' 11.200
Norte .
Subdistrito 2Zapandi 16.900
Sur :
Zora de ampliacién del -  Guanacaste Agua subterrénea com- 17.000
Proyecto de la margen . plementado con aguas :
. - derecha del rio Tem~ . del rio Tempisque.
pisque (idea).
Zona fronteriza Costa . Puntarenas Superficial y subte-
Rica, Panamd (idea) rrénea
Zona de ampliacién del Alajuela Rios Sequndo, Alajuela 5.000
Distrito de Riego Iti- - y Virilla.
‘quis (prefactibilidad) .
L 70,100

*prefactibilidad, 50% a nivel de disefo

Fuente:

Alvarado, Corrales y Chéavez (1984)



A nivel de estudio de factibilidad se identificaron proyectos en
la zona sur y oceste del Distrito Arenal en la Provincia de Guanacaste.
La superficie bruta se ha estimado en 57.600 ha (Cuadro 4). El Plan
de desarrollo fisico para el Proyecto Arenal-Tempisque, incluyendo sus
8 subdistritos se presenta en el Cuadro 5. '

De los Proyectos PGblicos de Riego solamente se encuentran en ope-
racién 3.600 ha, correspondientes a 600 ha en el Distrito Itiquis y
3.000 ha en el Subdistritos Canas.

Referente a los proyectos de riego de iniciativa privada, no se
dispone de un inventario nacicnal. Sin embargo, Alvarado, Corrales y
Chavez (1984) estiman que las dreas de iniciativa privada alcanza a
23.927 ha (Cuadro 6). '

2.2 Perspectivas de la Agricultura Irrigéda

La potencialidad de expansién de la agricultura irrigada en Costa
Rica se presenta promisoria, en relacién a los diferentes aspectos que in-
fluyen scbre el desarrollo agrfcola:

a. Desde el punto de vista del abastecimiento intermo y del equili-
brio de mercado, presenta posibilidades de constituirse en 8reas

especializadas de produccién en perfodos de intersafra, 'cv.xmpliendo
la funcidn reguladora de oferta.

b. Del punto vista de utilizacién adecuada de los recursos naturales
permite la utilizacién de los suelos durante todo el ano cbtenién-
dose, en algunos casos, dos o tres cosechas por afio.

¢. En las E.reas de agricultura de secano, el riego complementar per-

mitirs i.ntensificar el uso de los suelos y 1a diversificacifn de
la produccién. -

d. El efecto catalftico que pueden ejercer las &reas de riego en re-
lacién a las actividades econém* cas y a los servicios de apoyo
gubernamental, abre pcrspv.ctlvas para la adopcién de enfoques de
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~Quadro 6. Proyectos de Riego a Cargo de la

Iniciativa Privada

e pen” mewan  SwmcE

Bananera LimSn Rfos Banano y Estrella 11.992
- Central Azucarera Guanacaste Rio Tempisque 1.500

Tempisque ; .

El Real Guanacaste Rio Tempisque 200
- Rancho Guesling Guanacaste Rio Tempisque 200

Pelén ~Guanacaste  Rio Tempisque 500°
| Otros Guanacaste | | 2,000
- Paso Hondo Estacién Guanacaste Bebedero y Abangares 200

Experimental, Colonia

San Luis .

S .

| DAISA Guanacaste Bebedero y Abangares .100

Taboga Guanacaste  Bebedero y Canas 3.000

Gonzdlez Hnos. ~ Puntarenas Tarcoles 450
- Pinto Alajuela Rios Alajuela y Segundo 100

CoopeVictoria Alajuela Tarcoles 500
. Argentina Alajuela Tarcoles 300
" El Cacao Alajuela Tarcoles 75
. La Esperanza Alajuela Itiquis 90

Ramén Aguilar Cartago Tarcoles 70
| Juan Vifias ' Cartago Reventazén 100
- Otros (suma menores 2.250

de 50 ha.)

TOTAL 23.927

- Fuente: Alvarado, Corrales y Chivez (1984)
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desarmllo rural integrado, permitiendo el desarrollo de ccmple-
jos agroindustriales y servicios conexos, especificamente para
la produccién de alimentos y fibras, y productos energéticos,

€. lLos efectos sociales de la expansién de las &reas irrigadas con
la correspondiente mtegrac16n de actividades productivas debers

traducirse en una mayor ocupacién de mano de cbra por hectérea
irrigada.

"
Ios programas del Gobierno de Costa Rica estén direccionados a bene-
ficiarse de esta potencialidad de la agncultura irrigada para producir

alimentos, en la capacidad para incrementar exportaciones y en la poten-
cialidad del sector para generar mayor nﬁmero de empleos.

Sin embargo, la agricultura 1xrlgada mostrard sus potencialidades si
e)nsten las condiciones adecuadas para su desarrollo. Entne otras, se re- -
. gulere de las siguientes condicicnes:

-Existencia de un adecuado marco legal y organizacién institucional.

~Existencia de un Plan Nacional de Riego entendido como instrumento
ordenador del desax:rollo de la agricultura irrigada, a través del

"cual se define y ecuaciona el comprcxm.so de la part.101pac16n de los
diferentes sectores.

-Existencia de nomas, metodologias y' procedirﬁie.ntos para normar la
realizacién de estudios Yy proyectos en todas las fases del desarrollo,
desde la fase de reconocimiento hasta la operacién agricola de las
&reas irrigadas.

-Existencia de programas prioritarios de investigacién para agricul-
tura irrigada para dar el soporte tecnoléglco que se requiere.

-Ebcistencxa de programas prioritarios de capacitacifin para agricultura
irrigada, en todos sus niveles, para mantener la eficiencia del pro-
~ ceso productivo bajo riego. .




El éxito de la agricultura irrigada radica en la eficiencia de la in-
fraestructura y servicios provistos por el Gobierno, la participaci6n efec-
tiva de la enpresa privada Y la adecuada organizacién de los agricultores.
La meta final es permitir a los agricultores aumentar la eficiencia de uso
del agua, aumentar la productividad de los cultivos y reducir los costos

de produccién, y con ello, maximizar los beneficios econémicos de los pro-
yectos de rieqo.

2.3 Actuacién Institucional en la Generacién y Transferencia de Tecnologfa
para Areas Irrigadas

De acuerdo a la legislacién y reglamentacién vigentes, existen tres
instituciones que tienen y deben desarrollar acciones especificas de inves-

tigacién agricola dirigida a dar soporte al desarrollo de la agricultura
bajo riego. Estas instituciones son:

~Servicio Nacional de Aguas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENARA).
=Direccién Genéral de Investigaciones Agricolas del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfia (DIA/MAG).

~Universidad de Costa Rica (UCR)

2.3.1 Servicio. Nacional de Aquas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENZR))

La accifn del SENARA en este campo emana de la Ley de creacién
‘que le confiere responsabilidades especificas en resguardo ‘a su accién
principal en el desarrollo de la agricultura irrigada a nivel nacional.
El SENARA cuenta con alrededor de 45 profesionales para desarrollar
las mfiltiples actividades que le confierela ley, pero no cuenta con
personal destacado para ejecutar programas de investigacién en riego

Yy drenaje, aln cuando cuenta con altunos técnicos con preparacién para
hacerlo.

El SENARA viene realizando esfuerzos para generar algunas infor-
maciones bésicas de riego y drenaje a. través de varios mecanismos.




En la Estaci6n Experimental Fabio Baudrit de la Universidad de
Costa Rica, se vienen realizando investigacicnes a través de la accidn

conjunta de SENARA y UCR, mediante Convenio firmado para tal fin,

Ia accifn de SENARA se manifiesta a través de la participacién
del Ing Carlos Chavez del Distrito de Riego Itiquis que participa
como Asesor de las tesis que realizan los estudiantes de Agronomia
para cbtener su licenciatura. Las 38 tesis realizadas corresponden
a ingenieria de riego (25%) y relacién suelo-agua-planta (75%). En
el Anexo 3 se incluye la lista de las investigaciones realizadas.

~ Por otra parte, a nivel de la Estac16n Experimental Jiménez
NGhez, el SENARA viene apoyando la ejecucién de una tesis de agroncmia
eén sorgo irrigado.

2.3.2 Direccién de Investigaciones Agricolas (DIA)

Ia Direccitn de Investigaciones Agricolas (DIA) cuenta con ie}
Programa Nacional totalmente estructurado para generar tecnologia para
agricultura de secano, a través de sus lfneas de investigacion de Me-
Joramiento Genético, Control de Plagas y Enfermedades, Fertilidad de
Suelos y Mutricién, Produccién de Semillas y Practicas de Manejo. En
el Anexo 4 se presenta la estructura y- oxganlzac16n de la DIA.

Para ejecutar el programa de inyestigaciones, la DIA cuenta con
| un total de 275 funcionarios, siendo 73 profesiocnales de los cuales
hay 2 Ph.D y 14 M.SC., 3 estaciones experimentales y 5 laboratorics de
apoyo, entre ellos de suelos/aguas, fitopatologia, entomologia y con-
trol biol&gico,

ILa investigacifn agrfcola se realiza en un 40% en estacicnes
experimentales y en un 60% en fincas.

ILa DIA cuenta con un presupuesto anual de USS1 millén por
asignacién presupuestaria y de US$1 millén producto de las actividades -
_de produccidn comercial de las fincas de experimentacidén y que se re-
invietrte en el Programa de Investigaciones Agricolas.
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. En el desarrollo de las actividades de investigacién, el DIA
Cuenta con el apoyo de Centros Internacicnales, entre otros CIAT,

CIP, CIMWYT, ISNARD, IIRI, ICRISAT, y de algunas Universidades Ame-
ricanas. .

Del punto de vista programitico, la accién de la IA, estd
totalmente dirigida para la generacién de tecnologfa para &reas de
Secano. Actualmente, en su programacién no se contemplan acciones
dirigidas para &reas irrigadas. Sin embargo, hay 2 técnicos desig-
nados para investigacién en riego y se encuentra firmado un convenio
entre SENARA y la DIA/MAG para montar un programa de investigacién
en riego. : - :

Es del caso destacar que a través de financiamiento del BID
se implementard un Programa de Aumento de la Productividad (PIPA),
el cual contempla un subprograma scbre aspectos de riego en 'époyo a
las actividades del Proyecto de Riego de Guanacaste, financiado con
préstamos del BID (373/C-CR y 617/SF—CR). 'Este proyecto contempla
la utilizacién de US$37,600,000 de los cuales US$12,400 son para la
adquisicién de equipos de laboratorios y US$9.3 millones para inves-
tigaci6n en agricultura irrigada. También destina recursos para
contratacién de personal técnico, para especializacién y adiestra-
miento del personal y para actividades de edicién y divulgacién de

-. boletines y manuales técnicos (Anexo 5).

' El DIA cuenta con la Estacién Experimental Enrique Jiménez
NGrez, la cual cuenta con infraestructura de riego y donde se con-
centrard el trabajo del Programa PIPA. Actualmente se desarrollan

pocos trabajos de investigacidn en riego, y los que existen se re-
fieren a competici6n de variedades de sorgo, manf y arroz.



2.3.3 Universidad de Costa Rica

La Universidad de Costa Rica viene apoyando efectivamente las

acciones del SENARA y DIA/MAG en la generacién de tecnologfa para
dreas de secano y de riego.

Frente a la falta de polfticas del Gobierno para investigacién,

la Universidad trata de adecuar su participacién de acuerdo a la rea-
1idad Y necesidades regicnales.

a.. Estaci6n Experimental Fabio Bawdrit

En la Estacién Experimental Baudrit se ejecutan programas defi-
nidos por grupos técnicos por producto, los cuales planifican, pro-
graman y ejecutan programas en frijol, maiz y hortalizas. En estas
actividades hay una participacién conjunta de la Universidad, Minis-
terio de Agricultura y Cmara de Agricultores. En el Anexo 6 se in-
cluye un resumen del programa en ejecucién.

Ia participacifn del SENARA estd restringida al apoyo t&cnico-
en la asesoria a tesis de estudiantes de Agronomia, principalmente
en el &rea de riego y drenaje.

ILa participacién de la Universidad en la generacién de tecno-
logia es muy importante. Ios Gltimos congresos cientificos han de-

| mostrado que el 50% de los trabajos de investigacién provienen de las

tesis de los estudiantes de las carreras agropecuarias. En el caso

de riego, el 100% de los trabajos son. provenientes de tesis de gradua- -
ci6n. .

A nivel de 'la Estacibn Experimental desarrollan actividades de
investigacifn 16 técnicos a través de la accitn conjunta del MAG y
Universidad de Costa Rica y actuacién parcial de 4 técnicos del SENARA,



Ia Estaci6n Experimental Fabio Bawdrit Posee la infraestruc-
tura y equipos necesarios como para desarrollar un programa intensivo
de investigacién en riego y drenaje. Ia mayor limitacién se refiere

a la falta de personal téenico con dedicacién exclusiva a esta finali-

En cualquier intento de Programacién nacional y regional esta
Estaci6n Experimental deberfa ser considerada y dotada de personal
especifico. La disponibilidad de estudiantes para.ejecutar trabajos
de tesis ofrece una excelente oportunidad de generar informacidn tec-
nolégica para riego, en forma rcfapida_ y eficiente.

b. Centro Regicnal de Guanacaste /UCR

El Centro Universitario de Guanacaste tiene un programa de
formacién de Ingenieros Agrénomos generalistas, que tienen sdlo un
ciclo de estudios con materias de riego y drenaje. -

En el &rea de Agronomfa, el Centro Universitario cuenta con 20
profesores, 2 M&dicos Veterinarios, 2 Zootecnistas, 2 Economistas
Agricolas y 14 Fitotecnistas, de los cuales sélo 6 tienen dedicacién
exclusiva.

El Centro Regional tiene una Estacién Experimental en Santa
Cruz, a 80 Km de Liberia, donde existe disponibilidad de agua subterri-

" nea a través de un pozo construido por el SENARA. Actualmente se de-

sarrollan algunos trabajos bajo riego, principalmente en la miltipli-
caci6n de semillas. Ia Estaci6n Experimental posee infraestructura

fisica y algunas miquinas e implementos. Para su completa utilizacién
en trabajos de investigacién en riego se necesita realizar el planea-
miento fisico parcelario del &rea, Ya que no cuenta con red de conduc-

‘cifn y distribucién del agua de riego. ;




Hay gran interés de la coordinaci6n de la carrera de Agronomfa
en ejecutar en esta Estacién Experimental, los trabajos de tesis de
los estudiantes y 'hay manifestaciones de apoyo de la Camara de Pro-
ductores de Granos, que ya vienen ejecutando actividades de riego en
la regifn, y del SENARA, con el cual el Centro Regional viene nego-

ciando un Canvenio de Cooperacién para desarrollo de la Finca Expe-
rimental de Santa Cruz.

Por otra parte es del caso mencicnar que ha habido preocupacién
del Centro Regional de Guanacaste por adecuar la preparacién de los
estudiantes a la realidad y necesidades regionales. En 1979 sometie-
ron al Consejo de Rectores un proyecto paza la formacién de técnicos
en Produccién Agropecuaria Bajo Riego. 'Esto, en razén del amplio
programa regional de riego, la evidencia de la insuficiente prepara- .
¢ibn académica en agricultura de riego de los Ingenieros Agrénomos y
las caracteristicas que toma la formacién de Ingenieros Agricolas

(70% de ingenieria y s6lo 30% de agronomfa) lo cual tampoco responde
a las necesidades del desarrollo de la agricultura irrigada.

De parte del Centro Regional de Guanacaste existe una actitud
Iy positiva en lo que se refiere a la participacién en cualquier in-
tento de coordinar las actividades de mvest.1gac16n y capacitacién
para agricultura irrigada.

2.3.4 Colegios Agropecuarios

A nivel de la regifn de Guanacaste, donde se concentra un es-
fuerzo macizo de las acciones de riego del SENARA, existen no menos
de 10 Colegios Agropecuarios que forman técnicos de nivel medio.

Para el desarrollo de las actividades de riego esta es una

fuente valiosa de mano de obra, que adecuadamente capacitada, sirve
para multiplicar la accifn de los técnicos de nivel superior.
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De la informaci@n recogida se colige que los Colegios Agrb-

pecuarios forman técnicos generalistas. Sin embargo, a través de

2.4

la accifn del SENARA y del MAG existen grandes posibilidades de ca-
pacitar estos técnicos para trabajar en agricultura irrigada. Una

posibilidad que del?eria estudiarse es la adecuacién curricular para

formar un técnico de nivel medio especializado en agricultura irri-
gada. |

Este tipo de técnico es necesario para la ejecucibn de las
actividades de un programa de investigacién para agricultura irriga-
da, principalmente debido a intensidad del trabajo en la conduccién,
ménejo y control de las investigacicnes en el campo.

2.3.5 Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

. El INA ofrece servicios de fomacidn especializada a traba-
jadores y pequenos empresarios para alcanzar un uso mis productivo

y eficiente de su potencialidad, a través del desarrollo de sus des- -
trezas y ampliando sus conocimientos précticos.

A nivel de la regifn de guanacaste, a partir de su Centro en
Liberia, el INA viene realizando actjvidades de expresidn en la pre-
paracién de la mano de obra en la regién.

E1l INA viene apoyando al.SENARA en la" capacitacidén de agricul-

. tores principalmente en précticas agricolas y de manejo de ‘riego.

Capacitacién de Recursos Humanos para Agricultura Irrigada

La operacién de las areas irrigadas en Costa Rica inicia una etapa

de expansidn, observandose que la capacitacién de los recursos humanos

no fue previstas para acompanar el pxoceso' en el mismo ritmo de crecimiento.

La introduccién del riego estd motivando transformaciones acentuadas

en la agricultura regional, principalmente en la regién de Guanacaste, ocon




el cambio de los sistemas de producclén de las condiciones de secano
para las de riego.

Las universidades y colegios agméecua.rios, todavia no se ajustan
a las nuevas necesidades y prioridades de formacién de personal técnico.
Existen inquietudes de parte del SENARA, como organismos rector del &rea
de riego, porque se mejore la preparacién del personal que actuaré en el
programa de riego.

Es del caso reconocer que existen esfuerzos aislados de algunas ins-
tituciones, los cuales se caracterizan por la discontinuidad y programa-
cién a corto plazo.

Considerando la importancia y magnitud del Prog-rama de Riego, espe-
clalmente en la regién de Guanacaste, hay necesidad de acelerar el proceso.

_de Preparacién del personal para mantener el crecimiento y la eficiencia

de la agncultura irrigada en ritmo adecuado.

Ent.re las acciones aisladas de capacitacién, el SENARA ha realizado

' cursos de corta duracién con la Universidad de Costa Rica para personal

de nivel superior (Iticjuis y Liberia), y con alqunos colegios agropecuarios
(Residencia de Cafas, principalmente).

A nivel de la capacitacién de los agricultores, los esfuerzos comrien-
zan a ser sistemiticos y contfnuos, pr:mc1palmente debido a la part1c1pa—
cién del INA. : ‘

Esta accién del INCA debe ser incentivada y ampliada a nivel de las
&reas de riego. Especial cuidado deberi darse a las metodologias y pro-
cedimientos utilizados y a la calificacién de los instructores, especial-
mente en el &xea de ricgo, ya gque por ser una préctica relativamente nueva
en la regién debe ser eficientemente supervisada por personal calificado.




- . La actuaci6n del INA en la regi6n beneficiar cualquier accién en
investigacién en agricultura irrigada, camo también en los esfuerzos de
transferencia de tecnologfa a través del proceso de validacién mediante
Areas Demostrativas o ths de Prueba.

Considerando las metas del Programa de Riego del SENAFA que prevé
para 1991, sdlo en el Proyecto de Riego Arenal-Tempisque, tener mas de
30.000 ha en operacifn, sin considerar los esfuerzos de la iniciativa
privada en el resto del pafs, cualquier esfuerzo en capacitacién serd
modesto considerando la magnitud de las necesidades futuras.

3. CONCLUSIONES

3.1 Investigacién para Agricultura Irrigada

1a situacién actual existente en Costa Rica, en el &rea de investiga-

ci6n para agricultura irrigada, se puede ecuacionar a través de las si-
~ guientes consideracicnes:

-Falta de politicas y definicién de directrices a nivel nacional para rea-
lizar la investigacién para agricultura irrigada. La falta de un Plan
.. cional de Riego, entendido como un instrumento ordenador de la accién
del Gobierno en &reas irrigadas hace con que se desconozca la magnitud

del desarrollo previstos y consecuentemente las necesidades y priorida-
des del apoyo tecnolégico. ' '

o =No hay un programa naciocnal o regional de investigacién dirigido a resol-
ver las necesidades tecnolégicas de las Sreas irrigadas. Existen esfuer-
zos de la accidn conjunta SENARA/Universidad de Costa Rica en Itiquis y
SENARA/MAG en la Estacién Experimental Enrique Jiménez Ndrez, principal-
mente a través del uso de estudiantes de Agronomfa que realizan sus tesis
Ge graduacién. Esta accién es insuficiente para las necesidades del de-

sarrollo de la agricultura irrigada. Pr&cticamente, toda la informacién
tecnolSgica para riego se ha obtenido a través de este mecanismo.
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=En la mayorfa de los casos, la operacién agricola de las Sreas irrigadas
de los proyectos pblicos se viene realizando sin tener tecnologfa dis-
ponible. Los sistemas de produccién se definieron e introdujeron to-
mando como base los resultados obtenidos en fincas con alglin grado de

uso del riego. No se han realizado las validaciones correspondientes
para la introduccién de esta tecnologfa.

~Falta de coordinacién interinstitucional a nivel regional y nacional
para la definicién y ejecucién de un Programa Prioritario e Integrado
de Investigacién para Agricultura Irrigada.

-Existe carencia de personal técnico especializado para ejecutar la in-
vestigacién en riego y drenaje. '

-Hay carencia de programas de capaéit;acién para la formacién de personal
" en los diferentes niveles que permita desarrollar adecuadamente un pro-
‘grama de investigacién para agricultura irrigada. Esto, también se ma- |
nifiesta pricticamente en todas las fases del desarrollo de la agricul-
tura bajo riego, siendo la operaci6n agricola la que mas se resiente
-de.la falta de personal técnico capacitado.

-la generacién de informaciones para agricultura irrigada en su totalidad
proviene como producto de las tesis de los estudiantes de Agronomia, y
en su mayor parte con fondos aportados por la propia Universidad.

-las tesis realizadas por la accién de SENARA/UCR en Itigﬁis ‘corneépon-
den a ingenieria de riego (25%) 'y relacién suelo-agua-planta (75%).

-Alta rotatividad de personal y congelacién de las vacantes estd limi-

tando seriamente el désarrollo de programas de investigacién y en gene-

ral el desarrollo de los programas de riego-. Esta es una situacién preo-
cupante debido a la magnitud del programa de riego del pafs.

~Hay esfuerzos expresivos de varias instituciones en la regién, tanto del

punto de vista de generacién camwo de transferencia de tecnologia, que




deben ser adecuadamente coordinados para obtener mayor eficiencia en el
uso de los recursos humanos y financieros.

3.2 Capacitacién de Recursos Humanos para Agricultura Irrigada

A pesar de la labor realizada por diversas instituciones, la situa-
cibn actual se puede evaluar a través de las siguientes consideraciones:

~Falta de polfticas y directrices para ordenar el proceso de capacitacién
para agricultura irrigada. Esto deberd emanar del Plan Nacional de Riego.

-El personal de nivel superior, formado por las escuelas y carreras de

Agronomia no estd, en general, adecuadamente preparado para prestar ser-
vicios de asistencia técnica en agricultura irrigada.

'=Las Escuelas de Agronomfa no han adaptado los currlculos para la forma-
"cién de profesionales en agricultura irrigada.

-En la formacién de téenicos de nivel medio (t€cnicos agropecuarios)
existe escasa especializacién en las &reas de riego, drenaje y agricul-
tura irrigada.

-I.os agricultores asentados en proyectos pGblicos de riego, en su mayor
parte, carecen de tradicibn y experiencia en el manejo de la agricultura
bajo riego.

-No existe una adecuada retroalimentacién tecnoldgica en beneficio de pro-
fesores y estudiantes de las Universidades y Colegios Agropecuarios.

-Hay esfuerzos aislados de instituciones en la capac1tac16n operacional
del personal a todo nivel.

-Falta de alocaci@n de recursos financieros en las institucicnes encar-
gadas del desarrollo de la agricultura irrigada para la ejecucién de
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programas prioritarios de capacitaci6n en los diferentes niveles.

-Falta de Unidades de Capacitaci6n para agricultura irrigada. Existe
infraestructura en algunas - instituciones que podrfan ser dedicadas par-
cialmente para este fin, principalmente a nivel de SENARA, Universidad
de Costa Rica y Estacién Experimental Enrique Jiménez Niiez.

RECOMENDACIONES PARA EL APOYO TECNOLOGICd A IA AGRICULTURA

4.1 Generacién de Tecnologfa para Agricultura Irrigada

a. Promover la coordinacién interinstitucional, a nivel nacional y regio-
nal, para la definicién, programacién y ejecucién de un Programa Prio-
ritario Integrado de Investigacién para Agricultura Irrigada.

De este esfuerzo institucional deberian participar SENARA, - DIA/MAG y. ‘
Universidad de Costa Rica, mediante la creacién de un mecanismo de
coordinacién, con niveles y responsabilidades claras de participacifn..

b. Realizar un levantamiento detallado de las investigaciones en desa-
rrollo en el &rea de agricultura irrigada, a nivel de las institucio-
nes de investigacién y de ensefianza.

c. Definir, a nivel de las areas de riego, toda la informacién con que
se cuenta para realizar la operacién agricola y de riego.’

d. Definir las necesidades y prioridades de investigacién para agricul-
tura irrigada con amplia participacién de todas las instituciones in-
. volucradas en el proceso de generacién y traﬁsferencia de tecnologia
y de produccién bajo riego. Entre otras, deben participar las si-
guientes: |
=~Servicio Nacicnal de Aguas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENARA).
~DIA/MAG '




f.

o= .

~lniversidad de Costa Rica
-Asistencia técnica en dreas irrigadas

-Asociaciones de Agricultores

Elaborar un Programa Prioritario Integrado de Investigaci6n para
Agricultura Irrigada, basado en lineas prioritarias de investigacién.
En el Anexo 7, se indican algunas de las lineas de investigacidn que

. camunmente forman parte de un Programa de Irvestagaci6n para Agricul-

tura Irrigada, lo cual se incluye, como gufa. La definicién de las
1fneas deberd ser el producto del anilisis de las necesidades y prio-
ridades.

Definir claramente las necesidades de personal (técnico, nivel medio,
peanes, etc) y de recursos financieros (personal, insumos, equipos
‘etc) para la implementacién del Programa Prioritario Integrado de
Investigacién para Agricultura Irrigada.-

Se recomienda la creacién de una Unidad Ejecutora, especifica, para
la ejecucién del Programa de Investigacién para agricultura irrigada. '
De la Unidad Ejecutora deberian participar el SENARA, la DIAMAG y
la Universidad de Costa Rica. Para tal fin, se pueden usar los me-
canismos existentes, es decir, los convenios entre SENARA/UCR,

SENARA/MAG y MAG/UCR.

Se recomienda que en la Gerencia o Coordinacién de la Unidad Ejecutora
se coloque un técnico de gran experiencia en investigacidn para agri-
cultura irrigada. Esta es la base primordial para el éxito del pro-

" grama de investigacién. De no encontrarse este técnico a nivel de

Costa Rica, se deberd obtener a través de los programas de financia-
miento (BID, Banco Mundial, AID, etc.), de los organismos intermacio~-
nales de cooperacién técnica (IICA, FAD, etc.) o a través de los con-
venios bilaterales con los pafses (Espafia, MExico, etc.).
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En la implementacién del Programa de Investigacifén para Agricultura
Irrigada, se recomienda utilizar la infraestructura y facilidades
existentes en las Estaciones Experimentales Fabio Baudrit, en Itiquis
y Enrique Jiménez.l NGnez, en Canas. Se deberd considerar, también,

la utilizacién de la Finca Experimental de Santa Cruz.

Se recomienda que el Programa de Incremento de la Productividad
(PIPA), financiado con recursos provenientes de préstamos del BID
sea complementado a la luz de las reales necesidades del Programa
Prioritario Integrado de Investigacién para Agricultura Irrigada,
especialmante en lo que se refiere a equipos para investigacién en
riego y drenaje.

La participacién de los estudiantes de la carrera de Agronomfa debe -
ser incentivada y regularizada en la implementacién del programa de
investigacién. Su participacién debe ser vista como apoyo y dentro
de las lineas de investigacifn definidas como prioritarias para la
regién.

Se recomienda promover la participacifn de ingenieros agricolas re-
cien graduados de la Universidad de Wageningen (Holanda) los cua-
les deben ejecutar un perfiodo de entrenamiento profesional de 6 a 12
meses de duracién. Este personal, normalmé.nte, participa de estas
actividades con recursos propios. En forma similar se podrian uti-
lizar t8cnicos del Cuerpo de Paz y Cooperantes Espanoles del Minis-
terio de Relaciones Exteriores. En estos casos, la Unidad Ejecutora

necesitarfa implementar una adecuada supervisién con personal técnico

capacitado.

Se recomienda intensificar la blisqueda de apoyo técnico y financiero,
para el Programa Prioritario Integrado de Investigacifn para Agricul=-
tura Irrigada, junto a agencias de. financiamiento y de cooperacién

técnica. Se recomienda promover una donaci6n de AID para adquisicién

“
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de equipamiento de investigaci6n para riego. la programaci6n de
equipos contemplados en el Programa PIPA estd muy por debajo de

las reales necesidades de instrumentaci6n de laboratorio y de control
y medicién en el campo.

n. Se recomienda realizar contactos con la Comisién Nacional de Energfa
At6mica para que, por su intermediq/ se gestione la donaci6n de una
0 dos sondas de neutrones para la medicién de la humedad en el suelo,
ante la Agencia Internacional de Energfa At6émica (AIEA). En el pasa-
do la AIEA realizaba €sto en apoyo a los programas de investigacién
en riego, especialmente de estudios de evapotranspiracién y eficien-
cia de uso del agua por diferentes cultivos.

4.2 Capacitacién de Recursos Humanos para Agricultura Irrigada

a. Se recomienda definir la politica de capacitacién del SENARA para
el desarrollo del programa de riego, la cual deberd ser expresada
en términos de directrices, estratégias y mecanismos.

b. Se recomienda que el SENARA promueva junto a la Universidad de
Costa Rica, la adecuacién del curriculo de formacién de los Ingenieros
Agrénomos, en el Centro Universitario de Guanacaste, con la finalidad
de responder a la realidad y necesidades regionales.

c. Se reécmienda promover la mejorfa de la ensefanza en los Colegios
Agropecuarios, principalmente de la regién de Guanacaste, con la fi-
nalidad de contar con técnicos agropecuarios con mejor preparacién
en riego, drenaje y agricultura irrigada. Este cambio se podrfa lo-
grar a través de adecuacién curricular o programa de especializacién.

d. Se recomienda definir las necesidades y prioridades institucicnales
de capacitacién para agricultura de riego, principalmente para dar
rayor eficiencia a las actividades de operaci6n y mantenimiento de
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proyectos de riego, y de asistencia técnica en 4reas irrigadas.

Se recomienda intensiflcar la capacitacim a todo nivel, utilizando
los tres procedimientos existentes: Postgraduacién . (a nivel de Maes-
tria), Especializacién (cursos de hasta 6 meses) y capacitacién
operacional (cursos de corta duracién dirigidos a resolver procblemas
especificos del sistema de riego y sistema de produccién bajo riego).
Inicialrente, se recomienda intensificar la capacitacién operacional.

A corto plazo, se recamienda definir e implementar una Unidad de Ca-

pacitaciép para técnicos de niveles superior y medio. De acuerdo con

la infraestructura ffsica, de apoyo de la Universidad de Costa Rica .
Yy Ministerio de Agricultura, se recomienda que esta Unidad sea im~
Plementada en el Distrito de Riego Itiquis (ver Anexo 8).

Se recomienda promover lé participacién del INA en todos los proyec-
tos de riego en operacién. Para dar mayor eficiencia a su actuacién
deberd definirse claramente el programa a desarrollar, las metodolo-

gias y procedimientos a utilizar y lograr la adecuada preparacién de
los instructores.

En el mas corto plazo, se recomienda definir y ejecutar los siguien-
tes cursos de capacitacién operacional:
-Planificaci6n, Implementacién y Manejo de Experimentos de Riego.

-Elaboracién e Implementacién de' Proyectos de Rlego (Desarrollo
Fisico Parcelario).

-Manejo de Agua a Nivel de Parcela.

.Operaci6n y Mantenimiento de Proyectos de Riego.

Se recamienda definir e implementar un Programa de Validacién de
Tecnologfa conjuntamente por SENARA, DIA/MAG y Asociaciones de Agri- |
cultores. En la operacionalizacién de este programa dcberd contarse




Con personal adecuadamente capacitado en asistencia témica en
riego y sistemas de produccién bajo riego.

4.3 Recomendacién General de Caracter Operacional

1 Designar un Grupo de Trabajo de carbcter informal, formando por

tE&cnicos del SENARA, DIA/MAG y Universidad de Costa Rica para que, en
el mas corto plazo posible,

realice las siguientes actividades:
. Analizar y discutir las recomendaciones propuestas y definir las
estrategias y mecanismos para implementarlas.

b. Definir las actividades de ‘Seguimiento y cronograma de ejecucién.

.__v___.',.v__.;,__,___,,,ﬁ “““m‘_‘u
.

C. Definir y elaborar los borradores de los instrumentos legales que

Seéan necesarios para propiciar la coordinacién e integracién in-
terinstitucional.
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5. DOCUMENTOS CONSULTADOS

ALVARADO, J.M., C. CCRRALES Y C. CHAVEZ, Situacién del Riego en Costa
Rica (Documento del pafs). San José, Costa Rica, SENARA 1984.
50 p. (Documento presentado en el Seminario Taller sobre Agricul-
tura de Riego y Pequefias Cbras de Riego y Drenaje en Centroamerica

y Panami realizado en Antigua, Guatemala, entre el 27 de setiembre
y 3 de octubre de 1984).

QIAVEZ, CARLOS. Informacién del Distrito de Riego Itiquis. San José,
.Costa Rica, SENARA, 1985. 17 p.

DIA/MAG. Programa de Investigadiones Agricolas. Estacién Experimental
Enrique Jiménez Nffiez. San José, Costa Rica, DIA/MAG, 1979. 26 p.

DIA/MAG. Memoria Anual de la Investigacién Agrfcola 1983. San José,
Costa Rica, DIA/MAG, 1984. 285 p.

INSTITUTO NACIONAL DE APRENDIZAJE. E1 INA ¢Que ha hecho... Que ofrece?
San Jos&, Costa Rica, INA, 1983, 28 p.

MAG. Estructura y Organizacién de la Direccién de Investigaciones Agri-

' colas. San José, Costa Rica, MAG, 1983. 10 p. (Parte del estudio
preparado por el Ing. Alberto Vargas Barquero, presentado al curso
corto de Validacién/Transferencia CATIE/Instituciones Nacionales
de Investigacién y Extensién Agricola del Istmo Centroamericano,
realizado en Turrialba, Costa Rica, en 1983).

MAG. Manual de Recamendaciones para Cultivos Agrfcolas de Costa Rica
San José, Costa Rica, Ministerio de Agricultura, 1983. 234 p.

MAG/SNE/CNR/IICA. Programa de Investigécién, Capacitacién y Disefos
Finales de Riego en la Estacién Ebcper:imental.mrique Jiménez Nufiez,
Resumen General y Proyecto. San qué, Costa Rica, MAG/SNE/CNR/IICA,
1978. 188 p. (Convenio BID ATC/TF (S.P.-1416-C.R., Fondo Dos Etapas
AID-1-75) . i
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MAG. Programa de Incremento de la Productividad Agrfcola (PIPA).
Subprograma de Investigacifn. Aspectos de Riego. San José,
Costa Rica, DIA/MAG, 1984. 10 p. (financiamiento a través de
préstamos del BID (373/C—CR y 617/SF-CR) .

. MILIAR, AGUSTIN A. Servicios de Apoyo a la Produccién en Areas Irri-
gadas. Santo Domingo, Rep@blica Dominicana, IICA, 1984. 64 p.
(Documento presentado en el Seminario Taller sobre Agricultura
deRiegoyPequeﬁasdarasdeRiegoyDrenajéenCentmanéricay :
Panamd, realizado en Antigua, Guatemala, entre el 27 de setiembre
y el 3 de octubre de 1984).

SENARA. Sintesis del Distrito de Riego Rio Itiquis, del ano 1971 a
1984. San José&, Costa Rica, SENARA, 1985. 13 p.

SENARA. Proyecto de Riego Arenal-'lbnpiséue. San José, Costa Rica,
SENARA, 1984, 11 p. (Trabajo presentado en el Primer Seminario Na-
cional de Ingenierfia de los Recursos Hidr&ulicos, realizado entre
el 18 y 20 de octubre de 1984).

SENARA/IRYDA. Propuesta para el Desarrollo Acelerado del Proyecto de
Riego Arenal-Tempisque (Provincia de Guanacaste). San José,
Costa Rica, SENARA/IRYDA, 1984. 96 p.

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA/CENTRO.REGIO,NAL DE .GUANACASTE. Plan de Es-
tudios Aprobado para la Carrera de Agronomia. Liberia, Costa
Rica, Centro Universitario de Guanacaste/UCR, 1985. 16 p.
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28 de setiembre, 1984
SEPSA-DE-386

Ing. Miguel Angel Araujo

Secretario Técnico

Consejo Regional de Cooperacidn
Agricola

Instituto Interamericano de Cooperacidn
para 1a Agricultura, IICA '
Coronado.

Estimado senor:

L)

E1 Servicio Nactonal de Aguas Subterrdneas, Riego y Avenamiento, SENAPA,
estd interesada en contar con una misi6én de corto plazo, por medio del .
programa de Cooperacidn Técnica Recfproca, COTER, con un especialista en
riego; con el propdsito de revisar y dar lineamientos sobre 1a investiga
cién y la experimentacién en riego; asi como valprar las zonas en las
cuales el SENARA ejecuta sus proyectos,

E1 SENARA, propone que el especialista sea el [r, Agustin Hillar, funcio
nario del IICA, el cual se encuentra en la Repiblica Dominicana, para.
realizar ésta consultoria de corto plazo, Adiunto a esta nota encontra-
ré la solicitud de asistencia técnica como los iémainos de referencia que
1evaria a cabo el Dr. Miller, una vez iniciada su gestin en el SENARA,

" En espera de un tramile satisfactorio a esta.s
tunidad para saludario de la manera mas ajehta

20 e .
= e :
/A '
2 i \:-.'-‘-?‘""".-.,.'. T
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-a. LCspeecialista en: Riego

FORMULARID PAPA SOLICITUDES DE

i COOPERACIOH TECHICS RECIPROCA COTER/CORECA

\ !ggntificaciﬁn de 1a Solicitud:

_a. Fecha de la solicitud: 18-9-84

b. Pais (demandante):  Costa Rica

c. HNombre del organismo que requiere el servicio: Servicio Nacional de

Aguas Subterréneas, Riego y Avenamiento (SENARA)

d. Proyecto o Programa Macional cen el cual estd relacionada la sclicituc:
Riego y  Drenaje : :

Proyecto Arenal-Tempisque

e. Duracidn de la cooperacifn tdcnica: 2 Semanas

f. Fecha requerida: La que mds convenga al ITICA

Descripcidn de 1a caoperacidn técnica:

. . & . . »
fsesoria a los Técnicos del SENARA en experimentacidn e investigacion ci

riego.

Especificaciones del Espacialista solicitadn;

b. Grado académico: Doctorado

c. Tiempo de experienciz en la espccialided (minime): 5 Afos

Especificacitn del adicstramienta en servictn solicitado (s4 &ste o3 &l €2

'.Sv"v) .

—

® e m.




2. At

~ 1érminos_de Refercncia de 1a croperacién técnica:

—
nsabilida i . Lot : "
a. Responsabilicad principal: suministrar asistencia técnica en investiga-

cifn en riego.

p. Mheciones a realizar (tareas): Revisién de programas de investigacidn.

r lincamient i : ¢ s ‘ ‘ ;
Da 0s y orientar la investigacidn y experimentacién en riego.

—

lorar en '
e la zona del proyecto las labores ejecutadas en esos campos.

——

R

c¢. Productos:

Mejorar criterics y conocimientos en investigacibn y experimentacidn.

L -

ﬂﬂ(_)_yo institUC'iOna] .

a.. hpoyo técnico: Asistentes y Técnicos del Proyecto

b. Apoyo logistico: _Transporte de, hacia y en el Provecto. Sala para

charlas.,

c. Equipo y materiales: Proyector, fotocopiadora etc.

Especialistas sugeridos:

a. Hembre del t3cnico: _Dr, Apustin Millar

b. Organismo: I.I.C.A,

c. Pais: Repfiblica Dominicana ' _
a. MNombre del téenico: - ) SRR

b. Organismn: - o
c. Pais: '

a. tiembre del tacnico: : ; ' o

b. Organismo: B e . R W

c . p(‘-‘ 1 S : A ¥ R e - — - ¢ o

-— - -




SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO Y

AVENAMIENTO A=5

TERMINOS DE REFERENCTIA DE LA ASESORIA

. pesponsabilidad principal:

.
-

Accicnes a realizar (Tarees):

Elaborar el plan preliminér de investi

Arenal-Tempisque, considerando las acciones a realizar a 5 afios plazo.

suministrar lincamientos en 1a investigacidn agricola bajo ricgo.

.1 RevisiOn y propuestas de programas de investigacidn (5 dias)

'.101

Estudio y andlisis del Pro

- ecto de Ri alw is b Tog, e
cultivos, etc.) (1 dfa) y iego Arenal-Tempicque (Clima, suelos,

'Anﬁlisis de los programas de invest
Riego Arenal e Itiquis (1/2 dfa)

igacidn elaborados para el Froyecto de --
DiécusiGn y andlisis de los PIOgraﬁas 2 s :

Determinacidn de parZmetros a evaluar (1/2 dia)

Conclusiones y recomendaciones para la reformulacidén de los programas (1 dia)

.2 Montaje de experimentos (5 ;iias) (Teorfa y practica)

b, 2.1

2.2

Plancacidon del experimento (1/2 dia)
Disefio experimental (1/2 dia)  ,
Estab]ecimien;o de las barcelas en-ei caipo (1 dia)
CoAtrol de la humedad y otros parémegros (1 dia)

Toma de datos. Codificacion. Interpretacion (1 dia)

Evaluacidn y presentacidn de los resultados (1 dia)

.3 Informe final (2 dias)

AALNENI AR

gacion bajo riego para el Proyecto ==




BACOHL DE AGULS SUBTERRANEAS
BIEGO Y AVENEMIENTO

, . PROGRAMA DE LA VISITA DEL DR. AGUSTIN MILLAR
DEL 14 AL 20 DE ABRIL

Coordinadores: 1Ing. Luis Djego Castillo V. e Ing. Alvin Ramirez C.

Domingo 14:

De2a 4 pm.

Miérco]es 17

Llegada e instzlacidr de! Dr. Millar

Lunes 15
De 8 a 12 am.  Reunidn con Consejo Técnico Asesor.
Dela 3pm Reunién en Direccidn de Investigaciones. Ing. Alexis Vasquez,
' Ing. Arnoldo Vargas e Ing, Luis D, Monge (MAG).~ -
Martes 16
De 8a 12 am. Visita a Estacion Experimental Fabio Baudrit. Ing. Carlos
Chaves e Ing. Willy Loria (UCR).
Viaje a Guanacaste. Visita a Estacion Experimental Enrique

Jiménez Nuiiez. Ing. Arnoldo Vargas e Ing. Luis D. HMonge.

De 8 a 12 am. Visita a Estacidn Experimental Universidad de Costa Rica,
' Santa Cruz. Ing. Santiago Flores, Director Centro Regio-
nal, UCR. :
De2 a 4 pm. Visita al Proyecto Bagatzi. Ing..Agustin Sanabria.
Jueves 18
De 8 a 12 am. Visita a proyectos:

De2a 4 pm.

San Luis, Ing. Jorge A. Aguilar
Paso Hondo, Ing. Alberto Herndndez.

Reunién con personal técnico de la Residencia Canas.




NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS L I , A-7
 RIEGO Y AVENAMIENTO

Viernes 19

De 8 a 12 am.

De 2a 4 pm.

Sabado 20

LDC/abm

Libre.

Reunidn en la Gerencia del SENARA. Ing. Carlos Corrales,
Ing. Luis Diego Castillo, Ing. Alvin Ramirez, Ina. José
Alfredo Sanchez e Ing. José Carlos Salas.

Regreso del Dr. Millar.
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LISTA DE TECNICOS ENTREVISTADOS Y /0O
PARTICIPANTES DE REUNIONES DURANTE
EL PERIODO DE CONSULTORIA

1. SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS, RIEGO Y AVENAMIENTO (SENARA)

San José

Ing. Carlos Corrales, Gerente de Senara

Ing. José& Carlos Salas, Jefe de la Direccion de Riego y Avenamiento.

Ing. Luis Diego Castillo, Jefe de Operacidn y Desarrollo Parcelario.
(Contrapartida durante la Consultoria).

Ing. José Sén?hez, Jefe de la Oficina de Planificacidn.
Arquitecto Eduardo Brenes, Jefe de la Direccidn de Desarrollo.

Ing. Marcelino Losilla, Jefe de la Direccidn de Aguas Subterraneas y
Estudios Basicos.

[

Ing. John Mannix, Jefe del Sector de Pequefias Irrigaciones.
Sr. Fernando Duarte, Sector de Administracidn.
Sr. Mario Marto Vargas, Sector de Auditoria.

Sra. Vilna Herndndez, Asistente de la Gerencia.

Distrito de Riego Itiquis

Ing. Carlos Chavez, Jefe del Distrito.
Ing. José Luis Alfaro, Técnico de la Residencia.

Ing. Juan Carlos Rivera, Técnico de la Residencia.

Distrito de Riego Arenal
Ing. Alvin Ramirez, Jefe de Distrito.
Ing. Agustin Sanabria, éoordinador del ‘Proyecto Bagatzi.

Ing. Jorge'A. Aguilar, Coordinador del Proyecto Paso Hondo.




2.

c. LN

Ing. élberto Hernandez, Coordinador del Proyecto Paso Hondo.

Ing. José Marfa Aguero, Técnico de la Residencia de Caiias.

Ing.Carlos Romero, Jefe de Operaciones

~ Lic. Nora de Hernandez, Técnica de Desarrollo Social.

Ing. Elias , Técnico de Desarrollo Social.

Ing. Guillermo Amaya, Asesor de Nacionalidad Mexicana, financiado
con recursos BID.

d. Santa Cruz

Ing. Marcelino Losilla, Jefe de la D1recc1on de Aguas Subterraneas
y Estudios Basicos (Proyecto Zapandl)

Ing. Agrén. Eithel Vallego

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLA DEL MINISTERIO DE AGRICUL-
TURA ¥ GANADERIA.

a. San José

Ing. Alexis Vasquez, Director General.
Ing. Rodriguo Alfaro, Sub Director General.

Ing. Luls Demetrio Monge, Director de la Estacidn Experlmental
Enrique Jiménez Nuifiez.
!
Ing. Arnoldo Vargas, Sub D1rector de la Estac1on Experlmental
Enquque Jiménez Nufez.

b. (Cafias (Estacidon Experimental Enrique Jiménez Nufiez)

8r, Walter Martinez Pérez, estudiante de Agronomfia de la UCR realizan-
do trabajo de tesis con sorgo irrigado, através Convenio SENARA/
MAG.




4.

| 3. UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

a.

Ce.

.

Estacidon Experimental Fabio Baudrit -

Ing. Willy Loria, Jefe de la Estacidn Experimental.

Centro. Universitario de Guanacaste, en Liberia.

. Ing. Santiago Flores,

Coordinador de Agronomia.

Sr. Rolando Guzmdn, estudiante de Agronomia realizando trabajo de
tesis en el 3rea de riego.

Finca Experimental de Santa Cruz

Ing. Eithel Vallejos, Coordinador Técnico de la Finca Experimental.

MISION ESPANOLA DE IRYDA (San José)

Ing. Jos& Cruz Roche, Jefe de la Misién.
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ANEX0 3 '

iNVESTIGACIONES EN INGENIERIA DE RIEGO Y
BELACION SUELO-AGUA-PLANTA REALIZADAS EN
LA ESTACION EXPERIMENTAL FABIO BAUDRIT A
TRAVES DE LA ACCION CONJUNTA DE LA

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA Y EL SENARA,
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APARTADO 5262 - SAN JOSE - COSTA RICA - TELS. 22-60-6] Y 220243

\ ; -
pol? SENARA SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTEARANEAS MIEGO Y AVENAMIENTO

TRABAJOS DE INVESTIGACION

 INGENIERIA DE RIEGO

1-

10-

Dizigoéecgigog z ?Pﬁgaciég del Sector de Riego Tuctal-Calle Gonzilez. Pro-
o g0 cet Rio Itiquis Alajuela, Costa Rica. Eduardo Vargas Rodri-

g:gésla?xnén Rodriguez Arias: Opcibn Titulo de Bachiller en Ingenieria A-

Estudio comparativo de sistemas
tivos de Melocotones en 1a Estaci
de Costa Rica. Ana Teresa Mar{n
ria Agricola. « . - '

de Riego por Goteo y por Aspersibn en cul-
6n Experimental de Altura de Universidad
Arce. Opcién titulo Bachiller en Ingenie-

Evaluacién de Métodos de Riego en Parcelas Proyectos de Riego del Rio Iti-

quis: José Luis Alfaro Molina, Pablo José Salas Conzilez, Opcién titulo
Bachiller Agr;cola.' Universidad de Costa Rica. i

Infraestructura de una Explotacién Agricola. Juan Guillermo Vargas Prado

; Opcién Tesis de Ingeniero Agrénomo. Universidad de Costa Rica.

Déseﬁo y_Cogstrucc@én de Una Obra de Toma para las Parcelas del Proyecto de -
Riego Itiquis, Alajuela, Costa Rica. José Francisco Bonilla Umafia.- Opcién
al Titulo de Bachiller en Ingenieria Agricola, Universidad de Costa Rica.

Estudio del Drenaje Actual y algunas Sugerencias para el Mejoramiento de la
Cancha de Fatbol éel Colegio de Ingenieros Agronomos. German A. Matamoros
Blanco. Opcidn Titulo de Bachiller Ingenierfa Agricola. Universidad de Cos-
ta Rica. - ' >

Determinacién de la Conductividad Hidriulica en los Suelos de la Serie Bau-
drit en la Estacién Experimental Agricola Fabio Baudrit M. Alexis Chaves

Benavidez. Bachiller en Ingenierfa Agricola.

Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Reporte Prictica de Especialidad Di-
sefio Parcelario en Proyecto de Itiquis "Riego y Drenaje". José Eduardo Bas-
tos M. -

Sistemas de Terrazas bajo Riego en una finca laderosa en el Proyecto de Riego
del Rfo Itiquis. Ligia Sand{ Urefia, Oscar Porras Madrigal, Luis Gmo. Lépez
Jenkins. Opcién Titulo Bachiller de Ingenieria Agricola.

Métodos para Determinar el Espaciamiento entre Drenajes Sugtcrréncos cn los
Suclos de la Serie Baudrit de la Estacién Expcrimcntal’Agr1cola. Mario M{--
randa Pol. Opcibén Grado de Bachiller en Ingenieria Agricola.

S

-
-
B

e ———————
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s EN‘ SRA SEAVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO Y AVENAMIENTO

TELS. 226041 Y 22-01_-“

/ APARTADO 5262 « SAN JOSE « COSTA RICA -

) Deteminacién de una Metod . .
i rimental Fabio Baudritc:logia para el Estudio de Drenaje para la Estacibn

: 9 Carlos M1, . 7 .
chiller en Ingenierfa Agricola, Universlj}gglgrgepgggigdgéa Opcién Titulo Ba

. Estudio de drenaje en la Est
1 Manuel Augusto Montero Mora.alc
Ingenieria Agricola. 1979,

i6n Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno.
Trabajo de Graduacién. Facultad de Ingenierid

13- Bases Técnicas para la Planificacié
- p;c;cslucmén. Tesis Escuela de Ecorllogi
1978. '

del Riego en una Empresa Asociativa de
a Agricola. Luis Fernando Rodriguez S

J4- Disefio y construccién de una obra d
Riego Rio Itiquis, Alajuela, Costa

. yecto de Bachillerato,

~ nieria Agricola. 1981.

e toma para las parcelas del Proyecto de
Facul Rica. -José Francisco Bonilla Urena. Pro-
acultad de Agmnpmia e Ingenieria. Carrera: Inge-
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$AVICI0 Naciona DE AGUAS sustEnraNEAs miEGo v avenamIENTO
APANIADO 8257 . 400 JOSE - COSIA RICA - 1HIS. 22.60.41 ¥ 22.024

HAJOS D INVESTIGACTON

RELACIONES AGUA-SuELO-PLANTAﬁAnMOSFERA

- Estimacién de Costog qa
1 Lisanias Cambronerg B las Obras ¢

Diplomado en Presypyece... ar
1p Puestog
lajuela. de Obras

€l Proyecto de Riego del R{o Itiquis.

ta Proyecto para Optar el Grado

ClVlles. Colegio Universitario de A-
! A

- Evaluacién de Sejs Cultivares . ;
" gins e Sienbra a2 GV do Mgocy TR blsutn 1) 7 discan-
Cerriesd dprie P el R enrique S¢Bura Quirés. Opcidn Titulo de In-
. 13, Facultad e Agronomia,
3- ﬁe‘r“i’gﬂugﬁ?ﬁ g:ugli‘;g:OMpara Tomate Frijol en 1a Estacién Experimental
gniero Agrénomo.  niye. .Carlos Alberto” Chayes Fallas: Opcién t{itulo In-
ge * UNlversidad ga Costa Rica, Facultad de Agronomia

i ?arémetros de infiltracién Para la Zona geg Proyecto Itiqufs. MAG.

e p .

¥ Cfmgf;:ﬁfg (ci]ee Xf;ogoj Yare Detgerm,inar la EV~"3Potranspiraci6n Potencial en
; es Ramirez ng-, ?%,R}O tiquis en Alajuela - Costa Rica. Réger Me-

;Zl;cs:a . ' ’ 100 Tésis de Ingeniero Agrénomo, Universidad de Costa .

T O e e+ - e—

‘6 Uso consunt@yo del F?ijol (Phaseolys vulgaris L.) Bajo Riego Restringido
en la Estgglon,&permentglm Fabio Baudrit M? Carilgos Xatruch Corra-
les. Opcién Titulo Ingeniero Agrénomo, Universidad de Costa Rica,

7- Anflisis de un Método Para Determinar 14 I;xfiltracién en los Suelos de un

“Lote en la Estaciép, EXPeI‘im?ntal Enrique Jiméney NGfiez. Realizado por Ber-
nie Quirds Ziiiga. Universidad de Costa Rica. '

- ——

—

8- Determinacién de Requerimientos de'Riego para Costa Rica. Carlos A, Chaves

Fallas. Tesis de Post-Grado, Escuela Naciona] de Agricultura, Colegio de
Post-graduados, Chapingo, México.

9- Requerimientos de Riegc.),y Fertilizacién Nitrogcnada, para Melén (Cucunis
melon L.) En la ESta;}on Experimental Agricola Fabio Baudrit. Ramén Luis i
Herndndez Lopez. Opcién a1 titulo de Ingeniero Agrénomo. '

)- Estimacién de 1a Evapotranspiracién Prtencial para ‘1a Regién de Grecia Cos- ’
ta Rica. Miguel A, Campos Espinoza, Opcibén Grado Ingenicro Agrénomo, Uni-
versidad de Costa Rica, ‘ b
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5 EE\JA I EA SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS MIEGO Y AVENAMIENTO

APARIADO 3362 . SAN JOSE - COSTA RICA - TE1s. 224041 Y 720243

b DetenmiHGCién del Uso Cpnsunt
| Jorge Acon Ho. Opcién T{tul
ta Rica. '

;Vg Real del Frijol (Phaseolus vulgaris L.)-
e Ingeniero Agrénomo. Universidad de Cos-

peterminacidén del Uso Consunt
en el 4rea de Riego del Rfo
1o de Ingeniero Agrénomo,

w IiYO Real para Sandfa, Cultivar Charleston Gray,
tiquis, Antonio José Tovar Lépez. Opcidn titu-

Universidad de Costa Rica.

) 13- Anélisis de los Principales Problemas en las Cuencas Hidrogréficas de 10

Rios Itiquis y Ciruelas. Guille : .
4 ’ mo - a
tulo de Ingeniero Agrénomo. Univers?gzéqu ggg{:SRiﬁgdoval. Opeifn & &

k1 D?;Z;?;?aiéi?cgfl gsg.Consunt?vo del maiz (Zea mays). En la Estacién Expe-
r‘6 al Grado d aI ab1o Baudrls Moreno. Gladys Maria Guerrero Ulloa. Op-
- cion ¢ lngeniero Agronomo. Universidad de Costa Rica.

15- Determinacién de} Uso Consuntivo.Real del Mafz (Zea mays L.) en la Estacibn
E;gerlTenEallAgrlcola Fabio Baudrit Moreno. Nidia Barrantes Dobles. Op-
cibn al titulo de Ing. Agr. Universidad de Costa Rica.

16- Efecto de tres niVeles’de agotamiento de la humedad aprovechable del suelo
en el cultlvo.de algodon (Gossypium hirsutum L.). Edgar Alberto Vega Vin- -
g;zé Escuela de.Fltotecnla, Facultad de Agronomia, Universidad de Costa

. 17- Determ@nacién del.coefigiegtg (Kc) de los cultivares de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) Porrillo Sintético, Talamanca, Turrialba-4. Eduardo Trejos B
Escuela de Fitotecnia, Facultad de Agronomia, Universidad de Costa Rica.

18- ESEUdiO comparativo y aspectos econdmicos de la combinacién maiz-frijol de
guia en la zona Rio Alajuela. Tesis .de Grado Luisa Eugenia Brenes Aglero:
Universidad de Costa Rica, 1974.

19- Riego restringido en cinco cultivares de Frijol (Phaseolus vulgaris L.)
Tesis Juan Carlos Rivera Gonzdlez.~ Fitotecnia, 1982.

1: 20- Determinacién del uso consuntivo real pard sandia, cultivar Charleston Gray
en el Area de Ricgo del Rfo Itiquis. Antonio José Tovar Lopez. Tesis, Es-
cuela de Fitotecnia, 1983. -

E 21- Necesidades de agua del Frijol. M.Sc. Carlos Alberto Chaves Fallas. Dis-
! trito de Riego Riv Itiquis. 1982. .
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. Intervalos de riego en Toma
. d te Industr 3 ’ ’ 2
opcién Titulo Ing. Agr. Universidad d:aééstgagizaﬁarla Ramirez Cartin.

. Prueba de Cultiva :
3 res de mafz (Zea mays L.) tolerantes a sequia, bajo Tiego

restringido. Maria d 1
Universidad de Costa gicﬁflagro Cerdas Araya, Opcién Titulo de Ing. Agr.

. Determinacién S stribupiln Zntd
24- De de la distribucién éptima del riego durante el desarrollo del

tivo de frij /
jgiquin Rodrﬁéﬂgi_ﬁ?m”“ (?bas??lus vulgaris L.) cultivar México 80. José
' » Opcidn Titulo Ing. Agr. Universidad de Costa Rica.




ANEXO0 4

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION
DE LA DIRECCION DE INVESTIGACIONES

AGRICOLAS (DIA/MAG). °

A-18




. et Y G DERIA | - ~
JE e osva RICA ' ' : ) A1)

osE.

o, |
.

2 ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE 1A

DIRECCION DE INVESTIGACIONES AGRICOIAS

iuiente 1:12:??ciin°:jezirte del estudio preparado por el Ing. Agr. Alberto
Barqueiro de.la urand vo ?S ubicar a 1la Direccibon de Investipaciones A=
den ganizacién general dcl Ministerio de Agricultura y Ga=

:llso
E i 1 se describe s
pfa; " ¢ u constitucién y objetivos de sus componentes.

omo responsable’del desarrollo agropecuario nacional ha delepgado la
la 1n¥est1§acion agricola para la produccién en la Dircccibén de In-
1gnc1°“e5 Agricolas, la cual dentro del ordenamiento de sus funciones que
edala 1a ley de Presupuesto ordinario y extraordinario fiscal y por programd
:ilwpﬁblicat,ajusta su sistema de programacién de la investigacifn agricola
roduccibén, de mancra que establezca la concordancia en su accidén con 1a
4 actual y futura de la economia costarricense.

AGe €

148

»r las funciores que le estan encowendadas, la Direccibén ajusta sus

realiz
de acuerdo a normas definidas, que se cnumeran seguidanente.

.Yidades

oc objetivos que pretende alcanzar a través de su Ptogrnﬁa Nacional

$~£1nir 1 J
igacidn, en concordancia con el Plan Nacionzl de Desarrollo Agrope-

s Invest

cuarlo-
‘ conside~

lecer un orden de prioridad en el dcsarrollo de estos prograncs,

. .
sos humanos y materiales necesarios para el desarrollo de los

‘Ahalizar los recur
| asistencia técnica especializada.

| proyectos de investigacidn y
royectos programacos .

‘ Establccer &n el tiempo la vigencia de cada uno de los p

y sociales, ¥ de cualquier otro orden duc

Estudiar los bencficios econémicos
puedan derivarse de cada uno de sus proycctos.

con el fin de introducir las ro-

s establecidas
entules obtenidos.

Revisar neriédicamcnte las mcta
do con los resultados experim

dificaciones del caso, de acucr

anizacibén Metodolbgica de la Dircccidn

o de Agricultura y Gannderia de

anidaclén/Trnusfcrencln CATIE/Ins=
1 Intmo Cunilrod=

#) Vargas Barqiero, A. Eatructurny org
de Investipaciones Agriclas del Ministeri
Cottn Rica, preseontado 3l curso corto do
tituciones lacionales < Investigacidén y Extensibén Apricola de

wericano, Turvinlba, Cosita Riea, 1983, .

IEstab
rendo 10¢ probleuLs agricolas-econémicos presentes y los que habrd de afrontar
ol pais en el futuro.

- smemee ‘o t e wf . ce e we=

e
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- 1 ismo’ | ' |
jzar ¢l mecanism ) N
na)l’ Extensidn A(}rlcgl:e 1:t0grac10n a nivel do las Direcciones de In<
» Para-programar una nccién que le permita al

xplicar los resul
e izo e 18 tados de la investigacis ;
uerzo produccién nacional gacién o incorporarse répida-

; setodologfa '

ek 1:r:1cipncignaiﬁztizogramaCi6n de la {nvestigacién agricola, que

a.ignpde lo3 progranas nn:ii:nil ¥ 1nt0r-inst1tuc{ona1 o 2 fon;ulacit':"

e fuerzos y obtener el n&xima es de investigacién, para evitar duplici=

4 de es : O aprovechamiento del patrimonio nacional. .
aporte econdmic ‘ | .

ar el 2P © que para la investigacién agricola de produccidn,

.analiztenerse de organizaciones naci
4ob° ob lonales e internacionalcs.

otive 93—--—‘"”“1:

k ¢ D . ' ‘

onetdy” ‘irexner:io::iizr ::ze;:i:n es producir e intensificar el uso de la tecno”

{a nsrig‘;emaz agricolas, con eleiz; zomaJDOSibIe lge smiusians P 2 solueion o
D 0 > avo e mejorar 1 s ’ . &

}OZ}'{tc 4ol honbro de la Zzona rural. 0s niveles de produccion, €spe€

b :

e Investigaciones Agricolas realiza los siguj.éntes objetivos inmedia-.

DircCCi6n d _
ctor agropecuario. _

pard el &€

neremental ]oslcultivos tradicionales de exportacidén (café, cafia de aziicar).

La_n'&ci(m estard encausada para lograr ¢l incremento de la produccién nacional,

con base en ¢l nejoramiento de la produccién y productividad por ireca. - —
r 1a produccién de granos bisicos (aryoz, mafz, frijoly sorgo). En
arroz para abastecer el consumo interno y los excedentes para la exportacion.

pn mafz blanco para satisfacer el consumo humano como sustituto de la harina de
En maiz emarillo y sorgo cowo materias primas para la elaboracidén de con=

Increment?

_trigo. ‘
centrados para alimentacion animal.

’

o corto ccmo zlpoddn, soya y mani .
objctivo aumentar la disponibilidad
la industria basuca cn los sub-

fonentar la produccidén de oleaginosas de cicl
Con relacién al cultivo de la soya tiene por
de materia prima requerida para la expangidn deo
" productos obtenidos de este cultivo.

as diferentes instituciones piblicas que
millas de calidad.

’

Coordiner y orientar los esfucrzos de 1
participan en 1la produccién y distribucidn de sc
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T produceién de cultivos no tradie

: n e e
1 Wduccion de cultivos de corto
a0 papayds etc.), hortalizas y tunbt

16
.‘cv)

fonales de exportacibn, estiuu=
plnzo, principalmente frutas (piia,
rculos (chile dulce, zanahoria, papa,

‘

' bjetivos ' ,
estos o0 14 Direccin de Investigaciones Agricolap ha rcorgani=

”Er:epe“dencias de la siguiente mancra:
o y

70 DE AGRONOMIA

su cargo el plancamiento, direccidn y supervisién de los programas de

gjne 4n en los campos de:

es faiii?:ultura ¢ Przduciiénagzoz’ icguminosés de grano, mafz sorgo, hortas

. rut’ semilla ) : -
:ua;:,rman una unidad. s de fundacifn. Cada uno d¢ estos cac
.1 e d

gpARTAMENO DE INVESTIGACIONES EN CAFE

R * .
eva 8 cabo investzgacion y apoyo a la asistencia técnica en café, trabaja en
gtrochd c\‘fordinacion"con los Departamento de Entomologia, Fitopatologia y la
yded de 5“31.09' Esta dividido en cinco unidades: Nutricibén Mineral, Mejorzmien—
0 cenético, Modalidades de Cultivo, Control de Malezas y Asistencia Técnica Es=
8 cianzada- _

pEPARTANEN 0 DE FNTO:'OIOGIA
¢ 2

pealiza 1n'1e§tigaciones e“t(,’moh"gicas,- apoy2 la asistencia técnica y coopera ¢n
18 form\llaClOn.de'10L51518ci°n en su caupes de interés. Lo forman las Unidades de
control Biolbgico, Horticultura, Granos Bisicos, Papa y Café. '

DEPARTAI:&ENTO DE FITOPATOLOGIA

; -
tmé"“ o cabo investigaciones y acciones de asesoria téenica en materia de comba-
te y control de enfermedadcs. Lo componen las Unidades de Nematologia, Café, Cul-
tivos Extensivos, Horticultura y Diagnéstico. :

| EPARTAMENTO DE CARA '

Plsum departamento realiza investipgacidn en las Estaciones Fxperimentales y en

' jas fincas do los productores, coh el propdsito de ohtencr resultados sobre ne-
joramiento varietnl, nutricién, fertilizacién y mbtodos de rcecolceecibn de cose-
cha, Cuentn con 1las Unidandes do Nutricibédn Mineral, Mcjoramicento Genético, Moda=-

lidades de Cultivo, Combate de Malezas y Asistencia Técnica Especializada.

e — . —— — G @ W
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; AnTl\!"‘E‘\TO DE SISTEMAS DE CULTIVO *

pEP

] nrtﬂmi“t° "”ftfgde meJorar la progy
gt ooon, raices ¥ tubbreulos, fruge)eg
”p s de sistemas de cultiyg,

ceibn de oleaginosas como higuerilla
hortaly zag y ademis elabora y conduce
pfog o gstd dividido en lag Unid ;“ cargo la Sub-Estacién Mbvil de
'ﬂ"’lgiscemas do eultivo. lversificacién, Mecanizacién Agrico-
w7 : '

I@P,'.RTAI\“;NTO PESHSSSE

Tiene gq
ades de

téecnicanente con los domis (e
sén ¥ direccion del Programa N
u“cy cucnta con tres Unidades:
Jo8

Ep,m:'\m*m DE BIOMETRIA )
‘) ' .

B pPartamentos Yy en el plancamiento, coordi-
C:J.rtonal (‘le Investigaciones en materia de sue-
Ografia, Diagnéstico y Fertilizacidn.

e COTMO funcioles el disefin ¥y and
s .;at2rpretaciin de los resultadg
J - pamazién de erperimentos. Estg o
rQ amazién. Disciios Experimantales

lieis estadistico de los ensayos de campo
S obtenidos; coopera estrechamente en la
rganizado en tres unidades: Evaluacién y

progY Y Asesorazmiento en el Anilisis Estadistico.

g llevar @ cabo lfs investigaciones, la Direccién de Investigaciones Agricolas,
eata COP tre-"; Estariones h‘-(peflmentales; Enrique Jiménez Nancz, Los Diamantes y
carlos Juran y la Subestacidn de Tilaran. Ademids cuenta con cuatro laborato-

;s(mhtr31355 Entorologia, Fitopatologia, Rematologia y Suelos..

plan Operativo de la Direccidn de. Investigaciones Agricolas considera el incre-
pto en €l numero, Salidad y distribucién geogrifica de experimentos en los culti
gbrioriturios, asi como al establecimiento de parcelas de comprobacidén de tec-

logia, para lo cual se han programado las siguientes metas a desarrollarse cn el

e,,cnte anoe.

el siguiente organigrama aparece la constituciédn actval de la Direccidn de Inves-
gaciones higricolas, en cada uno de sus departamentos y a la vez la constitucidn
iterna de kas mismas por seccién y/o 4rca de trabajo.

CANISMO PARA LA FORMULACION DE PROGRAMAS

8 problemas que afectan la apricultura son muy complejos y variados, con difcren-
s fimbitos, por lo quc el conociniento de cllos sole se logra mediante investipne
ion aplicada y sujeta a las nccesidades de los cultivos.

L
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by & T, 7 -5- 1

1to rendimi 3 ’ '
riedad de @ niento, no es .
pe® nducdé“- Es necesario el c;ncurso :ufiCicnte para resolver el proble
P18 PF° en que e disciplinas variadas, para darle
) ambiente qu2 pueda desarroll '
do ' ar todo su potencial productor.

decuado de los .
poci” cn;:eaque el combate zzeizi. ion detalle cabal de ou fertilidad, €3
¥ jmp2 e ticas cultural plagas, 1la reduccién de enfernedades, uni-
dwﬂorcs P”act‘I;; o da is y e} control eficaz dc las malas hicrbas, €on
0 S undanent? te 1)1 dom nio s6lo se logra a través de una investigacion
,cwr“m e {ntimamen gada, tanfo en su programacién como en Su ejecucién y
KUY al servicio de Extension Agricola, todo ello en un affin vehemente ¥

jgacio™ rla al agri
lﬁ;ﬂmdo de lleva gricultor.

cntc Organigrama sSe m“EStra el esquema de.planeamiento y ejecucién de

¥ ui

1 £1C) i . ; .

”emqw jmentos programados por la Direccidén. Mensualmente se realizan reuniones

05 jefes de departamento para evacuar todos los problemas que pudieran cxis-
te cada

- 108 2+ Yy F .
o0 " epalar ademd las politicas seguidas por la Direccién, posteriormen

iizjdeAépar:amente se reine con los jefes dd seccién para comunicar 10S acuerdos
eamﬁ en 1la reunion cOR cl Director y otros jefes de departamento para recalizar
‘“Jhcucién . cambios acordados. .t
u &° ‘

: 4 G i ‘ -
1rwrt3“te tambien 1nd1car que los. programas a desarrollar se elaboran en Teu-
L1 %
les de programacion, a las cuales se invita con suficiente anticipa-

| jones anu? . > ) )

’hna todas  1as instituciones, organismos y personas relacionadas con cada uno

:e Jo3 cultivos respectivos 2 desarrollar ese dia por ejemplo: Sistema Bancario
.C.R., U.N.A., C.N.P., I1.D.A., Oficina Semillas, Agencias de Extensidn

Nacxonal.
(M.A.G.), LALCA, OFICAFE, casas comerciales, etc. En estas reuniones lue-

4 la
Agric? . r— :
odeconSlderar 1a problematica de cada cultivo y escuchar opiniones s¢ programa

iasprincipales prior
1wnﬂdtuir5 el Programa Nacional de Investigaciones Agricdlas.
ién_mantiene estrecho contacto con organiémos jnternacionales
IAT, 'CIMMYT, FAO, AID, IICA, IFAGRARIA (Italia), ATO-HIMIE
al igual que algbnos convenios internacionales como el
' (uerpo de Voluntarios del Japon y los Estados Unidos, de los cuales recibe ase=
soﬁa,inforﬁacién e intercambio técnico y donde algunos de nuestros técnicos
sobre las tecnologias mas desavrrolladas las cuales trans-=
jormente a nuestros programas nacionales. Ademas de una
teriallgenético que llega a nuestro pais para ser So=
1ncorpora'a'los programas de investigacién regional.

'Aéudsmo 1a Direcc
derenombre como C
(Francia), CIT, etc.;

adquieren capacitacion
, fieren a adaptan poter
cantidad importante de ma
"'metido & prueba y que se

idades para su ejecucidén en el afo siguiente y serd lo que - -~
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ANEXO 5

PROGRAMA DE INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD
(PIPA) . SUBPROGRAMA DE INVESTIGACION.
o ASPECTOS DE RIEGO
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02 En lo que respecta al Subproyecto de Investigaci6n del PIPA, esta camplemen-
| tacibn se logrard mediante e] financiamiento de proyectos de investigacién ¢2
cultiVOS bajo riego para acompaiar 1a inCorporacién de las nuevas dreas ocn
1a" disponibilidad de temologias mis avanzadas que justifiquen las inversiores
de infraestructura de riego. ' K
El nrero deA experimentos en riego se incrementard en un 213 por ciento sobre
el aio base (1982), al pasar de 32 experimentos a 100 al cuarto afio del Pro-
. grama. En el Anexo 1 se muestra el nénero de experimentos por &dreas de in-
vestigacidn en riego para’ los afios de ejecucién del Programa. La diversi-
ficacién que se observa en estos trabajos experimentales se justifica por

cuanto con esta practica se deben lograr niveles de productividad mds altos,

con base en cultivares, de mayor potencial. Consecuentemente, se explica tam-

bién la necesidad de multiplicar la semilla denética proveniente de dichos cul-
tivares, actualmente casi inexistente. Por otra parte, se incluye la realiza-
cién de experimentos en sistema de regadfo, con el cbjetivo de optimizar el

uso de agua, procurando que esta investigacidn se realice sobre técnicas qua
enpleen el menor equipo posible, el cual mayoritariamente tendria que ser
importado y que m&s bien incida en el uso de mano de obra calificada.

Para la realizacién de los proyectos de investigacién, el PIPA destina un
mnto total de $37.6 miles, para la adquisicién de insumos (Anexo 2).
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ejec\ldén de la investigacién en riego estarg a cargo de la DIA conjun=’

el SENARA y ser
5 te con . Y . bisicamente realizada en la Estaci6n Experi-
Enrique Jiménez Nﬁnez'
ng,tal

8ot Tisd Plementada por ensayos a realizarse en
st s

”eas VeCina . » Paso Hondo, Mgdalena' a ser atendidas por el
p;oyecto de Riego de Guanacaste (Ver Anexo 3.

1a gstacifn Experim:ezntal Enrique Jiménez Nlfiez, se construird un centro
06 5 japoratorios (192 m%) y un centro de capacitacién (282 m?) , los cuales
estarén a dispogicién de los requerimientos del Proyect§ de Riego. Can
s finalidad se comprard equipo de laboratorio por un monto de $12.400
especificamente destinado al personal que trabajard en riego (Anexo 4) .

gn cuanto al personal, existfan cuatro funcimarios que trabajan en inves-
tigacidn en riego en el afio base (1982), todos pertenecientes a SENARA (Ver

APEXO 5). Al final del Programa se espera que el MAG cuente con seis fun-
rcinarios y SENARA con 135, trabajando especificamente en este campo. EL
costo estimado de este incremento de personal se muestra en el. Anexo 6.

07

o8 Siendo el cbjetivo de la investigaci6n ademés de la produccién de material
genétiCO: la generacidn de conocimientos, se procederd a la preparacitn y
 gistribucién de publicaciones, a la realizacién de seminarios técnicos y
 ge dfas de campo en la Estaci6n Evperinental y en las parcelas de comproba-
© cibn.
1as metas de edicitn y distribucién de informes técnicos scbre riego contem—
plan pasar de una edicién de 30 ejemplares en el afp base a nueve edicio-
nes con 1'.000 ejenplares al cuarto aio de ejecucién del Programa (Anexo 7).

También se realizard un seminario y dos dfas de campo (4°afio de ejecucidén

del Programa) sobre riego, con participacién de extensionistas y técnicos
del SENARA. '

09 El Programa también destina un monto de $45.000 para financiar la especia-
lizacitn y adiestramiento mediante estudios de postgrado y participacidn

’ en cursos cortos internacionales de técnicos en riego y drenaje. Se

E

-
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awia.rén al exterior tres profesionales a realizar cursos de maestria
' en xiegOr @ partir del 2° afo de ejecucién del proyecto. Adem4s, se
gpecializaré otro profesional en drenaje y participardn dos técnicos
en CUESOS cortos internacionales de cuatro meses sobre riego Y drenaje

| g @) texoer ¥ cuarto afp (ver Anexo 8).

por otra parte, el Subproyecto de Transferencia de Tecnologia tiene como
meta capacitar a 160 extensionistas en riego. Se‘mpartir&n dos cursos
cortos por afio (dos semanas de duracién cada wo), para 20 téenicos du-
. yante cada uro de 1los cuatro afos de ejecuci6n del Programa. Para esta
‘ actividad existé una dispenibilidad de $20.000.
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pROGRAMA DE INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA |
. | (PIPA)
ANEXO 3

Nmero de eggerimentos en riego a realizarse

en la Estacidn Experimental Enrique Jiménez

y en otras dreas demostrativas en coordinacién
con el SENARA

_~"_ Estaci6n Experimental Otras Areas
. ) Enriquez Jiménez Nifiez Demostrativas a/ Total
pio : - -
— . 3 | 7 32
0 .
: 27 , . 34
g | . 7
: 74 © 11 85
3' [ i 83 ' 12 ‘ 95
1 4 . - o i2 100
ﬁ o

gan Luis, Paso Hondo, Magdalena.

e

R
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S a realizarse sobre riego
ucidn del Programa

. (Mlles de US$)
N°de N° de
i ' t
Ano Ediciones Ejemplares Kosto
0 1 30 0.03
| 3 . 300 £ 0.30
2 5 500 0.50 1
3 7 700 ‘ 0.70 |
i 9 1.000 1.00

TOTAL 25 2.530 2.53




PROGRAMA DE INCREMENTQ pg LA PRODUCT IvIDAD Acmcbux
(P1PA)

Anexo 8

Costo de especializacignp Y adiestramiento en
riego y drenaje
(Miles de us §)

ANOS DE EJECUCION DEL

N° de PROGRAMA
Técnicos
2 3
. estrias ' . ° .
| piego 3 - 3.0 32,0 - 64.0
prenaje - - 10.7 10.7 21.4
\ In.—
rsos Cortos
E:ﬂnacionales
. p
niezo y Drenaje S i - 4.8 4.8 9
s de Adies- ' ,
i?ﬁiﬁim 160 5.0 5.0 5.0 5.0 20.0
| .
OTAL 166 5.0 37.0 - 52.5 20.5 115.0
1

mm—
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ANEXO . 6

PROGRAMA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
FABIO BAUDRIT DE LA UNIVERSIDAD DE

COSTA RICA EN EL DISTRITO DE RIEGO
ITIQUIS.




ESTACION EXPERIFENTAL FABIo pypp
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e IVESTIGACION™ GRaiog g cps—

[ | CEREALEZ
M [VOS | | LEGUMINOSAS
1 , COMESTIBLES
: OLEAGINOSAS
] HO[mCULTURA | FRUTICULTURA

: OLERICULTURA
; _ ESPECIAS , MEDICINALES
RAVA DEOQPOFY%)RA LA AGROMETEOROLOGIA Y OTRAS

_leﬁ\Tﬂl)gAﬂ CONTROL DE MALEZAS
(L ESTUDICS ECONOMICOS

| - USO Y CONSERVACION DE L0S

' ~ - | RECURSOS GENETICOS

oROGRAA DIVERSIFICACION™ | HACADAIA
__UCR-OF}CAF_E- FRESA .
LA CARDAMONO
ARORAMA DE. EXTENSTON ™ TAVICULTURA
CR-G- CUNICULTURA

" PROGRAMA DE RIEGO Y
IR - SENARA

~|RIEQ
. DRENAJE

!
|
.
f
sa,
l

1
i

| TRANSFERENCIA TECNOLOGIA Y
DISTRIBUCION DE SEMILLAS




1.8
1.3

1,10
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1o PROGRAMA DE INVESTIGACION CULTIVGS

CARLOS A, Saias v KenNETH JméNEz - CEREALES

I
NTRODUCCION Y EVALUACIGN pe MATERIAL, GENETICO E INCREMENTO

DE CUlL.IT\IVAPES PROMISORI0S DE MAfz y TRI1GO EN BARRIO SAN Jo-
SE . SOLEDAD 'y FRATJANES .

INVESTIGACIONES EN MATZ EN CARAS, GUANACASTE

INVESTIGACIONES EN TRIGo CON EL CAR DE GRECIA

RODOLFo ARAYA - AoR1AN Morates v Berwaroo Mora_-LEG, COMESTIBLES

INTRODE-C CION Y EVALUACION DE MATERIAL GENETICO E INCREMENTO
DE CULTIVARES PROMISORIOS DE FRIJOLES EN BARRIO SAN JOSE.

DESARROLLO DE NUEVOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRIJOL EN A~

SOCIACION CON CULTIVOS DE CANA EN GRECIA Y CON CULTIVO ~ DE

CAFE EN SANTO DoMINGO DE. HEREDIA,

INVESTIGACION EN FRIJOL TAPADO EN SAN ISIDRO DEL GENERAL.
PURISCAL Y SARcH] .

INVESTIGACION EN FRIJOL TECNIFICADO EN CafiAs. Rfo Frio v Es=
PARZA,

CAaRLOS GONZALEZ - OLEAGiNOSAS

REPRODUCCION SEMILLA DE-MANf EN BARRIO SAN José

INVESTIGACION EN ALGODON ‘BAJO RIEGO EN SANTA Cruz, (afas ¥
LIBERIA.

INVESTIGACION EN MANI EN CANA_s.
Marcos More1rA - OLERICULTURA

INTRODUCCION E INCREMENTO DE MATERIAL GENETICO DE YUCA, CAMO-
TE, ARACEAS Y DIOSCOREACEAS EN BARRIO SAN JOSE




PROYECTOS
kbt

13.12
1.1

lulq

1.15

1.16

LY
1.8

119

1.20

A-4b

LTIVARES DE pepIND, CEBOLLA, CHILE
DULCE, TomaTe, REPOLLO, AJo y METODOLOGfA PARA LA

PRODUCCIGN pe SEMILLA EN EL BARr10 SAN José DE. A-

LAJUELA EN COORDINACION  MAG-MISION CHINA-UCR,

MR -
10 SABORf(Q OLERICULTURA

EvaLuacign DE CULTIVARES pE ARVEJA EN CARTAGO, CHL
LE DULCE EN PARAfSO v ALAJUELA, TOYATE DE MESA EN
GRreCIA, TOMATE INDUSTRIAL EN EL BarrIO SAN José Yy

UELA, VAINICA gy ALAJUELA, GReCIA, SATAN BArBa
RA'Y SAN AnTonio DE BELEN, '

MINOR GonzALgz Y Mar1o MoLina - OLERICULTURL\

MULTIPLICACION pE SEMILLA DE PEPINO Y CULANTRO EN
BarRIO San Jost,

 GUILLERMS: Sancio - FRUTICULTURA

INVESTIGACION EN GUAYABA EN OROTINA

INVESTIGACION EN MANZANA, CIRUELA, MELOCOTON Y ANONA
EN FRATUANES,

INVESTIGACION EN MANZANA EN SAN MaRCOS DE TARRAZ()
RaMON HeErRNANDEZ FRUTICULTURA

EVALUACION DE CULTIVARES DE CiTRICOS EN BARRIO SAN
Jost, ORoTINA, SaNTA CRuZ, SAN CARLOS, 28 MiuLas, La
RI1TA v LAUREL,
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PROYECTOS

1.2 EVALUACION'DE quyy

| ' OROTINA, SANTA Cryz Y LIBERIA,

- 1.23 INVESTIGACIONES.EN EL CULTIVO DE NARAMJA EN GRECIA.
1.24 TN\.IESTIGACIONES EN EL CULTIVO DE AGUACATE EN GRECIA.
RAFAEL Ocavpo - ESPECIAS, MEDICINALES Y OTRAS
’1,25 EVALUACIQN‘_ECOLOGICA DE 22 ESPECIES DE COLORANTES, ESPE-
| CIAS, AROMATICAS Y MEDICINALES EN BARRIO SAN JOSE DE
. ALAJUELA, FRATJANES, COYOLAR, BARON DE ESPARZA, SANTA
CrRUZ, LA Suiza, TURRIALRA, NEGUEV, AGUIRRE Y DOTA,
1.26

_W\NTENIMIENTO DE JARDINES MEDICINALES CON 60 DIFERENTES

ESPECIES EN BARRIO SAN JosE, COYOLAR, NEGUEV Y BELLA VIs-
- TA DE NEGUEV,

1.27 PARCELAS DEMOSTRATIVAS Y MULTIPLICACIONES DE PLANTAS ARO-
MATICAS, COLORANTES Y MEDICINALES EN BARRIO SAN JosE, Co-

YOLAR, NEGUEV, BARON DE ESPARZA Y SANTA CRUZ.
WALTER CANESSA - OLERICULTURA

1,28  INVESTIGACION EN CHILE PICANTE Y PAPRIKA EN BARRIO SAN
JOSE Y GRECIA

WALTER CANESSA - USO Y CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS
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9, PROGRAMA APOYO A INVESTIGACION POR 'CULTIVO

uts ViVES Y ABIGAIL CHACG - AGROVETEORY o6

qpsSTRO: REVISION: TABULACION v g
oy BARRIO SAN Jost, FRalJANES,

LISIS DE DATOS ATMOSFERICOS
ATIRRO, GUAPILES Y TURRIALBA,

[WESTIGACIONES DEL EFECTO AGRoAMIENTAL £y (A PRODUCCION DE FRL : S
JoL EN BARRIO SAN JosE Y BaNAND Ep CuApiLes, '

INTERPRETACION DEL AGROAMIENTE:
Gan JOSE: |

ppoLFo SoTo ¥ CLAUDIO GavBoa - CONTROL DE VALEZAS

EN FRAIUANES, ATENAS ¥ BaRrRIO

(oNTROL. DE MALEZAS EN CULTIVOS Y AREAS N AGRICOLAS™ RARRIO SAN
, Jost, PARRITA. FILADELFIA, PLAYA HeRmosa, Bataan, Tasoca. Lau-

ReL, PEJIBAYE, EsPARzA, UPALA, Puriscal, Quepos, Santa Cruz, TE
Rez ZELEDON, GUAPILES, GRECIA, LIBERIA v CARTAGO,

INVESTIGACION SOBRE BIOLOGIA DE LAS MALEZAS- COYOLILLO, ‘FALSO A
BROGO Y TALQUESA EN BARRIO SaN Jost,

WaLTER GonzALez - ESTUDIOS ECONOMICOS

e

ANALIS1S ECONOMICO DE COSTOS DE PRODUCCION EN CHAYOTE-UJARRAS.

~ MALISTS ECONOMICO DE COSTOS DE PRODUCCION EN P.EREZ LELEDON
WaLTer Canessa -USO Y CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS

(OLECTA DE MATERIALES Y ESTUDIOS FENOLOGICOS EN LA ZONA DE LOS
SanTos,

INTRODUCCION Y MANTENIMIENTO DEL JARDIN DE PLANTAS UTILES  EN
Barr10 SAN JosE.
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3, PROGRAMA DE DIVERSIFICACION Achico
OFICNE - U |

1L /—_— ) . P
{ MANTENIMIENTO DE ALMACIGALES DE MACADAMIA EN TRONADORA, SAN
V170 Y SABALITO,

[NVESTIGACION EN MACADAMIA EN BaRRI0 SaN Jost

GeINER MATAMOROS = FRESA Y CARDAMOMD

——T

|, [NVESTIGACION EN CARDAMOMO EN BARRIO San Jost, PERez ZELEDON,
" (oto Brus. TILARAN Y SAN CARLOS

INVESTIGACION EN FRESA EN FRATJANES

EVALUACION Y MANTENIMIENTO DE COLECCION DE CULTIVARES DE WA
en BARRIO SAN JosE
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A

4, PROGRAMA DE EXTENSION ~MAG-UCR

; EBM—SAMEAMNSECA-PISCICULTUW\—AVICULTURA
' CUNICOLTURA

(RIA, DESARROLLO Y DISTRIBUCION DE POLLITAS Y CONEJOS. EN
.&mmSmJ%EY%wsmBmmo&NmﬁYFMNM5.

FeRnaNDO Ocampo - EXTENSION AGRICOLA Y DISTRIBUCION DE SEMILLA

DISTRIBUCION DE SEMILLAS
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Coorninacion MAG-UCR -




ANEXO 7

LINEAS DE INVESTIGACION PARA PROGRAMAS
DE INVESTIGACION PARA AGRICULTURA IRRI-

GADA.
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REALIZADO E -
RE EL 27 DE SETIEMBRE Y EL 3 DE ocTUBRE DE 1984; N GUATEMALA

, Lineas de Investipacidn
|

A continuacidn :
: se su : .
glere una serie de lineas de investigacidn que

deben servir de base ‘s
’ o para la elaboracidn de programas de investigacidn
para areas irrigadas.

.Se presentan aquellas lineas de investigacién de mayor prioridad,
no siendo, por lo tanto, exclusivas. En si, constituye apenas una guia,
basado en la experiencia y observaciones deltautor, y que estd dirigido
a resolver los problemas principalés de la prbduccién de cultivos irri-
gados,y principalmente los problemas.de manejo de agua de riego a ni-
vel de finca.

’
s 8 & . . .o . . .
La seleccidn de lineas de investigacion para programas de investi-

gacidn en agricultura irrigada va a depender de la problematica-de produc—
cidn bajo riego de cada pais o regidn, de las politicas agricolas de cada
gobierno y de las necesidades y prioridades definidas a través de un pro-
ceso consultivo y participativo entre las instituciones y técnicos de

jnvestigacidn, asistencia técnica y usuarios de la informacidn.

.1 Mejoramiento Genético

Uno de los factores que mas contribuyen a los bajos indices de

productividad de los cultivos bajo riego es el uso de las mismas va-

riedades de secano, sin ninguna mejora genética. Para mantener una

agricultura de riego altamente eficiente se necesita de variedades de

alto capital genético y adaptadas a las condiciones ambientales locales.
mera etapa se deberfin realizar experimentos de competicifn de
baje condiciones dc'riego. para selec~-

promisorios y que puedan representar

En una pri
variedades, locales @ introducidas,

cionar algunos materiales genéticos

mejorfia en la productividad de los sistemas de produccidn utilizados por los
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.sFicultores. Esto debe ser entendido como un paliativo de corto plazo:

estigacid e
La inv .8 .1on en esta irea deberd estar principalmente dirigida a
obtener los siguientes objetivos:

- Producir semilla genética y multiplicada hasta llenar los
requerimientos de material bAsico

Obtener nuevas variedades, partiendo de las poblaciones exis-
tentes de centrosy viveros internacionalés.

Estabilizar la productividad incrementada mendiante la adapta~
cidn ecoldgica de variedades bajo condiciones de riego.
Desarrollar, introducir y/o-adaptar variedades con mayor resis-
tencia o tolerancia a plagas y enfermedades y/o factores fisico-

ambientales restrictivos (temperatura, salinidad, etc).

3,442 Uso y Manejo de Fertilizantes"

-Los fertilizantes son insumos que normalmente pesan en el COStoO de
PrOd“CCion de los cultivos, por lo cual deben ser cuidadosamente definidos
para cada cultivo en particular. Se deberd dar principal importancia al

nivel tecnoldgico y de capital de los agricultores y al efecto residual.
La investigacidn en esta 3rea debe tener los siguientes objetivos:

- Definir dosis eficientes de fertilizanfes para proveer los re-
querimientos de macro y micronutrientes.del cultivo, principal-
mente‘N, P, K. _

- Definir las mejores épocas de aplicacidn y las parcelaciones
requeridas. ' .

- Definir el efecto residual de fertilizantes.

3.4,3 Control de Malezas

Bajo condiciones de riego y de buena fertilizacién, principalmente,
nitrogenada, hay una profusa proliferacidn de malezas, lo que representa
una competicidén por agua y nutrientes con el cultivo. - Su efecto puede
llegar a ser de mayor importancia sobre la productividad que en cultivos

de secano.
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investigacidn '
La g en el control de malezas debe tener los siguientes

bbjgtivosg

- Determxnar las malezas de mayor importancia.

aliza
Re r la seleccidn de herbicidas para su control.

Definir dosis y especificidad de herbicidas.

Definir dosi omi
081s econdmicamente viables para los diferentes
sistemas de produccidn, |

b ggptrol’dé Plagas y Enfermedédes

Objetivos:
- Determinar las plagas y enfermedades mds importantes en cada
- cultivo.

- Cuantificar las pérdidas oca31onadas por las principales plagas

| y enfermedades de cada cultivo.

| ;

i - Determinar métodos quimicos y bioldgicos para el control de

| plagas y enfermedades.

5 - Definir dosis y formas de aplicacidn.

!
|
r4,5 Relacidn Suelo-Agua-Planta-Clima

: . . o o .
| Para el manejo racional y eficiente del agua a nivel parcelar en las
’I.‘ L e . @ . S S )
‘ areas irrigadas, se necesita del conocimiento de una serie de datos basicos
~ que caracterizan el método de aplicacidn de agua a los cultivos en las con-
diciones de operacidn. Estos datos no siempre estdn disponibles en la can-
tidad y calidad deseables para el uso eficiente por los equipos de asistencia
técnica. ; : b

En esta jdrea se concentra una serie de tipos de investigaciones prio-

ritarias,las cuales se describen a continuacidn:

a. Caracterizacidn fisico-hidrica de los suelos para fines de riego.

Objetivos:

- Reunir informacifn bdsica de los diferentes suelos de las &reas
irrigadas para el manejo de riego.

-~ Facilitar el uso de los datos por la asistencia técnica.

- Mejorar la eficiencia del riego parcelar.




b.

C.

d,
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Efecto del nivel de manejo del riego sobre la productividad de 108
cultivos.

= Complementar 14 informacisn mundial existente, especialmente
de %os cultivos de riego, prioritarios de la regién o pais.

= Definir niveles operacionales de manejo de riego para maximi-
2ar la productividad de los sistemas de produccidn,de acuerdo
con las caracteristicas de suelo, cultivo y condiciones de
operacion del ﬁroductor.

= Reunir informacidn bisica para parametrizacién de medelos, con

el objetivo de extrapolar los resultados.

3 . -
Determinacidn de 1la evapotranspiracién de los cultivos de riego.

Las necesidades de agua de los cultivos, cominmente se calculan
a través de formulas empiricas, especialmente en las etapas de plani-
ficacidn y elaboracidn de los proyectos de riego. Para fines de manejo
del riego, especialmente a nivel parcelar, se necesitan datos de los

‘principales cultivos,obtenidos a nivel de campo, en consideracidn a

la-gran variacidn en los resultados de las férmulas empiricas, lo que

imposibilita su aplicacién (Dula, 1976).

Las investigaciones en evapotranspiracién de los cultivos tienen
los -siguientes objetivos:

= Definir las necesidades de agua de los cultivos prioritarios

en funcidn del nivel de manejo del riego y del ciclo fenold-

gico del cultivo.

- Definir las laminas y frecuencia de riego para los cultivos
prioritarios en los diferentes tipos de suelo.

- Definir y calibrar las formulas empiricas de mayor aplicacidn
en la regidon o pais.

- Calibracidn de la Bandeja de Evaporacidn Clase A para extra-

polacidn de los datos y uso en el manejo del riego parcelar.

Ciclo fenolBoico vy periodos eriticos de riego de los cultivos

Considerando que, normalmente, las disponibilidades de agua para
riego son limitadas, se necesita aumentar la eficiencia de uso, lo cual
se puede conseguir a través de la mejoria.en la aplicacidn de agua a los

cultivos. Para lograrlo, se necesita conocer detalladamente el ciclo
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fenoldgico d ,
dif st ¢ 108 cultivos y la respuesta a la falta de riego en las
ere ~ .
ntes fases de gy ciclo vegetativo (Millar, 1984).

Los cultivos prsentan variacién en la respuesta a la falta de
riego a través de su. ciclo fenoldgico lo cual modifica el manejo del
riego, siendo necesario def1n1r la situacidn de cada cultivo en par=
ticular (Millar, 1984). En los perfodos criticos la falta de riego
produce marcada reduccién en los rendimientos. Asi, por ejemplo, 13
falta de agua mel perfodo de inicio a fin de la polinizacidn en el

maiz Provoca una reduccidn de 50% en los rendimientos (Millar, 1984) .

Las investigaciones en esta drea tienen los siguientes objetivos:

= Definir el ciclo fenoldgico de los cultivos y los periodos
criticos a la falta de agua.

= Cuantificar el efecto de los déficits fenoiégicos en la
productividad del cultivo.

. Normalizar la distribucidn de agua en la operacibn de los
perimetros irrigados y'definir las necesidades de riego
ninimas complementarias para los cultivos.

- Generar informacidén basica para los programas de manejo de
cultivo y de mejoramiento genético que objetiva resistencia

a la sequia, en condiciones de secano.

Estudios de interaccidn de laminas de riego y fertilizacidn nitrogenada

La eficiencia de uso de los fertilizantes, especialmente nitroge-
nados, estd Intimamente relacionada con el manejo del riego, siendo
necesario definir la funcidn de produccidn para lamina de agua en fun-
cidn de la fertilizacién. Esta es una informacidn bdsica no solo para

Greas irrigadas sino tambien para dreas de secano (Millar, 1984).

Las metodologias actualmente disponibles para este tipo de inves-
tigacidon permiten que en un mismo experimento se puedan obtener varias

informaciones prioritarias (Millar, 1977; Silva et al., 1978).

Los objetivos de este tipo de investigacidn son:
- Determinar la funcidn de produccién para lamina de agua de los

diferentes cultivos.
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- Generar info {60 o
et . fmacion para manejo de riego (ldmina,
uencia i
; " de riego, evapotranspiracidn).
« General infor
macidn para agricultura de secano (zoneamiento

de 1
08 cultivos,posibilidades de uso de fertilizantes nitro”
genados) .

metrizacid : g
£, Pardf 10on_de la informacidn de suelo-cultivo-clima para mane ] O

de apua.

En el manejo del riego de los cultivos hay necesxdad de definir
dos aspectos:

CUANTA AGUA Y CUANDO APLICAR. Para ésto, se necesits
conocer en forma integrada las informaciones de suelo, cultivo ¥
clima, y de las caracteristicas del método de riego ¥ condiciones
operacionales de los agricultores (educacidn, conocimient® de las

tecnologias y equipos, mano de obra, etc).

. .
En esta drea de investigacidn se debe seleccionar ¥ usar la 107
.« ” , P
formacidén producida en las diferentes investigaciones de riego,con los

siguientes objetivos:

- Parametrizar los datos y métodos de riego para uso_por 13

851stenc1a técnica junto a los productores.

- Definir metodologias de adecuacidn de los resultados de inves-

tigaciones para realizar la extrapolacion y uso en otras areas

ecoldgicas.

- Montar modelos de andlisis de la informacidn.

Como ejemplo de lo que se pretende obtener en esta area de inves=
tigacidn, en la Figura 5 se muestra un ‘flujograma para la frecuencia

opera$ional de riego de los cultivos (Millar y Choudhury, 1980) .

4,6 Metodologia de riego

Para obtener la maxima eficiencia en la aplicacidn del agua se deben
definir adecuadamente las caracteristicas de los métodos de riego para las
condiciones de produccidn y de operacién del agricultor;, especialmente de

aquellos métodos ya en uso en las Areas bajo riego.

El método de riego, en la mayoria de las dreas jrrigadas ya estd de-.

finido, pero la operacidn y manejo no esti adecuadamente vcuacionado a




SUELO

————

Retencién de agua

Yy caracteristicas
transmisoras de

agua cel suelo

i 4

CULTIVO

Rendimicntc (R)

-en funcién dzl po-

tencial matricial
del suelo.

R=R(Y¥) L

Método de riegl Y
caracteris*'lc-xs de
manejo del agua

/b

A

Balance dz agua en
la camada de la pro~
fundidad efectiva

NlVel o*x:racmnal
de manejo cel riegd
para maxino rendi-
miento.

del sistema radicular

Y

Z

Frecuencia de riego
para obtener el rendi-
miento maxinmo opara~
cional.

Figura 5 . Esquena operacional para definir la frecuencia de riego &
nivel de parcela (Millar y Choudhuvry. 1980)




108 cultivos ¥ caracteristicas de mane jo de loé mismos

La investigacion en esta drea estd dirigida a la parametrizacién de
108 m§t°d°9;°°“ el objetivo de mejorar el manejo del agua, introduccidn
de nuevos métodos con la finalidad de aumentar la productividad de los
cultivos, obtener un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos dis=

ibles a1 id :
ponibles, ¥y a comparacifn t&cnico-econdmica de diferentes métodos con
cultivos especificos y prioritarios

Los trabaj : : i

Jos en metodologia de riego deben seguir esta secuencia:
parametrizacion de los métodos en uso, introducir, conocer y parametrizar
nuevos métodos y sSlo entonces realizar los estudios comparativos. Al no

seguir esta secuencia, muchas veces se introducen errores bdsicos de expe=
rimentacidn (Millar, 1982),

a. Parametrizacidn de los métodos de.riegg.

Existen una serie de parimetros bisicos en cada método de riego
que se deben definir adecuadamente para el manejo eficiente del
agua. Asi, por-ejemplo, para el manejo del riego por surcos es
necesario conocer las condiciones de la parcela del égricultor.
(suelo, pendientes, infiltracidn, largo de los surcos, caudales
apropiados, etc.). El gran nimero de variables dificulta cual-
quier intento de dar recomendaciones de manejo de riego en
frente del agricultor. Para ello es necesario realizar una
adecuada parametrizacidn del método envolviendo el mayor niimero
de variables posibles.
La investigacidn en esta drea tiene_lo§ siguientes objetivos.
- Definir los parimetros bdsicos de los métodos de riego en uso
en las areas irrigadas.
- Definir metodologias de presentacidn y uso de la informacidn.
- Facilitar el manejo de riego y el trabajo de equipo de asis-
. tencia t&cnica a nivel del agricultor.
Algunas publicaciones realizadas en esta drea de investigacidn
ejemplifican los objetivos deseados (Queiroz et al, 1975; Millar et
al, 1978; Millar y Choudhury, 1980).
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b.

Introduccidn de AUevos métodos de riego

En
e regiones dependientes de regimenes pluviométricos limitados
e

dist 1 : R » -
£ibucidn muy irregular o de recursos hidricos, subterrd-
neas y superficialesg,

escasos es necesario realizar investigaciones
para definir

» » evaluar e introducir nuevos métodos de riego con carac-
teristi .
€as de mayor efeciencia de aplicacién y en lo posible de

bajo costo Y facil operacign.

L ] . .
86 investigaciones en esta 4rea tienen los siguientes
objetivos:

= Estudiar nuevog métodos y sistemas de riego, de alta eficien-
cia, bajo costo y facil operacidn.

= Aumentar la diversificacidn y la productividad de los cultivos.

= Evaluar técnica y econdmicamente, el uso de estos métodos.

- : . ¥ <
Proporcionar a los agricultores otras alternativas de selecciOn

' de métodos de riego, ademds de los tradicionales.

Ce

Comparacidén de métodos de riegaq.

La productividad que se puede obtener en la mayoria de los culti-
vos de riego depende en gran parte del método de aplicacidn de agua.
Dependiendo de las caracteristicas de suelo y de los cultivos, el
‘método de riego puede propiciar el aumento de la eficiencia de los

fertilizantes y puede aumentar o disminuir la calidad de los productos
y la incidencia de enfermedades. ' l

Las investigaciones en esta drea tienen los siguientes objetivos:

- Evaluacidn técnica y econdmica de los métodos de riego

con diferentes cultivos.

. = Definir el método de riego mas apropiado a los cultivos,
.que posibilite un aumento en productividad, un mejor uso

de los fertilizantes y menor incidencia de enfermedades.

4.7 Evaluaci8n de sistemas de manejo de riego.

Hay una serie de factores que condicionan la definicidn del nivel de’

manejo del riego a nivel parcelar que se deben investigar en conjunto.




pidos a nivel de experimentg Pequefio y compararlo

: ; al tipo de manejo
usado por el agricultor, p

Su concepcidn se prende a la necesidad de

‘evaluar el facto icienci
v s r de eficiencia del método de aplicacidn del agua, lo
4c081 fue optimizado en 1og experiméntos

i)

pequenos.

De acuerdo ¢ ; '
‘ on lo anterior, este tipo de investigacién tiene los
' giguientes objetivos:

E i y

! - Evaluar el manejo del sistema de produccidn incluyendo el factor
eficiencia,

,8 Sistema de Produccidn

: s 2 o RO
, Como se indicd anteriormente, la investigacidn y definicidn de los
sistemas de produccidn mis adecuados-a las condiciones del medio ambiente
(factores naturales y socioecondmicos) se constituye en el cuerpo central’

de un Programa de Investigacidn para dreas irrigadas.

Partiendo de una realidad compleja, como lo es el sistema productivo
en uso por el agricultor, se abstraen elementos especificos que constitu-
yen objetos de la investigacidn temdtica. La ejecucidn de proyectos de
investigacidn, aln partiendo de una idea giobai, dard origen a conoci-

© mientos parciales. Obtenidos los conocimientos parciales e informaciones
aisladas, a través de un proceso de sintesis, se deben organizar nueves
sistemas de produccidn, probarlos, y por medio de instrumentos adecuados

(asistencia técnica, crédito, etc.) difundirlos entre los agricultores.

El esfuerzo . de sintesis se debe realizar no s6lo del volumen de

informaciones acumuladas por la investigacidn sino también, que resulte
de la confrontacién de estas informaciones con la situacifn aulual de las

explotaciones que se dedican a la produccidn bajo riego del producto con=-

siderado, incluyendo en la descripcidn de esta Gltima, la experiencia y




‘?e indica en la Figura 3 Por la flecha que viene de

. " ' A"60
os conocimientos ac
1 umulados por los Productores y técnicos, conforme
’

"REALIDAD".

La investigacig :
n en '
S1stemas de produccidn para dreas irrigadas

deberd contemplar las siguientes fases (§inges 1983);
’ ’

pPrimera Fase:

Descripcig : '
PCion de los sistemas de cultivo y de produccidn
en uso :
. por los agricultores, y la identificacidn de los
actores que limitan 1a produccidn.

unda Fase: i8 ' ; '
Seg se: Solucidn de los problemas identificados a través de una

investi 18 . ; ; :
estigacion multifactorial, integrada, para continua-
me i . "
nte alimentar log sistemas de cultivo en.uso, y de
esta manera, formular nuevos sistemas de produccidn.

Tercera Fase:

Prueba de los sistemas, a nivel del agricultor, compa-
randose los sistemas tradicional (agricultor) y modificado

por.la accidn de la investigacidn.

Con esta prueba de los sistemas se busca:

-Identificar los factores que estdn limitando la produccién y que

P ‘.
daran origen a nuevos trabajos de investigaciodn.

-Obtener coeficientes t&cnicos que permitan realizar estudios de

optimizacidn mediante el uso de programacidén lineal.

-Evaluar en parcelas comerciales, la eficacia de las técnologias

recomendadas.

~-Servir de areas demostrativas de los resultados para agricultores
extensionistas.
. :

Cuarta Fase: Optimizacidon de los modelos de sistemas de produccidn.

3.4.9, Salinidad y Manejo de Suelos Afectados por Sales

La ejecuciSn de investigaciones en suelos afectados por sales implica en
la seleccidn y montaje de campos experimentales especificos para estos es-

tudios, ya que normalmente tienen un largo periodo y se necesita un histé-

rico detallado de las dreas en funcidn del tiempo y de los cambios en el -
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manejo y su tratamiento,

En gen ¢ . :
general, la implantacidn de campos experimentales especifi-
cos para investigaciones de suelos salinos, salino-sédicos y sbdicos

tiene los siguientes objetivos:

-Concentracidn de los estudios abordando de forma integrada,
los métodos de riego, métodos de recuperacidn de los suelos,
~introduccidn de plantas y/o métodos de cultivo que permitan
el uso de las 3reas afectadas por sales, considerando los

sistemas de produccidén en uso en las areas irrigadas.

- : 2 .l ’
Concentracidn de recursos humanos y financieros de todas las
instituciones que puedan directa o indirectamente contribuir
. i | X ° . @ «”
para la ejecucidn de un programa integrado de investigacion

para solucionar los principales problemas de salinidad y

drenaje.

- a., Estudio de la evolucidn quimica de los suelos de las dreas

¢ irrigadas . : |

Objetivos:
-Andlisis y evaluacidn de la fluctuacidn de sales en suelos

irrigados en funcidn del tiempo.
-Definir la necesidad de practicas de manejo, cuando necesario.
~Cuantificar la evolucidn de los problemas de sales.

b. Balance de sales y exigencias de 1ixiviacién en Areas irrigadas.

Objetivos:

-Evaluacién de la cantidad de sales incorporadas al perfil
de suelo a través del riego y de la cantidad de sales eli-
minadas a través del drenaje.

-ﬁscimar'léminas de agua que se deben aplicar al suelo para

el restablecimiento y mantencidén de un nivel adecuado de

sales en el perfil del suelo.
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: -
¢, Influencia del mé&todo de riego en la salinizacién o alcalini-

m——

+ zacifn de los suelos regados

Objetivos:

-Determi { arwid
inar la variacidn del contenido de sales en el

perfil del suelo'por la aplicacidn de agua a través de
diferentes métodos de riego.

—Ev - .
.aluar los métodos de riego desde el punto de vista del
riesgo de salinizacidn.

d. Uso de parcelas indicadoras para definir factores limitantes de

la produccidn de los diferentes cultivos de riqg_.

Objetivos:

- 1N P
. =Definir en las Areas con problemas de sales los factores

de suelo que limitan la produccidn de los diferentes
cultivos.

-Generar informacidn para definir y/o adecuar los planes

e - . .
agricolas de las areas bajo riego.

e. Fluctuacidn de los niveles de salés en las redes de drenaje de las

areas irrigadas

Objetivos:
-Andlisis y evaluacidn de la fluctuacidn de los contenidos de

sales en las redes de drenaje, en funcidn del tiempo.

-Realizar una cuantificacidn del balance general de sales en

. !
las areas de riego.

, ;
—Cuantificar el efecto de las pricticas de manejo y/o recu-

peracidon de los suelos afectados por sales.

f. Determinacidn del nivel econdmico del uso de correctivos quimicos

en suelos sddicos

Objetivos:

~Definir los tipos de correctivos quimicos mds adecuados para

uso en la recuperacidn de suelos sddicos.

e ——

o ————"

——— P~
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= Cuantifi .
: .1car el uso de correctivos quimicos (dosis, formas
e apllcaslon. tipo de lavados, etc.)

Practicas de s ‘
g manejo en la recuperacidn de suelos salino-sédicos

y sddicos

Objetivos:

= Determinar el efecto combinado de la preparacién del suelo,

uso de correctivos y cultivos en la recuperacidn de suelos

salino-sddicos y sddicos.

- Generar informaciones a nivel de parcelas experimentales
y semi-comerciales para uso por los agricultores de las

-
areas afectadas por sales.

= Colocar en produccidn agricola los suelos abandonados de

. las &reas bajo riego.

,4.10 Drenaje

, 80 Determinacidn de la profundidad y espaciamiento de drenes a través

de pruebas en ireas pilotos.

Objetivos:
-Generar tecnologia sobre drenaje subterrdneo.

-Establecer normas de drenaje para el dimensionamiento de

sistemas en dreas irrigadas.

b. Estudios de recarga subterrinea

Objetivos:
~Estudiar la influencia de las precipitaciones naturales en
los problemas de drenaje superficial y subterraneo.
-Verificar la fluctuacidn de la napa freitica en 4reas some-
tidas a diferente manejo de riego.
.Dcfinir las condiciones de recarga en Ereas irrigadas.

c. Efecto de la fluctuacidn de la napa fredtica en la distribucidn

de sales en el perfil del suelo

Objetivos:

-Cuantificar el efecto de la profundidad de la napa
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freatica
en el proceso de salinizacidn de los suelos.

-Eval '
uar el efecto de la demanda atmosférica en el trans-

r
porte de sales para la superficie del suelo.

d. Necesidade :
s _de drenaje superficial de cultivos irrigados
Objetivos:
Conocer el efecto de diferentes periodos de inundacidn
sobre los cultivos.
~Determinar los perfodos mis criticos referentes a la
inundacidn. '
=Definir el tiempo de drenaje de los diferentes cultivos.
e. Necesidades de drenaje subterrdneo de los cultivos de riego.
Objetivos:
. =Conocer el efecto de diferenfe; profundidades de la napa

® a - it -
freatica sobre la produccidon de los cultivos prioritarios.

-Definir los requerimientos de dremaje subterrdneos para
los diferentes cultivos.

~Completar la informacién mundial existente.

‘£, Materiales para drenaje subterrdneo

Objetivos:

~Pruebas de tipos de material filtrante para drenes subte-

rréneos (mineral, orgdnico, sintético)

-Anilisis econdmicos de materiales para drenes (plasticos,

tubos de cerdmica, bambi, etc.)

f. Evaluacidn de sistemas de drenaje

Objetivos:

~Evaluar las normas de diseno.

-Evaluar la eficiencia del sistema.

-Evaluar los procedimientos y metodologias utilizadas.

.
\, *
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-Estudiar materiales y imi
roc
 ogentts s X procedimientos para abaratar el reves=
canales, princi
e ) » Principalmente para proyectos de pe-
quefia irrigacidn. '
-Desarrollar i =
‘ y constrglr pequefias estructuras hidrdulicas
portatlles para riego superficial
-Construir simple y prueba de aforadores de agua.
~Evaluar i i i
E. la uniformidad y calidad de la construccidén de es-
tructuras hidraulicas.
-Pruebas de normalizacidn de la construccion de obras y es-
tructuras hidraulicas
-Estudios econdmicos comparativos de procedimientos de cons-

truccion.

412" Materialés y Equipos de Riego
R

Objetivos: . :

-Disefio 'y prueba de sistemas simplificados de riego superfi-
cial y a presidn (goteo, micro-aspersidon) . '

-Pruebas de desempeiio de los equipos de riego (bombas, asper-
sores, sistemas mecanizados, etc.)

-Evaluacién de los sistemas de riego mecanizado.

-Estudios de la uniformidad de fabricacién y durabilidad de

" aspersores, mangueras y Otros componentes de los sistemas

de riego.
~-Estudios econdmicos comparativds del uso de diferentes

sistemas de riego.

-

——a— @




ANEXO 8

CONDICIONES QUE OFRECE EL DISTRITO DE
RIEGO ITIQUIS PARA IA IMPLEMENTACION
DE UNA UNIDAD DE CAPACITACICON
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CARACTERISTICAS EXCEPCIONALE
DE INFLUEN S PARA UN PROGRAMA DE CAPACITACION DEL AREA
CIA DEL DISTRITO DE RIEGO ITIQUIS

. _I_n_f_f_ie_s.mm Existente

gl Distrito de Riego Piloto estd localizado en un 4rea donde predomina la
pequena irrigacidn, can excelentes condiciones de clima, suelos, medios de co-
mmCaCJ-é“ (televisidn, radio y prensa), centros agmlndustrlale;, de comerciali-
zaci6ns medios de transporte, aeropuerto internacional , centros educativos (3
miversidadesr un centro regicnal universitario, un instituto tecnolégico y 3
coleqios universitarios).

Cerca del Proyecto se encuentra un Centro de Investigacién y Perfecciona-
miento para la Educacion Técnica donde se capacitan profesores en servicios de la
Educaci6n media (colegios agropecuarios) .

, La Estaci6n Experimental Fabio Baudrit Moreno de la Universidad de Costa Rica
Jocalizada en el Distrito de Riego, posee infraestructura y técniccs, lo cual
abarataria la mplenentacién de un programa de capacitacién. Las facilidades con -
que cuenta son: '

. -3 aulas grandeé con capacidad para 80 personas.
-Ayudas audiovisuales y poligrafo.
~16 pmfeéionales en agronomfa con gran experiencia en la docencia e inves-
_tigacién. ' .
-Maqumarlas agricolas para mvestlgamén y préctlca
-Equipo para investigacién y ensenanza de agrometeorologia, cultivos, rie-
go, drenaje, labores culturales.
-Personal del nivel medio capacitado para efectuar précticas de campo.

-Dispone de servicios de comedor .
~parcelas dentro de la Estacidn Experimental para ejecutar précticas.
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- . Ca/raq,,te.éitlcas e la AgnmltLaIrr {qada

ito de Riego Iti
gl Distr quis se encuentra ubicado en la Provincia de Alajuela,
» Intexmontano Central. El &rea -
i Valle. ibilidad de agua 1 Proyecto es de 5000 ha, 1500 ha
1 o0 disponibl Y Cuenta actualmente con 600 ha bajo riego.

le Intermontano ti )
. L desarrollo de =% ' potenclal de riego estimado en 20.000 ha a
] S [o) -~ ) '
u‘avés del _ Pequenas y medianas irrigaciones.

: jstrito de Ri i ;
y gl Dist | ego Itiquis Presenta las siguientes caracterfsticas:

| a. 'pe.nenc1a de la Tierra

- 80% de las fincas tienen una &rea entre 0.5 y 10 ha lo que cubre la
' mayor parte del proyecto.

~,p. Uso actual de la tierra

10% urbano, y en orden creciente siguen frutales, hortalizas, café, -
cafia de azficar, potrero; cabe destacar que la produccién de plantas en
viveros es una de las mis grandes del pafs.

¢. Cultivos propuestos

Hortalizas y frutales fundamentalmente, para agroindustira, consumo na-
cional y exportacidn. Se pueden citar tomate pasta, tomate de mesa, me-
16n, sandia, pepino, mafz y frijol para semilla, chile dulce, camote,
chile'picante, nampi, chayote, naranja, limén &cido, guaysba, papaya,
pina. ' '

d. Mdtodos de riego utilizados

90% riego por gravedad en surcos sobre curvas de nivel,9% riego por as-
persién bspersores grandes) en cana, café, pasto, en hortalizas y vive-
ros, (aspersores prequefios) '

1% riego por goteo (no ha tenido mucho éxito) .
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- Anivel de la regién se dan otras condiciones deseables que vienen €n o
de las actividades de capacitacién, como son:

-Fincas de agricultores que permiten observar la adopcitn de técnicas mejo~
radas de riego.

-Existen fincas demostrativas de riego.

~Facilidades para ejecutar précticas en las fincas de los parceleros
-Se puede establecer contacto directo entre el educando y el agricultor

Convenios Existentes de Cooperacién Interinstitucional

Existen esfuerzos de cooperacién y coordinacitn interinstitucional para eje-
cutar actividades de investigacién y capacitacion.

_ Convenio Universidad de Costa Rica - S.E.N.A.R.A.

'En este convenio se establecen las bases para los trabajos de investi-

gacién y capacitacién desde agricultores hasta t&cnicos de alto nivel y

contenpla el manejo de fondos para los fines mencionados.

'w“\mio IQN.A. - S.E‘N.AOR.A.

El Instituto Nacicnal de Aprendizaje (INA) es una institucién descentra-
lizada que dedica parte de sus recursos a programas de capacitacién en
el sector agropecuario a nivel de agricultores, desde los principios ba-
sicos de lectura y escritura hasta cursos de entrenamiento en servicio
de agricultura bajo condicicnes de riego y drenaje. En el Distrito se
dictan cursos de capacitacién sobre diversos campos. '




