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INTRODUCCION

Dentro de la amplia zona de la Hoya de Enriqui-

llo, objeto de estudios anteriores de evaluacién del

recurso agua subterrénea, se localiza, en la proximi=

dad inmediata a la poblacién de Galvén, una m&s limi-

tada zona cuya Geologfa y Morfologia deberd ser tomada

en cuenta para proyectar el gistema de Riego del Canal

Cambronal que en la actualidad explota el acuifero, -

muy parcialmente como complemento a los caudales cap-

tados en superficie.
El &rea del proyecto estd situada en el cono O

abanico aluvial que forma el Rio Majagual en su ingre-

so a las tierras bajas del valle de Neiba. A conti-

nuacién se incluye mapa a escala 1:250000 con los 11-

mites y relaciones antes mencionados.
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A, GEOLOGIA GENERAL.
El &rea bajo estudio forma parte de las zonas HESERERe
18gicas de 13 Sierra de Neiba y del Valle de Neiba, segfin la

subdivisign hidrogeol6gica del INDRHI.

En la zona ge la Sierra de Neiba la estructura es la de
un anticlinorio complejo, que se hunde hacia el norte y hacia
el sur en los valles de Neiba Yy San Juan, con predominio de

rocas calcéreas; en algunas pequefias &reas existen aflora-

Mientos de rocas volcénicas. Los limites norte y sur de la

sierra esté&n constituidos por sistemas de fallas, algunas de
las cuales estan sepultadas bajo la cubierta aluvial de los
valles. Las fallas principales que intervienen entre la sie-

rra y los valles son de tipo normal y tienen un gran despla-

zamiento.

La zona del Valle de Neiba, es una unidad morfotectd8nica
claramente definida, con caracteristicas de un amplio graben,
y cuyos limites norte y sur estdn definidos por fallas norma-
les que lo separan de la Sierra de Neiba, al norte, y de la
Sierra de Bahoruco, al sur. A lo largo del eje central del
valle se encuentran varias estructuras relacionadas con fallas

transversales y que han sido identificadas a partir



de investigaciones sismicas realizadas en exploraciones

Petroleras. El valle permanecié sumergido bajo el mar has-
ta el perfodo geolégico Pleistoceno, constituyendo un es-<
trecho marino poco profundo entre la Bahia de Neiba y la
Bahfa de Puerto Principe. En ese periodo se formaron arre-
Cifes en las mirgenes del valle, a veces apoyandose sobre los

planos de falla, como se observa entre Neiba y Boca de Ca-

chén.

El principal interés hidrolégico del Valle de Neiba
radica en su funcién de base de drenaje a las dos sierras
linderas, sea a través de los sedimentos del valle (abani-
cos y depbsitos aluviales) o de las formaciones de caliza
que afloran en las sierras y que se encuentran en el valle
del mismo, a gran profundidad, sepultadas bajo una capa de

sedimentos de unos seis kildémetros de espesor.
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B. ESTRATIGRAFIA (véase mapa geolbgico).

A continuacién se describen las diferentes formaciones
geolbgicas existentes en la cuenca del Rio Majagual y sus in-
mediaciones, por su incidencia en la definicibn del régimen

hidrogeolégico general.

B.1l Complejo Igneo Efusivo (Cret&ceo?)- Ksv.

Es la unidad estratigrdfica mis antigua que existe en la zona
Yy estd constitufda por una secuencia volcénica cuyo aflo-
ramiento més cercano al Rio Majagual se produce unos siete
kildmetros al noroeste del poblado del mismo nombre, a una
elevacidn de 900 metros; al norte de Los Guineos alcanza
hasta 1,700 metros sobre el nivel del mar. Esta secuencia
consta principalmente de basaltos, flujos piroclésticos
con estructuras de almohadas y fragmentos de andesitas
porfiriticas con fenocristales de feldespatos, todos muy

alterados y fragmentados.

La aparicibén de flujos pirocldsticos encima de las calizas
eocénicas podria deberse a efectos de cabalgamiento local,
sin embargo, es probable que aquellas hayan sido deposita-
das posteriormente a uno de los periodos de sedimentacién

de la caliza y que el vulcanismo de la zona estuvo activo
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B.1

Cont.
en m&s de una ocasién. Por causa de la pequefia extensidn

de los afloramientos, resulta muy diffcil comprobar estas

hipbtesis.

El espesor minimo asumido para esta unidad es de 2,500 me-
tros y los contactos con las rocas sedimentarias circun-
dantes (Ot y En) est&n definidas por fallas, generalmente

de corrimiento.

Terciario.

.1 Formacidén Neiba (Eoceno Medio a Superior).

En las proximidades de la falla de corrimiento que consti-
tuye el contacto entre esta formacidén y la formacidn Som-
brerito (Os) nace el Rio Majagual, Es una de las unidades
estratigraficas de mayor extensibén en toda el &rea y cubre
parte de la cuenca alta del Majagual (hasta un Kilfmetro
al norte de Millo) y la mayor parte del &rea al oeste-nor-

oeste del abanico aluvial de Galvén.

Se caracteriza por ser una caliza pedernalosa, litogréfica,
de color crema, bien estratificada en capas con espesor

que varia, cominmente, entre 10 y 20 centimetros. El pe-
dernal aparece interestratificado con las capas o en for-

ma de nddulos y lentes.




B.2.1 Cont.

El espesor aproximado de esta caliza es de 800 & 950 me-~
tros y su contacto superior es concordante con la caliza

Sombrerito (0Os).

B.2.2 Formacién Sombrerito (Eoceno ‘Superior-0Oligoceno)-0s.

Esta unidad cubre gran parte del &drea situada al norte-
noreste del abanico aluvial de Galvén y estratigrafica-
mente estd situada inmediatamente encima de la caliza
_ de la Formacién Neiba. Su espesor aproximado es de 800
d& 1,500 metros, aunque en perforaciones petroleras rea-
lizadas en el Valle de Neiba alcanza hasta los 3,000

metros.

Se caracteriza por la presencia de estratos delgados de

caliza margosa a cristalina, que a veces constituye una

facies arrecifal con innumerables cavidades. Las capas
%% de caliza se intercalan muchas veces con capas de lutitas

calcireas.

Sus contactos con las Formaciones de Neiba (En) y Trin-

chera (Ot) son concordantes y en algunas &reas, principal-
mente en la parte oriental de la Sierra de Neiba, se han

detectado trazas de sulfuros, lo cual es tipico en esta

caliza.




B.2.3 Formacién Trinchera (0ligoceno Superior

)-0t.

Esta unidad est& constituida por piomicritas, lutitas

y limolitas calcéreas interestratificadas y sobreyace la

Formacidn Sombrerito (0s) en el flanco norte de la Sie-

rra de Neiba, principalmente en las 4reas de Vallejuelo

y Cabeza de Toro, asi como en los afloramientos que Seé

extienden en direccidn noroeste-sureste, pasando por El

Millo (sinclinal), al norte de Galvén, constituyéndose

en una estrecha faja que separa al abanico aluvial, de
la Formacién Sombrerito, entre E1 Millo Y las proximida-
des de E1 Granado. Al noroeste de Galvén, entre El Mi-
llo y Arroyo Seco, el afloramiento tiene und longitud

de unos 14 kildmetros y estd totalmente rodeado por las

calizas de la Formacidn Neiba.

En algunas &areas, la parte superior de la formacién estéd

constituida por delgadas capas de areniscas grises, cal-

cdreas y débilmente consolidadas.

El espesor estimado para esta unidad es de unos 460 me-
tros, lo cual es avalado por el registro litoldgico de

uno de los pozos petroleros exploratorios perforados en

el Valle de Neiba.
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Cuaternario.

B.3.1 Abanicos Aluviales - Qab.

A todo lo largo de la falda sur de la Sierra de Neiba,

se encuentra una serie de depbsitos inconsolidados, de

fuertes pendientes.en unos casos, que han adoptado for-

ma de abanicos al momento de su deposicibn.

En su mayoria, estos abanicos estén constituidos por
clastos calcdreos intercalados con shales y arenas, po~
bremente consolidados y précticamente no estratificados.
Por causa de la alta energia imperante al momento de
producirse la deposicibén, los depbsitos son mal clasifi-

cados en las &reas de fuertes pendientes.

El abanico aluvial formado por el Rio Majagual en las
inmediaciones de Galvin es uno de los mé@s importantes y
mejor desarrollados del Valle de Neiba; sus ramificacio-
nes subterréneas se extienden por debajo de_los depbsi-
tos aluviales, en forma de lentes, tal como ha sido re-
ferido en algunos reportes de pozos perforados en El

Salado y El1 Tamarindo. .
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2 Sedimentos Lacustres y Dep6sitos Aluviales = Qs.

Prdcticamente la cuenca de Enriquillo estd cubierta por

depbsitos de sedimentos lacustres recientes, de gran espe-

sor, ricos en cloruro de sodio, COmO ocurre en El Salado.

También existen grandes acumulaciones aluviales deposita-

das en la parte oriental del valle por las aguas del rfo

Yaque del Sur.

Los perfiles de pozos perforados en los depbsitos aluvia-

les, como el NE-534601 y el NE-544501, revelan la presen-
cia de sedimentos de grano fino. LoOS abanicos continuan

en el subsuelo en forma de lentejones Yy cunas de cantos

y arenas, pero al alejarse del borde hacia el centro del
valle la granulacibén se vuelve progresivamente més fina y

aumenta la proporcién de limo y arcilla.

Los resultados de estudios de prospeccibén geoeléctrica

realizados por el INDRHI, confirman lo expresado mis arri-

ba y ha sido comprobado mediante la perforacidén NE-544501

localizada en El Salado.
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C. TECTONICA Y ESTRUCTURA.

o J

E} Valle de Neiba es considerado como un graben produc-
to de dos importantes fallas normales, una en el flanco sur
de la Sierra de Neiba y la otra en el flanco norte de la Sie-
rra de Bahoruco. Ademds de estas fallas, existen las que

cortan longitudinal y tangencialmente el Lago Enriquillo y la

Laguna Rincén.

Al norte de Galvén se manifiestan diversos rasgos tec-
ténicos y estructurales que son de gran importancia desde el
punto de vista hidrogeoldgico, como son la presencia de gran-

des y extenscs anticlinales y sinclinales y las fallas que

constituyen contactos antre diferentes formaciones.

La estrecha faja de le Formacidn Trinchera que cruza por

El Millo, al norte de Galvé&n, en direccidn noroeste-sureste
es un sinclinal entre dos grandes anticlinales observables en

las Formaciones Neiba y Sombrerito.




= = 2 B D R R R EREERDN

D. HIDROGEOLOGIA GENERAL.

El anticlinorio de la Sierra de Neiba estd constituido,
principalmente, por formaciones calcéreas donde se produce
la infiltracién rdpida de las precipitaciones, de manera que
solo se produce escorrentfa superficial en los perfodos de
fuertes tormentas y en forma de avenidas de corta duracidn.
El karst es el fenbmeno morfoldgico dominante por lo que en
las laderas meridionales de la sierra que miran hacie el Va-
lle de Neiba préacticamente no existen corrientes permanentes,
con excepcién de los rios Majagual, Panzo y Guayabal; la ma-

yorfa de las corrientes se infiltran y reaparecen en forma

de manantiales.

El flujo subterrfneo llega al &rea de Galvan, principal-
mente, de las formaciones calclreas vecinas. De acuerdo con
los primeros resultados de un programa de investigacibn iso-
tépica que realiza el INDRHI (1985), en la direccidn Los
Guineos-Neiba-Galva&n existe una zona de recarga entre las
elevaciones 1,200 MSNM y 1,500 MSNM y se afirma que la des-

carga del agua subterr@nea parece tener una componente impor-

tante hacia el este, o sea hacia los abanicos.

El flujo subterréneo sigue los diversos sistemas de ca-
vidades c&rsticas que luego recargan lateralmente los abani-
cos aluviales y otros acuiferos, y producen salidas a través

de los diversos manantiales que nacen en las faldas de la

sierra.
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Por el contrario, el Valle de Neiba estd cubierto en su
mayor parte por sedimentos lacustres y aluviales de grano fi-
no de muy baja permeabilidad. Las aguas subterr@neas del
valle provienen de las sierras adyacentes y del Rio Yaque del
Sur y no de infiltracién directa en los terrenos del valle.
El Lago Enriquillo es la base de drenaje local, donde se di-

rige la mayor parte de las aguas de la zona.

:



-13=
%

D.1 Caracterfisticas Acuiferas de las Formaciones.

De las formaciones geolégicas existentes en el drea bajo
estudio, la caliza Neiba (En) y los abanicos aluviales

(Qab) constituyen excelentes acuiferos. La caliza Som-

brerito (Qs) es también un buen acuifero, pero de carac-

terfsticas inferiores a la Formacibn Neiba.

En cambio, la Formacién Trinchera (Ot) y los sedimentos
lacustres y aluviales (Qs) no son acuifferos por su alto
grado de impermeabilidad. En diversas &reas la Formacibn
Trinchera sirve de base impermeable a acuiferos aluviales
colgados (como en Cabeza de Toro) y en algunas otras (co-
mo en el &rea de El1 Millo) forma una especie de embalse
subterr&neo con aguas provenientes del Rfo Majagual, de
donde pasan a recargar el abanico aluvial a través de

fracturas y por "rebosamiento" en los perfiodos lluviosos.

Las formaciones volc&nicas (Ksv) que afloran en la parte
alta de la cuenca no son acuiferos, tanto por su pequena

extensién como por su cardacter litoldgico.

La Formacién Neiba se caracteriza por el desarrollo impre-
sionante de fenbémenos cérsticos superficiales como doli-
nas, sumideros y derrumbes producidos en sistemas de ca-

vernas.
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La Formacién Sombrerito presenta fenbémenos cirsticos me-
nos desarrollados que la Formacidn Neiba. Este hecho, en

adicién a la presencia de calizas margosas, hace que sus

condiciones acuiferas sean inferiores a la Formacibén Nei-

ba. Se exceptfian las &areas de amplio desarrollo de cali-

za arrecifal.

El abanico aluvial de Galvén estd constituido por agrega-
dos calcareos del tamafio de grandes bloques hasta grava,
mal clasificados,con intercalaciones de arena y arcilla.
En direccién hacia el valle la granulometria se vuelve
m&s fina. Su espesor es desconocido, pues los pozos per-
forados (en la parte baja del abanico) apenas alcanzan los
60 metros de profundidad y en ninguno de ellos se ha en-
contrado una roca base. Por debajo de los depbsitos la-
custres y aluviales en algunos pozos Se€ han encontrado
ramificaciones de los abanicos con agua sometida a presidn

artesiana.

Informacidén Hidrogeoldgica Disponible.

1 Inventario de Pozos.

En el area de riego dependiente del Sistema de Cambronal,
la Divisidn de Hidrologfa del INDRHI ha inventariado un

total de quince (15) pozos. La mayoria de estos carece
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de informacién litolégica y en muy pocos de ellos se
conoce su perfil técnico. En los pozos integrados a la
red de observacién se mide el nivel piezométrico y se
realizan andlisis fisico-quimicos de sus aguas. En

los pozos artesianos surgentes, por razones técnicas,

aun no se han implementado los mecanismos para medir pre-

siones artesianas, aunque si se realizan andlisis fisico-

quimicos de sus aguas.

En el Cuadro No.l se resumen las caracteristicas més im-

portantes de los pozos inventariados, identificados por

los cédigos asignados por el INDRHI.

D.2.2 Informacién Hidroquimica.

En el Cuadro No.2 se presentan los resultados de los anéa-

lisis fisico-quimicos realizados por el INDRHI en mues-

tras de agua tomadas en los pozos de la red de observa-

cién y en otros donde no se mide el nivel piezométrico.

El contenido de cloruros maximo medido en toda el area,

es de 32 ppm. Durante la construccién del pozo NE-544401

se detectaron dos tipos de agua, con caracteristicas -

fisico-quimicos muy distintas: a 90 pies de profundidad

(CE=47000 y cloruros=7420 ppm) y a 150 pies (CE=3000 y

cloruro=648 ppm) . Después de haber sellado la entrada de
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@stos dos tipos de agua salobre y de haber efectuado una
Prueba de bombeo (con un caudal méximo de menos de 10
GPM), el agua que por presién artesiana es descargada li-
bremente por el pozo, es de calidad similar a la de los
POzOs ubicados en el abanico aluvial. Esto se debe a que
en el fondo el pozo intercept6 uno de los lentes finales
del abanico, de un espesor muy pequeno y de una granulo-

metria propia de una arena muy fina.

D.2.3 Medicibén de Niveles Piezométricos.

En el Cuadro No.3 se presentan las mediciones del nivel

piezométrico realizadas por el INDRHI en los pozos de la
red de observacién. Aquellos pozos de la red que no fi-
guran en dicho cuadro son artesianos surgentes y por ra-
zones técnicas no existen mediciones de la presidn arte-

siana.

En las figuras D.2.3.1 y D.2.3.2, se presentan hidrogra-
mas construfdos a partir de las mediciones contenidas en
el Cuadro No.3. La mayoria de los pozos se encuentran en
condiciones de confinamiento y el agua estd bajo presibn
artesiana. Este fen6meno est& relacionado con el fuerte
descenso de la transmisividad en la transicién entre el

abanico y los sedimentos aluviales mds finos.
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Por la distribucién lineal de los pozos & lo largo de la

carretera, resulta un tanto diffcil proporcionar una in-

terpretaci6én bidimensional sobre el comportamiento de los

niveles. En los pozos ubicados al sur de Galvéin (del

NE-534601 al NE-534604) el flujo subterrdneo tiene una

componente hacia el sur, mientras que existe un descenso

no uniforme de este a oeste, segln la pendiente del te-

rreno, desde la falla hacia el valle.

De acuerdo con las mediciones efectuadas en junio de 1983,

la diferencia de nivel entre los pozoS NE-534601 y NE-
534602 es de 2.19 metros, lo que corresponde a un gra-
diente de 8.8 x 10~3 en direccibn sur. Entre el primero
de estos pozos y el NE-504601 la diferencia de nivel es
de 6.34 metros, con un gradiente de 2.5 X 10”3 en direc-
cién oeste. Entre el pozo GA-524701 Yy el NE-514602 la
diferencia de nivel es de 1.14 m., correspondiente a un

gradiente de 1.8 x 10'3.

En conclusién, por su alta transmisividad, en el abanico
aluvial, donde el acuifero es fréatico en algunas &areas,
el gradiente hidr&ulico es mucho menor que en los depd-
sitos aluviales, donde predominan las condiciones de con-

finamiento.
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NIVELES PIEZOMETRICOCSUAgggog DE LA RED DE 0B
SERVACION
CODIGO FecHa [N PIEZOMETRICO| o 0 o0 pECHA e e THED
PROF. (M) [COTA (msNM) PROF. (M) [COTA (mstw:
1/7/81 0.17 3,98 15/7/82 | 14.90 | 15,16
NE-494601 11/2/82 | 0.28 3.87  |l\g-514602 18/8/82 15.58 14.48 |
(Acuifero:Qs) | 12/3/82 | 0.25 3.90 || (acutfero:qab). | 8/3/83 17.58 12.91 |
;‘éa:li?aSur de la |31/5/82 | 0.32 3.83  ||1ado Norte de | #/6/83 17.47 12.59 |
15/7/82 | 0.46 3.69 ||la Falla 3/4/84 | 18.41 | 11.65 |
18/8/82 0.22 3.93 29/9/84 18.66 11.40 |
| 8/3/83 |artesianofurgente 27/4/82 21.44 17.16 |
1/7/81 0.96 6.27 31/5/82 21.60 16.94 |
11/2/82 0.77 6.96 |lGa-524701 15/7/82 25.31 13.23 *
12/3/82 | 0.77 6.96 || (Acuifero:Qab) | 1g8/8/85 | 22,62 | 15.92
[ NE~504602 31/5/82 0.92 6.81 ||Lado Norte de | g3 /95 24.58 13.96
(;czzf:z:iz) LLBe | o 671 |12 Falla 8/6/83 | 24.81 | 13.73
Falla ‘ 18/8/82 4.84 2.89 (%) 10/12/84 - ”
__8/3/83 1.30 6.43 %f;;iiﬁ;ﬁim) 21/9/84 Finzg%ciommgmgn
| 8/6/83 | 1.39 6.34 ||Pozo mds al Nor ,g o . Inigio pryebag de9b%b9©
| 1/7/81 | 1.12 R 1/7/81 7.18 | 14.36 |
‘ 11/2/82 0,51 6.98 27/4/82 5.77 15.77 |
| 12/3/82 1.08 6.81 31/5/82 5.81 15.73
NE-504602 | 31/5/82 | 1.09 6.80 15/7/82 6.61 | 14.93 |
(Acuifero:Qs) | 15/7/82 | 1.17 6.72 || NE-534601 8/3/83 .
Lado Sur de la | 18/8/82 1.05 6.84 || (Acuifero:Qab) | g /¢ /g3 8.86 12.68
. 8/3/83 | 1.41 6.48 |[Lado Surdela| 3, g4 9.79 | 11.75
8/6/63 | 1.50 T i 10/12/84 | 9.93 | 11.61
1/7/81 | 4.54 9.70 1/7/81 0.50 | 15.09
' 11/2/82 4.25 9.99 11/2/82 - Surgente
NE-514601 12/3/82 4.49 9.75 12/3/82 - =
(Traniscidén Qab| 31/5/82 4.61 9.63 NE-534602 27/4/82 - n
- Qs) 15/7/82 4.76 9.48 (Acutfero:0s) | 31/5/82 - "
| 8/3/83 5.37 8.87 15/7/82 2.78 12.87
8/6/83 5.49 8.75 8/3/83 4.80 10.79
10/12/84 | 6.04 8.20 8/6,/83 5.10 10.49
10/12/84 3.76 11.83 |

(*) Dudoso
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LEYENDA
35— ELEVACION DEL NIVEL PIEZOMETRICO
EN MSNM.

e DIRECCION DEL FLUJO SUBTERRANEO

60 = ==x ISOPIEZA ESTIMADA

NOTA: PARA DETALLE DE SITUACION DE P°OZOS
VER PLANO 110000 Y CUADRO N°I

MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOC., SA.
REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMERONAL
PLANO DE ISOPIEZAS

8

1982
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Del mismo modo, en las figuras D.2.3.1Yy D.2.3.2 se

deduce que la fluctuacién de los niveles en los pozos
ubicados en el abanico aluvial varia en un rango mas
amplio que en los pozos localizados en los depb6sitos
aluviales, bajo presibén artesiana. Por tanto, al mo-

mento de seleccionar equipos de bombeo para ser insta-

lados en pozos construidos en el abanico, se bebe to-
mar en cuenta un descenso estacional del nivel de agua

no menor de 4m., en adicidbn al producido por el bombeo

y por el efecto de interferencia de los pozos vecinos.

En vista de que préacticamente no existen mediciones de

niveles en la parte alta del abanico, solo cuando sean
perforados nuevos pozos en esa zona se tendra una ima-

gen md&s clara sobre las caracteristicas hidrdulicas y

el comportamiento del acuifero.

D.2.4 Exploraciones Geoelé&ctricas.

En el &rea bajo estudio, el INDRHI ha efectuado cinco
(5) sondeos eléctricos verticales (SEV) en dos seccio-
nes con alcance de hasta 500 metros. El objetivo de
estos SEV fue verificar la posibilidad de captar la sa-

1ida del flujo subterrédneo del blogque montanoso al Va-

lle de Neiba.
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En el Cuadro No.4 se presenta un resumen con los resulta-
dos de los SEV y en las figuras D.2.4.1, D.2.4.2 y D.2.4.3
se presentan, respectivamente, la localizacidn de los son-

deos y las secciones geofisicas B-B' y C-C'.

En la seccién B-B' (este-oeste) a través del abanico alu-

vial Qab se pueden apreciar tres bloques de resistivida-

des:

Bloque de altas resistividades: 90-150 ohm-metros

Bloque de medianas resistivi-
dades : 40- 60 ohm-metros

Blogque de bajas resistividades: 20- 30 ohm-metros

El primer bloque corresponde al material aluvional grueso
del abanico (gravas y arenas); el segundo blogue corres-
ponde a material aluvial un poco mds fino que el anterior,
con cierto contenido arcilloso; el tercer bloque es tam-
bién de material aluvional mucho mds fino, mezclado con

una cantidad mayor de arcilla.

En el pozo GA-524702, construido por el INDRHI en 1984,
y localizado unos 750 m., al oceste del SEV 95, fueron
identificados materiales que se corresponden con el blo-

que de altas resistividades en toda su profundidad.

En la seccibén C-C' (norte-sur) los bloques de resistivi-

dades son totalmente diferentes a los de la seccidén B-B';




4

. R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRREARREAI = AmTE=RITEmEARERERARRRRRR
RESULTADOS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV)

CUADRO N*%4 -27-
SEV
Ne ALCANCE CAPA N® RESISTIVIDAD ESPESOR
m N (oh
ohm-m) (m)
1 15,00 1.50
2 95.00 12.50
95 300 3 100.00 13.00
4 40.00 98.00
| 5 32.00 *hE
1 100.00 4.00
2 140.00 6.00
96 400
3 50.00 65.00
4 40.00 wkk
30.00 2.10
2 90.00 4.40
97 500 3 104.00 8.50
4 43.00 85.00
= 5 18.00 W
1 12.50 4.00
2 15.00 9.00
98 470 3 12.30 67.00
4 16.20 60.00
5 | 22.00 25.00
6 | 80.00 | W
i i 0.74 4.00
I—— ] s i)
2 ~0.70 2.00
3 | 102 |  4.00
4 | 4,40 | 15.00 |
o - 5 330 | 10.00
6 6.70 65.00
7 5.00 50.00
8 5.40 85.00
9 0.80 o]
(***) Descono¢ido: desde el contacto con
- la capa jJanterior hastal -
el alcarice del SEV por
lo menog.
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v

en los S§E
SEV 98 y 99 ge encontraron valores muy bajos de

la resi i vy
Sistividad (entre 1 Yy 14 ohm-metros). Estos valo-

res se d i R
e€rivan de arcillas y lutitas con muy poco conte-

nido de arena,

saturadas con agua salobre producto de

lo ey .
S Procesos de salinizacién del valle, tal y como se

mani €1
anifiesta en el pPozo NE-544401 localizado en El Salado

(v€ase Cuadro No.2).

Entre los SEV 98 y 99 existe una

discontinuidad debida, probablemente, a la existencia

de una falla sepultada bajo los depésitos del valle.

0.2.5 Resultados de Pruebas de Bombeo.

En el cuadro que se detalla a continuacidn, se presen-

tan los resultados de las pruebas de bombeo realizadas

por el INDRHI en los pozos existentes en la zona, inclu-

yendo el pozo nuevo, cbdigo GA-524702.

Pozo Pozo
Bombeado Observado Tipo de Prueba T (m?/dfa) _S_
NE-514601 NE-514602 Interferencia 3821 4.5 x 1073
NE-514602 NE-514602 Recuperacibn 2537
GA-524702 GA-524702 Abatimiento 5010
GA-524702 GA-524702 Recuperacibn 4357
NE-534601 NE-534601 Recuperacidn 5140 "
NE-534601 NE-534602 Interferencia 4712 2.9 x 10
NE-534602 NE-534602 Abatimiento 8350
NE-534602 NE-534602 Recuperacién 7990
NE-534602 NE-534601 Interferencia 8713 2.6 x 1072
NE-544501 NE-544501 Abatimiento 84
NE-524501 NE-524501 Abatimiento 12




Asimismo, en los pozos GA-524702. y NE-534602 se realiza-

ron sendas pruebas de caudales especificos con la fina-
lidad de determinar el caudal miximo de explotacién per-
misible por pozo, asf como la eficiencia de los pozos.
Para el pozo GA-524702 con una eficiencia de 21% y un
abatimiento disponible de 16 metros, se puede extraer

un caudal de 1,600 GPM (363 m3/h). Para hacer este cél-

culo se ha tomado en consideracién el perfil geoldgico

del pozo.

Para el pozo NE-534602 se ha estimado un rendimiento ma-
Ximo de 1,000 GPM (227 m3/h) asumiendo que toda la seccidn
bajo el nivel estdtico estd saturada. Se desconoce el

perfil litolbgico del pozo.

Al comparar los reportes de campo de las pruebas de bombeo
realizadas en ambos pozos, se observa que el primero tiene
un comportamiento caracteristico de un acuifero libre,
mientras que el segundo presenta influencia de confinamien-
to o semiconfinamiento, por su cercania al drea de transi-
cién entre el abanico aluvial y los depbsitos aluviales. El
radio de influencia determinado a partir de las pruebas de
interferencia entre NE-534602 (pozo bombeado) con NE-53401
y NE-534603 (pozos observados) es de 340 metros; mientras
tanto, al bombear el pozo GA-524702 no hubo ninguna inter-

ferencia en los pozos vecinos.




&P

En el cuadro se puede apreciar que los valores de la
transmisividad (T) calculados a partir de las pruebas
de interferencia son mas elevados que los obtenidos

de las pruebas de recuperacién en un mismo pOZO. Esto
se debe a que en acuiferos aluviales, la presencia de
delgados horizontes semipermeables retardan el descenso
del nivel en el pozo, dando como consecuencia un valor
alterado de T. Por tales motivos, con fines de cédlcu-
los basados en T, se tomardn valores intermedios entre

los calculados.
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.' UTO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRICULTURA
REHABILITACION SISTEMA DE RIEGO CANAL CAMBRONAL ~har
REF
POZO _GA- 524702 ERENCIA INORH. |
.l __GALVAN SEves - LITOLOGIA CAMSA_|PROF(m)| OBSERVACION
Finolidad del . RIEGO GRAVA Y ARCILLA i&;{o 1 s
L MR z GRAVA, ARCILLA _0°£6' B
- o Y ARENA AR B ‘457
Coordenadas: ol e <
: <| O oo | H o
— 0252157204725 Z| O GRAVA Y ARCILLA ol
Cota: of w 8 ja> .
Elevoci o anoes ajuwel T °
on punto de referenci ) 25200 @
7 o 9 Y ARENA T 1220
. Descripcion punto de referencia ARCILLA Y GRAVA _;,:: _:o:—_ -
) [R——— varl
A sl
MAPA DE_UBICACION oig. 2 :
., | ESCALA:_150 TeT6;
- 000 GRAVA, ARCILLA il : . L -
Y ARENA I g
I 259 8 3
= W g : [« R o7
- | Las SAalLﬂ:;\;_/h\\ ~ A ) I 9-)4 o
\ . ) ZN 2 E’ | % :
2t Y Q0| 54
) I o &2 |30 5
. 1 A Py '. . :_’: :,\\\\\J— A ARENA ; :i : —r—'3374' 'tJn {E
25 T aaran “, GRAVA GRUESA _"j-_:— :,;;o: . =
S W Y ARCILLA - 2% - S
- G \ Y —2- | 3759 9
. ?. \ ARENA GRUESA  |.Z7 P 4
l \ N\ Y ARCILLA i I v
o | S At : 4268 g g
] : = T wi Qo d
. 3 =73 } 5 =
GRAVA Y ARCILLA o—o__o" _14573 4 %
| PRUEBA DE BOMBEO Sl S R g &
: =0 |oNW
DESCARGA (m/h)|[365 |F 583 & g
| | [ABATIMIENTO(m) 10 GRAVA.Y ARCILLA 2 3
' |DESCARGA ESP [22.8 _+ 5484 o
Cl__ppml7.3 GRAVA, ARCILLA T
DUREZA_190 TDs._360 Y ARENS S e B
pH___ 7.5 co, : 9 E
ARCILLA Y GRAVA W
2z ™
Perforista:___  INDRHT - s 6402 .
Inicio de perforacion: 30-4-84 ARENA Y ARCILLA :—: 46555 g
Fin de perforacion: 21=9=84 ARCILLA Y GRAVA 3% = ©
Tipo de perforacion: PERCUSION 2.5 6860 -
Supervision geologica: SI "
Muestra @/ No
bescripcion. ING. HENRY ADAMES : i
Fecho:_g_o_"'_s_'i.s.é__-
Dibujo_CARLOS POLANCO
rFe-ha: 10-10-84
Revisado: ING. OSMAR DURAN

ﬂ Fecha: - 26-9-84
i
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REFERENCIA INORH J

POZO _NE- 54440
Galvin, El Salado (CIRESS)

Finalidad del pazo: Riego -
westjgaciﬁn
Coordenadas:
~025450/2044395

Cota:

Elevocion punto de referencia

Descripcion punto de referencia

MAPA DE UBICACION

ESCALA: 1:50,000
\A GALVAN
3 EL|SALADO
53 54 *! 55
+\ -
| z
o] <
' \ &
%4
43
PRUEBA DE BOMBEO
FECHA: 18/12/84
DESCARGA (m3/h)
ABATIMIENTO(m)
 DESCARGA ESP
Cl—p.p.m 647
DUREZA__750 7D.8.2,190
I pH 8.4 CO,.
Perforisto:_.._.];NpRH_I_

Inicio de perforacion:__21/11/84
Fin de perforacion:__12/12/84
Tipo de perforacion: PERCUSTON
Supervision geologico:__ S1

Muestro Si / No

Ing. C.A. GUZMAN

Descripcion: —

= E R EE RN RN NNENEERERENRNERENESDS

Fecha: 1-3-85

Dibujo:oJ L. SANTANA R.
Fecha:. 1=-3-85 __

Revisado: 1Ng. OSMAR_DURAN
1/3/85

Fecha..

N
LITOLOGIA CAMISA |PROF(m) OBSERVACIO
A P
3 LIMO Y ARCILL ol - .
o|Q o sa8 |z
<9 ARCILLA ——| 48 827
= | waQ
@@ LMo yArcLLA L) G4
s —+_ 907
8 g.‘ —— aeoy
ARC‘LLA -— __—‘ EM __|0 55
LIMO Y ARCILLA  |"27=| @9 1 as
o_:o__ F )
ARCILLA CON o0_
MUY POCA GRAVA  |= -7
' - — L 792
— p = 1829
CARBONOSA e 1980
ARCILLA = gg{ +
it TE w |
Q LIMO Y ARCILLA I 52: »
’- o —_— 3 <= l
o — ="
3| ol B - e T
Ola - mw
alz g, Y|
“lu ——| Feal
o e |
S - e | 3048
E(3 —
(n _ —_—
o —
% — <
ARCILLA - z
- — i)
— -
B e =
T — w
i - 4
| W
—_ =
T — o
—_ &
= | 4573
PT=4573
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D.3 Potencial de Aguas Subterrédneas.

Seglin los resultados preliminares del Plan Nacional de
Investigacién, Aprovechamiento y Control de Agquas Subte-
rréneas (PLANIACAS) el INDRHI estimd como potencial de

- dgua subterrénea aprovechable, en condiciones de desarro-
llo completo, un volumen de 100 & 120 millones de metros
cGkicos por afio en la subzona de unos 375 Km2 que compren-
de los abanicos aluviales de Neiba y Galvdn. Para esta
Primera estimacidn se adoptd una tasa de recarga de 450

_ mm/afio como contribucidn al flujo base, la cual se obtuvo
a partir del balance hidrometeorolégico general del sis-

tema del valle de Neiba.

Tomando como base los resultados del balance realizado en
el Estudio Hidrolégico* elaborado como parte del presente
Proyecto, y adoptando como tasa de recarga anual la tasa

promedio calculada en toda la serie 1972-1984, seglin la

simulacién que mejor se ajustd a los caudales observados

en la estacién del Rio Majagual en E1l Millo, o sea 800 -
mm/afio, el flujo subterr&neo Yy el flujo base se cifran,
para la misma subzona de 375 Km2 considerada por PLANIA-

CAS, en unos 300 millones de metros clbicos/afio.

* Ver Ref. §
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Adoptando los mismos porcentajes utilizados por PLANIA-
CAS, de este volumen unos 40 millones de metros cfibicos
por afio siguen escurriendo aguas abajo de los abanicos
aluviales en forma de flujo base y 260 millones metros
clibicos por ano como flujo subterréneo, cuya mayor parte
se pierde por evaporacidn en las areas salinas del valle

y una parte llega al Lago Enriquillo.

Como las aguas se dirigen a und pase de drenaje mucho més
baja, no parece posible que s€ pueda llegar a aprovechar
todo el volumen recargado; por tal razdn, en condiciones
de desarrollo completo cabria esperar una extraccidén ma-
xima del orden de 170 millones de metros cfibicos por ano
en la subzona indicada por PLANIACAS. Esta estimacidn
tiene carécter preliminar, ya que afin no ha sido posible
perforar los pozoOs previstos en la parte alta del abanico,
los cuales ofrecerian informacibén mas completa del acui-
fero en direccidn norte, definiendo su extensidén superfi-
cial y su espesor (los puntos de observacién estdn alinea-

dos en direccidn este-oeste, en direccibén perpendicular

al flujo).

En el &rea dependiente del sistema de aprovechamiento del
Rio Majagual, se estima un potencial de extraccidn anual

del orden de los 80 millones de metros cibicos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De las secciones anteriores a este capitulo se deducen

las conclusiones y recomendaciones siguientes:

CONCLUSIONES:

1.

En el &rea bajo estudio existe un potencial de extrac-
cibén de agua subterrdnea del orden de 80 millones de
metros clbicos por ano (unos 2.5 metros clbicos por
segundo), de los cuales se extraen en la actualidad
alrededor de 5 millones de metros cfbicos por ano en

las estaciones de bombeo ZA-03, ZA-04, ZA-05 vy ZA-06.

El potencial total de los abanicos aluviales estimado
por PLANIACAS parece ser conservador, ya que se tomd
la cifra de 450 mm/afio como l&mina de recarga de agua
subterranea, mientras que los resultados del presente

estudio dan un valor del orden de 800 mm/ano.

La calidad del agua es excelente y comprueba su origen
directo en la Sierra de Neiba sin intervencidn de pro-

cesos contaminantes. En el &rea de El Salado el agua
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estd estratificada, con diferentes niveles de sali-
nidad, alcanzando hasta 7,400 ppm de cloruros en un
estrato superior arcilloso (a 90 pies de profundidad)
Yy 16 ppm de cloruros en una delgada capa inferior de
material fino (150 pies de profundidad). Esta Gltima

agua es la que fluye libremente por presién artesiana.

Las perforaciones existentes penetran en abanicos
aluviales y sedimentos aluviales de grano fino, pero
ninguna de ellas ha logrado llegar hasta la base del
acuifero aluvial, ni mucho menos a las calizas que

lo subyacen.

Las perforaciones existentes estan concentradas a lo
largo de la carretera El Salado-Neiba-Galvadn y aun no ha
sido conclufdo el programa iniciado por el INDRHI con

la perforacién del pozo GA-524702. La capacidad de
produccidén de este pozoO €S de 1,600 GPM (364 m3/h), ¥y

el mismo comprueba que en direccién norte, hacia la

parte alta del abanico, el acuifero es mucho mejor

que en la parte baja.

para extraer el potencial disponible para aprovecha-
miento se requiere la construccibén de unos 20 pozos

adicionales a los existentes.
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7. La direccién predominante del flujo subterrdneo en

el valle es hacia el oeste-suroeste y existe una

" . 1=
componente en direccién norte-sur en el Area de Ga

van.

RECOMENDACIONES:

Continuacién inmediata del programa de exploraciones
geoeléctricas y de perforacién de pozos ya iniciado

en el &rea norte de Galvdn, con las cuales se tendré
una evaluacién definitiva del potencial real acuifero.
Se debersn perforar por lo menos seis pozos adiciona-
les tipo investigacién—produccién, encamisados con tu-
berfa de acero de 16 pulgadas de didmetro y con una
profundidad suficiente para llegar a la base del abani

co aluvial.

Las coordenadas de los puntos recomendados son las si-

guientes:

No.1l 252000.00, 2048100.00

No.?2 251900.00, 2048800.00

No.3 251100.00, 2049700.00 Penetrando en la ca-
liza Neyba.

No.4 254700.00, 2048600.00

No.5 254500.00, 2049500.00 Penetrando en la For
macién Trinchera.

No.6 250500.00, 2048500.00 Penetrando en la ca-

liza Neyba.
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Cada pozo perforado deberd tener supervisibn técni-
ca adecuada y en cada uno se deberén tomar muestras

de los materiales perforados con fines de construir

su perfil geolbgico.

En cada pozo nuevo o rehabilitado se deberdn efec-
tuar pruebas de bombeo para definir los parametros
hidraulicos del acuffero y seleccionar equipos de

bombeo adecuados. Cada prueba deberd ser supervisa-

da por personal técnico calificado.

Se debe reforzar el programa de medicidn de niveles
piezométricas que lleva a cabo el INDRHI, con una

medicién al mes por lo menos, a fin de definir series

completas en los pozos de la red de observaciones.

LOs pozOS nuevos Yy rehabilitados en los cuales ya
han sido efectuadas pruebas de bombeo deben ser in-
corporados lo antes posible al sistema de riego, a

fin de mejorar el suministro de agua al sistema y

evitar el deterioro de los pozos.

La distancia entre los pozos de aprovechamiento no
deberd ser menor de 350 metros en la parte baja ni

menor de 300 metros en la parte alta del abanico.
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Con fines de preveerla posibilidad de contaminacidn

lce del abanico con agua salobre del va-

tracibén de pozoOs €n

del agua du

lle, se deberd evitar la concen

en todo caso se deberé

la parte sur de Galvan y

decuado de la calidad del agua.

llevar un control a

Para cada perforacién se recomienda utilizar reji-

llas, en vez de tuberfa ranurada, con su correspon-

diente empaque de gravas. Esta medida ayudard con-

siderablemente a aumentar la eficiencia de los pozoS

y su vida Gtil. Del mismo modo, Se requeriria un

nGmero menor de pozos con rejillas que con tuberia

ranurada, para extraer un mismo volumen de agua.

Los pozos donde estan instaladas las pombas ZA-03,

7A-04, ZA-05 y ZA-06 deberan ser sometidos a un sheoy

ceso de limpieza, rehabilitacidn y aforo, ya que

es probable que con una operacidn de esta naturaleza

puedan incrementar Su capacidad de produccidn de agua.

7 . .
As{mismo, en caso de que sean capaces de producir un

caudal superior al que actualmente permiten extraer

los equipos instalados, estos deberédn ser sustituidos.
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ANEXO

PRUEBAS

ENSAYO DE BOMBEO
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1
] ENSAYO DE BOMBEO
'
@A-524702 POZO BOMBEADQ/ OBSERVADO  (Columa de Bomba 165')
I LOCAuZACiON __Galvén PROPIETARIO TMDRHI
TWO D& ENsayo_Escalonado PT 51.5wn NE25.0Mn DIAMETRO12 __ruge
: DiSTANCIA win.  HORA DE INICIO _DURACION ENSAYO ___HORA__MIN.
OPERADOR gquipo_Danilo Mata SUPERVISOR g
FECHA | TiMPO | O P M ippor paua| s 0BSERVACIONES
MIN
) (M¥H) (M1s) ( Mts) = =l
28/9/84 | 120 353 26.39 1.38 Agua Turbia ‘l
p 1 500 26.70 1.69 j
L " '
2 500 26,98 1.97 |
’ " " |
- . 3 500 3711 2.10 i SRR
— 4 500 27.19 2.18 ! A!
5 500 27.20 2.19 ! i ~
g " I
& 500 27,21 2.20 — l
74 500 29 .53 2292 " " . '
B 8 500 27,25 2.24 M i it ________1
9 500 |+ 27.26 | 2.25 : ENESE———
10 500 27.26 2.25 o - '
: 12 500 27127 296 " n Iy p—
l 14 500 27-27 2.26 " " .
-.‘ 16 500 2727 2:26 " " -
|‘r P 18 500 27.27 | 2.26 " = il
1 - | P " " !
; fos 20 500 27.27 2.26 A, /I a5
- 25 500 37,27 2.26 WL S s R
lf X 1 30 500 27.27 2,26 : AT P
% ' 15 500 27:27 2.26 2 Boies o uasus
40 500 2727 2.26 | S
I T 'L 50 500 27‘27 2.26 _:'_-_...'.'._ Fone amin seupe s we
', {_ 60 500 27.27 2,26 Agua Limpia. ______
w e 500 | 27.27 | 2.26 S |
k Ly " " I
. L 80 500 | 27,27 2.26 o :
!! 90 500 27,27 2.26 N —
;’. I_ _‘—_l‘ ll. R o
; ‘ 100 500 27.27 2,26 - DU, AU
| - ]
{l ——. § | 500 2.2 2,26 . [_gwl_m-_k,
|
—_— 120 500 2227 | 2,2€ ' I
1 660 KL
— o — = i y
2 650 E oD
- ]
3 660 27.
. l _ 9 & 606 9r it i
r” | . ! .;' A, 660 1 2% ey b Skt ! -_‘—r— - )
-’ Rl e BB L e | - 1 '




ENSAYO DE BOMBEO
POZO BOMBEAD%/ OBSERVADO (@A-524702
LOCALZACION  Neyha PROPIETARIO INDRHI —
TWO DX ENSAYO_ Escalonado pT5L.5 un  NE_25:0J.  DIAMETROLZ __su.
DISTANCIA | HORA DE INICIO DURACION ENSAYO ____HORA ___MIN.
OPERADOR EQuUIPO__ Danilo Mata i SUPERVISOR _———
FECHA 7:"0 O. P Mlpror aaua| s 0BSERVACIONES
B — __‘_““.N (MY/H) (Mi1s) ( M1s) . e
28/9/64 1 100 25,40 0.39 ' Agua Turbia
2 100 25.30 | 0.29 ' !
3 100 25.26 | 0.25 i “
. : 100 25.26 0,25 - m—— s
. 5 100 25.26 0.25 - -
2 100 25,26 0.25 S S — et
100 25,26 9.25 — M e
8 100 25.26 | 0.25 . IR
9 100 25.26 | 0.25 L it B ———1
10 100 25.26 | 0,25 - e —
12 100 25.26 | 0,25 . - :
: 1.1 100 25,26 | 0 21 ' - —f
: L2 100 5L 0.29 2 - —
18 100 25,26 Q.25 - - ;
_.____],10 100 25.26 0,25 : -
!r_ I s 100 25.26 0,25 LWL TS
' 30 100 25.26 u.25 A - -
35 100 25.26 0.25 ' = o
40 100 25.26 0.25 = : = J
50 100 25.26 0 9e g : e ‘
60 100 25.26 0,25 - . —_—
1 204 25.70 0,69 " v !
2 204 25.68 0.67 ! |
'! 3 204 25,70 0.69 Agua turbia __._}‘
204 25,68 0.67 i i g S e i
B 5 204 25,70 69 _--j . ;
F B G 204 25.70 0.69 . _IT . ]|
- 014 25,70 Q.69 N L o
l{ o g C 25,70 0.69 1 ) ' 1
s — i o i
9 204 25,70 .00 S, !
B _ .10 204 25.70 0.69 ! o j
! 12 204 25.70 0.69 B ! L :
N T 25,590 10,60 A « v
ket oL 204 L 28,90 L Gl . 1 " -




Lo CALIZACION

DISTANCIA ¢

Galvan (pozo nuevo)
TWwo pg uuvo_Ess:alqnado__

OPERADOR Eqyuipg

Danilo Mata

INICIO_MO “PM-
o . SUPERVISOR __

i _‘r P.T.Sl..s_ Miy

PROPIETARIO _ _INDRHI
N-QSLO‘L""
. __DURACION ENSAYO ___HORA _____MIN.

DIAMETRO _12 __ Puigs

—

T
'| FEcHa | Tiemeo | 6. P.m. 5 0BSERVACIONES
(M7/H) ( Mis)
28/9/u4 138 : qua turbia |
'——-\r__( 204 0,69 Agua
" "
20 204 0.69
25 204 0.69 o SR p—
30| 204 0.69 ]
35 204 0,69 4 e AR
40 204 0. 69 " — e
e 50 204 0.69 ¥ SIPpp—
L {7 0.69 . ‘
i 363 1. %4 / 1_rturplg o i 8
J ;.’)‘ 1_38 " u— .'
.ﬂ 36 162 " "
— 2 1 i 8 i
—_— sy 1. 34 e —'—-—~--———;
|35 1.38 " ' RS
&, is " " |
: ‘" i3 1.38 ]
S = 3453 1.38 " e . _;
T 353 1 . 'zb " SRTSEPES: | ) R
R—— S 1,38 J i S oy
R s | O () 1 353 1.38 3 ' .
F—L_' 53 1.38 s L S
e 12 36 3 1.3 "
. s T =
R, e e e —
| 1
‘ ' "




MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS.,

REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL 'CAMBRONAL

S.A.

FUENTE INURHI

NE-534601

LOCALIZACION __

—Galvan - .-
TWO D Ensayo _Interferncia

ENSAYO DE BOMBEO
POZO BOMBEADO / OBSERVADO NE-534601

___ PROPIETARIO .
N.E§_',8_5.m

PT

Mis

DISTANCIA rgg oq wn

OPERADOR EQUIPO_Danilo

HORA DE INIC10.12:00m ————
Mata ____8UPERVISOR

_INDRHI —— ——— -

DURACION EN SAYO __ HORA
__Henry Aquilb

et

DIAMETRO _.].'.2

.~ Pulgs
MIN.

r—————

;

FECHA

Z
Lz

@. P .M

PROF. AGUA
(Mts)

( Mis)

e

OBSERVACIONES

X ‘ . Bl e S .
]&/]Q/- IQ o - }':-— _-— ..QgQﬂ'_-_,,_;_Q.l?‘__t____,-_. ____.._4__ - ——-!:—»'- = : -
ST IR :‘1 —~— !_:_ - " 5 98 ‘ 0 ]3 [, NN IS S ! B ) By
12 | TewE 1w Recupnrac;(_)g___v_.l el
e N X 5.96 ‘o O \ SecuPREg e
AL ses ool e & e e
4 - 594 |0.09 DN T —
| _1.5.94 B
s o Vsss feee | Lo }
I S P KT 0,08 | e
| AN ERR 592 looz | bod— ”-; - :
i ’ » -. | ! ! o -
— '!8.. it . g..5,91_._~_ Q.Oé‘._.i_ o= ’- -
L 9 - i 5.90 1 0.05 I U S ——
o - lsee _looa | L. RN S ——
B N 7 T S -1 1 e e R
i | !
4 o ls89. 004 b TR I N S— -
- | { i 1 | I I
. TR, | 5.89 l0,04 {1 _.,L-_-,‘I-. - —
| Mo s - 10,04
o he e lass._loos L 0 I N I
E,. e ?_,m__ - 2 : 5.89_. IO..QA’-.—-— t— -—-~--»|§ o —— —i- ® "'1!'—""“;; N =
T s |59 _T0.04 1t i_l
| 30 T e owas d ey o
| o s Tlewe AT L ‘
| - | 5.87 __.0.02. .1 R “ - :
| _ '50 : L :S,BQ ,EOJQ]__ ‘ " - i . 'l - ‘i, ;
\I 160 L :5.85 _EO.QQ : , - ] S " ‘ ‘
| ! | T A WL —
; r ‘ A St e I _
T S T A A O D
T RS ! | R N
: | \ ‘ | !
‘ . v ] _-; - - I._... .~
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REHABILITACION

MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS., S.A.
ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL

FUENTE INURHI

LOCALIZACION _Galvan

T DX t~3AY°__I_nteF.ﬁe.mc]_.a__
DISTANCIA r 86.80 wn

OPERADOR Equipo_Danilo Mata
" (Aforo) Int.

PT

HORA DE INICIO
SUPERVISOR

ENSAYO DE BOMBEO
POZO BOMBEADO / OBSERVADO

NE-534601

INDRHI

PROPIETARIO _ _ —
NE 5_.85.!"
DURACION ENSAYO ____HORA_____MIN.

DIAMETRO 12 __ruigs

FECNA | TIMPO 9. P Mipror aua| s 0BSERVACIONES
, L MYHE | (mrs) ( M1s)
-
1 19/10/84 1900 ) T 5. o5y
%0 |- 6.04 |0.19 7.85 _
1020 |- 4.04 0.19 7.39
{1080 |- 6.04 0.19 6.98 [ —
'[———~~—--1M£L - 6.04 0.19 w3 S
1200 |- 6.04 0.19 6.28 _ _
1260 |- 6,04 0.19 5,98 — ~
- 130 |- 6.04 0,19 5.21 —
11380 |- [ 6,04 0.19 5.46 e
!1440 3 6,04 10.19 5,23 I
| I R A A
o e & s s REER e — — == =
| | | |
] L L -
o R R O -
] |
% 1 ‘ L | [
‘""""‘ | B N D 7] T
A e R R | ’ e e .
| S T . — e i e
R S ==
A e e =" I T
N N I O N D R
T T T
T A U A R ] e
R .._“l\ 0 L




LOCALIZACION . Galvdan PROPIETARIO __ INDRML

. _
WO DE ENSAYO _ Interferencia B NES-85 e  DIAMETRO 12 _ruge

I8
TANCIA ¢ gg—"»  HORA DE INICIO 2225 12:00 M __DURACION ENSAYO HORA ____MIN.

op
ERADOR EQuIPO_Danilo Mata SUPERVISOR _Henry —Aguilé—— ———~
Recuperacidn _en pOZOo de nbhseruzacidbn

°.P.M l
FECHA | TIEMPO P.Mipror aqua| s 0BSERVACIONES
_____ — e (M¥/H) ( M1s) ( Mts) e e ———

..lB/JQL&&__L____‘_________i 80 | 0.04 1753424 oo T
| - 5.89 | 0.04 7702 | SR T ——

. l

= 3 |- 5.91 0.06 |2511.41_ | .- T'_ st i
B 5____4— 5,92 o.oz“_was.sa_____,;__,___! s

e ----_li-.-.-._..i_—‘.v___ 5.93_10.08 [1506.85 .-.M-—-»w--'[-»-w— e

o6 - 1593 10,08 125571 T

}.
[_____, N ll_7_ . __!j_‘__, _1.5.94 0.09 [1076.32 . - - } o _
i A e |8-- I‘——— — 5.94 0.09 _._?4]_;.5_‘...._._. R I’ s ‘ oponain s sapbasiom biem
N - e bme 1 5.95 L0.10 B4 '” -
L ___ll_Qm_“__,f;____ 5.95 0.10 | 753.42 _,_“-_-!_.--»-— |t
\__"I‘Lw —tm | 5.96__ |0.11 _1627.85 ... - : { )
SENNSSE | T . R 1o *1" T _
,__-.__119____.‘ - 1596 0. |470.82 oo — -
LAT: DU PO I 37 S 13 | N H857 e - -
0 ! ‘ 5,97 . __0,1_2___*,3.7_6.’:..7..] T S 'l ll B i
|
} |
l

|

|
] |
S ]‘25 L _.._‘,.5.9_&__._.,‘9_..1_3_...“i 00,37 ||

l

{

e L e Joas lasLae L I
35 = 1600 __0.15. _|215.26 . .1 .- |
ho - 1600 _. 0,15 118836 I —
T Tk e a0 fo.ts (150068 .
o - a0 _ode L1t e
j TR - N la0z _ Jo.7 | €279 _..i.. :
 Men.. b ._ien3 lo.g ) 4186 ...
' b - leo04 fo19 | a1 -
_ ls0a done 2sm I

om0 |
o b _leoa 1019 (20093 b
420 | |
480,

- 6,04 10.19 L 17.94 !
LT ie0a, loge liso 0 |

e o B !

900 P. MI54Q“, = o ‘ 6.04. . Q.19 . {.,1.3395 b s iV v cnes s e e e : 3 oaa
P.M L ls08 009 1 12, |

hog PMlsgo L Lle04. 0B TER . ,

100 .. 66Q . - 16,04 . 0219 _ ! 11.%2 ) i

12200 720 - 604 0,19 1046 :

\ 780 - $6.04 0.19 ' 9.66

T 840 . 6.04 0.19 8,97




Fe
X

E MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS.; S.A.
L\Rsmxau_lmcnow ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
e (Columa de Bomba 125') FUENTE INDRHI
P ENSAYO DE BOMBEO
| POZO BOMBEADO / OBSERVADO NE-534602
- LOCAUZACION . Galuan PROPIETARIO TNDRHT. p—
TWO bE Ensayo RecuperaciSn del aforo pT39:.63un NE37Tw. DIAMETROZZ __rues
- DISTANCIA r_86.80 HORA DE INICIO __DURACION ENSAYO ____HORA____MIN.
OPERADOR EQuiPO Danilo Mata SUPERVISOR_____ _Danilo ES——
FECHA 7::"9 ¢ P Mlipnor aaual s 0BSERVACIONES
_—— LMY | mes) (M) i
19/10/84] 0 - 10,30 | 6.53 }
1 - 4,03 | 0.26
2 - 3.97 | 0.20
3 - 3.93 10.16 -
4 - 3.92 | 0.15
2 - 3.91 0,14 i
6 - 3.90 0.13
7 - 3.88 | 0.11
g 5 3.87 | 0.10 - ,
? - 3,86 0.09 e
|10 . 3.86 | 0.09
12 - 3.85 | 0.08 _ .
| 14 " 3.84 | 0.07_| | -
14 - 3.83 | 0.06 l-

____! 18 - 1.83 | 0.06 - ——
| T 2 - 3.81 | 0.04 ]
I

‘ ._____%_~2.5____r - 3.81 0.04 S _

.| - 30 ” 3.80 | 0.03 i - L ——

) 35 - | 3.80 |o0.03 o

L 4 |- 3.79 | 0.02 i I
o 50 - | _3.78 |0.0 L o
&)= 1 377 0.00 - - S S

(1w | - |- A - I T
: |

- e e co— — -—-! —— o S — s ——
R o il S
s e —_—— - e e
—— _ l ) | |

IR e e e ——————— g t——— Ao T 5 1 i B i
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MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS., S.A.

REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL !
= (Columna de Bomba 125') FUENTE INORHL |
|

ENSAYO DE BOMBEO '

POZO BOMBEADO / OBSERVADO NE-534602

LOCAUZACION _ Galvan PROPIETARIO ___INDRHI— i
TWO D& ENSAYO Aforo a Caudal Continuo PT39.63ms NELIL we DIAMETRO 12 russ.
DISTANCIA ¢ e HORA DE INICIO DURACION ENSAYO _____HORA___MIN.
OPERADOR Equipo Panilo Mata SUPERVISOR e SR S—— |
FEcua | THEMPO | O P Mippor aqua| 8 0BSERVACIONES
MIN )
(M7H) | (M1s) () |
19/10/84 | 900 | 500 10.29 |6.52 Agua Clara
960 | 500 10.29 16,52 - - -
[ 1020 | 500 10.30 |6.53 ; 2 -
TO80 | 500 10.30 [6.53 J——
1140 | 500 10.30 |6.53 2 : -
1200 | 500 10,30 | 6,53 - " o
1260 500 10.30 |6.53 !
1320 | 500 10.30 |6.53 -
1380 | 500 10.30 | 6.53
1440 | 500 10.30 |6.53 Muestrd #2 . ——
|
|
|
I
z
B ] -
|
i '! o
| | s swmemeni
r |
| | RR—
‘ ! e
_ [A—
| g
I _ i
- C T
!
e | } )
[ — B ! L
. s - _ T o
N B | ¥ :
9 4 T - - Z
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POZO BOMBEADO / OBSERVADV NE-534602
LOCAUZACION Galvan PROPIETARIO INDRHI
TWO B gMsayp_Aforo a Caudal continuo p139:63 u,  NE3:7Tws  DIAMETRO 12 puge.
HORA ____MIN.

NETANCIA ¢ 86,80 . HORA DE INICIOL2:00pm DURACION ENSAYO ____

-

OPRRADOR Equire Danilo Mata sUPERVISOR _ Danilo Mata —
FECHA | TWMPO "g-“' PROF. AGQUA| 8 OBSERVACIONES
“"‘_ (MYH) | (M1s) | (M)
18/10/84| 1 500 6.5(; 272 1 Muestra No. 1 agua clara
2 500 8.9 | 5,13 ::
3 500 9.58 | 5.81
1 500 9.40 | 5,83 -
5 500 9.70 | 5.93
6 500 9.73 | 5.96 —
7 500 9.73 | 5.96 e
8 50 | 9.73 |5.9 —
9 500 %75 {s98 | | 1
10 500 9.76 | 5.99 -
12 500 9.80 | 6,00 -
14 500 9.83 | 6.02 —
16 500 9.84 | 6.04 i
18 500 9.85 | 6.05 S
[ 20 500 9.92 | 6.15 , i
25 500 10.00 | 6.23 o
30 500 10.03 | 6.26 o
35 500 10.05 | 6.28 s e
40 500 10.06 | 6.29 o
50 500 10.07 | 6.3 o
60 500 10.08 | 6.31 e
120 [ 500 | 10,11 [6.34 - o e
180 | 500 10.11 | 6.34 o
% 240 | 500 | 10,17 16.40 —
| 300 500 10.22 | 6.45 | B B
360 500 10.25 | 6.48 1 v B
- | 420 500 10,25 |6.48 | Fe
L 480 | 500 10,25 |6.48 l y
9:00 A, M| 540 | 500 10,25 |6.48 | o
| |60 | 500. [ 10.25 [6.48 )
e 1500 | 10.26 6.4 — "
_ | 720 | 500 | 10.27 ’6 s | | T
R 180 500 ! 10.28 ‘6.5 ! t L o =
a0 500 11028 ._6._51_: B s R N AR




' | “OCAuzacion _ calvan PROPIETARIO _ LNDRHL
1 TWO pe ENSAYO Escalonado PT3%.63wn NE3I7Lwe DIAMETRO 12 Peles,
DisTANCIA r " HORA DE INICIO DURACION ENSAYO HORA MIN.
. | L”“Mon €QuUIPO _ Danilo Mata SUPERVISOR
MIN 3
(M%/H) (M1s) (M1s)
L7/10/¢w| 14 A "GUA CLAPR!
I .] 40 405 7,08 |u,11 A :
3 " "
1 — 2l 0 405 7.0 |u,1i -
& 14¢ 4035 7.69 |u,.12 '
I ‘] <00 nos 7.89 .12 " "
<20 LGS 7,92 .15 " "
. i 240 4os 7,95 4,15 £ .
200 405 7.0¢ y.10 " n
260 405 7'9:: “.18 " "
1 [ —— e =
? e 0o 7,55 |u,18 HULS[(RA Y3 1:10 P.il,
1:00 P, 1 LGO 11.71 7 oy AGUA TURSIA )
"
2 0€0 |12,10 |8,33 "
J 660 12.30 853 _
4 '
660 12,50 |&,73 ' i —
g 660 |12,5€¢ [e,79 " "
¥ 660 |12.02  |o.85 ; " _
U () 12,63 8,6¢ e
8 660 [li2,72 ls.9 o
9 5L0  f12,7w  |8,97 ! "
19 60 12,75 8,9¢ ! . — ——
12 Lu0 10,60 9.03 ” t )
14 [ c6o  |i2.80 [c.00 " "
1t (CROR) 12,61 2.04
I T T T
29 5C0 2,62  [5.05
25 600 |i2.63 |o,0¢C AGUA CLARA
0 cco  |12.83 Ja.ou 1
35 LGo  |1z.n4  |9.07 W i eaa
50 €60  [12.85 g ge ’ T
5 660 " |i2,92 [e.1¢ " "
€0 | 60 [13.03 [9,26 I
8¢ | cco [13.03  [5.26 T T
N I COYE T Y W O M O A e
PR T 0 D A G S
| | Fgo 3,5 NS P T T -




LOCAUZACION dalida

TWO DI ENSAYO
DIATANCIA ¢ -
OPERADOR EQuiPo

Escalonado

HORA DE
Danilo Mata

POLU BUMBEALO / VBSERVADVU NE-534602

PROPIETARIO _INDRHI-
NE3S 77 we  DIAMETRO

HORA _____MIN.

!7_3_9'_6_?Mu.

DURACION ENSAYO

SUPERVISOR

FECua | TR0 . P.MIpror. AGuA 0BSERVACIONES
N e | o)
17/10/8120 204 4,96 AGUL CLALA

204 y oy

204 4,98

04 4,080

204 4,903
20y 4,08

204 4, 9n

WILSY

204 4,9

l

S
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MENDOZA, ARMENTER®S Y ASOCS., S A.
! REHABILITAC|0N ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
FUENTE INDRHI
ENSAYO DE BOMBEO
GA-524702 POZO BOMBEADO / OBSERVADO  NE-514602
LOCALIZACION _ Galvén PROPIETARIO _ TDRHI
TWO DX ENsAYo_Interferencia Aforo - o e85, DIAMETRO i
DISTANCIA F 390 wn. HORA DE INICIO 1030 AM DURACION ENSAYO _____HORA ____MIN.
| OPERADOR EQuIPO__Danilo Mata SUPERVISOR -
Interferncia
rEcka | TIEMPO ¢ P .Mlipnor aaua| s 0BSERVACIONES
. (M¥/H) (M1s) ( M1s)
29/9/84 110:30 18,66 | 0.00
" 12:20 18,68 | 0.02
1:35 18,71 0.05 . pefbcto dé la somda por ese MOLIVQ
2:35 18.71 0.05 se flura tgnto ‘t‘?tmﬁpo en la otra me-
3:30 18.71 | 0.05 diny —_—
4:30 18,71 0.05
5:30 18,71 0.08 1
6:25 18.71 0,05 Fecyperacion de Interferencia |
' 7327 18.71 | 0.05 horp 11:09 AM = |18.7] |
8:24 18.71 0.05 11:20 18.70 _l
9:25 18,71 0.05 11:50 18,69 J
" . 10:25 18.71 0.05 12:80 18,68 I
| 11§25 18.71 O'OS—L 1:00 18.67 _1
- 12:25 18.71 0,05 1:80 18,66 :
A 1:24 18,71 | 0.05 ) o
: 2315 18.71 0.05 —'
o — - 1
1 3:25 18.71 0.05 !
‘ 4:25 18,71 0.05 i
; [— 5:25 18.71 0.05 = ____11
6:25 18,71 0.05 _ . !
7:25 18,71 0.05 e S S |
8:25 18,71 0.05 o
r 9:23 18,71 0,05
| 30/9/84 110:22 18,71 | 0.05 B :
- 11:00 18,71 0.05 - S e |
, :
— +- - ;
‘ i.__ —_— - & ‘i = e !
| b= ' S
R :
| o ?
.! N ]
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MENDOZA, ARMENTER®S Y ASOCS., S.A.
REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
L\ FUENTE INURHIL |
ENSAYO DE BOMBEO
GA-524702 POZO BOMBEADO / OBSERVYADO
| LOCALIZACION __ Galvan PROPIETARIO __ INDRHI
TO DI ENsayp_ ecuperacitn P> e NE28:76.  DIAMETRO 12 ruge
DISTANCIA 7190w HORA DE INICIO_ 11,00 AM DURACION ENSAYO ____HORA __MIN.
i OPERADOR EQuUIPO_Danilo Mata S8UPERVISOR - -
FECHA 7:’:"0 ¢ P Mlpror aaua| s OBSERVACIONES
- » (MY H) (Mi1s) ( M1s)
0714 0 27.10 2,34 i
| 25,00 0.24 1
2 25.00 0.24 ]
i 3 24,99 0.23 - |
' 4 24,98 0.22 :
g 24.97 0,21 S .
6 24.96 0.20 i
2 24.95 0.19 —
8 24.94 0.18 —- |
9 24.94 0.18 ~,
10 24.93 0.17 |
, 12 24.92 0.16 — ",
: 14 24,92 0.16 —
B 16 24.91 _0.15' 1
T 18 24.91 0.15 i -
- 20 24.90 0.14 ) = . —]l
[ . . —
25 24.89 0.13 2 = e
30 24.88 0.12 . ____
ﬂ_‘ 35 24.87 0.11 L
40 24.87 0.11 e e e T )
E Lﬁ 50 24.86 0.10 o '
| 60 24,85 0.09 L i
._ | 120 24.82 0,0¢ B o
i ' 180 24.79 0.03 i ]
.r_ 240 24,77 0.01 i o
: .E 275 24,76 0.00 fin de lajrecupdracidn .Ic_iel aforo _- :
bioo ~ n—
1 |
| - -
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MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS,, S.A.
REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
- lorTiirna s, Beglss. 15a? FUENTE INDRHI
ENSAYO DE BOMBEO
GA-524702 POZO BOMBEADO / OBSERVADO
LOCALZACION __ Galvan PROPIETARIO INDRHE
TWO DI ENSAY0 a Caudal Coptinuo PT51.5 wun  N.E24.76mi  DIAMETROLZ —Puigs.
DISTANCIA r_.00 we  MORA DE INICIO DURACION ENSAYO ____HORA____MIN.
OPERADOR EquiPo Danilo Mata SUPERVISOR —_———————
FEcua | TVEMPO | - P.Mippor aqua| s 0BSERVACIONES
MIN (M7H) | (mis) (M1s) —— |
750 500 27.10 2.34 I Agua Lll'T'\}vld —
30/9/84 | 810 500 27.10 2.34 ' - j
1:00 PM 870 500 27.10 2,34 8 - j
930 500 2710 2,34 " - i
t 990 500 27.10 2.34 —— it
1050 500 27.10 2,34 i _—
1110 500 27.10 2.34 : e e
1170 500 27,10 2,34 { . - .
1230 500 27.10 2.34 : — ....____..__1
1290 500 27,10 2,34 =5 -
1350 500 27,10 | 2.34 SR i
- 1410 500 27.10 2,34 :
' 1470 500 27.10 2.34 4
- ;
B 0
N S
[
! o
i . !
1
F - —_—m———T —
- g s -
B 1 T T T




L e POZO BOMBEADO / UBSERVADLV
0CALIzACION
TWwo o ““;Gal:az;éi__c . PROPIETARIO I_g_[-;p_x:;;
DISTANCIA ¢ 100 ontinuo pr5L.5 4 NEZ2-7O.  DIAMETRO _—
OPERADOR :;uw:..banir:mtgt SIS DURACION ENSAYO B1_HORA_Z3 Min
— SUPERVISOR [ —
RPRUEBA DE-ABATECIMIENTO
FRCHA T:a,:a’o .'g'“' PROEAGIA L 8 0BSERVACIONES
| MYn) (M1s) ( M1s)
_ =5 : 200 26.30 1.54 Aqua Turbia
2 500 26.63 1,87 " "
3 200 26,77 2,01 “ i
F 4 500 26,84 2,08 .. "
> 500 26.88 1 2,12 J Y
6 500 26.88 | 2,12 " " B
! yi 500 26.89 2,13 " "
8 500 26.90 214 " L
E 500 26,91 2.15 " "
10 500 26,93 2,47 " "
12 500 26.93 | 2.17 " )
14 500 26.94 2,18 " "
| 15 500 26.95 | 2.19 " !
18 500 26.96 2.20 " .
R 20 500 26.96 2.20 " K
r— 25 500 2597 | 2.2 " "
: 30 500 26.98 2,22 " S =
q ' 35 500 26.98 5. 29 " "
40 500 26,98 | 2,22 Aqua Clara
50 500 27,00 2.24 " "
* ' 60 500 27.00 2.24 oA i T
‘ 70 500 27.02 2.26 . A
Z! 80 500 27,02 2.26 . . S
f 90 500 27,02 2.26 ' w
# {- 150 500 27.05 2,29 1l _'I—:‘_"—"““‘—
[ 210 500 27.07 2.31 j " 5
{i_. 270 500 27,08 [2.32 . | i i -
! l 330 500 27,09 | 2.33 Lo
!F—" 390 500 2910 2.34 . "
N 450 500 27,10 2,34 " " .
| “A 510 500 27.10 2,34 ' .
8:00 PM l__syo 500 27.10 2.34 | _
| 200 pm_[ e30 | seo - 27.10 .2~ — T -
[ 10:00 M 690 .4 _500 L 27,10 12:34.-- . A O (M) -
|




MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS., S.A.
REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
(Columna de Bomba 165

FUENTE INURHI

N N N N

ENSAYO DE BOMBEO

POZO BOMBEADO / OBSERVADO

GA-524702
LOGALZACION . _Galvan PROPIETARIO TNDRHT
TWO DX ENSAYO __ Escalonado PTS51.5 wu  N.E25.0Jw  DIAMETRO 12— Puies
HETANCIA ¥ we.  HORA DE INICIO__10:00 PM DURACION ENSAYO ____HORA____MIN.
| OPERADOR EQUIPO_panilo ata SUPERVISOR —
] FECHA 7::” .'g'-' PROF. AGUA| 8 OBSERVACIONES
(MY/H) | (M1s) (M) , ‘
28/9/1.4 7 &8 e 5 &1 gua turbia |
8 660 27.62 2.61 i - ;
3 660 27.62 2.61 ! . ﬁ
10 660 27.62 2.61 . SR—
: 12 660 27.62 2,61 " - :
14 660 | 27.62 | 2 61 " e
16 660 27.62 2.4l - -t |
18 660 27.62 2.61 N I }
20 660 27.62 .61 " L
- g 660 27.62 2.61 : I O,
30 660 27.62 2.61 : = _
35 660 27.62 2.61 e = ’
- | 40 660 27,62 2,61 ' " ]
&0 660 27.62 2.61 ' " ]
g 60 660 27.62 2.61 e - 3
= | e _
| Ay T -
l ,,,,,,,, SRR,
[“"-‘ s - - ooy
% ) - e
B Bl .
3 | .
S - I
| | | ! E—
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MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCS., S.A.
REHABILITACION ZONA INFLUENCIA CANAL CAMBRONAL
L\\ FUENTE INURHI

ENSAYO DE BOMBEO

GA-524702 POZO BOMBEADO / OBSERVADO
LOCAUZACION __ Galvan PROPIE TARIO INDRHI
TWO DX ENSAYO__ Recyperacifn PT51.5 wn  NE_25:0h,  DIAMETRO_1Z _juy
DisTANCIA ¢ i HORA DE INICIO DURACION ENSAYO ___HORA___MIN.
OPERADOR EquIPo Danilo Mata BUPERVISON o i st —
Recuperacion
FECHA 7:":'0 ¢ P Mlpnor acua| s OBSERVACIONES
(M¥%H) (M1s) ( Mts)
28/9/84 0 27.62 2.61 |
1 25,38 0.37
? 25,15 0.14
3 25,14 0,13
4 25,12 0.11
5 25,10 0.09
6 25.09 0.08
7 25,08 0.07
8 25,08 0.07
9 _ 25,07 0,06
10 25,06 0.05
12 25,05 0,04
14 25.05 0.04
16 25.04 0.03
| 18 25.03 0.02 -
20 25,03 0.02 —
25" 25.02 0,01 .
30 25.01 0.00
% —
- -
| \ i
TR —— - i ToT /T
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ANEXO 2 : LINEAMIENTOS PARA LA EXPLOTACION




ISTENTES (VER

CONSIDERACION DE LA EXPLOTACION POZOS EX
CUADROS 1 y 1A, DE ESTE INFORME) .

Los @inicos pozos de los que se conocen el perfil lito-
16gico y el perfil técnico (longitud de tuberia ciega
y ranurada, longitud no eﬂcamisada) son los c6digos
GA-524702 y NA-544401 ambos construidos por el INDRHI

en 1984 y 1985,

Los pozos actualmente en funcionamiento estdn bombean-

do en conjunto al 75% de la capacidad de bombeo insta-

lada. Es necesario rehabilitar los cuatros pozos (cua

dro N¢ 1-A) para evaluar la capacidad de extraccidn de

cada uno de ellos. Asimismo se debe aprovechar la re-

habilitacién de los pozos para hacer una minuciosa re-

visién y reparacién de los equipos instalados (princi-

palmente ZA-05) a fin de mejorar eficiencia y rendimien
to.

De los pozos perforados y que actualmente se encuentran
sin equipo de bombeo, los cbdigos GA-524702 y NE-534602
deben ser incorporados al sistema de riego. La capaci-
dad de extracién de ambos pozos en conjunto es de 2600-
GMP, o sea del mismo orden que el caudal actualmente ex

traido por ZA-03, ZA-04, ZA-05 y ZA-06.

X
e




CARACTERISTICAS ESTIMADAS DE

SE RECOMIENDA*

2.1 Construccién de un Pozo.

Profundidad estimada

Diametro de la Camisa
(tuberfa ciega o ademe)

Longitud tuberfa ciega
Longitud de Rejilla

Diametro de Rejilla

Espesor empaque de
gravas

Tiempo de Ejecucién

Toma de muestras

.2 Pruebas de Bombeo (con bomba

TDH de 200 pies.

Tipos de Pruebas

Duracibén Pruebas

Medicibén Caudal

Muestras de agua

* Recomendaciones Parrafo 1, Pag.

LOS POZOS CUYA PERFORACION

250 pies

16 pulgadas (acero)

150 pies
100 pies

8 pulgadas (tipo puente,
Johnson u otra)

4 pulgadas

1 mes (Perf. a percusidn)

cada 5 pies y en cada cambio
litoldgico

de alrededor de 2000 GPM y

Abatimiento, Recuperacidn,
Interferencia, Prueba de Cau-
dales (bombeo escalonado) .

72 horas (total).

Por orificio piezométrico, Vvo-
lumetria, escuadra; con veri-
ficacidén cada 6 horas.

Al inicio y al fin de la prue-
ba de abatimiento; al fin de
cada "escaldn" de la prueba

de caudales.

53
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2.3 Caudal Estimado de Diseno 1,500 & 2,000 GPM.

Costo estimado por pozo : RD$70,000.00
terminado y probado
(empresa privada)

Otras Observaciones.

Los pozos incluidos en las recomendaciones (Nos. 1 & 6
Pag.53) no son limitativos ni su localizacibén es absolu-
tamente definitiva, pudieran ser preferibles por razones
de proyecto de riego (cercania, gradiente, acceso, etc.)
Ootros puntos de perforacién dentro del &rea, pero se reco-
mienda que los mismos sean situados siempre al norte de

los pozos existentes.
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3. FACILIDADES PARA PERFORACION EN LA ZONA .

3.1 Instituciones Oficiales:

a) Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

Normalmente tiene dos (2) miquina perforadoras de

percusién, marca Speed Star 71, trabajando en la Re

gién Suroeste. Estdn en puen estado. Con una de

ellas se ejecutaron las perforaciones NE-544401 y

GA-524702.

3.2 b)Instituto para el Besarrollo del Suroeste (INDIESUR)/

Obispado de Barahona.
Poseen la finica mdquina perforadora de rotacién exis

tente en el pafs (con fines de agua) de servicio en

la Regién Suroeste. Esta mdquina posee suficiente

capacidad para la perforacién de los pozos en mucho

menor tiempo que las miquinas de perforacibén: Se pO
drfa utilizar previo acuerdo con INDESUR-Obispado Ba

rahona.

3.3 Contratistas- Empresas Privadas,

De las empresas existentes, en el pais las que mayor
experiencia tienen en perforaciones como las requeridas

son:

a) Perforado Técnico de Pozos y Filtrantes, S.A.

b) AQUASUB, S. A.

c) Desarrollo Hidr&ulico- Agricola C. X A. (DHACA)



Todas poseen equipos en buen estado tanto de perforacién

a percusibén como del aforo.
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SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION
PARA LA AGRICULTURA

REHABILITACION SISTEMA DE RIEGO
CANAL CAMBRONAL

SOMETIDO
—_— HIDROGEOLOGIA

APROBAODO |

1 110000
ESCALA

FECHA

MENDAR P.1.

MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOC

PROYECTOS E INGENIERIA
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ANEXO 4:

EVALUACION DEL SISTEMA
ACTUAL DE EXPLOTACION,
DEL ACUIFERO PARA RIEGO
DENTRO DEL AREA (BOMBAS
2-04, 2-05 y 2-06).
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EVALUACION DEL SISTEMA ACTUAL DE EXPLOTACION, DEL ACUIFERO
PARA RIEGO DENTRO DEL AREA (BOMBAS 2-04, 2-05y 2-06).

En el &rea del proyecto se encuentran operando en la actuali-
dad para fines de riego tres pozos del Instituto de Recursos
Hidrdulicos (INDRHI) los nombrados por los c6digos NE-514602,
NE-51471 y NE-534601 y equipados por las bombas codificadas
ZA-04, 2A-05 y ZA-06 respectivamente (ver Cuadros No. 1y

No. 1-a),

Los mismos cumplen una funcién de complemento © sustitucién de
deficit de riego en la zona baja del &rea regada la que a par-
tir de la cota 40 msnm (hacia abajo) apenas recibe caudales to-
mados del Rio Majagual y conducidos por el Canal Cambronal y
sus Laterales.

El bombeo se realiza durante 20 horas al dia, excepto Domingos
y dias feriados, comenzando a las 10:00 PM y continuamente has
ta las 6:00 PM del dia siguiente, es decir suspendiendo solo las
cuatro horas en que la demanda de energia para otros usos es ma

xima (pico diario de demanda), por requerimiento de la Corpora-

cién Dominicana de Electricidad.
Indudablemente y atendiendo las tantas horas diarias del régi-

men establecidc, se acusa una notable necesidad de agua subte-

rranea que es aprovechada al mé&ximo usando la relativa pequena

capacidad instalada.




Esto naturalmente obliga al riego nocturno, condicibén presen

te que debe ser evitada en el futuro y en los lfneamientos de
disefio del proyecto de rehabilitacién.

Los pozos entregan a los Laterales Juan de Matos, Lateral 2 ¥
a la prolongacién del Lateral 5 que riegan unas 220 Hectéreas
situadas en los suelos de mejor aptitud lo que indica a una
decisién a apriori de mantener o quizds aplicar esta captacibn
€n un aprovechamiento futuro.

Este mismo informe evalfia al potencial del acuifero que sin te

mOr a equivocacién posee suficientemente margen de explotacibn
para las aplicaciones antes mencionadas, sin llegar a rebajar,
con toda seguridad, la recarga estimada.

En relacién al estado actual de los equipos y los pozes mismos
se da informacién en los Cuadros 1 y 1=A que consideramos su-
ficiente, aunque una mayor o mds exhaustiva investigacidén de las
posibles necesarias mejoras de los equipos entendemos escapa a
los alcances del presente proyecto puesto que significaria ta-
reas en el campo de desmontar y desmantelar motores, bombas,
conduccidbn, ejes, chumaceras, etc.

Hace relativamente poco tiempo fueron sometidos a labores de
limpieza y mantenimiento dos de los tres pozos y sus respecti-
vos equipos logréndose un aumento sustancial de los caudales
aprovechados en los mismos. A pesar de haber sido sometida
respectivamente a esta operacién la bomba Z-05 se puede obser-

var que el caudal de explotacién actual de 340 gpm. estd muy




por debajo de los 1000 gpm. de disefio del mismo, condicién

que sin embargo cumplen los pozos Z-04 y 3-06, (con 970 Y

870 gpm) por haber sido rehabilitados hace menos de tres

anos.

Por otra parte, la bomba ZA-04 es utilizada tanto para el

sistema Cambronal como para Las Lajitas, de la giguiente ma-

nera (segtin informaciones del personal que opera) : tres sema-

nas para alimentar el canal Juan de Matos, del sistema Cambro-

nal, y dos para el Canal Mamén, de Las Lajitas.

En resumen, se observa que el uso practicamente constante (20

hora/dfa) de las bombas, impide un buen mantenimiento ante el

constante deficit de agua, y provocdndole as{ un progresivo de-

terioro tanto de las condiciones hidrdulicas del pozo como de

las electromecénicas del equipo de extraccidn todo lo cual con-

lleva a la disminucién paulatina de la oferta de agua de bombeo.

Es recomendable pues:

- Completar la rehabilitacién del sistema en el pozo ZA-5.

Diseflar un campo de pozos con una sobre-capacidad tal, que per-

mita no sbélo cumplir con el programa de bombeo en las méds fuer-

tes condiciones de demanda, si no que ademds, y muy particular-

mente se incluya en el disefio una sobre-capacidad instalada, en

forma de "stand-by" que permita el mejor aprovechamiento de los

pozos, Y de margenes para una constante labor de mantenimiento

y reparacidn.




