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INTRODUCCION

El presente trabajo constituye una primera versién
sintética vy muy parcial de presentacién y andlisis de resultados
preliminares derivados de procesamientos econométricos realizados
durante el segundo trimestre de 1988.

El contenido sustantivo del mismo se trata de reflejar
sintéticamente en su titulo, y pretende aportar elementos
inferenciales con base cuantitativa al compleio esfuerzo que el
IICA se encuentra realizando en torno al "Plan Conjunto de Accién
para la Reactivacién de la Agricultura en América Latina y el
Caribe", segun el mandato recibido de la IX Conferencia de
Ministros de Agricultura y la altima Reunién Ordinaria de la Junta
Interamericana de Agricultura, Ottawa, Octubre 1987.

Fara nadie es un secreto que en cualquier esfuerzo de
reactivacién, crecimiento y desarrollo, el proceso de formacién de
capital -la inversién, en cualquiera de sus formas— puede y debe
jugar un papel absolutamente central. Tampoco es novedoso sefalar
que cuando se encaran intentos de evaluacién y cuantificacién de
dicho papel, y estimaciones, predicciones y cdlculos relacionados,
la falta de datos (muy dramaticamente, la falta de datos de

inversion) es altamente limitante. Si esto es cierto en general,
lo es muchisimo mas cuando el propésito se relaciona con los
procesos de inversion Yy sus efectos, en el sector

agropecuario-rural.

Es en el contexto de estas severas limitaciones que se
ha intentado desarrollar el presente estudio. Fara tratar de
vencerlas la estrategia seguida fue maximizar el uso de 1la
informacién realmente disponible, a distintos niveles, para
derivar productos analiticos indispensables, aunque necesariamente
parciales.

FPara ello, pero alentado por propédsitos generales que
van mas all4d de 1la tarea inmediata de corto plazo, se han
desarrollado, establecido y evaluado diversos instrumentos
metodolégicos y conformaciones de bases de datos que debidamente
perfeccionados y complementados serviran obietivos permanentes mas
ambiciosos y completos. Sobre ellos se tratard en otro 1lugar,
concentrando aqui la atencién sobre algunos resultados, andlisis e
interpretaciones, que sirvan objetivos mds inmediatos de aporte de
informacién para la iniciacién de pensamiento, discusién y dia&logo
esclarecedor, en torno al problema central del papel y efectos de
la inversién en agricultura en América Latina y el Caribe.
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El desarrollo del trabaio va de lo mds general a lo mas
especifico. En la siguiente seccién se analizan algunos resultados
de estimaciones de tendencias de diversos fenémenos globales de
interés durante 1a presente década, para un conjunto también
global: el agregado de paises "América Latina y el Caribe". En la
tercera seccién se presentan y analizan algunos resultados de
mayor interés referidos mas especificamente a los procesos de
inversién y produccién-crecimiento en la agricultura; ademids, aqui
la evidencia empirica empleada en las estimaciones, si bien apunta
al mismo conjunto, lo hace con base en datos a nivel de pais, que

se constituyen asi en observaciones muestrales de "cortes
transversales". For 4ltimo, en la cuarta seccién, el nivel de
especificidad es todavia mayor, en dos sentidos: por un lado se

analizan los fendmenos de inversién—-produccién sectoriales, pero
en un marco de contrastacién con los mismos fendmenos de tipo

global, y de interacciones simultaneas entre 1las variables
consideradas por el modelo macroeconométrico simple que 1los
especifica; por otro 1lado, las estimaciones y demds eljercicios

cuantitativos se refieren a un pais y periodo particular, Costa
Rica, 1965-198S.

Todo el aparataie conceptual, metodol égico,
informacional e inferencial empleado, ha sido disefado para
permitir vy facilitar su aplicacién a cualquier subconiunto de
paises de interés, incluyendo el tratamiento particularizado de
todos y cada uno de los paises del conjunto, por separado. La
ejercitacién de esta posibilidad en el futuro permitiria cimentar
en forma sé6lida —por medio de comparaciones y otros tratamientos
relevantes— ideas, pensamientos, evidencias e inferencias, que
aqui todavia deberian considerarse como preliminares y tentativas.




EL CONTEXTO GLOEAL: Tendencias del Decenio de 1980 en la Regién

Se considera aqui informacién generada por procesamiento

relativos al agregado del conjunto de paises "América
Latina vy el Caribe", para lograr estimaciones de funciones vy
lineas de tendencia prevalecientes durante la década 1980-1990,
correspondientes a un numeroso conjunto de variables que se
detallan en la lista del Anexo A.

de datos

El examen de 1la evidencia sistematica asi generada
muestra la gran severidad de la recesién asociada a fenémenos vya
conocidos en forma popular con el nombre de "la crisis de la deuda
externa". En general, los fenémenos econémicos globales examinados
no pueden ser adecuadamente tipificados como de baja continuada o
como de alza continuada a través del tiempo (por ejemplo por medio
de una simple funcién lineal, o su equivalente gré&fico, una
recta), sino que hay trazas de subas y baias (o viceversa) mejor
captadas por funciones cuadraticas simples (o su equivalente
grafico, curvas de tipo parabélico). Ma&s aun, la comparacién
sistematica de resultados también revela, para un subconjunto de
fenémenos o variables, la existencia de comportamientos que, por
las caracteristicas de su desarrollo a través del tiempo, se
pueden asociar a fluctuaciones de tipo ciclico. Los "cuasi-ciclos"
en cuestidn fueron detectados por comparacidén con otros
resul tados, de 1los derivados de estimaciones de funciones
"seudocuadriticas", de la forma

Xe =7+ 2T +x (T x%x |TI ) ;
donde, como en todas las demds formulaciones, X: es la variable
cuyo comportamiento se estudia, T es el Tiempo, medido en anos,
como desviacién negativa o positiva respecto al "aro" central
(valor cero), y IT| significa el valor absoluto de T. En estos
dltimos casos, a un subperiodo de descenso-alza le sigue uno de
alza-descenso; o viceversa, a un subperiodo de alza-descenso le
sigue uno de descenso—alza. A continuacién se comentardn e
ilustrardn graficamente algunos de los resultados mas tipicos
mejor asociados a estas diferentes formas de comportamiento.

Precisamente, mds de una cuarta parte de las variables
tratadas muestran aspectos '"cuasi-ciclicos". Sus comportamientos
son como se indica a continuacidn:

a) Variables o indicadores con un primer subperiodo con
alza hasta un maximo, para luego descender a un minimo, y terminar
en alza; o lo que es lo mismo, con un maximo local en 1la primer
parte del decenio y un minimo local en 1la segunda parte del
decenio (por detalles y fuentes, Cf. Anexo A):
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Xom VAANVOEX (%) Variacién anual volumenes exportacién (1980-89)
X1> EXPOBU$S Valor exportaciones, fob

Xzs CRNEFOED Valor créditos netos Fondo Monetario Internacional
Xso BCCOCEBS (%) Bal cta cte / Export bienes y servs (1981-91)
Xsa VAPIBTRE (%) Variacién anual PIE total real.

La forma general de comportamiento de estas variables es
la misma; sin embargo entre ellas pueden variar las localizaciones
exactas de puntos de inflexién, minimos y maximos. En general se
revela a lo largo de la década un movimiento de mejoramiento de
situacién, seguido de un deterioro o "cansancio", e indicios de
recuperacién. A titulo ilustrativo se incluye a continuacién 1la
graficacién del caso correspondiente al valor total de las
exportaciones:

Expaortaciones Totales. Billones U$S
105

103
100
98
SSl
93
90

Nivel

85
83

T T T =0 .5 L T L T
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Tiempo .
+ Real x Estimado

b) Variables o indicadores con un primer subperiodo con
baja hasta un minimo, para luego ascender a un maximo, vy terminar
en baja; o lo que es lo mismo, con un minimo local en la primer
parte del decenio y un maximo local en la segunda parte del

decenio:

Xo= PIBTOTAL (%) Mediana variacién anual FIB total real

Xos PIBFPERCA (%) Variacién anual FIB real per-capita

Xoe DIAVAPAC (%) Mediana variacién anual precios al consumidor
Xow VAANVOIM (%) Variacién anual volumenes importacién (1980-89)
X=2=2 RESCIMBS (%) Reservas / Importaciones bienes y servicios.
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En general este subconjunto de variables apunta a un
deterioro en 1los udltimos anos, después de una recuperacidn,
pudiendo indicar también sintomas de "cansancio"” respecto a 1los
prevalecientes '"procesos de ajuste" en ALC. Se aplica aqui la
misma salvedad hecha para el subconjunto anterior en cuanto a
posicionamientos de puntos especificos de interés. Por su profunda
significacién social y econémica, en términos de "costos del

ajuste", se ilustrar& a continuacién el caso del producta/ingreso
per—-capita:

Porciento Variocion Anual PIB Per—cdpita
3.0

2.3
1.5

*: { T T T L] ‘l\(
-0.8 \\
-1.5

-2.31
-3.0
-3.8

Nivel

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Tiempo
+ Real x Estimado

La mayoria de las variables consideradas sin embargo,
son —-para el periodo tratado- no oscilatorias; aunque en general
también son no monotdénicas, exhibiendo maximos o minimos globales
durante 1la década. De alli es que surgen -ademds de
mencionados— otros dos tipos de conjuntos de variables,
mencionara, comentard e ilustrard a continuacién.

los vya
como se

c) Variables o indicadores con un primer subperiodo
alza hasta un maximo, para luego en el segundo
descender: '

con
subperiodo

Xo= PORCINFL (%) Inflacién anual

Xi1a BALCUECO Valor balanza cuenta corriente

Xis PBSTPRBF Val partida bs, serv y transf priv en bal de pagos
Xie BCCPEXBS (%) Bal cta cte / Export bienes y servs (1980-89)
Xie BACOBU$S Valor balanza comercial

X=24 DEEXBU$S Valor deuda externa

X=2= PASEDEBD Valor pagos servicio deuda externa

Xz DECEXBYS (%) Deuda ext / Exportacs bienes y servs. (1980-89)
X=» DEEXCFIB (%) Deuda externa / Producto interno bruto (PIR)
X2e SEDECEBS (%) Serv deuda exter / Export bs y servs (1980-89)
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Xze INSDCEBRS (%) Ints serv deu ext / Export bs y servs (1980-89)
Xs1 DEEXCEBS (%) Deuda ext / Exportacs bienes y servs. (1980-92)
Xs=2 PASACEBS (%) Serv deuda exter / Export bs y servs (1980-92)

Xss INDECEBRS (%) Ints serv deu ext / Export bs y servs (1980-92)
X=> VAVOLIMP (%) Variacién anual volumen importaciones (1981-91)

Este es el patrén de comportamiento que recoge un mayor
namero de variables e indicadores; es decir, es el patron
predominante para el coniunto de 36 (Xoz a&a X=») variables
tratadas. Aunque para todas se estima un punto de maximo global,
éste no necesariamente tiene entre ellas la misma localizacién en
el tiempo, y  consecuentemente los brazos ascendentes
(descendentes) de las pardbolas no necesariamente corresponden en
cuanto a su prolongacién, a exactamente los mismos subperiodos.

En general, se puede inferir de 1la informacidén
resultante de la sistematizacién de los datos basicos
correspondientes a este subconjunto de variables e indicadores, lo
siguiente: Los esfuerzos de ‘"adjuste" logran —al menos
parcialmente- algunos de los obijetivos declarada Yy no
declaradamente buscados, con base en redireccionamiento de
recursos Yy prioridades; pero los indicadores directa e

indirectamente relacionados con "el problema de la deuda externa"
sugieren su intratabilidad, por lo menos por los medios hasta
ahora ensayados; en algun momento en el tiempo durante la década,
todo ello parece conducir de nuevo a un "cansancio" provocado por
los tratamientos hasta ahora ensayados para la enfermedad, que
redunda en reducciones de remesas en concepto de pagos de
intereses; las importaciones —-ademds de los salarios y en general
los ingresos— contindan siendo la variable de ajuste, después de
una primer fase (bastante efimera durante la década) de expansién.
No hay signos claros de recuperacioén de los procesos recesivos que
acompafaron la "crisis de la deuda externa". Después de un proceso
de aumento de pagos al exterior, los mismos se estancan o decaen.
En sintesis, y sin entrar a considerar especifica y detalladamente
cada indicador, hay signos de agotamiento econdmico, tal ve:z
provocados por otros de caracter social y politico, al interior de
las sociedades que componen la regidén. En este cuadro tan general,
adviértase que los comportamientos analizados en esta seccidén, en
general, estdn fuertemente dominados por los de 1los paises de
mayor tamafo relativo de ALC, los mismos que enfrentan los mayores
problemas asociados con el tratamiento de la deuda externa.

Al igual que se hizo para 1los dos subconjuntos de
variables previamente tratados, para el presente también se
ilustrard 1a forma general de su comportamiento a través de 1la
década, por medio de wuna sola graficacién, que seguird a
continuacién y se refiere a lo que significan los niveles de 1la
deuda externa cuando se expresan como razdén con respecto a los
niveles totales de exportaciones de bienes y servicios de 1la
regidn; una forma adecuada de ver el "peso de la hipoteca".
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Razon Deuda Externa /
Exportaciones de Bienes y Servicios (%)
360
330
300
2 270
4
240
210
180 T T T T v T T T
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Tiempo
+ Real x Estimado
d) For dltimo, en esta tipologia de comportamientos de
un grupo también numeroso de variables e indicadores

con un primer subperiodo con baja hasta un minimo, para luego en
el seqgundo subperiodo ascender; encabezado por un indicador de
importancia central para el tépico general al que se dirige el

presente trabajo:

X°4
Xo7
Xio
Xll
xxz
XIS
xl.
Xzo
X221
XSH
Xso

anterior,
especificos

FBCAFFIB
BFGCFPIE
VAVAUNEX
VAVAUNIM
VATERINT
VAFPRFENF
IMPOBU$S
PRNEEXBD
RESDIVED
VAVOLEXF
VATEINCO

Se aplica aqui

en

particulares,

descendentes

de

(ascendentes)

Formacién bruta de capital / Producto int bruto
Balance fiscal gobs centrales / Prod. int bruto
Variacién anual valor unitario (U$S) exportacs.
Variacién anual valor unitario (U$S) importacs.
Variacién anual térm interc comercial (1980-89)
(%) Variacién anual precios prods basicos no petrol
Valor importaciones, fob

Valor préstamos netos externos

Reservas de divisas extranjeras

(%) Variacién anual volumen exportaciones
(%) Variacién anual térm interc comercial

(%)
(%)
(%)
(%)
%)

(1981-91)
(1981-91)

conjunto
de puntos

la misma salvedad hecha para el
lo que hace a posicionamientos exactos

interés (de minimo en este casa) para variables
Yy las longitudes relativas de los brazos

de las respectivas curvas parabélicas.
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Al  contrario de lo que sucedia al considerar los tres
subconiuntos previos de variables e indicadores, el mensalje
general que se deriva del presente es optimista, sobre todo si se
considera el segundo (4ltima) subperiodo de la década, que para

muchas de 1las variables aqui incluidas muestra signos de
recuperacidn. For su importancia en este trabajo, la ilustracidn
del tipo de comportamiento correspondiente a este altimo

subconiunto de variables e indicadores procederd como sigue a
continuacién, en términos del usual "coeficiente de inversién":

(%) Fofr:::?c;:ln‘;ruz: ldn:e(r;‘gir:ul. / PIB Fara ilustrar los
24.0 procedimientos de
23.3 estimacién emplea -
225 ' dos para generar
21.8 los resultados co -
' mentados brevemente
o TEEN] en esta seccién, se
é 20.3 . incluye al final
19.51 del trabaio el Ane—
18.81 xo B, consistente
S8l en ?1 despliegue
’ original completo
17.3 de 1los resultados
1&519&'waf1%2\9u'wu'w%'ww'mw'ww'ww ee 1? _Eshimaci on
Tiempo esta@;st1ca corres-—
+ Real x Estimado pond1 ente a este
grafico. Fara una

mejor apreciaciaén

de su significatividad debe destacarse 1o siguiente: en primer
lugar, 1la impresionante caida a lo largo de la década de crisis
recesiva, de la porcidn del producto que se destina a la inversioén
(formacién de capital global); en segundo lugar, las indicaciones
de recuperacién se establecen en términos de estimaciones recién
para 1987 en adelante, como consecuencia de suaves incrementos de
niveles a partir del "pozo" real de 1983, que incluyen las
observaciones de 1987 en adelante, que a su vez son estimaciones /
predicciones, ma&s que datos reales; en tercer lugar, este fenémeno
de reduccién del "motor del crecimiento” global viene expresado en
términos relativos, con respecto a un denominador que también
viene descendiendo (PIB), o manteniéndose relativamente constante,
o creciendo en muy escasa medida. En todo caso, las caidas llevan
los niveles de alrededor de 247 a alrededor de 17% (7 puntos,30%),
mientras que la aparente incipiente recuperacién gana tan sélo
alrededor de un punto. Por ndltimo, este indicador se refiere a la
capacidad relativa de inversién global; lo vinculado con el mismo
concepto en el sector agropecuario-rural se tratard de distintas
maneras en las dos secciones siguientes.
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INVERSION Y CRECIMIENTO EN LA AGRICULTURA DE LA REGION:
Base (1983) y Horizonte de FPlaneamiento (Hasta Fines de Siglo)

La estilizacién simplificada que sirvié de base al
resumen preliminar que constituye la seccién precedente se movié
al maximo nivel de agregacidn geografica y conceptual, como se

ViOf Eliesquema global del trabajo contemplaba descender hasta el
minimo nivel de agregacién, es decir, paises individuales; como se
vera, a ello se dirigird la préxima seccién. La presente seccién

S& ocupa entonces del nivel intermedio.

No hace falta recordar aqui el ‘papel central que
—cualquiera sea el modelo o experiencia o condiciones que se
tengan en mente- Jjuega la inversién o formacién de capital en 1los

procesos de crecimiento econémico. Y por lo tanto la descripcién
bastante alarmante contenida en el 4ltimo parrafo de 1la seccién
precedente contiene un mensaje pesimista respecto a estos

procesos. Es de esperarse gque la timida recuperacién de los
niveles de los coeficientes de inversién que se insindan para el
presente y el futuro inmediato, Jjunto a un empleo mas rendidor o
productivo de dicho capital (aumentos de productividad), permitan
lograr la tan ansiada reactivacién global Yy del sector
agropecuario—-rural.

El trabajo de base gue se resumird vy analizaré
provisoriamente en esta seccién se concentra conceptualmente en lo
sectorial agropecuario vy en diversos aspectos especificos del

proceso de inversién y del proceso de crecimiento. A la vez, si
bien se mantiene a ALC en el foco de atencién, las unidades de
observacioén que "alimentan" los procesos econométricos de

estimacién, no corresponden ya al agregado, sino a cada uno de los
paises que lo componen. De tal manera, los resultados a los que se
hard alusién brevemente se refieren fundamentalmente al pais
promedio de la regién; pero los mismos se aplican también a los
paises—-promedio de cada una de las 4&reas geograficas del IICA, vy
evernitualmente también a cada uno de 1los paises individuales,
componentes de las muestras de cortes transversales empleadas.

En términos cronolégicos la seccién precedente se ocupd
del pasado inmediato y el presente; ésta en cambio se ocupa del
presente y el futuro. El "presente" es una linea de base situada
alrededor del aro 198327; el futuro alcanza hasta el fin del siglo.
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La base de datos empleada para el trabajo contiene para
cada Yariable incluida veintinueve observaciones, vy las variables
inclux@as Son  las cuarenta y tres listadas en el Anexo C,
provenientes de las fuentes alli mismo mencionadas. Hay, de
acuerdo a lo establecido en el parrafo precedente, dos tipos de

datos aqui: datos reales, pertenecientes al "presente" o base; vy
datos sintéticos (estimacio

. nes/predicciones, en general, no en un
sentido estadistico, sino mas aproximadamente, ingenieril). EIl
origen de estos dltimos esta en 1las sostenidas tareas de

programacion que viene cumpliendo la Organizacidén de las Naciones
Unidas para la Alimentacioén y la Agricultura (FAO) en torno a su
iniciativa que sintéticamente puede referirse como "La Agricultura
Hacia el ARo 2000"., Estas tareas se iniciaron a mediados del
decenio de los afos 1970; los datos aqui empleados son los ultimos
disponibles a mediados del segundo trimestre de 1988, actualizados
a Abril de 1988, y fueron gentil y prontamente cedidos al IICA por
dicha Organizacién. E1l Anexo D muestra el facsimil del despliegue

respectivo correspondiente a wuno de 1los veinticuatro paises
incluidos.

La base de datos ya aludida puede emplearse con provecho
para el cdlculo/estimacién de requerimientos globales de
inversién, de distinta naturaleza, para diversos conceptos e
hipétesis vy periodos de planeamiento, y para distintos tipos de
agregados de paises pertenecientes a la region. Fara facilitar tal
propdsito, vy otros relacionados, se ha Preparado el contenido del
Anexo E. Alli se encontrard, para cada una de las variables
incluidas en 1la base y detalladas en el listado del Anexo C,
informacién resumida de interés. El tipo de Agregado de
alli empleado es el &rea geogr&fica del IICA, identificada como
"AREAIICA". Se incluyen para cada 4rea y para el total diversas
medidas de tendencia central y dispersién, asi como estadisticos
relacionados con Andlisis de Varianza disefado para sujetar a
prueba 1la hipdtesis nula de igualdad de niveles de medias entre
grupos (&4reas). Nétese que en los detalles del Anexo E, para cada
variable (y en particular, para cada categoria de inversidén) se
encontrard el total respectivo, para cada AREAIICA Yy para su
agregado, bajo =21 encabezamiento denominado "Sum" (primera columna
del cuerpo principal del cuadro respectivo). Las medi as
aritméticas y desvios tipicos globales se repiten, para facilitar
el acceso a ellos, en el Anexo H.

paises



. La respectiva base de datos completa se encuentra
disponible para cualquier usuario, naturalmente; la anica
restriccidn es que se respete la indicacién de FAO en el sentido
de no identificar paises individuales. Una representacién parcial
y muy sintética de la misma puede lograrse por inspeccién del
grafico que seguird a continuacién en la préxima pagina (- 1 2 -).
Alli los respectivos niveles vienen expresados en (miles de)
millones de délares de valor adquisitivo constante de 1980. Se han
representado en el grdfico seis variables (Cf. Anexo C): Adicién
Neta Valor Bruto de Froduccién Agricola 1983-1999 (ANVEFAZ?), Yy
las cinco variables de inversioén de mayor nivel de agregacion,
correspondientes al mismo periodo indicado vy que expresan
Inversioén Acumulativa Neta durante dicho periodo, en lo siguiente:
Ganaderia, Total Cultivos, Sector Frimario, Agricultura Total y
Sector Frimario y Apovyo. Las dos primeras son agregados
independientes, la tercera es la suma de ellas dos, y la cuarta y
quinta se obtienen por adicién sucesiva a la tercera y cuarta
respectivamente, de ciertas partidas acumulativas particulares,
correspondientes a inversiones fuera de la "agricultura
stricto-sensu", como s= veri en detalle m&s adelante. En 1la
graficacién que seguird, para evitar confusién se ha utilizado el
ordenamiento de observaciones (paises individuales, promedios de
cada una de las cuatro a&reas geograficas del IICA, y promedio
general de ALC) de acuerdo a los valores (maximos) de la variable
de mayor cobertura (INAESFYA). En este grafico "natural" no es
posible evitar la superposicidén de valores correspondientes a los
paises de menor tamafo. El grafico en el Anexo J lo logra al
maximo de lo posible, reproduciendo lo mismo pero a escala
logaritmica. Entre ambos se puede lograr una visidén aproximada de
la estructura bédsica de 1los datos mds agregados vy de la
distribucidén de los respectivos valores a 1o largo de la muestra.

Una visién resumida pero muy informativa de la
distribucién entre Areas Geogra&ficas IICA de los totales de ALC
para las mismas variables y categorias de inversién a 1las que
recién se hizo alusién, a&a las que se anade otra variable de
produccién (ANVAFPAZ?, Adicién Neta Valor Agregado Produccidn
Agricola 198Z a 1999), puede lograrse por medio del examen
detenido del grafico que sigue, en la pagina 13. Alli ademds puede
notarse 1a distribucidén de valores entre las dos variables de
produccién consideradas y entre las sucesivas cinco categorias
agregadas de inversién acumulativa, para el mismo horizonte de
planeamiento. Los valores indicados para cada variable y categoria
corresponden al limite superior de la capa superior del grafico,
es decir, al total de ALC y vienen expresados también aqui en
(miles de) millones de délares de U$S de valor adquisitivo
constante a nivel de 1980. La consideracidén de dichos valores pone
de manifiesto el enorme esfuerzo de inversidén implicito en el
ejercicio programatico qgque genera buena parte de los datos que
alimentan las estimaciones econométricas que se analizan breve vy

preliminarmente en la presente seccidn.
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) Fero mas all4 del uso "aritmético” que puede hacerse del
coniunto de datos al que recién se hizo alusién y otros contenidos
en la respectiva base, para el cumplimiento de fines especificos
(en general asociados al propésito de cdlculo de requerimientos
globales de inversién), el objetivo central del trabajo de base
correspondiente a esta seccién fue precisamente independizar,
mediante procedimientos analitico-operativos (de tipo
econométrico, en general), las cuantificaciones respectivas de un
obietivo especifico dado, abriendo de esta manera la puerta a 1la
posibilidad de simular alternativas. Ello se logra mediante
procesos de estimacién estadistica de relaciones entre variables
de interés, especialmente aquéllas pertenecientes al complejo
inversidn-crecimiento (sectoriales).

Las estimaciones econométricas de dichas relaciones que
se conduljeron como parte del trabaijo de base, son esencialmente de
dos tipos:

i) Funciones de produccién, estimando los parémetros de 1la
relacién entre produccién (valor bruto de la produccidén, valor
agregado, como alternativas) dependiente de niveles de insumos vy
factores de produccidén o adiciones a los mismos (contando entre
ellos el capital, o —-en su caso— adiciones al mismo; es decir,
inversién, incluyendo sus diferentes categorias,
alternativamente). Ellas se refieren tanto al "presente" (linea de
base, 1987), por un lado, como al futuro (periodo u horizonte de
pl aneamiento, desde 1la linea de base, 1987, hasta fin del siglo,

1999), por otro.

ii) Funciones de producto-inversién, estimando los pardmetros
de 1la relacidén entre produccién (de nuevo, valor bruto de 1la
produccién, valor agregado, como alternativas) dependiente de
niveles de distintos tipos o categorias de inversién. Ellas
también se refieren tanto al presente (inversidén de reposicién)
por un lado, como al futuro, en términos de adiciones durante el
periodo u horizonte de planeamiento (desde la linea de base, 1983,

hasta el fin del siglo, 1999), por otro.




Las estimaciones econométricas de las relaciones (en la
forma de ecuaciones de regresién maltiple) a las que se refieren
195 dos apartgdos precedentes, son cuarenta (40) en total. Un
listado gxhgustxvo de ellas podr& encontrarse en el Anexo G, en el
que se indican solamente los nombres abreviados de las variables
empleadas en cada regresién, o rétulos; su significado detallado
puede encontrarse en el 1listado que' constituye el Anexo C.
Naturalmente, no se podra aqui hacer una revisién detallada de las
mismas, sSino comentar brevemente por el momento algunos de 1o0sS
mensajes inferenciales mds importantes que se derivan de su
examen. Al  hacerlo, se indicar& el contenido de wuno de 1los
despliegues originales completos de los resultados de las
estimaciones, que se reproducird en el Anexo I, a manera de
ilustracidén. A su vez, el Anexo F brinda un resumen acerca del
tipo de estimaciones conducidas en el proceso, con referencia a
los conjuntos de variables empleadas (cuya descripcién detallada
puede encontrarse -se recuerda- en el Anexo C), complementando de
esta manera (baio un enfoque o punto de vista diferente) la
informacién sobre contenido de las estimaciones, incluida en 1los
dos pAaArrafos precedentes. Todavia otra visién alternativa del
contenido de cada una de las cuarenta estimaciones realizadas
puede obtenerse -como se indicdéd arriba, al comienzo de este
parrafo— acudiendo a la inspeccidén del listado que constituye el

Anexo 6.

En lo gque sigue en esta seccién se incluiran, en primer
lugar, comentarios generales gue refleian algunos "mensaies”
inferenciales importantes de naturaleza global o general que es
posible extraer de algunos conjuntos de resultados de los
procesamientos estadisticos ejecutados. Luego, ma&s adelante, la
atencién se centrard en el andalisis de algunos resultados
especificos de mayor importancia o atractivo, Yy en las
conclusiones tentativas que puedan surgir de 1las comparaciones
respectivas; aqui se incluirdn también algunas ilustraciones sobre
casos singulares y ejemplos acerca de cémo emplear algunos
resultados cuantitativos, para cadlculos alternativos de
requerimientos globales de inversién y otros relacionados.
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En general se han encontrado resultados firmes, pero
;ontraQictorios, que exigen una continuacidén de las
investigaciones. El tratamiento de la evidencia empirica real
referida al pasado inmediato (alrededor de 1983) apunta claramente

a8 ausencia de efecto de la inversién (inversién agricola, en
diferentes categorias de ella) sobre el producto (producto
agricola, en diferentes categorias del mismo) -y consecuentemente

sobre el crecimiento (agricola)- cuando la inversién se introduce
como variable explicativa del producto, acompanada de los insumos
y factores de produccién usuales. En contraposicién a este
hallazgo, andlisis similares conducidos en base a datos
"sintéticos" (con el significado ya aludido arriba) y referidos al
futuro apuntan también claramente a presencia de efecto de 1la
inversidén sobre 1la produccién y consecuentemente sobre el
crecimiento. Se deriva entonces un interesante "cuasi-enigma",
cuya resolucién puede venir dada por -quiza entre otras
posibilidades- 1o siguiente: El primer tipo o© conjunto de
evidencia trabaja en términos de 1la realidad (con las
salvaguardias del caso respecto a la adecuacidén de las variables
empleadas, la calidad de sus datos, etc.), mientras que el segundo
tipo de evidencia se deriva de construcciones (en cierto sentido,
estimaciones o predicciones) de efectos esperados de planes,
programas y proyectos de inversidn, sugeridos por el conocimiento
técnico de las situaciones, la teoria relevante aplicable, vy la
experiencia Yy conocimiento empirico acumul ados respecto
fundamentalmente a relaciones del tipo inversién-producto.

Es posible que el problema recién apuntado no tenga una
solucién o compatibilizacién inmediata; en todo caso, hay que
trabajar para lograrla. Lo que puede sugerirse ahora es evitar un
"dictum" de adecuacién o falta de adecuacidén de uno u otro tipo de
conjuntos de evidencia lograda, vy mantenerse alertas Yy precavidos
sobre 1los cdlculos que puedan efectuarse basados en informacidn
cuantitativa de esta especie. De mantenerse este tipo de
investigacién aplicada en el futuro, también habra que proceder a
una muy cuidadosa revision de procedimientos y resultados, vy
acumulaci én de mds evidencia, para -segin sea el caso- cambiar las
conclusiones sobre brechas entre realidades vy predicciones, o

mantenerlas.



. Un resultado general directamente ligado al concepto de
requerimientos globales de inversidén se refiere precisamente a los
que sSe& calculan para producir un aumento dado en el nivel del
pro@ucto agricola, partiendo de niveles de media aritmética de las
varxablgs involucradas. Las estimaciones muestran, a partir de
datos sintéticos a log que ya se aludié, que un aumento postul ado
de 100 un%dades en la adicidn neta de valor BRUTO de produccién
agropecuaria entre 1983 y 1999 requeriria un aumento de 1la
inversidén neta acumulada en sector primario y de apoyo durante el

mismo periodo, de alrededor de 640 unidades; es decir, un
coef;cxente marginal inversidn-producto de &.4. Una evaluacién "a
la inversa" conduce a la estimacién de un coeficiente de

elasticidad

Producto-inversién menor a la unidad (.75 o 757%); es
decir,

un aumento en una dada proporcidn en el producto requiere
un aumento de la inversidn en una proporcién mayor.

Nétese, como se ha destacado recién arriba, que el
coeficiente o pardmetro en cuestidn se refiere a produccién BRUTA,
no valor agregado. El comentario que naturalmente surge es acerca
del elevado nivel de inversiones requerido para aumentos de
produccién y el prablema que ello enfrenta en las condiciones que

ya se comentaron, al final de la seccién precedente. Se imponen
entonces esfuerzos que traten de lograr o un aumento del nivel de
productividad del capital, o un descenso de los requerimientos de

capital (por cambio tecnoldégico ahorrador de este factor), o ambas
cosas simultdneamente. éNo es el "estilo tecnolégico"”" en el que se
basan las predicciones origen de las estimaciones, demasiado
intensivo en el uso del factor, debido por eiemplo a importacidén
de tecnologias de paises industrializados y ricos en capital? Los
procesos de reactivacidn gque se intentan deberian prestar atencién
a este tipo de dilema, para proponer soluciones; tal vez, por
ejemplo, mediante iniciativas que privilegien estrategias de
"inversio6n para reducir la inversidén" (intensidad uso de capital).

En lo que sigue se pasard a considerar algunos conjuntos
de resultados menos generales (m&s especificaos). El lector
interesado podrd& consultar los niveles de medias aritméticas Yy
desvios tipicos de las variables incluidas en los procesamientos
estadisticos respectivos, acudiendo al Anexo H.



—— En Primer lugar se analizaran, interpretaran %
ioTenda; e general, resultados correspondientes a la base
alrecedor de 1983) y a 1a consideracidén explicita de categorias

de _1grer510n de reposicién (reemplazo), tanto "en compaiia" de
vgr;ad es de insumos y factores (funciones de produccién), como
airsladas, es decir, no en compania de o Junto a, insumos vy

faCFDFes (funciones de producto-inversién). Todas estas veinte
EStlmaFlones mMuestran un alto grado de bondad de ajuste (R=,
COEflC}ente de determinacién, superior a .93); es decir, la
variacion del Froducto (Valor Bruto de Produccién, Valor Agregado,
como a}ternativas) se explica en cada caso casi enteramente por
las variables incluidas en la formulacién respectiva.

Como es natural esperar, el elemento dominante en 1la
producc1dn es la tierra. También conforme a las expectativas, el
coniunto de insumos corrientes tiene un efecto negativo en las

estimaciones correspondientes a valor agregado. La categoria
agregada de inversién "Inversién Acumul ada de Reemplazo en Sector
Primario y Apoyo" exhibe efectos nulos en las funciones de

produccidn, pero positivo cuando entra en las formulaciones en
forma aislada (funciones producto-inversién), con un aporte mayor
naturalmente en la versién para Valor Bruto de la Froduccién que
en la versién Valor Agregado; los intervalos de confianza (IC) del
respectivo coeficiente estdn entre los valores .4 Y -6, pudiendo
derivarse entonces el cAlculo de coeficiente marginal de
capital-producto o inversién-producto (CMIF) a un nivel de 2.0.

De nuevo, para otra categoria agregada de inversién, la
"Inversion Acumulada de Reemplazo Agricultura Total", se encuentra
un efecto nulo en las funciones de produccién, pero positivo en
las de producto-inversidén; con IC .7 a 1.0, derivandose un CMIF de
1.2. Lo mismo sucede con "Inversioén Acumulada Reemplazo Sector
FPrimario": IC .6 a 1.0 y CMIF de 1.25.

En compafia de las categorias de inversién "Inversioén
Acumulada FReemplazo Total Cultivos"” e "Inversidn Acumul ada
Reemplazo Ganaderia", el valor de insumos corrientes pasa a tener
una alta significacién. Y aqui la inversién en ganaderia tiene una
clara contribucién negativa, mientras que la inversién en cultivos
hace un aporte positivo (en compafiia de insumos y factores) con un
IC de O a .7 y un CMIP de 2.9. Cuando se consideran estas dos
categorias de inversién aisladas, es decir, no en compaRia de

insumos y factores de produccién, de nuevo ganaderia muestra
contribuci6én negativa y cultivos una positiva de entre .8 y 1.5,
rindiendo asi un CMIP de .9 (el primero menor a 1la unidad, de

entre los hasta ahora comentados).

Cuando -siempre en términos de inversidén de reemplazo o
reposicién— se consideran simultaneamente todas sus categorias méas
desagregadas Jjunto a insumos vy factores, se destacan los

siguientes resultados:
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. La tierra sigue siendo el elemento dominante. El1 valor
de 1nsumos corrientes xhibe ahora una contribucién positiva
estadisticamente significativa, naturalmente mayor en el caso de
Valor Bruto de Froduccién, que en el caso de Valor Agregado
(coeficiente estimado de 2.2 contra 1.2, respectivamente). El uso

de fertilizantes tiene una contribucién nula. La "Inversion
Acumulada de Reposicién Control Inundaciones" y la "Inversioén
Acumulada de Reposicién Instalaciones y Equipos Granja" exhiben

ambas una contribucién negativa y estadisticamente significativa.
El ordenamiento del aporte positivo relativo de las tres restantes
categorias desagregadas de inversién de reposicidn o reemplazo es
como se indica a continuacién:
Seguin Segin
Coefic Coefic

Regres "Beta"
Inv.Acum.Reemp.Establecimiento Cultivos Fermanentes 17 15
Inv.Acum.Reemp. Tractores y Equipos 3 12
Inv.Acum.Reemp.Extensién y Mejoras Irrigacién 1 1

Un resultado interesante, cuando se contrasta comn una casi
"natural" tendencia a pensar en represas, canales, etc., y en
general en irrigacién, cuando se evoca la palabra inversidn.

Cuando s consideran simul tdneamente todas las
categorias desagregadas de inversién en forma aislada, es decir,
no en compania de insumos y factores, se mantiene un resultado que
se presentdé recién, cuando si se las considerdé en comparnia de
ellos: la "Inversién Acumulada de Reposicién Control Inundaciones"
y 1la "Inversién Acumulada de Reposicién Instalaciones y Equipos
Granja" exhiben ambas una contribucidén negativa (y
estadisticamente muy significativa). En este caso, los aportes
positivos relativos de 1las demas categorias desagregadas de
inversién son como se indica a continuacién (ordenamiento segun
valores de coeficientes "Beta")

a Val.Er. a Valor
Froducci 6n Agregado

Inv.Acum.Reemp.Tractores y Equipos 14 13
Inv.Acum.Reemp.Establec.Cultivos Fermanentes 5 5
Inv.Acum.Reemp.Equipo Animales Trabalio 4 3
Inv.Acum.Reemp.Extensién y Mejoras Irrigacioén 1 1

Resultados éstos que confirman el ultimo comentario del parrafo
precedente y vuelven a apuntar a la importancia de las opciones de

inversién en cultivos permanentes y tractores y equipos.
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anal ieard En _Segundo  lugar y para finalizar esta seccidén, se

d n? interpretaran y comentardn en general, resultados
correspondientes al horizonte de planeamiento (1983-1999) y a la
COHSld?rac16n explicita de categorias de inversién adicional neta,
tanto "en Compaﬁia" de las pocas variables de insumos y factores
d? qQue se dispone en este caso (funciones de produccién), como
aisladas, s decir, no en compania de o Junto a, insumos vy
faCFOFe§ (funciones de producto-inversidén). Todas estas veinte
est1ma;1one5 muestran un ajuste perfecto (R2, coeficiente de
determinacién, de .99 o 1.00 a nivel de dos digitos decimales); es
decir, la variacién del Froducto (ANVBFAZ?, Aumento Neto Valor
Bruto Froduccién Agricola 1983 a 1999: ANVAFA3Z?, Aumento Neto
Valor Agregado Produccién Agricola 1983 a 1999; como alternativas)
se explica en cada caso enteramente por las variables incluidas en
la formulacidén respectiva.

Lo recién anotado refleia simplemente el hecho de que
los datos "sintéticos" empleados son construcciones constantes de
tipo ingenieril; como es razonable, ya que se refieren a adiciones
netas acumulativas correspondientes a un periodo futuro y que por
lo tanto carece de observaciones reales. Ademé&s de ellos se ha
empleado como representativo del factor trabajo en las funciones
de produccibn, al diferencial de la fuerza de trabajo agricola
disponible estimada para 1992 y la fuerza de trabaijo agricola
disponible real de alrededor de 198Z% (definicién coherente con 1la
idea de adicién neta acumulativa que permea todo este segmento).
El factor tierra (stock o acervo total de tierra)., siempre
destacadamente significativo en los resultados relativos a la base
o "presente" (1983) y funciones de produccién, en este segmento
que trabaja con adiciones netas entra en forma separada, como
categorias de inversién, bajo la forma de "Inversién Acumulada
Neta Tierra Fasturas" (IANETIFA) e "Inversién Acumulada Neta
Tierra Agricola" (IANETIAG);: esto debe tenerse en cuenta en 1la

interpretacién y uso de resultados.

En este segmento se vuelve a repetir el resultado
-coherente con los conceptos empleados, por cierto- de reduccidn
significativa del aporte de insumos corrientes (llegando en casos
a valores negativos) cuando se pasa del tratamiento de aumento
neto del valor bruto de produccién agricola 1983 a 1999, al.
tratamiento de aumento neto del valor agregado de produccioén

agricola 1983 a 1999.
En la consideracién de categorias agregadas de inversioén
se resumirdn los resultados, destacando a continuacién solamente

los valores que se derivan en cada caso para el Coeficiente
Marginal Capital—Producto o Coeficiente Marginal Inversién -

Producto (CMIF):



Variable o Grupo de Variables C M I p
; Funcién Froduccion Fn Prod-Inversién
Inversién Acumul ada Neta en ANVBFAZ9y ANVAFAZY ANVBPAZY ANVAFAZY

Ganaderia IANEGANA 2:1 1.3 2.0
Total Cultivos IANETOCU 20.0 12.8 ~45.9
Sector Frimario IANESEFFR - 9.2 2:7 4.5
Agricultura Total IANEAGTO 6.2 4.0 6.6
Sec Primario y Apoyo INAESFEYA b.4 4,8 7.9

Con 1la informacién disponible no se puede probar aqui
fehacientemente el punto; pero es altamente probable que 1a no
inclusidén en forma global del factor tierra en las estimaciones a
las que se refiere el cuadro precedente, esté provocando una
aparente anomalia: Contrastando los resultados de sus dos primeras
lineas, gque consideran simultdneamente las categorias agregadas de
inversién en cultivos y en ganaderia, con los resul tados
equivalentes del caso de base (alrededor de 1983) comentados
previamente, se observa lo siguiente: inversién en ganaderia pasa
en este caso (Cf. cuadro anterior) no s6lo a mostrar un aporte
positivo a las producciones globales, sino que él es
destacadamente mayor que el de inversién en cultivos. Es posible
que esta aparente inconsistencia tenga su origen en la ausencia
del factor tierra global en este sub-segmento de categorias
agregadas de inversion, del segmento de adiciones netas -
horizonte de planeamiento; acoplado al conocido hecho de que 1la
actividad ganadera es muchisimo mds fuertemente intensiva en
tierra que las actividades del subsector "cultivos".

En todos los casos observados en el cuadro, para estas
categorias agregadas de inversidén, naturalmente se da que los CMIP
mayores cuando se trata de produccién en el sentido de valor
gue cuando se trata de valor bruto de produccién.

son
agregado,

Se obtiene también aqui, lo mismo que al tratar el caso
de inversién de reposicién para la base (alrededor de 1983,
evidencia gruesa pero csistematica sobre un tema de 1la mayor
importancia que estd comenzando ipor fin! a despertar interés Y
recibir atencién: la cuestién de "dénde" invertir, si en
agricultura propiamente dicha, o en actividades relacionadas (por
encadenamientos en ambas direcciones); conforme a una nueva visién
que el IICA viene impulsando, en el sentido de ir abandonando el
sé6lo tratamiento estrictamente sectorial agropecuario, para pasar
a considerar también vy preferentemente 1la idea de complejos

agricolas integrados/
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o Efectivamente, 14 categoria agregada de inversién mas
es?rzc?amente agricola es la de "Inversién Acumulada Neta Sector
Prl@arxo“; mientras que 1la de "Inversioén Acumul ada Neta
Agricultura Total" considera ademds inversiones en produccién de
carne y leche, almacenamiento, enfriamiento, instalaciones rurales
de mercadeo, actividades de recogida y concentracién y mercados
para frutas y hortalizas, etc. A su vez la categoria "Inversién
Acumulada Neta Sector Frimario y Apoyo" incluye, ademd&s de todo lo
anterior, inversiones en actividades tales como transporte de
productos, molienda vy beneficio de cereales, procesamiento de
oleaginosas, cafa y remolacha de azicar, frutas y hortalizas,
desmotamiento de algodén y otros procesamientos, etc. Y
considerando los resultados de Funciones de Froduccién - que a
estos y otros efectos son metodolégica y técnicamente  mas
apropiados qus2 1los de Funciones de Froducto-Inversién - puede
observarse arriba que el aporte relativo mayor de una unidad de
inversién se logra en los ‘"sectores ampliados/integrados"”, en
comparacioén con el sector primario o ‘"agricultura stricto-sensu”.
Esta evidencia se ve apoyada ademds por los resultados discutidos
antes, al tratar los aspectos de inversién de reposicién en el
periodo base, también en el contexto de Funciones de FProduccién.
En todo caso, este tipo de evidencia naturalmente no puede
considerarse como concluyente; se2 la ha usado en este entorno méas
gue nada para sefalar la importancia de la cuestién abordada y de
la necesidad de impulsar investigaciones apropiadas para arrojar
luz sobre un tema tan central en el campo de 1la adopcién de
decisiones de inversién.

Lo anterior abordé el tratamiento de categorias
agregadas de inversién. En lo que sigue —-siempre en el campo de
adiciones netas acumuladas para el total del horizonte de

planeamiento (1983-1999)- se tratan, para terminar, las categorias
m&s desagregadas disponibles y sus efectos sobre la produccién. El
siguiente cuadro proporciona informacidén sobre el aporte relativo
de cada una de dichas categorias desagregadas de inversién,
empleando el ordenamiento que surge de considerar 1los valores
estimados de los coeficientes "EReta" de las respectivas ecuaciones
de Regresién Lineal Maltiple de Funciones de Froduccién, tanto
cuando se tiemne como variable dependiente a ANVBPA3I9 "Aumento Neto
Valor Bruto Produccién Agricola 1983 a 1999", como cuando ella es
ANVAFPAZY "Aumento Neto Valor Agregado Produccidén Agricola 1983 a

1999".
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Categoria de Inversién Acumulada Neta
Aporte Rel.a Prod.

Variable Tipo de Inversién

IANETIFA Tierra Fasturas Iy

IANEFRLE Produccién Leche e

IANEIEGR Instalaciones y Equipos Gran.ia - 13
13

IANETRE@ Tractores y Equipos
IANEAUNC  Aumento Nuamero de Cabezas 10
IANECOSA Conservacién Suelos y Agua S
IANEEMIR Extensién y Mejoras Irrigacién
IANEESCF Establecimiento Cultivos Fermanentes
IANECOIN Control Inundaciones

IANETIAG Tierra Agricola

IANECATR _Capital de Trabajo

Lanlil ol ol N B S &

Como se anuncié hacia el comienzo de la seccién, en el
Anexo I podr& encontrarse el despliegue de un procesamiento tipico
de los conducidos en el trabajo de base que aqui se viene
tratando. El mismo corresponde a uno de los dos que permitieron

generar el cuadro precedente.

En esta seccién se han examinado algunas cuestiones
centrales del tema inversién—-crecimiento, a la luz del tratamiento
sistematico del rdnico conjunto de piezas de informacién coherente
y de cobertura practicamente total de los paises de ALC. En
términos de conceptos y categorias de inversién la cobertura no es
completa en todos los casos o procesamientos tratados, y ya se han
sefalado algunos problemas y limitaciones relacionados con ello.
El marco del enfoque ha sido el sector agropecuario (con 1las
limitadas extensiones e integraciones comentadas) considerado en
si mismo, aisladamente. En la siguiente seccién en cambio, el
tratamiento se expande para conceptualmente abarcar 1la economia
como un todo integrado, vy dentro de ella e interactuando con ella
y los otros sectores, el sector agricola, con sus propias

particul aridades.
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INVERSION Y CRECIMIENTO AGRICOLAS EN EL MARCO DE LAS RELACIONES
MACROECONOMICAS:
Modelo Macroeconométrico Simple y Aplicacién a un Caso
(Costa Rica, 1965-198%5)

unidades

El descenso en el nivel de agregacién de las
este

consideradas para alimentar los procesos de estimacidén en
trabajo, continda con los que dan origen a la presente seccién. Se
llega asi, después de tratar a ALC como un todo, y a la misma
regidn como un conjunto de paises individuales, al nivel mas bajo
de  agregacién posible de ser encarado para tratamiento
cuantitativo actualmente: el nivel de pais o nacional. Fara ello
se debe acudir a procesamientos econométricos de series de tiempo,
0 cronoldgicas pertenecientes a cada caso a ser tratado (pais).

Al hacer esto se gana especificidad, y consecuentemente
conocimiento, riqueza analitica, inferencial y operacional. Otro
aspecto del conocimiento -la capacidad de generalizacién- esta
previsto ser recuperada, siguiendo la metodologia aqui propuesta y
empleada, por medio de la replicacidn, 1la aplicacién repetida de
ella a diferentes realidades o estructuras nacionales de 1la
regidén.

Otro tipo de ganancia de riqueza analitica se obtiene
fundamentalmente al visualizar los fendémenos centrales de interés
-los procesos de inversidén—crecimiento- dentro de un contexto
global de interrelacionamientos en los cuales se hallan inmersos
en la realidad. La misma consideracién se aplica a lo especifico

sectorial.

Dentro de tal contexto se busca conocimiento acerca de.
las relaciones estructurales (fundamentalmente sus parametros) que
rigen los procesos de inversién sectoriales y sus efectos sobre la
produccién, y por ende el crecimiento. El propdsito general es
pues idéntico al de la seccidn precedente; sdélo que aqui el mismo
se persigue en un entorno al mismo tiempo ampliado en un sentido
(a través de la formulacién de un modelo general), vy restringido
en otro (a través de una aplicacién a un caso especifico). Como ya
se mencioné, sin embargo, esta dltima restriccién se vence por

medio de la replicacién.

Se parte de la premisa de que —-como viene proponiendo el
IICA en los ultimos tiempos— los relacionamientos intersectoriales
y los interrelacionamientos sector agropecuario - economia global
son importantes. El trabajo de base al cual la presente seccién se
refiere, precisamente responde a esta idea. Investigar entonces
los efectos de 1la inversién, y especialmente de 1la inversién
agropecuaria, significa estimarlos dentro de un contexto global.
Su formalizacién no es otra cosa que la especificacién de un

modelo "macro".
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‘Tal formalizacién debe reconocer ademas las
preocupaciones Prevalecientes hoy en dia en cuanto a la
"coyuntura" que enfrentan los paises de 1la regién, que
dgsafortunadamente ~COmMO se vio aqui en la segunda seccién— se
viene extendiendo ya por mas de media década. De la conjuncién de
tales ideas se deriva 1la atencién preferencial a model os

tradicionales de crecimiento (inversién-crecimiento) y a los que
en la literatura del area se conocen como modelos de doble brecha
("two—-gap models") ; estos altimos fueron propuestos e
intensivamente trabaiados por el Frof. Chenery y sus asociados
hace alrededor de dos décadas atrds, y dada su preocupacién
central con las brechas de sector externo y de inversiones, es
sorprendente 1la poca atencién que reciben en las investigaciones
empiricas que se 1llevan a cabo ultimamente en ALC. Las
formul aciones ensayadas en el trabajo de base se orientaron
entonces a uno y otro tipo de modelos, vy finalmente, a su
combinacién. Al hacer esto “ltimo (combinar obietivos) se gana
potencial analitico, pero naturalmente se pierde en detalles.

Las especificaciones de 1los modelos ensayados se
hicieron desde el comienzo respetando las restricciones
operacionales desafortunadamente prevalecientes en la inmensa
mayoria o todos los paises de ALC, especialmente en lo que hace a
la disponibilidad de estadisticas de series de tiempo de cobertura
razonable (conceptual, cronolégica y geografica) para estimacidén y
simulacién. Esto se orienté a facilitar el objetivo de replicacién
al que ya se hizo alusién antes. En este sentido ellos son
modelos—-tipo para paises de ALC en general.

El modelo final (provisoriamente, claro) al que se
arribé se identifica en estos materiales como "Modelo &FF". Este W%
los que 1lo precedieron en el proceso han sido revisados para
comprobar deseables propiedades de consistencia, completitud,
unicidad de solucion, etc. Se ha avanzado en el proceso de
derivacién de su forma reducida o solucién analitica (no
numérica), cuya obtencidén ampliard grandemente el abanico de
aplicaciones previstas, al permitir hacer mds elegantes, compactos
y selectivos los andlisis. El uso previsto consiste en esencia en
repetidos ejercicios de simulacidén, andlisis de politicas en
general, estimacidén de consecuencias o efectos de aplicacidén de
instrumentos y medidas de politica especificos alternativos, tanto
de naturaleza estructural, como de rutina, etc.

La base general de datos empleados para la generacién de
las variables de interés que servirian los propésitos de
estimacién de una estructura especifica perteneciente al modelo,
se refiere al caso de Costa Rica, con cobertura cronolégica
19623-1987. For carecerse de algunos datos aislados de algunas
variables aisladas hubo de emplearse el periodo 1965-198S5 para las
respectivas estimaciones. El Anexo K provee el listado completo de
las variables que componen la aludida base general de datos.



El proceso de estimacién estadistica se aplicé tanto a
la forma reducida (fr) (por minimos cuadrados ordinarios), como a
la ‘forma estructural (fe) respectiva (alternativamente, por
minimos cuadrados ordinarios y por minimos cuadrados bietdpicos).
Naturalmente es mucho 1o que podria/deberia incluirse aqui en
térm1pos de descripcidén del proceso de fundamentacién,
especificacién vy estimacién y prueba del modelo. Dados los
propdésitos centrales de la presente versién de este trabajo, ello
se& ha dejado sin embargo para ser encarado por otro documento -—de

naturaleza principalmente metodolégica- que complementard& entonces
al presente, en su momento.

La forma mas breve de desplegar la idea en relacién con
los productos de los procesos de fundamentacién, especificacidn,
estimacidén, prueba y evaluacién encarados, es decir que "el modelo
funciona". Esto es valido tanto en un sentido estrictamente
técnico, Como en un sentido sustantivo; o sea, él es capaz de
entregar mensaies analiticos importantes. Se cuenta entonces con
un instrumento adecuado para los propdésitos que lo generaron, cuya
potencialidad se verd muy significativamente incrementada a través
de un programa de mejoramiento y afinamiento, y ampliacidén vy
replicacién. Ella, aunque valida y util en si misma para cada uno
de los paises para los que se ensaye, hard su aporte fundamental vy
critico en forma indirecta, por medio de la metodologia mds simple
y dtil: la comparacién (de sus resultados).

La evidencia acumulada, sistematizada y procesada con
vistas a la iniciacién de los procesos de estimacién respectivos
muestra, para el caso de Costa Rica 19463-1987 algunos
comportamientos similares a los someramente apuntados al
considerar la marcha de agregados econémicos globales de 1a ultima
década para el conjunto ALC, en la segunda seccidén del presente
trabajo. Ello es bastante claro por eiemplo en el caso del ingreso
Yy su derivacién (a través de la funcién-consumo), el consumo.
También hay evidencia aqui de un cierto "cansancio" y resistencia
al "ajuste" por todos conocido.

También se ha encontrado que 1la variable Inversidén
Global, algo 1la de Inversién Otros Sectores, y mucho 1la de
Inversién Agropecuaria, muestran comportamientos algo perversos.
Por un lado sus rangos de variacién son muy menores; por otro, sus
movimientos son bastante aleatorios. Debido a ello, por el aporte
de aleatoriedad que traian consigo sus componentes de Ihversién en

Inventarios o ‘'stocks", 1los mismos fueron eliminados en 1las
iltimas versiones del modelo, para reconocer como variables
endégenas solamente 1las categorias de Inversidn Fija (en

agricultura, otros, total). Dichos componentes se rescatan luego,
en la ecuacién de definicidén-equilibrio de Producto/Ingreso Total,
como variable exdégena. El tratamiento de las relaciones entre
estas variables (inversién) y los productos (y a través de su
marcha, el crecimiento) es al momento extremadamente simple Y
merece ampliaciones, mejoramientos y afinamientos.
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' El Modelo General 6FF, en la forma de sistema de
gcuac10nes lineales simultdneas, se presenta en el Anexo L, que
incluye el respectivo listado de variables y su notacién. La misma
es empleada 1luego en las dos representaciones diagramaticas

alternativas del Modelo General y sus segmentos, Qque se incluven
como Anexo M, para facilitar la comprensién de las ideas generales
que fueron "modelando el modelo". La expresioén matricial del

mismo constituye el Anexo N. En este documento no se incluiran
detalles explicativos acerca del mismo y su funcionamiento global,
sus 4undamentacioncs, ventajas y limitaciones: temas que serdan
desarrollados mas adelante, en un trabajo complementario de
naturaleza principalmente metodol 6gica.

La estimacion de la estructura Costa Rica del Modelo &FF
procedié empleando las series cronolégicas de veintian
observaciones anuales del periodo 1965-85 pertenecientes a las
diecisiete variables endégenas y las qQuince variables
predeterminadas del Modelo. Los respectivos resultados puntuales
se presentan, siguiendo el formato ya empleado para el Modelo
General en el Anexo L, en el Anexo 0; su representacién en forma
matricial, siguiendo el formato empleado en el Anexo N, se incluye
a continuacién, como Anexo P. El Anexo Q presenta
complementariamente algunos resultados mas detallados, de tipo
estadistico, relacionados con las estimaciones de las ecuaciones
centrales de la forma estructural del Modelo para Costa Rica. El
Anexo R finalmente provee el detalle de los resultados de las
estimaciones correspondientes a la forma reducida o solucién, del
Modelo para Costa Rica. Naturalmente, en torno a todos estos
elementos aqui mencionados, es mucho lo que podria describirse en
términos operativos, de procedimientos, técnicos y metodol égicos;
se evitard aqui su tratamiento, sin embargo, para integrarlos al
trabajo complementario al que se hace referencia al final del

parrafo anterior.

Para completar la enunciacidn de materiales anexos que
por razones de limitaciones de espacio y de tiempo no pueden ser
tratados en el presente texto, se tiene lo siguiente (todo en
relacidn con las bases empiricas y sistematizaciones y resultados
correspondientes a la estructura "Costa Rica"). El Anexo S provee
un despliegue de estadisticos detallados de todas las variables
del modelo: el contenido empirico original (datos) de las mismas
se puede "encontrar en el Anexo T; el Anexo U contiene los
estadisticos resumen de los datos empleados en las estimaciones de
la respectiva estructura; estas ultimas, asi como las estimaciones
de forma reducida libre del modelo, se ilustran por medio de los
despliegues en el Anexo VY, que se refieren a lo siguiente:
estimacién minimo—cuadrdtica ordinaria (MCO) de la ecuacidn de
forma reducida libre de la variable endégena YA (produccién
agropecuaria), vy estimaciones (correspondientes a la primera vy
segunda etapa) minimo-cuadratica bietdpicas (MCR) de la ecuacién
de (YA - YA—,) (6 "DIFYA"), de la forma estructural del modelo.



-2 68 -

A continuacién procederd el iniclio del anélisis de
algunos resultados derivados del procesamiento en el trabajo de
base de la'uvidoncim @mpirica relacionada con la estructura "Costa
Rica, 1965-1985" del modelo macroeconométrico al que se vino
haciendo referencia arriba. Fara su consideracidén debe tenerse en
cuenta que todas las diecisiete (correspondientes a cada una de
las variables endégenas del modelo) estimaciones econométricas de
forma reducida (o de solucidn: una variable endégena funcidén de
las variables predeterminadas) muestran altisimos niveles de
bondad de ajuste; 1o que -como es natural, desde puntos de vista
tedricos vy de la experiencia- las hace especialmente aptas para
propositos de prediccién, tanto a nivel de rango muestral como
-presumiblemente- extra-muestral, ya que reproducen con mucha
fidelidad 1los valores reales. Las estimaciones de ecuaciones
pertenecientes a la forma estructural en cambio —-como su nombre lo

indica- no persiguen ese propésito sino, para cada variable
endégena’/ecuacioén, la estimacién de los parametros estructurales
que afectan a variables endégenas y predeterminadas en la

ecuaciodony por lo tanto ellas en principio no son apropiadas para
ejercicios de prediccidn.

Lo notado en el parrafo precedente se refleja claramente
en los graficos que seguiran a continuacién, en las pdginas 29 vy
30, y en los demas complementarios que —junto con otros materiales
de apoyo y eventual consulta- se incluyen en el Apéndice. Estos
cuatro pares de grdficos intentan contrastar en forma sintética
los comportamientos comparativos de las principales variables
endégenas del modelo relativos a Agricultura (A) por un lado, vy
Otros Sectores (0) por otro (niveles en millones U%$S de 1966).

En general se da, como se espera, un comportamiento un
tanto mAs erratico de lo agropecuario que de lo del agregado de
los otros sectores. Como se presumia, se detecta un cambio de
régimen a partir del trienio 1980-82, de inicio de 1la vya
popul armente denominada ‘"crisis de 1la deuda externa': los
comportamientos de los niveles de las variables calculados por el
funcionamiento del modelo (identificados en los graficos como "Est
FEMCB") son, para las variables de produccidén y asociadas (como
exportaciones e importaciones) mas elevados en estos dos dltimos
trienios considerados (1980-1983), que lo real (y lo estimado a '
partir del uso de las ecuaciones de forma reducida libre del
modelo, identificado en 1los graficos como "Est FRL"). Las
diferencias 80N mas pronunciadas en el caso del sector
agropecuario, también. For el contrario, los comportamientos de
log niveles de las variables de inversidn, calculados por el
funcionamiento del modelo, son mas reducidos en estos dos dltimos
trienios que lo real (y lo estimado por FRL). Este dltimo sexenio,
o quinquenio, © septenio, a partir de las primeras man1fes§ac¥ones
de la crisis, es el responsable de las otras desviaciones
observadas en sentidos inversos, que surgen —por la naturaleza

del método de estimacion- por compensacioén.
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A nivel Panoramico parcial surgen entonces indicios de
un gamb1o de estructura de 1la econogia costarricense y en
par?lcular de su economia agricola, que parece comenzar a
maplfestarse €N general hacia los comienzos dramdticos de la
crisis. Como antes se sugirié, esto no es sorprendente; pero si
reasegurador de mensajes sueltos recibidos de la experiencia y el
conocimientao factico indirecto, vy también del valor informacional
del mode}o Y Procesos relacionados. La estructura estimada
econométricamente (en esencia un promedio de 1o prevaleciente
durapte. las dos 1iltimas décadas aproximadamente) genera
preé1cc1on95 ajustadas a lo real, pero en los dltimos tiempos por
enclima 'de €l, en 1o que hace a fenémenos asociados con 1la
produccidén, especialmente en el sector agropecuario. Cuando el
periodo muestral total se divide en tres septenios, el promedio
del dltimo (1979-83) para el valor agregado (produccidn neta) real
del sector se encuentra aproximadamente un veinticinco por ciento
por debajio de 1o esperado por el comportamiento estructural
estimado. Ello a pesar de cierta inercia manifiesta en el proceso
de formacién bruta de capital fiijo, cuyos niveles reales en el
mismo 1dltimo periodo septenal se encuentran (para el caso del
sector Agropecuario) por encima de lo esperado por el
comportamiento estructural estimado, en mds de un diez por ciento.
Dicho sea de paso, a nivel descriptivo: 1a comparacidén de las
magnitudes reales de estas dos variables (inversién y produccién
agricolas) a nivel del Adltimo septeniao, 1979-1985), revelan un
"coeficiente de inversidén" de apenas .091 (2.1 %); sin duda una
magnitud relativa muy baja (recuérdese, para comparar, que en 1la
segunda seccidén del presente trabaijo [Cf. padgina 81 s vié que
dicho coeficiente habia descendido en el periodo analizado, y para
1a economia como un todo, de alrededor de 24% a alrededor de 17%,
para el total global de las economias de ALC).

En el periodo de crisis las importaciones reales se
encuentran por debaio de lo esperado (tipica consecuencia del
"Ajuste", como se vio ya en la segunda seccidén de este trabajo), vy
en forma mas marcada para el caso de la agricultura; pero lo mismo
sucede con las exportaciones, debido practicamente en su totalidad
al comportamiento de las exportaciones agropecuarias. De aqui se
deriva 1la conclusién de que las brechas de divisas y de comercio
exterior no necesariamente se estan cerrando, auan cuando uno de
los propésitos mas firmes y declarados de los "procesos de ajuste"

que acompadan la crisis es precisamente ese.



. FPero 1los comentarios e indicadores propuestos arriba,
relac19nados directa o indirectamente con la aparente deteccién de
un reciente cambio de estructura, han venido surgiendo a un nivel
meramente descriptivo. En un intento por dar un mayor grado de
rigurosidad al hallazgo se conduio un AnAlisis de Varianza
complgto para todas las treinta y seis variables principales vy
auxiliares empleadas en las respectivas estimaciones; sus
resultados detallados se afaden ahora al ya largo cuerpo de anexos
al final del trabajo., como Anexo W.

De dicho total de treinta y seis variables no se
consideraron, para lo que sigue, ni variables rezagadas (que son
casi una mera repeticién de las originales) que suman seis, ni
variables de "totales" (es decir, de adicién de niveles de sector
agropecuario y otros sectores) que suman cuatro. Se consideraron
entonces veintiseis variables, para detectar de entre ellas
aquellas que mostrasen diferencias estadisticamente significativas
(a nivel de significatividad de .95) entre periodos (trienales y/o

septenales) Y que para los dltimos periodos que se vienen
enfatizando (el dltimo o el dltimo y pendltimo trienios, o el
ultimo septenio: como representativos mé&s cercanos de los

fenomenos asociados a la crisis y eventualmente al hipotético
cambio de régimen comentado) mostrasen tambiénmn uwun cambio alto
(positivo o negativo) de nivel con respecto a los niveles que se
venian dando precedentemente.

Las variables detectadas que cumplieron con dichos
requisitos analiticos son dieciseis; es decir, m&s de la mitad
(62 %) del total de variables consideradas. Esta evidencia global
avala, en términos bastante rigurosos, la conclusién a que antes
se arribé, respecto al cambio de régimen (o cambio de estructura,
o cambio de patrones de comportamientos prevalecientes). A
continuacién se establece en forma breve cuales son dichas
dieciseis variables y como se comportaron durante los periodos en

cuestidén.
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Los niveles de las dos variables de crédito (EO, a Otros
]

gigtOZ?:izogaér?; SECtor Agropecuario) baian acentuadamente en los
La tasa d nEce. EA lo hace también en el ultimo septenio.
) e cambio (S) muestra algunos altibajos en los ultimos
perxgdos, pero lo caracteristico de su comportamiento es el
continuado descepso a lo largo de todo el periodo considerado, de
mds de dos decenios. La deuda externa (D) crece significativamente
en los dos #ltimos trienios y el #ltimo septenio. Las remesas de
pagos al exterior (R) crecen durante el ultimo septenio, pero
dentro de 31 se da un alza en el trienio 1980-82 y un descenso €n
el de {984—85. A esto ultimo le acompafa también un descenso de
los fluios en el sentido inverso: de capitales DESDE el exterior
(F)7 El cambio en el nivel de reservas (V) desciende durante el
altimo septenio. La inversién en inventarios totales (cambios de
"stocks") (IIT) crece en el peniltimo trienio (1980-82) y
desciende en el altimo. Los precios relativos sector agropecuario/
otros sectores (PAPO) muestran los siguientes comportamientos:
mientras en el primer y segundo septenio (1965-1978) son
desfavorables a agricultura (FAFO < 1), durante el altimo (79-895)

ce hacen favorables (FAFD = 1.1): en los tres trienios 1968-76
los

descienden a niveles inferiores a la unidad, para luego en
tres nltimos (1977-85) ascender a niveles superiores a la unidad,
aunque con una baja durante el ultimo trienio (198%-8B3). For 1la
naturaleza de las variables involucradas se deduce gque muchos de
los desarrollos comentados en este parrafo vienen fuertemente

asociados con "el problema de la deuda externa", como antes se

sugirié.

cambio de estructura asociado con dicho problema
tiene repercusiones (como en muchos otros paises) estadisticamente
significativas en el consumo (C), gue desciende durante 1los dos
iltimos trienios (1980-85). Y también sobre las variables de
produccién (y fuertemente asociadas a ella, como importaciones vy
exportaciones) e inversién; que son las aludidas al comentar el
fenémeno origen de estas mediciones y pruebas estadisticas, en
relacién con lo que muestran & nivel descriptivo los graficos de
las paginas 29 y 30: El diferencial de produccién interanual de
“otros sectores" (DIFYD 6 YO-YO_.) muestra una baia en el (ltimo
septenio vy el penﬂltimo trienio (1980-82). Fa variable equivalente
a esta ultima, pero en el sector agropecuario, no "pasa la prugba“
estadistica de Analisis de Varianza, debido a sus caracteristicas
fluctuaciones &l interior de 1lo0S periodos considerados. Las
importaciones, tanto agricolas (MA) como de otros sectores (MO) ,

descienden durante el altimo trienio considerada. Lo mismo sucede
de nuevo, tanto agricolas (XA) como de

con las exportaciones .
otros sectorZs (X0) . La’inverSiOn de otros sectores (10) desciende
en el penialtimo trienio (1980-82) vy aumenta durante el udltimo.
Finalmente, 1a& inversioén de agricultura (Ie), en el contgxto de
- té— un comportamiento muy irregular, desciende en
como ya se comen lo cual queda suficientemente

el wltimo trienio. En base & todo 1 :
SUSt;nciado el fenomeno de cambio de régimen, consecuencia del

"problema de la deuda" y de sector externo, en general.

El
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Como ’el aludido cambio de régimen se instaura sin duda
d?SDUéS'UEI periodo central muestral (1975) y sus efectos -como se
vio recieén- 50? notorios en los ultimos tiempos, se ha tratado de
evaluar estos dltimos indirectamente, a través de la elaboracién y
comparaCIDngs de las tasas de cambio prevalecientes desde "1975"
(el promedio anual del periodo muestral total, 1965-85) hasta
"1984" (el promedio anual del “ltimo trienio muestral, 1982-19835).
Las QEFalles de esto podran encontrarse en el Anexo Y. Agui se
describirdn solamente los resultados de algunos andlisis fundados
en ellos, tanto en 1o que hace al puntualizado cambio de régimen,
como en 1o que hace a los procesos de crecimiento involucrados, en
general.

La deuda externa crecié en esos "nueve aros" a una tasa
anual acumulativa del 14%. La produccién agropecuaria muestra una
tasa real de 2.5%, mientras que la que se deriva del modelo para
este Jdltimo periodo es de 6.8%. La produccién de otros sectores
creci6é a 3.1%, y la tasa implicita en el modelo para el periodo es
de 3.3%. Los precios relativos agricultura/otros crecieron a una
tasa de entre .5% y 1.5% en la realidad, mientras que en el
funcionamiento del modelo se encuentra una tasa implicita del 20%.
Esta alta divergencia, junto a comportamientos fluctuantes de los
niveles de 1la respectiva variable endégena en el modelo (FAFOD)
sefialan la conveniencia de una explicacién al respecto, aqui: Esta
variable en 1la practica del modelo es la principal variable de
ajuste, en el sentido de que ella -en la formulacién actual, que
naturalmente puede cambiarse, complementarse, etc.— no tiene una
"ecuacién propia" de forma estructural en la que pueda actuar como
dependiente y que pueda sulietarse a estimacién estadistica, como
todas las dem&s variables enddégenas. Fuede seralarse aqui que esta
variable es la dnica que a nivel de media aritmética muestral
exhibe una alta divergencia o desviacidn entre lo calculado por el
funcionamiento del modelo (soluciédn) (es decir, por el
funcionamiento de la forma estructural del modelo) y 1lao real
(12%); mientras que para todas las demds ella es muy menor o
insignificante (alrededor de 17%). De manera que es natural que los
resultados del funcionamiento del modelo, para esta variable, no
reflejen adecuadamente su comportamiento histérico real. Este es
recogido cabalmente en cambio, por su respectiva estimacién de
forma reducida, también disponible. Entre las variables puramente
exégenas se pueden mencionar las siguientes (tasas de crecimiento
entre paréntesis): poblacién (2.5%), tasa de cambio de la moneda
extranjera ( — 5.3%), crédito agropecuario (.74), «crédito otros

sectores ( — .67%).
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Entre las variables puramente enddégenas (es decir,
aquellas sin versién rezagada entre las predeterminadas) se da 1lo
siguiente en términos de tasas de crecimiento anual acumulativo:
Inversidn agropecuaria real 1.3% y derivada del modelo 1.0%,

obviamgnt? MUy baias y conducentes al muy baio ‘"coeficiente de
iﬁver51°” SQbrE el que ya se comenté al pasar (en pagina 31,
final del primer pdrrafo). Inversién otros sectores real Z.9% Yy

deriana del modelo 1.9%. Importaciones agropecuarias reales 3.0%
y derivada del modelo 8.2%. Importaciones otros sectores reales
1.5%2 vy derivada del modelo %.8%. Exportaciones agropecuarias
reales 2.5% y derivada del modelo 9.8%. Exportaciones otros
sectores reales 4.4% y derivada del modelo 5.3%. Consumo real 2.2%
y derivada del modelo 3.4%. Remesas de pagos al exterior reales
?.4% y derivada del modelo 10.9%. No se detallard aqui el
comportamiento de 1las variables globales (de adicién de 1lo
agropecuario y lo no agropecuario), ya que sus tasas son promedios
de 1las que se informa para cada sector. Se tiene asi una visién
general de 1los procesos de crecimiento prevalecientes en la
economia durante los ultimos tiempos: simultdneamente se deriva
otra manera de evaluar en general los efectos del cambio de
estructura que en ellos se manifiestan. En general, en periodos
recientes parece manifestarse claramente un desempefo real por
debaio del potencial; vy no se trata de un potencial ideal, sino
del que la propia evidencia empirica de mds de dos décadas revela
en forma estilizada a través de las estimaciones del modelo.
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En lo que sigue se procederd a un andlisis combinado vy
compacta de los Meénsaies que surgen de la estructura estimada, vy
de las consecuencias de ella en términos de andlisis de politica.
Lo priméro sSe logra esencialmente por una breve revisién e
1nterpretac10n de las estimaciones de los paradmetros estructurales
mds importantes de las ecuaciones centrales del sistema de
ecuaciones simultaneas de la forma estructural (fe) del modelo; lo
segundo se obtiene por revisién e interpretacién de algunos
resgltaqos de simulaciones ensayadas con tal fin empleando 1las
estimaciones de forma reducida (fr) (o solucién) del modelo, que &

su vez se deriva del funcionamiento o accionar de la aludida forma
estructural.

En las simulaciones, a menos que se especifique otra,
siempre la causa serd un cambio de diez por ciento (10%) en 1los
niveles de las variables ex6genas del modelo; la consecuencia
también se medird en porciento. Los experimentos y simulaciones se
aplicaron a los vectores de variables (exégenas, niveles reales;
enddgenas, sus niveles surgen por operacioén del modelo)
correspondientes al promedio anual del periodo muestral global
1965-1985 (calculos y detalles, en Anexo X) y también a los
correspondientes al promedio anual del dltimo subperiodo muestral
trienal (1983-1985). En general, 1los resultados de esta segunda
alternativa son similares a los de la primera, aunque los efectos
aqui detectados son mAs débiles; por esta razén no se los tratara
explicitamente en este texto (sus detalles pueden consultarse sin
embargo, en el (ultimo, naturalmente) anexo, Anexo Z. For detalles
sobre ambas ‘"versiones" del modelo, y las correspondientes
estructuras Costa Rica, 1965-85, cf. los anexos L a P y R; a su
vez el Anexo @ proporciona detalles sobre las estimaciones de las
ecuaciones de forma estructural (fe) empleadas en lo que sigue.

Remesas de pagos al exterior (R; ecuacidn fe 8, fr 135):
Dado que se trata de una "relacidén autdénoma", su estimacidn (la
dnica de entre todas) procedié por minimos cuadrados ordinarios
(MCO); todas las otras estimaciones que se comentardn se derivaron
por minimos cuadrados bietapicos, por razones tedéricas que no
viene al caso examinar aqui. La tasa de interés implicita, para el
pago de la deuda, es del orden del 18%. Justamente por tratarse de
una ‘“relacién auténoma" (Cf. diagramas en Anexo M), no se
registran efectos aqui de cambios en los niveles de las variables
exégenas. Los cambios generados por experimentos de otro tipo son

relativamente menores, por lo que no se trataran agui.
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. Consumo (C; ecuacién fe 9, fr 17Z): La
marginal a consumir estimada

propension
(con -
(71%) . Esta FMC es de g il gran precisién) es de 713

lativo bajo, méxime si se recuerda
S usual- a los cambios brutos de
descontadas las remesas de pagos al

a (Y- R ). Las reacciones méas
destacadas de esta variable son las que registra cuando se

desplazan (en un 10%) todos los parametros de "ordenada al origen"
(o componentes "auténomos" de las relaciones) en 1la estructura
(5:9%) 3 'cuando a lo anterior se agade ademds el cambio simultéaneo
en 195 niveles de todas las variables exégenas (b.6%); y cuando se
cambia la estructura, por medio de las modificaciones de tan sélo
dos parametros estructurales, como se vera en algun detalle al
tratar el caso de las variables " YO - YO_, " e "I10", (9.5%).

que la misma no aplica -como e
ingreso (Y), sino a los netos,
exterior (R); es decir,

Dada 1la formulacién simétrica en el modelo, para las
ecuaciones de 1los dos grandes sectores especificados, las
restantes variables se trataran de analizar "de a pares'", es
decir, comparando en la medida de lo posible lo correspondiente a
agricultura con lo correspondiente a los otros sectores.

Exportaciones, agricultura (XA) y otros sectores (X0)
(ecuaciones fe 10 y 11, fr 11 y 12): La respuesta de exportaciones
agricolas (valor total) a la produccién (valor agregado) es alta
(1.3) y mas de tres veces mds alta que la correspondiente a los
otros sectores (.39). En cambio la respuesta a modificaciones en
la tasa de cambio es en agricultura un décimo (Z.2) de 1la que
revel an los otros sectores (Z7.2), Yy sin significacidén
estadistica. En el funcionamiento del modelo hacia su solucién,
las reacciones finales de las exportaciones ante cambios simul ados
(107%) del nivel del tipo de cambio (S) son del 12% en agricultura
y del 167 en los otros sectores; es decir, en ambos casos se dan
comportamientos finales eldsticos. Esto es importante, sobre todo
frente a 1la muy clara evidencia de tipos de cambio en casi
continua baja durante el periodo examinado. Hay una reaccidn
positiva del 4.3% en exportaciones agricolas, ante cambios en el
nivel del crédito agropecuario, vy del 6.0% en los otros sectores
cuando lo que se cambia es el nivel del crédito otros sectores.
Cuando se evalna el efecto de cambios simultaneos en todas 1las
variables exégenas, agricultura reacciona con un 8% a la baja vy
otros sectores con un 194 a 1la alza. Cuando se modifican
simultdneamente todos los parametros de "ordenada al origen" en
todas 1as relaciones estructurales, agricultura reacciona en
cambio a la alza con un 35% y los otros sectores a la baja con
igual magnitud relativa. Cuando el cambio incluye las dos fuentes
recién mencionadas, la respuesta de agricultura es de + 284‘y la
de otros sectores de - 16%. Finalmente, cuando se cambia 1a
estructura, por medio de la modificacién de los valores de dos
parametros estructurales, como se verd al tratar el caso de

YO-YO-, e 10, 1la respuesta de exportaciones agricolas es de + 95%

Y la de otros sectores de — 10%.
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. Importaciones, agricultura (MA) y otros sectores (MO)
(ecuaciones fe 12 y 17, fr 8 y 9): El componente de importaciones
(valor total) en 1a produccien (valor agregado) es para
agricultura sustancialmente menor (menos de un séptimo) (.11) que
en los otros sectores (.80); un resultado de gran interés, para
considerar los atractivos sectoriales en funcién de los problemas
de sector externo. Lo mismo, pero en relacién al consumo es de
magnitud  muy menor en ambos casos, y sin significacién
estadistica. La reaccidén a modificaciones en la tasa de cambio es
baia en agricultura y con el signo esperado (-2.3); en los otros
sectores se da un signo contrario al esperado (+62.6) Yy
coeficiente estadisticamente significativo (intervalo de
confianza, a nivel de confianza .95: -8.7 a +12Z7.9). Todo esto, en
conjuncién con la evidencia sobre comportamientos estructurales vy
finales relativos en el campo de las exportaciones, revisada en el
parrafo precedente, sefnalan a la agricultura -como es de
esperarse— como el sector potencialmente estratégico en un entorno
de severos problemas de sector externo. En lo que hace a
reacciones finales al operar el modelo (forma reducida) se puede
notar lo siguiente: por modificaciones en la tasa de cambio, una
reaccién positiva pero menor en agricultura (2%) y del 9% en 1los
otros sectores;:; por modificaciones en los niveles de todas las
variables exégenas, una reaccién a la baija de las importaciones
agropecuarias (-1Z2%) y a la alza en los otros sectores (+11%). Al
cambiar los niveles de los pardmetros de ordenadas al origen de
todas las relaciones estructurales se da una suba en las MA (Z77)
y una baia en las MO (14%). Al unir las dos fuentes de cambio
recién citadas se da una suba en las MA (25%) y un descenso en las
MO (=6%). For udltimo, al cambiar la estructura por modificacidén de
coeficientes débiles y andémalos, como se verd al tratar los casos
de las variables YO-YO-: e IO, 1la reaccién de MA es muy alta Yy
positiva (68%) y la de MO es muy baja y negativa (-3%).
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Diferencial interanual de producci én agricul tura
(YA—YA—g) y otrqs sectores (Y0-Y0O_,) (ecuaciones f; 14 v 15);
producc16n, agricultura (vAa) y otros sectores (YD) (ecuacione; f:
2y 3 La estru;tura es tal que la respuesta al crédito es, como
se espera, positiva y significativa en ambos sectores, siendo
mayor en los otros sectores (1.03) que en agricultura (.44). La
respuesta & precios relativos (diferencial interanual de precios
relativos agricultura/otros) €s, en el caso de agricultura,
significativa estadisticamente Yy con el signo esperado (+3Z.6),
mientras que en los otros sectores ella es no significativa pero
con signo "errado". Como el respectivo intervalo de confianza (a

nivel .93 "lo permite" (IC: -151.9 a +170.32) wuna de las
modificaciones de estructura, a las ‘que ya se hizo referencia,
consistidé precisamente en eliminar este coeficiente anémalo

positivo (pero nulo a todos los efectos practicos), reemplazéandolo
por uno practicamente nulo pero con el signo correcto (llevandolo
a —.00000001). Y se llega ahora a resultados muy centrales (en
realidad, si hay que singularizar, el mas importante) para el tema
central motivo del presente trabaio, en general: 1la relacién
produccién—inversién. La reaccién estructural de cambio interanual
de produccidén ante cambios interanuales brutos de capital fijo
(inversidén, IA o I0) es, en agricultura (.28) del doble de la que
se produce en los otros sectores (.14). Ello por si solo aboga por
un redireccionamiento de las proporciones en que la inversioén
total se viene dividiendo entre sectores (sobre lo que tratara,

entre otras cosas, el préximo parrafo), en forma absolutamente
sesgada hacia los ‘"otros sectores". Fuesto en términos del
concepto de CMIF, muy empleado en 1la seccidn precedente del
trabajo (coeficiente marginal capital-producto, o

inversién—-producto): mientras en agricultura CMIP = 3.5, en los
otros sectores CMIP = 7.2; un resultado sin duda dramdtico e
importante, sobre todo en el campo de politicas y adopcién de
decisiones de inversién. Fero ademds estos resultados se hacen
todavia mas firmes y significativos cuando se considera -como se
vera en el siguiente parrafo- que esta conclusién se refuerza con
los resultados de la relacién inversa, es decir, la de
inversién-producién, acoplada a la de produccién—inversién. En lo
que hace a reacciones finales al operar el modelo (forma reducida)
Se puede notar lo siguiente: el producto agricola (YA) reacciona
Positivamente (en 7%) ante una modificacién del tipo de cambio,
mientras en los otros sectores la respuesta es practicamente nula.
Cambios en 10% en todos los parametros estructurales de ordenada
al origen en 1la forma estructural del modelo, producen una
reaccién también positiva en YA (+26%) y casi nula en YO (1%).
Resul tado que se repite (YA: +217%, YO: +2%) al tratar
Simultdneamente con la fuente de cambio recién mencionada, un
cambio en el nivel de todas las variables exdgenas. Al
eXperimentar con un cambio de estructura, modificando ademd&s del
Parametro arriba mencionado en este parrafo, el que se verd en el
siguiente, agricultura reacciona fuerte y positivamente (YA: +58%)
Y otros sectores débil y negativamente (YO: -2%).

.
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Inversién, agropecuaria (14)
(ecuaciones fe 16 y 17, fpr 5§ y &6):
se espera, y al igual que lo sefalad
respuesta al crédito es positiva e
escasa significacidén estadistica aqg
embarga, la reaccién en agricultura
da en los otros sectores. |3 respuesta de inversién a los precios
relativos frgzagados En  un periodo en este caso) es —como se
espera— positiva en Agricultura, pero del mismo signo y por tanto,
(también aqui como en el caso revisado en el parrafo precedente)
contrario a las expectativas, en los otros sectores. Como el
respectivo intervalo de confianza (a nivel .95) "lo permite" (IC:
-%1.5 a +34.3), la otra de las modificaciones de estructura, a las
que ya se hizo referencia varias veces, consistid precisamente en
eliminar este coeficiente anémalo positivo (pero nulo a todos 1los
efectos practicos), reemplazéndolo por uno practicamente nulo pero
con el signo correcto (llevandolo a = .00000001). En el
"reparto" de los incrementos de la inversioén global total (I) 1los
otros sectores se llevan précticamente todo: coeficiente de .96
para I0, contra .0Z para IA. Y se llega ahora también aqui a otro
resultado muy importante en relacién con el tema central motivo
del presente trabajo: 1la relacién inversién - produccién. En
agricultura, 1la porcién relativa del cambio en el diferencial
interanual de produccidén (rezagado un periodo) que "se destina" a
inversién es cerca de cinco veces mayor (casi 8%) que en los otros

Y otros sectores (10)
La estructura es tal que —-como
O en el parrafo precedente- 1la
n ambos sectores, aunque con
ui; en términos relativos sin

es de un tercio de la que se

sectores (menos de 2%). Resultado éste que acoplado al destacado
en el paArrafo precedente, deberia tomarse como mensaje que clama
por un redireccionamiento intersectorial de la inversioéng;

especialmente de la inversién publica. En lo que hace a reacciones
finales al operar el modelo (forma reducida) se destaca 1lo
siguiente: La introduccién de un cambio conjunto en todas las
variables exégenas (10%) produce un aumento del 2% en la inversioén
agropecuaria (IA) y del 6% en la de los otros sectores (I0). El
desplazamiento en diez por ciento de los valores (cualquiera sea
Su signo) de los paré&metros estructurales de ordenada al origen de
todas las relaciones de la forma estructural genera un cambio a la

baja en 1A (-4%) y en 10 (-27%). Cuando se consideran
conjuntamente las dos fuentes de perturbacién recién mencionadas,
€l cambio que se produce también es negativo (IA: -2%; I0: -21%).
El  cambio parcial de estructura, a través de las dos

modificaciones de parametros, a las que ya se aludié en este y el
Pérrafo precedente, produce a través de la operacién del modelo,

Cambios finales en 1los niveles de inversién negativos vy muy
: Sustantivos: 1A -26%, 10 -S55%.
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Se omitira aqui un t

, ratamie

conduciendo, para las variables de “tgt:1:;Tiiar al que se vino
por su propia naturaleza y especificaciones Yo In % M, ya que

resultados respectivos se derivan en el modelo lo
s como ; ’ o
sefalados en los cuatro parrafos precedentesprsgfglgzd e ol

’ a uno de sus

dos sectores componentes del total. i i 4

a la variable PAPO, por las raz;ne;azggigsiisoTzflri O Rkt v
segqundo parrafo de la pdgina 34. Ouedan entonces e: . A
endégenas formales por considerar, ambas de resultadDS e
sector externo (V y D), para las que es posible Dzvgﬁsumen de
reacciones apte los cambios y perturbaciones introducidosuzr o=
maneras ya vistas, por medio de experimentos y simulacionez Igs
ellas se ocupa en forma breve el siguiente pé&rrafo. ) c

Mientras que Deuda Externa (D) es una tipica variable de
nivel, Cambio de Reservas, como su nombre lo indica registra
mgdificaciones a lo largo del periodo anual, en el ,respectivo
n1v?1: qu lo tanto, esta variable es susceptible facilmente de
modificaciones amplias, comparada con la primera. Un cambio
(aumento) de 10% en el nivel de la variable exdgena Flujo de
Fondos del Exterior (F) provoca naturalmente una disminucién
(-20%) del nivel negativo de V, vy un aumento (+4%) en D. Un
aumento relativo en la Tasa de Cambio (S) también produce una baja
del nivel negativo de V (-117%), también como reaccién final al
operar el modelo. En cambio, un incremento en el Crédito
Agropecuario, o en el Crédito Otros Sectores, genera una reaccioéon
final de aumento en los niveles negativos de V (+12%). Cuando el
cambio de diez por ciento se introduce simultaneamente en todas
las variables exégenas, D crece un 6% y V aumenta el valor
absoluto de sus valores negativos (297 . Un desplazamiento
relativo de 10% en los valores (cualquiera sea su signo) de todos
los paréametros estructurales de ordenada al origen de las
relaciones estructurales del modelo, produce un cambio positivo en
V, tal que los cambios de reservas netas pasan a ser positivos Y
por un monto equivalente al 54% de los niveles negativos
previamente predominantes. La unién de las dos perturbaciones de
origen dltimas provoca un aumento de D (6%4) vy también un cambip en
V que vuelven positivo su nivel al equivalente del 147 del nivel
negativo previamente predominante. El cambio mayor en esta ﬂ}tlma
variable se produce cuando se opera con una estructura cambiada,
de la forma previamente mencionada (cambio nominal de signo en.los
dos coeficientes estructurales relacionados con precios relativos
en las ecuaciones de YO-YO-. e I0): el nivel de V se vuelve
positivo por un monto equivalente al 2327% del nivel negativo

previamente existente.
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Si bien es cierto que los trabajos
ciones sustantivas del presente doc

e gec e afinarse y mejorarse, es indudable que las
deben Cont‘nTa:ZS;ectO deben ser mucho mas ambiciosas, completas
jniciativas & lo que concierne al Modelo Macroeconométrico del

rigurosas en sente seccién. En cierto sentido la tarea recien
que trata la prguenta con el punto de partlda. firme para lo?
comienza. Se de replicacién a los que s hizo alusién aqui
procedim1ent05 -ademds de su aporte 1ntr§nseco a _lgsé casos
mismo: ellos e se consideren y su comparacidn- per:1§1r n pg;
individuales qu conocimiento, ampliacién de opor:unl : Zss y o
acumulacién de mejorar y hacer maAs trascendentes todo
experienCI as,

productos relacionados.

relacionados con

umento  pueden y
todas

MK/ mk,

JU., oe BET 88.






