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PRESENTACION

La caficultura actual enfrenta desafios particulares que en décadas
pasadas no representabantemas de relevancia. Los fenomenos
climaticos actuales y las limitantes ambientales, econdmicas, politicas y
sociales, se conjuntan para establecerun contexto complejo que exige la
formacion integral de técnicos, promotores y familias productoras. La
Herramienta de vulnerabilidad es una metodologia desarrollada porel
Programa Regional de Cambio Climéatico (PRCC)enel 2015
implementada por el IHCAFE en el accionar transversal de la institucion.

Para Honduras la caficultura representa una activided de suma
importancia en el dmbito del desarrollo sostenible. En este sentido, los
técnicos y promotores deben contar, de manera constante, con
enfoques, métodos, contenidos y herramientas que permitan una
intervencidon més coherente vy acorde con las necesidades actuales. El
presente documento es un insumo que aporta a esta gran mision ideas,
conceptos e instrumentos practicos para contribuir a la construccion de
acciones de adaptacidn y mitigacidn del sector cafetalero ante el cambio
climatico.

Se espera que, en una actitud diferenciada y positiva, todos los actores
vinculados a procesos de aprendizajes integrales de laz familias
cafetaleras prioricen la construccion de programas de capacitacion y
asistencia técnica, comprometidos con la generacion de cambios
importantes en conocimientos, habilidades y actitudes; programas que,

ademas, se fundamenten en el contexto de una caficultura de fuerte &
potencial de sustentabilidad con amplio protagonismo de las famill
productoras. -
Lic. Adilson Manuel Avila
Gerente general

4§ comfoliriva
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C onformacion Gremial del IHCAFE

—_—_———————
Caniral e CopRralivay calptaleras e Hosderas

@ LaCentral = uocoor

Ser institucion lider en permanente blsqueda de
excelencia en la presentacion de servicios
oportunos y eficientes a los participantes en la
cadena agroindustrial del cafe.

Ser la institucion responsable del desarrollo de la
caficultura nacional, mediante la generacion de
tecnologias apropiadas, gestion y desarrollo
empresarial, estableciendo normas para la
produccion y comercializacion del cafe, contando

con personal altamente calificado a fin de lograr
una caficultura sostenible y competitiva en el
mercado internacional para mejorar la calidad de
vida de la familia cafetalera.
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Amiga y amigo caficultor:

Esta cartilla muestra en forma sencilla y detallada el
fenomeno de la variabilidad climatica, los pasos
para medir su vulnerabilidad en la finca ante este
tenomeno y las acciones que podemos emprender
para mitigar los impactos de este fenomeno y
adaptar el cultive de café al cambio que pudiera
presentarse en un futuro.
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¢ QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climatico es el cambio de las tendencias
meteorologicas normales en todo el mundo
durante un periodo extenso de tiempo (50 anos,
por ejemplo). Cuando estos cambios se
manifiestan en periodos cortos de tiempo, nos
referimos a ellos como "variabilidad climatica". El
término “calentamiento global” significa que la
temperatura promedio de la atmosfera terrestre
esté aumentando. Para definir ese “"promedio” los
cientificos observan los cambios de temperatura
que ocurren en todo el planeta

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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¢ QUE CAUSA EL CAMBIO CLIMATICO?

Algunas
actividades N
CIOFOPUOrOCOFEORGS

humanas T I
generan Gases NRFOSO g RS

. _-u 2 iy
de Efecto e N
Invernadero De Carono >

(GEl), que son
parte de las
calsas del
cambio climatico.

Los principales
GEl son:

dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), oxido
nitroso (N20) y halocarbonos(gases que contienen
fldor, cloro y bromo). La cantidad de GEl emitida
por actividades humanas aumento
considerablemente -en un 70%- entre 1970 y 2004.
La concentracion de estos gases en la atmosfera
atrapa el calor generado por el sol, provocando
que la Tierra se vuelva mas caliente. El dioxido de
carbono (CO2) es el GEl que mas destaca por la
gran cantidad que se ha liberado a la atmosfera
por actividades humanas como el uso de
combustibles fosiles. Fuentes que generan CO2
son: el transporte, la deforestacion, la quema de
biomasa y los cambios del uso del suelo.

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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El Café y El cambio climatico
La caficultura como rubro agricola puede contribuir
mucho a las causas del cambio climatico como a su

mitigacion, depende la vision de usted como productor,
algunas fuentes de emisiones y acciones de mitigacion en
la caficultura que podemos resaltar:

Utilizacion de fuentesde
nitrogeno local como especies
fijadoras de nitrdgeno y abonos

organicos
Uso excesivo Incorporacion de arboles con
de alto potencial de fijar carbono
agroquimicos, atmosférico

principalments

nitrogenados 2
Fertilizar conforme a las

necesidades nutricionales del
suelo en base a un anélisis de
suelo

Sub-Productos | Reutilizacién de subproductos

del café del café como abonos
organicos
Secado Utilizacion de fuentes
mecanico del renovables para secar café

café

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de café
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Aumento de las temperaturas

Estudios senalan que, en promedio, la
temperatura de la superficie global de la
tierra se ha incrementado en 0,74°C en los
ultimos 100 afos, presentandose el mayor
incremento (0,55°C) en los Ultimos 30 anos.
Tambien se ha detectado que, en las dltimas
decadas, la temperatura en la region de

occidente de Honduras ha incrementado '
significativamente, estimandose que si las J
tendencias contindan, para el 2050 la -

temperatura en esta region sufrira un

incremento de 2°C. Cambiosen la
precipitacion

En los ultimos anos se han

@ T observado cambios en los

MmN @) patrones de precipitacion,

o\ 1 l‘-\ @ r-"'*?@ es decir, en la distribucion,
®_ﬁ - @ 0" intensidad y duracion de

las lluvias. Cada vez es mas
frecuente el nlmero e
intensidad de tormentas
tropicales y huracanes,

lo cual genera pérdidas muy importantes para la
agricultura y la vida humana. Como resultado de
estos cambios se presentan veranillos mas
prolongados, como por ejemplo el veranillo de San
Juan, gque ocurre en Centroamerica en los meses de
julie y agosto, conocideo tambien como “canicula”.

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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Eventos extremos

Se conocen como 'eventos

extremos” los  eventos

climaticos poco frecuentes

y de mucha intensidad, por

ejemplo: tormentas,

sequias y olas de calor.

En los Ultimos 50 anos, el nimero de noches frias ha
disminuide y el nimero de noches calidas ha
aumentado. También han  aumentado las

temperaturas maximas y minimas. Es probable que
las olas de calor sean mas frecuentes en la mayoria
de las areas terrestres,

;COMO AFECTA EL CAMBIO CLIMATICO LA
PRODUCCION DE CAFE?

Temperatura

®Sobre 23°C. Se acelera la maduracion del fruto,
incrementando una perdida progresiva de calidad.

*Sobre los 25°C. Se reduce la tasa fotosintetica lo
que se traduce en bajas en el rendimiento.

*Sobre los 30°C. Decrece el crecimiento del arkol.

*Altas temperaturas pueden causar anormalidades

y producir defoliacion y pérdida de flores.

Seleccion de semillay preparacion de semilleros de cafe
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Precipitaciones

| luvias fuertes. Danan el arbol; incrementan la péerdida
de frutos, especialmente cerca de la cosecha, y tambien
ocasionan pérdida en la floracion, lo que puede
disminuir la productividad.

*| luvias intermitentes. Afectan los patrones de floracion
e incrementa la aparicion de plagas y enfermedades

*| luvias prolongadas. Pueden reducir la floracion;
afectan el desarrollo del fruto, reducen la fotosintesis
debido a la nubosidad continua.

*Sequias. Producen arboles débiles, marchitez; e
incrementan la mortalidad de arboles jovenes.

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros cle cafe
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PASOS PARA EVALUAR EL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE
LAS FINCAS PRODUCTORAS DE CAFE FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO

Contesta el siguiente cuestionario:
Para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico, lo primero que

h

aremos es contestar las siguientes preguntas:

Margue la
alternative

Vanables

|

+_

MO

b Ha habido cambios enla temperaturs 2n loz Utimos 10 afo=z?

pEn loz Qlimos afos las Buvies han sido ime gulanes?

b Hay un aume nto de Buvia coninundadones yderumbes?

b e fra =

fHey riezgo de huracane:s Y torme ntas tropicals o ¥

n

bHa habido zequiss =n loz OGlimos afoz? gHa habido dizminucidn =n la
cantidad de aguea diz ponible para ls finca?

b Hay vie ntos fuertes wo increme ntoz de estoz enlos Otimos afos?

bLa mayoria de los suslos 2n oz cafetales v otroz Uzoz de ls ti=rrs =0 la fincs

brecentancehnales de srozion?

3 kL= fertiided d= loz zu=laz viene balando ?

b Faltan practicas de concervacidn de cuslo =nls mayvoria del drea

10

FEn boz zuslos de los cofetales (=2ntre filsz de plantsz) 2ctd sUzent= coberturs
b= hi=rbas ¥ hojarascas?

11

pHay floracian ime gular de cafa ?

12

b Hay increme nio de caide de flores v frutos de cafe? wo zHay Un aumeno =n
|= dafaliscidn de laz plantss d= cafe?

13

b Hae incre me ntado =l dafio d= plages y=nfermededes: =nloz cafatale=?

14

bLa diversificacion del cafetal (maderables, frutales v otros cultivoz) wio de la

finca =z bals o no =xzte?

13

b Hay sresz de cafetale: 2 pleno zol o0 con menos d= 20% de coberturs de

Fombra o conexcecso > 70 97

16

b Loz cafetales son visloslconmé: de 15 afoz |7

17

pEzta slz=nts vanadade: de cafs rezctent=s & caguis, altss ta mperatlces 7 Wa
FEzt8 alUzent vansdads: moici=ne=s & enfermedade: important=:s como roya
oo de gallo?

18

pEzta aUzente la practica anual de poda ydechia: d= cafetos?

19

FEzta sUzents & cada afio la reciembra de cafetoz?

20

bLa produccionviene halando =nloz Ohimoz afoz?

21

b G mplica maz de 200 kg de N/halafo de onge nsintétics {guimica 7

-}

FEzt8 sUzente la practica de= aplicacion de abonozonrgénicos?

23

bLa mayornia de las quebradas yfue ntes de agua estinsin cobertura fore stal?

24

b La mayoria de lac sress de otroz Uzoz de la fince =ctdncin asoco con arbolksy

b Ezta alz=nt= procesos organicativos sobe mitigacidn y adaptacidn al cambial

climatica 7

FLUNTAJE TOTAL
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Como evaluamos los resultados

Para cada pregunta planteada se dan tres opciones de
respuesta:

Para cuando se= contasta ds
manera afirmativa sobra af

fenomeno indagado

EArscusndosequiersyndicar,
WENOS qUEs Ao SOOI S S T0
' SRV E it Er e o

Para exprasarla nagativa
de ocurrencia del

fanomeno

Luego de contestadas las 25 preguntas, se determina la
categoria de wulnerabilidad y adaptacion en que se
encuentra la finca o el grupo de fincas valorada. Se
asigna un valor de referencia para cada una de las
opciones de respuesta, asi que, sila respuesta fue Si, se
considera el valor -1; si es NO, el valor es 1; y si la
respuesta fue MAS O MENDS se considera el valor 0,5.
De esta manera se hace la sumatoria de todos los
valores obtenidos en cada una de las 25 preguntas y
con el valor total de puntos conocido se verifica en el
cuadro siguiente a cual categoria corresponde.

Seleccion de semillay preparacion de semilleros de cafe
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VERDE: 5itu categoria resulto verde, felicidades tu vulnerabilidad
en general es baja, no olvides seguir haciéndolo bien, y mejorar

aquellos aspectos enlos que aun encuentras debilidad como los
evaluados en-106 0.5

AMARILLO: Ojo, si bien es cierto no estas en un nivel critico, es

importante que no descuides aquellos detalles que te ayudan a
mejorar tu vulnerabilidad.

NARANJA: Comencemos a preoccuparnos, hay muchas acciones

que podemos realizar para enfrentarnos al cambio climatico, busca
ayuda en la agencia de IHCAFE mas cercana.

ROJO: Aungue tu condicidn de vulnerabilidad es critica podemos

juntos mejorar tu cafetal, muchas practicas a incorporary mucho
que podemos hacer juntos, jtodavia se puedel

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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Categorias para evaluarla vulnerabilidad de las
fincas cafetaleras al cambio climatico

\ﬂerabilidad mU}-’b .
rl\h;hﬂ'f alta Capﬂfidaﬂ%‘i
adaptativa,

1 O Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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Priorizacion de practicas

Es momento para que prioricemos las acciones a
implementar en nuestra finca. Es importante que leas
cada aspecto limitante cuyo valor fue -1 y revises las

acciones gue se sugiere en la guia que debes
implementar.

Practicas y/o medidaz propusstasz

S (AmAdaptacién; M=Mitigacisn)

Variedades resistentes (A M)
Ha habido cambios enla }Sistemas de produccion adaptados y

1 kemperatura en los Hdiversificados (A M):
iltimos 10 afios Hmplementar sistermas agroforestales y
reforestacion (A M)
En los Gltimos afos las -Cosecha de agua en finca (A};
= luvias han sido irregularestRiego adecuado (A):
-Précticas de conservacion de suelos (A,
M
Hay un aumento de lluvia [Disefio y manejo adecuado sombra café
3 koninundaciones y (A M)
derrumbes FEvitar cultivos en édreas de alto riesgo (A,

M) (pendientes muy fuertes, margenes
de rios, p.j):

-Mantenerse informado por sistemas de
alerta temprano para tomar medidas de
Hay riesgo de huracanes}rﬂeguridad anticipadamente (A):.
tormentas tropicales tEvitar cultivos en dreas de alto riesgo (A,
M) (pendientes muy fuertes, margenes
de rios, p.j)

Ha habido sequias en los
-C ha d £ r
iltimos afios. Ha habido osecha de agua en finca (Al

-Disefio y manejo adecuadﬁ-é&_sﬁﬂhrg
(A M)

LBuena coberturade sueiu'{ﬁ%_lﬂ:l;

5 Kisminucion en la

cantidad de agua

disponible para la finca.

11

Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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Azpectos limitantes

Hay vientos fuertes y/o
ncrementos de estos en
os Ultimos afios

Practicas y/o medidaz propuestas
(A=Adaptacion; M=Mitigacion)
-Barreras rompevientos con arboles (A,

v )
HDizefio y manejo adecuado de sombra
(A, M)

| a mayoria de los suelos
En los cafetales y otros
zos de latierra enla
finca presentan sefales
de erosion

-Practicas de conservacion de suelos
(A, M} {curvas de nivel, gaveteos,
barreras vivas y muertas, mantener
coberturadel suelo, manejo selectivo
de hierbas priorizando buenas
coberturas):

tDizefio y manejo adecuado de sombra
(A M);

| & fertilidad de los suelos
viene bajando

-Programacion de fertilizacion segun
pnalisis quimico del suelo (A):
A\portes de materia orgénica (A, M):
HDizefio y manejo adecuado de
combra con fuerte aporte de

eguminosas (A, M)

Faltan practicas de
conservacion de sueloen
a mayoria del area

-Précticas de conservacion de suelos

(A M)

10

En los suelos de los
catetales (entre filas de
plantas ) estd ausente
cobertura de hierbas y
hojarascas.

-Manejo selectivo de hierbas
priorizando buenas coberturas (A, M);
tDizefio y manejo de sombra para

Eportes de materia organica en
cantidad (A, M)

11

Hay floracion irregular de
cafe

-Programa de fertilizacidn adecuado (A,
v );
Riego adecuado y oportuno (A):

Disefio y manejo adecuado de la

cormbra (A, M)

Seleccion de semillay preparacion de semilleros de cafe
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Practicaz y/o medidas propusstas

Azpectos limitantes

(A=Adaptacion; M=Mitigacion)
-Programa de fertilizacidon adecuado
[PK. CaS)(A M)

-Riego adecuado y oportuno (A}

Hay incremento de caida
de flores y frutos de cafe

/o hay unaumento en
4 }f, . -Dizefio y manejo adecuado de
la defoliacion de las
5 sombra con fuerte aporte de
plantas de cafe. :
12 eguminosas (A, M)

-Diagnosticos oportunos para

determinar niveles de incidencia (A,
M);

-Medidas de control ajustadas al
comportamiento de clima, carga
Fructifera (A, M):

Ha incrementado el -Mantenerse informado por sistemas
dafio de plagas y de alerta temprano para tomar
lenfermedades en los medidas de prevenciony control (A}
cafetales. -Manejo integral de cafetales (4, M):

-Manejo integrado de plagas (A, M):
-Disefio y manejo adecuado de
kombra (A M)

-Combinacion de lotes con diferentes
variedades resistentesa

13 =nfermedades distintas claves (A M):
La diversificacion del iIsefio y manejo adecuado de
cafetal (maderables, istemas agroforestales que combinen

frutales y otros cultivos) fmaderables, frutales y otros cultivos en| &

y/o de la finca es baja o [asocio con buenasdensidades de a8

no existe. arboles leguminosos (A, M)

13

Seleccion de semilla y preparacién de semilleros de café
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Azpectos limitantes

Practicas y/o medidas propUestas
(A=Adaptacion: M=Mitigacion)

15

ay areas de cafetales a
nleno sol o con menos
de 20% de coberturade
BEombra o con exceso >
70 %6.

-Disenar y manejar sistemas

pgroforestales adecuados y apropiados
B cada condicion. Buscarlas mejores
condiciones de sombra con niveles
entre el 30 y 55% con buena
distribucion en todo el cafetal (A, M):

16

L os cafetales son viejos
[con méas de 15 afios).

-Programar renovaciones acordes a las
condiciones del productor (si no es
posible renovar de una sola vez toda el
frea programar renovaciones por
ctapas, las areas de café viejos
mantener bajo adecuado manejo de
podas, deshijas, manejo de sombra, y
Edecuado programa de fertilizacion)
[A);

17

E:=té ausente variedades
de café resistentes a

equia, altas
emperaturas y/o esta
usente variedades
esistentes a
nfermedades
mportantes como roya,

ojo de gallo.

Hdentificar disponibilidad de
variedades autorizadas de alto
potencial (Robustas, Hibridos F1,
[Obata, Catimores, etc.}{A, M):

18

Extd ausente la préactica
anual de poda y deshijas
de cafetos.

-Pos cosechainiciar programa de
podas y deshijas. De manera ideal
minimo dos deshijas al afio (A);

14

19

E=td ausente a cada afio
a resiembra de cafetos.

-Contar conresiembras anuales para
reponer plantas que mueren. Contar
Eiempre con un vivero para producir

Plantas de calidad (A):

Seleccion de semilla y preparacion de zemilleroz de cafe
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Practicaz y/o medidas propuestas

(AmAdaptacion; M=Mitigacion)
-Diagndstico integral de cafetales
{productivo, plagas v enfermedades,
ombra, coberturadel suelo}{A, M):
Analisis quimico del suelo yde ser
bosible analisis foliar (A, M):

Aszpectos limitantes

a produccion viene

20 |bajando enlos ultimos . S
afos rRevisar programa de fertilizacion, y
| manejo de sombra (A);

_Revisar la necesidad de sustituir o

ncorporar nuevas variedades de café
(A, M)
Sustituir adecuadamente o

complementar los programas de
Fertilizacion guimica conabonos

Se aplica mas de 200 kg |organicos (idealmente producidos en
21|de N/hafafio de origen  |la propia finca (&, M);

sintética (guimica). tBuscarniveles de productividad
{elativamente constantes y rentables
con aplicaciones moderadas de
[Nitrogeno (A, M);

-Incorporar abonos organicos de

) o calidad en programa de fertilizacion
[Estd ausente la préactica A M):

22|de aplicacion de abonos

Elaboracion en fincas de abonos

1 i organicos (A, M);

FRecuperacion de coberturaforestal del.
a mayoria de las las nacientes. 5i hay fuentes de agud .
uebradas y fuentes de |dentro de cafetales prntegerla:ﬂff&iﬂ
gua estan sin coberturafsistemas agroforestales, -
orestal. mantenimiento de cnherturdai_z_gu,qh:

Iy sin aplicacidn de qufmicnsf‘:[ﬁt.ﬂh

15

Seleccion de semilla y preparacion de semilleroz de cafe
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Practicaz y/o medidas propuestas
(AmAdaptacion: M=Mitigacion)
-Utilizar diferentes arreglos de

Azpectos limitantes

La mayoria de las areas [gistemas agroforestales para en

de otros usos de la combinacion con la reforestacion y la
E‘I:I-Iﬁln::.a estdn sin asocio  [regeneracidn natural garantizar
con arboles, [produccion agricola diversificada y

servicios ambientales (& M)

-Establecer y/o fortalecer acciones

: organizadas (capacitacion, asistencia

i Esta ausente procesos| .~ . 1 i

N técnica, procesos de comunicacion,

prganizativos sobre _
o s .. [etc.)gue brinden apoyo a
itigacion y adaptacion St HEE

e ey stablecimiento y seguimiento a

gl cambio climatico?

programas de adaptacidn y
mitigacion A, M)

1 6 Seleccion de semilla y preparacion de semilleros de cafe
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ACCIONES QUE PODEMOS IMPLEMENTAR PARA
ENFRENTAR EL CAMBIO CLIMATICO

1 Implementacion de Sistemas Agroforestales
en el cafetal

El uso de sombra y la incorporacion de especies
maderables producen los siguientes beneficios:

. Cambios en las condiciones micro climaticas
(tal como se menciond para el caso del café).
Eficiencia del uso del agua de lluvia.
Proteccion contra las precipitaciones fuertes.
Conservacion del suelo y el agua.

Fertilidad del suele (reciclaje de nutrientes).
Absorcion de agua / infiltracion (reduccidn
de la erosion).

. Aumentos de la produccion y sestenibilidad
a largo plazo.

. Reduccien de la incidencia de algunas
plagas y malezas.

. Diversificacion de los sistemas agricolas y de
los ingresos.

. Fijacion de carbono Atmosferico.
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2. Manejo de aguas en épocas de sequia y
epocas lluviosas

Las y los promotores deben tener un enfoque de
territorio (cuenca y/o microcuenca, bosque modelo,
corredores biologicos, etc.) que incluya aspectos
relacionados con:

. Clima con énfasis en precipitacion.

. Fisiografia de la region (relievel.

. Identificacion y mapeo de zonas productoras
de agua (nacientes).

. Identificacion y mapeo de zonas de recarga
hidrica.

. Determinar del estado de zonas de

amortiguamiento. Si no se tienen zonas de
amortiguamiento, indicar como se deben delimitar.

. Identificacion de areas potenciales de riesgo
para el manejo y uso de las aguas (inundaciones,
deslaves, contaminacion por uso de insumos en la
produccion agricola, por percolacion e infiltracion
de sustancias en el suelo, etc.).

. Rol de los sistemas agroforestales en la
conservacion y produccion de agua.
. Conocimiento de la legislacion de aguas en

Honduras (debe haber una regulacion al respecto).
Es importante que los promotores conozcan los
aspectos legales y las instituciones encargadas de la
regulacion a nivel de region, departamento vy
nacional.
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. Uso y manejo de agua en la produccion
agricola. Importante destacar que los promotores
deben adquirir la capacidad para apoyar a los
productores y miembros de la comunidad a
disefiar y administrar un sistema de riego para el
cultivo de café, tanto en zonas secas donde se
presenta mayor limitacion de disponibilidad de
agua, como en zonas himedas donde se utilizaria
en periodos de déficit hidrico. Se debe capacitar a
los promotores en come identificar posibles zonas
de riesgo que vayan a producir efectos en las areas
de produccion de agua y las practicas que se
deben implementar para evitar que se produzcan
danos a las nacientes de agua.

3. Manejo de suelos

Los promotores deben apoyar a las familias

cafetaleras en las  siguientes &reas de
conocimiento:

. Génesis de suelos: origen, taxonomia, etc.

. Fisica de suelos: textura, estructura,

densidad aparente, etc.

. Quimica de suelos: elementos presentes en
el suelo (macro y micro elementos, acidez y
alcalinidad (pH), relacion de bases en el suelo (K,
CA, Mg y Mn), analisis quimico de los suele
interpretacion de los resultados de &
quimicos de los suelos.
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. Analisis de tejido foliar, interpretacion de
resultados y aplicacion practica.

. Fertilizacion: estimacion de dosis por area en
funcion de los resultados de analisis de suelos;
formulacion de los fertilizantes quimicos,
fertilizantes foliares (micronutrientes), formas de
aplicacion y dosis. Incluir aspectos de fertilizantes
de lenta liberacion.

. Uso de enmiendas para corregir acidez y
disponibilidad de nutrientes en el suelo.

. Relacion entre los analisis quimicos de suelo
y analisis de tejido foliar.

. Deficiencias de nutrientes en plantas de cafe;
sintomatologia que presentan las plantas
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