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PRESENTACION 11

PREFACIO

Como se muestra a lo largo de este libro la importancia del cultivo de café es innegable no solo a
nivel mundial sino en nuestra region de América Latina y el Caribe. El café, ese arbusto originario
de las selvas tropicales de lo que hoy conocemos como Etiopia y que llegd al nuevo mundo haceya
casi doscientos afios. Una especie introducida que en nuestra regién encontro los nichos ecolégicos
adecuados y se ha convertido en uno de los productos de exportacion tradicionales de la region.

El café no es solo econémicamente importante sino que se ha convertido en un elemento inte-
gral de nuestro paisaje y forma parte esencial de nuestra cultura. El café llego a nuestra region he
hizo de ella su hogar. Millones de personas disfrutan su exquisito sabor y aroma y también millones
de personas desde Per(i a México se ganan la vida gracias al cultivo del café.

Sin embargo, como lo muestran varios de los capitulos de este libro, a pesar de la resiliencia del
caféy los productores que viven de él, actualmente, la produccién cafetalera enfrenta muchas ame-
nazas. La planta del café, que se aclimato a las condiciones propias de nuestra region (topografia,
periodos de lluvia, etc), es todavia una planta que, en sus diferentes etapas de crecimiento y produc-
cién del grano, es muy sensible a las variaciones climaticas. Es por esto que, los cambios extremos
a los cuales nos hemos enfrentado en las ultima décadas, tiene efectos directos e indirectos en el
cultivo del café.

Nuestros cafetales ahora enfrentan una mayor incidencia de enfermedades, grave disminucion
en el rendimiento, las cuales conllevan a un aumento de los insumos propios del cultivo, una baja
rentabilidad y grandes fluctuaciones en el precio internacional. La consecuencia de la devastacion
causada por plagas y enfermedades es que miles de familias rurales que han dependido por décadas
de este producto, ahora confrontan el riesgo de la seguridad alimentaria.

Es aqui donde la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion tienen el imperativo de proveer las herra-
mientas necesarias para coadyuvar-a mitigar los efectos de estas amenazas. Podemos sentirnos op-
timistas, pues se dispone de un gran acervo cientifico y tecnoldgico. Se han desarrollado variedades
resistentes a plagas y enfermedades, sistemas de manejo agronémico y controly nuevas técnicas de
cultivo, pero estas herramientas no lograran impactar de la forma que deben si nuestros expertos
y expertas, nuestras investigadoras e investigadores no comunican sus hallazgos y no devuelven a
la sociedad la informacién acumulada, toda esta informacién debe llegar a los tomadores de de-
cisiones, a la diversidad de organizaciones sociales, y a los productores, para que juntos podamos
confrontar estas grandes amenazas.

La Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién debe ser también el gran aliado para que la cadena de
valor del café siga creciendo y siga beneficiando todos los eslabones de esta cadena. A través de los
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capitulos IV, Vy VI advertimos cémo ha evolucionado la comercializacién y consumo del caféylaim-
portancia de la tecnologfa y la innovacion en esta evolucion. Vemos como los cambios tecnolégicos
en el procesamiento y desarrollo de productos no solo han permitido y facilitado nuevas formas de
comercializacién, sino que ademas han coadyuvado a convertir un “commodity” de comercializacion
masiva, de relativamente bajo precio y bajo margen de ganancia a un producto lujoso y altamente
emotivo.

Gracias a la increible adaptacién del café a nuestra regién ahora tenemos multiples oportunida-
des y nuevos nichos de mercado. Producimos el café mas suave, mas dulce, mas aromatico. Pode-
mos incursionar en el mercado de los cafés especiales, la Indicacién Geografica, la Denominacién de
Origen. También podemos desarrollar nuestras tecnologias propias, desarrollar nuevos productosy
con el uso de herramientas como la prospeccién tecnolégica podemos definir y desarrollar escena-
rios, rutas y visiones futuras y aprovechar las potencialidades locales y regionales.

Este libro es una invitacion para que identifiquemos los vacios y temas pendientes, para que utili-
cemos el conocimiento como fundamentoy a través de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién bus-
quemos el beneficio de la calidad de vida de nuestros productores de café y sus familias y podamos
apoyar a las poblaciones mas vulnerables.

Necesitamos la participacién activa de todas y todos los que de una manera u otra podemos ayu-
dar a que el café siga desarrollandose de una manera competitivay sustentable y que este desarrollo
use como base fundamental la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

Esperamos que este libro sea un paso mas en este largo e importante camino de la sustentabi-
lidad por el café, por nuestros hombres y mujeres que dependen de este maravilloso forastero que
hizo de nuestra region su nido.

Dr. Inocencio Higuera Ciapara
Director General
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C.
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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

Asociacion Nacional del Café de Guatemala

Banco Centroamericano de Integracién Econémica

Consejo Agropecuario Centroamericano

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza

Comisidon Centroamericana de Ambiente y Desarrollo

Comisidon Econdmica para Ameérica Latinay el Caribe

Centro Internacional de Agricultura Tropical

Centro de Investigacién del Café. Costa Rica

Centro de Cooperacion Internacional en Investigacion Agrondmica para el
Desarrollo

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura (por sus siglas en
inglés)

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Famine Early Warning Systems Network

Instituto del Café de Costa Rica

Instituto Hondurefio del Café

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Accién de Mitigacién Nacionalmente Apropiada (por sus siglas en inglés)
Organizacion Internacional del Café

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
Organizacién Meteoroldgica Mundial

Organizacion Panamericana de la Salud

Politica Agricola Centroamericana

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Programa Cooperativo Regional para el Desarrollo Tecnoldgico y
Modernizacion de la Caficultura

Unidad Regional para el desarrollo sostenible del CAC

Asociacion de Cafés Especiales de América

Asociacion de Cafés Especiales de Europa

Sistema de Integracién Centroamericana

Secretaria de Integracién Econdmica Centroamericana

Programa de Certificacion para cosechas de café
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Introduccion

La bebida de café tiene un encanto singular como ninguna otra bebida de preparacién similar. Millo-
nes de personas disfrutan su exquisito sabor y aroma en diversos momentos de su dia a dia; se pre-
para mediante la infusién de los granos tostados del fruto del cafeto. La calidad de la bebida de café
depende de muchos factores: origen genético, latitud, altitud, clima del lugar de cultivo, cuidados
sanitarios, practicas agrondémicas, cultura cafetera, calidad de la cosecha, tipo y control durante el
proceso de beneficio, trilla, almacenamiento, tostacion y preparacion de la bebida.

El arbusto de café es originario de las selvas tropicales de la moderna Etiopia. Al principio fue cul-
tivado por los drabes a partir el siglo X, siglos después llegé al nuevo mundo con el colonialismo eu-
ropeo. Muy pronto se convirtié en un cultivo de importancia econdmica y su comercio y exportacion
han sido elemento fundamental de la historia de los paises de América Latina. Desde su introduccion
en Mesoamérica hace casi doscientos afios ha sido uno de los productos de exportacién tradiciona-
les de la region. El arbusto de café es un elemento integral del paisaje, con su consecuente impacto
en los aspectos ambientales, sociales y culturales haciéndose presente en los paisajes naturales de
Latinoamérica. Varios de los mejores cafés de la calidad del mundo se cultivan en las altitudes me-
dias (1350 a 1850 msnm) desde Per(l a México. Estas zonas son el hogar de millones de personas
muchos de los cuales se ganan la vida gracias al cultivo del café.

El café es un producto de gran importancia en el mercado mundial, y su cultivo se realiza por ge-
neralmente en las regiones tropicales. Hoy mas de 80 paises lo cultivan variando por sus diferentes
tipos de calidad y poco mas de 50 paises lo exportan. Por su valor comercial es uno de los principales
productos agricolas, con una participacién importante en el comercio mundial, produciendo ingre-
sos anuales superiores a los 15 mil millones de délares para los paises exportadores y dando empleos
directos e indirectos a poco mas de 20 millones de personas dedicadas al cultivo, transformacién,
procesamiento y comercializacién del producto en todo el mundo.

Los tipos comerciales de café cultivados y exportados a nivel mundial

La produccion mundial de café se divide por tres tipos basicos: los suaves, los arabigos - brasilefios, y
los robusta, y cada tipo recibe un proceso diferente, asi los suaves también denominados “lavados”
POr su proceso por el método de lavado (despulpado, lavado y secado efectuados tan pronto han
sido cosechados); los segundos generalmente son no lavados (el grano cosechado mecanicamente
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se somete al secamiento y se almacena conserva

ciones diferentes a la de los suaves (“lavados”)
en el mercado debida la calidad de su bebida co
café a nivel mundial son: Brasil, Vietnam, Colo

to de la caficultura mundial es decisiva en cuanto a la produccién mundial. (16) (32)

Grafico 1: Mayores Productores de Café en el Mundo
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, E‘l café pertenece a la familia Rubiaceae y al género Coffea. Dos especies son de importancia eco-
nomica en el mundo: Coffea arabica Linneo y C. canephora Pierre ex Froehner, las cuales se conoc
en el‘ mercado como cafés arabigos y robustas, respectivamente. En general Iel cafédelaes ecieiﬁn
arabica presenta aromay acidez pronunciadas, mientras que el café Robusta 'se caracteriza gr tene.
mayor ,cugrpo. Ambas especies se distinguen Por sus caracteristicas botdnicas, genéticas, a l:’roné 'r
cas, qu_lmlca.s y morfoldgicas. EL 80 % de la produccién mundial corresponde a,la especie :arégbi a e
se cultiva prmcipalmen'ge en los paises centroamericanos, Colombia, Brasil, en algunos an’sesis'c'ls'e
cos como la lndi’a y del Africa como en Kenia y Etiopia. La mayoria del café cI'e la especie g cane f:a ;
se cultiva gn el Africa, Indonesia y Brasil (7). En el mercado mundial, la calidad del café éoloml;' o
es reconocida y estimada como una de las mejores dentro de los cafés arabigos (15) (17) e

La especie C. arabica es originaria de las montafias de Etiopia. Desde el inicio de la caficultur
recgn?cen dos variedades de café arabica: C. arabica variedad Arabica o variedad Tipica, la ¢ T e
cult!vo er?llos jardines botanicos holandeses. Fue introducida por los franceses al Carligbe ' dessg Tf
se difundié a los paises de Centro y Suramérica. La variedad Bourbon fue cultivada por loz france_jesl

\ ndo su pulpa y cascara exteri i

clasifica para su entrega al comprador)y por este tipo de p’r)oczsoyla calidaded;T;'EZblilélzgge;ee 1;I’cilrljjiy-l
i los del tipo Robusta, tienen una cotizacion mas baja
MO por su precio. Los paises con mayor produccién de
mbia, Etiopiay India. La posicién de Brasil en el contex-
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Panorama general quinquenio 2010 a 2015

El café es uno de los productos mayor importancia para la produccién agricola en muchos de los
paises latinoamericanos y que por ello ha sido de capital importancia para su desarrollo republicano
particularmente en los casos de Brasil y Colombia en Sudamérica y de Guatemala y Costa Rica en
Centroamérica; de modo paralelo Per( y México son los mayores productores de café organico, un
producto cuyo cultivo es muy favorable a la proteccién y conservacion del medio ambientey ademas
conduce a la formacién de asociaciones de pequefios productores en areas rurales remotas. Convie-
ne por ello brindar al lector una breve resefia de la caficultura en estos paises referida a su situacion

actual.(1)

La produccion cafetalera en Brasil

El café ha tenido una participacion decisiva en el desarrollo social, econémico, politico y cultural de
Brasil desde la primera mitad del siglo XIX hasta comienzos del siglo XX. Por ello las transformacio-
nes sucedidas en la caficultura han impactado a la evolucién de este pais latinoamericano, teniendo
especiales consecuencias por los cambios en el paisaje de regiones que antes fueron zonas boscosas.

(18)

Brasil es el mayor productor y el mayor exportador mundial de café, este pais dispone de amplias
zonas que reinen condiciones 6ptimas para el cultivo de café, se producen y procesan los diferentes
tipos de café en la mayor escala comercial del mundo concentrada en un solo pais, de modo que
conviene citar expresamente el detalle de la situacion de la caficultura brasilefia en su condicion mas
actualizada, a continuacion:

“El café es cultivado en 300 mil explotaciones (2/3 son pequefios productores) de once esta-
dos federados brasilefios y en 1.850 municipios, con una superficie cultivada de 2,1 millones
de hectdreas y una productividad media de 22 bolsas de 60 kg por hectdrea. Ademds, se
estima que dicho sector genera 8,4 millones de empleos directos e indirectos. La produccion
cafetalera suma actualmente cerca de 42 millones de bolsas: La concentracion de la produc-
cién se da en los estados del sureste brasilefio: Minas Gerais (49%), Espirito Santo (29%), Sdo
Paulo (9%), Bahia (7%) y Parand (6%). El tipo ardbiga representa el 76,3% de la produccion
nacional, el robusta tiene el 23,7%..... Tradicionalmente son los pequefios productores los que
se dedican al cultivo de la ardbiga en regiones de altiplano para la obtencidn de un produc-
to de mayor calidad y diferenciacion. El café robusta es normalmente cultivado en regiones
recientemente incorporadas en estados como Espirito Santo y Bahia y en grandes explota-
ciones mecanizadas y bajo sistemas de riego”. En los ultimos afios la distribucién estd cada
vez menos acentuada; el café ardbiga se expandié hacia grandes extensiones del Cerrado
brasilefio (1, bajo sistemas mds sofisticados de produccidn y calidad, y el robusta comienza
a ser cultivado en explotaciones familiares en zonas de escasa altitud y clima mds cdlido.
En Brasil el consumo de esta variedad se ha incrementado aun mds dado que el robusta es
utilizado como blend (mezcla) (50% de la produccion) y para la produccién del café soluble
(25% de la produccién). En términos mundiales, el robusta alcanza un precio que se situa
alrededor de USS 80 céntimos mientras que el ardbiga gira en torno a los USS 160 céntimos
por libra (datos referentes a 2010). La rentabilidad del robusta supera a la del ardbiga debido
a la inexistencia de bianualidad y mayor grado de rusticidad”. (18)
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c ., L e
uadro 1. Produccién de café arabiga y robusta (en miles de bolsas de 60 kg) en los principales estados pro-
ductores de Brasil en el afio 2008.

———— ~ —— —

Producciéon (_en_mil_ba&s)_

| Estado ‘Ardbiga - Robusta Total
Minas Gerais 23.349 36 23.385
Espirito Santo 2.783 7.454 10.237
'S0 Paulo 4.622 ] 4.622
~ Parané 2.490 - 2.490
Bahia 1.542 585 2.127
Rondbnia - 1.839. 1.839.
Mato Grosso 12 136 148
Para ) 233 233
Rio de Janeiro 255. 13 268
Ofros 215 286 501
- A e 050 r-.. — R . i
Brasil (Total) 35.268 10.582 45.850

Fuente: Convenio MAPA-SPAE/CONARB

A’unque la superficie cultivada en Brasil no presenta mayores cambios 1998y 2009, la produccié
crecio de forma sustancial como resultado de la implementacién de técnicas agronér;'\icgs d v,
zgda. Los altibajos de la produccién en el periodo son producto del fenémeno de la bianualid:;\/an_
pI.O d,e _la produccién del café arabiga y también por la influencia de los fenémenos debidos al ¢ pI;(')-
cllmgtlfo. Resulta evidente la tendencia hacia el incremento de la productividad de los cafa':cnllo
grasdenos, yel consec~uente aumento del volumen exportado el cual fue de 30,5 millones de l:ofs::
le;g(i:%ad:;antf e? ,ano 200? que gepero’ un ingres/o de 4 mil millones USS. La participacion brasi-
ol 1 portacion mundlgl se ’ha Incrementado desde un 22% al final de los noventa hasta casi

o'en el 2014. De particular interés es el crecimiento del consumo interno de café que ha llevad
Brasil de mayor productor del planeta, también a convertirse en un importante corlwsumidor deae.?t:

producto, alcanzando poco més del 14% del consumo i
mund .
que es Estados Unidos. (18) (32) ‘al muy cercano al mayor consumidor

En la cosecha 2014-15 la produccién cafetalera d i fo
: e Brasil ascendi6 a 45.639 millones de
60 kilos y para la cosecha 2015-16 el volumen producido fue de 43.235 unidades. (32) racosde

La produccién cafetalera en Colombia

Colc?mbla es‘el mayor productor de café del tipo denominado “suave o lavado” en el mundo. El café
fue mtroducndf) en Colombia por los jesuitas a comienzos del siglo XVIll, desde entonces la .caﬁca le
tura des.arrollo un papel clave en el proceso de colonizacién de tierras, asimismo el cultivo | C:' -
presencia al pais en el mercado mundial de café hasta convertirse en el eje del comercio exteri N l_IO
caficultura colombiana se desarrolla en las laderas de la Cordillera de los Andes y la Sierra Nevngr. da
Santa Marté, una region con pendientes pronunciadas y prolongadas, zonas caracterizadas o 'e
mer?ef pIU\'nométricos de gran intensidad (entre 1500 y 3000 mm de lluvia anual). En sus inRO_f o
cultivé café variedad Tipica; luego a finales de la década de los 20 se introdujo la va‘riedad Bor::?oS o
su alto rendimiento en produccién. Después de 1952 se introdujo la variedad Caturra desde el(;:aiiolr

CAPITULO | Panorama General de la caficultura en Mesoamérica 19

Luego en la década de los 80 se promovié el cultivo de la variedad Colombia desarrollada en Cenica-
fé, la cual se obtuvo de la variedad Caturray el Hibrido de Timor; dicho material fue desarrollado por
su resistencia a la roya del cafeto. Esta variedad ocupa el 27% del area sembrada el resto pertenece a
cultivos de las variedades Tipica, Caturra'y Borbdn, principalmente (15) (19)

Colombia goza de reconocimiento internacional por el origen de su café. El café de Colombia es
una indicacién geografica protegida, que fue reconocida en forma oficial por la Unién Europea el 27
de septiembre de 2007. Dicha denominacion se le otorga al café 100% arabigo (coffea arabica) pro-
ducido en las regiones cafeteras de Colombia. EL término café de Colombia también es una marca de
certificacion registrada en Estados Unidos el 7 de julio de 1981, y en Canada el 6 de julio de 1990. Asi
mismo, esta reconocido como Denominacion de Origen Protegida en otros paises del mundo, como
Ecuador, Boliviay Per(. En la cosecha 2014-15 la produccién cafetalera de Colombia ascendié a 13.333
millones de sacos de 60 kilos y para la cosecha 2015-16 el volumen producido fue de 13.500 unidades.

(32) (20)

La produccién cafetalera en México

México produce cafés de excelentes calidades, ya que su topografia, altura, climas y suelos le per-
miten cultivar y producir variedades clasificadas dentro de las mejores del mundo, la variedad ge-
nérica que se produce en México es la “arabiga”, que se clasifica dentro del grupo de “otros suaves”.
Destacan por su calidad las variedades Coatepec, Pluma Hidalgo, Jalatenango, Marago y Natural de
Atoyac, s6lo por citar algunas. México es el primer productor mundial de café organico, y uno de los
primeros en cafés “Gourmet”. EL café se cultiva en doce estados de la RepUblica Mexicana, situados
en la parte centro-sur del pais. Estos estados son: Colima, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Naya-
rit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tabasco y Veracruz. Mas de 80% de la produccion se
destina para la exportacidn, y Chiapas es el estado principal productor nacional. El sistema de cultivo
del café se realiza mayoritariamente con el sistema de sombra. En la produccién del café participan
mas de 280 mil productores que constituyen en su mayoria minifundistas e indigenas que viven en
zonas marginadas, agrupados en diferentes organizaciones de caracter local y regional. Los grupos
de productores tienen personalidad juridica y la mayoria estan organizados en asociaciones de co-
mercializacion. Algunas asociaciones venden cantidades menores de café tostado envasado para el
mercado interno. La mayoria de las asociaciones ya cuentan con certificaciones organicas y algunas
también cuentan con certificaciones de manejo amigable con las aves y de comercio justo. México
también es uno de los principales productores de café organico certificado, cuya demanda interna-
cional se ha incrementado a una tasa anual de 15% durante la Ultima década. Los sistemas de café
de sombra (como un proceso de produccidn certificable) tienen una mayor biomasa, mas nutrientes
y biodiversidad, menos maleza y plagas, asi como un mejor balance de agua y microclima. (21) (36)

En la cosecha 2014-15 la produccién de café de México ascendié a 3.591 millones de sacos de 60
kilos y para la cosecha 2015-16 el volumen producido fue de 3.900 unidades. (32) (36)

La produccion cafetalera en Pertu

En el Perti el café se cultiva en elevaciones desde los 600 hasta los 1800 msnm en casi todas las regio-
nes geograficas del Per(. Sin embargo, el 75% de los cafetales esta sobre los 1,000 msnm. La variedad
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de;limas, sgelos, precigitacién y de luz solar conforman un ambiente ideal para la produccién del
cafe. Las variedades cultivadas son: Tipica (70%), Caturra (20%) y otras (10%). Se emplea el sistema

de cultivo bajo sombra, principalmente de legumin i
’ osas, i
por hectarea. g a una densidad promedio de 2,000 plantas

El café fas Fultivado en 210 distritos rurales ubicados en 47 provincias de 10 departamentos de un
;c]otal’de VEII"\th.uat.I’O que conforman el Perd. La superficie cultivada es aproximadamente 230,000
ectareas distribuidas en tres zonas, y la regién mas apropiada y que produce café de alta callidad

esta localizada al extremo central oriental de la Cordi
: ordillera de los Andes, conocid
selva con clima de regi6n tropical. (22) R

La zona norte compuesta por 98 mil hectareas cafetaleras ocupa el 43% del area total y agru-
pa. los de'partamentos de Piura, Cajamarca, Amazonas y San Martin. La zona central com re)"ng 79
mll hectareas aproximadamente el 34% de los cafetales del Pery y redne Junin, Pasco I:)Huému
Finalmente los departamentos de Apurimac, Ayacucho, Cusco y Puno y abarca’n 53 mii/ hectérec;'
que'comprenden el 23% del rea total, est4 integrada por el pequefio productor predomina en e tS
cultivo. Los pequefios caficultores con fincas de dimensiones menores a 10 hectareas son el 62 55°/e
el 30% tiene fincas de tamafio entre 10y 30 hectareas y el 7.5% con fincas mayores a 30 hectérea:c, Eo'
procuré de alinearse a las tendencias de mercado los caficultores peruanos cultivan cafe or énic. g
otros tipos de calidades especiales, reconocidos por sus caracteristicas refinadas de calidad%e ta;)ay

su acidez y sabor balanceado que se a i i ;
pega a los microclimas defi e "
- 1800 msnm). (22) s definidos como “estricta altura (1400

‘ En la cosecha 2014-15 la produccién de café de Perd ascendié a 2.883 millones de sacos de 60
kilos y para la cosecha 2015-16 el volumen producido fue de 3.200 unidades.

La produccidn cafetalera en Centroamérica

En Centroamérica se produce cerca del 20 por ciento del café exportado mundialmente, en el m
cado mu.ndial el café centroamericano se asigna al grupo de “otros suaves”. El sector cafétalero c:r::
troam?rlcano se caracteriza tanto por la diversidad de tamafio de las fincas y prevalencia de muchos
pegugnos productores, como por la diversidad de sistemas de produccion. En la regién se cultivan
prmqpalmente variedades arabigas, denominadas tipica, borbén, maragogipe, caturra, catuai, pa-
cas, V|l’la .sarchl’ y geisha. También, se cultivan hibridos arabiga-robusta, como ,catimor , sarchi'mp
estos L,Ilt.ImOS provienen de cruzamientos de variedades arabigas con un hibrido espon&;éneo entcl)'z
una arabigay una robusta de Timor mas resistente a la roya, enfermedad que causé graves dafios en
las cosechas 2012y 2013. Centroamérica goza de reconocimiento en los mercados internacional
po.r la alta calidad de su café, porque es cultivado en las zonas altas y utilizando sistemas de cultixjzs
bajo sombra, el cual es tradicional en la region y es propio de los sistemas agroforestales contribuc-)
yentes a la conservacion de la vida silvestre y que ademas proporcionan servicios beneficiosos par
a la poblacién, tales como la diversificacion de productos e ingresos bajando los riesgos asocirfd i
al monocultivo, la conservacién del suelo y su humedad, mantenimiento de habitats para oliniz(;f
dores.y otros tipos de biodiversidad benéfica, la reduccién de extremos en climas locales y En mej
manejo de cuencas. Estas caracteristicas han constituido al sector cafetalero en un actor clave }(lDr
respuesta al cambio climatico, sin embargo es un agroecosistemna muy vulnerable a sus efectose?1)a
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En el mercado mundial de café del grupo “otros suaves” es reconocido por su buena calidad que
se subdivide en subtipos asignados por las diferentes altitudes de las zona productoras lo cual esta-
blecié la practica comercial del uso de distintas clasificaciones. Las zonas altas se ubican las regiones
centrales de Guatemala, El Salvador, Honduras, Costa Ricay Panama. En Costa Rica se ha divido la
produccién considerando aspectos de alturayy agroclima, asignando ocho regiones para las diferen-
tes alturas: desde los 600 msnm, donde el café es mas ligero, y las zonas con altitudes superiores a
1.200 msnm, de origen volcanico, donde el café es mas aromatico (ICAFE). Las regiones son Brunca,
Guanacaste, Orosi, Tarraz(, Tres Rios, Turrialba, Valle Central y Valle Occidental. En Guatemala los
tipos de produccion asociados a la altura son prima lavado cultivada a una elevacién entre los 600
y 900 msnm, pasando por extra prima lavado, semiduro, duro, duro fantasia, estrictamente duro
cultivada arriba de 1.400 msnm y genuino Antigua cultivada entre 1400 msnm y 1.700 msnm. En
Guatemala el café denominado Antigua tiene gran reconocimiento internacional y por ello goza de
una cotizacion diferenciada de precio. En El Salvador la produccién de café es reconocida por los
tipos de café “gourmet” de alta calidad, desde sus inicios el cultivo se ha realizado en los departa-
mentos de Santa Ana, Ahuachapan, La Libertad Usulutan y en menor grado La Pazy San Vicente. En
Honduras la clasificacion se realiza por tipos y por altura de cultivo: el Strictly High Grown, el cual
se cultiva a alturas superiores a 1,200 msnm, el High Grown, producido a alturas entre 900y 1,200
msnm y el Central Standard, que se cultiva a alturas entre 600y 900 msnm. En Panama las zonas de
produccién reconocidas por su calidad son Boguete, Cerro Punta, Volcan y Rio Sereno de la provincia

de Chiriqui. (1)

La importancia econémica y social de la caficultura en Centro América

La produccién de café es de suma importancia econémica para la regidn Centroamericana, es uno de
los principales cultivos de exportacién agricola, genera empleos para aproximadamente 1,8 millo-
nes de personas anualmente y gran parte del cultivo pertenece a pequefios productores. El trabajo
relacionado con el café es una fuente decisiva de ingresos para los hogares de areas rurales de los
paises de la regién; lugares donde las oportunidades de diversificacion de medios de vida y cultivos
no son abundantes. A pesar de que la produccién de café ha decrecido su participacion en el PIB, las
plantaciones cubren mas de un millén de hectareas. La gran mayoria de las fincas de café pertenecen
a productores de pequefia escala quienes padecen dificiles condiciones de vida; aunque en algunos
casos los grandes y medianos productores tienen participacién importante de la produccion. El café
representa 9% del valor de las exportaciones de Centroamérica; sin embargo en los casos de Nica-
ragua y Honduras esta participacién es mayor. En la region centroamericana la produccion de café
tiene capital importancia como medio de vida para las poblaciones rurales y en todos los paises la
caficultura es realizada mayoritariamente por pequefios productores; a fin de evidenciar esta reali-
dad a continuacion se anota textualmente la informacién generada por los diferentes ministerios de

agricultura: (2)

En todos los pases de la regién Caribe los caficultores de baja escala representan aproxima-
damente 70% de los productores de café. En Costa Rica la produccién cafetalera se con-
centra en miles de pequefios productores, de los cuales el 91% registran entregas menores a
100 quintales de café oro. Para la cosecha 2012-2013, éstos aportaron 42% de la produccioén
nacional. Se estima que la superficie sembrada de café en dreas menores a cinco hectdreas
representa 44% de la superficie cultivada total. Del resto de productores, 6% cuenta con
superficies de entre 5y 20 hectdreas, representando 21% del drea destinada a caféy 2% tiene
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plantaciones de mds de 20 hectdreas, representando 35% de la superficie (ICAFE, 2013). En El
Salvador, 80% de los productores disponen de menos de 7 hectdreas y en conjunto producen
alrededor de 12% del total nacional con alrededor de 13% del drea cultivada; el 15% de los
pro@uctores poseen fincas de 7 a 35 hectdreas y producen alrededor de 23% de la produccién
nacional y tienen 20% del dreg sembrada. Finalmente, 5% de los productores poseen fincas
rlnayores a 35 hectdreas, su produccién aporta 65% del total nacional y representan 35% del
area sembrada. En Guatemala, segun el censo agropecuario de 2004, en ese afio existian en
el pais 171.334 fincas de café de las cuales 83% son menores a 3,5 hectdreas, poseen 26% dle
la superficie y producen 17% de la produccién total. El 14% de las Jincas tienen un tamado
eintre 3,5y 22 hectdreas, que representan 16,4% de la superficie total y producen 15%. Por
ultimo, 2,3% de las fincas tienen ung supetficie mayor a 22 hectdreas, poseen 58% de la su-
petficie y producen 68%. De acuerdo con un reporte de MAGA de 2013, alrededor de 90.000
pl:oductores ¥ 500.000 trabajadores estdn involucrados en el cultivo de café en el pars. En el
ano agricola 2002-2003, el café representaba 40.5% de lg superficie nacional cultivada. En
Honduras alrededor de 91% de los productores producen menos de 100 quintales de café oro

ocupan 67% de la superficie sembrada con este producto y producen 50% del total nacionalf
Los productores medianos producen entre 100 y 500 quintales de café oro, ocupan 24% de
la superficie sembrada Y producen 33% de la produccién. Los grandes productores producen

mds de 500 quintales de café oro cada uno, ocupan 9% de la superficie y producen 17% del
total nacional. (IHCAFE, 2001). Segun el censo agropecuario de Nicaragua de 2011, existen

44.519 explotaciones dedicadas a Ia produccién del café en una superficie de 126. 7514 hectd-

reas. /7% de estas explotaciones tienen menos de 3,5 hectdreasy en su conjunto ocupan 23%

de la superficie dedicada a este cultivo, 19% cultivan entre 3,5 y 14 hectdreas Y poseen 29%

de la superficie sembrada. Unicamente 4% de las explotaciones poseen Jincas mayores a 35

hectdreas, que en conjunto representan 48% de la superficie sembrada de café. (1)

3 Al abordar la problematica de la caficultura en Centroamérica los paises confrontan la situa-
cpn comun donde el café se cultiva, mayoritariamente, en pequenas parcelas en las zonas donde
la |n~cidencia de la pobreza ya es alta. La mayoria de los hogares agropecuarios pobres explotan pe-
quefias fincas, en general, en condiciones de una agricultura de subsistencia, siendo asi que el 57%
de los productores agricolas centroamericanos disponen en promedio de menos de cinco hectéreas
y ocupan solo el 4% de la superficie total. A partir del afio 2011 ha ocurrido una disminucién de la
produccién de café que ha causado un serio impacto en el empleo estacional asi como en la tasa de
pobreza regional. En todos los paises de la region la mayor parte del problema de la pobreza est4 en
el sector rural, con més del 60 % de las personas por debajo del umbral de la pobreza viviendo en
zonas rurales. Las condiciones descritas son mas graves en Guatemala y Honduras, donde més del
50% de la poblaciény el 70 % de los pobres, son rurales. (2) ,

Elvolumen de café producido en Centroamérica

E.l café ha sido uno de los productos de mayor influencia en la economia y la generaciéon empleo
sin embargo, su importancia dentro del valor de la produccién agricola ha venido decreciendo en,
algunos paises debido a la introduccidn de cultivos mas rentables. En el caso de Nicaragua, el café
representd alrededor de 50% del valor de 3 produccion agricola en 1980, pero en 2011 fue,21% lo
cual podria explicarse por una reconversién productiva en el pafs. En El Salvador pasé de represen’tar
40% del valor de la produccién agricola en 1980 a 20% en 2011, debido a la expansion de cultivos no
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tradicionales. En el caso de Costa Rica el café generé alrededor de 34% del valor de la produccion
agricola en 1980, disminuyendo a 7% en 2011, alli los productos no tradicionales como la pifia han
incrementado su participacion. Caso opuesto es el de Honduras done el café se mantiene como su
principal producto agricola, aunque ha experimentado variaciones. Asi en 2005 representé 26% pero
volvi6 a aumentar su participacion al 34% en 2011. En el caso de Panamé el café ha aumentado su

participacion de 4% en 1980 a 8% en 2011. (1)

Con variaciones entre los paises el cultivo del café ain tiene importancia econémica en la region
centroamericana; en los ultimos diez afios, la produccion de café ha representado 3% del PIB de Hon-
duras, 2% en Nicaraguay 1,5% en El Salvador y Guatemala. En Belice y Costa Rica el café tiene menor
importancia en comparacion con cultivos no tradicionales como los citricos y la pifia, a continuacién
se anotan textualmente los datos mas relevantes:

En Centroamérica se produjeron alrededor de 740.000 toneladas métricas (t) de café anual-
mente entre 2001y 2009. La tasa de crecimiento anual de la produccién ha sido de 1,25%
desde la década de los ochenta. El pais con mayor produccién en 2011 fue Guatemala con
aproximadamente 270.000 t, sequida por Honduras, Costa Rica, Nicaragua y El Salvador,
que produjeron entre 238.000 t y 78.000 t, y por tltimo Panamd con 11.000 . La mayor par-
te de la produccidn se destina a la exportacién. En 2010 la regién exporté alrededor de 85%
de la cantidad producida. Sin embargo, la importancia del café dentro de la economia y del
comercio se ha ido reduciendo por la incorporacion y crecimiento de productos agricolas no
tradicionales y el crecimiento de la manufactura. En 2012 la participacién del café dentro de
las exportaciones varié segun el pais: en Honduras representé alrededor de 17%s, Nicaragua
13%, Guatemala 8,5%, El Salvador 7%, Costa Rica 3,6% y Panamd 1%. Los rendimientos de
café alcanzaron un promedio regional de 0,9 t/ha en 2011, superior al promedio mundial de
0,79 t/ha, pero con gran variacién entre departamentos. De ellos, 32 reportaron rendimien-
tos superiores al promedio mundial, coincidiendo en 14 casos con los de mayores voltiimenes
de produccion. No obstante, el rendimiento regional promedio aumentd solo 0,1t/ha, mien-
tras que los rendimientos mundiales han crecido de 0,48 t/ha a 0,79 t/ha en las Gltimas tres

décadas. (1)

Cuadro 2. Centroamérica: produccion de café, 2007-2015, miles de sacos de 60 kg

_ 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012113 2013/14 2014/15 2015/16

ANO DE COSEC

Cgsgliica 1.797. 1580 1447 1.581 1776 1658 1444 1408 1.492
El Salvador 1505 1450 1075 1873 1.164 1.242 537 690 762
Guatemala 4100 3785 3.835 3950 3.850 3.763 3.189 3.328 3.400.
Jamaica 20 32 25 21 24. 24 20 21 21
‘Panama 176 149 138 114 106 116 110 95 100
Nicaragua 1906 1.445 1.871 1638 2193  1.991 1.941 2050 2.175
Honduras 3640 3450 3603 4.331 5903 4.537 4568 5400 5.750.

‘Republica Dominicana 465 645 352 378 491 488 425 397 400

Fuente Organizacidn Internacional del Café

Una caracteristica comun en la regién es que aproximadamente el 90% de la produccién de café
ha sido destinado a la exportacién dejando el remanente para consumo interno segun la informacion
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La produccién y la industrializacién del café en la regién latinoamericana

D.(? modfa sintético el proceso productivo del café en Latinoamérica se divide en tres fases: prod
g;g iﬁlr»':dz’ p(roc,ebsamiento e industrializacién. La produccién agricola considera las varizaz;c;sucicc;
Ivado (arabiga o robusta), el sistema de produccién y siembra (a pleno sol o baj
sombra regulada) y técnicas de cultivo (organicoy no organico). En el procesami : o i
etapas: el despulpado que produce el cambio de cereza a café p.ergam?no secaomfggr?;?ewta'n o
;l;eic;el;tr:ticekr)aqie pr(;duce el campio de pergamino a café oro (verde) que esyel producfgizﬁ?::-,
ne.el per;ammo hema;]paCl e procesamlen.to (beneficio htimedo), el café en fruta se despulpay se obtie-
ol edo qug es 'sometldo al proceso de secado que produce el café pergamino seco.
C|o.na mente el beneficio himedo empleaba grandes volimenes de agua, lo cual ha cambiad

sust’f}nlealmente en Costa Rica, que ha implementado intensivamente [a tecn,ologl’a de benefi e
ecoldgico desarrollada por CENICAFE en Colombia. En algunos paises y por reconocimientenj clado
agregado se aplica el "beneficio artesanal”, el cual consiste en despulpar las frutas maduro oA
despulpadora manual, dejarlas reposary, una vez llegado el punto de fermento, lavarlas y pfni?l::z
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secar. La segunda fase de procesamiento (beneficio seco) es el trillado para obtener el grano de café
libre del endospermo que se denomina “café oro” o para mejor entendimiento con los mercados de
habla inglesa “café verde”. EL café oro se somete a procesos de clasificacion definidos por la forma,
tamafio y peso del grano uniformados, de acuerdo con los contratos de venta del grano. El valor
agregado de este proceso reside en la produccion de lotes de calidad diferenciada. El café esta indus-
trializado cuando est4 listo para someterlo al proceso de tostadura que facultara la preparacion de
la infusion para su consumo final. En esta etapa de tostadura operan plantas tostadoras (mezclas) y

plantas solubilizadoras. (1)

Principales amenazas a la produccién cafetalera en Centroamérica

El cambio climdtico y la caficultura

El impacto del cambio climatico acaecido en el ultimo decenio sobre la caficultura regional y las
poblaciones dependientes de su produccién ha incrementado las amenazas de multiples origenes
asociadas con los cambios del clima. La planta de café, en sus diferentes etapas de crecimiento y la
produccién del grano, es muy sensible a las condiciones climaticas, principalmente a luz, tempera-
tura, lluvia y humedad. Por ello la ocurrencia de eventos extremos y los cambios inesperados en los
patrones climaticos afectan la caficultura. El cultivo del café esta aclimatado al patrén de luvias,
que presenta un periodo lluvioso de mayo a octubre en la mayoria de las regiones de produccion.
El café también ha tenido un proceso de adaptacion a la topografia, conducido por la produccién
de diferentes variedades segtn la altitud, obteniéndose mejor calidad en las zonas altas. Aunque la
region se caracteriza por la variabilidad de las lluvias, hay creciente evidencia de que los cambios en
los extremos de lluvia intensa y sequia y alza progresiva de la temperatura (especialmente la noc-
turna) estan provocando efectos directos e indirectos en el cultivo del café los cuales incluyen una
mayor incidencia de enfermedades, degradacion de suelos y la reduccién de servicios ambientales
como control de plagas y polinizacién. Los eventos extremos también deterioran la infraestructura
que es parte clave en las operaciones de procesamiento y transporte del producto. La sequia que ha
afectado a la regién en 2014 ha complicado ain mas el panorama, especialmente en la vertiente del
Pacifico seco de Centro América, que ha causado una grave disminucién en la produccién de granos
basicos o que ha confrontado a la poblacién a una situacion de inseguridad alimentaria. La prolonga-
da canicula tuvo efectos desfavorables para los procesos de formacién y desarrollo de los frutos de
café con la consecuente reduccién del rendimiento. Para los productores de subsistencia de granos
basicos y para los trabajadores que dependen de la cosecha de café para conformar sus ingresos ha

sido un duro proceso de sobrevivencia. (1)

El panorama se presenta muy dificil particularmente en el caso de las poblaciones vulnerables
que habitan en las cercanfas de las fincas y que no disponen de otros medios de produccién y trabajo

para aportar a la demanda diaria de alimentos y servicios sociales. (2)

La situacién presente en Nicaragua ejemplifica las condiciones criticas de las poblaciones rurales
dependientes de la agricultura como medio de vida; la presuncién contempla gue la produccion el
café podria reducirse enormemente en algunas zonas consideradas criticas por efecto del cambio cli-
matico. La condicién resultante acarrearia un grave impacto sobre la poblacién activa dado que casi
un tercio depende del café para su manutencién; en consecuencia el efecto sobre la estructura social
del pais y las ya presentes migraciones en busqueda de medios de vida. Sin embargo los agricultores
no tienen aun la percepcién necesaria para adoptar las medidas de adaptacion necesarias ante el
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riesgo existente pa‘ra la produccién de cultivos. El café genera el 20% del PIB y produce el 20-25% de
los ingresos obtgnldQS Pc?r la exportacién en Nicaragua. Las pérdidas potenciales ocasionadas por
efecto del cambio climatico se han estimado que representan casi el 20% del PIB de Nicaragua, lo

gg;gt(;;g)iere que para la produccion de café del pais se espera una reduccién en un 82% entre 2010 y

La inestabilidad de precios y el manejo deficiente de los cafetales

Pesde la ruptura del convenio internacional de control de precios del café ocurrida en 1989 las condi-
ciones de intercambio comercial se han deteriorado y la gran variacion de los precios internacionales
ha afectado en diferentes periodos a la produccién de café y ha inducido a un deficiente manejo
agricola de los cafetales, lo cual se ha sumado a los problemas ocasionados por los efectos de las
condiciones climaticas cambiantes. La ocurrencia de sequias prolongadas, el aumento de las tem-
peraturas o la novedad de las fuertes lluvias afectan directamente a las plantas de café, debido a los
cambios de las condiciones de cultivo, e indirectamente, producen condiciones favor;bles para el
desarrollo de las plagas y enfermedades (2)

La reduccién y/o las fluctuaciones del precio internacional del café han impactado durante dife-
rentes periodos los ingresos de los productores. En la década pasada, los bajos precios impidieron
a lqsl productores obtener ingresos necesarios para cubrir los gastos en el mantenimiento y la reno-
vacion de plantaciones, e incluso para cubrir sus necesidades basicas, causando el abandono de los
cafetales y la migracién temporal en busqueda de ingresos suplementarios, todo ello en perjuicio de
la produccién del ciclo subsiguiente. En conclusién la produccion agricola es afectada por diferentes
factores asociados al cambio climatico como la elevacién de la temperatura, los cambios en los pa-
trones de lluvias, el nivel de aridez y el deterioro en los ecosistemas que contribuyen con servicios a
la pr.oduccién, todo lo cual induce cambios en las enfermedades que afectan la produccién, como lo
ha sido el caso de la epidemia de la roya que se presento a partir de la cosecha 2102. (1) ,

. Las fuertes epidemias de roya que se han experimentado durante los Gltimos 37 afios en Amé-
I’I'Ca ;entral y Colombia fueron concurrentes con periodos de baja rentabilidad de café debidos a la
disminucién de los precios del café, como fue el caso en el epidemia de la roya de 2012-13 de América
Central, o debido a los aumentos en costos de los insumos, como sucedié en las epidemias sufridas
por la caficultura colombiana de 2008-2011. La baja rentabilidad condujo a la gestién desmejorada

de las plantaciones de café, lo que resulté en el aumento de la vulnerabili
! erabilidad .
dades. (4) ilidad a las plagas y enferme

La epidemia de la roya en el quinquenio 2010 - 2015

La Roya del Café (roya) es una enfermedad fangica que afecta a los arbustos de café del género
Coffea, donde el cultivo de la especie Arabica es el mas susceptible. El hongo ataca las hojas, provo-
cando defoliaciones y por ello causando la muerte de las ramas, limitando la cantidad y afe,:ctando
la calidad intrinseca de los granos de café. En el caso de una defoliacién moderada pueden ocurrir
pérdidas de la produccién en el rango del 20 al 40%, en tanto que una defoliacién severa puede pro-
vocar la pérdida total de la capacidad productiva de las plantas. En el momento presentelaroyaesla
principal enfermedad que afecta a la produccién del café en la region del Caribe y Centroamérica. EL
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ataque de la roya se extendié como epidemia grave en Costa Rica en 1989-90, en Nicaragua en 1995-
96y en El Salvador en 2002-03. A partir de 2012, la roya ha causado dafios severos a la caficultura de
América Central. Se han producido grandes pérdidas en la produccién de café en esta regién a causa
del ataque del hongo; no obstante la enfermedad puede controlarse mediante un adecuado manejo

agronémico de las plantaciones. (2), (4)

La Epifitia de roya ocurrida en 2012 ha sido la mas grave y extendida en toda la regién de México
y Centroamérica, con excepcion de Panama. Los primeros estudios sugieren que esta epidemia se
diferencia de las anteriores en que se adelantd al ciclo productivo, presentandose antes de la cose-
cha, estimulada quizas por las temperaturas mas altas, incluyendo las nocturnas, lo que permiti¢ al
hongo tener mas horas de condiciones aptas para su desarrollo; los datos de los dafios ocasionados

se anotan a continuacion: (9), (1)

Segun PROMECAFE, en la region centroamericana se redujo la produccién para la cosecha

2012/2013 en aproximadamente 20%, provocando la pérdida de 4.1 millones de qq de café

oro. La mayor afectacion ocurrié en El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua, con re-

ducciones de produccién en el rango del 20% al 33% durante la cosecha 2012/2013. Costa

Rica tuvo también pérdidas importantes durante el periodo anotado pero fue del 7%. La

epidemia de roya ocasioné que casi el de 30% del drea cultivada de café resultara gravemente
defoliada y con muerte de las ramas de los cafetos, por lo que debié aplicarse la poda severa,

o incluso la renovacién, que conlleva pérdidas para las cosechas 2013/2014 y 2014/2015. Las
exportaciones regionales del periodo julio-diciembre de 2013 fueron 34% menores que las del
periodo en 2012. La disminucion fue mayor en Honduras (55%), Nicaragua (44%), Costa Rica
(19%) y Guatemala (17%). Los ingresos de productores y jornaleros se redujeron seriamente
y para los productores la situacién se complicé al confrontar costos mds altos para adoptar
las prdcticas de control. Las consecuencias de la epidemia sequirdn causando menores vold-
menes de produccién y exportacién los siguientes ciclos.

El alcance del problema se puede ver en las cifras de produccién, ya que entre 2011y 2013 la
produccién total en los cinco paises de Centroamérica ha caido un 24% y por desgracia, la
caida contintio en 2014. En el Cuadro 4 figura un resumen del efecto de la roya del café en
el afio de cosecha 2012/2013. Se calcula que el dafio total en la region fue de 4.1 millones de
quintales oro y que costé alrededor de USS 680 millones. En promedio, mds del 50% del total
de la zona productora de café de Centroamérica ha sido afectada por la plaga. Las tasas de
incidencia son las siguientes: El Salvador, el 74%; Guatemala, el 70%; Costa Rica, el 64%;

Nicaragua el 37% y Honduras el 31%7. (2)

- _Cuadr_q 3: Efectos de la roya. Cosecha 2012/2013

r r— _ v s o =
Volumen (QQ oro) Mano de Obra Area (manzanas)

érdida de Pérdida de Area
Produccién produccién  [Total empleos |Area Total | Afectada

Costa Rica | 2,316,932 156,265 110,000 14,000 133,480 85,200
El Salvador* | 2,614,000 884,000 130,000 44,000 216,105 159,456
Guatemala | 5,200,000 1,100,000 500,000 75,000 391,920 274,243
[Honduras 7,385,029 1,544,288 1,000,000 | 100,000 397,600 121,077
Nicaragua 2,285,399 465,000 158,000 32,000 178,741 66,531

Total 19,801,360 | 4,149,553 1,898,000 | 265,000 | 1,317,846 | 706,507
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Volumen en quintales Oro Uva. La pérdida de produccién esta medida en comparacién a cosecha 2010/2011.
Fuente: Autores en base a PROMECAFE, IHCAFE, ICAFE, Anacafé y Consejo Salvadorefio del Café.

A consecuencia de la devastacién causada en los cafetales cientos de miles de familias rurales
comirontan el riesgo de la seguridad alimentaria, este es el caso de jornaleros agricolas y los pe-
que,nos caficultores. En la regién centroamericana y del Caribe més del 80% de los productores de
ca}fe ‘son pequefios productores, y son ellos quienes tendran menores posibilidades para superar las
pérdidas ocasionadas por la roya. Esta crisis ha impactado gravemente las oportunidades de empleo

de lo§ obreros de la recolecta de la cosecha: a continuacién se anotan los datos de mayor relevancia
parailustrar la situacién (2)

Segan el World Forum Programme (WFP), el impacto de la roya ha llevado a una situacién
de inseguridad alimentaria a mds de 157 mil familias en Honduras, Guatemala y El Salvador,
principalmente pequefios productores y jornaleros. Al mismo tiempo, WFP estima que Io;
recursos destinados a paliar esta situacion sélo han cubierto un 30% de las necesidades du-
rante 2013. (2)

A consecuencia de la epidemia de roya la la demanda de mano de obra ha disminuido entre
un10%y 32% en las regiones cafetaleras, por su parte los jornales se redujeron entre un 14% y
22%, llevando a que casi 160 mil familias se encuentren con problemas de seguridad alimen-
taria. (1) Los caficultores han contratado menos Jjornaleros y han pagado remuneraciones
menores. En Honduras y Guatemala, el costo del Jjornal ha caido hasta un 22% en 2013. En
todos los paises, la demanda de mano de obra ha disminuido entre un 16 ¥ 32% en compara-
cidn con la cosecha 2011/2012. (2)

Factores que afectan a la produccién cafetalera Yy las epidemias de Roya

La' rpya anaranjada no es una amenaza novedosa para la caficultura centroamericana sin embargo la
c.r|15|s ocurrida en el 2012 se constituyd en un evento imprevisto. El primer ataque del hongo en la re-
glon centroamericana se produjo en Nicaragua en 1976. Durante un perfodo de mas de tres décadas
fue posible mantener control sobre la enfermedad mediante la aplicacion de fungicidas, y en el caso,
de Honduras se desarrollaron programas para la implantacion de variedades resistentes, asi como
la aplicacién de técnicas agricolas que incrementaron la productividad por unidad de area Isembrada
como premisa para lograr la compensacién de los costos de produccién asociados a la aplicacién
de la caficultura tecnificada y combatiendo asi las pérdidas de produccion relacionadas con la roya
Es'fas condiciones productivas se mantuvieron hasta el 2012, cuando se desaté la epidemia de roya.
mas extensa que la regién haya confrontado. (9) (2)

Expertos y caficultores concuerdan en la conjuncién de multiples factores que favorecieron la
explosion de la epidemia. En particular los bajos precios internacionales del café en la cosecha 2011-
2012 causaron que los caficultores alcanzaran menos ingresos para invertir en el mantenimiento
y la atencién fitosanitaria de los cafetales. También se asociaron otros factores econdémicos y de
condiciones y practicas productivas que también contribuyeron, como la sensibilidad de las varieda-
des cultivadas al clima, la edad avanzada de los cafetales, la reduccién de las practicas de apoyo al
control como la poda, todo ello sumado a la falta de recuperacion del contenido organico del suelo
Otro factor relevante reside en el hecho de que, en promedio, un 80.4% de las plantaciones de café
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de la regién estan sembradas con variedades susceptibles a la roya, lo cual facilita el desarrollo del
hongo .(1)

El acervo técnico dispone de variedad de elementos para controlar la roya: EL control genético
mediante la siembra de variedades resistentes al hongo, el control cultural (nutricién versus produc-
cion) y el control quimico (preventivo-previsible, curativo). No puede considerarse exitoso el control
quimico de la enfermedad porque esta ligado directamente a la conduccién esmerada del manejo
agrondmico del cultivo, en especial a la aplicacién la fertilizacion requerida por las plantaciones. La
practica de la poda de los cafetos, las técnicas de cultivo que utilizan la sombra regulada, el uso de
la distancia de siembra conveniente, las técnicas preventivas mediante el muestreo frecuente, la
elecciény aplicacion de fungicidas en dosis apropiadas, sumada a una correcta cobertura durante la
aplicacion de productos quimicos, son las estrategias recomendadas para el control integrado de la

roya. (2) (4)

Un factor determinante en la confrontacion de la enfermedad se halla en la toma de decisiones
de manejo de los cafetales por parte de los agricultores. Sobre la base de la experiencia acumulada,
el caficultor asociaba la roya con periodos de mayor precipitacion y el umbral de elevacion del cafe-
taly no consideraba su relacion con la temperatura, la cual se consideraba estable. La adaptacion al
cambio climatico requiere que los caficultores que han aplicado técnicas tradicionales de produccién
agricola logren concientizarse sobre los aspectos del cambio climatico tales como el régimen de llu-
vias cambiante y la elevacién de temperaturas los cuales tienen efectos que les resultan novedosos.
Se evidencian muchos obstaculos sociales culturales y técnicos para la aplicacién de medidas de
adaptacién, y las percepciones de los riesgos del cambio climatico de parte de los agricultores y su
capacidad de adaptacién son esenciales para la eliminacién de algunas de estas barreras. (3) (1)

En el analisis retrospectivo de la crisis de roya y la participacién activa de los agricultores se hace
patente lo critico que puede ser para el cultivo la alteracién de un factor no considerado movible
anteriormente, en este caso las variaciones del régimen de luvias, lo cual se ha sumado a los otros
factores mencionados (los relativos a las fallas acontecidas en el tema del manejo y la atencidn inte-

gral de las plantaciones de café). (1)

Las acciones conjuntas de los paises de la region ante los efectos del cambio climdtico en
la produccion cafetalera

Las emergencias ocasionadas por eventos climaticos extremos han alcanzado la mayor relevancia en
la agenda regional gubernamental en los Ultimos afios. Ante los eventos mas recientes de sequia'y
otros como la epidemia de roya, los Presidentes de los paises del Sistema de Integracion Centroame-
ricano (SICA) han expedido mandatos y han declarado estados de emergencia en los diferentes pai-
ses afectados. Las instituciones nacionales y regionales han implementado programas de respuesta
inmediata. Hay un aumento en la consciencia de que estos eventos son causados y se relacionan con
cambios globales del clima causados por las emisiones de gases de efecto invernadero. (1)

Confrontados a los efectos desastrosos de la plaga de roya que afect6 a los cafetales de la region
en el ciclo 2012-2013, los Ministros de Agricultura convocaron a la formulacién de un programa de ac-
cién para el control y la erradicacién de esta enfermedad. EL “Plan de Accién con Medidas Inmediatas
2013” fue elaborado por la Secretaria Ejecutiva del Consejo Agropecuario Centroamericano (SECAC)
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conla partic‘ipacic’m de diversas organizaciones. (1) Ese plan de trabajo contemplé como componen-
tes el manejo integrado de la roya, el mejoramiento genético, la atencién a la poblacién vulnerable
produ.cltora de caféy el desarrollo de capacidades institucionales para el combate a la roya y la recu-
peracion de la capacidad productiva, respondiendo al Acuerdo de los Ministros del CAC (Reunidn del
18 y 19 de febrero de 2013, Costa Rica) y ala Declaracién de los Jefes de Estado y de Gobierno de los
pals?s del SICA (Reunién del 20 de febrero de 2013, Costa Rica). En la elaboracién del Plan se esta-
blecieron los principios orientadores para asegurar un enfoque integral, aprovechando las sinergias
y complementariedades de las organizaciones participantes y la pertinencia de las acciones para la

sostenibilidad de la caficultura; la seccién del documento firmado por los ministerios de agricultura
se transcribe a continuacién: (6)

L(?S principios orientadores del plan se constituyeron con base al conocimiento acumulado por las
experiencias del sector café con la aparicién imprevista de la epidemia de la roya y se definieron las

politicas que debian aplicarse en la actividad del cultivo de café; entre estos principios destacan los
siguientes:

* Sereconoce a la epidemia de la roya como un sintoma de la problematica del café en (a re-
gioén debida a patrones presentes de modo general en la regién de PROMECAFE tales como:
m'anejo inadecuado del cultivo, descuido y envejecimiento de cafetales, cultivo generalizado
(sin embargo no en todos los paises) de variedades susceptibles al ataque de las plagas y en-
fermedades mas comunes e importantes del cultivo del café, todo lo cual es demandante de
una atencion integral y estratégica.

* Sereconocen como impactos ambientales al: i) Uso inadecuado de agroquimicos, y ii) la re-
duccidn y eliminacion del uso de la sombra asociado a la intensificacion del cultivo.

* Se promueven soluciones armoniosas tanto para la produccién organica y convencional. (6)

EL Plan de Accidn considerd, en forma integral, los diferentes &mbitos para combatir la roya de
forma efectiva, asegurar la conjuncién de esfuerzos de las diferentes organizaciones y establecer
lo.s mecanismos de ejecucion, entrega y rendicién de cuentas. EL objetivo general del plan fue Con-
tribuir al combate integrado de (a roya del café y a la recuperacién de la capacidad productiva de los
cafetales, con acciones inmediatas que facilitaran soluciones para los productores y permitieran la
sostenibilidad econémica, social y ambiental de la caficultura regional. (5)

En noviembre de 2013, PROMECAFE presents ante el CAC los avances del plan 2013. En 2014
'los Ministros hicieron un llamado a intensificar acciones y solicitaron a los organismos regionales e
internacionales fortalecer sus acciones. En febrero de 2014, la SECAC presenté ante el Consejo avan-
ces Qel plan 2013 y coordiné la preparacién del Plan de Accidn 2014-2015, con proyeccién de corto
medianoy largo plazo. En el mediano plazo se propone el establecimiento de un Sistema Regional de,
Alerta Temprana (SRAT) que emita alertas de roya y otras plagas y enfermedades. Se plasmé la ne-
cesidad de conocer las variables climaticas determinantes de la roya, lo cual requiere analizar datos
climaticos historicos en la regién, disponer de proyecciones de cambio climatico y contar con series
histdricas de variables climaticas de estaciones hidrometeoroldgicas (1)

La.s medidas adoptadas incluyen una evaluacién expedita del material genético disponible y de la
capacidad de la region para producir semillas certificadas tolerantes a la roya; la declaracién conjun-
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ta formal, publicada en febrero de 2013 por los Ministerios de Agricultura de Centroamérica, donde
acuerdan trabajar juntos para implementar un programa regional frente a la roya del café; y la Primer
Cumbre Internacional de la Roya del Café, patrocinada por Investigacién Mundial del Café (World
Coffee Research) y PROMECAFE donde se identificaron las intervenciones de emergencia a corto pla-
zo y decidieron establecer una Oficina Coordinadora de Respuesta a Emergencias de Roya en PRO-
MECAFE; estrategias a mediano y largo plazo que determinen la produccién de material resistente
para siembra y renovacién de plantaciones; establecimiento de un control de plagas y enfermedades
del café y del sistema de alerta temprana; desarrollo de variedades resistentes a la roya del café¢;
aumento de la inversién regional y creacién de capacidades para investigacion de café, entre otros;
una declaracion final del plan regional para afrontar los impactos del cambio climatico se transcribe

a continuacion: (6)

El cambio climdtico podria considerarse un fenémeno que solamente nos afectaria en un fu-
turo lejano, no atendible dadas las restricciones presupuestarias, profundizadas por la actual
recesion global y las urgencias sociales y econdmicas existentes. Pero los crecientes impactos
de eventos extremos y los cambios en la incidencia de plagas indican la necesidad de tomar
medidas urgentes para responder a las pérdidas que ya azotan al sector cafetalero, y que
pueden constituir los primeros pasos necesarios para avanzar con una estrategia de renova-
cién y adaptacién del sector a mediano plazo, con especial atencién a los pequefios produc-
tores y considerando que las inversiones y los cambios tomardn tiempo para rendir frutos. (1)

Resumen

La caficultura constituye el medio de vida para muchisimas comunidades rurales residentes en los
diferentes paises latinoamericanos donde se desarrolla, de modo que su produccién de ingresos eco-
némicos constituye un tema de gran importancia social, panorama que se hizo patente por el grave
impacto en las comunidades debido a la epidemia de la roya ocurrida en el afio 2012 y que llamé a
los gobiernos de los paises centroamericanos a realizar esfuerzos de unidad regional para la toma de
acciones conjuntas.

Confrontadas con la realidad de un mercado cafetalero mundial inestable las comunidades agri-
colas desde Per(i hasta México han demostrado su fragilidad y su falta de preparacién para aplicar
por si mismas las técnicas agricolas requeridas para el mantenimiento adecuado de sus cafetales de
cara a los eventos extremos propios del cambio climatico; resulta por tanto de capitalimportancia la
ejecucion de programas de financiamiento para la reactivacion de la caficultura acordes con la reali-
dad social y econdmica presente en las comunidades rurales; Colombia se constituyé en un ejemplo
a seguir por su programa de renovacion de cafetales ejecutado posterior a la epidemia de roya sufrida
por ese pais en el afio 2008, destacando el uso de variedades resistentes a la roya como una parte de
ese programa; en ese pafs los caficultores son mayoritariamente pequefios productores, situacion
idéntica al resto de los paises caficultores de Latinoamérica.

En la regién centroamericana, en México y Per queda alin mucho por hacer ya que solo en al-
gunos de los paises se ha materializado la ejecucién de programas dirigidos a la renovacion de los
cafetales aparejada a la capacitacién de los agricultores el cual es un aspecto medular anotado por
muchos investigadores que realizaron su actividad en la regién a raiz del evento de la roya. Aunque
las instancias gubernamentales reconocen el impacto social ocasionado por la afectacién a la cafi-
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cultura, la materializacién de los programas de apoyo a los agricultores es aln insuficiente.

A modo de sintesis: ha resultado claro que los impactos del cambio climatico estan causando
graves dafios a la agricultura y que la capacidad de reaccién de los agricultores sera insuficiente para
afrontar las nuevas condiciones propias de la produccién agricola a menos que se tomen acciones
decididas de apoyo financiero y técnico por parte de los gobiernos de la region desde Pert hasta Mé-
xico.
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CAPITULOII
Principales Plagas y enfermedades del Cafeto

Cuitlermo Canet Brenes, Carlos Soto Viquez

Introduccion

La caficultura es la modalidad de explotacién agricola del cultivo e industrializacién del café y acor-
de con las tendencias globales su correcta conduccion contempla la conservacion y la defensa del
medio ambiente asociada directamente con la rentabilidad de sus tres vertientes: la producci6n agri-
cola, la industrializacidon y el comercio del café oro.

La produccion agricola enfrentara permanentemente el desafio del control de plagas y enferme-
dades cuya presencia obedece a la existencia misma de la actividad agricola, es decir todo cultivo
comercial produce el alimento para las plagas (la mas importante en café: la broca)y el sustrato para
el desarrollo de microorganismos predadores tales como los diversos hongos que causan graves da-
fos (de suma importancia la roya); las enfermedades son causadas por microorganismos como los
hongos, las bacterias, los virus y los nematodos. En Latinoamérica, la mayoria de las enfermedades
son causadas por hongos fitoparasitos; se ha determinado, a nivel mundial, la presencia de unas 300
enfermedades, de las que la roya del cafeto (Hemileia vastatrix) es la mas importante.

En este capitulo se anotan las principales plagas y enfermedades seleccionadas por su impacto
econémico en la actividad cafetalera, en tanto que para aquellas de menor importancia solamente
se anotaran partiendo de que el propésito del presente documento es brindar al lector informacion
actualizada sobre los temas de mayor relevancia al finalizar el tercer quinquenio del siglo XXI; dicho
esto se brindara el mayor espacio a la roya y a la broca del cafeto y partiendo de la premisa sobre la
cual la ejecucidn sistematizada del control cultural es un mecanismo efectivo contra todas las ame-
nazas consideradas como un conjunto, y que su aplicacién tendra como fruto la reduccion de costos
derivados del control quimico y biolégico, aumentara la productividad y la consecuente rentabilidad
y adems proveerda condiciones de cultivo sostenibles y amigables con el medio ambiente, que mini-
micen la degradacion de suelos y aguas y que ademas proporcionen condiciones atractivas para los
consumidores de mercados de café de calidad diferenciada.

El manejo integrado-de plagas y enfermedades en la explotacién cafetalera

EL control de plagas y enfermedades se realiza mediante la ejecucion del conjunto sistematizado de
actividades conocido como “Manejo integrado de plagas y enfermedades” el cual contempla tres
4reas de trabajo definidas como: Control cultural o agronémico, Control bioldgico y Control qui-
mico; estas actividades de control se nutren del estudio bioldgico de la plaga o del microorganismo
agente causal de cada enfermedad, que en el caso del café son mayoritariamente hongos; aplica el
concepto de convivencia con la plaga o de la enfermedad reducidas a niveles considerados como
un balance entre el costo de su controly el impacto econémico de las pérdidas ocasionadas por su
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presencia; el cafetal conceptualizado como agroecosistemayy la actividad de las plagas asociada con
las condiciones climaticas y su influencia en el desarrollo potencial de plagas y enfermedades, pro-
curando asi que la ejecucién de las actividades de control actiien de modo eficaz y complementario
y tomando en consideracién el cambio climético.

EL control cultural aplica actividades tales como la siembra de variedades productivas y resis-
tentes a enfermedades y cuyo café tenga probada calidad de la bebida; la utilizacién y el adecuado
manejo de arboles de sombra, la correcta densidad de siembra (para cada variedad cultivada), la
aplicacion de fertilizantes y abonos organicos (obtenidos como productos residuales del cultivoy la
industria del café), la poda de los cafetos, la lucha contra las malezas, la recolecta de frutos residua-
les; estas actividades agrondmicas tienen como propdsito aumentar la productividad del cafetal,
Pero su ejecucién conjuntay sistematizada constituye por si misma una barrera para el desarrollo de
las plagas y enfermedades si se afiaden los elementos de la etiologia de la plaga o enfermedad para
sumarlos a la planificacién de las actividades de control cultural, por ejemplo si los vientos frescos
favorecen una enfermedad se implementan barreras arbéreas como rompe vientos. La aplicacién de
pesticidas se considera como ultimo recurso, por ejemplo el uso de insecticidas en el caso de control
de la brocayen el caso de la roya deben realizarse necesariamente actividades de monitoreo de los
cafetales que faculten la correcta seleccién y la aplicacién de fungicidas

Con caracter meramente descriptivo se anotan en el cuadro 4 las plagas comunes presentes en
los paises productores de café de Latinoamérica, anotando aqui que como se explica en el capitulo 3,
estas plagas son de mejor y mas fcil control en los sistemas de cultivo de café de sombra regulada
0 con tendencia a la biodiversidad, debido a la presencia de los depredadores natural que toda plaga
tiene.

Cuadro 4 Plagas del café comunes en Mesoamérica

Nombre comiin

‘ Area del cafeto atacada Nombre cientifico

Flores del cafeto | El piﬂo delabase floral | (Fhezia—gra Hga— o
’?rl_lto_s delcafeto | Broca del Café A’TI\-' othenemus hampei _‘
’Eagas que atacan hojas y | Hormiga arriera - ‘ Atta cephalotes |
ramas
‘ El minador deEhojas del cafeto Euﬁeﬂfm ]
‘ | Barrenador de tallos tiernos [ Xvlosandrus morigerus
‘ Piojo harinoso del follaje Planococcus citri
Gusano monturita | Sibine apicalis o *<
‘ | Falsos medidores - ﬁseudﬂplusia includens
| Escama verde | Coccus viridis
‘ El Chacuatete - | Idiarthron sub uadratum ‘{
‘ "marrenador—del tallo del cafeto TPla iohamus maculosus
‘ Arafia roja | Oligonvchus ilicis
Plagas que atacan las  Palomilla de Ia 1 raiz | Dysmicoccus sg—p
‘ raices
| |Gallina Ciega  [Phvliophagasp.
Nematodos ' Meloidogyne spp _‘
| Pablenchussp. |

" Fuente IHCAFE (Instituto Hondurefio Del Café)

»

- i 2 i Itura
CAPITULO Il Plagas, enfermedades y variedades de café proplaf2 gtla_ ;%iﬁggagérlijca 37

La broca de los frutos del café

La broca del cafeto (Hipothenemus hampei Ferrari) es un pequeﬁo insecto barrenadodr p:art(?cnesloesn;cz
a un género donde la mayor{a de las especies obtienen su aUmento de la madera of, e los fru 05 e
plantas lefiosas cultivadas en las regiones tropicales, subjcroplcalef,. La broca del café pasa cas ode
su ciclo de vida en el interior del grano de café del que obtlen.e §u alimentoy dgnde ss plrotege)ccs)e "
sus depredadores y otras amenazas del medio. Por su actividad (.barrenamlhento de [gran.o e ne
constituido en la plaga de mayor impacto para la caficultura n,wur.wdlal depencﬁer)dO e los r[uve T-d y
infestacion alcanzadas en los diferentes paises, ocasionando pérdidas de rend|rr'1|ento.s'y enla ca.(|j a :
del café oro. En Latinoamérica a broca aparece accidentalmenltg en-1913 en Brasil, haaendose e\{l e:cn
te en 1924, en el estado de Sao Paulo. Su introduccién en Amer!ca F:entral' es relatlvamel:jte recien r~]ea;
Se registré en 1971en Guatemala donde las autoridades fitosanitarias realizaron una fa.l ida camngi_
para su erradicacion. Aparece en Colombia en 1988 donde el costo de su control se estima endapr X
madamente US $100 millones al afio lo cual representa el 10%.de los cc?stos totale§ dela [')ro ucglsci/n
de café en ese pais y actualmente esta presente a nivel mundial en Tas Fie 790 mil hectarelas (‘ b
del 4rea cultivada de café). (33) A continuacién se anota la informacién cientifica sobre la plaga:

Hypothenemus hampei fue descubierto por primera vez en Francia, en grafvos de café imp:rta—
dos. Ferrari hizo su descripcién en 1867 y le dio el nombre d? Cryphalus h?mpﬂ. Nt{rrrlerosos au’ otes
concuerdan en decir que la broca del café es originaria de Africa Ecuatorial La posicion taxonomica
del insecto establecida por Balachoswsky (1949) fue dada a la luz por Crowson en 1955 (ver Delvare y

Aberlenc, 1989):

Orden Coleoptera

Suborden Polyphaga

Infra grupo Curcujiformia

Super familia Curculionoidea

Familia Scolytidae

Sub familia Ipinae

Super tribu Ipini

Tribu Cryphalina

Género Hypothenemus Westwood 1834
Especie hampei (Ferrari 1867)

Unicamente la hembra de H. hampei participa en la colonizacién del café en cereza y genera
dafios. El modo de vida del H. hampei es, sin duda, la principal .causa de su sorprfendentel
poder de adaptacién y de dispersién. En efecto, la broca pCI.S,CI casi todo su .Cle/O devidaene
interior de una fruta que le procura su alimento y proteccién contra los diferentes factores

del medio (31)

La broca tiene al fruto de café como su medio de vida, salvo por la cgrta etapa} de dllspersjllon
realiza todo su ciclo de vida dentro del grano, lo consume por barrenay obtiene su allmentlo de é ,dz
su vez su permanencia dentro del grano le protege de sus depredadores. La hembra esbmas g{ag °
que el macho, mide 1.7mm de largo y el macho mide 1.2mm y no puede volar. La hem l;:la rea |zJc e
diseminacién y es la causante de nuevas infestaciones en los cafetales, en los cuales puede Pfane r _
los frutos en diferentes estados de desarrollo y madurez a partir de los meses de su formacion, per
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forandol
0 generalmente por (3 corona, pero también por otros sectores. (34) (31)

. En su ciclo el insecto pasa por los estados de
rutos en estado semiconsistente favorable tamb

El ciclo de desarrol i
lo dura aproximadamente un mes. Debido a su permanencia dentro del frut
oya

ataca frutos jévene
s(enes '
por el ataque d (en estado semilechoso) provoca su caida; resumidam ~
que de la broca son los siguientes: ' ente los dafios causados

. ISalda del fruto, principalmente cuando éste es
aculta el ataque de organismos patégenos debi

La cosecha sanitaria es la activida
cosechados como los caidos al suelo

hluevo, larva'y pupa, realizando la ovoposicién en
1en para el estado larvario y para su alimentacién
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condiciones de barrera para la supervivencia de la plaga

El uso de la correcta densidad de siembra evitando altas densidades de cultivo que favorecen la
dispersion de la plaga asf como no practicar la siembra de variedades diversas en la misma finca. EL
mecanismo de dispersion de la plaga esté estrechamente asociado al ciclo fenoldgico del cafeto. La
fase de dispersion seinicia hacia el final de la estacion seca, la humedad, producida por una lluvia es
el principal factor que da inicio de las migraciones de las hembras colonizadoras; las temperaturas
elevadas favorecen la dispersion y es durante el periodo mas caliente del dia que la actividad de dis-
persién es mayor y como animal volador la broca se dispersa a distancias cortas, 200 a 300 m como
maximo; la dispersién se facilita por las convecciones térmicas y los vientos. (27) (34) (31)

Aplicar la fertilizacién correcta lo cual favorecerd el desarrolloy maduracién plena de los frutos
y reducira la presencia de frutos residuales e inmaduros

Eliminacion de plantas de cafetales abandonados, los cuales se constituyen en hospederos de
plagas y enfermedades. (27) (34) (31)

El control biolégico de la broca del café

Para el control de la broca se dispone de otros insectos parasitoides que y actiian como enemigos
naturales, principalmente las avispitas Cephalonomia stephanoderis, Prorops nasuta, Phymasti-
chus coffea y Heterospilus coffeicola que actian como parasitos; estos insectos tienen el prop6sito
de reducir en lo posible el nimero de estados inmaduros que dan origen a las hembras fundadoras
aptas para colonizar la futura cosecha Otro elemento disponible es el hongo Beauveria bassiana,
para el cual se cuenta con los biopesticidas basados en B.bassiana que se producen industrialmente,
se cuenta con varias formulaciones comerciales; también puede aplicarse de forma naturaly se ob-
tiene mortalidad de la broca especialmente en la época lluviosa. Las aplicaciones de B. bassiana se
efectdian en el momento en que las hembras de broca fundadoras ltegan a perforar los primeros fru-
tos Estos preparados pueden ser efectivos si se aplican en niveles bajos de infestacién de la plaga, sin
embargo condiciones ambientales de altas temperaturas, alta precipitacion y baja humedad relativa
pueden afectar la efectividad de estas formulaciones. (27) (34) (31)

El control quimico de la broca del café

La lucha quimica tiene una accién casi inmediata sobre las poblaciones de broca y presenta niveles
de eficacia que pueden sobrepasar 95%, sobre todo con endosulfan. Sin embargo, el costa elevado
de los insecticidas ha incitado a numerosos caficultores a efectuar tratamientos en funcion de un
umbral de dafios econémicos evaluado para toda su plantacion o bien para las diferentes parcelas
que los constituyen. Entonces adoptaron el principio de muestreo de poblaciones de broca necesario
para la determinacion de los niveles de infestacion y que conduzca finalmente a la toma de decision
en cuanto al inicio de la lucha. En la actualidad se realizan muestreosy la determinacion de los nive-
les de infestacion y se recurre al combate quimico cuando el nivel es mayor al 5%.
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Muestreo de Broca

Parra efectuar el muestreo de broca se aplica el siguiente procedimiento:

Sintomatologia

Cuadro 5 Principales enfermedades del café

Etiologia

CAPITULO Il Plagas, enfermedades y variedades de café propias de la caficultura 4,

en Latinoamérica

(34)
Control cultural

Control
quimico

01C . i Esta enfermedad puede | Caldo
*  Dividir la finca en lotes homogéneos de hasta 5 hectareas. 81\?_ LE())E Eslg:::zita; w;ggh;:ﬁ{;s, Ela?:trﬁgssso?‘e;:;gy: r?g contr?Iars%rr]negri;n:—e Et\)/ﬁilfgaam‘
* Tomar 100 frutos al azar por planta, en 20 plantas de cada lote. también de color pardo olscurcr)i,sqéjlsro ;Ziﬁ!;i?éﬁ?iis::\;aﬁggﬁi Eerniae |§:(i;5 pl:l”écticas Cyprocona:
* Contar los frutos brocados en cada muestra de 100 frutos. fjg“g,cr',;(, Egmglramneaelﬂmcc)ﬁgor ge va nes de alta pluviosidad; de agronémifjall;;cigl:sde (HAe:\zlcc;lj\Sa%gl e
*  Sumar el total de frutos brocados de todas las muestras, dividir entre 2.000 y multiplicar por “gotera”, desarrollando. Los blordﬁs de l;ggc; :/Salgaﬁ :esﬁrg.:,::;s_en Egmﬁr ;?ﬁoda onde
b Prreeniae e e detiore Eizrr?t?gio 2)':;';::?1 ((:jae%snaiggsr;, 3iiib?é§s cia se ma}niﬁestz.e_n toda gg Inczﬁ51 I‘;az]:astofse’riicl)iggglén
cena ' or el haz y por el envés; a época.si las condiciones ,
A pesar de los progresos efectuados estos ultimos afios en materia de aplicacién de insectici- E?g,lricolor Eimple vislta Puedena\r,ii?zla_ ?agé&cs',"aavti'éﬁf J,EI;?IE \]:Iaavs_ ?fi.‘éffi??;'febﬁfééﬁﬁi
das, es claro que las grandes tendencias en favor de la produccién de un café de calidad en el marco fﬁebr::‘ol:i oer?:):;i ;/bezuela | Ias actividades humanas, | 1a enfe’rrgedad CJ‘%TO
de una caficultura sostenible, en favor también de la proteccién del medio ambiente y de la salud el apice de cada uno, que son | son medios para su disemi- | ya est4 desarrollada.
2ol ibui . fni las estructuras reproductivas | nacion.
publica, han contribuido a desacreditar la lucha quimica y a reforzar los fundamentos de la lucha et
integrada. (27) (34) (31) : )

Las enfermedades propias del cultivo del cafeto

El cultivo al sol con sombra balanceada intensifica el ataque de la enfermedad chasparria
(Cercospora coffeicola) o mancha de hierro u ocular, provocada por un hongo que afecta las
hojas y los frutos verdes y maduros del cafeto y llega a defoliar completamente la planta. EI
exceso de sombra aumenta la humedad relativg (niveles superiores a 85%), lo que favorece la
aparicion de enfermedades fungosas. Una de estas enfermedades es el mal del talluelo, cuyo
agente es un habitante comdin del suelo; su sintoma principal es la formacidn de una lesién
acuosa de color pardo o negro en la base del tallo que provoca el marchitamiento de la planta
(CICAFE, 2017).

El mal de hilachas se produce en zonas muy himedas y calientes cuando la ventilacién yla

' Control cultural  Control

obre'*' intomatologl'a Etiologia

quimico
luminosidad son escasas. El sintoma es la aparicion de una pelicula en forma de telarafia de . T Colletotrichum || Un buen programa | Aplicacién
color blanco, las hojas comienzan a secarse desde la base, para luego hacerlo por completo y AISEEAC— EE Iasdzocjglso frlac\; fpérgsggglgoiebfgrad“és Ep 32%/? da saprofitica, | de fertilizacion, la de a?pl'erSio_
. . . N ) cnas : . _ i6 iales | nes foliares
desprenderse de las ramas. Los granos de café se secan y caen. La antracnosis del café es un nombre irregulares , tanto en la parte central | (materiales er} descqgr(l) ;o:j:;osré (;i:1 ;:gr; ouincenales
. , . N : ici6 afvoreci ’
hongo que ataca a las plantaciones con exceso de sombra Yy humedad asi como mala ventila- cientifico: | de la hoja como en los extremos, de | posicién) es

g y
”te p e CO otri d IEIEIltES tamar 10S, tal ||bIEI llay pO |aS CondlC ones el contro de p|a as (o] |||e“suales

. ietribui imati iolégicas
. . chumsp unos puntitos negros distribuidos en g‘n;sazlgérlnsoyv‘?::?co f como hospederos del | productos
la cosecha. Otra enfermedad relacionada con el exceso de humedad es el ojo de gallo, que se todala ‘,eS')OQ' lqu:e son ii‘gg:tt‘;ﬁs frios, abundante lluvia, | hongo previenen los | comerciales:
. . . , A os) del hongo. - > ? %),
desarrolla bajo precipitaciones constantes y temperaturas altas. Sus sintomas son manchas E,?gﬁ r,f,‘; frutos Verdi y ramas, que | asi como los suelos con at?quesf sevzzo:dde E?{‘Qif,i(ﬁ?f?
. . . . ’ , a- esta enrerm .
circulares de color café grisdceo en hojas, tallos yfrutos. Esta enfermedad provoca la caida de tornan de color negruzco; asi como | problemas de penetr

las hojas, lo que debilita las plantas Y su efecto es una reduccidn de la cosecha actual como
para la del siguiente afio (CICAFE, 2011).

Los ambientes humedos también favorecen la enfermedad llaga macana, principalmente en
zonas altas y cafetales viejos bajo condiciones lluviosas Y temperaturas cdlidas o frias. Los
sintomas son lesiones irrequlares endurecidas de color pardo o negro en el tallo. Sus conse-
cuencias son el marchitamiento y secamiento de la planta que culminan con su muerte. El
hongo que produce esta enfermedad sobrevive en el suelo por mucho tiempo (CICAFE, 2011).

(1)

gran defoliacion y secamiento de
ramas y caidas de frutos.

——

cién de raices y los des-
balances nutricionales.
-

(80%), Daconil
(50%)
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Nombre

Quema o
Derrite,
nombre
cientifico:
Phoma
costarri-
censis

MANCHA
DE HIERRO
o CHAS-
PARRIA,
nombre
cientifico:
Cercéspora
coffeicola

Sintomatologia

El hongo afecta mayoritariamente en
los tejidos jévenes de tallos, hojas y
frutos.

Se manfiesta por manchas negras en
los bordes de las hojas iuego al desa-
rrollarse invade las partes terminales
o brotes, los cuales torman a una
apariencia carbonizada. Debido a
esta dinamica el dafio causa en las
hojas un encarrujamiento o enrolla-
miento, lo cual deriva en la defolia-
cion a partir del 4pice de los cafetos
afectados.

‘% 1
=

Sintomatologia

Se manifiesta por la presencia de
manchas circulares aproximadamen-
te de un centimetro de didmetro,
también mayores de un color
pardo-claro o café oscuro, con un
centro blanco ceniciento, exterior-
mente la lesién esta circundada por
un anillo de color amarillento; ataca
al follaje y al fruto. La necrosis esti-
mula la caida de hojas, resultando en
una defoliacién general de la planta.

Etiologia

El hongo tiene mayor
impacto en plantacio-
nes de zonas altas con
climas caracterizados
por bajas temperaturas,
alta humedad relativa,
nubosidad y vientos
frios, condiciones que

el desarrollo de este
hongo.

Etiologia

Hongo cercéspora coffeicola,
produce en la parte central
de lalesidn en la parte central
de la hoja conformada por
estructuras e reproduccién de
color oscuro. La enfermedad
es favorecida por la época
fria, asociada a la humedad,
exposicién a la insolacién;
relacionada también con defi-
ciencias nutricionales, ataque
de nematodos, etc.

capacidad del hongo
para su estableci-
miento y desarrollo,
la regulacién de
resultan favorables para | la sombra debe
favorecer mayor
luminosidad y evitar
la acumulacién de
humedad.

Control cultural

Control cul-
tural

La enfermedad

se previene y
controla adecuan-
do la sombra para
evitar el exceso
de iluminacién,
mediante la
correcta fertiliza-
cién y aplicando
el control de
nematodos fito-

parasitos..

Control
quimico

El buen manejo Aplicacién
contempla el uso de | de fungicidas
barreras rompe vien- | de nombres
tos para minimizar la | comerciales:

Polyran Combi
(80%), Oxiclo-
ruro de Cobre
(50%)

Control

quimico
Productos
comerciales:
Benlate
(50%), Di-
thane M-45
(80%),
Oxicloruro
de Cobre (8
50%)

Nombre

Llaga
macana
también
conocido
como El
Céncer del
tronco,
nombre
cientifico:
hongo
CCera-
tocystis

fimbriata
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Sintomatologia

La enfermedad afecta al
troncopero también las ra-
mas inferiores del cafeto y se
manifiesta por la marchitez
gradual con amarillamiento
progresivo hasta causar la
muerte; en el interior de

los tejidos es visible una
mancha negra que rodea la
zona afectada, luego hay
agrietamiento de la cortezay
debajo de ella manchas en la

parte lefiosa..

Nombre

Mal de
hilachas,
nombre
cientifico:
Corticium
koleroga

hongo.

La enfermedad causa en las hojas, ramas

y frutos la formacién de una pelicula en
forma de “telarafia” de color blanco grisaceo,
reconocible en el envés de las hoja, llegando
al micelio del hongo a cubrir casi totalmente
las hojas que una vez atacadas se secan des-
de la base y luego completamente y se caen
de las ramas, colgando de los filamentos del

Los granos de café se secany caeny los
tejidos de las ramas quedan expuestos y fa-
cilmente son infectados por otros parasitos..

‘\.& Ty

Etiologia

El hongo penetra en hon-
go del cafeto, afectando
los tejidos de la planta a
través de heridas causa-
das en las labores cultu-
rales o dafios mecanicos
ocasionados por otros
efectos. Su desarrollo es
favorecido por la hume-
dad ambiental debido a

las condiciones climéticas | muy enfermas son | tratamiento con una so-
de la regién productora
de café.

Control
cultural

Cuando se reali-
cen podas y otras
labores de limpie-
za debe evitarse
causar heridas

en los troncos y
ademds eliminar
los cafetos con
enfermedad avan-
zada. Las plantas

de dificil recupe-
racion.

Si hay heridas se debera
aplicar con brocha, una
solucién conteniendo
una libra de un fungicida
clprico mas 6 libras de
cal mas agua, en caso
de cafetos recupera-
bles puede practicarse
un raspado en la parte
afectada, y luego aplicar

lucién de los fungicidas
Daconil o PCNB.

Control quimico

Etiologia Control cultural
El control preventivo
remueve elementos
que favorecen la
enfermedad, para la
curacién se realizan
las podas fitosa-

“Koleroga” puede
atacar gravemente
los cafetos descui-
dados, el ataque
puede alcanzar
importancia econ6-
mica en zonas muy | nitarias o recepas,
himedasy calien- | seguidode2a3
tes, en caso de defi- | aplicaciones anuales
ciente ventilacion y | de Oxicloruro de

la luminosidad enla | Cobre 50% a 5 gr.
plantacién. por litro de

4

Control
quimico
Oxicloruro
de Cobre
50% cuan-
do se aplica
la poda fito-
sanitaria.




44 LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Nombre Sintomatologia Etiologia Control ~ Control

cultural ; quimico

Mal del La enfermedad aparece hongo Rhizoctonia solani, | Exposicién de lacama | Tratamiento
talluelo pocos dias después de la asociado con Pythium oeraalaluzsolar, quimico preventivo
0 “rizoc- germinacién, se manifiesta y Fusarium, habita en el | removiendo la tierra en los semilleros,
toniosis”, | en la aparicién de lesiones suelo, vive permanente semanalmente por un productos comer-
nombre necréticas de color café roji- | en restos vegetales y periodo de 30 dias. ciales: Dazomet
cientifico | zo oscuro en el tejido tierno animales, exceso de som- | Luz solar indirecta: (Basamid 95%),
Rhizocto- | de la base del tailo que se bra con humedad y bajas | Uso de plastico, Agua Carboxin (Vitavax
nia solani | extienden hasta circundarlo temperaturas facultan su | hirviendo: Usar un galén | 300), Captan

y estrangularlo con la muerte | desarrollo. de agua hirviendo por (Captan 50%).

de la planta. m?2.

La roya del cafeto

La roya del café constituye la principal amenaza de la caficultura latinoamericana y de modo parti-
cular para la regién de Centro América y el Caribe. Esta enfermedad ha causado grandes pérdidas en
la produccién en las areas de cultivo de paises de Asia, Africa y Ameérica; en las Gltimas décadas en
Colombia donde 1983 ocurre el primer registro de esta enfermedad el cual causéd pérdidas de hasta
un 30% de la produccién en las dreas donde no se aplicaron actividades agronomicas para su control.
Posteriormente, en este mismo pais, durante el periodo de 2008 a 201, sobrevino otra epidemia
que afect? las variedades comerciales susceptibles a la roya de las principales zonas cafetaleras. En
Centroamérica fue de gran impacto a partir de 2012y al igual que en Colombia alcanzé magnitud de
Epifitia ocasionando grandes pérdidas en la produccién para las cosechas de café citadas Yy su mayor
secuela para las cosechas subsiguientes (2 o 3 afios), debida al debilitamiento o el agotamiento del
cultivo que induce a la aplicacién de podas intensas a los cafetos y la consecuente reduccién de la
produccién a corto plazo. (2) (23) (25)

El primer reporte de la enfermedad se debe a Miles Joseph Berkely en el afio 1869 en Sri Lanka
(antes conocido como la isla de Ceilan); quien describi6 al hongo responsable de la enfermedad y
le asignd su nombre cientifico: Hemileia vastatrix. En la region de origen (y luego en el Africa) la
enfermedad causd gran devastacién hasta acabar con la produccién de café y por ello su llegada al
continente americano era temida lo cual ocurrié en 1970, reportada en Brasil. La aparicién repentina
en América condujo al ICA, a los ministerios de agricultura y organismos a cargo del sector café a
la fundacién en 1978 del Programa Regional para la Proteccién y Modernizacién de la Caficultura en
Centroamérica y Panama (PROMECAFE), lo cual facilité el abordaje técnico de la problematica de la
enfermedad y en general a la modernizacién y mejoramiento de la caficultura en Centroamérica. En

i iedades de café propias de la caficultura
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esa época se consideraba necesaria la erradicacion de plagas y enfermedades del café fjebldo asuim-
portancia econémica para la produccién agricola de la regién, lo cual devino en iniciativas fracasadas
pero cuyo fruto en la generacion de personal técnico coadyuvd a la ejecucion de los programas para

el combate de la roya. (2) (23)

La roya del café fue reportada en 1976 en Nicaragua, sin embargo en aquella época ng Produjo
dafios severos que pudieran contabilizarse como disminuciones importantes de la produccion cafe-
talera de la region; el personal técnico ya contaba con capacidad para in'ducir alos produc’F?res enla
implementacién de las medidas y las practicas culturales y diversos métodos de prevencion regue—
ridas para el manejo y control y posibilitaron la convivencia con la enfermedad; pero fue a partir de
2010 cuando empieza a aumentar su incidencia y en la cosecha 2012-2013 es cuando se produce la
epidemia que causé grandes pérdidas y la consecuente reduccién de los ingresos a los productores y

el desempleo (24)

Sintomatologia de la roya del cafeto

La enfermedad ataca las hojas del cafeto donde aparecen inicialmente pequefias manchas amarillas
de aproximadamente 2 mm. de diametro en la cara inferior (envés) de la hoja. E'stas manchas au-
mentan de tamafio gradualmente hasta producir unas masas amarillas en el envés de las hojas que
corresponden a las fructificaciones (esporulaciones) del hongo llamadas uredospo‘ras, las cuales son
las estructuras reproductivas del hongo. EL hongo no rompe la epidermis de la hoja, como lo hacen
la mayoria de las royas, sino que esporula a través de los estomas; o sea que este hongo no forma la‘s
pustulas tipicas de las royas comunes. Puede existir enlace entre varias mancha's, l.lfegando a cubrir
gran parte del area foliar. Cuando alcanza gravedad la enfermedad provoca defollaaon‘y consecuen-
temente la reduccién del drea activa fotosintética, en un proceso que finalmente ocasiona la reduc-

cién progresiva de la produccién. (23) (25)

Figura 1: Sintomatologfa de la roya del cafeto




46 LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Descripcién del agente causal de la roya del cafeto

La roya del café es producida por un hongo del tipo parasito obligado, el cual se desarrolla Gnica-
mente en tejido vivo de su planta hospedera cual es la hoja del cafeto. El hongo pertenece al género
Hemileia (que significa mitad liso por la caracteristica que presentan las uredosporas, estructura
primaria por la que se multiplica). No se le conocen hospederos alternos y no sobrevive en desechos.
La presencia de lluvia es necesaria para que el hongo arranque su diseminacién entre hojas y plantas
y la mojadura o agua libre de las hojas resulta esencial para su germinacion, dado que no es suficiente
‘una alta humedad ambiental para que se produzca la germinacién de las esporas (uredosporas).

La clasificacién taxondmica completa del hongo es:

« Dominio: Eukaryota

* Reino: Fungi

»  Phylum: Basidiomycota

»  Subphylum: Pucciniomycotina

+ Clase: Pucciniomycetes

» Orden: Puccionales

»  Género: Hemileia

»  Especie: Hemileia vastatrix (23) (25)

Ciclo de vida del hongo y su evolucién en el cafeto

El proceso de diseminacién se considera como primera etapa y consiste en la liberacién y deposicién
de la espora en la hoja de café; posteriormente, la espora germina y se inicia el proceso de infeccién.
La germinacién es la fase donde se presentan los sintomas de la enfermedad, cuando aparecen las
manchas de color amarillo palido en el envés de las hojas después éstas crecen, luego se unen for-
mando las tipicas manchas amarillas o anaranjadas con fino polvo amarillo que produce las nue-
vas esporas del hongo. El lapso transcurrido entre la germinacion de la espora, la penetracién a lds
tejidos internos de la hoja y el inicio de la produccién de esporas (esporulacion), es el periodo de
latencia y su duracién oscila entre 20 a 40 dias, lo cual varia dependiendo de cuan favorables sean
las condiciones de temperatura (entre 21-25 °C) y como factor clave la existencia de agua libre (por
al menos durante seis horas) sobre la hoja requerida para completar el ciclo reproductivo del hongo;

la duracién del periodo de latencia es un factor decisivo dado que su cortedad aumenta la gravedad
del ataque. (23) (25) (26)

Influencia del cambio climdtico en la ocurrencia de epidemias de la roya

Los expertos coinciden en que las epidemias de roya se han debido principalmente a un mal manejo
de las plantaciones en lo referente a la nutricién (fertilizacion y su contraparte de abono organico)
y por la falta de medidas preventivas bien dirigidas (aplicacién preventiva y curativa de fungicidas).
En los aspectos atribuibles al cambio climatico la lluvia y el viento pueden favorecer la incidencia de
la roya por permitir la germinacién de las esporas (presencia y permanencia de agua libre sobre las
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hojas debida a fuertes lluvias) y porque en conjunto cooperan a la dispersion de esporas que viajan
en el aire, diseminandolas a grandes distancias; todo lo cual debe interpretarse correctamente en su
contexto, es decir los eventos climaticos extremos favorecen el desarrollo de la enfermedad pero
ésta puede contenerse mediante la aplicacion oportuna de fertilizantes y fungicidas, entendiendo
el término “oportuno” como la toma de decisiones fundamentada en la inspeccién de la plantacion;
comprendiendo claramente que la roya estara siempre presente en el cafetal en las hojas residuales
infectadas; y que puede provocar un ataque de graves consecuencias si las medidas de contencion no
se efectlian oportunamente . (23) (26)

El factor de gran importancia: la nutricion adecuada del cafeto

El estado nutricional de cafetales se relaciona directamente con el impacto de la roya. Durante la
etapa de produccién y maduracién de los frutos se produce una migracién de los compuestos fené-
licos que intervienen en los mecanismos de defensa de las hojas, dichas sustancias migran desde las
hojas hacia los frutos, con lo cual las hojas son mas susceptibles al ataque del hongo. El hongo ataca
sobre hojas maduras con estomas bien formados y no lo hace sobre hojas inmaduras. Las mayores
exigencias de fertilizacidn ocurren en la etapa de formacion de los frutos y si no se aplica fertiliza-
cién se produce una reduccion en los niveles de nutrimentos en las hojas, lo cual causa una mayor
susceptibilidad del cafeto a la Roya. Por experiencias productivas se sabe que las plantas con altas
cargas productivas sufren de un estrés nutricional. En definitiva la receptividad de las hojas hacia el
hongo esta en funcién de la carga de frutos que soporta el cafeto y su susceptibilidad al ataque del
hongo estara decisivamente influenciada por su nivel nutricional, y en consecuencia la aplicacion
de fertilizacién adecuada y oportuna sera el factor determinante en el avance y la gravedad de la
enfermedad. La fertilizacién correctamente aplicada se fundamenta en la determinacion de las ne-
cesidades nutricionales de los cafetos decididas mediante el analisis de suelos y el ciclo productivo
del café. (23) (26) (4)

Las prdcticas de control quimico para el correcto combate de la roya

EL combate quimico del hongo se divide en dos tipos de fungicidas: Los protectores y los sistémicos.
Como su nombre lo indica los fungicidas protectores son compuestos a base de cobre, tienen la fun-
cién de evitar la germinacién y la posterior penetracidn de las esporas del hongo. Su aplicacién por
aspersion sobre el follaje del cafeto forma capas delgadas protectoras que conforman una barrera
para el desarrollo del hongo, pero est4 claro que no eliminan el hongo si éste ya se ha instalado sobre
la hoja. Los fungicidas sistémicos de mejores resultados son los triazoles, también se aplican por
aspersién y una vez aplicados se movilizan a la parte superior del cafeto principalmente dentro de
las hojas en direccion hacia los bordes y las puntas llegando a los tejidos internos y circulando den-
tro de las hojas por los conductos que conducen el agua y los nutrientes; estos fungicidas impiden
la produccién de una sustancia vital para el crecimiento del hongo llamada Ergosterol; conforme lo
anotado la correcta aplicacién de fungicidas comprendera la etapa de prevencion realizada al princi-
pio del afio con la aplicacién de fungicidas protectores para el cubrimiento de las hojas inmaduras no
infectadasy en el caso de un brote importante acudir a la aplicacién de los fungicidas sistéemicos. De
capital importancia es el control de la roya fundamentado en la practica de la inspeccién sistemati-
cay frecuente de los cafetales la cual facultara la correcta toma de decisiones para la aplicacion de
fungicidas, para que se haga la seleccion correcta del fungicida y para que su aplicacion se ejecute en
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la fase productiva donde se maximice su efectividad. (26)
Las practicas agronémicas para el control de la roya

El cc?njunto de practicas agrondmicas comprende la sombra regulada, la utilizacién de distancias
de siembra correctas, la poda de las plantas, la seleccién de nimero de hijos por planta, el control
de malezas y como se anotd la fertilizacién adecuada y oportuna; la poda se ejecuta después que
ﬁn‘faliza la cosecha del grano en el periodo seco o de baja precipitacion, tiene como objeto eliminar
tejido enfermo, agotado y ramas quebradas para que la planta se renueve. La ejecucién integrada de
estas actividades aumenta la productividad de los cafetales y a suvez limita el avance de la roya pero
también de todas las otras enfermedades y plagas y por su efecto beneficioso inducen un menor re-
querimiento de fungicidas e insecticidas, los cuales tienen un costo elevado sumado al hecho de que
esta§ sustancias causan contaminacién por la acumulacién de metales pesados en suelos y aguas, y
los riesgos para el usuario debidos a los efectos secundarios asociados al contacto con agroquimiccl)s

zlze;;a(s d;ﬁcultades de aplicacién en zonas de pendientes pronunciadas o donde haya escases de agua
23 .

De capital importancia para la prevencién y control de la roya (y de todas las plagas y enfermeda-
des del cafeto) es la ejecucién de las practicas agrondmicas pues este conjunto de actividades cons-
tituyen una barrera de gran efectividad para evitar el ataque epidémico de plagas y enfermedades
La explicacion de la ocurrencia de la epidemia de la roya considera necesariamente la conjunciér;
de Fﬁversos factores citando los siguientes: el estrés y desequilibrio nutricional sufridos por plan-
taciones que habian tenido ciclos de alta produccién pero no habian recibido la adecuada nutricion
(por via de fertilizacién), bajo potencial hidrico del suelo y fuerte radiacién solar seguidos de lluvias
torrgnciales, la cantidad de inoculo residual debido a la no ejecucion de podas y la consecuente pre-
se.nc[a.de ramas y hojas enfermas; en suma el descuido de los cafetales que se sumd a condiciones
climaticas severas proporciond las condiciones para que la roya lograra un gran avance destructivo
Estas variables organizadas por su influencia son la mala nutricién de los cafetales, las deﬁciencias.
de aplicacic’m de fungicidas (su seleccién incorrecta y su no aplicacién), este factor alsociado alaau-
sencia de monitoreo de las plantaciones, deficiencias de la regulacion de la sombra y finalmente los
temas de capacitacion y facilidades crediticias para los agricultores. (4) (9) (25) (26)

“la epidemia de roya es el resultado de una combinacién de clima y manejo”, (25,9)

Las variedades de café resistentes a la roya

El desarrollo de nuevas variedades surge por la necesidad de contar con cafetos de alta produccion

buena calidad de taza y adaptabilidad a las condiciones agroecologicas de cada regién cafe'caleraf
paralelamentey por el descubrimiento del hibrido de timor y las ya entonces conocidas epifitias de la;
roya se hizo evidente el requisito de los cafetos de poseer resistencia a las enfermedades, particular-
mente a la roya. La practica cultural de siembra de cultivares con resistencia genética a 'enfermeda-
des es considerada como el método mas econémico y beneficioso para el combate de los patégenos
causantes, pues suimplementacién permite la reduccién del uso de fungicidas u otros agroquimicos

El tema de las variedades del cafeto resistentes a enfermedades ha tenido mucha importancia para;
la caficultura latinoamericana y la labor intensa de instituciones especializadas de la regién ha pro-
ducido el desarrollo y la posterior liberacién de cultivares en varios paises como México, Colombia

Costa Rica, Honduras y El Salvador. (27) , ’

»
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En el momento presente se tiene a disposicidn diversos cultivares resistentes no solo al hongo de
la roya pero ademas se desarrolla e investiga la resistencia a los otros patégenos causantes las prin-
cipales enfermedades (Ojo de gallo, Mal de hilachas, Derrite, Antracnosis, Llaga macana), ademas
algunas de las variedades liberadas demuestran resistencia al ataque de nematodos; en el presente
los programas de investigacién y desarrollo trabajan intensamente para superar el desafio de ofre-
cer materiales con resistencia duradera y la respuesta de los paises latinoamericanos pasa por los
programas experimentales para la verificacion de la capacidad de adaptacién y la resistencia a las
enfermedades ofrecidas por los nuevos cultivares liberados desde los centros cientificos encargados

de su produccion. (27)

El hibrido de Timor

Desde su hallazgo en la isla de Timor 1917, el hibrido natural producto del cruce entre C. arabica y
C. canephora, ha sido sujeto de investigacion para desarrollar variedades resistentes a la roya del
café. Este cultivar denominado 'hibrido de Timor’ esta dotado con las caracteristicas morfoldgicas y
agronémicas de C. arabicay posee la resistencia genética a la enfermedad de C. canephora. Elinterés
cientifico y productivo generados por el hibrido condujo al establecimiento en Portugal en 1955 del
Centro de Investigacién de la Roya del Café (CIFC por sus siglas en portugués) para el estudio de la
roya del café y el desarrollo de variedades resistentes. Desde entonces el hibrido ha sido utilizado en
los programas de mejoramiento genético para desarrollar variedades resistentes a la roya del café¢;
Por su caracteristica genética la roya se clasifica por diferentes razas. La investigacion reveld el cono-
cimiento sobre las relaciones genéticas presentes entre la roya y el cafeto las cuales se rigen por un
sistema genético de tipo especifico. Las razas del hongo atacan de forma diferenciada a las especies
y variedades de café, dependiendo de los genes de resistencia de la planta y de los genes de virulencia

del hongo. (23) (35) (29) (26)

“Cuando una planta de café se enferma, significa que el gen de resistencia (SH) presente en la
planta, tiene el gen de virulencia (V) correspondiente en el hongo” (25)“Se conocen al menos
nueve genes implicados en la resistencia especifica del cafeto a la roya. Los genes de resisten-
cia (SH1 hasta SH9) en el hospedante (el cafeto) corresponden “gen a gen” segtin la teoria de
Flor (1955), a genes de virulencia (V1a V9) en el pardsito (la roya). Una relacién compatible
se presenta cuando el hongo posee al menos todos los genes de virulencia correspondientes
a los genes de resistencia del hospedero. Al contrario si el hongo carece de uno de los genes
de virulencia al menos, se obtiene una reaccién incompatible, sin ningun tipo de sintoma, es
decir una reaccion de resistencia completa. Diversamente asociados entre ellos, los genes SH
determinan diferentes “grupos de resistencia” en el hospedante, al igual que diversamente
asociados entre ellos, los genes de virulencia determinan las diferentes tipos de raza en el
pardsito, de las cuales sé conocian al menos 32 en 1975.” (23)

Para determinar la presencia de las razas de roya se toman muestras y se envian al CIFC, donde se
realizan los analisis en plantas de café que se denominan cafés diferenciales; es decir que reaccionan
de maneras diferentes ante las distintas razas de roya. Por medio de las investigaciones se sabe que
la raza Il del hongo fue la que en 1970 se disemind rapidamente en las regiones productoras de café
en el sur de Brasil. En Centroamérica el estudio de las muestras enviadas al CIFC en la década de los
80 permitié determinar la presencia mayoritaria de la raza Il lo cual se explica porque en la regién la
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mayor parte del area sembrada de café contiene variedades susceptibles a la raza Il. En Colombia,
los estudios realizados al llegar la roya del café en 1983 reportaron que a la raza Il y sus derivados
prevalecen en ese pais y son los responsables de la afectacién a la variedad Caturra. Las razas del
hongo no presentan diferencias en cuanto a los sintomas y signos que producen en el cafeto. Cuan-
do laroya lleg6 a Latinoamérica todas las variedades cultivadas en la region eran susceptibles a esta
enfermedad. (35) (29) (26) (23) (25)

Las variedades de C. arabica, como Bourbon, Typica, Caturra, Catual ¥ Pacas contienen los
genes de resistencia SH1, SH2, SH4 y SH5, los cuales pueden estar en diferentes combinacio-
nes aun no identificadas completamente. Lo que si se conoce es que estas variedades son
susceptibles a la raza Il de la roya anaranjada, la cual contiene el gen de virulencia v5; las va-
riedades mencionadas contienen el gen de resistencia SH5, lo que explica por qué son suscep-
tibles a la enfermedad. El hibrido natural (hibrido de Timor) abrié la posibilidad de incorporar
nuevos genes de resistencia a la roya del café. Este hibrido incorporé cuatro genes de resisten-
cia que provienen de C. canephora (SH6, SH7, SH8 y SH9). Las descendencias 832, 1343 y 2570
del hibrido de Timor heredaron los genes de resistencia de C. canehpora; en consecuencia, las
variedades desarrolladas a partir del cruce con las variedades Caturra, Villa Sarchi y Catuarl
-conocidas como catimores, sarchimores y cavimores respectivamente- contienen ocho ge-
nes de resistencia: cuatro heredados de C. arabica y cuatro de C. canephora. Esto ha abierto
nuevas posibilidades para obtener una resistencia mds duradera contra la roya del café (29)

Tanto en Brasil como en Colombia se desarrollaron programas que produjeron variedades que
incorporaban genes de resistencia a la enfermedad, producto del cruce de variedades como Caturra
y Catuai con descendencias del hibrido de Timor que por ello tienen resistencia a la roya del café raza
II. Sin embargo, el hongo evoluciona para adaptarse y afectar a las nuevas variedades. Con el paso de
los afios, las variedades producidas y liberadas en los afios 80 presentaron pérdida de la resistencia a
la roya del café, y por ello se tuvo por demostrado que, con el paso del tiempo, las descendencias del
hibrido de Timor se vuelven susceptibles al ataque del patdgeno. Conforme la combinacién de genes
de resistencia presentes en las variedades de café aumenta, las razas de la roya también desarrollan
mas genes de virulencia que con el tiempo logran atacar a los cafetos, en un proceso conocido como
quiebra de la resistencia; por lo que se reconocid la capacidad evolutiva del hongo para infectar los
cafetos que eran considerados resistentes. (29)

“Los estudios realizados con H. vastatrix han permitido demostrar que el hongo ha evolucio-
nado y desarrollado variantes genéticas (razas del hongo). Las razas del hongo atacan de for-
ma diferenciada a las especies y variedades de café, dependiendo de los genes de resistencia
de la planta y de los genes de virulencia del hongo. (24)

“El proceso para el surgimiento de una nueva raza es un fenémeno natural e irreversible de los
hongos patdgenos de plantas utilizado para sobrevivir; y en muchas ocasiones su aparicién
estd condicionada a las barreras genéticas que se crean para evitar su ataque en las plantas
mejoradas con resistencia a la enfermedad, aumentando de este modo la virulencia del pa-
tégeno, es decir, su capacidad de infectar o producir enfermedad en una planta que no podia
atacar anteriormente” (25)

El hongo de la roya ha demostrado su capacidad de mutacién y en su lucha por la supervivencia,
realiza el proceso de adaptacidn a las nuevas condiciones que le impone el cultivo de variedades
resistentes de modo que evoluciona para atacar a estas variedades y asi obtiene capacidad para dar

CAPITULO Il Plagas, enfermedades y variedades de café propias de Ia_caﬁCuI,tgra 51
en Latinoameérica

continuidad a su ciclo de vida. (29)

“Conociendo la gran aptitud de la roya anaranjada para mutar y sabiendo que una diversi-
dad de genotipos del hospedero en cuanto a sus genes de resistencia seria un factor favorable
a la diversificacién del patégeno en razas cada vez mds complejas 'y a su conservacion en
el ambiente resulta evidente que solamente con variedades de Catimor altamente cargadas
en genes de resistencia y sobre todo homogéneas en cuanto a esa carga genética, se ten-
dria la oportunidad de preservar la resistencia por muchos afios (Muller 1984). Pero no se
conoce exactamente el niimero de genes de resistencia de cada una de las diversas lineas de
Catimor.......cceeeceeeenens. El descubrimiento de la resistencia incompleta a la roya tiende a
demostrar que la solucién genética duradera al problema de la roya anaranjada solamente
se puede lograr a través de la acumulacién de un gran nimero de genes de resistencia tanto
completa como incompleta”. (23)

La resistencia completa o total, es originada por la existencia de genes especificos o principa-
les en la planta que impide que las esporas de la Roya puedan penetrar las hojas del cafeto,
logrando con ello que no ocurra la infeccién en los tejidos internos de las hojas, por lo que
no es posible observar la formacién de manchas traslucidas o lesiones con esporas de color
naranja......., La resistencia incompleta o parcial, es causada por genes no especificos que no
impiden la penetracién de la espora en la hoja, pero que si limitan o dificultan la coloniza-
cién del hongo en los tejidos internos de la hoja, por lo que el tiempo para el surgimiento de
sintomas es mds prolongado y la formacién de esporas en las lesiones provocadas por la en-
fermedad es menor. Esto causa el desarrollo de una menor incidencia de Roya en las plantas
del cafeto. (25)

A pesar del panorama descrito la variedad de cafeto Costa Rica 95 no tiene reportes de suscep-
tibilidad pasados ocho afios de su liberacién y su cultivo en Honduras, lo cual es muy positivo en
cuanto a la durabilidad de su resistencia y la dificultad estriba en su aceptacién y la poca cantidad de
area sembrada con este cultivar. Y el mayor peligro y que debe ser muy tomado en cuenta se hallaen
el cultivo de la variedad robusta, condicién tal que causaria la pérdida de resistencia del Catimor (23)

El trabajo de mejoramiento genético para producir nuevas variedades resistentes a la enfer-
medad se convierte en un trabajo continuo. Los investigadores buscan de manera permanen-
te nuevas fuentes de resistencia que permitan poner en manos de los productores variedades
con mayor resistencia a la enfermedad que retrasen el avance o, por lo menos, minimicen los
estragos que provoca cuando se presenta como una epidemia. Para ello se deben emplear
estrategias que combinen materiales resistentes, por una parte, y aplicar medidas de preven-
cién y control adecuados y oportunos. (29)

Resumen

Como se discutira en el siguiente capitulo en los afios 80 tuvo expansién un tipo de caficultura de-
nominada "intensiva” cuyo objetivo fue el logro de alta productividad fundamentada en la aplicacion
voluminosa de agroquimicos; pero esa modalidad de cultivo condujo a una proliferacién de plagas
y enfermedades nunca antes confrontada, ante la cual la respuesta inmediata y acorde con ese tipo
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de explotacién consisti6 en la aplicacién masiva de plaguicidas y fungicidas; posteriormente se desa-
rrollo el concepto de “Manejo integrado de plagas y enfermedades en procura de minimizar el uso de
agroquimicos y proveer barreras naturales que limiten las condiciones en las que las plagasy enfer-
medades puedan alcanzar dimensiones de dafio economico de importancia para las finanzas de los
caficultores. Muestra del éxito de estas técnicas se halla en el control de la broca del café y de otras
plagas que en su momento de mayor impacto parecian ser de dificil control.

En el quinquenio 2000-2015 los graves dafios ocasionados por la roya movilizaron los recursos
técnicos regionales que han coincidido en que la epidemia prosperé por una mala atencién de los
cafetales en aspectos como: la mala nutricién de los cafetales, las deficiencias de aplicacion de fun-
gicidas (su seleccién incorrecta Y su no aplicacién), este factor asociado a la ausencia de monitoreo
de las plantaciones, deficiencias de la regulacion de la sombra sumados a la cantidad de inoculo resi-
dual debido a la no ejecucién de podas y la consecuente presencia de ramas y hojas enfermas , todo
lo cual se sumé a los aspectos de la capacitacion y las facilidades crediticias para los agricultores. La
mala situacidn de los cafetales frente a la ocurrencia de eventos climaticos extremos que causaron
un bajo potencial hidrico del suelo, asi como periodos de fuerte radiacién solar seguidos de lluvias
torrenciales; en sintesis: el descuido de los cafetales que se sumo a condiciones climaticas severas
proporcioné las condiciones para que la roya lograra un gran avance destructivo.

Una de las areas con gran potencial para el combate de las enfermedades fungosas es el desa-
rrollo y cultivo de variedades resistentes de café arabiga. Varios paises desde Pert hasta México han
desarrollado y promovido el cultivo de estas variedades; sin embargo en el caso de la roya éstaes un
area de trabajo permanente debido a la conocida capacidad de mutacién del hongo y también a su
eventual diseminacién debida a la actividad humana, pero el trabajo continda en pleno desarrollo en
el seno de diversas instituciones en los paises latinoamericanos. Alin con la amenaza de su capacidad
mutante debe promoverse la renovacién y la siembra de los cafetales recurriendo a las variedades
resistentes de que ya se dispone acudiendo a las fuentes autorizadas en cada pafs de (a region me-
soamericana.
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CAPITULOIHI
Medio ambiente y sostenibilidad de la caficultura

Guillermo Canet Brenes, Carlos Soto Viquez

Introduccion

Este capitulo tiene como propdsito brindar al lector una visién panoramica de los sistemas agrico-
las aplicables para el cultivo del café en Mesoamérica a partir de su evolucion desde los albores del
siglo XX hasta el presente, donde los aspectos de sostenibilidad ambiental y social tienen enorme
relevancia para la promocién del comercio y el consumo de café. En determinadas etapas de la cafi-
cultura latinoamericana particularmente a partir de la década de los 80 se desarrollaron sistemas de
agricultura tecnificada orientada radicalmente hacia el aumento de la productividad obtenida me-
diante el uso intensivo de agroquimicos para fertilizacién y para el control de plagas y enfermedades
que proliferaron de modo paralelo a la implementacién de la agricultura intensiva. Estos sistemas
fueron desarrollados en Brasil y se extendieron a algunos paises de la regién centroamericana; uno
de los aspectos mas criticados de estos sistemas reside en los aspectos ambientales negativos que
hoy dia les son atribuidos y reconocidos. Sin embargo en el caso brasilefio la aplicacién de técnicas
de cultivo de café altamente tecnificadas contintian en pleno uso y desarrollo, por ello los sistemas
de caficultura brasilefia se separan de aquellos cuya tendencia se esta recomendando en el resto
de los paises de cara a la problematica generada por los impactos del cambio climatico que estan
azotando a la produccién agricola latinoamericana y de modo particular a la region centroamericana
y del Caribe. En este capitulo se anotaran las referencias tecnolégicas que permiten afirmar que los
sistemas de cultivo tradicionales caracterizados por la presencia de arboles dentro del cafetal y los
sistemas de agricultura tecnificada con uso de sombra reguladas proveen las condiciones necesarias
para facultar la sostenibilidad social, economica y ambiental de la caficultura.

La caficultura en Brasil y su condicién diferenciada con el resto de Latinoamérica

Como primer espacio de reflexion debe entenderse las diferencias en su desarrollo que desde los
inicios de la actividad se dieron entre la caficultura brasilefia y la de los demas paises desde Perd
hasta México, un conglomerado que retne condiciones agroecolégicas similares y que difieren de
las propias de Brasil. Al momento presente sigue siendo un desafio interpretativo toda informacion
tecnolégica que provenga de los avances y desarrollos que se ejecutan en la gran nacion cafetalera
del sur, porque las condiciones agroecoldgicas de la caficultura brasilefia pueden asimilarse con las
de los grandes productores asiticos y a la vez difieren grandemente del resto del conglomerado
latinoamericano. Histéricamente, en Centroamérica y México las adopciones tecnoldgicas como
sistemas de cultivo y sus cultivares y otras técnicas propias de Brasil y su traslado hacia los demas
paises han tenido consecuencias que en algunos temas han sido para beneficio pero en otros quizas
no tan afortunadas, como podria citarse el caso de la caficultura tecnificada a pleno sol, que sigue
siendo la que se utiliza en Brasil pero cuya implementacion en la regién centroamericana no ha sido
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tan positiva en el mediano y largo plazo; conviene, por lo tanto, anotar brevemente algunas caracte-
risticas sobresalientes de la caficultura brasilefa a fin de fundamentar sus diferencias con respecto a
la caficultura que se desarrolla en el resto de los paises latinoamericanos.

Generalidades de los sistemas de cultivo y la industria brasilefia

En el caso brasilefio los sistemas de cultivo se desarrollan en terrenos extensos con pendientes mo-
deradas y que en algunas zonas son planicies, los cafetales son explotaciones a pleno sol sin uso
de sombra ni otro cultivo excepto el cafeto. La densidad de siembra es muy elevada, las variedades
cultivadas son de porte bajo y altamente productivas y la mecanizacién de las labores culturales y
de la cosecha estan ampliamente difundidas. De igual modo y en respuesta a la realidad del culti-
vo compartido de arabigas y robustas, los sistemas mecanicos de procesamiento (beneficiado) del
café son concebidos para un proceso simplificado de clasificacién, con la minima utilizacién de agua,
tanto para la remocién de pulpa y mucilago como para la clasificacién de los granos en la etapa de
beneficio himedo. Una condicién coyuntural vigente en Brasil y que le favorece en gran medida se
halla en la remuneracién recibida por el agricultor el cual percibe aproximadamente el 85% a 90%
del precio final de venta de su café, situacion contrastante con respecto a los caficultores del resto
de los paises en que a nivel mundial es del 60 al 70% y en algunos paises de Latinoamérica con casos
donde los pagado al agricultor apenas rodean 25% a 30% del precio final de su café oro. Otra gran
fortaleza de Brasil reside en el acervo de conocimiento tecnoldgico del cultivo de café desarrollado in
situy por lo tanto adaptado a sus condiciones particulares lo cual marca diferencias en los aspectos
de la produccién agricola con aquellos presentes en la caficultura del resto de los paises de Lati-
noamérica. La problematica de sostenibilidad de los sistemas productivos de café en los temas de
conservacion y defensa del medio ambiente es abordada de igual modo por un sistema tecnolégico
de avanzada desarrollado y adaptado a las condiciones propias de la agroecologia brasilefia. Un tema
fundamental para el desarrollo moderno de su caficultura es el caso del mercado del café brasilefio:
en tres quinquenios Brasil se ha convertido en el segundo mayor consumidor de café a nivel mundial
con un volumen similar al de Estados Unidos, gran parte del café producido en Brasil es consumido
alli mismo, de modo que las caracteristicas de calidad del café brasilefio han sido aceptadas gra-
dualmente y ahora son del agrado de sus consumidores, lo cual es una situacién que favorece nota-
blemente a la industria cafetera brasilefia y eso marca diferencia con la situacién de mercado de los
cafés producidos en los otros paises que batallan para conseguir la apertura de nichos de mercado
cuyas preferencias deben explorar y satisfacer. Como se mencionara en este capitulo el desarrollo y
crecimiento de la caficultura a nivel mundial se ha correspondido con el aumento del consumo del
café a nivel global. (47)

Finalmente y como se abordara en este capitulo el tema de la resiliencia de la caficultura ante el
cambio climatico en la regién de Perdl a México tiene fundamento en la implementacién de la caficul-
tura bajo sombra, sombra regulada acorde con las condiciones climaticas de cada regién productora,
que se planifica por la intensidad de radiacién solar y por las condiciones de precipitacién y también
considerando como fundamento el manejo socioecondmico de las poblaciones rurales involucradas,
con la plantacién de arboles dentro de los cafetales en procura de generacién de ambientes que
faculten la conservacién de los suelos y la retencién de agua en los sistemas agricolas. Este plantea-
miento difiere por tanto del abordaje tecnoldgico que se esta desarrollando en Brasil en el momento
presente.
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Evolucion de los sistemas de cultivo en Latinoamérica

La tematica de los sistemas de produccion agricola de café en los paises latinoamericanos requiere
en primera instancia un vistazo hacia las etapas de su evolucién en el transcurso del siglo XX, de ma-
nera que la interpretacién del panorama actual permita una vision de conjunto y una apertura hacia
los temas de sostenibilidad y las amenazas ya vigentes producto del cambio climatico que continda
su avance a nivel global. (Samper en (31))

En el conglomerado Pertl hasta México los sistemas de cultivo de café se definen por un conjun-
to de parametros agroecoldgicos cuya caracteristica basica es la altitud de la plantacién, que para
la obtencién de cafés arabiga lavados de calidad debe ser mayor a los 1000 msnm, preferiblemente
1200 msnm. Partiendo de esta condicién los cafetales latinoamericanos (fuera de Brasil) fueron pri-
mariamente plantaciones desarrolladas dentro de zonas boscosas, de modo que el cultivo de los
cafetos se realizaba bajo la proteccion de la sombra de arboles, en ecosistemas de gran equilibrio
para la diversidad de vida silvestre y los cuales aun prevalecen especialmente en México y Perd; en
la region el cultivo del café se realizé inmerso desde sus inicios en ambientes de bosques primarios
o secundarios, y principalmente en México y Pert se mantienen hoy dia como al inicio, son cafetales
rudimentarios con muy baja densidad de siembra y ausencia de tecnificacién. (Samper en (31))

Durante el siglo pasado y hasta la década de los cuarenta de nuestro siglo, los cafetales de
Centro América tenian pocas variedades comerciales. La mayoria de los cafetales eran de
C. arabica variedad Typica y en menor grado Bourbén, Maragogipe y otras de menor im-
portancia. Eran plantas con gran uniformidad que crecian muy alto debido a su genética y
a la ausencia comun de poda. En muchas partes era indispensable el uso de escaleras para
la cosecha. Las caracteristicas mas importantes de estos sistemas eran la baja densidad de
siembra (hasta mds de 3 metros entre plantas y entre surcos) y el intenso sombreado del café
por los arboles asociados. En la mayoria de las fincas, las densidades variaban entre 500 y
800 plantas por hectdrea y las producciones por drea eran muy bajas, de 300 a 500 kilos por
hectdrea. Sin embargo, la productividad del trabajo era relativamente alta. Mientras que la
produccion de una arroba de café pergamino seco (12.5 kg) en Colombia requeria de menos
de 7 horas de labores de cultivo antes de 1954, se necesitaban mds de 18 horas para cafetales
“transformados” a partir de 1955. Aunque esto representa un aumento de los costos muy
fuerte, se podria interpretar como algo positivo desde la perspectiva de la generacién de em-
pleo rural. Habia plantaciones debajo de bosques “raleados”, denominadas “bajo sombra
natural”, pero se recomendaba el uso de sombra con drboles plantados con este propésito,
tipicamente de Musdceas o leguminosas. Para banano se recomendé una distancia de mds
0 menos siete metros entre plantas. En el caso de las leguminosas la recomendacién tipica
era de sembrar un drbol de sombra por cada tres cafetos, o sea alrededor de 200 drboles por
hectdrea. Ejemplos de estos sistemas de alta diversidad y bajos o cero insumos extremos se
pueden encontrar hasta hoy dia donde la intensificacién no pudo tener un impacto fuerte.
En todos los paises de la region desde Perti a México y el Caribe se pueden encontrar ejemplos
de estos sistemas. (Ferndndez y Muschler en (31))
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Figura 2 Sistema de cultivo tradicional en zona de bosques
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La tecnificacion de la caficultura en Centroamérica

A partir de la década de los 40 la caficultura a nivel mundial experimenta un desarrollo técnico a
nivel mundial impulsado por el aumento del consumo del café. En Latinoamérica toman auge las
instituciones de investigacién y desarrollo especialmente en Brasil, Colombia y en Centroamérica,
México y el Caribe, para apoyar la tecnificacién de la caficultura y promover el aumento de la pro-
ductividad con objeto de aprovechar el auge y crecimiento del mercado cafetero. En Brasil se trabaja
intensivamente en el desarrollo de variedades mas productivas y de condiciones méas aptas para la
reduccién del laboreo. En Colombia se funda CENICAFE apoyada por la Federacion de Cafeteros. En
Centroamérica se establece el CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza) en
Turrialba, Costa Rica. Se genera una etapa muy productiva en los diferentes aspectos de la caficultura
tales como experimentacién sobre efectos del sol y de la sombra, estudios fisiolégicos en relacién
al manejo agrondémico, nuevos sistemas de poda y manejo general de las plantas, etc. EL aumento
de la productividad por drea sembrada fue una de las 4reas de estudio claves y de mayor desarrollo
siguiendo una linea definida desde los afios cincuenta hasta los afios ochenta en que se materializa
en Costa Rica y en Honduras con los programas con apoyo de USAID (Agencia Internacional para el
Desarrollo de los Estados Unidos) que duplicaron el volumen de café producido en ambos paises
mediante un cambio drastico por caficultura tecnificada. (Fernandez y Muschler en (31)) (Samper en

(31)

Hacia mediados del siglo XX, la recuperacién del mercado internacional del café estimul6
la aplicacién de mayores cantidades de nutrientes con el propésito de incrementar rendi-
mientos y aprovechar los buenos precios. En las zonas cafetaleras mds antiguas venia prac-
ticdndose la fertilizacién desde tiempo atrds, pero la cantidad de abonos -especialmente
quimicos- aumento considerablemente a partir de los afios cincuenta y sesenta. Alli donde
la caficultura era mds intensiva, los fertilizantes resultaban indispensables para mantener
los rendimientos, pero también se recomendaban para intensificar la produccién en zonas
donde tradicionalmente habia sido mds extensiva. Aunque siguieron aplicindose abonos or-
gadnicos coma el “compost”, la pulpa descompuesta del café y otros desechos vegetales, su
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importancia relativa disminuyo rdpidamente. El costo decreciente de los agroquimicos y las
campafias realizadas tanto por los servicios de extension coma por los representantes de las
compafiias fabricantes o distribuidoras condujeron incluso a la sobrefertilizacién. La tenden-
cia a aplicar mayores cantidades de nutrientes quimicos se via reforzada por la introduccion
de nuevas variedades que al parecer respondian favorablemente a una mayor fertilizacién, y
mds aun por la mayor densidad de siembra. (Samper en (31))

Los procesos de tecnificacién de la caficultura para aumentar la productividad ocurrieron en gra-
do mayor o menor a nivel global y tuvieron como motor el propdésito de generar riqueza y mejorar
medios de vida rural en todos los paises pero esta situacion generalizada devino en la saturacién de
la oferta cafetalera que condujo a la fundacién de la Organizacion Internacional del café (OIC) y al
establecimiento del mercado regulado por cuotas a partir de 1963; y esa tendencia se materializé
en casos extremos como el de Vietnam que en menos de una década se incorporé como el tercer
mayor productor de café a inicios de los afios 90. Sin embargo la situacién presente de la caficultura
en Latinoamérica provocada por el impacto del cambio climatico y por los cambios producidos en el
mercado de café ha demostrado que para la regidn (excepto Brasil) la caficultura intensiva sin uso de
sombra ya no es la mejor alternativa y que la tendencia correcta apunta a la implementacién de sis-
temas de cultivo de café que cooperen con la proteccion del medio ambiente, es decir, sistemas con
el uso de sombra regulada y dependiendo de las condiciones sociales a ser posibles sistemas agrofo-
restales como los promovidos por las etiquetas de certificacién ambiental o social que se discutiran
en el siguiente capitulo de esta obra.

Figura 3 Sistema de cultivo de café tecnificado sin uso de sombra

La década de los cincuenta fue de expansion, ya que los precios eran altos y nuevas tecnolo-
gias estaban disponibles. Esto causé un aumento muy fuerte en la disponibilidad de café en
el mercado, por To que los precios bajaron vertiginosamente, haciendo que durante los afios
sesenta el mundo cafetalero viviera una de sus mds severas crisis. Estando en pleno funcio-
namiento la Organizacién Internacional del Café, se establecieron cuotas de exportacion y se
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intent6, sin mucho éxito, erradicar cafetales y propiciar la diversificacién (BCCR, 1973). Pre-

cios inestables, resultado de fluctuaciones fuertes de la produccién mundial, y la reduccién
del precio. (Ferndndez y Muschler en (31))

Los beneficios y ventajas de los sistemas de cultivo que utilizan drboles de sombra

Figura 4 Sistema de cultivo de café tecnificado con uso de sombra

El uso de arboles de sombra en la plantacién de café tiene diversos efectos beneficiosos que com-
prenden aspectos claves para el cafeto:

Proteccién del suelo y Aporte de materia orgdnica:

Bajo sombra intermedia homogénea los suelos se mantienen en mejores condiciones vegetativas,
los suelos se protegen por la sombra y la hojarasca proporcionada naturalmente por los arboles.
El aporte de materia organica proveniente de los arboles de sombra es muy beneficioso por cuanto

contribuye a la conservacion de la humedad y de la fertilidad del suelo producto de la hojarasca de-
positada al suelo.

En el estudio de Rice (1991), se encontré que la hojarasca acumulada en el suelo fue de tan
solo 7.8 toneladas por hectdrea en un cafetal intensivo (sin sombra a pleno sol), mientras
que en el tradicional (con sombra regulada), se acumularon 12 toneladas. Segun Beer (1988),
arboles de sombra pueden aportar entre 5 y 10 toneladas de materia orgdnica por hectdrea
Yy por afio. Estos aportes resultan en niveles mds altos de materia orgdnica y, por ende, en
una capacidad de intercambio catidnico y una fertilidad mds alta en sistemas con drboles de
sombra comparados con sistemas a pleno sol. (Ferndndez y Muschler en (31))
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Figura 5 Aporte de materia organico al suelo por los arbo}es de sombra

Control de malezas: las malezas son manejadas sin necesidad de labores de control con agroqui-
micos. EL control de malezas cuesta aproximadamente el doble que el manejo de arboles de s?mbra
tomando en cuenta los componentes de mano de obra en un caso y el costo de los agroquimicos
sumado al costo de mano de obra en el segundo caso.

Conservacion de la humedad del suelo:

La conservacion de la humedad del suelo es drasticamente mayor en las plantaciones de café bajo
sombra comparada con las plantaciones en sistemas de cultivo sin sombra.

Figura 6 Conservacion de la humedad del suelo en sistema de cultivo con sombra
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Rice (1991), en sus estudios en Nicaragua, observé que aunque el régimen de lluvias no habia
cambiado en la region de Carazo, las plantaciones intensivas tenian 72% menos humedad en
el suelo que las plantaciones tradicionales. (Ferndndez y Muschler en (31))

Regulacién del microclima interno de la plantacién:

El uso de sombra evita las variaciones drasticas de la temperaturay la humedad en el entorno inme-
diato de los cafetos. Se han realizado diversos estudios con mediciones precisas de los parametros
de temperaturay humedad en el microclima inmediato al entorno de los cafetosy se ha demostrado
que los sistemas de cultivo de sombra regulada proveen proteccién a los cafetos al reducir las varia-
ciones abruptas del microclima y dando asf condiciones para un microclima estable en el ambiente
interno de la plantacién de café. De modo paralelo las mediciones de la humedad del suelo en siste-
mas de cultivo de café bajo sombra comparados con el cultivo sin sombra demostraron que la hu-
medad del suelo se conserva gracias al efecto de proteccion del microclima interno de la plantacién
de café obtenido por efecto del uso de la sombra regulada. (45)

Efectos sobre la calidad de la bebida en los sistemas de cultivo con uso de sombra

Desde la década de los 90 se tienen diversos reportes de expertos catadores que indican que la ca-
lidad de la bebida del café es superior cuando el café es producido en sistemas de cultivo con uso
de sombra comparado con el caso del café producido en sistemas de cultivo de café a pleno sol. La
evaluacion de la bebida por parte de expertos catadores se fundamenta en indicadores sensoriales
propios de la degustacion tales como dulzura, acidez, aroma, fragancia y cuerpo entendido como la
riqueza de todos los atributos deseables de la bebida de café. La calificacion de superior se refiere a
que los atributos sensoriales anotados tienen mayor presencia, es decir, son perceptibles en mayor
grado y en su conjunto proveen una mayor sensacién de agrado. (8) (Fernandez y Muschler en (31))

Los sistemas de cultivo bajo sombra y la biodiversidad

Desde la década de los 90 diversas organizaciones que han promovido el cultivo de café organico y
otros tipos certificados han realizado esfuerzos para demostrar qué los sistemas de cultivo de café
agroforestales (y por ello con uso de sombra) retinen cualidades de mayor estabilidad ecoldgica que
un monocultivo: estos sistemas no solamente conservan, de modo similar a un bosque, una gran
diversidad de plantas y animales, como ya se ha anotado tienen capacidad de moderar el microclima
interno de la plantacién, proveen mejores condiciones para un mejor control de las malezas, proveen
condiciones para la adecuada de retencién del agua, son aptos para la introduccién de barreras ne-
cesarias para de reducir la erosién de los suelos, por el aporte natural de los arboles se auto provén
de materia organica y por ello mantienen la fertilidad y la del suelo y por tanto de modo conjunto
facultan el maximo aprovechamiento de los recursos de la explotacién agricola recursos del sistema,
dado que éstos son reciclados permanentemente.. Por su condicién de similitud con los bosques
estos sistemas proveen el habitat adecuado para aves migratorias y residentes, para pequefios ma-
miferos, reptiles, artrépodos y otros grupos de animales, constituyéndose por si mismos en refugios
para la vida silvestre. La presencia de la biodiversidad tiene a su vez efectos muy positivos para la re-
duccion de los costos de produccién agricola, dado que la presencia de hormigas y de otros insectos
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que pueden ser depredadores, asi como arafasy parasitoides, de mamiferos, a5|. como la lprfsi(;rg:i
de microorganismos con diferentes funciones que cooperan pafa'mantener bajo con‘iro ZS nere:
mento de plagas y enfermedades de los cafetos; la materia organica, en gran parte a .ra‘v de un
estimulo de la diversidad y actividad microbianas, puede contribuir fuertemente ? suprimir m‘d >
enfermedades de las plantas. Una de las mayores criticas dirigidas de caficultura mtenflva ref5|t eles
ién si ati i tes en los cafetales.
i imi ¢ temética de toda planta o animal presen
ue estos aplicaban la eliminacion sis . 0 al >
I?Jo en vano se ha sefialado en diversos foros técnicos que la aparicion de plagas como losl nfamdaeto;juo
antes inexistentes o la proliferacién excesiva de las enfermedades coma la.chaspgrrla y elg)sjciuaés ©
i i tacion de sistemas de cultivo intensivos en

ocurrieron de modo paralelo a la implemen n de sist : . : e
practicé sistematicamente la eliminacion de la biodiversidad aparejada cqn .el uso |ntensllvotde':s;ecieS
quimicos, teniendo basicamente el argumento del aumento de la productividad de las plantaci .

(10) (17) (12) (8) (Fernandez y Muschler en (31))

La literatura sobre los beneficios y limitaciones de los sistemas de produccion tecnlﬁcaga
con sol o menos sombra y los sistemas tradicionales con 'mayor sombra es abundantea rj
general, en los sistemas tradicionales el uso de agroqu/’m/cc?s es menor, ya qge los pfot‘uc
tores utilizan insumos orgdnicos y aprovechan las intf?ra.caones entre especies ?/ prac gzcs)
agrondémicas para enriquecer la fertilidad del suelf) y limitar los efectos de I.czs p ab_qas;;J >0
puede implicar un menor uso de productos comerciales, lo cual reduce Iq pres:ondso reiSioneS
tabilidad por el lado del gasto, la contaminacidn de fuen?es de_agua, mcluyen; ?Tema e
de gases de efecto invernadero (GEl), y el desarrollo de ‘reSISte,nc‘la a Ias.plaglas. . ls:sde na ot
policultivo puede generar mayor produccion de mater/.a orgdnica, mejor ﬁ trac10n. e gc Os,
retencién de humedad y del suelo en tierras con pendlelm?e y Otros servicios eco sis émi 5,'/:
como la regulacién del clima local y las provisién de habitat y corredorgs Zarz elspe%ftsu(j
vestres, incluyendo polinizadores y controladores de plagas (5). Depend/e.n .o eda qendo /Z
otros factores, la sombra puede moderar los extremo.s de tfemperatura diaria, re (zgll gt
diurna y aumentando la nocturna (7) (25). Un estudio rec:ent.e de 116 fincas cafe alerds e
Mesoamérica proporciona evidencia de un mayor efecto sumidero Fie cgrbonoben s sove:
mas de policultivo con sombra en comparacién con los dg monocult,/vo sin som ra7.)

de carbono también es menor en los sistemas de policultivo del café pergamino. (1).

Figura7 Sistema de cultivo de café con sombra similar a bosque natural
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El aumento de la productividad contrastado con los costos de produccién

Desde los inicios de su implementacion se ha reconocido que los sistemas intensivos de produccién
sin sombra conllevan implicito el costo de renovacion de las plantaciones debido al envejecimiento
prematuro de los cafetos sometidos a produccion intensiva y este no puede considerarse un costo
facilmente retornable dado que las plantas deben renovarse en un maximo de 5 afios comparados
con 25 afios en el caso de sistemas de cultivo tradicionales con uso de sombra regulada. Como ya
se ha anotado, los sistemas intensivos sin sombra indujeron la proliferacién de plagas y enfermeda-
des cuyo costo de control debido a la aplicacidn intensiva de agroquimicos es bastante elevado, de
igual modo los costos de las practicas agrondmicas para control de plagas y enfermedades tuvieron
incrementos muy importantes en las épocas histéricas anotadas al inicio de este capitulo. Se han
realizado ejercicios de investigacion para corroborar estos analisis comparativos; es decir, no puede
afirmarse con base suficiente que el aumento de la productividad generara por sf sola la rentabilidad
suficiente para cubrir los costos incrementales comparativos entre un sistema con sombra regulada
y un sistema donde ésta se ha eliminado sobre el argumento del aumento de la productividad, mas
aun se ha afirmado erréneamente que la eliminacién de la sombra induce una mayor productividad
lo cual no es necesariamente correcto.

En un estudio de 10 afios enfocado en la interaccion entre sombra de Erythrina poeppigiana
(descumbrada dos veces por afio) y diferentes niveles de fertilizacién, se reporté que las par-
celas con Erythrina produjeron la misma cantidad de café con aproximadamente la mitad de
los fertilizantes que las parcelas al sol. Resultados similares vienen de un estudio comparativo
de efectos de diferentes niveles de sombra, en la misma regién de Turrialba. En dos cosechas
sequidas, parcelas bajo sombra homogénea de 40 a 60% producida por Erythrina poeppigia-
na produjeron las mismas cosechas totales que parcelas al sol o bajo Erythrina podada com-
pletamente tres veces al afio. Tomando en cuenta los porcentajes de fruto “chasparreado” o
“momificado”, el café bajo sombra intermedia homogénea superd las parcelas con menos
sombra. Ademds las plantas bajo sombra intermedia homogénea se mantenian en mejores
condiciones vegetativas, los suelos estaban protegidos por la sombra y la hojarasca, y las
malezas estaban controladas sin necesidad de labores de control. Un estudio de la calidad
del café con y sin sombra revel6 un efecto positivo de la sombra en la calidad de la bebida de
café. Los granos producidos en la sombra fueron significativamente mds grandes y con mejor
calidad organoléptica, tanto por la variedad Caturra como, con diferencias mds notable, por
el Catimor 5175. Un efecto positivo de la sombra sobre la calidad de la bebida fue detectado
también en Guatemala. (Ferndndez y Muschler en (31))

Con respecto a la discusion sobre rendimientos, el criterio basado exclusivamente en la pro-
ductividad del café tiende a privilegiar las variedades robustas o hibridas del sistema bajo
sol o sombra limitada, seleccionadas por sus altos rendimientos y su perfodo de crecimiento
mds breve para la produccién de cerezos. No obstante, estas plantas tienden a tener menos
afios de vida productiva que las ardbicas, de 12 a 15 afios contra 25 a 30 afios (5) recogen di-
versos estudios con resultados variados sobre el impacto de la sombra en los rendimientos.
No obstante, observan que los andlisis que examinan un gradiente continuo de sombra han
encontrado que el rango entre 35% y 50% de sombra da mayores rendimientos y que el rendli-
miento no es solamente producto del grado de sombra. Los autores llaman la atencién sobre
los resultados que de diversos estudios que sugieren que la sombra parece dar mayor benefi-
cio al sabor del café producido en regiones suboptimas y con temperaturas altas, en las que
mejora las condiciones ambientales locales. En sistemas de policultivo, la evaluacién de ren-
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dimientos debe involucrar la sumatoria de los diversos productos y servicios proporcionados
a los medios de vida del productor, y no solamente el café. La diversificacion, especialmente
la de pequefios productores, es reconocida como estrategia de reduccion de riesgo por las
diferencias en los productos por periodos de cosecha, la resiliencia a factores climaticosy
enfermedades, los usos dentro de la familiay los ingresos (1)

El uso intensivo de agroquimicos y el daiio al medio ambiente

El elemento de mayor critica negativa a los sistemas de caficultura intensiva sin sombra reside en su
requerimiento de aplicacién intensiva de agroquimicos tanto para la fertilizacién de los suelos pero
de modo particular porque la agricultura intensiva del café tiene como consecuencia el incremento
y la proliferacién de plagas y enfermedades, que como se ha anotado es una consecuencia de la des-
truccién del equilibrio del agroecosistema producida por la eliminacién de los arboles de sombra 'y
por ende de la flora y fauna propias de los sistemas de agroforesteria. Los pesticidas aplicados para
control de plagas y enfermedades causan contaminacién de suelos y aguas y ademas son sujetos
potenciales de creacidn de barreras comerciales en los paises importadores de productos agricolas
de consumo humano, situacién que se ha hecho evidente en las diversas experiencias acumuladas
por los paises latinoamericanos desde la década de los 90.

La intensificacién de la caficultura ha traido consigo la mayor contaminacién ambiental,
debido al uso cada vez mayor de agroquimicos: fertilizantes para aumentar el crecimiento
del café y pesticidas para reducir las poblaciones de organismos dafiinos, sobre todo insectos,
hongos, hierbas agresivas y nematodos. El uso de fertilizantes en Ta plantacién a pleno sol
con una densidad de cinco mil plantas por hectdrea y rendimientos de 2500 0 3000 kilos de
café por hectdrea, tiene que ser necesariamente muy intenso y puede alcanzar 1000 a 1500
kg/ha-] afio-] (ICAFE-MAG, 1989) con un potencial de contaminacién considerable. Las pla-
gasy enfermedades del café en plena exposicién solar suelen ser muy severas, particularmen-
te si la fertilizacién es deficiente o excesiva (Pérez, 1974); es el caso de la Chasparria o de la
roya. Se asigna el 15% del total del costo de produccion a nematicidas en ciertas plantaciones
intensivas en América Central. El uso de herbicidas en estas plantaciones es generalizado,
particularmente donde la disponibilidad de la mano de obra es limitada. (Ferndndez y Mus-
chleren (31))

Conceptos bdsicos del sistema de cultivo de café tecnificado con uso de sombra

La caficultura es un agro negocio, el cultivo y produccion de café como medio de vida de los agriculto-
res debe tener un margen minimo de rentabilidad que les permita medios de vida dignos a sus comu-
nidades y sus familias y que se constituyan en base de progreso para quienes se dedican al cultivo de
café; se ha anotado que en Latinoamérica los productores de café son mayoritariamente pequefios
productores, desde Perti a México y el Caribe, en cada pais la caficultura es un medio de vida para
las comunidades rurales. De cara al mantenimiento presente y futuro los sistemas de cultivo que se
promueven y divulgan se deben considerar de modo primario a las necesidades de las comunidades
rurales y por ello ser sistemas agricolas capaces de generar riqueza, paralelamente a la conserva-
cién del medio ya no por un mero cumplimiento ético pero también considerando que los nichos de
mercado para cafés de calidad especial desde la base toman muy en consideracion la proteccion del
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medio ambiente aparejada a la conciencia social, todo ello por parte de los potenciales consumido-
res a quienes se les ofrecera una bebida de calidad exquisita producida en sistemas de cultivo que
protegen y en tanto lo permitan también sean refugio de la vida silvestre. Tanto la rentabilidad como
la sostenibilidad deben complementarse en el sistema de cultivo y sobre esta base la tendencia mo-
derna contempla sistemas de cultivo con uso de sombra regulada, es decir que no son zonas de bos-
ques secundarios sino que el tipo de arbol utilizado para sombray su manejo responden a considera-
ciones de orden productivo adaptandose al uso de practicas culturales dirigidas al manejo integrado
de plagas y enfermedades. De modo paralelo las variedades de cafetos promocionadas para cultivo
rednen el acumulo tecnoldgico logrado por mas de ocho décadas de investigacion y desarrollo, las
variedades desarrolladas tienen alta productividad y son resistentes a las principales enfermedades,
particularmente a la roya del café y cuyos granos demuestran alta calidad de la bebida. Estos tres
puntos son pilares de la rentabilidad del cultivo: productividad entendida como la mayor cantidad
de granos producidos por cada cafeto, resistencia a enfermedades que inducira la reduccién sensible
de los costos de control y por ello generard mayores ingresos al caficultor y calidad de la bebida que
faculte la promocion del café por su gran atractivo sensorial y social, mucho mas alla de la sola crea-
cion de conciencia social por los consumidores, elemento que no es sostenible por si solo sino es que
conlleva un producto altamente apetecible para el consumo humano. (1)

Conceptos generales para establecimiento de sistemas de cultivo con sombra regulada

En los sistemas de agricultura tecnificada se conjugan una serie de parametros seleccionados con
base a la investigacion y desarrollo y a la experiencia acumulada por su aplicacién, a continuacidn se
anotan de modo general los parametros de mayor importancia para el caso de los sistemas de cafi-
cultura tecnificada con uso de sombra regulada.

Las variedades cultivadas en sistemas de caficultura con uso de sombra regulada

El evento reciente de la epidemia de la roya (2102) y los graves dafios econémicos causados a la
economia de las comunidades rurales ha motivado que algunas instituciones rectoras de la caficul-
tura se inclinen por la promocién de variedades desarrolladas para ser resistentes al ataque de la
roya, entre estos cultivares se cuenta con las Catimores Colombia, generada en ese pais, Lempira
e Ihcafe-90 desarrollada en Honduras, Costa Rica 95 y otros varios cultivares de otros paises de la
region. Sin embargo y a lo interno de las instituciones también se recomiendan variedades que no
fueron desarrolladas especificamente por su resistencia a la roya, sino que se consideré su elevada
productividad, su adaptabilidad a gran variedad de condiciones climaticas y su reconocida calidad de
la bebida. (1) (42) (28, capitulo 3)

Partiendo del conocimiento especifico de la incidencia y el predominio de plagas y de enfer-
medades especificas en cada zona, se determinard la seleccidn de la variedad recomendada
para la produccion de café; asi podemos decir que, en aquellas localidades donde la roya del
café Hemileia vastatrix sea de importancia econémica, las nuevas variedades de Catimor
lhcafe-90 y Lempira son las mds apropiadas, recomenddndose la primera para alturas supe-
riores a los 1000 msnm y la sequnda, para zonas de media altura a estricta altura (800-1500
msnm). De igual manera, una mayor incidencia y predominio de otras enfermedad como por
ejemplo ojo de gallo (Mycena citricolor), enfermedad que prolifera con mayor intensidad en
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zonas muy himedas y excesivamente sombreadas, condicionard a utilizar variedades como
Caturra o Villa Sarchi, de buena produccidn y adaptabilidad entre los 800-1200 msnm. Estas
variedades son menos exigentes en nutrientes y tienen mayor tolerancia a esa enfermedad
que los Catimores. En localidades con alturas entre los 800-1400 msnm, donde la roya (H.
vastarix) no sea problema y el ojo de gallo (Mycena citricolor) o la mancha de hierro (Cercos-
pora coffeicola) puedan causar dafios econdmicos, disponiéndose de suelos fértiles, sueltos
y con caracteristicas fisicas adecuadas, la siembra de la variedad Catuaf seria una buena
alternativa, acompafiada de un programa equilibrado de fertilizacién. En el caso de zonas de
bajio (600-800 msnm) con ocurrencia ocasional de periodos relativamente prolongados de
sequia, altas temperaturas y suelos de baja capacidad de retencion de humedad, es recomen-
dable utilizar la variedad Pacas que ha mostrado consistentemente una buena adaptabilidad
en diferentes zonas cafetaleras del pais, predominantemente secas. En zonas de estricta al-
tura para el café (hasta 1500 msnm) se puede considerar la idea de cultivar variedades de alta
calidad, en el sentido de desarrollar el concepto de promocién de la calidad, origen y medio
ambiente, buscando regionalizar tipos y marcas de café. En este sentido, la conservacion del
cultivar Typica con buen manejo agronémico puede posibilitar la obtencion de producciones
econémicamente rentables (unos 20 quintales pergamino seco por manzana), tomando en
cuenta la excelente calidad de taza y tamafio de grano de esta variedad que podria expor-
tarse como cafés de tipo excelso, que alcanzan altos precios en el mercado internacional. Asi
ocurre con el Blue Mountain de Jamaica cuyos precios de venta son mayores que el resto de
los cafés suaves y otros suaves. (28, capitulo 3)

La densidad de siembra

Figura 8 Densidad de siembra en sistema con sombra regulada
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La cantidad de plantas sembradas en un 4rea determinada es un parametro esencial para el éxito del
sistema de cultivo, la productividad y la rentabitidad son afectadas directamente por este parametro,
que ademas influird decisivamente en la dindmica de la ejecucién de las labores culturales perma-
nentes. La densidad de siembra es la cantidad de plantas sembradas en un area determinada y en
términos de su aplicacion es el producto de la distancia entre cada cafeto ubicado en el cafetal, y la
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distancia espacial entre cafetos se selecciona con base en las caracteristicas propias de la variedad
sembrada, las dimensiones de las ramas productoras (bandolas) dan la longitud del radio imaginario
del cafeto considerado como un circulo espacial. (27)

La plantacion se planifica de modo que entre los cafetos hay interpolacién de las ramas en un
sentido del radio y perpendicularmente a ese radio la distancia es mayor para brindar un espacio libre
denominado “calle” generando asi un plano de hileras paralelas cuyo espacio libre es utilizado para
el desplazamiento humano requerido para las labores agricolas. Para ejemplificar este concepto se
utilizaran aqui las recomendaciones propias de los cultivares resistentes a la roya del cafeto, estos
son los productos del cruce de la variedad caturra con el hibrido de timor, los Catimores. Distancia
de siembra para hibridos: Separacién entre calles de 2,2 metros, y 1,1 metros entre planta, para una
densidad de 4132 plantas/ha. (27)

Figura 9 Establecimiento del sistema con sombra regulada
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La implementacién de drboles de sombra

La siembra de &rboles para sombra se ejemplifica aqui con leguminosas, por aporte de nitrégeno al
sueloy por su buena respuesta a la poda y su rapido crecimiento en sistemas preconcebidos de sombra
regulada, con la especie de Erythrina poeppigiana, a la cual se le aplica poda sistematica dos o tres ve-
ces al afio dependiendo de su respuesta a las condiciones climaticas propias de cada zona productora.
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Figura 11 Utilizacién de sombra con leguminosas con poda sitematica

Utilizacién de especies comerciales para sombra regulada

Una opcidn para arboles de sombra consiste en la siembra de especies de arboles de utilidad comer-
cial, este sistema de cultivo es muy positivo en zonas cuyo clima es favorable para especies madera-

bles comerciales.

Figura 12 Utilizacién de sombra con especies comerciales
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El cambio climdtico y su impacto sobre la caficultura

El clima estacional promedio tiene una gran influencia sobre la produccién agricola en una amplia
variedad de cultivos, particularmente en el caso de ocurrencia de variaciones extremas de lluvia,
temperatura y humedad ambientales que afectan el desarrollo del cultivo segun se ha demostrado
por investigaciones realizadas por diversas instituciones y particularmente desde hace tres déca-
das cuando la comunidad internacional fue alertada sobre impacto del inminente cambio climatico
cuyos efectos ahora son evidentes por los incrementos en los eventos de Lluvia y otros fenémenos
atmosféricos asociados a éstay el aumento generalizado de la temperatura existente a nivel global.
Cada vez mas, la investigacion agricola se ha concentrado en la importancia de la sensibilidad de los
cultivos a la sequia, asi como a los perfodos de estrés térmico en etapas determinadas de su desa-
rrollo. La evidencia investigativa sugiere que hay limites a partir de los cuales los cultivos se tornan
muy vulnerables a eventos climaticos y meteoroldgicos extremos. La temperatura es un umbratl cli-
matico importante para los cultivos de productos alimenticios debido a las altas temperaturas, que
coinciden con las fases criticas del ciclo de vida del cultivo las cuales pueden inducir a la obtencién
de un rendimiento mucho menor al potencial proyectado. En algunos cultivos que estan bien carac-
terizados, los limites reproductivos han sido estrechamente asociados con temperaturas superiores
a promedios de 30.8C que causan esterilidad del poleny causan que las semillas no puedan cuajar su
formacion. El café se produce en sistemas que tienen una gran variacién en la cobertura de sombra
presente en la plantacién. En un extremo estan los sistemas tradicionales de caracter rustico, en los
cuales el cafeto crece bajo un dosel del bosque, y en el otro extremo est la agricultura intensiva de
café, que tiene poca o ninguna cobertura de sombra. Hay una gran variedad de sistemas de sombra
en estos dos extremos. Las plantas de café demuestran muy buena capacidad de adaptacién a las
caracteristicas propias de las zonas tropicales, pero son sensibles a los cambios en las condicio-
nes climaticas. Los cafetos también son muy sensibles a los cambios en el microclima interno del
cafetal. El rango éptimo de temperatura para el café arabica es 18-21 8C, y la presencia de sombra
permite mantener el café fresco durante el dia y le brinda temperatura nocturna mas caliente. Los
experimentos han demostrado que a temperaturas por encima de 20 a 24.8C, la fotosintesis neta
de café disminuye notablemente cuando se alcanza 34.8C. Por encima de 23.8C, el desarrollo y la
maduracion de la fruta sufren un aceleramiento que conduce a la pérdida de calidad y por debajo de
18.8C, el crecimiento de los frutos es deprimido. Ademas se han hecho mediciones de las plantas de
café Arabica bajo sombra moderada que han mostrado tasas fotosintéticos tres veces mas altas que
las hojas de café a pleno sol. Aunque el café requiere un periodo seco para completar su ciclo anual
de produccién, los perfodos de sequia extendida ocasionados por el fendmeno del Nifio, ocurridos
en el Ultimo quinquenio han ocasionado dafios por estrés hidrico de los cafetos Cuya consecuencia
ha sido la reduccién en el rendimiento de las plantaciones en el rango del 40-80% en los estados
productores de café de México donde se utilizan sistemas de cultivo tradicionales Y que no tenian a
disposicién sistemas de riego para enfrentar el fenémeno atmosférico. En 1997-1998, cuando Chiapas
experimentd una sequia causada por el fenémeno del Nifio, la produccién agricola se redujo drasti-
camente la cual condujo a la escasez de alimentos. La pérdida de la produccién de alimentos durante
estos afios apunta a la necesidad de sistemas agricolas que brinden proteccién contra la pérdida de
agua en el sueloy plantas, especialmente durante estas estaciones secas extendidas. (45)

La sequia que ha afectado a la regidn centroamericana en 2014 ha complicado aiin mds el
panorama, especialmente en la zona del Corredor seco centroamericano, al reducir la pro-
duccién de granos bdsicos y exponer a la poblacion a condiciones de inseguridad alimentaria.
La prolongada canicula tuvo incidencia en el llenado del grano del café con prospectos de
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menor rendimiento. Para los productores de subsistencia de granos bdsicos y jornaleros que
dependen de la cosecha de café para asequrar sus ingresos monetarios es un doble gol;loe_a su
sobrevivencia. En el caso del café y las poblaciones asociadas a su produccion, hay mul.tlp‘les
canales de impacto del cambio climdtico, incluyendo el alza de temperatura, los camk.)los en
los patrones de lluvias, el nivel de aridez y los impactos en los ecosistemas que contribuyen
con servicios a la produccién, ademds de los cambios en las enfermedades que afectan la
produccién, como el ya mencionado caso de la roya. (1)

La expectativa de las condiciones climdticas previstas en el futuro cercano

En la Ultima década los gobiernos de los paises la region desde Per(i a México y el Caribe han colocado
el tema del cambio climatico entre los temas prioritarios de sus planes nacionales de desarrollo y
se han creado instancias interministeriales o intersectoriales de coordinacién,' generalmente enca-
bezadas por los Ministerios de Ambiente de cada pais. En el caso de C'entrofa\rnen.c'a, a nivel del SICA,
los Presidentes de los paises miembros han establecido a la prevenciony m|t|g§c19n C:Ie los desastres
naturales y de los efectos del cambio climatico como uno de los cinco eJe§ prioritarios del relz?mza—
miento del proceso de integracién regional. En el caso de Mexico los agncult‘o,res de las reglor?es
productoras de café se han dado cuenta de los cambios en el clima, la observacion de que las l'luwas
comienzan mas tarde al final de la estacion seca y en cantidades mas bajas, lo (]l:le poneen pellgro lg
supervivencia de plantas y los retrasos de floracion anual como el caso <3|el c.afe.‘ !_os estudios reali-
zados en este pais apoyan estas percepciones, y se ha demostrado una dlsmlnl:ICI?l"! constante de la
precipitacién durante el periodo de 1920-1990. Adicionalmente, lo.s.mo‘d'elos climaticos para México
predicen un aumento de la temperatura y un cambio en la precipitacion para el futuro, lo cual se
constituye en una amenaza para los agros ecosistemasy sus cultivos. (1)

Estudios de clima para la region centroamericana

Con la intervencién de las entidades gubernamentales de los diferentes paises se .han realizado pro-
yectos de investigacion cuyo propdsito ha sido la elaboracion de pronéstico de los impactos del cam-
bio climatico y las condiciones climéticas que se podria presentar en el medianoyy largo plazo:

Los eventos -climdticos extremos, incluyendo huracanes, tormentas tropicqles, sequias. y
otros estragos del fenémeno EI Nifio-La Nifia, han provocado pérdidas agncolas cuantio-
sas en la region. Su impacto depende tanto de la vulnerabilidad de /(?s cult:vo; como d? los
productores. El ciclo productivo se trastorna por cambios en el patron de IIqu, intensidad
de huracanes, alza de temperatura, mayor evapotranspiracion y aridez y Famb/os er'w plag?s
y enfermedades. En el caso de los productores la vulnerabilidad estd asoc:ada.g su situacion
socioecondémica, acceso a insumos y tecnologia, disponibilidad de agua, fer.t/hdad del suelo
y nivel de organizacién, entre otros factores. El cambio climatico estd mag'mﬁ‘cando la ex;?o-
sicién a condiciones adversas y empeorard su vulnerabilidad. Los efectos l.ndlrectos pod.rlan
incluir la pérdida de servicios de los ecosistemas como la regulacién del cl'lma y de los c./clos
hidricos locales, la polinizacién y el control de plagas. En el caso del c_afe y I?s. po?lac:ones
asociadas a su produccion, hay multiples canales de impacto del cambio climdtico, mclyyen-
do los diversos efectos de eventos extremos, la progresiva alza de t?mperatura, .camb‘los en
los patrones de lluvias y en el nivel de aridez, impactos en los ecosistemas que contribuyen
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con servicios a la produccién, ademds de cambios en las enfermedades que afectan la pro-
duccién como la roya. Las poblaciones podrian experimentar mayor inseguridad alimentaria
si se afectara la produccidn de alimentos en sus propias fincas y en su pais o tengan menores
ingresos para adquirirlos (1)

Los efectos del cambio climdtico en la produccion de café y la adaptacién al cambio

En el caso particular del cultivo del café los mayores impactos causados por el cambio climatico se
concentran en los aspectos de las necesidades hidricas de los cafetos, en el aumento de plagas y
enfermedades y en la potencial desaparicion de zonas productoras cuyo clima ya no seria apto para
la produccién del café arabigo, al respecto se anota lo siguiente:

Aumento de las necesidades hidricas de las plantas:

Como se ha anotado los fenémenos del Nifio y la Nifia, que han causado lluvias excesivas o sequias
prolongadas apuntan a que los sistemas de cultivo de café deben adaptarse para proveer el recurso
hidrico tanto por la implementacién de sistemas de riego artificiales como por el uso de sombra
regulada para proveer condiciones 6ptimas para la conservacion de la humedad en el suelo. En este
capitulo ya se ha anotado informacién especifica en cuanto a las magnificas posibilidades para reten-
cién de humedad del suelo que se obtienen con los sistemas de cultivo de sombra regulada.

Cambios en la floracion y formacion de frutos

Otro andlisis relevante es el estudio de factibilidad de la implementacién de sequros basados
en indices climdticos para el cultivo de café en Honduras y Nicaragua, coordinado por CATIE.
A partir de entrevistas con productores, el estudio identificé los riesgos climdticos que cau-
san las mayores pérdidas: sequia y exceso de lluvia durante la floracién, que causan menor o
mayor crecimiento y llenado del grano. Por ejemplo, en la zona Pacifico Central de Nicaragua,
lluvias mayores a 110 mm durante la floracién causan pérdidas de 75% de la produccidn.
Entre los limitantes a la produccién se identificaron falta de acceso a financiamiento, bajo
control de calidad del procesamiento de beneficio hiimedo, inseguridad durante la cosecha y
mal estado de las carreteras (CATIE, 2071).(1)

Aumento de los problemas de plagas y enfermedades:

Los expertos han coincidido en que no se puede atribuir la epidemia de la roya de 2012 meramente a
consecuencia de eventos climaticos extremos, pero si esta claro que las lluvias extremas proveyeron
condiciones de mojadura de las hojas que indujeron las condiciones éptimas para el desarrollo del
hongo de la roya; de igual modo los eventos de frentes frios han inducido fuertes ataques de ojo de
gallo, también enfermedad fungosa que se favorece por vientos frios. Los sistemas de sombra regu-
lada facultan cambiar la incidencia de los eventos de lluvia extrema y también mediante el uso de
barreras protectoras contra el viento y la escorrentia.
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Figura 13: Barreras vivas contra viento y erosion en sistemas de sombra regulada

Cambio climdtico en las zonas geogrdficas aptas para el cultivo del cafeé:

En el caso de las variedades de café ardbiga ya se han implementado zonas de caficultura de mayor
elevacién en Costa Rica en la regién “De los santos” (hasta 2000 msnm) obteniéndose cosechas
optimas y granos de alta calidad de la bebida de café. De modo paralelo ya se intenta promover la
siembre café robusta en las zonas de baja elevacion, consideracion sustentada en el aumento de
consumoy la realidad ya presente en la region centroamericana con el caso de Costa Ricay la impor-
tacion creciente de café.

La altitud, la cual afecta a la temperatura diurna y nocturna, es un factor importante para
el café. Los departamentos con altitudes promedio superiores a 1.000 msnm tuvieron rendi-
mientos promedios desde 0,7 toneladas por hectdrea (t/ha) hasta 1,3 t/ha entre 2001y 2009.
Departamentos con altitudes promedio entre 800 msnmy 999 msnm tuvieron rendimientos
entre 0,5 t/ha y 1,1 t/ha. Algunos departamentos con altitudes promedio inferiores a 800
msnm tuvieron rendimientos superiores a 0,5 t/ha, pero esta produccién se concentra en
las partes altas. De acuerdo con el proyecto CUP (Coffee Under Pressure), coordinado por el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), los suelos aptos para la produccion de
café se localizan en las partes altas de los departamentos de Guatemala (Huehuetenango,
Alta Verapaz, Zacapa, Chiquimula, Quetzaltenangoy Santa Rosa), Nicaragua (Jinotega, Ma-
tagalpa y Nueva Segovia) y El Salvador (San Vicente, San Miguel, Usulutdn, Chalatenango, La
Libertad, Ahuachapdn, Santa Ana y Sonsonate). (1)

Las alternativas de adaptdcion de la caficultura ante el cambio climdtico

Los estudios han demostrado que el uso de arboles de sombra en los sistemas agroforestales para
cultivo de café ofrece un mecanismo efectivo para afrontar los impactos del cambio climatico apli-
cable en zonas agricolas que estan sufriendo de condiciones climaticas con eventos extremos. Ejem-
plos recientes de clima extremo en muchas areas de América Latina, tales como estaciones extendi-
das del fendmeno de EL Nifio, apuntan a la necesidad de implementar este tipo de explotacion, con
sombra regulada y agroforesterfa, de cara a los cambios climaticos producidos por el calentamiento
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global. Ya sea para planes a corto plazo o de largo plazo de la agricultura de café en la region mesoa-
mericana la propuesta consiste en la transformacién de la caficultura hacia los sistemas naturales,
todo lo cual se fundamenta en los estudios realizados sobre la conservacion de condiciones micro
climaticas y del suelo en los sistemas de caficultura con uso de sombra regulada, los cuales tam-
bién han demostrado que los sistemas menos intensivos con mayores niveles de sombra son méas
capaces de proteger las plantas de café por mantenimiento de la humedad micro-climaticas entre
los cafetos y en el suelo, proteccién necesaria contra los cambios abruptos en sistemas sin uso de
sombra que pueden ser potencialmente dafiinos para las plantas de café. La presencia de arboles
de sombra amortigua los efectos las temperaturas extremas y altos niveles de irradiacién sobre las
plantas de café que conducen a la pérdida de agua del subsuelo en las estaciones hiimeda y seca, en
consecuencia se provén condiciones de menor riesgo de dafios a los cultivos ocasionados por el es-
trés hidrico. Iniciativas para proteger a la agricultura a través de la implementacién o mantenimiento
de los componentes de los ecosistemas naturales también son apoyados por otros estudios que
sugieren que los sistemas naturales son capaces de manejar los factores de estrés bidtico y abiético
mas facilmente que los sistemas agricolas simplistas de agricultura intensiva sin uso de sombra en
el cultivo del café. (45)

En las ultimas décadas han surgido mercados “nicho” en la demanda internacional de café,
donde se valoriza con mayores precios la produccion de gran altura, de sombra, orgdnica o
de comercio justo (que busca el reconocimiento del derecho de las familias productoras a
una mejor calidad de vida). Existen varios sistemas de certificacién y comercializacién espe-
cializados en la regidn que ofrecen alternativas al mercado normal, como los Certificados de
Rainforest Alliance y UTZ y las marcas Fairtrade International. No obstante, estos sistemas
requieren que los productores se organicen para producir con los requisitos de la certificacion
correspondiente, y periédicamente se reportan dificultades de colocar la produccién certifi-
cada. La diferenciacién emergente estd asociada al “contenido carbénico” indicador clave
en el esfuerzo global de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. En el comercio
del café, esto podria generar riesgos y/o oportunidades comerciales para la regién. Algunos
paises importadores realizan esfuerzos nacionales para reducir sus emisiones, por ende, es-
tan considerando medidas como un impuesto al contenido carbdnico de las importaciones
0 pago de derechos por las emisiones de GEl de la produccidn, transporte y otras etapas
del ciclo de vida de las mercancias. Esto puede implicar mayores costos para exportaciones
y pérdida de competitividad. Al mismo tiempo, esta tendencia puede traer oportunidades
comerciales, dependiendo del desarrollo de sistemas de produccién mds limpios y bajos en
carbono y/o mds cercanos a los mercados, lo que reduce la contaminacion asociada al trans-
porte. Existen importantes esfuerzos para ampliar la capacidad de este tipo de produccién
en la regidn; en el sector cafetalero destacan los cultivos de sombra/alta calidad/orgdnico,
que pueden ser bien posicionados. Las principales fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero en los sistemas cafetaleros tecnificados son las relacionadas con fertilizantes
nitrogenados, pesticidas, combustible fésiles para maquinaria, metano generado en el trata-
miento de desechos y aguas residuales y otras actividades en la finca como la ganaderia. Las
medidas para reducir estas emisiones pueden incluir uso de insumos orgdnicos, captura de
metano en biodigestores, tanto en las actividades de procesamiento como en la ganaderia.
Adicionalmente, la recuperacion de capas de sombra puede mejorar el microclima y el efecto
sumidero de carbono. En caso de produccion orgdnica, el perfil de emisiones es diferente,
principalmente relacionado con produccién y aplicacién de material orgdnico (composta),
descomposicion de material de los drboles de sombra, procesamiento para quitar la pulpa y
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fermentacién, y consumo de energia en el secado y el transporte. Al mismg tiempo, sistemas
tradiciones y de policultivo tienden a tener mayores efectos como s.t{mlderos de carbono,
menos externalidades negativas como contaminacion del agua y ero§|on, y maygrfes efectos
positivos para el clima local, la provision de servicios eco sistém1c9’s de pollmzadoresly
controladores de plagas, los cuales son importantes para la adaptacion. La agroforeste.rla
con café podra ser una opcion para reforestar tierras degradadas, ge_nerando beneficios
de adaptacién y mitigacion. Otras medidas recomendadas incluyen blodlgestorgs para el
tratamiento de aguas de beneficios y como fuente de energia, con doble beneficio para el

perfil de emisiones. (1)

Uso de subproductos del proceso de beneficiado para el cultivo de café

EL proceso de beneficiado del café por via himeda esta compuesto por una serie dg o‘;,)eraciones.de
transformacién del grano para llevarlo desde la condicion de fruta hasta la condicion dg ,semllla
seca desnuda lista para el proceso de tueste, Ultima para obtener el peructo para preparaaon.de la
infusion y su consumo. La transformacién de la fruta se inicia con el trillado d.e la fruta de}'\ommado
despulpado porque es la remocién de la pulpa por medio del uso de mc?canlsmos espeoﬁco.s para
ejecutar esta operacién denominados despulpadores. Durantg la,rgos perlodo§ y por descongume(rjw—
to generalizado se crefa que la pulpa era un material organico inutil y era .alrrOJado alas corrientes de
los rios causando gran contaminacién ambiental, esta lamentable 5|tuf31’aon era tolerada en muchos
paises de Latinoamérica hasta la década de los afios 70. La investigaaon.y desarrollo logrados ha,m
demostrados que muy lejos de ser inttil la pulpa de café es un e>fcelente insumo parala prodgccnon
de compost cuyo uso como abono organico es altamente positivo para los sistemas de cultivo de
café. Para que la pulpa sea utilizable en agricultura debe someterse al proceso de composteo:

“El compost no es propiamente un abono, sino mas bien un regenerador organico de
los suelos, pero por analogia con los abonos quimicos es reconocido usualmente como
abono organico. Se sabe que la materia organica es necesaria para el desarroll.o y man-
tenimiento de la vida bacteriana, puesto que sin ésta las plantas no pueden asimilar los
elementos minerales, ni retener la humedad, ni lograr un crecimiento éptimo.. P;.ara ’el
proceso de compostaje, la broza del café presenta caracteristicas idoneas q,ue casi ningun
otro residuo agroindustrial posee, ya que tiene un alto contenid,o de azucares (fuente
energética), una buena relacion C: N (25-30:1) y un tamafio de particula adecu,adg. El con-
tenido inicial de humedad (85-90%) puede ser muy alto comparado con el .6ptimo para
compostaje (60%), pero es rapidamente modificado con un freFuente voFteo dgl mate-
rial. Es por esto que el compostaje de este material ha sido ampllamen.te difundido como
una alternativa para el manejo de este desecho. COMPOST: “Se entlend.e como tal, al
producto resultante de la transformacion biologica, mediantg microorgfamsmos, del.ma—
terial organico procedente de distintas fuentes tales como es.tiérgol, residuos de cultivos,
hojarasca de bosques y material lefioso, residuos de podas y;ard‘m, ﬂore"s muertas, entre
otros y lodos provenientes de plantas depuradoras de aguas residuales.” (45)

El uso de abonos organicos es una excelente alternativa para el mejoramiento de las condicio-
nes de los suelos agricolas por lo que goza de gran reconocimient9 por parte de los caﬁcu%tores en
aquellas regiones cuyo uso ya se ha convertido en una practica habitual por part.e delos agrlculto._rfas
dedicados a la caficultura. La elaboracién de compost se inicia en el momento mismo de la operacion
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de despulpado, la cual debe realizarse sin la presencia de corrientes de agua para la operacion de las
maquinas despulpadoras:

Pero si la pulpa es arrastrada en corrientes de agua sus caracteristicas originales se de-
terioran. Para que la pulpa sea Util a la produccién de compost es requisito efectuar el
despulpado en seco y evitar (de modo absoluto) su transporte en corrientes de agua. El
arrastre en agua convierte pulpa en un material muy pobre por lavado de sus componen-
tesy por exceso de humedad exdgena (45)

El composteo puede iniciarse con la remocién mecénica de liquido mediante el prensado meca-
nico o simplemente mediante volteo realizado en el terreno de la finca cafetalera. La pulpa volteada
o prensada obtiene un contenido de humedad reducido adecuadamente.

Figura 14: Pulpa semiseca y maquina para prensado de la pulpa

“El compost posee un inestimable valor pues se trata de la recuperacién de materia orgdnica

a partir de los desechos originados por la actividad humana, que sin ningtin tratamiento

contaminarian el entorno. El aporte de materia orgdnica a los terrenos agricolas puede ha-

cerse entonces mediante la aplicacién de compost.” (Orozco, Cantarero, & Rodriguez, 1998)

“Propiedades del compost de pulpa de café como abono orgdnico

» Mejora las condiciones fisicas del suelo

*  Permite mejor disponibilidad de los nutrientes para la planta

* Incrementa la actividad de los microorganismos, lo que se traduce en control natural de
nematodos

*  Retiene la humedad del suelo, favoreciendo condiciones dptimas para el crecimiento del
sistema radicular de manera sostenida. ’

»  Disminuye la erosion del suelo al mejorar la porosidad

* No contamina la tierra ni el medio ambiente.

«  Controla la mancha de hierro en los viveros, enfermedad producida por el hongo cercos-
pora coffeicola.

* Regula la acidez del suelo

+  Controla la maleza por ahogamiento al utilizarla como una cubierta muerta sobre el
suelo y no permitir que se efectue el proceso fotosintético. (Orozco, Cantarero, & Rodri-
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guez, 1998)
“En la prdctica lo que se produce es un material semi composteado, puesto que frecuente-
mente ocurre que no se brindan todas las condiciones requeridas, como lo es el manteni-
miento de la humedad y la adicién de nutrientes. Pero el producto obtenido, esto es la broza
semi descompuesta se puede llevar al campo y aplicarse en la plantacién. Se acelera esta
descomposicién cuando se realiza un volteo al menos cada mes y se aplica un producto enzi-
madtico o bacterioldgico.” (45)

Figura 15: Pulpa semicomposteada aplicada al suelo en la base del cafeto

Combustibles biomdsicos utilizables para el proceso de beneficiado de café

El proceso de secado mecanizado de café es altamente exigente en el uso de energia la cual se obtie-
ne mediante la combustién de los subproductos pergamino y pulpa del café. Este aprovechamiento
ya es de amplio uso en gran variedad de explotaciones agropecuarias pero en el caso de la caficul-
tura en muchos paises de la regién es apenas incipiente. En el escenario costarricense ha sido d(?
particular interés la investigacién en el tratamiento de los subproductos pulpa y pergamino del cafe'
para produccién de combustibles biomasicos aplicables para el proceso de secado industrialfjel café
pergamino (el grano despulpado y lavado), por lo que en el Centro de Investigaciones en Café (CICA-
FE) del ICAFE ya se cuenta con resultados muy positivos con el tratamiento de estos materialesy el
desarrollo de maquinarias para su produccion y para su combustion.

Figura 16: Pulpa pergamino elaborados como pellets listos para su combustion
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Para la elaboracién de pellets a partir de la biomasa agricola ya se cuenta hoy dia con alternativas
viables y disponibles a nivel comercial y para su combustion se pueden utilizar los hornos de biomasa
comunes en la industria y también con el uso de gasificadores que son equipos ideados para obtener
un proceso de combustidén mas limpio y eficiente.

La generacién de energia eléctrica utilizando combustibles biomdsicos

La generacién de energia eléctrica utilizando motores de combustion interna cuyo combustible son
los gases producidos por el tratamiento de desechos agricolas es un tema cuya investigacion y desa-
rrollo ya estan muy avanzados a nivel de los paises desarrollados donde se explota la agroindustria.
En el CICAFE de Costa Rica se han implementado equipos industriales generadores de energia eléc-
trica adquiridos de la industria de maquinaria agricola; estos equipos son de uso comun en las explo-
taciones agropecuarias de los paises desarrollados y por tanto se hallan disponibles en el mercado;
se utilizan motores de combustién interna cuyo combustibles son diversos tipos de gases producidos
en el tratamiento de desechos agricolas, en el caso del café se dispone del biogas generado por el
Gasificador mediante el tratamiento de la mezcla de pulpa y pergamino. Otra fuente de biogas es el
que se produce por el tratamiento de las aguas residuales del beneficiado de café en biodigestores
desarrollados y adaptados por la agroindustria cafetalera, en el caso de Costa Rica desarrol

lados a mediados de la década de los 90, con amplia difusién en ese pais donde las plantas de bene-
ficiado comunes son de escala mediana a grande.

Figura 17: Gasificador para tratamiento de la pulpa y generador eléctrico con biogas
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Resumen

En Mesoamérica la caficultura se inicia inmersa en sistemas de bosques. En aquellos paises donde
histéricamente la caficultura tuvo un mayor impacto favorable para el desarrollo econémico, los
sistemnas de bosques evolucionaron a los llamados sistemas tradicionales que fueron una especie de
bosque repleto de cafetos. Este tipo de agricultura se mantiene en mayor grado en Per( y Méxicoy
dio cabida a la aparicién de las etiquetas de certificacién como sistemas sostenibles por la evidente
vocacién hacia la conservacion del medio ambiente de este sistema agricola, al punto de que los
cafetales han sido conceptualizados como refugios para la vida silvestre; sin embargo el tema de la
sostenibilidad en la caficultura latinoamericana esta obligadamente ligado a la realidad social vigen-
te donde la caficultura es realizada mayoritariamente por pequefios productores que son parte dela
comunidad rural. En el capitulo Il se brindaron las cifrasy los criterios técnicos que permiten afirmar
que la caficultura constituye el medio de vida de muchisimas comunidades rurales de zonas remo-
tas y también semirurales, de modo que el abordaje del tema de la sostenibilidad ambiental debe
contemplarse como contraparte y complemento de la sostenibilidad social. En la regién centroame-
ricana los sistemas de cultivo son en gran parte del tipo tradicional con tendencia a la agricultura
intensiva. En este contexto las instituciones cafetaleras se han implicado en el desarrollo de siste-
mas de cultivo intensivo con uso de sombra regulada, la regulacién de ta sombra que contempla las
condiciones ambientales de luminosidad y régimen de lluvias para fundamentar el grado de densidad
de la sombra, lo cual es la tendencia tecnoldgica aceptada y recomendada a nivel de los institutos
cafetaleros de la region. Se ha demostrado que estos sistemnas contienen los elementos necesarios
para que las comunidades rurales puedan afrontar los impactos del cambio climatico consistentes
en eventos extremos de sequia, lluvias extremasy el aumento gradual de la temperatura ambiental.
De modo paralelo en los paises donde la agricultura rural tiene arraigo cultural de la comunidad,
toda transformacion que se recomiende e impulse debe considerar los aspectos culturales de las
comunidades cuyo medio de vida es en todo o en parte el cultivo de caféy a este ejemplo se citan los
casos de México y Perd que son los mayores productores de café organico a nivel mundial y donde
las comunidades caficultoras tienen experiencia acumulada en los sistemas de café certificado por
organizaciones cuya bandera es la sostenibilidad ambiental y social.

Como anotacién complementaria se presenta el tema pendiente de desarrollo en la region cen-
troamericana de laimplementacién de sistemas de tratamiento de la pulpa de café para su uso tanto
como abono agricola o como combustible Gtil para el proceso de secado mecanizado del café o para
la generacion de energia eléctrica para este mismo propdsito, seglin el escenario de la explotacion
agricola de cada pais productor de café. Las opciones tecnoldgicas ya estan disponibles en los mer-
cados de maquinaria agricola.
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CAPITULO IV
Comercializacién de Café y Alternativas de Innovacion

Guillermo Canet Brenes, Carlos Soto Viguez

Introduccién

En término del comercio internacional el café se clasifica como un commaodity, o sea, un bien genéri-
coy es en la actualidad el segundo commodity mas comercializado en el mundo, sélo superado por
el petréleo. Aunque la clasificacién de commodity prevalece a nivel mundial para los productores
latinoamericanos este encasillamiento resulta desfavorable porque el café producido en la region
es en su mayor parte un producto de calidad diferenciada, sobre la base de las caracteristicas que
de modo intrinseco poseen los cafés arabigos lavados; en todos los paises se desarrolla un esfuerzo
para que nuestro café se separe de la nominacién commodity y esta tendencia se muestra incluso en
Brasil que durante largos periodos y hasta hace solo un par de décadas no era reconocido por la pro-
duccidn de tipos de cafés lavados; la diferenciacion permite obtener precios de venta superiores en
los nichos de mercado que se han abierto desde la década de los 80s cuando aparece formalmente
la promocién de cafés de calidad especial y cuyo estandarte es liderado por la Asociacién de Cafés
Especiales de los Estados Unidos (SCAA); paralelamente y bajo el mismo signo de diferenciacion se
han desarrollado otros tipos de cafés especiales como el café organico y otros reconocidos por su
proteccién al medio ambiente forestal o por la defensa de los derechos sociales de los agricultores
(Far Trade). En todos los tipos de cafés diferenciados esta implicita la obtencidn de precios superiores
al precio de la Bolsa de Nueva York (NY) o la Bolsa de Londres que son los dos centros de comercio
referenciales a nivel mundial. (36)

La problematica de los precios inestables de café con ciclos de altas y bajas abruptas que se
reconoce como "“volatilidad” ha tenido un serio impacto negativo en la caficultura de los paises lati-

. noamericanos. El tema es complejo y requiere un abordaje paso a paso a fin de obtener un panorama

mas amplio que permita identificar alternativas factibles que puedan ser promovidas y divulgadas
entre los paises productores de café de Latinoamérica.

Los tipos de café comercial en el mercado mundial

La produccién y oferta de café mundial se divide en dos grandes tipos definidos por la variedad cul-
tivada denominados Arabica y Robusta, y en el mercado mundial es el sector mayoritario es el café
arabica. A nivel mundial el principal productor de este tipo de café es Brasil que concentra alrededor
del 40% de la produccién mundial, le siguen: Colombia con el 15% y Etiopia con el 8 por ciento.
México es el sexto productor de esta variedad, aportando el 5% de la produccién mundial para el
ciclo 2014/15. El principal productor de café robusta a nivel mundial es Vietnam que produce el 42%,
seguido por Brasil que produce el 25% de este tipo de café. (36)
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El caso de Vietnam es relativamente novedoso porque el cultivo del café en Vietnam no es tradi-
cional, su volumen de producciéon lo ubicaba en la posicién nimero 31en 1987, pero como resultado
de las politicas fomentadas por el Banco Mundial a finales de los afios ochenta y principios de los
noventa alcanzé la primera posicién como productor de robusta fundamentado también en las con-
diciones climaticas favorables para el cultivo de este tipo de cafeto. El cultivo de café en Vietnam ha
tenido una rapida evolucién, en 1980 se sembraban 20 mil hectareas de café y hoy en dia 571 mil; la
produccion en 1980 era de 83 mil sacos de 60 kg aproximadamente y actualmente es de 28 millones
de sacos de 60kg. EL fendmeno productivo se debe al uso intensivo de fertilizantes y al incremento
en la superficie sembrada, sumados al consecuente incremento en los rendimientos. (36)

Grafico N.2 Produccién Mundial de café por especie
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El periodo de mercado regulado por acuerdos internacionales

El mercado mundial del café ha experimentado una importante transformacién en los Gltimos 50
afos. Hasta 1989, el mercado del café estaba regulado por una serie de Acuerdos Internacionales del
Café que estaban destinados a gestionar el suministroy mantener la estabilidad de precios. Ese siste-
ma de mercado controlado se inicié en 1963 y los acuerdos establecieron un método para asignar una
cuota de mercado para cada pais, es decir, en asocio con las entidades gubernamentales se aceptaba
un volumen maximo que cada palis podia exportar. Este sistema llegd a su colapso producto de la
dinamica propia del mercado, y desde 1990 el mercado del café ha estado sujeto a las fuerzas del libre
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mercado de la oferta y la demanda. El periodo libre mercado a partir de 1990 tuvo dos sub-periodos
de niveles notablemente bajos precios: 1989 a 1993 y de 1999 a 2004. Este Ultimo subperiodo registro
el mayor periodo de precios bajos jamas registrados, conocidos como la crisis del café, y su impac-
to negativo causd graves consecuencias en las economias de los paises exportadores de café. Los
precios se recuperaron con fuerza después de 2004, alcanzando un maximo de 34 afios a mediados
de 2011. Sin embargo, ha habido posteriormente un grave deterioro de los precios mientras que los
costos de los insumos de produccién de café, en particular los fertilizantes y mano de obra, siguen
aumentando. (35)

El diferencial de precios entre los tipos Arabica y Robusta

A nivel mundial el diferencial entre los precios del Arabica y Robusta fue relativamente bajo durante
el periodo de mercado regulado (1963 hasta 1989), con un promedio anual del diferencial entre los
Otros Suaves Robustas de 14,86 centavos de délar / libra; el promedio anual mas alto durante este
periodo fue de 47,53 centavos de délar EE.UU. / b registrados en 1986, en una situacién donde los
cafés arabicas escasearon a consecuencia de una sequia en Brasil. Posteriormente a la ruptura de
los acuerdos de regulacion y el establecimiento del mercado libre el diferencial de precios se amplio
considerablemente, registrando un promedio anual de 52,25 centavos de délar / libra. La tendencia
de ampliacion del diferencial Arabica / Robusta lo elevo a 161.86 centavos de délar / libra en 2011. (35)
La tendencia de diferencia entre ambos tipos marcada por el libre mercado obedece a las preferen-
cias de los co