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Origen

AMERICA DEL
NORTE OCEANO ATLANTICO :
Azores i
e S La Qludad de
Sevilla tenia la
: * Bahomas fvs exclusividad para
A Cube San Salvador ; g
\ A Fernandin organizar los
NY et fangfas embarques
Gobo Aatp \" MAR DE LOS SARGAZOS A oficiales de ganado
rocias § Dics S FRICA | de regiones cercanas
MAR CARIBE oon'm - Rntiguo : ‘
57 o a Sevilla (Andalucia)
D M Sonto i “ o e Islas Canarias.
s Hay informes que
> e 'L iaje (1492-1453 . 5
‘ Sl ' | También salieron de
e SEQUNAO via e (1493-14%) L. -
‘;‘:f';':: —» wevenssisw | Galicia (Norte Espafia)

s— (U0 Vidhe (1502-1504)

Punto de llegada: Isla La Espafiola o Santo Domingo. Centro de acopio.
1493: Segundo viaje es el primer embarque de ganado
1498: Tercer viaje es el segundo embarque.
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Llegada a Panama

Estados L;;E‘O,’os J A ,:l’, Isias Baharmas P ri m e r tra S | a d 0 d e bOVi n OS a
Golfo De Méjico N {'\I‘—fff . *ﬁ&_._\

H° 4 Oceana Atiéntica tierra firme a Santa Marta

VY [ = £l .

; Y (Colombia) en 1525 por
\u__ =, F:ﬂ

e Tl Ny S Rodrigo de Bastidas.
.\_,_hm..‘ s Isias Calcos o 7 . e 4 7
% "Gy o Pedrarias Davila solicité

P s - "
o . ﬁ.&gﬁgﬂ?nca Dowminicana

- i .y bovinos para Ciudad de
sfas Lalmanes i . '%_1"\ ] _‘: .fsr__gs Firgenes
A L S e Y 2 Bartunta 3 [ :
o = T ey Panama de Isla Santiago en:
: l.\}‘;;:Gu\au’a.'upe 1521, 1522 y 1531-
T T T Mar Caribe yoinea

Py

jisM
|
f

[ Pedrarias Davila

Rodrigo de Bastidas

‘wiw  LOS bovinos del Norte del
(1525)

“I'** | Cono Sur vino de La Espafiola
oy == (Santo Domingo) y de Panama a

Sar'r{bjfcente o

s I

_:‘1:».__\' li | -:- F T Granktia — , . .
Sy ( Y ™ | Centro América y Chiapas; y Sur
£ Casta A1 & ] ¥ - 0 — e :;_—"::? _:'Tobago .
SN J ER oy del Cono Sur de Isla Santiago.

s .
i‘\h_‘_\_ r .

,

!
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. I
i -‘-"L‘ P g o b
- . Panama .~ u le=
. " ﬂ'“‘-l‘ L4 EF t]. Colombia
Oeéann Pacifico 0 ' L
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Venozets { (Villalobos-Cortés y col, 2009)
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Evoluciéon ganadera bovina — Panama. 1600-1970. |d ap
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Fuente: Jaén Suarez, O., 2008
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Objetivos

- Presentar las estrategias raciales para los sistemas
de produccion de leche y carne bovina para Panama

* Presentar las herramientas genéticas para cambiar
la constitucion genetica del hato

7z N TR r

Q.25 e

AN OO, [ 5.7

“Wagyu+¥Brahman . | @i
b <o »‘;\‘.“ o .”. . :_~ TN A







Marco Referencial

Ganaderia de Carne - Panama

2007 2016

PIB, B/. 17,084.4 38,134.2
PIBA, B/.  688.8 748.7
PIBA/PIB 4.0% 1.96%

<50 has 78.0 48.8
51-100 has 12.6 18.3
>100 has 9.4 32.9

Tamano %Fincas %Cabezas

N° fincas = 43,858
N° cabezas = 1.728,748

Sistema %

Vaca-Ternero 58.6
Ceba 23.8
Lecheria 17.6

Categoria Numero %
Vacas 594,250 34.4
Novillas 263,437 15.2
Terneros(as) 276,858 16.8
Rel. Ternero/Vaca = 46.6%

Consumo, Kg per capita
Tipo de carne 2005 2015
Bovina 10.6 15.8
Avicola 13.0 48.9

id ap

CGR-INEC, 2015




Marco Referencial
Ganaderia de Leche - Panama

2000 2005
N° Fincas 6808 6520

2009 2013
Mill Lt/afo 194.5 199.3
Grado n % Mill Lt %

A 240 3.7 76.9 40.6
B 90 1.4 104 6.6
C 6190 949 99.9 52.8

N° fincas total = 43,858
N° cabezas total = 1.728,748

Consumo, miles litros
Leche 2010 2014

Helado 1,824.4 4,555.3
Cnd, evpyplv 31,709.0 32,951.5
Pasteurizada 73,533.5 80,772.1

Produccion, miles litros

Consumo, Kg per capita

id ap

Leche 2010 2014

Helado 17,308 13,866
Cnd, evpyplv 19,072 18,856
Pasteurizada 70,852 77,193

Leche 2009 2013
Entera 1.1 1.1
Pasteurizada 19.9 23.9
Cond, evap, polvo 6.3 5.4
Queso industrial 3.4 4.3

CGR-INEC, 2015
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SITUACION LECHERA

Produccion
185.2 mill. Lit.

Importaciones Importaciones

ixportaciones 208.4 mill. Lt.

19.1 mill. Lt

Consumo Aparente )
374.5 millones Lit. e v

Grandes Industrias 1 _
Pequenas Industrias

2000 = 6,808 Fincas

2005 = 6,502 Fincas
A -288 fincas

MIDA, 2013
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OFERTA DE LECHE, 2013

Lecherias C
(6,190 fincas)

Produccion 51.8%
(95.9 millones litros)

Lecherias B

(90 fincas)

Produccion 6.7%
(12.4 millones litros)

Lecherias A
(240 fincas)

Produccion 41.5%
(76.9 millones litros)

ANAGAN, 2015
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DIRECCION I+| RECUERSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

Lecheria Intensiva | ==
Especializada ’
(3.6%)

Lecheria intensiva Doble
Propoésito
(1.4%)

Lecheria Doble Propésito
Tradicional
(95.0%)

'-..",'.‘1;
MIDA, 2007. n = 6520 explot.
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iNDICE TEMPERATURA - HUMEDAD (ITH)
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Grupo racial | Zona de Confort

Bos taurus

16°Ca 21°C

Bos indicus 24°Ca 27°C
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FIGURA 1., ITH DE DICIEMEBRE A ABRIL
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Activacién Estrés Caldrico ITH
Termorreguladora = 79279
21°Ca 26°C >27°C

Moderado 80a 89
27°Ca 35°C >35°C

Severo 90 a 98
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¢Donde esta el nivel del competidor?

Caracter Rango B.taurus B.indicus
USDA YG 2.1-39 2.99-3.01 2.95-3.05
USDA QG Sel - Chor Sel* - Chot Sel - Chor
Grasa dorsal, cm 1.7-0.7 1.29-1.31 1.27-1.33
Peso canal, Ib 879 -691 784 — 794 762 -773
Area del lomo, cm? 95.3-73.7 85.3-85.1 83.0-84.4
Grasa P-C-R, % 3.2 - 1.6 2.29-2.31 2.24-2.16
Marmoleado Lig — Mod Lig — Mod i

McKennay col., 2002. National Beef Quality Audit. JAS. 80:1212-1222.
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"MEJOR ANIMAL”

¢ES GENOTIPO O ES AMBIENTE?
¢ COMO CONOCER EL “MEJOR ANIMAL?"




id ap EL MEJOR ANIMAL

OBSERVACIONES
&
MEDICIONES

v
Precision ‘ FENOTIP

L] ﬁ

Técnicas

Estadisticas |::> GENOT|PO AMB|ENTE
(G) (E)
P=G+E
Vo= Vg + Ve
Vo=V, +Vp+V, + VEs + VE;
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JCUAL RAZA BOVINA?

. PROI ()SII()

RSt RAZAS BOVINAS v LECHE v DOBLE e No hay raza que resuelva TODO!

* Hay diferencias en:
* Tasa de crecimiento
* Produccion de leche
* Caracteristicas de canal y carne
* Edad a pubertad
* Fertilidad
e Adaptabilidad
* Niveles de heterosis esperados
* Sobrevivencia
* Calidad producto final




INSTITUTO DE INNOVACION AGROPECUARIA DE PANAMA m

Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Holstein (DHM, Abril 2008)

* La mayor productora de
leche = 10,590 litros

* Mas bajo porcentaje de
grasa = 3,6%

* Mas bajo porcentaje de

proteina = 3,0%

« Raza mas utilizada en

Panama. Razas Especializadas
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Pardo Suiza (DHM, Abril 2008)

« Segunda mayor
productora de leche =
9,409 litros

* Moderado porcentaje de
grasa = 4,0%

* Moderado porcentaje de
proteina = 3,3%

 Segunda raza mas
utilizada en Panama.

N - \
‘ - « . ~ . ~
o~ A4 . . - -
ha ’ A~ A Y ’ B Q-Q"s n...
- e B > —— _\” S T

Razas Especializadas
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Jersey (DHM, Abril 2008)

* Moderada produccion de
leche = 8,000 litros

« Mayor porcentaje de
grasa = 4,6%

« Mayor porcentaje de
proteina = 3,6%

* Tercera raza mas utilizada

en Panama.
Razas Especializadas
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Ayrshire (DHM, Abril 2008)

* Moderada produccion de
leche = 8,136 litros

* Moderado porcentaje de
grasa = 3,9%

* Bajo porcentaje de
proteina = 3,1%

* Muy poco utilizada en
Panama.

Razas Especializadas
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Guernsey (DHM, Abril 2008)

* Baja produccion de leche
= 7,558 litros

* Moderado porcentaje de
grasa = 3,9%

* Bajo porcentaje de
proteina = 3,0%

* Muy poco utilizada en
Panama. Razas Especializadas
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Milking Shorthorn (DHM, Abril 2008)

* Baja produccion de leche
= 7,700 litros

* Bajo porcentaje de grasa
= 3,6%

* Bajo porcentaje de
proteina = 3,1%

* Muy poco utilizada en

Panama. Razas Especializadas
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Direccion I+l Recursos Gnéticos y Biodiversidad

Montbeliarde (DHM, Abril 2008)

* Baja produccion de leche
= 8,182 litros

* Alto porcentaje de grasa =
4,4%

* Alto porcentaje de
proteina = 3,6%

« Emparentada con S e S
Simmental y Flevieck

Razas Promisorias
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Normande (DHM, Abril 2008)

* Baja produccion de leche
= 7,273 litros

* Alto porcentaje de grasa =
4,4%

* Alto porcentaje de

proteina = 3,6%

* Produce terneros de altos

yesos al destete Razas Promisorias
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Swedish Red (DHM, Abril 2008)

* Baja produccion de leche
= 9,901 litros

* Alto porcentaje de grasa =
4,2% ‘

* Alto porcentaje de
proteina = 3,5%

* ESta en cruzamiento en

Colombia —
Razas Promisorias
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Razas Doble Proposito

South Devon Simmental
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Razas Cebuanas

S s o oy
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Razas Sintéticas

Australian Frisian Sahiwal

Siboney (Ubre Blanca)
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Abeerden Angus Rojo

 Adaptabilidad: soportan tropico
y sub tropico

* Fertilidad: prenez de 83% y
natalidad de 78%

« Madurez temprana 310 d con
337.7 kg

* Produccion: peso a 205-d de
246 kg, a 400-d de 300 kg y
18m de 400 kg. Produce 147.7
kg ternero destetado/vaca
expuesta a toro. Rendimiento
de canal de 61% y 69% canales
choice

Razas Especializadas
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Simmental Rojo

 Adaptabilidad: soportan tropico
y sub tropico

* Fertilidad: prenez de 88% vy
natalidad de 86%

« Madurez temprana 322 d con
323.2 kg

* Produccion: peso a 205-d de
251 kg, a 400-d de 386 kg y
18m de 437 kg. Produce 140 kg

ternero destetado/vaca expuesta e
a toro. Rendimiento de canal de P

57.3%.
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Charolais

 Adaptabilidad: soportan tropico
y sub tropico

* Fertilidad: prenez de 91%y
natalidad de 87%

« Madurez temprana 349 d con
344.5 kg

* Produccion: peso a 205-d de
2456 kg, a 400-d de 376 kg y
18m de 432 kg. Produce 142 kg
ternero destetado/vaca expuesta . .-
a toro. Rendimiento de canal de

61.3% y 61.9% canales choice.
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Limousin Rojo
» Adaptabilidad: toleran tropico y mzmmmms
sub trépico
* Fertilidad: prenez de 87%y
natalidad de 85%
e Madurez temprana 363 d con
357 kg

* Produccion: peso a 205-d de B e | e T A
236 kg, a 400-d de 375 kg y SR R Y RO A s

18m de 424 kg. Produce 142 kg
ternero destetado/vaca expuesta Razas Especializadas
a toro. Rendimiento de canal de

61.8% y 57% canales choice.
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Gelbvieh

 Adaptabilidad: toleran trépico y
sub tropico

* Fertilidad: prenez de 93% vy
natalidad de 89%

« Madurez temprana 322 d con
323 kg

* Produccion: peso a 205-d de
243 kg, a 400-d de 367 kg y

y SR ik “':,
18m de 419 kg. Produce 140kg
ternero destetado/vaca expuesta Razas Espec:lallzadas
a toro. Rendimiento de canal de
61% y 58% canales choice.
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Japanese Black (Wagyu)

 Adaptabilidad: no hay
Informacion al tropico

* Fertilidad: prenez de 86% vy
natalidad de 81%

« Madurez temprana 353 d con
353 kg

* Produccion: peso a 205-d de
209 kg, a 400-d de 311 kg y BRRS ie

[ ET

18m de 363 kg. Produce 148 kg

ternero destetado/vaca expuesta JREVARN= N EUVATER

a toro. Rendimiento de canal de
61% y 85% canales choice.

La mejor carne del mundo
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Razas Sintéticas

b g

Simbra

.

BT FRET, U0 B B 0

Senepol Santa Gertrudis Chabray
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Razas Indicas
-

. ﬂn’;'\ { & V2

Brahman

Boran Tabapua Guzerat
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BASES GENETICAS

Hay dos efectos genéticos:
Aditivos: efectos promedios raciales
Dominancia: efectos de interacciones de dominanciay

epistasis
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Herramientas genéticas

Seleccidn > Cruzamiento

Cambio en ' HEVA ey Cambio en
Fertilidad e Viabilidad

Cambio en la Constitucion Génica

e
Cambio en la Media del Hato



CORRESPONDENCIA GENOTIPO-AMBIENTE
E
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Performance
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&
zamier

to

Genotipo

it T1adicio nal

Alimentacion
Sanidad
Manejo

Ambiente
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Por que seleccion?

* Producir cambio genético a largo plazo
* Producir reemplazos
* Producir nuevas razas

Seleccion Natural Seleccion Artificial

aurochs neolithicum Middle Ages 17th century modern cattle

Ajmone-Marsan, P; J. Fernando-Garcia; J.A. Lentra; The Globaldiv Consortium. 2010. On the origin of
cattle: How Aurochs became cattle and colonized the world. Evolutionary Anthropology 19:148-157.
Citados en Retales de Ciencia. La domesticacion de la vaca.
https://retalesdeciencia.worldpress.com/2014/02/03/la-domesticacién-de-la-vaca



https://retalesdeciencia.worldpress.com/2014/02/03/la-domesticación-de-la-vaca

Seleccion id ap

(Entre razas y dentro de razas)

N
Objetivos
/
L
Parametros Modelos Mixtos (REML)
-~ - >
genéticos (Parentesco)
o
ldentificar | BLUP
r— reproductores r Modelo Animal
| superiores I |
\ 4 |
L 4 Evaluacion -
Seleccién individual: e |
* Arbol genealégico '
* Parientes colaterales .V.
* Prueba de progenie Pte.dlccmnes
MAS (EBV’s) Genéticas (EPD’s o
MASG (EBVG's) TPA's)
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Como medir el cambio genético por unidad de
tiempo (ABV/t)?

Factores que influyen:

Heredabilidad (h?)
Intensidad de seleccion (i)
Variacion fenotipica (op)
Intervalo generacional (L)

AG/t =| Heredabilidad * Intensidad * Variacién |+ Intervalo Generacional
Seleccion  Fenotipica.

ABV/t=h2.i-o,
L
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DIRECCION I+I RECURSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

Resultados del Proyecto Mejoramiento del Sistema Doble Propaosito.
IDIAP-CIID (1980 — 1990)

Tipo de sistema

Produccion diaria, litros +31,4
Produccion/lactancia (280 d), litros 819 995 +21,4
Duracion de lactancia, dias 326 272 -16,0
Edad al primer parto, meses 59,2 53,1 -10,3
Intervalo entre partos, dias 570 510 -12.1
Natalidad, % 64,5 73,2 +13,4
Peso ternero al destete (7 meses), Ib 240 279 +16,6
Peso de la vaca adulta, Ib 781 860 +10,0

IDIAP, 1990; Guerra M., 1991
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Direccion 1+ RECURSOS GENETICOS Y BIODIVERSIDAD

COMPORTAMIENTO DE RAZAS LECHERAS EN PANAMA

Raza Lechera

Indicador Holstein Pardo Suizo

Prod. Leche mix. (Lt)

Prod. Leche Max. (Lt)

Prod. Leche/d max. (Lt)

Prod. Leche/d inicial (Lt)

Prod. Leche/d final (Lt)

Prod. Mas probable, (Lt/305-d)
Peso corporal, (Kg)

Relacidn Lt leche/Kg PV

Tomado: Arauz y col., 2014
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Respuesta a 10 afios de seleccion

Lrerm Ano 1 Ao 10 Cambio, 7
Peso Vaca, kg 404 419 +4
Peso Novilla 2 afios, kg 280 361 +29
Peso Nacimiento, kg 25 27 +8
Peso 205 dias, kg 142 171 +20
Peso Novillas 18m, kg 256 311 +21
Prefiez, % 56 83 +48
Aborto y natimorto, % 4 o) -100
Edad vacas 2° parto, afios 6.6 5.8 -14
Mortalidad pre destete, % 13 4 -69
Cosecha ternero, % 43 76 +77
Indice animales a 18 meses, % 38 75 +97

Fuente: Plasse, (1985).
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Resultados de 23 anos de seleccion

Criterios de seleccion Leche, Ibs

Sin seleccion 12,753 3,85
Por produccion de leche 19,476 3,46
Por produccion de grasa 17,257 4,32
Por produccion de proteina 16,788 3,99
Por porcentaje de grasa 8,375 5,94
Por porcentaje de proteina 10,098 4,99

Ewing, 1989

3,35
3,01
3,95
3,62
4,09
4,29
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Direccion I+] Recursos Genéticos y Biodiversidad

Aktlonar e

Permite la seleccion de caracteristicas

importantes para la produccion y
mejoramiento geneético.

Zimbo en 2000

Ojetivo genetico de
Bavanan Fleckvieh Genetics


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjKr7PUwMvVAhXiylQKHXCfB_QQjRwIBw&url=https://es.slideshare.net/brigithbr/genoma-bovino&psig=AFQjCNEZkfRUE12xkhIS1bHu_U5wjWJkkw&ust=1502413929952993
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Sistemas de Cruzamiento
Inter-Racial
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cPor qué
Cruzamiento?

Complementariedad:
* Combinacion de caracteristicas superiores de diferentes razas

Heterosis 0 Vigor Hibrido: .

* Diferencia entre el comportamiento promedio de animales
cruzados y el comportamiento promedio de animales de las
razas que fueron cruzadas para producirlos a ellos



B

‘CRUZAMIENTO ABSORBENTE id'ap

Mejores hembras

Generacion 1: &
50%GH + 50%HC & T3

Generacion 2:
75%GH + 25%HC

Girolando
Alto EPD

Alta heterosis
en primeras »
generaciones A eote T | Generacidn 3:

i 87.5%GH + 12.5%HC

Generacion 4:
93.75%GH + 6.25%HC

Ventajas:
*Produce reemplazos
*Seleccidén por comportamiento
*Usa toros de alto EPD




id'ap CRUZAMIENTO ENTRE DOS RAZAS

I Bos taurus I

| Alto TPA |

TPA:

es un valor genético y se define como la
diferencia esperada entre el promedio

del comportamiento de progenies

de un toro con respecto a la media del
comportamiento de todas las progenies

I Bos indicus I

de la misma raza.

I 50% Bos taurus + 50% Bos indicus I

Machos se venden

|

| Alto MPPA |

Ventajas:

* Para ambientes adversos

* Para sistemas comerciales con
buen manejo y administracion

*100% de heterosis

* 50% del efecto racial

* Buena adaptabilidad

* Aumento valor agregado
de la progenie (hijos)

Desventaja:

* No produce reemplazo
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https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7rKuW0LnVAhUJwGMKHY4_C8YQjRwIBw&url=http://www.rsantamarta.com/donadoras/&psig=AFQjCNFOjOaw9o-_BcKUPXATafwSOxQWGw&ust=1501800256645069

ESTABILIZARAF,

Toro Simmental

Seleccion:

* Basada en adaptabilidad,
productividad y fertilidad
* Venta de animales descar-

tados

BlViejores hembras

=1/,

i
)

W

1 Generacion 0:

100%Brahman

Generacion 1:

50%Sm + 50%Br

Generacion 2:
50%F, + 50%F,

Generacion 3:
50%F, + 50%F,

id ap

Ventajas:

* Para ambientes adversos

* Para sistemas comerciales
con buen manejo y
administracion

* 50% de heterosis

* 50% de efectos raciales

* Alta adaptabilidad

* 50% complementariedad

* Aumento valor agregado
de la progenie (hijos)

* Produce remplazos

Desventajas:

* Seleccionar toro del hato
(Cuidar la consanguinidad)
* Comprar toro cruzado (F,)




PRODUCCION %Y %

Mejores hembras

Generacion 0:
100%Brahman

Generacion 1:
50%GH + 50%Br

id ap

Seleccion:

* Basada en adaptabilidad,
productividad y fertilidad
* VVenta de animales descar-

tados

Ventajas:

Generacion 2:
75%GH + 25%Br

* Para ambientes adversos

* Para sistemas comerciales
con buen manejoy
administracion

* 50% de heterosis

* 50% de efectos raciales

* Alta adaptabilidad

* 50% complementariedad

* Aumento valor agregado
de la progenie (hijos)

* Produce remplazos

Desventajas:

* Disponibilidad de semen
* Disponibilidad de toro F,

Generacion 3:

62.5%GH + 37.5%Br
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ROTACION ESPACIAL USANDO TOROS
PUROS id ap

En . —

Q Reemplazo

9 Reemplazo

—
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POR QUE CRUZAMIENTO EN EL TROPICO?

Grupo Racial EPP (m) PL (kg) LL (d) IEP (d)

Local 43.1 894 244 444
Cebu 49 3*** TJ71** 264** 509**

2-Razas 33.8 1903 316 437
<HO o PS 52.9%** 907** 258** 507

>% Lechero 44.5 2072 288 454

HOC n.e. 1490* 222%* 401*
PSC n.e. 1423* 239* 377*
>HO y PS 42.7*** 1102** 263** 471***

Europeas 36.5 2426 312 460
Holstein n.e. 2383 *** 25 8%*** Q4 % ***

2-Razas-Rot. 34.3 2108 285 415

McDowell, 1985

*Guerra M., et al. 1998
**Guerra M., et al. 1991
***Guerra M. y De Gracia, 1992

*¥***Guerra M., et al. 2001
|




id ap

Comportamiento pre-destete de terneros Brahman y cruzados por su grupo racial y
de la madre (Guerra M. y col., 2012).

Grupo Racial

Grupo Racial

Madre

Ternero

PN, Ib

P4M, Ib

Caracteristicas pre-destete

Lb/d-4M

P7M, Ib

Lb/d-7M

Brahman Brahman 69.3+0.7 228.4+11.4  1.344+0.095 354.418.6 1.406+0.040
Brahman Dos-Razas 69.5+1.3 246.2+4156  1.500+0.130 374.4+19.4 1.503+0.090
Dos-Razas Tres-Razas 69.5+1.3 320:8%21: 1 2.068H0: 176481 2827 B 18240222
Tres-Razas Multi-Razas 64.9+2.4 227.5+33.4 1.316+0.279 328.0+33.9 1.357+0.158
Brahman 69.1+0.4 236.3+12.8 1.408+0.108  345.6+15.2 1.371+0.070
Dos-Razas TE1H07 27964216 L3018 4044421 2165040147
Tres-Razas 63.4+2.0 225.5+36.9 1.313+0.297 328.0+24.7 1.357+0.209




Informacion de estrés calérico y elementos para estimar valores de los mecanismos de

termo-regulacion por grupo racial en novillas. (Guerra M., et al, 2012)

Grupo
Racial
BRH
X-CH
X-SE
X-SM

T,

°C
39.5+0.1
39.4+0.2
39.2+0.3

39.710.2

FR,
insp/min

44.713.0
48.1+3.4
59.513.6
48.016.7

FC,
lat./min

74.5+1.8
73.513.3
71.11+4.2
80.6+2.3

Variables

LP,
mm

9.610.3
10.1+0.6
9.2+0.9
15.4+0.7

T

s’

°C
36.68+0.09
36.78+0.16
36.68+0.23
36.86+0.17

GP,
mm

7.2+0.3
6.9+0.6
7.7£0.8
7.410.6

id ap

Area,
m2
3.88+0.06
3.73+0.10
3.73+0.14

3.36+0.10
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Cruzamiento Wagyu x Brahman y F1

e



Comportamiento pre-destete de cruces con Wagyu

Grupo Racial

Grupo Racial

Caracteristicas Corporales?

Padre de la Madre PN, Kg CPV, Kg/d TRC, %

BRH 32,7+2,0 0,615+0,207 0,41+0,14
WG 30,4+1,8 0,511+0,206 0,37+0,14
BRH WG50 33,3+2,2 0,592+0,209 0,40+0,15
BRH WGF1 32,2+2,1 0,639+0,208 0,41+0,15
WG BRH 31,4+1,8 0,535+0,206 0,36+0,14
WG CRUCE 29,1+1,9 0,495+0,206 0,42+0,15
WG WG50 29,7+2,1 0,501+0,208 0,37+0,15
WG WGF1 31,5+1,9 0,514+0,207 0,33+0,15

Constantes fisioldgicas de cruces con Wagyu

id ap

Grupo Racial |Grupo Racial Constantes Fisiol6gicas?!
Padre de la Madre FR, insp/min FC, lat/min TR, °C
BRH 50,7+5,7 85,245,7 39,8+0,2
WG 52,7+2,4 91,1+3,1 39,6+0,1
BRH WG50 47,6+8,8 84,348,3 40,040,4
BRH WGF1 53,7+7,4 86,2+7,2 39,6+0,1
WG BRH 49,2+2,1 89,6+3,2 39,6+0,1
WG CRUCE 58,0+4,6 90,9+4,6 39,940,2
WG WG50 51,846,9 89,5+6,6 39,6+0,3
WG WGF1 51,7+4,1 94,4+4,3 39,5+0,2
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Direccion I+| Recursos Genéticos y Biodiversidad

Resultados de 5 Sistemas de Cruzamiento

5 4,6

5

§ mF1

< m Rot. H-H-C
o

© Rot. H-C
o

"“8‘* m Cx-Absor.
= ® Toro 5/8
—

Mejorado -0,3

Nivel Tecnolégico

Madalena, 1997
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Evaluacion del Beefmaster en  id ap

Cruzamiento
(Acuerdo ANAGAN-IDIAP-Beefmaster)

20

9 J

361 4 244
179 PN, k

164 158 156 5
M PD, kg
wg/d

, 32

F1 3/4 BM 3R 4R
Grupo Racial

Fuente: Vargas y Lezcano, 2020 (Inédito)
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Alternativas bio-tecnologicas usadas en IDIAP
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Biotecnologia en el Idiap

* Biotecnologia es una técnica utilizada para hacer o
modificar un producto y para mejorar hatos bovinos
de acuerdo con un proposito especifico.

——

——— e
e T i
mn b B o i
1 i )

Laboratorio de Biotecnologia Animal
IDIAP-EEG-CMO
Gualaca, Chiriqui.
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Inseminacion Artificial

* Proceso en coleccion de semen, dilucion y crio-
preservacion.

 Aumenta la intensidad y precision de seleccion

*4x incrementa la tasa de mejora genética comparada
con la monta natural.

IATF: 40 a 55% prenez
IATF + Repaso de toro: 75 a 85% prefiez




id ap

Transferencia de embriones

* Incrementa i en hembras sobresalientes
* Reduce L y aumenta tasa reproductiva.
* Hay dos procedimientos para producir embriones.

* Uno consiste en:
—Superovulacion + A
—Flushing del utero para colectar embriones
* Otro consiste en:
—Puncién ovarica (método juvenil o adulto)
—Fertilizacion in vitro
—Es de mas bajo costo por embrion



< | e

y trasductor

Busqueda




*
h’ INSTITUTO DE INVESTIGACION
REPUBLICA DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA

— GOBIERNO NACIONAL —

Produccion de embriones

Maduracion

g,
.

Ovocitosiinmaduroes

Fotos: Raul. H. De Ledn G. IDIAP

RS - Pellet Iabil de semen para FIV
Capautacmn espermatica



Produccion de embriones
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Produccion de embriones en el LBA, EEG-CMO

) OVARIOS EMBRIONES
COLECCION
Madurar
4.9 482 463 96.1 387 83.6 84 11 21.7

120 588

Tasa de Maduracion
(463/482)*100

Tasa de Fertilizacion
(387/463)*100

Tasa de Recuperacion
(84/387)*100

De Ledn-Garcia et al, 2010.
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Biotecnologias a futuro




Marcadores genéticos

* Es un segmento de ADN asociado con
una caracteristica importante

» Facilita el marcaje de genes
individuales o pequefios segmentos
cromosomicos conteniendo genes que [ SN B <
influencian la caracteristica de interés [E™ ey w——"

Tabla 4. Frecuencias genotipicas y alélicas de dos marcadores del gen de la Calpaina en diferentes razas bovinas de

Méxaico

CAPN4751 " CAPN316

 Genotipos T Alelos Genotipos ’ Alelos N Raza
cC CT TT C T cC cG GG C G
000 099 0.01 049 051 0.00 0.92 0.08 0.46 0.54 Brahman'
014 057 029 042 058 0.70 0.30 0.00 015 085  Charolais’
0.03 0.32 065 019 08l 0.00 0.16 0.84 0.08 092  Simmental®
0.11 0.48 0.41 035 065 0.00 0.22 0.78 0.11 089 Brangus'

B B B 035 065 R 0.32 0.67  Comercial
'Parra-Bracamonte et al (2007); *Parra-Bracamonte et al., (2009), “Datos no pubhcaﬁomlla (2008, 2010).
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Seleccion Asistida por Marcadores

GURE 3
The granddaughter design

* Proceso de seleccion usando

marcadores genéticos w

» Acelera la tasa de progreso genético e 1
al incrementar precision de seleccion |

* Reduce el intervalo generacional w

* Puede aumentar 10 a 20% extra { i ¥
progreso genético ,—'—,

* Beneficio mas grande para rasgos de  [#3a~| MR~ MR HH~
baja h? st e

* 50% ganancia genética extra cuando
el marcador explica 20% de la
varianza aditiva genética y h? de 0.2
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Resumen

Existe un diversidad racial por explotar

Seleccion y cruzamiento son herramientas poderosas
del mejoramiento genético

Paquetes estadisticos y computadoras “poderosas’
facilitan identificar el “Mejor Animal”

El método de seleccidn a usar depende del grado de
parentesco y trabaja bien en caracteristicas de
moderada a alta heredabilidad

Los métodos de cruzamiento permite aprovechar la
biodiversidad racial existente a nivel mundial

La Biotecnologia permite aprovechar al maximo la
hembra de alto EBV

La Biotecnologia incrementa AG/t al aumentar la
intensidad de seleccidn y precisién y disminuir el
intervalo generacional



Gracias. ..
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