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Presentacion

La Situacion y tendencias de la produccion
de café en América Latina y El Caribe

1 café es uno de los productos agricolas de mayor importancia econémica a nivel mundial, y

ocupa el segundo lugar después del petréleo en materia de cifras de comercio internacional, ge-

nerando ingresos anuales mayores a USD $15 mil millones para los paises exportadores y brinda
fuente de trabajo a mas de 20 millones de personas en el mundo; el café ocupa un lugar primordial
en el mercado mundial de bebidas y constituye un elemento esencial en la vida diaria de las diferentes
poblaciones en la mayor parte del planeta, donde se disfruta como complemento de las actividades del
quehacer diario.

En los paises del hemisferio americano, ha formado parte de su cultura y ha constituido un elemento
esencial para el desarrollo de su vida republicana, donde el 90% de la produccién agricola esta en ma-
nos de pequefios productores en la gran regién productora, comprendida desde Pert hasta México.
Esta gran masa de pequefios agricultores ha sufrido el embate de diversos fenémenos econémicos y
climaticos, encabezados por la grave crisis de precios ocurrida en el primer quinquenio del siglo XXI;
los bajos precios dificultaron a los productores tener los ingresos necesarios para cubrir los gastos en
mantenimiento y renovacién de plantaciones y hasta aquellos necesarios para cubrir sus necesidades
basicas en muchos casos, situacion que derivo en el abandono de la produccién cafetalera y/o migra-
cion en busqueda de ingresos suplementarios, en detrimento del mantenimiento de las plantaciones de
café con perjuicio directo sobre la produccion agricola de los ciclos subsiguientes. Esta dificil situacion
se ha agravado por la aparicion paralela de eventos climaticos extremos conformados por periodos de
sequia seguidos por eventos de lluvias excesivas. Como resultado del descuido de las plantaciones y
las lluvias extremas se produjeron epidemias de roya en Colombia en el 2008 y en Centroamérica en el
2012 que causaron la perdida de la produccion estimada entre un 20% a un 40% con variaciones entre
los paises productores. Las entidades gubernamentales de estos paises han realizado esfuerzos y con-
vocado foros de discusion técnica de donde surge el consenso y el compromiso de ejecutar programas
para financiar la renovacion de las plantaciones mediante la siembra de variedades resistentes al hongo
causante de la roya asi como a otras enfermedades. El acervo de conocimientos técnicos concluye que
los impactos del cambio climatico estan causando graves dafos a la agricultura y que la capacidad de
reaccion de los agricultores serd insuficiente para afrontar las nuevas condiciones propias de la produc-
cion agricola a menos que se tomen acciones decididas de apoyo financiero y técnico por parte de los
gobiernos de la regién desde Pert hasta México.

Se ha acumulado la experiencia y el conocimiento técnico materializado en el concepto de “Manejo
integrado de plagas y enfermedades’, el cual procura minimizar el uso de agroquimicos y proveer
barreras naturales que limiten las condiciones en las que las plagas y enfermedades puedan alcanzar
dimensiones de daiio econémico de importancia para los caficultores.
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En la regién mesoamericana los sistemas de cultivo de café son en gran parte del “tipo tradicional”
constituidos por cantidad de cafetos plantados en un contexto arboreo que le da condiciones de semi-
bosques. Confrontados con la amenaza del cambio climatico las instituciones cafetaleras de los pai-
ses latinoamericanos se han involucrado en el desarrollo de sistemas de cultivo intensivo con uso de
sombra regulada que contempla las condiciones ambientales de luminosidad y régimen de lluvias para
fundamentar el grado de densidad de la sombra, lo cual es la tendencia tecnoldgica aceptada y reco-
mendada a nivel de los institutos cafetaleros de los paises productores de la regién mesoamericana. Se
tiene por demostrado que estos sistemas reunen los elementos necesarios para que las comunidades
rurales puedan afrontar los impactos del cambio climatico consistentes en eventos extremos de sequia,
lluvias extremas y el aumento gradual de la temperatura ambiental.

La libre disponibilidad de cafés de todos tipos y variedades conduce a un incremento importante en su
consumo a nivel mundial debido entre otras cosas a la gran diversidad de gustos y calidades y de modo
paralelo se produce el fendmeno de la volatilidad de los precios internacionales del café caracterizado
por sobreproducciones que producen grandes altibajos en la oferta y la demanda. En procura de so-
luciones de mayor estabilidad en materia de precios minimos pagados a los caficultores aparecieron
diversas organizaciones no gubernamentales que promovieron la implementacion de etiquetas de café
divididas en la sostenibilidad social y la sostenibilidad ambiental, esta ultima con la certificacion de
café organico es la que ha logrado mayor desarrollo abarcando ya un 8% del mercado mundial de café
y donde Perti y México destacan como los mayores productores de este tipo de café producido en sis-
temas de cultivo de semibosques.

El mercado de café de calidad diferenciada, constituye la mejor alternativa para el café producido en
Latinoamérica y en funcion de ello se han desarrollado iniciativas para comercializacién mediante el
sistema de proteccion por denominacion de origen cuyo primer exponente es Colombia con el logro
del reconocimiento por la Unién Europea de la Indicacion geografica Café de Colombia representada
por la asociacion Federacion Nacional de Cafeteros. De modo paralelo en la region del Centroamérica
y el Caribe El programa IICA/PROMECAFE ejecut6 en el periodo 2000 a 2010 un programa para
promover el comercio de café de calidad especial de la region mediante el sistema de marcas por In-
dicacion Geografica y/o Denominacién de Origen; este programa tiene entre sus logros la creacién e
inscripcion de proyectos de Denominacion de Origen para regiones de Guatemala, El Salvador y Hon-
duras, asi como la apertura de los mecanismos legales necesarios para la inscripcion de estas iniciativas
en los paises de la region del Caribe asociados a PROMECAFE; el programa también logro la imple-
mentacion de los sistemas normativos necesarios para certificacion de la calidad en las instituciones
normalizadoras de todos los paises asociados.

Los datos estadisticos de produccion, exportaciéon y consumo de café a nivel mundial muestran un
gran crecimiento del mercado en las diferentes vertientes que lo componen, dependiendo de aspectos
culturales y de los cambiantes estilos de vida propios de cada pais o region. El mayor incremento en
el consumo de café estd ocurriendo en los mercados emergentes y en los paises exportadores con su
mayor exponente en el caso de Brasil que ya estd cercano a constituirse en el mayor consumidor de café
a nivel mundial.
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El panorama presente y futuro del mercado mundial de café ofrece grandes oportunidades para el
mantenimiento y crecimiento de la caficultura en el hemisferio. El consumo de café crece en los mer-
cados aptos para el café arabiga lavado. La tendencia de los precios de este tipo de café mantiene un
comportamiento en el ultimo quinquenio favorable para este producto, sin embargo el sector de mayor
crecimiento y de mejores precios reside en el segmento de los cafés de calidad especial.

La presente obra, muestra la situacion actual y el panorama de desafios y amenazas para la caficultu-
ra ofreciendo las respuestas, orientaciones y propuestas de solucion que el conocimiento actualizado
provee para la conduccion acertada y sostenible de la produccion agricola de café en la region Latinoa-
mericana. En el presente, el gran auge del consumo de café ofrece magnificas oportunidades acom-
panadas a su vez de grandes desafios, particularmente en el area de comercializacion. Invitamos a la
lectura de esta obra esperando que permita al lector no solo actualizar su conocimiento respecto a la
situacion actual del café desde diferentes angulos, sino también para que le permita prepararse mejor
para los retos y oportunidades que depara el futuro para este importante cultivo.

Dr. Victor Villalobos Arambula
Director General
IICA

LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Capitulo I
Panorama general de la caficultura en Latinoamérica

Guillermo Canet, Carlos Soto

INTRODUCCION

La bebida de café tiene un encanto singular como ninguna otra bebida de preparacion similar. Millones
de personas disfrutan su exquisito sabor y aroma en diversos momentos de su dia a dia. Se prepara me-
diante la infusion de los granos tostados del fruto del cafeto. La calidad de la bebida de café depende de
muchos factores: origen genético, latitud, altitud, clima del lugar de cultivo, cuidados sanitarios, practi-
cas agronomicas, cultura cafetera, calidad de la cosecha, tipo y control durante el proceso de beneficio,
trilla, almacenamiento, tostacion y preparacion de la bebida.

El arbusto de café es originario de las selvas tropicales de la moderna Etiopia. Al principio fue cultivado
por los drabes a partir el siglo X y siglos después lleg6 al Nuevo Mundo con el colonialismo europeo.
Muy pronto se convirtié en un cultivo de importancia econémica y su comercio y exportaciéon han
sido elemento fundamental de la historia de los paises de América Latina. Desde su introduccién en
Mesoamérica, hace casi doscientos afios, ha sido uno de los productos de exportacion tradicionales de
la region. El arbusto de café es un elemento integral del paisaje, con su consecuente impacto en los as-
pectos ambientales, sociales y culturales, tipico de los paisajes naturales de Latinoamérica. Varios de los
mejores cafés de la calidad del mundo se cultivan en las altitudes medias (de 1350 a 1850 metros sobre
el nivel del mar) y va desde Peru a México. Estas zonas son el hogar de millones de personas, muchas
de los cuales se ganan la vida gracias al cultivo del café.

El café es un producto de gran importancia en el mercado mundial y su cultivo se realiza generalmente en las
regiones tropicales. Hoy mas de 80 paises lo cultivan y varia por sus diferentes tipos de calidad; poco mas de
50 paises lo exportan. Por su valor comercial es uno de los principales productos agricolas, con una partici-
pacion importante en el comercio mundial que produce ingresos anuales superiores a los 15 mil millones de
dolares para los paises exportadores y da empleos directos e indirectos a poco mas de 20 millones de perso-
nas dedicadas al cultivo, transformacion, procesamiento y comercializacion del producto en todo el mundo.

Los tipos comerciales de café cultivados y exportados en el mundo

La producciéon mundial de café se divide en tres tipos basicos: los suaves, los arabica-brasilefios y los
robusta. Cada tipo recibe un proceso diferente: los suaves (también denominados “lavados” por su
proceso —por el método de lavado, despulpado, lavado y secado, todo efectuado tan pronto ha sido
cosechado); los segundos generalmente son no lavados (el grano cosechado mecanicamente se somete
al secamiento y se almacena, conserva su pulpa y cascara exterior, luego se trilla y se clasifica para su
entrega al comprador) y por este tipo de proceso la calidad de la bebida tiene condiciones diferentes
a la de los suaves (“lavados”); los del tipo robusta, tienen una cotizaciéon mas baja en el mercado por
la calidad de su bebida y su precio. Los paises con mayor produccién de café en el mundo son Brasil,
Vietnam, Colombia, Etiopia e India. La posicion de Brasil en el contexto de la caficultura mundial es
decisiva en cuanto a la produccién mundial. (16) (32)
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Grafico 1. Mayores productores de café en el mundo
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Fuente: Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA)

El café pertenece a la familia Rubiaceae y al género Coffea. Dos especies son de importancia econd-
mica en el mundo: Coffea arabica linneo y Coffea canephora Pierre ex Froehner, las cuales se conocen
en el mercado como cafés arabica y robusta, respectivamente. En general, el café de la especie Coffea
arabica presenta aroma y acidez pronunciadas, mientras que el café robusta se caracteriza por tener
mayor cuerpo. Ambas especies se distinguen por sus caracteristicas botanicas, genéticas, agronomi-
cas, quimicas y morfoldgicas. El 80 % de la produccién mundial corresponde a la especie arabica que
se cultiva principalmente en los paises centroamericanos, en Colombia, en Brasil, en algunos paises
asiaticos como la India y en otros de Africa como en Kenia y Etiopia. La mayoria del café de la especie
Coffea canephora se cultiva en Africa, Indonesia y Brasil (7). En el mercado mundial, la calidad del café
colombiano es reconocida y estimada como una de las mejores dentro de los cafés arabica. (15) (17)

La especie Coffea arabica es originaria de las montafas de Etiopia. Desde el inicio de la caficultura se
reconocen dos variedades de café arabica: Coffea arabica variedad arabica o variedad tipica, la cual se
cultivé en los jardines botanicos holandeses. Fue introducida por los franceses al Caribe y desde alli se
difundio a los paises de Centroamérica y Suramérica. La variedad bourbon fue cultivada por los fran-
ceses en las islas Bourbon o Reunién. Todas las variedades de Coffea arabica cultivadas en el mundo se
derivan de estas dos variedades. (15)

Panorama general del quinquenio 2010-2015

El café es uno de los productos mayor importancia para la produccion agricola en muchos de los paises
latinoamericanos y que por ello ha sido de capital importancia para su desarrollo, particularmente en
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los casos de Brasil y Colombia en Sudamérica y de Guatemala y Costa Rica en Centroamérica. Pertu y
México son los mayores productores de café organico, un producto cuyo cultivo es muy favorable para
la proteccion y conservacion del medio ambiente y que ademas conduce a la formacion de asociaciones
de pequenos productores en areas rurales remotas. Conviene por ello brindar al lector una breve resefia
de la caficultura actual en estos paises. (1)

La produccion cafetalera en Brasil

El café ha tenido una participacién decisiva en el desarrollo social, econémico, politico y cultural de
Brasil desde la primera mitad del siglo XIX hasta comienzos del siglo XX.

Por ello, las transformaciones sucedidas en la caficultura han impactado en la evolucién de este pais la-
tinoamericano, con especiales consecuencias en los cambios en el paisaje de regiones que antes fueron
zonas boscosas. (18)

Brasil es el mayor productor y el mayor exportador mundial de café. Este pais dispone de amplias
zonas que reunen condiciones 6ptimas para el cultivo de café. Aqui se producen y procesan los dife-
rentes tipos de café en la mayor escala comercial del mundo concentrada en un solo pais, de modo que
conviene citar expresamente el detalle de la situacion de la caficultura brasilefia en su condicién mas
actualizada:

“El café es cultivado en 300 mil explotaciones (2/3 son pequefios productores) de once estados

federados brasilefios y en 1.850 municipios, con una superficie cultivada de 2,1 millones de
hectdreas y una productividad media de 22 bolsas de 60 kilos por hectdrea. Ademads, se estima
que dicho sector genera 8,4 millones de empleos directos e indirectos. La produccion cafetalera
suma actualmente cerca de 42 millones de bolsas: La concentracion de la produccion se da en
los estados del sureste brasilefio: Minas Gerais (49%), Espirito Santo (29%), Sdo Paulo (9%),
Bahia (7%) y Parand (6%). El tipo arabica representa el 76,3% de la produccion nacional, el
robusta tiene el 23,7%..... Tradicionalmente son los pequefios productores los que se dedican
al cultivo de la arabica en regiones de altiplano para la obtencion de un producto de mayor
calidad y diferenciacion. El café robusta es normalmente cultivado en regiones recientemente
incorporadas en estados como Espirito Santo y Bahia y en grandes explotaciones mecanizadas
y bajo sistemas de riego. En los ultimos arios la distribucion estd cada vez menos acentuada;
el café arabica se expandio hacia grandes extensiones del Cerrado brasilefio (1, bajo sistemas
mads sofisticados de produccion y calidad, y el robusta comienza a ser cultivado en explota-
ciones familiares en zonas de escasa altitud y clima mds cdlido. En Brasil el consumo de esta
variedad se ha incrementado atin mds dado que el robusta es utilizado como blend (mezcla)
(50% de la produccion) y para la produccion del café soluble (25% de la produccion). En térmi-
nos mundiales, el robusta alcanza un precio que se sitiia alrededor de US$ 80 céntimos mien-
tras que el arabica gira en torno a los US$ 160 céntimos por libra (datos referentes a 2010).
La rentabilidad del robusta supera a la del arabica debido a la inexistencia de bianualidad y
mayor grado de rusticidad”. (18)
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Cuadro 1. Produccion de café arabica y robusta (en miles de bolsas de 60 kilos)
en los principales estados productores de Brasil en el ano 2008

Produccién (en mil bolsas)

Estado Arabiga Robusta Total
Minas Gerais 23.349 36 23.385
Espirito Santo 2.783 7.454 10.237
Sao Paulo 4.622 - 4.622
Parana 2.490 - 2.490
Bahia 1.542 585 2.127
Rondénia - 1.839 1.839
Mato Grosso 12 136 148
Para - 233 233
Rio de Janeiro 255 13 268
Otros 215 286 501
Brasil (Total) 35.268 10.582 45.850

Fuente: Convenio MAPA-SPAE/CONAB

Aungque la superficie cultivada en Brasil no presenta mayores cambios del 1998 al 2009, la produccién
creci6 de forma sustancial como resultado de la implementacion de técnicas agrondmicas de avanzada.
Los altibajos de la produccion en el periodo son producto del fenémeno de la bianualidad, propio de la
produccion del café arabica, y también por la influencia de los fendmenos debidos al cambio climatico.
Resulta evidente la tendencia hacia el incremento de la productividad de los cafetales brasilefios y el
consecuente aumento del volumen exportado, que fue de 30,5 millones de bolsas de 60 kilos durante el
afo 2009 y que gener6 un ingreso de 4 mil millones de dolares. La participacion brasilefia en la expor-
tacion mundial se ha incrementado desde un 22% al final de los noventa hasta casi un 32% en el 2014.
De particular interés es el crecimiento del consumo interno de café, que ha llevado a Brasil de mayor
productor del planeta, también a convertirse en un importante consumidor de este producto, al punto
que ha alcanzado poco mas del 14% del consumo mundial, muy cercano al mayor consumidor que es
Estados Unidos. (18) (32)

En la cosecha 2014-2015 la produccion cafetalera de Brasil ascendié a 45 639 millones de sacos de 60
kilos y para la cosecha 2015-2016 el volumen producido fue de 43 235 unidades. (32)

La produccion cafetalera en Colombia

Colombia es el mayor productor de café del tipo denominado “suave” o “lavado” en el mundo. El café
fue introducido en Colombia por los jesuitas a comienzos del siglo XVIII, desde entonces la caficul-
tura desarrollé un papel clave en el proceso de colonizacion de tierras, ademas de que el cultivo le dio
presencia al pais en el mercado mundial de café cuando hasta que se convirt6 en el eje del comercio
exterior. La caficultura colombiana se desarrolla en las laderas de la Cordillera de los Andes y la Sierra
Nevada de Santa Marta, una region con pendientes pronunciadas y prolongadas y con zonas caracteri-
zadas por regimenes pluviométricos de gran intensidad (entre 1500 y 3000 milimetros de lluvia anual).
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En sus inicios se cultivo café variedad tipica y luego luego a finales de la década de los 20 se introdujo
la variedad bourbon por su alto rendimiento en produccion. Después de 1952 se introdujo la variedad
caturra desde el Brasil. Luego, en la década de los 80 se promovié el cultivo de la variedad Colombia
desarrollada en Cenicafé, la cual se obtuvo de la variedad caturra y el hibrido de Timor y que fue desa-
rrollado por su resistencia a la roya del cafeto. Esta variedad ocupa el 27% del area sembrada, mientras
que el resto pertenece a cultivos de las variedades tipica, caturra y bourbon, principalmente (15) (19)

Colombia goza de reconocimiento internacional por el origen de su café. El café de Colombia es una
indicacion geografica protegida, que fue reconocida en forma oficial por la Unién Europea el 27 de
septiembre de 2007. Dicha denominacién se le otorga al café 100% arabica (Coffea arabica) producido
en las regiones cafeteras de Colombia. El término “café de Colombia” también es una marca de certi-
ficacion registrada en Estados Unidos el 7 de julio de 1981 y en Canada el 6 de julio de 1990. También
esta reconocido como Denominacién de Origen Protegida en otros paises del mundo, como Ecuador,
Bolivia y Pert. En la cosecha 2014-2015 la produccion cafetalera de Colombia ascendi6 a 13 333 mi-
llones de sacos de 60 kilos y para la cosecha 2015-2016 el volumen producido fue de 13 500 unidades.
(32) (20)

La produccion cafetalera en México

México produce cafés de excelentes calidades, ya que su topografia, altura, climas y suelos le permiten
cultivar y producir variedades clasificadas dentro de las mejores del mundo. La variedad genérica que
se produce en México es la arabica, que se clasifica dentro del grupo de “otros suaves”. Destacan por
su calidad las variedades coatepec, pluma hidalgo, jalatenango, marago y natural de Atoyac, s6lo por
citar algunas. México es el primer productor mundial de café organico, y uno de los primeros en cafés
gourmet. El café se cultiva en doce estados de la Repuiblica Mexicana, situados en la parte centro-sur del
pais: Colima, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,
Tabasco y Veracruz. Mas de 80% de la produccion se destina a la exportacion y Chiapas es el principal
productor nacional. El sistema de cultivo del café se realiza mayoritariamente con el sistema de som-
bra. En la produccién del café participan mas de 280 mil productores que constituyen en su mayoria
minifundistas e indigenas que viven en zonas marginadas, agrupados en diferentes organizaciones de
caracter local y regional. Los grupos de productores tienen personalidad juridica y la mayoria estdn
organizados en asociaciones de comercializacién. Algunas asociaciones venden cantidades menores de
café tostado envasado para el mercado interno. La mayoria de las asociaciones ya cuentan con certifi-
caciones organicas y algunas también cuentan con certificaciones de manejo amigable con las aves y
de comercio justo. México también es uno de los principales productores de café organico certificado,
cuya demanda internacional se ha incrementado a una tasa anual de 15% durante la tltima década. Los
sistemas de café de sombra (como un proceso de produccion certificable) tienen una mayor biomasa,
mas nutrientes y biodiversidad, menos maleza y plagas, asi como un mejor balance de agua y micro-
clima. (21) (36)

Enla cosecha 2014-2015 la produccion de café de México ascendio6 a 3 591 millones de sacos de 60 kilos
y para la cosecha 2015-2016 el volumen producido fue de 3 900 unidades. (32) (36)
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La produccion cafetalera en Peru

En Pert el café se cultiva en elevaciones desde los 600 hasta los 1 800 metros sobre el nivel del mar en
casi todas sus regiones geograficas. Sin embargo, el 75% de los cafetales esta sobre los 1 000 metros so-
bre el nivel del mar. La variedad de climas, suelos, precipitacion y de luz solar conforman un ambiente
ideal para la produccion del café. Las variedades cultivadas son: tipica (70%), caturra (20%) y otras
(10%). Se emplea el sistema de cultivo bajo sombra, principalmente de leguminosas, a una densidad
promedio de 2 000 plantas por hectarea.

El café es cultivado en 210 distritos rurales ubicados en 47 provincias de 10 departamentos de un
total de veinticuatro que conforman el Peru. La superficie cultivada es de aproximadamente 230 000
hectareas distribuidas en tres zonas y la region mas apropiada y que produce café de alta calidad esta
localizada al extremo central oriental de la Cordillera de los Andes, conocida como zona de la selva con
clima de region tropical. (22)

La zona norte compuesta por 98 000 hectareas cafetaleras ocupa el 43% del area total y agrupa los
departamentos de Piura, Cajamarca, Amazonas y San Martin. La zona central comprende 79 000 hec-
tareas, que es aproximadamente el 34% de los cafetales del Peru, y reune Junin, Pasco y Hudnuco.
Finalmente los departamentos de Apurimac, Ayacucho, Cusco y Puno y abarcan 53 000 hectareas que
comprenden el 23% del area total. Los pequefios caficultores con fincas de dimensiones menores a 10
hectareas son el 62.5%, el 30% tiene fincas de tamafo entre 10 y 30 hectareas y el 7,5% con fincas mayo-
res a 30 hectareas. En procura de alinearse a las tendencias de mercado, los caficultores peruanos culti-
van cafe organico y otros tipos de calidades especiales, reconocidos por sus caracteristicas refinadas de
calidad de taza, su acidez y sabor balanceado que se apega a los microclimas definidos como “estricta
altura” (entre 1400 y 1800 metros sobre el nivel del mar). (22)

En la cosecha 2014-2015 la produccion de café de Pert ascendié a 2 883 millones de sacos de 60 kilos
y para la cosecha 2015-2016 el volumen producido fue de 3 200 unidades.

La produccion cafetalera en Centroamérica

En Centroamérica se produce cerca del 20 por ciento del café exportado mundialmente y en el mer-
cado mundial el café centroamericano se asigna al grupo de “otros suaves”. El sector cafetalero cen-
troamericano se caracteriza tanto por la diversidad de tamafo de las fincas y prevalencia de muchos
pequenos productores, como por la diversidad de sistemas de producciéon. En la region se cultivan
principalmente variedades arabica, denominadas tipica, bourbon, maragogipe, caturra, catuai, pacas,
villa sarchi y geisha. También, se cultivan hibridos arabica-robusta, como catimor y sarchimor, estos
ultimos provienen de cruzamientos de variedades arabica con un hibrido espontaneo entre una arabica
y una robusta de Timor mas resistente a la roya, enfermedad que causé graves dafos en las cosechas
2012 y 2013. Centroamérica goza de reconocimiento en los mercados internacionales por la alta cali-
dad de su café, porque es cultivado en las zonas altas y utiliza sistemas de cultivo bajo sombra, el cual
es tradicional en la regién y es propio de los sistemas agroforestales que contribuyen a la conservaciéon
de la vida silvestre y que ademads proporcionan servicios beneficiosos para a la poblacion, tales como la
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diversificacion de productos e ingresos —lo que reduce los riesgos asociados al monocultivo-, la con-
servacion del suelo y su humedad, mantenimiento de habitats para polinizadores y otros tipos de bio-
diversidad benéfica, la reduccion de extremos en climas locales y un mejor manejo de cuencas. Estas
caracteristicas han constituido al sector cafetalero en un actor clave en la respuesta al cambio climatico,
aunque es un agroecosistema muy vulnerable a sus efectos. (1)

En el mercado mundial de café del grupo “otros suaves” es reconocido por su buena calidad, que se
subdivide en subtipos de acuerdo con las diferentes altitudes de las zonas productoras, lo cual estable-
cio la practica comercial del uso de distintas clasificaciones. En las zonas altas se ubican las regiones
centrales de Guatemala, El Salvador, Honduras, Costa Rica y Panamd. En Costa Rica se ha divido la
produccion a partir de su altura y agroclima en ocho regiones para las diferentes alturas: desde los 600
metros sobre el nivel del mar, donde el café es mas ligero, y las zonas con altitudes superiores a 1 200
metros sobre el nivel del mar, de origen volcanico, donde el café es mas aromatico (ICAFE). Las regio-
nes son Brunca, Guanacaste, Orosi, Tarrazu, Tres Rios, Turrialba, Valle Central y Valle Occidental. En
Guatemala, los tipos de produccion asociados a la altura son prima lavado, —cultivado a una elevacién
entre los 600 y 900 metros sobre el nivel del mar- extra prima lavado, semiduro, duro, duro fantasia y
estrictamente duro, —cultivados arriba de 1 400 metros sobre el nivel del mar- y genuino Antigua —cul-
tivada entre 1 400 metros sobre el nivel del mar y 1 700 metros sobre el nivel del mar-. En Guatemala,
el caté denominado Antigua tiene gran reconocimiento internacional y por ello goza de una cotizacién
diferenciada de precio. En El Salvador la produccion de café es reconocida por los tipos de café gourmet
de alta calidad. Desde sus inicios el cultivo se ha realizado en los departamentos de Santa Ana, Ahua-
chapan, La Libertad, Usulutan y en menor grado en La Paz y San Vicente. En Honduras la clasificacién
se realiza por tipos y por altura de cultivo: el Strictly High Grown se cultiva a alturas superiores a 1 200
metros sobre el nivel del mar, el High Grown se produce a alturas entre 900 y 1 200 metros sobre el nivel
del mar y el Central Standard que se cultiva a alturas entre 600 y 900 metros sobre el nivel del mar. En
Panama las zonas de produccion reconocidas por su calidad son Boquete, Cerro Punta, Volcan y Rio
Sereno de la provincia de Chiriqui. (1)

La importancia econdmica y social de la caficultura en Centro América

La produccion de café es de suma importancia econdmica para la region Centroamericana: es uno de
los principales cultivos de exportacion agricola, genera empleos para aproximadamente 1.8 millones de
personas anualmente y gran parte del cultivo pertenece a pequefios productores. El trabajo relacionado
con el café es una fuente decisiva de ingresos para los hogares de areas rurales de los paises de la region,
lugares donde las oportunidades de diversificacion de medios de vida y cultivos no son abundantes.
A pesar de que la produccion de café ha decrecido en su participacion en el PIB, las plantaciones cu-
bren mas de un millén de hectareas. La gran mayoria de las fincas de café pertenecen a productores
de pequena escala, quienes sufren dificiles condiciones de vida, aunque en algunos casos los grandes
y medianos productores tienen participacion importante de la produccion. El café representa 9% del
valor de las exportaciones de Centroamérica; sin embargo, en los casos de Nicaragua y Honduras esta
participacion es mayor. En la region centroamericana la produccion de café tiene capital importancia
como medio de vida para las poblaciones rurales, pues en todos los paises la caficultura es realizada
mayoritariamente por pequenios productores. A continuacion se anota textualmente la informacién
generada por los diferentes ministerios de agricultura:
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“En todos los paises de la region Caribe los caficultores de baja escala representan aproxima-
damente 70% de los productores de café. En Costa Rica la produccion cafetalera se concentra
en miles de pequerios productores, de los cuales el 91% registran entregas menores a 100 quin-
tales de café oro. Para la cosecha 2012-2013, estos aportaron 42% de la produccién nacional.
Se estima que la superficie sembrada de café en dreas menores a cinco hectdreas representa
44% de la superficie cultivada total. Del resto de productores, 6% cuenta con superficies de
entre 5 y 20 hectdreas, representando 21% del area destinada a café y 2% tiene plantaciones de
mads de 20 hectdreas, representando 35% de la superficie (ICAFE, 2013). En El Salvador, 80%
de los productores disponen de menos de 7 hectdreas y en conjunto producen alrededor de 12%
del total nacional con alrededor de 13% del drea cultivada; el 15% de los productores poseen
fincas de 7 a 35 hectdreas y producen alrededor de 23% de la produccion nacional y tienen
20% del drea sembrada. Finalmente, 5% de los productores poseen fincas mayores a 35 hectd-
reas, su produccion aporta 65% del total nacional y representan 35% del drea sembrada. En
Guatemala, segun el censo agropecuario de 2004, en ese ario existian en el pais 171.334 fincas
de café de las cuales 83% son menores a 3,5 hectdreas, poseen 26% de la superficie y producen
17% de la produccion total. El 14% de las fincas tienen un tamario entre 3,5 y 22 hectdreas,
que representan 16,4% de la superficie total y producen 15%. Por ultimo, 2,3% de las fincas
tienen una superficie mayor a 22 hectdreas, poseen 58% de la superficie y producen 68%. De
acuerdo con un reporte de MAGA de 2013, alrededor de 90.000 productores y 500.000 tra-
bajadores estan involucrados en el cultivo de café en el pais. En el afio agricola 2002-2003, el
café representaba 40.5% de la superficie nacional cultivada. En Honduras alrededor de 91%
de los productores producen menos de 100 quintales de café oro, ocupan 67% de la superficie
sembrada con este producto y producen 50% del total nacional. Los productores medianos pro-
ducen entre 100 y 500 quintales de café oro, ocupan 24% de la superficie sembrada y producen
33% de la produccion. Los grandes productores producen mds de 500 quintales de café oro
cada uno, ocupan 9% de la superficie y producen 17% del total nacional. (IHCAFE, 2001). Se-
gun el censo agropecuario de Nicaragua de 2011, existen 44.519 explotaciones dedicadas a la
produccion del café en una superficie de 126.154 hectdreas. 77% de estas explotaciones tienen
menos de 3,5 hectdreas y en su conjunto ocupan 23% de la superficie dedicada a este cultivo.
19% cultivan entre 3,5 y 14 hectdreas y poseen 29% de la superficie sembrada. Unicamente 4%
de las explotaciones poseen fincas mayores a 35 hectdreas, que en conjunto representan 48%
de la superficie sembrada de café.” (1)

Al abordar la problematica de la caficultura en Centroamérica se ve que el café se cultiva, mayoritaria-
mente, en pequefas parcelas en las zonas donde la incidencia de la pobreza ya es alta. La mayoria de
los hogares agropecuarios pobres explotan pequeiias fincas, en general, en condiciones de una agricul-
tura de subsistencia: el 57% de los productores agricolas centroamericanos disponen en promedio de
menos de cinco hectareas y ocupan sélo el 4% de la superficie total. A partir del ano 2011 ha ocurrido
una disminucidn de la produccion de café que ha causado un serio impacto en el empleo estacional, asi
como en la tasa de pobreza regional. En todos los paises de la region la mayor parte del problema de la
pobreza esta en el sector rural, con mas del 60 % de las personas por debajo del umbral de la pobreza
viviendo en zonas rurales. Las condiciones descritas son mas graves en Guatemala y Honduras, donde
mas del 50% de la poblacion y el 70 % de los pobres viven en zonas rurales. (2)
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El volumen de café producido en Centroamérica

El café ha sido uno de los productos de mayor influencia en la economia y la generacién de empleo. Sin
embargo, su importancia dentro del valor de la produccion agricola ha venido decreciendo en algunos
paises debido a la introduccion de cultivos mas rentables. En el caso de Nicaragua, el café representd
alrededor del 50% del valor de la produccién agricola en 1980, pero en 2011 fue de 21%, lo cual podria
explicarse por una reconversion productiva en el pais. En El Salvador pasé de representar el 40% del
valor de la produccion agricola en 1980 al 20% en 2011, debido a la expansién de cultivos no tradicio-
nales. En el caso de Costa Rica, el café genero alrededor de 34% del valor de la produccién agricola en
1980 y bajé al 7% en el 2011, pues alli los productos no tradicionales como la pifia han incrementado su
participacion. Caso opuesto es el de Honduras, donde el café se mantiene como su principal producto
agricola, aunque ha experimentado variaciones: en el 2005 represent6 el 26%, pero volvié a aumentar
su participacion al 34% en 2011. En el caso de Panama el café ha aumentado su participacion de 4% en
1980 a 8% en el 2011. (1)

Con variaciones entre los paises, el cultivo del café aun tiene importancia econémica en la region cen-
troamericana: en los ultimos diez afos la produccion de café ha representado el 3% del PIB de Hondu-
ras, el 2% en Nicaragua y el 1.5% en El Salvador y Guatemala. En Belice y Costa Rica el café tiene menor
importancia en comparacién con cultivos no tradicionales como los citricos y la pifia:

“En Centroamérica se produjeron alrededor de 740.000 toneladas métricas (t) de café anual-
mente entre 2001 y 2009. La tasa de crecimiento anual de la produccion ha sido de 1,25%
desde la década de los ochenta. El pais con mayor produccion en 2011 fue Guatemala con
aproximadamente 270.000 t, seguida por Honduras, Costa Rica, Nicaragua y El Salvador, que
produjeron entre 238.000 t y 78.000 t, y por tiltimo Panamd con 11.000 t. La mayor parte de la
produccion se destina a la exportacion. En 2010 la regién exporto alrededor de 85% de la can-
tidad producida. Sin embargo, la importancia del café dentro de la economia y del comercio se
ha ido reduciendo por la incorporacion y crecimiento de productos agricolas no tradicionales y
el crecimiento de la manufactura. En 2012 la participacion del café dentro de las exportaciones
varié seguin el pais: en Honduras representé alrededor de 17%s, Nicaragua 13%, Guatemala
8,5%, El Salvador 7%, Costa Rica 3,6% y Panamd 1%. Los rendimientos de café alcanzaron
un promedio regional de 0,9 t/ha en 2011, superior al promedio mundial de 0,79 t/ha, pero
con gran variacion entre departamentos. De ellos, 32 reportaron rendimientos superiores al
promedio mundial, coincidiendo en 14 casos con los de mayores volimenes de produccion. No
obstante, el rendimiento regional promedio aumento solo 0,1 t/ha, mientras que los rendimien-
tos mundiales han crecido de 0,48 t/ha a 0,79 t/ha en las tltimas tres décadas.” (1)
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Cuadro 2. Centroamérica: produccion de café en 2007-2015 en miles de sacos de 60 kilos

ANO DE COSECHA 2007/08 2008/09 2009/10 2010111 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16

Costa Rica 1.797  1.580 1447  1.581 1.776 1.658 1444 1408 1492
El Salvador 1505  1.450 1.075 1873 1.164 1.242 537 690 762
Guatemala 4100 3.785 3.835 3950 3.850 3.763 3.189 3328 3400
Jamaica 20 32 25 21 24 24 20 21 21
Panama 176 149 138 114 106 116 110 95 100
Nicaragua 1906 1.445 1.871 1638 2.193 1.991 1.941 2050 2175
Honduras 3.640 3450 3603 4.331 5903 4537 4568 5400 5.750
Republica Dominicana 465 645 352 378 491 488 425 397 400

Fuente Organizacion Internacional del Café

Una caracteristica comun en la region es que aproximadamente el 90% de la produccion de café ha sido
destinado a la exportacion y se ha dejado el remanente para consumo interno, segtn la informacién
del periodo entre 1980 y 2011. El consumo per capita del café en toda la region ha sido alrededor de
2.5 kilos por habitante al afio, promedio considerado bajo en comparacién con los paises desarrollados.
Sin embargo, los reportes mas recientes del caso costarricense muestran nuevas tendencias al aumento
del consumo interno. (2)

En el estudio de la produccion cafetalera reciente de la region centroamericana debe tenerse presen-
te el proceso productivo desarrollado en la década de 1970 e inicios de los 80 por la ejecucion de los
programas de tecnificacion de café, los cuales condujeron a un proceso de reduccion o eliminacién
de la cobertura de sombra y al mismo tiempo conllevaron al aumento de la densidad de siembra de
las plantas de café. Estos programas fueron promovidos por la Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional como un método para reducir el impacto de la roya. La produccién de café
aumento entre 1980 y 2011 en 37% y su rendimiento promedio para la region alcanzé las 0.9 tone-
ladas por hectarea, que es superior a la media mundial. (13) La implementacion de los sistemas de
produccion “tecnificada” enfocados al mayor rendimiento del café implicé cambios en los sistemas de
plantacion con variedades comerciales hibridas, el aumento de la densidad de la plantacion, el uso de
agroquimicos comerciales y la reduccion de la sombra en la plantacion. Estos sistemas incluyeron el
policultivo comercial con una sola capa de sombra de diversas especies, sombra de una sola especie y
monocultivo sin sombra. En Centroamérica, la tecnificacion de la produccién estuvo asociada con los
esfuerzos de control de la roya en las décadas de 1970 y 1980, sin embargo los estudios de este hongo
realizados en los ultimos afios sugieren que su incidencia se asocia mas con la temperatura, la hume-
dad, el viento y diversas practicas del productor que al grado de sombra, la cual puede tener efectos
multidireccionales. (9), (5), (8).

En este punto es preciso considerar que las condiciones presentes de la caficultura centroamericana
difieren mucho de ese escenario, en el tanto que la caficultura a pleno sol hoy dia es sujeto de criticas
de diversos sectores conservacionistas porque contempla el uso intensivo de agroquimicos, la eventual
exposicion del suelo a procesos erosivos, el envejecimiento prematuro de la plantacion y la consecuente

10

LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

necesidad de renovacién anticipada de plantas. Lo anotado aqui se basa en criterios que ganan acep-
tacion entre quienes promueven los sistemas agroforestales como medio para afrontar el impacto del
cambio climatico, que se discute con mayor detalle en el capitulo 5.

La produccidon y la industrializacion del café en la region latinoamericana

De modo sintético el proceso productivo del café en Latinoamérica se divide en tres fases: produccion
agricola, procesamiento e industrializacion. La produccion agricola considera las variedades de café
cultivado (arabica o robusta), el sistema de produccion y siembra (a pleno sol o bajo sombra, sombra
regulada) y técnicas de cultivo (organico y no organico). En el procesamiento se ejecutan dos etapas: el
despulpado —que produce el cambio de cereza a café pergamino seco y su almacenamiento-, y luego el
trillado, que produce el cambio de pergamino a café oro (verde), que es el producto terminado. En la
primera etapa de procesamiento (beneficio himedo), el café en fruta se despulpa, se obtiene el pergami-
no himedo que es sometido al proceso de secado y se obtiene finalmente el café pergamino seco. Tra-
dicionalmente, el beneficio himedo empleaba grandes volumenes de agua, lo cual ha cambiado sustan-
cialmente en Costa Rica, que ha implementado intensivamente la tecnologia de beneficiado ecoldgico
desarrollada por CENICAFE en Colombia. En algunos paises y por reconocimiento de valor agregado
se aplica el “beneficio artesanal’, el cual consiste en despulpar las frutas maduras en una despulpadora
manual, dejarlas reposar y, una vez llegado el punto de fermento, lavarlas y ponerlas a secar. La segunda
fase de procesamiento (beneficio seco) es el trillado para obtener el grano de café libre del endospermo
que se denomina “café oro” —o para mejor entendimiento con los mercados de habla inglesa: “café ver-
de”-. El café oro se somete a procesos de clasificacién definidos por la forma, tamafo y peso del grano
uniformados, de acuerdo con los contratos de venta del grano. El valor agregado de este proceso reside
en la produccion de lotes de calidad diferenciada. El café esta industrializado cuando esta listo para
someterlo al proceso de tostadura que facultara la preparacion de la infusién para su consumo final. En
esta etapa de tostadura operan plantas tostadoras (mezclas) y plantas solubilizadoras. (1)

Principales amenazas a la produccion cafetalera en Centroamérica

El cambio climatico y la caficultura

El impacto del cambio climatico durante el tltimo decenio sobre la caficultura regional y las poblacio-
nes dependientes de su produccion ha incrementado las amenazas de multiples origenes asociadas con
los cambios del clima. La planta de café, en sus diferentes etapas de crecimiento y la produccion del
grano, es muy sensible a las condiciones climaticas, principalmente a luz, temperatura, lluvia y hume-
dad. Por ello la ocurrencia de eventos extremos y los cambios inesperados en los patrones climaticos
afectan la caficultura. El cultivo del café esta aclimatado al patron de lluvias, que presenta un periodo
lluvioso de mayo a octubre en la mayoria de las regiones de produccion. El café también ha tenido un
proceso de adaptacion a la topografia, conducido por la produccién de diferentes variedades segtn la
altitud, y se obtiene mejor calidad en las zonas altas. Aunque la regidn se caracteriza por la variabilidad
de las lluvias, hay creciente evidencia de que los cambios en los extremos de lluvia intensa y sequia y
alza progresiva de la temperatura (especialmente la nocturna) estan provocando efectos directos e in-
directos en el cultivo del café, los cuales incluyen una mayor incidencia de enfermedades, degradaciéon
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de suelos y la reducciéon de servicios ambientales como control de plagas y polinizacion. Los eventos
extremos también deterioran la infraestructura, que es parte clave en las operaciones de procesamiento
y transporte del producto. La sequia que ha afectado a la region en 2014 ha complicado atin mas el pa-
norama, especialmente en la vertiente del Pacifico seco de Centro América, que ha causado una grave
disminucién en la produccién de granos basicos y que ha enfrentado a la poblacién a una situacién
de inseguridad alimentaria. La prolongada canicula tuvo efectos desfavorables para los procesos de
formacién y desarrollo de los frutos de café, con la consecuente reduccién del rendimiento. Para los
productores de subsistencia de granos basicos y para los trabajadores que dependen de la cosecha de
café para generar sus ingresos ha sido un duro proceso de sobrevivencia. (1)

El panorama se presenta muy dificil, particularmente en el caso de las poblaciones vulnerables que
habitan en las cercanias de las fincas y que no disponen de otros medios de produccion y trabajo para
aportar a la demanda diaria de alimentos y servicios sociales. (2)

La situacion de Nicaragua ejemplifica las condiciones criticas de las poblaciones rurales dependientes
de la agricultura como medio de vida. Se contempla que la produccion el café podria reducirse enorme-
mente en algunas zonas consideradas criticas por efecto del cambio climatico. La condicién resultante
acarrearia un grave impacto sobre la poblacién activa, dado que casi un tercio depende del café para
su manutencion, ademas del efecto sobre la estructura social del pais y las ya presentes migraciones en
busqueda de medios de vida. Sin embargo, los agricultores no tienen aun la percepcién necesaria para
adoptar las medidas de adaptacion necesarias ante el riesgo existente para la produccion de cultivos. El
café genera el 20% del PIB y produce entre 20% y 25% de los ingresos obtenidos por la exportacion en
Nicaragua. Las pérdidas potenciales ocasionadas por efecto del cambio climatico se han estimado que
representan casi el 20% del PIB de Nicaragua, lo que sugiere que para la produccion de café del pais se
espera una reduccion en un 82% entre el 2010 y el 2050. (3)

La inestabilidad de precios y el manejo deficiente de los cafetales

Desde la ruptura del convenio internacional de control de precios del café ocurrida en 1989, las condi-
ciones de intercambio comercial se han deteriorado y la gran variacion de los precios internacionales
ha afectado en diferentes periodos a la produccién de café y ha inducido a un deficiente manejo agri-
cola de los cafetales, lo cual se ha sumado a los problemas ocasionados por los efectos de las condi-
ciones climaticas cambiantes. La ocurrencia de sequias prolongadas, el aumento de las temperaturas
o la novedad de las fuertes lluvias afectan directamente las plantas de café, debido a los cambios de las
condiciones de cultivo, e indirectamente, producen condiciones favorables para el desarrollo de las
plagas y enfermedades. (2)

La reduccion y las fluctuaciones del precio internacional del café han impactado durante diferentes
periodos los ingresos de los productores. En la década pasada, los bajos precios impidieron a los pro-
ductores obtener ingresos necesarios para cubrir los gastos en el mantenimiento y la renovacion de
plantaciones, e incluso para cubrir sus necesidades basicas, lo que causé el abandono de los cafetales y
la migracién temporal en busqueda de ingresos suplementarios, todo ello en perjuicio de la produccion
del ciclo subsiguiente. En conclusion, la produccion agricola es afectada por diferentes factores asocia-
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dos al cambio climatico, como la elevacion de la temperatura, los cambios en los patrones de lluvias, el
nivel de aridez y el deterioro en los ecosistemas que contribuyen con servicios a la produccién, todo lo
cual induce cambios en las enfermedades que afectan la produccion, como la epidemia de la roya que
se presento en la cosecha del 2102. (1)

Las fuertes epidemias de roya que se han experimentado durante los tltimos 37 afios en América
Central y en Colombia fueron concurrentes con periodos de baja rentabilidad de café debidos a la dis-
minucién de los precios del café, como fue el caso en el epidemia de la roya de 2012-2013 de América
Central, o debido a los aumentos en costos de los insumos, como sucedio en las epidemias sufridas por
la caficultura colombiana de 2008-2011. La baja rentabilidad condujo a la gestion desmejorada de las
plantaciones de café, lo que resulté en el aumento de la vulnerabilidad a las plagas y enfermedades. (4)

La epidemia de la roya en el quinquenio 2010-2015

La roya del café es una enfermedad fungica que afecta los arbustos de café del género Coffea, donde el
cultivo de la especie arabica es el mas susceptible. El hongo ataca las hojas y provoca defoliaciones y
por ello causando la muerte de las ramas, limitando la cantidad y afectando la calidad intrinseca de los
granos de café. En el caso de una defoliacion moderada pueden ocurrir pérdidas de la produccion en el
rango del 20 al 40%, en tanto que una defoliacion severa puede provocar la pérdida total de la capaci-
dad productiva de las plantas. En el momento presente la roya es la principal enfermedad que afecta a
la produccion del café en la region del Caribe y Centroamérica. El ataque de la roya se extendié como
epidemia grave en Costa Rica en 1989-90, en Nicaragua en 1995-96 y en El Salvador en 2002-03. A
partir de 2012, la roya ha causado dafios severos a la caficultura de América Central. Se han producido
grandes pérdidas en la produccion de café en esta region a causa del ataque del hongo; no obstante la
enfermedad puede controlarse mediante un adecuado manejo agrondémico de las plantaciones. (2) (4)

La epidemia de roya ocurrida en 2012 ha sido la mas grave y extendida en toda la region de México
y Centroamérica, con excepcion de Panama. Los primeros estudios sugieren que esta epidemia se di-
ferencia de las anteriores en que se adelantd al ciclo productivo pues se presentd antes de la cosecha,
estimulada quizas por las temperaturas mas altas —incluyendo las nocturnas- lo que permitio6 al hongo
tener mas horas de condiciones aptas para su desarrollo. Los datos de los danos ocasionados se anotan
a continuacion:

“Segtin PROMECAFE, en la region centroamericana se redujo la produccion para la cosecha
2012/2013 en aproximadamente 20%, provocando la pérdida de 4.1 millones de qq de café
oro. La mayor afectacion ocurrio en El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua, con re-
ducciones de produccion en el rango del 20% al 33% durante la cosecha 2012/2013. Costa Rica
tuvo también pérdidas importantes durante el periodo anotado pero fue del 7%. La epidemia
de roya ocasiond que casi el de 30% del drea cultivada de café resultara gravemente defoliada
y con muerte de las ramas de los cafetos, por lo que debio aplicarse la poda severa, o incluso la
renovacion, que conlleva pérdidas para las cosechas 2013/2014 y 2014/2015. Las exportacio-
nes regionales del periodo julio-diciembre de 2013 fueron 34% menores que las del periodo en
2012. La disminucion fue mayor en Honduras (55%), Nicaragua (44%), Costa Rica (19%) y
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Guatemala (17%). Los ingresos de productores y jornaleros se redujeron seriamente y para los
productores la situacion se complicé al confrontar costos mds altos para adoptar las prdcticas
de control. Las consecuencias de la epidemia seguirdn causando menores voliimenes de pro-
duccion y exportacion los siguientes ciclos. El alcance del problema se puede ver en las cifras de
produccion, ya que entre 2011 y 2013 la produccion total en los cinco paises de Centroamérica
ha caido un 24% y por desgracia, la caida continué en 2014. En el Cuadro 4 figura un resumen
del efecto de la roya del café en el afio de cosecha 2012/2013. Se calcula que el dafio total en
la region fue de 4.1 millones de quintales oro y que costo alrededor de US$ 680 millones. En
promedio, mds del 50% del total de la zona productora de café de Centroamérica ha sido afec-
tada por la plaga. Las tasas de incidencia son las siguientes: El Salvador, el 74%; Guatemala,
el 70%; Costa Rica, el 64%; Nicaragua el 37% y Honduras el 31%7.” (2)

Cuadro 3: Efectos de la roya en la cosecha 2012-2013

Volumen (QQ oro) Mano de obra Area (en manzanas)
Pérdida de Pérdida de Area

Produccion produccion Total empleos Area total afectada
Costa Rica 2,316,932 156,265 110,000 14,000 133,480 85,200
El Salvador* 2,614,000 884,000 130,000 44,000 216,105 159,456
Guatemala 5,200,000 1,100,000 500,000 75,000 391,920 274,243
Honduras 7,385,029 1,544,288 1,000,000 100,000 397,600 121,077
Nicaragua 2,285,399 465,000 158,000 32,000 178,741 66,531
Total 19,801,360 4,149,553 1,898,000 265,000 1,317,846 706,507

*Volumen en quintales oro-uva. La pérdida de produccién estd medida en comparacién con la cosecha 2010/2011.
Fuente: Autores con base en PROMECAFE, IHCAFE, ICAFE, Anacafé y Consejo Salvadorefio del Café.

A consecuencia de la devastacion causada en los cafetales, cientos de miles de familias rurales sufren
el riesgo de la seguridad alimentaria, este es el caso de jornaleros agricolas y los pequefios caficultores.
En la region centroamericana y del Caribe mas del 80% de los productores de café son pequefios pro-
ductores y son ellos quienes tendran menores posibilidades para superar las pérdidas ocasionadas por
la roya. Esta crisis ha impactado gravemente las oportunidades de empleo de los obreros de la recolecta
de la cosecha. A continuacion se anotan los datos de mayor relevancia para ilustrar la situacion:

“Seguin el World Forum Programilimetrose (WFP), el impacto de la roya ha llevado a una
situacion de inseguridad alimentaria a mds de 157 mil familias en Honduras, Guatemala y El
Salvador, principalmente pequefios productores y jornaleros. Al mismo tiempo, WEP estima
que los recursos destinados a paliar esta situacion sélo han cubierto un 30% de las necesidades
durante 2013.” (2)

“A consecuencia de la epidemia de roya la la demanda de mano de obra ha disminuido entre
un 10% y 32% en las regiones cafetaleras, por su parte los jornales se redujeron entre un 14% y
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22%, llevando a que casi 160 mil familias se encuentren con problemas de seguridad alimenta-
ria. Los caficultores han contratado menos jornaleros y han pagado remuneraciones menores.
En Honduras y Guatemala, el costo del jornal ha caido hasta un 22% en 2013. En todos los
paises, la demanda de mano de obra ha disminuido entre un 16 y 32% en comparacion con la
cosecha 2011/2012.” (2)

Factores que afectan a la produccion cafetalera y las epidemias de Roya

La roya anaranjada no es una amenaza novedosa para la caficultura centroamericana, pero la crisis
ocurrida en el 2012 fue un evento imprevisto. El primer ataque del hongo en la region centroamericana
se produjo en Nicaragua en 1976. Durante un periodo de mas de tres décadas, fue posible mantener
control sobre la enfermedad mediante la aplicacion de fungicidas y en el caso de Honduras se desa-
rrollaron programas para la implantacion de variedades resistentes. Otro aporte fue la aplicacion de
técnicas agricolas que incrementaron la productividad por unidad de area sembrada para compensar
los costos de produccién asociados con la aplicacion de la caficultura tecnificada, con lo que se logré
combatir las pérdidas de produccion por la roya. Estas condiciones productivas se mantuvieron hasta
el 2012, cuando se desato la epidemia de roya mas extensa que la region haya enfrenado. (9) (2)

Expertos y caficultores concuerdan en que hubo multiples factores que favorecieron la explosion de la
epidemia. En particular, los bajos precios internacionales del café en la cosecha 2011-2012 causaron
que los caficultores alcanzaran menos ingresos para invertir en el mantenimiento y la atencién fitosa-
nitaria de los cafetales. También se asociaron otros factores econémicos y de condiciones y practicas
productivas, como la sensibilidad al clima de las variedades cultivadas, la edad avanzada de los cafeta-
les, la reduccion de las practicas de apoyo al control como la poda, todo ello sumado a la falta de recu-
peracion del contenido organico del suelo. Otro factor relevante es que, en promedio, un 80.4% de las
plantaciones de café de la region estan sembradas con variedades susceptibles a la roya, lo cual facilita
el desarrollo del hongo. (1)

El acervo técnico dispone de variedad de elementos para controlar la roya: el control genético median-
te la siembra de variedades resistentes al hongo, el control cultural (nutricién versus produccion) y el
control quimico (preventivo-previsible, curativo). No puede considerarse exitoso el control quimico de
la enfermedad porque esta ligado directamente a la conduccién esmerada del manejo agrondmico del
cultivo, en especial a la aplicacidn la fertilizacion requerida por las plantaciones. La practica de la poda
de los cafetos, las técnicas de cultivo que utilizan la sombra regulada, el uso de la distancia de siembra
conveniente, las técnicas preventivas mediante el muestreo frecuente, la eleccién y aplicacién de fun-
gicidas en dosis apropiadas, mas una correcta cobertura durante la aplicacion de productos quimicos,
son las estrategias recomendadas para el control integrado de la roya. (2) (4)

Un factor determinante en la confrontacion de la enfermedad se halla en la toma de decisiones de
manejo de los cafetales por parte de los agricultores. Sobre la base de la experiencia acumulada, el
caficultor asociaba la roya con periodos de mayor precipitacion y el umbral de elevacion del cafetal y
no consideraba su relacioén con la temperatura, la cual se consideraba estable. La adaptacion al cambio
climatico requiere que los caficultores que han aplicado técnicas tradicionales de produccién agricola
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logren concientizarse sobre los aspectos del cambio climatico, tales como el régimen de lluvias cam-
biante y la elevacion de temperaturas, los cuales tienen efectos que les resultan novedosos. Se eviden-
cian muchos obstaculos sociales culturales y técnicos para la aplicacion de medidas de adaptacion y las
percepciones de los riesgos del cambio climatico de parte de los agricultores y su capacidad de adapta-
cion son esenciales para la eliminacion de algunas de estas barreras. (3) (1)

En el analisis retrospectivo de la crisis de roya y la participacion activa de los agricultores se hace evi-
dente lo critico que puede ser para el cultivo la alteracion de un factor no considerado movible ante-
riormente, como las variaciones del régimen de lluvias, condiciéon que se ha sumado a los otros factores
mencionados. (1)

Las acciones conjuntas de los paises de la region ante los efectos
del cambio climatico en la produccion cafetalera

Las emergencias ocasionadas por eventos climaticos extremos han alcanzado la mayor relevancia en la
agenda regional gubernamental en los tltimos afios. Ante los eventos mas recientes de sequia y otros
como la epidemia de roya, los presidentes de los paises del Sistema de Integracion Centroamericano
(SICA) han expedido mandatos y han declarado estados de emergencia en los diferentes paises afec-
tados. Las instituciones nacionales y regionales han implementado programas de respuesta inmediata.
Hay un aumento en la consciencia de que estos eventos son causados y se relacionan con cambios glo-
bales del clima causados por las emisiones de gases de efecto invernadero. (1)

Por los efectos desastrosos de la plaga de roya que afect a los cafetales de la region en el ciclo 2012-2013,
los ministros de Agricultura convocaron a la formulacién de un programa de accién para el controlar
y la erradicar esta enfermedad. El “Plan de Accién con Medidas Inmediatas 2013” fue elaborado por la
Secretaria Ejecutiva del Consejo Agropecuario Centroamericano (SECAC) con la participacion de di-
versas organizaciones. (1) Ese plan de trabajo contemplé como componentes el manejo integrado de la
roya, el mejoramiento genético, la atencién a la poblacién vulnerable productora de café y el desarrollo
de capacidades institucionales para el combate de la roya y la recuperacion de la capacidad productiva, lo
que responde al Acuerdo de los Ministros del CAC (en reunion del 18 y 19 de febrero de 2013 en Costa
Rica) y a la Declaracion de los Jefes de Estado y de Gobierno de los paises del SICA (en reunion del 20
de febrero de 2013 en Costa Rica). En la elaboracion del plan se establecieron los principios orientadores
para asegurar un enfoque integral, aprovechando las sinergias y complementariedades de las organiza-
ciones participantes y la pertinencia de las acciones para la sostenibilidad de la caficultura. La seccion del
documento firmado por los ministerios de agricultura se transcribe a continuacion:

“Los principios orientadores del plan se constituyeron con base al conocimiento acumulado
por las experiencias del sector café con la aparicion imprevista de la epidemia de la roya y
se definieron las politicas que debian aplicarse en la actividad del cultivo de café; entre estos
principios destacan los siguientes:

o Sereconoce a la epidemia de la roya como un sintoma de la problematica del café en la
region debida a patrones presentes de modo general en la region de PROMECAFE tales
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como: manejo inadecuado del cultivo, descuido y envejecimiento de cafetales, cultivo
generalizado (sin embargo no en todos los paises) de variedades susceptibles al ataque de
las plagas y enfermedades mds comunes e importantes del cultivo del café, todo lo cual
es demandante de una atencion integral y estratégica.

» Sereconocen como impactos ambientales al: i) Uso inadecuado de agroquimicos, y ii) la
reduccion y eliminacion del uso de la sombra asociado a la intensificacion del cultivo.

o Se promueven soluciones armoniosas tanto para la produccion orgdanica y convencional.”

(6)

El plan de accion considerd, en forma integral, los diferentes ambitos para combatir la roya de forma
efectiva, asegurar la conjuncién de esfuerzos de las diferentes organizaciones y establecer los meca-
nismos de ejecucidn, entrega y rendicién de cuentas. El objetivo general del plan fue contribuir con el
combate integrado de la roya del café y a la recuperacion de la capacidad productiva de los cafetales,
con acciones inmediatas que facilitaran soluciones para los productores y permitieran la sostenibilidad
economica, social y ambiental de la caficultura regional. (5)

En noviembre de 2013, PROMECAFE present6 ante el CAC los avances del plan 2013. En el 2014 los
ministros hicieron un llamado a intensificar acciones y solicitaron a los organismos regionales e inter-
nacionales fortalecer sus acciones. En febrero del 2014 la SECAC present6 ante el Consejo avances del
plan 2013 y coordind la preparacion del Plan de Accidén 2014-2015, con proyeccion a corto, mediano
y largo plazo. En el mediano plazo se propone el establecimiento de un Sistema Regional de Alerta
Temprana (SRAT) que emita alertas de roya y otras plagas y enfermedades. Se plasmo la necesidad
de conocer las variables climaticas determinantes de la roya, lo cual requiere analizar datos climaticos
histéricos en la region, disponer de proyecciones de cambio climatico y contar con series historicas de
variables climaticas de estaciones hidrometeorologicas. (1)

Las medidas adoptadas incluyen una evaluacion expedita del material genético disponible y de la ca-
pacidad de la region para producir semillas certificadas tolerantes a la roya. En la declaracion conjunta
formal, publicada en febrero de 2013 por los Ministerios de Agricultura de Centroameérica, acuerdan
trabajar juntos para implementar un programa regional frente a la roya del café y la Primer Cumbre
Internacional de la Roya del Café, patrocinada por Investigacion Mundial del Café (World Coffee Re-
search) y PROMECAFE se identificaron las intervenciones de emergencia a corto plazo, por lo que de-
cidieron establecer una Oficina Coordinadora de Respuesta a Emergencias de Roya en PROMECAFE.
Estas son estrategias a mediano y largo plazo que determinan la produccién de material resistente para
siembra y renovacion de plantaciones, establecimiento de un control de plagas y enfermedades del café
y del sistema de alerta temprana, desarrollo de variedades resistentes a la roya, aumento de la inversion
regional y creacion de capacidades para investigacion de café, entre otros. Una declaracion final del
plan regional para afrontar los impactos del cambio climatico se transcribe a continuacion:

“El cambio climatico podria considerarse un fenémeno que solamente nos afectaria en un futuro leja-
no, no atendible dadas las restricciones presupuestarias, profundizadas por la actual recesion global y
las urgencias sociales y econémicas existentes. Pero los crecientes impactos de eventos extremos y los
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cambios en la incidencia de plagas indican la necesidad de tomar medidas urgentes para responder a
las pérdidas que ya azotan al sector cafetalero, y que pueden constituir los primeros pasos necesarios
para avanzar con una estrategia de renovacion y adaptacion del sector a mediano plazo, con especial
atencion a los pequefios productores y considerando que las inversiones y los cambios tomaran tiempo
para rendir frutos.” (1)
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RESUMEN

La caficultura constituye el medio de vida para muchisimas comunidades rurales residentes en los
diferentes paises latinoamericanos donde se desarrolla, de modo que su produccién de ingresos eco-
noémicos constituye un tema de gran importancia social, tema evidenciado por el grave impacto en las
comunidades debido a la epidemia de la roya ocurrida en el aflo 2012 y que llam¢ a los gobiernos de
los paises centroamericanos a realizar esfuerzos de unidad regional para la toma de acciones conjuntas.

La realidad del un mercado cafetalero mundial inestable ha demostrado la fragilidad y la falta de pre-
paracion de las comunidades agricolas desde Pert hasta México para aplicar por si mismas las técnicas
agricolas requeridas para el mantenimiento adecuado de sus cafetales de cara a los eventos extremos
propios del cambio climatico. Resulta, por tanto, de capital importancia la ejecucion de programas de
financiamiento para la reactivacion de la caficultura de acuerdo con la realidad social y econémica
de las comunidades rurales. Colombia fue un ejemplo con su programa de renovacion de cafetales
ejecutado posterior a la epidemia de roya sufrida por ese pais en el afto 2008, donde se destacd el uso
de variedades resistentes a la roya como una parte de ese programa. En ese pais los caficultores son
mayoritariamente pequefos productores, situacion idéntica al resto de los paises caficultores de Lati-
noameérica.

En la region centroamericana, en México y Pert queda aun mucho por hacer ya que solo en algunos de
los paises se ha materializado la ejecuciéon de programas dirigidos a la renovacion de los cafetales y la
capacitacion de los agricultores, la cual es un aspecto medular anotado por muchos investigadores que
realizaron su actividad en la region a raiz del evento de la roya. Aunque las instancias gubernamentales
reconocen el impacto social ocasionado por la afectacion a la caficultura, la materializacion de los pro-
gramas de apoyo a los agricultores es atun insuficiente.

A modo de sintesis: resulta claro que los impactos del cambio climatico estan causando graves dafos a
la agricultura y que la capacidad de reaccion de los agricultores sera insuficiente para afrontar las nue-
vas condiciones propias de la produccién agricola a menos que se tomen acciones decididas de apoyo
financiero y técnico por parte de los gobiernos de la region desde Peru hasta México.

19



LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Bibliografia
(1) CEPAL (Comision Econémica para América Latina y el Caribe) y CAC/SICA (Consejo Agrope-
cuario Centroamericano del Sistema de la Integraciéon Centroamericano) (2014). Impactos po-

tenciales del cambio climdtico sobre el café en Centroamérica, LC/MEX/L. #, México, D.E.

(2) Pineiro y otros. ( 2014) Los efectos de la roya en las economias Centroamericanas. International
Food Policy Research Institute

(3) Quiroga y otros. (2014). Exploring coffee farmers’ awareness about climate change and Water
needs: Smallholders’ perceptions of adaptive capacity.

(4) Avelino, J., y otros (2006). . The intensity of a coffee rust epidemic is dependent on production
situations. Ecological Modelling, 197, 431-447. DOI: 10.1016/j.ecolmodel.2006.03.013.

(5) Jha, S., C.M. Bacon, S.M. Philpott, V.E. Mendez, P. Laderach y R.A. Rice (2014), «Shade coffee:
Update on a disappearing refuge for biodiversity», BioScience, 64(5).

(6) SECAC. (2013). (Secretaria Ejecutiva del Consejo Agropecuario de Centroamérica). Programa
integrado de combate a la roya del café y recuperacion de la capacidad productiva en Centroa-
mérica plan de accion con medidas inmediatas. PROMECAFE, IICA, SECAC, CATIE, CIRAD,
FAO, PMA, RUTA CAC, OIRSA, PRESANCA 11, CEPAL, BCIE, BID.

(8) Rice PD., y]J. McLean, (1999). Sustainable Coffee at the Crossroads. Consumer’s Choice Council.

(9) Avelino J. (2013), Efectos de la sombra sobre la roya anaranjada del café (Hemileia vastatrix),
presentacion, CIRAD/ IICA-PROMECAFE/CATIE, abril 2013, El Salvador.

(13) K Williams-Guillén y otros. (2014). «Market-Based Incentives for the Conservation of Ecosystem
Services in Agricultural Landscapes».

(15) Puerta Q. (1998) Calidad en taza de las variedades de coffea arabica cultivadas en Colombia

(16) Centro de Estudios de las Finanzas Publicas. (2001) El mercado del café en México.

(17) Rainforest Alliance. (2001) Coffee and its Role in the Americas

(18) Sacco dos Anjos, Flavio; Belik, Walter; Velleda Caldas, Nadia, (2011).La caficultura en Brasil.
Evolucion, situacién actual y nuevos retos cara al futuro. Mundo Agrario, vol. 12, nim. 23, Uni-

versidad Nacional de La Plata, Argentina

(19) Cardenas, J. (1994). La industrial del café en Colombia: Presentacion de un pais productor: Co-
lombia Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia.

20

LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

(20) Samper, LF. (2014) Estrategia de proteccion del origen del café de Colombia. Federacion de cafe-
teros de Colombia.

(21) CEFP (2001) (Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de México). El mercado del café en
Meéxico.

(22) Navarro, L. (2015) El cambio climatico y la caficultura: La caficultura peruana, ayer y hoy. Camara
Peruana de Café y Cacao

(32) ICAFE (2014) (Instituto Del Café De Costa Rica). Informe Sobre La Actividad Cafetalera De
Costa Rica. San José, Costa Rica

(36) CEDRSSA (2014) (Centro De Estudios Para El Desarrollo Rural Sustentable Y La Soberania Ali-
mentaria). Producciéon y mercado de café en el mundo y en México. México DE. México

21



LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Capitulo II

Principales plagas y enfermedades del cafeto

Guillermo Canet, Carlos Soto

INTRODUCCION

La caficultura es la modalidad de explotacion agricola del cultivo e industrializacion del café y de
acuerdo con las tendencias globales su correcta conducciéon contempla la conservacién y la defensa
del medio ambiente, asociada directamente con la rentabilidad de sus tres vertientes: la produccién
agricola, la industrializacién y el comercio del café oro.

La produccién agricola enfrentard permanentemente el desafio del control de plagas y enfermedades,
cuya presencia obedece a la existencia misma de la actividad agricola, es decir todo cultivo comercial
produce el alimento para las plagas (la mds importante en café: la broca) y el sustrato para el desarrollo
de microorganismos predadores tales como los diversos hongos que causan graves dafos (de suma
importancia: la roya). Las enfermedades son causadas por microorganismos como los hongos, las bac-
terias, los virus y los nematodos. En Latinoamérica, la mayoria de las enfermedades son causadas por
hongos fitoparasitos. Se ha determinado, en el mundo, la presencia de unas 300 enfermedades, de las
que la roya del cafeto (Hemileia vastatrix) es la mas importante.

En este capitulo se anotan las principales plagas y enfermedades seleccionadas por su impacto econémico
en la actividad cafetalera, en tanto que para aquellas de menor importancia solamente se anotaran par-
tiendo de que el proposito del presente documento es brindar al lector informacion actualizada sobre los
temas de mayor relevancia al finalizar el tercer quinquenio del siglo XXI. Dicho esto, se brindara el mayor
espacio a la roya y a la broca del cafeto y partiendo de la premisa sobre la cual la ejecucion sistematizada
del control cultural es un mecanismo efectivo contra todas las amenazas consideradas como un conjunto,
y que su aplicacion tendra como fruto la reduccion de costos derivados del control quimico y biologico,
aumentara la productividad y la consecuente rentabilidad y ademads proveera condiciones de cultivo sos-
tenibles y amigables con el medio ambiente que minimicen la degradacion de suelos y aguas y que ademas
proporcionen condiciones atractivas para los consumidores de mercados de café de calidad diferenciada.

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la explotacion cafetalera

El control de plagas y enfermedades se realiza mediante la ejecucion del conjunto sistematizado de
actividades conocido como “Manejo integrado de plagas y enfermedades” el cual contempla tres areas
de trabajo definidas como: control cultural o agronémico, control bioldgico y control quimico. Estas
actividades de control se nutren del estudio bioldgico de la plaga o del microorganismo agente causal
de cada enfermedad, que en el caso del café son mayoritariamente hongos. Aplica el concepto de con-
vivencia con la plaga o de la enfermedad reducidas a niveles considerados como un balance entre el
costo de su control y el impacto econdmico de las pérdidas ocasionadas por su presencia en el cafetal,
conceptualizado como agroecosistema, y la actividad de las plagas asociada con las condiciones clima-
ticas y su influencia en el desarrollo potencial de plagas y enfermedades, de manera que la ejecucion
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de las actividades de control actuen de modo eficaz y complementario y tomando en consideracion el
cambio climatico.

El control cultural aplica actividades tales como la siembra de variedades productivas y resistentes a enfer-
medades y cuyo café tenga probada calidad de la bebida, la utilizacién y el adecuado manejo de arboles de
sombra, la correcta densidad de siembra (para cada variedad cultivada), la aplicacion de fertilizantes y abo-
nos organicos (obtenidos como productos residuales del cultivo y la industria del café), la poda de los ca-
fetos, la Iucha contra las maleza y la recoleccién de frutos residuales. Estas actividades agronémicas tienen
como propdsito aumentar la productividad del cafetal, pero su ejecucion conjunta y sistematizada consti-
tuye por si misma una barrera para el desarrollo de las plagas y enfermedades si se afiaden los elementos
de la etiologia de la plaga o enfermedad para sumarlos a la planificacion de las actividades de control
cultural. Por ejemplo, si los vientos frescos favorecen una enfermedad se implementan barreras arbdreas
como rompe vientos. La aplicacioén de pesticidas se considera como ultimo recurso: por ejemplo, para el
uso de insecticidas en el caso de control de la broca y en el caso de la roya deben realizarse necesariamente
actividades de monitoreo de los cafetales que faculten la correcta seleccion y la aplicacion de fungicidas.

Con caracter meramente descriptivo se anotan en el cuadro 4 las plagas comunes presentes en los pai-
ses productores de café de Latinoamérica. Como se explica en el capitulo 3, estas plagas son de mejor y
mas facil control en los sistemas de cultivo de café de sombra regulada o con tendencia a la biodiversi-
dad, debido a la presencia de los depredadores naturales que toda plaga tiene.

Cuadro 4. Plagas del café comunes en Mesoamérica

Area del cafeto atacada Nombre comun Nombre cientifico
Flores del cafeto El piojillo de la base floral Orthezia praelonga
Frutos del cafeto Broca del café Hypothenemus hampei
Plagas que atacan hojas y Hormiga arriera Atta cephalotes
ramas
El minador de las hojas del cafeto Leucoptera coffeella
Barrenador de tallos tiernos Xylosandrus morigerus
Piojo harinoso del follaje Planococcus citri
Gusano monturita Sibine apicalis
Falsos medidores Pseudoplusia includens
Escama verde Coccus viridis
El chacuatete Idiarthron subquadratum
El barrenador del tallo del cafeto Plagiohamus maculosus
Araiia roja Oligonychus ilicis
Plagas que atacan las raices | Palomilla de la raiz Dysmicoccus spp
Gallina ciega Phyllophaga sp.
Nematodos Meloidogyne spp
Pratylenchus sp.

uente IHCAFE (Instituto Hondureno Del Café)
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La broca de los frutos del café

La broca del cafeto (Hipothenemus hampei Ferrari) es un pequefio insecto barrenador qu pertenece a
un género donde la mayoria de las especies obtienen su alimento de la madera o de los frutos de plantas
lefosas cultivadas en las regiones tropicales y subtropicales. La broca del café pasa casi todo su ciclo
de vida en el interior del grano de café del que obtiene su alimento y donde se protege contra sus de-
predadores y otras amenazas del medio. Por su actividad (barrenamiento del grano) se ha constituido
en la plaga de mayor impacto para la caficultura mundial dependiendo de los niveles de infestacion
alcanzadas en los diferentes paises y ha ocasionado pérdidas de rendimientos y en la calidad del café
oro. En Latinoamérica la broca aparecié accidentalmente en 1913 en Brasil, y se hizo evidente en 1924
en el estado de Sao Paulo. Su introduccién en América Central es relativamente reciente: se registr6 en
1971 en Guatemala donde las autoridades fitosanitarias realizaron una fallida campana para su erra-
dicacion. Aparece en Colombia en 1988 y el costo de su control se estima en aproximadamente $100
millones al afio, lo cual representa el 10% de los costos totales de la produccion de café en ese pais, y
actualmente esta presente en el mundo en mds de 700 mil hectareas (85% del area cultivada de café).
(33). A continuacion se anota la informacion cientifica sobre la plaga:

“Hypothenemus hampei fue descubierto por primera vez en Francia, en granos de café im-
portados. Ferrari hizo su descripcién en 1867 y le dio el nombre de Cryphalus hampei. Nu-
merosos autores concuerdan en decir que la broca del café es originaria de Africa Ecuatorial
La posicion taxonomica del insecto establecida por Balachoswsky (1949) fue dada a la luz por
Crowson en 1955 (ver Delvare y Aberlenc, 1989):

Orden Coleoptera

Suborden Polyphaga

Infra grupo Curcujiformia

Super familia Curculionoidea

Familia Scolytidae

Sub familia Ipinae

Super tribu Ipini

Tribu Cryphalina

Género Hypothenemus (Westwood 1834)
Especie hampei (Ferrari, 1867)

Unicamente la hembra de H. hampei participa en la colonizacién del café en cereza y genera
darios. El modo de vida del H. hampei es, sin duda, la principal causa de su sorprendente
poder de adaptacion y de dispersion. En efecto, la broca pasa casi todo su cielo de vida en el
interior de una fruta que le procura su alimento y proteccion contra los diferentes factores del
medio.” (31)

La broca tiene al fruto de café como su medio de vida: salvo por la corta etapa de dispersion realiza
todo su ciclo de vida dentro del grano, lo consume por barrena y obtiene su alimento de él, a su vez su
permanencia dentro del grano le protege de sus depredadores. La hembra es mas grande que el macho,
mide 1.7 milimetros de largo y el macho mide 1.2milimetros y no puede volar. La hembra realiza la
diseminacion y es la causante de nuevas infestaciones en los cafetales, en los cuales puede penetrar los
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frutos en diferentes estados de desarrollo y madurez a partir de los meses de su formacion, los perfora
generalmente por la corona, pero también por otros sectores. (34) (31)

En su ciclo el insecto pasa por los estados de huevo, larva y pupa y realiza la ovoposicion en frutos en
estado semiconsistente, que es favorable también para el estado larvario y para su alimentacion. El ciclo
de desarrollo dura aproximadamente un mes. Debido a su permanencia dentro del fruto y a su activi-
dad de barreno que va formando galerias por el consumo para su alimentacién, la broca puede causar
la destruccion parcial o total del grano de café (semilla almacenada). Cuando el insecto ataca frutos
jovenes (en estado semilechoso) provoca su caida. En resumen, los dafios causados por el ataque de la
broca son los siguientes:

o Caida del fruto, principalmente cuando es perforado y no tiene la consistencia adecuada.

o Promocion del ataque de organismos patégenos debido a las lesiones causadas en el fruto.

o Reduccion del peso del fruto perforado por la pérdida del material consumido por el insecto
que no cae.

o Reduccion de la calidad del café por deterioro de sus caracteristicas organolépticas.

» Potencial reduccion del precio de venta del café en casos de ataque severo.

o Alto impacto en el aumento de los costos de produccion para su control (34) (31)

El control agronémico de la broca del café

El control de la broca basa su éxito en las actividades agronémicas. El fruto de café es el tinico medio
de vida del insecto, en tanto que le brinda alimento particularmente en los periodos entre cosechas y
le da refugio contra sus predadores. De la misma importancia es la regulacién de temperatura y hu-
medad ambientales en el cafetal que, para esta plaga (como para todas), son factores que se pueden
controlar por las actividades culturales de eliminacion de malezas, regulacion de la sombra y densidad
de siembra no excesiva para favorecer el flujo de aire seco, con lo que se logran condiciones ambientales
adversas al progreso de todas la plagas insectiles. A continuacion se detallan las actividades de control
cultural:

a. La cosecha sanitaria es la actividad de recoleccion de todos los frutos residuales, tanto los no cose-
chados como los caidos al suelo, y se realiza inmediatamente después de finalizada la cosecha comer-
cial. En el comercio de café todos los frutos tienen valor, de modo que es una labor sostenible. La broca
se mantiene en estado de supervivencia en el interior de los frutos secos, rezagados en las ramas por
no haber sido cosechados o que cayeron al suelo durante la recolecta ordinaria. La cosecha sanitaria
despoja a la broca de su medio de supervivencia. Esta actividad incluye la recolecta de los primeros
frutos perforados por broca que se encuentren en el cafetal y todos estos frutos residuales se reunen
para efectuar su tratamiento sanitario mediante el uso de insecticidas. (27) (34) (31)

b. La remocién de malezas facilita la ejecucion de la cosecha sanitaria que puede no realizarse en las

zonas de acceso dificil y pobladas con malezas, a su vez provee condiciones secas en el suelo y el cafetal
que dificultan el desarrollo de los insectos. (27) (34) (31)
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c. La poda de los cafetos y el uso de sombra regulada combaten las plagas porque facilitan la penetra-
cion de los rayos solares al interior del cafetal, con lo cual se promueven el secamiento rapido de los
frutos residuales presentes en el suelo asi como en las ramas de las plantas, lo que sirve como barrera
para la supervivencia de la plaga.

d. El uso de la correcta densidad de siembra, lo que evita altas densidades de cultivo que favorecen la
dispersion de la plaga, y no practicar la siembra de variedades diversas en la misma finca. El meca-
nismo de dispersion de la plaga esta estrechamente asociado al ciclo fenoldgico del cafeto. La fase de
dispersion se inicia hacia el final de la estacion seca, cuando la humedad, producida por la lluvia es el
principal factor que da inicio a las migraciones de las hembras colonizadoras. Las temperaturas eleva-
das favorecen la dispersion y es durante el periodo mas caliente del dia que la actividad de dispersién
es mayor. Como animal volador, la broca se dispersa a distancias cortas, de 200 a 300 metros como
maximo. La dispersion se facilita por las convecciones térmicas y los vientos. (27) (34) (31)

e. Aplicar la fertilizacion correcta, lo cual favorecera el desarrollo y maduracion plena de los frutos y
reducira la presencia de frutos residuales e inmaduros.

f. Eliminacién de plantas de cafetales abandonados, los cuales se constituyen en hospederos de plagas
y enfermedades. (27) (34) (31)

El control bioldgico de la broca del café

Para el control de la broca se dispone de otros insectos parasitoides que actian como enemigos natu-
rales, principalmente las avispitas Cephalonomia stephanoderis, Prorops nasuta, Phymastichus coffea y
Heterospilus coffeicola, que actuan como parasitos. Estos insectos tienen el propoésito de reducir en lo
posible el numero de estados inmaduros que dan origen a las hembras fundadoras aptas para coloni-
zar la futura cosecha Otro elemento disponible es el hongo Beauveria bassiana, para el cual se cuenta
con los biopesticidas elaborados con ese hongo que se producen industrialmente. Hay varias férmulas
comerciales, pero también puede aplicarse de forma natural y se obtiene mortalidad de la broca espe-
cialmente en la época lluviosa. Las aplicaciones de Beauveria bassiana se efectiian en el momento en
que las hembras de broca fundadoras llegan a perforar los primeros frutos. Estos preparados pueden
ser efectivos si se aplican en niveles bajos de infestacion de la plaga, pero condiciones ambientales de
altas temperaturas, alta precipitacion y baja humedad relativa pueden afectar la efectividad de estas
férmulas. (27) (34) (31)

El control quimico de la broca del café

La lucha quimica tiene una accion casi inmediata sobre las poblaciones de broca y presenta niveles de
eficacia que pueden sobrepasar el 95%, sobre todo con endosulfan. Sin embargo, el costo elevado de los
insecticidas ha incitado a numerosos caficultores a efectuar tratamientos en funciéon de un umbral de
danos econémicos evaluado para toda su plantacion o bien para las diferentes parcelas que los consti-
tuyen. Por eso adoptaron el principio de muestreo de poblaciones de broca necesario para la determi-
nacion de los niveles de infestacion que conduce finalmente a la toma de decision en cuanto al inicio
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de la lucha. En la actualidad se realizan muestreos y la determinacion de los niveles de infestacion y se
recurre al combate quimico cuando el nivel es mayor al 5%.

Muestreo de Broca
Para efectuar el muestreo de broca se aplica el siguiente procedimiento:
- Dividir la finca en lotes homogéneos de hasta 5 hectareas.
- Tomar 100 frutos al azar por planta, en 20 plantas de cada lote.
- Contar los frutos daflados en cada muestra de 100 frutos.
- Sumar el total de frutos danados de todas las muestras, dividir entre 2 000 y multiplicar por 100
para obtener el porcentaje de ataque del lote.

A pesar de los progresos efectuados estos ultimos afios en materia de aplicacion de insecticidas, es claro
que las grandes tendencias en favor de la producci6n de un café de calidad en el marco de una caficultu-
ra sostenible y en favor también de la proteccion del medio ambiente y de la salud publica, han contri-
buido a desacreditar la lucha quimica y a reforzar los fundamentos de la lucha integrada. (27) (34) (31)

Las enfermedades propias del cultivo del cafeto

“El cultivo al sol con sombra balanceada intensifica el ataque de la enfermedad chasparria
(Cercospora coffeicola) o mancha de hierro u ocular, provocada por un hongo que afecta las
hojas y los frutos verdes y maduros del cafeto y llega a defoliar completamente la planta. El
exceso de sombra aumenta la humedad relativa (niveles superiores a 85%), lo que favorece la
aparicion de enfermedades fungosas. Una de estas enfermedades es el mal del talluelo, cuyo
agente es un habitante comuin del suelo; su sintoma principal es la formaciéon de una lesion
acuosa de color pardo o negro en la base del tallo que provoca el marchitamiento de la planta.
El mal de hilachas se produce en zonas muy hiimedas y calientes cuando la ventilacion y la
luminosidad son escasas. El sintoma es la aparicion de una pelicula en forma de telarafia de
color blanco, las hojas comienzan a secarse desde la base, para luego hacerlo por completo y
desprenderse de las ramas. Los granos de café se secan y caen. La antracnosis del café es un
hongo que ataca a las plantaciones con exceso de sombra y humedad asi como mala venti-
lacién. Esta enfermedad provoca la pérdida de hojas, ramas, follaje y, finalmente, la pérdida
de la cosecha. Otra enfermedad relacionada con el exceso de humedad es el ojo de gallo, que
se desarrolla bajo precipitaciones constantes y temperaturas altas. Sus sintomas son manchas
circulares de color café grisdceo en hojas, tallos y frutos. Esta enfermedad provoca la caida de
las hojas, lo que debilita las plantas y su efecto es una reduccion de la cosecha actual como
para la del siguiente afio.”

“Los ambientes hiimedos también favorecen la enfermedad llaga macana, principalmente en
zonas altas y cafetales viejos bajo condiciones lluviosas y temperaturas cdlidas o frias. Los sin-
tomas son lesiones irregulares endurecidas de color pardo o negro en el tallo. Sus consecuencias
son el marchitamiento y secamiento de la planta que culminan con su muerte. El hongo que
produce esta enfermedad sobrevive en el suelo por mucho tiempo.” (CICAFE, 2011)
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Cuadro 5. Principa|es enfermedades del café (34) En las hojas hay El hongo Un buen programa de|Aplicacién de
presencia de manchas |Colletotrichum sp. de|fertilizacién, la aspersiones
Nombre Sintomatologia Etiologia Control cultural ontrol quimic de color café o gris con |vida saprofitica, remocion de foliares
bordes irregulares, (materiales en materiales en quincenales o
Se presentan el hongo se desarrolla en Esta enfermedad puede iCaldo o T
) ) tanto en la parte descomposicién) es |descomposicion, el [mensuales
manchas cafetales con sombra no controlarse mediante la {Bordelés, central de la hoja, favorecido por las control de plagasy  |utilizando los
circularesenlas |[reguladay excesiva, poca |realizacion permanente [Cyproconazol como en los condiciones malezas que actuan |productos
hojas y frutos, de {ventilacién, y en de las practicas (Alto 100), extremos,de climaticas y como hospederos del|comerciales:
color pardo condiciones de alta agrondmicas tales como: | Hexaconazol diferentes tamarfios,  [fisiologicas tales hongo previenen los |Benlate (50%),
oscuro, que pluviosidad; de lento regulacién de sombra, e (Anvil también hay unos como vientos frios, ataques severos de |[Dithane M-45
. . e ANTRACNOSIS puntitos negros abundante lluvia, asi |esta enfermedad (80%), Daconil
cambian a un colorjavance se presenta en sitios |poda sanitaria de los 5.5.0) o
) . ) nombre distribuidos en todala [como los suelos con (50%)
gris claro a aislados.Su presencia se cafetos, control de cientifico: lesién, que son problemas de
010 DE conforme el manifesta en toda época si |malezas, fertilizacion Colletotrichum [estructuras (acérvulos) |penetracién de raices
hongo se va las condiciones oportuna, labores cuyo sp del hongo. Ataca y los desbalances
GALLO desarrollando. Los |agrocliméticas le son fruto es la reduccién de también los frutos  |nutricionales.
. -
también bordes de la favorables. El viento, la la enfermedad cuando verdesy ramas, que '
conocido o ) o A tornan de color
lesion causada en {lluvia, y las actividades ya estd desarrollada s
como ] ] ) negruzco; asi como
"ootera” las hojas son bien {humanas, son medios para gran defoliacion y
gotera,, definidosy su diseminacion secamiento de ramas y
n'oml:lrr'e visibles por el haz caida de frutos.
cientifico: y por el envés; a
Mycena simple vista
citricolor
pueden verse - - —— —
. ] Nombre Sintomatologia Etiologia Control cultural Control quimico
sobre las lesiones,
. X El hongo afecta El hongo tiene mayor | El buen manejo Aplicacion de
varios filamentos o0 ) o
b | mayoritariamente en |impacto en contempla el usode {fungicidas de
con una cabezuela los tejidos jovenes de |plantaciones de barreras rompe nombres
en el dpice de tallos, hojas y frutos. |zonas altas con vientos para comerciales:
cada uno, que son Se manifiesta por climas caracterizados [minimizarla Polyran Combi
las estructuras manchas negras en los |por bajas capadicad del hongo [(80%),
reproductivas del bordes de las hojas y [temperaturas, alta para su Oxicloruro de
hongo luego al desarrollarse {humedad establecimientoy Cobre (50%)
invade las partes relativa,nubosidad y [desarrollo, la
terminales o brotes, vientos frios, regulacion de la
los cuales tornan a una jcondiciones que sombra debe
Quema o Derrite, |5 5ariencia resultan favorables |favorecer mayor
nombre carbonizada. Debido |para el desarrollo de [luminosidad y evitar
cientifico: Phoma | o st5 dinamica el dafio |este hongo. la acumulacion de
costarricensis causa en las hojas un humedad
encarrujamiento o
enrrollamiento, lo cual
derivaenla
defoliacién a partir del
apice de los cafetos
afectados
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Nombre Sintomatologia Etiologia Control cultural | Control quimico
Se manifiesta porla ) Laenfermedase productos
. hongo Cercdspora . .
presencia de manchas . previene y controla [comerciales:
; coffeicola, produce
circulares adecuando la sombra {Benlate (50%),
. en la parte central de ) .
aproximadamente de L, para evitar el exceso [Dithane M-45
) lalesién en la parte
un centimetro de . de (80%),
., ., central de la hoja . L, . .
diametro, también iluminacion,mediant {Oxicloruro de
conformada por
mayores de un color e la correcta cobre (50%)
MANCHA DE , estructuras de o,
pardo-claro o café - fertilizacion y
HIERRO o reproduccion de .
oscuro, con un centro aplicando el control
CHASPARRIA, . color oscuro. La
blanco ceniciento, de nematodos
nombre . enfermedad es ) .
o exteriormente la . fitoparasitos.
cientifico: - L. favorecida por la
) lesidon esta circundada |, , .
Cercéspora . época fria, asociada a
. por un anillo de color
coffeicola . la humedad,
amarillento; ataca al L
. exposicidnala
follaje y al fruto. La . .
. . insolacion;
necrosis estimulala . .,
, . relacionada también
caida de hojas, L
con deficiencias
resultando en una o
L nutricionales, ataque
defoliacién general de
de nematodos, etc
la planta 2 :
Nombre Sintomatologia Etiologia Control cultural | Control quimico

Nombre

Sintomatologia

Etiologia

Control cultural

Control quimico

Llaga macana
también
conocido como El
Cancer del tronco
nombre
cientifico: hongo
Ceratocystis
fimbriata,

La enfermedad afecta
al tronco pero también
las ramas inferiores
del cafetoy se
manifiesta porla
marchitez gradual con
amarillamiento
progresivo hasta
causar la muerte; en el
interior de los tejidos
es visible una mancha
negra que rodeala
zona afectada, luego
hay agrietamiento de
la corteza y debajo de
ella manchas en la
parte lefiosa.

El hongo penetra en
tronco del cafeto,
afectando los tejidos
de la planta a través
de heridas causadas
enlas labores
culturales o dafios
mecanicos
ocasionados por
otros efectos. Su
desarrollo es
favorecido porla
humedad ambiental
debida las
condiciones
climaticas de la
region productora de
cafe

Cuando se realicen
podas y otras labores
de limpieza debe
evitarse causar
heridasen los
troncos y ademas
eliminar los cafetos

con enfermedad
avanzada. Las plantas
muy enfermas son de
dificil recuperacidn

Si hay heridas
se debera
aplicar con
brocha, una
solucién
conteniendo
una libra de un

fungicida

cuprico mas 6
libras de cal
mas agua, en
caso de cafetos
recuperables
puede
practicarse un
raspadoen la
parte afectada,

Iy luego aplicar
~ [tratamiento con
una solucién de

los fungicidas
Daconil o PCNB

Mal de hilachas,
nombre
cientifico:
Corticium
koleroga

La enfermedad causa
en las hojas, ramas vy
frutos la formacion de
una pelicula en forma
de "telarafia" de color
blanco grisaceo,
reconocible en el
enveés de las hojas,
llegando el micelio de
hongo a cubrir casi
totalmente a las hojas
que una vez atacadas
se secan desde la base
y luego
completamente y se
caen de las ramas,
colgando de los
filamentos del hongo.
Los granos de café se
secany caeny los
tejidos de las ramas
quedan expuestos y
facilmente son
infectados por otros
parasitos.

"Koleroga" puede
atacar gravemente
los cafetos
descuidados,el
atague puede
alcanzar importancia
econdmica en zonas
muy himedas y
calientes, en caso de
deficiente
ventilaciény la
luminosidad en la
plantacion

Nombre

Sintomatologia

Etiologia

Control cultural

El control preventivo
remueve elementos
que favorecen la
enfermedad, parala
curacion se realizan
las podas
fitosanitarias o
recepas, seguido de 2
a 3 aplicaciones
anuales de Oxiclouro
de Cobre 50% a 5gr
por litro de agua.

%

Oxiclouro de
Cobre 50%
cuando se
aplica la poda
fitosanitaria

Mal del talluelo
o "rizoctoniosis",
nombre
cientifico:
Rhizoctonia
solani

La enfermedad aparece
pocos dias después de
la germinacion, se
manifiestaen la
aparicion de lesiones
necrdticas de color café
rojizo oscuro en el
tejido tierno de la base
del tallo que se
extienden hasta
circundarloy
estrangularlo con la
muerte de la planta

hongo Rhizoctonia
solani, asociado con
Pythium y Fusarium,
habita en elsuelo,
vive permanente en
restos vegetales y
animales, exceso de

y bajas temperaturas
facultan su desarrollo

Exposicion de la cama
oeraalaluzsolar,
removiendo latierra
semanalmente porun
periodo de 30 dias,v’
Luz solar indirecta:
Uso de plastico, Agua
sombra con humedad |hirviendo: Usar un
galdn de agua
hirviendo por m2

tratamiento quimico
preventivo en los
semilleros,
productos
comerciales:
Dazomet (Basamid
95%) Carboxin
(Vitavax 300)

Captan (Captan 50%)
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La roya del cafeto

La roya del café constituye la principal amenaza de la caficultura latinoamericana y de modo parti-
cular para la region de Centro América y el Caribe. Esta enfermedad ha causado grandes pérdidas
en la produccion en las dreas de cultivo de paises de Asia, Africa y América. En las tltimas décadas
en Colombia, donde en 1983 ocurre el primer registro de esta enfermedad, causé pérdidas de hasta
un 30% de la produccidn en las areas donde no se aplicaron actividades agronémicas para su control.
Posteriormente, en este mismo pais, durante el periodo del 2008 al 2011, sobrevino otra epidemia que
afect6 las variedades comerciales susceptibles a la roya de las principales zonas cafetaleras. En Centroa-
mérica fue de gran impacto a partir del 2012 y al igual que en Colombia alcanz6 magnitud de epidemia
y ocasiond grandes pérdidas en la produccion para las cosechas de café citadas y dejo secuelas para las
cosechas subsiguientes (2 o 3 aflos después), esto debido al debilitamiento o el agotamiento del cultivo
que induce a la aplicacion de podas intensas a los cafetos y la consecuente reduccion de la produccion
a corto plazo. (2) (23) (25)

El primer reporte de la enfermedad lo realizo Miles Joseph Berkely en el afio 1869 en Sri Lanka (antes
conocido como la isla de Ceilan). Berkely describié el hongo responsable de la enfermedad y le asigno
su nombre cientifico: Hemileia vastatrix. En la region de origen (y luego en el Africa) la enfermedad
causoé gran devastacion hasta acabar con la produccion de café y por ello su llegada al continente ame-
ricano era temida, lo cual ocurri6 en 1970 en Brasil. La aparicién repentina en América condujo al
IICA, a los ministerios de agricultura y organismos a cargo del sector café a la fundacion en 1978 del
Programa Regional para la Proteccién y Modernizacion de la Caficultura en Centroamérica y Panama
(PROMECAEFE), lo cual facilito el abordaje técnico de la problematica de la enfermedad y en general
motivé la modernizaciéon y mejoramiento de la caficultura en Centroamérica. En esa época se conside-
raba necesaria la erradicacion de plagas y enfermedades del café debido a su importancia econdémica
para la produccion agricola de la region, lo cual devino en iniciativas fracasadas, pero cuyo fruto en la
generacion de personal técnico coadyuvo a la ejecucion de los programas para el combate de la roya.

(2) (23)

La roya del café fue reportada en 1976 en Nicaragua, pero en aquella época no produjo dafios severos
que pudieran contabilizarse como disminuciones importantes de la produccion cafetalera de la region.
El personal técnico ya contaba con capacidad para inducir a los productores en la implementacion de
las medidas, practicas culturales y diversos métodos de prevencion para el manejo y control, lo que
posibilitd la convivencia con la enfermedad. Pero fue a partir de 2010 cuando empezd a aumentar su
incidencia y en la cosecha 2012-2013 fue cuando se produjo la epidemia que causé grandes pérdidas y
la consecuente reduccidn de los ingresos a los productores, ademas del desempleo (24)

Sintomatologia de la roya del cafeto

La enfermedad ataca las hojas del cafeto donde aparecen inicialmente pequefias manchas amarillas de
aproximadamente 2 milimetros de diametro en la cara inferior (envés) de la hoja. Estas manchas au-
mentan de tamafo gradualmente hasta producir unas masas amarillas que son las fructificaciones (es-
porulaciones) del hongo llamadas uredosporas, las cuales son las estructuras reproductivas del hongo.
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El hongo no rompe la epidermis de la hoja, como lo hacen la mayoria de las royas, sino que esporula a
través de los estomas, o sea que este hongo no forma las pustulas tipicas de las royas comunes. Puede
existir enlace entre varias manchas y eso hace que se cubra gran parte del area foliar. Cuando alcanza
gravedad, la enfermedad provoca defoliacion y consecuentemente la reduccion del drea activa fotosin-
tética, en un proceso que finalmente ocasiona la reduccidon progresiva de la produccion. (23) (25)

Figura 1. Sintomatologia de la roya del cafeto

Descripcion del agente causal de la roya del cafeto

La roya del café es producida por un hongo del tipo parasito obligado, el cual se desarrolla inicamente
en tejido vivo de su planta hospedera, que es la hoja del cafeto. El hongo pertenece al género Hemileia
(que significa “mitad liso” por la caracteristica que presentan las uredosporas, estructura primaria por
la que se multiplica). No se le conocen hospederos alternos y no sobrevive en desechos. La presencia
de lluvia es necesaria para que el hongo arranque su diseminacion entre hojas y plantas y la mojadura o
agua libre de las hojas resulta esencial para su germinacion, dado que no es suficiente una alta humedad
ambiental para que se produzca la germinacion de las esporas (uredosporas).

La clasificacion taxonémica completa del hongo es:

Dominio: Eukaryota

Reino: Fungi

Phylum: Basidiomycota

Subphylum: Pucciniomycotina
Clase: Pucciniomycetes

Orden: Puccionales

Género: Hemileia

Especie: Hemileia vastatrix (23) (25)
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Ciclo de vida del hongo y su evolucion en el cafeto

El proceso de diseminacion se considera como primera etapa y consiste en la liberacion y deposicion
de la espora en la hoja de café. Posteriormente, la espora germina y se inicia el proceso de infeccion. La
germinacion es la fase donde se presentan los sintomas de la enfermedad, cuando aparecen las man-
chas de color amarillo palido en el envés de las hojas, después éstas crecen y luego se unen formando
las tipicas manchas amarillas o anaranjadas con fino polvo amarillo que produce las nuevas esporas del
hongo. El lapso transcurrido entre la germinaciéon de la espora, la penetracion a los tejidos internos de
la hoja y el inicio de la produccién de esporas (esporulacion), es el periodo de latencia y su duracién
oscila entre 20 a 40 dias, lo cual varia dependiendo de cuan favorables sean las condiciones de tempe-
ratura (entre 21-25 °C), ademas del agua libre sobre la hoja como factor clave (por al menos durante
seis horas), circunstancia requerida para completar el ciclo reproductivo del hongo. La duracion del
periodo de latencia es un factor decisivo, dado que su cortedad aumenta la gravedad del ataque. (23)
(25) (26)

Influencia del cambio climatico en la ocurrencia de epidemias de la roya

Los expertos coinciden en que las epidemias de roya se han debido principalmente a un mal manejo
de las plantaciones en lo referente a la nutricion (fertilizacion y su contraparte de abono organico) y a
la falta de medidas preventivas bien dirigidas (aplicacion preventiva y curativa de fungicidas). En los
aspectos atribuibles al cambio climatico la lluvia y el viento pueden favorecer la incidencia de la roya
por permitir la germinacion de las esporas (presencia y permanencia de agua libre sobre las hojas de-
bida a fuertes lluvias) y porque en conjunto cooperan con la dispersion de esporas que viajan en el aire,
logrando que se diseminen a grandes distancias. Todo ello debe interpretarse correctamente en su con-
texto, es decir, los eventos climaticos extremos favorecen el desarrollo de la enfermedad, pero ésta pue-
de contenerse mediante la aplicacién oportuna de fertilizantes y fungicidas (entendiendo el término
“oportuno” como la toma de decisiones fundamentada en la inspeccion de la plantacion). Se sabe que
la roya estara siempre presente en el cafetal en las hojas residuales infectadas y que puede provocar un
ataque de graves consecuencias si las medidas de contencidn no se efectiian oportunamente. (23) (26)

El factor de gran importancia: la nutricion adecuada del cafeto

El estado nutricional de cafetales se relaciona directamente con el impacto de la roya. Durante la etapa
de produccién y maduracion de los frutos se produce una migracion de los compuestos fendlicos que
intervienen en los mecanismos de defensa de las hojas. Dichas sustancias migran desde las hojas hacia
los frutos, con lo cual las hojas son mas susceptibles al ataque del hongo. El hongo ataca sobre hojas
maduras con estomas bien formados y no lo hace sobre hojas inmaduras. Las mayores exigencias de
fertilizacion ocurren en la etapa de formacion de los frutos y si no se aplica fertilizacion se produce una
reduccidn en los niveles de nutrimentos en las hojas, lo cual causa una mayor susceptibilidad del cafeto
a la roya. Por experiencia se sabe que las plantas con altas cargas productivas sufren de un estrés nu-
tricional. En definitiva, la receptividad de las hojas hacia el hongo esta en funcion de la carga de frutos
que soporta el cafeto y su susceptibilidad al ataque del hongo estara decisivamente influenciada por su
nivel nutricional y, en consecuencia, la aplicacion de fertilizaciéon adecuada y oportuna sera el factor
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determinante en el avance y la gravedad de la enfermedad. La fertilizacién correctamente aplicada se
fundamenta en la determinacion de las necesidades nutricionales de los cafetos, establecidas mediante
el analisis de suelos y el ciclo productivo del café. (23) (26) (4)

Las practicas de control quimico para el correcto combate de la roya

El combate quimico del hongo se divide en dos tipos de fungicidas: los protectores y los sistémicos.
Como su nombre lo indica, los fungicidas protectores son compuestos a base de cobre y tienen la fun-
cion de evitar la germinacion y la posterior penetracion de las esporas del hongo. Su aplicaciéon por
aspersion sobre el follaje del cafeto forma capas delgadas protectoras que conforman una barrera para el
desarrollo del hongo, pero esta claro que no eliminan el hongo si éste ya se ha instalado sobre la hoja. Los
fungicidas sistémicos de mejores resultados son los triazoles, que también se aplican por aspersion y una
vez aplicados se movilizan a la parte superior del cafeto, principalmente dentro de las hojas, en direccion
hacia los bordes y las puntas, llegan a los tejidos internos y circulan dentro de las hojas por los conductos
que conducen el agua y los nutrientes. Estos fungicidas impiden la produccién de una sustancia vital
para el crecimiento del hongo llamada ergosterol. La correcta aplicacion de fungicidas comprendera la
etapa de prevencion realizada al principio del afio con la aplicaciéon de fungicidas protectores para el
cubrimiento de las hojas inmaduras no infectadas. En el caso de un brote importante se debe acudir a
la aplicacién de los fungicidas sistémicos. De capital importancia es el control de la roya fundamentado
en la practica de la inspeccion sistematica y frecuente de los cafetales, la cual facultara la correcta toma
de decisiones para la aplicacion de fungicidas, para que se haga la seleccion correcta del fungicida y para
que su aplicacion se ejecute en la fase productiva donde se maximice su efectividad. (26)

Las practicas agronomicas para el control de la roya

El conjunto de practicas agrondmicas comprenden la sombra regulada, la utilizacién de distancias
de siembra correctas, la poda de las plantas, la selecciéon de nimero de hijos por planta, el control de
malezas y, como se anoto, la fertilizacion adecuada y oportuna. La poda se ejecuta después que finaliza
la cosecha del grano en el periodo seco o de baja precipitacion y tiene como objeto eliminar tejido en-
fermo, agotado y ramas quebradas para que la planta se renueve. La ejecucion integrada de estas activi-
dades aumenta la productividad de los cafetales y a su vez limita el avance de la roya, pero también de
todas las otras enfermedades y plagas. Por su efecto beneficioso inducen un menor requerimiento de
fungicidas e insecticidas, los cuales tienen un costo elevado, sumado al hecho de que estas sustancias
causan contaminacion por la acumulacion de metales pesados en suelos y aguas e implica riesgos para
el usuario por los efectos secundarios asociados con el contacto con agroquimicos y las dificultades de
aplicacion en zonas de pendientes pronunciadas o donde haya escasez de agua. (26) (23)

De capital importancia para la prevencion y control de la roya (y de todas las plagas y enfermedades del
cafeto) es la ejecucion de las practicas agrondmicas, pues este conjunto de actividades constituyen una
barrera de gran efectividad para evitar el ataque epidémico de plagas y enfermedades. La explicacion
de la ocurrencia de la epidemia de la roya considera necesariamente la conjuncion de diversos factores,
como el estrés y desequilibrio nutricional sufridos por plantaciones que habian tenido ciclos de alta
produccion pero que no habian recibido la adecuada nutricién (por via de fertilizacion), bajo potencial
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hidrico del suelo y fuerte radiacion solar seguidos de lluvias torrenciales, la cantidad de inoculo resi-
dual debido ala no ejecucion de podas y la consecuente presencia de ramas y hojas enfermas. En suma,
el descuido de los cafetales que se sumo a condiciones climaticas severas proporcion6 las condiciones
para que la roya lograra un gran avance destructivo. Estas variables organizadas por su influencia son
la mala nutricion de los cafetales y las deficiencias de aplicacion de fungicidas (su seleccion incorrecta
y su no aplicacion). Este factor se asocia con la ausencia de monitoreo de las plantaciones, deficiencias
de la regulacion de la sombra y, finalmente, los temas de capacitacion y facilidades crediticias para los
agricultores. (4) (9) (25) (26) “La epidemia de roya es el resultado de una combinacion de clima y ma-
nejo”. (25)

Las variedades de café resistentes a la roya

El desarrollo de nuevas variedades surge por la necesidad de contar con cafetos de alta produccién,
buena calidad de taza y adaptabilidad a las condiciones agroecoldgicas de cada region cafetalera. Por el
descubrimiento del hibrido de Timor y las ya entonces conocidas epidemias de la roya se hizo evidente
el requisito de los cafetos de poseer resistencia a las enfermedades, particularmente a la roya. La prac-
tica cultural de siembra de cultivos con resistencia genética a enfermedades es considerada como el
método mas econdmico y beneficioso para el combate de los patogenos causantes, pues su implemen-
tacion permite la reduccion del uso de fungicidas u otros agroquimicos. El tema de las variedades del
cafeto resistentes a enfermedades ha tenido mucha importancia para la caficultura latinoamericana y la
labor intensa de instituciones especializadas de la region ha producido el desarrollo y la posterior libe-
racion de cultivos en varios paises como México, Colombia, Costa Rica, Honduras y El Salvador. (27)

En el momento presente se tienen a disposicion diversos cultivos resistentes no solo al hongo de la
roya, pues se desarrolla e investiga la resistencia a los otros patégenos causantes de las principales en-
fermedades (ojo de gallo, mal de hilachas, derrite, antracnosis, llaga macana). Ademas, algunas de las
variedades liberadas demuestran resistencia al ataque de nematodos. En el presente los programas de
investigacion y desarrollo trabajan intensamente para superar el desafio de ofrecer materiales con re-
sistencia duradera y la respuesta de los paises latinoamericanos pasa por los programas experimentales
para la verificacion de la capacidad de adaptacion y la resistencia a las enfermedades ofrecidas por los
nuevos cultivos liberados desde los centros cientificos encargados de su produccion. (27)

El hibrido de Timor

Desde su hallazgo en la isla de Timor 1917, el hibrido natural producto del cruce entre Coffea arabica
y Coffea canephora ha sido sujeto de investigacion para desarrollar variedades resistentes a la roya del
café. Este cultivar denominado hibrido de Timor esta dotado con las caracteristicas morfoldgicas y
agrondmicas de Coffea arabica y posee la resistencia genética a la enfermedad de Coffea canephora. El
interés cientifico y productivo generado por el hibrido condujo al establecimiento en Portugal en 1955
del Centro de Investigacion de la Roya del Café (CIFC por sus siglas en portugués) para el estudio de la
roya del café y el desarrollo de variedades resistentes. Desde entonces el hibrido ha sido utilizado en los
programas de mejoramiento genético para desarrollar variedades resistentes a la roya del café.
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Por su caracteristica genética la roya se clasifica en diferentes razas. La investigacion reveld el cono-
cimiento sobre las relaciones genéticas presentes entre la roya y el cafeto, las cuales se rigen por un
sistema genético de tipo especifico. Las razas del hongo atacan de forma diferenciada a las especies y
variedades de café, dependiendo de los genes de resistencia de la planta y de los genes de virulencia del
hongo. (23) (35) (29) (26)

“Cuando una planta de café se enferma, significa que el gen de resistencia (SH) presente en la
planta, tiene el gen de virulencia (V) correspondiente en el hongo.” (25).

“Se conocen al menos nueve genes implicados en la resistencia especifica del cafeto a la roya.
Los genes de resistencia (SHI hasta SH9) en el hospedante (el cafeto) corresponden “gen a gen”
segun la teoria de Flor (1955), a genes de virulencia (V1 a V9) en el pardsito (la roya). Una
relacion compatible se presenta cuando el hongo posee al menos todos los genes de virulencia
correspondientes a los genes de resistencia del hospedero. Al contrario, si el hongo carece de
uno de los genes de virulencia al menos, se obtiene una reacciéon incompatible, sin ningiin tipo
de sintoma, es decir una reaccion de resistencia completa. Diversamente asociados entre ellos,
los genes SH determinan diferentes “grupos de resistencia” en el hospedante, al igual que diver-
samente asociados entre ellos, los genes de virulencia determinan las diferentes tipos de raza
en el paradsito, de las cuales se conocian al menos 32 en 1975.” (23)

Para determinar la presencia de las razas de roya se toman muestras y se envian al CIFC, donde se reali-
zan los andlisis en plantas de café que se denominan cafés diferenciales; es decir, que reaccionan de ma-
neras diferentes ante las distintas razas de roya. Por medio de las investigaciones se sabe que la raza II
del hongo fue la que en 1970 se diseminé rdapidamente en las regiones productoras de café en el sur de
Brasil. En Centroamérica, el estudio de las muestras enviadas al CIFC en la década de los 80 permitio
determinar la presencia mayoritaria de la raza II, lo cual se explica porque en la region la mayor parte
del area sembrada de café contiene variedades susceptibles a la raza II. En Colombia, los estudios reali-
zados al llegar la roya del café en 1983 reportaron que la raza Il y sus derivados prevalecen en ese pais y
son los responsables de la afectacion a la variedad caturra. Las razas del hongo no presentan diferencias
en cuanto a los sintomas y signos que producen en el cafeto. Cuando la roya llegé a Latinoamérica, to-
das las variedades cultivadas en la region eran susceptibles a esta enfermedad. (35) (29) (26) (23) (25)

“Las variedades de C. arabica, como Bourbon, Typica, Caturra, Catuai y Pacas contienen los
genes de resistencia SH1, SH2, SH4 y SH5, los cuales pueden estar en diferentes combinaciones
aun no identificadas completamente. Lo que si se conoce es que estas variedades son suscepti-
bles a la raza II de la roya anaranjada, la cual contiene el gen de virulencia v5; las variedades
mencionadas contienen el gen de resistencia SH5, lo que explica por qué son susceptibles a la
enfermedad. El hibrido natural (hibrido de Timor) abrio la posibilidad de incorporar nuevos
genes de resistencia a la roya del café. Este hibrido incorporé cuatro genes de resistencia que
provienen de C. canephora (SH6, SH7, SH8 y SH9). Las descendencias 832, 1343 y 2570 del
hibrido de Timor heredaron los genes de resistencia de C. canehpora; en consecuencia, las
variedades desarrolladas a partir del cruce con las variedades Caturra, Villa Sarchi y Catuai -
conocidas como catimores, sarchimores y cavimores respectivamente— contienen ocho genes de
resistencia: cuatro heredados de C. arabica y cuatro de C. canephora. Esto ha abierto nuevas
posibilidades para obtener una resistencia mds duradera contra la roya del café.” (29)
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Tanto en Brasil como en Colombia se desarrollaron programas que produjeron variedades que incor-
poraban genes de resistencia a la enfermedad, producto del cruce de variedades como caturra y catuai
con descendencias del hibrido de Timor que, por ello, tienen resistencia a la roya del café raza II. Sin
embargo, el hongo evoluciona para adaptarse y afectar a las nuevas variedades. Con el paso de los afos,
las variedades producidas y liberadas en los afios 80 presentaron pérdida de la resistencia a la roya del
café y por ello se tuvo por demostrado que, con el paso del tiempo, las descendencias del hibrido de
Timor se vuelven susceptibles al ataque del patégeno. Conforme la combinacion de genes de resisten-
cia presentes en las variedades de café aumenta, las razas de la roya también desarrollan mas genes de
virulencia que con el tiempo logran atacar a los cafetos, en un proceso conocido como “quiebra de la
resistencia’, por lo que se reconoci6 la capacidad evolutiva del hongo para infectar los cafetos que eran
considerados resistentes. (29)

“Los estudios realizados con H. vastatrix han permitido demostrar que el hongo ha evolu-
cionado y desarrollado variantes genéticas (razas del hongo). Las razas del hongo atacan de
forma diferenciada a las especies y variedades de café, dependiendo de los genes de resistencia
de la planta y de los genes de virulencia del hongo.” (24)

“El proceso para el surgimiento de una nueva raza es un fenémeno natural e irreversible de
los hongos patiogenos de plantas utilizado para sobrevivir; y en muchas ocasiones su aparicion
estd condicionada a las barreras genéticas que se crean para evitar su ataque en las plantas
mejoradas con resistencia a la enfermedad, aumentando de este modo la virulencia del pa-
togeno, es decir, su capacidad de infectar o producir enfermedad en una planta que no podia
atacar anteriormente.” (25)

El hongo de la roya ha demostrado su capacidad de mutacion y en su lucha por la supervivencia realiza
el proceso de adaptacién a las nuevas condiciones que le impone el cultivo de variedades resistentes,
de modo que evoluciona para atacar a estas variedades y asi obtiene capacidad para dar continuidad a
su ciclo de vida. (29)

“Conociendo la gran aptitud de la roya anaranjada para mutar y sabiendo que una diversidad
de genotipos del hospedero en cuanto a sus genes de resistencia seria un factor favorable a la
diversificacion del patégeno en razas cada vez mds complejas y a su conservacion en el ambien-
te resulta evidente que solamente con variedades de Catimor altamente cargadas en genes de
resistencia y sobre todo homogéneas en cuanto a esa carga genética, se tendria la oportunidad
de preservar la resistencia por muchos afios (Muller, 1984). Pero no se conoce exactamente el
ntimero de genes de resistencia de cada una de las diversas lineas de Catimor. El descubrimiento
de la resistencia incompleta a la roya tiende a demostrar que la solucion genética duradera al
problema de la roya anaranjada solamente se puede lograr a través de la acumulacion de un
gran nuimero de genes de resistencia tanto completa como incompleta.” (23)

“La resistencia completa o total, es originada por la existencia de genes especificos o princi-
pales en la planta que impide que las esporas de la Roya puedan penetrar las hojas del cafeto,
logrando con ello que no ocurra la infeccion en los tejidos internos de las hojas, por lo que no
es posible observar la formacion de manchas traslucidas o lesiones con esporas de color naran-
ja. La resistencia incompleta o parcial, es causada por genes no especificos que no impiden la
penetracion de la espora en la hoja, pero que si limitan o dificultan la colonizacién del hongo
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en los tejidos internos de la hoja, por lo que el tiempo para el surgimiento de sintomas es mds
prolongado y la formacién de esporas en las lesiones provocadas por la enfermedad es menor.
Esto causa el desarrollo de una menor incidencia de Roya en las plantas del cafeto.” (25)

A pesar del panorama descrito, la variedad de cafeto Costa Rica 95 no tiene reportes de susceptibilidad
pasados ocho afos de su liberacion y su cultivo en Honduras, lo cual es muy positivo en cuanto a la
durabilidad de su resistencia. La dificultad estriba en su aceptacion y la poca cantidad de area sembrada
con este cultivo. El mayor peligro -y que debe ser muy tomado en cuenta- se halla en el cultivo de la
variedad robusta, condicidn tal que causaria la pérdida de resistencia del catimor. (23)

“El trabajo de mejoramiento genético para producir nuevas variedades resistentes a la enfer-
medad se convierte en un trabajo continuo. Los investigadores buscan de manera permanente
nuevas fuentes de resistencia que permitan poner en manos de los productores variedades con
mayor resistencia a la enfermedad que retrasen el avance o, por lo menos, minimicen los estra-
gos que provoca cuando se presenta como una epidemia. Para ello se deben emplear estrategias
que combinen materiales resistentes, por una parte, y aplicar medidas de prevencion y control
adecuados y oportunos.” (29)
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RESUMEN

Como se discutira en el siguiente capitulo, en los aftos 80 tuvo expansion un tipo de caficultura de-
nominada “intensiva’, cuyo objetivo fue el logro de alta productividad fundamentada en la aplicacion
voluminosa de agroquimicos. Sin embargo, esa modalidad de cultivo condujo a una proliferacién de
plagas y enfermedades nunca antes vista, ante lo cual la respuesta inmediata y acorde con ese tipo de
explotacion consistio en la aplicacion masiva de plaguicidas y fungicidas. Posteriormente se desarrollo
el concepto de “Manejo integrado de plagas y enfermedades” en procura de minimizar el uso de agro-
quimicos y proveer barreras naturales que limitaran las condiciones en las que las plagas y enfermeda-
des puedan alcanzar dimensiones de dafio econémico de importancia para las finanzas de los caficul-
tores. Muestra del éxito de estas técnicas se halla en el control de la broca del café y de otras plagas que
en su momento de mayor impacto parecian ser de dificil control.

En el quinquenio 2000-2015 los graves dafios ocasionados por la roya movilizaron los recursos técnicos
regionales que han coincidido en que la epidemia prosperd por una mala atencion de los cafetales en
aspectos como la mala nutricion y las deficiencias de aplicacion de fungicidas (su seleccién incorrecta
y su no aplicacién). Este factor asociado a la ausencia de monitoreo de las plantaciones, deficiencias
de la regulacién de la sombra, la cantidad de indculo residual debido a la no ejecucién de podas y la
consecuente presencia de ramas y hojas enfermas se sumaron a los aspectos de la capacitacion y las
facilidades crediticias para los agricultores. La mala situacion de los cafetales y la ocurrencia de even-
tos climaticos extremos que causaron un bajo potencial hidrico del suelo, asi como periodos de fuerte
radiacién solar seguidos de lluvias torrenciales afectaron atin mas los cultivos. En sintesis: el descuido
de los cafetales que se sumo a condiciones climaticas severas proporciono6 las condiciones para que la
roya lograra un gran avance destructivo.

Una de las areas con gran potencial para el combate de las enfermedades fungosas es el desarrollo y
cultivo de variedades resistentes de café arabica. Varios paises desde Peru hasta México han desarro-
llado y promovido el cultivo de estas variedades; sin embargo, en el caso de la roya, ésta es un area de
trabajo permanente debido a la conocida capacidad de mutacién del hongo y también a su eventual
diseminacion por la actividad humana, pero el trabajo continta en pleno desarrollo en el seno de di-
versas instituciones en los paises latinoamericanos. Ain con la amenaza de su capacidad mutante debe
promoverse la renovacion y la siembra de los cafetales recurriendo a las variedades resistentes de que
ya se dispone y acudiendo a las fuentes autorizadas en cada pais de la regién mesoamericana.
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Capitulo I1I

Medio ambiente y sostenibilidad de la caficultura

Guillermo Canet, Carlos Soto

INTRODUCCION

Este capitulo tiene como proposito brindar al lector una visién panoramica de los sistemas agricolas
aplicables al cultivo del café en Mesoameérica a partir de su evolucion desde los albores del siglo XX
hasta el presente, donde los aspectos de sostenibilidad ambiental y social tienen enorme relevancia
para la promocion del comercio y el consumo de café. En determinadas etapas de la caficultura lati-
noamericana, particularmente a partir de la década de los 80, se desarrollaron sistemas de agricultura
tecnificada orientada radicalmente hacia el aumento de la productividad obtenida mediante el uso
intensivo de agroquimicos para fertilizacion y para el control de plagas y enfermedades, las cuales
proliferaron de modo paralelo a la implementacion de la agricultura intensiva. Estos sistemas fueron
desarrollados en Brasil y se extendieron a algunos paises de la region centroamericana. Uno de los as-
pectos mas criticados de estos sistemas esta en los factores ambientales negativos que hoy dia les son
atribuidos y reconocidos. Sin embargo, en el caso brasilefio la aplicacion de técnicas de cultivo de café
altamente tecnificadas contintan en pleno uso y desarrollo, por ello los sistemas de caficultura brasi-
lefia se separan de aquellos cuya tendencia se esta recomendando en el resto de los paises de cara a la
problematica generada por los impactos del cambio climatico, alteraciones que estan azotando a la pro-
duccién agricola latinoamericana y de modo particular a la regién centroamericana y del Caribe. En
este capitulo se anotaran las referencias tecnologicas que permiten afirmar que los sistemas de cultivo
tradicionales caracterizados por la presencia de arboles dentro del cafetal y los sistemas de agricultura
tecnificada con uso de sombra regulada proveen las condiciones necesarias para facultar la sostenibili-
dad social, econémica y ambiental de la caficultura.

La caficultura en Brasil y su condicion diferenciada con el resto de Latinoamérica

Como primer espacio de reflexion deben entenderse las diferencias que, desde los inicios de la activi-
dad, se dieron entre la caficultura brasilena y la de los demas paises desde Perti hasta México, un con-
glomerado que retine condiciones agroecoldgicas similares y que difieren de las propias de Brasil. Al
momento presente sigue siendo un desafio interpretar toda la informacion tecnoldgica que provenga
de los avances y desarrollos en la gran nacion cafetalera del sur, porque las condiciones agroecologicas
de la caficultura brasilefia pueden asimilarse con las de los grandes productores asiaticos y a la vez
difieren grandemente del resto del conglomerado latinoamericano. Histéricamente, en Centroamérica
y México las adopciones tecnologicas como sistemas de cultivo y otras técnicas propias de Brasil y su
traslado hacia los demas paises han tenido consecuencias que en algunos casos han sido para beneficio,
pero en otros no, como podria citarse el caso de la caficultura tecnificada a pleno sol, que sigue siendo
la que se utiliza en Brasil, pero cuya implementacion en la regién centroamericana no ha sido tan po-
sitiva en el mediano y largo plazo. Conviene, por lo tanto, anotar brevemente algunas caracteristicas
sobresalientes de la caficultura brasilefia a fin de fundamentar sus diferencias con respecto a la caficul-
tura que se desarrolla en el resto de los paises latinoamericanos.
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Generalidades de los sistemas de cultivo y la industria brasileiia

En el caso brasilefio los sistemas de cultivo se desarrollan en terrenos extensos con pendientes modera-
das o planicies y los cafetales son explotaciones a pleno sol sin uso de sombra ni otro cultivo excepto el
cafeto. La densidad de siembra es muy elevada, las variedades cultivadas son de porte bajo y altamente
productivas y la mecanizacion de las labores culturales y de la cosecha estan ampliamente difundidas.
De igual modo, y en respuesta a la realidad del cultivo compartido de arabica y robusta, los sistemas
mecanicos de procesamiento (beneficiado) del café son concebidos para un proceso simplificado de
clasificacion, con la minima utilizaciéon de agua, tanto para la remocién de pulpa y mucilago como
para la clasificacion de los granos en la etapa de beneficio himedo. Una condicién coyuntural vigente
en Brasil y que le favorece en gran medida es la remuneracion recibida por el agricultor, el cual percibe
aproximadamente del 85% al 90% del precio final de venta de su café, Esto contrasta con respecto a
los caficultores del resto de los paises del mundo que reciben del 60 al 70% y en algunos paises de La-
tinoamérica lo pagado al agricultor apenas va del 25% al 30% del precio final de su café oro. Otra gran
fortaleza de Brasil estd en el acervo de conocimiento tecnolégico del cultivo de café desarrollado in situ
¥, por lo tanto, adaptado a sus condiciones particulares, lo cual marca diferencias en los aspectos de la
produccion agricola con aquellos presentes en la caficultura del resto de los paises de Latinoamérica.
La problematica de sostenibilidad de los sistemas productivos de café en los temas de conservacion y
defensa del medio ambiente es abordada de igual modo por un sistema tecnolégico de avanzada desa-
rrollado y adaptado a las condiciones propias de la agroecologia brasilefia. Un tema fundamental para
el desarrollo moderno de su caficultura es el caso del mercado del café brasilefio: en tres quinquenios,
Brasil se ha convertido en el segundo mayor consumidor de café en el mundo, con un volumen similar
al de Estados Unidos. Gran parte del café producido en Brasil es consumido alli mismo, de modo que
las caracteristicas de calidad del café brasilefio han sido aceptadas gradualmente y ahora son del agrado
de sus consumidores, situacion que favorece notablemente a la industria cafetera brasilefia y que marca
diferencia con la situaciéon de mercado de los cafés producidos en los otros paises que batallan para
conseguir la apertura de nichos de mercado cuyas preferencias deben explorar y satisfacer. Como se
mencionara en este capitulo, el desarrollo y crecimiento de la caficultura en el mundo se ha correspon-
dido con el aumento del consumo del café en el mundo. (47)

Finalmente, y como se abordara en este capitulo, el tema de la resiliencia de la caficultura ante el cam-
bio climético en la regién de Pert a México tiene fundamento en la implementacién de la caficultura
bajo sombra, sombra regulada acorde con las condiciones climaticas de cada regién productora, que
se planifica por la intensidad de radiacion solar y por las condiciones de precipitaciéon y que también
considera como fundamento el manejo socioecondémico de las poblaciones rurales involucradas, con
la plantacion de arboles dentro de los cafetales en procura de generacion de ambientes que faculten la
conservacion de los suelos y la retencion de agua en los sistemas agricolas. Este planteamiento difiere,
por tanto, del abordaje tecnoldgico que se esta desarrollando en Brasil en el momento presente.

Evolucion de los sistemas de cultivo en Latinoamérica

La tematica de los sistemas de produccion agricola de café en los paises latinoamericanos requiere,
en primera instancia, de un vistazo hacia las etapas de su evolucidn en el transcurso del siglo XX, de
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manera que la interpretacion del panorama actual permita una visién de conjunto y una apertura hacia
los temas de sostenibilidad y las amenazas ya vigentes producto del cambio climatico que continda su
avance global. (31)

En el conglomerado de Pert hasta México los sistemas de cultivo de café se definen por un conjunto
de parametros agroecoldgicos cuya caracteristica basica es la altitud de la plantacion, que para la ob-
tencion de cafés arabica lavados de calidad debe ser mayor a los 1 000 metros sobre el nivel del mar
(preferiblemente 1 200). Partiendo de esta condicion, los cafetales latinoamericanos (fuera de Brasil)
fueron primariamente plantaciones desarrolladas dentro de zonas boscosas, de modo que el cultivo de
los cafetos se realizaba bajo la proteccion de la sombra de arboles, en ecosistemas de gran equilibrio
para la diversidad de vida silvestre que todavia existen, especialmente en México y Peru. En la region, el
cultivo del café se realizé inmerso desde sus inicios en ambientes de bosques primarios o secundarios,
y principalmente en México y Perti se mantienen hoy dia como al inicio: son cafetales rudimentarios
con muy baja densidad de siembra y ausencia de tecnificacion. (31)

“Durante el siglo pasado y hasta la década de los cuarenta de nuestro siglo, los cafetales de
Centro América tenian pocas variedades comerciales. La mayoria de los cafetales eran de C.
arabica variedad Typica y en menor grado Bourbon, Maragogipe y otras de menor impor-
tancia. Eran plantas con gran uniformidad que crecian muy alto debido a su genética y a la
ausencia comun de poda. En muchas partes era indispensable el uso de escaleras para la co-
secha. Las caracteristicas mds importantes de estos sistemas eran la baja densidad de siembra
(hasta mads de 3 metros entre plantas y entre surcos) y el intenso sombreado del café por los
arboles asociados. En la mayoria de las fincas, las densidades variaban entre 500 y 800 plantas
por hectdrea y las producciones por drea eran muy bajas, de 300 a 500 kilos por hectdrea. Sin
embargo, la productividad del trabajo era relativamente alta. Mientras que la produccion de
una arroba de café pergamino seco (12.5 kilos) en Colombia requeria de menos de 7 horas de
labores de cultivo antes de 1954, se necesitaban mds de 18 horas para cafetales “transforma-
dos” a partir de 1955. Aunque esto representa un aumento de los costos muy fuerte, se podria
interpretar como algo positivo desde la perspectiva de la generacion de empleo rural. Habia
plantaciones debajo de bosques “raleados” denominadas “bajo sombra natural”, pero se reco-
mendaba el uso de sombra con drboles plantados con este propé6sito, tipicamente de Musdceas
o leguminosas. Para banano se recomendé una distancia de mds o menos siete metros entre
plantas. En el caso de las leguminosas la recomendacion tipica era de sembrar un drbol de
sombra por cada tres cafetos, o sea alrededor de 200 drboles por hectdrea. Ejemplos de estos
sistemas de alta diversidad y bajos o cero insumos extremos se pueden encontrar hasta hoy
dia donde la intensificacion no pudo tener un impacto fuerte. En todos los paises de la region
desde Perti a México y el Caribe se pueden encontrar ejemplos de estos sistemas.” (31)
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Figura 2. Sistema de cultivo tradicional en zona de bosques

La tecnificacion de la caficultura en Centroamérica

A partir de la década de los 40 la caficultura en el mundo experimenta un desarrollo técnico en el mun-
do impulsado por el aumento del consumo del café. En Latinoamérica toman auge las instituciones de
investigacion y desarrollo, especialmente en Brasil, Colombia y en Centroamérica, México y el Caribe,
para apoyar la tecnificacion de la caficultura y promover el aumento de la productividad con objeto
de aprovechar el auge y crecimiento del mercado cafetero. En Brasil se trabaja intensivamente en el
desarrollo de variedades mas productivas y de condiciones mas aptas para la reduccion del laboreo. En
Colombia se funda CENICAFE apoyada por la Federacion de Cafeteros. En Centroamérica se establece
el CATIE (Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza) en Turrialba, Costa Rica. Se ge-
nera una etapa muy productiva en los diferentes aspectos de la caficultura tales como experimentacion
sobre efectos del sol y de la sombra, estudios fisiologicos en relaciéon al manejo agronémico, nuevos
sistemas de poda y manejo general de las plantas, etc. El aumento de la productividad por area sem-
brada fue una de las areas de estudio claves y de mayor desarrollo siguiendo una linea definida desde
los afos cincuenta hasta los afios ochenta en que se materializa en Costa Rica y en Honduras con los
programas con apoyo de USAID (Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados Unidos) que
duplicaron el volumen de café producido en ambos paises mediante un cambio drastico por caficultura
tecnificada. (31)

“Hacia mediados del siglo XX, la recuperacion del mercado internacional del café estimul la
aplicacion de mayores cantidades de nutrientes con el propésito de incrementar rendimientos
y aprovechar los buenos precios. En las zonas cafetaleras mds antiguas venia practicindose
la fertilizacion desde tiempo atrds, pero la cantidad de abonos -especialmente quimicos- au-
mento considerablemente a partir de los afios cincuenta y sesenta. Alli donde la caficultura
era mds intensiva, los fertilizantes resultaban indispensables para mantener los rendimien-
tos, pero también se recomendaban para intensificar la produccion en zonas donde tradicio-
nalmente habia sido mds extensiva. Aunque siguieron aplicandose abonos organicos como el
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‘compost”, la pulpa descompuesta del café y otros desechos vegetales, su importancia relativa
disminuyé rapidamente. El costo decreciente de los agroquimicos y las campanias realizadas
tanto por los servicios de extension como por los representantes de las compaiiias fabricantes
o distribuidoras condujeron incluso a la sobrefertilizacion. La tendencia a aplicar mayores
cantidades de nutrientes quimicos se via reforzada por la introduccion de nuevas variedades
que al parecer respondian favorablemente a una mayor fertilizacion, y mds aun por la mayor
densidad de siembra. (31)

Los procesos de tecnificacion de la caficultura para aumentar la productividad ocurrieron en grado
mayor o menor a nivel global y tuvieron como motor el propdsito de generar riqueza y mejorar medios
de vida rural en todos los paises, pero esta situacion generalizada devino en la saturacion de la oferta
cafetalera que condujo a la fundacion de la Organizacién Internacional del café (OIC) y al estableci-
miento del mercado regulado por cuotas a partir de 1963. Esa tendencia se materializ6 en casos extre-
mos como el de Vietnam, que en menos de una década se incorporé como el tercer mayor productor
de café a inicios de los afios 90. Sin embargo, la situacion presente de la caficultura en Latinoamérica
provocada por el impacto del cambio climatico y por los cambios producidos en el mercado de café ha
demostrado que para la region (excepto para Brasil) la caficultura intensiva sin uso de sombra ya no es
la mejor alternativa y que la tendencia correcta es la implementacién de sistemas de cultivo de café que
cooperen con la proteccion del medio ambiente, es decir, sistemas con el uso de sombra reguladay, de-
pendiendo de las condiciones sociales, sistemas agroforestales como los promovidos por las etiquetas
de certificacion ambiental o social que se discutiran en el siguiente capitulo de esta obra.

Figura 3 Sistema de cultivo de café tecnificado sin uso de sombra

47



LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

“La década de los cincuenta fue de expansion, ya que los precios eran altos y nuevas tecnolo-
gias estaban disponibles. Esto causé un aumento muy fuerte en la disponibilidad de café en
el mercado, por 1o que los precios bajaron vertiginosamente, haciendo que durante los afios
sesenta el mundo cafetalero viviera una de sus mds severas crisis. Estando en pleno funcio-
namiento la Organizaci6n Internacional del Café, se establecieron cuotas de exportacion y
se intento, sin mucho éxito, erradicar cafetales y propiciar la diversificacion (BCCR, 1973).
Precios inestables, resultado de fluctuaciones fuertes de la produccion mundial, y la reduccién
del precio.” (31).

Los beneficios y ventajas de los sistemas de cultivo que utilizan arboles de sombra

Figura 4. Sistema de cultivo de café tecnificado ¢

it

on uso de sombra
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El uso de arboles de sombra en la plantacion de café tiene diversos efectos beneficiosos que compren-
den aspectos claves para el cafeto.

Proteccion del suelo y aporte de materia organica

Bajo sombra intermedia homogénea los suelos se mantienen en mejores condiciones vegetativas, pues
se protegen por la sombra y la hojarasca proporcionada naturalmente por los arboles. El aporte de
materia organica que proviene de los arboles de sombra es muy beneficioso pues contribuye a la con-
servacion de la humedad y de la fertilidad del suelo, producto de la hojarasca depositada al suelo.

“En el estudio de Rice (1991), se encontré que la hojarasca acumulada en el suelo fue de tan
solo 7.8 toneladas por hectdrea en un cafetal intensivo (sin sombra a pleno sol), mientras que
en el tradicional (con sombra regulada), se acumularon 12 toneladas. Segun Beer (1988),
arboles de sombra pueden aportar entre 5 y 10 toneladas de materia organica por hectdrea y
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por afio. Estos aportes resultan en niveles mds altos de materia organica y, por ende, en una
capacidad de intercambio catiénico y una fertilidad mds alta en sistemas con drboles de som-
bra comparados con sistemas a pleno sol.” (31)

Figura 5 Aporte de materia organica al suelo por los arboles de sombra

Control de malezas: las malezas son manejadas sin necesidad de labores de control con agroquimicos.
El control de malezas cuesta aproximadamente el doble que el manejo de arboles de sombra, esto to-
mando en cuenta los componentes de mano de obra en un caso y el costo de los agroquimicos sumado
al costo de mano de obra en el segundo caso.

Conservacion de la humedad del suelo

La conservacion de la humedad del suelo es drasticamente mayor en las plantaciones de café bajo som-
bra comparada con las plantaciones en sistemas de cultivo sin sombra.
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Figura 6. Conservacion de la humedad del suelo en sistema de cultivo con sombra

“Rice (1991), en sus estudios en Nicaragua, observo que aunque el régimen de lluvias no habia
cambiado en la region de Carazo, las plantaciones intensivas tenian 72% menos humedad en
el suelo que las plantaciones tradicionales.” (31)

Regulacion del microclima interno de la plantacion

El uso de sombra evita las variaciones drasticas de la temperatura y la humedad en el entorno inme-
diato de los cafetos. Se han realizado diversos estudios con mediciones precisas de los parametros de
temperatura y humedad en el microclima inmediato al entorno de los cafetos y se ha demostrado que
los sistemas de cultivo de sombra regulada proveen proteccion a los cafetos al reducir las variaciones
abruptas del microclima que generan para un microclima estable en el ambiente interno de la planta-
cién de café. De modo paralelo las mediciones de la humedad del suelo en sistemas de cultivo de café
bajo sombra comparados con el cultivo sin sombra demostraron que la humedad del suelo se conserva
gracias al efecto de proteccion del microclima interno de la plantacion de café obtenido por efecto del
uso de la sombra regulada. (45)

Efectos sobre la calidad de la bebida en los sistemas de cultivo con uso de sombra

Desde la década de los 90 se tienen diversos reportes de expertos catadores que indican que la calidad
de la bebida del café es superior cuando el café es producido en sistemas de cultivo con uso de sombra
comparado con el caso del café producido en sistemas de cultivo de café a pleno sol. La evaluacién
de la bebida por parte de expertos catadores se fundamenta en indicadores sensoriales propios de la
degustacion, tales como dulzura, acidez, aroma, fragancia y cuerpo, este tltimo entendido como la
riqueza de todos los atributos deseables de la bebida de café. La calificacion de superior se refiere a que
los atributos sensoriales anotados tienen mayor presencia, es decir, son perceptibles en mayor grado y
en su conjunto proveen una mayor sensacion de agrado. (8) (31).
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Los sistemas de cultivo bajo sombra y la biodiversidad

Desde la década de los 90 diversas organizaciones que han promovido el cultivo de café organico y
otros tipos certificados han realizado esfuerzos para demostrar que los sistemas de cultivo de café
agroforestales (y por ello con uso de sombra) retinen cualidades de mayor estabilidad ecolégica que un
monocultivo. Estos sistemas no solamente conservan, de modo similar a un bosque, una gran diver-
sidad de plantas y animales, como ya se ha anotado, sino que también tienen capacidad de moderar el
microclima interno de la plantacién, proveen condiciones para un mejor control de las malezas, pro-
veen condiciones para la adecuada de retencion del agua, son aptos para la introduccion de barreras
necesarias para reducir la erosion de los suelos y por el aporte natural de los arboles se auto proveen de
materia organica, con lo que mantienen la fertilidad y la del suelo y, por tanto, de modo conjunto facul-
tan el maximo aprovechamiento de los recursos de la explotacion agricola y del sistema, dado que son
reciclados permanentemente.. Por su condicidon de similitud con los bosques, estos sistemas proveen
el habitat adecuado para aves migratorias y residentes, para pequeiios mamiferos, reptiles, artropodos
y otros grupos de animales, con lo que se convierten en refugios para la vida silvestre. La presencia
de la biodiversidad tiene a su vez efectos muy positivos para la reduccion de los costos de produccion
agricola, dado que la presencia de hormigas y de otros insectos que pueden ser depredadores, asi como
de arafas y parasitoides, de mamiferos y de microorganismos con diferentes funciones que cooperan
para mantener bajo control el incremento de plagas y enfermedades de los cafetos. La materia orga-
nica, en gran parte a través de un estimulo de la diversidad y actividad microbianas, puede contribuir
fuertemente a suprimir muchas enfermedades de las plantas. Una de las mayores criticas dirigidas de
caficultura intensiva reside en que estos aplicaban la eliminacion sistematica de toda planta o animal
presentes en los cafetales. No en vano se ha sefialado en diversos foros técnicos que la apariciéon de
plagas como los nematodos antes inexistentes o la proliferacion excesiva de las enfermedades como la
chasparria y el ojo de gallo ocurrieron de modo paralelo a la implementacién de sistemas de cultivo
intensivos en los cuales se practicé sistematicamente la eliminacion de la biodiversidad aparejada con
el uso intensivo de agroquimicos, teniendo basicamente el argumento del aumento de la productividad
de las plantaciones. (10) (11) (12) (8) (3)

“La literatura sobre los beneficios y limitaciones de los sistemas de produccion tecnificada con
sol o menos sombra y los sistemas tradicionales con mayor sombra es abundante. En general,
en los sistemas tradicionales el uso de agroquimicos es menor, ya que los productores utili-
zan insumos orgdnicos y aprovechan las interacciones entre especies y prdcticas agronomicas
para enriquecer la fertilidad del suelo y limitar los efectos de las plagas. Esto puede implicar
un menor uso de productos comerciales, lo cual reduce la presion sobre la rentabilidad por el
lado del gasto, la contaminacion de fuentes de agua, incluyendo emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), y el desarrollo de resistencia a las plagas. El sistema de policultivo puede
generar mayor produccion de materia orgdnica, mejor filtracién de agua, retencion de hume-
dad y del suelo en tierras con pendiente y otros servicios eco sistémicos, como la regulacion
del clima local y las provision de habitat y corredores para especies silvestres, incluyendo poli-
nizadores y controladores de plagas (5). Dependiendo de la altitud y otros factores, la sombra
puede moderar los extremos de temperatura diaria, reduciendo la diurna y aumentando la
nocturna (7) (25). Un estudio reciente de 116 fincas cafetaleras en Mesoamérica proporciona
evidencia de un mayor efecto sumidero de carbono en los sistemas de policultivo con sombra
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en comparacion con los de monocultivo sin sombra. La huella de carbono también es menor
en los sistemas de policultivo del café pergamino.” (1)

Figura 7 Sistema de cultivo de café con sombra similar a bosque natural

El aumento de la productividad en contraste con los costos de produccion

Desde los inicios de su implementacion se ha reconocido que los sistemas intensivos de produccion sin
sombra conllevan implicito el costo de renovacion de las plantaciones debido al envejecimiento prema-
turo de los cafetos sometidos a produccién intensiva. Este no es un costo facil de recuperar, dado que
las plantas deben renovarse en un maximo de 5 afios, comparado con 25 afios en el caso de sistemas de
cultivo tradicionales con uso de sombra regulada. Como ya se ha anotado, los sistemas intensivos sin
sombra promueven la proliferacion de plagas y enfermedades cuyo costo de control debido a la aplica-
cion intensiva de agroquimicos es bastante elevado. De igual modo, los costos de las practicas agrono-
micas para control de plagas y enfermedades tuvieron incrementos muy importantes en las épocas his-
toricas anotadas al inicio de este capitulo. Se han realizado ejercicios de investigacion para corroborar
estos analisis comparativos; es decir, no puede afirmarse que el aumento de la productividad generara
por si sola la rentabilidad suficiente para cubrir los costos incrementales comparativos entre un sistema
con sombra regulada y un sistema donde ésta se ha eliminado para aumentar de la productividad. De
hecho se ha afirmado erréneamente que la eliminacion de la sombra genera una mayor productividad,
lo cual no es necesariamente correcto.

“En un estudio de 10 arios enfocado en la interaccion entre sombra de Erythrina poeppigiana
(descumbrada dos veces por ario) y diferentes niveles de fertilizacion, se reporté que las par-
celas con Erythrina produjeron la misma cantidad de café con aproximadamente la mitad de
los fertilizantes que las parcelas al sol. Resultados similares vienen de un estudio comparativo
de efectos de diferentes niveles de sombra, en la misma region de Turrialba. En dos cosechas
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seguidas, parcelas bajo sombra homogénea de 40 a 60% producida por Erythrina poeppigiana
produjeron las mismas cosechas totales que parcelas al sol o bajo Erythrina podada comple-
tamente tres veces al afio. Tomando en cuenta los porcentajes de fruto “chasparreado” o “mo-
mificado”, el café bajo sombra intermedia homogénea superé las parcelas con menos sombra.
Ademas las plantas bajo sombra intermedia homogénea se mantenian en mejores condiciones
vegetativas, los suelos estaban protegidos por la sombra y la hojarasca, y las malezas estaban
controladas sin necesidad de labores de control. Un estudio de la calidad del café con y sin
sombra reveldé un efecto positivo de la sombra en la calidad de la bebida de café. Los granos
producidos en la sombra fueron significativamente mds grandes y con mejor calidad orga-
noléptica, tanto por la variedad Caturra como, con diferencias mds notable, por el Catimor
5175. Un efecto positivo de la sombra sobre la calidad de la bebida fue detectado también en
Guatemala.” (31)

“Con respecto a la discusion sobre rendimientos, el criterio basado exclusivamente en la pro-
ductividad del café tiende a privilegiar las variedades robustas o hibridas del sistema bajo sol
o sombra limitada, seleccionadas por sus altos rendimientos y su periodo de crecimiento mds
breve para la produccion de cerezos. No obstante, estas plantas tienden a tener menos afios de
vida productiva que las arabica, de 12 a 15 afios contra 25 a 30 afios (5) recogen diversos es-
tudios con resultados variados sobre el impacto de la sombra en los rendimientos. No obstante,
observan que los andlisis que examinan un gradiente continuo de sombra han encontrado que
el rango entre 35% y 50% de sombra da mayores rendimientos y que el rendimiento no es sola-
mente producto del grado de sombra. Los autores llaman la atencion sobre los resultados que
de diversos estudios que sugieren que la sombra parece dar mayor beneficio al sabor del café
producido en regiones suboptimas y con temperaturas altas, en las que mejora las condiciones
ambientales locales. En sistemas de policultivo, la evaluacion de rendimientos debe involucrar
la sumatoria de los diversos productos y servicios proporcionados a los medios de vida del pro-
ductor, y no solamente el café. La diversificacion, especialmente la de pequerios productores,
es reconocida como estrategia de reduccion de riesgo por las diferencias en los productos por
periodos de cosecha, la resiliencia a factores climdticos y enfermedades, los usos dentro de la
familia y los ingresos.” (1)

El uso intensivo de agroquimicos y el dafio al medio ambiente

El elemento de mayor critica negativa a los sistemas de caficultura intensiva sin sombra es que requiere
de aplicacion intensiva de agroquimicos para la fertilizacion de los suelos, pero de modo particular
porque la agricultura intensiva del café tiene como consecuencia el incremento y la proliferacion de
plagas y enfermedades que, como se ha anotado, es una consecuencia de la destruccion del equilibrio
del agroecosistema producida por la eliminacién de los darboles de sombra y, por ende, de la flora y
fauna propias de los sistemas de agroforesteria. Los pesticidas aplicados para control de plagas y en-
fermedades causan contaminacion de suelos y aguas y ademas son sujetos potenciales de creacion de
barreras comerciales en los paises importadores de productos agricolas de consumo humano, situacién
que se ha hecho evidente en las diversas experiencias acumuladas por los paises latinoamericanos des-
de la década de los 90.
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“La intensificacion de la caficultura ha traido consigo l1a mayor contaminacion ambiental,
debido al uso cada vez mayor de agroquimicos: fertilizantes para aumentar el crecimiento
del café y pesticidas para reducir las poblaciones de organismos dafiinos, sobre todo insectos,
hongos, hierbas agresivas y nematodos. El uso de fertilizantes en la plantacién a pleno sol con
una densidad de cinco mil plantas por hectdrea y rendimientos de 2500 0 3000 kilos de café
por hectdrea, tiene que ser necesariamente muy intenso y puede alcanzar 1000 a 1500 kilos/
ha-] anio-] (ICAFE-MAG, 1989) con un potencial de contaminacion considerable. Las plagas
y enfermedades del café en plena exposicion solar suelen ser muy severas, particularmente si
la fertilizacion es deficiente o excesiva (Pérez, 1974); es el caso de la Chasparria o de la roya.
Se asigna el 15% del total del costo de produccion a nematicidas en ciertas plantaciones inten-
sivas en América Central. El uso de herbicidas en estas plantaciones es generalizado, particu-
larmente donde la disponibilidad de la mano de obra es limitada.” (31)

Conceptos basicos del sistema de cultivo de café tecnificado con uso de sombra

La caficultura es un agro negocio. El cultivo y producciéon de café como medio de vida de los agricul-
tores debe tener un margen minimo de rentabilidad que les permita medios de vida dignos a sus co-
munidades y a sus familias y que se constituyan en base de progreso para quienes se dedican al cultivo
de café. Se ha anotado que en Latinoamérica los productores de café son mayoritariamente pequefios
productores. Desde Peru a México y el Caribe, en cada pais la caficultura es un medio de vida para las
comunidades rurales. De cara al mantenimiento presente y futuro los sistemas de cultivo que se pro-
mueven y divulgan se deben considerar de modo primario a las necesidades de las comunidades rura-
les y por ello deben ser sistemas agricolas capaces de generar riqueza, paralelamente a la conservacion
del medio ya no por un mero cumplimiento ético, sino también considerando que los nichos de mer-
cado para cafés de calidad especial desde la base toman muy en consideracién la proteccion del medio
ambiente con la conciencia social, todo ello por parte de los potenciales consumidores a quienes se les
ofrecera una bebida de calidad exquisita producida en sistemas de cultivo que protegen el ambiente al
punto de ser considerados refugios de vida silvestre. Tanto la rentabilidad como la sostenibilidad deben
complementarse en el sistema de cultivo y sobre esta base la tendencia moderna contempla sistemas
de cultivo con uso de sombra regulada, es decir, que no son zonas de bosques secundarios sino que el
tipo de arbol utilizado para sombra y su manejo responden a consideraciones de orden productivo que
se adaptan al uso de practicas culturales dirigidas al manejo integrado de plagas y enfermedades. De
modo paralelo las variedades de cafetos promocionadas para cultivo reunen el acumulo tecnolégico
logrado por mas de ocho décadas de investigacion y desarrollo, las variedades desarrolladas tienen
alta productividad y son resistentes a las principales enfermedades, particularmente a la roya del café
y cuyos granos demuestran alta calidad de la bebida. Estos tres puntos son pilares de la rentabilidad
del cultivo: productividad —entendida como la mayor cantidad de granos producidos por cada cafeto-,
resistencia a enfermedades —lo que inducira la reduccién sensible de los costos de control y por ello
generara mayores ingresos al caficultor- y calidad de la bebida —que faculta la promocién del café por
su gran atractivo sensorial y social-. Esto tltimo va mucho mas alla de la sola creacién de conciencia
social por los consumidores, pues, aparte de lo social, es un producto altamente apetecible para el con-
sumo humano. (1)
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Conceptos generales para establecimiento de
sistemas de cultivo con sombra regulada

En los sistemas de agricultura tecnificada se conjugan una serie de parametros seleccionados con base
en la investigacion y desarrollo y gracias a la experiencia acumulada por su aplicacion. A continuacién
se anotan de modo general los parametros de mayor importancia para el caso de los sistemas de cafi-
cultura tecnificada con uso de sombra regulada.

Las variedades cultivadas en sistemas de caficultura con uso de sombra regulada

El evento reciente de la epidemia de la roya (2102) y los graves dafios econdmicos causados a la eco-
nomia de las comunidades rurales ha motivado que algunas instituciones rectoras de la caficultura se
inclinen por la promocién de variedades desarrolladas para ser resistentes al ataque de la roya. Entre
estos cultivos se cuenta con las catimores Colombia, generadas en ese pais, Lempira e Thcafe-90 desa-
rrollada en Honduras, Costa Rica 95 y otros varios cultivos de otros paises de la region. Sin embargo,
y a lo interno de las instituciones, también se recomiendan variedades que no fueron desarrolladas
especificamente por su resistencia a la roya, sino que se consideré su elevada productividad, su adap-
tabilidad a gran variedad de condiciones climaticas y su reconocida calidad de la bebida. (1) (42) (28)

“Partiendo del conocimiento especifico de la incidencia y el predominio de plagas y de enfer-
medades especificas en cada zona, se determinard la seleccion de la variedad recomendada
para la produccion de café; asi podemos decir que, en aquellas localidades donde la roya del
café Hemileia vastatrix sea de importancia economica, las nuevas variedades de Catimor Ih-
cafe-90 y Lempira son las mds apropiadas, recomenddndose la primera para alturas superio-
res a los 1000 metros sobre el nivel del mar y la segunda, para zonas de media altura a estricta
altura (800-1500 metros sobre el nivel del mar). De igual manera, una mayor incidencia y
predominio de otras enfermedades como por ejemplo ojo de gallo (Mycena citricolor), enfer-
medad que prolifera con mayor intensidad en zonas muy hiimedas y excesivamente sombrea-
das, condicionard a utilizar variedades como Caturra o Villa Sarchi, de buena produccion y
adaptabilidad entre los 800-1200 metros sobre el nivel del mar. Estas variedades son menos
exigentes en nutrientes y tienen mayor tolerancia a esa enfermedad que los Catimores. En
localidades con alturas entre los 800-1400 metros sobre el nivel del mar, donde la roya (H.
vastarix) no sea problema y el ojo de gallo (Mycena citricolor) o la mancha de hierro (Cer-
cospora coffeicola) puedan causar dafios economicos, disponiéndose de suelos fértiles, sueltos
y con caracteristicas fisicas adecuadas, la siembra de la variedad Catuai seria una buena
alternativa, acompariada de un programa equilibrado de fertilizacion. En el caso de zonas de
bajio (600-800 metros sobre el nivel del mar) con ocurrencia ocasional de periodos relativa-
mente prolongados de sequia, altas temperaturas y suelos de baja capacidad de retencion de
humedad, es recomendable utilizar la variedad Pacas que ha mostrado consistentemente una
buena adaptabilidad en diferentes zonas cafetaleras del pais, predominantemente secas. En
zonas de estricta altura para el café (hasta 1500 metros sobre el nivel del mar) se puede consi-
derar la idea de cultivar variedades de alta calidad, en el sentido de desarrollar el concepto de
promocion de la calidad, origen y medio ambiente, buscando regionalizar tipos y marcas de
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café. En este sentido, la conservacion del cultivar Typica con buen manejo agronémico puede
posibilitar la obtencion de producciones econdmicamente rentables (unos 20 quintales perga-
mino seco por manzana), tomando en cuenta la excelente calidad de taza y tamafio de grano
de esta variedad que podria exportarse como cafés de tipo excelso, que alcanzan altos precios
en el mercado internacional. Asi ocurre con el Blue Mountain de Jamaica cuyos precios de
venta son mayores que el resto de los cafés suaves y otros suaves.” (28)

La densidad de siembra

Figura 8. Densidad de siembra en sistema con sombra regulada
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La cantidad de plantas sembradas en un area determinada es un parametro esencial para el éxito del
sistema de cultivo. La productividad y la rentabilidad son afectadas directamente por este parametro,
que ademas influird decisivamente en la dindmica de la ejecucion de las labores culturales permanen-
tes. La densidad de siembra es la cantidad de plantas sembradas en un drea determinada y en términos
de su aplicacion es el producto de la distancia entre cada cafeto ubicado en el cafetal. La distancia
espacial entre cafetos se selecciona con base en las caracteristicas propias de la variedad sembrada: las
dimensiones de las ramas productoras (bandolas) dan la longitud del radio imaginario del cafeto con-
siderado como un circulo espacial. (27)

La plantacion se planifica de modo que entre los cafetos haya interpolacion de las ramas en un sentido
del radio y para que perpendicularmente a ese radio la distancia sea mayor para brindar un espacio
libre denominado “calle”, con lo que se genera asi un plano de hileras paralelas cuyo espacio libre es
utilizado para el desplazamiento humano, necesario para las labores agricolas. Para ejemplificar este
concepto se utilizaran aqui las recomendaciones propias de los cultivos resistentes a la roya del cafeto:
los productos del cruce de la variedad caturra con el hibrido de timor, los catimores. En este caso, la
distancia de siembra para hibridoses: la separacion entre calles es de 2.2 metros, yde 1.1 metros entre
planta, para una densidad de 4132 plantas por hectarea. (27)
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Figura 9. Establecimiento del sistema con sombra regulada

Figura 10 Panoramica de hileras para el sistema con sombra
S gy

La implementacion de arboles de sombra

La siembra de arboles para sombra se ejemplifica aqui con leguminosas, por su aporte de nitrégeno al
suelo, por su buena respuesta a la poda y su rapido crecimiento en sistemas preconcebidos de sombra
regulada. A la especie Erythrina poeppigiana, en particular, se le aplica poda sistematica dos o tres veces
al ano, dependiendo de su respuesta a las condiciones climaticas propias de cada zona productora.

Figura 11. Utilizacion de sombra con leguminosas con poda sitematica
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Utilizacion de especies comerciales para sombra regulada

Una opcidn para arboles de sombra consiste en la siembra de especies de arboles de utilidad comercial.
Este sistema de cultivo es muy positivo en zonas cuyo clima es favorable para especies maderables co-
merciales.

Figura 12. Utilizacion de sombra con especies comerciales

El cambio climatico y su impacto sobre la caficultura

El clima estacional promedio tiene una gran influencia sobre la produccién agricola en una amplia
variedad de cultivos, particularmente en el caso de ocurrencia de variaciones extremas de lluvia, tem-
peratura y humedad ambientales. Estas condiciones afectan el desarrollo del cultivo segtin se ha de-
mostrado por investigaciones, lo que se ha hecho mas evidente desde hace tres décadas, cuando la
comunidad internacional fue alertada sobre impacto del inminente cambio climatico, cuyos efectos
ahora son evidentes por los incrementos en los eventos de lluvia y otros fendmenos atmosféricos aso-
ciados, ademds del aumento generalizado de la temperatura global. La investigacién agricola se ha
concentrado cada vez con mads fuerza en la importancia de la sensibilidad de los cultivos a la sequia,
asi como a los periodos de estrés térmico en etapas determinadas de su desarrollo. La evidencia inves-
tigativa sugiere que hay limites a partir de los cuales los cultivos se tornan muy vulnerables a eventos
climaticos y meteorologicos extremos. La temperatura es un umbral climatico importante para los
cultivos de productos alimenticios debido a las altas temperaturas, que coinciden con las fases criticas
del ciclo de vida del cultivo, las cuales pueden inducir a la obtencién de un rendimiento mucho menor
al potencial proyectado. En algunos cultivos que estan bien caracterizados, los limites reproductivos
han sido estrechamente asociados con temperaturas superiores a promedios de 30.8 °C que causan
esterilidad del polen y causan que las semillas no puedan completar su formacion. El café se produce
en sistemas que tienen una gran variacion en la cobertura de sombra presente en la plantacion. En un
extremo estan los sistemas tradicionales de caracter rustico, en los cuales el cafeto crece bajo un dosel
del bosque, y en el otro extremo esta la agricultura intensiva de café, que tiene poca o ninguna cobertu-
ra de sombra. Hay una gran variedad de sistemas de sombra en estos dos extremos. Las plantas de café

58

LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

demuestran muy buena capacidad de adaptacion a las caracteristicas propias de las zonas tropicales,
pero son sensibles a los cambios en las condiciones climaticas. Los cafetos también son muy sensibles
a los cambios en el microclima interno del cafetal. El rango 6ptimo de temperatura para el café arabica
es 18-21 °Cyy la presencia de sombra permite mantener el café fresco durante el dia, ademas de que le
brinda temperatura nocturna mas caliente. Los experimentos han demostrado que a temperaturas por
encima de 20 a 24 °C la fotosintesis neta de café disminuye notablemente cuando se alcanzan los 34°
C. Por encima de 23 °C el desarrollo y la maduracién de la fruta sufren un aceleramiento que conduce
a la pérdida de calidad y por debajo de 18 °C el crecimiento de los frutos es deprimido. Ademas se han
hecho mediciones de las plantas de café arabica bajo sombra moderada y se han mostrado tasas foto-
sintéticas tres veces mas altas que en las hojas de café a pleno sol. Aunque el café requiere de un periodo
seco para completar su ciclo anual de produccidn, los periodos de sequia extendida ocasionados por el
fenémeno de El Nifo, ocurridos en el ultimo quinquenio, han causado dafos por estrés hidrico de los
cafetos. Como consecuencia, se ha reducido el rendimiento de las plantaciones de un 40% al 80% en
los estados productores de café de México, donde se utilizan sistemas de cultivo tradicionales y que no
tenian a disposicidn sistemas de riego para enfrentar el fendmeno atmosférico. En 1997-1998, cuando
Chiapas experimentd una sequia causada por el fenémeno de El Nifio, la produccion agricola se redujo
drasticamente, lo que condujo a la escasez de alimentos. La pérdida de la produccion de alimentos du-
rante estos afos apunta a la necesidad de sistemas agricolas que brinden protecciéon contra la pérdida
de agua en el suelo y plantas, especialmente durante estas estaciones secas extendidas. (45)

“La sequia que ha afectado a la region centroamericana en 2014 ha complicado aiin mds el
panorama, especialmente en la zona del Corredor seco centroamericano, al reducir la produc-
cion de granos bdsicos y exponer a la poblacion a condiciones de inseguridad alimentaria. La
prolongada canicula tuvo incidencia en el llenado del grano del café con prospectos de menor
rendimiento. Para los productores de subsistencia de granos bdsicos y jornaleros que dependen
de la cosecha de café para asegurar sus ingresos monetarios es un doble golpe a su sobreviven-
cia. En el caso del café y las poblaciones asociadas a su produccion, hay miiltiples canales de
impacto del cambio climdtico, incluyendo el alza de temperatura, los cambios en los patrones
de lluvias, el nivel de aridez y los impactos en los ecosistemas que contribuyen con servicios a
la produccion, ademads de los cambios en las enfermedades que afectan la produccién, como el
ya mencionado caso de la roya.” (1)

La expectativa de las condiciones climaticas previstas en el futuro cercano

En la ultima década los gobiernos de los paises la region desde Peru a México y el Caribe han coloca-
do el tema del cambio climatico entre los asuntos prioritarios de sus planes nacionales de desarrollo,
ademads se han creado instancias interministeriales o intersectoriales de coordinacién, generalmente
encabezadas por los ministerios de ambiente de cada pais. En el caso de Centroamérica, en el SICA,
los presidentes de los paises miembros han establecido la prevencion y mitigacion de los desastres na-
turales y de los efectos del cambio climatico como uno de los cinco ejes prioritarios del relanzamiento
del proceso de integracion regional. En el caso de México, los agricultores de las regiones productoras
de café se han dado cuenta de los cambios en el clima: las lluvias comienzan mas tarde al final de la es-
tacion seca y en cantidades mas bajas, lo que pone en peligro la supervivencia de plantas y los retrasos
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de floracion anual, como el caso del café. Los estudios realizados en este pais apoyan estas percepciones
y se ha demostrado una disminucién constante de la precipitacion durante el periodo de 1920 a 1990.
Adicionalmente, los modelos climaticos para México predicen un aumento de la temperatura y un
cambio en la precipitacion para el futuro, lo cual se constituye en una amenaza para los agros ecosiste-
mas y sus cultivos. (1)

Estudios de clima para la region centroamericana

Con la intervencion de las entidades gubernamentales de los diferentes paises se han realizado proyec-
tos de investigacion cuyo propdsito ha sido pronosticar los impactos del cambio climatico y las condi-
ciones climaticas que se podria presentar en el mediano y largo plazo:

“Los eventos climdticos extremos, incluyendo huracanes, tormentas tropicales, sequias y otros
estragos del fenomeno El Nifio-La Nifia, han provocado pérdidas agricolas cuantiosas en la re-
gion. Su impacto depende tanto de la vulnerabilidad de los cultivos como de los productores. El
ciclo productivo se trastorna por cambios en el patrén de lluvia, intensidad de huracanes, alza
de temperatura, mayor evapotranspiracion y aridez y cambios en plagas y enfermedades. En el
caso de los productores la vulnerabilidad estd asociada a su situacion socioeconémica, acceso
a insumos y tecnologia, disponibilidad de agua, fertilidad del suelo y nivel de organizacion, en-
tre otros factores. El cambio climatico estd magnificando la exposicion a condiciones adversas
y empeorard su vulnerabilidad. Los efectos indirectos podrian incluir la pérdida de servicios
de los ecosistemas como la regulacion del clima y de los ciclos hidricos locales, la polinizacion
y el control de plagas. En el caso del café y las poblaciones asociadas a su produccion, hay
miultiples canales de impacto del cambio climdtico, incluyendo los diversos efectos de eventos
extremos, la progresiva alza de temperatura, cambios en los patrones de lluvias y en el nivel de
aridez, impactos en los ecosistemas que contribuyen con servicios a la produccion, ademads de
cambios en las enfermedades que afectan la produccion como la roya. Las poblaciones podrian
experimentar mayor inseguridad alimentaria si se afectara la produccion de alimentos en sus
propias fincas y en su pais o tengan menores ingresos para adquirirlos.” (1)

Los efectos del cambio climatico en la produccion de café y la adaptacion al cambio

En el caso particular del cultivo del café los mayores impactos causados por el cambio climatico se con-
centran en los aspectos de las necesidades hidricas de los cafetos, en el aumento de plagas y enfermeda-
des y en la potencial desaparicion de zonas productoras, cuyo clima ya no seria apto para la produccién
del café arabica. Al respecto se anota lo siguiente:

Aumento de las necesidades hidricas de las plantas

Como se ha anotado, por los fenémenos de El Nifio y La Nifa, que han causado lluvias excesivas o se-
quias prolongadas, se sabe que los sistemas de cultivo de café deben adaptarse para proveer el recurso
hidrico tanto por la implementacion de sistemas de riego artificiales como por el uso de sombra regu-
lada, esto para proveer condiciones dptimas para la conservacion de la humedad en el suelo. En este ca-
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pitulo ya se ha anotado informacién especifica en cuanto a las magnificas posibilidades para retencion
de humedad del suelo que se obtienen con los sistemas de cultivo de sombra regulada.

Cambios en la floracion y formacion de frutos

“Otro andlisis relevante es el estudio de factibilidad de la implementacion de segquros basado en
indices climaticos para el cultivo de café en Honduras y Nicaragua, coordinado por CATIE. A
partir de entrevistas con productores, el estudio identifico los riesgos climdticos que causan las
mayores pérdidas: sequia y exceso de lluvia durante la floracion, que causan menor o mayor
crecimiento y llenado del grano. Por ejemplo, en la zona Pacifico Central de Nicaragua, llu-
vias mayores a 110 milimetros durante la floracion causan pérdidas de 75% de la produccion.
Entre los limitantes a la produccion se identificaron falta de acceso a financiamiento, bajo
control de calidad del procesamiento de beneficio hiimedo, inseguridad durante la cosecha y
mal estado de las carreteras.” (1)

Aumento de los problemas de plagas y enfermedades

Los expertos han coincidido en que no se puede atribuir la epidemia de la roya del 2012 solamente a
los eventos climaticos extremos, pero si esta claro que las lluvias extremas generaron condiciones de
mojadura de las hojas éptimas para el desarrollo del hongo de la roya. De igual modo, los eventos de
frentes frios han causado fuertes ataques de ojo de gallo, otra enfermedad fungosa que se favorece con
vientos frios. Los sistemas de sombra regulada permiten cambiar la incidencia de los eventos de lluvia
extrema, asi como también el uso de barreras protectoras contra el viento y la escorrentia.

Figura 13. Barreras vivas contra viento y erosion en sistemas de sombra regulada
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Cambio climatico en las zonas geograficas aptas para el cultivo del café

En el caso de las variedades de café arabica ya se han implementado zonas de caficultura de mayor
elevacion en Costa Rica en la Zona de los Santos (hasta 2000 metros sobre el nivel del mar) con lo que
se han obtenido cosechas dptimas y granos de alta calidad de la bebida de café. Ya se intenta promover
la siembra café robusta en las zonas de baja elevacion, debido al aumento de consumo y la realidad ya
presente en la region centroamericana con el caso de Costa Rica y la importacion creciente de café.

“La altitud, la cual afecta a la temperatura diurna y nocturna, es un factor importante para
el café. Los departamentos con altitudes promedio superiores a 1.000 metros sobre el nivel del
mar tuvieron rendimientos promedios desde 0,7 toneladas por hectdrea (t/ha) hasta 1,3 t/
ha entre 2001 y 2009. Departamentos con altitudes promedio entre 800 metros sobre el nivel
del mar y 999 metros sobre el nivel del mar tuvieron rendimientos entre 0,5 t/ha y 1,1 t/ha.
Algunos departamentos con altitudes promedio inferiores a 800 metros sobre el nivel del mar
tuvieron rendimientos superiores a 0,5 t/ha, pero esta produccién se concentra en las partes
altas. De acuerdo con el proyecto CUP (Coffee Under Pressure), coordinado por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), los suelos aptos para la produccion de café se
localizan en las partes altas de los departamentos de Guatemala (Huehuetenango, Alta Vera-
paz, Zacapa, Chiquimula, Quetzaltenango y Santa Rosa), Nicaragua (Jinotega, Matagalpa y
Nueva Segovia) y El Salvador (San Vicente, San Miguel, Usulutdin, Chalatenango, La Liber-
tad, Ahuachapdn, Santa Ana y Sonsonate).” (1)

Las alternativas de adaptacion de la caficultura ante el cambio climatico

Los estudios han demostrado que el uso de arboles de sombra en los sistemas agroforestales para cul-
tivo de café ofrece un mecanismo efectivo para afrontar los impactos del cambio climatico en zonas
agricolas que estan sufriendo de condiciones climaticas con eventos extremos. Ejemplos recientes de
clima extremo en muchas areas de América Latina, tales como estaciones extendidas del fendmeno de
El Nifo, apuntan a la necesidad de implementar este tipo de explotacion, con sombra regulada y agro-
foresteria, de cara a los cambios climaticos producidos por el calentamiento global. Ya sea para planes a
corto plazo o a largo plazo en la agricultura de café, en la regién mesoamericana la propuesta consiste
en la transformacion de la caficultura hacia los sistemas naturales, todo lo cual se fundamenta en los
estudios realizados sobre la conservacion de condiciones microclimaticas y del suelo en los sistemas
de caficultura con uso de sombra regulada, los cuales también han demostrado que los sistemas menos
intensivos con mayores niveles de sombra son mas capaces de proteger las plantas de café. Esto se debe
a que mantienen la humedad microclimatica entre los cafetos y en el suelo, proteccion necesaria contra
los cambios abruptos en sistemas sin uso de sombra que pueden ser potencialmente dafinos para las
plantas de café. La presencia de arboles de sombra amortigua los efectos las temperaturas extremas y
altos niveles de irradiacion sobre las plantas de café que conducen a la pérdida de agua del subsuelo en
las estaciones hiumeda y seca y, en consecuencia, se proveen condiciones de menor riesgo de dafos a los
cultivos ocasionados por el estrés hidrico. Iniciativas para proteger a la agricultura a través de la imple-
mentacion o mantenimiento de los componentes de los ecosistemas naturales también son apoyados
por otros estudios que sugieren que los sistemas naturales son capaces de manejar los factores de estrés
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bidtico y abidtico mas facilmente que los sistemas agricolas simplistas de agricultura intensiva sin uso
de sombra en el cultivo del café. (45)

“En las ultimas décadas han surgido mercados “nicho” en la demanda internacional de café,
donde se valoriza con mayores precios la produccion de gran altura, de sombra, orgdnica o de
comercio justo (que busca el reconocimiento del derecho de las familias productoras a una me-
jor calidad de vida). Existen varios sistemas de certificacion y comercializacion especializados
en la region que ofrecen alternativas al mercado normal, como los Certificados de Rainforest
Alliance y UTZ y las marcas Fairtrade International. No obstante, estos sistemas requieren que
los productores se organicen para producir con los requisitos de la certificacion correspondiente,
y periodicamente se reportan dificultades de colocar la produccion certificada. La diferencia-
cion emergente estd asociada al “contenido carbonico”, indicador clave en el esfuerzo global de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. En el comercio del café, esto podria generar
riesgos y/o oportunidades comerciales para la region. Algunos paises importadores realizan es-
fuerzos nacionales para reducir sus emisiones, por ende, estan considerando medidas como un
impuesto al contenido carbonico de las importaciones o pago de derechos por las emisiones de
GEI de la produccion, transporte y otras etapas del ciclo de vida de las mercancias. Esto puede
implicar mayores costos para exportaciones y pérdida de competitividad. Al mismo tiempo,
esta tendencia puede traer oportunidades comerciales, dependiendo del desarrollo de sistemas
de producciéon mds limpios y bajos en carbono y/o mds cercanos a los mercados, lo que reduce
la contaminacion asociada al transporte. Existen importantes esfuerzos para ampliar la ca-
pacidad de este tipo de produccion en la region; en el sector cafetalero destacan los cultivos de
sombra/alta calidad/organico, que pueden ser bien posicionados. Las principales fuentes de
emisiones de gases de efecto invernadero en los sistemas cafetaleros tecnificados son las relacio-
nadas con fertilizantes nitrogenados, pesticidas, combustible fosiles para maquinaria, metano
generado en el tratamiento de desechos y aguas residuales y otras actividades en la finca como
la ganaderia. Las medidas para reducir estas emisiones pueden incluir uso de insumos organi-
cos, captura de metano en biodigestores, tanto en las actividades de procesamiento como en la
ganaderia. Adicionalmente, la recuperacion de capas de sombra puede mejorar el microclima y
el efecto sumidero de carbono. En caso de produccién organica, el perfil de emisiones es diferen-
te, principalmente relacionado con produccion y aplicacion de material orgdnico (composta),
descomposicion de material de los drboles de sombra, procesamiento para quitar la pulpa y
fermentacion, y consumo de energia en el secado y el transporte. Al mismo tiempo, sistemas
tradiciones y de policultivo tienden a tener mayores efectos como sumideros de carbono, menos
externalidades negativas como contaminacion del agua y erosion, y mayores efectos positivos
para el clima local, la provision de servicios eco sistémicos de polinizadores y controladores de
plagas, los cuales son importantes para la adaptacion. La agroforesteria con café podra ser una
opcion para reforestar tierras degradadas, generando beneficios de adaptacion y mitigacion.
Otras medidas recomendadas incluyen biodigestores para el tratamiento de aguas de beneficios
y como fuente de energia, con doble beneficio para el perfil de emisiones.” (1)
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Uso de subproductos del proceso de beneficiado para el cultivo de café

El proceso de beneficiado del café por via humeda estd compuesto por una serie de operaciones de
transformacion del grano para llevarlo desde la condicién de fruta hasta la condiciéon de semilla seca
desnuda lista para el proceso de tueste, ultima para obtener el producto para preparacion de la infusion
y su consumo. La transformacion de la fruta se inicia con su trillado, denominado despulpado porque
es la remocion de la pulpa por medio del uso de mecanismos especificos para ejecutar esta operacion,
denominados despulpadores. Durante largos periodos, y por desconocimiento generalizado, se creia
que la pulpa era un material organico inutil y era arrojado a las corrientes de los rios, lo que causaba
gran contaminacién ambiental. Esta lamentable situacion fue comtin en muchos paises de Latinoamé-
rica hasta la década de los afnos 70. La investigacion y desarrollo logrados han demostrado que muy
lejos de ser inutil la pulpa de café es un excelente insumo para la produccién de compost cuyo uso
como abono organico es altamente positivo para los sistemas de cultivo de café. Para que la pulpa sea
utilizable en agricultura debe someterse al proceso de compost.

“El compost no es propiamente un abono, sino mds bien un regenerador organico de los suelos,
pero por analogia con los abonos quimicos es reconocido usualmente como abono organico. Se
sabe que la materia orgdnica es necesaria para el desarrollo y mantenimiento de la vida bac-
teriana, puesto que sin ésta las plantas no pueden asimilar los elementos minerales, ni retener
la humedad, ni lograr un crecimiento optimo. Para el proceso de compostaje, la broza del café
presenta caracteristicas idoneas que casi ninguin otro residuo agroindustrial posee, ya que tie-
ne un alto contenido de aziicares (fuente energética), una buena relacion C: N (25-30:1) y un
tamanio de particula adecuado. El contenido inicial de humedad (85-90%) puede ser muy alto
comparado con el optimo para compostaje (60%), pero es rapidamente modificado con un fre-
cuente volteo del material. Es por esto que el compostaje de este material ha sido ampliamente
difundido como una alternativa para el manejo de este desecho. COMPOST: “Se entiende
como tal, al producto resultante de la transformacion bioldgica, mediante microorganismos,
del material orgdnico procedente de distintas fuentes tales como estiércol, residuos de cultivos,
hojarasca de bosques y material lefioso, residuos de podas y jardin, flores muertas, entre otros
y lodos provenientes de plantas depuradoras de aguas residuales.” (45)

El uso de abonos organicos es una excelente alternativa para el mejoramiento de las condiciones de
los suelos agricolas, por lo que goza de gran reconocimiento entre los caficultores en aquellas regiones
cuyo uso ya se ha convertido en una practica habitual para la caficultura. La elaboraciéon de compost se
inicia en el momento mismo de la operacion de despulpado, la cual debe realizarse sin la presencia de
corrientes de agua para la operacion de las maquinas despulpadoras:

“Pero si la pulpa es arrastrada en corrientes de agua sus caracteristicas originales se deterio-
ran. Para que la pulpa sea 1itil a la produccion de compost es requisito efectuar el despulpado
en seco y evitar (de modo absoluto) su transporte en corrientes de agua. El arrastre en agua
convierte pulpa en un material muy pobre por lavado de sus componentes y por exceso de
humedad exégena.” (45)
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El composteo puede iniciarse con la remocion mecdnica de liquido mediante el prensado mecanico o
simplemente mediante volteo realizado en el terreno de la finca cafetalera. La pulpa volteada o prensa-
da obtiene un contenido de humedad reducido adecuadamente.

Figura 14. Pulpa semiseca y maquina para prensado de la pulpa

“El compost posee un inestimable valor pues se trata de la recuperacion de materia orgdnica
a partir de los desechos originados por la actividad humana, que sin ningiin tratamiento con-
taminarian el entorno. El aporte de materia orgdnica a los terrenos agricolas puede hacerse
entonces mediante la aplicacion de compost.”
Propiedades del compost de pulpa de café como abono orgdnico:
o Mejora las condiciones fisicas del suelo.
o Permite mejor disponibilidad de los nutrientes para la planta.
o Incrementa la actividad de los microorganismos, lo que se traduce en control natural de
nematodos.
o Retiene la humedad del suelo, favoreciendo condiciones optimas para el crecimiento del
sistema radicular de manera sostenida.
o Disminuye la erosion del suelo al mejorar la porosidad
» No contamina la tierra ni el medio ambiente.
o Controla la mancha de hierro en los viveros, enfermedad producida por el hongo cercos-
pora coffeicola.
o Regula la acidez del suelo
o Controla la maleza por ahogamiento al utilizarla como una cubierta muerta sobre el
suelo y no permitir que se efectiie el proceso fotosintético. (Orozco, Cantarero, & Rodri-
guez, 1998)
“En la practica lo que se produce es un material semi composteado, puesto que frecuentemente
ocurre que no se brindan todas las condiciones requeridas, como lo es el mantenimiento de la hu-
medad y la adicion de nutrientes. Pero el producto obtenido, esto es la broza semi descompuesta
se puede llevar al campo y aplicarse en la plantacion. Se acelera esta descomposicion cuando se
realiza un volteo al menos cada mes y se aplica un producto enzimdtico o bacterioldgico.” (45)
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Figura 15. Pulpa en proceso de semicompost aplicada al suelo en la base del cafeto

Combustibles biomasicos utilizables para el proceso de beneficiado de café

El proceso de secado mecanizado de café es altamente exigente en el uso de energia, la cual se obtiene
mediante la combustion de los subproductos pergamino y pulpa del café. Este aprovechamiento ya es de
amplio uso en gran variedad de explotaciones agropecuarias, pero en el caso de la caficultura en mu-
chos paises de la region es apenas incipiente. En el escenario costarricense ha sido de particular interés
la investigacion en el tratamiento de los subproductos pulpa y pergamino del café para produccion de
combustibles biomasicos aplicables para el proceso de secado industrial del café pergamino (el grano
despulpado y lavado), por lo que en el Centro de Investigaciones en Café (CICAFE) del ICAFE ya se
cuenta con resultados muy positivos con el tratamiento de estos materiales y el desarrollo de maquina-
rias para su produccion y para su combustion.

Figura 16. Pulpa pergamino elaborados como pellets listos para su combustion

Para la elaboracion de pellets a partir de la biomasa agricola ya se cuenta hoy dia con alternativas via-
bles y disponibles en el comercio. Para su combustion se pueden utilizar los hornos de biomasa comu-
nes en la industria y gasificadores, que son equipos ideados para obtener un proceso de combustién
mas limpio y eficiente.
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La generacion de energia eléctrica mediante combustibles biomasicos

La generacion de energia eléctrica utilizando motores de combustion interna cuyo combustible son los
gases producidos por el tratamiento de desechos agricolas es un tema cuya investigacion y desarrollo
ya estan muy avanzados en los paises desarrollados donde se explota la agroindustria. En el CICAFE
de Costa Rica se han implementado equipos industriales generadores de energia eléctrica adquiridos
de la industria de maquinaria agricola. Estos equipos son de uso comun en las explotaciones agrope-
cuarias de los paises desarrollados y por tanto se hallan disponibles en el mercado. Se utilizan motores
de combustion interna cuyos combustibles son diversos tipos de gases producidos en el tratamiento
de desechos agricolas. En el caso del café se dispone del biogas generado por el gasificador mediante el
tratamiento de la mezcla de pulpa y pergamino. Otra fuente de biogas es el que se produce por el trata-
miento de las aguas residuales del beneficiado de café en biodigestores desarrollados y adaptados por
la agroindustria cafetalera, que en el caso de Costa Rica fueron desarrollados a mediados de la década
de los 90 y han tenido amplia difusién en ese pais donde las plantas de beneficiado comunes son de
escala mediana a grande.

Figura 17. Gasificador para tratamiento de la pulpa y generador eléctrico con biogas
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RESUMEN

En Mesoamérica la caficultura inicia inmersa en sistemas de bosques. En aquellos paises donde histo-
ricamente la caficultura tuvo un mayor impacto favorable para el desarrollo econdmico, los sistemas
de bosques evolucionaron a los llamados sistemas tradicionales, que fueron una especie de bosque
repleto de cafetos. Este tipo de agricultura se mantiene en mayor grado en Pert y México y dio cabida
a la aparicion de las etiquetas de certificacion como sistemas sostenibles por la evidente vocacion hacia
la conservaciéon del medio ambiente de este sistema agricola, al punto de que los cafetales han sido
conceptualizados como refugios para la vida silvestre. Sin embargo, el tema de la sostenibilidad en la
caficultura latinoamericana esta obligadamente ligado a la realidad social vigente en la que la caficultu-
ra es realizada mayoritariamente por pequefios productores que son parte de la comunidad rural. En el
capitulo II se brindaron las cifras y los criterios técnicos que permiten afirmar que la caficultura cons-
tituye el medio de vida de muchisimas comunidades rurales de zonas remotas y también semirurales,
de modo que el abordaje del tema de la sostenibilidad ambiental debe contemplarse como contraparte
y complemento de la sostenibilidad social. En la region centroamericana los sistemas de cultivo son en
gran parte del tipo tradicional con tendencia a la agricultura intensiva. En este contexto las institucio-
nes cafetaleras se han involucrado en el desarrollo de sistemas de cultivo intensivo con uso de sombra
regulada y en la regulacién de la sombra que contempla las condiciones ambientales de luminosidad
y régimen de lluvias para fundamentar el grado de densidad de la sombra, lo cual es la tendencia tec-
nologica aceptada y recomendada segun los institutos cafetaleros de la region. Se ha demostrado que
estos sistemas contienen los elementos necesarios para que las comunidades rurales puedan afrontar
los impactos del cambio climatico como eventos extremos de sequia, lluvias extremas y el aumento
gradual de la temperatura ambiental. En los paises donde la agricultura rural tiene arraigo cultural de la
comunidad, toda transformacidn que se recomiende e impulse debe considerar los aspectos culturales
de las comunidades cuyo medio de vida es en todo o en parte el cultivo de café. Sirva como ejemplo el
caso de México y Peru, que son los mayores productores de café organico en el mundo y en donde las
comunidades caficultoras tienen experiencia acumulada en los sistemas de café certificado por organi-
zaciones cuya bandera es la sostenibilidad ambiental y social.

Como anotaciéon complementaria se presenta el tema pendiente de desarrollo en la region centroame-
ricana de la implementacién de sistemas de tratamiento de la pulpa de café para su uso como abono
agricola, como combustible util para el proceso de secado mecanizado del café o para la generacion
de energia eléctrica para este mismo propdsito, segun el escenario de la explotacion agricola de cada
pais productor de café. Las opciones tecnoldgicas ya estan disponibles en los mercados de maquinaria
agricola.
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Capitulo IV

Comercializacion de café: alternativas de innovacion

Guillermo Canet, Carlos Soto

INTRODUCCION

En término del comercio internacional el café se clasifica como un commodity —o sea, un bien genéri-
co-y es en la actualidad el segundo commodity mas comercializado en el mundo, s6lo superado por el
petroleo. Aunque la clasificacion de commodity prevalece en el mundo, para los productores latinoame-
ricanos este encasillamiento resulta desfavorable porque el café producido en la region es en su mayor
parte un producto de calidad diferenciada, sobre la base de las caracteristicas que de modo intrinseco
poseen los cafés arabica lavados. En todos los paises se desarrolla un esfuerzo para que su café se separe
de la nominacién commodity y esta tendencia se muestra incluso en Brasil, que durante largos periodos
y hasta hace solo un par de décadas no era reconocido por la produccién de tipos de cafés lavados. La
diferenciacion permite obtener precios de venta superiores en los nichos de mercado que se han abier-
to desde la década de los 80 cuando aparece formalmente la promocion de cafés de calidad especial y
cuyo estandarte es liderado por la Asociacion de Cafés Especiales de los Estados Unidos (SCAA). Pa-
ralelamente y bajo el mismo signo de diferenciacién se han desarrollado otros tipos de cafés especiales,
como el café organico y otros reconocidos por su proteccion al medio ambiente forestal o por la defensa
de los derechos sociales de los agricultores (Fair Trade). En todos los tipos de cafés diferenciados esta
implicita la obtencion de precios superiores al precio de la Bolsa de Nueva York (NY) o la Bolsa de
Londres que son los dos centros de comercio de referencia en el mundo. (36)

La problematica de los precios inestables de café con ciclos de altas y bajas abruptas que se reconoce
como “volatilidad” ha tenido un serio impacto negativo en la caficultura de los paises latinoameri-
canos. El tema es complejo y requiere de un abordaje paso a paso a fin de obtener un panorama mas
amplio que permita identificar alternativas factibles que puedan ser promovidas y divulgadas entre los
paises productores de café de Latinoamérica.

Los tipos de café comercial en el mercado mundial

La produccion y oferta de café mundial se divide en dos grandes tipos definidos por la variedad culti-
vada: arabica y robusta, y en el mercado mundial el sector mayoritario es el café arabica. En el mundo,
el principal productor de este tipo de café es Brasil, que concentra alrededor del 40% de la produccion
mundial. Le siguen Colombia con el 15% y Etiopia con el 8 por ciento. México es el sexto productor de
esta variedad, aportando el 5% de la produccién mundial para el ciclo 2014/15. El principal productor
de café robusta en el mundo es Vietnam que produce el 42%, seguido por Brasil que produce el 25% de
este tipo de café. (36)

El caso de Vietnam es relativamente novedoso porque ahi el cultivo de café no es tradicional. Su volu-
men de produccién lo ubicaba en la posicién numero 31 en 1987, pero como resultado de las politicas
fomentadas por el Banco Mundial a finales de los afios 80 y principios de los 90 y por las condiciones
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climaticas favorables para el cultivo de este tipo de cafeto, alcanzd la primera posicion como productor
de robusta. El cultivo de café en Vietnam ha tenido una réapida evolucion: en 1980 se sembraban 20 mil
hectareas de café y hoy en dia 571 000, la produccion en 1980 era de 83 000 sacos de 60 kilos aproxi-
madamente y actualmente es de 28 millones de sacos de 60 kilos. El fenémeno productivo se debe al
uso intensivo de fertilizantes y al incremento en la superficie sembrada, sumados al consecuente incre-
mento en los rendimientos. (36)

Grafico 2. Produccion mundial de café por especie

Produccién Mundial de Café por Especie
Participacion Porcentual Promedio
Cosechas 2012-13 y 2013-14

Robusta
40.1%

Millones de Sacos 60 kg Arabica

Especie 2012-13 2013-14
Arabica 88.7 85.3
Robusta  56.3 59.9

Mundial  145.0 LSSl Fuente: Organizacién Internacional del Café (OIC).

El periodo de mercado regulado por acuerdos internacionales

El mercado mundial del café ha experimentado una importante transformacion en los tltimos 50 afos.
Hasta 1989, el mercado del café estaba regulado por una serie de acuerdos internacionales del café
que estaban destinados a gestionar el suministro y mantener la estabilidad de precios. Ese sistema de
mercado controlado se inicié en 1963 y los acuerdos establecieron un método para asignar una cuota
de mercado para cada pais: en asociacion con las entidades gubernamentales se aceptaba un volumen
maximo que cada pais podia exportar. Este sistema llegd a su colapso producto de la dindmica propia
del mercado y desde 1990 el mercado del café ha estado sujeto a las fuerzas del libre mercado de la
oferta yla demanda. El periodo de libre mercado a partir de 1990 tuvo dos subperiodos de niveles nota-
blemente bajos en precios: de 1989 a 1993 y de 1999 a 2004. Este ultimo subperiodo fue el ganador, con
los precios mas bajos jamas registrados, lo que provoco la crisis del café, y su impacto negativo causé
graves consecuencias en las economias de los paises exportadores de café. Los precios se recuperaron
con fuerza después de 2004;sin embargo, ha habido posteriormente un grave deterioro de los precios,
mientras que los costos de los insumos de produccion de café, en particular los fertilizantes y mano de
obra, siguen aumentando. (35)
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La diferencia de precios entre los tipos arabica y robusta

En el mundo, la diferencial entre los precios del arabica y robusta fue relativamente baja durante el
periodo de mercado regulado —de 1963 hasta 1989-, con un promedio anual del diferencial entre los
otros suaves robusta de 14,86 centavos de ddlar por libra. El promedio anual mads alto durante este pe-
riodo fue de 47,53 centavos de dolar estadounidense por libra, registrado en 1986 en una situacioén en
la que los cafés arabica escasearon a consecuencia de una sequia en Brasil. Posteriormente a la ruptura
de los acuerdos de regulacion y el establecimiento del mercado libre, el diferencial de precios se amplio
considerablemente y registré un promedio anual de 52,25 centavos de délar por libra. La tendencia de
ampliacion del diferencial arabica-robusta subi a 161.86 centavos de dolar por libra en 2011. (35) La
tendencia de diferencia entre ambos tipos —marcada por el libre mercado— obedece a las preferencias
de los consumidores por el café arabica y es reconocida la practica de los tostadores de la preparacién
de mezclas (blends) que utilizan el café robusta como relleno para aumentar el volumen de café oferta-
do. En otros términos, la calidad de la bebida obtenida del tipo arabica tiene una clara preferencia de
los consumidores, la cual se materializa en el diferencial de precios que existe entre ambos tipos arabica
y robusta. (40)

Desde la ruptura del mercado regulado, la tendencia inicial y que se acentua en el presente es la ob-
tencidn de precios superiores al precio de referencia de NY para los cafés de tipo arabica de calidad
diferenciada en general y, especialmente, en los nichos de mercado donde se les aprecia y se les valora.
Por el contrario, el café robusta cae mayoritariamente por debajo del precio de referencia de NY.

La produccion mundial de café

La dinamica de la produccion mundial de café se ha caracterizado por el fendémeno de bianualidad que
repercute en una inestabilidad considerable el volumen producido, con una gran cosecha en un afo
seguido, con frecuencia, por una cosecha menor en el siguiente. Durante los tltimos 50 afios ha habido
un crecimiento constante de la producciéon mundial, pero con caidas periddicas intercaladas. La tasa
de crecimiento promedio desde 1963 fue del 2,4%, con un crecimiento del 2,8% anual en el periodo de
mercado controlado (por los acuerdos internacionales de cuotas), y del 2% desde el afio 1990. Para la
cosecha 2012-2013, la produccién mundial de café alcanzé los 145,1 millones de sacos, la mas grande
de la historia. Con la excepcién de Africa, todas las regiones de cultivo de café registraron un creci-
miento constante en su produccion durante el periodo de tiempo descrito. (32)

La produccion de café en América del Sur

“La produccion cafetalera en Sur América se estima en 66.20 millones de sacos de 60 kilos para
la cosecha 2013-2014, para una disminucién de 1.41 millones de sacos en relacion con la cose-
cha 2012-2013, o bien, un 2.1% menor. Esta caida en produccion no fue mayor, debido a que
la cosecha colombiana de café se incremento y compensé en gran medida la menor cosecha en
Brasil. El 83.19 por ciento de la produccion de la cosecha 2013-14 en Sur América correspon-
dio a la especie Arabica y el 16.81 por ciento a la especie Robusta.” (32)
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En Colombia, el promedio de la produccion anual entre 1990-1991 y 2012-2013 fue de 11,5 millones de
sacos, mientras que se produjeron 10,1 millones de sacos durante el periodo de mercado regulado. La
produccion de Colombia se redujo acentuadamente entre 2008-2009 y 2011-2012, debido a los estragos
de la roya, pero se recuper6 gracias a su programa de renovacion de cafetales que le permitié alcanzar
alrededor de 12 260 millones de sacos para la cosecha 2013-2014. (32)

El patrén de la produccion total de la region se puede atribuir, en gran medida, al patrén ciclico o fe-
némeno de la bianualidad tipico de la produccion brasilefia. Brasil produjo un promedio anual de 35,7
millones de sacos para el periodo 1990-1991 a 2012-2013 y 22,6 millones de sacos en el periodo 1963-
1964 a 1989-1990. Es claro que la produccion cafetera brasilefia se ha incrementado sustancialmente
en los ultimos 50 afos, pues paso de 23,2 millones de sacos en 1963-1964 a 50,8 millones de sacos en
2012-2013. La produccion del afo de cosecha 1989-1990 fue de 24,5 millones de sacos. Aparte del ciclo
bienal que caracteriza su produccion de arabica, la volatilidad marcada de la produccion brasilena se
debe principalmente al impacto de las crisis del clima (heladas y sequias). (35)

La produccion de café en Centroamérica y México

La region produjo un promedio anual de 18 millones de sacos durante el periodo de 1990 a 2012, en
comparacién con los 13,8 millones de sacos producidos durante el periodo de mercado regulado. La
produccion en la zona, en su conjunto, no ha mostrado una bianualidad tan marcada de un ano de
cosecha a otra. Sin embargo, su participacion en la produccién mundial se redujo a un promedio de
15,9% durante el periodo de libre mercado en comparacién con 18,1% en el periodo de mercado re-
gulado. Esta reduccion ha sido consecuencia de la epidemia de la roya del café que causé estragos en
la region. Este es el caso de México, por ejemplo, que alcanzd en 1989-1990 un total de 5,1 millones de
sacos y paso a 4,3 millones de sacos en 2012-2013. (35)

La exportacion mundial de café

Las exportaciones totales de los paises productores aumentaron sostenidamente durante los tltimos 50
afos a pesar de algunas interrupciones en la tendencia al alza, sobre todo entre 1976 y 1978, asi como
en los periodos 1987-1988 y 1994-1995. Durante el transcurso del periodo de mercado regulado, el
nivel mas alto de las exportaciones fue de 81,3 millones de sacos registrados en 1989-1990. Después de
un ligero descenso hasta el volumen de 65,7 millones de sacos en 1994- 1995, las exportaciones totales
aumentaron hasta alcanzar un nivel récord de 111,6 millones de sacos en 2012-2013. (35)
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Grafico 3. Exportacion mundial de todas las formas de café a todo destino

Exportacion Mundial de Todas las Formas
de Café a Todo Destino — Millones Sacos 60 kg
Anos Cafetaleros (Oct-Set): 2004-05 a 2013-14
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*f Cifra preliminar.
Fuente: Organizacion Internacional del Café (OIC),

Los precios internacionales del café

La década de los ochentas marcé un cambio en la produccion cafetalera del mundo y las consecuencias
para los productores han sido drésticas, como la crisis de precios de 1999 a 2004. Mediante la resolu-
cion de 1989 de la Organizacion Internacional del Café (OIC) se abandond el sistema de cuotas que
permitia el control de la oferta mundial del grano y en su lugar el mercado libre y las fuerzas de oferta
y demanda se constituyeron como determinantes de los precios del café. Un factor de gran influencia
fue el incremento de la produccion cafetalera de Vietnam. En el escenario de libre mercado, la volatili-
dad es una caracteristica propia del comercio, tanto del café arabica como del robusta. En general, son
varios aspectos los que marcan dicha variabilidad, entre los que destacan: las condiciones de oferta y
demanda, las preferencias de los consumidores, los niveles de inventarios, las condiciones climatologi-
cas —cada vez mds extremas-—, las especulaciones con los precios cotizados en la bolsa y la posicion de
los principales paises productores. (35) (36)

La volatilidad de los precios del café

Durante el periodo de mercado regulado los indicadores de precios compuestos fueron relativamente
altos porque ambas tendencias ascendentes y descendentes se corrigieron mediante la aplicacion de las
cuotas de exportacion. Este sistema de cuotas de exportacion funcioné durante los periodos compren-
didos entre 1963 y septiembre de 1972, octubre de 1980 y febrero de 1986 y noviembre de 1987 hasta
julio de 1989. (35)
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Desde la ruptura del mercado regulado los paises productores utilizan el precio de la bolsa de Nueva
York como base para fijar el precio aplicado para la exportacion de su café. Desde 1990 han ocurrido
dos subperiodos de precios notablemente bajos que sucedieron de 1989 a 1993 y de 1999 a 2004. En
ese quinquenio se registré el mayor periodo de precios bajos para el café, por lo que se reconoce este
periodo como la crisis del café, con un grave impacto negativo y sus nefastas consecuencias sobre las
economias de los paises exportadores de café. Los precios se recuperaron con fuerza después del 2004
y alcanzaron su nivel maximo en 34 aflos a mediados de 2011. Sin embargo, ha habido desde entonces
un grave deterioro de los precios, mientras que los costos de los insumos de produccién de café, en
particular los fertilizantes y mano de obra, han seguido en aumento. (35) (36)

Grafico 4. Precios del café arabiga y robusta, periodo 1991-2014

Precios del café ardbica y robusta
[pesos por tonelada)

—4—Ardblca
—a—Fobuita

Fuente: Index Mundi con base en datos de la Bolsa de Nueva York

El fenomeno de la volatilidad de precios no ha sido explicado claramente. Lo que puede anotarse es
que los principales factores que determinan los precios del café son la produccion, el consumo, las
existencias y sus movimientos, asi como todos los elementos exdgenos que pueden cambiar el impacto
de estos factores en la formacidon de precios. Las correlaciones entre los factores fundamentales del
mercado y los precios del café han tenido relaciéon con el volumen de existencias disponibles en los
paises importadores tradicionales, pero no puede afirmarse que un solo factor fuese el determinante
para la volatilidad de precios, porque los rumores sobre la ocurrencia de altas o bajas en la produccién
en Brasil han tenido impacto.

También esta el caso de Vietnam que, como sucedié a mediados de la década de los noventa cuanto este
pais tuvo una fuerte presencia en el mercado mundial de café, provocd con su excesiva produccion que
los precios de café robusta bajaran. Por el contrario, cuando empez6 a estabilizarse la produccion del
café vietnamita después del afio 2001, los precios empezaron a recuperarse, ademas de que las fuertes
presiones de la demanda por el café de tipo arabica, ~debido a las preferencias de los consumidores por
la bebida- lograron que los precios retomaran una tendencia a la alza. (35) (36) (32)
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El consumo mundial de café

El consumo mundial aumenté en los ultimos 50 afios con una tasa media de crecimiento anual del
1,9%, pues pasé de 57,9 millones de sacos en 1964 a 142 millones de sacos en el afio 2012. Esta tasa
de crecimiento pasé del 2,1% en 1990 hasta el 2,4% en el afio 2000. Los mercados tradicionales de
importacién como Japon, la Unidn Europea y los Estados Unidos han representado histéricamente la
mayor parte de la demanda mundial de café. Sin embargo, en los tltimos afios hay un aumento notable
en el consumo interno y la consecuente demanda en los paises productores, también en los mercados
emergentes, en donde se ha expandido e incrementado significativamente el consumo de café, lo que
ha proporcionado gran parte del impulso para el reciente crecimiento de la demanda. El comercio de
café en el mundo aumento6 considerablemente en el periodo 1980-2014 dado que las importaciones
incrementaron (se pasé de 0.04 a 7 millones de toneladas) y el consumo tuvo un notable crecimiento
(pasé de 1,2 a 8,9 millones de toneladas) a raiz de lo cual ocurrié el mayor incremento en el periodo
2001-2002 el cual se atribuye al aumento en la demanda del café tipo arabica lavado y, por tanto, a las
preferencias de los consumidores de cafés de calidad diferenciada. (35) (36)

En términos de comercio y consumo mundial de café se reconocen tres grupos de paises: los importa-
dores tradicionales, los exportadores y los mercados emergentes y todos muestran patrones diferentes
de consumo en las ultimas dos décadas.

El consumo interno en los paises exportadores

“Encabezado por Brasil, el consumo interno en los paises exportadores ha crecido significativa-
mente desde un nivel de 10,4 millones de sacos en 1964 a 43,5 millones de sacos en 2012, una
tasa de crecimiento medio anual del 3%. Entre 2000 y 2012, por ejemplo el consumo interno
aumento en un 64,7% desde un nivel de 26,4 millones de sacos de 43,5 millones, representan-
do mds del 30,6% del consumo mundial en 2012. Con el consumo interno de 20,2 millones de
sacos en el afio 2012, que representa el 46,4% del total del consumo en los paises exportadores,
Brasil no sdlo es el mayor pais consumidor entre los paises exportadores de café del mundo,
sino también es el segundo mayor consumidor después de Estados Unidos. Otros paises expor-
tadores que tienen niveles significativos de consumo interno son Indonesia (8,2% del consumo
interno por todos los paises exportadores en 2012), Etiopia (7,8%), México (5,4%), Filipinas
(5%), India (4,4%), Venezuela (3,8%) y Vietnam (3,6%).” (35)

El consumo en los mercados emergentes

“El consumo de café en los mercados emergentes ha aumentado considerablemente en los il-
timos 50 afios. De 2,9 millones de sacos en 1964, crecié a 27,9 millones en 2012, lo que repre-
senta un incremento del 855,1%.; se registré un incremento del 173,4% entre 1990 y 2012, lo
que significa que la tasa media de crecimiento anual del consumo durante el periodo de 1990
a 2012 fue de 4.7%. Por lo tanto, se espera que los mercados emergentes se constituyan en una
fuente significativa para el crecimiento del consumo mundial en los proximos afios.” (35)
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“El crecimiento del consumo mundial de café ha estado en buena parte dominado por los pai-
ses emergentes quienes en el afio 2013 demandaron 27.27 millones de sacos de 60 kilos. Entre
los afios 2010 y 2013 experimentaron una tasa de crecimiento anual en el consumo de café
del 2.75 por ciento. Se espera que los mercados emergentes representen el 50% del consumo
mundial del café en el afio 2020, particularmente por el incremento de la demanda de café
instantdaneo. En el futuro el crecimiento de la demanda mundial de café se encontrard prin-
cipalmente en los paises exportadores y en los mercados emergentes, en tanto se espera que
Brasil se convierta en el mayor consumidor mundial de café para el afio 2020.” (32)

El consumo en los mercados importadores habituales
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“El consumo total en los paises importadores se estimo en 98,6 millones de sacos en el ario 2012
en comparacion con los 70,4 millones de sacos en 1990 y 47,5 millones de sacos en el afio 1964.
La tasa media de crecimiento anual para el consumo de todos los paises importadores fue de
1,5% para el periodo de 1990 a 2012, frente al 1,7% para el periodo de 1964 a 1989. El con-
sumo medio en los Estados Unidos durante el periodo de 1990 a 2012 fue de 19,7 millones de
sacos, pero el consumo del pais en 2012 se estimo en 22,2 millones de sacos, lo que representa el
15,7% del consumo mundial. Los otros principales paises consumidores de café son Alemania
(un promedio de 9,5 millones de sacos al afio), Japon (6,5 millones), Francia (5,4 millones) e
Italia (5,2 millones). A pesar del aumento de la poblacion, el crecimiento del consumo en los
mercados importadores tradicionales sigue siendo débil, a una tasa promedio de 0,7% para
el periodo de 1990 a 2012 en comparacion con el 1,3% para el periodo de 1964 a 1989.” (35)

“En la ultima década, el consumo de café en el mundo mostré un marcado dinamismo. En
2013 se volvié a marcar un nuevo récord con 145.80 millones de sacos de 60 kilos, represen-
tando un aumento del 2.02% en relacion con el ario 2012, cuando alcanzd los 142.92 millones
de sacos. Durante la ultima década el consumo continuia creciendo con firmeza a una tasa del
2.5% anual, si esta tendencia continuia la demanda del grano podria alcanzar hasta 174 mi-
llones de sacos en el ario 2020. El crecimiento del consumo mundial de café ha estado en buena
parte dominado por los paises emergentes quienes en el afio 2013 demandaron 27.27 millones
de sacos de 60 kilos. Entre los afios 2010 y 2013 experimentaron una tasa de crecimiento anual
en el consumo de café del 2.75 por ciento. Se espera que los mercados emergentes representen
el 50% del consumo mundial del café en el afio 2020, particularmente por el incremento de la
demanda de café instantdineo.” (32)
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Grafico 5. Consumo de café por tipos de mercado, periodo 1964-2012
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Fuente: Organizacion Internacional del Café 1963-2013

Las claves del incremento en el consumo de café

“El mayor dinamismo del consumo mundial de café en los ultimos afios ha provenido de los
paises exportadores y de los mercados emergentes. Los impulsores clave de este crecimiento
han sido mayores ingresos, aumento de la clase media, tendencias hacia productos de mayor
calidad y el establecimiento de una “cultura de café”, la cual antes no existia o era débil. En el
futuro el crecimiento de la demanda mundzal de café se encontrard principalmente en los pai-
ses exportadores y en los mercados emergentes, en tanto se espera que Brasil se convierta en el
mayor consumidor mundial de café para el afio 2020. Programas exitosos tendientes a aumen-
tar el consumo de café en los paises exportadores, se han orientado a mejorar las técnicas de
preparacion del café, educar a los consumidores sobre la versatilidad de la bebida, promover el
vinculo entre el café y la salud, asi como aumentar la concentracion de café en la preparacion
de la taza. Debido a la apertura de nuevos espacios para el consumo se ha estimulado la cul-
tura del café, ofreciendo nuevos sabores, mezclas y ambientes para consumir esta bebida, con
una tendencia a la utilizacién de granos de primera calidad.” (32)

El analisis conjunto de la informacién sobre voliumenes de café exportado e importado relacionados
con el comportamiento del consumo muestran un antes y un después a partir del periodo de mercado
regulado: el consumo de café adquiere un enorme impulso a partir de la ruptura de este mercado. A su
vez, la informacién disponible permite ver que el mayor incremento en el consumo esta en los paises
exportadores (Brasil en primer lugar) y en los paises con mercados emergentes.
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Grafico 6. Volumen de comercio y consumo mundial de café
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Fuente: Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA)

El mercado mundial de café estd en una dindmica de cambios importantes desde la tltima década: se
evidencia un incremento del consumo asociado al café de calidad superior, pero el mayor aumento de la
produccion es del tipo de café robusta, lo que genera una paradoja. Segtn los datos de la OIC, la produc-
cion de café robusta ha mostrado un crecimiento espectacular, dado que pasé de 18,8 millones de sacos
al afo durante el periodo de mercado regulado hasta 39,3 millones de sacos en el periodo comprendido
entre 1990-1991 a 2012-2013. En este escenario lo que resalta es el gran incremento en el consumo en los
paises exportadores, con el caso de Brasil como lider, asi como el notable incremento del consumo en los
paises emergentes. Otra situacion muy conocida es la preparacién de mezclas (blends) por los grandes
tostadores, en la cuales se utilizan el arabica y robusta: el segundo es un material de relleno y el arabica es
el proveedor de los atributos de calidad mas apreciados por los consumidores. (32) (36) (39) (40)

Resulta claro que el panorama de grandes oportunidades esta abierto para el café producido por los
paises latinoamericanos por ser del tipo arabica lavado y que su mayor amenaza es su empleo para ela-
borar mezclas en las que su origen y caracteristicas originales se pierden por completo. De aqui que el
tema clave de identidad del café, el reconocimiento de calidad por su origen y la apertura de nichos de
mercado basados en la identidad del café es, sin duda, fundamental para el éxito futuro de la caficultura
Latinoamericana. (32) (36) (40)

“El sector cafetalero mundial observa con esperanza las mejoras en la economia estadouniden-
se y el regreso a la normalidad respecto al consumo de café. Asi como vislumbra un aumento
de la “cultura del café” en Asia, continente donde mayormente se consume té, pero la alta
densidad poblacional y la dindmica de sus mercados, representan un importante potencial de
crecimiento para el consumo del café a tasas estimadas en un 3.1% anual hacia el 2018, donde
Japon y Corea del Sur lideran el consumo de café entre los paises importadores. En concordan-
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cia con lo anterior, los Gobiernos Miembros de la Organizacién Internacional del Café (OIC),
en reunion semestral del Consejo de la OIC en Londres, indicaron que el consumo sigue en
ascenso entre los paises emergentes y productores. Como ejemplos se pueden mencionar Brasil
y los Estados Unidos de América, donde la comunidad hispana impulsa la demanda junto con
una nueva generacion de jovenes interesados en las especialidades de café.” (32)

Los nichos de mercado para el café de calidad diferenciada de Latinoamérica

Los mercados de productos agricolas se caracterizan por la prevalencia de términos de intercambio no
equitativo, cuyas fuerzas actiian en detrimento de los productores que se enfrentan a los intermediarios
o las grandes empresas comercializadoras. Como ya se anoto, el mercado de café ha sufrido volatilidad
de precios y para enfrentar esta caracteristica del mercado cafetero convencional han surgido organi-
zaciones denominadas de comercio justo, que, en teoria, promueven el comercio de café sobre la base
de precios previamente establecidos, con lo cual se garantiza a los pequefios productores un precio
minimo para la compra venta de su café. (38) (36) (40)

Un pilar de este tipo de mercado es la oferta de café de calidad diferenciada, que permite satisfacer el
gusto de los consumidores que estan dispuestos a pagar un sobreprecio. Se han desarrollado programas
reconocidos en el mercado para transferir algunos beneficios y mejorar el precio final del producto,
como los siguientes:

o Elcafé organico certificado que requiere de estrictos estandares de certificacion, ya que los con-
sumidores se preocupan por la salud y el respeto al medio ambiente.

o Marcas ecoldgicas que apoyan proyectos de productores, como Rainforest Alliance, que pro-
mueve la agricultura sostenible a través de una red para desarrollar mejores practicas para la
agricultura e incorpora aspectos sociales y ambientales. El cultivo de café se asocia a la foresteria
creando escenarios de cultivo amigables con las aves y otras especies nativas.

o Fair Trade o Comercio Justo, que obliga a una certificacion, que prohibe explicitamente la ex-
plotacion infantil y promueve la igualdad entre los géneros.

o Laetiqueta Max Havelaar promueve que los compradores se comprometan a comprar el café a
un precio minimo, aunque los precios mundiales sean inferiores a este limite. (40) (38) (36)

Las iniciativas anteriores funcionan mediante un mecanismo de certificaciéon. Generalmente, los pro-
ductores se agrupan en asociaciones, pero también operan individualmente. En el sistema productivo
de finca se deben cumplir los diversos requisitos estipulados en el esquema de certificacion especifico
al que procuran acogerse. La certificacion conlleva implicito un mecanismo de verificaciéon (o de cum-
plimiento) de los requisitos que el sistema productivo sostenible estipula y que son propios y especifi-
cos de cada tipo. Todos los esquemas de certificacion se fundamentan en un concepto de “produccion
sostenible”, pero la definicion del concepto varia para cada tipo de café certificado. (38) (36) (40)

El mecanismo de certificacion y el concepto de produccion sostenible
La produccion sostenible del café incluye todos los diferentes aspectos del mundo agricola disefiados para
favorecer un desarrollo mads equitativo. La aparicién en muchos paises de los consumidores que estaban
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cada vez mas sensibles a los problemas de sostenibilidad dio lugar a numerosas iniciativas para la certifica-
cién o el desarrollo de las normas por las organizaciones no gubernamentales (ONG). La certificacion tuvo
su origen en el concepto de desarrollo sostenible. La promocion de la produccion sostenible del café debe
tener en cuenta los diversos aspectos del sistema productivo y definir prioridades relacionadas con la eti-
queta de sostenibilidad que se procura resaltar a los ojos del consumidor. Los mecanismos de certificacién
y verificacion son un método para abordar la problematica de la produccion sostenible en los agroecosiste-
mas. La certificacion es un procedimiento mediante el cual una tercera parte acreditada ofrece una garantia
escrita de que un producto o proceso cumple con ciertas normas, que se establecen a partir de la viabilidad
econdmica de los agricultores, la preservacion del medio ambiente y la responsabilidad social. (35) (38)

El enfoque de produccion sostenible como proteccion y
defensa del medio ambiente

Las normas de certificacion han contribuido a un enfoque priorizado en los aspectos ambientales del
cultivo de café, en un marco estructurado que incluye mecanismos de vigilancia. Como producto de su
aplicacion se ha desarrollado una mayor conciencia de las buenas practicas agricolas y agroforestales
que se estan implementando como normas productivas comunes en el mundo de la caficultura. Otros
aspectos positivos incluyen la reduccion del riesgo de contaminacion por insecticidas y fertilizantes, la
gestion de los recursos hidricos y el fomento de practicas bioldgicas y agronémicas para el control de
plagas y enfermedades. (35) (38)

Los beneficios y el costo econdmico del mecanismo de certificacion

El mecanismo de certificacion tiene un costo econémico que debe ser asumido por los productores como
una inversion que justifica su rentabilidad sobre la base de precios fijos mayores al precio de referencia.
Sin embargo, para los productores, las ventajas financieras —en particular, en forma de precios mas altos-
no siempre son seguras porque los costos adicionales para implementar el mecanismo de certificacion y
acogerse a €l son considerables. Estos costos incluyen las inversiones iniciales en el equipo de produccién
y proteccion, inversiones adicionales y derechos de inscripcion. Los procedimientos de certificacion y
auditoria también tienen un costo elevado, ademas de la cuota de inscripcion, y con frecuencia requieren
de un proceso de cambio de las practicas culturales aplicadas en sus cafetales. (35) (38)

El enfoque de produccion sostenible establecido por cada tipo de certificacion

Las etiquetas de certificacion adoptan diferentes enfoques en sus especificaciones particulares. Por
ejemplo, Rainforest Alliance trabaja principalmente para conservar la biodiversidad y asegurar medios
de vida sostenibles mediante la transformacién de las practicas de uso del suelo, las practicas comer-
ciales, la proteccion del agua y del suelo y la lucha contra las plagas. Adicionalmente, se enfoca en el
cultivo de café mediante sistemas agroforestales que dan mucha importancia a la implementacion de
agroecosistemas favorables para la fauna silvestre. El café UTZ CERTIFIED es un programa de certifi-
cacion de “café responsable” en todo el mundo e implica calidad social y ambiental en el cultivo de café.
El Codigo Comun para la Comunidad 4C, por el contrario, es un sistema de verificaciéon que promueve
las practicas sociales, econdmicas y ambientales sostenibles. (5) (8) (35) (17) (38)
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La produccion de café organico

La produccién de café organico amparada por mecanismos de certificacion es la de mayor importancia
en el mundo y actualmente representa el 8% del mercado mundial. Los mayores productores de este
tipo son Pert y México. En México, el mayor crecimiento se ha dado en la ultima década, pues la su-
perficie dedicada a la produccion de organicos pasé de 50 mil a 400 mil hectareas y las ventas de esos
productos generan 400 millones de délares al afo. El café organico representa el 50% de los productos
organicos en México. (36) En este pais la produccion de café organico es en realidad parte del grupo
de cafés sostenibles, en el que uno de pilares es el cultivo bajo sombra. Esto se considera un aliado clave
en los esfuerzos para frenar la deforestacion y la degradacion de los bosques y para conservar la biodi-
versidad que los compone. En el grupo de cafés sostenibles se ve que el cultivo bajo sombra mantiene
los bosques, pues les da su sitio de permanencia dentro del cultivo del café y, a su vez, genera ingresos
para las comunidades que aplican estas técnicas de cultivo con agroforesteria. Un fundamento de la
sostenibilidad es que protege el medio ambiente porque el carbono presente en los arboles permanece
en la plantacion y no es liberado a la atmoésfera. Ademas, el cafetal que se desarrolla en la sombra y sus
arboles extraen carbono de la atmosfera, con lo que ayudan a frenar el cambio climatico. El cultivo de
cafés sostenibles contempla practicas agroecoldgicas como la conservacion de suelos, la rotacion y aso-
ciacién de cultivos, el uso de abonos organicos, el uso de barreras vivas, la integracion entre cultivos y
ganado y otras practicas favorables que protegen la conservacion del agroecosistema.

El cultivo de cafés sostenibles ayuda también a conservar servicios ambientales como la regulacion de
los caudales de agua (de su velocidad y, por tanto, control de la escorrentia) y favorece la conservacion
de la biodiversidad, lo que contribuye a la produccién. El café organico es un modelo relativamente
exitoso del desarrollo de un nicho de mercado para un producto con alto contenido social y ambiental
que puede tener un impacto positivo en los ingresos de pequefios productores y los ecosistemas. (40)

En México, los principales sellos ligados a certificados con normas para la produccién sustentable son
los siguientes: organico, comercio justo, la Red de Agricultura Sostenible (conocida en el mercado
como Rainforest AllianceTM) y Amigo de las Aves (Bird Friendly). (40) (39)

La proliferacion de etiquetas de produccion sustentable

En las ultimas tres décadas una de las caracteristicas del sistema agroalimentario ha sido la multipli-
cacion de esquemas de certificacion y verificacion de orden privado ejecutados por Organizaciones
no Gubernamentales (ONG), cuya implementacion sustituyen la regulacién publica. Los esquemas de
certificacion se fundamentan en una preocupacion creciente entre cierto sector de los consumidores de
cara de un modelo agroalimentario industrial intensivo y depredador. Estos grupos de consumidores
demandan productos sanos, seguros, inocuos, cuyos procesos productivos no dafien el medio ambien-
te y cuya comercializacion sea justa para los productores. Tales preocupaciones sociales con respecto
a como se producen, se transforman y se comercializan los alimentos han servido de fundamento
para la creacion de las etiquetas de certificacion de comercio justo. Estas alternativas de comercio han
crecido al margen del modelo agroalimentario dominante y por ello incluyen productos organicos o
ecologicos, comercio justo (Fair Trade) y las relativamente novedosas certificaciones de café con deno-
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minacién por su origen, entre otros. Esas exigencias de los grupos de consumidores han tenido otro
impacto importante puesto que han ejercido una presion significativa en el sistema dominante y han
incorporado las cuestiones de ética empresarial y la responsabilidad corporativa como temas priori-
tarios. Las empresas, por su parte, procuran evitar el escrutinio publico de los diferentes grupos de
activistas sociales y ecologicos y finalmente se ha conseguido que los consumidores adquieran mayor
consciencia y sean menos susceptibles a la publicidad negativa. (39) (40)

El enfoque de la sostenibilidad social

Los indicadores sociales se refieren a la dimensiéon humana en su sentido mas amplio, en particular la
educacion y el acceso a la salud primaria. Los indicadores sociales abarcan también las condiciones de
trabajo, el umbral de la pobreza y el acceso a los alimentos, al agua potable y a vivienda. Los movimien-
tos de poblacion (éxodo rural, la emigracion hacia los paises desarrollados) y la estabilidad social son
también indicadores sociales del desarrollo sostenible. Es ampliamente reconocido que, en términos
sociales, el café juega un papel importante en el asentamiento de la poblacion agraria y en la generacion
de fuentes de trabajo en las zonas rurales. El café también procura una mayor y mejor distribuciéon de
los ingresos entre las familias de agricultores y pobladores de las zonas rurales. Cuando los precios del
café han sido mas bajos que los costos de produccidn, las oportunidades para la poblacion rural para la
permanencia en su entorno agricola han disminuido y el dificil entorno ha generado poco interés en la
agricultura entre los jovenes y ha acelerado el éxodo hacia los centros urbanos y los paises desarrolla-
dos. Esta situacion generalizada en Latinoamérica pone en peligro la sostenibilidad de la economia en
los paises en donde la poblacién rural depende en gran medida del café para la generacion de la mayor
parte de sus ingresos familiares. (37) (35)

La etiqueta de certificacion de comercio justo (Fair Trade)

En las ultimas décadas se ha producido una rapida proliferacion de diferentes iniciativas de certifi-
cacion de café que buscan el desarrollo de sistemas ecologicos y socialmente responsables en su pro-
duccion y comercio. El llamado comercio justo es un esquema de certificacién que intenta construir
una red de comercio alternativo entre el norte y el sur mediante la vinculacion de los temas sociales y
del medio ambiente entre los consumidores conscientes en el norte con los productores en desventa-
ja dedicados a la agricultura social y ambientalmente sostenible en el sur. El comercio justo tiene los
estandares mas fuertes sobre justicia social entre los principales sistemas de certificacién de café: sus
objetivos son apoyar a las organizaciones democraticas de productores, garantizar el pago de un precio
minimo, ofrecer primas para el desarrollo social, mejorar los derechos laborales y facilitar relaciones
de comercio a largo plazo. (43) (44) (38)

Entre los productos certificados de comercio justo, el café es el mas consolidado. En la actualidad, 231
grupos de productores estan certificados por Fairtrade Labelling Organizations International (FLO),
que representan mas del 50% de los grupos de productores certificados por FLO (FLO 2007a; FLO-
Cert 2007). El café es también un producto con un fuerte flujo de produccién y comercio entre el sury
el norte, ya que la mayor parte del café del mundo es producido en el sur, mientras que el comercio y el
consumo de café son, en gran parte, dominados por el norte. Alrededor del 78% del café certificado de
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comercio justo proviene de América Latina: de México, Perd, Guatemala, Colombia y Nicaragua, que
es el mas grande exportador de este tipo de café certificado. (43)

Para obtener la certificacién de comercio justo, las operaciones de los productores de café deben ser de
pequena escala y ellos deben estar organizados en asociaciones democraticas para asegurar que los agri-
cultores y los trabajadores implicados comparten las ventajas de este comercio (FLO 2007b). Los temas
criticos dependen de que los productores de café y los trabajadores sean realmente beneficiados por el
uso de la certificacién de comercio justo y de las condiciones en que se obtengan los beneficios. (38) (43)

Algunas investigaciones realizadas en los paises mencionados han sugerido que el comercio justo me-
jora la capacidad de adaptacion de los productores a los impactos adversos, reduce la vulnerabilidad
de los medios de vida y mejora la capacidad de organizacion de los pequefios productores de café, de
los trabajadores y sus asociaciones. Sin embargo, los sistemas de certificacion, incluyendo el comercio
justo, han sido criticados por el aumento de la dependencia de los productores y de los consumidores
del norte con conciencia social de las certificaciones de verificacion de tercera parte. También se han
planteado cuestionamientos en cuanto a las cantidades crecientes de café certificado que se venden en
los mercados tradicionales. Seguin varios investigadores, esto puede afectar la capacidad del comercio
justo para capacitar a los productores marginados y transformar las asimetrias de poder que prevalecen
en el comercio convencional de café. (43) (44) (38)

Los beneficios econémicos proporcionados por el comercio justo para los productores y las cooperati-
vas de café fueron de gran ayuda en algunos paises como Nicaragua durante la crisis de los bajos pre-
cios del mercado mundial de café ocurrida entre 2001 y 2004. Sin embargo, después de la recuperacién
de los precios del mercado mundial en el aflo 2004, las primas de precio de comercio justo han sido pe-
quenfas. En las condiciones de precios de mercado relativamente altos para el café, el comercio justo no
tiene un fuerte poder de negociacidn, ya que muchos de los productores de café certificado de comer-
cio justo y las cooperativas pueden conseguir precios similares para sus productos en algunos sectores
de la corriente principal del mercado del café. Si los precios del mercado mundial de café colapsan de
nuevo, como lo han hecho en los intervalos ocurridos histéricamente, las cooperativas tendrian un me-
dio para amortiguar el impacto del hundimiento de los precios a través los precios minimos obtenidos
por FLO. Esta garantia de mejor precio es, sin embargo, limitada, ya que la mayoria de las cooperativas
solo son capaces de vender de 30 a 60% de sus productos a los mercados de comercio justo, el cual es,
por tanto, limitado y no ofrece capacidad para la venta de toda la produccion de café. Ese es uno de sus
mayores cuestionamientos. (43) (38)

Dos de los beneficios que ofrece el comercio justo son la facilidad de crédito para los pequefios produc-
tores de café en situaciones muy dificiles y sus aportes para el desarrollo social, como los programas de
educacion y de salud, la creacion de capacidad institucional y la mejora de las instalaciones de trans-
porte en las comunidades productoras de café. Estos aportes, sin embargo no pueden separarse de los
proporcionados por los diversos proyectos de desarrollo rural activos en las comunidades productoras
de café de los paises donde ha operado.

Otro cuestionamiento importante es que una parte de los ingresos generados por las ventas de café de
comercio justo —destinados al desarrollo social- se ha utilizado para cubrir los costos normales de ope-
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racion de las cooperativas, lo que limita los beneficios que se utilizarian para mejorar el entorno social
de las comunidades productoras de café. (43)

A pesar de que la demanda mundial de productos de comercio justo esta creciendo rapidamente, los
volumenes de café en movimiento a través de los canales de comercio justo son relativamente pequefios
en comparacion con las empresas de café convencionales. El exceso de oferta de café de comercio justo
etiquetado puede actuar como una barrera de entrada para muchos pequenos productores de café,
con consecuencias significativas para la distribucion social de los beneficios de este tipo de comercio.
Finalmente las condiciones de trabajo y los derechos de los trabajadores contratados por las plantas
procesadoras de café no han tenido mejoras significativas en las comunidades cafetaleras beneficiadas
por la operacion de las certificaciones de comercio justo. (43) (44)

Los desafios para los sistemas de produccion certificada

Aunque los sistemas de certificacion han conseguido un sitio en crecimiento en el comercio interna-
cional del café y su adopcion por los principales grupos de interés se incrementa en los paises importa-
dores, todavia hay grandes desafios, como lo relacionado con su impacto en la produccién de café y los
atributos de la calidad. Ambos temas se mantienen en discusién. Del mismo modo, la contribucion de
estos mecanismos para reducir la vulnerabilidad del productor a los choques exdgenos como la caida
de los precios es un tema que se mantiene bajo investigacion. Por ultimo, la produccién de café certi-
ficado generalmente excede la demanda y hay uchos productores certificados que no pueden vender
todo su café en un programa determinado. Por lo tanto, queda por definir si el sector cafetalero acogido
bajo el mecanismo de certificacion tiene la capacidad suficiente para expandirse mads alla de un nicho
de mercado. (37) (35) (38) (44)

La paradoja del comercio mundial de café

La evolucion desigual del comercio mundial de café en la dltima década da lugar a una situacion de-
nominada la “paradoja del café”’: mientras que el precio del café oro muestra tendencias a la baja - lo
que causo la peor crisis del café jamas vista (1999-2004) desde la perspectiva de los ingresos de los
productores—, la situacion de los tostadores de café ha sido totalmente lo contrario. A partir de 1990
el mercado del café en los paises del norte ha experimentado una “revolucién del café con leche”. Este
fendmeno abarca no sélo la comercializacion del café en si, sino también el ambiente y el estatus so-
cial. Los consumidores de los paises occidentales estan pagando mejor con el fin de elegir entre las
numerosas combinaciones de tipos de café asociados al origen, o por factores de su preparacion, como
la elaboracién de la infusion, los métodos de molienda, los aromatizantes, el envasado y finalmente
el “contenido social”. En particular, con la proliferacion de los tipos de café y el auge de las tiendas de
café gourmet que se inici6 en la década de 1990, los precios del café al por menor siguen aumentando
en el mercado de especialidad. Sin embargo, en el mercado general el precio se ha mantenido estable.
Por lo tanto, la industria del café en los paises importadores ha florecido, nuevos productos han sido
desarrollados, los beneficios de los mercados al por menor se han mas que duplicado y los beneficios
siguen al alza. (41)
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“Las razones de esta llamada paradoja del café - un boom en el consumo de café y una crisis
de la caficultura en los paises productores - son multiples. Sin embargo, dos factores principales
son los mds aceptados de modo general: (i) el exceso constante de oferta del mercado y (ii) la
estructura particular y propia del mercado mundial de cafe:
i. Elexceso constante de oferta del mercado mundial del café que es resultado, en gran par-
te, de los avances en la tecnologia, la aplicacion de nuevos métodos de cultivo intensivo
y el desarrollo y siembra nuevas variedades de cafetos, asi como la ausencia de cuotas
de exportacion. La situacion descrita se materializa particularmente en Brasil y en Viet-
nam que han sido capaces de inundar el mercado con cafés robusta de baja calidad; en
consecuencia, los precios del café han bajado y los tostadores han logrado aumentar sus
madrgenes de beneficio. Sin embargo, una paradoja dentro de esta paradoja café es que
mientras que el mercado mundial del café se inunda con café de baja calidad, hay una
grave escasez del café de alta calidad que genera el crecimiento de las ventas y que fue
considerada causante del alza repentina de los precios en el periodo 2010 al 2012.
ii. La segunda razén principal de la disminucion del precio del café es la estructura espe-
cifica y compleja del propio mercado mundial. La industria del café es un oligopolio, en
el que unas pocas corporaciones globales (como Starbucks, Kraft, Procter & Gamble o
Nestlé) adquieren el café de una serie de pequerios productores, basandose tinicamente
en un grupo limitado de los exportadores de élite de la cual las empresas obtienen sus
cafés. En el mercado mundial del café, este producto pasa frecuentemente través de un
mdximo de cinco entidades diferentes antes de llegar al consumidor (agricultor - especu-
ladores locales - exportador - tostadora - minorista - consumidor) .En general, los agri-
cultores tienen la posicion de negociacion mds débil dentro de esta cadena de café, donde
cada actor trata de obtener el mdximo beneficio. Los pequefios productores a menudo
carecen de los conocimientos del precio de mercado del café y son incapaces de comercia-
lizar y distribuir sus cultivos por ellos mismos. Como resultado, los especuladores locales

(los llamados coyotes) son capaces de retener la mayor parte de las ganancias de la venta
del café” (41)

El “valor inmaterial” del café como atributo en los mercados del norte

El café oro que se vende en el mercado internacional de productos basicos y el café tostado que se
vende como un producto final a los consumidores occidentales son dos productos cada vez mas dife-
rentes entre si. No solo es la calidad material del café vendido por tostadores, minoristas y cafeterias,
sino también lo “inmaterial’, es decir, la calidad “simbdlica” compuesta por atributos tales como un
territorio, una historia, las ideas y lo exético. También se toman en cuenta la prestacion de servicios a
través de redes agro-turisticas con visitas tipo safari a los cafetales y el establecimiento de cadenas de
café controladas por las organizaciones de productores. En particular, el mercado del café gourmet se
caracteriza por este tipo de produccién “inmaterial”, lo que representa un claro alejamiento del merca-
do puro de productos basicos. Este es uno de los argumentos que explican la coexistencia del auge del
café en los paises consumidores y las crisis en los paises productores. (41)
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Los cafés de calidad especial como opcion para Latinoamérica

El café de especialidad es uno de los productos de alta calidad que ha crecido mas rapidamente en estos
ultimos anos. Pese a ello, aun es dificil comprender la dindmica de este segmento de café con respecto
a sus diferentes definiciones, las tendencias del mercado y su impacto en los productores y las poten-
ciales decisiones de los consumidores en los diferentes nichos de mercado en los que generalmente
compiten. Uno de sus atributos clave en los cafés especiales es su origen; es decir, la region cafetalera
donde fueron cultivados y procesados. Generalmente se colocan en los mismos mercados: comercio
justo, sostenible, organico, y gourmet (por similitud con este tipo).

Los fendmenos de volatilidad de precios y sus nefastas consecuencias para los caficultores latinoame-
ricanos han impulsado la busqueda de soluciones para esta problematica. Posteriormente a la ruptura
del mercado regulado, la industria del café ha experimentado un proceso de diferenciacién de los
productos mas alla de las dos variedades tradicionales. Una de las lineas en las que la industria del café
se ha centrado en un nivel global es el de cafés especiales, que son nuevas formas de consumo de café
basadas en una calidad superior. La diferenciacion y las caracteristicas del café de valor afnadido han
creado un segmento de mercado de cafés especiales que ha crecido dramaticamente desde sus afos de
creacion en la década de 1980. El café de especialidad pas6 de ser un nicho de mercado a convertirse
en una industria, pues es elaborado mediante una serie de componentes y sistemas de produccién
destinados a producir café de alta calidad, que reune condiciones 6ptimas para los nichos de mercado
internacional donde sera apreciado por su elevada calidad asociada a su origen (regiéon donde se cultiva
y procesa). (40)

Aun es dificil definir exactamente qué es café de especialidad pues las definiciones son diferentes y
abundantes entre los consumidores y los profesionales de la industria, pero si hay tres definiciones ofi-
ciales desarrolladas por la Asociacion de Cafés Especiales de América (SCAA), la Asociacion de Cafés
Especiales de Europa (SCAE) y la Federacién Nacional de Cafeteros (FNC). Desde el punto de vista
del consumidor, el café se considera de especialidad cuando se percibe y se valora sobre la base de un
conjunto de caracteristicas unicas y que lo diferencian de otros cafés convencionales;. El consumidor
demanda atributos del producto que se adapten a sus gustos y a sus prioridades sociales y sobre este
fundamento se ha impulsado el crecimiento en la diferenciacion de productos en la industria alimen-
taria, particularmente de aquellos cuya calidad esta asociada a su origen. Esta tendencia y 6ptica de los
consumidores ha conducido al crecimiento del mercado de cafés especiales. Asi, cualquier esfuerzo por
resaltar la calidad del café a los ojos de los consumidores y generar la diferenciacion -ya sea a través de
la certificacion de producto, por la calidad intrinseca de café o ambos- solo tendra un efecto positivo si
la valoracion de estos factores por parte de los consumidores les lleve a tener disponibilidad para pagar
un precio mayor basado en aspectos que sustentan la especialidad del café. (40)

Desde la optica de la industria las definiciones de cafés especiales incluyen dos aspectos que los hacen
especiales: por un lado, los aspectos extrinsecos relacionados con los sistemas de produccion y, por
otra parte, los aspectos intrinsecos del producto, como el sabor. Dentro de los sistemas de produccion
en el nivel primario, los cafés especiales son aquellos sustentados por las certificaciones que los acre-
ditan como cafés sostenibles, por tanto se consideran los cafés certificados (organico, FLOCert, Utz,
Rainforest, etc.) cuyo fundamento es el equilibrio con los aspectos sociales, economicos y ambientales
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involucrados en su produccidn, lo que garantiza, a su vez, buenas condiciones de vida para las personas
y comunidades que participan de la caficultura y para quienes constituye su medio de vida. (39) (40)

El nicho de mercado para los cafés de calidad diferenciada

Un producto de nicho de mercado es el café de especialidad, también conocido como gourmet o café
premium. Las caracteristicas especiales de estos cafés (en particular el gusto, los procesos de produccion,
las condiciones de comercializacion o de origen) se corresponden con las demandas de los tostadores y
consumidores de café especificos. Ademas, hay una grave escasez de café de especialidad en el mercado
mundial. Tomados en conjunto, estos factores hacen que los cafés especiales se puedan vender a precios
mas altos y que les permitan a sus productores mantenerse al margen de la actual crisis del café.

“Los cafés gourmet han resistido mejor a la crisis. Sus peculiaridades, como sus caracteristicas
gustativas, su proceso de produccion, sus condiciones de comercializacion, o su origen, el cual
puede ser tan preciso como el nombre de la finca, los convierten en productos especiales, mejor
remunerados a nivel del productor, porque son buscados por el tostador y el consumidor. La
existencia de un mercado en el que el origen puede ser un factor de remuneracion explica el
nuevo interés de los paises productores de café por el desarrollo de sellos de certificacion del
origen, como las Indicaciones Geogrdficas y las Denominaciones de Origen. Estos sellos han
comprobado ser titiles en el caso de muchos productos, especialmente los vinos, los licores y los
quesos. El Champagne, el Cognac, el Tequila, el queso Manchego son ejemplos de Denomina-
ciones de Origen exitosos. Las Denominaciones de Origen son signos distintivos que diferen-
cian los productos agroalimentarios a través de la mencion de su region de produccion. Tam-
bién son signos de calidad, pues ésta depende fuertemente del origen, es decir del ambiente y
de las técnicas que las gentes aplican en ese ambiente. Estas interacciones entre el ambiente, las
prdcticas de las gentes y el cultivo le brindan una calidad tinica e irrepetible al producto.” (42)

El antecedente latinoamericano de café reconocido por su region de origen

En Latinoamérica se cuenta con el precedente exitoso de café reconocido y protegido por su origen,
que es el caso de Colombia, uno de los paises productores de café mas importantes en el mundo, esto
especialmente debido a la calidad de su café y a las estrategias de comercializacion de la Federaciéon Na-
cional de Cafeteros de Colombia. En el afio 2005 el café de Colombia se convirtié en denominacion de
origen en Colombia. Ademas, en ese mismo afo, la Federacién Nacional de Cafeteros presentd una so-
licitud de “Café de Colombia” como indicacion geografica ante la Comision Europea. En diciembre de
2006 la aplicacion de resumen se publico en el Diario Oficial de la Unién Europea, puesto que ninguna
declaracion de oposicion fue recibida en los siguientes seis meses. Desde entonces, Café de Colombia
fue registrada como indicacion geografica protegida (IGP) en virtud del Reglamento (CE) 510/2006 del
Consejo en septiembre de 2007. (41)
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El café en nichos de mercado que aplican las herramientas de propiedad intelectual

En general, hay dos maneras de garantizar la proteccion legal de las regiones que producen productos
reconocidos por el origen: por medio de marcas registradas o por medio de las indicaciones geograficas
y las denominaciones de origen —entre otras mas.

Para obtener provecho del mayor precio pagado por los consumidores de cafés de origen tnico, es clara
la necesidad, en los paises productores, de utilizar los mecanismos de proteccion de sus indicaciones
geograficas. Paralelamente, se requiere garantizar que solo el café que realmente se produce en una
region determinada se vende bajo dicha designacion o utilizacion de su nombre comercial. Para el café
de un solo origen la proteccion solo puede ser proporcionada por las herramientas de propiedad inte-
lectual, es decir, las indicaciones geograficas (IG) o el sistema de marcas (TMS) (41)

El origen geografico de los productos generalmente es protegido por la figura juridica de las indicaciones
geograficas, que son una forma de derechos de propiedad intelectual. La proteccion de las indicaciones de
procedencia geografica de los productos ha evolucionado de manera diferente en la legislacién nacional
e internacional. En la actualidad, hay una serie de acuerdos internacionales que regulan la proteccién
de las indicaciones geograficas. Aparte de los numerosos acuerdos bilaterales y sistemas regionales de
proteccion GI, como el Reglamento 510/2006 del Consejo CE (Comunidad Europea), el acuerdo multila-
teral mas importante es el que versa sobre los Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual de 1994
(Acuerdo sobre los ADPIC) el cual es administrado por la OMC (Organizaciéon Mundial del Comercio)
y que es el tnico acuerdo internacional disponible para abordar la cuestion desde una perspectiva global.

Un tipo de café de especialidad es el café de origen unico. A diferencia del café mezclado, que constitu-
ye la mayor parte del café disponible en el mercado mundial, el café de origen tnico se produce sélo en
ciertas areas, es decir, en un pais, region o incluso una plantacion de café. En el mercado global actual,
la distincién de los productos por sus origenes se ha convertido en un factor determinante que influye
en las decisiones de los consumidores: la confianza en el origen de un producto —que es vista como
sinénimo de calidad y de caracteristicas especiales— hace que el consumidor esté dispuesto a pagar mas
por un producto agropecuario en particular. (41)

PROMECAFE y su trabajo en indicaciones geograficas y denominacion de origen

A partir del aflo 2007, con el apoyo de AECID (Agencia Espafiola para el Desarrollo Internacional)
y del BID, PROMECAFE (Programa Cooperativo Regional para el Desarrollo Tecnoldgico y Moder-
nizacién de la Caficultura) ejecuté un proyecto en Guatemala, Honduras, El Salvador, Republica Do-
minicana y Panama. El propdsito de este programa fue el desarrollo de los instrumentos para lograr
el reconocimiento de denominacién de origen o indicacién geografica, esto con el fin de mejorar las
oportunidades de mercado de café en los paises participantes de dicho programa y de generar, a su vez,
una base para su aplicacion a otros productos agroalimentarios y en otros paises de la region.

El desarrollo, registro y proteccion internacional de dos denominaciones de origen (DO) en El Sal-
vador y Guatemala, mas una indicacion geografica (IG) en Honduras, son parte de los resultados de
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dicho proyecto apoyado por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) y
otras organizaciones internacionales para mejorar la rentabilidad productiva y comercial del café cen-
troamericano.

Como producto de la labor iniciada en el 2008 por el PROMECAFE y cuya Secretaria Ejecutiva es ges-
tionada por el IICA, el café de Apaneca Ilamatepec en El Salvador y de Acatenango en Guatemala, ya
cuentan con denominacion de origen. Ademas, Honduras Western Coffees es la nueva indicacion geo-
grafica que permitird a los cafetaleros del occidente hondurefo que se les reconozca la relacion entre la
calidad de su producto y las condiciones geograficas del lugar.

Los productos y logros del programa de proteccion de la calidad por el origen

El programa para la proteccion de la calidad por el origen alcanzé avances y productos eficaces y ne-
cesarios para el desarrollo de proyectos de denominacion de origen o indicacion geografica, divididos
en las distantas areas que comprenden este tipo de proyectos. En el drea del marco legal se destacan los
siguientes:

« Diagnostico de las legislaciones sobre IG y DO en CA, Panama y Republica Dominicana. Esta
es una publicacion del IICA.

o Modelo consensuado de leyes y reglamentos en materia de DO e IG, de acuerdo con el modelo
dela UE.

o Propuesta de modificacion de marcos legales en cada pais.

o Gestion del conocimiento.

« Seminarios y talleres regionales de formacion e intercambio de conocimientos y experiencias.

« Red de Asesores juridicos de PROMECAFE.

En el area de normativa técnica se anotan los siguientes productos:

o Guia de Buenas Practicas Agricolas (BPA) para fincas de café protegidas por DO e IG. Publica-
cién del IICA.

« Requerimientos minimos para el beneficiado de café protegido por DO e IG (Buenas Practicas
de Manufactura, publicacion del IICA).

o Guia técnica para el beneficiado de café con DO e IG. Publicacion del IICA.

o Gestion de conocimiento.

o Red de Buenas Practicas Agrondmicas de PROMECAFE.

o Seminarios y talleres regionales de intercambio de conocimientos y experiencias.

En el area de gestion de calidad y trazabilidad se destacan los siguientes productos:
o Protocolo de analisis de calidad del café base para la Norma Técnica nacional para café con IG
o DO. Esta es una publicacion del IICA.

o Equipamiento de laboratorios de andlisis de calidad del café (para acreditacion). Costo cercano
a los 500 mil dolares.
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o Creacién y equipamiento de las Unidades Técnicas de Trazabilidad (Unidades de Verificacion
e Inspeccion).

o Desarrollo de sistemas de informacion en trazabilidad.

o Gestion del conocimiento.

o Seminarios y talleres regionales de formacion de técnicos en DO e IG.

o Red de Catadores de PROMECAFE.

« Red de técnicos en beneficiado de PROMECAFE.

o Capacitacidn y giras de intercambio de experiencias con miembros de consejos reguladores.

La metodologia para calificar la calidad de los cafés especiales

Cuando se califica la calidad del café se parte de un lote involucrado en un contrato de compraventa o
en eventos de promocion de los cafés especiales que, a su vez, pueden devenir en transacciones comer-
ciales. Asi, el analisis de la calidad del café lleva implicita su aplicabilidad para el comercio internacio-
nal de café.

En el comercio de los cafés especiales es reconocido el Protocolo para catacion de café publicado por
SCAA en septiembre de 2003. Este protocolo establece el procedimiento aplicable para realizar el ana-
lisis organoléptico del café desde su condicion de café oro (Green coffee), pasando luego por las etapas
de tostado, molienda y preparacion de la infusion; ademas, define los parametros olfativos y gustativos
de la bebida del café que son sujeto de calificacion para los cafés de calidad especial. Esta metodologia
comprende el analisis fisico del café oro en cuanto a la caracterizacion de los defectos y el analisis de la
calidad de la bebida, que debe ser valorado por catadores expertos, cuya competencia estd debidamente
acreditada por evaluaciones especificas que otorgan al catador su grado de especialidad en el tema. El
analisis de SCAA es para cafés de calidad sobresaliente: deben tener acentos florales, citricos, achoco-
latados u otros que sean perceptibles y que por tanto denoten condiciones adicionales y excepcionales
que son propias de los cafés de calidad excepcional.

La Organizaciéon Internacional para Estandarizacion (ISO, por sus siglas en inglés) ha desarrollado
desde la década de los ochenta un sistema normativo aplicable para evaluacion y calificacién de los
aspectos fisicos de la calidad del café oro. Esta normativa es amplia y establece los métodos de ensayo
aplicables para mediciéon de parametros como el contenido de humedad del grano de café, la granulo-
metria, la densidad a granel, la determinacién de granos defectuosos (mediante un patrén fotografico
normalizado), la apariencia y el color del grano en oro, entre otros. También hay una norma sobre el
procedimiento para preparar la infusion, que es evaluada por los expertos catadores, y para los proce-
dimientos para el muestreo de los lotes de café comercializados, el vocabulario técnico aplicable para
los analisis de la calidad y temas relativos al comercio del café internacional.

Los parametros fisicos para la calificacion de la calidad del café oro

El factor fisico de mayor relevancia reside en la apariencia y uniformidad del café tostado: el aspecto
brillante y uniforme de los granos tostados demuestra la frescura y sanidad del café. El grado de tueste
se lleva hasta el punto en que sea visualmente evidente el grado de calidad del lote evaluado; por el
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contrario, si el café sufre de envejecimiento o contiene granos defectuosos o granos inmaduros estas
deficiencias de calidad se haran evidentes en la apariencia desmejorada de la muestra de café tostado.
Los parametros fisicos de tamafo y densidad del grano son evaluados también, dado que para la obten-
cion de un tueste uniforme es necesaria la homogeneidad del tamafo y de la densidad de los granos del
lote de café, los cuales se obtienen mediante los procesos de clasificacion en la etapa de beneficio seco,
ultimo proceso previo a la comercializacion de los cafés de calidad especial. En el protocolo de SCAA
se estipula un grado de uniformidad minimo de 95% del tamafo del grano pactado en el contrato co-
mercial, a modo de asegurar la uniformidad del grado de tueste. Queda claro, asi, que solamente los
cafés que obtienen una puntuacién mayor a 85% obtienen el grado de cafés especiales.

La normativa ISO contiene un método de ensayo particular para granulometria (la evaluacion del
tamafo del grano segin ISO 4150) y otro para la densidad del grano (en ISO 6669). Ambos estan es-
trechamente asociados con su contenido de humedad y para esa valoracién también hay métodos de
ensayo normalizados por ISO (ISO 6673 e ISO 1448), puesto que el contenido de humedad también es
un parametro decisivo en el comercio de café y por ello es sujeto de analisis meticuloso. Por su parte,
la OIC ha establecido la Norma ISO 6673 como método de ensayo oficial aplicable para el comercio de
café oro, ya sea como método directo o como método de calibracién cuando se emplean detectores de
humedad electrénicos como equipo de medicion aceptado entre las partes involucradas en el comercio
de café.

El protocolo de analisis de calidad del café de ICA/PROMECAFE

Como parte de su labor, el proyecto de proteccion de la calidad por el origen de ICA/PROMECAFE
desarrollé una red de catadores con técnicos de los paises miembros de dicho programa. El trabajo
de esta red produjo el protocolo de analisis de calidad del café publicado por el IICA en el 2010. Este
método tiene como base la normativa de ISO sumada al método de la SCAA, por lo cual se constituye
en un instrumento solido para ser utilizado en la promocién y comercializacion del café de calidad
especial, es decir, de los tipos de cafés certificados y los cafés reconocidos y protegidos por su origen.
El protocolo contiene la descripcion detallada paso a paso para efectuar el analisis de la calidad del café
conforme al conjunto normativo anotado en el siguiente cuadro:
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CUADRO 6. Normas de referencia aplicables para la calificacion del café oro

IS0 3509:2005 Coffee and coffee products -- Vocabulary
ISO 4072:1982 Green coffee in bags -- Sampling
ISO 4149:2005 Green coffee -- Olfactory and visual examination and
determination of foreign matter and defects.
IS0 6673:2003 Green coffee -- Determination of loss in mass at 105 degrees C
IS0 2395:1990 Test sieves and test sieving -- Vocabulary
IS0 4150:1991 Green coffee - Size analysis - Manual sieving
IS0 3310-1:2000 Test sieves Technical requirements and
testing Part 1:Test sieves of metal wire cloth
1SO 3310-2:1999 Test sieves Technical requirements and
testing Part 2:Test sieves of perforated metal plate
IS0 6669:1995 Green and roasted coffee, Determination of free-flow
bulk density of whole beans (Routine method)
ISO 6668:2008 Green coffee Preparation of samples for use in sensory analysis
Specialty Coffee Association of Protocolo para catar café

America (SCAA), 10 de septiembre de 2003

La normativa técnica disponible en los paises de la region del Caribe

En todos los paises asociados al ICA/PROMECAFE se cuenta con entidades normalizadoras oficiales
asociadas y miembros de ISO. Mediante la labor del programa de proteccion de la calidad por el origen,
el conjunto normativo anotado en el cuadro XX fue adoptado y homologado por parte de las entidades
normalizadoras oficiales de todos los paises miembros de PROMECAFE, para lo cual se realizé un
trabajo conjunto entre los institutos cafetaleros y las entidades normalizadoras, en un proyecto desa-
rrollado y concluido en el afio 2010. Desde entonces es posible realizar procedimientos de calificacién
de calidad que cuentan con la base sélida de su normalizacién institucional en cada pais de la region
asociado al ICA/PROMECAFE.
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RESUMEN

En el capitulo III se hizo una resefa sobre la etapa de tecnificacion de la caficultura mundial, que tomé
gran impulso en los afios cincuenta y que ocasiond la sobreoferta de café que condujo a la implementa-
cién del mercado regulado por cuotas, esto mediante la administraciéon de la OIC desde la década de los
sesenta hasta 1989, aflo en que el convenio se rompe definitivamente y origina el libre mercado del café
que prevalece en la actualidad. A partir de la ruptura del mercado regulado ocurre un gran incremento
en el consumo de café arabiga de calidad diferenciada y el auge de las tiendas de cafés gourmet en Europa
y Estados Unidos. La libre disponibilidad de cafés de todos tipos conduce a un incremento importante en
su consumo en el mundo y la diferencia entre los precios de los cafés arabiga y robusta se hace evidente y
marcada, situacion que no era asi en el periodo de mercado regulado. De la mano con el incremento del
consumo se produce el fendmeno de la volatilidad de los precios internacionales del café, caracterizado
por grandes altibajos y cuya ocurrencia es de dificil prevision. Se dieron periodos de precios altos en 1996
y 2012, pero también ocurrio la crisis de bajos precios en el afio 2000, causada, entre otros factores, por
la acumulacion de existencias en los paises importadores. Esta sobreproduccion, a su vez, fue causada
por procesos especulativos ocasionados por agentes externos a la natural oferta y demanda del mercado.

El fenémeno de la volatilidad de los precios ha afectado fuertemente a los productores de café de La-
tinoamérica y, como se anot6 en el capitulo II, condujo a la desatencion de los cafetales. Esa situacion
mas los impactos del cambio climatico propicio las condiciones para que ocurriera la epidemia de la
roya en el 2012. Fue en procura de soluciones permanentes en materia de precios minimos pagados
a los caficultores que aparecieron diversas organizaciones no gubernamentales para promover la im-
plementacion de etiquetas de café sostenible, divididas en la sostenibilidad social y la sostenibilidad
ambiental. Esta tltima, con la certificacién de café organico, es la que ha logrado un mayor desarrollo
pues abarca ya un 8% del mercado mundial de café, donde Pert y México destacan como los mayores
productores de este tipo de café producido en sistemas de cultivo de semibosques, tal como se detalld
en el capitulo III. Sin embargo, el éxito de este tipo de caficultura es cuestionado por la situacion real
que sufren los agricultores, quiene han tenido problemas para colocar su producto por insuficiente de-
manda, dado que el libre mercado no ha ofrecido la demanda requerida para consolidar el éxito de ese
tipo de agronegocio. Como una alternativa para el logro de mejores precios de venta del café y la mayor
apertura de nichos de mercado para los cafés especiales producidos en la regién centroamericana y el
Caribe, el ICA/PROMECAFE ejecuto en el periodo 2000 -2010 un programa para promover el comer-
cio de café de calidad especial de la region mediante el sistema de marcas por indicacién geografica y
denominacién de origen. Este procedimiento promocional de mercado tiene su referente en el caso de
Colombia, que desde el 2006 logré el reconocimiento de la indicacion geografica Café de Colombia, re-
presentada por la Federacion Nacional de Cafeteros. El programa del ICA/PROMECAFE tiene entre
sus logros la creacién e inscripcion de proyectos de denominacion de origen para regiones de Guate-
mala, El Salvador y Honduras, asi como la apertura de los mecanismos legales necesarios para la ins-
cripcion de estos proyectos en todos los paises de la region del Caribe asociados a PROMECAFE. Ese
programa también logrd la implementacion de los sistemas normativos necesarios para certificacion
de la calidad en las instituciones normalizadoras de todos los paises asociados. Las herramientas para
la promocién del café de calidad especial estan disponibles en los paises asociados al IICA/PROME-
CAFE y estan a disposicion de las instituciones gubernamentales que deban promover asociaciones de
agricultores para utilizar el mecanismo de marcas por indicacién geografica o denominacion de origen.
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Capitulo V

Tendencias tecnoldgicas en el procesamiento del café

Autores: P. Ocampo, ]. Rivera, S. Villanueva, M. Guatemala y A. Navarro

INTRODUCCION

Como se detalla en el capitulo IV el consumo mundial del café ha aumentado en los tltimos afos y
de acuerdo con las tendencias identificadas seguira aumentando. Es importante anotar que este creci-
miento se dard de forma diferenciada debido a las dindmicas que se presentan en cada uno de los tres
mercados detallados: 1. Los importadores tradicionales, 2. los paises exportadores y 3. los mercados
emergentes, ya que cada uno de estos mercados muestra patrones diferentes de consumo.

A través de la historia del café como producto, la dindmica y evolucion de su comercializacién y con-
sumo, han estado profundamente relacionados al desarrollo y evolucion de nuevas tecnologias de pro-
cesamiento y de desarrollo de productos, que han permitido y facilitado nuevas formas de comerciali-
zacion. Es por esto que se puede argumentar que el presente y el futuro del café, estaran intimamente
ligados a los cambios tecnoldgicos impulzados por una economia centrada en el conocimiento. Este
capitulo analiza la importancia de la innovacion tecnoldgica del procesamiento del café y su influencia
en el crecimiento de su comercializacion y la universalizaciéon de su consumo. Detalla el panorama
tecnoldgico, algunas de sus tendencias, las oportunidades que esto representa para Latinoamérica y
hace un bosquejo de la comercializacion, procesamiento e ingenieria del café, asi como los aspectos
exploratorios de su calidad sensorial.

La evolucion de las tecnologias de procesamiento de café para su comercializacion

La historia de la comercializacion del café puede ser trazada desde el afio 1800 cuando emprendedores
en Estados Unidos, vieron el mercado de proveer un café que fuera mas asequible no solo en términos
monetarios sino también en “listo para tomar”. Compaiiias como Folgers® y Maxwell House® se con-
virtieron en las marcas mas populares pues gracias a sus innovaciones en procesamiento, empaqueta-
miento y comercializacién permitieron que la industria del café fuera lanzada al futuro.

Dos innovaciones tecnologicas son la base fundamental que permiten la popularizacion del café en esta
etapa. Quiza, la mas importante y que permitié una mejor distribucion del café es el empacado al vacio,
esta invencion cambio la forma en la que se empaca el café hasta nuestros dias. A R.V. Hills de Hills
Brothers® se le atribuye dicha invencion, la cual permitié que dicha compaiia pudiera comercializar
latas de café fresco desde San Francisco a Chicago y finalmente New York (Hillsbros.com, 2016).

En 1903 Satori Kato aplica su proceso de deshidratacion para tea soluble al café y recibié la primera
patente para “Coffee concentrate and process of making the same” mejor conocido como café instanta-
neo (US Patente No. 735,777 -agosto 11, 1903). El café instantaneo se convirtié en uno de los elementos
mds importantes de la vida moderna. Se dice que para 1970 al menos un tercio del café tostado que se
importaba a los Estados Unidos era procesado como café instantaneo (CraftBeveragesJobs, 2016).
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Otra invencioén que define esta etapa que es ahora reconocida como la “primera ola del café’, es la
invencion de la primera cafetera de goteo automatico disefiada para el hogar. Inventada por Vincent
Marotta en 1972 e introducida al mercado como Mr. Coftee, se convirtio en el lider del mercado y para
1979 Forbes reportaba que la compaiiia estaba generando 150 millones en ventas y poseia el 50% del
mercado (Fox, M, 2015).

La “primera ola del café” esta caracterizada por un mercado de grandes volumenes a precios bajos,
donde se garantiza la consistencia en la calidad y el sabor del producto, pero no ofrece la “mejor” cali-
dad. Aunque se le puede denominar la etapa del café instantaneo para las masas, esta es una etapa fun-
damental, donde se da a conocer el café a un mercado muy amplio y se crea el “gusto” por el producto.
Se introduce el café al consumo popular como un golpe de cafeina y una nueva bebida, excitante que
puede ser disfrutada con los amigos, se puede decir que este es el inicio de la “cultura del café”.

La “segunda ola” marca la diferencia entre el café genérico y el café de “especialidad” y es consecuencia
directa de la reaccion de los consumidores al “mal café” que se comercializo durante la “primera ola”
En esta etapa los consumidores, tostadores y baristas comienzan a enfocarse en la calidad del café, la
diferenciacion se da en sabor, origen y las técnicas de tostado utilizadas. Los consumidores comienzan
a preguntar cual es el origen del café que estan consumiendo y entender los estilos de tostado de lo
que ahora se denomina el o los cafés de especialidad. Nace en esta etapa el gusto por el café tostado
artesanalmente y la cultura del “coffee shop”, el café ya no es solo una bebida, sino que se convierte en
una experiencia. En esta etapa se crean las grandes cadenas de cafeterias que habian comenzado como
negocios independientes. Durante esta ola, se crea todo un nuevo vocabulario y se introduce a las ma-
sas la experiencia del “coffee shop”

Como respuesta a este nuevo modelo de negocio, donde la experiencia de tomar café se vuelve mas
importante que el proceso artesanal de producirlo, nace en 2002 un nuevo movimiento denominado
“la tercera ola’, el origen de este término se atribuye a Trish Rothgeb, quien es ademas reconocida como
la identificadora de los conceptos que lo acompanan (Coffee Quality Institute, 2016).

La “tercera ola” se define por la producciéon de café de alta calidad y la promocion de café como un
producto artesanal y no como un “commodity”. El café se convierte en una experiencia, se cuidan los
detalles como el origen del grano, los cultivos, la cosecha, el tostado en lotes mas pequeiios, y los proce-
sos de preparacion. El café no se sirve solo, va acompafnado de una experiencia integral donde aspectos
como la arquitectura del lugar, la textura de los muebles, son parte integral de la experiencia. Se puede
argiiir que en esta etapa el café es el centro de atencion, el café adquiere una nueva identidad.

Se podria argumentar que Starbucks® es la perfecta representacion de esta etapa dentro de los “coffee
shop”, donde se suman todas las experiencias que el conumidor desea entorno al beber café y al am-
biente que en este se desea (relajacion-trabajo).

Por otro lado la compania Nestle® a revolucionado el mercado del café Instantaneo a través del desa-
rrollo del café encapsulado (pequenos contenedores sellados para usarse en maquinas especialmente
adaptadas para recibirlas). El café encapsulado esta disefiado para dosificar y asegurar el mismo sabor
y aroma en cada toma de las diferentes presentaciones de valor para los cosumidores (café américano,
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con crema, descafeinados, intensos, origen, ediciones especiales, etc.). El mercado del café encapuslado
presenta una taza de crecimiento del 20% anual (independientemente del impacto negativo que repre-
sentan sus recipientes-desechos para el medio ambiente) y aun no se vislumbra su etapa de madurez, ya
que constantemente se esta renovando a través de presentaciones novedosas y adoc a las experiencias
que el mercado esta esperando.

Panorama tecnologico actual en la comercializacion y procesamiento del café

Como se describe en el capitulo IV, se espera que el mayor crecimiento en el consumo mundial del
café se presente en los mercados emergentes, con una gran demanda por el café instantaneo, en alguna
forma similar a lo que ocurrié en los paises importadores durante la “ola uno’, descrita en la sesion
anterior.

En los paises exportadores se busca el crecimiento del mercado interno a través de programas orienta-
dos a estimular la “cultura del café”, una mezcla entre las tendencias de la “ola dos” y la “ola tres”, asi que
se espera que el aumento de consumo de café se presente en el segmento de granos de primera calidad,
nuevos sabores, nuevas mezclas y ambientes que estimulen el consumo.

Los mercados de los paises importadores tradicionales, que son mercados maduros se caracterizaran
por un crecimiento lento y en segmentos muy especificos. Ahi las tendencias que se detectan son basi-
camente las mismas de la llamada “tercera ola™:

1. Individualizacién del consumo de café

2. incremento en la demanda de “cafés especiales”

3. incremento en la sofisticacion de los “coftee shops” y las barras de café

4. Venta de granos verdes, no tostados, para que la gente haga su tostado en casa.

En paralelo y dadas las caracteristicas del consumidor “ola tres’, estas tendencias van aunadas a varia-
bles éticas, ecologicas y de sustentabilidad, como se detallan en el capitulo IV.

Por ahora es importante anotar que a pesar que se presentan tendencias globales, se pueden encontrar
diferencias entre los tres mercados, en algunos casos no muy marcadas, por ejemplo y segtin Savara,
2014 (con informacién de Euromonitor), a nivel global, los factores que mas inciden (influencian) la
eleccién de que bebida caliente tomar (incluyendo café), son: Gusto (taste), precio, salud e ingredientes
naturales (ver cuadro 7).

Analizando esta informacion, podemos notar que, a pesar que en China (mercado emergente) se cum-
ple con estos 4 factores, el mas importante es la salud, factor en el que debe de influir su percepcion
del té, que hasta ahora sigue siendo la bebida nacional. Ahora, lo mas interesante y contrario a todas
las predicciones, es que el precio es uno de los factores menos influyente en su eleccién. Nuevamente
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Cuadro 7. Factores que inciden en la eleccion de una bebida caliente

Australia Brasil China Alemania | UK | US Promedio global*
Gusto (taste) 1 1 2 1 1 1 1
Precio (Price) 2 4 5 2 2 2 2
Salud 3 2 1 4 3 3 3
(Healthiness)
Ingredientes naturales 4 3 3 3 4 4 4
(Natural ingredients)

Fuente: redibujado de Savara, 2014 (*Usando datos de 20 paises, de la encuesta de Datamonitor, 2011)

esto debe ser debido a la forma como habitualmente se elige el té. Podemos facilmente deducir que los
chinos buscan una bebida saludable, que tenga buen gusto y que sea natural. Este aspecto se convierte
en un aspecto clave ya que segin Euromonitor Internacional (2012) hay una amplia variacion en las
preferencias regionales, ya que los siglos de tradicion (en el caso del té), hace que la penetracion del café
en estas regiones siga siendo un gran desafio.

En Brasil encontramos una situacion parecida con relacion a la importancia que se le da al precio, pero
al igual que los promedios globales, el gusto sigue siendo el factor mas importante en la eleccion del
producto.

Lo que es importante destacar, es que mientras los paises de los mercados importadores siguen (o
marcan) exactamente las tendencias globales, se evidencian claramente las diferencias de los factores
considerados importantes para los mercados de los paises emergentes y de los paises exportadores. Es
de suma importancia entender estas diferencias, pues como se reporta en el capitulo IV, se espera que
para 2020 los mercados emergentes representen el 50% del consumo mundial, y que para el mismo afio
Brasil se convierta en el mayor consumidor mundial de café (ICAFE, 2014, referencia 32 capitulo 4).

Adicionalmente a las tendencias globales, Datamonitor ha identificado 5 sub-tendencias claves que
afectan la industria del café (ver Savara, 2014): 1. Encapusulamiento (Cocoonig), 2. Fusién sensorial
(Sensory fusién), 3. Hecho para mi (Made for me), 4. En el camino (On-The-Go), 5. Manejo del peso
(weight management).

Como se vera a continuacion, estas tendencias se ven claramente reflejadas en las tendencias tecnolé-
gicas, y se podria argumentar que son sub-tendencias que se acenttian en los mercados de los paises
importadores, pero, aqui es importante entender que se espera una homogenizacion de las tendencias
y demandas en los tres mercados aludidos al comienzo.

Uno de los aspectos importantes en esta homogenizacion es la influencia de las redes sociales en el
consumo de los productos, especialmente en los productos “premium”. Es por esta razon que se puede
prever que las tendencias en el consumo interno de los paises exportadores y en los paises emergentes
se dé hacia los cafés de alta calidad y siguiendo las sub-tendencias identificadas. Como ejemplo po-
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demos citar a Euromonitor Internacional (2012) del consumo del café en México, de acuerdo con su
estudio, en México el consumo del café se ha incrementado en un 35% entre 2005 y 2010, y aunque el
69% del café que se consume en México, es café soluble que se compra en los supermercados, se nota
una clara tendencia al aumento de cafeterias y tostadores locales y la entrada de los jovenes al mercado
del consumo, tendencias muy parecidas a las presentes en los paises importadores de café con merca-
dos de consumo maduro.

Tendencias tecnoldgicas en el procesamiento del café

Hoy en dia se pueden ver claras tendencias globales de los factores que influencian a los consumidores
en su eleccion, y aunque como se discuti6 se pueden ver diferentes énfasis de acuerdo a los mercados,
también se espera que se presente una homogenizacion facilitada por las nuevas tecnologias de comu-
nicacién y la importancia cada vez mas acentuada de las redes sociales. Con esto se puede argumen-
tar, que las tendencias tecnoldgicas son globales y seran adoptadas y requeridas en cada mercado de
acuerdo a sus especificidades. Se puede visualizar claramente que, por ejemplo, las tecnologias para
produccion de café instantaneo, que ofrezcan “la experiencia del café” en casa (un café de mejor cali-
dad, conservando sus aromas), sera requerida y posiblemente rapidamente adoptada en los mercados
emergentes y en el mercado interno de los paises exportadores.

Las innovaciones tecnolégicas seguiran acompafiando y en muchos casos facilitando el incremento en
el consumo y comercializacion del café, de esta forma podemos analizar las tendencias tecnologicas
para entender un poco mas la dinamica y las futuras perspectivas en el consumo y comercializacion del
café. Para entender las tendencias tecnoldgicas, se realizo una busqueda general de patentes relaciona-
das al café, utilizando el software Thomson Innovation'y el uso del algoritmo de busqueda Smart Search
en el cual se filtrd el descriptor Café en Derwent. En esta busqueda se obtuvieron 369 familias Derwent
de patentes desde 1996 al 2016.

Como resultados relevantes se puede apreciar lo siguiente:
a) El analisis semantico del contenido dentro de los documentos de las patentes localizadas, muestra
que los términos (palabras) mds importantes que se encuentran en estas, son: Capsulas (canisters),

Café, porciones individuales (parcelling), medidas, chocolate, tea, homogenizacion, dispersion, com-
putadores, calentamiento, valvulas (ver figura 18).
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Figura 18: Nube de palabras capturadas

b) El pais con mayor participacion de registros de solicitudes es Estados Unidos, seguido por Alemania
e Italia (ver figura 19). Es importante notar que las solicitudes WO son solicitudes ingresadas via el Tra-
tado de Cooperacion en Materia de Patentes y pueden pertenecer a cualquier de los paises contratantes.

Figura 19: Nimero de registros por pais
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Como se puede observar en la figura 20, basicamente los registros de patentes estan concentrados en
los paises pertenecientes a los mercados de importadores de Café, con la excepcion de China (perte-
neciente al mercado emergente). No se encontr6 ningtn registro de patente en Centro y Sur América.

c) se puede observar que en el afo 2010 se presenta un pico muy alto de actividad, con 43 registros
y que a pesar de los altibajos hay una tendencia fuerte de crecimiento en la década del 2005 al 2014
(figura 21).

Figura 20: Paises con mayo nimeros de registros
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Figura 21. Numero de registros por afio
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d) las empresas Konink Philips Electronics Nv, Bsh Bosh & Siemens Hausgeraete Gmbh y Eugster /
Frismag Ag, son las empresas que mayor presencia tienen en las invenciones relacionadas (figura 22).
Cabe destacar que lo mas protegido en este tema esta relacionado con maquinas, aparatos y dispositi-
vos para preparar café.
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Figura 22. Numero de registros por empresas/organizacion

e) La figura 23 muestra cuales son las tecnologias mas protegidas, el detalle de estas tecnologias se pre-
senta a continuacion:

o A47] - Material de Cocina; Molinillos de Café; Molinillos de Especias; Aparatos para Preparar
las Bebidas

o A23F - Café; Té; Sucedaneos del Café o del Té; Su Fabricacion, Preparacion o Infusion

o B65D - Recipientes para el almacenamiento o el Transporte de Objetos o Materiales; Acceso-
rios o Cierres para Recipientes; Elementos de Embalaje; Paquetes

« B65B - Maquinas, Aparatos, Dispositivos o Procedimientos de Embalaje de Objetos o Materia-
les; Desembalaje
« B67D - Distribucion, Suministro o Tranferencia de Liquidos, No Prevista en Otro Lugar

Como puede observarse, se evidencia claramente que los registros de patentes reflejan las tendencias y
sub-tendencias de consumo ya identificadas en la llamada “tercera ola™: Individualizacion del consumo
de café, encapsulamiento, etc.

Podemos ver como el analisis semantico muestra la gran importancia de tecnologias de capsulas, por-
ciones individuales, las cuales reflejan claramente la tendencia a la experiencia de un buen café en casa,
el disfrute de la calidez y seguridad del hogar (encapullamiento), esta propension esta respaldada por
la importancia que las grandes empresas estan dando a la proteccion de tecnologias relacionadas a ma-
quinas, aparatos y dispositivos para preparar café.
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Figura 23. Las tecnologias mas protegidas

Quiza uno de los mejores ejemplos para ilustrar la importancia de la innovacién tecnoldgica en la co-
mercializacion y el consumo del café en la actualidad via encapsulamiento, es Nespresso®. De acuerdo
con Conley, Bican and Ernst (2013) el objetivo de inicial de

Nespresso® era reposicionar su café como producto “premium’, al observar el éxito que Nespresso® ha
tenido, podemos argumentar que su objetivo ha sido cumplido, y que, en este proceso, esta firma se ha
convertido en un lider mundial con 10,500 empleados y vendiendo café en 62 paises (Gunther, 2015).

La importancia de la innovacion tecnoldgica y la proteccion de la propiedad intelectual en este caso
puede verse en los nimeros: de una patente en 1976, se ha pasado a 2,125 patentes registradas en todo
el mundo (Conley, Bican and Ernst, 2013) y a una serie de demandas y contra demandas, en defensa de
la propiedad intelectual del sistema Nespresso® (Lucas, 2013). Es importante resaltar, que en este caso
se ha establecido no solo un nuevo sistema de preparar café, sino toda una nueva experiencia y actitud
del consumidor asociada no solo a la tecnologia, o al producto sino a la marca. Se puede concluir que
Nespresso® ha coadyuvado, de forma concluyente, a convertir un “commodity” de comercializacién
masiva, de relativamente bajo precio y bajo margen de ganancia a un producto lujoso y altamente emo-
tivo. Todo esto hubiese sido imposible sin la innovacion tecnoldgica y la proteccion de la propiedad
intelectual, enmarcados dentro de una estrategia corporativa que ha sabido crear y explotar tendencias
del mercado y creando a través de la innovacion tecnoldgica, todo un ecosistema que fortalece las ten-
dencias y crea nuevas experiencias.

Otro caso, menos destacado, pero que esta leyendo perfectamente la tendencia de un segmento de mer-
cado muy importante, es la empresa GEA Process Engineering (GPE), que ha desarrollado un sistema
denominado “Niro process technologies” para la industria del café instantaneo/soluble (GEA, 2016).
Esta empresa ha desarrollado toda una linea plantas integrales con nuevas tecnologias que incluye des-
de el tratamiento del grano verde, hasta el empacado del café soluble, pasando por el tostado, la extrac-
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cion, la concentracion vy la liofilizacion/atomizacion. GEA ha patentado varias tecnologias y sistemas
para las diferentes etapas de proceso, por ejemplo, el GEA Niro FIC™ (Fast Instant Coffee), un sistema
continuo de extraccién, con controladores l6gicos programables que reduce el tiempo de extraccion en
un 50% y da perfiles aromaticos superiores produciendo un café instantaneo de alta calidad. Ademas, el
GEA Niro CONTEX™, un sistema que funciona a presion atmosférica y baja temperatura y solo extrae
la fraccion del café. Otras tecnologias desarrolladas e incluidas en las plantas integrales son: el Atlas
CONRAD™ (atomizacion), Atlas RAY™, el Niro NOZZLE™ Tower. De acuerdo a GEA (2016), el tipo
mas comun de atomizadores usados en la actualidad son los “Fluidized Spray Dryer-GEA Niro FSD™.

Este es otro ejemplo de como las innovaciones tecnoldgicas acompanan y facilitan las tendencias de los
diferentes mercados, en este caso el mercado del café soluble de alta calidad. El mercado del café solu-
ble esta creciendo especialmente en los paises emergentes y es considerado en este momento uno de
los segmentos mas lucrativos de la cadena de valor del café. De acuerdo con el “Global Coftee Report’,
en la década pasada, el mercado del café

instantaneo se ha expandido a tasas de 7 al 10% anual, y la Comision Internacional del Café (ICO)
proyecta un crecimiento de 4% en el volumen global entre 2012 y 2017 (Smith, 2014).

La region de Asia-Pacifico lidera el crecimiento global de este segmento del mercado, con grandes
oportunidades en China, Indonesia y Malasia (Ganes Consulting, 2013). En Vietnam por ejemplo su
consumo se promueve entre la gente joven y para el 2030, se espera incrementar la relacion café consu-
mido/exportado a 25% de un 10% actual (Pham, 2015).

Ademas, en la busqueda de patentes realizada, se identificaron tecnologias que han hecho su aparicién
en los dltimos tres afios y que son ejemplo de nuevas tendencias tecnoldgicas, es el caso de los grupos
GO6F y B67B que se refieren a:

o GO6F - Tratamiento de Datos Digitales Eléctricos

o B67B - Colocacion de Elementos de Cierre a Botellas, Tarros o Recipientes Similares; Apertura
de Recipientes Cerrados

Estos ejemplos corroboran tendencias tecnoldgicas que fueron identificadas a través de la revision de
literatura: nuevos sistemas de analisis avanzado de datos, el uso de “big data” para entender no solo
el comportamiento de los mercados, sino el comportamiento de los consumidores. Estos sistemas de
analisis avanzados, permiten a las grandes empresas explorar y explotar nuevos mercados y tendencias,
convirtiendo cada dia mas la cadena de valor del café, en una cadena mas sofisticada y con mercados
altamente segmentados y que cada dia hace un excelente uso de las innovaciones tecnologicas para
acompanar y explotar las tendencias de sus consumidores.
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Café destilado en frio y Nitro-café: ;la cuarta ola?

Los ultimos afos han visto la aparicion de una nueva forma de preparar café: “cold brew coffee” (café
en frio) que parece ser la nueva gran categoria en la cadena de valor de la industria cafetera. Aun, hay
gran discusion si esta es una nueva categoria o simplemente una nueva tendencia o moda, por ejemplo
el Simposio Re:Co, 2016 realizado en Atlanta, incluyo un panel denominado: “Cold Brew: Category
or craze (Re:Co, 2016). Lo que si es evidente es que esta categoria o tendencia, esta cobrando cada vez
mas popularidad especialmente entre los consumidores de los paises importadores. La preparacion en
frio se refiere a un café que ha sido preparado sin emplear calor, toma entre 12 y 24 horas y produce un
café que es menos acido, mas suave y mas dulce (Jobst, 2014). De acuerdo con la Federacion de Cafete-
ros (Colombia), “sus origenes se remontan a Japén donde el método se desarrollé hace algunos afios, las
tiendas de café especializadas perfeccionaron el dispositivo que produce el café frio que hoy se conocemos”
(Federacion de cafeteros, 2016). Para saber que estd pasando con esta tendencia en el mundo de las
patentes, se utilizo el software Thomson Innovation y el algoritmo de busqueda Smart Search en el cual
se filtro el descriptor “cold brew coffee” en Derwent, se obtuvo un total de 448 registros desde 1990
hasta 2016. Se encontré que el aflo de maxima actividad (con 43 registros) fue el 2014 y como puede
observarse en la figura 24, la tendencia en numero de patentes es al alza.
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Figura 24. Numero de registros (“cold brew coffee”) por afio

Ademas, como era de esperarse, la proteccion de esta tecnologia sobresale en Estados Unidos, Europa,
Australia, Japon y Corea y los principales titulares de la tecnologia son: Unilever PLC, Nestec S.A. y
Keurig Green Mountain Inc. (fig. 25).
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Figura 25. Principales empresas/organizacion titulares tecnologias para “cold brew coffee”

Se reconocen dos marcas “Stumptown y Blue Bottle Coffee” las cuales estan liderando e impulsando
innovaciones de café preparado en frio, como lo es la adicion de nitrégeno para obtener lo que se ha
llamado el “Nitro coffee” que se asemeja mas a una cerveza que a un café, con la ventaja de tener menos
calorias, ya que el nitrégeno le confiere un sabor mas cremoso, y no tener contenido alcohdlico.

Lo interesante con esta nueva categoria/tendencia es que es percibida por los consumidores de café so-
fisticados como una bebida artesanal y que cumple con otros atributos como el ser una bebida saluda-
ble, con menos calorias y altamente funcional para poder concentrarse ya que su contenido de cafeina
es mas alto que un café regular.

Pero lo mas importante en relacion a la cadena de valor del café, es que esta nueva modalidad de con-
sumir café, esta atrayendo a un segmento de gran importancia: los jovenes. El ultimo informe de ten-
dencias de la Asociacion Nacional de Café de Estados Unidos (NCA en inglés), “15% de los bebedores
de café dijo que probo café en frio en 2015 y 10% que probé café en frio imbuido con nitrégeno, siendo
la generacion del milenio (Millennials) el grupo de edad que impulsa esta tendencia” (NCA, 2016). La
gran ventana de oportunidad aqui es que estos jovenes “Millennials” no solo estan adoptando esta
modalidad en los paises que regularmente adopta nuevas tendencias y que pertenecen al mercado de
los paises importadores (Estados Unidos, Europa), sino que los mercados emergentes y en los paises
exportadores: “segun cifras de Euromonitor. por ejemplo, la remodelada y emblematica tienda Juan Val-
dez de la Calle 73 con Carrera 9, en el corazon financiero de Bogotd, ya ofrece el artesanal método Kyoto
de preparacion en frio” (reportado por la Federacion de Cafeteros, 2016). Estamos pues ante una gran
oportunidad de continuar homogenizando el consumo de café de calidad entre los tres mercados iden-
tificados y en nuevos segmentos de consumidores, a través del uso de innovaciones tecnoldgicas.

Ingenieria en el procesado del café

Como se ha presentado a lo largo de este libro, la cafeticultura, una de las actividades mas importantes
del sector agropecuario en Latinoamérica, es una de las principales actividades generadoras de empleo
y divisas debido a su caracter de producto de exportaciéon. Hemos visto como el avance cientifico y
tecnoldgico ha tenido efectos positivos — fundamentalmente- en la mejora de las variedades, el con-
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trol de plagas, la agricultura organica, rendimientos de los cafetales, control de calidad, asi como en
la minimizacién del impacto de la contaminacion ambiental; sin embargo, los esfuerzos para mejorar
y controlar los procesos de secado y tostado han sido pocos, a pesar de que la clave del café de mejor
calidad esta en el proceso de tostado.

El café verde contiene agua, proteinas, cafeina, aceite, carbohidratos, trigonelina, minerales y acidos
(principalmente solubles y no volatiles); mientras que el café tostado, es una mezcla compleja de azuca-
res caramelizados, hemilcelulosa, fibra, proteinas, cafeina, aceite, trigonelina, cenizas, minerales (potasio,
fosforo y magnesio) y acidos no-volatiles (cafeico, clorogénico, citrico, malico, oxalico, quinico y tartari-
co). El café verde no tiene un aroma, o sabor, particularmente atractivo, esas caracteristicas se producen
en el proceso de tostado y se deben a multiples y complejas reacciones quimicas inducidas térmicamente
(Schwartzberg, 2005). Estas reacciones al inicio del proceso de tostado requieren calor, son endotérmi-
cas, mientras que una vez que avanza el proceso, a temperaturas por arriba de los 160°C, desprenden
calor, volviéndose fuertemente exotérmicas. Las altas temperaturas de tostado (por arriba de los 220°C)
causan, ademas de una serie de cambios fisicos y quimicos muy importantes que afectan el aroma, el
sabor y la bioactividad del producto, la formacién de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), que
son compuestos organicos con propiedades genotoxicas (carcinogenicidad y mutagenicidad). Algunos
componentes del café verde no reaccionan en forma significante, mientras que otros como la sucrosa, las
proteinas, el acido clorogénico y la trigonelina, reaccionan extensiva y parcialmente, desapareciendo casi
totalmente en algunos casos, lo que conduce a un amplio rango de reacciones cruciales para desarrollar el
sabor del café (Schwartzberg, 2005; Farah, 2012). Muchos de los componentes sufren rupturas parciales
cerca del final del tostado y, si este proceso continuara, la ruptura seria total. Es asi que algunos productos
del tostado serian solamente producidos -en forma significante- si se usara un tostado mas largo que el
normal. Se ha sugerido que el contenido de acido clorogénico puede ser un factor indicador de la calidad
y que los volatiles de las proteinas obtenidos por pirolisis son de cierta importancia en relacion con el sa-
bor del café (Trugo y Macrae, 1984; Kirk et al., 1996). Si el grano no es tostado a la temperatura adecuada,
o bien no se tuesta durante el tiempo necesario y de manera uniforme, se evitara que los aceites salgan a
la superficie perdiéndose el sabor caracteristico del café, adquiriendo uno mas parecido al del cacahuate,
facilmente reconocible. Si, por el contrario, el tueste se realiza a una temperatura demasiado elevada, o se
prolonga demasiado, el grano tendra un sabor carbonizado.

Por lo anteriormente expresado, es obvio que obtener un balance 6ptimo de aroma y sabor es todo un
reto. Los operadores y expertos de tostado, no pueden esperar seguir el curso de los cientos de reaccio-
nes durante el tostado; para el control de tostado, se confia en mediciones y/o control de la temperatu-
ra-de-termino-de-tostado, tiempo de tostado, color-reflejado del café tostado, pérdida de peso total y
pérdida de materia seca. Estos puntos de control, o mediciones, dificilmente indican la amplia y global
extension de las reacciones del proceso de tostado (Schwartzberg, 2005).

Los tostadores mas comunes, disponibles para uso doméstico e industrial, son los tostadores de tambor
rotatorio, en los cuales el grano entra en contacto directo con una superficie y aire calientes (Figura 26).
Algunos tostadores modernos, preferidos para uso industrial por ser mas rapidos, fluidizan los granos
con aire/gases calientes (Figura 27); otros, como los tostadores de lecho fuente (Figura 28), permiten
un buen mezclado, suficiente superficie de contacto y, en algunos casos, mejor control y un producto
mas uniforme.
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Figura 26. Tostador de tambor rotatorio (tomado de Schwartzberg, 2002)

Es muy importante resaltar, que la enorme mayoria de los tostadores hasta ahora en el mercado, operan
por lote y la temperatura del grano cambia en el tiempo.

DDA TING
COFTERL BERMNT

HOUTTOBED AOALETER

HOIT GRS MO FUNSATE AR BLOWER

Tomado de Schwartzberg, 2002
Figura28. Tostador de lecho fuente.

Tomado de www.boletinindustrial.com
Figura 27. Tostador de lecho fluidizado

Los tostadores continuos empezaron a utilizarse a mediados del siglo pasado; son sélo utilizados por
empresas muy grandes y para tostar grandes cantidades de grano (toneladas/hora) en producciones
estandarizadas. En estos tostadores hay una enorme variedad de disefios; en todos ellos, la tempera-
tura de los granos cambia con la posicion axial a lo largo de cilindros perforados, con bafles internos
ingeniosamente colocados que provocan una gran agitacion y mezclado del grano (tostadores Probat,
Wolverine, Burns, Brandtlein, etc.).

En afios recientes se ha venido desarrollando tecnologia en continuo de lechos fuente en multietapa.
Por lo novedoso de su disefio (sin zonas muertas ni partes moviles), su simplicidad de construccion
y facilidad de escalamiento, su bajisima caida de presion por etapa debido al uso de tubos de arrastre,
su estabilidad hidrodindmica, funcionamiento y control, su tostado continuo y uniforme, este sistema
presenta claras ventajas sobre disefios anteriores.
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De forma general se puede concluir que la propia evolucion tecnoldgica de nuestros tiempos, igual
aplica para el procesamiento del café y hoy se requiere un mayor conocimiento de la ingenieria, los fe-
nomenos de transferencia de calor, materia, cinética de torrefaccion, mecanica de fluidos, esquema de
contacto y métodos de control, para que a través de este conocimiento se obtengan mejores resultados
en la calidad del tostado de café.

Degustacion del café

El control de calidad mas exigente que enfrentan los productos de consumo humano es el control de
calidad que realizan los consumidores al escanearlos minuciosamente por medio de los sentidos antes
de ser ingeridos y el café no estd exento de este reto.

Debido a la rapidez de este escaneo, en la mayoria de los casos, los humanos no son conscientes del
analisis de propiedades fisicas, quimicas y fisicoquimicas, tan detallado y completo que se realiza al
ver, oler, tocar, y percibir en boca diversas sensaciones. Cientos de fenémenos fisicos, fisicoquimicos y
reacciones quimicas, procesos fisioldgicos y psicoldgicos se realizan en menos de un segundo para que
un consumidor diga, “me gusta” o no me gusta. Esta respuesta es la que la mayoria de las personas re-
cordamos (Overbosch y col., 2001). Sin embargo, antes de aceptar o rechazar, los sentidos identifican y
cuantifican diversas propiedades fisicas y quimicas que se integran a manera de imagen que es identifi-
ca por la memoria lo que evoca recuerdos y emociones que contribuyen a la respuesta del consumidor.

Debido a estos fenomenos, a lo largo de las tltimas décadas se han ido desarrollando diferentes meto-
dologias que utilizan los sentidos para identificar y cuantificar lo que perciben los humanos en alimen-
tos y bebidas, y se explora qué factores intrinsecos o extrinsecos del alimento o bebida, se involucran
en la aceptacion o rechazo. De esto se deriva el analisis sensorial.

El analisis sensorial en la actualidad cuenta con mds de 30 normas ISO (International Organization for
Standardization) y otras tantos estandares ASTM que describen protocolos para medir con los senti-
dos, con el fin de estimar qué gusta y que no gusta, por qué gusta o por qué no gusta a los consumido-
res. Aspecto que permiten disefiar de este modo un

producto, proceso, material de empaque, condiciones de distribucién y almacenamiento a la medida
del producto y de las expectativas del consumidor y de los diferentes mercados.

De poco serviria la aplicacion de tecnologias de punta, la eficiencia y rentabilidad de los procesos, si los
productos que se fabrican no son del agrado del consumidor, no habria ventas y no habria industria.
Debido a ello la mayoria de las industrias involucran la evaluacién de sus productos con los sentidos,
ya sea que se lleven a cabo de manera empirica (degustaciones) o de manera rigurosa siguiendo las
metodologias establecidas cientificamente (Analisis Sensorial). Actualmente hay una gran cantidad de
empresas de productos de consumo humano hacen uso de este tipo de métodos.

Dada la amplia aceptacion y consumo del café este no es la excepcion, en cuanto al interés de medir sus
caracteristicas sensoriales. Diversos estudios han sido realizados para tratar de entender cuales son los
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componentes que determinan sabor o “flavor” del café ((Bicho y col., 2013; Czerny y col., 1999; Mayer
y col., 2000 (citados por Sunarharum y col., 2013)); Gloess y col. 2013) y cémo describir las sensaciones
de olor, gusto, aroma, sensaciones trigeminales y sensaciones kinestesicas producidas por dichos com-
puestos, tal es el trabajo reportado por Hayakawa y col., (2010) quienes construyeron un vocabulario
o léxico con 6 degustadores de café no entrenados y cuatro profesionales entrenados en la degustacién
de café, con los que, para describir 52 marcas de café provenientes de mas de 8 paises, este grupo de
jueces generd 127 términos, 61 relacionados con el aroma, 23 relativos al gusto/sabor y 8 describiendo
sensacion global en boca y 28 términos para describir la impresion global, esta lista de términos fue
validada por 12 jueces no expertos.

Si bien las mediciones sensoriales son determinantes para conocer a que sabe o a qué huele el café, las
mediciones sensoriales del café son complejas ya que como ya se indicd, la respuesta objetiva o subje-
tiva del humano es la combinacién de diversos factores que interactiian y aunque existen protocolos
para el catado de café implementados por empresas o asociaciones, o desarrollados en los laboratorios
de evaluacion sensorial de Universidades y Centros de Investigacion, aun no existe un método de eva-
luacién universal, ya que los resultados son influenciados por las condiciones de manejo de la muestra,
el tipo de jueces o catadores, el método puede ser un método de catado o un protocolo de evaluacién
sensorial.

Qué método usar, depende de lo que se desea conocer de la muestra (Donfrancesco y col., 2014), ya que
un vocabulario generado por evaluadores expertos, entrenados o por consumidores puede representar
diferentes aspectos de un mismo café.

Hoy la Evaluacion Sensorial ofrece a la industria del café una gama de protocolos de prueba que per-
miten:

o discriminar entre muestras (Prueba Triangular, Dto-Trio, A - No A),
o describir un conjunto de atributos (Pruebas de perfil como QDA),

o dimensionar la intensidad de uno o varios atributos o comprender la percepcion por parte de
los consumidores (Preference Mapping),
o Identificar los atributos mas valiosos para posicionar una marca (Analisis Conjoint).

Sin embargo, la respuesta a los retos especificos de clasificar el sabor y aroma del café en funcion de las
diferentes variedades, el impacto de los factores de proceso, materiales de empaque etc., o la compren-
sion de las reacciones y conductas del consumidor frente a los diferentes tipos de café, requiere de la
implementacion de estrategias metodoldgicas mas robustas que permitan involucrar la combinacién
de diferentes protocolos de prueba y el uso de analisis estadisticos convenientes que permitan poner en
evidencia la significancia de alguna diferencia o el impacto de los factores que atraen o son valorados
por el consumidor.

En cuanto a la identificacion de variables de valor para el consumidor... jAun hay camino por realizar!
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Oportunidades para Latino América

Indepenidentemente de que en el capitulo I'V se presenta un extenso analisis de las oportunidades para
Latinoamérica (nicho de mercado para los cafés de calidad diferenciada, detalle todos los aspectos rela-
cionados a la importancia de las marcas registradas, las indicaciones geograficas y las denominaciones
de origen y el trabajo que se viene desarrollando por programas regionales tales como PROMECAFE.),
en este apartado se quiere destacar la importancia de la innovacion tecnoldgica en la comercializacién
y consumo del café y como a pesar de las diferencias entre los mercados consumidores, se identifica un
proceso de homogenizacion de las tendencias, lo cual representa una brecha de oportunidad para los
paises Latinoamericanos que pueden aprovechar el gran potencial y nicho de oportunidades identifi-
cadas, que pueden resumirse en lo siguiente:

Desarrollo de tecnologias propias:

Como muestra la presente revision es evidente que los registros de patentes estan concentrados en los
paises pertenecientes a los mercados de importadores de café, con la excepcion de China (perteneciente al
mercado emergente), basicamente no se encuentran registros de patente en los paises Latinoamericanos.
Se requiere por consiguiente, empezar a trabajar de forma estratégica para motivar el desarrollo de tecno-
logias propias que permitan incrementar las capacidades productivas y el incremento del valor para con
ello aprovechar el consumo en el mercado interno en nuestros paises y en especial el segmentos de jovenes.

Un ejemplo de las tecnologia que se pueden desarrollar para mejorar y controlar los procesos de secado
y tostado que se describe en el apartado anterior (ingenieria en el procesado del café), es el desarrollo
de un tostador continuo de lechos fuente en multietapa (CIATE]J-Unidad de Guadalajara, México.
Patente: WO2015088304 Al). Este sistema consiste de un alimentador de sélidos en la parte superior
de la columna que suministra, por gravedad, café “verde”, o mezclas controladas de diversos tipos de
granos de café que descienden por la columna con un contacto intenso y controlado con el aire a dife-
rentes temperaturas en cada etapa (ver Figura 29).

Por lo novedoso de su disefio (sin zonas muertas ni partes moviles), simplicidad de construccion.
facilidad de escalamiento, bajisima caida de presion por etapa debido al uso de tubos de arrastre, es-
tabilidad hidrodinamica, funcionamiento y control, tostado continuo y uniforme, el sistema disenado
inicialmente por Arriola (1997) y consolidado posteriormente por Guatemala-Morales et al, (2015),
presenta claras ventajas sobre disefios actualmente en el mercado y que se describen en detalle en una
sesion anterior.

Esta tecnologia o sistema denota la suma importancia de crear programas de apoyo para identificar y
apoyar el desarrollo de tecnologias propias como la que se describe, para que estas puedan ser introdu-
cidas a las regiones productoras de Latinoamerica.

Desarrollo de nuevos productos

En este mismo sentido, se deben usar todas las capacidades presentes en nuestros paises para el de-
sarrollo de nuevos productos que permitan aprovechar los nichos de oportunidad que presentan las
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sub tendencias identificadas: productos “gourmet” y “Premium” con caracteristicas optimas de cali-
dad, trazabilidad, sabor, textura, entre otras. Nuevos productos “nutraceuticos’, “saludables y “light”
que respondan a las actuales preocupaciones de segmentos de consumidores de los paises emergentes
para los cuales el elemento “salud” se convierte en uno de los elementos importantes en su elecciéon de
consumo. El café de los paises Latinoamericanos, con la ayuda de innovaciones y tecnologias propias
pueden posicionarse en estos segmentos que como hemos visto presentan una fuerte expansion en
los dltimos anos. En este sentido es de suma relevancia que los paises Latinoamericanos busquen un
liderazgo en materia de desarrollo de formulaciones y nuevos productos en una materia prima de tanta

relevancia historica y cultural para la region.
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Figura 29. Sistema de lechos fuente en multietapa para el tostado de café.

Mirando al futuro: prospeccion tecnoldgica

Nuestro analisis muestra la importancia de las nuevas tecnologias y la innovacion en la comercia-
lizacién y consumo del café y es facil argumentar que el futuro del consumo y comercializacion del
café estaran intimamente relacionados con la innovacién y el desarrollo de nuevas tecnologias que
facilitaran y empujaran, en algunos casos, el incremento del consumo, es por eso que se vuelve de vital

114

LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

importancia en nuestros paises Latinoamericanos el uso de nuevas herramientas como la prospeccién
tecnoldgica, que nos permita conformar y organizar estructuras de inteligencia colaborativa e inter-
disciplinar para entender las dindmicas de los mercados, y apoyar la toma de decisiones estratégicas
para el establecimiento de lineas y programas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién (I+D+1), su
implementacion, transferencia apropiada de tecnologias e innovaciones y asimilacion por parte de los
actores de la cadena de valor del café.

La prospeccion tecnologica permitira analizar e identificar las nuevas tendencias del mercado para
generar programas de trabajo que coadyuven a la proyeccion de nuevas cadenas de valor y propuestas
de estrategias sociales y politicas publicas adecuadas, que permitan impulsar el desarrollo regional
con base en las necesidades actuales del mercado y bajo parametros de rentabilidad, competitividad y
sustentabilidad.

Usando la prospeccion tecnoldgica se podran definir y desarrollar escenarios, rutas y visiones futuras
de aquellos aspectos relevantes para el desarrollo regional de la cadena de valor del café, que permi-
tan aprovechar las potencialidades locales como por ejemplo la posibilidad de desarrollar nichos de
mercado diferenciados: organico, tradicional, diferentes sabores, artesanal. Todos estos factores dife-
renciadores permitirdn un mejor posicionamiento de los productos desarrollados en los paises Lati-
noamericanos.
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RESUMEN

Es claro que no tenemos que recorrer el mismo camino que el consumo de café ha recorrido (de la ola
uno a la cuatro), podemos, con todas las herramientas disponibles hacer un salto cudntico y utilizar y
desarrollar tecnologias de avanzada que nos permitan estan a la vanguardia de los desarrollos que estan
produciéndose en la cadena de valor del café.

Es nuestra obligacion identificar los vacios y temas pendientes en nuestra regién para implementar
sistemas, procesos y productos que permitan un desarrollo competitivo y sustentable.

Hay que utilizar como fundamento “el conocimiento” y a través de el innovar. Buscando siempre el
beneficio e impacto favorable en la calidad de vida de los productores de café y sus familias. Ya que los
productores Latinoamericanos son la base fundamental de esta gran cadena de valor y deben ser los
primeros y mas importantes beneficiados de los programas de desarrollo e impulso sustentado en la
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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Capitulo VI

Vision prospectiva de la caficultura latinoamericana

Guillermo Canet, Carlos Soto

INTRODUCCION

Los fendmenos econémicos y sociales asociados a la globalizacion de la cultura y del comercio que se
estan desarrollando en muchos paises afectan también a la caficultura latinoamericana. La globaliza-
cién genera nuevas oportunidades de mercado cuyo aprovechamiento requiere de adaptabilidad y de-
sarrollo de estrategias acordes con las nuevas condiciones. Los datos estadisticos de produccion, expor-
tacion y consumo de café en el mundo muestran un gran crecimiento de este mercado en las diferentes
vertientes que lo componen y mucho depende de aspectos culturales y de los cambiantes estilos de vida
propios de cada pais o region. Actualmente hay situaciones agradablemente novedosas, como el caso
de Brasil y el gran incremento en el consumo interno que lo coloca casi al mismo nivel que los Estados
Unidos como los mayores consumidores de café. En México el gran aumento del consumo ocurre en
el mercado del café soluble, mientras que en Estados Unidos y Europa el area de gran crecimiento es el
mercado de los cafés especiales del tipo arabiga de alta calidad, ademas de la moda del café expreso y
sus modalidades promocionales en tiendas de comidas rapidas.

Los analistas de la OIC prevén un crecimiento importante de mercados de gran potencial en paises muy
poblados, como China y la India: aqui se desarrollara este mercado conforme el fendmeno de la globaliza-
cion abarque su economia. Relativamente reciente es el fenomeno denominado “La paradoja del café”, que
se refiere al crecimiento del mercado de cafés de alta calidad en periodos de precios internacionales bajos
del café, situacién que ha afectado fuertemente a los productores latinoamericanos. Este fenémeno se
puede afrontar mediante la promocion de los cafés de calidad especial, lo que realizan paises lideres como
Colombia y Costa Rica, que de modo creciente van colocando mas de su produccion en ese mercado.

Las oportunidades constituyen desafios y por ello demandan acciones conjuntas y decididas por parte
de los productores y de los gobiernos para lograr que los cafés producidos en los paises latinoameri-
canos se coloquen en los mercados de cafés especiales. Su produccion y procesamiento tiene un gran
costo y por ello son cafés de alta calidad que pueden ocupar los nichos de mercado de cafés especiales.
Esta es la mejor opcion para que el precio de venta del café oro se traslade a manos de los productores
de café y de ese modo evitar que el fendmeno de la volatilidad de los precios continte causando estra-
gos en la economia de los caficultores.

El panorama actual del mercado mundial del café segun
el criterio de la OIC y otras entidades

A continuacion se presenta una serie de criterios emitidos por la OIC y otras fuentes sobre los eventos
del mercado de café de los ultimos 4 anos. El analisis de estos criterios tienen el proposito de orientar a
los productores de café sobre las condiciones presentes en el mercado mundial que, muy probablemen-
te, se mantendran a mediano plazo.
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Los fendmenos de volatilidad de precios y los incrementos de la produccion

A finales del 2013 los precios del café cayeron a su nivel mas bajo en seis afios y medio como conse-
cuencia del excedente de produccion sobre el volumen de consumo: los precios histéricamente altos
del afio 2011 habian proporcionado un incentivo para los productores para invertir y expandir su pro-
duccidn, lo que resultd en un récord de la producciéon mundial en dos afios consecutivos en 2012-2013
y 2013-2014. Esta situacion pesé mucho en el comportamiento del mercado. Lo poco acomodaticio de
la oferta y la demanda y los cambios a corto plazo en los precios del café promueven la volatilidad de
los precios por la incapacidad de este mercado para corregir facilmente un superavit o déficit; a esta
rigidez se debe el exceso de correccién con precios en descenso observados en los ultimos afios. (35)

La reduccion en la oferta mundial y el aumento sostenido del consumo han servido para reducir los
inventarios existentes en las bodegas de los paises importadores e impulsar los precios de las variedades
de arabiga en los siguientes ciclos. La disponibilidad de los lotes de cafés lavados y suaves probable-
mente continuara cayendo. (35)

De cara al futuro, parece probable que las oscilaciones de los precios continden, especialmente toman-
do en cuenta que los factores ambientales producto del cambio climético aumentaran la probabilidad
de desfases entre la oferta y la demanda en el corto plazo. No obstante, en términos del balance global
del café, el panorama general parece positivo. Entre 1990 y 2012, la produccién mundial aumento6 en
mas de un 50%, sobre todo por la aparicion de Vietnam como un productor importante. En muchos
paises, sin embargo, la tierra cultivable estd disminuyendo y los costos de produccién estan aumentan-
do, lo que sugiere que muchos productores pueden estar llegando a su punto de saturacion. Salvo la
aparicion de un nuevo pais productor importante, lo que parece poco probable, la produccion tendra
que luchar para mantener una alta tasa de crecimiento en el futuro cercano. (35)

El incremento en el consumo mundial de café

El aumento del comercio internacional y de los medios de comunicaciéon globales ha impulsado una
mayor homogeneidad en el consumo de productos, lo que ha provocado que tendencias culturales
occidentales, como el consumo de café, sean adoptadas crecientemente en paises de reciente apertura a
la globalizacién. El crecimiento del consumo en los importadores tradicionales es lento, pero en paises
como China, Rusia, India y Corea el consumo crece rapidamente. (35) (50)

El crecimiento del consumo en los mercados emergentes y en paises exportadores

El consumo mundial de café estd prosperando: en los mercados emergentes y exportadores ha estado
aumentando rapidamente y muestra un fuerte potencial de crecimiento. Los paises exportadores con
una tendencia econémica mas favorable a un mayor consumo de café son Brasil, Indonesia, India y
México. El nivel de vida en algunos paises exportadores de café sigue mejorando, por lo que se crea un
fuerte potencial de crecimiento en el consumo interno de café debido a una clase media en expansion.
Los mercados emergentes se encuentran en los nuevos paises industrializados que han experimentado
un considerable desarrollo econémico y social. Como grupo, estos mercados emergentes han registra-
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do un crecimiento considerable en el consumo de café, con un aumento de 10,2 millones de sacos en
1990 hasta 27,9 millones en 2012, lo que representa una tasa de crecimiento anual promedio de 4,7%.
A pesar de las altas tasas de crecimiento del consumo observadas en los paises exportadores y en los
mercados emergentes, el consumo per capita sigue siendo alli relativamente bajo, con la excepcion de
Brasil. Esto demuestra la existencia de potencial para un mayor crecimiento en estos mercados, en
particular en los paises mas poblados como India y China, aunque este segundo es consumidor y pro-
ductor de café. Aqui las importaciones netas de café varian significativamente de un afo a otro y van
de negativo a positivo en los ultimos quince afos. El consumo se ha incrementado significativamente a
una tasa anual de casi el 13% que, si se mantiene, podria llegar a 2,8 millones de sacos en 2020, lo que
equivale mas o menos al consumo actual en el Reino Unido. Esto a pesar de que el consumo per céapita
en China es de tan s6lo 25 gramos, una cantidad muy baja. (35) (50)

Merece consideracion especial el crecimiento del consumo de café en el ambito interno de los paises
exportadores: en 1990 el volumen consumido en los paises exportadores represento el 22% del consu-
mo mundial de café, en el ano 2000 habia crecido al 25% y para el afio 2013 el consumo en los paises
exportadores alcanzo el 31% del total de café consumido. Por el contrario, el consumo en los mercados
tradicionales que en 1990 representd el 63% bajo a un 51% en el 2013, lo que evidencia que el mayor
crecimiento del consumo se estd dando en los paises exportadores. Ahora bien, el crecimiento se man-
tiene en los tres ambitos del mercado (tradicionales, emergentes y paises exportadores), pero es mas
acelerado en los mercados emergentes y los paises exportadores. (35) (50)

El crecimiento del consumo de café en Norteamérica fue del 2,8% en los ultimos 4 afios y se debe prin-
cipalmente al auge tiendas de café gourmet y sus preparados a base de espresso, lugares frecuentados
por la poblacién joven. En paises productores de Africa se reporta el mismo fenémeno de auge de tien-
das de café y un crecimiento del 2,6% en el mismo periodo. Durante ese periodo el mercado mundial
de café ha crecido en 8,7 millones de sacos de 60 kilos. Starbucks, una empresa estadounidense con un
crecimiento sostenido debido a la apertura constante de cafeterias en los Estados Unidos y en otros
paises, demuestra el fendmeno creciente de los locales que promueven el consumo de expreso y sus
preparados como el consumo de cafés gourmet. (51)

Por todo lo mencionado anteriormente, las perspectivas de crecimiento de la demanda mundial de
café siguen siendo prometedoras, sobre todo en los mercados emergentes y en los paises exportadores,
ademas de la expansion de los nichos de mercado en los paises consumidores tradicionales. Este cre-
cimiento del consumo deberia ayudar a mantener un equilibrio ajustado entre la oferta y la demanda.
Se prevé un crecimiento sostenido del mercado de café mayor al 1.2% anual durante los préximos 10
aflos en un escenario donde no se espera la aparicion de un nuevo gran productor. Esto demandara
incrementos en la productividad de los cafetales de todos los paises productores y promovera la gene-
racion de grandes oportunidades y desafios para la caficultura latinoamericana. (35) (50)

El mercado de los cafés de alta calidad

Aunque muchos mercados tradicionales estan creciendo solo modestamente y en muchos paises el
nivel de consumo parece haber alcanzado el punto de saturacion, aun existen varios nichos con opor-

121



LA SITUACION Y TENDENCIAS DE LA PRODUCCION DE CAFE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

tunidades dinamicas para que los productores se beneficien, como el caso de los mercados de café de
especialidad y los de cafés certificados.

Un factor vital durante los dltimos 50 afios para reconocer el potencial del café res la percepcion de esta
bebida como un producto saludable; esto gracias al desarrollo de investigaciones cientificas sobre las
propiedades positivas del café para la salud de sus consumidores.

El mas alto potencial de crecimiento comercial en la caficultura estd en la especializacion y diferencia-
cion. Crece la demanda por cafés que garantizan, a través de certificaciones y estandares de calidad,
su inocuidad, como los organicos, rastreables, y con garantia food safety. En los mercados mas desa-
rrollados, los expertos pronostican una mayor preocupacion por asuntos ambientales y sociales, espe-
cialmente por los temas éticos que han surgido como una diferenciaciéon competitive y un elemento
fundamental para la participacion en ciertos sectores del mercado. (35) (49)

Los cafés especiales son los que retinen la mas alta calidad, tienen un sabor particular y son cultiva-
dos en condiciones de clima, suelo y altura particularmente favorables. Un café se considera especial
cuando es percibido y valorado por los consumidores por alguna caracteristica que lo diferencia de los
cafés convencionales, y por lo cual estan dispuestos a pagar un precio superior. Para que ese café sea
efectivamente especial, el mayor valor que los consumidores estan dispuestos a pagar debe representar
también un beneficio para el productor de café. (49)

La participacion de los cafés de calidad especial ha alcanzado el 20% del mercado para el afio 2013, a
pesar de que se inici6 alrededor del afio 1990 y que contaba solamente con el entusiasmo de organiza-
ciones privadas en los Estados Unidos y algunos paises productores de Latinoamérica. De particular
interés resultan los casos de Colombia y Costa Rica en cusnto al incremento logrado en la colocacién
de su café con sobreprecio en nichos de mercado compuestos por tostadores independientes. En Co-
lombia el crecimiento en el valor de las ventas de café con valor agregado ha hecho que el aporte de
exportacion pasara del 12% sobre el total en el 2000, al 53% en el 2010. En el afio 2000 la participacion
de los cafés especiales en las exportaciones colombianas era del 2% y para el afio 2015 era del 28%. En
Costa Rica se reporta que el café de calidad especial ocupa el 45% del volumen total exportado por ese
pais para la cosecha 2014-2015, aunque se inicié su promocion apenas en el ano 2000. En el ambito
mundial, el sector de los cafés de calidad especial ha crecido un 4.5%, porcentaje que se ha mantenido
desde el afo 2000. Los principales mercados para la comercializacion de cafés especiales son Japén y
Estados Unidos y en menor cantidad se exporta a Bélgica, Italia, Espafia y Reino Unido. Colombia ha
realizado negociaciones con otros paises, como Australia, Nueva Zelanda y China, que le permiten la
venta de café con valor agregado en diferentes presentaciones —bolsas, frascos y a granel- que se ofre-
cen directamente en un apreciable nimero de supermercados de estos paises. (49) (50)

El cambio climatico y las perspectivas para la produccion mundial de café

La produccién mundial de café aument6 de forma constante durante los tltimos 50 afios a pesar de
las perturbaciones climaticas. Sin embargo, sera dificil mantener esta tendencia pues, aunque el conti-
nuo aumento de los costos de produccién y los problemas relacionados con las plagas y enfermedades
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pueden afectar los cultivos, el cambio climatico también podria tener un impacto negativo en la pro-
duccion en muchos paises, a menos que se desarrollen investigaciones sobre las posibles medidas de
adaptacion para afrontar las condiciones que se presentaran en el clima planetario. (48)

El cambio climatico puede afectar el crecimiento y la produccion de las plantas si estimula la propagacion
de plagas y enfermedades. Entre los impactos previstos estan la mayor exposicion al estrés calorico, los
cambios del régimen pluviométrico, el mayor lavado de nutrientes de la tierra por las lluvias intensas, ma-
yor erosion debido a vientos mas fuertes y mayor niumero de incendios forestales en regiones mas secas.

El incremento de la temperatura ha promovido, en muchos casos, la invasion de ecosistemas por parte
de especies exoticas que desplazan a las nativas, lo que altera la estructura y funcion de esos ecosistemas
y promueve el desarrollo de las especies comerciales utilizadas para consumo humano. En la ultima
década se ha hecho mas evidente el inicio de un periodo de cambio climatico a nivel planetario, el cual
es originado por el incremento en las concentraciones de gases de efecto invernadero derivados de las
actividades humanas, lo que ha incrementado la temperatura global y ha afectado la distribucién geo-
grafica y la cantidad de precipitacion.

Uno de los cultivos mas sensibles a las variaciones climaticas, tanto en sus ciclos reproductivos como
vegetativos, es el cafeto, principalmente en lo que respecta a cambios en la humedad del suelo y de la
atmdsfera circundante a la plantacion. La epidemia de la roya que devasté México, Centroamérica y el
Caribe en el afio 2012 se desarrolld gracias a la concurrencia de condiciones favorables para la propa-
gacion de la roya: cafetos envejecidos y desnutridos en los cafetales afectados y fluctuaciones climaticas
drasticas de precipitacion y temperatura que ocurrieron durante los dos afios anteriores. (48) (1)

Las alternativas de produccion de café frente al impacto del cambio climatico

Los investigadores de caficultura en sistemas agroforestales han demostrado la resiliencia de los sis-
temas de caficultura con sombra regulada ante los impactos del cambio climatico. Esta modalidad de
cultivo es, sin duda, la mejor alternativa para los productores de café de la region latinoamericana,
desde Peru hasta México.

La protecciéon de suelos y aguas aumenta con la presencia de arboles en las plantaciones. El manteni-
miento del contenido de materia organica en los suelos es esencial para una produccién agricola soste-
nible. Mucha de esta materia es producida naturalmente por las forestas.

La agroforesteria provee condiciones que contribuyen al mantenimiento de microclimas favorables
para la productividad de los cafetos y que amortiguan los efectos negativos de la escorrentia ocasio-
nada por lluvias intensas, tipicas del cambio climatico. La presencia arbdrea evita que se generen con-
diciones aptas para el desarrollo de enfermedades fungosas, como las corrientes de vientos frios o la
mojadura por tiempo prolongado de las hojas de los cafetos. La biodiversidad que se genera en los
sistemas agroforestales permite el control natural de plagas y enfermedades que proliferaron con la im-
plementacion de los sistemas de cultivo de café sin sombra. En el capitulo III se discute extensamente
sobre esta tematica. (1)
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Las acciones inmediatas que deben promover los organismos gubernamentales

El andlisis a posteriori de la epidemia de la roya ocurrida en el 2012 revel6 que uno de los factores que
mas favorecieron el avance de la enfermedad fue la existencia de cafetales envejecidos con cafetos de
edades mayores a 25 afos (incluso hasta los 30 afios). Ademas, los investigadores sefialan que en la re-
gion centroamericana se predomina el cultivo de variedades de café susceptibles a la roya del cafeto. (1)
Colombia sirvié como un ejemplo de cémo enfrentar las epidemias de roya cuando en el 2008 ejecuto
un programa de renovacion de cafetales con las variedades Colombia y Castillo, que ahora abarcan el
26% del area cafetalera colombiana. El caso paralelo mas reciente es el de Honduras, que ha ejecutado
su programa de renovacion de cafetales con variedades resistentes y cuya produccion, segun el pro-
nostico, alcanzara la cifra record de 6.1 millones sacos de 60 kilos para la cosecha 2016-2017. (24) (51)
Resulta evidente que estos programas de renovacion de cafetales atacan en dos frentes la problematica
de las enfermedades fungosas: se implementan cafetales jévenes y vigorosos que quedan conformados
por cafetos resistentes a la roya, una enfermedad que ha demostrado ser la mayor amenaza provocada
por efecto del cambio climatico.
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RESUMEN

El panorama presente y futuro del mercado mundial de café ofrece grandes oportunidades para el
mantenimiento y crecimiento de la caficultura latinoamericana. El consumo de café crece en los mer-
cados aptos para el arabiga lavado y la tendencia de los precios de este tipo de café mantiene un com-
portamiento favorable en el ultimo quinquenio. Por otra parte, el sector de mayor crecimiento y de
mayores precios es el los cafés de calidad especial, puesto que su produccién y procesamiento requiere
de un esfuerzo extraordinario —particularmente para su proceso de beneficiado en todas sus etapas-y
porque es un sector cada vez mas exigente en cuanto a la sostenibilidad ambiental y social de su pro-
duccion. Esto se debe a que los consumidores y los gobiernos de los paises consumidores demuestran
un interés creciente por la caficultura desarrollada en sistemas de cultivo que protejen y conservan el
medio ambiente en todos los aspectos de la industria cafetalera.

El mercadeo de café exije la aplicacion de sistemas de cultivo sostenibles ambientalmente pero tam-
bién los temas de la sostenibilidad social y de la competitividad de la bebida de café en el mercado de
mundial de bebidas son de gran relevancia. La caficultura es de enorme importancia social en todos los
paises de Latinoamérica puesto que es el medio de vida de infinidad de comunidades rurales extendi-
das en todos los paises desde Peru hasta México.

Por su alta importancia, el apoyo requerido para la caficultura debe contemplar la ejecucion de progra-
mas de renovacion de cafetales con la siembra de variedades resistentes a las principales enfermedades
y la implementacion de sistemas de cultivo con sombra regulada, de manera que se mantenga la pro-
duccion y el trabajo de quienes se dedican al cuido de este cultivo.

El apoyo vy la ejecucion de programas promocionales para los cafés de calidad diferenciada, tanto a
nivel interno como externo, es clave para que los agricultores aumenten su conocimiento sobre la pro-
ducciéon y procesamiento del grano y para que reconozcan cémo potenciar la promocion del café en los
mercados donde los consumidores estan en disposicion de pagar precios mayores a cambio de recibir
productos de consumo humano de mejor calidad.
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