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INTRODUCCION

Esta Segunda Reunifn de Especialistas en Pulgones del Trigo de los
paises del Cono Sur, se realiz8 en Santiago de Chile entre el 23 y el 26 de
noviembre de 1976,

En este evento participaron representantes de Argentina, Bolivia, Bra
sil, Chile, Paraguay y Uruguay y fué organizado y patrocinado por el Ins =
tituto de Investigaciones Agropecuarias de Chile (INIA) y el Instituto Inte
ramericano de Ciencias Agricolas (IICA), También se cont® con la colabora-
cin de especialistas de FAO y de diferentes Universidades y organismos re-
lacionados con el agro chileno,

Pensamos que este nuevo esfuerzo constituye un debido reconocimiento
por parte de los paises de la regidn, de la importancia del apoyo a la in -
vestigacidn agricola prioritaria y a los mecanismos de coordinacibn, a efec
tos de obtener los mayores beneficios de esfuerzos concentrados en investi-
gacibn agricola y en transferencia de tecnologla, adecuados a las necesida-
des regionales de desarrollo econdmico y social, que se ha traducido en una
accibn agresiva, oportuna y efectiva en este campo.

El IICA a través de su estructura operativa a nivel regional, ha per-
mitido establecer prioridades y concentracifn de esfuerzos, obtener resulta
dos de impacto, sefialar vaclos de conocimientos en ciertas 8reas, detectar
problemas y organizar esfuerzos complementarios entre palses que tienen di-
ficultades similares en regiones ecol8gicas parecidas,

Esperamos que esta accidn contin@e y sea imitada, para beneficio de
los paises de la regi®n y para el progreso y desarrollo de nuestra América,

HERNAN CABALLERO D,
Especialista en Investigacidn Agricola
IICA - Direcci®n Regional Zona Sur
Montevideo, URUGUAY
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ANUNCTIO

SEGUNDA REUNION DE LOS PAISES DEL CONO SUR
SOBRE

"PULGONES DEL TRIGO"

Sede
Estacién Experimental "La Platina"
Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Santiago - Chile.

Fecha
23 al 26 de Noviembre de 1976

Instituciones Patrocinantes

- Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
- Instituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas (IICA)

Paises Participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay

Comisién Organizadora
Ing. Agr. Ph.D., Ignacio Ramirez, Lider Programa Trigo, INIA
Ing. Agr. M. S., Enrique Zlfiiga, Lider Programa Control Bioldgico, INIA
Ing. Agr. Sergio Rojas, Entomdlogo Programa Control Bioldgico, INIA
Ing. Agr. Carlos Quirdz, EntomSlogo Programa Trigo, INIA
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Correspondenci~

Carlos Quirbz E.

Estacibn Experimental "La Platina"
Casilla 5427

Santiago

CHILE

Objetivo de la Reunidn

Considerar los avances del programa cooperativo de investigacibn en
"pulgones del trigo".

Temario

1. Exposicibn de la situacibn actual e impacto econdmico de la plaga, en
los diversos paises.

2, Presentacidn de resultados experimentales, Evaluacibn de costos de
control de pulgones.

3. Trabajos en desarrollo (resultados parciales). Planificacifn y meto
dologia de nuevos experimentos y proyeccifn sobre método de control.

4, Avances en la integracidn e implementacibn del Programa Cooperativo.
Proposicidn de Programa de Lucha Bioldgica a nivel de los paises del
Cono Sur.

5. Desarrollo y actividades futuras del Programa Cooperativo,

Programa de Trabajo

Martes 23

09:30 - 11:30 Inscripcidén de los participantes.
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11:30

12¢00

1300
14330 - 17:30

17330 ~ 183130
Midrcoles 24

09 00Q

09;#5

Recepcidn de los delegados por los miembros de la
Comisidn Organizadora de la Reunifn.

Palabras de bienvenida a las delegaciones extrau-
jeras por el Presidente del Imstituto de Investie
gaciones Agropecuarias, Dr, Carlos Alberto Dulcic B,
Informacidén sobre los objetivos especificos y de-
sarrollo de la Reunibn, a cargo del Lider Nacional
de Control Biolﬁgico, Ing. Agr. Enrique Zffiiga S.
Almuerzo )

Reiniciacidn de la reuni&n.

. Exposician de 13 situacidn actual e impacto ecomd

‘mico ‘de la -plaga en los diversos pafses en el si~
guiante oufen, Apgentina, Bolivia, Brasil, Chils,
Par;guay y Urﬁguay.

J.Gbnsiderando que se dispone de 3 horas de trabajo
para la presentacidn de 6 palses, se sugiere pre~
parar una exposicidn de alrededor de 20 minutes,
respetando otros 10 minutos para preguntas y comen
tarios, T
Visita a los traiujos de inveatigacifn en pulgones
del trigo, en la Estacibn Experimental YLa Platina",

Desarrollo de los puntes 2 y 3 del temario por cada
uno de los paises participantes,
Argentina

Bolivia



o .
L
- S S
. IR L
ety K3
o
L ?Ner
. i
L
"?2‘:: - )
-
] e
[SEN]
e AN

. . P

RS

~utT g kB

i
L L .
e - . :
B L -
e
.

e
RN Rt

]

pl



10:30
11:15
11:30
12:15

13:00

14:30

15:15
17:00 - 18:00

Jueves 25

Viernes 26

09:00

14:00

Brasil
Descanso (café)
Paraguay
Uruguay

Almuerzo

Chile. Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
Chile, Universidades invitadas.

Visita a los trabajos de investigacifn en pulgones
del trigo, en la Estacidn Experimental "Antumapu",
Universidad de Chile,

Desarrollo de los puntos 4 y 5 del Temario, por

los delegados oficiales de los paises participantes,
Andlisis del Programa propuesto por los delegados
de Brasil y Argentina en base a las recomendaciones
emanadas de la Primera Reunifn,

Visita a las instalaciones y ensayos de campo de la
Subestacibn Experimental La Cruz.
Almuerzo de Clausura,

SANTIAGO, Septiembre de 1976,
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NOMINA DE PARTICIPANTES A LA SEGUNDA REUNION DE LOS PAISES DEL

CONO SUR SOBRE "PULGONES DEL TRIGO", REALIZADA EN SANTIAGO LOS

DIAS 23, 24, 25 Y 26 DE NOVIEMBRE DE 1976
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1.

2,

3.

4,

Se

6.

7.

9.

APABLAZA, Jaime

ARANDA CENTURION, Braulio

ARZANI B,, Silvio
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CAMPOS, Luciano
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CHARLIN C., Raimundo
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Ing. Agr, Ph, D,
Entom8logo
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IICA, Casilla 1217 -
Montevideo -~ Uruguay.

Est. Experimental La
Platina, Casilla
5427 - Santiago.

Esc, Agronomia, U.de
Chile. Casilla 1004
Santiago.

Ue. Austral, Casilla
567 - Valdivia,

Est, Experimental Ca
rillanca, Casilla
58-D , Temuco.

Fac, Agronomia, U.de
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Santiago.




pa——

v
+
.
.
-




NOMBRE

10,

11, DA ROSA CAETANO, Veslei

12,

13,

14,

15,

16.

17,

CORREA, Raimundo
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Servicio Agricola y
Ganadet‘o. AVda. Bu.l -
nes 140, 7° piso, Ge-
rencia Proteccibn.
Santiago.
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BR 285 Km 174, Cx, P.
569

99,100-Passo Fundo,
RS. Bra.silo

Est. Experimental La
Platina, Casilla
5427, Santiago.

Instituto de Ciencias
Biol8gicas, U. Catdli
ca de Chile. Alameda
340, Santiago.

Est. Experimental Qui
lamapu. Programa Tri-
go. Casilla 426, Chi
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Servicio de Protec -
cidn de Plantas - FAO,
Via delle Terme di
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FAO
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sil,

Fac, Agronomia. U. de
Chile, Casilla 1004,
Santiago.
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ROJAS, Sergio
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Ing. Agrénomo
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Est., Experimental Qui
lamapu, Programa Tri
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Est. Experimental Qui
lamapu. Programa Tri
go. Casilla 426, Chi
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ma} Santiago.

Universidad de Concep
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Est. Experimental Re-
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28, VILLARROEL LEON, David
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Ing. Agro Entom&lo-
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Ingo Agro M. S.
Entom8logo
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Sanidad Vegetal. Minis
terio Agricultura. Av,
Camacho 1471, La Paz,
Bolivia,
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nadero Quinta Normal.
Santiago.
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CONCLUSIONES DE LA PRIMERA REUNION DE LOS PAISES DEL CONO SUR

SOBRE PULGONES DEL TRIGO
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CONCLUSIONES DE LA
PRIMERA REUNION DE LOS PAISES DEL CONO SUR SOBRE PULGONES DEL TRIGO

EERA Pergamino (INTA) Repfiblica Argentina - 21-24 de Octubre, 1975,

Respondiendo a una aspiracidn de la Reunidn Latinoamericana de Trigo
realizada en Porto Alegre en 1974, ratificada en el Seminario Regional lle
vado a cabo en el Centro de Investigaciones de Trigo de EMBRAPA en Passo
Fundo (RS) Brasil, en marzo de 1975, se efectu$ la Primera Reunidn de los
Paises del Cono Sur para tratar sobre el problema de los pul.ones del trigo.

En esta reunifn se redactaron de comn acuerdo entre los representan
tes de los pafses participantes sobre cada uno de los puntos del temario las
conclusiones que se reproducen a continuacibn,

1) El problema de los "pulgones del trigo" en los paises del Cono Sur:

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.

El cultivo del trigo tiene fundamental importancia econbmica y social
en los paises del Cono Sur, en los que se cultiva un total de alrededor de
10 millones de hectéreas, con rendimientos muy bajos que oscilan entre 300
y 1,500 kg/ha.

Con excepcifn de la Argentina, es para los restantes paises un culti

vo casi exclusivo para consumo interno, con tendencia a autosatisfacer sus
necesidades internas,

Todos los paises del Cono Sur, sin excepcifn, est&n urgidos por 1la
necesidad de aumentar su produccifn y productividad, ampliando las &reas

sembradas y/o aumentando los rendimientos y mejorando los sistemas de
producci®n,
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Dicho prop8sito hace que todos los paises est&n igualmente preocupa-
dos por resolver y/o prevenir el efecto limitativo de las enfermedades y
plagas que, como ha quedado expuesto en los informes presentados en esta
Reunifn, preocupan seriamente por su accitn adversa o futura. |

Se puede resumir que el futuro del cultivo del trigo en los paises
del Cono Sur, es una preocupacifn de primer grado de todos los organismos
de investigaci®dn agrfcola de los pafses asistentes a esta Reunidn.

Desde el afio 1966 la plaga de los "pulgones del trigo" preocupa a
técnicos y productores por sus ataques masivos y coincidentes en todos los
paises del Cono Sur, excepto Bolivia, (donde existe por la plaga un interés
preventivo), causando cuantiosas mermas en la producci®n.

El problema de los pulgones del trigo no es nuevo, pero en los Glti-
mos 10 afios al tradicional pulgbn verde de los cereales Schisaphis graminun

se agregan otras especies muy perjudiciales: Metopolophium dirhodum ¥y

Sitotibium avenae.A ests tres especies generalizadas y de igual importancia

en todos los pafses del Cono Sur se suman otras de importancia regional como:
Rhopalosiphum spp.

No obstante desde el punto de vista de las investigaciones es diferen
te el grado de atencidn que se les ha prestado, pudiéndose considerar a
este, como insuficiente, aislada y que no responde todavia a un esquema in-
tegral.

De los informes presentados se deduce que se trata de una plaga de
amplia y répida dispersi®n, caracteristicas que la hacen m8s peligrosa.

Los pulgones no s6lo estén causando en los paises del Cono Sur dafios
directos al rendimiemto del trigo, sino que también, son transmisores del
virus del "emanismo amarillo" de la cebada, que a la vez constituye una gra
ve enfermedad de este cultivo.
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Adem8s, de los dafios sefialados para esta plaga, el incremento de sus
poblaciones y las necesidades de control han trafdo aparejados efectos co-
laterales tales como: incremento del costo de produccibn, la alteracibn
de la fauna benéfica y Gtil y, contaminacidn ambiental.

En materia de control, el quimico se presenta como un medio valioso
hasta el presente, sin descartar otros medios de control m&s colectivos y
econbmicos.

De la informacibn presentada a la Reunifn, por los distintos paises
del Cono Sur, surge que el nivel de conocimientos sobre los "pulgones del
trigo" es especialmente deficiente en los aspectos siguientes:

a) Ecol8gicos

b) Niveles de dafios econbmicos

e) Enemigos naturales y su ecologfa

d) Distintos métodos de control

e) Accifn como vectores de virus

Los representantes de los paises del Cono Sur consideran que se est$
en presencia de una plaga en franca expansidn con el consiguiente aumento
de sus dafios, y cuyo estudio debe ser encarado a breve plazo en forma regio
nal a través de la cooperacibn de todos los paises del Cono Sur.

2) Antecedentes y razones que avalan un programa cooperativo de investi-

gacidn sobre "pulgones del trigo"

Sobre este asunto, los representantes de los paises participantes en
la Reunidn opinan que las siguientes razones avalan un programa cooperativo
de investigacifn sobre "pulgones del trigo".

Ha quedado demostrado a trav@s de los informes de los representantes
de los distintos organismos de investigacidn agricola de los pajses del
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Cono Sur presente en la Reunién que el problema de los "pulgones del trigo"
tiene un cardcter comfin por su difusifn y que interesa a todos por igual por
sus dafios actuales 8 potenciales.

Respecto al intercambio tecnolbgico en Amé€rica Latina ha dicho recien-
temente el investigador venezolano Dr. Miguel ROCHE que el aprovechamiento
social de la técnica y de la ciencia serd mds eficaz si se trabaja conjunta
mente con toda América Latina, donde la comunidad de problemas, al encarar=-
los en conjunto, facilita las soluciones.

El "Seminario Regional de Trigo en Passo Fundo" (Brasil) realizado en
marzo de 1975 resolvi® realizar trabajos cooperativos de investigacifn sobre
trigo en los Paises del Cono Sur.

' La Comisidn de Enfermedades y Plagas denunci$ la existencia de proble
mas fitosanitarios como entre ellos "los pulgones del trigo", sefialando,
que la peligrosa forma de difusidn de la plaga hace necesario aunar esfuer-
zos para el estudio y control de la misma,

Las sugerencias emanadas de la Reuni8n de la Asociacifn Latinoamericana
de Ciencias Agricolas (ALCA) sefialaron la importancia de la formaci®n de gru-
pos de trabajos para el estudio de problemas comunes que afectan la produc-
cidn agricola.

La experiencia del Comit#® Interamericano Permanente Antiacridiano
(CIPA), integrado por Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay,
cuya labor permite controlar la terrible plaga de la langosta demostr®
que la forma cooperativa de trabajo es un excelente sistema para encarar
problemas comunes.

Las Conferencias Regionales de FAO e IICA enfatizan el trabajo coope
rativo y sefialan la necesidad de unir esfuerzos en una accibn coordinada
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para incrementar los rendimientos agricolas.

Razones de orden econ8mico-social comprometen a los paises del Cono
Sur a aunar esfuerzos para evitar las mermas que producen las plagas de
los pulgones en la produccidn de un cultivo para un continente que deman-
da cada vez mayor cantidad de alimentos,

El inter8s t8cnico y la conveniencia mutua sefialan la oportunidad
de abordar en forma conjunta y coordinada el problema de los "pulgones
del trigo".

Por fin los vinculos de amistad y solidaridad tales relaciones.

3) Aspectos bisicos a tomarse en cuenta para desarrollar trabajos en
cooperacidn y propuesta de temas para planes de trabajos para inte-
grar un programa cooperativo de investigacidn.

Sobre este punto, en base a las opiniones de los especialistas de
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay se recomendd tener
en cuenta los siguientes aspectos:

1, Evaluacibn de las poblaciones de los pulgones del trigo y sus

" enemigos naturales.

2, Reconocimiento de plantas hospederas de los pulgones del trigo.

3. Evaluaci8n de dafios debidos a los pulgones.

4, Evaluaci®n del comportamiento de las variedades frente al ataque

de esta plaga.
5. Evaluacidn de insecticidas.

Para el estudio de cada uno de estos aspectos se propuso una metodo-
logia de trabajo que fue enviada por el Coordinador argentino a cada uno
de los Coordinadores de los paises restantes, para su consideracifn.
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A los puntos sefialados se agregbd la conveniencia del estudio de aspec
tos especificos como migraciones y el de arbitrar medios para que los especia
listas dispongan de bibliografia actualizada para el intercambio de especia -
listas, consultores, etc.

u) Funcionamiento del programa cooperativo de Investigacibn sobre

"pulgones del trigo" en el Cono Sur.

Establecer una estructura y el funcionamiento de un Programa Internma-
cional de Investigacidn Agricola elaborado por decisidn de los t&cnicos in-
teresados en el problema sin el patrocinio de un organismo especial, es muy
diffcil, sobre todo cuando no se cuenta con recursos especiales, por esto
la estructura y el fincionamiento deben apoyarse fundamentalmente en la buena
voluntad y preocupacifn de las personas comprometidas en el Programa y en
las Instituciones a que pertenecen.

Dada esta situacidn el Programa Cooperativo de Investigacidn sobre
"pulgones del trigo" debe basarse principalmente, en los organismos de in
vestigaciones agropecuarias que funcionan en cada uno de los paises del
Cono Sur, dentro de sus propias organizaciones estables y los integrantes
activos del programa serén los especialistas de cada pais, que esponténea
mente lo decidan, sin interferir en los programas propios de cada Institu
cibn.

En cuanto al funcionamiento se cree debe desenvolverse, por la natu
raleza de este programa, en relacibn a los Programas de Investigacidn de
Trigo y Patologia Vegetal y/o Proteccibn de Plantas, que funcionen en
cada pais.

Los organismos de Investigaciones Agropecuarias de cada uno de los
paises que integran el programa: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay
y Uruguay deberén prestar el apoyo indispensable para el cumplimieato del mismo.
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En cada pais serf responsable de la organizacidn y marcha del pro-
grama cooperativo el t&cnico que designe la Instituci®n de cada pais par
ticipante, con la funcibén de coordinador local.

A cada responsable o coordinador local se sugiere que sea asistido
en todas sus tareas por un coordinador alterno,

Los responsables del programa de los paises del Cono Sur se reuni
r&n en una localidad de uno de ellos, en forma rotativa, se establecerd
la sede de la Reunidn en cada reuni®n anual, en donde se prever$ la reu
nidn para los préximos dos afios consecutivos, en consulta previa con los
paises indicados como sede, En dicha reunién se redactar8 una memoria
anual basada en los informes de los paises y recomendaciones y conclusio
nes que surjan de ella,

El coordinador del pafs sede serf el responsable de la organizacifn
de la reunifn anual y de la impresifn de la memoria respectiva,

Serfn funciones de cada coordinador:

1, Orientar y aprobar, en primera instancia, los planes de tra-
bajo del Programa Cooperativo,

2, Velar por la marcha de los planes de trabajo y tratar de re-

solver los problemas que se presenten.

3. Promover las reuniones té€cnicas que estime conveniente 6 le
sean solicitados.

4, Tratar de resolver los problemas que Se presenten en la mar-
cha de los puntos aprobados.

5. Presentar en la reunidn anual un informe sobre la marcha y
progresos del programa.

6. Mantener actualizada la comunicacifn con los demfs coordina
dores, sobre la marcha del programa,
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Los Coordinadores 8 sus alternos deber&n ser especialistas en Ento=-
mologfa Agricola y participantes activos del Programa Trigo de su respec-
tivo pais.

Otra posibilidad es que el Programa Cooperativo de Investigacifn so
bre "pulgones del trigo" funcione dentro de algunos de los Organismos In-
ternacionales que apoyen financieramente la investigacibn agricola regio-
nal, '

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (INTA) -~ ARGENTINA,

Pergamino, Noviembre 19 de 1976,.-
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II . DESARROLLO DE LA SEGUNDA REUNION DEL CONO SUR SOBRE PULGONES DEL TRICO

1, RESUMEN SITUACION ACTUAL E IMPACTO ECONOMICO DE LA PLAGA
POR PAISES
2, INFORME DE CADA PAIS PARTICIPANTE:
A, ARGENTINA
B. BOLIVIA
C. BRASIL
D, CHILE
E. PARAGUAY
F, URUGUAY



. ———




1, RESUMEN SITUACION ACTUAL E IMPACTO ECONOMICO DE LA PLAGA
LOS PAISES DEL CONO SUR

ARGENTINA:

Tres especies estin actuando actualmente a nivel de plaga: Schizaphis
graminum, Metopolophium dirhodum y Sitobiom avenae. '

Schizaphis graminum alcanzd especial agresividad durante la temporada
presente debido a la aparicién de nuevos biotipos que ocasionaron fuertes
incrementos en la corta de produccifn por resiembras y aumentos de d8sis de
insecticidas sobre forrajeras gramineas y trigo, principalmente durante otofio
e invierno, -

Metopolophium dirhodum se ha presentado en esta temporada tarde y en
forma leve, Para los afios de mayor severidad se mencion$ una disminucibn

promedio de rendimiento de 10%.

Sitobion avenae: En 1976 ha superado todos los niveles de dafio an-
teriores, Debido a que su alta severidad y difusifn son nuevos en Argentina,
la lucha quimica es la herramiento mis utilizada en la actualidad. Para es
te afio, se incluy$ la presencia del BYDV.

BOLIVIA:

Para Bolivia, los 8phidos no estén considerados como plagas de primera
importancia en el cultivo, La mayor incidencia se produce en las llamadas
&reas nuevas, donde se cultivan trigo de invierno, en condiciones de tempe-
ratura y humedad bajas. Las especies encontradas corresponden a Mysus
persicae, Schizaphis graminum, Sitobion avenae y otra que podria corres-
ponder a Rapalosiphum maidis. Se sefial® la posible presencia de virosis,
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BRASIL:

Los pulgones son importantes como plagas de invierno, principalmente,
en el Brasil, habiéndose producido una pérdida promedio de 20% en la produc
cibn de los Gltimos 10 afios. Ademds, se sefiald que las pérdidas producidas
por BYDV fue de 20-30% entre los afios 1967-1971, reportfndose a Metopolophium
dirhodum, Sitobion avenae, Ropalosiphum maidis, Ropalosiphum padi, Ropalosiphum
rufoabdominalis, Schizaphis graminum y Sipha flava, como especies vectoras.

CHILE:

En general,este afio se ha registrado una menor inaidencia de pulgones,
tal vez por haberse presentado una primavera lluviosa y frfa, desfavorable
para los 8Sphidos. Se destachd el incremento experimentado por Praon volucre
en los Gltimos afios y la introduccidn al pafs de biorreguladores dentro de
un esquema de lucha biol8gica. Sobresale durante 1976 la introduccibn de

Aphidus ervi, especie que podria lograr un buen establecimiento en base a su
amplio espectro de hufspedes. Con respecto a las especies de mayor importan
cia, continfan siendo Metopolophium dirhodum y Sitobion avenae como produc-
tores de dafio directo, Las p&rdidas promedio ocasionadas por &fidos en el
pais equivalen a 10 millones de D8lares, con un 10% de disminuci8n de ren-
dimientos, utiliz8ndose en el control de la plaga el 16% del consumo total
de pesticidas en Chile. Las especies restantes de mayor ocurrencia, pero

bajo el nivel de plaga, son Ropalosiphum padi, Ropalosphum maidis y Ropalo-

siphum graminum . Su bajo nivel de incidencia puede deberse en buena medi-

da a la accifn de enemigos naturales.

PARAGUAY :

En 1976, Schizaphis graminum presentd un intenso ataque, fundamental-

mente por condiciones de sequia. Este mismo factor provocd un aumento en pobla
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ciones de Sitobion avenae en la espigadura. Las limitaciones producidas

por la plaga hacen imprescindible el uso del control quimico, efectudndose
un promedio de 3 aplicaciones en el cultivo. El no uso de insecticidas im
plica hasta un 80% de disminucidn en los rendimientos. Las especies deter
minadas en el pais son Sitobion avenae, Ropalosiphum padi, Ropalosiphym

maidis y Schizaphis graminum. En cuanto a virosis, el material mds afecta

do han sido variedades mexicanas y tardios,

URUGUAY ¢

Las especies que se encuentran en el pais son Schizaphis graminum,

Sitobion avenae desde 1972, especie que alcanzd altos niveles poblaciona -
les en 1974, Metopolophium dirhodum desde 1974 y posiblemente Ropalosiphum
rufoabdominalis desde 1975, AfGn no hay determinaciones del dafio directo

de Metopolophium dirhodum y Sitobion avenae. También se sefiald el dafio in

directo, por transmisi®n de virus, Como enemigos naturales se sefialan mi-

cro himen8fteros, sirphidos coccinélidos y hongos, aunque el m&todo de con
trol mds utilizado en la actualidad son los pesticidas, principalmente di-
methoate dypante la temporada 1976, La superficie bajo control quimico al
canz8 al 1% del &rea triguera del pals en 1974, con una aplicacidn con un
nivel de 10 pulgones por espiga.
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2.A, INFORME DE ARGENTINA

SEGUNDA REUNION DE ESPECIALISTAS EN PULGONES DEL TRIGO DE PAISES DEL
CONO SUR

Santiago, Chile 23-26 de Noviembre de 1976

Punto 1 del temario de la reunibn: Situacibn actual e impacto econfmico de

los pulgones del trigo en los diversos paises.

- Aporte del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Repf
blica Argentina,

En la Primera Reunibn de los Paises del Cono Sur para tratar sobre
los pulgones del trigo, celebrada en Pergamino, Argentina, del 21 al 24 de
Octubre de 1975, el entomSlogo especialista de este pais inform§ sobre 1las
caracteristicas de la Regi®n Triguera argentina, destacando la amplitud de
la misma y su diversidad ecol8gica, factores que influfan decididamente so-
bre el comportamiento de los pulgones del trigo.

En esta oportunidad se comunic® que a partir de 1972 el problema de
los pulgones del trigo se planteaba alrededor de tres especies:

1) "Pulgbn verde de los cereales" Schizaphis graminum Blanch.
2) "Pulgén amarillo de los cereales" Metopolophium dirhodum Walk.

3) "Pulgbn de la espiga™ o "de los granos" Sitobion avenae Kirby.

Hasta ese momento la situacifn en cuanto a la importancia econbmica
de estas plagas, por los dafios que ocasionaban, radicaba en el pulgbn de
los cereales y en el pulgdn amarillo, considerfndose al pulgbn de la espi-

ga, una plaga potencial muy peligrosa,

Ademfis de las especies seflaladas se mencionaron Rhopalosiphum maidis
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(Fitch) pulgbn negro del mafz y pulgbdn de la avena Rhopalosiphum pseudoave-

nae como especies secundarios para el trigo por no causar perjuicios.

Respecto a las tres especies consideradas de mayor importancia, en
aquella oportunidad, cabe agregar hoy, que en la presente primavera ha ad-
quirido gran difusifn e intensidad en las zonas trigueras central y norte,
el pulgbn de la espiga S. granarium de manera que actualmente para la Ar-.
gentina deben considerarse plagas muy importantes del trigo las especies
de pulgones ya mencionados,

En cuanto a las especies de inter&s econdmico relativo no ha habido
cambio en su difusibn y dafios, mantenidndose a nivel de presencia. Pero
debe agregarse la determinacidn en Marcos Juirez (C8rdoba) del pulgbn de
la raiz de los cereales Rhopalosiphum rufoabdominalis con las mismas ca-

racteristicas de los anteriores, es decir, a nivel de presencia.

Antes de referirnos a la importancia econfmica de los pulgones del
trigo en la Argentina, se considera de inter&s actualizar la informacibén
sobre el comportamiento en 1976 de cada una de las tres especies de pulgo
nes que constituyen plagas del trigo en Argentina.

- "Pgigﬁn verde de los cereales" Schizaphis graminum Blanch.

Los dafios causados por esta especie ya fueron sefialados en la Prime

ra Reunibn de Pulgones como de gran importancia en el pais.

En 1976, esta apreciacifn lamentablemente pudo ser ratificada por
cuanto las infestaciones se extendieron con mucha intensidad en los meses
de otofio e invierno sobre cultivos de cereales forrajeros, pastos e inclu
sive en cultivos de trigo de reciente implantaci®n.

La zona invadida fu® muy extensa, abarcando pricticamente toda la zo
na agricola del pais.
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Sobre dafios econdmicos no es posible dar cifras en valores numéricos
pero para apreciar &stos es suficiente tener en cuenta que el pulgbn verde
de los cereales en 1976, destruy® muchas hectéreas de pastoreos de cerea -
les forrajeros invernmales,asf como muchos lotes de trigo de siembra tem -
prana (mayo-jumio) y ocasiond importantes gastos por tratamientos quimicos
en miles de hectfreas y la resiembra de praderas, verdeos invernales y lo-
tes de trigo.

Las qaracteristicas de los ataques del pulgén verde en 1976 confirma
ron la importancia de esta plaga para la economia agropecuaria argentina.

En la Primera Reunifn sobre Pulgones del Trigo al mencionar al sorgo
granifero como hu&sped del pulgbn verde, se sefial® la posibilidad de la
presencia de un biotipo de comportamiento distinto al pulgdn verde tipico.

Estudios y observaciones realizadas por técnicos del INTA de la Cha-
cra Experimental de Barrow (Pcia, de Bs, As,) y de la Facultad de Agrono -
mfa de la Universidad Nacional de La Plata, han confirmado la existencia
de biotipos, que dierom a la infestaci®n de 1976, especial agresividad pa-
ra determinadas especies de gramineas y obligaron a modificar las dosis de
insecticidas recomendados comfinmente y hasta ese momento habian sido efec

tivas,

- "Pulgdn amarillo de los cereales" Metopolophium dirhodum Walk
En la Primera Reunifn sobre Pulgones se dieron los antecedentes de
este pulgdn como plaga del trigo en la Argentina.

Como es el caso del pulgbn verde de los cereales no se dispone de
una evaluacidn cuantitativa sobre los perjuicios que el pulgfn amarillo pue
de haber ocasionado desde au aparicibn en 1968 a la produccidn triguera ar—-
gentina.







Sin embargo, se tienen registrados como afios en que las infestaciones
fueron altas y difundidas, los aflos 1971, 73, 74 y 75,

Experimentalmente se ha comprobado que los ataques del pulgén amari -
1llo en el periodo de encafiaz8n-espigazdn causan mermas en el rendimiento de
hasta el 20%. En el gran cultivo este dafio puede ser estimado, para los
afios sefialados, en un porcentaje media de 10%, el que significarfa sobre
6.000,000 de toneladas de producci®n anual, una pérdida de 2.400,000 en los
cuatro afios, En cuanto al monto econbmico este perjuicio alcanzaria al pre
cio actual de US$ 100, la tonelada a US$ 2u40,000,000,-

En el corriente afio 1976, la incidencia del pulgbn amarillo en la pro
ducci®n ser8 muy leve porque la infestacidn de pulgén amarillo ademds de
producirse un tanto tardfamente con respecto a afios anteriores no han sido

severas,

Como hecho destacable debe sefialarse, para este afio, la coincidencia
de ataques del pulgdn amarillo con un desmejoramiento sanitario del cultivo
que incluye enfermedades criptogdmicas y la sistomatologia de la virosis
denominada en el Brasil "Virus del enanismo amarillo de la cebada" (V.E.A.
C.); si bien hasta ahora el problema del pulgbn amarillo fu# considerado
por sus perjuicios, el hecho sefialado muestra un nuevo aspecto de los per-
juicios que ocasiona esta plaga.

Con respecto a sus enemigos naturales, no ha habido acrecentamiento
de los ya conocidos,siendo manifiesta la poca eficacia de estos como medio
de control,

- "Pulgfn de la espiga" Sitobion avenae Kirby
Hasta 1975 el "pulgbn de la espiga"™ fu& considerado en tercer término
por su difusifn y dafios. Pero en 1976 se present$ con una severidad y di-

fusibn desconocida hasta el presente.
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Esta inusitada infestacidn del pulgdn de la espiga obligé a un amplio
despliegue de recursos para la lucha quimica destinada a evitar los dafios

que pudo producir, de no contarse con dichos recursos t&cnicos.

La intensidad de la infestacidn varid de una zona a otra, pero en to

das super$ los niveles a los que la plaga causa dafios econdmicos.

En cuanto al impacto econdmico de este pulgbn, se traduce hasta el
presente en un incremento de los insumos por hectfrea, necesarios para la
produccibn de trigo.

Visto el problema de los pulgones del trigo desde su aparicibn, has-
ta el momento, cabe sefialarlos como una peligrosa adversidad del cultivo
del trigo, debiendo mencionarse que por el momento se cuenta con el recur- :
so de la lucha quimica para evitar sus dafios.

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
ARGENTINA

Pergamino, Noviembre 19 de 1976.
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SEGUNDA REUNION DE ESPECIALISTAS EN PULGONES
DEL TRIGO DE PAISES DEL CONO SUR
Santiago, Chile 23-26 de Noviembre de 1976,

Punto 2 del temario de la reunifn: Presentacin de resultados experimentales.

Evaluacidn de costos del control de pulgones.

- Aporte del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Re-
pGblica Argentina.

Resultados Experimentales.

La investigacidn en pulgones del trigo en Argentina se inici$ con
los trabajos sobre bioecologia y enemigos naturales del pulgén verde de los
cereales Schizaphis graminum Blanch, realizados en la C&tedra de Entomolo-

gia de la Facultad de Agronomia de La Plata, los que determinaron que esta
plaga tenfa en &rea endémica en la zona cerealera caracterizada por condi-
ciones de baja temperatura y humedad relativa, en otofio y primavera y que
el Lysaphidus platensis era un importante enemigo natural.

En conexidn con estos trabajos, en cooperacifn con la C8tedra de Ce
reales de la misma Institucidn y con la Estacién Experimental Bordenave
del INTA se hen desarrcilado intenso: trabajos de seleccifn gen8tica de re
sistencia al "pulgda verde de los cereales en cebada, centeno y trigo, ob-
teni8ndose variedades de centeno resistentes INSAVE y las de cebada BORDE-
NAVE CALCU INTA, CAFETA y bLOXDZVA 1INTA; en trigo no se ha 1logrado hasta

el momento, material resistente.

En los Giltimos afios al extenderse las infestaciones del pulgbn verde
de los cereales a la regidn norte de la Provincia de Buenos Aires, la EERA
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Pergamino encard el estudio del control quimico de este pulghn mediante tra-
tamientos de semilla con insecticidas sistémicos.

Los resultados de esta experiencia efectuada los afios 1973 y 1974 son
muy alentadores, por cuanto los mismos permitieron, bajo severas infestacio-
nes naturales, proteger al cultivo hasta 40 dias desde la emergencia, con la
aplicacibén de carbofuran a la semilla a la dosis de 325 gr, de activo cada
100 kg. de semilla,

En el aspecto biol8gico del Schizaphis graminum Blanck, debe sefialarse

la reciente determinacifn de biotipos dentro de esta especie. Estos se dife
rencian morfol8gicamente por su color, un biotipo en color "verde claro" y

el otro "verde oscuro", estos biotipos difieren en su agresividad.

El biotipo "verde oscuro" es mis agresivo que el "verde claro" para

todos los hu8spedes de esta plaga.

El trigo Dickinson 28 A, utilizado como fuente de resistencia al bio-

tipo "verde oscuro" y susceptible al biotipo "verde claro”.

El centeno INSAVE F.A,, originalmente seleccionado por su resistencia
al pulgbn verde, se comporta como susceptible al biotipo "verde oscuro" y re
sistente al "verde claro".

Aunque no ha sido todavia demostrado experimentalmente, porque estos
aspectos se encuentran en estudio, la aparicifn de los biotipos sefialados
determinarfa un distinto comportamiento del pulgbn verde a las condiciones
ambientales que se conocian como 8ptimas para el desarrollo de esta especie.

Por otro lado también en relacidn a la aparici®n de estos nuevos bio-
tipos se ha comprobado un cambio en la sensibilidad a los insecticidas.
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- La aparici®n del "pulgdn amarillo" en el afio 1968 y la del "pulgdn
de la espiga" en 1972, atrajo el inter&s de los entomblogos hacia el

conocimiento de diversos aspectos de estas nuevas plagas.

Sobre el "pulgdn amarillo" Metopolophium dirhodum Walk, se ha traba-
jado fundamentalmente en los aspectos: distribuci®n geogr8fica, dindmica
de la poblacidn, evaluacidn de dafios y control.

A continuacifn se sintetizan los resultados de la investigacidn obte
nidos en cada uno de los aspectos sefialados.

La distribucién del "pulgén amarillo" es general para la regifn tri-
guera argentina, y su difusidn se opera de las &reas trigueras del cultivo
m4s tempranas a las mis tardfas, de norte a sur,

La din8mica de la poblacibn ha sido estudiada preferentemente en la
zona central-norte (Pergamino B.,A.-) los afios 1974, 1975 y continfia en
1976,

De acuerdo a los resultados de estos cuando el trigo se encuentra en
el perfodo de crecimiento del tallo, la plaga aparece en los primeros dias
del mes de octubre y a partir de este momento el desarrollo de la poblacién
es muy répido, asf de una poblaci®n media de 5 pulgones por hoja el 8 de oc
tubre alcanz8 a 60 pulgones por hoja seis dfas despuds. El perfodo de alta
infestacidn se mantuvo en 1974 y 1975 durante 8 dfas a partir del 15 de oc-
tubre hasta el 23 del mismo mes,

En el perfodo de desarrollo m&ximo del "pulgbn amarillo" el trigo se
encontraba en la zona de Pergamino entre la emisifn de la Gltima hoja y
principios de floracibn.
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En cuanto al desarrollo de las poblaciones en 1976 se encuentra en es
tudio pudiéndose adelantar los siguientes resultados: la &poca de aparicibn
del"pulgdn amarillo" en la zona de Pergamino coincidid con la de afios ante
riores, en cambio el nivel de la poblacidn se mantuvo baja a nivel de 3 a 5
pulgones eje y recién a partir del 21 de octubre se incrementd rdpidamente
alcanzando sus niveles m&ximos desde 28 de octubre hasta el 4 de noviembre.

En consecuencia, el estado del trigo en el momento de los mfximos ata
ques del pulgdn fué de floracibdn y formacibn del grano, decreciendo a par -
tir del 4 de noviembre, llegando al 18 de noviembre a niveles inferiores a

5 pulgones por eje.

En 1974 y 1975 se realizaron en Pergamino (B.A.) ensayos destinados a
evaluar los efectos de los ataques del "pulgdn amarillo" sobre el rendimien
to en grano del trigo.

En estos ensayos se tuvo en cuenta el perfodo de proteccibn del culti

vo desde encafie hasta madurez.

Como puede verse por los resultados que se sintetizan en el Cuadro 1;
las pérdidas o mermas en el rendimientc entre el tratamiento con proteccidn
total y el sin ninguna proteccidn alcanzaron al 30 y al 20,5%; y cuando se
hizo una proteccibén tardfa desde fines de floracibn, &stas alcanzaron al 26
y 17,5% en una protecci®dn desde la aparicidn de la Giltima hoja las mermas
se redujeron al 8 y 9%.

CUADRO 1
1974 1975 |
Rend, qq/H3. % Pérd. Rend.qq/Hi. % Pérd.
- Proteccifn Total 41,1 0 40,0 0
- Proteccidn desde aparicisn
@1tima hoja 37.8 8 36,6 9
- Proteccidn desde fin floracisn 30,3 26 33,7 17.5

- Sin Proteccitn 28,7 . 30 31.8 20.5
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En cuanto a control la experimentacidn de Pergamino se extiende a prue
bas de insecticidas de contacto y sistémicos a distintas dosis los afios
1974, 1975 y 1976.

Los resultados experimentales de este aspecto han demostrado que el
"pulgdn amarillo del trigo" es una plaga controlable por medio de pulveriza=-

ciones tanto con insecticidas de contacto como sist€micos,

A continuacibén se han resumidos en el Cuadro 2, los resultados obteni-
dos en el ensayo efectuado en la EERA Pergamino (INTA) en el afio 1975; los
correspondientes a 1976 no han sido todavia elaborados,

CUADRO 2: Porcentaje de control de pulgbn amarillo de los cereales a las
24, 48 y 72 horas, 5 y 10 dfas de las aplicaciones de los diferentes insecti

cidas,
Insecticidas Dosis (gr. Pulgones / hoja
act/H4,) 24 hrs, 48 hrs, 72 hrs, 5 dfas 10 dfas

Fosfamidén 200 100 100 100 100 100
Metil demetfn 100 97 100 100 100 100
Monocrotof8s 200 97 100 100 100 90
Mefosfolé&n 500 100 100 100 100 100
Dimetnato 350 1L 100 100 100 100
Protoato 400 97 95 100 100 100
Trometén 90 91 100 95 100 80
Paration 250 88 95 a5 80 100
Clorpirifés 130 91 95 95 80 90
Pirimicarb 50 85 100 95 100 80
Metidatién 150 67 64 100 100 90
Vamidatién 400 88 88 95 80 90
Fenclorf8s 200 79 88 90 80 80

'LOCA 15324 250 62 64 80 80 80
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El "pulgdn de la espiga" Sitobium avenae Kirby, si bien presente en

los cultivos de trigo desde 1972, sus ataques carecieron de importancia has~
ta el presente afio en que se ha presentado con mucha intensidad y en forma
generalizada en toda el &rea triguera argentina,

Por esta circunstancia la investigaci®n sobre el mismo es mis limita
da y en 1976 se realizan investigaciones sobre bioecologia, evaluacifn de da
fios y control.

En cuanto a la dinfmica de la poblacifn del pulgln de la espiga en Per
gamino (Bs. As.), se ha comprobado que la infestacifn computada se inicia en
los primeros dfas de octubre continuando a niveles inferiores a 3 pulgones
por planta durante un perfodo de 20 dfas y que a partir del 21 de octubre se
incrementd répidamente, alcanzando los niveles m&ximos de 20 a 25 pulgones
por espiga en los primeros 10 dias del mes de noviembre, a partir de este mo
mento la poblacidn decrece répidamente hasta el nivel de 4 pulgones por espi
ga en estos momentos (18/11/76).

El ataque miximo de la plaga coincidi® con las etapas de formacién de
grano lechoso del trigo, en un cultivo sembrado en &poca normal (15 a 30 ju-
lio).

En cuanto a control quimico se han experimentado la efectividad de 14
insecticidas de contacto y sist@&micos,

Entre los activos experimentados los siguientes fueron los mds efecti-

vos:?
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Activos

Paration 250 gr/act/HS.
Clorpirifos 160 " " v
Pirimicarb 75 v owon
Fosfamidén 250 " " m
Metil-demeton 100 ™ "
Tiometon 100 * n ®
Ometoato 100 * n n
Monocrotofos 180 " n v

Costos del control de pulgones

La modalidad m4s generalizada que siguen los productores del &rea tri-
guera argentina para controlar los pulgones del trigo es por medio de contra
tistas, siendo el sistema m&s difundido la aplicaci8n aérea.

El costo del tratamiento de una hectdrea de trigo contra los pulgones
con la dosis correspondiente de un insecticida, incluyendo el producto y 1la
operacibn, oscila entre $ 1,300 y $ 1,800, o sea US$ 6 a 8.

El costo indicado equivale aproximadamente al valor de un quintal (100 Kg)
de trigo puesto en el centro de acopio.

Considerando las pérdidas de acuerdo a los resultados experimentales,
el control quimico de esta plaga en Argentina resulta econbmicamente benefi-
cioso al precio actual del trigo.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (INTA) - ARGENTINA

Pergamino, Noviembre 19 de 1976,
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Punto 3 del temario: Trabajos en desarrollo. Planificacifn de nuevos expe-

rimentos y proyeccifn futura sobre m&todos de control.

A los trabajos en desarrollo en el afio 1976 se ha hecho referencia al
tratar el punto 2 del temario,

En cuanto a la planificaci®n de los trabajos en investigacifn sobre
pulgones del trigo en Argentina debe sefialarse que en los dfas 22 y 23 de
septiembre del corriente afio se realiz8 en la EERA Pergamino una Reunifn so-
bre pulgones del trigo de la que participaron 22 Técnicos especialistas en
entomologia y mejoramiento gen&tico , de 13 E. Experimentales y de la Facul-
tad de La Plata. En esta Reunibn se consider$ un proyecto de investigacibn
sobre pulgones del trigo em la Argentina.

Como antecedente para tratar este proyecto se tom$ como base el docu-
mento preparado en Octubre de 1975 en oportunidad de la Primera Reunibn de
los Especialistas en Entomologia de los paises del Cono Sur,

El proyecto de investigacifn aprobado en la Reunidn de t&cnicos argen
tinos realizada en Septiembre de 1976, considera los siguientes temas:

1) Identificaci8n de las especies de pulgones que atacan al trigo.
2) Determinacibén de biotipos.

3) Estudios biol8gicos sobre pulgones de trigo.

4) Ecologia.

5) Evaluacifn de dafios.

6) Control gen&tico.

7) Control quimico.

8) Control biol8gico.

9) Los pulgones y su relacidn con los virus del trigo.
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En este plan de investigacidn participaré&n los siguientes especialistas
de las Estaciones Experimentales que se sefialan:

EERA Anguil (La Pampa) Bi8l, J. Ves Losada

EERA Balcarce (B. A. ) Ing. Agr. F. Quintana

Chacra E. Barrow (B. A, ) Ing. Agr. César Salto

EERA Bordenave (B.A.) Ing. Agr. Rodolfo Curvetto

CICA (Castelar) (B. A.) Ing. Afr. E. Antonelli
Bi6l., Amando P, de Luna y Dr. Irma
de Crouzel.

Lic. Eduardo Botto
Ing. Agr. Corvallo Fortugno

E.E.A. Manfredi (Cba.) Ing. Agr. Mario Limonti
E.E.A. Oliveros (Sta, Fe) Ing. Agr. Estela R. de Molina
EERA Parani ( E. Rfos) Bidl, Marfa R. de Saluco
EERA Pergamino (B. A.) Ing. Agr. Rubén Parisi

Ing. A-r, Carlos Torres
Ing. Agr. Carlos Martinez
Ing. A . Alfredo Calzolari
Ing. Agr. Carlos Benigagliesi
Ing. Agr. Omar Polidoro
Agr, Héctor Conta

EERA P. R.S. Pefia (Chaco) Ing. Agr. Jorge Barral

Fac. de Agronomfa La Plata Ing. Agr. Alicia de Biasi

La organizacibn que el trabajo establece en que cada uno de los espe-
cialistas que participarfn el dicho plan tomar§ uno o m&s aspectos dentro
de las lineas de trabajo sefialadas.

Los aspectos a investigar ser&n definidos fundamentales y justifica-



-
B O

PO )




- 26 -

dos en un plan de trabajo ®nico sobre pulgones de trigo en la Argentina,

La investigacidn que desarrollar8 cada t&cnico en distintas Estacio-
nes Experimentales ser8 coordinada por el Ing. Agr. Carlos J. Torres y el
plan funcionar§ dentro del programa Trigo de INTA.

Este plan, de acuerdo a las normas de programacian del INTA deberi
ser considerado y aprobado por el organismo para su puesta en marcha.

De este plan, en el ciclo agricola 1976-77 se ha iniciado trabajos
de investigaci®n en las E, Experimentales de Anguil, Bardonave, Barrow, Bal
carce, Manfredi, Parani, Pcia. R. Saenz Pefia, Pergamino, Oliveros, CICA Cas
telar y Fac. de Agronomfa de La Plata sobre bioecologla, evaluacibn de da -
fios, resistencia gendtica y control de la plaga.
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SEGUNDA REUNION DE ESPECIALISTAS EN
'PULGONES DEL TRIGO EN PAISES DEL CONO SUR

INFORME DE BOLIVIA

David Villarroel *

INTRODUCCION

La introduccidn de colecciones de trigo a Bolivia ha permitido selec-
cionar y adaptar variedades con bastante &xito. Estas variedades provienen
de M€xico, Brasil, Colombia, Estados Unidos de Norteamérica, Canadd, Chile,
y Peri. Las mismas que a su vez han sido objeto de investigacibém en lo que
respecta a su comportamiento y mejoramiento genético y ambiental.

Dados los diversos medios ecoldgicos en las regiones donde se cultiva
el trigo, Bolivia fu€ dividida en dos &reas, tradicional y nueva.

El &rea tradicional para el cultivo del trigo em Bolivia, que es de
primavera y verano, Se encuentra en las zonas de altura y los valles., Es =~
tas zonas estdn comprendidas entre los 2,000 hasta los 3.500 metros sobre
el nivel del mar con 300 a 750 mm. de precipitacidn pluvial anual y una tem
peratura media que fluctfa entre los 1u°y 18°C,

La &poca de siembra en las zonas de altura es en octubre y en los va-
lles es en diciembre y enero, E1l ciclo del cultivo de trigo en estas zonas
concluye en el mes de mayo.

* Ing. Agr. M. Sc., Entom6logo del Departamento de Sanidad Vegetal, Mi-
nisterio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios.
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Los trabajos de investigacibn triguera en la zona de altura se llevan
a cabo en la Estacidn Experimental de Chinoli, que est§ ubicada en el Depar
tamento de Potosi, a una altura de 3.400 metros sobre el nivel del mar, con
una temperatura ambiente de 14,6°C y una precipitacifn pluvial de 351 mm,
En esta zona la incidencia de pulgones es muy baja porque las condiciones
clim8ticas parecen ser limitantes para su propagaci8n.

En la zona de los valles, las Estaciones Experimentales de San Benito
y La Tamborada (Cochabamba), estén a cargo de las investigaciones relaciona
das con el trigo.

Las caracteristicas del &rea son: altura de 2.800 metros sobre el ni-
vel del mar, temperatura ambiente de 16,6°C y una precipitacién pluvial de
375 mm,

Las &reas nuevas de reciente apertura para el cultivo del trigo co -
rresponden 2 una altura de 400 a 800 metros sobre el nivel del mar, tenien
do en la &poca de cultivo del trigo una precipitaci®n pluvial a veces menor
a la necesaria para su desarrollo; de ahi la necesidad de riego suplementa

rio,

Las variedades adaptadas de las introducciones del Brasil, M&xico, y
otras, tienen una produccidn de 690 Kg/H8. hasta los 2,500 Kg/HA.

En las 8reas nuevas, la incidencia de pulgones es mayor; pero de re-
lativa poca importancia debido a que el trigo que se produce en estas zo -
nas es de invierno, caracterizado por temperaturas y humedad relativamente
bajas,

En las zonas donde el cultivo no tiene riego adicional, las estacio-

nes experimentales que se ocupan de las investigaciones del trigo son las
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de Saavedra y Portachuelo que se encuentran a una altura de 450 metros sobre
el nivel del mar, y a una temperatura anual media de 24°C con precipitacibn
pluvial de 1,798 mm, E1l cultivo del trigo se realiza en los meses de mayo a
octubre (480 mm, de precipitacién y 21°C de temperatura media ambiental),

siendo la incidencia de pulgones mayor en esta zona, alcanzando al 8 y 10
por ciento.

En la zona donde el cultivo del trigo se lo hace con riego suplementa-
rio, las investigaciones son efectuadas por la Estaci®nm Experimental del Pro
yecto Agroindustrial Abap8 Izozog. El informe entomolbgico de esta zona ha-
ce mencibn que sobre plagas del trigo no se han podido hacer investigaciones
ya que los cultivos se hacen en &pocas secas y en superficies regadas. De
acuerdo a observaciones en este cultivo, aparecieron larvas de Agrostis
ypsilon. Casi en todos los cultivos se encontraron pulgones ocasionalmente,
pero su cantidad fu# tan pequefia durante el perfodo de investigacibn que no
fu# necesario el uso de insecticidas.

IMPORTANCIA DE LOS PULGONES CON RESPECTO A OTROS INSECTOS

De un modo general se reitera de que Bolivia no considera al pulgbn
como una plaga seria comparada con otras especies de insectos. Razfn por
la cual y de acuerdo a prioridades, el trabajo entomol8gico enfatiza en
otros insectos diferentes al pulgbn.

Para evitar posibles peligros y obviar la falta de conocimientos en
el comportamiento de los pulgones en el lapso de tiempo entre ambas reunio-
nes, se efectuaron los trabajos de estudio de los &fidos en lo que concier-
ne a su clasificacidn y al mismo tiempo conocer el grado de incidencia de
8stos en los cultivos de trigo.
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En las 8reas tradicionales, dadas las condiciones climatol8gicas y en
vista de no ser los &fidos un problema de importancia, no fu# necesario un
control especifico, no siendo asi en las &reas nuevas, donde debido a se -
quia fueron necesarias tres aplicaciones, pero no especificamente para los
pulgones, ya que la poblacisn de otros insectos es motivo de una considera-
cibn especial.

Las plagas de mayor importancia son:

Gusano cogollero o gusano soldado Laphigma frugiperda (Spodoptera
frugiperda

Gusano cortador, trozador, rosquilla Agrostis ypsilon

Gusano telarafiero Loxostege similalis

Gusano Chinche Blissus sp.

Gusano Barreno Elasmopalpus lignosellis

Alabama SEo
Diatrea SP.

En general, estas plagas aumentan repentinamente hasta llegar a ser um
grave problema para la produccifn, lo cual se debe a que el trigo se siembra
despuds del algodén y del malz. Estos aumentos repentinos son genemalmente
el resultado de factores clim&ticos o nutricionales, o también la reduccidn
de insectos predatores.

Entre los trabajos asignados a Bolivia en la primera reunibn estén:

1, DETERMINACION Y RECONOCIMIENTO DE ESPECIES DE PULGONES

Area Tradicional: En esta 8rea se ha determinado la presencia de los
siguientes pulgones:
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Pulg8n del duraznero (Myzus persicae). Este &fido que ataca al duraz-
nero 8e presenta en pequefias colcnias y produce los mismos efectos en
el trigo. La caracteristica del ataque es el enrulamiento de las ho -
jas. Y si el ataque se produce a la edad de pléntula, &stas llegan a
morir., En las plantas de avanzada edad, el ataque afecta al desarro -
1llo del grano y consecuentemente a la produccibn.

Pulgbn de los cereales Schizaphis graminium (=Toxoptero graminium).

El ataque de este pulgdn se manifiesta en los trigales en floracibn o
en el grano al estado de leche. Las plantas afectadas por esta plaga
son muy dafiadas, toman una coloracibn amarillenta y terminan con 1la
muerte., Se tiene evidencia que la proporcidn de la forma alada es me-
nor en comparacidn a otras especies.

Pulgbn del maiz y avena Rhopalosiphum maidis (=Aphis maidis). Este pul

gén se ha encontrado atacando a los cultivos de trigo. Sin embargo,
existe la duda de que pueda tratarse del mismo pulgdn descrito en el
pérrafo anterior., Para definir este aspecto, se estén efectuando 1las
consultas del caso con especialistas de mayor experiencia. De ahi que

se toma el dafio como ocasionado por todas las especies.

Areas Nuevas: En &reas nuevas detectadas como potencialmente trigueras

se han encontrado los siguientes pulgones:

Pulgbn verde de los cereales Schizaphis graminium,

Este pulgbn se present® con mayor intensidad en los cultivos sin rie -
go, atacando en general a los cultivos tiernos,debido a la sequfa re -
gistrada durante el afio 1976. Por otro lado, se observd que el ataque
de este pulgbn se presentd en plantas adultas presentando grandes man-
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chones y obligando a hacer mds aplicaciones de combate que en otros
afios.

Pulgdn de la espiga o de los granos Sitobium granarium (macrosiphum

granarium). E1 ataque de este pulgdn fu€ variado debido a la variedad
de condiciones climfiticas, La forma de ataque se presentd en los gra
nos al estado de leche, produciendo el arrugamiento completo de los

granos, perdiendo as® su valor comercial,

Rhopalosiphum maidis: Presentd la misma forma de ataque que en las
4reas tradicionales,

Aparte de las especies de pulgones descritas para el &rea nueva y ba-
ja, se ha observado la presencia de otras dos especies probablemente

nuevas que atin no estén identificadas. Puede presentarse el caso de
que se trate de alguna de las especies ya descritas o ecotipos de las
especies ya descritas.

IDENTIFICACION DE VIROSIS, VECTORES Y FUENTES DE RESISTENCIA

Sobre este particular, no se efectuaron los trabajos previstos en la
primera reunifn, debido a la falta de medios. Sin embargo, se obser-
v6 la presencia de virosis, pero no fu€ posible identificar al vector.

A pesar del reducido trabajo efectuado por el pais en cuanto al pro -
grama elaborado por el comité coordinador, Bolivia considera de mucha
importancia ser participe del programa. Este hecho implica utilizar
la experiencia y logros de los pafses miembros del programa.

El Programa Fitosanitario del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agro-
pecuarios en la actualidad se encuentra en un proceso de reorganiza -
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cibn, con el prop8sito de dar soluciones a los problemas presentes.
En razbn de esta situacidn, para el futuro, Bolivia se planteard un
mayor volfmen de trabajos en investigaci®n, relacionado con el pro-
grama del Comit& de Coordinacifn para el pulgbn del trigo.

19.XI.76
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EXPOSICAO DA SITUAGAO ATUAL E IMPACTO £CONOXMICO DOS PULGDES NO BRASIL*

V.R. Caetano, representante do Brasil no programa cooperativo sobre pul
oes do trigo dos Paises do Come Sul, CNPTRIGO/EMBRAPA, Passo Fundo, RS.

Hoarado por ter sido designado para representar o Brasil na '"Reunion de
los Paises del Cono Sur sobre pulgones del Trigo", e de acordo com o que foi
sciicitado pela Comissao Organizadora desta, me limitarei a apresentar umd

sintese sobre o assunto no Brasil.

No Brasil, os pulgoes tem sido importantes como pragas de cereais de in
verno. Estes reduziram a produgao de graos, como pragas, em experimentos com
variedades de trigo. Em ensaio de campo com gaiolas teladas realizado em Pe
iotas em 1969, a variedade Lagoa Vermelha teve a sua produgao reduzida de
3.808 kg/ha para 300 kg/ha (92 % de perda) devido a forte iufestagaodas plan
tas pelo pulgzao Acyathosdiphon dinhodum iniciada, no comego de setembro, quan
do as plantas estavam no estadio de perfilhos com 2 a 3 folhas. A mesma va
riedade em 1971, teve diminuida a produgao dec 1.622 kg/ha para 750 kg/ha (54
% de perda) e a IAS 54 de 2.836 kg/ha para 857 kg/ha (70 Z de perda), quando
a infestagao fo! feita, no fim da primeira quinzena de outubro, em plantas
en estadio semelhante as do teste de 1969 (1). Em Passo Fundo, em ensaio de
campo em 1972, a produgao com Lagoa Vermelha de 2.763 kg/ha foi baixada pa
ta 1.390 kg/ha (50 Z de perda), sob condigoes de infestagao natural (2). Tam

bem, ein Passo Fundo, em ensaio de campo em 1974, a producao de IAS 54 de
2.318 kg/ha foi baixada para 355 kg/ha (35 Z de perda),sob condigoes de in
Eestagao natural (5). Ainda, em Passo Fundo, em ensaio de campo em 1975 a

produgao das principais variedades foi baizada de 19 a 73 %, sob condigoes
ue Iafestagao natural, mostrado no Quadro 1. Os resultados de 1976, sobre a
valiagao de perdas causadas por pulgoes mostravam diferengas notaveis, que
@ serem pesadas as produgdes indicarao fortes prejuizos causados pelos pul

goes.

As perdas causadas pelos pulgoes podem ser calculadas conservativamente

e ————

%
Ayresentado na segunda Reunicn de especialistas ea pulgones del Trigo en
Paises del Cono Sur. Santiago, Chile 23 a 25. 11.1976.
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@ 20 Z da produgao ou mais de 3.000.000 t de trigo no Brasil, nos ultimos

madro 1. ?2rodugao en graos de irigo das principais variedades cultivadas
no Brasil e aumento de rendimento obtido com o comtrole parcial
de pragas, em experimento a campo, em 1975

Rendimento em kg/ha das va Diminuigao do rendimen
Jariedades riedades tratadas com: to das variedfdes ve
L. Inseticida 19 nao controie par
Fungicida +Fungicida cial de pragas

z kg/ha

1) 1AS 54 1.950 2.675 27 725 -
2) S 31 Nobre 1.68C 3.550 53 1.870
3) IAs 58 1.665 3,065 46 1.400
+) IAS 63 2.050 3.215 36 1.165
5) IAS 55 1.600 2.516 36 916
oy Jacui i.750 2.483 30 733
7) IAS 62 2.080 2.833 27 753
g) C 33 650 2,383 73 1.733
9) 1As 59 2.015 2.615 23 600
l0) 1AS 20 IASSUL 1.380 2.591 47 1.211
1) Maringa 2.000 2,483 19 483
12} BH 1146 1.250 1.975 37 725

CAETANO et al., dados nao publicados

0s pulgoes sao, ainda, responsaveis pela disseminagdo do virus do na
nismo amarelo da cevada - VNAC - (Barley yellow dwarf virus - BYDV) (6). No
Brasil as espicies de pulgoes Acyrthosdiphon dirhodum (WIK.), Macros Lphuni
avenae (F.), Rhopalosiphum maidis Fitch.), R. padi (iL.), R. aujiabdominalis
(Sasaki), Scaizapais ghaminum {Rond.) e Sipha §lava (Forbes) foram verifica
das, como seado vectores do VNAC (1 e 4).

Yo' Brasil, foi estimado que o VNAC causou prejuizos de 20-30 Z, na pro
dugao de trigo de 1967 a 1971. O trigo comercializado neste periodo acingiu
& 5.655.203 t. Na base da estimativa dos prejuizos causados pela virose, as
p2rdas toriam sido de 1.413.800 - 2.423.658 t de gravs de trigo (1). A ama
relidao dos trigais tem intcnsificada a presenga nos trigais nos Glticos a

nos.

Zstas perdas devem ser comsideradas moderadas, de acordo com &s obser
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vagoes cfetuadas nas lavecuras, mas sao bastante elucidativas da magnitude do
problema representado pelos pulgdes ¢ o VNAC para a lavoura de trigo e sua

- -
~

importancia para a economiz brasileira.

AVALTACAO DE CUSTCS DE CONTROLE DE PULGOES#

2

ara redugao doz prejuizos caisados pelos pulgoes como praga torna-se
necessario que as medidas de controle sejam aplicadas antes que as . popula
goes nas culturas atinjam altos niveic.

No Sul do Brasil, a recomendagao oficial para inicio das aplicagoes de
insecicida. para controle de pulsoas € de quando 1C % das plantas do trigal
ja estejam com inicio de infestagzo (7).

Esta claro que & aplicacao dos defensivos para o controle de pulgoes se
rz mais efic cﬁte quzndo feito em areas de culturas extensivas, pois a pre
sznga de infestacgoes altas nas proximidades pode prejudicar mesmo os trigais
tcatados devids ac grande nGmero de alados migrantes que podem se - alimentar- -~
nas plantas antes que venham a worrer sob a acao dos inseticidas (4).

Os resuliades cbtidos pela coizta sistematica de amostras das populc
goes aladas de pulgcas com armadilhz emarela exposta em Passo Fundo, locali
zado na principai regizo tritIcola do Brasil, mostrados no Quadroc 2, e pela
observagao da ocerréncia ratuzal de pulgdcs nas hospedeiras em diferentes &

ocas, zostram a presenga considerivel destes insetos por periodo superior a

O dias durante o deuenvelvimento des tuigeis.

Quadro 2%, Numero de pulgoes zlados m.grantes das especies Acynthosdiphon
dirkodum, Mrerosinhum avonen, Rnopatosiphum maidis, R. padé, R.
uﬁmbd&muw-w, Schizaphis gf.a.m,nam e Sipha @ava vectoras do

WAC coletadas, em ig)!é Lnnqo, com armadllha amarela de  agua
(30x20x5 «m), exrosfG sobra area sem vegetagao (coletas realiza
das pas segurdas e quintas feiras durante todo o ano)

410 Meges
1 IT _III IV __V__VvI VIT VIII IX X XI
1971 15 4 1 33 8415 1148 40 1
1972 9 10 52 11 0 3 24 637 528 25 3
1973 4 45 1635 122 i1 1 1 3 186 4199 17 5
1974 6 71 1213 31 7 1 3 45 11349 12224 407 2
1975 . 21 1€3 754 18 16 12 16 594 1200 534 60 4
1976 52 10GE 1§}*~ 4 2 1 0 23 2421 1190 - -
* Os resultadcs c¢e 1971 & 1975, eguudo CAETANO et al., 1976 (3.
Cbs.: De 1971 zte maio da 19075, numero de pul goes coletados ea duas ar

medilhas e de junho de 1975 ate outubro de 1976 numero de pul
gces coletados en um2 armadilha.

* A seguir deste e 2 anexalo centribuigao do Pesquisador Roque Gilberto Anmes
Tomasial
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ANEXO

Trabalhos re.acionado: com pulgoes em trigo apresentados na VIII REY
{20 ANUAL CONJUNTA DE PESQUISA DE TRIGO, realizada em Ponta Grossa, Para
i, 3rasil, de 29 a 02.04.1976,

AETAN(Q} Veslei da Rosa & CAETANO Vanderlei da Rosa. Slnerglsmo do virus do
rosaico do trigo com o complexo pulgao e virus do nanismo amarelo da ce
vada om trigo. In: REUNIAO ANUAL CONJUNTA DE PESQUISA DE TRIGO, 8- Pon

ta Grossa, 1976 Sanidade. Passo Fundo, Centro Nacional de Pesquxsa de
Trigo, 1976. v. 4, f. 22-32.

|~

WI0S, Alfeu Euzebio de et alii. Efeito da ap11cacao de defensivos e adu
5agao foliar na variedade IAS 54. In: REUNIAO ANUAL CONJUNTA DE PESQUL
S4 DE RLGO 82, Ponta Crossa, 1976. rlgo, resuluados de pesquisa
1375, °Porto Alegre ’ Instltuto de Pesquisas Agronomicas, 1976.

(CiLER, Meuzro Roos. Influencia de ecspalhante adesivo na eficiencia e per
sistenciz de imseticidas, no cozbate aos sulgoes do trigo. In: REUNIAD
ANUAL CONJUNTA DE PESQUISA DE TRIGO, 82, Ponta Grossa, 1976. Sanidade.

2asso Fundo, Centro Nacional de Pesqulsa de Trigo, 1976. v. &4, f. 51-
66.

. Inseticidas sistemicos de absor¢ao radicular no combate aos af1
dios do trigo. Im: REUNIAO ANUAL CONJUNTA DE PESQUISA DE TRICO, 8~, Pon
ta Grossa, 1976. Sanidade. Passo Fundo, Centro Nacional de Pesqulsa de
Trigo, 1976. wv. 4, £. 78-%2. :

iCLLER, Mauro Roos & NARDI, Celso Antonio. Avaliagzo de inseticidas no
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TRIGO, 8=, Ponta Grossa, 1976. Sanidade. Passo Fundo, Centro Naciomnal
de Pesquisa de Trigo, 1976. v. 2, pt. 2, £. 166-90.

4DERIZZI, L.C. et aliil. Efeito de diferences defensivos quimicos no renqi
mcnto do trigo. In: REUNIAO ANUAL CONSUNTA DE PESQULSA DE TRIGO, 82
Ponta Grossa, 1976. Trigo; resultadOa de pesquisa 1975, fPorto Alegre],
Iastituto de Pesquisas Agronomicas, 1976. :

:D:RiZZI L.C. & LAGOS, M.B. Efeitos da apllcaq§o de defensivos quimicos
scbre o rendimento de 27 varicdades de trigo. In: REUNIAO ANUAL CONJUN
‘A D3 PESQUISA DE TRIGO, 8%, Ponta Grossa, 1976. Trigo; resulcados de
pesquisa 1975. {Porto Alegre], Instituto de Pesquisas Agronomicas, 1976.

Z, Wilmar Corio da & CAETANG, Veslei da Rosa. Ocorrancia de felminth.sporits:
setlvus P.K. et B. aderido Lo pulgoes,em trigo. In: REUNIAO ANUAL CONJUN
TA DS PESQUISA DE TRIGO, 82, Ponta Grossa, 1976. Sanilade. Passo Fundo,
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, 1976. v. 4, f£. 1124

LXJL8, Ivo Osorio. Informe preliminar sobre o efeito de defensivos em algu
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CONOMICIDATE DE AFZCfiAS NA LAYQURA DE TRIGU - BRASIL - 1975(1)

(2)

Rogue G. Annes Tomasini

A

A evolugao da area cultivada e da produgao de trigo no Brasil, apesar
¢ jrodlemas de clima, insetos e doengas fingicas, caracteriza-se por um
cescimento constantc. Quacros 1 e 2.

C aumento da produgao tem por base um decidido apoioc governamental ao
LoGuToY, ne forma de crédito adequado, disponibilidade de insumos, aruaze
e @ sonepdlio na compra da produgao, a pregos condizentes com o custo
2 ':rcdug,:o.

Paraielimente ao apoio poiftico-ecomoirico do governo aos  produtores
: trigo, & pesquisa tem deseavolvico uma scrie de trabalhos em relagao a

wécos ¢ doengas do trizd, entre outras creas Ge pesquisa.

Y

Xz are

3
(4]

de entozologia, o Centro Nacionel de Pesquisa de Trigo=CNPTRI
) la Zupresa drasileira de Pesquisa Agcopecuaria - EMEDRAPA, vinculada ao
wiscério ca Agricultura, tem dusenvolviio uma série de pesquisas sobre in
rcicidas pera pulgoes, testes de primcizios ativos, doses, epocas de apli
i¢20, ndmero de aplicagoes e outros cspectos. Estas pesquisas sac de fundz
wcal importancia para a economia nacional uma vez que o tratamento com ia
. - - « ™~ . ~ . o -
:cicidas ¢ condigao essencial para eéssegurar a produgao de trigo no 3Brasil
Devido ao amplo ¢ crescente mercado existente para os afidicidas, ¢
. - - . L . - S ~
&te um graande aumero de principios ativos, sob diversas  formulagoes,
« su0 vendicos aos produtores ce trigo. O Quadro 3 apresenta alguns dos
laelzlos ztivoes de produtos comerciais testados pelo Cencro Naciomal de
wibise de Tvigo da EMBRAPA.
No Quadro & pode-se verificar ¢ contraste existeate na dose menor e

o
. walor, em relagao aos custos ninimos e maximos dos produtos. Dentre es

e ———————

sDfesentado na sepundl XeuniGa ce espenialistas en sulgomes del Teigo en
‘wsses del Cono Sur, Santiago, Caile, 23 & 26.11.1976.
¥ Agr?, M.Sc. Economia Rural - Centro Nacional de Pesquisa de Trizo -

‘D
¢ Srasileirade Pesquisa Agropecuaria = EMERAPA,Passo Fundo-Rio Graz
- LRASIL -
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ces principios ativos, o CNPTRIGO, indica aos agricultores somente um redu
©ico numero, tendo por base a eficiencia técnica demonstrada nas pesquisas
¢ BO custo to:icl das aplicagoes necessarias por produto. Este procedimento
«e ailiar eficiencia técnica com custo final do produto, e inédito na pes
(uisa agricoia brasileira e também esta sendo utilizado em fungicidas, com
resulitados promissores.

O custo de aplicagao dos inseticidas por trator e de Cr$ 21,00/ha
{combustivel, iubrificantes, mao-de-obra, depreciagao e manutengao do tra
tor e pulverizador) e da aplicacao por aviao e de Cr$ 60,00/ha, mais custocs
operacionais de terra (mao-de-obra na lavoura e servigo de apoio na pista
e pouso).
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Quadro 3. Custo minimo e maximo de afidicidas na lavoura de trigo, Kio Gran
de do Sul - Brasil - outubro de 1976

% P.A. Doses Efeito Custo por apucagao

Nome Tecnico Form. £-kg/ha residual Prﬁg‘: zor ninimo maximo
o I . II  .(dias) . % I II

Malation "100 E 1,5 -2,0 10-15 61,00 91,00 122,00
Menazon 40 S 0,3~-0,5 15-20 250,00 75,00 125,00
Formotion S0 E 0,8 ~-1,2 10-15 98,00 76,00 . 114,00
Fenitrotion SO E 0,8 -1,2 10-15 103,00 82,00 124,00
Dimetoato 50 CE 0,4 - 0,6 10-15 54,00 22,00 32,00
Pirimicarb 50 PM 0,15~ 0,20 10-15 290,00 44,00 58,00
Tiometon 25 CE 1,0-1,5 15-20 65,00 65,00 98,00
Fosalone 35 E 1,3 -1,7 10-15 90,00 117,00 153,00
Endossulfa + 2 + 1,3-1,7 1520 71,00 92,00 121,C0
Dimetoato 14,5 E

Vamidothion 40 CE 0,8 -1,0 1520 150,00 120,00 15C, 55
Onetoato 100 E 0,25 0,5 .15-20 183,00 46,00 52,50
Fosfamidon 50 E 0,6 - 0,8 15-20 48,00 29,00 39,00
Metil-S~Demeton 25 cCE 0,5-0,8 15-20 77,00 39,00 62,00
Monocrotofos 60 E 0,3-0,5 15-20 150,00 45,00 75,00
Dicrotofos +

Monocrotofos 25 8 0,4 - 0,6 15-20 63,00 25,00 38,00
Paration Metilico 60 CE 0,8 -1,2 10-15 88,00 71,00 106,00
Mefosfolan 25E 1,0-1,5 1520 88,00 88,00 132,00

Fonte: MANUAL para o controle de pragas e moléstias. !Passo Fundo, Certro
Nacional de Pesquisa de Trigo, 1976]. 20f.




o
LN

-
Atet
20
.
oe.
A

. . . [ .
. . PP .
’
. i
. 2 P R
. v ot
N .
Lo
o L .. :
. . . .
\ o
. R4

R . N .
.. ‘e . .
. . .
. L
, : . ' .
. Sy P
N
: N . .
- -
V) . "
.
'
. .. . .
o, IR . SN .3
Iy R .
i : :
NN i
Y. Tl ' Loy ‘ .
et . P e
Lt EEPEE T S
. . :

. -
BPR

Lo . Ve
et mmee weis
B 2
.. . ¢

~e RN e
L e

G S

. .

. . . ..

B o S

roaT i Nl
BT ) ‘
Ly I o
. .

. .

¢ .

- Ceremmr

. T
- L




- 45 =

Guadro 4. Custos minimos e maximos das doses recomendadas de afidicidas -

CNPTRIGO, outubro de 1976

...... P Doses recomendadas. ..

...... Menor Maior
Cr$ us$ (3) cr$ Us$
Custo minimo
por aplicagao . 22,00 (1) 1,87 32,00 (1) 2,72
Custo maximo 12‘0,00 (2) 10,20 150,00 (2) 12,76

por aplicagao

Fonte: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - Empresa
Agropecuaria.

1) Protegao de 10-15 dias
2) Protegao de 15-20 dias
3) US$ = Cr$ 11,76 (18/11/76)

Passo Fundo

Brasileira de Pesquisa

Centro Nacional de Pesquisa de Trizo

1976
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2,D. INFORME DE CHILE

a, SITUACION ACTUAL E IMPACTO ECONOMICO DE LOS AFIDOS EN LA
PRODUCCION DE TRIGO EN NUESTRO PAIS

Roberto Carrillo Ll.1 s y

Mario Mellado Z. 2

Antes del afio 1967, los &fidos constitufan una plaga insectil de impor
tancia secundaria en el cultivo del trigo, ain cuando se hablfa detectado la
presencia de tres especies de afidos que tienen como hu€sped a este cereal,
por lo menos una d&cada antes de dicha fecha. Las especies de &fidos presen
tes correspondfan a las especies Rhopalosiphum maidis (Fitch), R. padi (L.)
y Schizaphis graminum (Rondani) (Essig 1953),

En el afio 1967, se determin® en Chile la presencia de dos nuevas espe-
cies de &fidos: Metopolophium dirhodum (Walker) y Sitobion avenae (Fabricius),
esta Gltima descrita como Macrosiphum granarium (Kirby) (Lara de Z. y 2ffiiga
1969 y ZGfiiga 1967).

La especie M, dirhodum alcanzb en dicho afio altos niveles poblaciona -
les en un &rea que abarcaba desde la provincia de Aconcagua a Cautin, consti-
tuyéndose desde dicho afio hasta 1970, en el principal problema entomolbgico
en el cultivo del trigo. A partir de dicho afio se produjeron las primeras in
festaciones de S. avenae, las cuales alcanzaron en 1972 niveles altisimos en
sementeras entre Linares y Bfo-Blo, lo cual indujo al gobierno a promulgar un
decreto decretando la gratuidad en el control de la plaga. A partir de dicho
afio ambas especies se han constituido en severas plagas insectiles de este

i Ing. Agr. Profesor de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universi -

dad Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia (Chile).

Ing. Agr., Subprograma Trigo, Estaci8n Experimental Quilamapu, Institu-
to de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Casilla 426, Chill&n (Chile).
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cereal,

Ademds de las especies antes sefialadas, el Dr, Dirk Hille Ris Lambers
(1974), determind en el pais dos nuevas especies de &fidos en trigo: Geoica
Setulosa (Pass.) y R. rufioabdominalis (Saraki), pero estas especies se pre

sentan en bajos niveles poblacionales y no constituyen aparentemente proble-
mas en la produccidn de trigo.

Poblaciones de &fidos.

Las poblaciones de &fidos en trigo, en el Gltimo afio, se han mantenido
en la zona Central-Norte de nuestro pais en niveles algo inferiores a los
de los afios precedentes, Ello se ha debido probablemente a las condiciones
especialmente lluviosas y frias con que se ha presentado la primavera del pre

sente afio en este sector, en relacifn a lo que son las condiciones climdti -
cas normales de la zona.

En la regibn Centro y Sur (Talca a Llanquihue), la situacidn clim8tica
ha sido similar, sin embargo, en este zona las poblaciones de &fidos comfmmen
te se desarrollan a partir de fines de Octubre en el norte de este sector y
a fines de Noviembre y Diciembre en el sur de esta zona, lo cual hace diffcil

seflalar un prondstico del curso que tomaran las poblaciones de &fidos en tri-
go en los préximos dos meses.

Durante el Otofio (Marzo-Abril), ha sido posible detectar en Cautin y Ma-
lleco poblaciones altas del &fido S. graminum,sin embargo ellas aparentemente
no han ocasionado problemas de importancia en la produccin de.trigo en di -~
chas provincias.

Enemigos naturales

Entre los enemigos naturales ha continuado observé&ndose que los princi-
pales depredadores en Chile son Eriopis connexa (Germ.) y sirfidos del género
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Allograpta. En algunas localidades su accidn evita el empieo de aficidas,

Los hongos entomopatégenos del género Entofmop hﬁopa Fresenius estdn
proporcionando un efectivo control natural de esta plaga en este afio en la

zona Centro-Norte, debido talvez a la abundante precipitacibn observada en
esta Primavera.

Durante el Otofio, Inviernmo y Primavera del presente afio, se han obser-
vado un fuerte incremento del parasitismo ejercido por Praon volucre Haliday
en S, avenae. Antes de la introduccifn de este parasitoide no se observaba
accifn de bracSnidos en S. avenae en Chile. Desgraciadamente su acciln pue-
de verse deteriorada debido al abundante hiperparasitismo observado,

Virus del enanismo amarillo de la cebada

El virus del enanismo amarillo de la cebada (BYDV) que habia sido detec
tado en Chilldn en 1969 (Tollenaar y Hepp 1972), fuf detectado por primera
vez en la zona Central del pais (Santiago a Colchagua) Auger y Latorre (1976)
y Caglevic y Urbina (1976). Su alta incidencia en las sementeras de trigo,
parecieran indicar que este virus es responsable en parte de las graves pér-

didas causadas por los &fidos en trigo durante el afio agricola 75/76, en 1la
zona Central del pais.

Combate de la plaga

Durante el afioc 1976, el pais ha tomado especial conciencia de que el va
riar la época de siembra, especialmente adelantando las siembras de primave-
ra, logra evitar parcialmente los dafios causados por esta plaga insectil, y
el virus del enanismo amarillo de la cebada, ya que en este forma se logra
que el mayor desarrollo de la poblacibn de &fidos no coincida con el momento
de mayor susceptibilidad del cultivo.
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Medidas legales

Durante el presente afio se eliminaron las normas que regulaban las apli

caciones de aficidas, en base a densidades criticas. Ademds, se permitird
el uso de los diversos pesticidas que existen en el pals contra esta plaga,
sin restricciones.

El Ministerio de Agricultura a trav@s del Servicio Agricola y Ganadero,

se limita a indicar los niveles de &fidos criticos y los aficidas mis adecua

dos.

Investigacifn

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) realizb en el mes
de Junio de 1976, una reunidn en Santiago a fin de permitir un mayor conoci
miento de las investigaciones que se realizan en &fidos de los cereales y
en el virus del enanismo amarillo de la cebada en el pais, Sin lugar a du-
das, esto constituy8 un positivo avance, ya quc por primera vez en Chile
los diferentes investigadores que trabajan en el problema pudieron intercam
biar opiniones en relacibn a los trabajos que iban a realizar, evit&ndose
de esta manera una duplicaci®n innecesaria de investigacifn y una adecuada
integracifn de los mismos,

Impacto econdmico de los &fidos

Los 8fidos de los cereales producen mayores dafios en la regifn Centro
Norte y Centro Sur del pais (Coquimbo a Bio-Bfo), un dafio intermedio en el
extremo norte del sector Sur (Malleco a Cautin) y un dafio bajo en el sector
comprendido entre las provincias de Valdivia y llanquihue,

Las pérdidas a nivel nacional pueden estimarse en un 10% de la produc~
cifn nacional, atn cuando otros estiman que ellas alcanzarian a un 20%,
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Considerando una pérdida del 10% en la producci®n de trigo nacional y
un valor del trigo en el mercado internacional de 100 d8lares la tonelada,
el pais estarfa perdiendo por concepto de esta plaga insectil, m&s de
10.000.000 de d8lares al afio, Actualmente el pais gasta alrededor de
US$ 800,000 en el combate quimico de esta plaga insectil,
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QUILLOTA:
SANTIAGO:
CHILLAN:
CAUTIN:

Subestacién Experimental La Cruz
Estacifn Experimental La Platina
Estacifn Experimental Quilamapu '

Estacifn Experimental Carillanca

ING,

ING,

ING.

ING.

B,

LINEAS DE TRABAJO DEL I.N.I.A.
DE OCTUBRE 1975 A NOVIEMBRE DE 1976

AGR,

AGR,

AGR.

AGR,

(1]

oo

oo

DENIS CASTILLO
MARCOS GERDING
CARLOS QUIROZ

ENRIQUE ZURIGA

.0

- Latitud Sur:
- Latitud Sur:
- Latitud Sur:

- Latitud Sur:

CAUTIN

CHILLAN

SANTIAGO

QUILLOTA

320
33°
36°

38°

y9*
3“'
3“'

u1t
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II1I

Vi1

ESTUDIOS BIOLOGICOS

(Quillota)

- Estados hibernantes de pulgones (Chill4n)

- Estados hibernantes de enemigos naturales - (Quillota)
ESTUDIOS ECOLOGICOS

- Estudios de poblaciones de (Petorca, Quillota, Valparaiso)
&fidos y enemigos naturales (Aconcagua, Santiago)

ESTUDIOS DE EVALUACION DE DAROS

- Efectos del complejo &fidos-virus (Petorca, Valparalso)
en condiciones naturales (Quillota, Aconcagua)
(Santiago)

- Estudios de densidades criticas (Chillén.y Cautin)
de pulgones

EFECTOS DE EPOCAS DE SIEMBRA EN LAS POBLACIONES DE AFIDOS
(Quillota y Chill4n)
ESTUDIOS DE RELACION PLANTA HOSPEDERA, AFIDO

- Tolerancia, Antibiosis, preferencia
diferentes cultivares (Chillsn y Santiago)

ESTUDIOS DE SISTEMAS DE MUESTREO Y TRAMPEO DE CAMPO

CONTROL BIOLOGICO

(Vicufia - Quillota)
- Introduccibn, multiplicacibn y (Curacavi - Aconcagua)
liberacidn de parasitoides (Santiago - Chillén)
. (0Osorno - Cautin)






VIII PROTECCION CON AFICIDAS

- Protecci®n en diferentes estados .
vegetativos (Cautin - Chillsn)

- Proteccidn con aficidas al foll

Je (Quillota - Santiago - Cautin)

- Proteccidn con aficidas sist&mi- . .
cos granulados al suelo (Quillota - Santiago - Chillén)

-~ Medicibn de efectos de aficidas .
sobre enemigos naturales (Quillota - Santiago y Cautin)

RESULTADOS :

Estas unidades experimentales estén siendo conducidas y los resultados
obtenidos a la cosecha, ser&n enviados a los participantes de esta reunibn.
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LISTA DE UNIDADES EXPERIMENTALES INCLUIDAS EN PROGRAMACION DE INIA (CHILE) 1976/
SOBRE INVESTIGACION Y CONTROL DEL COMPLEJO AFIDOS - VIROSIS EN TRIGO Y

OTROS CEREALES

ESTACION EXPERIMENTAL "LA PLATINA" - SANTIAGO

1, Efecto de la &poca de siembra y de proteccifn en diversos estados de de
sarrollo del trigo, cultivar Toquifén, en el control del complejo &fi -
dos - virus,

2, Incidencia de diferentes niveles poblacionales de &fidos y su relacibn
con el porcentaje de transmisibn de virus sobre 4 variedades de trigo.

3 Insecticidas selectivos en el control de &fidos en trigo, y su accibn
sobre enemigos naturales.

4, Control quimico, del complejo virus-&fidos en trigo, bajo condiciones
econbmicas factibles.

5. Cuantificacibn y especificacibn de la incidencia de algunos problemas
sanitarios en la disminucifn de rendimiento del trigo.

6 Estudios de lfneas y/o variedades que se prueban en ensayos de campo,
bajo condiciones de jaula, con inoculacibn de &fidos viruliferos.

7. Mantencibn de &fidos y virus, de la temporada 1975/1976 y estudio de
la reaccibn de las lfneas sefialadas como resistentes,

8. Estudios de variedades y germoplasmas avanzado en Ensayos Regionales
(trigos de pan y candeales) para determinacifm de tipo de reacciémn fren
te al complejo &fidos-virus (9 localidades).

9, Ensayo Regional Especial de Estudio del comportamiento de las 20 mejo -
res lineas con resistencia o tolerancia al complejo &fidos-virus se =
leccionadas en 1975-76 (4 localidades),
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10,

11,

- 55 =

Determinacidn de resistencia j /o tolerancia en germoplasma nacional e
introducido en:

a) Ensayos de rendimiento 1.200 l%neas
b) Crossing blocks 700 1Sneas
c) Segregantes 1.200 lineas
d) Introducciones diversas 3.500 lfneas

Programa acelerado de cruzamientos de variedades y l%neas chilenas con
germoplasma introducido resistente y/o tolerante a virus y &fidos.

SUB ESTACION EXPERIMENTAL LA CRUZ

12,

13.

1,

15,

Liberacibn y colonizacibn de par8sitos en focos naturales y artificia-
les (Proyecto de emergencia de control bioldgico y quimico de los pul-
gones del trigo) (Convenio PNUD - FAO - INIA),

Medicidn de poblaciones de pulgcnes, enemigos naturales y efecto del
virus en los rendimientos.

Efectos de aficidas selectivos y no selectivos, en tratamientos aéreos,
sobre &fidos, virosis, enemigos naturales y rendimiento,

Efectos de aficidas selectivos sobre par8sitos de pulgones y larvas de

chinitas en condiciones de campo e invernadero.

ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU - CHILLAN

16,

17,

8.

Efecto de la &poca de siembra y la proteccidn contra &fidos en diferen-
tes estados vegetativos de la linea experimental P - 10059,

Control de &fidos con insecticidas granulares en dos series de suelos y
tres &pocas de siembra en trigo, cultivar Huerunfén.

Efecto del virus del enanismo amarillo de la cebada, afectando trigo
Mexifén, bajo condiciones controladas y de campo.
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19.

20,

21,

22,

23,

24,

Efecto de tolerancia y antibiosis en la relacibn &fidos-virus-trigo en
cultivares de primavera.

Estudios sobre la epidemiologfa de BYDV afectando trigos de invierno
en la zona Centro-Sur (Epocas de siembra y variedades).

Estudios sobre la epidemiologfa de BYDV afectando trigos de priﬁ&vera
en la zona Centro-Sur (Epocas de siembra y variedades comerciales).
Estudios sobre la epidemiologia de BYDV afectando trigos de primavera
en la zona Centro-Sur (Epocas de siembra y material experimental avan-
zado).

Estudios sobre epidemiologfa de BYDV afectando cebadas en la zona Cen-
tro-Sur (Epocas de siembra y variedades).

Estudios de epidemiologfa del BYDV afectando avenas en la zona Centro-
Sur.,

ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA - TEMUCO

25,

26,

27,

28,

29,

Influencia de cuatro &pocas de siembra y su relacidn con la proteccidn
de cinco perfodos genoldgicos del cultivar Melifén, en el control del
complejo &fidos-virus,

Efecto de la proteccidn con aficidas y fungicidas en los rendimientos
de cuatro cultivares de trigo de invierno.

Efecto de la proteccidn con insectigidas y aficidas en varios perifodos
fenoldgicos del cultivar Melifén,

Efecto comparativo de la proteccisn con aficidas de absorcibn foliar y
radicular en el rendimiento de cebada Calsbeing.

Evaluaci6n del dafio de &fidos en trigos de primavera,

Comportamiento de insecticidas sistémicos granulados en varias &pocas
de siembra y dosis en cultivar Naofén.
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31, Comparacidn de la protecci®n efectuada por insectividas sistémicos apli
cados a la semilla, al suelo y a la planta en trigos de primavera y ce-

badas,
32, Influencia de &pocas de siembra y su relacidn con la protecciln de va -

rios perfodos fenoldgicos del cultivar Melifén.

Otros trabajos presentados por Universidades Chilenas se incluyen en
Anexo 3,

LA PLATINA, 22 junio de 1976/u0.,
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Programa Control Biolégico

PLAN DE ACCION

Proyecto de emergencia de control biolbgico y quimico de los pulgones del trigo

Explicacién previa

Este plan de accifn, desarrollado con la valiosa asesoria del Dr. R.
van den Bosch, forma parte del Programa que estf siendo desarrollado conforme
al convenio PNUD-FAO-INIA CHI/75/034/A/01/12, que consulta la importacidn de
varias especies de pardsitos de los pulgones del trigo desde distintas regio-
nes del mundo para combatir esta plaga; el convenio durard tres afios y este
subproyecto llevard dos afios consecutivos.

Liberacidn y colonizacibn de par8§sitos

La liberacifn comenzaré durante el mes de mayo de 1976 y comprenderd
dos sistemas distintos; el sistema cl&sico de liberacidn en algunos focos na-
turales de pr.lgones del trigo, que llevard a cabo directamente el Programa de
Control Bioldgico del INIA, y el establecimiento de "Focos Artificiales" (ar-
tificial foci) de pardsitos. La metodologia moderna recomienda realizar las
liberaciones, simulando focos naturales de establecimiento y dispersidn que
ofrecen un habitat seguro, continuo y m&s estable para los entombfagos.

Se han preseleccionado 8 &reas para establecer estos focos artificiales
en 6 campos experimentales de INIA (Vicufia, La Cruz, La Platina, Quilamapu,
Carillanca y Remehue), y con 2 instituciones que han ofrecido colaboracidn,la
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Universidad Austral y el Centro de Investigaciones Ecoldgicas de Talca. Se
aceptard la colaboracibn de todo otro Centro que aporte los medios y siga las
recomendaciones mis adelante indicadas.,

Focos artificiales

Requerirén de dos invernaderos de polietileno-tul de nylon instalados
en medio de una parcela-sementera sembrada con especies y cultivares segin la
8poca y localidad, de manera de asegurar un foco permanente de material verde
y material hospedador de par8sitos.

Los invernaderos serfn de material y forma standard, conforme a un dise
fio econbmico y probado por el Programa de Control Bioldgico. Estos serfn de
estructura met8lica, de doble puerta, de una agua. Tendr&n 3 x 6 metros y
1,80 m, de alto; techo de tul de nylon y paredes de polietileno.

Las instituciones cooperadoras y los campos experimentales deberf&n apor
tar unas 10 a 15 His. sembradas en parcelas escalonadas de 2-3 His, que sumi-
nistren material verde adecuado para el complejo pulgones-enemigos naturales
a trav8s de todo el afio, inclufdo el verano. La simiente a usar podrd ser:
trigo, cebada, avena, pasto ovillo, pasto miel, alpiste , etc..

La siembra del cereal deberd hacerse tan temprano como sea posible,
adelant&ndose afin a la siembra temprana de la zona de su proyeccidn. Se sugie

re el siguiente escalonamiento: 1a. abril-mayo, 2a. junio-julio, 3a. sep-
tiembre, 4a. principio de noviembre, 5a. enero, 6a. abril-mayo.

Si no es posible hacer la primera siembra tan temprano, se sugiere sem
brar dos pafios de 4 x 7 m., donde mds tarde se instalar@ los invernaderos.
Serfa aconsejable adelantarse a las lluvias, regando el suelo y lograr una
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germinacién temprana; durante el desarrollo del cultivo ser§ necesario volver
a regar cada vez que el cultivo del invermadero lo requiera, especialmente du
rante noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo.

La especie m8s favorable para la multiplicacibn bajo invernadero ha de-
mostrado ser la cebada. Recomendamos emplearla en lo posible,

Antes de sembrar la parcela y desde la emergencia de las plintulas, se
aplicard cada 5 dfas el fungicida Morestan, en dosis de 3 gr, por 10 1lt. de
agua; tanto .al suelo (antes de la siembra), como al follaje. Donde sea posi
ble los riesgos se hardn con manguera, cafierfa o regadera para evitar el cho-
rro de agua directo al follaje que desprende los pulgones.

Es preferible ubicar los invernaderos en el medio de un potrero o en la
direccifn del viento predominante; de manera que al abrir los invernaderos
los pardsitos se desplacen llevados por el viento hacia el interior de la se-
mentera.

La puerta del invernadero deberi mantenerse cerrada con candado, a fin
de evitar la entrada o salida de insectos o personas ajenas, deberd tenerse
estricto cuidado al entrar al invernadero, sacudiéndose la vestimenta y el
cuerpo para no introducir iusectos indeseables, chinitas u otros pulgones. El
invernadero deber8 permanecer cerrado y tanto el techo como las paredes y
puertas se revisarén con frecuencia, buscando roturas o desprendimiento del
polietileno o nylon que puede servir de entrada a organismos inconvenientes.
Las aberturas deben sellarse con corchetes o con agorex. Alrededor del inver
nadero convendr8 dejar 1-2 metros libres de vegetacibn para evitar el contacto
con enemigos naturales de pulgones, Al centro del invernadero se dejar§ un ca
nino de 50 cm,
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Se estableceri un stand de plantas a la derecha y otro a la izquierda,
permitiendo un pasillo de 50 cm,, sobre el cual se colocard baldosines, pie-
dras, tablones o ladrillos intercalados, para evitar pisar el suelo hiimedo.
La densidad de siembra en el invernadero deberd ser como minimo 140 plantas
por metro cuadrado.

Es imprescindible que el cereal bajo invernadero sea abonado debidamen
te, para favorecer el desarrollo de las plantas y las infestaciones posterio
res,

El abonado de cada invernadero debe hacerse de la mejor forma, incluso
una sobre dosis puede ser favorable para obtener una multiplicacifn mds rfpi
da del pulg8n. Seria conveniente utilizar la mitad de la dosis de abono ni-
trogenado con salitre potdsico que darfa mayor resistencia a la tendidura co
nin en la cebada.

Para evitar la tendidura de plantas, se utilizarf 10 amarras que irén
a lo largo del invernadero y distanciadas unos 20-30 cm,, sujetas a estacas.
Las amarras de alambre de 1 mm, han mostrado mayor duracidn, ya que en la me
dida que se desarrolla el follaje hace presifn contra las amarras. En total
se necesitan 60 m. por invernadero., Las estacas deben sobresalir del suelo
unos 25-30 cm,

Serd necesaria una bomba no usada con herbicidas, para aplicar fungici
da e insecticida que evite el desarrollo del hongo Entomophthora que ataca y

puede controlar prematuramente los pulgones del invernadero. En caso de ser
necesario aplicar herbicidas, deber& hacerse antes de infectar con pulgones.

Cuando el cereal est& macollado, se infestar& con Metopolophium dir -
hodum y Sitobion avenae (que proveerd el Programa de Control Bioldgico).
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Cada invermadero seri dedicado para distinta especie de par@sito y si
fuera necesario, se dividir§, a su vez, cada uno en dos, separdndolos por

un panel central.,

Cuando la poblacifn de pulgones sea abundante, el Programa de Control
Biolégico procederd a liberar un centernar de par8sitos que ripidamente ata-
card los pulgones, dej&ndolos momificados.

Liberaci®n y coleccifn de par&sitos

Al cabo de una a dos semanas se levantar8 el invernadero dando liber-
tad a los pardsitos para diseminarse por el campo. El invernadero se asper-
jard cuidadosamente con insecticida y se estableceri en la parcela sembrada

a continuacidn de la primera. En casos que se presuma que habrd plantas ver
des en la primera parcela, cuando ocurra la segunda liberacidn de parésitos,
en la segunda parcela se podr§ sembrar una vez establecido el invernadero.
Esto normalmente ocurrirf en parcelas sembradas entre abril y agosto.

Antes de colocar los invernaderos en la siguiente parcela se aplicaré
minuciosamente al polietileno, al techo, maderas y fierro Dimetoato en dosis
alta o DD V,P, 1iquido a objeto de matar todos los parfsitos, incluso los
pulgones momificados. Si el invernadero es dispuesto sobre cereal ya sembra
do el insecticida debe ser aplicado al follaje, ademis. En general, se guar
dard el mismo manejo descrito para la primera siembra y asi, también, se pro
cederd con las posteriores,

Cada vez que se haya levantado el invernadero y los pardsitos se hayan
establecido en el potrero, se convocard con gran profusidn a través de los
medios informativos a un Dia del Agricultor., Los interesados podr&n obser -
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var y colectar momias de par8sitos que ellos mismos liberarén en sus predios.

NOTA: La parcela sembrada deber& mantenerse libre de aplicaciones de insecti
cidas, ya que perjudicarg el trabajo y establecimiento de los pardsi -
tos. Serd necesario establecer estos focos artificiales en sectores
donde no se aplicar& insecticidas, ya que en su dispersibn natural
los pardsitos migrar&n hacia potreros y predios vecinos, donde también
ejercerdn su control,

Para mayor informaci®n, favor recurrir a Subestaciém Entomol8gica La
Cruz, Casilla 3, Teléfono 666-r - Quillota.

Abril, 15, 1976,
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23 al 26 Noviembre de 1976

2a, Reunidn Anual de los Paises del
Cono Sur sobre PULGONES DEL TRIGO

Santigggﬁde Chile

DELEGADO POR PARAGUAY: BRAULIO ARANDA CENTURION;

2,E. Exposicibn de la situacibn actual e im-
pacto econbmico de la Plaga en el Para-

guay.

SANTIAGO - CHILE 23/26/11/76 2a., REUNION A,
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INTRODUCCION

El cultivo del trigo en el Paraguay se ha incrementado en los filtimos
afios teniendo en cuenta un d8ficit del 70% de la produccibn nacional para
el consumo interno.

Las variedades mejoradas en el pais permitieron la obtencifn de semi-
llas de buen rendimiento econ8mico que oscilan entre 1,000 a 3,000 kgs/HE.
toda vez que los tratamientos fitosanitarios se realicen met8dicamente y
las condiciones ambientales favorezcan el desarrollo vegetativo normal.

Durante los primeros meses del ciclo en el presente afio se observd
un perfodo relativamente seco y con un alto porcentaje de ataque de pulgo -
nes provocadas por dos especies que se hicieron sentir en todas las regio-
nes trigueras del pais, con mayor intensidad a la del afio 197S,

El nmero de tratamientos fitosanitarios aumentaron por unidad de su-

perficie cultivada elevdndose asi los costos de produccidn e incidencia en
los rendimientos.

Los insecticidas m8s comfinmente usados durante los dos filtimos afios
fueron el Dimetoato y el Ekatin con un promedio de tres pulverizaciones du-
rante todo el ciclo vegetativo del cultivo.

Existen normalmente cada afio en las &reas trigueras, cultivos sin tra
tamientos fitosanitarios con una relativa produccibn, generalmente se ha -
llan sujetos a resultados negativos por la intensidad de infestacifn de pla
gas y enfermedades,

El pulgdn verde Schizaphis graminum Rond inicia su ataque en las zo-

nas trigueras del pais durante el periodo critico de macollamiento de las
plantas y el pulgdn de la espiga Macrosiphum avenae F, al comienzo de 1la
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floracidn para intensificar su ataque o dafio durante la fase de la formacifn
de los granos.

OBSERVACION SOBRE VIROSIS EN CULTIVOS DE TRIGO

Los ensayos de &poca normal y las variedades consideradas mis precoces
manifestaron bajo porcentaje de incidencia de sintomas del enanismo amarillo,
no asf las variedades mis tardfas y las introducidas de M&xico mostraron ma-
yor incidencia de sintomas.,

En la mayor parte de los cultivos normales de multiplicacibn se obser-
varon en forma permanente ataques de hemfpteros de la Familia Miridae y
Nabidae que en alguna forma pueden estar asociados a la transmisifn de viro-
sis cuyas observaciones deben continuarse para obtener informaciones mis con
cretas,

GRAMINEAS CONSTATADAS COMO PLANTAS HOSPEDERAS DE PULGONES DURANTE EL MES DE
FEBRERO DE 1976

1. Paspalum guenoarum (hojas) - Pulgbn oscuro

2,  Sporobolus poiretti (panoja) -~ Pulgdn de la espiga
3. Paspalum sp. (hojas) - Pulgbn amarillo

4  Paspalum sp. (hojas) - Pulgbn verde claro
5.  Axonopus compressus (hojas) - Pulgdn negro alado
6,  Paspalum notatum (hojas) - Pulgbn negro &ptero
7. Digitaria sanguinalis (hojas) - Pulgén amarillo

8.  Cynodon dactylon (hojas) - Pulghn oscuro
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2.F. Informe de Uruguay

Desarrollo del Programa Cooperativo de Investigacifn
sobre Pulgones del Trigo.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA AGROPECUARIA

CENTRO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS

"Alberto Boerger"

Area agrfcola de cultivos de invierno. El 4rea rayada incluye mds

del 99% de la superficie nacional dedicada a esos cultivos.

Mapa 1:

FUENTE: Uruguay, MAP, DIEA, Boletin Estadistico N° 8, Montevideo,

Octubre 1975,
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MAPA 2: Localizacidn de la red de Estaciones Experimentales del Centro
de Investigaciones Agricolas, que participan en el Programa Coo
perativo de Evaluacifn de Poblaciones de Pulgones del Trigo y
sus Enemigos Naturales.

= 3008
| LN ./‘I/_‘\
'I -~ \\
Lyl \\
g N BRASIL
. o , o
/ “\\/‘v' - \/ ‘\\ - 31 S
2 SALTO / \
’r\_ \~/
i Salto . Yo
\ ~‘ ~—— ~/ \\ . 4
}‘ \\"\-ﬁ\./"'&'% — TETN ..\.-.
G RN
< / / \
a — /
VY =~ e
) \\_\// ’ ‘P’J\f \\4
\\o ,/ e 'i" - /"
[ o A - ( P \"
'3 &= ~ A oy
3 X/ L, 3308

e N - B , ; £ .
1N \’p-/\-*““vl,—“ H / I ?"
i\ Colonia { \ N / ! i-:'r.« +-34°8
r CNae Estan S i ar
B W e I \ Canelone I ) ey
N BN (N : - s
Ri N ’\&*:"’ 8 BE'-!'rl 8 -.'.Jl’;i: 1' ‘
o de BRI TRRRS ' SRR | R o S o, i
BUENOS S B J
58°W \. ST7°W 56°W 55°W S4OW

\






1, ACTIVIDAD DE PULGONES ALADOS EN LA TEMPORADA 1976, DE ACUERDO' A CAP~
TURAS EN TRAMPAS AMARILLAS.

31. Estacibn Experimental La Estanzuela
Departamento de Colonia

32, Estaci8n Experimental Salto
Departamento Salto

33, Estacifn Experimental Treinta y Tres
Departamento Treinta y Tres

34, Estaci8n Experimental Las Brujas
Departamento Canelones



SRR IS

SRS R LS e

h

-
o -V
¢ -,
cg
L IE

3“{



- T T TR TN S T SRR TV A . T R T

IDENTIFICACION DE PULGONES ADULTOS ALADOS CAPTURADOS EN TRAMPAS AMARILLAS(*)

31, ESTACION EXPERIMENTAL LA ESTANZUELA (COLONIA)

FECHA

SCHIZAPHIS
GRAMINUN

METOPOLO-
PHIUM DIRHODUM

SITOBION
AVENAE

OTROS

TOTAL

12,02.76
03,03,76
08.03.76
15.03.76
18.03.76
22.03.76
25,03,76
29.03.76
01,04,76
los.ou, 76
08,04, 76
14,04,76
19,04,76
22,04,76
26,04,76
29,04, 76
03.,05,76
06,05, 76
10,05,76
13,05,76
20,05,76
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FECHA

SCHIZAPHIS METOPOLO-~ SITOBION
GRAMINUN  PHIUM DIRHODUM AVENAE

OTROS

TOTAL

24,05 ,76
27,05,76
31.05.76
P3.06.76
07,06,76
17,06,76
F1.06.76
24,06,76
28,06,76
01.07,76
05,07, 76
08,07,76
12,07,76
15,07,76
19.,07,.76
26,07,76
02,08, 76
05,08, 76
19,08,.76
23,08, 76
30,08,76
02,09,76
06,09, 76
09,09, 76
16,09.76
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SCHIZAPHIS METOPOLO-
FECHA GRAMINUN PHIUM DIRHODUM

23,09.76 ceeoe == ccocesses ==
27.09.76 - -
[08.10,76 ¢ovese == cocccesee ==
11,10.76 - -
14,10.76 covee == coecsesce ==

SITOBION
AVENAE OTROS TOTAL
cesesee == cevsese M ceveescreess U
- 13 13
cecetese == cessese 2 evmseserecas 2
- 5

1 LA N RN NN ] == eeovveveLVOIOIIS

(*) En todos los casos, la identificaci®m fuf realizada en Las Brujas, por
el Técnico Eduardo Zamora, del Proyecto Proteccibn Vegetal.
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32, ESTACION EXPERIMENTAL LITORAL NORTE (SALTO)

FECHA SCHIZAPHIS  METOPOLO-  SITOBION
GRAMINUN PHIUM DIRHODUM  AVENAE OTROS TOTAL
|06,05.76 - - - 86 86
10,05.76 ceeeee == - - 15 15
13,05,76 u - - 76 80
17.05.76 ceeceee == - 1 119 120
20,05, 76 1 - - 17 18
31,05.76 ceeeee - - 78 79
|04.06.76 1 - - 27 28
10.06.76 ceeaee == - -— 3 3
14,06.76 - - 2 3
27006e76 e0eese - - 141 144
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33, ESTACION EXPERIMENTAL DEL ESTE (TREINTA Y TRES)

FECHA

SCHIZAPHIS
GRAMINUM

METOPOLO~
PHIUM DIRHONUM AVENAE

SITOBION

OTROS

TOTAL

27,05.76
31,05.76
03,06,76
07.06.76
10,06, 76
14,06,76
17,06.76
21,06,76
24,06,76
28,06,.76
01,07,76
05,07.76
08,07,76
12,07,76
15.07.76
19,07.76
22,07.76
26,07.76
29,07.76
02,08,76
05.08.76
09,08,76
12,08,76
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FECHA

SCHIZAPHIS
GRAMINUM

METOPOLO-
PHIUM DIRHONUM AVENAE

SITOBION

OTROS

TOTAL

16.08,.76
19,08,76
23,08.76
26.08,76
30.08.76
02,09.76
06,09.76
09.09.76
13,08.76
16,09,76
20.09.76
27.09.76
30,09.76
04,10.76
07.10,76
11,10.76
14,10,.76
18,10.76
21,10, 76
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34, ESTACION EXPERIMENTAL LAS BRUJAS (CANELONES)

R -

FECHA

SCHIZAPHIS
GRAMINUM

METOPOLO-
PHIUM DIRHONUM AVENAE

SITOBION

OTROS

TOTAL

19.02,76
23,02,76
26.,02,76
04.03,76
08,03,76
15.03.76
22,03.76
01,04,76
12,04,76
15,04,76
19.04,76
22,04,76
26,04,.76
29.04,76
03,05.76
06,05,76
10,05,76
13,05.76
28,06,76
05.07.76
15,07.76
19.07.76
13,09.76
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FECHA

SCHIZAPHIS
GRAMINUM

METOPOLO-
PHIUM DIRHONUM

SITOBION
AVENAE

OTROS TOTAL

20,09.76
23,09.76
07,10, 76
11,10.76
14,10,76
18.10,76
21,10.76
25,10,76
28,10.76
01,11,76
01,11,76
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2, Constatacién de plantas hospederas de los pulgones del trigo.

Se observan mensualmente gramineas espont&neas y cultivadas, en el &rea
de la Estanzuela., No fué posible iniciar afin este trabajo en las demds esta
ciones del Centro. Se recogen pulgones de las plantas hospederas (donde for

man colonias) y se remiten en frascos con alcohol 70%, debidamente etiqueta-

dos, indicando fecha, lugar y hospedera.

Pulgones (am no identificados, en su mayorfa &pteros) encontrados en
diferentes hospederas en la temporada 1976,

Estacibn Experimental La Estanzuela

22 3 31 22 15 16 16 20 19
ESPECIE MAR MAY MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
Avena Byzantina 0 eM 6P P 6P O 6eM 6P 6P
Avena spp. - eP - - - - 6P - -
Bromus unioloides - - eP O 6P 6M 6M 6M -
Cynodon dactylon 0 0 0 - 0 0 0 0
Dactylis glomerata - 6P 6P O - - - P -
Digitaria sauguinalis 0 - - - - = - - -
Echilochloa cruzgalli 0 - - - - - - 0P
Festuca arundinacea - 0 0 0 0 0 6P -
Hordeum vulgare - - - - - 0 0 G oM
Lolium multiflorum - 0 6P O 0 0 ¢P O eP
Paspalum dilatatum P &M O P O 0 - 0 oP
Paspalum notatum - eP OP - - - - - -
Phalaris canariensis - - - - - - - - @P
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ESPECIE

22 3 31 22 15 16 16 20 19
MAR MAY MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV

Phalaris tuberosa
Pennisetum clandestinum
Poa Pratensis

Secale cereale

Setaria geniculate
Sorghum vulgare

Zea mays

- P 6P O eM G O6M O e G

0 o o 0o 0 0 O0 0 eM
- - 0 OP OM M OM P -
- - - - - = = = P

0 eP - - - e e e -

6P 6P O6M - - - = - =

8P - - e e e e e -

Observaciones: eP

3.

oM
¢ G

Escasos individuos
Mediana cantidad de individuos
Ataque severo

EvaluaciSn de dafio causado por pulgones y enfermedades en trigo.

Ensayo efectuado en la Estacién Experimental La Estanzuela,

Fecha de Siembra:
Variedad:
Disefio:

Tratamientos:

Insecticidas utilizados:

24 de agosto de 1976

Estanzuela Dolores.

Bloques al azar, 4 tratamientos x 4 repe-
ticiones, Parcelas de 5§ m. largo x 9 hile

ras a 15 cm,

T = Testigo

F = Proteccibn con fungicida

I = Proteccién con insecticida

FI = Proteccibn con fungicida e insectici

da
Disulfotbn, previo a la siembra, 1 kg. de
activo/H4. Fosfamidén, al follaje, dosis
recomendada.
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Recuentos de poblacidn: En 10 macollas, al azar, por parcela.

Recuento 1: 26.10,.76. Estado vegetativo 8 (Feekes). Previo a
primera aplicacién foliar.

TRATAMIENTO I II III Iv X
T 205 100 205 180 119
s/dato 255 320 165 2u7
I 105 70 70 135 95
FI 80 75 s/dato 155 103
Recuento 2: 15.11,76. Estado vegetativo 10.5.4. (Feekes). Previo

a segunda aplicacibn foliar.

TRATAMIENTO I 11 III v X
T 5 19 1 2 7
0 0 12 I
I 97 12 149 181 110

FI 8y 89 62 51 72
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Recuento 3: 18,11,76, Estado vegetativo 10,5.4 (Feekes), Des-
pu8s de una lluvia de 43 mms,

TRATAMIENTO 1 II 111 v X
T 4
F 0

137 29 45 60 68

FI 73 80 27 9 47

Las mayores poblaciones cuantificadas en parcelas con tratamientos insec

ticidas, podrfan deberse a una posible eliminaci®n de enemigos naturales.
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DATOS METEOLOGICOS DEL PERIODO CONSIDERADO, 1976 (1)

A, TEMPERATURAS MEDIAS (EN

°C) POR DECADAS

LUGAR 31 32 33 34
PERIODO LA ESTANZUELA SALTO TREINTA Y TRES LAS BRUJAS
Febrero 1/10 20,5 20,8
Febrero 11/20 21,4 24,4
Febrero 21/29 22,2 22,4
Marzo 1/10 20,9 21,5
Marzo 11/20 17,4 17,7
Marzo 21/31 15,9 15,8
Abril 1/10 15,5 15,8
Abril 11/20 17,8 18,00
Abril 21/30 14,4 14,00
Mayo 1/10 15,4 15,8 14,3 15,3
Mayo 11/20 13,5 15,1 13,7 13,5
Mayo 21/31 12,2 13,4 12,5 12,5
Junio 1/10 8,4 9,9 9,3 9,3
Jumio 11/20 9,2 11,5 9,7 9,3
Junio 21/30 11,7 12,9 12,0 12,1
Julio 1/10 7,1 7,9 6,8 7,5
Julio 11/20 11,5 12,5 9,3 10,7
Julio 21/31 11,9 16,9 14,1 14,3
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LUGAR 31 32 33 34
PERIODO LA ESTANZUELA SALTO TREINTA Y TRES LAS BRUJAS
Agosto 1/10 10,6 12,7 11,8 11,5
Agosto 11/20 8,3 10,7 9,2 8,4
Agosto 21/31 13,7 17,1 13,8 15,4
Septiembre 1/10 8,6 10,8 10,7 8,7
Septiembre 11/20 12,4 14,5 11,7 11,9
Septiembre 21/30 17,5 20,2 16,6 18,9
Octubre 1/10 14,1 17,5 15,1 14,9
Octubre 11/20 15,6 19,2 15,5 15,4
Octubre 21/31 16,0 18,8 16,7 15,6
oviembre 1/10 16,8
oviembre 11/20 19,2

(1) Datos del Proyecto Clima del Centro de Inv. Agricolas procesado por
los Técnicos sefiorita Teresa Calistro y Sr. Jorge Miranda, de la Es

tanzuela,
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B, PRECIPITACIONES (MM,) POR DECADAS

LUGAR 31 32 33 34
PERIODO LA ESTANZUELA  SALTO TREINTA Y TRES  LAS BRUJAS
Febrero 1/10 0,0 5,0
Febrero 11/20 48,1 8,0
Febrero 21/29 0,9 14,0
MMarzo 1/10 122,9 99,9
Marzo 11/20 31,1 34,0
Marzo 21/31 2,7 9,6
Abril 1/10 38,9 134,6
Abril 11/20 35,5 13,7
Abril 21/30 0,4 5,4
Mayo 1/10 7,6 42,0 23,4 58,3
¥ayo 11/20 1,6 12,1 14,6 5,6
Mayo 21/31 18,2 20,3 141,5 7,0
Juio 1/10 40,6 13,9 92,1 54,4
Jumio 11/20 3,7 0,0 0,0 0,0
Junio 21/30 0,0 3,8 40,0 0,0
Julio 1/10 2,3 2,0 0,1 0,0
Julio 11/20 0,0 1,5 0,2 0,0
Julio 21/31 121,8 16,7 54,7 142,00
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LUGAR 31 32 33 34
PERIODO LA ESTANZUELA SALTO TREINTA Y TRES LAS BRUWJAS
Agosto 1/10 51,6 59,2 . 56,6 23,8
Agosto 11/20 9,5 0,0 4,1 742
Agosto 21/31 25,4 6,9 36,3 28,8
Septiembre 1/10 75,5 25,4 62,3 58,8
Septiembre 11/20 0,0 0,0 16,6 0,0
Septiembre 21/30 45,9 27,6 22,5 24,2
Octubre 1/10 55,5 33,0 29,6 28,5
Octubre 11/20 91,0 16,7 28,2 90,8
Octubre 21/31 ™,7 58,5 40,6 63,6
Noviembre 1/10 16,4

Noviembre 11/20

47,2
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III. ACUERDOS DE LA REUNION
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1. OBSERVACIONES A LA PROPOSICION DE MATERIALES Y METODOS DEL PROGRAMA

COOPERATIVO DE INVESTIGACION SOBRE PULGONES DEL TRIGO EN LOS PAISES

DEL CONO SUR DE AMERICA

Durante el desarrollo de la 2a. Reunidn de los Paises del Cono Sur so
bre Pulgones del trigo, los delegados analizaron el programa preparado por
los representantes de Brasil Dr. Veslei, D& Rosa Caetano y de Argentina
Ing, Carlos J. Torres. (Anexo 1) A continuacibn las observaciones surgidas
del an8lisis del documento:

1,

102:

102'1 oqo

La evaluacidn de las poblaciones de pulgones y de sus enemigos
naturales es de tipo cualitativo, ya que el m8todo descrito no

permite cuantificar.

También ser& necesario desentervar plantas y revisar pulgones
en la parte subterrfnea; los ataques en las raices pueden ser
especialmente graves. Las etiquetas deben escribirse con
18piz de grafito.

Es importante que el frasco esté completamente lleno de alcohol,
para evitar burbujas y que con el movimiento se facilite la des
truccidn de los individuos; para ello la mejor forma seria que
cada frasco de 30 cc. fuera tapado con un algodén y completamen
te lleno de alcohol. Los frascos o tubos asi dispuestos ir&n
colocados en otro frasco m&s grande lleno con alcohol y con ta-
pa herm8tica. Seria Gtil indicar el color de los especimenes
cuando vivos. La muestra debe contener individuos alados, para
lo cual se puede criar ninfas alatoides hasta obtener adultas.
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1.2-2.1, Las trampas de agua deben ir sobre un soporte, quedando a 30-40
cms. de altura en un cuadro de 15 x 15 mt., limpio de vegetacién
(ver esquema), quedando las 3 trampas a una distancia de 5 mt.
entre sf y a 5 mt. de los bordes del cuadrado. Las trampas deben
llenarse de agua, m8s una a dos gotas de Teepol. En caso de
usarse detergente dom&stico, debe agregarse 1 cm3 por 4 lt. de
agua. Se sugiere que las 3 trampas sean de distinto color, en
base a la atractividad ejercida sobre las diferentes especies.

Sitobion avenae ¢ amarillo intenso

Metopolophium dirhodum ¢+ amarillo intenso y amarillo anaranjado.
Ropalosiphum padi verde limén

1,2-2,2, El material capturado debe colectarse 1 § 2 veces por semana,
quedando flexibles los dias y la hora elegidas para la opera-
cibn.

1,.2-2,3, Las mismas observaciones que para 1.2-1,4. en relacifn al alcohol.

1.2-2,5.  Esquema de instalacidn de trampas.

Area sin
vegetacifn ls m. Trampa de agua

=i} o
30=40 cm Soporte
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1.2'3o2 ]

2.2,

2,2-1,1,

202.2 010

2'2.202 .

301.

3'2.102.

En el modelo de tabla para las poblaciones de pulgones y Sus ene
migos naturales, se debe reemplazar las leyendas "lunes" y "jue-

ves", por la fecha de colecta.

Constatacién de las plantas hospederas de los pulgones del trigo.

Como hospederas se considerar&n aquellas especies donde se en -
cuentren colonias de pulgones constituidas por especimenes en
distintas etapas de desarrollo, interesando fundamentalmente las
colonias 8§pteras.

Tambi&n debe considerarse las plantas del género Rosa spp., ya
que los huevos pueden ser depositados alli.

En los registros, se debe cuantificar, ya que una especie puede
ser importante en un vegetal m8s que en otro y en una etapa de
desarrollo mis que en otras.

Se sugiere la escala 1-10; 11-50, m3s de 50.

En las observaciones del modelo de tabla, debe decir: Utilizar
la siguiente escala: 1-10; 11-50, m&s de 50, Adem8s, indicar
el estado de desarrollo de las plantas.

Evaluacifn de los dafios causados por pulgones.

La evaluacidn de la respuesta del trigo, debe ser en produccidn
y calidad de granos.

En lo posible, el ensayo se debe establecer en medio de una siem
bra de trigo, sin dejar espacios libres de vegetacibn entre las
parcelas. Lo que se persigue con este esquema experimental, es
mantener las plantas libres de pulgones y/o patbgenos, de mane-
ra que las aplicaciones deben ser hechas de acuerdo a las nece-
sidades de cada pais.
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3.2'1 030

302‘1 o""o

302°2 .2 .

3u2'1 .5 .

La parcela debe ser lo m8s grande posible, siendo el tamafio mfnimo
sugerido de 5 x1.90 mt.

Los tratamientos con insecticidas deben iniciarse con una aplica-
cibn de granulado al suelo en dosis de 1 Kg. de activo por hect$-
rea en la siembra y continuando con pulverizaciones de un insecti
cida que tenga un aconsejable perfodo residual.

Las pulverizaciones con insecticidas y fungicidas deben ser inicia
das apenas se observen pulgones o sintomas de enfermedades en las
plantas de los bordes, repitiendo las aplicaciones a intervalos de
acuerdo a las necesidades.

En los registros, es absolutamente necesario cuantificar las po-
blaciones de pulgones vivos de manera exacta. Indicar el nfimero
de pulgones promedio por tallo y por espiga.

Las evaluaciones que deben ser registradas son: Fecha de siembra,
aplicacién de plaguicidas y cosecha, pulgones (especie y nfimero) y
enfermedades presentes en cada fecha de aplicaci®n, rendimiento/HS.,
nlmero de espigas, nlimero de granos por espiga, peso de 1000 gra-
mos, peso hectdlitro y porcentaje de granos chupados.

Evaluacifn del comportamiento de variedades de trigo frente a los

dafios causados por los pulgones.

Esta evaluacidn quedar§ pendiente para ser desarrollada en poste-
riores temporadas, por falta de recursos en la actualidad. En
lde programas nacionales de mejoramiento de trigo, se recomienda
contemplar el comportamiento de las variedades frente a la plaga.

Evaluacién de la respuesta del trigo a la aplicacidn de imsecticidas.
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5.1,

5.2,

5.2-1,2,

- 9] -

Las mismas observaciones que para 3.1., en relacibn a la evalua-
cibn de la respuesta del trigo.

La cantidad de agua a usar en las aplicaciones debe ser entre
120 - 250 1lt/ha.

La observacibén de la poblacién y mortalidad de pulgones y sus
enemigos naturales, se har§ antes de las aplicaciones, y 24,72
horas y 7 dias despus de &stas, continuando posteriormente con
una observacién semanal. Para los recuentos, se debe tomar 10
ejes por parcela. Los resultados deben presentarse de preferen
cia en papel logaritmico.

El valor econdmico del control de pulgones, se debe determinar
en kilos de trigo por hect8rea.

Necesidades Generales.

Se sugiere utilizar los recursos de programas nacionales para la
implementacibn de equipos y material de bajo costo o de fabrica-
cibn nacional.
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v 5 2. OTROS ACUERDOS DE LA REUNION

1, d/g:/sugiere la necesidad de determinar el nivel de dafio econbmico de los

2

pulgones en cada pais, en ensayo simple, utilizando 3 niveles poblacio=-
nales y cubriendo distintos perfodos fenoldgicos.,

omo parte de un Item Control Biol8gico dentro del Programa Cooperativo,

se recomienda que cada pais efect@e un inventario de enemigos naturales,
evaluacidn de enemigos naturales, estudios ecol8gicos y blsqueda de es=-
pecies bené&ficas en otros paises.

3.&//§; propone estandarizar la nomenclatura a nivel de los paises del Cono

4,

Sur, utilizando preferentemente los nombres cientificos, dada la varia
bilidad de nombres comunes de un pafs a otro,

' /Se resuelve fomentar el intercambio de publicaciones entre los paises

miembros como asimismo, buscar implementar el intercambio de personal
en entrenamiento y el desarrollo de trabajos hasta su publicacibn.

Se acuerda que la labor de coordinacibn, queda a cargo de la institu~
cidn organizadora de la filtima reunidn, hasta la realizacidn de la si
guiente, en que la institucidn organizadora del pais sede la toma a
su cargo.

Se determind a Paraguay como pais sede de la 3ra. Reunidn, con alterna
tiva Brasil, en fecha coincidente con la .Reunidn Latinoamericana de
Trigo. Como sede del afio subsiguiente se nomina a Brasil, con alterna
tiva Bolivia.

e acordd enviar una comunicacidn a los Directores de las instituciones
de investigaci®n de los diversos pafses, enfatizando la necesidad de un
esfuerzo cooperativo de mayor envergadura, en base a la gravedad de la
plaga (Anexo 2).

SANTIAGO, 26 de Noviembre de 1976.
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3.

PROGRAMA COOPERATIVO SOBRE CONTROL INTEGRADO DE PULGONES DE LOS
CEREALES EN LOS PAISES DEL CONO SUR (Agggntina, Bolivia, Brasil,

Chile, Paraguay y Uruguay) (x)

Fundamentos

A partir de 1968 y en forma casi simult8nea en Argentina, Brasil
y Chile, se comenz® a observar un paulatino incremento de nuevas espe-
cies de pulgones, atacando el follaje, espiga y raiz del trigo y de la
cebada.

El problema se expandid r@pidamente en la subregifén comprometien
do a Bolivia, Paraguay y Uruguay, alcanzando niveles epidémicos muy

(x)

Recomendaciones de la SEGUNDA REUNION DE ESPECIALISTAS EN PULGONES
DEL TRIGO DE LOS PAISES DEL CONO SUR (23 al 26 de noviembre de 1976
INIA Estacibn Experimental La Platina- Santiago-CHILE).

Comisidn organizadora: Ings. Agrs. Ignacio Ramfrez (Lfder Programa
Trigo INIA, %ﬁ?!que Z6fiiga (Lider Programa Control Bioldgico INIA),
Sergio Rojas,(Entom8logo Programa Control Biol8gico INIA) Carlos

Quiréz, (EntomBlogo Programa Trigo INIA - Secretario 2da. Reunibn).

Delegados visitantes: ARGENTINA: Ing. Agr. Rub&n Parisi, Est. Exp.
Agrop. Pergamino INTA; BOLIVIA: Ing. Agr. David Villarroel, Dir. Sa
nidad Vegetal, Ministerioc Asuntos Agropecuarios La Paz; BRASIL: 1Ing.
Agr. Veslei Caetano, Centro Nacional de Investigaciones de Trigo -
EMBRAPA - Passo Fundo (RS); PARAGUAY: Ing. Agr. Braulio Aranda,Insti
tuto Nacional de Investigaciones Agron®micas - Caacupe; Ing. Agr.
Carlos Perea - Centro de Investigaciones Agrondmicas Alberto Boerger
La Estanzuela. FAO: Dr. Roberto Gonz8lez, Especialista en Control
Integrado de Pestes, Roma - Italia; Ing. Agr. Walter F. Kugler, Di-
rector Proyecto PNUD/FAO BRA 69/535 - Passo Fundo (RS) Brasil.
IICAs Dr. Hern&n Caballero - Asesor de Investigaciones Direccibn Re-
gional (Zona Sur) Montevideo, Uruguay.
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serios en el sur del Brasil y todo el territorio cultivado en Argentina,
Chile, Paraguay y Uruguay.

El hecho adicional de determinarse una enfermedad virosa transmi-
tida por los pulgones - virus del ecnanismo amarillo de la cebada - 1lo
cual afectd seriamente los rendimientos, indica que el problema alin se

encuentra en su fase de expansidn econfmica,

Pérdidas globales estimadas en Brasil, debido al complejo pulgbn-
virus, oscilan entre 50 y 90 por ciento de la produccidn. En Chile,
las pérdidas estimadas, entre 1974 y 1976 van del 20 al 46 por ciento.

El alto costo de las aplicaciones, la destrucci®n de enemigos
naturales y problemas de toxicidad y contaminacidn ambiental inherentes
a estas pricticas, indica que el cultivo de cereales est& r&pidamente
aproximéndose a su fase de crisis, particularmente en lo que se refie
re a los retornos econdmicos del cultivo.

Este problema configura una situacidn de caracteristicas subre-
gionales, tanto por el factor comin que afecta estos paises, asi como
por el enfoque que se est& dando actualmente a este problema.

Las razones para un programa cooperativo est&n ampliamente jus-
tificadas sobre la base de la naturaleza comin del problema y de los
métodos de control iniciados en los pafses afectados.

Estos Gltimos, sin embargo, son esfuerzos limitados, que nece-
sitan ser expandidos, en procura de los objetivos que se detallan a
continuacidn,
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tbjetivos generales:

1,

2,

3.

4,

Coordinar trabajos de investigacidn y extensifn sobre aspectos agrond-
micos de mejoramiento y de proteccibn del cultivo del trigo, con espe-
cial referencia al problema de los pulgones de los cereales y la enfer
medad virosa que transmiten,

Facilitar el intercambio de informacidn, de material gen€tico, insectos
ben&ficos e intercambio de investigadores, incluyendo especialistas de
fuera de la regién.

Auspiciar reuniones anuales para conocer la marcha de los proyectos y
nuevos programas nacionales con impacto sub-regional,

Asegurar la publicacifn de los resultados de avance de las investiga-
ciones.

Objetivos especificos:

a)

b)

c)

)

e)

Evaluacidn del comportamiento de las variedades con relacifn al com-
plejo pulgbn/virus.

Estandarizar métodos de muestreo, control y valoracibn de dafios causa
dos por los pulgones,

Desarrollar sistemas de manejo de plagas basados en el establecimiento
del umbral econfmico, enemigos maturales y control biol8gico.

Promover la introducci®n y el intercambio de enemifos naturales de
los pulgones.,

Promover la utilizacidn de nuevos m&todos culturales incluyendo, entre
otros, los sistemas de labranza minima.

SANTIAGO (CHILE) 26 de noviembre de 1976.
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1.

2,

3.

v, ANEXOS

PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION SOBRE PULGONES DEL
TRIGO EN LOS PAISES DEL CONO SUR DE AMERICA (PROPUESTO
EN LA PRIMERA REUNION),

MODELOS DE CARTAS ENVIADAS A DIRECTORES DE INSTITUCIONES
DE INVESTIGACION,

TRABAJOS PRESENTADOS POR UNIVERSIDADES CHILENAS.
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PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION SOBRE PULGONES DEL TRIGO EN LOS
PAISES DEL CONO SUR DE AMERICA (PROPUESTO EN LA PRIMERA REUNION).

En base a las recomendaciones indicadas por los especialistas de Argen

tina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay en la reunidn sobre pulgo
nes del trigo realizada en Pergamino-Argentina (21-24 octubre de 1975), pa
ra el inicio de las investigaciones inmediatas, los delegados de Brasil

Dr, Veslei Da Rosa Caetano y de Argentina Ing. Carlos J. Torres, elabora -

ron un programa especifico y concentrado.

Los aspectos indicados por los delegados en dicha reunidén fueron los

siguientes:

1,
2,
3.
4,
5,

6o

Evaluacidn de las poblaciones de pulgones del trigo.

Evaluacién de las poblaciones de los enemigos naturales,
Reconocimiento de plantas hospederas de los pulgones del trigo.
Evaluacifn de dafios debidos a los pulgones.

Evaluacidn del comportamiento de las variedades frente al ataque de es
tas plagas.

Evaluacién de insecticidas.

El programa elaborado por los delegados de Brasil y Argentina para in -

vestigar los aspectos sefialados, siguiendo una metodologia comparable en los
distintos paises, se presenta a continuacidn:

1,

Evaluacién de las poblaciones de pulgones y de sus enemigos naturales

1.1, Objetivos: Cualificar las especies de pulgones y sus enemigos
naturales presentes en diferentes perfodos del afio y localidades
de los paises del Cono Sur de Amé&rica.
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1.2,
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Materiales y M8todos: Para la deteccibn y constatacibn de las es-

pecies presentes en 25 localidades de los paises, serén observadas
plantas de trigo y colectadas las muestras de insectos todos 1los

jueves; también serd utilizada una trampa amarilla de agua con co-
lectas todos los lunes y jueves del afio. Los resultados de las co
lectas en plantas y trampas amarillas de agua serdn calibradas con
los datos de trampas de succidn en 6 localidades (1 por cada pais).

La instalaci®n de las parcelas con trigo y de las trampas debe ser
localizadas préximo al laboratorio local y en 1o posible cerca de
una estacidn meteorolfgica, con una distancia de 5 a 10 veces la

altura de barreras (8rboles, edificios, etc.) presentes en el lu -

gar,

Las muestras serdn etiquetadas utilizando una codificacibn que ca-
racterice la localidad por un ntGmero, al pais por la abreviatura y
el tipo de colecta con una letra: P = planta; TA = trampa de agua
y TS = trampa de succin., Deberin ser escritas a 18piz.

Las muestras preservadas en alcohol 70%, representado un perfodo
de por lo menos 3 meses de colecta, deben ser enviadas al laborato
rio de identificaci®n y recuento para realizar el an8lisis del ma-
terial. El laboratorio de Argentina analizar8 el material propio
y de Uruguay, el de Brasil su propio material y el de Paraguay, y
el de Chile su material y el de Bolivia,

1.2.1. Procedimiento para colecta de los insectos en plantas

1.2.1.1 Sembrar de 56 en 56 dias 5 lineas espaciadas a 20
cm, con 5 cm. de longitud, de una variedad de tri
go local (ver esquema de campo).
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1.2.1.2. Colectar todos los jueves a las 7,30 horas, las

1,2.1.3

1.2,1.4

1.,2,1.5

muestras de insectos con bandejas (30 x 15 x 15)
con agua y detergente., Para la caida de los in-
sectos sacudir las plantas siempre con la misma
intensidad en cada muestreo, con el auxilio de
una madera (40 x 5 x 2 cm,) en forma paralela a
la linea de plantas, del lado opuesto a la bande
ja. Las muestras deben ser tomadas en 5 puntos
de la parcela, ubicando una en cada metro y al
lado de cada 1%nea (ver esquema de campo).

El mismo procedimiento debe ser realizado en cada
una de las parcelas sembradas. El agua con los in
sectos debe ser transferida a un frasco.

Utilizando una red entomolbgica, realizar un barri
do con 5 golpes por parcela, Los insectos recolec-
tados deben ser mandados en el mismo frasco con
los capturados en la bandeja.

El frasco con el material colectado debe ser lle-
vado al laboratorio local y ser8 transferido a un
frasco de 30 cc con 2/3 de alcohol 70.

Dentro del frasco se debe poner una etiqueta con
los datos de localidad, pais planta y fecha.

Modelo de etiqueta

N° Pats P4
Dia Mes Afio
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1.2,2,

1.2,1.6
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El esquema de la distribucidn de las parcelas en

el campo serd el siguiente:

20 cm. Camino

. 14

' .
v / i / /
/ / / / /
5 / / / /
’ / ] /) /
7 4 i ’ /
‘ 4 / { / /
A1 ‘ /

im im

Procedimiento para la colecta de los insectos en trampas

de agua

102.2.1

1.2,2,2

1.2,2,3

Instalar las trampas de agua sobre un monticulo
de 20 cm, de altura en el cruzamiento de las dia-
gonales de un cuadro (10 x 10 cm) limpio de vege-
tacién (ver esquema)., Las trampas deben ser lle-
nadas de agua m8s 3 8 4 gotas de detergente y de-
ben mantenerse operando constantemente.

Colectar el material capturado todos los lunes y
jueves a las 7,30 horas, transfiriendo el agua y
los insectos a un frasco. En cada colecta luego
de retirar los insectos se debe lavar y recargar
con agua y detergente la trampa.

El frasco con el material colectado debe ser lle-
vado al laboratorio local donde ser8 transferido
a un frasco de 30 cc con 2/3 de alcohol 70,
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1.2.2,4 Dentro del frasco colocar una etiqueta similar
a la utilizada en la colecta de insectos en plan
ta, indicando que pertenece a la trampa de agua
con el modelo siguiente:

No Pais TA
Dia Mes Afio

1.2,2.,5 El esquema de instalacibén de trampa ser@ el si -

guiente:

i0m

sin
Vegetacifn

Trampa de agua

20
cn ~—

Monticulo de 20 cm,

1.2.3. Registros a utilizar

1,2.3.1 Todos los datos se volcar&n en registros de una
tabla con 10 copias cada uno. Estos serén comple
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tados en el lugar donde se haga el andlisis de

las muestras ya referido anteriormente.

1,2,3.2 Modelo de tabla para las poblaciones de pulgones
Yy sus enemigos naturales.
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2,2,2,2 Modelo de tabla para plantas hospederas.
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2,

Constatacibn de las plantas hospederas de los pulgones del trigo

2,1, Objetivos: Cualificar las especies vegetales que hospedan los pul

2.2.

gones del trigo en el Cono Sur de América,

Materiales y M&todos: Serdn observados vegetales espontfneos y cul
tivados mensualmente durante 3 afios para constatacibn de cuales se

comportan como hospederas de los pulgones del trigo por lo menos en
las 25 localidades que cooperan en la evaluacidn de poblacibn de
pulgones y sus enemigos naturales. Ser&n considerados como hospe -
deras aquellas especies donde se encuentren colonias de pulgones

constituidas por especimenes en distintos estados de desenvolvimien
to.

2.2,1. Procedimiento a seguir

2,2.1.1 Deben ser observadas colecciones principalmente de
gramfneas debidamente identificadas; en ausencia
de &stas, observar plantas espontdneas y cultiva -
das, registrado las que se encuentren colonizadas

por pulgones de trigo.

2,2,1,2 Dedben ser observadas las especies mencionadas en
el registro recomendado si est8n presentes en la
localidad y agregar hasta 10 (diez) especies de im-
portancia local.

2.2020 Registms a utilizar

2,2,2.1 Todos los datos se volcarén en registros de una ta
bla con 7 copias cada una, Estos serén completados
en cada localidad donde se haga la observacidn.

2,2,2,2 Modelo de tabla para plantas hospederas.
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M = moderada y G = grave,

N° Localidad Pals Fecha de observacibn
Especies Pulgones de trigo
Verde |Amarillo} Verde | Oscuros ?ulgones no
o verde oscuro identifica-~
Vegetales pélido dos
1 Avenae sativa L.
2 A, sterilis L.
3 A, strigosa Schreb.
4 Axonopus compressus (SW)B
5 Chloris gayana Kunth
6 Cynodon dactilon (L) Pers.
7 Dactylis glomerata L.
8 Digitaria sanguinalis(L)S
9 Echinocloa cruzagalli(L)B
10 Festuca arundinacea Schreh
11 Hordeum vulgare L.
12 Lolium multiflorum Lam,
13 L. perenne L.
14  Oriza sp.
15 Paspalum dilatatum
16 P, notatum
17 Phalaris canariensis L.
18 P, tubernacea
19 P, tuberosa L.
20. Pennisetum clandestinum
21 Poa annua L,
22 Poa pratensis
23  Secale cereale L,
24  Setaria sphacelata
25 Triticale
26 Triticum aestivum L.
27 T. durum Desf.
28 Zea mays L.
Otras Especies
29
3
3
32
33
N
35
i
Gbservacidn: Indicar en las columnas para presencia con la letra P = minima,
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3. Evaluacidn de los dafios causados por pulgones

3.1.

3.2,

Objetivos

Evaluar la respuesta del trigo en produccibn de granos al control
de los pulgones y cuantificar las pérdidas causadas por estos en
relacibn a las enfermedades y al complejo pulgones y enfermedades.

Materiales y M8todos

La evaluacifn de dafios debe ser realizada en condiciones de campo,
con la utilizaci®n de pr8cticas posibles de ser efectuadas por
productores de trigo. Esta evaluaci8n de perjuicios mencionados
en los objetivos deberd ser realizada simult&neamente en las 25
localidades durante 3 afios, en las que se har8 la evaluacibn de
las poblaciones de insectos de los paises del Cono Sur. '

3.2,1. Procedimiento a seguir

3.2,1,1 El esquema experimental seleccionado esti formado
por los tratamientos:

1. Testiéo (dafio total de pulgones y pat8genos).

2, Dafio parcial de los pulgones (tratado con in-
secticidas).

3. Dafio parcial de los pat8genos (tratado con
fungicidas).

4, Dafio parcial de los pulgones y patbgenos (tra
tados con fungicidas a insecticidas).
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Esquema de distribucibn de los tratamientos.

El disefio serd en bloques completos aleatorizados

con cuatro repeticiones,

Lineas de Trigo 0,17 m,
1,90 m, 1,30 m,

El ntGmero de abajo representa el nlmero de parcela
y el nlmero de arriba representa el nfimero de tra-

tamiento,

El tamafio de la parcela minimo sugerido es de 5 x

1,90 m, con las lfneas de trigo espaciadas a 17 cm,
y con 60 plantas por metro lineal. El ancho de 1la
parcela tratada con insecticida y/o fungicida, de
acuerdo con el equipo standarizado debe ser de 1,60
m, (8 picos c8nicos llenos a 20 cm,). Las parcelas

deben ser establecidas en fajas intercaladas con un
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conjunto de lineas de trigo correspondiente a wna
pasada de sembradora. Los caminos longitudinales
deben ser marcados dejando un espacio de 30 cm,
entre una pasada de sembradora y otra; los caminos
transversales de 1 m. deben ser marcados con herbi
cidas o cortando las plantas despu8s de 30 dfas de
la siembra,

Los tratamientos con insecticidas deben ser inicia

dos con la aplicacibn de Disyston 2,5% granulado

en la siembra en una dosis de 20 kg/Hi. y continuan
do con pulverizaciones de Fosfamiddn 50% a una do-

sis de 600 cc/H&. en la primera, segunda y tercera

aplicacién. Si se tiene otra concentracidn de Fos

famidén se recomienda ajustar la dosis.

Para las aplicaciones de fungicidas se debe usar la
mezcla Dithane M 45 + Benlate a una dosis de 1 +
0,3; 1,5 + 0,4y 2 + 0,5 Kg/H4. en la primera, se-
gunda y tercera aplicacifn respectivamente. La mez
cla Qe fuhgicidas debe ser acompariada de un tensio

activo a una dosis de 1 cc por Iitro,

cauv o
Las pulverizaciones con insecticidas y fungicidas
deben ser iniciados cuando la planta alcance el es-
tado 6 de la escala de Feeks (primer nudo visible)
y los dem&s espaciados en 21 dias.

Las evaluaciones que deben ser registradas son: fe-
cha de siembra, aplicacidén de plaguicidas y cosecha,
pulgones y enfermedades presentes en cada fecha de

aplicacifn en el rendimiento/HS.
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3.2.2, Registros a utilizar

3.2.2.1, Los datos se volcaridn en un registro en dos tablas
y 7 copias cada uno, en cada localidad donde se ha

ga el ensayo.

3.2.2,2, Modelo de tabla para fechas, presencia de pulgones,
sintomas de amarillamiento y patfgenos en el testi-

g0.
N° LOCALIDAD PAIS FECHA DE SIEMBRA
Factores perju- Pulgones Amamll;ia-:;ento en Pat8genos
diciales evalua Jas
dos VerlAma (Ver| OsdInic}2°| 3°|4° |5° |Ban|Sep|Ro | Of | Fu | Man
ril{ de de-|Hel clor
Fechas Osc ra nec,

3 semanas post-
emergencia
Fechas:

la, Aplicacidn
Fecha:

2a. Aplicacién
Fecha:

3a. Aplicacibn
Fecha:

Cosecha
Fecha:

Observaciones: Indicar en las columnas para presencia con la letra P=minima,
M= moderada y G = grave.



S
. 7
M PN W 4
' : - - O w - R
“.".r ! ' e T H 4 v H PR B L
& v - PN : Coone 8
. .. ® -
P TR
O . A “ e . - : 134 o~ .
. e oAb g AR 1A | . S IELTI ERLPE e s- e @
- S . N B . L~
st . . LIS st i “ .
e
“
e oot e s o .. —— .. m—— — - —— - e
- - . -
i .
e [ ¢ e e e e st ot e e e 08 < b merm e S e o s o e e mem e
- . ° ‘
¢ -2
1o ——— o et b e av———— i ee s e s om—
- - ‘ B N v
A b \ s 1
AT : B . i :
: { '
;- . ) | '
H : : } $ :
} .. [P SO S SRS U P, *
H : ' : !

i
s H .
{ i

H 4 i i !
- M | — o [P SIS SO
g ' : :
A
. i ; : .
: _ i : :
[ I SN SN SUNIPUIU S PUL DRI S U SR S - -
H i . . . . v
i
. . ' . ~- R - :
L H - . ) . ‘ IO L0 W .lg
T AR .
. ' : et | i - ! Tofdun Ty
e e e e e s e e e et e o e . ! . A —_— —
r“ ;
. .. . - !
Nt e s ) ’
1 ' BRSNS § o3t
. : f ! : ¢ ‘
. , i § H .
: ; ! | : . :ofc T
. [ ' 1 H
i ‘ i : . 1
! . i s . ' . i : s 1
r et aea —— i : LSS, S VSRS |
. X i
!
] ) .
i X ‘
' ! . : .
] . .
. 1
. . l ('
- > - > - o i — T e eeve prmu s - emeem o
A - - ot . Cod T LA BV 2l
Ve sh conToh




- 109 -

3.2.2.3, Modelo de tabla para rendimientos en Kg/H&.

N° LOCALIDAD PAIS ARO j
]

Rendimiento en Kg/H&. en cada repeticidn y media

Repeticiones total y medi I II III v | Total X

Tratamientos

TOTAL

Observacifn: E1 rendimiento en Kg/H4. debe ser expresado considerdndose la
humedad de los granos en 14%. El &rea Gtil cosechada serd de 6

lineas por 4 m. de longitud.
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Evaluacifn del comportamiento de variedades de trigo frente a los dafios

causados por los pulgones

4.1, Objetivos:

u.2.

Evaluar las principales variedades de trigo de los paises del Cono

Sur de América a los dafios causados por los pulgones y medir la im-
portancia relativa de estos, frente a otros factores perjudiciales

al cultivo.

Materiales y Mé&todos

Serd evaluada una coleccibn de 30 variedades de trigo formada bdsica
mente por las cinco mejores variedades precoces sugeridas por los
grupos especializados de cada pafs. Esta evaluacifn deberd ser rea-
lizada por lo menos en un punto de cada pais durante 3 afios, de
acuerdo al m&todo esquematizado m&s adelante,

Sugiérese que en cada pais se evalfien las variedades comerciales y
experimentales por el mismo sistema, con el objeto de seleccionar
continuamente las cinco mejores, que podria ser iniciada su evalua-
cibn en el Programa Cooperativo en afios siguientes en reemplazo de
las anteriores.,

4,2.1., Procedimiento a seguir:

4,2,1.1, E1 conjunto de variedades se establecerd en cuatro
grupos con tres repeticiones correspondiendo a cada

grupo uno de los siguientes tratamientos:
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1. Testigo (sin proteccibn)

2, Proteccibn contra pulgones

3. Proteccibn contra patbgenos

4, Proteccisn contra pulgones y pat8genos

Los insecticidas y fungicidas con sus respectivas do
sis y &pocas de aplicacibn deben ser aplicados si -
guiendo la misma recomendacién presentada para la

evaluacidén de dafios.

Cada variedad serd sembrada en cuatro lfneas de 3
metros de longitud, espaciadas 20 cm. y con 60 plan-
tas por metro lineal, constituyendo la parcela que
se repetird en cada tratamiento y repeticidn (ver es
quema de campo). Las variedades serdn alineadas por
orden alfab&tico, en un esquema representado por un
nlmero.

Son necesarios 500 g. de semilla de cada variedad pa
ra cada localidad de evaluacifn. Serd enviada la lis
ta de las variedades participantes, tan luego se ha-
ya definido, a los representantes de cada pais para
que manifiesten las necesidades de las variedades
que no disponen de semilla. Como existe un programa
cooperativo de mejoramiento de variedades el repre -
sentante de cada pais debe entrar en contacto con
los grupos de mejoramiento para verificar la disponi
bilidad de semilla de las variedades citadas.
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4,2,1.5. Esquema de distribucibn de las variedades y trata-

mientos.

Se utilizard un disefio en franjas con tres repeticio
nes; la parcela mayor serd los diferentes tratamien-
tos y las franjas las variedades., El nlmero de par-
cela de 1 a 120 corresponde a la primera repeticibn,
de 121 a 240 a la segunda y de 241 a 360 a la terce-

ra.

4,2,1,6, Las observaciones a registrar mensualmente son simi-
lares a las presentadas en la evaluacibn de dafios,

4,2,2, Registros a utilizar

4,2.2.1, Las observaciones serdn anotadas en un registro con
dos tipos de tablas y 7 copias cada uno en la locali
dad donde se haga la evaluacidn.

4.,2,2,2, Modelo de tabla para variedades, presencia de pulgo~
nes, sintomas de amarillamiento y patdgenos en el
testigo.
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N° LOCALIDAD PAIS FECHA DE.OBSERVACION
)
No Varie Pulgones Patbgenos Amarillamiento en hoja
Parce | da Wer Ama (Ver |Osc [Sep [R | 01 Fu [Man-[Inic. 2 |3 (% | 5] Ban-
la des ri- |Osc Hel chas dera
ll ° ClO"
rét.
nec,
!
l
| . l |
Observaciones: Se indicard la presencia por las letras P = minima, M = mode

rada y G = grave.

4,2,2,3, Modelo de tabla para el rendimiento (Kg/H8.) de las

variedades en sus respectivos tratamientos y: repeti-

ciones,
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N° LOCALIDAD: PAIS: ARo:

N° Va-
rieda-~

des

TRATAMIENTOS Y PROMEDIOS EN LAS RESPECTIVAS REPETICIONES

1 2 3 4

II|III|To=-|~ |I II|III To=|-| I | II|III|To=~!= |1 IiI III To-T-
tal|x tall x| . tal|x tal|x

[SESESESESESESESE S AN ol ot o vl ol ol ol
8@0QOM:&NHOO@QO’U‘:@N“OQOQQM3(9'00-5

1
i ! , !

! J- ! : 4 A N ]

observacidn: El &rea Gtil cosechada debe ser de las dos lineas centrales por

el largo de la parcela. Los rendimientos en Kg/HS. deben ser
referidos a 14% de humedad del grano,
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5. Evaluacifn de la respuesta del trigo a la aplicacidn de insecticidas

S.1,

5'20

Objetivos

Evaluar la respuesta del trigo en produccidn de granos a la aplica-
cidn de diferentes insecticidas, dosis y 8pocas de aplicacibn, mi -
diendo la eficiencia y periodos de control de los pulgones y sus ene
migos naturales, fitotoxicidad y economicidad,

Materiales y M&todos

Las investigaciones para alcanzar los objetivos propuestos, deben
ser realizadas en por lo menos una localidad de cada pais, donde los
pulgones esté&n presentes, perjudicando econ®micamente al cultivo del
trigo. Los resultados de los experimentos deben ser sometidos a un
an8lisis econ®mico.

Se recomienda como parcela standard, para la evaluacifn de insectici
das en cuanto a productos activos, dosis y &pocas de aplicacidn, la
instituida por 11 (1,90 m.) a 13 (2,20 m,) 1fneas espaciadas a 17
cm, (de acuerdo con el tipo de sembradora), con una densidad de 60
plantas por metro lineal y 5 metros de longitud. La parcela trata-
da debe ser de un ancho de 1,60 m. (8 picos cbnicos llenos a 20 cm.)

El 8rea Gtil para hacer la evaluacibn de los rendimientos, debe ser
de las 6 lineas centrales y los 4 metros de longitud, siendo descar-
tado 50 cm. de cada punta de la parcela,

Las parcelas en que ser&n instalados los tratamientos deben ser colo
cadas una a continuacidn de otra en sentido longitudinal a la siem =~

bra, con caminos de 1 m, de ancho.
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En el sentido transversal se dejard entre las parcelas tratadas el
espacio sembrado (borde) correspondiente a 11 8 13 surcos de acuer-

do al ancho de la sembradora (ver esquema de campo).

Las parcelas ser&n protegidas con fungicidas de acuerdo a las nece-
sidades.,

5.2.1, Evaluacidn de principios activos

Fueron seleccionados para ser evaluados en el Programa Coope-

rativo, los principios activos y dosis siguientes:

Paratién 50% 500 cc
Cloropirifos us$% 300 cc
Pirimicarb 5% 1,500 cc
Dimetoato 40% 500 cc
Ometoato 100% 250 cc
Metildemettn 25% 400 cc
Tiomet8n 25% 400 cc
Vamidotidn 40% 1,000 cc
Fosfamidén 50% 400 cc
Monocrotofés 60% 300 cc

En caso de estos productos comerciales se encuentren formula-
dos a otras concentraciones, se deben ajustar las dosis a 1la
misma cantidad de ingrediente activo.
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5.2.1.2. La aplicacifn de los tratamientos debe ser iniciado

cuando la mayoria de las plantas de trigo en las par
celas presentan infestaci®n de pulgones. Todos 1los
productos, en la primera aplicacibn, deben ser apli-

cados en el mismo dfa.

La observacién de la mortalidad de los pulgones y
sus enemigos naturales se har§ a las 24, 48, 72 y 96
horas después de la aplicacibn, considerando cada
tratamiento en relacibn a lo que ocurre en el testi-
go. Debe ser indicado el control y la presencia de
fitotoxicidad con las letras P: positivo y N: negati
vo, Luego de las 96 horas, las observaciones se de-
ben hacer espaciadas de 7 en 7 dias. Cuando se veri
fique la quiebra del perfodo de proteccibn, se debe
volver a aplicar el producto y la dosis indicada.

Considérase, no hay control o que ocurre la quiebra
del perfodo de proteccibn de un insecticida cuando
las plantas tratadas presentan colonias con especime
nes en distintos estados de desenvolvimiento; toman-
do esta observacifn en 5 puntos de cada parcela. La
presencia de alados y ninfas del primer estado de de
sarrollo, no indica quiebra del perfodo de protec -
cién,

También debe incluirse en el registro el rendimiento
Kg/H8., de cada parcela, el costo del tratamiento, el
costo del insecticida y el costo de la produccibn pa
ra el an8lisis econbmico,
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5.2.1.3, Esquema con la distribucidn de los principios_activos
Yy el testigo

El disefio a utilizar serd en bloques completos aleato-
| rizados con cuatro repeticiones.

j9 0,30

e\t e s W70k Nt [ e NdNje Riz R
QG‘%M\“\\S\: 7§3 1§8§1§9\2 NIV 1 Testigo
"I [\ o ] w2\ ug\Juo|N oo e N7 Rlasi[oq o N 7 2 Peration
o - : 4 Pirimicarb
§11\\3§7§2§1§629§e§4§\ :10{ 5 Dimetoato

\ N

\EN SN AN NN NN N R o
A 23“24 \25 [N]26 §27\| 26N 29]\| 3ol [31{ N34 a3 N 7 pStildemeton
- . T N 9 Vamidotisn
NENEREENENENENEENENENENEN 10 Fosfamidén
\ NN \ \ \ N RLAL AN NI 11 Monoerotofss
NZINENEINEENEINEENECNEENT ANFE NEIN onee

T \] . NEET \| gl N N
\\s\§\1Hu§\m§7§\ ta: 8§2$j§5QI

\ J s\

\EIN 2.;314\5§ \\7§ e\9§1 ‘\\11§

El nlmero de abajo corresponde a la parcela y el de
arriba al tratamiento.

5.2.2. Procedimiento para la evaluacidn de dosis

5.2.2.1. Los insecticidas y las respectivas dosis que fueron

seleccionadas, se detallan a continuacifn:
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DOSIS (ce)
INSECTICIDAS 1/2 1 1 1/2 2
Pirimicarb 5% 750 1,500 2.250 3.000
Dimetoato 40% 250 | so00 " 750 11.000
Fosfamidén 50% 200 400 600 800
Monocrotof8s 60% 150 300 450 600
Vamidotién u0% 500 1.000 1,500 | 2,000

En caso de que los productos comerciales se encuentren
formulados a otra concentracibn, se deben ajustar 1la

dosis a la misma cantidad de ingrediente activo.

5.2,2.2.Las &pocas de las aplicaciones y las observaciones a
registrar son similares a las detalladas para la eva-

luacidn de principios activos,
5.2.2.3.Esquema de distribucibn de los insecticidas, dosis y
testigos.

El disefio serd en bloques completos aleatorizados con

cuatro repeticiones.
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1,90 0,30
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El nfmero de abajo se refiere a la parcela y el nfimero
de arriba el tratamiento.

Iv

III

II

OCONOTONFEFWNRL

Testigo-

Testigo
Pirimicarb 1/2
Pirimicarb 1
Pirimicarb 1 1/2
Pirimicard 2
Dimetoato 1/2
Dimetoato 1
Dimetoato 1 1/2
Dimetoato 2
Fosfamidén 1 /2
Fosfamidén 1
Fosfamidén 1 1/2
Fosfamidén 2
Monocrotof8s 1/2
Monocrotofés 1
Monocrotof8s 1 1/2
Monocrotof8s 2
Vamidotisn 1 /2
Vamidotién 1
Vamidotién 1 1/2
Vamidotién 2
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5.2.3, Procedimiento para la evaluacibn de €pocas de inicio de apli-
cacifn

5.2,3.1, Las 8pocas de inicio de las aplicaciones selecciona-
das, se detallan a continuacibn:

la. En el momento de la siembra,
2a, Estado 6 de desarrollo de la planta seglm la es-
cala de Feeks (ler. nudo del tallo visible).
3a, Siete dias después de la 2a,
4a, Siete dias después de la 3a,
5a., Siete dias despuds de la ha,
6a, Siete dfas despuds de la 5a,
7a., Siete dias después de la 6a,
8a. Siete dfas después de la 7a,
9a, Siete dias después de la 8a.

$.2.3.2. E1 insecticida aplicado en la siembra debe ser Disyston
2,5% a 20 Kg/Hi. y en las pulverizaciones se debe usar
Fosfamidén 50% a una dosis de 600 cc/H4.

El tratamiento donde fud aplicado insecticida en la
siembra al llegar al estado 6 de la escala de Feeks
ser§ tratado igualmente al que se iniciard en ese es-
tado de desenvolvimiento de las plantas.

Cada tratamiento debe ser repetido hasta préxima la
cosecha, con intervalos de cuatro semanas.

Deben ser registrados los mismos datos que se indican
para la evaluacién de principios activos de insectiei
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das solamente cada 7 dias, incluyendo adem8s los

estados de desarrollo de las plantas en el inicio
| de cada &poca de aplicacidn.

5.2.3.3, Esquema de distribucibn de las &pocas de inicio de
aplicacifn el testigo.

El disefio experimental a utilizar serd en bloques
completos aleatorizados con cuatro repeticiones.

1,90m 0,30 m

‘ 1| 7] [u ol {s| |9f i3] [10] j2 8
Sm ' .
po | |39 l38) [s71 |36 | |35 fauj [33| |32 |31 1 Testigo
! 2 1a. &poca
im — — (siembra)
i 3 2 9 7 S 8 6 y 1 10 3 2a, época
4 3a, &poca
]21 22| 123: |2u| |2s| 26| [27] [28] |29 |30 5 4a. &poca
— T — , ; 6 5a, &poca
' j21 i |o |1 o] 6 3J 5 72] 8 7 6a, &poca
borde bor. l 8 7a, &poca
2077719 18| j17| 16| |15 1y J13) 112 |11 9 8a. &poca
. — — — 10 9a. &poca
21 19! 18] |6 13, 10 u‘ 5i {71 1
1} |2 3l |u] |5 6| |7 al 9| {10)

El nGmero de abajo representa a la parcela y el de
arriba el tratamiento.

S5e2.U4, ngistros a utilizar

5.2.4,1, Las observaciones serén registradas en un registro
con dos tablas y 7 copias cada una en la localidad
donde se haga la evaluacibn.
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5,2.4,2, Modelo de tabla para tratamientos, dosis, fecha de
aplicacibn, efectividad, perfodo de control y fito-

toxicidad.,
N° LOCALIDAD PAIS: FECHA DE OBSERVACION
Parcela | Trata- | Dosis |Fecha |Estado | EFECTIVIDAD _ PERIODO CONTROL|
miento Aplic, | desarr. [Pulgones|Enemi- |Pulgo- | Enemi | Fito-
planta gos nes gos xici-

dad

|
Observaciones: Debe ser indicado a qué experimento pertenecen los tratamientos
caracterizados. Indicar con las letras P = positivo, y N = nega
tivo para efectividad, periodo de control y fitoxicidad, Estado
de desarrollo de la planta de acuerdo a la escala de Feeks.,

5.2,4.3, Modelo de tabla para el rendimiento de los tratamien-

tos en sus repeticiones y costos.

N° LOCALIDAD: PAIS: ANO:

Rendimientos (Kg/H.)

Tratamientos | I |II |III |IV |Total| %k Costo Costo Costo
Produccibén |Tratamiento | Insectiec.
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Observaciones: Los rendimientos en Kg/H4. deben ser expresados a 14% de

6.

humedad del grano. El &rea fitil cosechada ser& de 6 lineas
a 17 cm, por 4 m, de longitud.

Necesidades generales

6.1,

6.2.

En el Programa Cooperativo cada pais debe disponer en cada locali
dad en que se realizan los experimentos recomendados, condiciones
de campo experimental, acompafiado por equipamiento para instala -
cifn de ensayos y mano de obra; laboratorio con los equipamientos
necesarios y tener por lo menos un té&cnico que se responsabilice
por la realizacifn del trabajo dentro del programa establecido,

Se requiere a los organismos financiadores interesados en la reali
zacién inmediata del Programa Cooperativo que provean a las 25 lo-
calidades donde deber&n ser realizados los experimentos sobre eva-
luacifn de la respuesta del trigo en produccién a los distintos
tratamientos investigados de las necesidades parciales citadas a
continuacién (ver cuadro) y de equipamiento de aplicacibén de insec
ticidas y cosechadoras integrales de parcelas, precisas y standari
zadas.

Se deberd facilitar fondos para que los responsables de poner en
marcha el Programa Cooperativo puedan ponerse en contacto personal
con los delegados y t&cnicos de los diferentes paises; también se
debe tener en cuenta la financiacidn de la capacitacifn de algunos
técnicos integrantes del Programa Cooperativo durante perfodos de
2 gemanas a 1 mes junto a equipos especializados, que estén reali-
zando investigacifn en algunos puntos considerados en la metodolo-
gla expuesta. Adem&s se deberin financiar los gastos que deriven
de la publicaci®n de la informacién anual que provenga de este Pro
grama Cooperativo,
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Consideraciones generales

7.1,

7.2.

7.3.

Los integrantes del Programa Cooperativo de cada pais, ante cual-
quier necesidad de material o de esclarecimiento dentro de la me-~
todologia recomendada, deberdn recurrir a los coordinadores loca-
les, Tambi&n a estas personas deben ser enviadas sugestiones de
nuevos puntos a ser investigados o metodologia a ser empleada. Ta
les sugestiones serdn analizadas con vistas a su aprobacibn, en
la Reunidn Anual de los Coordinadores.

Los registros y resultados de cada experimento deben ser distri -
bufdos de la siguiente manera:

- Localidad que realiza la investigaci®n,
- Delegado de Argentina,

- Delegado de Bolivia,

Delegado de Brasil.

- Delegado de Chile,

- Delegado de Paraguay.

N 0O OO F w0 NN e
]

~ Delegado de Uruguay.
En los registros de investigaciones con poblaciones, también a:

8 - Laboratorio andlisis en Argentina,
9 - Laboratorio de anfilisis en Brasil.
10 - Laboratorio de anflisis en Chile.

Las localidades donde serin realizadas las investigaciones del
Programa Cooperativo ser&n codificadas de acuerdo a la siguiente
especificacifn:
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1 - 10 Argentina
11 - 12 Bolivia
13 - 23 Brasil

24 -~ 27 Chile
28 -~ 30 Paraguay
31 - 34 Uruguay

El Coordinador de cada pais deberd distribuir estos ntmeros, de
acuerdo al orden alfab&tico de cada localidad.

7.4, Los Coordinadores locales seré&n los responsables de resumir y ana-
lizar la informacibn de cada pais a los efectos de redactar la Me-
moria Anual, basada en los informes, recomendaciones y conclusio -
nes que surjan de la Reunifn Anual de Coordinadores.

Pergamino, ARGENTINA, 25-28 de octubre de 1975 ,
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MODELOS DE CARTAS ENVIADAS A DIRECTORES DE INSTITUCIONES DE
INVESTIGACION.

No 2224 / Santiago, Chile. 1°Diciembre, 1976

Dr. David Arias

Interventor del Instituto

Nacional de Investigaciones Agropecuarias
Rivadavia 1439

Buenos Aires

ARGENTINA

Estimado Dr. Arias:

En la 2a. Reunibn de Especialistas en Pulgones del Trigo de los
Paises del Cono Sur, que bajo nuestros auspicios, PNUD, FAO e IICA,
tuvo lugar en la Estacibn Experimental La Platina, durante los dias
23 al 26 de Noviembre y de la que participd en representacifn de vues
tro organismo el Ing. Agr. Rub&n Parisi, se puntualiz® la necesidad
de un esfuerzo cooperativo de mayor envergadura, atento a la grave-
dad de la plaga de los pulgones para el cultivo del trigo, en esta
sub-regidén del continente.

En consideracifn a los perjuicios que anualmente ocasionan los
pulgones, agravado por la difusibn creciente de la enfermedad virosa
que trasmiten, estimamos de urgencia un accionar mancomunado entre
nuestros paises, en procura de soluciones técnico-econdmicas mis ade
cuadas.

Ello presupone un decidido apoyo e impulso a las investigacio-
nes y tareas experimentales, en procura de métodos de lucha m8s efi-

cientes e integrales.

La asistencia t&cnica que en tal sentido pudiesen propércionar
el PNUD, la FAO y el IICA, serian de inestimable valor.

/2,
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En ¢l supuesto de coincidii- con el temperamento precedentemente
expuesto, consideramos oportuno, que a nivel nacional fuesen encami
nadas, de modo independiente por cada una de nuestras instituciones,
la respectiva gestidén ante los organismos internacionales menciona-
dos, con el propbsito de que se concrete un programa finico coopera-
tivo regional, sobre el particular.

A tal efecto, me es grato adjuntar la respectiva fundamenta-
citn, preparada por el grupo de trabajo reunido en La Platina duran
te la semana préxima pasada.

Saluda muy atentamente a Ud.,

CARLOS ALBERTO DULCIC B.
M&dico Veterinario
Presidente
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

N°2219 Santiago, Chile, 1°Diciembre, 1976

Dr. Irineu Cabral
Presidente de EMBRAPA
c.P, 1316

7000 Brasilia D.F.
BRASIL

Sefior Presidente:

El Seminario para programar investigaciones cooperativas sobre
la produccidn de trigo en los paises del Cono Sur auspiciado por
EMBRAPA, PNUD, FAO e IICA, que tuvo lugar en Marzo de 1974 en el
Centro Nacional de Investigaciones de Trigo (Passo Fundo - Brasil)
resultd muy positivo, como surge de las tareas que fueron realiza-
das.

Durante 1974, 1975 y 1976 fueron asi programados diversos en
sayos de comportamiento de variedades de pruebas de resistencia a
diversos parésitos etc. etc., motivéndose simult&neamente un amplio
intercambio de material genético e informacidn entre las diversas
instituciones participantes, como asi tambi&n con el CIMMYT.

Tuvieron asimismo lugar dos talleres de trabajo sobre pulgo
nes del trigo, el primero en la Estacidn Experimental Agropecuaria
Pergamino (Argentina, 1975) auspiciado por el INTA, PNUD, FAO e
IICA; y el segundo, en dias pasados en nuestra Estacifn Experimen-
tal de La Platina (1976) auspiciado por el INIA, PNUD, FAO e IICA.

Bajo los auspicios de INTA, EMBRAPA, PNUD, FAO e IICA tuvo
lugar a principios de este mes, un taller de trabajo en el Centro
Nacional de Investigaciones Agricolas (Castelar - Argentina) para
analizar la situacibn que plantea en Argentina y Brasil la apari-
citn, con caricter de epifitia, de una nueva raza de roya del
tallo.

/2,
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Para consolidar este accionar cooperativo en procura de una ma
yor eficiencia de la labor cientifica, es de nuestra opinibn que se-

ria oportuno brindarle un marco institucional.

La designacitn de un "Comité Coordinador de Trigo", integrado
por loe investigadores responsables de la conduccibém del Programa
Trigo en cada pais, talvez sea la solucidn m&s adecuada para ello.

En el supuesto de coincidir con este temperamento, una vez
integrado el "Comité Coordinador" se le podria solicitar que el mis
mo propusiese su respectivo reglamento de funcionamiento.

Saluda muy atentamente a Ud.,

CARLOS ALBERTO DULCIC B.
Médico Veterinario
Presidente
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3. TRABAJOS PRESENTADOS POR UNIVERSIDADES CHILENAS

AFIDOS EN CEREALES - UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

por Jaime U, Apablaza H. y Julia Etchegaray H.1

Presentado en la Segunda Reunibn de Especialistas en Pulgones del trigo en
Paises del Cono Sur, Santiago, Chile, 23 al 26 de Noviembre, 1976.

INTRODUCCION

Ambos investigadores hemos regresado recientemente tras estar ausentes
del pais durante los Gltimos afios llevando a cabo programas de postgrado en
las Universidades de Missouri y Hawai. Nuestras conversaciones iniciales se
efectuaron durante el mes de Julio pasado y nos ha tomado algunos meses en
elaborar un programa de investigacibn tras conocer la situacidn presente a
través de nuestros contactos con investigadores nacionales. Consecuentemente
no hemos tenido los medios ni el tiempo necesarios para aprovechar esta tempo
rada 1976-77 y nos hemos propuesto avanzar en la medida de nuestras limitadas
posibilidades,

Varios hechos nos han encaminado hacia la investigacifn de pulgones en

cereales:

1. El trigo es el cultivo anual mis importante en Chile en consideracién a
que ocupa aproximadamente la mitad de la superficie dedicada a este ti-
po de cultivos, aportando alrededor del 50% de las calorias y el 40% de

1 Profesores de Entomologia de la Universidad Cat8lica de Chile, Departa-
mento de Fitotecnia y Laboratorio de Ecologia, Instituto de Ciencias
Biolbgicas de la Universidad CatSlica de Chile, respectivamente.
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las protefnas del Chileno medio.

2, Los &fidos han ido adquiriendo creciente importancia como es de cono-
cimiento com@n.

3. El Departamento de Fitotecnia de la Universidad Catdlica de Chile es-
t8& desarrollando un importante programa en trigo y triticale, siendo
esta iltima una nueva especie similar agron8mica y nutricionalmente
al trigo, El mencionado programa incluye:

- Mejoramiento gen8tico de trigo, trigo hibrido y triticale.
- Manejo de trigo y triticale.
- Mutaciones inducidas para proteinas en trigo.

b, Nuestra previa experiencia, aunque limitada, tambi&n contribuy® a que
deline&ramos el proyecto que se presente en adelante, considerando en
todo momento una complementacidn con los programas que lleva a cabo
el Instituto de Investigaciones Agropecuarias y las Universidades Aus
tral y de Chile,

PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

Nombre: Manejo de Pestes en Trigo y Triticale.

Utilizamos el término "Manejo de Pestes", para denotar la bfisqueda y
aplicacifén de soluciones integrales a los problemas de sanidad vegetal, con
siderando la produccidn de &1 o los cultivos como un todo., Por ende, tam =~
bi€n se incluye la participacibn activa del fitopat8logo, el especialista
en malezas, el mejorador de plantas y el ec8logo, enmarcado dentro de las
précticas agrondmicas adecuadas. Y por consiguiente los siguientes nombres
deben agregarse a los nuestros: Gustavo Rojas (malezas), Gastén Apablaza
(enfermedades), Patricio Parodi e Isabel Nebreda (mejoradores) y Ermesto
Hajek (ecBlogo).
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Existen condiciones relativamente favorables para iniciar este proyec
to en nuestra Universidad y confiamos que mejoren. Est§ ya funcionando el
programa de trigo y triticale y se estd iniciando la parte de entomologia y
malezas, a la que se agregar8 fitopatologia y ecologifa en 1977, Las metas
son ambiciosas y a plazo seguramente largo., También existe la posibilidad
de un financiamiento pequefio que ha de servir para iniciarlo y modificarlo
seglin sea necesario, B#sicamente, cada &rea investigar8 separadamente sus
problemas y se ir&n probando soluciones conjuntas.

ENTOMOLOGIA

Los &fidos ocupan el centro de nuestra atencibn, al menos inicialmen-
te, y nos hemos propuesto los siguientes temas, considerando que se trata
de trigo y triticale:

1. Identificacidn

2, Evaluacifn de dafio

3. Din&mica de poblaciones

4, Aspectos biol8gicos

S. Resistencia en las plantas hospederas
6e Afidbfagos

7. Control integrado

TEMPORADA 1976-1977

1. Poblaciones de &fidos en trigo y triticale:

- Datos atin no analizados e inconclusos.

= Siembra en Junio y primeros dias de Julio.

- Primeros &fidos y primeros coccin€lidos observadcs el 31 de Agosto
en Pirque, Santiago. |
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- Bajas poblaciones registradas el 14 y 15 de Septiembre en Pirque,
San Fernando y Talca.

- Ligero aumento de &fidos en Pirque el 1° de Octubre,

- Durante los 10 filtimos dias de Octubre se registr$ un gran aumento
de &fidos en Pirque, San Fernando y Los Andes. El 28 de Octubre,
se registrd un promedio aproximado de 15 &fidos por eje, llegando
a 50 en algunas plantas, predominando M. dirhodum sobre S. avenae
(en Los Andes).

- El1 11 de Noviembre se evidencid un descenso en Pirque y una semana
despugs la disminucidn fué notable con las plantas, empezando a se
nescer,

- Otras observaciones son:

a) Cebada colindante en Pirque se vid m&s infestada que trigo y
triticale.

b) Hubo mayor infestacidn en campos sembrados con una variedad de
trigo que en experimentos colindantes, los cuales tenian triti
cales gené&ticamente diversos,

c¢) En Julio (con temperaturas bajas, minimas cercamas a 0° C , ya
habia diferentes morfas de S. avenae, M. dirhodum y R. padi en
triticales forrajeros. Lo que sugiere un invierno no letal pa

ra estas especies en csas condiciones.

2, Resistencia
a) Triticale en condiciones de campo:

- AGn no analizado.

- Se observd 245 parcelas experimentales.

- Se consider8: poblaciones, mielecilla, exuvios, grado de clo-
rosis (también altura de plantas, densidad de follaje, etapa
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de desarrollo).

b) Preferencia en invernadero:

- En ejecucidn y estudiando metodologia.
- Hospederos: trigo, triticale, cebada y avena.
- Afidos: S. avenae y M. dirhodum.

c) Efecto planta hospedera en desarrollo de &fidos:

- En ejecucidn y estudiando metodologia.
- En condiciones controladas.

- Hospederos: trigo y triticale.

- Afidos: S, avenae y M. dirhodum.

Afidbfagos

a) Tiempo de desarrollo de Eriopis connexa bajo diferentes temperatu-

ras:

- En ejecucién.
- En cdmaras ambientales.
= De huevo a adulto.
b) Capacidad predatora de larvas de E. connexa

- En ejecucibn
- En condicones controladas
c) Fluctuaciones poblacionales de M. dirhodum y S. avenae y su relacién

con las de E. connexa
- En ejecucibn
- En campo de trigo en Pirque
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PROGRAMA AFIDOS - VIRUS DE LOS CEREALES

ENSAYOS REALIZADOS POR LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE, DEPARTAMENTO DE SA~
NIDAD VEGETAL, ANTUMAPU

Dr. Luciano Campos S.

Ing. Agr. Raimundo Charlin

Prof, Lilianne Lamborot y
M, Ang8lica Guerrero

Temporada 1974-75

Objetivo: Determinacidn de efectividad de los productos granulados y com -
probar si esta forma de aplicacidn puede ser recomendada en sec-
tores donde no hay equipos disponibles.

Aplicacibn de Furadan, Temik, Dysiston a dosis de 10, 15 kg., de
prod. comercial por H4. en trigo Centrifen sembrado en Jumio.

Resultados de uno de los tratamientos:

Furadan 5% G
Dosis 15 Kg/HS.
PDplicacibn 25 dec Septiembre de 1974,

Recuento 5.X.74 5.XII.74 Rendimiento
20 ds, aplicac. 35 ds., aplicac, HE.

TRATADO 1.8 5.0 16.2 29.4 40 qq

NO TRATADO 9.1 19.8 18.8 57.0 31 qq
M.d. Soao Modo Soao

Se evaluarén tres estaciones de 10 plantas correspondiendo 30
plantas por tratamiento. En este caso se aprecia un rendimiento

de un 22% mayor en comparacibn con el testigo,
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Temporada 1975-76

Objetivos: Obtener proteccién de los cultivos para evitar pérdidas causadas

1)

2)

3)

por dafios de pulgones.

Aplicacibn de insecticidas granulares a trigo Quilafen, sembrado el
4,6,75, cuando su estado vegetativo es 2 a 3 segln Feekes., Parcelas
de 400 m2, Tratadas, Testigo.

Resultados de los recuentos

CUADRO N° 1

Rendimiento a la cosecha,

CUADRO N© 2

Aplicaciones de dosis bajas de insecticidas sist&mico y de contacto,
para evaluar rendimiento en la fecha de mis susceptibilidad del culti-
Vo,

Parcelas de 360 m2, en block tratado y no tratado trigo Quilafen, sem-
brado el 4,6.7S.

Resultados
CUADRO N° 3

Determinacidn de susceptibilidad varietal de 10 cultivares sembrados
tardfamente, de cada cultivar 2 hileras de 10 m., lineales.
Siembra 4 de Agosto, Cosecha 29,.XII

a. Se cosecharon 100 espigas para contar el nfmero de granos.

b. Se cosecharon en las dos hileras 2 m, de c/cultivar, para conta-

bilizar el nfGmero de espigas.
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Resultados
CUADRO N© 4
CUADRO N© 5§

Exclusibn total de &fidos en parcela tratada permanentemente, cuando
la poblacibn total de &fidos fuera superior a 5 pulgones promedio por

eje.

Trigo Quilafen sembrado 4,6,75 tratado con Lannate 90% W.P. en parce-
las de 360 m2, a dosis 150 gr/H4. 4 veces durante la temporada.

Resultados

CUADRO N° 6
CUADRO N° 7

Esta temporada 1976-1977 se estén realizando los siguientes estudios

sobre &fidos de los cereales.

1. Dindmica poblacional de &fidos de cereales trigo - cebada - avena.

2. Determinacifn del comportamiento de los cultivares de trigo en
relacidn a los &fidos y al BYDV.

3. lontrol de los &fidos, de los cereales,

Estas investigaciones comprenderé&n los aspectos siguientes:

Estudio de la Dinfmica poblacional de los &fidos de los cereales.

En este se medird las fluctuaciones de la densidad poblacional de ca-~
da especie mediante recuentos periddicos. Sus resultados proporciona
rn informacidn b&sica para determinar algunos aspectos biolbgicos ta

les como: formas de invernaci®n, &pocas de migracidn, etc., necesa -
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rias en la planificacién de medidas de control.

La metodologia a seguir consistiri en utilizar parcelas experimentales
de distintos cereales con el objeto de reproducir las condiciones de

campo que permitan obtener una secuencia de cultivos en la que se per-
mita la permanencia y multiplicacidn de estos hompteros a través de to
do el afio, y sea posible verificar las variaciones poblaciones de cada

especie,

Se sembrard superficies de 50 x 50 m. de trigo, cebada y avena, en sus

8pocas respectivas de siembra (invierno, primavera y verano).

La densidad poblacional se estimari mediante recuentos semanales de
las distintas especies y sus estados de desarrollo sobre muestras de
25 ejes, con 4 repeticiones. Los resultados serin expresados en nfme-
ro de ejemplares por eje. Paralelamente se llevarf un registro del es
tado de desarrollo vegetativo de los cereales, de acuerdo a la escala

de Feekes,

En los recuentos se considerar&n también los enemigos naturales (pard
sitos y predatores) y enfermedades de los &fidos (hongos), con el ob-
jeto de poder interpretar integralmente las variaciones en la dindmi-

ca poblacional de los pulgones.

Determinacidn del comportamiento de los cultivares de trigo en rela -
cibn a los &fidos y al BYDV,

Los objetivos de este proyecto son evaluar la accién de las distintas
especies de pulgones en los diferentes cultivares de trigo recomenda -
dos y actualmente en uso en la zona central de Chile, como también
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aquellos en etapa de introduccibn y experimentacibn.

La metodologfa consistird en utilizar parcelas experimentales de estos
cultivares protegidos y sin proteger de los &fidos, sembrados zn in =~

vierno y primavera (Mayo y Agosto).

El disefio experimental ser& de parcelas subdivididas con 4 repeticio -
nes distribuidas en bloques. Cada parcela serf de 2 x 2,5 metros y
los tratamientos protegidos ser&n pulverizados con un insecticida sis-
t8mico de largo efecto residual a modo de controlar los &fidos cuando

se den los niveles prefijados.

Las variedades a usar serfn aquellas que la Comisidn Nacional de Trigo
decida recomendar para la zona central, ademis de los cultivares SNA-1;

SNA-2 Y ANZA y otros que se tengan en forma comercial en el pais,
La evaluacibén comprender@ los aspectos siguientes:

a) Recuentos semanales de &§fidos mediante un método propuesto por
eje o superficie,
b) Determinacidn del porcentaje de plantas infectadas con BYDV,

c) Rendimientos,

Los resultados obtenidos posibilitar&n la eleccibn de aquellos que pre
sentan cierta tolerancia al ataque de la plaga y la enfermedad, o aque

1llos que al ser protegidos exhiban rendimientos econ®micos.
También se determinarin los niveles o limites econdmicos.

III, Estudios de control de los &fidos de los cereales,

Se desarrollardn investigaciones en relacibn a métodos de control cul-
tural y de control quimico.
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a) Control cultural: Se enfocard en base a distintas &pocas de
siembra y a la introduccibn de aquellos culti
vos tolerantes o resistentes a los &fidos ¥y
al BYDN,

Se comenzari a sembrar a mediados de mayo, a intervalos de 15 dias vy
hasta mediados de agosto. Se utilizar&n 4 cultivares con distinta ap-
titud como hospederos. Estos serfn mexifen, el que aparentemente cons
tituye un hospedero desfavorable; Centrifen, cultivar favorable;
SNA-1, que exhibe cierta tolerancia al BYDV y Toquifen.

Cada tratamiento consistird en un bloque con parcelas subdivididas con

sus repeticiones., El tamafio de cada parcela serd de 2 x 2.5 mts,

Cada subtratamiento consistird en un cultivar protegido y sin proteger,
sembrado cada 15 dias,

Para excluir a los &fidos se utilizar8 un insecticida sist&mico resi -
dual aplicado cuando se den las necesidades prefijadas de 1 pulgén pro
medio por eje.

Las observaciones consistir8n en determinar el rendimiento final de ca

da cultivar tratado y no tratado, en cada &poca de siembra.
Cada 15 dfas se determinari el % de plantas infestadas con BYDN,

b) Control quimico: Este consistird en emsayos de campo para deter
minar la eficacia de diversos insecticidas or-
gano sintéticos de accibn sisté@mica aplicados a
la semilla, en formulacidn granular aj suelo,
el follaje y tratamientos combinados en el cul
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tivar Centrifen, en siembras de invierno y

primavera,

Tratamiento a la semilla y al suelo: Se em-
plearé el método de pasta h@meda (slurry) pa
ra tratar la semilla con los insecticidas
Carbofuran y Disulfoton. Los tratamientos al
suelo consistirén en aplicaciones de formula-
ciones granulares de Carbofuran, Disulfoton y

Aldicarb junto con la siembra,

El disefio experimental consistiri en parcelas
experimentales de 2 x 2.5 m., en bloques alea-

torios con 4 repeticiones.

Tratamiento al follaje: Se realizarin aplica
ciones de Pirimicarb; Chlorpiriphos; Metyl-
oxi-demeton; Thiometon; Methomyl; Dimetoate;
Phaosphamidon; Ethiophencarb y Dicrotophs. Es
tos tratamientos serin efectuados cada vez
que se alcance una poblacidn equivalente a 5

&fidos &pteros por eje, 8 1 ejemplar alado.

Se realizardn las siguientes observaciones:

- Recuentos semanales de las diferentes especies de &fidos presen

tes en 25 ejes por repeticibn, con el objeto de determinar la

eficacia y efecto residual de los tratamientos.

- Determinacin semanal de porcentajes de infestacidén de BYDN.

- Rendimientos,
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En base a los resultados obtenidos luego de esta serie de ensa-
yos se iniciar&n estudios para determinar los niveles de dafio
econdmico de los &fidos en cereales y su relacidn numérica con
la virosis., Seguidamente se.posibilitar& 1las puesta en marcha de
un programa de control integrado de estas plagas.

- Evaluacién adrea con interpretacidn de fotografia infraroja de

los aspectos fitosanitarios de los cereales,

30,11,76.
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CUADRO N° 2

Incidencia de los tratamientos con insecticidas granula

res al suelo en el rendimiento. Var.

4,6.75

Quilafen sembrado

Aplicacibn 27.8,75 estado vegetativo 2 - 3

TRATAMIENTOS

PESO A LA COSECHA PROYECCION EN LA
EN 360 m2 (en Kg). Ha.
7.1.76 (en qq)
FURADAN 10 Kg/HS. 41 11,4
FURADAN 15 Kg/HE. 78 21,7
FURADAN 20 Kg/H4. 85 23,6
TEMICK 10 Kg/HA. 80 22,2
TEMICK 15 Kg/HS. 9y 26,1
TEMICK 20 Kg/H&. 101 28,1
TESTIGO 38 10,6
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CUADRO

N©° 3

Incidencia de tratamientos con dosis bajas de insecticidas

en el rendimiento, var. Quilafen sembrado 4.6.75

FECHA ESTADO TRATAMIENTO Peso a la cosecha | Proyeccion en
APLICACION | VEGETA en 360 m2, (en Kg) HE,

TIVO 7.1.76 (en qq)

12,2,75 10.5.1. Metasystos 75 20,8
100 cc/H4.

TESTIGO 68 18,8

12,2,75 10.5.1, Metasystox 81 22,5
150 cc/HA.

TESTIGO 61 16,9

12,2,75 10.5.1. Metasystox 93 25,8
250 cc/HS.

TESTIGO 65 18,1

17.2.75 10.5.1.2 Lor Sban 82 22,8
250 cc/HS.

TESTIGO 65 18,1

17.2,75 10,5.1.2, | Lor Sban 96 26,7
300 cc/H8.

TESTIGO 70 19,4
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CUADRO N©°6

N° PROMEDIO DE AFIDOS M. dirhodium y S. avenae por

eje planta

Trigo var. Quilafen sembrado 4.6.75

ESTADO VEGETATIVO (Escala Feekes)
5.6 7 10 10.5.2,

FECHAS DE RECUENTOS

30.9.75 7.10.75 22,10.75 18,11.75
TRATAMIENTO |[Md,.|Sa.}Total]| Md.{| Sa. Totaﬂ Md.| Sa. | Totall Md.{ S.a. |Total
Lannate 2,112,1| 4,2 | 0,3 - | 0,3}8,9| 3,7]|12,6] 6,2] - 6,2
Testigo 5,0{7,6112,6 [11,u4}j8,6]20,0 22,1)18,8 | 40,9 [|19,8(24,2 44,0
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CUADRO N°7

Incidencia de los tratamientos con Lannate en el rendimiento

de trigo. Var, Quilafen, Antumapu 1975

TRATAMIENTO PESO A LA COSECHA 7.1,76 PROYECCION EN LA Ha,
EN 360 m2. (en Kg.) (en qq.)

LANNATE 103 28,61

TESTIGO 51 14,16
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