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Apresentacao

Ao longo dos ultimos quinze anos, as instituicbes nacionais vinculadas a administragcao
e funcionamento dos sistemas de informagéo de mercados agropecuérios (SIMA) tém
desempenhado um papel de varidvel impacto no desenvolvimento agricola dos paises
da América Latina e do Caribe (ALC). Suas fungbes, principalmente de coleta de
dados, processamento e divulgacao de informagdes, tém servido de catalisador ndo s6
para aumentar a produtividade das atividades agricolas (principalmente), mas também
para promover o desenvolvimento econdémico dos paises em seus respectivos setores
produtivos.

Nesse periodo, foi criada a Organizagdo de Informag¢des de Mercados Agricolas
das Américas (OIMA). Uma rede concebida e apoiada desde o inicio pelo Servigco de
Comercializagao Agricola (AMS) do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA). A ideia nasceu com base em um dos objetivos principais da AMS, que é facilitar a
comercializagao eficiente de produtos agricolas nos mercados nacionais e internacionais.

A OIMA se transformou em uma importante rede de cooperagdo em formacgao,
integrada por instituicdes governamentais ou vinculadas ao governo, cujas fungbes ou
objetivos principais consistem em coletar, processar e divulgar informagdes relativas aos
mercados e aos produtos agropecuarios. Atualmente, as instituigbes membros da rede
OIMA representam 33 paises da ALC.

Na busca permanente pela inovagdo e a melhoria continua dos processos, a OIMA
tem a satisfacdo de apresentar a partir de agora e colocando a disposicédo de seus
paises membros, o “Manual sobre Andlise Basica de Pregos Agricolas para a Tomada de
Decisdes”. Pelo qual se pretende atualizar e aumentar os conhecimentos e capacidades
técnicas dos funcionarios responsaveis pelo funcionamento dos sistemas de informagéao
comercial para que possam incidir de maneira mais eficaz na tomada de decisdes dos
diferentes atores que compdem os mercados. E, com isso, aumentem a transparéncia
com que se realiza a atividade agricola comercial. Além disso, o manual foi projetado de
modo que estudantes universitarios de diferentes disciplinas possam estudar os conceitos
basicos, permitindo-lhes uma melhor compreensao das ferramentas disponiveis para a
analise de pregos agricolas, aprender mais sobre os desempenhos dos mercados e mais
bem conhecer e interpretar a transmissao de pregos entre produtos e mercados.

Ao longo do conteido desse manual, a OIMA, apresenta e analisa diferentes
instrumentos e técnicas de anadlise que permitirdo apreciar e compreender melhor a
estrutura, o comportamento e o desempenho dos mercados; particularmente os agricolas.
Além disso, sdo mostrados os fatores que determinam a oferta e a demanda de bens,
a formagéo de pregos, especialmente os pregos vinculados a produtos agricolas, bem
como os tipos de estrutura de mercados que existem e suas principais implicagdes para
a tomada de decisdes.

O leitor também encontrara as fontes que explicam as variagdes de pregos e conhecera
as técnicas basicas para entender os conceitos de ciclo, tendéncia, sazonalidade e
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volatilidade de toda série de tempo; bem como sua decomposigao e analise isolada, suas
principais utilidades e/ou aplicacbes praticas. Finalmente, o usuario deste manual sera
capaz de reconhecer e aprender algumas ferramentas basicas para realizar analises
técnicas de precos, bem como compreender a origem e a importdncia do comércio
bilateral e multilateral de produtos agricolas; tendo estudado as principais variaveis que
devem ser consideradas para entender melhor as relagdes de vinculagao dos pregos de
certos produtos agricolas com outros, bem como o nivel de integragdo que existe entre
diferentes mercados.

No caso particular deste manual, ha o esforgo de mostrar, ao final de cada capitulo,
as aplicagbes praticas e a utilidade imediata que o leitor encontrara para realizar seus
trabalhos cotidianos da melhor maneira, conforme o conhecimento do material técnico
aqui apresentado.
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CAPITULO 1

INTRODUGCAO A ANALISE DE
PRECOS NA AGRICULTURA
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Introducao

No periodo 2005-2008, ocorreu um dos maiores aumentos generalizados nos precos
dos alimentos na histéria moderna. O pregco do milho aumentou mais de um 100% devido
a crescente demanda de biocombustiveis, uma vez que esse produto € o principal insumo
utilizado pelos Estados Unidos (EUA) para a produgao de etanol, além disso, o aumento
da demanda de alimentos em paises emergentes de alta populagdo gerou uma tendéncia
ao aumento no prego do milho (CEPAL/FAOQ/IICA, 2012).

No mesmo periodo, o prego do trigo também teve uma forte tendéncia de alta, com
uma taxa de crescimento médio anual de 28,6%, devido a um aumento na demanda. Além
disso, alguns picos nos precos desse produto se explicam pela redugcéo na producgao,
principalmente por motivos climaticos na Russia, Ucrania e Estados Unidos, o que, por
sua vez, resultou em niveis de estoque incomumente baixos; explicando em boa parte a
alta volatilidade dos pregos nesse periodo.

Além disso, o prego do arroz no ambito internacional aumentou a uma taxa média anual
de 17,5%. Nesse caso, o aumento no precgo foi explicado principalmente pela queda das
colheitas dos principais produtores mundiais em 2006-2007, em especial dos EUA, pais
que substituiu a area na produgao de milho, ao que se somou o continuo crescimento da
demanda de importagdes dos paises asiaticos, especialmente da Indonésia. Além disso,
a implementagéo de politicas de paises da regido, como a restrigdo das exportagdes
(Guiana), fez com que fosse gerada uma menor oferta internacional de arroz, o que
contribuiu para o aumento do item.

Assim como no caso anterior, podem ser identificados outros eventos em que os
precos dos alimentos tendem a baixa; por exemplo, segundo o Banco Mundial, os pregos
internacionais dos alimentos diminuiram 14% entre agosto de 2014 e maio de 2015, caindo
a seu nivel mais baixo em cinco anos. Dentre as principais razdes que explicam essa
queda, esta a diminuigdo no prego do petroleo, o que barateia os custos de transporte e
de agroquimicos, influenciando na estrutura de custos do produtor e, consequentemente,
no prego de atacado e no prego de varejo (Banco Mundial, 2015).

Os exemplos anteriores ajudam a entender como os pregos respondem a mudangas
nas variaveis de uma economia e demonstram de maneira simples sua relagdo com as
mesmas. Mas, que fatores determinam a oferta e a demanda agricola? Como a estrutura
de mercado influencia na fixagdo de pregos? Como funcionam as relagdes basicas de
uma agrocadeia? Com a finalidade de responder a essas perguntas, este capitulo tem
como principal objetivo entender, de maneira holistica, como se formam os pregos e como
esses podem ser considerados como um dos principais indicadores de funcionamento de
um mercado ou economia.

O preco de um produto é afetado por inimeros fatores, os quais s&o determinados em
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maior ou menor medida nos diversos niveis de uma agrocadeia. Ao longo deste capitulo
sao exemplificados conceitos chaves na compreensao da formagao de pregos por meio de
casos, a fim de entender melhor as relagbes de causa e efeito entre diferentes variaveis
€ 0 prego.

Este capitulo comegara fornecendo uma primeira abordagem sobre os aspectos que
influenciam na formagao de pregos, assim, sera explicado, entre outros aspectos, como
um prego varia conforme o seu avango nos diferentes elos da cadeia; isso visa explicar
o conceito de intermediacdo e como ele influencia no preco observado. Em seguida, sao
introduzidos conceitos relacionados a formagao de pregos de produtos negociados em
ambito internacional, essa diferenciagédo ocorre pela particular complexidade da formagao
de precos de produtos importados ou exportados.

Em seguida, sdo analisados trés aspectos: primeiramente, € dada uma explicacao
dos determinantes da oferta e da demanda, em segundo lugar, ilustra-se como ocorre a
fixagcao de pregos conforme diferentes estruturas de mercado, por ultimo, explica-se como
variam os pregos frente a mudangas em seus determinantes, isso a fim de introduzir o
conceito de elasticidade.

1.1 Uma primeira abordagem a formagao de pregos

Como primeiro ponto, até o momento a palavra prego tem sido usada de maneira
indiscriminada, sem fazer alusédo ao elo da cadeia produtiva em que se encontra. Dessa
maneira, podem ser identificados diversos precos a diferentes niveis; as séries de tempo
que possuem mais divulgacdo sdo as que fazem referéncia aos pregos na propriedade
rural, pregos atacadistas e pregos varejistas, pelo que se deve considerar, quando se fala
de pregos, a que nivel da cadeia se faz referéncia. Por exemplo, para o ano 2014, no
México, o preco de venda do limao-taiti em propriedade rural era de 1,1 pesos; todavia, o
precgo para o consumidor final era de 8 pesos a unidade (Chavez, 2014). Vinculado a esse
tema, esta o conceito de intermediagédo nas agrocadeias. Os intermediarios compram um
produto a um nivel inferior da agrocadeia e o levam a um nivel superior onde o revendem
a um precgo mais elevado. No caso do limdo-taiti, a percentagem de intermediacéo entre o
preco ao produtor e o consumidor é de 86% (Quadro 1.1).
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Quadro 1.1. Precos e percentagem de intermediag¢ao do limao-taiti em
pesos, México

Item Valor

Prego na propriedade rural (pesos por unidade) 1,1
Prego ao consumidor final (pesos por unidade) 8
Percentagem de intermediac&o sobre o prego na propriedade rural 627%
Percentagem de intermediag&o sobre o pre¢o ao consumidor final 86%

Fonte: Elaborado com base em Chavez, 2014.

Cabe mencionar que toda essa margem de intermediagao, nesse caso, 6,9 pesos (8-
1,1), ndo representa em sua totalidade a utilidade gerada pelo intermediario, isso porque
incorrem custos de transagéo para mover um produto de um elo da agrocadeia a outro.
Dentro dos principais custos incorridos pelo intermediario estdo os custos de transagao,
de transporte e de refrigeragao.

Considere o seguinte caso, onde se exemplifica a importancia desses custos na
formacgéao do preco final de um produto.

Formacgao de pregos internos: caso Costa Rica

Em Zarcero, Costa Rica, uma produtora de coentro estima que
o custo de produgdo de cada rolo é de aproximadamente 95,73
colones. Caso queira obter 25% de rendimento sobre o que investiu
para produzir esses rolos, ela estaria disposta a vender cada rolo por
aproximadamente 120 colones.

Partindo do fato que um intermediario compre os rolos na propriedade
rural, ele comprara cada rolo por 120 colones; todavia, tera que incorrer
em diferentes custos, por exemplo: transporte, despesas de viagem,
carga, descarga, entre outros. Supde-se que o intermediario vendera
os rolos de coentro a um varejista nos mercados locais a cada semana,
pelo que ele terd que levar em conta os 120 colones que pagou por
rolo, mais os custos de intermediacdo e um percentual de ganho.
Assumamos que os custos de intermediagdo somem 20 colones por
rolo, pelo que o intermediario teria investido, até o momento, um total
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de 140 colones por rolo.

O intermediario pretende obter um rendimento de 50% sobre o
investido até o momento, pelo que vendera ao varejista, cada rolo de
coentro por 210 colones (140*1,5). O varejista compra o rolo de coentro
a 210 colones, mas devem agregar os custos de direito de venda e
outras despesas que incorrem para ter uma venda na feira. Dessa
maneira, o varejista calcula que possui despesas de 20 colones por
rolo de coentro. O varejista deseja obter um rendimento de 30% sobre
o investido até o momento, assim, vendera cada rolo de coentro ao
consumidor final por aproximadamente 300 colones (230%1,3).

O resumo da jornada se encontra no diagrama a seguir:

INTERMEDIARIO VAREJISTA
Preco de venda Preco de venda
(210) (300)

PRODUCTORA

Preco de venda
(95,73)

\'4 A4
Margem de intermediacao Margem de intermediagao:
de 114,27 colones 90 colones

O exemplo anterior explica a formagao de pregos ao longo de uma cadeia de maneira
genérica; todavia, existem particularidades nos paises que também influenciam no
processo de formacéao de precos ao longo da cadeia. Com a finalidade de entender melhor
esse processo, foi realizado um estudo sobre o comportamento dos pregos agricolas na
América Latina, onde foram selecionadas 12 regides e analisados 54 casos de produtos
agricolas visando compreender o processo de formacao de precos. A estrutura agraria
das regibes, as condi¢des de acesso a elas e as tecnologias utilizadas nos cultivos, entre
outros fatores, tiveram uma influéncia importante nos pregos.

Uma das principais conclusdes desse estudo é que a formagao de pregos depende,
de maneira intrinseca, das caracteristicas das diferentes regiées e produtos. Em termos
gerais, € importante considerar:

8
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* a estrutura da propriedade

+ a diversificagdo de objetos no ambito da propriedade rural, a existéncia de
mercados locais

* 0s custos de transporte interno
* 0s vinculos com outras regides
* 0 acesso a informagdes

» 0s precos dos insumos agricolas (que flutuam entre 20-60% dos custos totais
dos fatores). No entanto, por sua vez, eles estéo vinculados aos precos da tecnologia
disponivel (IICA, 2014).

Dadas as grandes diferengas que podem existir entre os fatores mencionados
anteriormente, é necessario fazer uma analise especifica de cada uma das regides, inclusive
dentro de um pais ou territério. Por exemplo, nesse estudo do Peru, foram selecionadas
3 regides que correspondem aos trés tipos de territorios: Costa, Serra e Selva, em que ha
diferengas com respeito ao uso da tecnologia, ao acesso a agua, aos mercados de destino
e as facilidades de transporte, fatores que incidem fortemente na escolha dos cultivos e
na rentabilidade da produgao. Considerando as 3 regibes, é possivel chegar a uma viséo
global do comportamento de formagéo de pregos de acordo com as caracteristicas das
regides (Paz-Cafferata, 2010).

Isso explica a formagao de pregos de um produto gerado e vendido dentro de um
pais; todavia, a balanga comercial agricola da América Latina e do Caribe tem sido
historicamente positiva (superavitaria), o que significa que a regido exporta, em termos
econdmicos, mais do que importa.

Devido a importancia da regiao no comeércio internacional de produtos agropecuarios,
€ de particular importancia entender como se forma o pregco de um produto negociado
em ambito internacional. O prego ao qual se vende um produto importado pode ser
influenciado por outras variaveis adicionais as do prego de um bem que é produzido e
vendido no mesmo pais; uma vez que, nos mercados locais, a cadeia de comercializagao
tende a ser menos complexa. Além disso, os mercados internacionais envolvem uma
maior quantidade de atores, o que acarreta maiores custos, uma vez que se comegam a
contabilizar o pagamento de impostos aduaneiros, licengas, autorizagdes e outros.

Algumas das variaveis de transporte mais importantes e que influenciam o preco de um
produto importado s&o as seguintes:

1. Custo de transporte

2. Custo de seguro

3. Custo por perda de produto

4. Custo de armazenamento

5. Imposto de importagéo e exportagao
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Para a analise mais detalhada dessas e de outras variaveis, bem como do conceito de
Incoterms, pode-se consultar (Frank, 2006).

No caso a seguir, sdo exemplificados alguns dos custos que devem ser levados em
consideragdo ao exportar ou importar um produto agropecuario e que sao criticos na
formacgéao de pregos desses produtos.

Processo de formagao de pre¢cos em produtos importados

Se deseja enviar um contéiner de um produto agricola “X”, para
isso, 0 exportador se comprometeu a deixa-lo no navio no porto final.
De modo que o exportador tera que arcar com os custos de transporte
terrestre desde a instalagao até o porto de embarque e, entado, o custo
de transporte maritimo até o porto de destino.

Para obter os custos dessa operagdo, uma das primeiras variaveis
a serem levadas em consideragdo é a distancia. Também se deve
considerar o tamanho, que pode ser de 20’ (1 TEU2) ou de 40’ (2 TEU)
e o tipo de contéiner, que pode ser seco, refrigerado ou congelado.

Atitulo de exemplo, para ilustrar alguns dos custos pertinentes (sem
chegar a ser exaustivo) se contempla o seguinte:

O custo do transporte maritimo, os custos de exportagdo e os
custos de diaria do contéiner chegariam a US$2.150, discriminados
da seguinte forma:

* Transporte terrestre ao porto: 110

* Custo do frete maritimo: 1120

* Custo de documentacgéo no destino 50

» Custo de desembarque no destino 150

* Custo de documentacao na origem 65

* Custo de exportacao de Veracruz em fronteira e porto: 400
 Custo de documentacgao para exportagcéao 60

 Custo de importacao em Acajutla em fronteira e porto: 128
* Custo de documentagao de importagéo: 67

Assumindo que esse tipo de contéiner pode transportar
aproximadamente 1400 caixas, o custo por caixa seria de US$1,54.
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Os dados anteriores sdo aproximados do custo real e foram
calculados utilizando a ferramenta de estimativa de custos de
transporte do BID (BID, 2017). Deve-se mencionar que atualmente
existem numerosos acordos comerciais entre paises e esses fixam
condigdes aduaneiras para produtos especificamente, pelo que se
deve levar em conta esse aspecto dentro da formagéo de precos de
produtos negociados em ambito internacional.

Como ficou demostrado, o setor agropecuario é extremamente complexo e possui pregos
que atuam como termdmetros dos mercados; deles se reflete ndo somente a abundéancia
ou a escassez relativa de um produto, mas também o comportamento de outras variaveis.
Um ponto em comum é que todas as variaveis anteriormente mencionadas afetam, de
maneira direta ou indireta, a oferta ou a demanda, portanto, em seguida serdo analisados
os determinantes da oferta e da demanda em um mercado agricola, para um melhor
entendimento da formagéo de pregos na agricultura.

1.2 Determinantes da oferta e da demanda

O prego de um produto agricola esta determinado principalmente pela interagéo entre
a oferta e a demanda; todavia, essas, por sua vez, estdo em fungcao de um conjunto de
fatores.

Nas segbes seguintes, sao analisados os fatores determinantes da oferta e da demanda
de produtos agropecuarios que influem no comportamento dos pregos. Por exemplo,
segundo os requisitos agrondmicos de alguns cultivos, eles s6 podem ser colhidos em
algumas épocas, gerando uma oferta ndo constante ao longo de todo o ano. Essas
mudangas na oferta provocam variagdes nos pregos, os quais continuam em um padréao
semelhante a cada ano.

1.2.1 Fatores determinantes do prego do lado da oferta

A oferta, no caso do setor agropecuario, pode ndo se tratar somente de produtos
propriamente frescos e/ou processados, mas se estender a contribuicdes agropecuarias,
magquinaria agricola, assisténcia técnica, empréstimos agropecuarios, terras, entre muitos
outros. Por ser um tema tdo complexo e tdo amplo, esta segdo abordara apenas a oferta
de produtos frescos, sob a premissa de que o principal ator gerador da oferta deles sera
o produtor e algumas variaveis que ndo sao por ele manejadas, mas que influenciam
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diretamente em sua deciséo de produgao ou rendimentos. Considere o seguinte exemplo
como uma introdugéo ao conceito de oferta.

Entendendo a oferta

Em2008, nos Estados Unidos, especificamente naprodugaodefrutas,
os cinco primeiros frutos conforme a importancia sdo: uvas (estima-se
22,3% da produgédo, em 2008), magas (14,0%), morangos (11,3%),
cerejas (4,0%), mirtilos (3,9%), péssegos (3,3%) e peras (2,3%). Deve-
se ressaltar que os percentuais de participacédo supracitados podem
flutuar a cada ano devido a mudangas nas condi¢gdes do mercado.
Em 2006, a colheita de uva diminuiu aproximadamente 8,3%, devido
a condigdes climaticas adversas na Califérnia, sendo essa uma das
principais razdes pelas quais 0s pregcos se mantiveram mais altos
do que em 2005. Além disso, em 2007, as morangos e os cultivos
de cereja-doce aumentaram 14,8% e 25,5%, respectivamente. Nos
ultimos cinco anos, os padrdes climaticos e as mudancas nas politicas
de apoio a agricultura tém impulsionado a produgéo de frutas em 24,6%
no Canada e 7,3% na UE. Um ponto importante a ser considerado é
que a oferta de morangos dos Estados Unidos ndo mais consegue
satisfazer a demanda desse produto nos meses de inverno, devido
aos custos da mao de obra.

Especificamente o mercado de morango fresco dos Estados Unidos
é fornecido pela produgao nacional e, embora ele seja o principal
produtor de morango do mundo; também é o principal consumidor
da fruta, com mais de um milhdo de toneladas ao ano. A oferta
local é explicada em sua maioria pela produgéo da Califérnia, cuja
participacdo é de quase 90% da producdo nacional dos EUA. No
entanto, no Canada, a oferta local de morango é mais fraca, a maior
parte da oferta canadense provém das importagoes.

Os dados anteriores correspondem a um estudo da SAGARPA
realizado em 2009 para entender a oferta dessas frutas nos Estados
Unidos e no Canada, especialmente o morango, para identificar
oportunidades de mercado. Como se nota nesse caso, a oferta de um
produto no &mbito interno pode ser influenciada pelo estado fenolégico
das plantagbes, eventos climaticos, nivel de importagdes, nivel de
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exportagdes, politicas de apoio, custos de mao de obra e precgo
do produto, entre outras variaveis que serdo abordadas mais
detalhadamente neste modulo.

Fonte: Elaborado com base em SAGARPA 2009.

Existe uma relagdo causal direta entre a quantidade oferecida e o prego de um produto,
de maneira que, elevando-se o prego, aumenta-se quantidade oferecida, uma vez que a
elevacao do preco incentiva os produtores a vender mais produtos.

Diferentemente da produgao industrial, no setor agropecuario se deve respeitar os ciclos
de produgéo das plantas ou animais, de modo que uma das maiores limitagdes na oferta
de produtos agricolas € a disponibilidade imediata do produto para comercializar, uma
vez que ele pode estar sendo cultivado, mas nao tenha atingido um nivel de maturidade
suficiente para ser atrativo para o mercado. Em épocas de colheita, a disponibilidade
dos produtos é maior e os pregos sdo geralmente baixos. Por outro lado, em épocas de
producdo baixa, a disponibilidade dos produtos é menor e os pregos sao altos. A diferenca
de outros setores, o ciclo de produgado de qualquer cultivo deve ser visto como um fator
determinante, devido ao requisito de um planejamento detalhada para se poder oferecer
um produto em determinada data.

E importante recordar que, na agricultura, existem produtos com diferentes tipos de
ciclos, os quais podem ser divididos em:

1. Cultivos de ciclo curto ou transitorio
2. Cultivos semipermanentes
3. Cultivos perenes

Conhecer o tipo de ciclo de um produto pode oferecer informagdes sobre ciclos e
prognésticos de colheitas dos produtos agricolas; mas, além disso, permite:

* Programar a comercializagao de produtos agricolas de acordo com a demanda
do mercado

* Prever qualidades do produto agricola

« Ter zonas produtoras localizadas

« Identificar mercados para cada produto
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Além dos ciclos, existem diversos fatores que afetam a oferta e, por conseguinte, o
preco de um produto agricola. Assim, o preco de um produto agricola pode ser expresso

como uma fungao entre diferentes variaveis:

P=f(Q,P;,&T,Cl,P¢,P4,R,N,G,Exp)

Onde:
P= preco do produto
Q= quantidade

P. _=precgo dos insumos

(sementes,fertilizantes,mao
de obra etc.)

ins

T= tecnologia
Cl= clima,pragas e

doencgas

P o= prego de produtos
que competem pelos
Mesmos recursos

P 5= Pregos de cultivos associados

R= inventarios,stocks, reservas
existentes

N= numero de hectares (area)
ou estrutura de producgéao de
cultivos

G= politicas do governo
(comercializagao, intervengao
estatal, normas fitossanitarias,
problemas juridicos com a
posse de terra)

Exp= expectativas e atitudes do
produtor

Pela lei da oferta, quando o prego dos produtos agricolas sobe, a quantidade ofertada
dos produtos aumenta; quando o prego cai, observa-se um efeito contrario. Isso esta
estreitamente vinculado as expectativas e atitudes dos produtores, por exemplo,
geralmente pequenos produtores e de parcos recursos tendem a ser mais adversos ao
risco, de maneira que produzem menos ou deixam de produzir ante a diminuicdo de

precos e a riscos climaticos.

Assim, se o preco de um determinado produto tendeu a crescer nos ultimos periodos,
isso faz com que mais produtores se animem a produzir determinado bem, aumentando,
assim, a quantidade de hectares dedicadas a cultivar esse produto e, por conseguinte, a
oferta do mesmo. Nesse ponto, deve-se considerar que, quando a entrada de agricultores
na produgdo de um determinado bem nao é controlada, isso em geral acaba com
sobreoferta, principalmente nos picos de colheita, principal causa da queda dos precos.
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Exemplo dessa situacao é o que aconteceu com a cana-de-agucar no periodo de 2011 a
abril de 2013. Para esse periodo, a produ¢ao de agucar respondeu aos estimulos gerados
pelos bons precos no passado, ocasionando um aumento significativo nas colheitas de
cana em importantes produtores, como Brasil, Tailandia, Australia e México, que geraram
um superavit mundial de acucar. Nesse periodo, o preco do agucar desviou 30,1%
abaixo de sua tendéncia a longo prazo, provocado principalmente pela sobreoferta. Além
disso, a China reduziu suas compras internacionais de agucar, devido ao aumento de
estoques no dmbito interno, assim também evidenciando como os stocks ou inventarios
desempenham um papel importante na formagao do prego de um produto (IICA, 2014).

Outro determinante do prego corresponde a tecnologia disponivel para produgao;
quanto maior o grau tecnolégico, mais eficiente o sistema produtivo. Por eficiéncia se
entende uma menor utilizagdo de insumos por unidade. De modo que boa parte a oferta
agricola depende do avancgo e da adogéao da tecnologia.

No caso do México, especificamente na regidao de Puebla, a aplicagdo oportuna de
recomendacgdes de tecnologia tornou possivel chegar a rendimentos experimentais de até
5, 7 e 8 toneladas de milho por hectare (Aceves e outros, 1993). No entanto, o Instituto
Nacional de Estatistica e Geografia reporta que, no periodo 1993-2004, o rendimento
foi de 2,6 toneladas por hectare (INEGI, 2007) e de 2,54 toneladas por hectare em 2008
(SIAP, 2009). Segundo (Osorio-Garcia e outros, 2012) essa baixa produtividade pode ser
explicada em grande parte pela baixa adogéo da tecnologia gerada.

Os fatores climatolégicos, pragas e doengas que determinam a disponibilidade da
oferta de produtos agricolas. Por exemplo, entre os anos 2011-2013, o prego internacional
do café aumentou em média 36%, isso devido a ter sido afetado pela ferrugem na América
Central, Coldmbia e Peru, o que ocasionou uma menor oferta e, por conseguinte, um
aumento do prego. No mesmo periodo, 2011-2013, os EUA sofreram as piores secas da
histéria, o que fez com que os pregos do milho aumentassem no ambito internacional e
desviassem de sua tendéncia de longo prazo em 30,6% (lICA, 2014).

A existéncia de outros produtos que competem pelos mesmos recursos é outro
determinante do prego. Assim, mostra-se pertinente recordar que os principais fatores
de produgdo podem ser catalogados como terra, mao de obra e capital. A oferta de um
cultivo A em uma determinada zona pode ser afetada pela entrada de outro cultivo B que
demande mao de obra, terra ou capital. Dessa maneira, quanto maior a quantidade de
hectares de cultivo B se quer produzir, menor a quantidade de fatores produtivos para o
cultivo A e menor a geragéo de oferta.

A forma como as informagbes acerca do nivel de inventarios é manejada pode
causar mudangas bruscas nos pregos agricolas no curto prazo, de fato, (CEPAL/FAO/
IICA, 2011) menciona que informagdes incompletas sobre a disponibilidade de inventarios
pode provocar mudancgas bruscas nos precos, além disso, explica que uma boa gestédo
de inventarios é considerada uma agao de gestéo do risco; de modo que economias com
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Conceito relacionado:
Elasticidade do prego
da oferta

Como foi analisado
ao longo desta secéo,
existe uma importante

relacao entre o prego e
a quantidade ofertada
dos produtos. Dada

a importancia dessa
relacéo € que se
introduz o conceito

de elasticidade, o

qual indica qual € a
resposta da quantidade
ofertada com respeito a
mudangas nos pregos.
Como é de se esperar,
quando ha aumentos
Nos pregos, isso

gera um incentivo a
produgao, de modo que
se mantém uma relagao
positiva entre preco e
quantidade ofertada.
Por exempilo, se a
elasticidade da oferta é
de 1,3, isso quer dizer
que, ante uma mudanga
de 1% no preco, a
quantidade ofertada
aumenta 1,3%.
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sélidas politicas de gestao de inventarios apresentam menores niveis de volatilidade nos
precos e sdo menos vulneraveis as oscilagbes no mercado internacional.

Isso demonstra o quao sensiveis aos niveis de inventarios os pregos podem ser,
donde se tende a pensar que produtos armazenaveis (ndo pereciveis) possuam menos
volatilidade de pregos do que aqueles cujos inventarios se mantém no minimo (pereciveis)
(CEPAL/FAOQIIICA, 2011).

Outro fator determinante na oferta de um produto agricola é a intervencao do
estado. Por exemplo, na Costa Rica, o preco do arroz esta regulado em todos os elos da
agrocadeia. Essa regulamentagdo gera uma maior estabilidade nos pregos do bem, mas
o prego do arroz nao responde necessariamente de maneira eficiente ante cenarios de
pouca producdo ou de aumento de custos das contribuigdes, assim, pode ser gerado um
desestimulo aos produtores no momento de vender o produto. Isso se deve ao fato de
o prego poder nao refletir o verdadeiro custo de produzi-lo ou a verdadeira condigdo de
oferta. Para aprofundar mais no sistema de regulamentagéo de precos de arroz na Costa
Rica, pode-se consultar Le6n-Saenz e Arroyo-Blanco, 2011.

Por ultimo, é importante entender que existem fatores que afetam o comportamento dos
precos no curto, médio e longo prazo. Isso é util para compreender melhor o comportamento
dos pregos, uma vez que proporciona informagdes para saber diferenciar entre fatores
conjunturais e estruturais, ambos os quais afetam o comportamento do prego.

O fator conjuntural se refere ao comportamento das variaveis econdmicas em
determinada situagdo de ordem natural ou de mercado que afetam transitoriamente as
variagbes da producdo e o consumo dos bens agricolas. (Salinas-Callejas, 2016). Em
geral, as decisOes politicas sao tomadas sob um enfoque conjuntural, uma vez que se
orientam, na maioria dos casos, para estabilizar pregos perante algum evento. Exemplos
de eventos conjunturais sdo uma seca ou o surgimento de uma praga que ocasionem
perdas importantes na producgao.

Além disso, as mudancgas estruturais explicam o comportamento dos pregos no médio e
longo prazo (tendéncia). Por exemplo, a inovagéao tecnoldgica, o aumento da produtividade,
a redugao dos custos, as variagbes da superficie cultivada e as mudangas nos usos
alternativos dos bens agricolas sdo algumas das variaveis que podem ser catalogadas
como estruturais e, portanto, afetam de forma permanente as variagdes da produgao e do
consumo dos bens agricolas, desde que essas condi¢cdes durem.

1.2.2 Fatores determinantes do prec¢o do lado da demanda

As decisdes de consumo sdo influenciadas por um conjunto de fatores conhecidos
como determinantes da demanda. Os padrdes de consumo podem variar dependendo
dos gostos e das preferéncias dos consumidores, da perecibilidade dos produtos e da
receita dos consumidores, que evolui ao longo do tempo e molda os padrées de consumo.
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Cabe mencionar que esses fatores afetam a demanda e esses, por sua vez, influenciem
no prego.

Por exemplo, o cultivo e o consumo de leguminosas esta documentado desde 8000A.C.,
quando se consumiam principalmente ervilhas, feijoes e lentilhas. Esses cultivos continuam
sendo fundamentais para combater a desnutrigdo, reduzir a pobreza e contribuir para a
saude humana; todavia, as leguminosas tém experimentado uma evolu¢do no aumento
de produgéo e consumo muito diferente do que ocorre com outros produtos, como o milho,
trigo ou arroz. Desde a revolugéo verde (por volta dos anos 60) até a atualidade, todos
esses produtos tiveram aumentos de produgdo de 200% a 800%, enquanto a produgao
de leguminosas cresceu apenas 59%. Neste sentido, as decisbes de produgdo e consumo
estdo ligadas entre si; os produtores cultivam produtos que estao certos de que terdo uma
maior demanda, e é para entender esses padroes de consumo que os determinantes da
demanda sao analisados (FAO, 2016).

O prego agricola é afetado por variaveis que influenciam na demanda do produto; as
principais variaveis sdo mostradas a seguir:

P=f( Q,,GP,G,Po,E¢,P, )

Onde: P i~ perecibilidade dos produtos

P= precgo do produto E - specificagdes

Q= quantidade socioambientais

Pr= precos de produtos
relacionados
GP= gostos e preferéncias dos (complementares e

consumidores substitutos)

I= receitas dos consumidores

G= politicas do governo (imposto
de vendas, subsidios)

Os paises desenvolvidos, bem como os paises em vias de desenvolvimento, continuam
aumentando seu consumo de milho, trigo, arroz, lacticinios e carnes; todavia, ndo sao
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previstas mudancas no padrao de consumo de leguminosas, que se espera permanecer
em 7kg por pessoa por ano. Esse padrao de comportamento se deve tanto aos gostos
e preferéncias dos consumidores, como a suas receitas. Observa-se que, quando a
receita dos consumidores aumenta, eles introduzem mudangas em sua dieta alimentar,
passando do consumo de proteinas vegetais para outras mais caras, como lacticinios e
carne. Por conseguinte, quanto maior o poder aquisitivo, menor o consumo proporcional
de leguminosas (existe uma substituicdo dos alimentos). Esse tipo de produtos, onde
quando a receita dos consumidores aumenta, diminui o0 consumo dos mesmos, sao
vistos como bens inferiores.

Existem outros tipos de produtos, como, por exemplo, produtos organicos, produtos
frescos, produtos com selos de justo comércio ou produtos com algum outro tipo de garantia
que oferecem um maior valor agregado ao consumidor € em que, ao contrario, existe uma
relacéo positiva entre o consumo e o poder aquisitivo dos consumidores. Na busca por um
estilo de vida mais saudavel, o consumo de produtos organicos vem aumentando em torno
de 2-3% em ambito mundial e estas tém sido mudangas no sistema produtivo que tem sido
geradas originalmente como pressdes dos consumidores que, nesse caso, tém optado
pela busca de alimentos que ndao contenham quimicos, contribuindo ndo sé com a saude
humana, mas também com a diminuigdo do impacto que a producgéao agricola tem sobre os
recursos naturais. No caso do Chile, por exemplo, apesar de ndao haver nimeros oficiais
sobre o comportamento do mercado organico, o Agrupamento de Agricultura Organica do
Chile estima que o mercado orgéanico chileno gera em torno de US$35 milhges anuais,
0 que corresponde a um novo mercado que cresce 20% anuais, apesar de os produtos
organicos geralmente manterem um sobrepreco de aproximadamente 25% sobre os
produtos que sao cultivados e coletados conforme a agricultura convencional (USDA,
2010).

Em ambito mundial, o consumo de alimentos aumentou devido aos aumentos nas
receitas dos consumidores terem sido superiores aos aumentos dos precos. Em regides
com paises em vias de desenvolvimento, o consumo de alimentos aumentou em grande
medida, especialmente quando tem ocorrido grandes aumentos de receita. No entanto, na
Africa Subsaariana, devido aos aumentos nos precos agricolas, o consumo de alimentos
em 2012 foi 11% menor em relagao ao nivel de 2000, apesar de um aumento populacional
de 38% no mesmo periodo de tempo (Banco Mundial, 2017). De modo oposto, tanto
na Europa como na América do Norte, o consumo de alimentos se manteve constante,
uma vez que os consumidores com receitas sustentadamente altas ndo aumentarao seu
consumo de alimentos proporcionalmente a mudangas em suas receitas, uma vez que
essa € uma necessidade basica que ja esta coberta (FAO, 2012).

Nos dois casos anteriores, os padrdes de comportamento, tanto das leguminosas
como dos produtos organicos, sdo orientados por gostos e preferéncias, bem como pela
receita dos consumidores, que sao alguns dos determinantes do preco.
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Os produtos agricolas, por ser majoritariamente produtos pereciveis, enfrentam a
necessidade de compra e venda em um curto prazo de tempo. Diferentemente de outros
produtos, na maioria dos casos, os agricultores e comerciantes ndo podem armazenar
sua producado, especialmente quando se analisam os produtos frescos. Os gostos e
preferéncias dos consumidores sdo algumas das variaveis que devem ser considerados
na hora de estudar a formacgéo de pregos. Apesar de se falar de produtos agricolas em
geral, ha diferengas importantes entre os produtos frescos e os produtos que podem ser
armazenados, o quais tém uma vida util muito mais longa.

As hortaligas, por exemplo, apresentam o problema de precisar ser consumidas em um
periodo de tempo muito curto, uma vez que sao produtos que se consomem frescos. No
caso das frutas e vegetais, 45% do que é produzido em ambito mundial é desperdi¢ado,
sendo esse o grupo de produtos onde existe o maior desperdicio, sendo a principal causa
a curta vida util desses produtos (FAO, 2012).

Os produtos com algum selo distintivo sdo um fiel exemplo de como a demanda de
produtos varia de acordo com os gostos, preferéncias e receitas dos consumidores.
Nesse sentido, todos os selos de qualidade, como certificagdes de produtos orgénicos,
Fairtrade, Global Gap, tentam demonstrar ao consumidor que se cumpre um conjunto
de especificagbes pelas quais o consumidor esta disposto a pagar. Pois esse tipo de
consumidor mostra uma demanda em que esta disposto a pagar um valor adicional, ao se
assegurar de que esses produtos sejam de maior qualidade ou que mantém especificagdes
socioambientais nos sistemas produtivos onde foram elaborados. Definir a qualidade
de um produto depende das perspectivas sobre os elementos que definem a qualidade
de um produto. Pois a qualidade é estabelecida pelo mercado em fungao do valor que
0s consumidores outorgam a um produto, a partir de um conjunto de propriedades ou
caracteristicas que eles atribuem e percebem como superiores em comparagao com 0s
demais produtos no mercado (Arvelo e outros, 2016).

Da mesma forma que os produtos organicos, mencionados anteriormente, 0 consumo
de produtos certificados também vem aumentado nos ultimos anos, correspondendo as
demandas de alguns nichos de mercado. Tal € o caso do consumo de café certificado
Fairtrade em ambito mundial, que aumentou 6% no volume produzido em 2013-2014,
0 que representa um total de 150.800 toneladas métricas (Fairtrade, 2015). Além disso,
a produgdo e o comércio de cacau certificado cresceu consideravelmente e isso se
deve principalmente a resposta da industria do chocolate perante as exigéncias dos
consumidores. Em 2012, foram produzidas 150.000 toneladas de cacau com o selo
Fairtrade, 98.400 toneladas com selo Rainflorest Alliance, 214.000 com certificado UTZ e
45.000 com selo orgéanico (Arvelo et al. 2016). No entanto, essas tendéncias de consumo
dependem muito da receita dos consumidores e, como foi mencionado anteriormente, dos
nichos de mercado em que se coloque o produto.
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De maneira semelhante a como se procedeu com a segéo da oferta, nesse caso se
introduz, a seguir, o conceito de elasticidade da demanda.

Conceito de elasticidade da demanda:

Para os consumidores de maiores receitas, como, por exemplo dos paises da OCDE, a
despesa em alimentos constitui apenas uma pequena parte de seu orgamento total. Isso
faz com que esse tipo de consumidor seja relativamente indiferente inclusive a flutuagdes
bastante pronunciadas dos pregos dos produtos agricolas. Essa relagao entre a mudanca
na quantidade consumida frente as flutuagdes de pregos é conhecida como elasticidade
do pre¢o da demanda.

Em termos econdmicos, esse tipo de consumidor & mais inelastico' com respeito aos
precos do que os consumidores pobres que vivem nos paises em vias de desenvolvimento,
os quais fundamentalmente compram produtos basicos com menor valor agregado para
sua alimentagao. Isso implica que os pregos dos produtos agricolas basicos representam
uma maior proporgao do precgo final que pagam por alimentos e que a despesa com
alimentos constitui parte importante da despesa do lar (CFS, 2011).

Além das mudangas no precgo, os consumidores podem mudar seu padrdo de consumo
com relagdo a mudangas em suas receitas. Essa relagao é conhecida como elasticidade
dareceita da demanda. Considere o seguinte exemplo, onde sao analisadas as mudancas
no consumo de leite em paises centro-americanos com relagao as receitas e ao prego do
queijo.

Elasticidade do preco e elasticidade da receita: queijo na
América Central

Em 2012, foi realizado um estudo para analisar o comportamento
do consumo de leite liquido e do queijo na América Central visando
entender as consequéncias da entrada em vigor do Tratado de Livre
Comércio entre a América Central e os Estados Unidos. No quadro a
seguir € mostrada parte dos resultados desse estudo. Com relagéo
a elasticidade do precgo, indica-se que, ante uma mudanga de 1%
no preco do queijo, o consumo varia em 0,212% para o caso da

"Comportamento inelastico se refere ao fato de a mudanga proporcional na receita ser superior a

mudanga proporcional no consumo de alimentos

@ @
20 OIMA- USDA - lICA



INTRODUGAO A ANALISE DE PREGOS NA AGRICULTURA

Costa Rica, em -0,937% no caso de El Salvador, 0,233% no caso da
Guatemala, 0,564% em Honduras e 0,591% na Nicaragua. Nesse
sentido, conforme aumenta o prego do queijo, diminui o consumo
do mesmo, mas, sendo essa mudanga proporcional inferior a 1%,
considera-se que o queijo seja um bem inelastico.

Com relagdo a elasticidade do prego, todos os paises, exceto a
Costa Rica, ttm um sinal negativo, indicando que, conforme aumenta
o0 prego dos produtos, diminuira seu consumo. Com relagdo ao
comportamento da elasticidade da receita, pode-se observar que,
quanto maior a receita, maior o consumo.

Variavel Costa El Guatemala Honduras Nicaragua
Rica Salvador

Elasticidade 0,212 -0,937 -0,233 -0,564 -0,591
do prego

Elasticidade 0,150 1,204 0,309 0,715 0,417
de receita

No que diz respeito ao quadro anterior, pode-se dizer que EIl
Salvador tem um comportamento mais elastico do que os demais
paises; ou seja, o consumo diminui 0,937% frente a um aumento de
1% no preco, enquanto, na Guatemala, o consumo diminui apenas
0,233%. Analisando o comportamento da elasticidade da receita, em
El Salvador, frente a uma mudanga de 1% na receita, o consumo de
queijo aumenta 1,204%, enquanto na Costa Rica, aumentaria apenas
0,15%.

O nivel de receitas dos consumidores € um dos determinantes da
demanda. Em produtos alimentares, quanto maior o nivel de receitas,
espera-se um comportamento mais inelastico, tanto em termos da
elasticidade de preco como de elasticidade da receita. Por exempilo,
na Comunidade Europeia, a elasticidade do preco do queijo € de -0,18
e a elasticidade da receita, de 0,03, (FAPRI, 2017), o que implica
que, perante mudangas no prego, 0 consumo se mantera muito mais
constante do que na América Central.
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A estimativa da elasticidade do prego e da elasticidade da receita é
util para prever como um mercado se comportara antes de mudancas
nessas variaveis e, dessa maneira, poder antecipar as mudangas
socioeconémicas que podem acarretar essas variagdes no consumo.

Fonte: Elaborado com base em Huang e Durén-Benitez, 2015.

As combinacdes de produtos agricolas formam a dieta de todos os seres humanos;
todavia, essa combinagcao de alimentos esta vinculada aos precos dos produtos, da
mesma forma que aos demais determinantes da demanda. Portanto, o pregco de um
produto também ¢é determinado pelos pregos dos produtos relacionados, sejam
produtos complementares ou produtos substitutos. Se dois produtos se complementam,
sdo chamados produtos complementares. Nesse caso, se o prego de um bem aumenta,
0 consumo do outro bem diminui, uma vez que os dois produtos sao consumidos juntos.

Se, pelo contrario, dois produtos podem substituir um ao outro, sdo chamados produtos
substitutos. Nesse caso, se o pregco de um bem aumenta, pode-se esperar um aumento
no consumo do outro bem, uma vez que os consumidores comegam a substituir um pelo
outro. Para analisar a relagdo entre bens relacionados, considera-se a elasticidade
cruzada; ou seja, o comportamento do consumo de um bem (A) ante mudancgas no prego
de um bem (B).

Elasticidade cruzada: produtos substitutos e
complementares

Para a analise do comportamento do consumo do cha negro e do
café nos Estados Unidos, foram analisados dados de consumo e pregos
de ambos produtos de 1990 a 2008. Segundo a elasticidade prego
do cha, esse é um bem inelastico, enquanto o café é elastico. Isso
quer dizer que, se os pregos tendem a baixa, havera uma substituicao
no consumo de cha por café. Devido ao café ser um produto mais
elastico, quando os pregos diminuem, espera-se que aumente em
maior medida a quantidade demandada e, portanto, o consumo de
café. Assumindo que o tamanho do mercado se mantém constante, as
pessoas substituirdo o consumo de cha pelo café.
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Variavel Cha preto Café
Cha preto -0,393 0,125
Café 0,599 -1,022
Elasticidade de receita 0,837 1,008

Fonte: Adaptado de FAO, 2011.

Pelo contrario, em uma analise realizada com respeito aos
habitos de consumo entre grupos de produtos no Japao, estimou-
se que a elasticidade cruzada entre o arroz e o 6leo é de -0,228, o
que implica que, quando aumenta o prego de um desses bens, o
consumo do outro diminui. Essa situagéo ocorre porque quando o
preco do arroz aumenta, os consumidores diminuem seu consumo,
consequentemente, diminuindo o consumo dos 6leos utilizados em
sua preparagao (FAO, 2003).

Tanto no caso das leguminosas como no dos produtos organicos mencionados
anteriormente, ndo necessariamente esses movimentos na curva de demanda podem ser
ajustados pela produgao local, uma vez que o ritmo de crescimento da populagao total &
maior do que o ritmo da produgéo agricola. Portanto, em muitos casos, os paises se veem
obrigados a importar esses produtos, aumentando o volume de comércio internacional de
produtos agricolas. Todas essas mudangas nos padrdes de consumo tém relagédo direta
com o processo de formagao de pregos dos produtos agricolas que sado o principal foco
de estudo neste manual.

Outro aspecto que influencia fortemente na formagao do prego de um bem é a estrutura
de mercado na qual ele esta inserido. Esse tema possui diversos detalhes, os quais
merecem ser analisados em uma secao separada. A seguir, sera explicado como as
estruturas de mercado influenciam na formacgao de precos agricolas.

1.3 Estruturas de mercado e formacao de precos

Como foi analisado na segao anterior, o processo de formagao de precos € influenciado
por um conjunto de variaveis tanto em ambito nacional como internacional. Dentro
dessas ultimas, considera-se o nivel de abertura comercial, o tamanho da economia, o
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autoabastecimento, os impostos aduaneiros, as cotas e demais barreiras comerciais. Por
exemplo, o quanto o prego interno de um produto € influenciado ou determinado pelo
preco internacional depende diretamente da abertura comercial.

Além disso, as estruturas de mercado também influenciam na formagao de pregos.
Assim, nesta se¢do € analisada a influéncia das estruturas de mercado sobre a
determinagao dos pregos agricolas.

1.3.1 Concorréncia perfeita

Um mercado competitivo ocorre quando ha muitos vendedores e muitos compradores
e o produto negociado € homogéneo. Precisamente pelo pouco poder de mercado de
cada um deles, nenhuma empresa pode influenciar individualmente na fixagédo de pregos.
Como um dos pressupostos da concorréncia perfeita € a homogeneidade dos produtos,
a diferenciagdo dos produtos é uma das razdes pelas quais ndo é comum observar
condi¢des de concorréncia perfeita. Inclusive, no setor agricola e em produtos frescos,
existe certa diferenciagdo em termos de qualidade; todavia, os mercados representam um
exemplo em que a maioria de pressupostos da concorréncia perfeita se cumprem, uma
vez que ha grande quantidade de fornecedores de produtos medianamente homogéneos
e ha informagdes de pregos disponiveis, tanto para produtores como para consumidores.

Os mercados agricolas funcionam por um mecanismo em que se busca que os
compradores tenham contato direto com os agricultores e esses sdo um mecanismo de
compra e venda comum, especialmente para a transferéncia de produtos frescos. Por
exemplo, os mercados agricolas e artesanais na Argentina tém uma longa tradigao;
todavia, a partir de meados dos anos noventa, os agricultores estabeleceram uma relagéo
com organizagdes de desenvolvimento rural na provincia de Misiones e estabeleceram
Feiras livres em que a oferta de produtos provém exclusivamente da agricultura familiar.
Nessas feiras ha 12 postos de comercializagdo e cada um envolve uma média de 20
familias. No entanto, registra-se uma diversidade muito ampla de produtos, uma vez que
a quantidade de postos oscila entre 3 e 120, dependendo do mercado (Golsberg, 2010).

Nos mercados, todos os agricultores buscam maximizar seu beneficio e isso ocorre
quando a diferenca entre a receita e os custos dos produtores atinge seu maximo, como
se pode observar no seguinte grafico (figura 1.1). A distancia maxima é observada quando
a distancia entre receitas totais e custos totais € a maxima; ou seja, a distancia entre A e B.
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Figura 1.1. Curva de beneficios, receitas e custos

Custo, receita,
beneficio
(délares por ano) Cig)

=

e

\
p

niql

Producao (unidades por ano)

Fonte: Retirado de Pindyck e Rubinfeld 2009.

No entanto, nesse tipo de mercado, nenhum agricultor pode influir sobre a curva da
demanda nem sobre a fixagdo do prego de seus produtos, uma vez que cada um maneja
uma proporg¢ao muito pequena do mercado. Portanto, cada um deles enfrenta um dado
preco, em que o custo para produzir uma unidade adicional (custo marginal) é igual a
receita adicional por unidade vendida (receita marginal) e igual ao pre¢o dos produtos,
como se pode observar no seguinte grafico (figura 1.2).

Figura 1.2. Curva de demanda do agricultor (a) e do mercado (b)
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Fonte: Retirado de Pindyck e Rubinfeld 2009.
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Portanto, em condi¢bes de concorréncia perfeita, para ndo ter perdas, cada agricultor
deveria de vender o produto a um preco tal que assegure que pelo menos o custo marginal
seja igual ao prego de venda; ou seja, que o custo de produzir uma unidade adicional
seja pelo menos igual ao prego de venda do produto. Isso significa que o produtor produz
e vende unicamente se o prego de venda cobre seus custos e expectativas de ganho.
Se, pelo contrario, ele perder ou suas expectativas nao forem atendidas, ndo produzira o
mesmo no periodo seguinte e, assim, a oferta total no mercado vai sendo ajustada.

1.3.2 Concorréncia imperfeita

Se um mercado ¢é eficiente, todos os agentes econdémicos incidem sobre a formagéo
de pregos, mas nenhum tem o poder de fixar pregos individualmente. No entanto, caso
exista algum tipo de controle sobre os pregos dos produtos, esta se falando de mercados
imperfeitos ou ndo competitivos. O poder de mercado afeta o processo de fixagdo de
precos, uma vez que quanto maior sejam uma empresa, mais ela pode influenciar o preco
do mercado. Quanto maior o tamanho de uma empresa, mais ela pode aproveitar as
economias de escala e, portanto, diminuir seus custos unitarios e oferecer um produto a
menor prego.

No caso da Costa Rica, a producéo de leite e de lacticinios é liderada pela Cooperativa
de Productos de Leche Dos Pinos, RL, que manteve uma posig¢ao lider no mercado
nacional. Em 2016, essa cooperativa abarcou 89% da participagdo de mercados em
leite fluido e produtos liquidos derivados do leite. Portanto, outras empresas menores de
produtos lacticinios possivelmente precisem ajustar seus precos de venda aos pregos
fixados pela Dos Pinos, uma vez que, se fixarem um prego acima do fixado pela Dos
Pinos, ndo poderédo acessar o mercado. Essa cooperativa tem um modelo de negécios
verticalmente integrado, o que Ihe permite ter acesso a economias de escala consolidadas
(Euromonitor, 2015).

As razdes da concorréncia imperfeita sao muitas, mas o poder das empresas de fixar
precos depende do comportamento da elasticidade do produto, do numero de empresas
no mercado e da relagéo entre elas. A seguir, detalha-se brevemente as caracteristicas e
o processo de formagao de pregos, tanto no caso de monopdlio como de oligopdlio, € a
concorréncia monopolistica.

1.3.2.1 Monopdlio

Se diz que existe um monopodlio quando uma s6 empresa € a fornecedora de toda a
produgao nacional. O monopolista controla o mercado. Entre as razdes da existéncia de
um monopolio estdo: a) as barreiras juridicas, como o pode ser uma disposigéo do governo
de um pais ou uma patente em que uma s6 empresa seja dona da propriedade intelectual
de um produto; b) as barreiras naturais: uma empresa é dona da totalidade do capital
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natural das contribuicbes para a producao de um bem; c) também, a razdo de existéncia
de um monopdlio pode ser devido aos investimentos necessarios para entrar no mercado
serem tao elevados que se mostrem proibitivos para a entrada de novos competidores.

No setoragricola, assim como emoutros setores da economia, exemplificar um monopdélio
€ complicado, uma vez que a maioria dos governos e as disposi¢des dos organismos
internacionais fomentam a concorréncia. No entanto, as patentes de agroquimicos podem
ser consideradas monopdlios. Nesse caso, se uma empresa projeta uma nova formulagao
para a qual tem uma patente, nenhuma outra empresa no mercado pode competir com
esse mesmo produto, de modo que se considera que existe um monopdlio, pelo menos
pelo tempo de duracao da patente.

O processo de fixagdo de pregos, quando existe um mercado competitivo, indica
que, ao aumentar o prego dos produtos, sem nenhum tipo de diferenciagdo dos produtos,
as empresas perdem sua participagdo de mercado, uma vez que os compradores tendem
a preferir comprar o mesmo produto de outras empresas que oferegam melhores pregos.
No entanto, o monopolista pode fixar precos acima do mercado competitivo, por ser o
unico fornecedor. O monopolista busca maximizar seu beneficio (Ingresos-Costos) e para
isso determina a quantidade que pode produzir. Para aprofundar no tema de fixagao de
precos em monopolio, consulte o anexo 1.

1.3.2.2 Oligopdlio

A concentragdo de mercado em agrocadeias alimentares de base agricola foi um tema
amplamente abordado em varias pesquisas. No entanto, o grau de concentragdo de
mercado depende também do contexto competitivo de cada uma dessas agrocadeias,
bem como da influéncia do mercado internacional nas economias internas. A seguir, sdo
apresentados diversos casos do processo de formacao de pregos na América Latina, sob
diferentes estruturas de mercado e diferentes niveis de concentragdo de mercado.

Na industria de azeite da Argentina, 68,6% da industria esta nas maos de 4 empresas;
todavia, os principais determinantes da oferta e da demanda em ambito local sdo as
condigbes da oferta e da demanda mundiais (Baffes e Gardner, 2003). Essa situagao
ocorre porque ha muitos compradores independentes de graos pelos quais os agricultores
podem ter acesso ao mercado internacional. A comercializagao esta nas maos de grandes
comerciantes que operam na elaboragdo e exportacdo de azeite cru. Na Argentina,
exporta-se aproximadamente 80% da produgéo de azeite e, por outro lado, a importagao
de azeite é inexistente. Nesse sentido, ha pouca concorréncia para oferecer o produto no
ambito nacional, o que pode fazer com que os consumidores paguem pregos mais altos
do que os internacionais (Petrecolla, 2009).

No caso da industria de frutas e verduras, apesar da grande quantidade de produtores,
a industria em geral nao tem forte concorréncia na compra da colheita. Um exemplo dessa
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situacao € a industria de citricos de Sao Paulo, no Brasil, em que 4 industrias concentram
80% da producédo. Da mesma forma, essas industrias, além de realizar o processamento,
também possuem plantag¢des proprias, assim assegurando certo grau de abastecimento.
Os produtores da zona vendem quase 100% da produgdo para essas industrias, mas
isso representa apenas 70% do abastecimento industrial, uma vez que os outros 30%
correspondem a plantagdes préprias (Petrecolla, 2009). Essa situagdo proporciona a
industria um maior poder de negociagao ante os produtores.

Neste sentido, o processo de formagao de pregos corresponde as condigdes do setor, e
nao as do livre mercado ou dos pregos internacionais. Se essas industrias se organizarem
entre si para a fixagdo de pregos de compra aos agricultores, podem influenciar tanto de
maneira positiva como negativa na incidéncia que o prego internacional tem sobre os
precgos internos, uma vez que, nesse caso, o poder do oligopdlio faz com que as empresas
possam fixar pregcos aos consumidores superiores aos pre¢os que poderiam prevalecer
em condigdes de concorréncia perfeita.

O processo de fixagéo de pregos em condigdes de oligopdlio depende do comportamento
estratégico das empresas. Em um oligopdlio, as empresas ndo podem permanecer
estaticas ante as decisbes de sua concorréncia, de modo que a analise do oligopdlio
esta vinculada a andlise estratégica ndo cooperativa. Isso quer dizer que as empresas
tomam suas decisdes de produgao considerando as decisdes de sua concorréncia, uma
vez que se os oligopodlios produziram uma quantidade maior do que o mercado pode
comprar, o excesso de oferta faria com que os pregos dos produtos diminuissem, afetando
as receitas das empresas.

Supondo um bem homogéneo, que é o caso da maioria dos produtos agricolas,
especialmente se forem produtos frescos, e supondo que as empresas tomem a decisao
de seu volume de produgdo simultaneamente. Segundo o modelo de Cournot, cada
companhia maximiza seus beneficios quando a quantidade produzida por sua rival néo
muda em relagao a quantidade que ela decide produzir. No modelo de Cournot cada uma
das empresas considera o nivel de produgado de seu concorrente a ser fixado ao tomar a
decisado sobre a quantidade que produzira. Essa légica faz com que o nivel de produgao
que maximiza os beneficios da empresa 1 € uma fungdo decrescente da quantidade que
ela pense que a 2 produzira e, a essa relagao entre o nivel de produgdo de uma empresa
e a quantidade que ela cré que sera produzida por sua concorrente € o que se conhece
como curva de reagao. Dessa maneira, cada empresa produzira no nivel em que suas
curvas de reagao se cruzam (figura 1.3).
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Figura 1.3. Equilibrio de Cournot
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Fonte: Retirado de Pindyck e Rubinfeld 2009.

No caso de as empresas ndo tomarem suas decisdes de producdo de maneira
simultanea, ha uma empresa considerada lider que é a que toma a decisao de produgao
primeiro, sendo seguida por outra. Nesse caso, o modelo de Stackelberg estabelece que
uma das empresas fixa seu nivel de produg¢ao depois de observar o nivel de producao de
outra empresa.

Os modelos de Cournot e de Stackelberg sao representagdes alternativas da conduta
oligopolista. Saber qual € o mais adequado para analisar uma industria, dependera das
caracteristicas dessa. Se ha uma empresa com muito poder de mercado, o modelo de
Stackelberg se ajusta de melhor e, quando se trata de duas empresas com poder de
mercado semelhante, o modelo de Cournot é o mais apropriado.
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Exemplo: modelo de Cournot

Como foi mencionado anteriormente, o mercado de leite na Costa
Rica se comporta como um oligopdlio. Se a empresa 1 controla em
torno de 80% do leite fluido do pais e a curva de demanda do mercado
€ expressa por:

Q=100-0.75P, onde o prego esta em ddlares e a quantidade em kg
per capita por ano.

Os custos de produgéo s&o: CT,= 80+5Q, y CT,= 100+10,2Q,

Qual seria a quantidade produzida pela empresa 1, ambas tomam a
decisao sobre o nivel de produgéo simultaneamente?

A receita da empresa lider é expressa por: I, = P*Q,
1,=(133,33-1,33Q)*Q,

Como nesse caso se fala de um duopdlio, Q= Q,+Q,
I,=(133,33-1,33Q)*Q,

I,= (133,33-1,33)*(Q,+Q,)*Q,
1,=133,33Q,-1,33Q,>-1,33Q, Q,

Caso se mantenha o pressuposto IMg= CMg para que as empresas
maximizem seu beneficio, de modo que IMg, = CMg,

133,33-2,67Q,-1,33Q,= 5
Q,= 133,33-5-1,33Q,

2,67

Como as empresas fixam seu nivel de produgao em fungao daquilo
que estimam que sua concorréncia produzira, a quantidade que produz
Q, esta em fungdo daquilo que produz Q, e vice-versa. Essas curvas
sdo chamadas de curvas de reagao.

Q,=48,06-0,5Q,
Da mesma forma, IMg,= CMg,

133,33 - 1,33Q,- 2,67Q,= 10,2
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Q,=133,33-10,2-1,33Q,

2,67
Q,= 46,11-0,5Q,

Q,= 48,06-0,5(46,11-0,5Q))
Q,=3334yQ,=29,44

Exemplo: modelo de Stackelberg

Caso que se considere que a empresa 1 € a lider do mercado e,
portanto, € a primeira a fixar sua quantidade produzida, a empresa
2 fixara sua quantidade depois de observar o que a empresa 1 faz.
Nesse caso, a empresa lider sera aquela que sempre produz maior
quantidade, como se pode observar no seguinte exemplo.

A empresa lider fixa seu nivel de produgdo em fungdo daquilo que
acredita que sera produzido pela empresa 2; ou seja, considerando
a curva de reagao dessa, de modo que sua receita esta determinada
por:

1,=133,33Q,- Q- 1,33Q, (46,11 - 0,5Q))
1,=71,9Q,-0,665Q,?
IMg,=71,9-1,33Q_1=5

Q,=5021yQ,=21,18

Tem-se observado que tanto o modelo de Stackelberg como o de Cornout se baseiam
no poder que uma empresa tem quando estd em um mercado com pouca concorréncia,
assim mesmo, no inicio do se¢éo se explicou que, quando ha muitos fornecedores com
produtos homogéneos, nenhum deles tem suficiente poder de mercado para influenciar
no prego; em vista disso, vale lembrar que quanto maior a participacao de uma empresa
no mercado, maior poder ela tera. De modo que medir a concentragdo do mercado é
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um indicador econémico importante. A concentragao de mercados mede o poder (ou a
participacao de mercado) das empresas lideres por setor. Esse € um dos indicadores que
0s governos utilizam para saber se devem intervir para impedir a formagao de monopdlios
e promover a concorréncia. Alguns exemplos da concentragdo de mercados no Brasil
podem ser observados no quadro 1.2, onde se especifica o nivel de concentragao de
diversas contribuigdes agropecuarias. Esses indices de concentragdo de mercado podem
flutuar entre 0 e 100. Por exemplo, se a concentragdo de mercado de uma empresa é 0,
isso implica que ndo ha nenhum tipo de concentragcdo de mercado. Se, pelo contrario,
uma empresa tem um indice de 100%, isso implica que toda a produgéo estaria nas maos
dessa empresa.

Quadro 1.2. Concentragdo de mercado de industrias no Brasil

Mercado indice de concentragido de mercado*

Agroquimicos 89% (C2)
Magquinaria agricola 94% (C4)
Sementes 78% (C4)
Fertilizantes 60% (C4)

*C2 e C4 correspondem aos indices de concentragdo das cotas de mercado das 204
empresas lideres.

Fonte: Adaptado de Petrecolla, 2009.

Como se pode observar no quadro anterior, a industria que apresenta maior concentragao
de mercado é a de maquinaria agricola, na qual as 4 empresas com maior participagédo de
mercado concentram 94% da industria nacional. O mais comum desses indicadores € o
indice Herfindal-Hirschmam.

1.3.2.3 Concorréncia monopolistica

A concorréncia monopolistica ocorre a despeito da existéncia de uma grande quantidade
de fornecedores no mercado; ndo obstante, ha certa diferenciagao de produtos e, portanto,
os produtos ndo competem de maneira direta pelo mesmo mercado. Nesse sentido, a
variedade de marcas do mesmo produto que existe atualmente nos supermercados € uma
forma de concorréncia monopolistica. Dessa maneira, a quantidade de marcas diversas
que existem para um mesmo produto permite que o consumidor tenha acesso a pequenas
diferengas pelas quais esta disposto a pagar um prego diferenciado.

Uma vez analisados os principais fatores que afetam a formacgao de pre¢o de um produto
agricola, o presente manual proporciona, ao final de cada capitulo, um caso integrador de
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conhecimentos no qual se expdem alguns dos principais pontos analisados ao longo de
cada capitulo. A seguir, encontra-se um exemplo sobre a formagéo dos pregos da batata
nos Estados Unidos.

Exemplo pratico: introducdo a analise de pregos na agricultura, estudo de caso em
batata

O cultivo de batata faz parte integrante da dieta e da cultura do cidaddo médio global.
Segundo a FAO, consome-se 33kg de batata por ano. Segundo o departamento de
agricultura dos EUA, para cada 100 gramas de batata fresca se obtém 87 quilocalorias,
0 que corresponde a 20,13 gramas de carboidratos por cada 100 gramas de batata. Isso
evidencia a relevante contribui¢gao do teor nutricional da batata e sua relevancia em temas
relacionados a seguranga e a soberania alimentar.

Até principios dos anos 90, boa parte da producao de batata se concentrava na Europa,
na América do Norte e na antiga Unido Soviética. Mas desde entéo, a produgdo aumentou
na Asia, na Africa e na América Latina. Em 2014, os principais produtores e consumidores
de batata em ambito mundial eram China (95.515.000 toneladas produzidas), india
(46.395.000 toneladas produzidas), Russia (31.501.354 toneladas produzidas), Ucrania
(23.693.350 toneladas produzidas) e Estados Unidos (20.056.500 toneladas produzidas)
(FAO, 2014). O Estados Unidos € o unico pais do continente americano que se destaca
dentre os principais produtores e consumidores de batata em ambito mundial, de modo
que qualquer mudanga nos determinantes da oferta ou da demanda em ambito nacional
pode repercutir no ambito internacional.

A oferta em ambito mundial se caracteriza por uma a marcada sazonalidade, devido
principalmente a mudangas no clima, uma vez que nos paises da América do Norte e da
América do Sul se pode observar uma marcada sazonalidade, diferentemente dos paises
da América Central, cujas condigbes climaticas sdo muito mais constantes ao longo do
ano. Na figura 1.4, observa-se a sazonalidade da produgao de batata nos Estados Unidos
e sua relagdo com o pre¢co da mesma.
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Figura 1.4. Producgéao e pre¢o da batata nos Estados Unidos. 1997-2007
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Na figura 1.4 se observa claramente os picos de colheita no outono e as quedas no
inverno, com certas recuperagdes no verao; igualmente se nota que as quedas nos pregos
estdo relacionadas aos picos de colheita. Essas informagdes sustentam a estreita relagdo
entre fatores climaticos e a oferta de um produto agricola; e como essa, por sua vez,
representa um fator determinante na formagéo do preco.

Como foi mencionado ao longo do capitulo, 0 aumento na demanda de um produto
pode ocasionar pressdes para o aumento no prego do mesmo. No caso particular dos
Estados Unidos, a demanda nacional tem tendido ao aumento no periodo analisado,
por exemplo, no caso do processamento da batata, em 1997 se demandavam 268.352
(*1000*cwt), ja no ano 2007, a demanda era de 278.271 (*1000*cwt). No entanto, deve-se
ressaltar que os EUA podem importar batata de outros paises, o que aliviaria a demanda
e poderia fazer pressao a baixa no prego. Da mesma forma, os Estados Unidos poderiam
exportar, deixando menos batata disponivel para o mercado interno, ocasionando o efeito
contrario e provocando uma forga que poderia impulsionar o aumento do prego da batata.
Assim, sdo analisadas as exportagdes de batata dos Estados Unidos durante o periodo
em discussao; os dados podem ser vistos na figura 1.5.
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Figura 1.5. Exportacoes e importagoes de batata dos EUA
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Como se observa na figura 1.5, em geral as importacdes estdo abaixo das exportagdes,
levando a pensar que sai mais batata do que entra nos Estados Unidos. Por ultimo, é
analisado o comportamento dos stocks e como eles tém variado no periodo analisado,
sob a premissa de que baixos niveis de stocks geram pressédo para o aumento no preco

da batata e vice-versa. Na figura 1.6 observa-se o comportamento dos stocks iniciais de
batata para cada ano.

Figura 1.6. Comportamento dos stocks de batata dos EUA
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Observa-se uma certa tendéncia a baixa nos stocks. Se a essa condigao acrescentarmos
que os Estados Unidos apresentam uma maior demanda total e quantidades médias de
exportagdes que superam as importagdes, além de uma area de plantio cada vez menor
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(1997: 1.383.500 acres -> 2007: 1.149.100 acres), veremos que o cendrio faz pensar que
o prego interno da batata nos Estados Unidos deveria tender a aumentar; todavia, a figura
1.6 mostra o contrario.

Uma explicagdo plausivel (mas parcial) para tal comportamento pode ser a adogao de
nova tecnologia, a qual constitui um fator determinante da oferta. No sentido que pode
ajudar a alcangar maiores produtividades por unidade de area cultivada e, assim, seria um
fator determinante para regular o prego. Na figura 1.7 se observa a tendéncia crescente
da produtividade de batata no outono, no longo prazo. Selecionou-se o outono por essa
época do ano representar a colheita da grande maioria de batata nos Estados Unidos.
Dentro das principais variaveis que podem explicar essa tendéncia ao aumento, destaca-
se a adogdo da tecnologia.

Figura 1.7. Comportamento da produtividade da batata nos EUA
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Outro aspecto determinante na evolugao dos pregos e que esta relacionado a demanda
dos consumidores é o que se relaciona & mudanga em seus gostos e preferéncias. E a
partir de 1970 que comega a ocorrer uma preferéncia pelo consumo de batata processada,
tendéncia que se manteve até 2006 (figura 1.8), isso se deve a mudanga no estilo de vida
dos consumidores que repercute diretamente nos habitos de consumo; em 1960, 76% do
consumo de batata era fresco, enquanto em 2007, somente 35% da batata era consumida
como produto fresco.
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Cerca de 60% do produto é processado em produto congelado (o que eleva a vida util
do produto), chips, batata desidratada ou farinha, enquanto 6% séao reutilizados como
sementes. O cidaddo médio dos Estados Unidos consome mais de 54 quilos de batata
anuais, muito acima da média mundial; todavia, o consumo de batata fresca diminuiu,
sendo de 16 quilos em 2006.

Figura 1.8. Evolugao da percentagem de consumo de batata fresca e batata
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Com relagéo ao processo de formagédo de precos e a participacdo que cada agente
econdmico tem sobre o preco final, no caso dos Estados Unidos, do precgo total pago pelos
consumidores, 15% (2016) é o preco que recebem os agricultores; enquanto os outros
85% cabem ao processo de formagéo de pregos que envolve o restante dos atores da
cadeia.

No grafico a seguir se observa a evolugao da proporgédo que representa o prego pago
ao agricultor com respeito ao prego pago ao varejista; existe uma tendéncia a baixa; ou
seja, 0 preco que se paga ao agricultor é relativamente menor em relagédo ao preco final
(figura 1.9).
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Figura 1.9. Evolugao da percentagem de participag¢ao do pre¢o ao produtor em
relagao ao prec¢o de varejo
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.

Nesse sentido, ambos os pregos tém aumentado; ndo obstante, o aumento proporcional
de pregos faz que a diferenga entre 0 prego ao agricultor e 0 prego ao varejista seja
cada vez maior, como se pode observar na figura 1.10. Deve-se considerar que nesse
processo de formagao de pregos ha um conjunto de aspectos adicionais, como os custos
de produgao (insumos, mao de obra), a evolugao das receitas e o aumento da populagao,
que nao foram mencionados.

Figura 1.10. Evolugdo da diferenga entre o prego ao agricultor e prego de varejo
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Fonte. Elaborado com dados do USDA, 2017.
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Anexo 1. Fixagao de pregos em monopoélio

Nesse sentido, a mudancga nos beneficios do monopolista cabe a mudanga nas receitas
menos as mudangas nos custos de produgao:

Onde:
= beneficio, I= receitas, C= custo, Q= quantidade

Quando o beneficio € maximo, a derivada da curva de beneficios é igual a zero (Figura
1.11). Como se pode observar nos seguintes graficos, esse ponto cabe ao monopdlio
quando o custo marginal é igual a receita marginal. Isso seria onde o monopolista decide
seu nivel de producdo. Como a curva de demanda esta acima da receita marginal
do monopodlio, a empresa pode fixar um prego mais alto, uma vez que sabe que os
consumidores comprardo o produto (figura 1.12).

Figura 1.11. Fixacdo de pregcos em um monopdlio
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Fonte: Retirado de Pindyck e Rubinfeld 2009.

O monopolista, portanto, pode fixar seu prego de venda ao pre¢o que o consumidor
esteja disposto a pagar; o que se observa na curva de demanda, que sempre estara
acima da curva de receita marginal (grafico do lado direito). No entanto, o poder que o
monopolista pode exercer sobre a fixagdo de precos depende da elasticidade da demanda.
Se se trata de um bem muito inelastico, o poder do monopdlio é elevado (b) enquanto que,
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se a curva de demanda é muito elastica, o poder do monopolio € menor (a), uma vez que a
distancia entre a curva de demanda (Receita Média) e a curva de receita marginal € menor
(ver figura 1.12).

Figura 1.12. Efeito da elasticidade da curva de demanda no poder do monopélio.
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Fonte: Retirado de Pindyck e Rubinfeld 2009.

Exemplo: a fixagao de pre¢cos em monopodlio e
em concorréncia perfeita

A producdo do herbicida Roundup Ready foi patenteada pela
Monsanto e portanto, esse foi o Unico produtor autorizado no ambito
mundial. No entanto, essa patente caducou em 2014, ocasionando
uma abertura do mercado. Assumindo que a curva de demanda da
Monsanto é expressa por P=850 000-Q~2-0.45Q. A curva de custos
do monopdlio € C=6Q"24+2Q+100. Onde Q esta representado em
toneladas e P em ddlares.

Encontre o prego por tonelada e a quantidade oferecida até 2014,
assumindo que nao houve mudangas na curva de demanda.

Para maximizar beneficios, requer-se a condicao IMg=CMg e para
obter as receitas dessa empresa: P*Q.

Portanto: 1=[850 000 -Q?-0.45Q]*Q
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A receita marginal esta expressa por: IMg=850 000-3Q"2-0.9Q
E o custo marginal: CMg=12Q+2

Portanto, para maximizar beneficios: 8500-3Q2-0.9Q=12Q+2
Esclarece-se Q: 0=3Q72+12.9Q-84998

Q=530.14 (foneladas)

O preco em monopdlio é: P=850 000-(530.14)%-0.45(530.14)
P=$ 568 713.02/ tonelada de Roundup Ready

Supondo a mesma curva de demanda, qual seria o prego e a
quantidade oferecida se, a partir de 2014, comegarem a competir no
mercado muitas empresas com a mesma formulagao quimica?

Se for assumida a concorréncia perfeita, a condigdo que maximiza
os beneficios de cada empresa sera expressa por P=CMg

Portanto: 850 000 -Q2-0.45=12Q+2
Q=915.74 (toneladas)
P=$110,078.17 / tonelada de Roundup Ready

Ao passar de um monopolio para condigbes de concorréncia
perfeita, € de esperar que os pregos baixem e que a quantidade
oferecida aumente.
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Introducao

As séries de tempo mostram a evolugédo de diferentes tipos de variaveis ao longo
dos anos, é assim que podem ser identificadas séries de tempo demograficas (taxa de
natalidade, mortalidade), fisicas (temperatura, quantidade de agua caida), econdmicas
(pregos, indice de pregos, inflagdo), entre outras. As séries de tempo apresentam
informacdes importantes por meio de indicadores estatisticos basicos para o curto e o
médio prazo.

A geragéao de indicadores dos componentes de um prego (ciclo-tendéncia, sazonalidade
e volatilidade) permitem explicar melhor as flutuagdes nos pregos. Pelo calculo do indice
sazonal podem ser identificados os padrées das estagdes de produgéo, o que pode ajudar
os agricultores a tomar melhores decisdes de compra, venda e armazenamento de seus
produtos. Por exemplo, estatisticamente, em dezembro/janeiro de cada ano os valores
dos pregos da soja chegam a seus niveis mais altos, para entdo comecar a decair, junto a
proximidade da nova colheita.

Ao longo de uma cadeia produtiva podem ser distinguidas séries de precos de compra
ou de venda na propriedade rural, ao atacadista ou no varejo, o que implica precos
diferentes para cada elo da cadeia, cuja periodicidade é importante unificar para poder
realizar qualquer tipo de analise. Isso quer dizer que, em um conjunto de tempo, cada
observacao esta igualmente espacada; dessa maneira, € possivel observar séries de
precos por hora, dias, meses, anos ou qualquer outra medida de tempo. E possivel intuir
que a periodicidade é muito importante na analise de dados agricolas, uma vez que
nesse setor se identificam produtos com ofertas ou demandas sazonais marcadas, o que
influencia nos precos. Por isso, da-se énfase a aproveitar ao maximo os dados com alta
periodicidade de um conjunto de tempo, uma vez que, por exemplo, ao passar de séries de
tempo semanais para mensais informagdes valiosas que serviriam para entender melhor o
comportamento dos pregos podem ser perdidas.

A analise das fontes de variagao de pregos é realizada com o propdsito de determinar
projegdes ou prognodsticos dos pregos, sob a nogao de que a histéria se repete ou que
os padrbes de comportamento dos pregcos observados no passado tendem a se repetir
no futuro. Neste capitulo serdo abordados de maneira descritiva os quatro componentes
basicos do prego que existem em um conjunto de tempo, a saber:

1. Ciclo

2. Tendéncia

3. Sazonalidade
4. Volatilidade

A utilizagdo de modelos que explicam o comportamento de pregos em fungao de outras
variaveis € muito comum dentro do setor agropecuario e sua principal utilidade esta
relacionada a necessidade de realizar prognésticos. No entanto, o presente capitulo ndo
abordara esse tema. O principal objetivo deste capitulo é entender o conceito de cada um
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desses 4 componentes, bem como sua decomposig¢ao e analise, além de suas principais
aplicagdes praticas. Isso sera obtido pelo estudo e aplicagdo de metodologias, como a de
médias moveis (MM) e indices sazonais, entre outras. Para ilustrar os procedimentos de
calculo desses indicadores, serao utilizados casos em que se tomam como base para a
analise os precos de produtos agricolas.

2.1 Consideracgoes iniciais prévias a identificacao das fontes
de variagao de preco

Antes de iniciar qualquer analise de pregcos, um primeiro passo que deve ser dado é a
limpeza dos dados, o que corresponde a uma avaliagao dos dados constantes da série de
tempo. Esse passo é de suma importancia, uma vez que podem existir erros nos mesmos,
como:

1. Erros de digitagédo: o encarregado de digitalizar ou de transladar os pregos para
o banco de dados final, pode ter invertido um nimero ou copiado valores que nao
correspondiam a série de tempo de interesse.

2. Erros de calculo: muitas vezes sado analisadas séries de tempo com pregos
convertidos para doélares ou para uma unidade especifica. Esse tipo de conversao
geralmente envolve célculos simples, mas que podem gerar erros.

Além desses dois tipos de erros, € importante analisar se em uma série de tempo existem
outliers, ou dados extremos. Os outliers podem derivar tanto dos erros acima mencionados
ou corresponder a dados certos, mas extremos, cuja existéncia € consequéncia de um
evento extraordinario, como inundagoes, furacdes, greves. Ainda no caso de os dados
corresponderem a realidade, € importante avaliar se eles devem ser considerados na
analise, porque sua mera inclusdo pode alterar significativamente os resultados.

Para identificacado e gestdo de outliers, deve-se proceder da seguinte maneira. Como
primeiro passo, € necessario verificar se todos os dados da série se encontram expressos
na mesma unidade, no caso de pregos, deve-se confirmar se toda a série se encontra na
mesma unidade monetaria e se possui uma periodicidade uniforme para toda a série.

O grafico de dados surge como uma primeira técnica para identificar visualmente dados
que nao estao dentro da norma. Na figura 2.1 se observa o comportamento do prego
médio mensal do gado em leildao (US$/kg) na Costa Rica, onde se identifica um exemplo
de dados atipicos (Fev-13) que podem ser considerados outliers.
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Figura 2.1. Prego do gado em leildo (US$/kg) na Costa Rica.
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Fonte. Elaborado com dados do Corfoga, 2017.

Nota: o prego de fevereiro de 2013 (outlier) foi utilizado como exemplo e ndo corresponde a dados reais.

Nesse caso, em fevereiro de 2013 um preco de 3,87 ddlares/Kg pode ser identificado,
o qual é simples de observar que nao esta ajustado ao comportamento tipico dos dados.

Para a série de tempo do grafico anterior (figura 2.1), os seguintes dados descritivos foram
obtidos (Quadro 2.1).

Quadro 2.1. Indicadores descritivos do gado em leildo (US$/kg) na Costa
Rica

Média 1,58 US$/Kg
Desvio padrao 0,44 US$/Kg
Coeficiente de variagao 0,28

Para ilustrar o efeito que um outlier pode ter sobre os resultados de uma analise, no
quadro 2.1 se observa que os pregos possuem uma média de 1,58 ddlares/kg. Além disso,
o desvio padrdo que expressa a dispersao dos dados em relagdo a média foi calculado.
De maneira que, quanto mais baixa, mais uniformes sédo os dados, o que quer dizer que a
maioria das observacdes sao proximas a média. Quanto mais alto o desvio padrao estiver,
mais dispersas as observacgbes estardo em relagdo a média; sendo possivel observar
maiores diferengas entre os dados. Por outro lado, o coeficiente de variagdo resulta da
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divisdo do desvio padrao pela média, que, assim como o desvio padrao, nos fornece
informagdes quanto a dispersdo dos dados. Quanto maior o coeficiente de variagdo, mais
importante € o desvio padrdo em relagdo a média e vice-versa. Para o caso concreto do
exemplo, o desvio padréo é de 0,43 e o coeficiente de variacéo é de 0,27.2

Agora considere a mesma série de tempo, mas, dessa vez, sem o outlier, o qual, nesse
caso foi substituido pela média dos valores anteriores e posteriores imediatos. Ao realizar
esse procedimento, sdo obtidos os seguintes indicadores descritivos (Quadro 2.2).

Quadro 2.2. Comparagao de indicadores descritivos do gado em leilao
(US$/kg) na Costa Rica

Item Sem “outlier” Com “outlier”
Média 1,53 1,58
Desvio padrao 0,24 0,44
Coeficiente de variagao 0,16 0,28

Como se observa no quadro 2.2, o mero ato de mudar o outlier pela média dos pregos
adjacentes faz com que a média, o desvio padrao e o coeficiente de variagdo diminuam.
No caso do desvio padrao, ele diminui em torno de 45%. Com esse exemplo, se evidencia
que um so6 dado pode influenciar os indicadores descritivos de uma série de tempo de uma
maneira significativa, de modo que a forma como se lida com um outlier ndo é um tema
menor. A seguir, sao citadas algumas consideragbes que podem guiar a forma como se
lida com um outlier.

1. Se possivel, verifique se os casos atipicos identificados surgem de algum erro de
procedimento, como um equivoco na entrada de dados ou um erro de codificagao.

2. |dentificar se aobservagao atipica ocorre como consequénciade um acontecimento
extraordinario. Nesse caso, o outlier pode ser um dado bem calculado, mas nao
representar as condigdes normais do mercado.

3. Por ultimo, pode ser que o outlier ndo tenha uma explicagao plausivel, pelo que
se deve considerar seu tratamento.

°Em qualquer tipo de inferéncia no qual se quer utilizar o desvio padrdo, deve-se considerar o

comportamento da distribuicdo dos dados.
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Existem diversas técnicas para identificar outliers, como as provas de Chauvenet, o
teste de Grubb, o Dixon Test, entre outras. No entanto, muitas dessas técnicas pressupdem
que os dados se comportam igual uma curva de distribuicdo normal e envolvem provas
estatisticas mais complexas. No presente capitulo sera exposta uma técnica basica, a qual
nao pretende substituir outras provas; nao obstante, pode servir como base para que o
leitor se introduza no tema de identificagéo de outliers de uma maneira mais profunda. Para
a identificagdo de um outlier pelo método interquartilico, considere o seguinte exemplo.

Identificagao de outliers pelo método

interquartilico
Continuando com a série de pregos da carne na Costa Rica, temos

os seguintes dados de preco do gado em leildao (US$/kg):

1,67 1,77 1,78 1,71 1,69 1,66 1,58 1,60

1,67 3,87 1,69 1,69 1,72 1,81 1,88 1,83
1,75 1,68 1,72 ) 1,79 1,68 1,58 1,61

Como primeiro passo para identificar outliers, reordenar os dados
devem ser reordenados do menor para o maior, da seguinte forma:

1,58 1,58 1,60 1,61 1,66 1,67 1,67 1,68
1,68 1,69 1,69 1,69 1,69 1,71 1,72 1,72
1,75 1,77 1,78 1,79 1,81 1,83 1,88 3,87

Uma vez ordenados, calcula-se o quartil 1 e o quartil 3 do conjunto
de dados:

Quartil 1 1,67
Quartil 3 1,78
Faixa interquartilica 0,11

Para o calculo no Excel: = quartil (matriz de dados, quartil). Nesse
caso, a palavra quartil deve substituida por 1 para obter o quartil 1 e
por 3, caso se queira obter o quartil 3.
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Em seguida, para obter o limite minimo e maximo que marcara a
fronteira a partir da qual um dado é considerado um outlier, procede-se
da seguinte forma:

1. Ao quartil 1 restara 1,5 vez o nivel interquartilico, com o que
se obtém o limite inferior.

2. Em seguida, soma-se ao quartil 3 1,5 vez o nivel interquartilico,
0 que aumenta o limite superior.

3. A regra de decisdo é que qualquer dado fora desse nivel
sera considerado um outlier, sendo necessario analisar a sua
formacéao.

Nesse exemplo concreto, os limites sdo obtidos da seguinte forma:

1. Limite inferior: 1,67-1,5*0,11 = 1,51.
2. Limite superior: 1,78+1,5*0,11=1,93.

3. Qualquer valor abaixo de 1,51 e acima de 1,93 devera ser
analisado como um dado atipico. Portanto, nessa série temporal
o dado de 3,87 é claramente um outlier e deve-se comegar a
analisar a sua procedéncia.

Uma vez identificados os outliers, a pergunta que surge é: O que fazer com eles?
E recomendavel, assim como foi feito no exemplo anterior, identificar se o outlier esta
ocasionando mudangas importantes na média, no desvio padrao e nos demais indicadores;
se for esse o caso, deve-se verificar se o dado atipico € produto de um erro. Caso néo
exista um erro, mas obedegca a um comportamento atipico do mercado (devido a um
evento qualificado como ndo comum), deve-se considerar elimina-lo apenas caso haja
suspeita de ele estar afetando a obtengéo de indicadores estatisticos que nao reflitam a
realidade da série. Uma técnica comumente utilizada é a substituigdo do outlier por uma
média de dados proximos, desde que estes se comportem de maneira tipica.

Além disso, muitas vezes os bancos de dados estao incompletos e pode haver auséncia
de dados. Nesse caso, existem muitas praticas empiricas que podem ser usadas, desde
que se tenha um bom entendimento da série de tempo, uma vez que, do contrario, poderéao
ser agregados dados que nao estao de acordo com o comportamento tipico da série.

Por exemplo, caso existam pregos com sazonalidades marcantes, a substituicao de um
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dado ausente pela média geral da série de precos pode nao ser uma boa técnica, uma
vez que seria mais logico substitui-lo por um preco que faga sentido com o comportamento
sazonal da série. Nesse caso, o substituir o dado pela média de dados que estejam no
mesmo més poderia gerar uma melhor aproximagao ao dado real. Na estimativa de dados
ausentes com base em dados existentes, deve-se contemplar muitas variaveis como a
tendéncia dos dados, sazonalidades e a importancia relativa dos pregos passados para
explicar os pregos atuais.

2.2 Fontes principais de variagao de uma série de tempo

A experiéncia gerada no estudo de séries de tempo identificou quatro caracteristicas
basicas (tendéncia, ciclo, sazonalidade e volatilidade), também chamadas de padrées,
movimentos ou variagoes.

Atendéncia € um movimento crescente ou decrescente que se mantém por um periodo
longo de tempo. Em geral, considera-se que ela é provocada por forgas macro como:
mudancas na quantidade da populagdo, mudancas nas caracteristicas demograficas,
mudangas nas receitas, na saude, no nivel de educagao e na tecnologia. As tendéncias, a
longo prazo, ajustam-se a diversos esquemas (Hernandez-Rodriguez, 2008). Além disso,
o componente ciclo esta constituido por flutuagdes ondulatérias, cujas duragcdes podem
ir de 2 a 10 anos ou até mais, medidas de maximo a maximo ou de minimo a minimo. Os
ciclos ndo possuem necessariamente periodicidades iguais, de modo que uma mesma
série pode ter ciclos de 3 anos e de 4 anos. No entanto, na pratica, os ciclos nem sempre
sao facilmente identificaveis, de modo que, em geral, sdo analisados em conjunto com a
tendéncia; dessa maneira € comum ouvir o movimento ciclo-tendéncia de uma série.

Além disso, ha o componente sazonal. Nesse caso, fala-se das flutuagdes de um prego
agricola, mas dentro de um ano civil, geralmente para visualizar a sazonalidade de uma
série, é possivel calcular um indice sazonal.

Por ultimo, ha o componente volatilidade. Esse consiste em variagdes sem um padrao
regularouidentificavel, umavez que corresponde a parte da série de tempo que se comporta
de maneira aleatoria. A tendéncia ndo mostra um padrao regular de comportamento, uma
vez que os precos sobem, mantém-se ou baixam de forma imprevista. Pode-se dizer que
esse fator é o que fica da série de tempo, depois de isolar o comportamento de tendéncia-
ciclo e a sazonalidade.

Uma vez introduzidos esses conceitos bdasicos, deve-se mencionar que existem
metodologias simples e outras muito sofisticadas para sua quantificacdo. Como primeira
classificagao, pode-se dividir a analise de séries em técnicas qualitativas e técnicas
quantitativas. Este manual focara unicamente em técnicas quantitativas; as técnicas
qualitativas, como consulta a peritos, ndo seréo abordadas.
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Dentro das analises quantitativas, podemos distinguir dois modelos:

1. Modelos multivariados ou causais

2. Modelos univariados

Figura 2.2. Técnicas para o estudo das séries de tempo

Técnicas Estudo de séries
cualitativas de tempo

Estudo de séries
de tempo Opiniao de
peritos
Tecnicas Modelos A
quantitativas univariados
J
Modelos
multivariados ou
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No que diz respeito aos modelos multivariados, esses partem do fato de existir uma
correspondéncia econdémica entre diferentes variaveis e prego, a qual pode ser expressa
por meio de relagbes matematicas. Nesse caso se contempla a variavel prego como
dependente, a qual é explicada ou causada por outras variaveis.

Considere o seguinte modelo multivariado do prego do leite:

leite — Insumos P Substitutos P Complementares
P, f(O.P_, P, P, )
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Neste caso, considera-se que o prego atual do leite pode ser determinado por variaveis
como a quantidade ofertada no mesmo periodo, o prego dos insumos do periodo anterior
e o prego dos produtos substitutos e complementares.

Pelo contrario, os modelos univariados utilizam dados histéricos da mesma variavel
visando identificar padrées que ajudem a ter um melhor entendimento para poder extrapolar
os comportamentos que essa variavel tera no futuro. Considere o seguinte exemplo:

Pt=Q)Pt_1+9Pt_3+ M,

Nesse caso, o preco atual P_t pode ser explicado, em parte, por ele mesmo no periodo
anterior (P,_,) e por ele mesmo trés periodos anteriores (P,,). Em geral, os pregos anteriores
préximos ao prego atual tém uma importancia relativa maior para explicar o precgo atual, do
que os pregos de muito tempo atras.

No exemplo anterior, observa-se que P _, também desempenha um papel importante
em explicar o prego atual, mas, por que o prego de trés periodos anteriores pode explicar
um prego atual? Nesse caso, foi utilizado um prego de trés periodos anteriores de maneira
meramente ilustrativa, poderia ter sido de 2, 3, 4, 5 ou qualquer outro valor. Esse atraso
pode ser devido a diversas variaveis, entre elas o ciclo de produgéo ou o clima. Assim,
se o ciclo de producéo € de 3 meses e temos precos mensais, muito provavelmente o
preco atual sera influenciado pelo prego de trés meses atras. Para determinar o niumero
de atrasos que seréo utilizados no modelo, é necessario analisar a natureza do produto.

As anadlises e exemplos apresentados a seguir sdo modelos univariados (considera-se
uma so6 variavel). No entanto, as técnicas de analise em modelos univariados costumam
ser combinadas com as técnicas em modelos multivariados (consideram-se muitas
variaveis), uma vez que as mudangas nos pregos nao necessariamente dependem de uma
s6 variavel. Por exemplo, se os pregcos caem em determinado momento, € porque existe
uma excedente de oferta que pode derivar de um conjunto de variaveis ou fatores como o
clima, o efeito dos pregos de produtos substitutos/complementares ou o comportamento
de pregos das contribuicdes de produgéo. Ou seja, em geral, as mudangas nos pregos
ndo dependem de uma sé variavel, mas é possivel isolar o efeito dessa variavel para
entender o impacto que ela tem sobre o comportamento dos precos por meio de métodos
univariados.

2.2.1 Método multiplicativo e aditivo

As séries de pregos podem responder a um processo multiplicativo ou aditivo quando
as suas fontes de variagdo sdo decompostas. Isso quer dizer que o prego de um bem é
composto por sua tendéncia, seu ciclo, sua sazonalidade e sua volatilidade. Caso seja
um processo multiplicativo, o preco € uma multiplicagao de seus componentes e, se € um
processo aditivo, o prego corresponde a uma somatoéria de seus componentes:
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Mediante o método multiplicativo, a constituicdo do preco é dada por: Y= T*C*E*V.
Mediante o método aditivo, a constituicdo do prego é dada por: Y= T+C+E+V.
Onde:

Y= variavel de resposta (Prego) E= sazonalidade

T= tendéncia V= volatilidade

C=ciclo

Reconhecer cada um desses componentes melhora o potencial da analise histérica
de pregos para a projecao ou o prognostico de precos a curto e médio prazo. A seguir, €
apresentado um caso pelo qual se realiza o célculo de cada um dos componentes de uma
série de tempo mediante os dois métodos.

2.2.1.1 Método muiltiplicativo

Para analisar o comportamento dos pregos, é conveniente desagregar o prego em cada
um de seus componentes. Para exemplificar o método multiplicativo, foram considerados
pregos mensais de um produto X, o que pode ser visto na figura 2.3. E importante recordar
a necessidade de verificar se ndo ha outliers nem informagdes ausentes. Além disso,
confirmou-se que todos os dados estavam na mesma unidade monetaria. A colocagéo dos
dados em formato grafico nos ajuda a verificar, por um lado, que n&o ha valores ausentes
e, por outro, que nao ha valores atipicos (outliers).

Figura 2.3. Comportamento dos pregos (US$/kg) do produto X
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Uma vez que o comportamento dos precos foi representado graficamente, procede-se
ao isolamento de cada um dos componentes. O primeiro passo corresponde ao calculo
da Média Mével (MM), que contém informagbes tanto da tendéncia (T) como do ciclo
(C). Nesse caso, o calculo da MM corresponde ao calculo da média movel de 12 meses
(MM12), uma vez que os dados sdao mensais e, portanto, em um ano se observam 12
dados. No entanto, se os dados fossem apresentados de forma quadrimestral, a MM seria
de 3 e, se fossem diarios, a MM seria de 365.

Para poder estimar a MM se procede da seguinte maneira: a primeira MM12 esta
localizada em junho, uma vez que esse més representa a metade do ano. Esse valor
corresponde a 2.538 (US$/Kg), o que se pode observar no quadro 2.3. Para a MM12
seguinte, ndo se considera o valor de janeiro de 1993 e se acrescenta o valor de janeiro
de 1994, com o que se obtém uma média de 2.585 (US$/Kg). O procedimento se repete
t-12 vezes.

Posteriormente se procede ao célculo da Média Mével Centrada (MMC), que também
contém informagdes do ciclo e a tendéncia de uma série de tempo, para que possamos
entender a MMC como uma aproximagao ao comportamento da tendéncia-ciclo; ou seja:
MMC=C*T. Uma vez estimada a MMC (que corresponde a média de 2 MM consecutivas),
pode-se passar a separar a tendéncia do ciclo. Para isso, comegaremos pelo calculo da
tendéncia.

Quadro 2.3. Calculo da média moéovel e da média moével centrada

Data P ($/kg) MM 12 MMC (12*2) = T*C
janeiro de 1993 3.141 —
fevereiro de 1993 3.100
mar¢o de 1993 2.838
abril de 1993 2.381
maio de 1993 1.924
junho de 1993 2.107 2.538
julho de 1993 2.959 2.585 } 2.562
agosto de 1993 2.487 2.599 2.592
setembro de 1993 1.880 2.653 2.626
outubro de 1993 2.020 2.667 2.660
novembro de 1993 2.502 [~ 2.685 2.676
dezembro de 1993 3.119 2.695 2.690
janeiro de 1994 3.703 2.699 2.697
fevereiro de 1994 3.273 2.729 2.714
margo de 1994 3.475 2.754 2.742
abril de 1994 2.552 2.781 2.768

@ @
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Para calcular a tendéncia (T) no Excel, procede-se da seguinte maneira:

6.000

5.000

4.000

3000 %

2.000

4.000

0.000

1. Primeiro passo: grafico dos pregos (Y = prego e X = tempo)

2. Segundo passo: uma vez feito o grafico, clique duas vezes sobre a linha de
precos, ao clicar com o botdo direito sobre essa linha, as opgdes do Excel sao
exibidas, clique em adicionar linha de tendéncia. O quadro que deve ser exibido é

mostrado a seguir.

3. Terceiro passo: marcar “equagéo exponencial’

4. Quarto passo: marcar “mostrar equagéo no grafico”

O que esse procedimento faz é estimar uma linha de melhor ajuste por meio de
Minimos Quadrados Ordinarios (MCO), estabelecendo a relacdo que existe entre o

preco (eixo Y) e o tempo (eixo X).
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5. Quinto passo: extrai-se a férmula que explica a relagéo entre X e Y, que nesse

caso corresponde a: Y=2,4701e%0045x,

6. Sexto passo: estima-se a tendéncia da seguinte maneira: a tendéncia da primeira
célula corresponde ao preco inicial (3,141), mas, da segunda fila em diante, o

calculo ¢é igual a “=Exp(Ln(P)+0,0045*n".
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Por exemplo, para fevereiro, o célculo corresponde a = Exp(Ln(3,141)+0,0045*2.

E importante esclarecer que o primeiro preco se mantém constante ao longo de todo

o calculo, enquanto “n” varia em cada um dos meses correspondentes. No quadro 2.4,
mostra-se o calculo da tendéncia de alguns dos meses da série.

Para o calculo do ciclo (C), uma vez que a tendéncia é obtida, considerando que MMC
= T*C, é possivel separar a tendéncia do ciclo mediante uma divisdo (T*C)/T=C; dessa
maneira o ciclo e a tendéncia sio isolados, passando a ser analisados como componentes
individuais. A estimativa do ciclo também pode ser observada no quadro 2.4.

Quadro 2.4. Estimativa da tendéncia e do ciclo de uma série de tempo

Data Més P ($/kg) T*C T c

n
1 janeiro de 1993 Janeiro 3,141 3,141

2 fevereiro de 1993 | Fevereiro 3,100 3,169

3 margo de 1993 Margo 2,838 3,184

4 abril de 1993 Abril 2,381 3,198

5 maio de 1993 Maio 1,924 3,212

6 |junho de 1993 Junho 2,107 3,227

7 |julho de 1993 Julho 2,959 0,790 3,242 0,790
8 agosto de 1993 Agosto 2,487 0,796 3,256 0,796
9 setembro de 1993 | Setembro 1,880 0,803 3,271 0,803
10 | outubro de 1993 Outubro 2,020 0,809 3,286 0,809
11 | novembro de 1993 | Novembro 2,502 0,811 3,300 0,811
12 | dezembro de 1993 | Dezembro 3,119 0,811 3,315 0,811
13 [janeiro de 1994 Janeiro 3,703 0,810 3,330 0,810
14 |fevereiro de 1994 | Fevereiro 3,273 0,811 3,345 0,811
15 | margo de 1994 Margo 3,475 0,816 3,360 0,816
16 | abril de 1994 Abril 2,552 0,820 3,375 0,820
17 | maio de 1994 Maio 2,139 0,823 3,391 0,823
18 |junho de 1994 Junho 2,233 0,826 3,406 0,826
19 |julho de 1994 Julho 3,003 0,829 3,421 0,829
20 |agosto de 1994 Agosto 2,851 0,830 3,437 0,830
21 | setembro de 1994 | Setembro 2,182 0,825 3,452 0,825

O terceiro componente do prego corresponde a sazonalidade (E), o que tende a
ser analisado em primeira instancia como um indice sazonal. E corresponde as médias
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mensais do prego dividido pela média mével centrada: P/MMC, que equivale ao prego
dividido entre tendéncia-ciclo.

Para estimar esse dado no Excel, procede-se da seguinte maneira:

1. Inserir uma coluna s6 com as séries por més (sem o ano)
2. Utilizar a fungdo =MEDIASES(faixa de pregos, faixa de meses, més inicial)
3. Calcular o dado anterior de cada um dos meses posteriores

Uma vez que se tenham obtido as médias mensais do indice sazonal, pode-se observar
se o comportamento dos dados em cada més esta acima ou abaixo da média. E util

representar esses dados em grafico para observar mais claramente o comportamento
mensal (figura 2.4).

Figura 2.4. indice sazonal

ingiee
=
o

janeiro de 1993
abril de 1993
julho de 1993
outubro de 1993
janeiro de 1994
abril de 1994
julho de 1994
outubro de 1994
janeiro de 1995
abril de 1995
julho de 1995
outubro de 1995
janeiro de 1996
abril de 1996
julho de 1996
outubro de 1996
janeiro de 1997
abril de 1997
julho de 1997
outubro de 1997
janeiro de 1998
abril de 1998
julho de 1998
outubro de 1998
janeiro de 1999
abril de 1999
julho de 1999
outubro de 1999

Data

Como se pode observar na figura 2.4, os meses de finais e iniciais do ano sdo os
que apresentam maiores pregos e, portanto, o indice sazonal € superior a 1. Entdo, em
cada um dos meses cujo indice sazonal ¢ inferior a 1, os pregos estao abaixo da média.
Por exemplo, em fevereiro, o indice sazonal é de 1,19, o que quer dizer que o preco em
fevereiro estda 19% acima da média de toda a série; por outro lado, no més de junho o
preco representa apenas 87% do preco médio de toda a série, o que significa que o preco
de junho esta 13% abaixo do pre¢go médio da série, o que padroniza o indice, de maneira
que a média anual do indice é igual a 1.
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Uma vez que se obtiveram esses valores, para poder isolar por completo a sazonalidade
(E), calcula-se a média geométrica, entendida como:

MG= ‘n/Hi"=1Xi )=\n/x1,xz...xn ).

No Excel, isso pode ser feito da seguinte forma: =MEDIA.GEOMETRICA (faixa),
entendendo-se por faixa todos os indices sazonais calculados anteriormente. Pelo calculo
da média geométrica, pode-se estimar a sazonalidade, na qual se divide cada indice

sazonal calculado anteriormente pela média geométrica “x”. Esses calculos podem ser
observados no quadro 2.5.

Quadro 2.5. Calculo do indice sazonal e da sazonalidade, método
multiplicativo

Més P/MMC E (V*E)/ Média

Janeiro 1,379 1,403 geométrica
Fevereiro 1,199 1,220

Marco 1,192 1,212

Abril 0,942 0,958

Maio 0,803 0,817

Junho 0,870 0,885

Julho 1,080 1,098

Agosto 0,938 0,954

Setembro 0,724 0,737

Outubro 0,776 0,789

Novembro 0,941 0,957

Dezembro 1,175 1,194

Média 1,002

Média geométrica 0,983

Finalmente, o ultimo componente dos pregos corresponde a volatilidade (V). Estima-
se a série dessazonalizada (SD), obtida por: SD=P/E. Com o procedimento anterior,
eliminou-se a sazonalidade da série de tempo. Observa-se graficamente quando a série
dessazonalizada (vermelho) é contrastada com a série original de pregos (azul); ambas
observaveis na figura 2.5.
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Figura 2.5. Série dessazonalizada e série original de pregos
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Como no método multiplicativo, assume-se que a multiplicagdo de cada um dos
componentes de precos deve ser igual ao preco, a volatilidade, pode ser estimada

mediante a seguinte férmula:

P/(T*C)

V=

O comportamento da volatilidade pode ser observado na figura 2.6.

Figura 2.6. Volatilidade
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O detalhe de cada um dos calculos mencionados anteriormente pode ser visualizado
no quadro 2.6; como se pode observar a multiplicacdo de T*C*E*V = P, que corresponde
a cada um dos passos explicados anteriormente.

Quadro 2.6. Calculos do método multiplicativo

Data Més P ($/kg) T (o E Vv
janeiro de 1993 Janeiro 3,141 3,141 1,403
fevereiro de 1993 Fevereiro 3,100 3,169 1,220
margo de 1993 Margo 2,838 3,184 1,212
abril de 1993 Abril 2,381 3,198 0,958
maio de 1993 Maio 1,924 3,212 0,817
junho de 1993 Junho 2,107 3,227 0,885
julho de 1993 Julho 2,959 3,242 | 0,790 | 1,098 1,052
agosto de 1993 Agosto 2,487 3,256 | 0,796 | 0,954 1,005
setembro de 1993 Setembro 1,880 3,271 | 0,803 | 0,737 0,972
outubro de 1993 Outubro 2,020 3,286 | 0,809 | 0,789 0,962

novembro de 1993 Novembro 2,502 3,300 | 0,811 0,957 0,977
dezembro de 1993 Dezembro 3,119 3,315 | 0,811 1,194 0,971

janeiro de 1994 Janeiro 3,703 3,330 | 0,810 | 1,403 0,979
fevereiro de 1994 Fevereiro 3,273 3,345 | 0,811 1,220 0,989
margo de 1994 Margo 3,475 3,360 | 0,816 | 1,212 1,046
abril de 1994 Abril 2,552 3,375 | 0,820 | 0,958 0,963
maio de 1994 Maio 2,139 3,391 | 0,823 | 0,817 0,938
junho de 1994 Junho 2,233 3,406 | 0,826 | 0,885 0,897
julho de 1994 Julho 3,003 3,421 |1 0,829 | 1,098 0,964
agosto de 1994 Agosto 2,851 3,437 | 0,830 | 0,954 1,048
setembro de 1994 Setembro 2,182 3,452 | 0,825 | 0,737 1,040
outubro de 1994 Outubro 2,345 3,468 | 0,820 | 0,789 1,045

novembro de 1994 Novembro 2,746 3,484 | 0,821 0,957 1,004
dezembro de 1994 Dezembro 3,404 3,499 | 0,821 1,194 0,991

janeiro de 1995 Janeiro 3,959 3,515 | 0,822 | 1,403 0,977
fevereiro de 1995 Fevereiro 3,400 3,531 | 0,818 | 1,220 0,965
margo de 1995 Margo 3,239 3,547 | 0,813 | 1,212 0,927
abril de 1995 Abril 2,704 3,563 | 0,809 | 0,958 0,980
maio de 1995 Maio 2,329 3,579 | 0,808 | 0,817 0,986
junho de 1995 Junho 2,430 3,595 | 0,809 | 0,885 0,944
julho de 1995 Julho 3,130 3,611 | 0,807 | 1,098 0,978
@ @
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Data Més P ($/kg) T Cc E Vv

agosto de 1995 Agosto 2,720 3,627 | 0,807 | 0,954 0,974
setembro de 1995 Setembro 2,195 3,644 | 0,808 | 0,737 1,012
outubro de 1995 Outubro 2,277 3,660 | 0,807 | 0,789 0,977

novembro de 1995 Novembro 3,043 3,677 | 0,803 | 0,957 1,077
dezembro de 1995 Dezembro 3,512 3,693 | 0,800 1,194 0,996

janeiro de 1996 Janeiro 4,036 3,710 | 0,795 | 1,403 0,975
fevereiro de 1996 Fevereiro 3,587 3,727 | 0,789 1,220 1,000
margo de 1996 Margo 3,514 3,744 | 0,783 | 1,212 0,989
abril de 1996 Abril 2,683 3,760 | 0,776 | 0,958 0,960
maio de 1996 Maio 2,257 3,777 | 0,768 | 0,817 0,952
junho de 1996 Junho 2,541 3,794 | 0,763 | 0,885 0,991
julho de 1996 Julho 2,944 3,812 | 0,761 1,098 0,925
agosto de 1996 Agosto 2,698 3,829 | 0,758 | 0,954 0,974
setembro de 1996 Setembro 1,991 3,846 | 0,754 | 0,737 0,932
outubro de 1996 Outubro 2,149 3,863 | 0,749 | 0,789 0,941

novembro de 1996 Novembro 2,799 3,881 | 0,747 0,957 1,009
dezembro de 1996 Dezembro 3,583 3,898 | 0,747 1,194 1,029

janeiro de 1997 Janeiro 4,078 3,916 | 0,750 | 1,403 0,990
fevereiro de 1997 Fevereiro 3,594 3,934 | 0,752 1,220 0,996
marco de 1997 Margo 3,454 3,951 | 0,752 | 1,212 0,959
abril de 1997 Abril 2,609 3,969 | 0,755 | 0,958 0,909
maio de 1997 Maio 2,442 3,987 | 0,754 | 0,817 0,994
junho de 1997 Junho 2,708 4,005 | 0,751 | 0,885 1,017
julho de 1997 Julho 3,336 4,023 | 0,753 | 1,098 1,003
agosto de 1997 Agosto 2,786 4,041 | 0,758 | 0,954 0,953
setembro de 1997 Setembro 2,265 4,059 | 0,764 | 0,737 0,991
outubro de 1997 Outubro 2,446 4,078 | 0,775 | 0,789 0,981

novembro de 1997 Novembro 2,792 4,096 | 0,785 0,957 0,907
dezembro de 1997 Dezembro 3,623 4,115 | 0,791 1,194 0,932

janeiro de 1998 Janeiro 4,504 4,133 | 0,796 | 1,403 0,975
fevereiro de 1998 Fevereiro 3,996 4,152 1 0,802 | 1,220 0,984
marco de 1998 Margo 3,978 4,171 1 0,805 | 1,212 0,977
abril de 1998 Abril 3,502 4,189 | 0,808 | 0,958 1,079
maio de 1998 Maio 2,871 4,208 | 0,813 | 0,817 1,027
junho de 1998 Junho 3,178 4,227 | 0,821 | 0,885 1,035
julho de 1998 Julho 3,786 4,246 | 0,831 1,098 0,977
@ @

62  OIMA - USDA - lICA



FONTES DE VARIAGAO DE PRECOS

Data Més P ($/kg) T Cc E Vv
agosto de 1998 Agosto 3,223 4,265 | 0,838 | 0,954 0,945
setembro de 1998 Setembro 2,536 4,285 |1 0,844 | 0,737 0,952
outubro de 1998 Outubro 2,858 4,304 | 0,847 | 0,789 0,993

novembro de 1998 Novembro 3,242 4,323 | 0,847 | 0,957 0,925
dezembro de 1998 Dezembro 4,311 4,343 1 0,848 | 1,194 0,981

janeiro de 1999 Janeiro 5,215 4,362 | 0,849 | 1,403 1,003
fevereiro de 1999 Fevereiro 4,395 4,382 | 0,852 | 1,220 0,965
margo de 1999 Margo 4,567 4,402 | 0,853 | 1,212 1,003
abril de 1999 Abril 3,636 4,422 | 0,851 | 0,958 1,009
maio de 1999 Maio 3,102 4,442 | 0,851 0,817 1,004

2.2.1.2. Método aditivo

Além do método multiplicativo explicado anteriormente, procedeu-se a analise dos
quatro componentes da série de tempo exposta na figura 2.3 de uma forma aditiva. Como
primeiro passo, estima-se uma média moével para 12 dados, assim como no método
multiplicativo. Como segundo passo, obteve-se a média mével centrada (MMC), o que
representa o componente de ciclo e de tendéncia; assim como no método multiplicativo.

Em seguida, como terceiro passo, o valor da MMC é subtraido do prego original. Isso para
obter os componentes da volatilidade (V) e da sazonalidade (E). O dado correspondente a
V+E pode ser observado no quadro 2.7.

Como quarto passo, foi calculada a média do componente de volatilidade e sazonalidade
para cada um dos meses de toda a série. Tomou-se o componente CV+CE de janeiro de
1993, em seguida, somou-se a ele o componente CV+CE de janeiro de 1994, e assim
sucessivamente para cada componente desde janeiro até chegar ao ano 1999. Essa
somatéria foi dividida por 6, uma vez que o periodo de 1994 a 1999 contempla 6 anos. Essa
divisdo gerou a média de janeiro para o componente V+E de toda a série. O procedimento
foi repetido para cada um dos meses subsequentes. O quinto passo do procedimento
consistiu em obter a média do componente V+E de todos os meses. Em seguida (sexto
passo), obteve-se a sazonalidade (E), a qual resulta da subtragao dos componentes V+E,
a média geral.
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Quadro 2.7 Calculo do indice sazonal e do fator sazonal, método aditivo

Quarto passo: Média do
componente V+E do més de
janeiro dos anos de 1993 a 1999

Janeiro 1,188 1,166
Fevereiro 0,629 0,607
: : 1,188-0,022

Margo 0,611 0,588

Abril -0,159 -0,181

Maio -0,595 -0,617

Junho -0,380 -0,402

Julho 0,233 0,211

Agosto -0,167 -0,190

Setembro -0,810 -0,832

Outubro -0,657 -0,679

Novembro -0,173 -0,195

Dezembro 0,548 0,526

Média geral » 0,022

Somatéria / 0

Quinto passo: Média do
componente CV+CE

O sétimo passo ¢ a obtengao da volatilidade, o que consiste em subtrair a sazonalidade
do componente V+E; deixando assim o componente de volatilidade isolado da série.

Por ultimo, obtém-se a série dessazonalizada (SD), ao subtrair o fator sazonal do dado
original da série. Esse resultado esta na coluna SD. O detalhe de cada um dos calculos
mencionados anteriormente pode ser observado no quadro 2.8. Nele, podemos observar
a somatoria (T+C)+E+V = P.
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Quadro 2.8. Calculos do método aditivo

Séptimo passo:
(V+E)-E =V

Oitavo passo:
P-E

Data Més P ($/ MM T+C V+E E \" SD
kg) (12)

janeiro de 1993 Janeiro 3,141 1,166

fevereiro de 1993 | Fevereiro 3,100 0,607

marc¢o de 1993 Marco 2,838 0,588

abril de 1993 Abril 2,381 -0,181

maio de 1993 Maio 1,924 -0,617

junho de 1993 Junho 2,107 -0,402

julho de 1993 Julho 2,959 | 2,538 0,211

agosto de 1993 Agosto 2,487 | 2,585(2,562| -0,075| -0,190| 0,115| 2,676
setembro de 1993 | Setembro 1,880 | 2,59912,592| -0,712| -0,832( 0,120| 2,712
outubro de 1993 Outubro 2,020| 2,653(2,626| -0,606| -0,679| 0,073 | 2,699
novembro de Novembro 2,502 2,667 |2,660| -0,158 | -0,195| 0,037 | 2,697
1993

dezembro de Dezembro 3,119 2,685]12,676| 0,443 0,526 |-0,083| 2,593
1993

janeiro de 1994 Janeiro 3,703 | 2,695(2,690| 1,013| 1,166]-0,152| 2,537
fevereiro de 1994 | Fevereiro 3,273 | 2,699|2,697| 0,576 0,607 |-0,031]| 2,666
marco de 1994 Marco 3,475 2,729(2,714| 0,761 0,588 0,173 | 2,887
abril de 1994 Abril 2,552 | 2,754 2,742 -0,189| -0,181|-0,008 | 2,734
maio de 1994 Maio 2,139 2,78112,768| -0,629| -0,617]-0,012| 2,756
junho de 1994 Junho 2,233 | 2,80212,792| -0,559| -0,402|-0,156| 2,635
julho de 1994 Julho 3,003| 2,82612,814| 0,189 0,211]-0,022| 2,792
agosto de 1994 Agosto 2,851 2,84712,836| 0,015( -0,190| 0,205 3,041
setembro de 1994 | Setembro 2,182 2,85712,852| -0,670| -0,832| 0,163 | 3,015
outubro de 1994 Outubro 2,345| 2,838(2,848| -0,502| -0,679| 0,177 | 3,024
novembro de Novembro 2,746 | 2,85012,844| -0,098( -0,195| 0,097 | 2,941
1994

dezembro de Dezembro 3,404 | 2,866|2,858| 0,545 0,526 | 0,019 2,878
1994
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janeiro de 1995 Janeiro 3,959 | 2,883(2,874| 1,085| 1,166(-0,081| 2,793
fevereiro de 1995 | Fevereiro 3,400 2,893|2,888| 0,512| 0,607 |-0,095]| 2,793
margo de 1995 Marco 3,239| 2,88212,888| 0,351| 0,588]-0,237| 2,650
abril de 1995 Abril 2,704 | 2,883(2,883| -0,179| -0,181| 0,003 | 2,886
maio de 1995 Maio 2,329 | 2,87812,881| -0,552| -0,617| 0,065 | 2,946
junho de 1995 Junho 2,430| 2,90212,890| -0,460| -0,402|-0,058| 2,832
julho de 1995 Julho 3,130 2,91212,907( 0,223| 0,211] 0,013 2,920
agosto de 1995 Agosto 2,720 2,9182,915| -0,194| -0,190(-0,005| 2,910
setembro de 1995 | Setembro 2,195| 2,93312,926| -0,731| -0,832| 0,102 | 3,027
outubro de 1995 Outubro 2,277 | 2,956(2,945| -0,668| -0,679| 0,012| 2,956
novembro de Novembro 3,043 | 2,955(2,955| 0,087 -0,195| 0,282 3,238
1995

dezembro de Dezembro 3,512 2,949(2,952| 0,560| 0,526| 0,034 | 2,986
1995

janeiro de 1996 Janeiro 4,036 | 2,958(2,953| 1,082 1,166(-0,084 | 2,870
fevereiro de 1996 | Fevereiro 3,587 | 2,942(2,950| 0,636| 0,607 0,029 2,979
margo de 1996 Margo 3,514 | 2,941(2,942| 0,573| 0,588|-0,016]| 2,926
abril de 1996 Abril 2,683 | 2,92412,932| -0,249| -0,181|-0,067 | 2,865
maio de 1996 Maio 2,257 2,91312,918| -0,661| -0,617|-0,043| 2,875
junho de 1996 Junho 2,541| 2,893]2,903| -0,362| -0,402| 0,040| 2,943
julho de 1996 Julho 2,944 | 2,89912,896( 0,049| 0,211]-0,162]| 2,734
agosto de 1996 Agosto 2,698 | 2,902]2,900( -0,202| -0,190]-0,012| 2,888
setembro de 1996 | Setembro 1,991 | 2,903|2,902( -0,911| -0,832|-0,079| 2,824
outubro de 1996 Outubro 2,149 | 2,898|2,900( -0,751| -0,679]-0,072]| 2,829
novembro de Novembro 2,799 2,892(2,895| -0,096| -0,195| 0,100 2,994
1996

dezembro de Dezembro 3,583 | 2,907(2,899| 0,683| 0,526| 0,158 3,057
1996

janeiro de 1997 Janeiro 4,078 2,92112914| 1,164| 1,166(-0,002]| 2,912
fevereiro de 1997 | Fevereiro 3,594 | 2,95412,937( 0,657| 0,607| 0,050]| 2,987
margo de 1997 Margo 3,454 | 2,96112,957( 0,497| 0,588]-0,091]| 2,866
abril de 1997 Abril 2,609| 2,98412,972( -0,363| -0,181]-0,182]| 2,791
maio de 1997 Maio 2,442 | 3,008]2,996( -0,554| -0,617| 0,064 | 3,060
junho de 1997 Junho 2,708 | 3,008 3,008 -0,300| -0,402| 0,103| 3,111
julho de 1997 Julho 3,336 | 3,011]3,010( 0,327| 0,211]| 0,116] 3,126
agosto de 1997 Agosto 2,786 | 3,047]3,029( -0,243| -0,190|-0,053| 2,976
setembro de 1997 | Setembro 2,265| 3,080 3,063 -0,798| -0,832| 0,034 3,098
outubro de 1997 Outubro 2,446 | 3,124]3,102( -0,656| -0,679| 0,023]| 3,125
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novembro de Novembro 2,792 | 3,198 3,161| -0,369| -0,195(-0,174 | 2,987
1997

dezembro de Dezembro 3,623 | 3,234|3,216| 0,407| 0,526-0,119| 3,097
1997

janeiro de 1998 Janeiro 4,504 | 3,273(3,254| 1,250 1,166 0,085 | 3,338
fevereiro de 1998 | Fevereiro 3,996 3,311]3,292| 0,704| 0,607 0,097 | 3,389
margo de 1998 Margo 3,978 | 3,34713,329| 0,649| 0,588| 0,060 | 3,389
abril de 1998 Abril 3,502 | 3,370(3,358| 0,143 | -0,181| 0,324 | 3,683
maio de 1998 Maio 2,871| 3,40413,387| -0,516| -0,617| 0,102 | 3,489
junho de 1998 Junho 3,178 | 3,441|3,423| -0,244| -0,402| 0,158 3,581
julho de 1998 Julho 3,786 | 3,499(3,470| 0,316| 0,211| 0,106 | 3,576
agosto de 1998 Agosto 3,223 | 3,55813,528| -0,305| -0,190(-0,116| 3,413
setembro de 1998 | Setembro 2,536 | 3,591(3,575| -1,039| -0,832(-0,206 | 3,368
outubro de 1998 Outubro 2,858 | 3,640(3,616| -0,758| -0,679(-0,079| 3,537
novembro de Novembro 3,242 | 3,651|3,646| -0,404| -0,195(-0,209 | 3,437
1998

dezembro de Dezembro 4,311 3,671|3,661| 0,650 0,526| 0,124 | 3,785
1998

janeiro de 1999 Janeiro 5,215| 3,691(3,681| 1,534| 1,166| 0,368 | 4,049
fevereiro de 1999 | Fevereiro 4,395( 3,71813,705| 0,690 0,607 0,083 3,788
margo de 1999 Marco 4,567 | 3,749(3,734| 0,833 0,588 0,245 3,978
abril de 1999 Abril 3,636 3,758|3,754( -0,117| -0,181] 0,064 | 3,818
maio de 1999 Maio 3,102 3,765]3,761| -0,659| -0,617]-0,042| 3,720
junho de 1999 Junho 3,425 3,796 3,780 -0,355| -0,402| 0,047 | 3,828
julho de 1999 Julho 4,106 | 3,828(3,812| 0,294 0,211 0,083 3,895

Exercicios adicionais

Exercicio 1: Fontes de variagao de pregos no caso do péssego; México.

A produgao agricola depende em grande parte da localizagdo geografica dos paises
produtores, de suas condigbes climaticas e dos requisitos dos cultivos. A sazonalidade é
uma caracteristica particularmente importante da produgéo agricola, uma vez que, apesar
de o consumo poder permanecer relativamente constante ao longo do ano, a produgéo
em geral se da por alguns poucos meses, e essas variagbes podem gerar mudangas
importantes no comportamento dos precgos.
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Tomou-se como exemplo o comportamento dos precos do péssego no mercado
mexicano. Foram selecionados os precos registrados desde 2007 até 2015, provenientes
do mercado de Chihuahua e com destino a Central de Abasto de Iztapalapa DF (figura
2.7).

Figura 2.7. Preco do péssego (pesos/kg)
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Figura 2.8. Estacionalidad del cultivo de durazno, mercado mexicano
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Nesse caso, o péssego so & produzido nos meses de julho, agosto, setembro e outubro,
de modo que, nesse mercado especifico, o produto proveniente de Chihuahua s6 é
oferecido em alguns meses ao ano. Na figura 2.8 se observa em que regidées mexicanas o
péssego é produzido, bem como os meses em que ha importagdes. O mesmo produto foi
contemplado para o mercado peruano, no qual, sim, ha disponibilidade do produto o ano
todo. Assim, com base no método multiplicativo e dados os pregos mensais do péssego
do mercado de Lima, Peru, para o periodo 2007-2017, estima-se:

a. A média moével
b. A média mével centrada
c. O ciclo-tendéncia
d. O indice sazonal (mensal)
e. Volatilidade dos precos
Fonte: Elaborado com base em SISAP 2017.

Exercicio 2: Fontes de variagao de pregos no caso da soja na Argentina

As barreiras comerciais se destacam como uma causa da volatilidade dos precos,
uma vez que estao projetadas para isolar os mercados internos das flutuagdes de pregos
internacionais; nesse sentido, produtores e consumidores sao isolados do mercado
internacional e o ajuste entre oferta e demanda & mais lento, afetando o comportamento
dos pregos. Além disso, esse tipo de barreira também influencia nos pregos internacionais,
especialmente se um pais tem uma participagdo importante no mercado mundial de um
produto e, consequentemente, no processo de formacao de pregos internacionais.

Um dos objetivos das politicas de liberalizacdo e negociagdes comerciais da OMC
foi estabelecer um mercado mundial unificado grande o suficientemente para absorver,
com pequenas variagdes de prego, qualquer perturbagéo da oferta ou da demanda (FAO,
2011).

Conforme comentado no capitulo 1, a proporgédo que representa o pagamento por
alimentos dentro da receita total do consumidor € menor conforme os paises aumentam
sua receita. Por exemplo, segundo dados de FAO, a participagao da despesa em alimentos
no orgcamento € de 70% na Tanzénia e 45% no Paquistédo, contrastando com os 10% nos
Estados Unidos. Essa proporgéo esta diretamente relacionada a escassez de produtos
e, portanto, com o aumento dos pregos. Os pregos dos grdos basicos geralmente séo
determinados pelo mercado internacional. As altas de pregos, que oscilaram entre 37,5%
(para o agucar) e 224% (para o arroz), entre janeiro de 2007 e junho de 2008. No entanto,
em termos reais, os pregos tém se mantido semelhantes aos de 1960 e abaixo dos
momentos de crise. Atualmente, os mercados alimentares internacionais tém mantido
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uma tendéncia ao aumento e pregos mais volateis (com um alto componente aleatorio).

Os pregcos mensais do milho, soja e trigo contemplam a relagdo entre a taxa de
cambio e os pregos dos commodities no ambito internacional. Neste sentido, os maiores
produtores e consumidores de 6leo de soja sdo EUA, Argentina, China, Brasil e Unido
Europeia. Portanto, as mudangas na producao desses paises tém fortes repercussoes
sobre os pregos internacionais da soja. O mesmo produto foi contemplado para o mercado
argentino, no qual, com base no método multiplicativo e pregos da soja correspondentes
ao periodo 1997-2017, estima-se:

f. A média mével

g. A média mével centrada
h. O ciclo-tendéncia

i. O indice sazonal (mensal)
j. Volatilidade dos pregos

Fonte: Elaborado com base no Ministério da Agricultura da Argentina, 2017.
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Nas diferentes técnicas de andlise de precos, o estudo univariado permite identificar os
padrdes tipicos de uma série temporal quanto a flutuagdes de curto prazo (sazonalidade)
e, flutuagdes e comportamento de longo prazo (tendéncia-ciclo). Aprender a entender o
comportamento dos principais componentes de uma série temporal € de suma importancia
para a tomada de decisbes de plantio, venda e compra; da mesma maneira, entender
melhor o comportamento de uma variavel proporciona informagdes vitais para a geragéo
de modelos de progndstico.

Dentro da analise de séries de tempo, a verificagdo de se certos aspectos particulares,
como a periodicidade, é igual em toda a série e se 0s pregos sao expressos na mesma
unidade de medida é fundamental para chegar a conclusdes corretas. Além disso, esses
devem ser considerados como passos iniciais antes de estimar qualquer calculo.

Outros pontos igualmente importantes sdo a identificagdo de outliers e de dados
perdidos. Nao considerar esses aspectos pode alterar os resultados de uma analise de
séries de pregos e, assim, derivar em conclusdes errbneas sobre o comportamento de
uma série de pregos. Podem-se identificar metodologias complexas para a identificagédo
de outliers; todavia, a metodologia da faixa interquartilica proporciona uma boa abordagem
para o que pode ser considerado um outlier. Além disso, o preenchimento de informacdes
ausentes em uma série de tempo deve ser feito apenas quando se conhece o suficiente
e de maneira adequada o comportamento da série de tempo, a fim de que os pregos
adicionados nao contrastem com a sazonalidade, o ciclo e a tendéncia de uma série.

E importante recordar que uma série de pregos pode ser decomposta de forma aditiva
ou de forma multiplicativa e, assim, pode-se observar cada um de seus componentes
separadamente. Dessa maneira, séries de tempo com um componente de volatilidade alto
sao mais dificeis de entender do que as séries com componentes de volatilidade baixos;
isso porque o componente de volatilidade esta intimamente relacionado a aleatoriedade
no comportamento dos dados.

Como foi mencionado anteriormente, os resultados derivados desse tipo de andlise sédo
de suma importancia na tomada de decisoes, pois sao obtidas ferramentas que permitem
decompor o comportamento dos pregos em seus quatro componentes essenciais, que
sdo os que determinam o seu comportamento. Para isso, ndo apenas a disseminagao
€ de suma importancia, mas também a transferéncia da analise de precos de forma
compreensivel para o produtor. Para conseguir isso, € necessario contemplar novas e
inovadoras formas de transmissao de informagdes de pregos e mercados que captem a
atencao dos produtores, pelo uso de ferramentas que utilizam elementos com os quais o
agricultor esteja familiarizado.
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Exemplo pratico: Fontes de variagao de precgos, estudo de caso em batata

Como mencionado no capitulo 1, o cultivo da batata representa um mercado muito amplo
e as variagbes de pregos que ocorrem ao longo do tempo afetam tanto a consumidores
como a produtores, o que influencia e incide no comportamento do mercado. Com base
no comportamento mostrado pelos pregos da batata do capitulo 1 deste manual, cada
um dos componentes analisados neste capitulo foi estimado. Foram usados os pregos

mensais da batata desde o ano 2000 até 2005 para obter cada um dos componentes da
variagao de pregos aqui descritos.

Estimou-se o indice sazonal (figura 2.9) e, como se pode observar, nos meses de
agosto, setembro e outubro de cada ano, os pregos da batata nos EUA diminuem abaixo
da média do periodo, embora se mantenham acima da média nos meses de margo, abril,
maio e junho de cada ano.

Figura 2.9. Sazonalidade da produgao de batata, EUA (2000-2005)
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Fonte: Elaborado com base em USDA 2017.

Além da sazonalidade, calculou-se a média mével (como foi feito nos exemplos deste
capitulo). No grafico a seguir (figura 2.10), observa-se o comportamento dos pregos em
todo o periodo, bem como a sua média mével correspondente; de modo que, a longo
prazo, podemos observar a tendéncia do comportamento dos precos. Aproximadamente
desde o0 més de maio de 2001 até maio de 2003, os precos tenderam a baixar, enquanto
nos periodos de janeiro de 2000 a maio de 2001 e de maio de 2003 a maio de 2005,
podemos observar uma tendéncia a alta dos precos.

Para poder predizer o comportamento dessas altas ou baixas nos pregos de qualquer
produto agricola, deve-se recorrer ao conteudo dos componentes do capitulo 3 e do
capitulo 4 deste manual de fortalecimento de capacidades que descrevem e propdem
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algumas metodologias para poder predizer o comportamento dos precos; tanto no curto
como no longo prazo.

Figura 2.10. Comportamento dos precos da batata em EUA e sua tendéncia (2000-
2005)
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Fonte: Elaborado com base em USDA 2017.

Comunicacgao dos resultados

A correta interpretagdo dos componentes de uma série de tempo
€ vital para a tomada de decisdes oportunas por parte de todos os
atores do mercado; mas principalmente para os funcionarios publicos
que estdo diretamente vinculados a formulagédo e implementagéo de
politicas agricolas. E, portanto, representar esses componentes de
forma clara e facil de entender para os produtores pode resultar em
uma ferramenta fundamental para a comunicagao e o entendimento
de cada um deles sobre o comportamento dos componentes de um
mercado.

O Sistema de Informagéo Agroalimentar do Conselho Nacional de
Producao da Costa Rica gera relatérios periddicos para a comunicagao
dos pregos agricolas de alguns produtos. A seguir, vemos uma forma
de representar a sazonalidade dos precos, no caso, do tomate na
Costa Rica. Os simbolos negativos (-) indicam que o prego esta abaixo
da média e os positivos (+), acima. Além disso, criou-se uma escala
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por cores, onde as cores verdes indicam os pregos mais baixos do ano
(setembro), enquanto os vermelhos, os mais altos (dezembro).

Més ¥ Pregos -
Janeiro 2,339
Fevereiro 0.83%

Margo =10,62%
Abril ! -11,256%
Maio =11,33%
Junho -14,64%
Julho 1,49%
Agosto 937T%
Setembro
Novembro
Dezembro
| -l
¢ Baixo C Alto

Para obter o relatério completo, consulte SIA/CNP, 2016.
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CAPITULO 3

ANALISE TECNICA DE PRECOS

BT
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Introducao

O preco observado de um produto agricola é o resultado de uma série de forcas
provenientes da oferta e da demanda em que os fornecedores pressionam pelo aumento
dos pregos e os demandantes, para a baixa. Em um cenario onde ha muitos fornecedores
e demandantes, com participantes que possuam igual poder de mercado € em que nao
exista assimetria de informacgbes, poderia ser possivel fixar precos de maneira muito
préxima ao que se considera eficiente; uma vez que o prego seria o produto de um processo
puro de interagdo entre oferta e demanda. Nesse caso, o prego refletiria totalmente e de
forma instanténea as informagdes que se conhece do mercado (Martinez-Barbeito, 2014).

Um mercado deveria de funcionar com as caracteristicas anteriormente mencionadas;
todavia, a norma é encontrar mercados onde o prego nao é necessariamente o resultado
de um processo eficiente, posto que aspectos como o poder de mercado, condigdes
assimétricas na gestdo das informacoes, limitagdes de entrada, entre outros, afetam a
formagéao de pregos.

Sob essa perspectiva, um mercado pode ter um comportamento, em certa medida,
previsivel, ja que é possivel identificar (como o vimos no capitulo 2 deste manual) padrbes
quanto a tendéncia, ciclos ou sazonalidades que podem servir de diagndstico para vender
ou comprar um produto agropecuario no momento oportuno. E importante esclarecer que,
quanto mais eficientes forem as condi¢gdes em que se negocia um produto, o prego sera
menos previsivel e sera mais custoso ganhar o mercado, uma vez que, segundo (Malkiel,
1973), os mercados eficientes respondem rapidamente a novas informagoes; todavia, elas
nao podem ser previstas. Em sentido contrario, os mercados menos eficientes admitem no
curto prazo que as informagdes nao estao todas incorporadas corretamente nos pregos,
0 que permite que alguns agentes (com acesso a todas as informagdes) obtenham
beneficios superiores a média de mercado.

Nessa linha, mesmo com a possibilidade de identificar padrées de comportamento
de pregos, a leitura destes pode se tornar difusa sem uma analise técnica rigorosa;
especialmente pelo componente aleatério (volatilidade). Segundo (Arias et al., 2003), as
consideragdes fundamentais na analise de pregos levam em conta, entre outros aspectos,
as decisdes politicas, a teoria econdmica, a revisao de indicadores, a analise da situagao
atual do mercado mundial e as expectativas dos atores de uma agrocadeia. E nesse
ponto onde uma analise técnica deixa de lado o aspecto subjetivo, uma vez que o prego
per se, proporciona as informagdes necessarias para fazer prognésticos e tomar decisdes
oportunas.

A experiéncia indica que o setor agropecuario possui um alto nivel de risco; ou seja,
mais do que outros setores da economia. Ja que as condigbes em que se produz séo
sumamente sensiveis a fatos como inundagdes, secas, furacdes, pragas, entre outros
muitos aspectos (Sumpsi, 2011). Assim, a analise técnica se torna ainda mais relevante
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para identificar padrées de conduta e oferecer as ferramentas necessarias para que
possamos chegar as melhores conclusdes possiveis com as informagdes disponiveis.

Este capitulo tem por objetivo explicar o que significa a analise técnica de precos, para
0 que também mostrara e explicara alguns métodos basicos de analise técnica de pregos.
Tais métodos serdo contextualizados por exemplos que buscardo fundamentar esse
conhecimento e aplica-lo de maneira pratica na tomada de decistes.

3.1 Nocgoes basicas antes da analise técnica de pregos

Antes de entrar em metodologias e calculos, é preciso entender certos conceitos basicos
relacionados ao comportamento de um mercado e as chamadas séries de pregos. Como
primeiro aspecto tedrico (mas basico) para entender o comportamento de um mercado,
esta o que se conhece como o conceito de mercado eficiente e como esse se diferencia
de um mercado perfeito.

O conceito de mercado eficiente esta estreitamente relacionado ao acesso a informacao.
Em 1970, Gene Fama definiu pela primeira vez esse termo, esclarecendo que, mais do
que um mercado eficiente, deveria se chamar de mercado “informacionalmente eficiente”
aquele em que os precos incorporam, em cada momento, a totalidade das informagbes
existentes. Assim, em um mercado eficiente, as informagdes estdo disponiveis e sado
processadas corretamente de forma oportuna, de maneira que os precos reagem a elas
rapidamente. Nesse tipo de mercados é impossivel obter rendimentos a longo prazo
superiores a média (Fama e Blume, 1966). Isso ocorre porque, se partimos do fato de
os pregos responderem rapidamente a novas informagdes e informagdes futura serem
imprevisiveis, 0s pregos em si se tornam imprevisiveis e a melhor aproximacao do prego
de amanha é o prego de hoje; baseando-nos no fato de que grandes mudangas nao sao
frequentes.

Disso, podemos inferir que as informagdes sdo basicas na formagéo de pregos; de
fato, representam uma peca fundamental que muitas vezes ajuda a empatar a oferta com
a demanda. Considere o seguinte exemplo de como o uso da tecnologia na transferéncia
de informacgdes ajuda a estabilizar os pregos.
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ANALISE TECNICA DE PREGOS

Exemplo baseado no artigo escrito por Robert

Jesen em 2007

Kerala é um estado da india onde a pesca representa uma importante
contribuicdo para a economia. Nesse estado, foi observada uma
relagdo entre a adogao de celulares por parte dos agentes atacadistas
do mercado e os pescadores, com uma diminuicdo dramatica na
dispersao do prego, no desperdicio de produto e quase alcangando
0 que se poderia considerar um preco unico; ou seja, a diferenga de
preco de um mesmo produto entre dois mercados ndo deve superar o
equivalente ao custo de transporte entre eles.

Para entender melhor esse exemplo, suponhamos que um
produto (magas) em um mercado “X” é altamente valorizado pelos
consumidores, de modo que eles estdo dispostos a pagar um alto
preco por unidade. Portanto, € de supor que a margem do agente
“A” que coloca o produto no mercado “X” é alta. Caso existisse outro
mercado, “Y”, por exemplo, onde a maga nao seja tao apreciada pelos
consumidores, provavelmente a margem do agente “B” que coloca a
maca nesse mercado nao seria tdo alta. No entanto, nesse processo
nao foi mencionado que exista uma comunicagao ativa entre o agente
“A” e 0 agente “B”. Se existir, isso poderia fazer com que o agente “B”
mobilize certa quantidade de macas no mercado onde esta o agente
“A”. E esse movimento acarretaria em trés efeitos:

1. Os pregos no mercado onde o agente “A” opera baixariam,
uma vez que mais magas seriam colocadas nele, o que
ocasionaria um aumento da oferta. Sob o pressuposto de que
nao s6 as magas do agente “B” entrardo no mercado “A”, mas
que outros agentes podem se mobilizar devido ao conhecimento
de uma margem maior no mercado “A”.

2. Os pregos no mercado onde o agente “B” opera subiriam,
uma vez que haveria uma menor quantidade de magas, o que
faria com que a oferta diminuisse.
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3. Chegara um ponto em que os precos de ambos mercados
serdo semelhantes.

Pois bem, em Kerala foram identificadas trés regides, mostradas a
seguir (figura 3.1):

Figura 3.1. Cobertura de telefones celulares nos distritos de
Kasaragod, Kannur e Kozhikode.
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Fonte: Retirado de Jensen 2007.

Cada uma das regides representa uma zona de pesca. Devemos
mencionar que a pesca muitas vezes é produto da sorte, de maneira
que os pescadores da regido | podiam sair para pescar e ter uma pesca
ruim. Eles voltariam a terra e, nesse dia, os precos na regido | seriam
altos, uma vez que a oferta de pescados foi baixa. Nesse mesmo dia
poderia acontecer de os pescadores da regiao |l terem um bom dia e
voltarem a terra com muitos produtos, fazendo com que os pregos na
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regido Il fossem baixos nesse dia; assim, no mesmo dia, na regido | os
precos podiam ser altos e, na regido Il, baixos.

Ante esse problema, comecgou a introdugédo de celulares em cada
zona. Isso permitia que os pescadores se comunicassem em alto mar e
trocassem seus produtos; dessa maneira, se a um pescador tivesse um
dia muito bom, ele transferia certa quantidade de pescados a outro cujo
dia nao foi muito proveitoso, de modo que cada pescador voltaria a terra
com uma quantidade mais ou menos préxima a demanda estimada.
Assim, o prego nas diferentes zonas seria estabilizado. Na figura 3.2
se visualiza como a dispersao dos pregos possui relagao direta com a
adogao de celulares em cada regiao.

Figura 3.2. Adogédo do uso de celulares por pescadores e pregos
do servico por regiao
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Fonte: Retirado de Jensen 2007.

Uma vez entendido como as informagdes afetam os pregos de um mercado, deve ser
feito o esclarecimento conceitual entre o que significa um mercado eficiente e um mercado
perfeito, bem como suas diferengas. Resumidamente, um mercado perfeito se baseia nos
seguintes pressupostos:

* Nao existe poder de mercado: ndo existem compradores o suficientemente
grandes como para que afetem o prego do mercado, de igual maneira nao existe
oferentes suficientemente grandes como para manipular o preco de venda.

Por exemplo, se assumirmos que os fornecedores sdo produtores agricolas,
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nao pode haver um produtor que monopolize uma alta porcentagem da oferta
total, uma vez que ele poderia exercer certo poder de mercado no momento em
que se da a fixagao do preco®. Em teoria, cada produtor vende uma proporgéo
o suficientemente pequena da oferta total do mercado, de maneira que suas
decisbes nao influenciam no precgo; portanto, considera-se que os produtores
sao compradores de precos.

* Homogeneidade do produto: as caracteristicas dos produtos entre si sdo muito
semelhantes. Nesse caso, os produtos sdo substitutos perfeitos, de modo que
nenhum produtor pode cobrar um prego superior ao de outros sem perder clientes.
Esse pressuposto € muito importante porque garante a existéncia de um unico
preco no mercado, determinado pela oferta e pela demanda.

« Liberdade de entrada e de saida: significa que nao ha custos proibitivos nem
barreiras juridicas que dificultem a entrada ou a saida de uma nova empresa do
mercado.

» Transparéncia no mercado: refere-se a que todos os compradores e todos os
vendedores tém pleno conhecimento das condi¢gbes gerais em que o mercado
opera, uma vez que dispéem de informagdes suficientemente boas sobre a
qualidade do produto e os pregos.

Como se mencionou anteriormente, os mercados eficientes se ajustam rapidamente
a novas informagoes; todavia, na pratica, o prego pode demorar um determinado tempo
para reagir a um acontecimento, e inclusive o preco de hoje pode ser determinado por
ele mesmo a t periodos atras. Esse comportamento pode ser explicado com modelos
autorregressivos. Onde o prego de hoje pode ser explicado por trés componentes:

1. Uma constante (C)

2. Um ou diversos atrasos do mesmo preco: os pregos anteriores do mesmo
bem podem explicar o comportamento do prego do dia de hoje (P, ,). Essa
€ a principal razao pela qual esses modelos levam o nome de modelos
autorregressivos.

3. Um componente aleatério: é a parte dos pregos que nao pode ser explicada
pelos dois componentes anteriormente mencionados (a,).

3Ver capitulo 1. Estruturas de mercado.
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Considere a seguinte equacao, a qual exemplifica um modelo autorregressivo de ordem
1, ou também denotado como AR (1).

Pt= C+ ¢, Pt-1+at

Onde C y ¢, séo constantes e a, vdo assumir valores aleatorios®. A equagdo 1 &
considerada um modelo autorregressivo de ordem um, o que se escreve como AR (1)
pelas seguintes razdes.

Chama-se  autorregressivo (Considera-se de ordem urr?
porque o prego de hoje (P), & porque sO se considera um
explicado pelo valor do prego atraso, ou seja, P, so e
do periodo anterior (P, ,) explicado pela constante e P ,.

Se 0 modelo contemplasse um
atraso a mais, ou seja P, o
modelo passaria a se chamar
de modelo autorregressivo de

\ordem. Y,

(Autorregressivo de ordem um = AR (1D

Considere o seguinte modelo AR (2), em que o preco que se supunha hoje é baseado
nos pregos observados dele mesmo, nos dois periodos anteriores.

P=5,3-0,6P,_+0,32P_,+a,

4Além de tomar valores aleatérios, a_t sera uma sucesséo de variaveis aleatérias mutuamente nao
correlacionadas e identicamente distribuidas com média 0 e variagdo constante (ca2 ). Além disso, supée-
se que a, € independente de Z,_. Um estudante que deseje aprofundar mais no tema, pode consultar o livro
(Hernandez-Rodriguez, 2008).
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Suponha que neste caso os dados sdo manejados de forma mensal, pelo que, estando-
se em junho, o prego P reflete o pregco de um més anterior a junho, ou seja o prego
observado no fechamento de maio e o valor de P, seria o valor do prego observado ao
final de abril.

Dessa forma, se o prego de maio foi US$30 e o de abril foi de U$28. o preco de hoje
sera obtido da seguinte forma.

P=5,3-0,6*30+0,32*28+q,

P=32,26 +q,

Com base no modelo anterior, o preco do dia no més de junho sera de aproximadamente
US$32,26. O valor do erro pode ser um valor positivo ou negativo, o que é aleatério,
de modo que nao se pode dizer com precisdo se o prego de junho sera de exatamente
US$32,26, uma vez que devemos somar ou subtrair a esse valor um valor desconhecido,
produto de acontecimentos aleatérios e imprevisiveis. Por exemplo, se o preco de junho
fechar em US$38, dado que as colheitas cairam devido a problemas climaticos, o valor
o_t seria de US$5,74 .

Outra forma de gerar progndsticos é pela utilizagdo de médias méveis ponderadas
(MMP), onde o progndstico do prego € resultado de uma média ponderada de “n”
periodos atras. Em geral, a ponderagao maior corresponde ao ultimo prego, uma vez que
frequentemente se menciona que o melhor ponto de referéncia para o prognéstico de um
preco € o ultimo valor observado do mesmo prego. Para o prognéstico usando médias

moveis, considere o seguinte exemplo:

5 P =32,26 +a -> 38=32,26+a_-> «a=us$5,74. O valor prognosticado menciona que o prego de junho é
de 32,26, mas nesse caso, por questbes climatolégicas, o prego foi mais alto; isso faz com que a diferenga
entre o modelo previsto e o prego real seja de US$5,74. Essa diferenca é considerada como o componente

aleatorio que faz com que o modelo ndo determine corretamente o valor do prego.
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Média mével ponderada (MMP)

Deseja-se prever o preco de um produto para o proximo més
utilizando médias moveis; por exemplo, o prego do péssego em janeiro
do préximo ano. Deseja-se conhecer que tipo de média mével se ajusta
melhor, de modo que o seguinte procedimento foi executado.

Quadro 3.1 Calculo do média moével ponderada
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Nesse caso, a MMP (3) coloca, como prego previsto de abril, a média
ponderada de janeiro, fevereiro e marco. A MMP (3) esta calculada da
seguinte maneira:

P =0,25*P__ +0,3*P +0,45*P

abril janeiro fevereiro margo

P, = 0,25*3,14+0,3*3,1+0,45*2,84
P, =299

abril

Assim se procede sucessivamente, tomando os trés meses anteriores
ao prognéstico e multiplicando cada um por seu peso relativo. De tal
maneira que o prego prognosticado de janeiro do seguinte ano é a
meédia ponderada dos pregos de outubro, novembro e dezembro.
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A MMP (4) procede da mesma forma, s6 que tomando os quatro
meses anteriores ao pregco que se quer prognosticar. Uma pergunta
que surge é: qual média é mais util para o prognéstico? Para responder
a essa pergunta, sao obtidos os indicadores expostos no quadro 3.2.

Quadro 3.2. Comparacao de indicadores

Indicadores MMP (3) MMP (4)
Somatdria do erro -0,33 0,09
Média do erro -0,04 0,01
Erro médio 0,36 0,34

A coluna E (indicada no quadro 3.1), denota o termo Erro, que &
obtido subtraindo o prego prognosticado do preco observado.

Isso proporciona uma ideia de que quao grande é a diferenca entre
0 que se esta prognosticando e o preco que se fixou na realidade.
Valores negativos de erro (E) dao a entender que o valor prognosticado
pela MMP esta abaixo do valor real, de modo que se pode intuir que a
MMP esta subprognosticando os valores reais. Para confirmar isso, é
feita a somatdria do erro, obtendo um valor negativo, o que confirma
que os valores negativos de erro tém, no total, uma maior somatéria
do que os valores positivos de erro. Isso se confirma novamente com
a média de erro que mostra que a MMP(3) esta prognosticando, em
média, um prego 0,04 inferior ao real. Por ultimo e devido a média de
erro se ver afetada por valores negativos e valores positivos, é obtido
o Erro médio, que obtém a média do erro (coluna E) ao quadrado. A
MMP a ser escolhida sera aquela que possua tanto uma somatéria do
erro, média de erro como um erro médio mais baixo, o0 que sugere o
que esta, em média, mais alinhado aos dados do progndstico. Nesse
caso, escolhe-se a MMP(4), uma vez que a somatéria do erro, a média
do erro e o erro médio s&o inferiores aos observados na MMP(3).
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Como se tem visto, qualquer MMP ou modelo regressivo, bem como qualquer outra
analise de precos implica na analise de séries de precos ao longo do tempo. Com o passar
do tempo, os pregos agricolas e, em geral, todos os demais precos de uma economia,
tém sido influenciados pelo que se conhece como inflagdo; o que faz com que, ao longo
dos anos, note-se um aumento sustentado deles. Segundo o Banco do México, 2017, a
inflagdo € o aumento sustentado e generalizado dos pregos dos bens e servigos de uma
economia ao longo do tempo. O aumento de um s6 bem ou servigo ndo é considerado
inflacdo, tampouco se considera inflagdo se todos os pregcos da economia aumentam
apenas uma vez.

E claro que é dificil acompanhar cada um dos produtos e como seus pregos aumentam,
entdo, como se mede a inflagdo? Para isso se considera a utilizagdo de indices, de maneira
que se seleciona uma cesta com produtos representativos consumidos pelos lares de uma
sociedade. Em seguida, com base na importancia relativa desses produtos, calcula-se um
indice que representa os pregos de todos os produtos e servigos de uma economia. Esse
indice, chamado de indice de Pregos ao Consumidor (IPC), é utilizado como uma variavel
de aproximagao da medicao de inflagdo muito boa, uma vez que considera um aumento
generalizado dos pregos de uma economia. Considere o seguinte exercicio sobre o calculo
de um IPC, em uma economia simplificada.

Calculo do IPC

O IPC leva em consideragao servigos e uma cesta de bens; todavia,
para entender a obtengéo do IPC, neste exercicio serdo considerados
apenas trés objetos. Os quais sdo mostrados no quadro 3.3.

Quadro 3.3. Componentes gerais do IPC

Item 2015 2016 2017 % despesa
Alimentacao 100 120 140 50
Transporte 50 65 80 30
Vestuario 80 100 130 20

Ao visualizar o objeto de alimentagdo, observa-se como a
alimentagcédo teve seu valor aumentado no periodo de trés anos,
passando de 100 unidades monetarias, em 2015, para 120, em 2016,
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e, em seguida, para 140, em 2017. A coluna “% despesa”, explica a
percentagem da despesa total que uma pessoa nessa economia
destina a cada objeto; nesse caso, de todas as despesas que uma
pessoa tem, 50% representam despesas em alimentagao.

Agora, obtém-se o IPC para essa economia. Primeiramente, obtém-
se um indicador de pregos para cada objeto, para o que se deve fixar
um ano base. Nesse caso, por simplicidade, fixou-se o ano 2015 como
ano base.

P 100
P A 100

Se, para 2015, a operagado anterior for repetida para cada um
dos objetos restantes do exemplo, obteremos IP 2%=1 e IP 20'5=1.
Os subindices T e V denotam os objetos Transporte e Vestuario,
respectivamente.

Levando-se em conta o que foi dito, em seguida, procede-se com a
obtengao do IPC para 2015, com a seguinte féormula:

IPC,,.=IP,2015*50+|P_2015*30+|P, 201520

Como, nesse caso (2015), todos os IPC sao iguais a 1, obtém-se o
seguinte resultado,

IPC,,,.=1*50+1*30+1*20=100

2015

Disso, resulta que, para obter um IPC, um ano base & sempre
necessario e o IPC para esse ano sempre sera 100.

Agora, calcula-se o IPC para o ano 2016.
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P 120

IP,201= = =12
P.A 100
o 65

|P_ 2016= _ =13
P.. 50
P 100

P, 2016= = =125
Y P, 80

15

Dessa maneira, o IPC para o ano 2016 é obtido da seguinte maneira

IPC,,..=1,2*50+1,3*30+1,25*20=124

2016

Dessa maneira, observa-se que os pregos para 2016 sdo, em média,
24% mais altos do que para 2015, o que € uma forma de quantificar a
inflagdo. Procede-se da mesma forma para a obtencao do IPC para o
ano 2017.

Quando s&o analisadas séries de precgos isoladas do efeito
da inflagdo, elas sdo denominadas séries com pregos reais (ou
constantes). Esse tipo de andlise permite observar se os precos
cresceram ou ndo, em termos reais; uma vez que o comportamento
de aumento dos pregos pode ser provocado Unica e exclusivamente
pela inflagdo. Os precos de mercado (sem deflacionar) também sao
chamados de pregos correntes. Para obter pregos reais basta dividir o
prego corrente pelo IPC correspondente.
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3.2 Ferramentas da analise técnica de pregos

A historia indica que a economia e os mercados se movem por tendéncias, uma vez que
existe uma relagao entre os pregos atuais e os precos de periodos anteriores. Portanto, a
diregdo de um conjunto de pregos; ou seja, a sua tendéncia, pode ser uma ferramenta Util
para se determinar o comportamento dos pregos, ou pelo menos gerar a ideia de que os
precos vao continuar em alta ou tenderao a cair. A analise desse tipo de comportamentos
facilita a tomada de decisbes ao reduzir o nivel de incerteza. Por exemplo: uma tendéncia
ao aumento dos pregos pode perdurar por diferentes periodos de tempo e poder estimar
quanto durara essa tendéncia pode ajudar a tomar uma decisdo com respeito a entrar (ou
nao) em um determinado mercado.

Da mesma forma que no capitulo 2, a primeira recomendagéao para a tomada de decisdes
é representar graficamente as séries de tempo e, dessa maneira, poder observar seu
comportamento, analisa-las e determinar fatores que possam influenciar nas mudancgas da
tendéncia. Neste sentido, pode-se representar graficamente o comportamento dos pregos
e, em primeira instancia, observar se os pregos dos ultimos periodos tendem ao aumento
ou a baixa. No entanto, a analise grafica ndo é suficiente para a tomada de decisdes
acertadas. De modo que, neste capitulo, sera analisado um conjunto de ferramentas que
nao pretendem ser exaustivas, mas, sim, uma primeira abordagem a analise de pregos
para a tomada de decisdes entre os atores do mercado.

No mercado de valores, € comum identificar os mercados como “bear” ou “bull”,
dependendo das tendéncias de preco. O primeiro ocorre quando os precos tendem a baixa
por um periodo de tempo e se caracteriza por um comportamento pessimista do mercado;
isso quer dizer que os acionistas tendem a vender suas agdes, pois elas perdem valor com
o tempo. De outro lado, o mercado “bull” tem uma tendéncia ao aumento e se caracteriza
por um comportamento otimista no mercado de valores. Considere o seguinte exemplo,
onde se utiliza a tendéncia do prego das agdes para determinar o comportamento do
mercado.
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Os mercados “bear” e “bull” nos

Estados Unidos

O indice Standard & Poor's 500 (Standard & Poor's 500 Index),
também conhecido como S&P 500, € um dos indices mais importantes
dos EUA para conhecer o comportamento do mercado, uma vez que
analisa o comportamento das 500 empresas mais importantes desse
pais. Portanto, com base no comportamento do indice S&P 500 dos
EUA, tém sido estimadas as tendéncias a alta e baixa em termos
globais da economia dos Estados Unidos. Sempre que o prego das
acbes tende a alta, o mercado é qualificado como “bull” e, quando
tende a baixa, como “bear” (Figura 3.3)

Esse tipo de informagdes da uma ideia geral do estado da economia
de um pais. Por exemplo, em 1930, observou-se um periodo de 2,8
anos no qual a economia esteve em um periodo de baixa de acoes e
corresponde a crise econdmica de 1929.

Figura 3.3. Periodos de mercados “bear” e “bull” nos EUA
segundo S&P500
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Fonte: Retirado de First Trust Advisors 2017.

Considerando essa visualizagdo grafica do comportamento dos precos, a chave da
analise para poder antecipar o comportamento de pregos esta em determinar até que
ponto o mercado continuara tendo uma tendéncia ao aumento e em que momento se
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pode esperar que o comportamento tenda a baixa, porque, como analisado previamente,
os mercados tendem a mostrar um comportamento ciclico.

A analise do comportamento a alta ou a baixa de precos de produtos agricolas nao
necessariamente deve ser realizada de maneira agregada (do setor), como no exemplo
anterior, em que se consideravam as 500 empresas mais importantes de uma economia.
Embora exista certa relagdo entre os pregos agricolas (como analisado no capitulo 1),

a analise pode ser realizada por produto, para que se obtenha uma primeira nogao do
comportamento dos pregos.

Comrelagéo a analise grafica, o primeiro ponto que se pode analisar € umarepresentagéo
simples da tendéncia dos pregos por periodos de tempo. Isso é feito encontrando pregos
maximos e pregos minimos de periodos em uma série; uma tendéncia a alta é identificada
com uma linha ascendente e uma tendéncia a baixa é identificada com uma linha tangente
a maximos descendentes (Arias, Lizarazo, Rodriguez e Segura, 2003).

No grafico a seguir, € observado o comportamento dos pregos da laranja no periodo
do més de julho de 2012 a abril de 2017 (Figura 3.4). O periodo indicado corresponde a
um periodo de aumento dos pregos em maio 2016, em que o prego é de US$608,64/ton,
até novembro do mesmo ano, em que o prego é de US$1137,7/ton. Pode-se dizer que
é observada uma tendéncia a alta. No entanto, como mostrado, isso ndo quer dizer que

cada més consecutivo seja maior do que o anterior, mas, em média, ha uma tendéncia a
alta.

Figura 3.4. Precos da laranja (US$/tonelada métrica)
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Fonte: Elaborado com base em Indexmundi 2017.
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No caso do preco do milho (Figura 3.5), ocorre o contrario. No periodo indicado se
observa uma tendéncia a baixa, o més de julho de 2012 representa o pre¢o mais alto de
toda a série (US$332,95/ton) e esse prego continua em uma tendéncia a baixa até chegar
a US$163,06/ton, em setembro 2014; sem que isso queira dizer que cada um dos meses
teve um preco inferior ao anterior.

Figura 3.5 Pregos do milho (US$/tonelada métrica)
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Fonte: Elaborado com base em Indexmundi 2017.

Em termos de que decisGes podem ser tomadas com essa primeira analise grafica, a
I6gica corresponde a entrar no mercado se a tendéncia for ao aumento e sair do mercado
se a tendéncia for a baixa. Nao obstante, outro componente fundamental da analise da
tendéncia é encontrar os pontos em que a tendéncia a alta pode mudar e vice-versa, uma
vez que identificar essas mudangas no mercado pode ser chave para um bom ou mal
momento de entrada ou saida de um negdcio.

Para prognosticar o comportamento de alta ou de baixa dos pregos com apenas o dado
da tendéncia grafica, pode-se utilizar a seguinte regra de decisao:

» Tragada a curva da tendéncia, se ela aparece em alta pode-se esperar que se

mantenha assim, desde que os minimos sucessivos constantes dessa tendéncia
sejam superiores a linha de tendéncia.

* Em sentido contrario, quando a curva tragada de tendéncia aponta para baixa

pode-se esperar que ela se mantenha assim, desde que os maximos estejam
abaixo da linha de tendéncia.
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Uma ferramenta util para analisar o comportamento dos pregos e que nao esta baseada
na simples observagao dos dados é o uso de médias méveis (MM), uma vez que, como
observado no capitulo 2, elas contém informagbes dos pregos de periodos anteriores que
explicam em boa medida o comportamento do prego atual. Para analisar o comportamento
da tendéncia de um conjunto de tempo, podemos comparar o prego atual com as MM. Se
a MM estiver acima dos pregos atuais, podemos esperar uma mudanga de tendéncia para
0 aumento dos pregos; situagao inversa se a MM estiver abaixo dos pregos.

No entanto, a andlise do prazo do célculo da MM é fundamental para um bom
prognostico do comportamento dos precos. Como as MM sdo de mais longo prazo
(geralmente calculadas para um ano: 12 meses), sdo necessarios calculos de prazo mais
curto para realmente poder antecipar o comportamento do mercado. A seguir (Figura 3.6),
apresentamos um exemplo do célculo da MM de longo prazo (12 meses) e uma MM de
prazo mais curto (6 meses) com o mesmo caso apresentado anteriormente referente aos
pregos da laranja. Conforme estudado no capitulo 2, a MM (Ip) corresponde as médias
anuais e a MM (cp) corresponde as médias semestrais. Cabe ressaltar que identificar o
periodo de calculo depende das caracteristicas proprias do ciclo produtivo do produto
especifico e que ndo necessariamente deve ser calculado com 12 e 6 meses.

Figura 3.6. Média mével de longo prazo (12 meses) e de curto prazo (6 meses)
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Fonte: Elaborado com base em Indexmundi 2017.
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Quando se tém precos diarios, o calculo desses indicadores pode gerar informagdes
ainda a mais curto prazo, mediante as quais os agricultores podem tomar decisées mais
informadas com respeito aos pregos, por exemplo: podem determinar que mercado pode
oferecer melhores precos e, portanto, em qual mercado é mais conveniente vender seus
produtos. No entanto, o calculo de médias moveis de periodos mais curtos (semanas ou
dias) requer maior disponibilidade e gestdo de informagdes de pregos diarios, de modo
que é fundamental o registro dos precos.

Na Figura 3.7 se observam os precos diarios do café segundo a Organizagdo
Internacional do Café (ICO). Foi estimada a média mével de 12 dias (MMIp) e a média
movel de 6 dias (MMcp). Por exemplo, quando a MMcp é maior que a MMIp (9-11 de junho
e 15 de junho), é sinal de que os pregcos aumentardo, como se pode observar nos periodos
indicados.

Figura 3.7. Precos diarios do café e sua média mével de curto e longo prazo
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Fonte: Elaborado com base em ICO 2017.

Segue a apresentacdo de algumas ferramentas adicionais que podem servir de um
guia na tomada de decisoes.
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3.2.1 Oscilador de pre¢os (OSC)

Esse indicador € especialmente util quando ndo ha uma tendéncia clara de precos,
uma vez que o OSC ajuda a analisar a duragéo das mudangas na tendéncia, aportando
informagdes adicionais a analise grafica apresentada anteriormente. Ajuda a predizer
quando os pregos vao a estar ao aumento ou a baixa, por meio da interpretagdo do
excesso de oferta ou excesso de demanda (Quadro 3.4).

O OSC simples compara as MM de curto e longo prazos e mede a velocidade da
mudanga de um prego, pelo que: OSC=MMCP-MMIP.

Considere o seguinte exemplo: foram tomados e calculada a média dos pregos diarios
do Café Robusta da Organizagéo Internacional do Café (ICO, sigla em inglés), tanto do
mercado dos Estados Unidos como do mercado europeu. Eles podem ser vistos na coluna
Preco (US$ cnts/lb). Com base nesses dados, foi estimada uma média mével de curto
prazo (nesse caso, 6 dias) e uma média mével de longo prazo (nesse caso, 12 dias), que
s&o os valores observados nas colunas MM(6) e MM(12) do quadro 3.4.

Quadro 3.4. Exemplo de calculo do oscilador de pregos

Dia Preco (US$ cnts/lb) MM(6) MM(12) osCc
8/Jun/17 98.80 99.83 100.67 -0.85
9/Jun/17 99.79 100.23 101.07 -0.84
12/Jun/17 101.26 101.07 101.32 -0.25
13/Jun/17 101.00 102.04 101.52 0.51
14/Jun/17 101.70 102.72 101.63 1.09
15/Jun/17 103.86 102.94 101.98 0.96
16/Jun/17 104.60 103.22 102.36 0.85
19/Jun/17 103.92 103.03 102.64 0.39

Fonte. Elaborado com dados de (ICO, 2017)

Se a estimativa do OSC for numero positivo, quer dizer que a MMcp € maior que a
MMiIp, de modo que se espera que o preco aumente, pois ha mais demanda do que o
mercado pode absorver; contrariamente, se a MMcp é menor que a MMIp, espera-se que
o prego diminua, pois, nesse caso, a oferta do produto € maior que do que o mercado em
equilibrio poderia absorver.
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3.2.2 Indice de forga relativa (IFR)

O indice de forga relativa € comumente utilizado nos mercados acionarios, mas é um
oscilador de pregos que mede a velocidade e as mudangas nos movimentos de pregos.
O célculo corresponde a:

_ 100
IFR=100 - PR
_ MMa+

FR= MMaA-

Entende-se MM A+ como a média movel de todas as mudangas positivas no prego
(que é a média dos ganhos em pregos), enquanto MMA- como a média mével de todas
as mudangas negativas em precos.

No que diz respeito ao periodo de tempo estipulado para esse calculo, o padrao é
utilizar 14 dias no mercado de valores (na bolsa); todavia, no setor agricola deve ser
considerado o numero de periodos em um ano, mas, além disso, também se deve levar
em conta o numero de colheitas que podem ser obtidas; pois isso varia dependendo da
natureza do produto.

A seguir, € mostrado um exemplo de calculo do indice de forga relativa dos pregos
internacionais do café colombiano.

Exemplo de calculo do IFR em pregos de café

Na coluna Prego (Coldmbia) do quadro 3.5, € mostrado o prego do café colombiano
por més, de janeiro de 2011 até junho de 2015. Para estimar o IFR, o primeiro passo é
estimar a mudanga no prego, ou seja: p-p, ,, dessa maneira & possivel saber se o prego
aumentou ou diminuiu; classificando-se como uma mudanga positiva (+) ou uma mudanga
negativa (-).

Em cada um dos periodos em que ndo ha uma mudanga positiva (por exemplo: maio
de 2011), coloca-se um valor “zero”; isso ocorre da mesma maneira com as mudancas
negativas. Em cada célula onde ndo haja uma mudanga negativa, coloca-se um valor de
zero.

Depois, calcula-se a média mével de acordo com o numero de periodos estabelecidos
em relacao a periodicidade dos dados. Nesse caso, sdo assumidas 2 colheitas anuais, de
modo que anualmente teriamos 24 dados, uma vez que os dados utilizados sdo mensais.
Portanto, a MM foi calculada com 24 meses; por exemplo, a MM + (24) assume os valores
desde janeiro de 2011 até dezembro de 2012, e assim sucessivamente. O célculo do FR
e o IFR séao feitos conforme especificado anteriormente (ver quadro 3.4)

Manual sobre Analise Basica de Pregos Agricolas para a Tomada de Decisdes 97



Para interpretar o IFR de maneira mais simples, ele foi representado em gréfico (Figura
3.8), uma vez que pretendemos estimar as faixas (inferior e superior) com indicadores de
aumento ou diminuigdo de pregos. Como padrado, considera-se que, quando o IFR sobe
ou baixa acima de 70 ou abaixo de 30, ha indicadores claros na mudancga nos precos. Em
alguns casos, podemos utilizar as faixas 80-20 para que sejamos mais estritos no momento
da tomada de decisbes; ou seja, um maior nivel de oscilagdo de pregos considerada
“normal”. E quando o IFR est4 acima de 80 ou abaixo de 20 que existem indicagdes de
mudancgas nos pregos que devem ser consideradas para a tomada de decisdes.

Nesse caso em particular, de junho de 2011 a agosto de 2012, o IFR esteve abaixo de
30, o que indica que os pregos tenderam a baixa, mas que se pode esperar uma mudanga
para o aumento dos pregos. Por outro lado, os pregos nunca estiveram acima de 70, isso
significa que realmente ndo ha um indicador forte para esperar uma oscilagao a baixa do
preco do café, pelo menos no periodo contemplado (Figura 3.8).

Figura 3.8. indice de forga relativa, pregos diarios do café
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Fonte. Elaborado com base em ICO 2017.

Nesse caso, os precos sao anuais, de modo que, por ano existem 12 periodos;

assumindo-se duas colheitas de café por ano, o numero total de periodos que devemos
considerar é de 24.
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Quadro 3.5. Exemplo de calculo de IFR para pregos diarios do café

_ MM +(24) _ 100
(FR— VM- (24) (”:R— 100—W

Preco em Mudanca Mudanca Mudanga MM+ MM- FR

pesos de preco + - (24) (24)
colombianos
(Colémbia)
Janeiro de 2011 279.88
Fevereiro de 2011 296.44 16.56 16.56 0.00
Margo de 2011 300.68 4.24 4.24 0.00
Abril de 2011 312.95 12.27 12.27 0.00
Maio de 2011 302.17 -10.78 0.00 -10.78
Junho de 2011 287.95 -14.22 0.00 -14.22
Julho de 2011 285.21 -2.74 0.00 -2.74
Agosto de 2011 286.97 1.76 1.76 0.00
Setembro de 2011 287.54 0.57 0.57 0.00
Outubro de 2011 257.66 -29.88 0.00 -29.88
Novembro de 2011 256.99 -0.67 0.00 -0.67
Dezembro de 2011 251.60 -5.39 0.00 -5.39 2.63 | 7.65(0.34 | 25.60
Janeiro de 2012 255.91 4.31 4.31 0.00 272 | 7.34 (037 | 27.07
Fevereiro de 2012 244 14 -11.77 0.00 -11.77 2.03 | 7.65(0.27 | 21.00
Marco de 2012 222.84 -21.30 0.00 -21.30 1.86 | 7.65 | 0.24 | 19.52
Junho de 2015 152.02 1.83 1.83 0.00 3.01 | 461 ]0.65| 39.52

Fonte. Elaborado com dados de (ICO, 2017)
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O quadro 3.5 exemplifica cada um dos passos necessarios para obter o IFR, que é um
indicador de quando podemos esperar altas ou baixas importantes nos pregos. Enquanto
o IFR se mantiver entre 70 e 30, podemos esperar um comportamento médio normal do
mercado. Se IFR>70 uma aceleragao positiva dos pregos € pouco sustentavel, assim,
em vez de esperar um aumento dos pregos, espera-se que tendam a baixa. No caso de
IFR<30, por outro lado, ndo devemos esperar que 0s pregos continuem um processo de
baixa, assim, ao chegar a essa barreira, espera-se que os pregos tendam a alta.

3.2.3 Sinal de rastreamento (SR)

O sinal de rastreamento € um indicador que ajuda a identificar qudo boa & uma
média movel para se fazer uma predigao do comportamento dos precgos. Neste sentido,
quanto menor for o valor do sinal de rastreamento, mais exato sera o prognéstico dos
precos desse periodo.

O sinal de rastreamento é calculado subtraindo-se a média mével do prego de um
periodo e dividindo-se o resto pela desvio médio absoluto (conhecido como MAD); que
contempla tanto a somatéria do erro em termos absolutos como o nimero de periodos que
foram considerados. Tenha em conta a seguinte equagéo para o calculo do SR:

_ |P-MM|

SR MAD

Onde:
MM= média movel

P= preco
map= 2MM-P|
n

n= numero de periodos

Para o seguinte exemplo, foram tomaram os precgos diarios do café robusta no mercado
internacional e estimada a média médvel (6 dias, arbitrariamente). O erro estimado no
quadro 3.5 corresponde a diferenga entre o preco do periodo em questdao e a MM (6),
quanto menor essa diferenga, melhor sera a MM(6) para prognosticar o comportamento do
prego no periodo especifico. O detalhe de cada um dos componentes pode ser observado
no quadro 3.6.

Despois, estima-se o erro absoluto, como insumo para o calculo do MAD, no qual se
considera a somatoria dos erros e o numero de periodos passados desde o primeiro dia
da estimativa (n).
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Quadro 3.6 Exemplo de calculo da desvio médio absoluto, conhecido
como MAD, e sinal de rastreamento para pregos diarios do café

Média movel Erro: Preco — MM(6) n= nu’mero de
(6 dias) periodos

Data P (cts/Ib) MM

5/Jun/17 124.55 122.85 1.70 1.70 170 | 1.70 | 1 1.000
6/Jun/17 122.29 122.78 -0.49 0.49 219 [1.09| 2 | 0.445
7/Jun/17 122.11 123.01 -0.90 0.90 3.08 |1.03| 3 | 0.874
8/Jun/17 122.26 122.80 -0.53 0.53 362 (090 | 4 |[0.591
9/Jun/17 122.82 122.96 -0.14 0.14 3.75 [0.75| 5 |[0.180
12/Jun/17 124.02 123.29 0.73 0.73 449 [0.75) 6 | 0.981
13/Jun/17 123.27 123.43 -0.16 0.16 465 | 066 | 7 | 0.246
14/Jun/17 123.25 123.47 -0.22 0.22 4.87 | 0.61 8 | 0.364
15/Jun/17 124.10 123.02 1.08 1.08 595 | 066 9 | 1.635

Um boa sinal de rastreamento deve ser o mais proximo de zero. Isso quer dizer que
a diferenca entre o progndstico, nesse caso, a MM(6), e o preco real desse periodo é a
menor possivel.

3.2.4 Erro percentual absoluto médio (MAPE)

No caso do MAD, mencionado para o calculo do SR, é um indicador do erro de
prognoéstico medido nas mesmas unidades em que se tomaram os dados; portanto, pode
nao ser comparavel com os valores MAD calculados para outros produtos ou com outra
periodicidade. Para ter um indicador comparavel (em percentagem), podemos utilizar o
MAPE. Considere a seguinte equagéo, onde o MAPE é a somatéria da mudancga relativa
entre a MM e o prego multiplicada por 1/n:

MAPE=+*Z IMM-P]

MM

Por exemplo, o calculo para 15 de junho (indicado no quadro 3.7) € o prego nimero
9 do més, onde teriamos n=9 e o MAPE de 0,5%; portanto, para esse dia especifico, o
progndstico se distanciou 0,5% do preco real.
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Quadro 3.7 Exemplo de calculo do MAPE

5/Jun/17 1 0.014 1,36%
6/Jun/17 2 0.004 0,88%
7/Jun/17 3 0.007 0,83%
8/Jun/17 4 0.004 0,73%
9/Jun/17 5 0.001 0,61%
12/Jun/17 6 0.006 0,61%
13/Jun/17 7 0.001 0,54%
14/Jun/17 8 0.002 0,49%
15/Jun/17 9 0.009 0,54%

Portanto, o MAPE para 15 de junho de 2017 é estimado da seguinte maneira:

Isso indica que os precos dessa data se desviaram 0,54% dos precgos estimados pela

MM(6).

3.2.5 Suavizacado exponencial

A suavizagdo exponencial é uma ferramenta utilizada para gerar progndsticos. E
importante notar que essa metodologia leva em conta tanto o progndstico que ela mesma
proporciona quanto o valor observado. A féormula desse indicador € a seguinte:

» 0.048

MAPE= 0,54%

- observado - Prognosticado
I:)t+1 ePt + (1 e) Pt
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A férmula anterior expressa que o preco do periodo seguinte, ou seja, o prognostico
(P,,,), vai a ser o resultado de uma média ponderada do prego observado do periodo
atual (BPcv2%) e do prego prognosticado para o periodo atual (P Prognosticado),

O 6 se chama coeficiente de afinamento e tem valores entre 0 e 1. Assim, quanto maior
o valor de 6, mais pesara o prego observado e menos o prego prognosticado, e vice-versa.
Considere a seguinte série de pregos para exemplificar a implementagédo da suavizagao
exponencial.

O quadro 3.8 apresenta pregos de morango por quilo em ambito
atacadista no mercado peruano. Apresentam-se precos observados e
também os obtidos mediante o indicador de suavizagcao exponencial
com diferentes coeficientes de afinamento.

Quadro 3.8. Exemplo de calculo de suavizagao exponencial

Previzdw em USS
Mps Frecn suaviracdn (D=03) Suaviracdn(n=n,g)
ohservado

laneiro 3,63 3,82 ER-¥]
Fevereiro 3,83 367 E1Y,
MAFC 3,967 381 381
Abril 1,54 3,53 3,93
Maio 1,026 3,81 304
Junha 3,763 401 401
Julbo 3.B36 3.81 381
Agosto 3,882 3,83 3,83
Selembro 4 3,87 3,87
Oulubrw 5.66 3597 397
Howvembro 3,77 3,72 3,77
Decembno 5,72 3,72 3,50
laneiro 3,B85 3,72 168
Previzio

para

Fevereing 3,85

3,77

Manual sobre Analise Basica de Precos Agricolas para a Tomada de Decisées 103



A coluna chamada “suavizacdo (6=0,3)” € gerada com a
férmula (2). Por exemplo, observe como o prego de fevereiro de
2009 é gerado.

= observado . Prognosticado
P.,.= OP, +(1-9) P,

P =(0,3)*3,63

Fev, 2009

observado+(1 _0’3)*3,82 ; Prognosticado

Janeiro,2009 Janeiro2009

=3,76

Fev 2009

Agora imagine que vocé esta no final de janeiro de 2010 e deseja
prognosticar o preco médio de fevereiro, ou seja, do proximo més.
Assim, para o prognostico de fevereiro de 2010 levamos em conta o
precgo real observado em janeiro de 2010 e o que foi prognosticado
para esse mesmo més.®

Em seguida, apresentamos como se obtém o progndstico para
fevereiro de 2010, usando a suavizagao exponencial.

Para a suavizacdo com 6=0,3.

= observado - Prognosticado
P..= 6P, +(1-0) P,

P =(0,3)*3,63

Fev, 2010

observado+(1 _0,3)*3’72 ) Prognosticado

Janeiro,2010 Janeiro,2010

=3,77

Fev 2010

Para a suavizagao com 6=0,8

P =(0,8)3,9

Fev, 2010

observado+(1 _O , 8)*3 , 72 ) Prognosticado

Janeiro,2010 Janeiro,2010

=3,85

Fev 2010

60bserve que o prego de janeiro de 2010 foi prognosticado em dezembro de 2009.
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Nao existe uma regra definida para obter 0; todavia, pode-se utilizar
ou proceder com os mesmos indicadores expostos no caso das médias
moveis, 0s quais eram: somatdria do erro, média do erro e erro médio.
Muitas vezes, a mesma experiéncia pode ser dada a abordagem sobre
qual é o melhor valor de coeficiente.

Deve-se levar em conta que, quanto mais baixo o coeficiente de
afinamento, menos oscilagdes a série criada com essa metodologia
tera. Além disso, coeficientes de afinamentos altos fazem com que
a série parega cada vez mais com a série observada, o que gera
uma série com maiores oscilagdes e maiores distancias entre o valor
minimo e o maximo. Observe o grafico a seguir, onde € mostrada a
série observada, a série com 6 de 0,3 e a série com 6 de 0,8.

Figura 3.9. Comparacgao dos coeficientes de afinamento

janeiro de 2009
fevereiro de 2009
margo de 2009
abril de 2009
maio de 2009
junho de 2009
julho de 2009
agosto de 2009
setembro de 2009
outubro de 2009
novembro de 2009
dezembro de 2009
janeiro de 2010
Prognéstico para
fevereiro de 2010

=== Prego observado Suavizagéo ( =0,3) Suavizagéo ( =0,8)

Observa-se claramente como a série com o coeficiente de
afinamento alto possui mudangas mais abruptas do que aquela com o
coeficiente de afinamento baixo.
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Podemos dizer que transformar as séries de tempo em grafico € uma pratica inicial e
obrigatéria antes da emisséo de qualquer juizo sobre o comportamento de um conjunto
de pregos. A representagao grafica dos pregos proporciona informagdes intuitivamente
compreendidas sobre a tendéncia, o ciclo e a sazonalidade de um conjunto de tempo.

A andlise grafica com a anadlise conjuntural e os critérios dos especialistas seria
suficiente para se ter uma analise fundamental dos precgos; todavia, quando o que se
deseja € um melhor entendimento do comportamento dos pregos e de cada um de seus
componentes, torna-se necessario realizar uma analise técnica. Deve-se mencionar que
a analise fundamentalista e a analise técnica de pregos nao sao processos excludentes,
mas complementares.

A analise técnica estuda o comportamento passado dos pregos, a fim de identificar
padrdes e fazer progndsticos de tendéncias, sazonalidades e ciclos. Essa andlise é
baseada na premissa de que os precgos refletem de forma oportuna todas as informacoes
relevantes e disponiveis que um mercado pode oferecer sobre determinado bem
agropecuario. Também supbe que os pregcos ndo sao produto da sorte, ou seja, que os
precos nao se comportam de uma maneira totalmente aleatéria, sendo possivel identificar
padrbes e outros elementos que se repetem. Sobre essa base e com o uso de certas
ferramentas, é possivel determinar o prognéstico de pregos e compreender melhor seu
comportamento.

Dentre as multiplas ferramentas utilizadas para esse tipo de analise de pregos,
sobressaem-se o indice de forga relativa, o sinal de rastreamento, o oscilador de precos,
a suavizagao exponencial, médias moveis ponderadas e modelos autorregressivos.
Deve-se mencionar que o proposito deste capitulo € proporcionar ao leitor uma primeira
abordagem sobre o que sao considerados modelos mais complexos de predigdo; como os
processos ARIMA’.

Por ultimo, deve ficar claro que nenhum progndstico € cem por cento confiavel. Sendo
assim, qualquer ferramenta de analise técnica orientada para a predigdo de pregos deixa
uma margem de erro, o que é explicado por esse componente aleatério que todo prego
possui e que faz com que seu progndstico possa ou nao ser realmente cumprido. Esse
ultimo ponto deve ser claro, especialmente no setor agricola, onde ha muita suscetibilidade
nao apenas para fatores de mercado, mas também para fatores externos, como eventos
climaticos (furacdes, secas), impostos aduaneiros, barreiras fitossanitarias, pragas, ciclos
de colheita, entre outros.

"ARIMA é um modelo autorregressivo integrado de média mével.
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Exemplo pratico: analise técnica de precos, estudo de caso em batata

Um dos primeiros temas abordados neste capitulo € o de mercados eficientes. E
fazendo alusao a importancia que a disponibilidade de informagdes tem no processo de
formagéao de pregos, ao longo do desenvolvimento deste manual se tem seguido a analise
do comportamento dos pregos da batata dos Estados Unidos, que é um dos cultivos
mais importantes em ambito mundial e em especial para o mercado dos EUA. Portanto,
uma significativa parcela da populagdo de todas as classes sociais sdo afetadas pelo
comportamento dos pregos da batata, especialmente aqueles com menores receitas,
posto que a despesa proporcional em alimentos € maior com respeito a seu nivel de
receitas.

Para atenuar a pobreza e a insegurancga alimentar, os bancos de alimentos representam
uma alternativa importante para a redistribuicao de alimentos. Na opinido de alguns centros
de pesquisa internacional de referéncia, a falta de alimentos no mundo corresponde mais
a um problema de distribuicdo do que de produgéo. Os bancos de alimentos tém optado
por utilizar mercados competitivos com muitos compradores e vendedores; todavia, um
dos principais problemas com esse sistema é que, em algumas regides, ha mais produtos
disponiveis do que o necessario, enquanto em outras regides ha déficit desse mesmo
produto.

Nos EUA ha um banco de alimentos em cada estado que opera em ambito nacional.
Esses bancos de alimentos operam colocando produtos agricolas em diferentes estados
do pais; todavia, a colocagao de produtos enfrenta problemas no momento de equilibrar
oferta e demanda. Por exemplo, Idaho é um dos principais estados produtores de batata
nos EUA (figura 3.10), de modo que o diretor do banco de alimentos de |daho n&o queria
receber novos envios de batata, uma vez que tinha um depdsito cheio de batatas que
havia recebido recentemente. Nesse tipo de circunstancias, sdo classicos os problemas
de abastecimento quando a gestéo esta centralizada, uma vez que o sistema, antes de
2005, funcionava da seguinte maneira: as novas doagdes eram dirigidas ao banco de
alimentos que estivesse ha mais tempo na lista de espera (Mullainathan, 2016). Para
solucionar o sobreabastecimento em alguns lugares e o déficit em outros, foi adotado um
sistema de leildo virtual no qual os diferentes bancos de alimentos faziam suas ofertas.
Esse sistema se baseia no principio de que aqueles bancos de alimentos que precisam
de mais batatas, por exemplo, colocardo um valor maior sobre o produto (um maior lance
virtual) e, portanto, esse valor € um indicador das necessidades que cada regido apresenta.

Esse sistema permitiu gerar ganhos em diversos sentidos. No entanto, focamos no caso
da batata. Esse sistema permitiu que bancos de alimentos com excedentes (sobreoferta)
pudessem vender o excesso de produtos, o banco de alimentos de Idaho pode vender
0 excedente e comprar outro tipo de produtos. Esse tipo de transagbes aumentaram
para mais de 6 milhdes de quilos redistribuidos anualmente e aumentaram o nimero de
doacgdes, uma vez que o sistema de informagao possibilitou uma atribuigdo mais eficiente
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de produtos, ja que as doagdes feitas anteriormente a um banco de alimentos em particular
ndo eram mais rejeitadas (Mullainatham, 2016).

O fato de mencionarmos a oferta de batatas no banco de alimentos de Idaho se deve a
que ele, juntamente com o estado de Washington, produz mais da metade da oferta anual
de batata dos EUA; como se pode observar na figura 3.10.

Figura 3.10. Estados produtores de batata nos EUA (1000 cwt)
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Fonte: Retirado de USDA 2016.

Dentro do departamento de agricultura dos EUA ha uma divisdo especifica que maneja
as informacgdes referentes aos pregos, producgédo e propriedades rurais produtoras, o que
gera maior acesso as informacdes, tanto para produtores como para consumidores. Além
disso, todos os lugares onde o produto podem ser comprados estao disponiveis on-line;
de maneira que, além disso, sdo geradas informagdes sobre os pontos de venda dos
produtos (AgMRC, 2014).

Para uma maior compreensao do leitor sobre o conteiudo desse capitulo do manual,
adicionalmente foi contemplado um exercicio sobre técnicas de analise dos pregos da
batata em nivel do produtor, para analisar as ferramentas apresentadas. Como primeiro
passo, foi estimado um prognéstico baseado em uma média mével semestral MM(6), o
que pode ser observado na figura 3.11.
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Figura 3.11. Comparagao dos pregos de batata frente a sua MM(6)
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Fonte: Elaborado com base em USDA 2017.

Foi estimado o MAD, o Sinal de Rastreamento e o MAPE (quadro 3.9) para analisar o
comportamento dos pregos da batata contemplados ao longo deste manual. Por exemplo,
no quadro 3.9 observamos como, para fevereiro e margco de 2002, o prognostico esteve
ligeiramente abaixo do prego real desse més, de modo que o Sinal de Rastreamento é

negativo; indicando que 0s pregos e o prognostico se distanciam nesses periodos em
aproximadamente 5%.

Durantes os meses em que o prognostico se distancia mais do precgo real, podemos
observar como o MAPE aumenta. Esse é o caso dos meses de outubro de 2001 (MAPE

= 5,19%), abril de 2002 (MAPE = 5,00%), outubro de 2002 (MAPE = 5,61% ) e novembro
de 2002 (MAPE = 5,47%).
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Quadro 3.9. Calculo das ferramentas de analise técnica dos pregos da

batata, EUA

Data n Prego Prognéstico Erro Erro MAD SR MAPE

absoluto cumulativo

jan-00 6,30
fev-00 6,35
mar-00 | 1 6,40 6,53 0,13 0,13 0,13 | -1,00 | 2,04%
abr-00 | 2 | 6,80 6,58 0,22 0,35 0,17 | 0,48 | 2,67%
mai-00 | 3 | 6,60 6,49 0,11 0,46 0,15 | 1,25 | 2,33%
jun-00 | 4 | 6,75 6,33 0,42 0,87 0,22 | 2,78 | 3,39%
jul-00 51 6,60 6,12 0,48 1,36 0,27 | 4,02 | 4,30%
ago-00 | 6 | 5,80 5,94 0,14 1,50 0,25 | 3,80 | 3,98%
set-00 | 7 | 545 5,75 0,30 1,80 0,26 | 2,53 | 4,15%
out-00 | 8 | 5,50 5,57 0,07 1,87 0,23 | 2,50 | 3,79%
nov-00 [ 9 | 5,55 5,58 0,03 1,90 0,21 | 2,61 | 3,43%
dez-00 | 10| 5,60 5,71 0,11 2,01 0,20 | 2,20 | 3,28%
jan-01 |11 ] 5,50 5,93 0,43 2,43 0,22 | 0,08 | 3,63%
fev-01 | 12| 5,90 6,22 0,32 2,75 0,23 | -1,31 | 3,75%
mar-01 [ 13| 6,20 6,45 0,25 3,00 0,23 | -2,38 | 3,76%
abr-01 | 14| 6,80 6,85 0,05 3,05 0,22 | -2,75 | 3,55%
mai-01 [ 15| 7,30 6,92 0,38 3,43 0,23 | -0,95 | 3,68%
jun-01 |16 7,00 6,83 0,17 3,60 0,23 | -0,22 | 3,60%
jul-01 17 | 7,90 6,71 1,19 4,79 0,28 | 4,05 | 4,43%
ago-01 [18 | 6,30 6,60 0,30 5,09 0,28 | 2,98 | 4,44%
set-01 | 19| 5,70 6,68 0,98 6,08 0,32 | -0,44 | 4,98%
out-01 [20 | 6,05 6,66 0,61 6,68 0,33 | -2,24 | 5,19%
nov-01 | 21| 6,65 6,99 0,34 7,03 0,33 | -3,26 | 5,18%
dez-01 |22 | 7,50 7,48 0,02 7,04 0,32 | -3,36 | 4,95%
jan-02 23| 7,75 8,05 0,30 7,34 0,32 | -4,31 | 4,90%
fev-02 |24 | 8,30 8,28 0,02 7,36 0,31 | -4,43 | 4,70%
mar-02 | 25| 8,65 8,33 0,32 7,68 0,31 | -3,39 | 4,67%
abr-02 |26 | 9,45 8,34 1,11 8,78 0,34 | 0,20 | 5,00%
mai-02 |27 | 8,05 7,95 0,10 8,88 0,33 | 0,51 | 4,86%
jun-02 |28 7,80 7,48 0,32 9,20 0,33 | 1,47 | 4,84%
jul-02 |29 7,80 6,85 0,95 10,15 0,35 | 4,10 | 5,15%
ago-02 (30| 5,95 6,61 0,66 10,81 0,36 | 2,15 | 5,31%
@ @
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n Pre¢co Prognéstico Erro Erro MAD
absoluto cumulativo

set-02 | 31| 5,85 6,46 0,61 11,42 0,37 | 0,45 | 5,44%
out-02 | 32| 5,65 6,34 0,69 12,11 0,38 | -1,39 | 5,61%
nov-02 | 33 | 6,60 6,53 0,07 12,18 0,37 | 1,24 | 5,47%

Fonte. Elaborado com base em dados do USDA 2017.

Além disso, com o objetivo de comparar o prognéstico para o prego de fevereiro de
2002, foi realizada uma suavizagao exponencial com dois coeficientes de afinamento
selecionados aleatoriamente. Maior o coeficiente de suavizagdo exponencial, mais o
preco prognosticado se aproxima do prego real, ja que o prego observado tem um maior
peso relativo ou, o que da na mesma, menor peso em relagéo ao prego prognosticado.

Quadro 3.10. Exemplo de suavizagado exponencial

Precos em US$

Preco Suavizagdo (0=0,5)  Suavizagédo (6= 0,9)

observado
Jan-01 5.5 6.66 6.66
Fev-01 59 6.08 5.62
Mar-01 6.2 5.99 5.87
Abr-01 6.8 6.09 6.17
Mai-01 7.3 6.45 6.74
Jun-01 7 6.87 7.24
Jul-01 7.9 6.94 7.02
Ago-01 6.3 7.42 7.81
Set-01 5.7 6.86 6.45
Out-01 6.05 6.28 5.78
Nov-01 6.65 6.16 6.02
Dez-01 7.5 6.41 6.59
Jan-02 7.75 6.95 7.41
Prognoéstico 7.35 7.72
para
fevereiro de
2002
Precgo real 7.75
de fevereiro
de 2002

Fonte. Elaboragdo com base em dados do USDA 2017.

@ @
112 OIMA - USDA - IICA




Exercicios adicionais

Exercicio 1. Andlise técnica dos precos do arroz na Bolivia

A seguir, sdo apresentados os pregos mensais no dmbito atacadista do mercado de
arroz em La Paz, Bolivia. Esses precgos estdo em US$/quintal (equivalente a 46 quilos).

Os dados correspondentes ao periodo de janeiro de 2008 a atualidade podem ser
visualizados na figura 3.12.

Figura 3.12. Pregos do arroz em La Paz, Bolivia (US$/quintal)
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Fonte: Elaborado com base em GIEWS 2017.
Com base nos pregos histéricos do arroz na Bolivia, calcule o seguinte:

1. Indice de forga relativa para esse periodo de tempo.

2. Represente os resultados graficamente e indique em que periodos se pode
esperar que os pregos tendam a alta ou a baixa, fora das flutuagdes normais.

3. Realize um prognéstico para o pregco de margco de 2017 mediante a suavizagao
exponencial com 6= 0,6.
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Exercicio 2. Anadlise técnica dos pregcos da banana na América Central

Foram obtidos os pregos internacionais da banana na América Central, os quais estao
expressos em US$/caixa, sendo de 18,14kg o conteudo de cada caixa.

1. Identifique, pelo método interquartilico, a presenga de outliers na série de pregos
da banana.

2. Estime o IFR e indique em que periodos de tempo seria possivel esperar altas
ou baixas nos pregos segundo esse indicador.

Figura 3.13. Precos da banana na América Central (US$/caixa)
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Fonte: Elaborado com base em GIEWS 2017.
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Introducao

Um dos deflagradores da explosdo do comércio no mundo ocidental surgiu como
consequéncia dos altos pregos dos graos basicos e da negagao dos governos de promover
a livre concorréncia. No entanto, com o tempo se notou o pouco bem-estar gerado por
uma economia fechada, os governos foram lentamente aceitando a abertura comercial.
No seguinte caso, essa situagao é exemplificada.

Abertura comercial na Gra-Bretanha: Corn Laws

A histéria moderna do livre comércio remonta a 1846, quando
foi organizado pela primeira vez, por meio da politica publica para
a abertura comercial da Gra-Bretanha com outros paises. Nesse
sentido, a politica estava voltada para a protegdo dos produtores de
graos, tanto da Gra-Bretanha como da Irlanda, junto a entrada da
concorréncia de outros graos a pregos mais baixos.

Nessa época haviam sido impostas tarifas (conhecidas como “Corn
Laws”) que aumentaram o prego dos produtos importados. Como
consequéncia da imposigao dessa lei, tanto o prego dos graos basicos
nacionais como 0s pregos internacionais aumentaram a niveis tais
que a populagdo ndo podia consumi-los. Além disso houve diversos
anos de colheitas ruins, o que fez com que a oferta nacional de graos
nao fosse suficiente para abastecer a populagao nacional. Portanto, o
precgo dos graos basicos ficou tdo elevado que levou a uma significativa
escassez de alimentos, por exemplo, a grande escassez de alimentos
da Irlanda.

Gragas a essa situagdo, pela primeira o congresso britanico votou a
favor da importagéo de gréos, uma vez que se comegou a considerar
os interesses econdmicos gerais da populagao, especialmente com o
objetivo de reduzir a escassez de alimentos na Irlanda, proporcionando
alimento a pregos mais acessiveis para a populagao. Como nao havia
graos o suficiente, a solugao foi a abertura comercial, aumentando a
oferta e, consequentemente, reduzindo os precos.

O caso descrito anteriormente é conhecido como o primeiro passo na histéria da Gra-
Bretanha para o livre comércio. Além disso, o primeiro tratado de livre comércio surgiu
em 1869, entre a Gra-Bretanha e a Francga (tratado Cobden-Chevalier), dando inicio a
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geracgao de acordos multilaterais que atualmente sao uma das principais ferramentas para
a promogao do comércio.

A histéria moderna do comércio internacional teve altos e baixos; mas € na raiz dos
conflitos internacionais que um esforgo conjunto foi feito para promover a paz e o comércio.
Segundo o economista John Mill (1848), a paz mundial é garantida, em grande medida,
pelo aumento do comércio internacional que promove a seguranga em um crescendo
de comunicagao de ideias. No entanto, o entendimento de que o comércio pode gerar e
promover a solugdo de conflitos internacionais tem surgido como um processo histérico,
cujo principal deflagrador derivou das Guerras Mundiais em um esforgo para recuperar a
paz do mundo.

Foi como consequéncia das ruinas da Segunda Guerra Mundial que emergiu o sistema
moderno de comércio internacional. Foi em 1945, quando apareceu a proposta de
criacéo da Organizacdao Mundial do Comércio, na qual se propés a redugao de tarifas e a
eliminagao de cotas, preferéncias, subsidios e outros tipos de barreiras ao comércio. E em
1947 que finalmente foi negociado o Acordo Geral sobre Tarifas e Comércio (comumente
conhecido por sua sigla em inglés, GATT) onde 23 paises assinaram o acordo sobre a
redugéo de tarifas (VanGrasstek, 2013).

O periodo de recuperagao econdmica depois da || Guerra Mundial foi diferente para os
paises envolvidos, uma vez que a recuperag¢ao durou mais para uns do que para outros.
No entanto, entre 1950 e 1960, houve um aumento do comércio internacional chegando
a niveis superiores aos adquiridos antes de 1940. Além disso, em 1956 foi criada a figura
do contéiner, simplificando o sistema de transporte de mercadorias e, consequentemente,
aumentando o comércio (Feenstra e Taylor, 2008).

Apesar de a proposta de um sistema internacional de comércio nao ter sido bem-sucedida
desde 1945, todos os avangos em prol do comércio fizeram com que posteriormente,
na Rodada do Uruguai (1986-1994), fosse possivel transformar o sistema de comércio
mundial em um multilateral, fundamentando a criagdo da Organizagdo Mundial do Comércio
(OMC), que atualmente é a entidade reguladora do comércio internacional. Hoje em dia,
os Tratados de Livre Comércio (TLC) sao regidos pelas normas estabelecidas pela OMC
ou por um acordo bilateral entre os paises envolvidos que dependem em grande parte das
caracteristicas dos produtos negociados; todavia, os produtos agricolas geralmente sao
tratados dentro daqueles grupos de produtos com maiores niveis de exclusdo

Segundo o disposto no paragrafo 8 do artigo XXIV do GATT, devem ser eliminados
os direitos com respeito ao essencial dos intercAmbios comerciais entre as partes nos
acordos de livre comércio e unides aduaneiras; todavia, os produtos “sensiveis” costumam
ficar excluidos das concessbes. Cerca de 11.000 produtos sdo classificados como
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COMO OS MERCADOS AGRICOLAS SE VINCULAM?

“produtos excluidos”, o que representa 7% do total das linhas aduaneiras. Esses produtos
séo excluidos, seja de maneira temporal ou permanente, e, em geral, correspondem aos
setores da agricultura e alimentagao (VanGrasstek, 2013).

Portanto, o comércio agricola tem suas peculiaridades, tanto que desde seu inicio foi
um tema sensivel de discussao, uma vez que, pelo comércio, busca-se diminuir os pregos
para os consumidores, mas consequentemente também se geram pressdes para que 0s
produtores agricolas possam oferecer seus produtos a pregos melhores.

4.1 Acordos preferenciais e integragao de mercados

A OMC classifica os acordos comerciais preferenciais segundo as seguintes
caracteristicas:

1. Nivel de desenvolvimento. O nivel de desenvolvimento dos paises tem sido
fundamental no momento de se determinar o numero de acordos comerciais, e
desde 1970 os acordos com os paises em desenvolvimento vém aumentando. Na
figura 4.1, podemos visualizar como o numero de acordos vem aumentando em
ambito geral; entretanto, destaca o forte aumento nos acordos assinados por paises

em desenvolvimento com outros paises que também sao considerados paises em
desenvolvimento.

Figura 4.1. Evolugao do nimero de acordos comerciais entre paises desenvolvidos
e paises em desenvolvimento.
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Fonte: Retirado de VanGrasstek 2013.

Manual sobre Analise Basica de Precos Agricolas para a Tomada de Decisbes 119



2. Alcance geogréfico. E ha pouco mais de 10 anos, o enfoque regional foi
perdendo importancia; ou seja, ndo predominam unicamente os acordos de regides
limitrofes, mas a diversidade foi sendo ampliada e, em 2010, a quantidade de TLC
intrarregionais e inter-regionais era basicamente a mesma.

3. Tipo de acordo: acordos comerciais preferenciais bilaterais, plurilaterais ou entre
blocos regionais.

4. Grau de integragéo dos mercados.

Esse aumento no comércio internacional tornou os mercados mais integrados, uma
vez que os acordos comerciais recentes vao além da redugao tradicional de impostos
aduaneiros; abrangendo temas como a propriedade intelectual, os obstaculos técnicos ao
comércio e até mesmo a solugdo de diferengas (VanGrasstek, 2013). Isso quer dizer que,
ao ter maior intercAmbio entre paises e mercados, os pregos (e suas flutuacbes) em um
mercado X influenciam os pregos dos paises com os quais comercia, especialmente se
existe uma posigao de livre mercado. Ou seja, que a flutuagdo de pregos em um pais X
que comercializa com um pais Y afetara os pregos de Y; todavia, a analise desse tipo de
comportamento depende de um conjunto de condi¢gdes que sao analisadas neste capitulo.

Além disso, o processo de formagao de precos ao longo das cadeias de valor agricolas
€ um tema que foi ganhando importancia, uma vez que se tem analisado se as margens de
ganho sado muito altas, especialmente em termos da percentagem que ganha cada elo da
cadeia e sendo o produtor o que geralmente lida com margens menores. Portanto, surge
a duvida de que tanto do prego no ambito varejista® se transmite ao produtor agricola e
vice-versa.

Como foi mencionado anteriormente, as diversas posig¢oes frente ao livre comércio e aos
beneficios que ele possa gerar, tanto para consumidores como para produtores, sempre
foi tema de discusséo, nao existindo uma conclusdo Unica a respeito. Em alguns casos, o
comeércio internacional promoveu a concorréncia e diminuiu os pregos aos consumidores,
mas isso também implicou que devem ter diminuido os pregos dos produtores. Os ajustes
de pregos (ao longo da cadeia) derivados de choques externos é uma caracteristica
importante nos mercados eficientes, uma vez que dependem n&o s6 do comércio em
si, como também das politicas agropecuarias implementados nos paises ou regides. Os
efeitos podem ser muito diversos e dependerado das caracteristicas dos mercados.

80 varejista compra produtos em grandes quantidades de fabricantes ou importadores, seja diretamente

ou por um atacadista. No entanto, vende unidades individuais ou pequenas quantidades ao publico em geral.
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Os dois tipos de transmissdo de precos, seja de mercados internacionais a mercados
internos ou ao longo da cadeia de valor, estao relacionados a processos de integragéo de
mercados; assunto que corresponde ao foco principal desse capitulo.

4.2 Vinculagao dos precos internacionais e dos precos
internos

Os mercados agricolas mundiais estdo cada vez mais relacionados, o que faz com
que um impacto climatico ou politico de determinado pais afete o comportamento dos
pregos dos alimentos em outros paises. Para entender melhor como os pregos agricolas
se vinculam, é necessario compreender que tipo de variaveis definem se um impacto pode
se transferir de um mercado a outro.

Esse processo em que as mudangas nos precos de um mercado (ou elo da cadeia)
geram mudangas em outro mercado (ou elo da cadeia) é chamado de transmissao de
precos; e sobre o qual giram todos os aspectos relacionados ao tema de vinculagao de
mercados agricolas. Assim como no capitulo 2 deste manual, parte-se do fato de que
0s precos nos mercados internacionais e internos expressam o que ocorre no mercado,
e neles, portanto, se evidencia o nivel de prote¢cdo que um pais mantém frente a seus
parceiros comerciais, seu grau de dependéncia com relagao as importagdes e o tamanho
da sua economia, entre outros aspectos.

Para compreender melhor o que significa o termo transmissao de pregos, devemos
primeiro contemplar os dois tipos principais de transmissdo de pregos que existem: a
transmissao de precos vertical e a horizontal, cujas diferengas sdo explicadas a seguir.

4.2.1 Transmissao de pregos vertical

Segundo Von-Cramon Taubadel e Meyer (2004), a transmissao vertical de pregos
esta principalmente focada na relagdo propriedade rural -> atacadista -> varejista. De
modo que ela faz alusdo a uma mesma agrocadeia e a como o0s seus elos se relacionam
nos diferentes niveis. De maneira que esse tipo de transmissao analisa como os pregos
mudam no ambito atacadista ante mudancas nos pregos no ambito da propriedade rural, e
também como os pregos mudam no ambito varejista ante mudancgas nos pregos no dmbito
atacadista, e vice-versa. A transmisséo vertical indica que, se os produtores, por alguma
razao, comegarem a oferecer um produto mais barato aos atacadistas, esses, por sua vez,
comegarao a oferecer o produto mais barato aos varejistas, que poderao oferecer esse
produto mais barato ao consumidor final. Considere o seguinte exemplo para ilustrar o
conceito de transmisséao vertical de pregos.
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Transmissao de pregos vertical

Von-Cramon (1997) analisou as relagdes entre os pregos dos
produtores e atacadistas de porcos no norte da Alemanha. Ele observou
que os precos possuem comportamentos semelhantes e respondem
de forma mais ou menos parecida frente a choques de mercado, o que
pode ser observado na figura 4.2.

Figura 4.2. Precos atacadistas e ao produtor de porcos na
Alemanha
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Fonte: Retirado de Von-Cramon, 1998.

E possivel identificar que, nos periodos em que os precos sobem no
ambito dos produtores, 0 mesmo ocorre com 0s pre¢os no ambito dos
atacadistas; comportamento semelhante acontece no caso inverso;
ou seja, quando os precos diminuem, isso se da tanto no ambito dos
produtores como dos atacadistas. Deve-se notar que as mudangas de
precos de ambos os elos da cadeia tém um comportamento semelhante,
tanto quando ocorrem altas ou baixas fortes de pregos como quando
comegam a acontecer mudangas menos bruscas e que levam mais
tempo. Esse tipo de comportamento € de suma importancia para se
chegar efetivamente a concluséo (considerando unicamente a analise
grafica) de que as séries de pregos possuem uma forte relagéo.
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4.2.2 Transmissao de pregos horizontal

Diferentemente da transmissdo vertical, a transmissdo horizontal observa como os
precos de um mesmo produto reagem em diferentes lugares. Assim, a transmissao de
precos horizontal trata de entender como as mudangas nos pregos de uma regido sao
transladados aos pregos de outra regido, com o principal objetivo de identificar se os
mercados de diferentes lugares estao integrados; o que € chamado de cointegragéo de
mercados. Mais adiante sera dada uma definicdo mais técnica do que é cointegragéo
de mercados, por agora, de maneira intuitiva, podemos dizer que a integragao espacial
de mercados se refere aos comovimentos dos pregos ou, dito de outra maneira, a
transmiss&do dos movimentos de pregcos de um mercado a outro, estando esses mercados
geograficamente separados (Goletti, Ahmed e Farid, 1995).

Por custos de transacdo, queremos dizer: todos aqueles que
cobrem todos os custos associados ao comércio e a arbitragem. Além
dos encargos por transporte e frete, os custos de transagéo incluem
0 prémio por risco, o custo da coleta de informagdes, os custos de
negociagcdo, assim como o custo para se manter em um mercado
regional (Serra, Gil e Goodwin, 2006).

O grau em que os choques de um mercado sdo transferidos espacialmente para
outro se tomou uma caracteristica fundamental para distinguir o grau de integracéao
dos mesmos. Além disso, pode fornecer informagdes importantes sobre a estrutura do
mercado, a infraestrutura e quanto a eficiéncia do mercado afeta as politicas publicas.
Todas as pesquisas de transmissao horizontal de precos realizadas se baseiam na lei
do preco unico, a qual estabelece que o prego de um produto s6 se diferencia de um
lugar para outro devido aos custos de transag&o® (Hallam e Conforti, 2003). Considere o
seguinte exemplo para entender melhor a transmissao horizontal de pregos.

9 Para aprofundar no conceito de custos de transagdo, recomendamos consultar (Williamson, 1979).

Disponivel em: http://www.jstor.org/stable/725118?seq=1#page_scan_tab_contents
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Transmissao de pregos horizontal

A Costa Rica é um pais importador liquido de milho. Essa condigao
faz que se pense, a priori, que mudangas nos precos internacionais do
milho também sejam observadas nos pregos internos.

Figura 4.3. Preco do milho no ambito atacadista na Costa Rica e
precos internacionais do milho.
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Fonte: Retirado de Dutoit, Hernandez e Urrutia, 2010.

Nesse caso, podemos observar uma diferenga entre o prego
considerado internacional e o prego da Costa Rica, a qual se deve aos
custos incorridos ao importar esse produto para a Costa Rica. Além
disso, podemos visualizar como os precos da Costa Rica tém um
comportamento mais ou menos semelhante aos pregos internacionais
do milho. Nesse caso e ante o entendimento de que a Costa Ricaimporta
uma consideravel percentagem do milho que consome, visualizamos
claramente como os movimentos dos precos internacionais sao
transmitidos, em certa medida, aos pregos domésticos da Costa Rica.

Como se pode visualizar na figura 4.3, os movimentos dos pregos da Costa Rica nao
sdo exatamente iguais aos pregos dos movimentos dos pregos internacionais. O que
evidencia que a transmissao de pregos nem sempre é simétrica. Se a mudanga nos pregos
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de um mercado é refletida de forma imediata e na mesma magnitude em outro mercado,
assume-se que a transmissao é simétrica.

4.3 Analise grafica da transmissao de pregos

Como foi explicado anteriormente, em geral a analise grafica € um bom primeiro passo
para a analise de séries de tempo. Nesse caso, ela pode gerar uma primeira ideia do grau
de existéncia de integragdo dos mercados, tanto no nivel dos elos de uma cadeia de valor
como no nivel da integracdo de dois mercados, o interno e o internacional. Dessa maneira,
podemos analisar o nivel de integragdo desses mercados ou quando o comportamento
de um influencia no outro. Se dois mercados estao integrados, isso implica que os pregos
de ambos se movem na mesma dire¢cdo e respondem aos mesmos choques, portanto,
nesse caso em particular, uma analise dos pregos internacionais pode prognosticar o
comportamento dos pregos domesticos.

Usar o comportamento dos precgos internacionais para analisar os mercados internos
pode ser apropriado ou ndo, dependendo de quédo integrados estejam os mercados. A
seguir, & apresentado um exemplo do movimento dos pregos nos elos da cadeia produtiva
de gado bovino no Uruguai.

Analise grafica: carne bovina no Uruguai

(Alfaro e Olivera, 2009)

O Uruguai é um produtor e exportador de carne bovina desde 1860;
todavia, ao longo da histéria ocorreu uma série de acontecimentos
que influenciaram o comportamento dos pregos locais. Por exemplo,
para a exportagdo de carne é necessaria refrigeracao, a qual esteve
nas maos de oligopdlios internacionais por longos periodos de tempo.
Além disso, também nos ultimos anos, a exportagdo de carne foi
promovida mediante politicas publicas, mas € em 1992 que o mercado
se liberalizou no Uruguai. Ante esse cenario, o objetivo desse exemplo
€ analisar a formacgao de preco do gado bovino para abate.

Para isso, foi utilizada a analise de transmissdo de pregos com
énfase na relagdo do prego de exportagédo e do prego ao produtor. A
escolha desse enfoque se deve ao mercado internacional representar
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70% do abate e, dado que o Uruguai € um tomador de precos
internacionais, permite assumir que, se o mercado da carne funcionar
de forma eficiente, o prego internacional deveria ser transportado aos
produtores.

Figura 4.4. Evolucgao da relagao de pregos ao produtor e
atacadista.
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Fonte: Retirado de Alfaro e Olivera, 2009.

No grafico 4.4, PN faz referéncia ao prego de novilho em pé, ou seja,
que reflete o prego no nivel do produtor. O PGC (Preg¢o no gancho do
acougue) representa o preco ao consumidor final e, por ultimo; o IPE
faz alusdo a Receita Média de Exportagdo, o que expressa o prego
de exportagdo. Assim, a relagdo PN/IPE expressa a percentagem
que representa o prego ao produtor do prego de exportagao;
semelhantemente, a relagdo PN/PGC mostra que percentagem
representa o prego ao produtor do prego ao consumidor final.

Com relagéo a formagao de pregos ao longo da cadeia de valor,
a participagdo do prego ao produtor (pre¢co do novilho) em relagéo
ao pregco de gancho esteve entre 40%-50%. Em compensacao, a
relagdo entre o prego ao produtor e a receita média de exportagdo
se manteve entre 40%-60%, de modo que se pode considerar que ha
outra série de fatores que influenciam as mudangas nos pregos e que
nao respondem unicamente ao mercado internacional.
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A utilidade da analise grafica e, posteriormente, das provas de cointegragcao de
mercados, reside no fato de que ela pode ajudar a interpretar melhor as mudangas nos
precos em um determinado mercado. Por exemplo, se ndo ha relagao entre os pregos
internacionais e os pregos domésticos ou locais, a analise dos pregos domésticos deve ser
interpretadas em termos da oferta e demanda local, evitando explicar o comportamento
local por meio dos precgos internacionais. Entretanto, se existe algum tipo de relagao, a
analise permite determinar quao rapidamente o preco interno reage ante mudangas nos
precos internacionais.

No contexto dos pregos internos, a analise permite determinar se o mercado “A” é
influenciado pelo mercado “B” ou se o mercado “B” ¢ influenciado pelo mercado “A”, ou se
a influéncia sobre os precos dos dois mercados é reciproca. Esse tipo de relagédo ajuda a
descrever as tendéncias nos pregos locais.

Diferenca entre causalidade e correlagao
E importante esclarecer a diferenca entre causalidade e correlagéo,
uma vez que a correlacao implica que duas séries de tempos guardam
certa relagao entre si, mas nao que uma seja a causa do movimento
da outra.

Finalmente, considerar o nivel de transmissao de pregcos para muitos mercados e
commodities permite identificar padrées que podem interpretar as tendéncias em outros
mercados, inclusive se nao foram o foco de estudo, uma vez que, conforme analisado no
capitulo 1 deste manual, existem relagdes entre bens (complementares ou substitutos)
que afetam os padrdes de consumo e consequentemente os pregos (Food Security Portal,
2012).
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Na analise do comportamento de duas ou mais séries temporais, pode-se observar pelo
menos trés tipos de transmissado de pregcos de um mercado para outro. Para exemplificar
esses tipos de transmissao de pregos, mediante uma anadlise grafica, sdo considerados
os pregos do arroz em diversos mercados. Na figura 4.5, observamos o comportamento
de trés precgos: o preco do arroz no Vietna (vermelho), Estados Unidos (roxo) e China
(amarelo). Os pregos do arroz no Vietna e EUA correspondem a pregos internacionais,
uma vez que os dois paises sdo referéncias na produgdo mundial de arroz. Podemos
observar graficamente o seguinte:

1. Quando os mercados estédo integrados e, portanto, as séries de tempo dos
precos se movem em conjunto. Na figura 4.5 se pode observar os pregos do arroz
no Vietnd e os precos de arroz nos EUA, os quais seguem um comportamento
muito semelhante. Embora seja necessaria uma prova para comprovar se ambos
os mercados estdo ou nao integrados, pelo menos graficamente ha suspeitas de
cointegracao.

2. Quando os mercados estdo medianamente integrados e as séries de tempo dos
precos dos produtos seguem um determinado comportamento semelhante, mas nao
idéntico. Na figura 4.6 se observa o comportamento dos precos de arroz tanto no
Vietnd como na Colémbia. Da mesma forma que no caso dos EUA e do Vietna,
parece que 0s pregcos seguem um comportamento semelhante; todavia, ele nao é
idéntico ao longo de toda a série de tempo.

3. Quando os mercados nao estéo integrados e, portanto, os compartimentos das
séries de tempo n&o tém nenhuma relagéo entre si. Isso quer dizer que, quando um
choque externo gera uma mudanga no comportamento dos pregos em um pais ou
regido X, isso nao gera nenhum tipo de mudanca nos pregos do pais Y. Na figura 4.5
podemos observar como, pelo menos em uma analise grafica preliminar, os precos
internos da China ndo guardam relagao nem com os pregos dos EUA nem com os
precos do Vietna. O mercado interno da China também representa parte importante
do mercado internacional, especialmente em termos de consumo, mas 0s pregos
internos parecem nao estar integrados aos mercados internacionais.
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Figura 4.5. Evolugéo dos pregos do arroz na China, Vietna e EUA
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Fonte: Elaborado com base em Giews, 2017.

Embora seja claro que, em entre os pregos do Vietna, EUA e Coldmbia, ha algum tipo
de relagao entre o comportamento dos pregos, este nao é totalmente evidente, pelo que
se requer maiores provas que indiquem se os mercados estdo realmente integrados.

Figura 4.6. Evolugao dos pregos do arroz no Vietna e na Colombia
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Fonte: Elaborado com base em Giews, 2017.
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Para complementar a analise grafica, a transmissdo de pregos tem duas medidas,

mostradas a seguir:

1. Magnitude: quando (na transmissao vertical de pregos) as mudangas nos pregos
do produtor sédo transmitidas na mesma magnitude aos pregos do atacadista. O que
pode ser observado na Figura 4.7.

Figura.4.7. Magnitude
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Expressa-se Pp como o prego ao produtor (prego que se paga ao produtor na
propriedade rural) e P_ como o pego de venda ao atacadista. Na figura 4.7 se mostra
que, sob o pressuposto da transmissao simétrica de precos, a mudanga no prego do
produtor possui a mesma magnitude que a mudanga no prego do atacadista.

2. A velocidade: refere-se a, quando ocorrer uma mudanga nos pregos de um

mercado, ela se vé refletida nos pregos do outro mercado.

Agora, suponha que Pp diminui, o que faz com que P_ também diminua. A
transmissao simétrica de pregos supde que, tado logo ocorra uma mudanga em um

nivel da cadeia, esta seja transmitida para o nivel seguinte.
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Figura 4.8. Velocidade
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Na figura 4.8 é mostrado que a mudancga produzida em P, foi concluida na quantidade
“n” de tempo, a mesma necessaria por P_ para ter a mesma magnitude de alteraco.
Também observamos que mal Pp comegca a baixar, P_ reage imediatamente e também
comega a diminuir. Além disso, a taxa de mudancga na qual os dois pregos diminuem € a

mesma.

Como é de supor, o conceito de simetria na transmissao de pregos é dificil de ocorrer
na realidade, de modo que a transmissao assimétrica de precos € mais comum. Segundo
(Peltzmam, 2000) a transmiss&o de pregos assimétrica € muito mais comum do que a
simétrica em praticamente todos os mercados, e o setor agroalimentar ndo € uma excegao.
Entre varios outros, a transmissao de pregos assimétrica pode ser observada em produtos
(KInnucam e Forker, 1987) como suinos, bovinos (Hahn, 1990) e vegetais frescos (Ward,
1982), entre outros.

Segundo Von-Cramon Taubadel e Meyer (2004), a assimetria na transmissao de pregos
pode ser classificada conforme trés critérios.
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1. O primeiro critério faz referéncia ao fato de a transmissdo ndo ocorrer com a
mesma magnitude ou com a mesma velocidade. Isso se vé refletido nas figuras 4.9,
4.10 e 4.11

Figura 4.9. Assimetria na transmissao de pregcos por magnitude
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Segundo o pressuposto de que P_ reage frente a mudangas em Pp, a figura 4.9
mostra que mudanga em Pp € menor do que a mudanga em P_. Podemos dizer que,
neste caso, existe uma assimetria na transmiss&o de precos, ja que P_ responde a
mudanga em Pp, mas com uma maior magnitude.

Além disso, podemos identificar a assimetria relacionada a velocidade de transmissao
de pregos, nesse caso, a magnitude da mudanga em ambos 0s pregos € a mesma,
mas ocorre com certo atraso. Para exemplificar o conceito anterior, observe a figura
4.10
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Figura 4.10. Assimetria na transmissao de precos por velocidade
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Neste caso, a magnitude da mudanca é a mesma, entretanto, P,_ reage com
certo atraso a mudanga em Pp. Devido a reagdo de P_ ndo ser imediata, considera-
se que existe assimetria na transmissao de precgos; mais bem explicada pelo retardo
na reagao, e nao pela magnitude.

Por dltimo, podemos observar uma modalidade de transmissdo de pregos
assimétrica que € uma mistura entre magnitude e velocidade. Isso pode ser
observado na figura 4.11.

Figura 4.11. Assimetria na transmissao de pregos por magnitude
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Na figura 4.11, observa-se que os pregos dos atacadistas baixaram em um
tempo t; porém, os pregos dos produtores reagem muito depois de tal baixa,
especificamente em t+n. Neste caso, observamos a assimetria na velocidade de
reacao; nao obstante, também observamos uma assimetria na magnitude, ja que a
mudanga total em P_ € menor do que a mudanga total de P

2. A assimetria na transmissao de pregos pode ser classificada como positiva ou
negativa (Von-Cramon Taubadel e Meyer, 2004). Existe assimetria quando P _
reage de forma mais completa e rapida y rapida aos aumentos de P.-Na figura
4.12, mostra-se um comportamento tipico da presencga de assimetria positiva.

Figura 4.12. Assimetria positiva
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Na figura 4.12, observa-se que P, responde imediatamente e com a mesma
magnitude a alta em Pp; ndo obstante, quando P_ diminui, P demora mais
tempo a voltar a estabelecer o equilibrio que tinha com P_ antes do choque. 0]
comportamento descrito anteriormente € denominado assimetria positiva.

Por outro lado, a assimetria negativa se relaciona a quando P demora mais tempo
para responder a mudangas positivas em Pp.
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Figura 4.13. Assimetria negativa
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Na figura 4.13, observa-se que Pp completa a totalidade da alta em um periodo
de tempo t; ndo obstante, P, demora um tempo t+n para alcangar a mesma
magnitude de mudanca. Entretanto, observa-se que, quando Pp diminui, P_ reage
rapidamente e muda pela mesma magnitude e no mesmo tempo que Pp leva para
isso. Esse tipo de comportamento é tipico de uma relagao assimétrica negativa.

3. O terceiro e ultimo critério, é se a assimetria de pregos ocorre de forma
horizontal ou de forma vertical, tema que foi abordado anteriormente.

Uma vez descritos os tipos de assimetria existentes, é pertinente entender que fatores
as ocasionam. Dentre das principais causas da assimetria esta a presenca de estruturas
de mercado nao competitivas.

No setor agropecuario € comum encontrar diferengas na quantidade de atores que
integram cada elo da agrocadeia; com frequéncia, por exemplo, ha muitos produtores no
nivel de propriedade rural, mas poucos atacadistas € muito menos varejistas. Dentro da
literatura atual, podemos encontrar numerosos estudos que tratam do tema da assimetria
na transmissao de pregos; a maioria menciona que a principal causa € a prevaléncia de
estruturas ndo competitivas de mercado que, em geral, tratam do uso (abuso) de poder de
mercado dos intermediarios’®.

0pode-se consultar (KInnucan e Forker, 1987), (Miller e Hayenga, 2001), (McCorriston e S, 2002)
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Portanto, o poder de mercado é claramente uma variavel que leva a geracao de
assimetria na transmissao de pregos. Por exemplo, um monopdlio pode gerar assimetria
positiva em um mercado, uma vez que pode reagir rapidamente ante mudancas positivas
nos pregos das contribuigées, mas pode ajustar seu prego lentamente a baixa, quando
seus insumos diminuem de prego.

Se, ao contrario, o que se apresenta no mercado € um oligopdlio e a competigéo entre
as empresas € forte, nenhum concorrente estaria disposto a aumentar o prego, uma vez
que correria o risco de perder sua participagdo de mercado. No entanto, caso ocorra algum
evento que lhes permita diminuir o prego (por exemplo: mudanga tecnoldgica), todos os
concorrentes o fariam rapidamente. Essa situagao é descrita por (Bailei e Brorsen, 1989),
bem como por (Ward, 1982) e se daria junto a presenga da assimetria negativa de pregos.
Se pelo contrario, existe um oligopdlio, mas as empresas em vez de competir fortemente
decidem acordar um prego especifico, entdo nenhuma das empresas estaria disposta a
diminuir o prego abaixo do prego fixado, uma vez que isso poderia Ihes trazer represalias
por parte das demais empresas; nesse caso, pode ser observada a assimetria positiva.

Dessa maneira, primeiro € necessario identificar muito bem as caracteristicas e a
estrutura de mercado antes de fazer conjeturas sobre a transmissao de pregos; entender
a fundo a relagéo entre as empresas é também um ponto chave para compreender melhor
0s movimentos nos precos. Finalmente, é importante mencionar que, em geral, o nivel da
assimetria de pregos diminui conforme a quantidade de atores em um mercado aumenta
e vice-versa (Von-Cramon Taubadel e Meyer, 2004).

Como a proxima razdo da assimetria na transmissdo de pregos, destacamos os
custos de ajuste. Esse tipo de custos sdo aqueles em que as empresas devem incorrer
quando os precos das contribuicdes ou de seus produtos finais mudam. Por exemplo,
um supermercado s6 remarcara seus produtos com novos pregos se o0 beneficio dessa
remarcagao de precos for superior aos custos em que incorrera. Disso se deduz que
existe um nivel de insensibilidade nos precos de varejo, onde os pregos no ambito da
propriedade rural podem baixar ou subir e isso nao sera refletido no prego no ambito do
consumidor final.

Alguns estudos demonstram numeros concretos dessa situagéo, por exemplo (Levy,
Bergen, Dutta e Venable, 1997), compararam a remarcacgao dos pregos dos alimentos de
cinco grandes cadeias de supermercados dos Estados Unidos. Quatro delas operavam
em estados onde nao se aplicavam leis relacionadas a marcagao de pregos de produtos,
e s6 uma delas assim o fazia. Os resultados mostraram que as quatro cadeias nao sujeitas
a lei de marcacéo de precos mudavam os pregos de 15,6% dos produtos a cada semana;
todavia, aquela que trabalhava sob a lei, mudava os precos de 6,3% dos produtos a cada
semana. A explicagao por tras dessas condutas diferentes é que a remarcagao de pregos
provocava mais beneficios do que custos, de modo que aquelas cadeias que ndo estavam
reguladas podiam mudar livremente os pregos, o que produziu menos rigidez de pregos
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naquelas cadeias de supermercados nao afetadas pela lei.

Outras causas relacionadas aos custos de ajustes sdo a perecibilidade e a gestédo de
inventarios, bem como os custos de transporte que podem gerar assimetria. No entanto,
essa razdo esta mais ligada a transmissdo horizontal. Segundo (Goodwin e Piggot,
2001), a infraestrutura de transporte e as condicées de manipulagdo dos produtos estdo
muitas vezes orientadas, por razdes histéricas, a gerar comércio em uma so diregdo. Por
exemplo, toda a infraestrutura da Ucrania esta projetada para a importagdo de graos de
Russia, devido a proximidade entre ambos os paises; todavia, a infraestrutura ndo esta
preparada para exportar para o resto do mundo. Além disso, as condi¢des naturais podem
fazer com que exista assimetria na velocidade e na magnitude da transmisséo de pregos.
Por exemplo, pode demorar mais e ser mais custoso o transporte de mercadorias rio
acima ou para cima do que a favor da gravidade; Meyer e Von-Cramon (2004).

4.4 Prova de cointegracao (Engle-Grangler)

Antes, foi contemplado apenas o estudo grafico paraaanalise daintegracéo de mercados;
todavia, para esclarecer se duas séries estao ou nao integradas, sdo necessarias provas
estatisticas que constatem o movimento conjunto dessas.

Se diz que duas ou mais séries estdo cointegradas quando se movem em conjunto ao
longo do tempo e as diferencas entre elas sdo estacionarias. Portanto, a cointegragéo
implica equilibrio no longo prazo.

Existem diversas maneiras de provar se duas séries estao cointegradas ou ndo. A
seguir, explica-se a prova de cointegragdo de Engle-Grangler, exemplificada pela analise
dos pregos internacionais do arroz em diversos mercados.

Em geral, as etapas que devem ser seguidas nessa prova sdo os seguintes:
1. Analise grafica: se as séries se comportam de forma semelhante, é possivel que
haja cointegracgéo.

2. Determinar a ordem de integragdo de cada uma das séries, ou seja: quantas
diferencas sao necessarias para que a série seja estacionaria.

"Para aprofundar em temas de perecibilidade, consulte: (Balke, Brown e Yiicel, 1998) ou (Miller e
Hayenga, 2001)
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O conceito de sazonalidade das séries é fundamental no momento de se analisar
a cointegragado de mercados, uma vez que as séries podem ser:

 Estacionarias: quando a média e a variacdo sdo constantes no tempo. Isso
se reflete graficamente nos valores da série que tendem a oscilar em torno de
uma meédia constante, e a variabilidade com respeito a essa média também
permanece constante no tempo.

* Nao estacionarias: quando a tendéncia e/ou a variabilidade mudam no tempo.
As mudangas na média determinam uma tendéncia a crescer ou decrescer a
longo prazo, de modo que a série nao oscila em torno de um valor constante.

3. Calcular a funcao de cointegracdo, em que a mudanga na variavel E depende
das mudangas da outra variavel (pregos) e de si mesma, bem como da relagéao
existente entre as duas variaveis.

AYt=(p1 AXt-1+(|>2 AYH_Y{YH 'B1' Bz Xt—1 }+wt

4. Prova da raiz unitaria sobre os resultados para determinar a ordem de
integragéo.

a. Ho = raiz unitaria'?, o que implica que ndo ha cointegragao

b. H1

nao ha raiz unitaria (ha cointegragéo)

Para exemplificar a integragao de mercados foi considerado um exercicio com os pregos
de arroz em diferentes paises. Por exemplo, seréo considerados os pregos internacionais
do arroz no Vietna e nos EUA que, em conjunto com Iindia, Paquistdo e Tailandia, estdo
dentro dos principais exportadores de arroz do mundo (Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Alimentagao e a Agricultura, 2014). Além disso, serdao considerados os pregos do
arroz do mercado interno colombiano, onde, embora nao seja um dos principais produtores
no nivel mundial, atualmente o habitante colombiano médio consome 39kg anuais de arroz
e, além disso, o arroz é considerado um produto importante dentro da cesta basica.

2 Quando se diz que uma série de tempo possui “raiz unitaria”, essa é considerada como ndo sendo
estacionaria, o que se constata com uma prova Dickey-Fuller. O fato de os resultados de uma regresséo
entre duas variaveis serem estacionarios quer dizer que elas compartilham uma relagdo estavel no longo

prazo.
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A seguir, especificamos cada um dos passos para realizar a prova de cointegragéo de
Engle-Grangler pelo Gretl; o qual, se considerado pertinente, pode ser baixado em: http://
gretl.sourceforge.net/win32/

Como primeiro passo, devem ser importados os pregos das séries de tempo, nesse
caso, do Excel: abrir -> dados de usuario -> nome do arquivo

Os dados para este exercicio estao disponiveis e podem ser baixados aqui.
(http://mfiles.iica.int/CTL/ABPATD/Ejemplo_Gretl_Modulo4.xIsx).

Apds os dados terem sido importados, procede-se da seguinte maneira:

1. Representar graficamente as duas séries de tempo que serdo comparadas.

Nesse caso, foram representadas em grafico as séries do Vietna e da Coldmbia em
US$/quintal desde o ano 2000 até a atualidade. Observa-se como as séries ndo se
distanciam muito entre si, de modo que é possivel que mantenham um equilibrio de
longo prazo.

1.4 g T
Vietna

Colémbia

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

I:l i i 1 i i i L i i

2000 2002 2004 2006 2008 20010 2012 2014 2016

Além disso, foram representadas graficamente as séries de tempo dos pregos dos EUA
e do Vietna, as quais se espera que guardem uma relagédo muita maior devido a ambos
os paises serem grandes produtores, exportadores e consumidores de arroz.
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Para representar graficamente os dados no Gretl:

As duas séries da tela principal que se quer representar graficamente séo selecionadas
(é possivel selecionar mais de duas séries ao mesmo tempo) -> clica-se com o botdo
direito nas variaveis selecionadas -> seleciona-se o grafico de série temporal ->
seleciona-se a opgao “um so grafico’-> seleciona-se aceitar.

“ gretl
| Amguno  Ferramentss Dades Yer  Acrescentar  Ammmbra Vaidoel  Wodelo  Sjuds B
Gemplo_Gretl Modubod ada * Chllzers\dromeng' Docurmnents\gretl
AP0 1 Mome da vadided 1 Deserigho 1
0 const

3 Colornit Mastrar valones
[Cditar valores

Estatisticas desontivas
Grafico de séne temporal
batriz de comelag§o
Lahmeandsds
{{luchglnl'ul Cruzado
Grifice da digparsio XY
Copier para o drea de transferéncia
Apagar
Acrescentar Ings
Acragcentar dfarengas
| Acrescentar variegies perceniuais—
Adicionar valones indice.
[Crefinir nena varidvel
Deefirir sta

Séne temporak Intervslo completo 1 - Z11
Il i+ P S R

@ @
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Depois de selecionar a opgao “Grafico de séries temporais”, seleciona-se a opgéo “um
so6 grafico”.

A e = @] B

(D

Arquive  [erementss Dados Yer Aorescentar  Amogtrs  Vardvel  Modelo  Apuds

Ejernplo_Gretl_Madulod xde * CA\Users\dromese Docurments) gretl
a® Il 4 Morve de vaideel 1 Descigho b
0 const
1 BA
2 vietnaf B gret: definie grafico =)
3 Colomy - 1

Grifics da vivie tomporsl

erm pequengs grifices separados

| gemcee |[ ok |
—_—

Skt termiporst Intenalo complete 1 - 211

B2O05-8B|“¢8B

2. Encontrar a ordem de uma série. Isso € o numero de diferengas para fazer uma

série estacionaria. Para isso, é realizada uma prova de raiz unitaria (Dickey-Fuller).
No Gretl: clique com o botdo esquerdo sobre a variavel -> selecione a opgao
“variavel’-> selecione “contrastes de raiz unitaria” -> selecione “contraste aumentado de

Dickey-Fuller”.
r
L B N
brpen pmemasive [adon e Gevmcestw Lmaghs ekl Redels Bpeds
[ e L Wortew caizon
WD T Mg i vrrl 1 Do e [ amacAeraticn
L Drfiras e paea galores masarben.
1 [jiabistec o dorcrbnm
T 1 scta #4 germaitste I
¥ Cnnmbes st bo- 38 [reqinna..
N e de gemiadade sdendn
Dtfram i dias
Gapheg (o) bt
Ty s
e e T T ]

e s sl

Tonlem e iped pellinag L Poil da [l e ool iy
S o] Foiln ADF-GLY
Berdeapema Fotte 5
[ ¥ Trte e C
b L AEFL Ty b wranal
ddeg TRAL
Tipwanta a pham

[ ———— T e L 1 ]
i J" = !’ i # ‘ l .
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Ao clicar em contraste aumentado de Dickey-Fuller, aparece a seguinte janela:

H gretl: teste ADF w

Ordem de defasagem para o teste ADF: | 6]

[#] tastar para bato & partic da ordem misima de defasagem
critério | AIC [=]

tecte sém Conctante

£om constante
W com constante e tendéncia

com constante, tendéncia & quadrado da tendéncia

inchar dusmimies sazonan

mGstrar resultados da fw

@ usar nivel da varivel

uzar & prirmeirs diferenca da varisvel

|- [ gancen |[ ok ]

Raiz  cubica

Nesse caso:
n =211, onde

J211=5,95 ~6
G

\
do

tamanho de amostra.

J
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Os resultados obtidos para cada uma das variaveis sao:

Teste Aumencado de Dickey-Fuller para Colombila
teatar para hA1Xn A DAYELIY de & detfazagena, oritérin AIC

tamanho da amostra: 208 (Ambos os valores sdo )
hipdtease nula de raiz unitéaria: a = 1 .
superiores  a 0,05;
com constante & tendéncia pdo que nao se pode
incluindo 2 defasagens de (l-L)Colombila rqenar a huxﬁese num
modela: (1=L}y = hil + h1*E 4+ [Aa=1)*yi(=1) + ... + B L. ;
valor estimadn de {(a - 1): -0,0337337 de que a série contém
estatistica de teste: tau ct(l) = -1,69989 raiz unitaria. O fato de

p-valeor aaaintética[izzgzij
coeficiente de 1® ordem para e: 0,014 L. .
diferencas defasadas: F(Z, 203) = 10,203 [0,0001] unitaria quer dizer que
nao é estacionaria.

uma série ter uma raiz

Teate Aumentado de Dickey-Fuller para Vietna E necessario
teatar para bhaixn a partir de b defazagensa, critérin AL

tamanhc da amostra: 206 diferenciar a série para

hipitese nula de raiz unitéaria: a = 1 que seja estacionaria
. i G J
com conastante ¢ tendéncia
incluindo 4 defasagens de [l1-L)Vietna
modelo: (1-L}y = BD + bl=t + [(a-1)}*y(-1) + ... + &
wvalor catimade de (a 1y: -0,0621494
eatatistica de veste: tau ct(l) = -2,92447
p-valor assintotico| 0, 1546
cocficiente de 1% ordem para e: -0,012
diferencas defasadas: F(4, 192) = 24,119 [0,0000]

3. Estimar a fungéo de cointegragéo. Nesse caso, como o Vietna € um dos principais
produtores de arroz no mundo, sera considerado o prego do arroz proveniente
do Vietna como a variavel independente e o pre¢o do arroz da Colémbia como a
variavel dependente.

Para realizar a prova Engle-Grangler, seleciona-se Modelo -> Série temporal
->Multivariado -> Contraste de Engle-Granger, como observado a seguir:

e —_—
e b o e g pras e dp
o b i - T
FEE by ey | T . '
[ = | s [ree—x ]
—— semim
i
1= W =1
—— B m———
L e st
—_—
s oy i .
e L e
P I —
TR H ']
rm—
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Ao clicar em Contraste de cointegragédo (Engle-Granger), aparece a seguinte janela

=S

(¥ Testar para baio a partir da defasagem de maior ordem; |AIC

V] lgnerarn us besles iniciais DF
| Maostrar detalhes das regressies

Incluir dummies sazonais

- o
B8 greth: teste de cointegracio = | @ -z
m Cuointegragdo (Engle-Granger)
Mesmo ndmero
CUA ordem de defasagem:  §  —— de atrasos que no
ekng Varidveis a testar passo 2.
Lolombia
Colombia k
Vietna

(A

selecionada é a variavel
dependente na regressao
de cointegracéo.

Estamos assumindo que
0s pregos do arroz na
Coldbmbia dependem dos
precos do arroz no Vietna.

primeira variéveﬁ

tecte com constante 3 k J
Ajuda I | Lirmpar I Cancelar | I QK
Ao aceitar, sao exibidos os resultados da prova, mostrados a seguir.
@

@
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Resultados Vietna-Colombia

Passo 1: regresaslo de coincegracgho
Regreaslio de coincegraglo -

MOO, usando as observacdes 1-211
Variiwsel dependenne: Colombin

COMO OS MERCADOS AGRICOLAS SE VINCULAM?

coeficiente erro padrio razho-tT p-valor

cCOnAT 0,199939 O, 0306702 9, Td6 q4,21e-06 ~=~

Vierna 1.86582 0.0922782 20,22 4,36e-058] wew
Hédia war. dependencte O,72165%9 D.P. wvar. dependente U, 280879
Soma resid. quadrades 5,604479 E.F. da regresalio 0,163755
R-quadrads 0,661719 R-quadrads ajustade o, 660100
Log da vercasimilhanca &3,38879 Crivtério de AKAaike =-162,77786
Cricério de Schwarz ~156,0739 Cricério Hannan-Quinn -160,0678
-1 0,916714 Durbin-Hazaan 0,166289

Pasas 7: tears para uma Faizr univhria sm vhare
Teate Aumentado de Dickey-Fuller para uhat
rearar para haixe a parcir de & defasagens,
camanho da amcatra: 204

hipdtese nula de raiz unichria: a = 1

crivérin ATC

TesTe St conacance

incluindo 6 defasagens de (l-L)uhat

madela: [(1-Liy = {[a-1)ey(=1) + ... + =&

valor esacimado de (a - 1): -0,07463596
eatacistica de teste: tau c(2) = -2,39489
p-valor assinchrieco 0,327

cosiliclente de 1®* orodem Fara e: —D.Dﬁl
diferencas defasadas: F(6, 197) = 4,484 [0,0003]

Exisce evidéncia de uma relaclo de coincegracglo se:

{a) A hipédtese de raiz unitAria nfo & rejeitada para as varidveis individuais e;

(B) A hipézess de raiz unitdrisa & rejeicada para os residuss

regressio de cointegraclo.

{uhat) da

Nesse caso, ndo se pode rejeitar a Ho, uma vez que o valor p assintético & superior
a 0,05; de modo que os pregos nao estao cointegrados. Ha que recordar que a Ho faz
referéncia ao fato de os pregos do Vietna e da Coldmbia n&o estarem cointegrados, o que
quer dizer que ambos 0s pregos ndo possuem uma relagao estavel no longo prazo. Esse
resultado pode resultar de a Coldmbia ndo comercializar tanto arroz quanto o Vietna, pelo
que, teoricamente, os pregos Colombianos nao tém porque responder ao prego do arroz

vietnamita.

Realizou-se 0 mesmo procedimento para os precos do Vietna e dos EUA,; os resultados

s&o observados no quadro a seguir:
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Resultados Vietna-EUA

Pas=o 1: regreassio de cointegraclo

Regres=fc de cointegraclo -
M30. usando as cbservacgdes 1-211
Variavel depandente:! Viatna

coeficiente erro padrio razdo=t p=valor

const -0,0157325 0,0105472 -1,492 90,1373

EURA 0, TZZ991 0, 0222002 J&, 87 T, 30e=-0ng ===
Média wvar. dependente 0, 309100 D.F. var. depsndente 0,122458
Soma reald. guadrados 0, 518406 E.FP. da regresalio 0,049804
R-quadrads 0,835381 R-quadrads ajustado 0,834593
Lag da weraasimilhanca 334, 5380 Critérin des Rkaike =(E5, OTR1
Cricério de Schwarsz -658,3724 Cricério Hamnan-Quinn -662,3663
o o, BaE3I00 urbin-wWatson 0, {8630

Passo 2@ teaste DAYXA ums raiz unithris am uhar

Teste Rumentado de Dickey-Fuller para uhat

ceatar para haixe a parcir de & defasagens, cricérin ATC
camanhs da amsacra: 209

nipitese nula de ralr unicéria: a = 1

CasTe Sam CONSTARTS

incluindo 1 defasagem de (l1-L)uhat
modelo: (1=L)y = (a=1)*y(=1) + ... + &
valor esacimads de (a - 1): -0,155324
catatistica de teate: tau_o(2) = -4,98707
p=valor assinuéocico 0,0001557

coeficiente de 1* ordem para e: -0,010

Exizte evidincia de uma ze=laglo de cvintegraglio se:

(a) A hipdtese de raiz unitéria nio & rejeitada para as varidveis individuais e;

(b} A hipotesas de raiz unitéria é& rejeitada para os residuocs (uhat) da
regressfe de cointegraglo.

Para o caso da comparacao entre os precos dos EUA e do Vietn3, rejeita-se a Ho; de
modo que, nesse caso, considera-se que os pregos dos EUAe do Vietna estdo cointegrados,
uma vez que o valor p assintético ¢é inferior a 0,05. Conforme mencionado anteriormente,
tanto os EUA como o Vietnd sdo considerados paises de referéncia quanto a produgao
de arroz, de modo que ambos possuem uma posi¢cdo predominante no mercado e é de
se esperar que ambos os precos apresentem comportamentos semelhantes ao longo do
tempo, uma vez que um influencia no comportamento do outro e vice-versa.

Devido aos resultados anteriormente obtidos, doravante se considera unicamente o
exemplo dos EUA e do Vietna. Ha uma primeira regresséo onde o Vietna foi selecionado
como variavel dependente e os EUA como variavel independente, devido ao que se
considera que, gragas ao tamanho da economia, os EUA poderiam ser um ator mais
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importante do que o Vietna e, portanto, poderia exercer certa influéncia no comportamento
do prego do arroz vietnamita. Para isso se procede da seguinte maneira:

No Gretl: Na tela principal, seleciona-se Modelo -> seleciona-se minimos quadrados
ordinarios, executa-se a regressao e se salva os resultados.

gretl: especificar modelo @M

L i Variavel dependente
EUA Vietna
Vietna
e TR [ Definir como padrio
Regressores
const
@» EUA
[C] Erros padrdo robustos | HAC
I Ajuda ] I Limpar ] I Cancelar ] I 0K
@ @
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A regressao por MCO deve ser igual a estimada anteriormente e, para salvar os
resultados, no menu, € selecionado o comando “Salvar” e, em seguida, “Resultados”,

como observado na captura de tela a seguir:

rnlgﬂﬂhnmddns

Lo E e

Arquivo  Editar Testes

Salvar Graficos Andlise LaTeX

medelo 4

Hodelo 4: MQO, usd
Varidvel dependen

coef
const =00
EUR 0,7

Média war. depend:
Soma resid. guadr:
R=-gquadrado

F(l, 209)

Log da verossimill
Crivério de Schwal
rd '

Model as bundle

Valores gjustados

Residuos

Residuos quadrados

Erro da soma dos quadrados
Erro padrio da regressio
B-quadrado

T*R-quadrade

Log da veressimilhanca

Criténo de Informacio de Akaike
Criténo de Informacio de Bayes
Criténo de Informacio de Hannan-Quinn

Definir nova vaniavel...
R IT  DOrE IR =WETE SR
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Posteriormente, os resultados salvos aparecerdo na mesma tela principal do programa.
Nesse caso, foram salvos com o nome de “e”. Além disso, devem ser criadas 2 novas
séries, que sao as primeiras diferengas dos pregos tanto dos EUA como do Vietna.

Para isso, clique com o botao direito sobre as séries originais e selecione “acrescentar
diferengas”, as quais apareceréo sobre a mesma tela como: d_Vietnam (d_Vietna) y
d_EEUU (d_EUA).

[ 5
BArquiva  Ferramentss Dados ¥er Acrescentar Amogts  Varibvel hlodelo  Ajuda

Ciempio_Gretl_Modulod s ®
n®I0 4 Home devendvel 4 Desengio

o cengt
Editer valores

o Estatrticss descrtivas

:_n Grifice de série temporal

AV Matniz de cormelagio
Colineandade
Comelograma cnuzade
Grifico de dspersio XY
Copasr para & srea de transferéncia
Apagar

Acrescentar logs

Acrescentar diferengas
Acrescentar vanaghes pencentuais...
Adicionan valones indice..,

Define mave vandvel..

Drefinir lesta

oA B

Série termparak Intenvalo completo 1 - 211

Manual sobre Analise Basica de Precos Agricolas para a Tomada de Decisées 149




4.4. Finalmente, para estimar o modelo de corregdo de erro, seleciona-se
novamente “Modelo” e MCO. No entanto, nesse caso, a variavel dependente
sera d_Vietnam (d_Vietnd), enquanto as independentes sdo os resultados (e) e
as primeiras diferencas dos pregos dos EUA (d_EEUU (d_EUA) ) , bem como os
atrasos' indicados a seguir.

gretl: especificar modelo =B X
s MQO
o Varidvel dependente
EUA d_Vietna
Vietna o i
Colombia Definir como padrdo
e Regressores
uer const Eliminar a constante
d_Vietna d EUA

e
§ “ ordem de defasagem
d_ Varidvel defazagens ou defasagens especificas
] padrdo [0 ‘ para |0 f [l
| aewa 1 Hpam|t _E
- ;

o =

e [1 : para |1

=

Indicar atrasos )

‘defasagens da varidvel dependente!

d_Yietna :1 ‘ para |1

Cancelar ] [ oK

|

"SNesse caso se assume um atraso de 1.
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Ao clicar em “Aceitar” nessa janela, o programa indicara os coeficientes da regresséo,
que sao os que podem ser observados a seguir:

Modelo 5: M(QO, usando as observagoes 3-211 (T = 209)

Variawvel dependente: d Vietna

coelicicnle ey padedo razdu—L p—valur

d_EUA_i -0, 0407927 0,0835080 -0,4885 0,6257

el -0,1221688 0,0396430 -3,082 00,0023 oililieg

d Vietna 1 0,616798 0,0782569 7.88 1,84e-013 #&%
Média var. depcondentc 0,000900 D.. war. depcndonte 0,030738
Suma resid. guadoados 0,138061 E.P. da reygressac 0,02568886
H—guad. nao-centrado U,298113 H—quadrado centrado U,2% 74490
F(3, 20&) 25,16480 P-valor (F) 9,2%e=-16
Log da verossimilhanca 468,6318 Critério de Akaike -931,2637
Critério de Schwarz -921,2387 Critério Hanman-Quinn -927,2097
T -0, 07179932 Mirhin-Watann 7,.,N2RR34

¢ p—valor foi o maior para a variavel 7 (d EUA 1)

Os trés asteriscos (***) denotam a significancia do coeficiente associado a e_1 a 99%j;
nesse caso, podemos afirmar que esse coeficiente é significativamente diferente de zero.
Devemos recordar que, para asseverar que um coeficiente é diferente de zero, é feita uma
prova t (se p<0,05 -> o coeficiente é diferente de zero). Nesse caso, o valor p é 0,0023;
valor que é inferior a 0,05. Isso permite afirmar com uma significancia estatistica de 99%
que o valor do coeficiente associado a e_1 é estatisticamente significativo.

Se o valor dos resultados (e_1) for significativo, quer dizer que frente a um choque
de mercado, os pregos viethamitas se movem para restaurar o equilibrio com os pregos
dos EUA. Pois bem, se os resultados ndo forem significativos, isso quer dizer que os
precos do arroz viethamita sdo considerados exdégenos e, portanto, ndo responderiam
ante mudangas nos pregos dos EUA.

Em seguida, é realizada uma segunda regressdo, mas nesta, sdo utilizadas as
primeiras diferengas dos pregos dos EUA como variavel dependente; e os resultados
(e) e as primeiras diferengas dos pregos dos EUA (d_EEUU (d_EUA) ) como variaveis
independentes. Os resultados sdo mostrados a seguir.
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Modelo 2: MO0, usando as observagoes 3-211 (T = 208)
Variidwvel dependente: d EUA

coeficiente erro padriao razdoc-t p-valor

d VielLuoa 1 0,318867 0,0670855 4,753 3, T6e—06 %

ez 1 -0, 0e5U0B2Y U, UZe9036 —-Z4,49849 U,0146 ol

d EUR 1 0,2497E88 0,0707821 22528 00,0005 R Aw
Média war. dependente 0,000B13 b.P. wvar. dependente 0,027818
Soma resid. guadrados 0,100007 E.P. da regressio 0,022033
R-guad. ndo-centrado 0,379222 R-guadrado centrado 0,373689
F({3, 20&) 41, 94728 P-walor (F) 3, 35a-21
Log da werosgimilhanga &502,3283 Critérioc de Akaike —598, 65686
Critério de Schwarz —500, 6256 Critéric Hannan—Quinn -—994,6026
i -0,071449 Durbin—Walsun 2,132344

Se o valor dos resultados (e_v2_1) for significativo, quer dizer que frente a um choque
de mercado, os pregos dos EUA se movem para restaurar o equilibrio com os pregos
do Vietna. Se os resultados nao forem significativos, isso quer dizer que os pregos do
arroz dos EUA sao considerados exdgenos e, portanto, ndo responderiam ante mudangas
nos precgos do Vietna. Nesse caso em particular, vemos como ambos 0s pregos exercem
influéncia um sobre o outro e, ante um choque, ambos respondem para restabelecer o
equilibrio que tinham antes de o choque ocorrer. No entanto, podem ocorrer casos em que
s6 o prego de um pais (pais X, por exemplo) responde a mudangas nos pregos de outro
pais (pais Y). Caso isso ocorra, poderiamos dizer que os precos do pais X respondem a
mudangas nos pregos do pais Y ou, o que € o0 mesmo, os pregos do pais X seguem 0s
precos do pais Y.

Segundo o mencionado anteriormente, quando ocorre um choque de mercado, é
possivel identificar qual ator de mercado responde ao outro, uma vez que nem sempre 0
varejo respondera aumentando seu prego ante aumentos nos precos dos atacadistas ou
vice-versa. Saber “qual prego segue qual” oferece informagdes sobre o poder de mercado
que possui cada um de seus atores.

Por exemplo, assume-se que exista uma margem constante entre os precos a niveis
atacadistas e os pregos no ambito dos produtores; essa margem é expressa na figura 4.14
como B_0. Agora, imagine um aumento no prego dos combustiveis (t_0), o que faz com
que os atacadistas (P_m) aumentem o precgo e venda, esta agdo faz com que a margem
que se vinha tendo antes do choque aumente (t_0). Consequentemente o mercado
desejara restabelecer a margem que tinha antes do choque, de modo que produtores
ou atacadistas terdo que se mover a fim de restabelecer a margem original. Nesse caso,
observa-se como os precgos dos produtores comegam a se ajustar ao novo nivel do prego
atacadista, a fim de restabelecer o equilibrio que havia antes do choque. Nesse exemplo
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em particular, conclui-se que os precos no ambito dos produtores seguem os precos do
ambito atacadista.

Figura 4.14. Ajuste do prego do produtor ante ao aumento do preco atacadista

Precgo
Pm, Pp

#]

Bo

Bo

S

Tempo’

Na figura 4.15, assume-se novamente que os atacadistas aumentam seu prego. Nesse
caso, observa-se como tanto o prego no dmbito atacadista quanto o prego do produtor
respondem e comegam a se ajustar para alcancar a margem (B,) que havia antes do
choque. Nesse cenario, os precos dos atacadistas diminuem um pouco e os pregos dos
produtores aumentam um pouco, de modo que, na realidade, no médio-longo prazo, o
choque é absorvido por ambos 0s pregos.

Figura 4.15. Ajuste do prego do produtor e do preco atacadista ante um choque

Prego
Pm, Pp

Bo

Ppefiic+Pm

Tempo
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Algumas variaveis de interesse que podem explicar o grau de
integragcado de mercados:

1. Tamanho daeconomia. Em praticamente qualquer mercado
internacional existem “grandes jogadores”. Por exemplo, no
caso da Europa, (Gil e Goodwin, 2006) mencionam que a
Alemanha desempenha um papel importante na determinagéo
dos pregos do porco no escopo europeu, uma vez que é um dos
paises mais povoados da Europa e € o maior importador desse
tipo de carne; além disso, € um dos maiores exportadores da
mesma. Além disso, € um dos paises com maior consumo per
capita desse tipo de carne. Esse tipo de caracteristicas sugere
que qualquer outro pais “pequeno” que se engaje em COmMercios
com a Alemanha tendera a se ajustar as condigdes impostas
pela Alemanha; de maneira que os pregos da carne de porco
de outros paises seguirdo os precgos fixados pela Alemanha.

2. Fronteira comum e moeda comum. Uma das variaveis
que afetam a integracdo de mercados é a presenga de
uma fronteira comum, segundo (Holst e Von Cramon-
Taubadel, 2013). Assim, espera-se observar que paises que
compartilham uma fronteira em comum tenderao a uma maior
integracdo do que aqueles que ndo a tém. A mesma légica
se impde quando se supde uma mesma moeda entre paises.

3. Pertencer a uma zona de livre comércio ou uniao
aduaneira. Assume-se que O comércio entre paises que
pertencem a algum acordo comercial sera maior entre eles do
que entre eles e outros paises que nao fazem parte do acordo.
Essa variavel, inclusive, é afetada pelo tempo, uma vez que
(Holst e Von Cramon-Taubadel, 2013) obtiveram resultados
concludentes em que demonstram que a quantidade de
comércio de carne de porco entre paises considerados
membros antigos da unido europeia € maior do que o comércio
de carne de porco que existe entre membros novos e velhos.
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4. Grau de autossuficiéncia. Existem paises pequenos
cuja economia produz uma parte muito pequena em
comparagao a seu nivel de consumo nacional; isso faz com
que a dependéncia das importacdes seja alta. Por esse
cenario, € comum observar como o0 pais deve se ajustar
aos pregos fixados no ambito internacional e se observa
um alto grau de cointegracdo entre os pregos internos
e os pregos interacionais. E importante mencionar que,
no caso de prevalecer uma relativa autossuficiéncia, a
transmissdo de pregos depende da existéncia da opgao de
exportar/importar frente aos novos pregos internacionais.

5. As politicas comerciais aplicadas, como impostos
aduaneiros e restricoes a importagao ou exportagao e
mecanismos de regulamentacéao ou estabilizagao de
precos. Com relagéo a regulamentagao de precos, na Costa
Rica, por exemplo, os pregos do arroz estao fixados por lei,
0 que faz com que o ajuste que a Costa Rica possa realizar
ante mudancgas bruscas nos pregos internacionais seja lento.
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Ante um mundo cada vez mais globalizado, os fluxos de informacéao sao cada vez mais
importantes na tomada de decisodes. Isso também se deve as informacdes de pregos que
compartilham os diferentes agentes no setor agropecuario; uma das consequéncias de
um mundo mais globalizado € o aumento dos fluxos de produtos e, portanto, da criagao
de acordos comerciais que facilitem o comércio internacional.

Antes de realizar provas formais de cointegragéo, € necessaria uma analise prévia do
contexto em que se formam os pregos, a fim de considerar aspectos juridicos, naturais,
geograficos e, em geral, dos custos de importagdo ou exportagdo que os paises ou as
regides que se quer analisar podem ter.

Se os aspectos acima mencionados nao forem considerados, pode-se cometer o erro
de cair em uma interpretacdo inadequada da situacéo; mais ainda quando se considera
apenas uma analise grafica. Nesse sentido, € importante conhecer a importancia relativa
de cada um dos mercados que estao sendo analisandos. Esse componente é fundamental
tanto para uma analise de pregos horizontal como vertical.

As provas estatisticas que sustentam o nivel de integragdo de mercados sdo uma
ferramenta chave para ir para além da analise grafico. Neste capitulo se analisou a
prova de integragdo de Engle-Grangler para determinar se dois mercados estdo ou nao
integrados. E importante mencionar que uma analise de cointegragdo de pregos pode ser
muito util, tanto para analisar o processo de formagéo de pregos ao longo de uma cadeia
de valor como em dois mercados geograficamente diferentes.
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Exemplo pratico: caso da batata na Bolivia

A Bolivia é um pais cuja produgdo de batata representa uma importante atividade
econbmica e cultural; isso se reflete no fato de ser um dos cultivos que os produtores
mais possuem, mais de 200.000 unidades camponesas se dedicam a essa atividade, o
que representa mais de 900.000 pessoas, entre o produtor, seu conjuge e seus filhos na
zona rural.

Segundo estatisticas oficiais, cultiva-se aproximadamente entre 125 a 130.000 ha,
distribuidos em seis departamentos do pais, a saber: La Paz, Cochabamba, Potosi, Oruro
e parte de Chuquisaca e Tarija. Os departamentos que possuem maior quantidade de area
cultivada sao: La Paz (30.000 ha), Potosi (28.000 ha) e Cochabamba (26.000 ha) (INE,
2011).

Para entender como ocorre a transmissao vertical de precos no mercado Boliviano da
batata, a seguir sdo comparados os pregos varejistas de um departamento importante
na producao de batata (Cochabamba) com os pregos varejistas da batata em Santa
Cruz; zona que, apesar de produzir batata, mostra-se mais como um departamento que
representa melhor o lado da demanda, principalmente de semente e batata para satisfazer
necessidades de consumo.

Baseando-se nas condi¢des anteriores, € de supor que o preco de Santa Cruz seja mais
alto do que o de Cochabamba. Antes de mais nada, a semente, em sua maioria, néo é
produzida em Santa Cruz e deve ser transportada de outros departamentos, aspecto que
encarece o insumo devido aos custos de transporte e de transagao que estao envolvidos
na operacgao; o que repercute no preco final da batata nesse departamento. Além disso,
Santa Cruz também precisa transportar a batata para consumo desde Cochabamba, de
modo que a batata trazida desse departamento também se encarece, principalmente pelo
custo de transporte. Na figura 4.16, mostra-se o comportamento de pregos no nivel de
varejista da batata em Cochabamba e Santa Cruz, desde o ano de 2010 até junho de
2017, em pesos bolivianos por quilo.
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Figura 4.16. Comportamento dos pregos no ambito varejista em Santa Cruz e
Cochabamba

Bolivianos/Kg
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s \arejista de San Cruz e Varejista de Cochabamba

Fonte: Elaborado com base em GIEWS 2017.

A primeira vista, pode-se observar como existe um comportamento semelhante entre
ambos os mercados, cuja conduta € praticamente simétrica. Isso sugere que os
mercados se ajustam rapidamente a mudancas. Além disso, a margem observada entre
o preco de Santa Cruz e o prego de Cochabamba se equilibra de certa forma com a
hipotese de prego Unico, a qual menciona que um mesmo produto em dois mercados
diferentes chegara a ter diversos precos e que a Unica diferenca entre eles sera definida
pelo valor dos custos de transacéo.

Com relagao a transmissao vertical, foi analisado o mercado de Santa Cruz no ambito
atacadista e no ambito varejista. Foram coletados pregos mensais desde o ano 2010
até junho de 2017, todos em pesos bolivianos por kg. Na figura 4.17 se observa o
comportamento desses pregos.
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Figura 4.17. Comportamento dos precos varejistas e atacadistas de Santa Cruz
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Fonte: Elaborado com base em GIEWS 2017.

Nesse caso, observa-se como o0s pregcos no ambito varejista apresentam um
comportamento muito semelhante ao prego no ambito atacadista. No entanto, sao
observados pontos em que a margem entre eles se contrai ou dilata; ndo obstante, a longo
prazo, poder-se-ia inferir que ambas as séries de pregos possuem uma relagéo constante
e a margem entre elas € mais ou menos estavel, o que sugere que ambas as séries
estao cointegradas. Para poder assegurar isso, foi realizada uma prova de cointegragéo
Engle-Granger entre o prego varejista e o preco atacadista da batata. Foi executada uma
regressao entre os precos varejistas como variavel dependente e os precos atacadistas
como a variavel independente. Em seguida, foi aplicada uma prova Dickey-Fuller aos
resultados; esse teste langa um valor “p” inferior a 0,05, o que denota que os resultados
sdo estaveis e, portanto, o preco de varejo e o preco atacadista possuem uma relagcéo
que, em média, é estavel no longo prazo, com o que se pode asseverar que esses dois
precos estao cointegrados.
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Ao longo desse manual, realizamos uma jornada pelos elementos essenciais para a
analise de pregos agricolas com foco na tomada de decis6es. Compreender que tipo de
informagdes sdo necessarias para chegar a conclusdes precisas € o primeiro passo a
ser considerado na analise de pregos. Neste sentido, € importante considerar o elo da
cadeia de valor a que os pregos correspondem; ou seja, se correspondem a pregos no
ambito do consumidor (varejo), atacadista ou no admbito da propriedade rural, porque,
conforme analisado, os pregos ao longo da cadeia podem diferir em grande ou menor
medida, dependendo das caracteristicas do mercado, bem como do nivel de abertura que
se tenha ao comércio internacional.

O mercado agropecuario € sumamente complexo e, no processo de formagédo de
pregos, muitos atores podem interferir, os quais, de uma ou de outra forma, pode impactar
os determinantes da oferta e da demanda, que eventualmente sdo os determinantes
do preco em um mercado. No entanto, a influéncia de cada um deles esta determinada
em grande parte pela estrutura do mercado, de modo que, antes de qualquer analise
de pregos, é conveniente analisar o contexto em que o produtor e o consumidor estao
imersos em determinado mercado. Como parte da andlise é fundamental, tanto sob o
ponto de vista da oferta como sob o ponto de vista da demanda, analisar a relagdo entre os
precos e a quantidade oferecida e demandada. De fato, esse € um dos conceitos chave e
mais comumente divulgado na analise de pregos, uma vez que nos oferece um parametro
comparativo independentemente das unidades de medida utilizadas.

A simples observagcdo do comportamento dos precos é tdo somente o primeiro passo
para poder aprofundar a analise dos mesmos. A decomposi¢cao dos pregos em seus 4
componentes basicos gera um melhor entendimento de suas flutuagdes e, portanto, gera
maiores ferramentas de progndstico. Nesse sentido, a decomposi¢do dos pregos permite,
além disso, prever o quanto (proporcao) do prego futuro responde ao comportamento
do preco em periodos anteriores e o quanto (proporgéo) do preco futuro depende da
aleatoriedade propria do mercado.

Atransferéncia oportuna de informagdes de pregos aos produtores € uma agao primordial
para alcangar mercados agricolas mais eficientes, de modo que a divulgagao e a adogéo
de tecnologia da informacgéo dentro do governo e entre os produtores é fundamental para
que tanto os técnicos que analisam pregos como os agricultores possam tomar decisées
mais relevantes quanto a que produtos cultivar e a melhor época de plantio, bem como
para descobrir oportunidades de fazer negécios.

O levantamento de séries de pregos confiaveis e com periodicidade constante € um
ponto vital para a geragdo de analises técnicas adequadas. Nesse ponto € importante
destacar que, embora o levantamento de precos seja importante, pouco se alcanga
se essas informagdes ndo estiverem acessiveis para uma analise oportuna por parte
dos técnicos e académicos. Complementarmente, ainda que as informagbes estejam
disponiveis de maneira que possam ser analisadas oportunamente, a analise técnica de

@ @
162 OIMA - USDA - IICA



precos nem sempre termina com informagdes faceis de inserir, de modo que “assentar”
os resultados mediante técnicas graficas e linguagem coloquial pode ser de muita ajuda
para que os resultados sejam utilizados pelos agricultores em decisdes diarias de plantio,
venda ou compra de produtos.

Devemos enfatizar que a andlise técnica é baseada na premissa de que os pregos
refletem de forma oportuna todas as informagdes relevantes e disponiveis que um
mercado pode oferecer sobre determinado bem agropecuario. Isso néo é tdo comum de
observar em mercados do setor agricola, uma vez que, em geral, existem condi¢des que
fazem com que sejam imperfeitos e que o preco nao reflete de forma eficiente tudo o
que esta acontecendo com eles. Por isso a andlise técnica deve ser realizada de forma
contextualizada, de maneira que os resultados sejam analisados tanto de forma técnica
como conjuntural, uma vez que ambas as analises sdo complementares.

Entender como os mercados estédo vinculados € um ponto chave para saber como os
precos de uma economia reagirdo ante variagdes nos pregos internacionais ou de outra
economia. Dessa maneira, metodologias para determinar a cointegracao e a velocidade de
transmissao de precos se tornam fundamentais para tomadores de decisbes de politicas
em um pais, uma vez que proporcionam informagdes técnicas e objetivas que permitem
eleger o melhor rumo para a economia e o comércio de um pais. Além disso, gerar
informacdes de vinculagdo de mercados ajuda a predizer como os precos flutuarao, no
ambito interno, ante choques de mercados internacionais, dessa maneira, caso seja feita
uma boa analise e comunicag¢ao das informagdes, o produtor pode predizer se ocorrerdo
precos baixos ou altos, informag¢des chave para planejar despesas e tomar decisbes
acerca do plantio de produtos que permitam que se consolidem ou se diversifiquem.

A analise de provas formais de cointegragdo requer uma analise prévia do contexto
em que os pregos se formam, uma vez que, para que os resultados das mesmas tenham
sentido, elas devem ser analisadas a luz de diferentes variaveis que afetam a transmissao
de pregos como, por exemplo, impostos aduaneiros, cotas, medidas fitossanitarias,
tratados de livre comércio, entre outros.
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ACORDOS PREFERENCIAIS: pacto ou acordo entre dois ou mais paises na redugao
ou eliminagdo mutua de impostos aduaneiros.

CICLO: componente do prego que corresponde a repeti¢cao periodica de um padrao. No
caso deste manual de analise de pregos, faz-se referéncia ao comportamento peridédico
dos precos.

CONCENTRAGAO DE MERCADO: nimero de empresas (u fornecedores) de um bem
em determinado mercado.

CONCORRENCIA MONOPOLISTICA: estrutura de mercado em que ha muitos
fornecedores e muitos compradores de um bem, assim, cada um tem uma pequena
cota de mercado; todavia, existem certas diferengas nos produtos, de modo que existe
diferenciagao do mercado.

CONCORRENCIA PERFEITA: estrutura de mercado em que ha muitos fornecedores
e muitos demandantes de produtos levemente diferenciados, o que faz com que os
fornecedores tenham, cada um, uma cota de mercado e possam competir por ela;
todavia, nenhum deles tem poder sobre o controle de precgos.

DEMANDA: quantidade de produtos (bens ou servigos) que os consumidores estao
dispostos a comprar sob certas condigdes e que depende do preco do produto, da
receita dos consumidores, dos gostos e das preferéncias dos consumidores, de politicas
do governo, da perecibilidade do produto, entre outros aspectos P=preco do produto

ELASTICIDADE CRUZADA: mudanga relativa na quantidade consumida de
um produto ante mudangas no pre¢o de um produto relacionado (substituto ou
complementar).

ELASTICIDADE DE RECEITA: mudanga relativa na quantidade demandada de um
produto ante mudangas na receita dos consumidores.

ELASTICIDADE DO PREGCO DA DEMANDA: mudanga relativa na quantidade
demandada de um produto ante uma mudanga no prego do mesmo.

ELASTICIDADE DO PREGCO DA OFERTA: mudanga relativa na quantidade oferecida
de um produto ante uma mudanga no prego do mesmo.

ESTRUTURA DE MERCADO: faz referéncia a forma como fornecedores e
demandantes interagem para trocar bens e formar pregos. Também faz referéncia a
quantidade de fornecedores e demandantes em um mercado.
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INCOTERMS: normas internacionais de comércio mediante as quais compradores e
vendedores aceitam as condigbes de compra e venda. Sao utilizadas para delimitar tanto
as responsabilidades como os custos de ambas as partes quanto de uma transagao
comercial.

iINDICE DE PREGOS AO CONSUMIDOR: indicador que mede a evolugdo do custo
médio de uma cesta de bens representativa do consumo médio dos lares em uma
economia.

MERCADO EFICIENTE: mercado cujos pregos respondem rapidamente a novas
informacdes e refletem tudo o que esta acontecendo nele.

MODELO DE COURNOT: modelo econdémico que explica a quantidade de produtos
oferecidos pelas empresas em um cenario de concorréncia imperfeita, assumindo que
elas se estabelecem ao mesmo tempo.

MODELO DE STACKELBERG: modelo econémico que explica a quantidade de
produtos oferecidos pelas empresas em um cenario de concorréncia imperfeita,
assumindo que ha um lider (fornecedor) nesse mercado e que ele é o primeiro a fixar a
quantidade a ser oferecida.

MONOPOLIO: estrutura de mercado em que ha um sé fornecedor que controla todo o
mercado.

OFERTA: quantidade de produtos (bens ou servigcos) que os produtores estdo dispostos
a oferecer e que depende do preco do produto, do clima, de pragas, de doencas,

do preco de produtos que competem pelos mesmos recursos, pregos de cultivos
associados, politicas de governo, expectativas do produtor, entre outros aspectos

OLIGOPOLIO: estrutura de mercado em que ha poucos fornecedores de um bem e,
portanto, cada um exerce grande poder de mercado e alto controle sobre os precos.

OUTLIER: corresponde a um valor, nesse caso, um preco atipico; ou seja, a uma
observagao que é muito dispar dos demais dados contidos em uma série de tempo.

PRODUTOS COMPLEMENTARES: produtos cujas caracteristicas fazem com que os
consumidores os consumam ao mesmo tempo.

PRODUTOS SUBSTITUTOS: produtos cujas caracteristicas fazem com que os
consumidores os percebam como bens que podem ser substituidos entre si, uma vez
que cumprem a mesma fungéo ou respondem a mesma necessidade dos consumidores.
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SAZONALIDADE: componente do prego que corresponde a variagao periodica de uma
série de tempo, nesse caso, no curto prazo (ao longo de um ano).

TENDENCIA: componente do prego que corresponde a trajetéria de longo prazo
apresentada pelo comportamento de um mercado. Ela pode ser a alta ou a baixa,
dependendo de se os pregos tém aumentado ou diminuido.

TRANSMISSAO DE PREGOS HORIZONTAL: como os pregos de um mesmo produto
se vinculam em diferentes regides geogréficas.

TRANSMISSAO DE PREGOS VERTICAL: como os precos dos produtos se vinculam
ao longo dos elos de uma cadeia de valor.

VOLATILIDADE: componente do prego que corresponde a variagdo aleatéria (ndo
previsivel) do mesmo.
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