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entroamérica forma parte de

la region mesoamericana, un

centro de origen del frijol y

del maiz. Esta conformado por

Belice, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama.
Como parte del Sistema de Integracion
Centroamericana (SICA), se le agrega
Republica Dominicana.

Sus caracteristicas geograficas, especialmente
de estrechez y de un perfil diferenciado por
una amplia variedad de recursos naturales
(agua, suelo, bosque y paisajes) y una
cadena de montanas, volcanes y valles han
permitido el desarrollo de la agricultura. Sin
embargo, los sistemas de produccién, sobre
todo los de agricultura familiar de pequena
y mediana escala, se ven afectados por una
alta vulnerabilidad y riesgos como resultado
de los efectos de la variabilidad y del cambio
climatico. Se destacan las prolongadas
épocas secas (verano) y, durante la época
de lluvias (invierno), se presenta un latente
riesgo a sequias e inundaciones recurrentes.
Estas sequias son ciclicas y se relacionan
directamente con el fenémeno de “El Nifio”
Oscilaciéon Sur (ENOS) y con la Nifia en los
casos de lluvias intensas.

Para contribuir a la resolucién de problemas
ocasionados por estos eventos, el Instituto
Interamericano de Cooperaciéon para la
Agricultura (IICA), a través de su Programa
de Innovaciéon para la Productividad
y Competitividad en conjunto con el
Sistema de Integracion Centroamericano
de Tecnologia Agricola (SICTA) vy las
redes temdticas de maiz y frijol con la
participacion de los institutos nacionales
de investigacion agricola de Centroamérica

(INIA), ejecutan desde el 2010 el “Proyecto
Regional Adaptaciéon de Maiz y Frijol al
Cambio Climético en Centroamérica vy
Republica Dominicana. Una herramienta
para mitigar la pobreza”. Para ello se cuenta
con financiamiento del Fondo Coreano
administrado por el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) y el apoyo del Fondo
Regional de Tecnologia Agropecuaria
(FONTAGRO).

La ejecucion del proyecto en Centroamérica
logr6 alcanzar productos significativos;
sin embargo, para apoyar las acciones de
seguimiento y sostenibilidad, se requiere
identificar y valorar las variables o factores
que deben orientar las perspectivas de la
investigacion en frijol y maiz dentro de los
escenarios del cambio climético a futuro. Con
base en los resultados alcanzados, se elabor6
una estrategia regional sobre oportunidades
existentes (ejes tematicos, objetivos, actores
claves, prioridades y acciones) para ejecutar
investigaciones futuras de adaptacion en
frijol y maiz, dentro de esos escenarios.

El objetivo de la Estrategia Regional para
la Investigacion y Adaptacion de Frijol
y Maiz dentro de Escenarios de Cambio
Climético (2013-2020) es proporcionar un
marco estratégico regional (Centroamérica
y Republica Dominicana), que oriente
y promueva acciones integrales de
investigacién, innovaciéon en los cultivos
de frijol y maiz dentro de escenarios de
cambio climdtico a futuro, con miras a
promover la adaptacion y de los sistemas
de producciéon ante los efectos producidos
por dichos escenarios. Se consideran de
manera paralela las prioridades regionales
en materia de reduccién de riesgos climaticos
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y las necesidades de los productores de las
poblaciones rurales mas vulnerables.

Dicha estrategia regional esta integrada
por ocho ejes, lineamientos, prioridades y
acciones estratégicas. A continuacion se citan
estos ejes:

D Definiciéon de un marco institucional y po-
liticas publicas para la adaptacién y la mi-
tigacion de la agricultura ante los efectos
del cambio climético.

D Fortalecimiento de instituciones de inves-
tigaciéon y transferencia de tecnologias
agricolas en investigacion y transferencia
de opciones de produccién para la adapta-
cién de maiz y frijol ante los efectos del
cambio climatico.

D Acciones para la investigacion y disemina-
cion de tecnologias y mejores practicas de
adaptacion para la produccién de frijol y
maiz ante los efectos del cambio climatico.

D Multiplicacién y conservacion de semillas
y germoplasma nativos y mejorados de fri-
jol y maiz con mayor capacidad de adapta-
ciéon y resiliencia ante los efectos del
cambio climatico.

D Identificacion e intercambio de experien-
cias exitosas de produccion de maiz y frijol
con adaptacion ante los efectos del cambio
climatico.

D Fortalecimiento de redes nacionales y re-
gionales de innovacién e investigacion de
tecnologias de frijol y maiz, a través de
alianzas estratégicas con el sector privado
y con organismos no gubernamentales.

D Disefio e implementacion de estrategias
para la gestion de recursos financieros na-
cionales, bilaterales, multilaterales e inno-
vadores para la investigacion y transferencia
de tecnologias de adaptacion al cambio cli-
matico para los cultivos de frijol y maiz.

P Informaciéon, comunicaciéon y disemina-
cion efectiva de informaciéon meteorolo-
gica, hidrolégica y climatica regional a
productores y productoras mediante el
apoyo de tecnologias de informacion y co-
municacién (TIC).

La estrategia pretende que en el futuro el
sector agricola disponga de un eficiente
sistema integrado de investigacion e
innovacion agricola, que sea colaborativo
entre instituciones vinculadas con estrategias
de cambio climatico, el cual permita atender
las necesidades y demandas de los productores.
Se incorporan conocimientos tecnolédgicos de
adaptacion a cultivos de frijol y maiz, mediante
la ejecucion de proyectos, alianzas estratégicas,
inversiones, financiamiento y la participacion
efectiva de los productores de Centroamérica
y Republica Dominicana. Pretende también
que sea un marco articulador para fortalecer
las acciones de investigacion vinculadas con
el Consejo Agropecuario Centroamericano
(CAC), el IICA, la Comisién Centroamericana
de Ambiente y Desarrollo (CCAD), el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT), el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), la Famine Early
Warning Systems Network (FEWS-NET), el
Centro Agronémico Tropical de Investigacion
y Enseflanza (CATIE), la Escuela Agricola
Panamericana y otras instituciones regionales
e internacionales de cooperacion vy de
financiamiento.



| Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura
(IICA), a través de su Programa

de Innovacion para la

Productividad y Competitividad,
en conjunto con el Sistema de Integracion
Centroamericano de Tecnologia Agricola
(SICTA) y las redes temadticas de maiz y
frijol con la participaciéon de los institutos
nacionales de investigacion agricola de
Centroamérica (INTA), ejecutan desde el 2010
el “Proyecto regional Adaptacion de Maiz y
Frijol al Cambio Climatico en Centroamérica
y Republica Dominicana. Una herramienta
para mitigar la pobreza”, con financiamiento
del Fondo Coreano administrado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y
el apoyo del Fondo Regional de Tecnologia
Agropecuaria (FONTAGRO).

El ambito de accion del proyecto incluye los
paises siguientes: Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama
y Reptblica Dominicana. Responde a la
problematica de ser la region centro de
origen del maiz y del frijol comun. Estos dos
cultivos constituyen el principal sustento
alimenticio, con incidencia directa sobre
la seguridad alimentaria y nutricional, asi
como sobre los ingresos de los productores
de las comunidades rurales. En general,
se producen en sistemas de agricultura
familiar; sin embargo, estos sistemas,
principalmente ubicados dentro del corredor
seco, enfrentan riesgos (sequias tempranas,
lluvias intensas, inundaciones, aparicion de
plagas y enfermedades) y efectos negativos
sobre la produccion, la productividad y sobre
la seguridad alimentaria, producidos por la
variabilidad y el cambio climatico en la region.

Uno de los mayores riesgos climéticos es la
sequia, causada por diversos fendémenos,
entre los que destaca El Nino Oscilacion del
Sur (ENOS), que ocasiona serias amenazas
a la producciéon de alimentos bdasicos. Las
sequias pueden ocurrir por el inicio tardio
de las lluvias, la prolongacion de la canicula
o por la suspension temprana de las lluvias.
Los efectos estan centrados en el deterioro
de los medios de vida y sobre factores
socioeconomicos que inciden en la seguridad
alimentaria y nutricional y en la pobreza.

El objetivo del “Proyecto Regional Adaptacion
de Maiz y Frijol al Cambio Climético en
Centroamérica y Republica Dominicana.
Una herramienta para mitigar la pobreza
(PRACCA)” esta orientado en contribuir a
reducir la pobreza y la pobreza extrema en
la region, través de la investigacion dirigida
a la adaptacion de maiz y frijol, con el fin de
que los productores y las comunidades mas
vulnerables enfrenten al cambio climatico.
El proyecto esta integrado por cinco
componentes:

a. Identificacion de germoplasma de
maiz y frijol con caracteristicas de alta
productividad, resistencia y adaptabilidad
al cambio climatico.

b. Evaluacién participativa en comunidades
piloto en los paises de la region.

c. Seguimiento y andlisis de informacion
climatica.

d. Identificacion de variables o factores que
oriente la investigaciéon en maiz y frijol.
Divulgacion de informacion generada.




La ejecucion de los componentes y de las
actividades del proyecto en los paises de
la regiéon ha permitido alcanzar productos
significativos. Para su seguimiento, se ha
requerido identificar y valorar las variables o
factores que deben orientar las perspectivas
de la investigacion en frijol y maiz dentro de
los escenarios del cambio climatico hacia el

futuro. Con base en los resultados alcanzados,
se defini6 una estrategia regional sobre
oportunidades existentes (ejes temadticos,
objetivos, actores claves y prioridades para
ejecutar investigaciones de adaptacion en
frijol y maiz) dentro de dichos escenarios
para los proximos anos.

1. Perfil agropecuario de Centroamérica
y de la Republica Dominicana

1.1. Caracteristicas biofisicas

El istmo centroamericano esta situado entre
los océanos Pacifico y Atlantico, en la zona
tropical del hemisferio norte, latitudes 7°N y
los 18°N. En la seccién mas ancha, compren-
dida entre Honduras y Nicaragua, el istmo
abarca hasta 489 km y en el drea mas estre-
cha (donde se encuentra el canal de Panama)
llega a 65 km de ancho. Estd conformado por
siete paises: Belice, Guatemala, Honduras, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panama y
cubre un area total de 521 630 km. Un 73,6 %
del territorio se caracteriza por la presencia
de zonas de laderas y tierras altas.

El perfil geografico se caracteriza por una
extensa cadena de montafas y volcanes que
configuran valles, llanuras y una amplia
red hidrografica. Convergen cinco placas
tectonicas, cuyas interrelaciones presentan
divergencias y chocan una contra otras,
lo cual crea inestabilidad y sismos que se
extienden desde Guatemala hasta el noreste
de Costa Rica. Estas alteraciones provocan
sismos y terremotos de diferentes magnitudes
y efectos registrados en Guatemala, EI
Salvador, Nicaragua y Costa Rica.

1.2. Caracteristicas
socioeconomicas

De acuerdo con el Cuarto Informe Estado de
la Region en Desarrollo Humano Sostenible
(2010), en ese ano Centroamérica tenia
aproximadamente 43 millones de habitantes,
lo cual revela que en la ultima década la
poblacion aumenté en casi siete millones
de personas y que en los préoximos quince
anos el incremento estimado sera cercano
a los once millones. Se estima que durante
los afios ochenta y los noventa, los paises
volvieron a los niveles de crecimiento inferior
al 2,5% anual y especificamente Panama y El
Salvador, por debajo del 2% anual. A partir
del 2010, solo Honduras y Guatemala han
mantenido tasas elevadas (entre 1,5% y 2%
anual), mientras que las demdés naciones han
disminuido su crecimiento, posiblemente
como resultado del descenso en la fecundidad
y en la mortalidad, asi como por el fenémeno
migratorio.

La distribucién de la poblacion revela que en
el 2010 Guatemala tenia cerca de una tercera
parte de los habitantes de Centroamérica y
Honduras una quinta parte del crecimiento



Cuadro 1. Area territorial y zonas con ladera por pais en
Centroamérica y Republica Dominicana.

Area total Zonas de laderas y | Porcentaje tierras
km? tierras altas en ladera
km?
Belice 22 966 7423 32
Costa Rica 51 100 37 233 73
El Salvador 20 742 19 758 95
Guatemala 108 890 89 433 82
Honduras 112 492 92 450 82
Nicaragua 130 373 105 756 75
Panama 75 520 58 565 76
gf)‘l;"’ilr’llii::na 48 442 29 065+ 60*
Total 570 923 439 683 77

*Elaborado con base en Alarcén. M. 2013. Estado del Recurso Suelo en Republica Dominicana.

Fuente: Global Water Partnership 2011 y Leonard 1966.

de la poblacién en el area (Cuadro 2). Esto
implica que Costa Rica, Panama y El Salvador
deberan enfrentar crecimientos estimados en
700 mil habitantes cada uno, mientras que
Guatemala incrementard su poblaciéon en
1,8 millones de personas y Honduras en casi
800 000. La densidad poblacional varia desde
12,8 h/km?en Belice hasta 289,9 h/km?en El
Salvador.

En el 2011, Republica Dominicana tenfa una
poblacion total de 9,4 millones, una tasa de
crecimiento anual de 1,1% y una poblaciéon
rural de 2,9 millones de habitantes, que
corresponde al 31% de la poblacion total.

1.3. Sector agropecuario y la
seguridad alimentaria

De acuerdo con datos de la pagina web
del Banco Mundial en el 2008-2012, la
agricultura de Centroamérica, incluida
Republica Dominicana, representaba un
10,5% del producto interno bruto (PIB) con

intervalos desde el 4% en Panamd hasta el
20% en Nicaragua. En general y dentro del
periodo indicado, se observa una tendencia
de descensos relativos en los porcentajes del
valor agregado de la agricultura.

La agricultura es una fuente de empleo
importante en la region. La poblacion
econémicamente activa (PEA) dentro del
sector agropecuario (2010) varia de 14,7%
en Costa Rica hasta 43% en Guatemala. El
menor porcentaje de la PEA agricola es el de
Costa Rica y Panama. Este ultimo tiene un
mayor porcentaje ocupado en actividades
vinculadas con el sector externo, comercio,
construccion, sector bancario, puertos,
transporte aéreo, turismo, Zona Libre de
Colon y el Canal de Panama (Cuadro 2).
Republica Dominicana, por su parte, tiene
una PEA en el sector agricola en el 2011 de
588 703 habitantes, de los cuales 577 920
estaban ocupados y 10 783 desocupados.

Al igual que en otras regiones en vias de
desarrollo en el mundo, el mayor peso de la
agricultura en Centroamérica se relaciona




con nucleos de pobreza rural. En Panam4,
el porcentaje de la poblaciéon que vivia por
debajo del indice de pobreza en el 2006 era
mas del doble en las zonas rurales que en
las urbanas, mientras que en Honduras y
Nicaragua la pobreza abarca a mas de tres
cuartas partes de la poblacion rural.

En Centroamérica, la mayor parte del area
de cultivos se dedica a la produccién de
granos basicos (arroz, frijol, maiz, sorgo y
trigo); sin embargo, persisten problemas de
insuficiencia, estabilidad y sostenibilidad
en la produccion y seguridad alimentaria y
nutricional, especialmente en los sectores de
mayor pobreza. El objetivo de la seguridad
alimentaria y nutricional implica garantizar
una produccion agricola sostenible,
disponibilidad y acceso a los alimentos para
todos los estratos de poblacion a través de
iniciativas de inversion en infraestructura
productiva, apoyo y estimulo a la innovacion
e investigacion agricola destinada a generar
sistemas mas eficientes de produccion y que
esté vinculada a las cadenas de valor agricola,
asi como estimulos a los productores para
poner practica las tecnologias disponibles y las
generadas para la adaptacion ante los efectos
de la variabilidad y del cambio climatico.

Los granos basicos constituyen la principal
fuente para la seguridad alimentaria
y nutricional de Centroamérica. La
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
citada por el Cuarto Informe Estado de la
Region (2011), menciona que en el 2006 el
porcentaje de drea dedicado a granos basicos
variaba de un pais a otro. Asi, Nicaragua
tenia un 73%; El Salvador y Panama, 62%
y 60%, respectivamente; mientras que Costa
Rica, un 15% (FAO 2010).

Hay una alta proporcion de pequefios
y medianos productores dedicados a la
produccién de granos basicos, especialmente
para subsistencia. Se estima que en el 2007
la region tenia alrededor de dos millones de
pequeinos productores de granos basicos, la
mayor parte ubicados en el medio rural y

con importantes diferencias entre paises.
Asi, en Costa Rica esta actividad abarcaba
un 0,8% de la poblaciéon rural total, pero
en el resto del istmo representaba alrededor
de 60%, donde Guatemala registraba el
porcentaje mas elevado (42,5%). En el
periodo 1987-2007, Guatemala y Nicaragua
duplicaron el ntimero total de productores
en esta categoria, mientras que en Costa Rica
decreci6 significativamente (Cuarto Informe
Estado de la Regién 2011).

La superficie cosechada con maiz en el
2007 se estimaba en mds de 1,6 millones de
hectareas (Cuadro 2). La mayor extension
se ubica en Guatemala con 660 000 ha.
Nicaragua y Honduras poseen una extension
sembrada con 368 000 ha y 362 000 ha,
respectivamente. El Salvador cuenta con una
superficie cosechada de 260 000 ha y Costa
Rica con 6000 ha. Para el cultivo de frijol, los
datos del Cuadro 2 revelan que los mayores
productores de la region centroamericana
son: Nicaragua con 231 000 ha y Guatemala
con 140 000 ha. En su orden le sigue
Honduras con 106 000 ha y el Salvador con
94 000 ha.

En Republica Dominicana, el area cosechada
en el 2011 fue de 218 000 ha, con una
produccion total de 78111 t. El drea sembrada
de habichuelas (roja, negra y blanca) fue
de 360 000 ha y en guandul 135 mil ha
(Ministerio de Agricultura 2012).

1.4. Principales riesgos,
limitaciones

En Centroamérica y Reptblica Dominicana,
la agricultura es una actividad de produccién
que depende de los sistemas naturales y de
las condiciones climdticas que caracterizan
a la region. Ademds, hay evidente
heterogeneidad en las unidades y en los
sistemas de produccién. La variabilidad y
el cambio climatico son dos factores que
ano con afo inciden sobre los sistemas de
produccion y provocan danos y pérdidas en



Cuadro 2. Poblacion, PEA, superficie cosechada y
produccion de maiz y frijol por pais en Centroameérica.

Poblacion Poblacion | PEA | Superficie | Produccion Superficie | Produccion

miles de rural cosechada miles de cosechada en miles

habitantes (%) con maiz (t/ha) con frijol det/ha

2010 (ha) 2007 ((AE:) 2007
2007 2007

Belice 313 48,1 28 - - 5300 4075
Costa Rica 4564 41,0 14,7* 6359 12 14 000 10 500
El Salvador 6183 36,8 21,3* 259 763 836 94 624 99 305
Guatemala 14 362 59,1 43,0 660 000 1100 140 000 100 000
Honduras 7621 48,7 27,4 361 804 555 106 000 75 000
Nicaragua 5822 43,0 16,5 368 149 569 230 791 189 425
Panama 3508 35,0 18,0* - - 13 000 500

*Datos del 2010.

Fuente: Programa Estado de la Nacion 2011, IICA-Red SICTA 2009.

los cultivos, en los ingresos y en la seguridad
alimentaria y nutricional.

La agricultura centroamericana vy de
Republica Dominicana presenta limitaciones
y potencialidades. Por ejemplo, los
rendimientos y la competitividad agricolas
son bajos. En los ultimos siete anos, el
crecimiento agropecuario por habitante
creci6 de manera modesta (2,8%). La
productividad de los principales productos de
exportacion (café, banano, cafia de aztcar) y
la de los granos bésicos (maiz, frijol y arroz)
ha sido baja como resultado del escaso uso
de tecnologias con mayor productividad,
reducidas inversiones, pérdidas y danos
derivados de fendmenos climaticos, asi
como del fenémeno de migracién del capital
humano. En el caso del maiz, que ocupa
la mayor area cosechada en la region, los
rendimientos representan alrededor del 50%
del promedio mundial (CEPAL 2011).

Los factores anteriores y la relativa escasa
innovacion e incorporaciéon de los resultados

de investigaciones agricolas en las cadenas
de valor inciden de manera adversa en la
competitividad del sector agricola. Ademas de
los relativos bajos niveles de competitividad
y de productividad, se determiné para el
periodo 1995-2007 una notoria reduccién
de la tasa de inversion en la agricultura y
el medio rural. Los sectores agropecuarios
del istmo han sufrido la pérdida de capitales
financieros, fisicos, naturales y humanos en
las dos tltimas décadas, con obvias diferencias
entre paises y entre actividades dindmicas
y rezagadas. Las tendencias adversas
estdn asociadas con la baja rentabilidad
(precios reales menores e impactos de
produccion en ascenso), reduccion relativa
del financiamiento, del gasto publico y de
la cooperacién internacional, destruccion
del capital natural y fisico y, de manera
importante, descuido del capital humano
(CEPAL 2011).

En este contexto, Centroamérica enfrenta en la
actualidad diversos desafios para alcanzar metas
globales, como la reducciéon de la pobreza y el




hambre en sus sociedades. Estas condiciones
han aumentado a partir de una desproteccion
a los esquemas agricola-productivos de los
paises de la region, donde las condiciones
de vida para poblaciones en zonas rurales
y pequenos agricultores, con esquemas de
produccion familiar, han visto deterioradas sus
posibilidades de obtener ingresos de la venta

de sus productos en los mercados. Mientras,
la disponibilidad de estos alimentos se ha visto
reducida por la disminuciéon de actividades
agricolas y las pérdidas en los rendimientos
de los cultivos, por efectos climaticos y bajos
niveles de inversiones tecnoldgicas, lo que
ha afectado los niveles de productividad y la
calidad de los productos finales.

2. Cambio climatico, efectos sobre
la produccion de frijol y maiz en

Centroamerica

En Centroamérica y Republica Dominicana,
la agricultura contribuye a la economia de
cada uno de los paises y su actividad depende
de los sistemas naturales (suelo, agua, bosque,
biodiversidad) y de los factores climaticos. La
variabilidad y el cambio climatico constituyen
dos factores que en condiciones adversas
inciden sobre los sistemas de produccion
agricola y provocan danos y pérdidas en
los cultivos, en los ingresos, en la seguridad
alimentaria y, con mayores efectos, sobre los
sectores con mayores indices de pobreza. Los
analisis y estudios sobre variabilidad y cambio
climatico se enfocan en determinar los
posibles impactos sobre los ecosistemas (agua,
suelo, bosque, biodiversidad), la produccién
de cultivos y la realidad socioeconémica.

2.1. Variabilidad y cambio
climatico en
Centroameérica

La variabilidad climéatica se refiere a los
cambios naturales del clima que ocurren

en un ecosistema. Se presenta anualmente
con variaciones periodicas altas o bajas y
de duracion corta (meses o estaciones),
décadas o largo plazo (siglos o miles de
anos). Los fenémenos de ENOS y de “La
Nifla” contribuyen a la variabilidad climatica
y producen alteraciones errdticas en la
distribucion interanual de la temperatura del
aire y de la precipitacion. En los periodos de
“El Nifio”, que son prolongados, se presenta
una disminucion directa de la recarga de agua
que afecta la provision del liquido para cultivos
y comunidades. En los periodos de “La Nifa”,
se presentan lluvias prolongadas de alta
intensidad y huracanes, depresiones tropicales
y tormentas que producen deslizamientos,
derrumbes, erosion de suelos, sedimentos,
pérdida de cultivos, ingresos, inseguridad
alimentaria y reduccion en la calidad de vida
de las poblaciones més vulnerables.

El cambio climético, sin embargo, implica el
no retorno a las condiciones promedios de
la atmosfera y sus efectos perduran a largo
plazo sobre el planeta tierra, sus recursos y
sus habitantes. Es conocido por la producciéon



de gases de efecto invernadero (GEI)
derivados de las actividades industriales,
agropecuarias, de transporte, refinerias,
urbanizacion, quemas e incendios forestales
y otras generadas por el ser humano, asi
como otras ocasionadas por la naturaleza,
como las erupciones volcanicas.

Dentro de la region centroamericana, se
ubica el corredor seco centroamericano
(CSC), que se caracteriza por tener una eco
regiéon de bosque tropical seco que abarca
las zonas bajas de la vertiente del Pacifico y
gran parte de la regiéon central pre montafia
(0 a 800 msnm) de El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Guanacaste en Costa
Rica. El CSC tiene una marcada y prolongada
época seca (verano) y durante la época de
lluvias (invierno) se presenta un latente
riesgo a las sequias recurrentes. En el CSC se
ubican fincas familiares productoras de maiz
y frijol mediante sistemas tradicionales, las
cuales actualmente sufren los efectos de la
variabilidad y del cambio climatico.

2.2. Riesgos y desastres
sobre la produccion
agricola

Se estima que los dafios y las pérdidas totales
resultado de eventos ocurridos entre 1972 y
el 2007 llegan a 11 000 millones de ddlares
aproximadamente, equivalentes a 5,7% del
PIB centroamericano en el 2007 (CEPAL
2011). El citado informe aclara que cerca
del 60% del valor indicado correspondio
a desastres producidos por el huracin
Mitch (en 1998). Ademas, refiere que en el
periodo citado el sector agropecuario sufrio
pérdidas y dafios por 3702 millones de
dolares, especialmente en la infraestructura
productiva.

Existen esfuerzos iniciales para conocer
la incidencia sobre la productividad de los
cultivos y los efectos sociales y econdémicos
que ocasiona el cambio climatico en las
regiones agricolas. En general, son estudios

regionales que todavia no permiten
analizar con profundidad las implicaciones
especificas por cultivos y localidades
productoras, ni hacer estimaciones de
danos y pérdidas ocasionadas por eventos
extremos. No obstante, estos esfuerzos
iniciales aportan una visioén preliminar de las
posibles repercusiones del cambio climatico
en Centroamérica y ayudan a identificar
desafios de adaptacién y mitigacion en la
produccion de frijol y maiz.

De acuerdo con el estudio de la CEPAL (2010),
para cada pais de Centroamérica se prepararon
funciones de produccién agropecuaria y se
estim¢d el costo del impacto que significa el
aumento de la temperatura y de los cambios
en la precipitacion. Se utilizaron los escenarios
denominados B2 y A225 y se logr6 una
estimacion inicial del costo acumulado y del
impacto del cambio climético para el afio 2100.
Los resultados indican efectos negativos para
la producciéon agropecuaria en su conjunto
(Cuadro 9.11 del citado informe de la CEPAL
2010). Es decir, sin considerar medidas de
adaptacion y dentro del escenario A2 al ano
2100, el indice agropecuario arrojaria una
reduccion estimada en 9%. Asi, el més afectado
seria el indice pecuario con una caida de 13%;
la produccion de maiz tenderia a crecer en
el corto plazo, con rendimientos ligeramente
mayores a 2 t/ha, pero posteriormente
tenderia a reducirse hasta llegar a 1,4 t/ha para
el aflo 2100. El rendimiento promedio de frijol
se estima que declinaria desde mas de 0,7 a
menos de 0,1 t/ha para el mismo ano.

Las proyecciones futuras muestran que
en el corto plazo la produccion del maiz se
mantendria en sus niveles actuales e incluso
podria presentar incrementos, pero en el
largo plazo y, a partir del 2050, tenderia
a caer de forma importante, con mayor
intensidad en el escenario mas adverso (A2),
donde los rendimientos serian nulos a partir
del 2075. Sin embargo, en este escenario
no se consideran las posibles medidas de
adaptacion al cambio climatico por parte de
los agricultores, los cuales contribuirdn a
reducir las tendencias indicadas.




2.3. Riesgos sobre la
seguridad alimentaria

A pesar de los avances en salud, educacion,
reducciéon en mortalidad infantil y aumento
en la esperanza de vida, aun prevalece en
Centroamérica una alta vulnerabilidad en la
seguridad alimentaria y nutricional, debido
a desigualdades sociales, la pobreza, baja
disponibilidad de alimentos en el area rural
por la fragilidad de la oferta de produccion
local, dependencia cada vez mayor de
productos no producidos en el medio rural
que, aunados con precios elevados y bajo
poder adquisitivo, repercute sobre los niicleos
de poblacion con mayor pobreza. “Pese a
los avances alcanzados durante las tltimas
décadas, la subnutricion afecta a cerca de una
quinta parte de las y los centroamericanos”
(Estado de la Region 2008).

Dentro de este contexto, los granos basicos
han contribuido y contintian siendo la
principal provisiéon de calorias y proteinas
para grandes sectores de la poblacién en
Centroamérica y Republica Dominicana. A
pesar de los procesos de acceso a mercados,
aun existe una importante producciéon para
el autoconsumo entre pequenios agricultores
de bajos ingresos. Sin embargo, los efectos
de la variabilidad y del cambio climético
sobre las actividades agropecuarias revelan
impactos significativos en la seguridad
alimentaria, especialmente al reducirse la
produccion de alimentos y el acceso directo
a estos por parte de los productores rurales,
mas un aumento de los precios o escasez para
los consumidores, segin las posibilidades
de importaciones compensatorias (CEPAL
2011). En consecuencia, se vislumbra como
necesidad urgente mejorar los sistemas de
producciéon interna mediante estrategias de
innovacion, uso de tecnologias con mayor
adaptacion a los efectos del cambio climatico
y la incorporacién de los productores en las
cadenas de valor agricola.

2.4 Perfil tecnologico de los
sistemas de produccion de
frijol y maiz (fortalezas y
limitaciones actuales)

Mesoamérica y dentro de ella los paises
centroamericanos son centros de origen
del maiz y del frijol comun, los cuales han
contribuido al sustento alimenticio, a la
seguridad alimentaria y a generar empleo
e ingreso en las poblaciones rurales. Los
sistemas de produccién de estos cultivos se
dan dentro del marco de una agricultura
familiar y dependiente de las condiciones
climéaticas anuales (invierno y verano), que
frecuentemente debe enfrentar sequias
tempranas al inicio de los ciclos de siembra
o lluvias intensas, que provocan riesgos,
vulnerabilidades e incertidumbre para la toma
de decisiones referentes a cuando sembrar.
En general, son sistemas de produccion de
tipo tradicional (monocultivos o mezcla de
maiz con frijol), que utilizan escaso capital,
mayor mano de obra e insuficiente tecnologia
e insumos de mayor productividad.

Los principales sistemas de produccion en la
region centroamericana se caracterizan por el
uso de espeques en los que generalmente los
productores de pequena escala utilizan poca
tecnificacién. Estos productores manipulan
semillas criollas y, en algunos casos,
semillas de variedades comerciales. Otro
sistema es el semimecanizado, aprovechado
por medianos y grandes productores de
hasta 100 ha. Las labores mecanizadas
permiten la preparacion del terreno y el
uso de fertilizantes, agroquimicos y semillas
certificadas, aunque la cosecha de frijol y
maiz generalmente es manual. Como parte
del proceso de la introducciéon de nuevas
tecnologias, algunos agricultores practican
sistemas de labranza minima o labranza de
conservacion, que incluye actividades de
conservacion de suelos y no se realiza la
mecanizaciéon. Ademads, algunos medianos



y grandes productores utilizan mayor
tecnificacion e incluso sistemas de riego, lo
que contribuye a reducir los riesgos y efectos
climaticos.

En relacion con el frijol, agricultores en
la regién centroamericana han iniciado la
adopcién e incorporacion de sistemas de
adaptaciéon a la variabilidad y al cambio
climatico, esto como respuesta a las acciones
que realizan los INIA mediante el Proyecto
PRACCA vy de otras iniciativas nacionales e
internacionales. Sin embargo, en la mayoria
de localidades o areas de produccion de frijol
y maiz, se enfrentan severas vulnerabilidades
por el exceso o por la escasez de lluvias,
especialmente en momentos criticos de la
decision de siembra o durante el proceso
de desarrollo de los sistemas de produccion.
Por otra parte, los INIA afrontan numerosas
limitaciones y dificultades técnicas vy
financieras que no les permiten atender y
cubrir con mayor alcance las necesidades y las
urgencias de los productores de maiz y frijol.
Estas limitaciones y potencialidades, que se
describen con detalle en la siguiente seccion,
son las que impulsan a disefiar y ejecutar la
estrategia de investigacion y adaptacion de
los cultivos de frijol y maiz ante los efectos de
la variabilidad y del cambio climatico.

2.5. Principales resultados,
demandas o retos de la
investigacion en maiz y frijol
del Proyecto PRACCA

El Proyecto PRACCA tiene como objetivo
ayudar a reducir la pobreza y la pobreza
extrema en la regién, a través de la
investigacion en la adaptacion de maiz y frijol
al cambio climatico, como forma de contribuir
ala seguridad alimentaria y al bienestar de las
comunidades y productores vulnerables de
Centroamérica y Republica Dominicana. Los

principales beneficiarios son los productores
y otros participantes en las cadenas de valor
de maiz y frijol (productores, consumidores
y disponibilidad y acceso en la dieta basica)
e indirectamente los investigadores mediante
capacitacion e intercambio de experiencias
entre paises. Los principales ejecutores son las
redes de frijol y maiz de los paises miembros
del SICTA y del IICA con el financiamiento de
Fondo Coreano de Reduccion de la Pobreza
(KPR), administrado por el BID y aportes de
contrapartidas nacionales.

a. Resumen de los resultados
del Proyecto PRACCA por
componente

Los informes de seguimiento técnico de la
ejecucion del proyecto revelan significativos
resultados de investigacion y de oferta
tecnoldgica para los cultivos de frijol y maiz y
su adaptacion ante el cambio climatico.

D El componente I consistié en identificar
y registrar germoplasma de maiz y frijol
con caracteristicas de alta productividad,
resistencia y adaptabilidad al cambio
climatico. En este componente, los
investigadores de las redes temdticas
regionales de maiz y frijol, establecidas
por el SICTA, identificaron y evaluaron
genotipos de frijol y maiz tolerantes a
sequia y a altas temperaturas, los cuales
fueron multiplicados y utilizados para
establecer ensayos. En el caso de frijol,
se establecieron ensayos regionales con
énfasis en sequia y altas temperaturas
(ERSAT), los cuales fueron evaluados
por cada uno de los paises participantes
del proyecto. Un logro importante
fue el intercambio de experiencias y
metodologias entre investigadores de las
redes de maizy frijol de los paises, asi como
con las instituciones de investigacion de
Corea, pais que posee experiencia en




estos cultivos y que proporciond recursos
para la ejecucion del proyecto.

El componente II focalizdé su accién en
evaluaciones participativas dentro de las
comunidades pilotos de la regiéon. Las
redes de maiz y frijol identificaron cinco
areas piloto por pais que presentaban
una mayor vulnerabilidad a la sequia.
Mediante criterios e indicadores de
germoplasma superior, iniciaron un
proceso de evaluacion de este material en
las comunidades seleccionadas en cada
pais con la participacion de productores.
Este proceso permitié la caracterizacion
mediante marcadores del germoplasma
promisorio desde el punto de vista
agrondémico, sensorial y molecular y la
distribucion y multiplicacion de semillas
de materiales promisorios a los INIA para
la siembra de parcelas de validacion en
las comunidades.

El componente I se centré en el
seguimiento y andlisis de informacion
climatica. Las redes de frijol y maiz del
SICTA obtuvieron informacién climatica
sobre  precipitacion, temperatura y
evapotranspiracion de las areas de interés
y esta fue correlacionada para verificar el
desempenio de los materiales genéticos
promisoriosy el desarrollo de estrategias de
manejo de riesgos. Las principales fuentes
de informacién climética se obtuvieron de
la instalacion de pluviémetros y sensores
en las comunidades, informacion del
sistema FEWS-NET y de las instituciones
meteoroldgicas en cada pais. A la fecha
de preparacion del presente marco
estratégico, este componente clave estd
en proceso de desarrollo y sus resultados
permitirdn definir estrategias para la
reduccion de riesgos en los sistemas de
produccion, ante el impacto del cambio
climatico en las areas piloto identificadas.

El componente IV se focalizé en identificar
variables o factores para orientar la
investigacion en los cultivos de maiz y frijol
hacia el futuro. Los resultados preliminares

b.

de este componente contribuyen a orientar
futuras investigaciones en los cultivos de
maiz y frijol que tengan mayor potencial
de adaptacion al cambio climatico y
con la participacion de agricultores y
comunidades de los paises. Ademads, este
y los otros cuatro componentes descritos
se vinculan estrechamente y sientan bases
para el diseflo y preparacion del marco
estratégico de investigacion que aqui se
presenta.

El componente V se refiere a la
divulgacion de informacion generada.
Este componente se encuentra en
proceso; sin embargo, las redes de maiz
y frijol disponen ya de mas de 100
materiales genéticos promisorios de
frijol y materiales promisorios de maices
(locales y mejorados), los cuales estan en
la fase de evaluacion para su posterior
distribucién en las regiones prioritarias.
Ademas, esta prevista la elaboracion de
materiales divulgativos como parte del
proceso de la transferencia de tecnologias
de adaptacion en maiz y frijol para los
productores y profesionales de la region.

Potencialidades y factores
limitantes para la innovacion y
transferencia de tecnologias de
adaptacion de frijol y maiz ante
el cambio climatico

Como resultado de la consulta efectuada a
investigadores de las redes de frijol y maiz, se
determinaron las potencialidades (fortalezas
y oportunidades) y las limitaciones que
existen para ejecutar investigaciones,
innovacion y transferencia de tecnologias
para la adaptacion de estos dos cultivos
dentro de los escenarios del cambio climatico
de los proximos anos.

Fortalezas:

Disponibilidad y  credibilidad de
investigadores idoneos y con capacidad



para desarrollar investigaciones vy
transferencia de tecnologias para
la adaptacion de frijol y maiz al
cambio climéatico mediante modelos
participativos.

Las estrategias, las politicas, el marco legal
e institucional sobre cambio climatico
priorizan la ejecucion de actividades de
adaptacion de cultivos ante los efectos
del cambio climatico.

Disponibilidad de genotipos y
germoplasma de frijol y maiz de buena
calidad de aceptacion y tolerancia ante
los efectos del estrés hidrico.

Disponibilidad de informacién climatica
y agronémica, asi como de modelos
y herramientas metodoldgicas para
el analisis de la relacion de variables
climaticas con los rendimientos de los
cultivos.

Disponibilidad de infraestructura vy
bancos de germoplasma nacionales, asi
como modelos e implementacion de
bancos comunales de semillas,

Alianzas estratégicas con el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT), el Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT), el Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y
Ensenanza (CATIE), Biodiversity, SICTA,
con la colaboracion de universidades
internacionales y otras instituciones.

Oportunidades:

Formular, gestionar y ejecutar proyectos
y actividades mnacionales y regionales
colaborativas sobre adaptacion de los
cultivos de frijol y maiz vinculados con
las demandas, las estrategias nacionales
y regionales sobre cambio climatico
y las oportunidades existentes sobre
disponibilidad de recursos financieros
nacionales y de cooperacion, asi como el
apoyo institucional.

Difundir y transferir a los productores
ubicados en zonas con  escasa
precipitacion las variedades y los
materiales disponibles tolerantes a los
efectos del cambio climatico. Incluye
la oportunidad para el desarrollo de
actividades de fortalecimiento para los
procesos participativos.

Continuar con el proceso de investigacion
y fortalecimiento de las redes y de los
INIA en el desarrollo de tecnologias en
frijol y maiz para que contribuyan en
mayor medida con la adaptacion ante los
efectos del cambio climatico a futuro.

Reforzar el compromiso y la vinculacion
de instituciones agrometeoroldgicas en
los procesos de obtencion de informacion
climéticaactualizaday enla caracterizacion
climatica en las localidades de produccion
de maiz y frijol.

Continuar y reforzar la participacion de
las redes de frijol y maiz, asi como el
apoyo del CIMMYT, el CIAT, el SICTA-
IICA y universidades de EE.UU. en la
provision de germoplasma mejorado y la
asesoria técnica.

Factores limitantes:

Reducido personal técnico para los
procesos de investigacion y especialmente
para la difusion de tecnologias hacia
los productores. Ademads, son escasos
los recursos vy faltan especialistas
mejoradores, fitopatélogos y otros.

Se carece de personal calificado en
meteorologia asignado a actividades de
investigacion en adaptacion al cambio
climético y falta informacién climatica
actual generada dentro de las zonas
productoras de maiz y frijol.

Los programas y actividades de extension
son incipientes con limitada cobertura
territorial y de acciones parala transferencia
de tecnologias en adaptacion al cambio




climatico ya generadas y validadas.
Ademas, se carece de un sistema para la
validacion y diseminacion de tecnologias.

P Los recursos financieros son limitados
para los procesos de difusion masiva de
las variedades de frijol y maiz destinadas
para los productores de determinadas
localidades.

P Los bancos mnacionales de semilla
disponen de limitada infraestructura y
recursos para mejorar la conservacion
de germoplasma y para la prestacion
eficiente de servicios.

D la carencia de sistemas de crédito,
asistencia  técnica y la reducida
inversion publica en infraestructura
en las zonas rurales son factores que
limitan la capacidad de los productores,
especialmente los de menores ingresos,
para poner en practica las opciones
de adaptacion en las cadenas de valor
disponibles en el sector agricola.

P El apoyo politico es escaso para
impulsar actividades de investigacion
en adaptacion de los cultivos de frijol
y maiz, asi como en la transferencia de
resultados de investigacion.

3. Instituciones y acciones actuales
vinculadas con la investigacion en

frijol y maiz

En investigacion agricola, los paises
centroamericanos y Republica Dominica
experimentan factores comunes y disponen
de un marco institucional de cooperacion,
politicas, programas, proyectos y
financiamiento para investigaciones agricolas
a nivel nacional, regional e internacional.
Estas instituciones ejecutan actividades de
investigacion, tienen potencial y posibilidad
para continuar con los vinculos de
cooperacion; sin embargo también enfrentan
limitaciones, especialmente de recursos.

3.1. Actores nacionales que
ejecutan investigacion
agricola de Centroamérica y
de Republica Dominicana

En los paises de Centroamérica y Republica
Dominica, se dispone de la estructura y

de la operacion de los INIA. En Costa Rica
funciona el Instituto Nacional de Innovacién
y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria
(INTA); en el Salvador, el Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
(CENTA); en Guatemala, el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA); en
Honduras, la Escuela Agricola Panamericana
El Zamorano (EAP) y la Direccién de Ciencia
y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) del
Ministerio de Agricultura; en Nicaragua,
el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA); en Panama, el Instituto
de Investigacion Agropecuaria de Panama
(IDIAP). En Republica Dominicana opera
el Instituto Dominicano de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales (IDIAF) y en Belice,
la Estacion Central de Investigacion Agricola.

En general, los INIA tienen su propia
estructura y sus actividades de investigacion
estan vinculadas con entidades académicas,



el sector privado y organismos no
gubernamentales. Se financian mediante
asignaciones de los presupuestos estatales
que cubren salarios, infraestructura,
vehiculos, combustibles, insumos y gastos de
movilizacion del personal.

Como resultado de las consultas con
investigadores de frijol y maiz, se determind
que, en general, los INIA cuentan con
investigadores de reconocida experiencia,
pero enfrentan problemas generados por un
reducido presupuesto y escaso numero de
investigadores, lo cual dificulta la ejecucién
de las investigaciones agricolas en el campo,
asi como limitaciones para ejecutar con
mayor eficiencia el servicio de los bancos de
germoplasma, conservacion y multiplicacion
de semillas. Ante las reducidas asignaciones
de presupuesto nacional y como estrategia,
los INIA se vinculan con proyectos de
investigacion agricola internacional, regional
y con universidades, fundaciones y otros
cooperantes, con quienes coordinan vy
reciben recursos y asesoria; no obstante,
estos recursos siguen siendo limitados para
realizar actividades especificas y durante
cortos periodos de tiempo.

3.2. Actores regionales relacionados
con la investigacion agricola
en Centroamérica y Republica
Dominicana

Debido a las condiciones y factores comunes
que caracterizan a los paises centroamericanos,
los resultados de algunas iniciativas,
programas y proyectos desarrollados en un
pais son también de interés para el resto de la
region. Dentro del presente marco estratégico,
a continuacion se presentan las instituciones
regionales  vinculadas con actividades
colaborativas de investigacion en maiz y frijol.

D El IICA ha promovido la investigacion
en adaptacion al cambio climatico
mediante la prestacion de servicios
juridicos, técnicos, financieros y de

apoyo. Por ejemplo, desarrolla iniciativas
de cooperacion y sinergias institucionales
para el desarrollo y ejecucion de
politicas,  programas y  proyectos
orientados a la adaptacion y mitigacion
del cambio climatico en la agricultura.
Otra iniciativa es el “Proyecto estrategias
locales de adaptacion al cambio climatico
en el Trifinio” (Guatemala, Honduras,
El Salvador) con financiamiento del
Fondo Concursable de Cooperacion
Técnica del IICA (2012-2014). Por otra
parte, el SICTA realiza actividades para
contribuir a la integracion regional de la
investigacion y el desarrollo al vincular
sus actividades con el marco de accién
del CAC, que es la instancia que retine a
las instituciones publicas de investigacion
agropecuaria de los siete paises y
cuenta con el apoyo de los ministros de
agricultura centroamericanos.

A través del SICTA, se crearon las
redes de investigadores, entre ellas
la de maiz y frijol y la red SICTA con
el apoyo financiero de la agencia de
Cooperacion Suiza al Desarrollo para
apoyar a productores de maiz y frijol
mediante la promocién, el fomento y
la adopcién de tecnologias en la cadena
del valor. Se cre6 también el “Proyecto
regional (2010-2013): adaptacion de
maiz y frijol al cambio climatico en
Centroamérica y Reptblica Dominicana”
con financiamiento del FONTAGRO.

El Foro del Clima de Centroamérica
es una iniciativa regional que revisa
semestralmente las condiciones
atmosféricas y ocednicas actuales y sus
aplicaciones en los patrones de lluvia
para cada uno de los paises y genera las
correspondientes perspectivas climaticas.
Esta iniciativa regional contribuye a
fortalecer las capacidades institucionales
que proporcionan informacion
actualizada para tomar decisiones
aplicadas a la agricultura, la pesca, la
gestion de recursos hidricos, la gestiéon
de riesgos y la seguridad alimentaria. El




Foro es dirigido por el Comité Regional
de Recursos Hidraulicos del Sistema
de la Integracion Centroamericana
(CRRH-SICA) y participan expertos en
meteorologia, climatologia e hidrologia
de los Servicios Meteorologicos e
Hidroldgicos (SMH) vy universidades
de la region centroamericana, técnicos
agricolas y la empresa privada.

La FEWS NET es una entidad internacional
del gobierno de los Estados Unidos que
colabora con los paises centroamericanos
en el fortalecimiento de capacidades
nacionales y  regionales. = Provee
informacion sobre alerta temprana,
vinculada con el cambio climatico, que
permite brindar mejores respuestas al
problema de inseguridad alimentaria, el
fomento de politicas de accién y un mejor
monitoreo y analisis local. Realiza y genera
informes mensuales sobre los impactos
del cambio climatico en los medios de
vida, la vulnerabilidad, la seguridad
alimentaria, el comercio, los mercados,
alerta temprana, planes de respuesta y
contingencia, economia agricola, toma
de decisiones, sistemas de computacion,
comunicaciones, disefio y administracion
de sitios de Internet y manejo de
proyectos. Las actividades se ejecutan
a través de Chemonics International y
participan las agencias del gobierno de
los Estados Unidos siguientes: Servicio
Geologico de los Estados Unidos (USGS),
Administracion Nacional de Aeronautica
y del Espacio (NASA), Administraciéon
Nacional Atmosférica y Oceanografica
(NOAA) y el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA).

El CATIE es una institucién auténoma
que ejecuta y brinda asesoria en
actividades de desarrollo agricola y rural
y la gestion de los recursos naturales
en Centroamérica, México, Republica
Dominicana, Venezuela, = Colombia,
Bolivia y Paraguay. Combina actividades
de investigacibon con capacitacion,
educacion con nivel posgrado y la
divulgacién de temas agricolas, recursos

naturales, servicios ambientales y
desarrollo rural. Ademas, dispone de
un banco de semillas y germoplasma al
servicio de los paises centroamericanos.

La Escuela Agricola Panamericana
Zamorano e€s un centro universitario
donde se estudia agronomia, comercio
agricola, elaboracion de alimentos
y desarrollo  socioeconémico. Las
actividades de investigacion en la
agricultura  estdn  vinculadas  con
problemas de plagas, produccion agricola,
biotecnologia aplicada y la elaboracién de
alimentos para el comercio agricola. Tiene
investigadores de reconocida experiencia
en el cultivo de frijol y recibe apoyo de
proyectos regionales e internacionales.
Aunque en sentido estricto Zamorano es
una agencia regional, para los fines del
presente marco estratégico se le considera
como una institucion hondurena,
porque alrededor del 80% de su trabajo
se relaciona con Honduras.

La Comision Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo (CCAD) esta
conformada por el Consejo de Ministros
de Ambiente de Centroamérica. En el
2010, disefid y logr6 la aprobacion de la
Estrategia Regional de Cambio Climético
(ERCC) como mecanismo que contribuye
a ordenar y armonizar la asistencia
regional complementaria a los esfuerzos
e iniciativas nacionales de los paises de la
region ante los efectos del cambio climatico.
Mediante esta estrategia, se pretende
que se consoliden los esfuerzos para una
integracion  regional ambientalmente
sostenible y se garantice la seguridad
alimentaria y los recursos naturales ante
los efectos del cambio climatico.

3.3. Actores internacionales de

cooperacion vinculados con la
investigacion agricola

Algunos institutos del Grupo Consultivo
sobre  la  Investigacion  Agricola
Internacional (CGIAR, por sus siglas



en inglés) desarrollan actividades
de investigacion agricola y proveen
asesorfa técnica en Centroamérica.
Asi, el CIMMYT vy el CIAT realizan
actividades de investigacion sobre el
maiz y frijol, con oficinas nacionales y
regionales en Honduras y Nicaragua.
El CIAT también brinda apoyo a los
comités de investigacion agricola locales
(CIAL) y a muchas iniciativas locales
de investigacién participativa para los
agricultores. También se han realizado
esfuerzos para vincular e integrar a
los distintos institutos nacionales de
investigacion en la region.

El Fondo Coreano de Reduccion de la
Pobreza fue constituido en el 2005 y es
administrado por el BID. Se utiliza para
financiar proyectos de cooperacion técnica
no reembolsable y de otras actividades
orientadas a reducir la pobreza e impulsar el
desarrollo social, entre ellas: la prevencion
de desastres y los servicios de auxilio
dirigidos a los grupos mas vulnerables
y economicamente desfavorecidos de
la region, especialmente en los paises
con menor desarrollo. Tiene potencial
para continuar apoyando el proceso de
transferencia de resultados de investigacion
en frijol y maiz hacia los productores que
sufren mayor vulnerabilidad por efectos
del cambio climatico.

La Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID)
desarrolla y apoya iniciativas que
contribuyan a acelerar la transicion
hacia un desarrollo con bajas emisiones
a través de inversiones en energia limpia
y de paisajes sostenibles que mitiguen
el cambio climatico. Sus iniciativas
buscan que se aumente la resiliencia de
las personas, los lugares y los medios
de vida por medio de inversiones para
la adaptacion al cambio climatico y la
integracion de los resultados generados
en los diversos programas que trabajan
en este tema. El Salvador desarrolla el
Programa de Cambio Climatico Regional
através de su estrategia regional (E-CAM:

El Salvador, América Central y México)
para apoyar los objetivos de desarrollo de
las misiones de la USAID.

El gobierno suizo, a través de la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion
(COSUDE) vy el Secretariado de Estado
de Economia (SECO), ha cooperado con
Centroamérica desde hace mdés de 30
anos. Actualmente, su objetivo principal
es contribuir a la reduccion de la pobreza y
promover un desarrollo equitativo a través
de tres prioridades tematicas:

econdémico
empleo vy

desarrollo
generar

a. Promover el
inclusivo  para
aumentar ingresos.

b. Reducir la fragilidad del Estado vy
promover la gobernabilidad inclusiva.

¢. Reducir la vulnerabilidad ambiental
y fortalecer a las poblaciones ante los
efectos del cambio climético.

Sus intervenciones estan focalizadas en
Honduras y Nicaragua por ser los paises con
mayor indice de pobreza de laregion. Ademads,
contribuye a la solucion de problemas
regionales, fortaleciendo las instituciones
regionales y facilitando acceso a los mercados
regionales. Para el desarrollo de la estrategia
(2013-2017), ha previsto contribuciones
por un monto de US$210 millones, lo cual
representa el compromiso del gobierno suizo
en brindar cooperacion a paises de la region
centroamericana (COSUDE s.f.).

Por otra parte, en América Latina y el
Caribe (ALC), se han canalizado recursos a
través de las siguientes fuentes financieras:
Clean Technology Fund (CTF), Japan’s
Fast Start Finance, Norway’s International
Climate, Forest Initiative (ICFI), Global
Environmental Fund, Amazon Fund (AF),
Germany’s International Climate Initiative
(ICI), Adaption Fund (AF), Forest Investment
Program (FIP),Global Environmental Fund
(GEF5); Pilot Program on Climate Resilience
(PPCR) y otros fondos.

En la Figura 1 se presenta un detalle de estos
recursos. Aqui se observa que mas del 57%




de estos fondos se destinaron a proyectos a para actividades forestales, reduccion de
vinculados con actividades de mitigacion  emisiones por deforestacion y degradacion
al cambio climatico. La mayor cantidad de de bosques (REDD) y para un programa de
recursos fueron asignados como préstamos transformacion del sistema de transporte.

Figura 1. Fuentes financieras y recursos asignados a proyectos
vinculados con actividades de mitigacion al cambio climatico.
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Fuente: Gonzalez 2013.




4. Marco estratégico regional para la
investigacion y adaptacion de frijol
VY maiz en escenarios de cambio

climatico 2013-2020

4.1. Escenarios futuros del cambio
climatico, efectos en la
produccion de frijol y maiz

De acuerdo con el informe de la CEPAL
(2011), se simularon escenarios climéaticos de
temperatura y precipitacion para el periodo
2006-2100 para los paises centroamericanos,
mediante andlisis y proyecciones basadas
en los escenarios A2 y B2 del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(IPCC). Estos dos escenarios tienen la
caracteristica de presentar un mundo muy
heterogéneo, autosuficiente y conservacion
de las entidades locales, donde predominan
las soluciones locales ante la sostenibilidad
econO6mica, social, ambiental, nivel de
desarrollo econémico intermedio y cambio
de tecnologia. Ademds, se tomaron como
referencia los escenarios de emisiones del
IPCC, los cuales estan asociados a diferentes
proyecciones de incrementos de temperatura
superficial de la tierra para finales del siglo
XXI. Asi, el escenario de emisiones A2
esta asociado con un incremento probable
de temperatura de 3,4°C para el periodo
2090-2099 relativo a la temperatura media
del periodo 1980-1999, con un intervalo
probable de 2,0°C - 5,4°C. El escenario
B2 corresponde a un incremento probable
de temperatura de 2,4°C con un intervalo
de 1,4°C - 3,8°C para el mismo periodo.
Ademads, la CEPAL (2011) evalué modelos
de circulacion general del IPCC, los cuales
se acoplan a la circulacién general océano-
atmoésfera y permiten efectuar simulaciones
desde una gama de los procesos que ocurren

en el sistema climético. Los modelos de
emisiones fueron construidos para 12
regiones del istmo.

Para predecir y manejar la incertidumbre, se
seleccionaron y utilizaron varios criterios para
determinar los modelos que contribuyeron
a asegurar la representatividad dentro un
rango de posibles cambios. Ademads, se
consideraron otros criterios establecidos por
el IPCC, entre los cuales mencionan:

a) Consistencia regional con las proyeccio-
nes globales.

b) Plausibilidad fisica y realismo.

¢) Informacion apropiada para las evalua-
ciones de impactos (en resolucion, hori-
zonte y variables).

d) Representatividad del rango potencial de
cambio climatico regional.

e) Actualidad de las simulaciones (uso de
los experimentos numéricos mas recien-
tes).

f) Resolucion espacial (la més alta resolu-
cioén es generalmente la mas reciente ge-
neracion de modelos).

g) Validez (que reproduzcan en lo posible el
clima observado).

h) Representatividad de los resultados (se-
leccionar salidas de modelos que den un
rango representativo de los posibles cam-
bios futuros).

i) Comparacion con estudios anteriores.

j) Utilidad para los estudios de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion.

El proceso de anadlisis incluy6 la construccion
de la climatologia historica observada en




la region, la cual constituye el escenario
base sobre el cual se pueden cuantificar las
variaciones, tanto en precipitacion como en
temperatura, asociadas al cambio climatico
en diversos escenarios de emisiones.

El promedio de los tres modelos de clima
utilizados refiere que en el escenario B2
el aumento de temperatura previsto para
Centroamérica puede alcanzar desde 2,2
a 2,7°C al finalizar el presente siglo, con
un promedio regional de 2,5°C. El IPCC
estimoO, con el escenario B2, un aumento
de la temperatura global con un margen
probable de 1,4 a 3,8°C y un mejor calculo
de 2,4°C para el periodo 2090-2099, relativo
al periodo 1980-1999. Por lo tanto, estos
resultados regionales son compatibles con lo
esperado en el ambito global.

En el escenario A2, el aumento de
temperatura esperado al 2100 es mayor
y se sitda entre 3,6°C y 4,7°C, segun el
pais y con un promedio regional de 4,2°C,
frente al estimado global del TPCC con un
margen probable de 2,0 a 5,4°C y un mejor
calculo de 3,4°C en el periodo 2090- 2099,
relativo al periodo 1980-1999. Por lo tanto,
los escenarios de la region se ubican por
arriba de los esperados en el nivel global.
En el escenario A2, la mayoria de los paises
de Centroamérica registrarian aumentos
considerables de temperatura media anual
hasta finales del siglo, donde Guatemala y El
Salvador son los casos mas graves.

En el caso de la precipitacion, los modelos
revelan una mayor incertidumbre. En el
escenario B2, al 2050 se indica que habra una
reduccion del 4% como promedio regional y
un rango entre 0% y 8% segun el pais. Al
2100, la reducciéon regional de precipitacion
seria de 11% con un rango que oscilaria
entre 3% y 17%.

El promedio de los tres modelos en el
escenario A2 al 2050 indica una reduccion
del 14% como promedio regional y un rango
entre 8% y 18% segun el pais. Al 2100, la
reduccion regional seria de 28% vy el rango
oscilaria entre 18% y 35%.

Como resultado se observa que los niveles de
temperatura sobrepasan los requerimientos
para la produccion de cultivos, lo cual significa
pérdidas de produccién e ingresos para los
productores. Ademas, durante la temporada de
lluvias, los niveles de precipitacién pueden ser
excesivos para lograr una buena produccion.
En el corredor seco centroamericano, que
presenta menor precipitacion y mayor nivel
de sequia, los impactos y las pérdidas en la
produccién de granos basicos (entre ellas
el maiz y el frijol) afectardn la seguridad
alimentaria de estas localidades.

4.2. Conceptos basicos

D Variabilidad climatica. Corresponde
a variaciones naturales del estado
medio y de otras caracteristicas del
clima. Se relaciona con las oscilaciones
o variaciones del estado promedio del
clima y se vincula con la ocurrencia
de eventos extremos de escala global,
regional o local y en diferentes escalas
del tiempo.

P Cambio climatico. De acuerdo con
la Convencion Marco sobre Cambio
Climatico, es el cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de
la atmosfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables.

P Adaptacién al cambio climatico.
Se refiere al ajuste en los sistemas
naturales o humanos a los estimulos
climaticos reales o esperados o a sus
efectos que modera el dafio o aprovecha
las oportunidades beneficiosas (IPCC.
2011. Anexo B). Es el proceso de
adecuacion en respuesta a circunstancias
ambientales nuevas y cambiantes que
requiere hacer modificaciones en el
comportamiento, en los medios de
vida, en la infraestructura, en las leyes
y en las politicas e instituciones, a fin
de responder adecuadamente a eventos
climaticos experimentados o esperados.



Resiliencia. Capacidad para resistir,
ante alteraciones y presiones negativas, y
recuperarse del impacto. En los sistemas
ecologicos, es la propiedad que permite
a un sistema absorber y usar, incluso
para beneficio, los cambios o alteraciones
producidos dentro del ambiente.

Productividad: Los factores o recursos
escasos de produccion se utilizan
con mayor eficiencia y sostenibilidad
mediante mejoras tecnoldgicas y una
mejor eficiencia en los procesos de
produccion, distribucion y mercado de
productos que permitan al productor
o grupo de productores obtener mayor
cantidad, calidad de producto y mayores
ingresos netos. Es también la posibilidad
de producir la misma cantidad y calidad
de producto a un costo menor que otras
regiones competidoras.

Competitividad. Es la capacidad de un
productor o una empresa agricola para
generar una mayor satisfaccion a los
consumidores mediante un producto de
calidad y menor precio. Estos dos factores
estan vinculados con la productividad,
la innovacién y la calidad del producto
o servicio que logre satisfacer las
expectativas 'y necesidades de los
consumidores o usuarios del producto.

Equidad de género. Se refiere a las
cualidades masculinas o femeninas que
la sociedad atribuye a cada sexo. Lo
que se busca es reconocer e impulsar
oportunidades, derechos y acceso
equitativo a los recursos y beneficios del
desarrollo, para el manejo y control de
estos en igualdad de oportunidades para
la toma de decisiones.

Sostenibilidad. Satisfaccion sustentable
de las mnecesidades actuales del ser
humano, que garantiza la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones
futuras, mediante un modelo de
desarrollo que incorpore el equilibrio
econdémico, social, ambiental y politico.

Agroecosistemas. Son sistemas
funcionales y relaciones complementarias
entre un cultivo que interacttia delimitado
por factores bidticos (organismos vivos)
y abidticos (componentes fisicos y
quimicos ambientales como el suelo, el
agua, la luz y la temperatura), integrados
o modificados por el productor en los
sistemas productivos y vinculados con el
espacio, el tiempo y la sostenibilidad.

Cadena de valor en agricultura. Es
el conjunto de actores y actividades
que llevan un producto agricola basico
desde la produccion en el campo hasta
el consumo final y que agregan valor al
producto en cada etapa.

4.3. Principios

Investigacion adaptativa al cambio
climatico. Se definen e impulsan
procesos de innovaciéon e investigacion
agricola mediante la utilizacion de un
modelo que permita ajustar, reducir
y lograr una mayor capacidad de
resiliencia de los sistemas de produccion
ante la vulnerabilidad y los efectos
del cambio climatico. Implica utilizar
medidas apropiadas de acuerdo con el
escenario climatico que enfrentan y las
caracteristicas de los suelos, cultivos,
condiciones socioeconémicas de los
productores, factores ambientales 'y
demandas y necesidades de la poblacion.

Sostenibilidad y aprovechamiento
de la diversidad. Corresponde al
proceso mediante el cual la produccién
y el manejo de los recursos naturales se
planifica y ejecuta con base en un modelo
integral de desarrollo que incorpora el
equilibrio econémico, social, ambiental
y politico para satisfacer las necesidades
actuales del ser humano, lo cual garantice
la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras.

Seguridad alimentaria y nutricional.
Se refiere disponibilidad, estabilidad del




suministro, acceso y uso suficiente de
alimentos inocuos y nutritivos que tienen
las personas en todo momento para
satisfacer sus necesidades y preferencias
alimenticias, lo cual les permita llevar
una vida activa y sana.

Competitividad y cadenas de valor.
El proceso de adaptacion de la agricul-
tura ante el cambio climatico incluye
una mayor competitividad dentro de los
diferentes eslabones de la cadena: pro-
duccion en el campo, procesamiento,
almacenamiento, distribuciéon y comer-
cializacion por parte de los productores
primarios, las agrupaciones de produc-
tores y de otros agentes econémicos que
buscan mejorar su participacion, rendi-
miento e ingresos en el mercado.

Rentabilidad. Las actividades de
produccion agricola que genera la
innovacion e investigacion responden a
las necesidades del productor o grupo de
productores y ofrecen una rentabilidad
justa y apropiada en funciéon de los
recursos invertidos (tierra, trabajo y
capital), asi como de los factores
limitantes y de los riesgos ante los efectos
de la variabilidad y del cambio climatico
que enfrentan.

Investigaciéon participativa. Favorece
la participacion del productor o de un
grupo de productores en los procesos
de planificacion, gestion y ejecucion de
actividades de investigacion agricola para
la adaptacion de los cultivos ante los
riesgos y efectos de la variabilidad y del
cambio climatico.

Solidaridad. Se refiere al sentimiento,
adhesion y compromiso de dos o mas
personas miembros de una comunidad
0o sociedad para reconocerse unidas,
compartir intereses e ideales comunes y
ejecutar acciones de gestion de riesgos
y de adaptacion de los sistemas de
produccién agricola ante los efectos de la
variabilidad y del cambio climético.

44. Vision

Para el 2020 los agricultores de frijol y maiz
utilizan tecnologias apropiadas, producto de la
investigacion e innovacion en adaptacion ante
los efectos del cambio climatico, se integran en
las cadenas de valor y contribuyen al desarrollo
sostenible, a la seguridad alimentaria y al
desarrollo rural de los paises de Centroamérica
y Republica Dominicana.

45. Mision

El sector agricola dispone de un sistema
eficiente de investigacion e innovacion
agricolas integrado y colaborativo con
instituciones vinculadas a estrategias de
cambio climatico para atender las necesidades
y demandas de los productores en incorporar
conocimientos tecnoldgicos de adaptacion
a cultivos de frijol y maiz, mediante la
ejecucion de proyectos, alianzas estratégicas,
inversiones, financiamiento y la participacion
efectiva de los productores de Centroamérica
y Reptblica Dominicana.

4.6. Objetivo general

Proporcionar un marco estratégico regional
centroamericano y de Republica Dominicana
que oriente y promueva acciones integrales
de investigacion, innovacién en los cultivos
de frijol y maiz dentro de escenarios
de cambio climdtico, que promueva la
adaptacion vy la resiliencia de los sistemas de
produccion ante los efectos producidos por
dichos escenarios y que considere, de manera
paralela, las prioridades regionales en materia
de reduccion de riesgos climaticos y las
necesidades de los productores y productoras
de las poblaciones rurales mas vulnerables.

4.7. Paises, regiones y actores
claves

Eldmbito geografico de la estrategia se focaliza
en las areas de producciéon de frijol y maiz



de los paises de la region centroamericana y
Republica Dominicana y su alcance temporal
esta enmarcado en el periodo 2013-2020. Los
principales actores claves que participardn
en la planificacion, en la ejecucion y la
evaluacion de dentro del marco estratégico
regional de investigacion de frijol y maiz
para la adaptacion al cambio climdatico son
los productores, las organizaciones locales,
los proveedores de insumos y de servicios

financieros y no financieros, los consumidores
de la produccién agricola, las comunidades,
las mancomunidades, las organizaciones de la
sociedad civil, el sector privado, los gobiernos
locales, las instituciones de gobierno
relevantes  (ministerios de agricultura,
ambiente y recursos naturales, salud, entre
otros), organizaciones internacionales de
cooperacion técnica y financiera y otros
organismos regionales de Centroamérica.

5. Ejes estratégicos, objetivo y acciones
del marco estratégico de investigacion
de frijol y maiz para la adaptacion al

cambio climatico

5.1. Definicion del marco
institucional y politicas
publicas para la adaptacion y
la mitigacion de la agricultura
ante los efectos del cambio
climatico

Objetivo general

Incorporar estrategias de mayor incidencia
en las politicas publicas, en los planes, en
los programas, en los proyectos y en las
iniciativas del sector publico y privado
agricolas para la adaptacion y mitigacion

ante los efectos del cambio climatico, lo cual
contribuya a reducir riesgos e impactos en las
cadenas agricolas de valor.

Lineamientos de politica

D Armonizar los planes de adaptacion y de
gestion de riesgos climéaticos del sector
agricola con el marco legal nacional
ambiental y con las estrategias nacionales
e internacionales de cambio climético'
para lograr una aplicacién coordinada
de acciones y estrategias que tengan
una mayor incidencia y favorezcan a
los productores de las cadenas de valor
agricolas.

1. Politica Centroamericana de Gestion Integral de Riesgos y Desastres (PCGIR), Estrategia Centroamericana de Desarrollo
Rural Territorial (ECADERT), Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), la estrategia de agua, alimento para la tierra
de la JIA-IICA, la estrategia nacional de cambio climatico de cada pais, la estrategia regional agroambiental y de salud y otras

citadas en el presente documento.




Establecer nexos, sinergias y participacion
efectiva de los ministerios de agricultura,
ambiente, instituciones meteoroldgicas
e hidrologicas, gobiernos locales y las
fuentes de financiamiento nacional y de
cooperacion internacional en los foros
climéticos y definir estrategias para alcanzar
una gestion e implementacion coordinada
y de mayor incidencia en la adaptacion y
mitigacion del cambio climético con las
cadenas agricolas de valor.

Creary establecer modelos de zonificacion
agroecologica para la planificacion y
desarrollo de los principales rubros de
producciones agricolas apropiadas que
permitan informar y tomar decisiones
apropiadas sobre el uso adecuado de la
tierra, las amenazas naturales, los efectos
del cambio climatico y la ejecucion de
los planes de adaptacion en las cadenas
agricolas de produccion.

Prioridades Objetivos especificos Acciones estratégicas
1. Identificar y analizar Propiciar vinculaciones Conformar equipo de trabajo
politicas publicas y y aportar informacién interinstitucional.
estrategias nacionales estratégica sobre adaptacion Plantear con claridad problemas y
e internacionales al cambio climético entre proyecciones sobre cambio climatico,
sobre adaptacion y instituciones nacionales, sus efectos en la agricultura y su
cambio climatico y sector privado y organismos vinculacion con las estrategias
su vinculacion con el internacionales para la nacionales e internaciones de cambio
sector agricola. definicién de opciones climético.
estratégicas con mayor Elaborar y consensuar un plan de
incidencia en el sector trabajo o ruta critica, basada en la
agricola. realidad de cada pais y su vinculacion
con las estrategias de adaptacion al
cambio climatico.
2. Elaborar o actualizar Definir y establecer Planificar y ejecutar un diagnoéstico
un plan estratégico las principales lineas y participativo de fortalezas,
nacional de adaptaciéon | prioridades de actuacion oportunidades y limitaciones de las
y mitigacion del por seguir en el corto, instituciones participantes.
cambio climatico en mediano y largo plazo Planificar y realizar diagnosticos
el sector agropecuario para incorporar y ejecutar participativos de necesidades y
con la participacion coordinadamente con las demandas de los productores del
de los ministerios de instituciones vinculadas sector agricola relacionadas con el
agricultura, ambiente, con el sector agricola las cambio climatico.
sector privado e estrategias de adaptacion Ajustar los planes y proyectos con
instituciones nacionales | de la agricultura ante el acciones vinculantes de las estrategias
e internacionales cambio climatico. de adaptacion y mitigacion al cambio
vinculadas con esta climético.
problematica.
3. Elaborar planes de Determinar areas o regiones Elaborar estudios y mapeo de la

ordenamiento territorial
y zonificaciéon de
cultivos, conforme

a las caracteristicas
fisicas, ambientales,
recursos naturales,
socioeconOmicas

y de los riesgos y
vulnerabilidades ante el
cambio climatico.

prioritarias homogéneas
en la cuenca o micro-
cuenca para planificar y
utilizarlas de acuerdo con
su capacidad de uso o
vocacion.

vulnerabilidad y riesgos regionales y
de las cuencas hidrograficas frente a
los efectos del cambio climatico.
Determinar, con la participacion de
actores locales, escenarios y opciones
de aptitud productiva, proteccion

y tratamiento especial, vinculadas
con los riesgos y vulnerabilidades
identificadas.

Formular proyectos de investigacion
para la adaptacion al cambio
climético de los cultivos de frijol y
maiz y concertar inversiones para su
ejecucion.




5.2. Fortalecimiento de

instituciones de investigacion
y transferencia de tecnologias
agricolas en investigacion y
transferencia de opciones de
produccion para la adaptacion
de maiz y frijol ante los
efectos del cambio climatico

Objetivo general

Potencializar la participacion efectiva de las
instituciones y de las redes de investigacion y
transferencia de tecnologia agricolas mediante
acciones de fortalecimiento de capacidades y
gestion de recursos para consolidar y ampliar
los resultados de tecnologias generadas para
la adaptacién los cultivos de maiz y frijol al

cambio climatico.

Prioridades

1. Ejecutar un
programa de
formacion de
recursos humanos
nacionales
especializados
en investigacion
agricola adaptativa
al cambio climatico.

Objetivos especificos

Contar con un mayor
numero de profesionales
nuevos capacitados en
estrategias, metodologias
participativas y en el
disefio, desarrollo y
evaluacion de sistemas
de produccion de frijol

y maiz adaptados al
cambio climatico.

Lineamientos de politica

Fortalecer capacidades técnicas para la
innovacion y el desarrollo de estrategias
de adaptacion al cambio climatico en
el sector agricola que contribuyan a
promover y difundir las tecnologias
generadas hacia los productores.

Fortalecer la capacidad operativa de
las redes mnacionales de estaciones
meteorologicas e hidroldgicas, lanzadas
con un sistema de observatorios
climaticos locales, lo cual permita
determinar los cambios observados por
parte de comunidades o pobladores.

Desarrollar capacidades de investigacion
enelpais, incluidalapromocion denuevas
lineas de investigacion con proyeccion
para los sistemas de produccion a corto,
mediano y largo plazos.

Accion estratégica

Conformar un equipo de trabajo con
investigadores de instituciones nacionales

y universidades vinculadas con el sector
agricola.

Determinar necesidades de capacitacion en
investigacion adaptativa al cambio climatico.
Elaborar un plan de capacitacion sobre
temas, metodologias e instrumentos para
generar e impulsar opciones agricolas de
adaptacion al cambio climatico.

Identificar fuentes de financiamiento para la
ejecucion del plan de capacitacion.

2. Desarrollar un
programa de
fortalecimiento a las
redes de informacién
meteoroldgica
e hidrologica
vinculadas con
el desarrollo de
estrategias de
produccion agricola
adaptadas al cambio
climatico.

Desarrollar capacidades
en materia de
generacion de
informacion climatica
basica en los sitios
especificos de
intervencion de las
investigaciones para que
los productores agricolas
tomen decisiones de
produccién en las
diferentes regiones de
un pais.

Conformar un equipo asesor y de trabajo
con la participacion de investigadores
agricolas y funcionarios de instituciones
meteoroldgicas e hidroldgicas.

Elaborar un diagnéstico de las capacidades
y de la situacion actual de los servicios y
productos meteoroldgicos e hidrolégicos
vinculados con las estrategias de adaptacion
de la agricultura al cambio climatico.
Elaborar un plan de capacitacion sobre
temas, metodologias e instrumentos para
generar e impulsar opciones agricolas de
adaptacién al cambio climatico.

Identificar fuentes de financiamiento para la
ejecucion del plan de capacitacion.
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Disponer de informacion
actualizada para la toma
de decisiones orientadas

Seguimiento
y evaluacion
del proceso de

fortalecimiento a reforzar o redefinir
de capacidades objetivos y actividades
institucionales. que permitan

mayor eficiencia,
eficacia e impactos
en las actividades
de investigacion

y transferencia de

cambio climatico.

tecnologias adaptables al

Disefiar una metodologia sencilla y

practica que permita dar seguimiento y
evaluar el desempeno de actividades de
fortalecimiento y el alcance de objetivos.
Evaluar periédicamente los efectos
generados por el proceso de fortalecimiento
y su impacto para resolver necesidades

y problemas de adaptacion al cambio
climatico.

5.3. Investigacion y diseminacion
de tecnologias y mejores
practicas de adaptacion para
la produccion de frijol y maiz
ante los efectos del cambio
climatico

El suelo y el agua son recursos vulnerables
ante el cambio climatico. Las altas
temperaturas que generan la variabilidad y
el cambio climatico en la regién son factores
claves vinculados con esta estrategia. Este
eje estratégico retine y propone medidas y
acciones de adaptacion y de manejo sostenible
para permitir y asegurar la disponibilidad en
cantidad y calidad suficiente del recurso agua
y suelos para la produccién de maiz y frijol y
su adaptabilidad al cambio climatico.

Objetivo general

Desarrollar y transferir al sector de
productores de maiz y frijol tecnologias y
conocimientos practicos apropiados que
complementen y fortalezcan el uso de los
resultados de investigacion y de opciones de
adaptacion al cambio climético de frijol y maiz
0 mejorar las ya existentes para contribuir a
reducir riesgos e impactos sobre las cadenas
agricolas de valor, la seguridad alimentaria y
la calidad de vida de las familias rurales.

Lineamientos de politica

P Definir estrategias y objetivos de inves-
tigaciéon con base en los requerimientos

y demandas del sector de productores,
usuarios especificos, caracteristicas y
oportunidades de las cadenas agricolas de
valor, competitividad, costos y adminis-
tracion eficiente de los recursos, asi como
la rentabilidad.

Promover la gestion integrada del riesgo
en las actividades agricolas, mediante el
desarrollo y la promocién de tecnologias
practicas apropiadas para el manejo
sustentable del suelo, del agua y de los
ecosistemas, con la participacion de las
personas productoras durante el proceso.

Planificar y ejecutar diagnosticos sobre
disponibilidad y calidad de fuentes de
agua superficial y subterranea con base
en la gestion de sistemas de micro y
cuenca hidrograficos.

Promoverelusodesistemasderecoleccion
o cosecha de agua de lluvia, apropiadas a
las condiciones de comunidades y fincas
pequenias, con base en experiencias y
técnicas practicas ya implementadas por
proyectos ejecutados en Centroameérica,
a fin de utilizarlas en sistemas de riego de
cultivos y reducir riesgos en los sistemas
de produccion agricola.

Promover sistemas de conservacion de
suelo, agua y sistemas agrosilvopastoriles
en las fincas o parcelas de productores,
lo cual favorezca la infiltracion y recarga
de los acuiferos y la reduccion de las altas
temperaturas.



Prioridades

Identificar necesidades
y demandas de los
productores de maiz
de frijol vinculadas
con los problemas de
la variabilidad y del
cambio climatico.

Objetivos especificos

Disponer de informacion
actualizada que permita
planificar y orientar el

desarrollo y la transferencia
de opciones potenciales que | -
contribuyan a la adaptacion
de tecnologias para cultivos

de maiz y frijol frente a los

efectos del cambio climatico.

Accion estratégica

- Conformar un equipo asesor y

de trabajo con la participacion de

investigadores y extensionistas

agricolas.

Elaborar una agenda de trabajo y

priorizar regiones y localidades donde

se produce maiz y frijol con mayor
vulnerabilidad a la variabilidad y al
cambio climatico.

- Definir una metodologia e
instrumentos, realizar diagnosticos
participativos sobre necesidades y
demandas de los productores.

Definir tecnologias
précticas y apropiadas
vinculadas a la

gestion de riesgos y a
la adaptacion de los
cultivos de frijol y maiz
ante la variabilidad y el
cambio climético.

Disponer de informacién de | -

tecnologias apropiadas que
apoyen la gestion de riesgo
frente a la variabilidad

y cambio climatico para
que los productores de
frijol y maiz logren mayor
eficiencia y productividad.

Identificar tecnologias practicas sobre
manejo sostenible de suelos, gestion
S y uso eficiente de agua y sistemas
agroecoldgicos. Priorizar tecnologias
apropiadas y factibles mediante
criterios de efectividad, importancia,
urgencia, beneficio/costo.

Impulsar la participacién
organizaciones de
productores la adopcion
de tecnologias que
contribuyan a la

gestion de riesgos y

la adaptacion de los
cultivos de frijol y

maiz ante los efectos

Asegurar la provision y
aceptaciéon de tecnologias
précticas y apropiadas que
contribuyan a la gestion
de riesgos de conformidad
con los requerimientos

y las posibilidades de los
productores en cada region

y pais.

- Elaborar proyectos locales, regionales
y nacionales de desarrollo de
tecnologias apropiadas que apoyen la
gestion de riesgos y la adaptaciéon de
los cultivos de frijol y maiz ante los
efectos de la variabilidad y del cambio
climatico.

- Buscar financiamiento nacional, en
el sector privado y organismos de

de la variabilidad y del
cambio climatico.

cooperacion internacional.

ante cambio climdtico y que contribuyan a
la seguridad alimentaria y nutricional en
Centroamérica y Repuiblica Dominicana.

5.4. Multiplicacion y conservacion
de semillas y germoplasma
nativos y mejorados de frijol
y maiz con mayor capacidad
de adaptacion y resiliencia
ante los efectos del cambio )
climatico

Lineamientos de politica

Fortalecer la infraestructura vy las
capacidades de los bancos nacionales
de semillas para la recoleccion, Ia
conservacion 'y el mejoramiento
genético de semillas nativas para el
desarrollo de mnuevo germoplasma
que garantice la multiplicacion y la
distribucién de semillas apropiadas para
las estrategias de adaptacion de cultivos
ante los efectos de la variabilidad y del
cambio climaético.

Objetivo general

Conservar semillas de variedades criollas/
nativas y mejoradas de frijol y de maiz
como fuente para multiplicar y reintroducir
materiales que aseguren una mayor
adaptacion de los sistemas de produccion




Afianzar los procesos de generacion
y transferencia de tecnologias de
adaptacion al cambio climético a partir
de la generacion y utilizacion de semillas
mejoradas de frijol y maiz proveniente
de semillas nativas.

Incorporar a empresas y productores
organizados en la produccién, manejo y

comercializacion de semillas mejoradas
de frijol y maiz.

Fortalecer y asegurar la asesoria en la
ejecucion de investigacion y conservacion
de semillas nativas y mejoradas de maiz
y frijol con instituciones internacionales
de investigacion agricolas de reconocida
experiencia como el CIMMYT, el CIAT, el

Prioridades

CATIE y la EAP.

Objetivos especificos

Accion estratégica

1. Recolectar, caracterizar | Conocer los atributos de los Integrar un equipo asesor y de
y valorar germoplasma | genotipos de maiz y frijol, trabajo con investigadores agricolas,
de maiz y frijol nativos | incluso los agronémicos, y representante de productores de
y mejorados con mayor | su adaptabilidad al cambio semilla y especialistas del banco de
adaptacion a los efectos | climatico como fuente de semilla.
de la variabilidad y del | resistencia genética para Asegurar la asesoria del CIMMYT,
cambio climatico. nuevos cruzamientos, con del CIAT, del CATIE y de la EAP
el fin de heredar estas para elaborar un plan de trabajo que
caracteristicas a las variedades permita identificar, caracterizar y
mejoradas. recolectar semillas nativas de maiz y
frijol.
Definir metodologias, criterios
y descriptores y realizar talleres
participativos para la recoleccion
de germoplasma en las zonas de
produccion de maiz y frijol.
2. Conservar in situ y ex | Disponer de fuente de Elaborar un plan y proyectos
situ semillas nativas de | semillas nativas de maiz y de para fortalecer la infraestructura
maiz y frijol adaptables | frijol para la investigacion, y los servicios de los bancos de
al cambio climdtico. mejoramiento genético, germoplasma.
propagacion e intercambio Identificar y gestionar recursos
de germoplasma entre nacionales o de cooperacion
paises centroamericanos y internacional para fortalecer la
Republica Dominicana. infraestructura de los bancos de
semilla y para establecer bancos
de semillas comunales con la
participacion de productores.
3. Multiplicar y distribuir | Estimular la reintroducciéon Producir semillas nativas y mejoradas

a los productores
semillas nativas y
mejoradas de maiz y
frijol con caracteristicas
de calidad y adaptacién
ante los efectos de

la variabilidad y del
cambio climético.

de semillas nativas y
mejoradas de calidad de maiz
y frijol con mayor adaptacion
al cambio climatico en los
sistemas de produccion
agricola para asegurar su
produccion sostenible dentro
de las cadenas de valor.

de calidad de maiz y frijol adaptables
al cambio climatico mediante
convenios con empresas privadas,
cooperativas o grupos organizados de
productores.

Distribucién y comercializacion de
semillas nativas y mejoradas de
calidad de maiz y frijol con calidad
genética y fitosanitaria, adaptables
al cambio climatico en las zonas
productoras y con mayores riesgos y
vulnerabilidades.

Seguimiento y evaluacion de
resultados de produccion.




5.5. Identificacion e intercambio
de experiencias exitosas de
produccion de maiz y frijol
con adaptacion ante los
efectos del cambio climatico

Objetivo general

Fomentar el intercambio de experiencias
exitosas sobre la adaptacion al cambio
climatico de los cultivos de frijol y maiz,
desarrolladas mediante procesos de gestion
de conocimientos propios de las personas
productoras y contribuir asi al proceso de
resiliencia e innovacion, lo cual garantice el
desarrollo de las cadenas agricolas de valor, la
reduccion de costos y la seguridad alimentaria
y nutricional.

Lineamientos de politica
D Identificar y evaluar las potencialidades,

efecto multiplicador y las limitaciones
de experiencias exitosas con mayor

y su potencial para difundirlas entre
productores.

Disefar e implementar modelos practicos
para la sistematizacion e intercambio de
experiencias exitosas de maiz y frijol,
mediante encuentros entre productores
intra y extra regionales, en el contexto
de las regiones de produccion de
Centroamérica y Republica Dominicana.

Establecer, capacitar y fomentar entre
el sector de productores de maiz y frijol
el uso de tecnologias de informacion
como herramienta prdctica para el
acceso y diseminacion de las précticas y
experiencias exitosas.

Establecer y fomentar un proceso
participativo de seguimiento y evaluacion
del proceso de intercambio, adopcién, uso
de practicas exitosas y de los resultados
obtenidos. Esto implica efectuar un
contraste o evaluacién de acuerdo con las
politicas publicas de extension, crédito,

adaptabilidad a los

Prioridades

1. Identificar y sistematizar,
con la participacion de
productores, experiencias
exitosas relacionadas

riesgos de la
variabilidad y del cambio climatico

Objetivos especificos

Disponer de conocimientos
y experiencias locales

en adaptacion de los
cultivos de frijol y maiz

investigacion y desarrollo integral de
cuencas hidrogréficas, entre otras.

Accion estratégica

Integrar un equipo asesor y

de trabajo con investigadores,
extensionistas y productores.
Elaborar un plan de trabajo y

para contribuir a resolver priorizar las localidades y regiones
participativo, los problemas urgentes con mayor vulnerabilidad a los
produccién de frijol y que enfrenta el sector efectos del cambio climatico.

maiz y mayor adaptacion | de productores ante la - Definir una metodologia, criterios y
a los efectos del cambio | amenaza de los riesgos de herramientas para identificar, valorar
climatico. la variabilidad y del cambio y priorizar experiencias exitosas.

climatico.

con el fitomejoramiento




Intercambiar y replicar
en otras regiones y paises
sistemas y practicas de
fitomejoramiento y
sistemas de produccion
de frijol y maiz exitosos
con la participacion de
productores.

Promover entre
productores y paises de
Centroamérica y Republica
Dominica practicas y
experiencias exitosas de
maiz y frijol con mayor
adaptacién al cambio
climético.

Desarrollo un mecanismo o
metodologia participativa para el
intercambio de experiencias.
Preparar un plan de trabajo para
promover las practicas exitosas en
regiones con mayor vulnerabilidad.
Organizar y ejecutar encuentros
entre productores para promover el
intercambio de experiencias exitosas.
Acompanfar técnica y
financieramente a los productores
y organizaciones locales para lograr
una participacion efectiva, la réplica
y la evaluacion de las experiencias
exitosas.

Disefiar una base de
datos de experiencias
exitosas sobre
adaptacién al cambio
climético en frijol

y maiz en regiones
productoras de los paises
de Centroamérica y de
Republica Dominicana.

Disponer de un sistema de
informacion actualizado
de practicas exitosas en
frijol y maiz adaptables al
cambio climdtico, que esté
al alcance de productores,
organizaciones e
instituciones agricolas, lo
cual les apoye en la toma
de decisiones y fortalezca
el proceso de intercambio

Identificar problemas, oportunidades
institucionales y disponibilidad de
equipo, software y conectividad para
crear una base de datos.

Planificar el tipo de informacion
disponible y la informacién que
demandan los productores de maiz y
frijol.

Disefiar la base de datos y ponerla en
operacion.

entre regiones y paises.

5.6. Fortalecimiento de redes
nacionales y regionales de
innovacion e investigacion
de tecnologias de frijol y
maiz a traveés de alianzas
estratégicas con el sector
privado y con organismos no
gubernamentales

Objetivo general

Afianzar la concertacion de alianzas
estratégicas (INIA, CIMMYT, CIAT, IICA,
Zamorano) con el sector privado, mediante
objetivos y acciones comunes para lograr una
mayor capacidad y gestion publica y privada
enlaejecucion de actividades de investigacion
basica y aplicada, asi como el desarrollo
tecnolégico, transferencia y apropiacion de
los productores de tecnologias de adaptacion

de frijol y maiz frente a los efectos de la
variabilidad y el cambio climético.

Lineamientos de politica

P Consolidarlasredesy alianzas estratégicas
de innovacién e investigacion de
tecnologias en maiz y frijol adaptables
al cambio climdtico que ya estan
operando en los paises de la region
centroamericana.

P Formular y ejecutar acciones y proyectos
conjuntos para garantizar el acceso de
los productores al conocimiento y al uso
de los resultados de la investigacion en
maiz y frijol adaptados a la variabilidad
y al cambio climatico, involucrando a
las redes y alianzas de los SNITTA, asi
como al sector privado e instituciones
regionales e internacionales.



Prioridades

1. Consolidar las redes
nacionales y regionales
de innovacion,
investigacion y
transferencia de
tecnologias agricolas
para la adaptacion a
la variabilidad y al
cambio climatico

Objetivos especificos

Consolidar el ambiente de
participacion, colaboracion
cientifica, tecnoldgica

y de intercambio de
experiencias para lograr
canalizar al maximo los
resultados de investigacion
en adaptacion al cambio
climético hacia el sector

de las cadenas de valor de
frijol y maiz.

Accion estratégica

Establecer prioridades de trabajo
alineadas con las estrategias nacionales
e internacionales de cambio climético y
principalmente con las necesidades del
sector de produccién de maiz y frijol.
Elaborar planes anuales de

gestion que permitan definir con
claridad prioridades, marco logico,
responsabilidades institucionales,
equipos de trabajo y recursos,

y aseguren la disponibilidad de
financiamiento basico para su
operacion.

Definir y poner en operaciéon un
sistema de seguimiento y evaluacion de
la investigacion y en las actividades de
difusion y transferencia de tecnologia
ejecutadas mediante las redes y las
alianzas estratégicas.

2. Establecer iniciativas,
mecanismos y
proyectos publico-
privados de
investigacion y
transferencia de
tecnologias para la
adaptacién al cambio
climético.

Fomentar actividades

de colaboracion entre
sector privado y las

redes de investigacion

y transferencia de
tecnologias en adaptacion
al cambio climatico.

Asegurar, a través del SICTA, vinculos
e informacion a directores de los INTA y
ministros de agricultura.

Seleccionar opciones y prioridades

para ejecutar proyectos de innovacion,
investigacion y transferencia de
tecnologias para la adaptacion de los
cultivos de frijol y maiz al cambio
climatico, con la participacion del
sector productivo, publico y privado,
mediante el apoyo de las redes y
alianzas estratégicas.

Disefiar participativamente proyectos

y gestionar el financiamiento que
corresponda con el apoyo de las redes.
Brindar asesoria en el proceso de
ejecucion, seguimiento y monitoreo de
los proyectos canalizados hacia el sector
productivo.

3. Apoyar el acceso a
nuevos conocimientos
y resultados de
investigaciéon sobre
adaptacion de los
cultivos de maiz
y frijol al cambio
climético, brindando
resultados, insumos y
asistencia técnica para
la implementacion y el
financiamiento.

Generar mayores espacios
de interaccién y de
cooperacion para los
procesos de innovacién y
transferencia de resultados
de investigacioén hacia el
sector productivo y las
organizaciones locales.

Renovar o establecer nuevos convenios
de cooperacion y alianza entre
instituciones nacionales, regionales y de
cooperacion.

Elaborar un plan de trabajo conjunto
que permita la organizacion de

eventos de capacitacion, intercambio

y fortalecimiento en innovacion,
investigacion y transferencia de
tecnologias.

Definir acciones y formas de
cooperacion para el financiamiento

de actividades en innovaciéon y
transferencia de tecnologias.




5.7 Diseno e implementacion de
estrategias para la gestion
de recursos financieros
nacionales, bilaterales,
multilaterales e innovadores
para la investigacion y
transferencia de tecnologias
de adaptacion de los cultivos
de frijol y maiz al cambio
climatico

Objetivo general

Movilizar inversiones y recursos financieros >
para la investigacion y transferencia de
tecnologias de adaptacion de los cultivos de
maiz y frijol al cambio climatico, a través de

una estrategia de identificacion y gestion

de financiamiento de fuentes nacionales
(estatales y privadas), cooperantes
bilaterales y multilaterales, organismos

no gubernamentales y de otras fuentes D
potenciales.

Lineamientos
D Establecer los montos de recursos

financieros canalizados actualmente
desde fuentes nacionales y aportes

Prioridades Objetivos especificos
1. Formular proyectos de | Reducir riesgos y la
investigacion para la vulnerabilidad de los
adaptacion de frijol y productores de frijol y
maiz ante los efectos maiz ante los efectos de la

de la variabilidad y del | variabilidad y del cambio

y Republica Dominicana.

cambio climatico. climatico en Centroamérica productores.

externos para la ejecucion de proyectos,
concesion  de  créditos,  subsidios,
donaciones y otros destinados a la
adaptacion de maiz y frijol en cada uno
de los paises.

Informacion de instituciones nacionales,
privadas y de cooperacion internacional
que asignan recursos financieros para
enfrentar el cambio climatico y la gestion
de riesgos en la agricultura y de sus
mecanismos y condiciones para acceder
a recursos financieros.

Revisar las politicas, programas vy
ventanas financieras de las fuentes
bilaterales y multilaterales para gestionar
recursos  financieros destinados a
la implementacion de proyectos de
adaptacion de frijol y maiz ante los efectos
de la variabilidad y del cambio climatico.

Establecer un mecanismo nacional con
la articulaciéon del Estado y con apoyo
del IICA para la gestiéon y el manejo de
recursos financieros provenientes de
fondos y proyectos para la investigacion
y transferencia de tecnologias de
adaptacion de la agricultura ante el
cambio climatico

Accion estratégica

- Conformar un equipo asesor y de
trabajo con investigadores agricolas,
las secretarias de planificacion
agricola, representantes del sector
privado y de organizaciones de

- Elaborar y consensuar una agenda de
trabajo.

- Identificar y formular propuestas de
proyectos basados en las necesidades
y demandas de los productores de
frijol y de maiz.




2. Identificary
gestionar recursos
financieros nacionales
y de cooperaciéon
internacional para

Incrementar la capacidad -
financiera de los INTA y de
los SNITTA de los paises de
Centroamérica y Republica
Dominica para ejecutar
ejecutar proyectos de inversiones y proyectos para
adaptacion de frijol y la adaptacion del frijol y
maiz ante la variabilidad | maiz ante la variabilidad y

y el cambio climatico. el cambio climatico.

Ejecutar un diagnoéstico para
identificar instituciones nacionales,
privadas y de cooperacion
internacional que actualmente
asignan recursos financieros para
enfrentar el cambio climatico y la
gestion de riesgos en la agricultura
y de mecanismos y condiciones para
acceder a recursos.

- Formular una estrategia nacional
para el financiamiento de acciones y
proyectos de investigacién de maiz y
frijol adaptados al cambio climatico.

- Gestionar recursos financieros para

la investigacion adaptativa de frijol

y maiz ante los efectos del cambio

climatico.

3. Implementar esquemas
de financiamiento
dirigidos a pequefios y
medianos productores
de frijol y maiz para
enfrentar la variabilidad
y el cambio climatico.

Incrementar la capacidad - Identificar esquemas de
financiera de los financiamiento, con base
productores de frijol y maiz experiencias nacionales y de otros
para ejecutar acciones y paises.
proyectos destinados a - Formular propuestas de
asegurar la produccion microcréditos, seguros agricolas, pago
dentro de las cadenas por servicios ambientales y otros de
agricolas de valor. mayor factibilidad.
- Gestionar y poner en operacion
los esquemas de financiamiento
prioritarios.

5.8 Informacion, comunicacion
y diseminacion efectiva de
informacion meteorologica, 4
hidrolégica y climatica
regional a productores y

Lineamientos de politica

Fortalecer los sistemas de captacion,
analisis y prondsticos de datos climaticos e
hidrolégicos en las regiones y localidades
de cada pais, mediante alianzas y la

productoras mediante el
apoyo de TIC

Objetivo general

Promocionar el wuso efectivo de Ila
informacién climética e hidrolégica sobre
riesgos y vulnerabilidades a corto, mediano
y largo plazo para fortalecer la estrategia de
adaptacion vy resiliencia al cambio climatico
de las personas productoras, comunidades
y programas y proyectos de transferencia
de tecnologias para frijol y maiz de
Centroamérica y de Repuiblica Dominicana.

articulacion de iniciativas entre actores de
institutos meteorolégicos de informacion
y pronosticos climdticos, institutos de
informaciéon hidrolédgica, investigadores
agricolas, los productores y el sector
privado vinculado con la agricultura.

D Generar informacion para el productor

sobre prondésticos de riesgos climaticos
actuales y futuros como apoyo para
orientar la toma de decisiones en los
procesos de las cadenas agricolas de valor
de los cultivos de frijol y maiz en los
ambitos local, region y pais.




D Estimular acciones vinculadas con el
desarrollo de sistemas de alerta temprana
para la aplicacion de planes y medidas de

adaptacion de los sistemas de produccion
agricola ante los riesgos de la variabilidad
y al cambio climatico.

Prioridades Objetivos especificos Accion estratégica

1. Establecer sistemas Disponer de informacién - Conformar un equipo asesor y de

integrales de
informacion
actual, pronésticos

agro-hidrometeoroldgica
generada y difundida
adecuadamente para

trabajo con representantes de institutos
climaticos, hidrolégicos, investigadores
agricolas, universidades, sector privado y

y monitoreo la toma de decisiones productores.
agroclimético y en la gestion de riesgos Elaborar y consensuar un plan de
hidrometeoroldgico. climaticos e hidricos para trabajo.

la produccion de maiz y
frijol.

Recoger la demanda de necesidades de
informacion climatica e hidroclimatica
requerida por los productores agricolas.
Fortalecer y modernizar los servicios de
informacién mediante la utilizacion de
tecnologias de informacion por Internet
y que sea de utilidad préctica para toma
de decisiones de los productores.

Desarrollar modelos
de proyeccion
climatica de mediano
y largo plazos, que
incluya mapas de
cambio en uso de
suelo y sistemas

de produccion
agropecuarias.

Elaborar planes de gestion
de riesgos mediante la
adaptacién y mitigacion
(corto, mediano y largo
plazos) ante la variabilidad
y el cambio climatico en la
agricultura.

Desarrollar metodologias adecuadas y
modelos de analisis y proyecciones de
la variabilidad y del cambio climatico,
vinculados con la dinamica de los
sistemas agricolas.

Evaluar, predecir y reducir los riesgos
e impacto de la variabilidad y del
cambio climatico sobre los sistemas de
produccion agricolas.

Identificar y promover las opciones
agricolas con mayor adaptacion a la
variabilidad y al cambio climatico.




6. Vinculos de la estrategia de
investigacion de frijol y maiz con las
politicas, programas y estrategias
regionales para enfrentar el cambio

climatico

Como respuesta a los efectos del cambio
climatico, se han realizado mdultiples
cumbres y encuentros en el mundo, la region
centroamericana y especificamente en cada
uno de los paises. Los hallazgos revelan
desproporciones entre los paises que tienen
mayor responsabilidad y aquellos que son
mads afectados por el cambio climatico. En
relacion con los postulados, retos, politicas
y estrategias de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climatico
(CMNUCC), en la region y en cada pais ya
se han elaborado lineamientos, estrategias y
marcos legales y politicos de cambio climatico.
En general, estas iniciativas son lideradas por
entidades o ministerios del ambiente y, en su
mayor parte, se enfocan en ejecutar acciones
para la mitigacion de GEI, disponer de

informacion climatica y sus efectos, y disefiar
politicas publicas sobre el tema.

Sin embargo, los avances en acciones
concretas en adaptacion al cambio climatico,
que constituyen estrategias para la agricultura
y para los recursos naturales, se encuentran
en la etapa inicial. Se observan también
escasas sinergias y de vinculacion de acciones
con otras instituciones claves relacionadas
con la agricultura, la gestiéon del agua, la
salud y la seguridad alimentaria .Debido
a intereses sectoriales, se han generado
estrategias y politicas para la gestion de agua,
bosque, agricultura, biodiversidad, pesca,
energia, gestion de riesgos. Un resumen de
las principales politicas, estrategias o planes
se presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Estrategias, politicas y planes regionales y nacionales
vinculados con el cambio climatico en Centroameérica.

Nombre de la politica, estrategia o plan Aio creacion

Convencion Marco de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC) 1992
Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC 2010-2014) 2010-2014
Plan Ambiental de la Region Centroamericana (PARCA-III) 2010-2020
Politica Centroamérica de Gestién Integral de Riesgos y Desastre (PCGIR-2010) 2010
Plan Regional de Reduccion de Desastres (PRRD) (2006-2015) 2006
Estrategia Centroamericana para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos 2006
(ECAGIRH)

Estrategia Energética Sustentable Centroamericana (EESCA) 2020 2007
Estrategia Forestal Centroamericana (EFC) 2002
Estrategia regional para la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad 2003
mesoamericana (ERB)

Agenda Estratégica Social de Centroamérica 2008
Politica Agricola Centroamericana (PACA) 2009-2017 2008




Cuadro 3. Continuacion

Estrategia Regional Agroambiental y de Salud (ERAS) 2008
Estrategia Centroamericana de Desarrollo Rural y Territorial (ECADERT) 2010
Estrategia Regional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (2010-2022) 2011
Programa Regional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (PRESANCA-II) 2010- 2010
2016

Estrategia o plan nacional de cambio climatico (en cada pafs existe una) 2010

La estrategia de adaptacion de los cultivos de
frijol y de maiz al cambio y a la variabilidad
climatica que aqui se presenta plantea
multiples acciones de vinculacion, sinergias
y de coordinacion institucional para impulsar
la investigacion y el fortalecimiento de
capacidades para la adaptacion de cultivos
y transferencia de tecnologia agricolas,
participacion ciudadana, informacion vy
elaboracion y ejecucion de proyectos.

En cada pais, la estrategia de adaptacion
de los cultivos de frijol y de maiz al cambio
tiene el potencial de articularse con las
politicas y otras estrategias mnacionales,
programas ambientales de mitigacion de los
GEl y de gestion de riesgos, adaptacion de los
sistemas de produccion agricola y pecuarios
ejecutados por los ministerios agricultura,
ambiente y de recursos naturales, y con
las actividades que ejecutan los institutos
forestales e instituciones vinculadas con
la planificacion, gestion y manejo del
recursos, agua, meteorologia, finanzas,
municipalidades e institutos de desarrollo
rural, asi como con representantes de
organizaciones en comunidades y del sector
privado.

Ademas, la estrategia de adaptacion de los
cultivos de frijol y de maiz al cambio climdtico
tiene el potencial para coordinar estrategias,
politicas y acciones que desarrollan las
instituciones centroamericanas relacionadas
con el cambio climético. Entre ellas, se citan
la Secretaria de Integracion Centroamericana
(SICA), la CCAD, el Centro de Coordinacion
para la Prevencion de los Desastres Naturales
en América Central (CEPREDENAC), el CAC,

el Banco Centroamericano de Integracion
Econémica (BCIE), el CRRH y el SICTA.
Ademas, el TICA, el CATIE, la FAO vy la
Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL) brindan cooperacién y
asesoria en estos temas.

En el ambito internacional, se deberdan
continuar y fortalecer los vinculos de
cooperacion y asesoria que brinda el CIAT,
el CIMMYT vy los organismos de cooperacion
bilateral y multilateral.

Para lograr la participacion de las instituciones
regionales de Centroamérica y Republica
Dominicana, especialmente en el proceso
de implementacion y promocién de los
resultados de investigacion de adaptacion
del frijol y maiz ante el cambio climatico, se
deberan crear grupos de trabajo en los paises
y en la region para revisar e identificar las
estrategias, las politicas las acciones y los
temas potenciales y comunes que permitan
elaborar una agenda armonizada compatible
con los ejes especificados en la presente
estrategia de adaptacion de los cultivos de
frijol y de maiz al cambio climatico.

Se destaca el potencial de apoyo y actividades
de coordinacion que ejecuta el CAC y la
CCAD. Ademas y como mecanismo de
articulaciéon, se encuentran las 15 redes de
conocimiento para los principales rubros y
temas, dentro de los cuales se integran las
de granos basicos (maiz y frijol), raices y
tubérculos, hortalizas y frutales que a través
del SICTA vy el apoyo del IICA proporcionan
la plataforma informatica y de comunicacién
para el didlogo regional.



7.Plan de accion y hoja de ruta para la
implementacion del marco estratégico
de investigacion para la adaptacion de
frijol y maiz al cambio climatico

Por ser un marco estratégico con acciones
que se ejecutan desde el 2013 hasta 2020, en
esta seccion se presenta una sintesis del plan
organizativo y la secuencia de pasos para
alcanzar el objetivo general y los objetivos
especificos.

7.1. Paises, regiones y areas
prioritarias

Los paises incluidos dentro del marco
estratégico son: Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama
y Reptblica Dominicana. Cada pais tiene
definidas las regiones y las areas con base en
criterios de siembra de cultivo de maiz y frijol,
numero de productores y de la vulnerabilidad
y riesgos ante los efectos de la variabilidad y
del cambio climético. Una tarea inicial de las
redes de frijol y maiz y de los INIA sera hacer
un analisis que permita definir los siguientes
niveles de riesgo:

- Por sequias.

- Por intensidad de lluvias e inundaciones.
- Por bajas temperaturas.

- Socioecondémicos.

Se espera que este analisis logre priorizar
especialmente a productores y comunidades
rurales mas vulnerables y expuestos a la
inseguridad alimentaria.

Con base en los criterios propuestos, los
cuales deberan ser referenciados con mapas
de capacidad y uso de suelos, se determinaran
las areas prioritarias para la ejecucion de
acciones de transferencia de tecnologias para

la adaptacion del frijol y maiz ante los efectos
del cambio climatico. Una vez definidas
las regiones y comunidades prioritarias,
se desarrollara el proceso de planificacion,
elaboracién de proyectos e implementacion
de las acciones definidas de acuerdo con los
ejes estratégicos.

7.2. Mecanismo de organizacion
y actores para la ejecucion
de marco estratégico de
investigacion para la
adaptacion del maiz y frijol
ante el cambio climatico

El marco estratégico esta vinculado con
el sector agricola centroamericano y de
Republica  Dominicana, principalmente
con los cultivos de frijol y maiz. El CAC es
la institucion regional lider, por medio del
grupo técnico de cambio climatico, gestion
integral de riesgos y seguros. Se propone
que esta institucion dé seguimiento a la
implementacion de las prioridades de
accion definidas en este marco estratégico
con el acompafhamiento de organismos
regionales e internacionales como la FAO, la
CEPAL, el Programa de Investigacion sobre
Cambio Climatico, Agricultura y Seguridad
Alimentaria (CCAFS, por sus siglas en inglés)
del CGIAR, el IICA, el Programa Mundial
de Alimentos (PMA) vy los aliados de estos
organismos.

Se propone que el grupo técnico establezca
reuniones de coordinacion cada seis meses
y reuniones extraordinarias de acuerdo
con las necesidades y a la solicitud expresa




de algunos de los socios estratégicos que lo
conforman. Asimismo, se propone que este
grupo promueva el diseno de un plan de
implementacion de las acciones especificadas
en el marco estratégico y defina responsables
y tiempos.

7.3. Incorporacion de las
estrategias nacionales y
regionales de adaptacion y
resiliencia ante el cambio
climatico

En el marco del proceso de integracion
regional efectuado por el SICA y por otras
instancias durante los ultimos 15 afos,
Centroamérica ha venido promoviendo
una serie de politicas regionales que buscan
fortalecer al sector agricola y las condiciones
derivadas, referentes a seguridad alimentaria
y nutricional, reduccion de la pobreza en
grupos vulnerables, desarrollo de sistemas
de produccién sostenibles y, recientemente,

la formulacion de la estrategia regional de
cambio climdtico. En general, estas iniciativas
son lideradas por entidades o ministerios del
ambiente y, en su mayor parte, enfatizan
acciones para la mitigacion de gases de efecto
invernadero, adaptacién y generacion de
informacion climatica y el disefio de politicas
publicas.

Sepretende quelasaccionesespecificadasenlos
ejes del marco de investigacion en adaptacion
de cultivos de frijol y maiz estén vinculadas
con las estrategias de cambio climatico, con
los marcos legales y con las politicas. En este
contexto, se articulara con la ERCC y con las
estrategias nacionales de cambio climatico,
con el propdsito de contribuir al proceso de
armonizacion de los esfuerzos e iniciativas
regionales y nacionales ante los efectos del
cambio climdatico. Esto fortalecerd los SNITTA
en los paises, la institucionalidad regional del
SICTA como o6rgano del CAC especializado
en innovacion tecnoldgica y las capacidades
de pequenos productores para mejorar sus
condiciones de seguridad alimentaria.

8. Monitoreo, seguimiento y evaluacion
de la estrategia de investigacion de

frijol y maiz

Para dar seguimiento y evaluar los efectos
la estrategia de investigacion de adaptacion
al cambio climético de los cultivos de frijol
y maiz, se debera contar con la participacion
del CAC y del CCAD, asi como con las redes
de frijol y maiz de los INIA.

El sistema por desarrollar deberd observar,
registrar y analizar, a partir de una situacién

base, el desempetio, los avances y los logros
de resultados, especialmente de los ejes
estratégicos y de las acciones especificadas.
Se pretende que el sistema sea un
instrumento de consulta participativa, toma
y acceso periédico de datos e informacion
del desempefio de las actividades ejecutadas
y de su verificacion, de conformidad con
indicadores definidos previamente.



El sistema de seguimiento y evaluacion
deberd tomar como base los ocho ejes
estratégicos, los lineamientos y las acciones
correspondientes. Esta tarea implica disenar y
utilizar indicadores verificables, apoyados con
un sistema digital que permitird monitorear
y evaluar periddicamente las actividades y
sus resultados. El modelo de seguimiento
y evaluaciéon debera indicar quién esta a
cargo de la ejecucion de la actividad, el tipo
de informacién por obtener, el nivel (finca,
localidad y pais) y un calendario que indique
las fechas de toma de informaciéon. Todo lo
anterior permitird decidir sobre el tipo de
acciones correctivas necesarias para lograr el
resultado previsto.

Se insiste en que la linea de base debera
establecerse desde el inicio; de lo contrario,
no se contard con datos para establecer
comparaciones  posteriores e  indagar
sobre los cambios ocurridos conforme se
implementen las acciones especificadas
en cada eje estratégico. Esta linea debera
expresar la situacion de los cultivos de maiz
y de frijol antes de la intervencion de las
acciones indicadas en los ejes estratégicos.
Se pretende que las redes de frijol y maiz de
los INIA recopilen la informaciéon primaria
y secundaria. Esto permitird elaborar un
documento que constituya un marco de
referencia para el seguimiento y evaluacion
de los ejes que conforman la estrategia de
investigacion en adaptacion del frijol y de
maiz ante el cambio climatico.

Se recomienda que el modelo por disefar
oriente el andlisis, sus alcances y la forma

como se deben tomar las decisiones
correctivas y de seguimiento. Para ello
se deben wutilizar criterios de eficiencia,

relevancia, factibilidad y anélisis de riesgos
de las actividades y de los resultados, y lograr
la participacion de los productores de frijol
y maiz y delos grupos meta. En general, se
prevé que el sistema permita correlacionar
datos, vincular informaciéon climatica y
proveer los indicadores de desempetio en la
finca, la localidad, el pais y la region.

Para garantizar la calidad de los indicadores
de seguimiento y evaluacion antes citados,
estos deberan incluir los siguientes aspectos:

a. Ser simples y comprensibles.

b. Estar basados en informacién recopilada
de forma practica y a bajo costo.

¢. Garantizar que las mediciones puedan
repetirse a través de un periodo
previamente determinado.

d. Ser significativos con respecto a los
objetivos propuestos en la estrategia y
que sean sensibles a los cambios que se
registren.

El proposito del monitoreo y evaluacion
sera determinar en qué medida la estrategia
de investigacion para la adaptacion frijol y
maiz ante el cambio climatico contribuye a
la produccion y a la generacion de empleo,
ingresos y a la seguridad alimentaria. Por lo
tanto, los indicadores deben concordar con
lo especificado en cada una de las acciones,
prioridades y objetivos de los ejes estratégicos.
Ademads, deben considerar elementos o
propiedades como la productividad (relacion
entre productos de un sistema y los insumos
para su produccién), la estabilidad (el punto
en que la productividad de frijol y maiz se
mantiene constante, aun cuando se enfrenten
distorsiones causadas por la variabilidad y el
cambio climatico, asi como de fluctuaciones
economicas y sociales), laresiliencia (capacidad
del sistema de frijol o maiz para recuperarse
ante los efectos de fuerzas externas como el
cambio climético) y la seguridad alimentaria
y nutricional (disponibilidad y acceso de las
familias vulnerables de la produccion de
frijol y maiz generados por los sistemas de
producciéon adaptados al cambio climatico).

Como parte del seguimiento, monitoreo
y evaluacion, se propone efectuar talleres
para el intercambio vy sistematizacion
de experiencias en los ambitos de finca,
localidad, pais y region. Como producto, se
deberan preparar informes sobre los avances
y publicar los resultados de la ejecucion, que
incluya las limitaciones encontradas y las
propuestas o acciones para resolverlas.
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Anexo 1

Investigadores de las redes de maiz y frijol y funcionarios del IICA
consultados para la elaboracion de la Estrategia de investigacion.

Pais Nombre Institucion E-mail
Costa Rica Nevio Bonilla INTA nbonilla22@yahoo.com
Costa Rica Juan Carlos Hernandez INTA ricahernandez@yahoo.com
El Salvador Aldemaro Clara CENTA aldemarocm@yahoo.com
El Salvador Héctor Deras CENTA hderasf@hotmail.com
Guatemala Julio César Villatoro ICTA juliocevillatoro@hotmail.com
Guatemala José Luis Zea ICTA jlzeamorales@yahoo.com.mx
Honduras Juan Carlos Rosas EAP jcrosas@zamorano.edu
Nicaragua Gonzalo Brenes INTA gonbrenes@yahoo.com
Nicaragua Aurelio Llano INTA allano@gmail.com
Panama Romén Gordon IDIAP gordonroman@mail.com
Republica Julio Nin IDIAF buenavista447@hotmail.com
Dominicana
Panama Emigdio Rodriguez IDIAP erodriguez918@yahoo.com
Costa Rica Diego Gonzalez SICTA diego.gonzalez@iica.int
Costa Rica Manuel Miranda IICA manuel.miranda@iica.int
Costa Rica Galileo Rivas IICA galileo.rivas@iica.int




Anexo 2

Bases de datos/sitios web sobre finanzas del clima

http://www.climatefinanceoptions.org/cfo/

www.climatefundsupdate.org

http://global-mechanism.org/ our-services/sources-of-funding
http://cambioclimatico-regatta.org/index.php/es/oportunidades-de-financiamiento
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