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PRESENTACION

Como se sabe. la etapa anterior del Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del
Cono Sur (1980 1983) incluia apenas cuatro productos” maiz. trigo, soja y bovinos para carne
Al programar la nueva etapa la Comision Directiva ha decidido una mayor apertura tematica con
la inclusion de nuevos productos. sin dejar de mantener alta prionidad para los cuatro antes citados

Fue asi que se amplio el Proyecto Trigo para Cereales de Invierno con la inclusion de avena
cebada y triticale, con la firme disposicion de, ademas de consolidar las acciones de tipo cooperat)
v0 con trigo, estimular acciones por medio del intercambio y apoyo reciproco para un mejor cono
cimiento de la situacton e 1micio ge trabajos cooperativos en los otros productos senalados,

El desarrollo y principalmente los resultados y conclusiones alcanzados en esta reunion de
especialistas nacionales de avena, cebada vy triticale, demuestran que las intenciones de la Comision
Directiva han sido plenamente entendidas por los Especialistas del Cono Sur

En la reunibn, como lo comprueba este Didlogo X!l, ha sido actualizada la informacion
sobre la situacion de la investigacidn en estos tres cereales de invierno en el Cono Sur. Ademas de
esta oportuna actualizacion, por medio del debate amplio, se ha llegado a resultados y conclusio
nes que permiten una expectativa muy optimista en lo que se refiere a la intensificacion de la art
culacion e intercambio, asi como la realizacion de acciones coordinadas y conjuntas, Ojala pronto
se consiga la financiacion para dar el necesario apoyo a las acciones concretas y |a consecuente rea
lizacion plena de la disposicion de integracion claramente evidenciada en la reunion.

(- Edmundo Gastal

Director

This Ones

LT

O-84EL




INDICE

e Presentacion, Edmundo Gastal . .. .. .ottt e e e e e e
— EEVETTEIRE - oo i i T T B S e T B M R e e
- Introducdo, Roque Gilberto Annes Tomasini .. ... it iraenenas
— Resultados @ CONCIUSIONES . . .. . it i it it ittt e bt e
— Relagdo de participantes . . . . .

AVENA

— El cultivo de la avena en la Argentina, por Juan Ramén Lopez ...............
- El cultivo de la avena en Bolivia, por René San Martin v Juan A. Cordova
- A cultura de aveia no Brasil, por E. L. Floss, E. Q. Calvete, L. Eichler,

C. F Goeliner, J. L RBeicherte:d. L. Severa: | o cooenis o s i dseseen s evvae s
- A cultura de aveia no Estado de S3o Paulo, Brasil, por Carlos E. Oliveira

Camargo, Jodo Carlos Felicio, Jairo Lopes de Castro e Benedito de

Camargo Barros ; e S S R
- Investigacion en mejoramiento y produccion de avena en Chile, por

EAminda. Beratto M. . .uivms i mimvs s snmies s o iis dnaei s e s e e
- El cultivo de avena en Paraguay, por Héctor D, Caceres S, ... .......... ...

rrrrrrr

CEBADA

- El cultivo de la cebada en Bolivia, por René San Martin y Juan A. Cérdova
- A cultura de cevada no Brasil, por Gerardo Arias . . ... .......ciiiiiiainn...
- A cultura de cevada no Estado de S3o Paulo, Brasil, por Carlos E. de Oliveira

Camargo, Jodo Carlos Felicio, Jairo Lopes de Castro y Benedito de

CAmaro BRIPOS s i 8 e o S e i I e
- Investigacion en mejoramiento y produccion de cebada en Chile, por

EAMONGEBREATIE M. o ovs o b s S s R R o e 3 e
- El cultivo de la cebada en Paraguay, por Héctor D. Céceres . .................
- La cebada cervecera en Uruguay, por Tabaré Abadie y Silvia Germédn ..........

TRITICALE

- Situacion actual y perspectivas del cultivo del triticale en la Argentina, por

Juan Ramén Lopez y Santiago Enrique Garbini .. . ... ..ot inii i
- El cultivo del triticale en Bolivia, por René San Martin v Juan A. Cordova
- A cultura de triticale no Brasil, por Augusto C. BaiereJorge L. Nedel . . ... .....
- A cultura de triticale no Estado de S3o Paulo, Brasil, por Carlos E. Oliveira

Camargo, Jodo Carlos Felicio, Jairo Lopes de Castro e Benedito de

Camargo Barros .. ...t i e e e e e e

- El cultivo del triticale en Paraguay, por Héctor D. Caceres . . .............0...

11111

(i)
(i)

1
21

27

63

55
67

71
79

95

97
111
119

137
149

155

163
165



ANEXOS

= Potencial genético da aveia como produtora de grdos na regido sul do

Brasil, por F. |, F. Carvalho, J. F. Barbosa, E. L. Floss, A. W. P. Ferreira Fo.,

F.A.Franco, L. C. Federizzie R.O.Nodari ..............0ccoiiiiiiuiean.
= Desempenho preliminar de novos gendtipos de aveia e trigo na depressdo

central do RS, por E. 5. Georg, F. 1. F. Carvalho, J. F. Barbosa, F. A.

Franco, A. W. P. Ferreira Fo., M. S. Reise L. V. M. Viau
— Bibliografia -avena - Chile .. ... ... ... it et e
- Bibliografia -cebada-Chile ... ..... ......cov..n,

lllllllllllllllllll

llllllllllllllllll

175

191
201
211



Introducdo

Em paises com problemas econdmicos internos e externos, COMoO OS5 quE OCOrrem nos da
América Latina, os recursos para investimentos sdo escassos e de alto custo. Portanto, é necessdrio
que em cada pais haja uma racionalizacdo dos esforgos com o objetivo de, com o menor custo fi-
nanceiro e social, alcancar os melhores retornos a sociedade.

Considerando a comunidade latinoamericana, em particular os paises componentes do Pro-
grama Cooperativo de Pesquisa Agricola do Cone Sul —|ICA/BID/PROCISUR— Projeto Cereais de
Inverno, um melhor conhecimento de trabalhos de pesquisa destes paises é uma consequéncia na-
tural dos crescentes esforcos para combater o grande problema comum: o subdesenvolvimento,

Apesar das peculiaridades regionais, gue exigem solugbes locais, hd uma imensa lista de pro-
blemas comuns que podem e devern ser discutidos em conjunto pelos paises do Cone Sul. Com este
objetivo foi realizada no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-CNPT da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria-EMBRAPA, localizado em Passo Fundo, estado do Rio Grande do Sul - Brasil,
a | Reunido de Especialistas Nacionais do Cone Sul em Aveia, Cevada e Triticale.

Cremos que a | Reunido foi um importante marco na colaboracio informal entre pesguisa-
dores e instituictes, 0 que permitird oferecer em prazos mais reduzidos, um melhor resuitado dos
esforcos da pesquisa, a fim de aumentar a producao e a produtividade destes produtos.

Rogque Gilberto Annes Tomasini
Coordenador Geral



b)

c)

d)

REUNIAQ DE ESPECIALISTAS NACIONAIS EM AVEIA, CEVADA E TRITICALE

RESULTADOS E CONCLUSIONES

Lugar: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, Passo Fundo, Brasil.

Data: 26 a 28 de setembro de 1985.

Objetivos: Trata-se de uma reunido de especialistas nacionais e o Coordenador Internacio-
nal do Projeto do Cereais de Inverno, com a finalidade de troca de informacdes
sobre esses cultivos, propor agdes cooperativas e sugerir maneiras de aproveitar
as oportunidades de intercdmbio oferecidas pelo projeto.

Participantes: Total de 66 técnicos, assim distribuidos: Argentina 3, Bolivia 2, Brasil

47, Chile 3, Paraguai 1, Uruguai B e EE. UU. 1,

Resultados: Esta reunido contribuiu decisivamente para aproximar, ainda mais, os técnicos

que trabalham com aveia, cevada e triticale e que, até entdo, ndo conheciam os
trabalhos desenvolvidos pelos pesquisadores de outros parses do Cone Sul. O pri-
meiro resultado concreto do encontro foi a elaboracao de trabalhos abordando
varios aspectos (historico, producdo interna, importancia econdmica, aspectos
agrondmicos, pesquisa, apoio a outros paises e atividades a serem apoiadas pelo
Programa) relacionados com estas culturas em cada pais do Cone Sul. Foram
apresentados 5 trabalhos de aveia, 6 de cevada e 4 de triticale.

O intercAmbio de idéias ocorrido durante os trés dias de reunido foi concretiza-
do através da formulacdo de um expressivo niumero de propostas de acdes a
serem desenvolvidas de imediato ou a médio prazo, como as sequintes:

Aveia:

1)  Intensificar a difusdo da potencialidade economica da cultura no Cone
Sul visando o incremento da utilizagdo da tecnologia.

2}  Maior intercambio de germoplasma, a ser coordenado pela Faculdade de
Agronomia da UPF, Passo Fundo, Brasil.

3) Elaboracdo e divulgacdo da relacdo de pesguisadores de aveia de cada
pais.

4) Criagdo de um grupo de especialistas para a investigacdo dos problemas
decorrentes da ferrugem da folha,

5) Edigdo de uma bibliografia em cada pais, com os resumos informativos
sobre a cultura da aveia.

6) Possibilitar a realizacdo de estdgios de treinamento de curto periodo.

7}  Realizacdo de reunides técnicas e simposios para debater assuntos relacio-
nados com a cultura.

8} Possibilitar a contratacdo de consultores.



9) Realizagdo de ensaios integrados para avaliacdo de rendimentos de grios
g forragens de aveia no Cone Sul, a ser coordenado pela EE Carillanca,
Chile.

10) Viabilizar cursos de pos-graduacio visando o treinamento de recursos hu-
manos neste nivel, tendo como drea de concentracdo a aveia.
Cevada:

1)  Maior intercambio de germoplasma. O CNPT organizard uma colegdo de
intercambio e remeterd aos demais paises.

2} Recomendacdo para que se busque maneiras de viabilizar a realizac8o de
outra reunidao envolvendo aveia, cevada e triticale, na Argentina, em 1987,

3) Elaboragdo de um Catdlogo de Bibliografia de Cevada no Cone Sul e ges-
tionar junto ao PROCISUR para a sua montagem e publicagao.

Triticale:

1) Fomentar a troca de informacGes entre os pesquisadores que trabalham
com esta espécie. Intensificar o intercdmbio de germoplasma de triticale.

2)  Sugerir ao CIMMYT que desenvolva triticales primdrios gque possuam ca-
racteristicas mais adaptadas nossas condictes ecolbgicas.

3) Através do PROCISUR aumentar o intercambio e conhecimento dos tra-
balhos que estdo sendo desenvolvidos,

4) Sugerir que os administradores da pesquisa facilitem mais o contato entre
os pesqguisadores do Cone Sul.

5]  Sugerir que seja fortalecido o intercdmbio, principalmente entre os qua-
tro paises que trabalham com materiais forrageiros.,

B6) Enfatizar a necessidade da vinda de consultores especialistas em doencas
na espiga e em germinacdo na espiga de triticale. Como alternativa foi su-
gerida a viagem de um pesquisador do Cone Sul a centros de pesquisa
onde estejam sendo realizados estudos sobre estes assuntos.

7)  Sugerir que se inicie um programa com triticale no Brasil Central,

f) Coordenadores:

Ao final de cada dia de trabalho se realizou uma visita aos campos experi-
mentais para conhecimento “in loce” da pesguisa em andamento com
cada uma das culturas.

Coordenador geral: Roqgue G. Annes Tomasini - CNPT-EMBRAPA.,

Coordenador Aveia; Elmar Luiz Floss - Fac. Agronomia, Universi-
dade de Passo Fundo (UPF).

Coordenador Cevada: Gerardo Arias - CNPT - EMBRAPA.

Coordenador Triticale: Augusto Carlos Baier - CNPT - EMBRAPA.

Coordenador Internacional do Projeto de

Cereais de Inverno: Milton Costa Medeiros, CNPFT - EMBRAPA.
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EL CULTIVO DE LA AVENA EN LA ARGENTINA

por Juan Ramon Lopez *

Origen histGrico del cultivo en el pails

Puede decirse que el cultivo de avena en nuestro pais se inicio con la agricultura. Se lo utili-
z desde un principio como alimento para animales de labor, ya sea como verdeo, grano forrajero o
como heno, Las colonias agricolas, predominantemente espanolas o italianas, es probable que in-
trodujeran junto con la semilla de los granos de cosecha (trigo, cebada, ling, etc.) semillas de las
avenas cultivadas en sus lugares de origen en Europa. La cuenca del Mediterraneo, drea tipica de las
avenas byzantinas ha aportado la mayoria de los tipos introducidos vy por ello esta especie ha carac-
terizado la produccion nacional hasta hace muy poco.

Estas introducciones constituyeron los materiales genéticos basicos a partir de los cuales se
iniciaron las tareas de mejoramiento, alla por principios del siglo veinte.

Produccion interna

a) Evolucion historica del area sembrada, produccion y productividad

Las estadisticas nacionales datan de 1909/10. Desde entonces, el drea avenera acom-
pano al incremento de superficie incorporada al gran cultivo en general. Su pico maximo lo alcanzo
en la campafia 43/44 con 2.147.200 ha. En los afos siguientes cayd algo hasta alcanzar un nuevo
pico en la campana 57/58 con 1.918.700 ha. Desde esa fecha el cultivo entr en una pérdida cons-
tante de superficie hasta llegar a 1.025.000 ha en la campafia 70/71. Ese afio marco el lanzamiento
del cultivar Suregrain que, en la actualidad, estimamos ocupa el 70 por ciento de la superficie de-
dicada al cultivo., Desde entonces el drea ocupada con avena ha ido en lento, pero constante
aumento, hasta alcanzar un millén ochocientas mil hectareas en la campafia 83/84. La superficie
promedio de la dltima década se estima alrededor de 1.500.000 ha.

Lo gue ha sufrido constantes reducciones es la superficie destinada a cosecha, ya que
pasd del 47 por ciento para el quinguenio 54/55 - 58/59 al 21,5 por ciento para el periodo 79/80 -
83/84. Esto es demostrativo del uso forrajero, cada vez mas intensivo, de este recurso.

% Estacion Experimental Agropecuaria de Bordenave, INTA, CC 44 - 8187 Bardenave, Provin-
cia de Buenos Aires, Argentina
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Como consecuencia de ello, la produccion y productividad del cultivo se halla estanca-
da, ya gue salvo excepciones debidas a condiciones climaticas, el rendimiento unitario se ha mante-
nido en los 1.300 kg/ha como promedio de los Gltimos tres guingquenios, La produccion nacional
de avena como consecuencia de lo anterior, se ha estancado en las 500.000 Tn, promedio de los
ultimos guince anos.

No existen estadisticas oficiales sobre la produccion de forraje salvo los datos prove-
nientes de la red de ensayos Regionales coordinados por la E. E. A. INTA Bordenave y sembrados
en 19 localidades de toda la region pampeana. Segun datos de estos ensayos la produccidon media
de materia seca para los cultivares comerciales difundidos se ubica en el orden de los 3.700 kg/ha, a
nivel experimental.

b} Zonas productoras actuales y con potencial de produccion para el periodo 1985-1987
(Figura 1 - pagina siguiente)

La distribucion del cultivo de avena reconoce tres areas importantes: Sur de la provin-
cia de Buenos Aires: es una region de produccidn mixta, es decir, presenta un fuerte predominio
agricola pero con la participacion de un nUmero importante de rodeos bovinos de cria, recria o
invernada, como complemento de la agricultura. Es la region con mas alto porcentaje de superficie
cosechada y en ella se abastece la industria y los exportadores, ya que las condiciones ecoldgicas
son optimas para obtener producciones de alta calidad. En la region se hallan los puertos de Que-
guen y Bahia Blanca que en conjunto exportan el 80 por ciento del total salido del pais; Oeste de
Buenos Aires - N, NE de La Pampa: es la zona tradicional de invernada de la Republica Argentina
en donde el principal verdeo ha sido el centeno. La misma presenta condiciones de semiaridez con
inviernos frios v heladas frecuentes e intensas, ante las cuales la avena se comporta peor que el cen-
teno. Adermnas son frecuentes los ataques de pulgdn verde (Schizaphis graminum, Rond.) para el
cual existen cultivares resistentes de centeno, no asi de avena: Este de Cordoba - Centro QOeste de
Santa Fe: es una importante cuenca lechera, en la cual los verdeos tanto de invierno, como de vera-
no, oecupan un rol destacado dentro de la explotacion. Es una zona de inviernos moderados y pri-
maveras lluviosas, los ataques de pulgén verde y las royas (Puccinia coronata y Puccinia graminis)
son las principales limitantes del cultivo de esa region.

De las tres regiones descritas, la Unica en la que se ha registrado constantes incremen-
tos en la superficie sembrada con avena es la sequnda, en donde ha ido ocupando cada vez mas te-
rreno en detrimento del centeno. Es la Unica region en la cual, de persistir las condiciones ambien-
tales de los altirnos afios, seria dable esperar nuevos incrementos en la superficie destinada a avena,
En cuanto a las otras dos zonas las perspectivas son a mantenerse estable o a disminuir.

) Factores que impiden la expansion del cultivo

Existen factores de tipo tecnologico y economico. Entre los primeros debemos reco-
nocer que el destino esencial de la avena, a comienzos de su difusion en la Argentina, fue el con-
sumo por parte de los animales de trabajo. Hoy los mismos han desaparecido y con ellos la necesi-
dad de sembrar avenales con destino a consumo como verdeo o como grano por parte de ese tipo
de animales. Luego de ese impacto, el cultivo comenzd a difundirse nuevamente debido a su
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importancia en la alimentacion de los rodeos de invernada, recria y de tambo. Sin embargo, la apa-
ricion de cultivares de centeno aptos para zonas que son rigurosas para el cultivo de avena y funda-
mentalmente la aparicion y difusién de cultivares de forrajeras perennes hicieron que la avena vol-
viera a perder terreno.

En la actualidad, podemos afirmar que el cultivo ha llegado a un piso del cual dificil-
mente caiga en el corto plazo, ya que ha demostrado ser un complemento (hasta el momento)
irremnplazable de las pasturas perennes en la cadena alimenticia de invierno y debido a la versatili-
dad de su cultivo, ya que admite el aprovechamiento como verdeo, como heno o grano. En las
areas donde se verifican incrementos en la superficie, éstos se dan a expensas del centeno.

El segundo factor gue atenta contra una expansién mas generalizada del cultivo es el
economico. En la ultima década, la “pampa hameda’ esta sufriendo un proceso de agriculturiza-
rion debido 2 que la rentabilidad del rubro agricola es muy superior al ganadero y se han reducido
los hatos ganaderos de la region. Por ello han decrecido las necesidades de forraje y ademas, en el
caso de la avena, su rentabilidad no se compara con la de otros cultivos de cosecha como lino, so-

1a, girasol v trigo.
) Analisis comparativo con 1a situacion del trigo

Mo son situaciones estrictamente comparables. El trigo es un cultivo netamente de co-
secha v su evolucion en la Argentina dependera en parte de sus posibilidades de exportacion y de
su rentabilidad relativa frente a otros cultivos.

|La avena, en cambio, se ha convertido casi exclusivamente en un cultivo forrajero, ya
que solo se cosecha el 20 por ciento de la superficie sembrada. En tal sentido, su uso como verdeo
denendera de |a evolucion de la ganaderia que en este momento esta atravesando serias dificultades.
importancia sconomica

=1 Precios internos

Los precios internos, en equivalente en doélares de |los Estados Unidos, para 1985 son
los siguientes:

LUS%/qq USS/qg
Avena 2,64 Sorgo granifero 3,20
Cebada Cervecera 2,64 Mijo 3,52
Centeno 2,64 Girasol 9,76
Triga duro 4,80 Soja 8,14

Maiz duro 4,68 Lino 9,60
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b} . Consumo vy utilizacion

Para el decenio 1975 - 1985, los promedios de consumo se han mantenido como se
muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Promedios de consumo en Tn (1975 - 1985)

Prod. Nac. Industria Export, Semilla Otros
n Tn Tn Tn Tn
1975/76 - 1984/85 522.985 25.237 86.505 210.576 200.667
5 o/o 16,3 o/o 40,3 ofo 38,4 o/o

c) Importacion y Exportacion

La Argentina exportd, en el Gltimo quinguenio, 86.505 tn en promedio. Los compra-
dores tradicionales de nuestro pais se agrupan en tres blogues bien definidos. Por un lado, los pai-
ses de latinoamérica que acaparan el 32,9 por ciento de las ventas del Gltimo quinguenio. En el se-
gundo blogue se ubican Holanda e ltalia que adquirieron entre ambos el 34 por ciento de las ven-
tas argentinas y por Gltimo la URSS que adquirio el 27 4 por ciento en solo tres afios de partici-
pacion en el mercado. Entre los paises americanos, Brasil es el comprador mas importante tanto
por el volumen adquirido (22,7 por ciento) como por la regularidad de sus compras. En las Gltimas
tres campaias han incrementado sus compras Uruguay, Perd y Colombia en ese orden. La URSS
pasO a ser un comprador importante desde el embargo cerealero impuesto por los EEUU, aunque

luego de una compra abultada {78.815 tn) en 1981, past a estar al nivel de las compras italianas u
holandesas {(aproximadamente 20.000 tn al afio).

d} Comercializacion

La produccion nacional se comercializa con base en el estandar que figura en el Cua-

dro 2 (pagina siguiente) v que se halla vigente desde 1981. El mismo no ha recibido hasta el mo-
mento objeciones que puedan destacarse.

e) Calidad industrial

La mayor atencion estd centrada en aspectos gque impliquen un alto rendimiento
industrial. En este sentido se pretende pesos hectolitricos superiores a 55 kg/hl, menor contenido
de cuerpos extranfos de los que exige el estandar, descartando aquellos lotes que presentan semillas
de otras especies con forma y tamano similar al de la avena y con colores muy diferentes.
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Aspectos economicos

a) Tecnologia en uso

La avena en nuestra area de influencia (Sur de Buenos Aires) constituye un recurso
muy versatil y tal vez a ello se deba su difusion, estimada entre 170 y 200.000 ha. Se la aprovecha
bésicamente como verdeo, pero también en menor medida como cultivo de cosecha. La tecnologia
aplicada varia levemente sequn el caso.

Siembra para verdeo

El 70 2 80 por ciento de la superficie sembrada con avena se destina a esta finalidad.
La siernbra se realiza generalmente sobre lotes no barbechados pues se utiliza para ello lotes que
vienen de trigo, Este se cosecha a principios de enero, se pastorean los rastrojos de cosecha y en el
mejor de los casos hacla fines de enero se pasa una rastra de discos y luego se ara con reja, se ras-
trea y se siembra a fines de febrero o principios de marzo, También es comdn obviar la reja y sem-
brar directarmente con arado rastra con cajon sembrador. No se realiza control de malezas ni se fer-
tiliza, El verdeo obtenido se aprovecha hasta fines del invierno y luego se rotura o no, sequn sea la
oferta de forraje que brinden las pasturas en ese momento o el estado del avenal y el precio relativo
del grano. Esto puede volcar al productor a destinar el lote a cosecha de grano o henificar. Es decir,
entre agosto o setiembre se resuelve el levantamiento o no de ese verdeo.

- Siembra para cosecha directa de grano

En nuestra zona ha perdido gran parte de la vigencia de otras campafas, ya que su pre-
cio relativo es muy bajo en comparacion con otros cultivos de la zona. Sin embargo, los porcenta-
jes de superficie destinada a la obtencidn de semilla son mas altos que en cualquier otra region del
pais,

En este caso, se pone un poco mas de cuidado en la preparacion de la cama de siem-
bra, sin llegar a los periodos de barbecho vy las labores que se le dedican al trigo. Se realiza control
de malezas, en especial cruciferas, no se fertiliza y de esa forma se obtienen rendimientos que esti-
mamaos entre 1.800 - 2.000 ka/ha,

El desgrane natural del cultivo y el gue se produce durante la cosecha suele aprove-
charse para obtener un verdeo temprano (salida del verano) y muy econdmico, que denominamos

“guacho''. La extension de tiempo en que se aprovecha depende del estado vy de las necesidades fo-
rrajeras del establecimiento,

El numero de cultivares utilizados es alarmantemente escaso. En nuestra zona v con
sequridad en el resto del pais predomina el uso de avenas blancas (80 por cienta) v dentro de ellas

Suregrain, como cultivar excluyente. El porcentaje de avenas amarillas esta representado por La
Prevision 13 y Buck 152.

Hace unos aflos que en nuestra zona no existen ataques fuertes de pulgon verde, pero
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cuando se dan se utilizan productos, por lo general sistérmicos, tales como monocrotofos, dimetoa-
to, fosfamidon, entre otros.

b) Problemas agronomicos

Los problemas agrondmicos han sido mencionados al referirnos a la tecnologia en uso.
Ellos derivan de la necesidad de obtener un verdeo al menor costo posible y pueden mencionarse
sintéticamente en:

— ausencia de barbecho

b sistemas de siembra inadecuados

- ausencia de, o inadecuado control de malezas
- ausencia de fertilizacion,

c) Germoplasma basico de los programas de mejoramiento

El material basico nacional ha sido las lineas derivadas de las poblaciones de A. byzan-
tima introducidas por las corrientes inmigratorias. De esas poblaciones se ha seleccionado cultivares
que aun se difunden como La Prevision 13 y Buck 152,

Este tipo de germoplasma se adaptd muy bien al manejo a que fue sometido, ya que
es rustico y de buena aptitud forrajera. Las primeras cruzas hechas con material introducido, ge-
neralmente avenas sativas, tendieron a incorporar resistencias a frio v a Puccinias spp. que eran los
problemas mas evidentes de las poblaciones nacionales.

En la actual etapa de nuestros programas y en especial refiriégndonos a los de la Chacra
Experimentai de Barrow, nos hallamos beneficiados por el programa de colaboracion para el
“mejoramiento de la avena en paises en vias de desarrollo” que coordina el USDA, por medio de
la Universidad de Wisconsin v la Quaker Dats Co.

Merced a ese programa nos llega material cuyas cualidades de mayor interés para noso-
tros, son la presencia de materiales con resistencia a ambas royas y al pulgon verde de los cereales,
como asi también con grano de alta calidad comercial.

Son materiales de tipo granifero que intentamos combinar con nuestras A, byzantinas
nara abtener variedades de doble propésito con adecuada productividad y adaptabilidad.

Investigacion

a) Relacion entre las instituciones publicas vy las privadas y principales investigadores
relacionados

La tarea de investigacion o experimentacion en el tema de los cereales forrajeros puede
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desglosarse en dos aspectos: mejoramiento genético y manejo del cultivo,

En el primero, la presencia privada es practicamente nula y el INTA, directamente por
medio de su E. E. A. de Bordenave o del convenio con el M, A. A. de la Provincia de Buenos Aires
{Chacra Experimental de Barrow), es el unico gue tiene programas de cierta magnitud y continui-
dad. En ellos participan los Ing. Agr. J. C. Tomaso y el Ing. Agr. H. J. Martinuzzi. Ademas cuenta
con el apoyo del servicio de Inmunologia del Dpto. de Genética del CICA (INTA) de Castelar en lo
gue hace a la evaluacion sanitaria de los materiales avanzados y en la busqueda de nuevas fuentes
de resistencia a royas. En el mismo es responsable el Ing. Agr. E. Antonelli. También la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata conduce un programa de mejoramiento genéti-
co, cuyo principal objetivo es la obtencion de cultivares forrajeros con resistencia al pulgon verde
de los cereales, aspecto en el cual vienen trabajando desde hace varios afios (Ing. Agr. H. Arriaga).

El tema del manejo es desarrollado fundamentalmente por las instituciones privadas
cuya finalidad esencial es la puesta a punto de tecnologia existente, Entre las mismas pueden men
cionarse los Consorcios Regionales de Experimentacion Agricola (CREA), los Consejos de Exten-
sion Agropecuaria (CEA) dependientes del movimiento Cooperativo, ademas de otros sistemas que
incolucran cooperativas que desarrollan su actividad a nivel de la produccion tambera. La forma en
que difunden sus resultados hace muy dificil tener un panorama preciso de las técnicas propuestas
por los mismaos.

La politica de investigacion en el tema tendria que propender a lograr una mayor
coordinacion y cooperacion entre los servicios nacionales y provinciales de investigacion, las
universidades y los organismos privados citados.

b) Principales lineas de investigacion en desarrollo

Es muy dificil brindar un panorama completo a nivel nacional por lo mencionado en
el parrafo anterior. No nos equivocariamos si dijesemas gue lo mas importante (por continuidad vy
magnitud) se centra en el tema del mejoramiento genético.

En la Chacra Experimental de Barrow existen, ademas, proyectos complementarios
del plan de mejoramiento, como son la definicion precisa del ideotipo para avenas de doble propo-
sito y la busgueda sistematica de fuentes de resistencia a la toxemia del pulgon verde,

c) Relacion entre orgamismos publicos y privados

La Compafiia Elaboradora de Cereales (Quaker Qats Co.) apoya los programas de me-
jcramiento que desarrolla el INTA, por medio del envio de consultores, material genetico, etc., co-
mo parte del programa de Mejoramiento de avena para paises en vias de desarrollo, que coordina
junto con el USDA v la Universidad de Wisconsin,
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d) Relacion y apoyo recibido de instituciones internacionales

En este sentido la relacion establecida ha sido de tipo informal, aprovechando la rela-
cibn personal establecida con otros investigadores.

e) Apoyo a otros paises

El tipo de programas en marcha en el INTA permitiria facilitar apoyo en el tema me-
joramiento genetico, por medio del intercambio reciproco de material genético o evaluacion de
materiales bajo nuestras condiciones, si fuera de interes.

Actividades a ser apoyadas por el programa

Creemos imprescindible el desarrollo y puesta a punto de tecnologia tendiente a aumentar
la productividad de los verdeos, teniendo como premisa lograr esos aumentos, con bajos costos de
produccion. Estimamos importante que el Programa PROCISUR incentive tales experiencias.



EL CULTIVO DE LA AVENA EN BOLIVIA

por René San Martin v Juan A. Céordova *

Introduccion

MNuestro pais, geograficamente, esta dividido en tres zonas diferentes: la regitn del altiplano
gue comprende los departamentos de La Paz, Oruro y Potosi, cuyas alturas fluctGan entre los
3.600 v 4.000 m. 5. n. m. La temperatura media, varia entre 9 y 11 °C v la precipitacion pluvial
entre 370 v 470 mm.

La zona de los valles, comprende los departamentos de Cochabamba, Chuqguisaca y Tarija
cuyas alturas fluctuan entre 2.000 v 2,700 m. s. n. m.; la temperatura media varia entre 15y 18
“C vy la precipitacién pluvial entre 450 v 580 mm.

Por daltimao, la region tropical, comprende los departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando,
con alturas de 280 a 437 m. s. n. m.; |la temperatura media es de 24 a 26 °C y la precipitacién plu-
vial es de 1.050 a 1.790 mm.

La Estacion Experimental de San Benito esta en el departamento de Cochabamba, a 2,750
m. 5. n. m,, entre los 17°30' de Latitud Sur y 66°06" de Longitud Oeste. En realidad, esta Estacion
es fruticola, donde el Programa de Trigo se encuentra en forma provisional, con una pequefa in-
fraestructura para la investigacion.,

En lo que respecta a los trabajos en avena, el programa esta orientado a la obtencion de va-
riedades con alto potencial de rendimiento en grano, amplia adaptabilidad y resistencia a las enfer-
medades prevalentes, especialmente a la roya del tallo (Puccinia graminis avenae).

Ademas de las introducciones, se hacen cruzamientos para incorporar resistencia a la roya
del tallo (Puccinia graminis avenae) a las variedades forrajeras que ya no estan en uso,

Historia del origen del cultivo en el pais

Hasta 1965, las variedades criollas ocupaban la mayor superficie destinada a este cereal. Su
origer &5 desconocido y probablemente se introdujeron durante la época de la colonia. A partir
de este afio, las variedades recomendadas como Rotenburger, Bannok, Texas v Litoral fueron acep-
tados por los agricultores. Su cultivo se extendid mas a las zonas altas, debido a la roya del tallo
(Puccinia graminis avenae).

Estacion Experimental de San Benito, IBTA, Cochabamba, Bolivia
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Produccion interna

a) Evolucion historica del area de produccion y productividad para grano y forraje
Se cultiva la avena en dos zonas: la altiplanica, entre los 3.000 v los 4.000 m. 5. n. m.
v los valles de 2.000 a 2.800 m. s. n. m. La primera para forraje y |la sequnda para grano {(Cuadros
1y 2.

Cuadro 1. Produccion, importacion y demanda interna de avena en grano (1976 - 1985)

Anos Superficie Produccion Importaciones  Demanda interna
Has. T. M, T. M. T. M.
1976 3.5600 2.415 874 3.388
1977 3.400 2.280 271 2.690
1978 2.650 1.705 34 1.898
1979 1.845 1.280 999 2.227
1980 1.405 1.065 1.630 2.605
1981 2.215 2.470 22 3.013
1982 7.520 6.830 132 6.962
1983 4.013 58186 500 6.316
1984 3.290 3.030 500 3.530
1985 3.829 4.915 300 5.215
..... pmmedmgaﬁﬁgmu
1976 - 1982: Datos de Estadisticas del MACA

1983 - 1985: Datos de Pronbstico Agricola
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Cuadro 2, Produccion y demanda interna de avena en berza (1978 - 1985)

Anos Superficie Produccion Demanda interna
Has. T. M. T. M.
1978 2.080 27.945 27.945
1979 2.020 23.830 23.830
1980 2.075 24,650 24.650
1981 2.025 17.315 17.3156
1982 11.770 53.140 53.140
1983 16.520 55.403 55.403
1984 6.510 17.755 17.755
1985 6.750 17.516 18.465
...... prumed;u 521929594

1978 - 1982: Datos de Estadistica del MACA
1983 - 198B5: Datos de Prondsticos Aaricolas
b) Zonas productoras actuales o con potencial de produccion en el periodo 1985 - 1987

La zona de los valles esta dedicada a la produccion de avena en grano, siendo Cocha-
bamba la que aporta el 60 por ciento de la produccion nacional.

La superficie sembrada para forraje es 76 por ciento mayor que la dedicada al grano,

Existe un potencial igual para ambos fines vy se esta ampliando la superficie por el in-
cremento de ganado bovino y ovino en la regidn del altiplano.

c) Factores que impiden la expansion de este cultivo

Entre los mas importantes figuran las enfermedades como la roya del tallo {Puccinia
graminis avenae), que margina su cultivo a zonas por encima de los 2.700 m. s. n. m.

La falta de maquinaria impide también la expansion de este cultivo.
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d) Analisis comparativo con la situacion del trigo

El cultivo de la avena, con relacion al trigo, resulta mas ventajoso porgue tieng un
mercado seguro.,

Las areas destinadas al trigo no seran cambiadas porgue su cultivo es tradicional y
ademas la avena es mas exigente a condiciones de humedad,

Importancia economica

a) Precios internos de grano nacional o importado {en USE)

Actualmente el quintal de 46 kilogramos cuesta $b. 10,000.000 o sea US$ 10 v la
importacion de este guintal cuesta US$ 17, la diferencia esta en que la avena ya viene pelada |pre-
cios de 19856).

b) Consumo vy utilizacion

La mayor utilizacion de este cereal es en forma de forraje, constituyendo el 65 por
ciento de la produccidon nacional y el 35 por ciento para la alimentacion humana y otros fines.

cl Importacion

Segun estimaciones, este afo se importara de la Argentina y Chile 300 T. M. El precio

es de 370 dblares la tonelada de avena entera v pelada (Dato de la sociedad industrial molinera
1984).

d) Comercializacion

El sisterna de comercializacion a nivel nacional se regula por la ley de la oferta y la de-
manaa. Este sistema impide el monopolio v ei lucro con este producto.

e) Calidad industrial

La avena importada es entera y pelada para fines industriales, mientras que las produ-
cidas en el pais son cubiertas y tienen que ser procesadas para su CONsuUmMOo.
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Aspectos agronomicos

a) Tecnologia en uso

Durante el periodo agricola de 1979 - B0, se identificaron algunos factores limitantes
de la produccion en grano y en berza, siendo el mas importante el cambio de variedad y luego el
control de malezas. Las variedades criollas son tardias, susceptibles a las enfermedades (carbones y
royas) vy de bajos rendimientos. En la zona de los valles se las reemplazo por variedades mejoradas.

La densidad de siembra usada es de 80 kilogramos por hectarea, sembrada al voleo.
A mayor densidad los incrementos no son significativos.

Para el contral de malezas se realizo una aplicacion de B00 cc/ha.de 2 -4 -Dalos 25
- 30 dias de la germinacion. Una dosis mayor, produce esterilidad y deformacion de las panojas.
No se hizo otro estudio sobre practicas agronomicas.

b) Problemas agronomicos

Las malezas gramineas, principalmente Eragrostis sp. y la Aspérgula arbensis son pro-
blemas que bajan la productividad y afectan la calidad del grano.

La mala preparacion de los suelos vy la escasa fertilidad de los mismos afectan también
la productividad.

Investigacion
al Relacidn de las instituciones nacionales, publicas o privadas, y relaciéon con investiga-
dores en este rubro
Comeo resultado de la reunion nacional de investigadores en trigo, cebada y avena, pa-
trocinada por el CIMMYT, nuestro programa coordinara sus trabajos con centros de investigacion

en estos rubros. Como por ejemplo las Universidades y las Corporaciones de Desarrollo Regional.

Actualmente, proporcionamos nuestras mejores variedades a toda institucion publica
o privada que desea probarias. en zonas donde nosotros no trabajamos.

La condicion es informar sobre su comportamiento.

b) Principales variedades lanzadas

Las que han sido recomendadas por la Estacion Experimental de “San Benito™ -
Cochabamba, son las que se muestran el el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Caracteres agronomicos de [as variedades recomendadas

Variadades Dias a la Dias a la Puccinia RARD

floracion madurez Gram. avenae kg/ha
Litoral - 76 78 160 TO 1.200
Tunari - 76 70 150 TO 980
Colemi - 83 75 160 TO 1.050
Toncoli - 83 80 176 TO 1.100

Referencia: TO = Tolerante

c) Relacion y apoyo recibido de instituciones internacionales

Hasta 1979, se recibia la coleccion internacional del U. 5. D. A. de los Estados Unidos
y también el I. O. R. N. Estos envios fueron informados y no se volvi¢ a recibir.

Posteriormente, variedades del Ecuador vy de la Argentina fueron obtenidas por un pe-
dido personal.
d) Apoyo a otros paises

Muestro aporte seria enviarles nuestras mejores variedades.

Actividades a ser apoyadas por el programa

siendo nuestro programa muy pequefo y existiendo muchos problemas por resolver, desea-
mos recibir toda la cooperacidon que puedan brindarnos los paises del PROCISUR, principalmente
el envio de |ineas y variedades con resistencia a las enfermedades, metodologia para un programa
de cruzas e informaciones escritas sobre trabajos realizados sobre este cereal.



A CULTURA DE AVEIA NO BRASIL

por E. L. Floss, E. O. Calvete, L. Eichler, C. |. Goellner
J. L. Reicherte J. L. Severo *

Historico

A época de introducdo de aveia no Brasil ndop esta estabelecida. Sequndo Hendy Kelly (1925),
foram os espanhéis gue introduziram a cultura de aveia na America, provavelmente Avena byzanti-
na. A aveia preta (Avena strigosa), cultivar Saia, € origindria do Brasil (Murphy, Sadonaga, Zilinsky,
1968). No inicio, a cultura teve pouca expressao no Brasil, embora, tenha-se observado um progre-
ssivo aumento na drea de cultivo a partir de 1930. A preferéncia na utilizacdo de aveia sempre foi
para fins de produgdo de forragem, isolada ou em consorciagdo com outras forrageiras. A pouca
expressao de lavouras de aveia para graos tem sido principalmente devido a falta de cultivares
adaptadas para tal fim (Mundstock, 1983). Qutro fator limitante & expansdo de cultura no Brasil,
é a ferrugem da folha (Puccinia coronata avenae, Ericks) (Silva, 1948).

Boerger (1943), citado por Silva (1948), fez uma revisdo minuciosa da literatura pertinente
a cultura de aveia no Rio da Prata, incluindo o Rio Grande do Sul. Menciona de inicio, a posicdo

secunddria que ocupa a aveia no Rio Grande do Sul, com uma drea de cultivo de cerca de 10.000
ha anuais.

Beckman (1943), relata as atividades fracassadas de introducdo de indmeras cultivares de
aveia, importadas de vdrias partes do mundo. A principal razdo do fracasso deve-se as doencas
parasitdrias, principalmente a ferrugem da folha (Puccinia coronata avenae, Ericks).

Seus resultados confirmam os de Boerger, relatados por Silva em 1948,

De todas as aveias experimentadas em Bagé, Beckman destaca as seguintes, como sendo as
melhores: Bagé, D. Pedrito, F2 ao 12 Saia. As duas primeiras sdo resultados de selecdo de uma cul-
tura em D. Pedrito, a terceira, proveniente do Uruguai, destaca-se pela producdo de massa verde.

Entretanto, somente nos ultimos dez anos o cultivo de aveia para producdo de grdos come-

cou a apresentar expansdo no Brasil, com uma drea ainda pequena em relacdo as potencialidades
existentes.

Producao de aveia no Brasil

O cultivo de aveia visando a producdo de grdos ou forragem concentrase no Sul do Brasil, es-
pecialmente nos Estados do Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC) e Parand (PR). Em ou-
tras regides, como Mato Grosso do Sul e Sul de Minas Gerais, o cultivo de aveia é destinado princi-
palmente para producdo de forragem. A evolugdo da area cultivada, producdo de graos e produtivi-
dade de aveia no Brasil de 1938 a 1984 é apresentada no Quadro 1.

. Professores da Faculdade de Agronomia da Universidade de Fasso Fundo. Passo Fundo, RS,
Brasil



Quadro 1. Evelucdo da area, producio e rendimento de grdos de aveia no Brasil de 1938 a 1984
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AR Rin Grande do Sul Parand Santd Cataring Brasil

hrea Prread, Hernd. Area Frad, Flizricl, Area Prod. Fierd. Area Frod. Fend,

ihal (1l {ko/mah that ith [kgiha) ihal it} fkg/hal %1 1] {kg/ha}
1938 7.768 7.768 870 211 211 1.000 113 b1 [3] 540 B.G92 1.337 B49
18919 ga14 1814 850 L 526 1.000 183 122 630 8.533 7.3%2 A5A
1940 1572 5152 B39 280 318 1.100 402 272 677 B.263 G942 B4D
1241 3.033 7128 862 267 232 "H9 B aH4 475 9108 B.344 16
1947 BAa57 7.681 005 287 284 el BE0 x5 453 5.614 B.333 B&?
1943 8.030 T.R30 g45 467 350 B35 BT 452 H15 10.378 B431 B12
1944 9 BA1 B.196 Bl 3 323 B73 53 LT 521 10935 G.ATT G749
1945 11,163 10,035 2949 48 308 ety T34 738 s 12677 11,085 ]
1946 10.282 1.763 754 40% 331 BZ1 SGS 50A 630 11.660 B.694 746
1847 10,3416 g 165 HER a5z Bt 1) 748 1,359 Gig GhE 11,867 104214 Bb4
1848 10568 B.343 TH4 GO0 A4 673 2.1 1.276 4 13.5340 10023 - 18
1945 11,185 1.353 Ba7 G 406 672 2360 22 J91 14 169 8,700 614
195D 11474 8.538 T44 568 369 645 2. 774 1,103 J83 14,857 10,028 675
1951 i1.299 1.226 B0 5562 288 517 2.767 Ba3 291 14618 B.316 LT3l
1952 11.682 8.672 742 Ta4 413 555 2037 1.055 383 15,183 10,140 668
1953 13.053 10,393 TaG 1.20d 703 584 2.740 1068 Kt 16047 12.162 7ia
1964 14,334 10,742 TAG 948 431 518 | SHA BS2 178 1T 2M0 11.885 G688
1855 16603 14.514 ET4 20,203 16,159 BO0
15855 22912 18.715 Bi7
1957 2.4 15.741 93
1958 24 595 15723 G634
18549 25418 17.427 686
1260 21.070 15 455 13z 27 847 1B.610 674
1961 25,790 17342 674 Lo 1.128 651 3.790 2,209 04 J1.241 20.769 B&5
1962 20808 16 647 B0 1.704 1.112 652 3734 2,146 15 260507 19.957 JGa
1963 23.332 14 683 627 1.763 1063 G603 3057 2.427 G614 29.037 16173 626
1264 2024949 15 TED 7 1.707 1.161 BE0 3.980 2.333 EHEG 25 985 19274 742
1865 24148 19,754 1085 1.585 1.2 7 3653 2.058 583 0036 23.033 167
186G 26 450 18809 Ha 2.860 1.3A 1.122 2,095 1. 008 529 31 546 23,238 737
1967 32782 25 495 200 4.020 3776 030 2.165 1,339 G618 an o 43614 B62
1968 24,3581 £ 1.580 a5 3.012 2.800 30 2014 1.209 GO0 £9.a717 £5.589 B71
1968 25.881 22102 E79 2,134 1.874 923 1.848 1,132 612 29833 25824 BEG
1870 26.195 22 BRE 274 2. 6586 2.728 1.015 1.B24 1.741 625 30705 TE. TR Br1
1971 26.333 22833 HGT
1872 23534 18419 781
1973 23,098 17.853 773 10,5339 17.208 1.573 3.336 2.873 BG1 37,373 37.534 1.015
1974 23064 17918 176 8.020 13186 1.644 35X 26217 745 34604 33Tn G74
1975 302859 24148 797 9142 14152 1.5468 5362 3.295 Gid 44 793 41.0893 918
1976 23.000 22.158 G54 10200 15,300 1. 500 3.000 1.500 500 J8.205 38,962 1.076
1977 29.500 24, 700 837 7.055 10.288 1.547 3.160 2.444 773 39,718 37.430 942
1978 41 800 39 800 a52 3.197 6.245 1.853 10.555 75902 748 55 552 53.048 am
1979 45 468 40,334 Eaz 3525 7037 1.996 13,633 10,1483 147 G2 529 57 564 919
1880 51.394 47 942 932 T.674 14785 1.926 16415 12,824 781 15483 15551 1.007
1881 57.187 5B.833 1.029 8,785 18.125 1.852 Z3.220 21,453 524 84,1892 98 416 1,169
1982 59 438 35.0M 540 16.401 14022 Ba5 18,556 12.0099 Gh2 94 395 61,192 548
1983 54 154 52951 §7a 17 494 18.493 1.087 23 454 Z1.380 312 85105 92 824 are
1984 g0.557 60543 1.000 21.277 28038 1.318 38.748 44530 1.151 120582 133158  1.105

Fante: IBGE/FEE/RS/CACEX
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Observa-se que no periodo 1976 a 1984, a drea cultivada evoluiu de trinta e seis mil, duzen-
tos e cinco (36.205) ha. para cento e vinte mil, guinhentos e oitenta e dos (120.582) ha., represen-
tando um aumento de duzentos e trinta e trés (233) por cento, enquanto a produgdo de grdos
evoluiu de trinta e oito mil, novecentos e sessenta e duas | 38.962) toneladas a cento e trinta e trés
mil, cento e cinguenta e nove (133,1598) toneladas, ou seja, um aumento de duzentos e quarenta e

dois {(242) por cento. Neste periodo, a produtividade meédia foi de novecentos e setenta e oito
(978) kg/ha.

Quanto a drea cultivada de aveia para producdo de forragem e adubacdo verde, os dados ndo
sdo precisos, pelo ndo acompanhamento da evolucado,

O Rio Grande do Sul continua sendo o maior produtor brasileiro de aveia seguido de Santa
Catarina e, em terceiro lugar, o Estado do Parana.

Especificamente no Rio Grande do Sul, a area cultivada de aveia para grdos evoluiu de 1976
a 1984 de 23.000 ha. para 60.557 ha (163 por cento) enguanto gue a producdo de grdos evoluiu
de 22.158 toneladas para 60.543 toneladas, representando um aumento de 173 por cento. A parti-
cipacdo do RS na producio nacional de grios, no entanto, esta diminuindo desde 1978 (73,8 por
cento) para apenas 45,5 por cento em 1984 (Quadro 2). A drea destinada a producao forrageira no
estado foi estimada, em 1984, em 220.000 ha.

Quadro 2. Area, producdo, produtividade e participacdo do Rio Grande do Sul na producio brasi-
leira de aveia, no periodo de 1976 a 1984

e

Ano Area a0 Producdo /o Frodutividade Farticipagdao na
(ha) (t} (kg/ha) producdo nacional
1976 23.000 100 22,158 100 964 56,9
1977 29.500 128 24.700 111 837 66,0
1978 41.800 182 39.800 180 952 738
1979 45,469 198 40.334 182 887 701
1980 51.394 223 47.942 216 932 63,5
1981 57.187 249 b8.838 265 1029 60,0
1982 59 438 258 35.071 158 580 57,3
1983 54.157 235 52.951 239 978 57,0
1984 60.557 263 B60.543 273 1000 45.5

Fonte: IBGE/FEE/CACEX
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O aumento da drea cultivada de aveia no Rio Grande do Sul pode ser atribuida as sucessivas
frustractes no cultivo do trigo, da necessidade de diversificagdo a nivel de propriedade, aos pregos
favordveis do mercado interno, estabelecimento de precos miminos € o valor bdsico de custeio de
producio - VBC, barreiras 8 importacdo e o desenvolvimento de producdo leiteira na regido do Pla-
nalto, além da terminacdo de bovinos durante o inverno em pastagem cultivada.

Muitos agricultores cultivam aveia imediatamente apos as culturas de verdo, realizam pasto-
reio no inverno e colhem gridos do rebrote.

A principal drea de cultivo de aveia no Estado do Rio Grande do Sul esta na regido da Coo-
perativa Regional Triticola Serrana Ltda - COTRIJUI, com uma drea de aproximadamente 10.000
ha cultivados com o objetivo de produgde de grdos. Novas dreas comegaram a se desenvolver na re-
gido de Passo Fundo, Vacaria e Dom Pedrito. No Estado do Parana, a maior produgéo se concentra
na drea de influéncia da Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda (Guarapuava). Em Santa Cata-
rina a maior drea de cultivo de aveia encontra-se na regido de Campos Novos e Lages.

QOutra experiéncia gue vern sendo praticada nos ultimos anas, no Sul do Brasil, é o cultivo de
aveia preta como cobertura de inverno, evitando que os solos fiquem sujeitos a erosdo durante este
periodo do ano e a posterior implantacdo de soja ou milho através do plantio direto. A preferéncia
pelo cultivo de aveia com este propdsito deve-se:

a)l Facilidade de obten¢do de sementes desta cultura;

b} Baixo custo em relacdo a outras alternativas para adubacdo verde;

c) Quantidade de massa verde produzida;

d} Born desenvolvimento do sistema radicular, melhorando as condicGes fisicas do
solo;

e} Controle alelopdtico de invasoras.

Para adubacao verde recomenda-se a semeadura logo apds a colheita das culturas de verdo.
Na fase de floracio plena pode ser realizada a "'rolagem’ com um equipamento do tipo Rolo-Faca,
pois ndo mais ocorre o rebrote neste estagio ou a dissecacdo mediante o uso de herbicidas. Depois
do material ter secado sobre o solo pode ser realizado o plantio direto.

Os principais fatores que impedem a expansdo do cultivo da aveia para grdos sdo: a} falta de
uma melhor estrutura de comercializagao com garantia de precos remuneradores aos produtores, a
exemplo do trigo; b) desconhecimento das qualidades da aveia para as fdbricas de racao nas épocas
de escassez do milho; ¢} ndo utilizagdo dos grdos a nivel de propriedade na alimentacdo animal; d)
pequeno consumo na alimentacao humana, devido a concorréncia com o trigo subsidiado,

Em relagdo a cultura do trigo a area cultivada de aveia para grdos em 1976 representava 1,03
por cento evoluiu para 6,20 por cento na safra de 1984, Este fato € determinado de um lado pelo
aumento de cultivo de aveia e de outro pela diminuigdo de area cultivada de trigo. Quanto a pro-
ducdo, observa-se fato semelhante com a evolugdo de 1,28 a 6,88 por cento (Quadro 3).
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Quadro 3. Evolucdo comparativa da drea cultivada e producdo de trigo e aveia no Brasil no periodo

1976 a 1984
Area cultivada (ha) Producdo (t)
Ano Trigo Aveia 0/0 Trigo Aveia o/o
1976 3.5620.708 36.205 1,03 3.037 .864 38 962 1,28
1977 3.02083 39.715 1,31 2.012.842 37.430 1,86
1978 2.794.365 55.652 2,00 2.700.707 53.948 2,00
1979 4 104,144 62.629 1,62 2.B81.186 o/ 564 2,00
1980 3.318.5017 75.483 2,27 2,702.612 7155581 2,80
1981 2.0683.747 83.192 4,04 2.227.959 98.416 4,41
1982 2.960.010 94.395 3,19 1.809.803 61.192 3,38
1983 1.890.145 95.105 5,03 2.180.677 92 .824 4,25
1984 1.938.843 120.582 6,20 1935411 133.159 6,88
Fonte; IBGE/FEE/RS

Quanto ao Rio Grande do Sul (Quadro 4), maior produtor de aveia do Brasil, a drea cultiva-
da para grdos representava 1,31 por cento da drea de trigo em 1978, evoluindo para 8,38 por cento
em 1984, Quanto a producdo de grios a evelugio no mesmo periodo foide 1,34 a2 10,03 por cento.

Quadro 4. Evolucdo comparativa da area cultivada e producido de trigo 2 aveia no Estado do Rio
Grande do Sul no periodo 1976 a 1984

Producio Area cultivada
Ano Trigo Aveia /0 Trigo Aveia oo
19786 1.649 828 22.158 1,34 1.759.288 23.000 1.31
1977 640,676 24 700 3.85 1.381.802 29.500 213
1878 1.5610.948 35 800 263 1.220.555 41.800 3,42
1879 979.045 40.334 4.12 Z.184 299 45.469 2,08
16980 1030841 47 942 4 65 1.434689  51.394 358
TEE1 v G o 4L.A538 5,46 879 260 57.187 6,50
1982 508.150 35071 6,89 1.377.422 £9.438 4 31
1983 762,703 62.951 694 683,347 54 157 7,92
1984 603.830 60.543 10,03 722.334 60.557 8.38

Fonte: FIEBGE



Importancia econdmica

a) Consumo e utilizagdo:

A demanda de consumo de aveia no Brasil tammbém tem crescido nos dltimos anos tan-
to para utilizacdo de grdos na inddstria de alimentos humanos, guanto para arragoamento de ani-
mais, especialmente cavalos de corrida,

Para a alimentacdo humana sdo processados aproximadamente 25,000 toneladas de
graos, anualmente, destacando-se Produtos Alimenticios Quaker Ltda {(Porto Alegre), com aproxi-
madamente 80 por cento do mercado: Produtos Alimenticios Corsetti S. A. Industria e Comércio
{Caxias do Sul) e Ferla - L. Ferenczi 5. A. Industria e Comércio (Sao Paulo).

No Quadro 5 é apresentada a producdo interna, importacido de grios e consumo de
aveia no periodo de 1873 a 1984. Observa-se que a producgdo evoluiu 145 por cento no periodo
de 1973/74 a 1983/84, enquanto a importacdo em 1984 foi de apenas 69 por cento em relagio
a 1973/74. O consumo de grdos evoluiu 77 por cento, ou seja, de 61.504 toneladas em 1973/74
para 109.074 toneladas em 1883/84.

Quadre 5. Evolugdo da Producdo Nacional, importacdo e consumo aparente de grdos de aveia no

Brasil
Anoc Producdo olo Importacio o/o Consumo o/o
[t {t}) total (t)
1973/74 37.934 100 23570 100 61.504 100
1974/75 33.731 89 30.982 131 54713 87
1975/76 41.593 110 21.875 93 63.468 103
1976/77 28.952 103 25,399 108 64,351 104
1977/78 37.430 99 23.570 100 61.000 97
1978/79 53.948 142 45.415 193 99 363 161
1975/80 57.564 152 29.284 124 86.848 141
1980/81 715.609 199 23.962 102 99.571 162
1981/82 89.787 237 7.097 30 96.884 157
1982/83 61.144 161 19.960 85 81.104 132
TEE3/84 U2 824 249 16.250 65Y 108.074 177
Fonte; CACEX

A maior limitacdo 3 expansio do consumo humano de aveia é o subsidio do preco do
trigo e seus derivados, o que determinou um aumento do consumo deste Ultimo. Para uso como
ragdo para animais, o principal destino atualmente, é na alimentacdo de cavalos de corrida, apesar
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das amplas possibilidades de utilizacdo como insumo na fabricacdo de racdes, pois a época da col-
heita da aveia coincide com o periodo de escassez de milho.

A, principal causa que determina a importacado € a baixa qualidade da aveia nacional,
especialmente quanto a pureza genética (mistura com aveia preta), baixo peso hectolitico e colora-
cdo escura, prova de maturacdo em condicdes climdticas desfavoraveis.

b) Qualidade Industrial;

Para alimentacdo humana, sdo exigidos grdos com melhor qualidade. Um peso hecto-
Iitico superior a 48, que pode ser obtido com a utilizacdo dos novos cultivares recomendados; um
bom manejo de cultura, especialmente quanto a adubacdo; época e densidade de semeadura ade-
quada; controle de afidios; e desaristamento dos grdos, apos a colheita. Este procedimento aumen-
ta de B a 12 pontos o peso hectolitico e representa uma perda em impurezas de ordem de 1,8 a
2.8 por cento, variando conforme o cultivar utilizado e o potencial de rendimento.

As especificacdes para a padronizacdo, classificacdo e comercializacdo interna da aveia
{Avena sativa L.) sdo as aprovadas pela Portaria No. 291 do Ministério da Agricultura.

c) Comercializacdo:

MN&o existe uma politica de comercializagdo de aveia no Brasil, inclusive com uma
grande variacdo de preco interno, ao contrario da cultura do trigo que term comercializacdo estati-
zada e com mercado garantido. Atualmente vérias Cooperativas estdo se estruturando para o recs-
bimento e beneficiamento de grdos de aveia. Este fato permitird que os melhores grdos quanto ao
tamanho, peso hectolitico e coloracdo, possam ser destinados para indastrias de alimentos huma-
nos, enquanto o restante teria outros destinos, como alimentagdo animal ou insumo em fébricas
de racdes.

Considerando que o consumo humano representa em torno de 21 por cento do total,
este procedimento tornaria o Brasil autosuficiente em aveia, em curto periodo de tempo, pois a
exigéncia de qualidade das indastrias alimenticias estaria satisfeita,

d) Precos;

Os pregos minimos de aveia tem apresentado uma grande instabilidade no periodo
1976/77 a 1984/85, variando de no mimino 104,17 ddélares a tonelada a um méximo de 340 66
ddlares a tonelada na safra 1981/82 (Quadro 6 - pagina seguinte). Entretanto, grios de alta quali-
dade industrial tem sido comercializados a precos superiores ac preco minimo.

Os pregos internos de grios de aveia com casca, tem sido superiores ao importado,
conforme se observa no Quadro 7.
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Quadro 6. Variagdo do prego minimo do gréo de aveia e trigo no periodo 1976 a 1984

Safra Preco minimo Preco do trigo pago

aveia (US/t) ao produtor (US/t)
1976/77 104 17 195,68
1977/78 134 50 218,77
1978/79 139,33 226,65
1979/80 127,83 207 89
1980/81 165,00 222,36
1981/82 340,66 275,00
1982/83 213,67 203,00
1983/84 142,33 225,60
1984/85 191,60 247 .00

————

Fonte: CFP/CACEX (Adaptacdo dos autores)

A Importacdo de grdos de aveia ou derivados € realizado pelo Brasil, principalmente
do Uruguat e Argentina.

Quadro 7. Variagdo de pregos de aveia importada no periodo de 1981 a 1984

Ano Produto Quantidade (kg) Valor FOB US  Valor FOB US/t
1981 Grdo com casca 17.707 .080 3.517.700 198.66
Gréo sem casca 382.600 92.618 242 07
Grdo descortidado 5.871.997 2.462.771 419 41
1982 Grdo con casca 3.5679.590 474.014 132,42
Grdo sem casca 474.000 134.404 283 55
Gréao descortidado 3.043.291 1.144.073 375,93
1983 Grdo con casca 17.195.300 1.668.378 97.02
Grdo sem casca 389 406 105.291 270,39
Grdo descorticado 2.375.740 702 691 29578
1984 Grdo com casca 10.148.745 1.298.600 127,96
Grio sem casca 551528 119.263 216,24
Grdo descorticado 5.544 438 1.966.228 354 31

Fonte: CFP
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Aspectos agronomicos

al Introducdo:

A instabilidade na comercializagdo de gréos de aveia, ndo estimulou os agricultores a
adocdo de uma tecnologia mais adequeada até alguns anos atrds. Saliente-se, a quase inexisténcia de
programas de pesquisa visando a geracdo desta tecnologia durante muitos anos no Brasil. A baixa
qualidade da aveia nacional é devido a grande mistura de aveias pretas com as brancas e amarelas;
baixo peso hectolitrico devido a adubagdo inadequada; ataque de pragas e doengas; ndo desarista-

mento dos grdos apos a colheitaje; coloragdo escura dos grdos (sinal de maturacdo sob condigGes
climéticas adversas),

Um aspecto importante é o de que a aveia normalmente € cultivada nas dreas margi-
nais da propriedade, ficando as melhores terras destinadas ao cultuvo do trigo, cevada ou em pou-
sio visando a semeadura precoce de soja.

b} Preparo do Solo:

Um bom preparo do solo realiza-se destruindo a vegetacdo existente (invasoras) e
deixando o solo destorroado e nivelado, facilitando assim, o processo de semeadura mecanica e a
germinacdo de sementes.

Em solos compactados e com problemas de invasoras, recomenda-se o preparo con-
vencional, com uma lavracdo profunda, 20 a 30 dias antes da semeadura ou uma subsolagem de 25
a 30 cm de profundidade. Seque-se uma gradagem pesada para destorroamento e depois uma gra-
dagem leve de nivelamento, poucos dias antes do plantio, para um melhor controle de invasoras.

Tem sido observado bons resultados na produgdo de aveia com preparo reduzido (cul-
tive minimo), normalmente com apenas uma subsolagem, sequida de gradagem. A aveia também
pode ser cultivada em plantio direto na maioria dos solos, utilizando a mesma recomendacdo da
cultura do trigo.

Em ensaio conduzido na Faculdade de Agronomia, utilizando o preparg convencio-
nal, prepara minimo e plantio direto, em solo “Passo Fundo' nos anos de 1979, 1980 e 1981, ob-
seryou-se um rzndimento praticamente igual entre o cultivo minimo e o convencional e 98 kg/ha
superior a0 plantio direte (Quadro 8 - pagina seguinte).

c) Adubacao:

A cultura da aveia responde bem & adubacdo nitrogenada, associada a fertilizantes fos-
fatados e potassicos, obtendo-se assim plantas vigorosas, porém ndo sujeitas ao acamamento.
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Quadro B. Rendimento de aveia sob trés sistemas de preparo do solo, em solo "Passo Fundo”, nos
anos de 1979 a 1981

Sistema de preparo Rendimento de grios (ka/ha)
1979* 1980* 1981 ™ Media
Cultivo convencional 808 2081 1125 1338
Cultivo minimo 995 2212 805 1337
Plantio direto 821 1675 1225 1240
Fonte: Fioreze, |. &Floss, E. L. 1981 (ndo publicado)
*CV Entre Rios
=CV UPF -1

A adubacio recomendada pelos laboratérios oficiais de Andlise de Solo do Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina é apresentada no Quadro 9.

Quadro 9, Recomendagdo de adubagdo de manutengdo para a cultura de aveia

K MNutrientes (kg/ha) MO Adubacdo de cobertura
ppm N P2 0s K20 o/o Nika/ha)
Graos Pastagem
— 80 10 60 40 00-25 40 70
80 -120 10 60 20 25-50 20 70
+ 120 10 60 10 + 5,0 0 70

Fonte: ROLAS/RS/SC

A adubacio de cobertura pode ser realizada com Uréia ou Sulfato de Amonio, 40 dias
apos a germinacdo da aveia, antecedendo, portanto, o perfilhamento. Ha necessidade de considerar
o teor de matéria organica do solo na determinagdc da quantidade de nitrogénio a ser aplicado,
quando o objetivo é a producdo de grdos, para evitar problermas de acamamento.
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d) Semeadura;

- Epoca

A época recomendada de sermeadura de aveia vai de marco a junho para pastagem, e,
de maio a julho para colheita de grdos, dependendo da regido fisiogréfica considerada. Em regides
quentes, sujeitas ao ataque de pulgdes, aconselha-se retardamento no plantio, considerando a alta
incidéncia de pulgdes no més de maio.

- Densidade e Profundidade

Para semeadura em linhas, com semeadeira - adubadeira, o espacamento recomendado
éde 17 20 cm, entre linhas, utilizando-se 50 - 60 sermentes aptas por metro linear. Para as espécies
branca e amarela corresponde aproximadamente a 80 kg de sementes por hectarea. Quando o obje:
tivo ¢ a producdo de forragem, a densidade recomendada € 400 500 sementes aptas por metro
quadrado. A profundidade de semeadura é de 3a 4 cm.

= Método

A semeadura é realizada a lanco ou em linhas. Normalmente guandc o objetivo é a
producdo de forragem o método utilizado é a lango. Para a producdo de grdos € utilizada a se-
meadura em linhas, utilizando a mesma semeadeira adubadeira usada para o trigo, cevada e outros
cereais de inverno.

— Cultivares

Para a producdo de grdos, os cultivares mais utilizados no Brasil sdo: Coronado, Sure-
grain, Entre Rios (Parand), UPF1, UPF2, UPF3, UPF4, UPF5, CTC 78B207, UFRGS1 e UFRGS2.
No Quadro 10 (pagina seguinte} & apresentado o rendimento comparativo destes cultivares no pe-
riodo 1978 a 1984, nos diferentes locais do sul do Brasil, além dos novos cultivares com produ-
¢cdo de semente genética nesta safra.

Para producao de forragem sdo recomendadas as aveias pretas (Avena strigosa) pela
resisténcia a ferrugem da folha, alta produgdo de matéria seca e precocidade na producdo de forra-

gem. As cultivares utilizadas sdo: Aveia Preta Comum, Aveia Preta Argentina, Aveia Preta Chilena
e Saia,

e) Controle de Invasoras;

As invasoras que ocorrem com mais frequéncia na lavoura de aveia, s8o as mesmas que
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Quadro 10. Rendimento de novos cultivares de aveia (kg/ha) em relacdo as cultivares tradicionais,
Coronado € Suregrain

Mo, ldentficagia 1978 1979¢ 19807 19814 1962 1983 19847 mef.n..a o
m LUPFE = - = 3302* 2776 2988 2112 2960 180
02 UFRGSS = = - 3055* 2BED 2748 2543 2832 173
03 UFRGEE = — = 2684 2382 3087 EFLT 2BE3 164
04 UPF3 - - 3362 3627 2372 2051 1971 2657 162
05 UPF7? - - - - 2444~ LalE 2558 2903 153
05 UPFE - - — - 2404 " 2514 2265 4353 t46
a7 UFRGST - 2054 3276 2618 1608 1218 1865 2350 145
o8 UPF4 = 1778 2840 2847 2525 2384 1264 2376 145
09 UPFE - - - 3015 1858 2253 2077 2335 142
10 UFRGS4 - 1776 2774 3105 1869 22689 2110 27N 141
n CTC 788207 - - - = - 2564 2065 2315 141
12 LFRGS2 - 1335 3209 3335 1415 17595 2008 2282 138
13 LEF1 3376 1580 2766 2301 1409 1522 1505 2078 127
14 LPFE2 - 1 BE8 2441 2787 1517 1674 1643 1955 118
15 CORONADO 2283 1032 2070 2364 818 1180 1741 1638 100
18 SUREGRAIN 2408 1078 1853 2451 B5a 1189 1442 1B25 (F:2]

1. Passo Fundo, VWacaria, Cruz Alta, Bagd ljul a Ibirubd

2. Pasio Fundo, Vacana, Cruz Alta, Bagd, Guaiba e fjud

3. Passo Fundo, Vacana, Cruz Alta, Entre Rics (PR, Guaiba & ljuwl

4, Passa Fundo, Vacara, Cruz Atta, Entre Rios (PR), Guaiha, Bio Gabrisl, D, Pedrite, Campeos Mowos (SC), Castro e Viamédo

5. Passo Fundo, Vacana, Cruz Ala, Entre Rios (PR), Guaiba, Campas Novos (5C), Ponta Grossa, Dom Pedrito e Ljui

6. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Entre Rios (PRI, Guarba, 550 Gabriel, Campas Nowos {SC), Ponta Grosa, ol Meracajs & Nova

T. ;;T: Fundqg, Chiapeta, ljul, Campos Movos, Vacaria, Entre Rios, Jélio de Castithos, Guaiba e Ponta Grossa

" Ertmibl Flégiines we Fecdimeniy g2 grfos: Paiso Fundo, Guaibs, Campos Novos (50), Vacaria & S3o Gabrigl

e Passo Fundo, Campas Movas (50}, Guaiba, Vacarta ¢ ljui

e Passo Fundo, Yacana, ljui, Guaiba e Campos Movos {SC)
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ocorrem na lavoura do trigo e, entre elas, destacam-se a nabica (Raphanus raphanistrum L.}, mos-
tarda sivestre (Brassica sp.), cipd de veado (Polygonum convolvulus L.), azevém (Lolium temulen-
tum}, gorga (Spergula arvensis), erva de bicho (Pclygonum sp.) e silene (Silene gallica).

As espécies de folha larga podem ser satisfatdriamente controladas com aplicacdo
de herbicida sistémico abasede 2 - 4D e M. C. P. A., ou herbicida de contato Bentazon. A dose de-
pende da concentracdo do produto comercial, variando de 1 a 2 |/ha e sua aplicacdo pode ser feita
até o perfilhamento, A aplicacdo ndo deve ser feita mais tardiamente, pois a aveia é mais sensivel
ao herbicida, que as demais gramineas de inverno,

Quanto ao azevém, seu controle deve ser feito com um manejo adequado. Se a

lavragdo e gradagem forem realizadas com pouco antecedéncia 2 semeadura de aveia, obtém-se
um bom controle para a invasora.

f) Pragas da cultura de Aveia:
- Pragas Sugadoras

Entre as espécies de pulgdes que atacam a cultura de aveia, as mais freqiéntes
sdo: o pulgdo pdlido das folhas Metopolophium dirhodum (Walker), pulgdo verde dos cereais,
Schizaphis graminum (Rondani) o pulgdo das espigas Sitobiom avenae (Fabricius) e o pulgdo da
aveia Rhopalosiphum padi (Linnaeus).

As principais caracteristicas das quatro espécies citadas sdo as seguintes:

Metopolophium dirhodum (Walker): a forma alada mede de 2,5 a 3,0 mm de comprimen-
to, possui torax de coloragdo marrom-clara e abdome verde pdlide. A forma dptera possui colora-
¢o verde-amarelada com uma lista longitudinal e tamanho relativamente grande. E considerado
como importante vetor na disseminagdo do virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC).

Schizaphis graminum (Rondani}: pulgdo de coloracdo verde clara com uma faixa verde
mais escura ao longo do dorso, comumente confundido com M. Dirhodum, diferindo deste por
possuir antenas pretas mais curtas e o apice dos sifiunculos de cor preta. Apesar da pouca eficién-
cia como transmissor do VNAC, é considerado mais nocivo devido a injecdo de toxinas nas plantas
juntamente com a saliva. Ocorre nas folhas € nos colmos.

Sitobion avenae: o5 alados apresentam-se largos e fusiformes medindo entre 1,9 e 3,3 mm
de comprimento. As formas dpteras sdo verdes claras apresentando longos sifinculos pretos, as an-
tenas nas formas apteras sao totalmente marrom-escuras ou pretas. Fsta espécie ataca inicialmente
a folha ""Bandeira" e posteriormente a espiga das gramineas. Na aveia este pulgdo ndo possui con-
dicdes ideais para o ataque das paniculas, encontrando-se principalmente nas folhas.

Rhopalosiphum padi: adultos ndo alados medem de 1,6 a 2,4 mm de comprimento, com
coloracdo verde-oliva, apresentando na base dos sifinculos coloragdo vermelha ferruginosa. Ocorre
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na parte aérea das plantas, podendo encontrar-se no nivel do solo. E um importante vetor do virus
do nanismo amarelo da cevada (VNAC).

Quanto aos niveis de infestacdo dos pulgbes para controle, tem-se adotado na cultura
da aveia os mesmos critérios recomendados pela Comissdo Sul - Brasileira de Pesquisa de Trigo
[CSBPT), quais sejam:

- Periodo de emergéncia ao perfilhamento: controlar quando encontrar em média
10 por cento de plantas com pulgdes;

- Fase de alongamento até ao emborrachamento; controlar quando a populacdo
média atingir 10 pulgdes por afilhos;

— No periodo de espigamento 0 grdo em massa: controlar quando for observado
pulgoes sobre as paniculas.

Estdo sendo realizados experimentos visando determinar os niveis de dano de pulgbes
emn aveia para producdo de grdos e também, para forragem.

Quanto ao controle gquimico sdo indicados os mesmos inseticidas recomendados pela
Comissdo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (CSBPT) pela inexisténcia de resultados especificos
para a cultura de aveia (Quadro 11 - pagina seguinte).

- Pragas desfolhadoras

Em relacdo as pragas desfolhadoras, destacam-se as lagartas do trigo, Pseudaletia se-
quax (Franclemont, 1951) e Pseudaletia adultera (Schaus, 1984).

Os adultos sdo mariposas, diferenciando as duas espécies pela coloracdo das asas, sen-
do a P, sequax de cor amarelo-palha, enquanto que P. adultera € totalmente pardo-acinzentado.,

As formas imaturas ou lagartas geralmente apresentam maior ocorréncia nas partes da
lavoura em que houve acamamento. O periodo de alimentagdo ocorre durante a noite ou em dias
nublados. Quando ndo estdo se alimentando, mantém-se protegidas na base das plantas sob folhas
secas ou torrdes de solo.

Além das espécies citadas também ocorre a presenca da lagarta militar Spodoptera
frugiperda (Smith e Abbott).

O inseto adulto € uma mariposa medindo cerca de 35 mm de envergadura, de cor
pardo-escura nas asas anteriores e branco acinzentada nas posteriores.

As lagartinhas inicialmente atacam a epiderme membranosa deixando a folha raspada,

posteriormente consome as folhas por inteiro. O ataque pode ocorrer desde o estdgio de plantula
até a formacdo de panicula.

Quanto ao controle sdo indicados para a cultura de aveia os mesmos inseticidas
recomendados pela CSBPT {Quadro 12 - pagina seguinte).
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Quadro 11. Inseticidas recomendados para o controle de pulgdes em trigo para a safra 1985 dose,
toxidade, intervalo de seguranca e indice de seguranca, sequndo a Comissdo Sul - bra-
sileira de Pesquisa de Trigo

R

= —_ L O

Inseyicicias Duosa Toxidace * intervah: de Indice de Sequianga®**
g1, 8./ha Predadores Parasitas Segurand (diag)®® :al Dermal
Cloronriths L F, A B 2. 85 1.042
Demeton hMetiioo 126 & B 21 46 it
Dimetoato 350 2, g 28 157 264
Femiralion 500 & h 4 50 600
Formation 200 A 2 30 228 500
Eosatone 525 A 5 21 25 190
Fosfarnidon -k A S 21 g 177
Malation 1.800 A B 7 187 267
Monccrototios 1l A g a0 10 238
Omeicato 250 A 5 1 20 280
Paraticn Metilico 4] & By i5 4 14
Pirimicarbe TR 5 5 21 146 i)
Tiometon 175 A 5 21 Fa 457

Wamidotion 240 Ly 5 30 43 G085

— S i e S 3

" Toxidads a04 predadores de pulgdes (Cycloneds sanguinea e Eriopis connexal & o parasita de pulghes |Aphidius colemanil: 5

[Seletivel = 0 - 20 oa de mortalidade; B (Toxidade Baixa) = 21 - 40 odo; M {Toxidade Médial = 41 - 60 oo e A {Taxida
de Afral = 6% 100 oo, .
E 2 periodo entre a uliima splicacdo e o colheits, quando ndo se deve usar o insaticida.
saw indie de sequranca’ |5 = DL B0 x 100
. boaha

L) = Doseletal para 5 oo di populacso.

p. | asha = Gramas de ingrediente ativo por hectare,

OBS. . Dusrnite m=rae o indies mals 1dxica 2 dewe da pragulo

Quadro 12. Inseticidas recomendados para o controle das |lagartas do trigo, Pseudaletia sp., safra
1585 : dose, toxicidade, intervalo de sequranca e indice de seguranca

= e o e e ———— e

Irvsticicas Do Toxidade " inpervalo de Indice e Seguranga =
g.i.afha Predadores Parasitas Seguranga (dies) Oral Dermal

Claronirifig 480 A B 21 34 417
Fanite o tion 107 A M 14 25 304
Monacrototas 185 A B 30 o 1568
Earmetrina 5 - 8 8 420 8000
Trickorfon 500 - 8 T 118 400
= Toxidade aos predadores de pulgdes (Cycloneds sanguinga ¢ Eropis connexal & 3o paus:';a ge pulgies [Aphidius colemant) ; =

{Setetival = 0 . 20 o/ de mortalidade; B (Toxidade Baixal = 21 - 40 ofo; M (Towidade BMécial = 41 - 60 oo e A (Toxida.
de Altal = B1 . 100 oo,

ey E o pariodo entre a Gitima aplicacio e a colheits, guando ndo 58 deve usar o inseticida,
waa Indice de sequranca: |5 = DL 50 x 100
g. i a./ha

DL 50 = Dose letal para 50 oo da populagdo
g. i.a ha = Gramas de ingrediente ativo paor hectare
DBS.: Quanta menod o indice, mais 16xica & a2 dose do produto
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q) Controle de moléstias em Aveia:

Mas condigdes em que se realiza o cultivo deste cereal em nosso pais, © mesma tem
apresentado problemas com relacdo ao aparecimento de moléstias e que com o passar do tempo os
niveis de infeccdo vem acentuando-se cada vez mais.

Entre as doencas mais limitantes destacam-se as seguintes: Ferrugem da Folha (Pucci-
nia coronata avenae Ericks): Ferrugem do colmo (Puccinia graminis f. sp. avenae), VNAC, (Virus
do Nanismo Amarelo da Cevada) e em niveis de infecgdo nde tdo acentuados o Oidio (Erysiphe
graminis f. sp. avenae), a Helmintosporiose (Helminthos porium avenae), Carvdo (Ustilago avenae)
e duas bactérias encontradas ern Passo Fundo e identificadas nelo Dr. Erlei Mello Reis, pesquisador
do CNPT (Centro Nacional de Pesguisa de Trigo}: a) Pseudomonas syringe pv. striafaciens (halo
amarelado) : b) Pseudomonas syringe pv. coronafaciens (mancha estriada).

As medidas de controle para as ferrugens, em primeiro lugar @ a utilizacdo de cultiva-
res resistentes ou tolerantes, materiais estes que vem sendo selecionados por melhoristas de diver-
s0s paises. Uma outra alternativa para controle, € a utilizacdo de fungicidas, especialmente quando
se tratar de lavouras produtoras de sementes. Neste aspecto cabe ressaltar que ndo existem produ-
tos recomendados para a aveia, sendo utilizados os produtos indicados para a cultura do trigo (Co-
missdo Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo).

Alguns trabalhos ja foram realizados e o5 resuitados obtidos foram satisfatérios (Qua-
dro 13).

Quadro 13. Efeito de alguns fungicidas no controle de ferrugem da foiha de aveia (Puccinia coro-
nata Cdo.} Passo Fundo, FAUPF, 1983

Tratamentos Produtividade (ka/ha)

1. Propizonazo) 1356 a

2. Triadimefomn 1348 a

3. Fenpropemorfo 1209 b

4. Diclobutrazo! 1202 b

5. Triadimenol 1129 b ¢

6. Piracarbolide 1020 c d

7. Zineb 981 d e

8. Hidraxido de cobre S80 d e

9. Maneb 955 d e f
10. Testemunha 939 d e f
11. Procloraz 937 d e f
12. Fenarimaol 922 d e f
13. Calda sulfocéicica 902 d e f
14. Triforine 834 g f
15. Mertin 820 f

Fonte: Martinelli, T. A. e outros, 1984
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Mo caso especifico do carvao da panicula, é aconselhado a ndo utilizacdo de sementes
provenientes de lavouras onde tenha ocorrido a moléstia, a nao ser que se efetue o tratamento de
sementes com produtos recomendados para o tratamenio de semente de trigo.

Ja o VNAC 2 a virose mais importante da aveia. O controle deve ser efetuado através
do controle de pulgdes transmissores.

Para as dema)s moléstias, nao existem medidas especificas de controle, mas a introdu-
cdo de variedades resistentes, a rotacdo de culturas e o tratamento de sementes e parte aérea, se-
riam medidas recomendadas.

No caso especifico das duas bacterioses, o que se recomendaria é a rotacdo cultural, o
tratamento de sementes com antibidticos e talvez uma medida ndo menos eficiente seria a realiza-
cdo de erradicacdo (Roguing) por ocasido da multiplicagdao da semente genética,

Pesquisa em Aveia no Brasil

al Historico @ Evolucao:

Os primeiros trabalhos de pesquisa em aveia relatados no Brasil referem-se ao ano de
1941, por Ady Raul da Silva, na Estacdo Experimental do Ministério da Agricultura (Curitiba/PR),
embora tenha-se informacoes de trabalhos realizados pelo Dr. lwar Beckman na década de '30 no
Rio Grande do Sul, As atividades de pesquisa do Dr. Ady Raul da Silva tiveram continuidade no
Instituto Agrondmico do Sul |IPEAS (Pelotas/RS), sendo as ferrugens da foltha e colmo, a sua prin-
cipal linha de pesquisa. O mesmo relata resultados do comportamento de variedades de aveia em
Curitiba de 1941 a 1946, ressaltando a cultivar Saia (A. strigosal pela alta produtividade de grios
e palha, comportando-se como imune a ferrugem da folha

Através do projeto FUNDEPRO No. 45 foram intreduzidos no IPEAS, varias selectes
procedentes da Universidade de Wisconsin (EUA), destacando-se as seguintes guanto a8 produtivi-
dade e resisténcia a ferrugem da folha: Cl 8235, X 1309 - 2, X 1385, X 1490 - 3, X 1531-1, X
1772, OCTY - DECA e X 1309, X 2701, X 1376 e X 1542,

Nos testes de cultivares para producdo de massa verde salientou-se a Cl 8235 e a
22079 - 69. Sementes genéticas destas cultivares foram entregues & Secio de Sementes e Mudas
do IPEAS para a producdo de semente basica e posterior multiplicacado e fornecimento as regides
de cultivo.

Também em trabalhos realizados no IPEAS em casa de vegetacdo, foram identificadas
as sequintes racas de ferrugem da folha: 201, 202, 203, 230, 237, 238, 263, 265 e 276. Dentre as
racas de ferrugem do colmo foram encontradas a 34, 3B, 3C, 44, 4B e TA.

No que se refere 3 resisténcia & ferrugem do colmo destacou-se a cultivar Cl 8235, en-
guanto que a maior tolerancia as viroses foi obtida com o cultivar 115 MINN. 66B14301442.
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Os problemas relativos a produgdo de aveia no Rio Grande do Sul também foram estu-
dados por D. Western, que aqui esteve nos anos 1963 a 1864, e por H. L. Shands que esteve no Es-
tado em 1965 e 1967 em cooperacdo com o Ministério da Agricultura com trabalhos na Estaco
Experimental de Passo Fundo (através dos técnicos Henrique G. Shireimer e Ivani Z. Bueno), Pro-
dutos Alimenticios Quaker, S. A, (Rubem Dischinger), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(Fernando |, F. Carvalho), Universidade Federal de Santa Maria (Roberto Ritter) e Universidade
Federal de Pelotas (R. Bertholdi).

Em consequéncia dos trabalhos desenvolvidos neste projeto foram obtidos os cultiva-
res I1ASZ, IAS3, IAS4 e IASSE. Enquanto a aveia |AS2 tinha aptiddo para forragem, as demais e so-
bretudo, a 1AS3, fol utilizada no programa de cruzamentos,

A partir dos trabalhos desenvolvidos na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
foram introduzidos os cultivares Coronado e Suregrain, adaptados as nossas condigoes.

Com a pesquisa realizada naguela época, cujo programa acelerado teve seu ponto de
partida emn 1965/66, foram observadas em 1977 na Estacdo Experimental de Passo Fundo, aproxi-
madamente B00.000 plantas, visando selecionar aveias mais produtivas e com caracteristicas agro-
nomicas desejdveis. Ainda proveniente da selecdo individual efetivada na aveia X 1309 - 1, recebida
da Universidade de Wisconsin e, apos observacdo com respeito a capacidade de adaptacao nas con-
digdes edafocliméaticas da regido, resisténcia as moléstias e pragas, foram obtidas 349 linhagens no
setor de Fitotecnia. Também, em decorréncia deste trabalho, foram escolhidos 6 cultivares de aveia
(Cl B235, X -995 -4 -1, X 1137 -5, X 1181-2, X 1490 -2 e F. E. 2236) para entrarem em en-
saios de competicdo. Infelizmente, este programa sotfreu solugdo de continuidade.

En 1976, tiveram reinicio trabalhos de pesquisa em Passo Fundo, através de um mate-
rial recebido pelo CNPTrigo (EMBRAPA), proveniente da Universidade de Wisconsin através do
professor H. L. Shands e avaliado pelo Dr. Santiago Kugler da FAO & Augusto Carlos Baier do
CNPTrigo. Também na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Carvalho e outros, avaliaram
esta colecdo de aveias. Em 1977 este material genético foi transferido & Faculdade de Agronomia

da Universidade de Passo Fundo, cujo projeto foi confiado & responsabilidade do Prof. Elmar Luiz
Floss,

A partir desta data iniciou um intercdmbio do material genético, com a introducdo
anual de colegbes de cultivares ou linhagens fixas e material segregante na geracdo F3, inicialmente
apenas da Universidade de Wisconsin e posteriormente também da Texas A&M University (EUA)
através do projeto "Breeding Oat Cultivars Suitable for Production in Developing Countries’”. O
objetivo principal do programa e a obtengdo de cultivares de aveia com alto potencial de rendimen-
to de grdos ou forragem, com boas caracteristicas agronomicas e resistentes 4 ferrugem da folha,
ferrugem do colmo e virus do nanismo amarelo da cevada - VNAC,

Em 1978, além do programa de melhoramento de aveia e da experimentagdo prelimi-
nar, foi organizado o primeiro Ensaio Regional de Rendimentos de Grios com B tratamentos, e
executado nas localidades de Passo Fundo, Ibirubd, Cruz Alta, ljui, Vacaria e Bagé através da inte-
gracio com o Centro de Experimentagio e Pesquisa da FECOTRIGO, Centro Nacional de Pesquisa



45

de Trigo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Secretaria da Agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul.

Os trabalhos de pesguisa em aveia, desenvolvidos pelas Faculdades de Agronomia da
UPF e PFRGS, permitiram o desenvolvimenio, em 1981, do primeiro cultivar UPF - 1 (linhagem
FLA AB 113) que apresentou um rendimento de 96 a 94 por cento superior, respectivamente, ao
cultivar Coronado e Suregrain, na média de producdo de 4 anos em Passo Fundo. Este cultivar foi
selecionado de uma linhagem (FLA AB 113}, introduzida da Universidade de Wisconsin (EUA) em
1976. Entretanto, a partir de 1983, este cultivar sofreu guebra de resisténcia a ferrugem da folha,
nao sendo recomendado para cultivo atualmente

Em 1982, a Universidade de Passuo Fundo fez distribuicdo de semente bdsica do culti-
var UPF - 2, origindrio da selecdo X 2505 - 4, introduzido da Universidade de Wisconsin - EUA, Pe-
lo seu ciclo tardio e alta producdo de forragem, este cultivar € indicado para o duplo proposito. Es-
te também }d sofreu quebra de resisténcia a ferrugem da folha,

Neste mesmo ano, a Cooperativa Triticola Regional Serrana Ltda./COTRIJUI, fez dis-
tribuicdo de sementes de cultivares selecionadas pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
denominados UFRGS - 1 (DAL x CDA 292}, UFRGS-2 (DAL xCD292)e UFRGS -3 (CDA 28
x GOODLAND}, sendo o matenal genético criado da Universidade de Wisconsin. Devido ao apare-
cimento de nova raca de ferrugem da folha, estes cultivares desapareceram de cultivo.

A partir de 1983, a COTRIJUI distribuiu sementes do cultivar CTC B 207, seleciona-
do em ljui (CTC) a partir de uma colecdo de 35 gendtipos recebidos da Universidade Federal do
Ric Grande do Sul, em 1978, os quais eram origindrios de Madison, Wisconsin, Este cultivar ndo
tem um bom grdo, quanto ao tamanho e peso hectolitrico, € suscetivel ao acamamento, mas apre-
senta regularidade de producdo a nivel de lavoura, Este cultivar predomina comao drea de cultivo
na safra 1985, na drea de influéncia da COTRIJUI.

No ano de 1984, a Universidade de Passo Fundo recomendou os cultivares UPF 3 e
UPF 4. O cultivar UPF 3 é proveniente do cruzamento Coronado x X 1779 - 2, realizado em Wis-
consin e introduzido em F3, em 1977, sendo também recomendado para duplo propdsito. Este
material j&@ foi atacado por nova raca de ferrugem. O cultivar UPF 4 foi selecionado de uma linha-
gem também introduzida de Wisconsin, em 1977 (X 2055 - 1), apresentando porte baixo e precoci-
dade, bom potencial de rendimento de grios. A semente foi produzida pela COTRIJUI, sendo nes-
ta safra o segundo cultivar em drea de cultivo na regido de influéncia desta cooperativa.

Em 1985, foi lancado oficialmente o cultivar UPF B, selecionado na Universidade de
Passo Fundo, a partir de material genético proveniente de cruzamento X 2185 -1 x ILL 514, rea-
lizado na Universidade de Wisconsin e introduzido na geracdo F3, em 1977. Os resuitados experi-
mentais demonstraram a aptiddo duplo propodsito deste novo cultivar, que ecupa 4.500 ha nesta
safra no Rio Grande do Sul e Parana,

Atualmente estd sendo realizada a multiplicacdo de sementes de novos cultivares se-
lecionados pela Universidade de Passo Fundo e Universidade Federal do Rio Grande do Sul: UPF 6
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{Coker 1214 x LANGj, UPF 7 (TCFP x X 2503 - 1), UPF 8 (X 2505 - 4 x OTEE), UFRGS 4 (DAL
x CDA 292}, UFRGS 5 (Coker 234 x RIT 130) e UFRGS 6 (Swan x X 2616 - 2).

b} Principais Linhas de Pesguisas em Desenvolvimento:

Atualmente, a pesquisa com avela no Brasil estd sendo desenvolvida principalmente
pelas Faculdades de Agronomia da Universidade de Passo Fundo, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e Cooperativa Triticola Regional Serrana Ltda. COTRIJUI, com programas de
melhoramento e experimentacdo, Quanto a experimentacdo, também merecem destague os trabal-
hos desenvolvidos na Universidade Federal de Santa Catarina, Universidade Federal de Santa Maria,
Cooperativa Agrdria Mista Entre Rios Ltda. (Guarapuava), Centro de Experimentacio e Pesquisa
da FECOTRIGO, Fundacdo Instituto Agronomico do Parand - |APAR, Empresa de Pesguisa Agro-
pecudria de Minas Gerais (EPAMIG), Instituto Agrondomico de Campinas {IAC), Universidade de
Brasilia, CENARGEN - EMBRAPA, F. T. Pesquisa e Sementes (Ponta Grossa, Parand), Empresa
de Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina - EMPASC, utilizando materiais desenvolvidos na Uni-
versidade de Passo Fundo, UFRGS e COTRIJUI,

Também realizam pesquisas em aveia o Centro Nacional de Pesquisa de Gado Leiteiro
- EMBRAPA, em Coronel Pacheco/MG, a Universidade Federal de Vicosa/MG, a Empresa de Pes-
quisa Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro - PESAGRO, a Empresa Capixaba de Pesquisa
Agropecuaria - EMCAPA e a Unidade de Pesquisa Agropecudria - UEPAE - EMBRAPA de Sdo Car-
los, Sdo Paulo. No Quadro 14 é apresentada a relacdo de instituicBes e respectivos pesquisadores,
bem como as linhas de pesquisa com a cultura de aveia em desenvolvimento nas diferentes regides
brasileiras.

Quadro 14, Relagdo de Instituictes, Pesquisadores e Linhas de Pesquisa em Aveia Desenvolvidas no

Brasil
MNo. Instituicao Pesquisadores Linhas de pesquisa
01 Universidade de Passo Fundo- Elmar Luiz Floss, Eunice Melhoramento de aveia; expe-
Passo Fundo/RS Calvete, Claud Ivan Goellner, rimentagio de aveia; manejo e

Lizete Eichler, Marisa Borin  tratos culturais de aveia: resis-
Cunha, Jodo Luiz Reichert, téncia de aveia a afidios: ban-

Carlos Alberto Forcelini, co ativo de germoplasma; ava-
Renato Serena Fontanelli, liacdo do rendimento de grios
Osmar Rodrigues, Jonez e forragem de aveia; producdo

Leal Severo. de sementes genéticas de aveia.
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(Continuacio do Quadro 14)

02 Universidade Federal do Fernando Irajé Felix de Introducdo a variabilidade ge-
Rio Grande do Sul - Carvalho, Luiz Carlos nética; cruzamentos interespe-
Porto Alegre/RS. Federezzi, Maria Jane Cruz  cificos e uso mutagénicos;

de Melo Serena Tavares, mecanismos de selecdo; estru-

tura de populactes: homeos-
tasia populacional; compostos
e multilinhas; interacdo geno-
tipo/ambiente: andlise de pa-
rametros adequados a ambien-
tes instdveis; obtencdo de lin-
hagens com potencial genéti-
co de alta produtividade.

-----------------------------------------------------------------------------

03 Cooperativa Regional Renato Borges de Introdugdo, selecdo e cruza-
Serrana Ltda. COTRIJUI, Medeiros, Volnei M. Viau, mento de linhagens e cultiva-
IJUI/RS Jorge E. S. Zambra. res de aveia (Avena spp.) na

regido noroeste do Rio Gran-
de do Sul e Mato Grosso do
Sul; ensaios cooperativos de
rendimento de gendtipos de
aveia (Avena spp.); avaliacdo
de gendtipos de aveia (Avena
spp.), visando a producdo de
forragem de grdos. Avaliacdo
de rendimento de graos de
aveia (Avena spp.) e diferen-
tes épocas de semeadura no
Mato Grosso do Sul: criagdo
de cultivares de aveia (Avena
spp.): adaptados & condigdes
climdticas e eddficas do Rio
Grande do Sul e Mato Grosso
do Sul: multiplicacio de se-
mentes de aveia.

----------------------------------------------------------------------------

- 04 Centro Nacional de Mauricio José Alvin, Utilizacdo da aveia forrageira
Pesquisa de Gado de Antonio Carlos Coser, para producdo de leite na
Leite - EMBRAPA Milton de Andrade época da seca,
- Coronel Pacheco/MS. Botel.
05 Instituto Agronomico de Carlos Eduardo de Introdugédo e estudo de culti-
Campinas - IAC, Campinas  QOliveira Camargo. vares de aveia para o Estado

/SP. de Sdo Paulo.

-----------------------------------------------------------------------------



(Continuacdo do Quadro 14)

06 Cooperativa Agraria Mista Franz Jaster. Ensaios de rendimento de
ENTRE RIOS LTDA. grdos de aveia com e sem tra-
Entre Rios - Guarapuava/PR. tamento guimico de doencas;

avaliacdo de linhagens e mate-
rial segregante introduzido.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

07 Fundagdo Instituto José Carlos Oliveira, Espacamento entre linhas;
Agronomico do Parand José Pedro Garcia Sé e densidade de semeadura: épo-
- 1APAR. Sérgio Roberto Pastigliani. ca de semeadura; nimero de

cortes e adubacdo nitrogenada
visando a producdo de semen-
tes; introducdo e avaliagdo de
cultivares de aveia; adubacao
nitrogenada de aveia; plantio
de aveia na colheita de arroz
irrigado. Utilizagdo de aveia
para corte e pastagem; intro-
dugdo e avaliagdo de plantas
forrageiras; manejo e utiliza-
cdo de pastagens.

08 FT - Pesquisa e Sementes Willen Henri Utiet. Experimentacdo de Aveia.

Ponta Grossa/PR.

-----------------------------------------------------------------------------

09 Empresa de Pesquisa Josafat de Padua Pereira. Aveia racdo na suplementacdo
Agropecudria de Minas alimentar do gado de leite no
Gerais - EPAMIG. Lavras/MG, Sul de Minas, na época de seca.

10 Empresa Catarinense de Miguel Dall’ Agnol. Introducdo e avaliacdo de fo-
Pesquisa Agropecudria - rrageiras; melhoramento de
EMPASC. Lages/SC, forragem e selegdo de plantas

para condicoes de baixo pH
e altos teores de Aluminio

trocdvel.

11 Universidade Federal de Rubens Onofre Nodari. Teste de progénies: variabili-
Santa Catarina - UFSC. dade genética dos componen-
Florianépolis/SC., tes de rendimento.

12 Unidade de Pesquisa Rodolfo Godoy. Introducdo de forrageiras.

Agropecudria/UEPAE
- EMBRAPA. S3o0 Carlos/SP,
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(Continuacdo do Quadro 14)

13 Universidade Federal de Roberto Cardoso. Avaliacdo de aveia e forrageira.
Vicosa. Vigosa/MG.

14 Universidade de Brasilia Raul Lima, Experimentacdo de aveia no
- Departamento de Cerrado,
Agronomia - Brasilia/DF.

15 EMPRESA CAPIXABA de Agenor Guss, Niltan Avaliacdu de aveia forrageira,
Pesquisa Agropecuario 0. Filho, Marcos Antonio
- ENCAPA/ES. Barbasa,

16 Estacio Experimental de Joil Angelo Espindula Avaliacdo da producdo de fo-
Campos - Empresa de Agostini, Fabiano Jorge rragem de aveia.
Pesquisa Agropecuaria Lisboa da Silva, Raberto

do Estado do RBio de Janeiro  Peixoto Pereira.
PESAGRO - Rio. Campos/RJ.

c) Relacionamento institucional pubiivo a privaedo:

As primeiras atividades de pesquisa em aveia, integrande diferentes instituicGes oco:
rreu ainda na década de sessenta entre Ministério da Agricultura, as Universidades Federais de Pelo-
tas, Santa Maria ¢ Rio Grande do Sul (instituicdes pablicas) e Produtos Alimenticios Quaker Ltda.

Em 1978, outra experiencia de niegracdo teve inigio com a organizacdo e coordena-
¢do pela Universidads de Passo Fundo do ensaio regional de rendimeénto de grdos de aveia e execu
tado em cooperacdo pelo Centro Macional de Pesquisa de Trigo - EMBRAPA, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Cooperativa Triticala Regional Serrana Ltda, COTRIJUI, Secretaria da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul & Centro de Experimentacdo da FECOTRIGO. Em
1980, o programa foi ampliado com & orgamizacdo do Ensaio Sul - Brasileiro do Rendimento sob a
Coordenacio da Universidade de Passo Fundo com a inclusdo de novas instituices cooperantes:
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Lida,, Universidade Federal de Santa Catarina, FT., Pesquisa
e Sementes e Universidade de Santa Maria,

A partir de 1973, as instituicies com programas de melthoramento e experimentacao
de aveia, realizam revnifies anuais para avaliaco de resultados, programacio anual e recomendacio
de cultivares.

Também a partir de 1979 a Universidade de Passo Fundo iniciou o fornecimento de
material genetico de aveia visando a producdo de grdos ou forragem para outras instituicdes como;
Empresa de Pesquisa Agropecudaria de Minas Gerais - EPAMIG, Instituto Agrondmico de Campinas
- lAC, Fundacdo Instituto Agronomico do Parana - |APAR, Universidade de Brasilia, Emnresa de

e

LS ' o -

ey -:=_.-'|_-: e
L

o

A |

yorm . d
material



Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina - EMPASC, Central das Cooperativas de Leite do Parand
- BATAVO e Unidade de Pesquisa Agropecudria de Sdo Carlos/SP - EMBRAPA.

Através do convénio entre a Universidade de Passo Fundo e Centro Nacional de Re-
cursos Genéticos - CENARGEN/EMBRAPA, esté sendo executado um projeto de avaliagdo, con-
servagdo e caracterizagdo de cultivares de aveia, que visa o armazenamento de 4.000 sementes aptas
/genétipo e o registro das informagdes no Centro de Processamento de Dados.

Registra-se o apoio técnico e financeiro recebido por diversas instituictes de pesquisa
de aveia de Produtos Alimenticios Quaker Ltda. Também auxiliam financeiramente na execugdo
dos programas de pesquisa as seguintes instituicfes: Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do
Sul - FAPERGS, além de recursos das proprias instituicdes de pesquisa.

d) Relacionamento e Apoio Recebido de Instituigdes Internacionais:

O principal apoio internacional existente no Brasil é o programa de Cooperacio que
a Universidade de Passo Fundo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Cooperativa Triticola
Regional Serrana Ltda. e Cooperativa Agréria Mista Entre Rios, Guarapuava - PR, mantém com a
Universidade de Wisconsin e Texas A &M University da EUA, através do projeto “Breeding Oat
Cultivars Suitable for Production in Developing Countries”.

Este programa permite a introducdo anual de material genético das referidas universi-
dades americanas, bem como de outras instituicbes de pesquisa, além do apoio técnico através de
visitas anuais do Prof. H. L. Shands e M, A. Brinkman (University of Wisconsin), M. E. McDaniel
(Texas A &M University) e S. H, Weaver e D. J. Schrickel (Produtos Alimenticios Quaker - Chicago
/EUA).

e) Apoio a Qutros Paises:

A experiéncia acumulada e considerando os recursos humanos existentes, possibilitam

a cooperagdo do Brasil com outros paises, especialmente quanto ao intercambio de material genéti-
co, organizacdo de ensaios internacionais e realizagdo de cursos de treinamento para pesquisadores.

Atividades a serem Apoiadas pelo Programa

- Formacdo de grupos de estudos para anélise dos fatores limitantes da cultura;
— Intercambio de germoplasma;

- Edigcdo de uma bibliografia sobre aveia;

- Estdgios de treinamento de curto periodo;

- Reunides ou simpdsios para troca de experiéncias;
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— Consultorias;

- Aumento de intercambio de informacoes;

— Reciprocidade em treinamentos;

— Realizacdo de ensaios conjuntos no Cone Sul;

- Formacdo de laboratérios padrfes para o desenvolvimento de trabalhos cientificos em
drea de conhecimento considerados de alto nivel tecnologico;

- Convénio para treinamento de pesquisadores a nivel de curso de Pés-Graduacao (Mes-
trado e Doutorado).
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~ A CULTURA DE AVEIA NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

por Carlos E. Oliveira Camargo, Jodo Carlos Felicio; Jairo Lopes de Castro
e Benedito de Camargo Barros *

Caracterizacdo geral e tecnoldgica

al Importancia; a diversificagdo de culturas se torna cada vez mais necessaria em nosso
sisterna agricola, considerando os probiemas sanitdrios e alternativas economicas ao agricultor. O
Brasil é tradicional importador de aveia para alimentacdo humana e para arracoamento de animais.

b) Nivel tecnologico: a potencialidade de producdo de grdos ao invés da formacdo so-
mente de pastagens para pastoreio de inverno necessita ser avaliada nas diversas regides do Estado
de Sdo Paulo.

cl Estado de arte técnico cientifico: visando a implantacdo da cultura de aveia em S3o
Paulo, novas linhagens devemn ser avaliadas em diferentes regiGes, analisando conjuntamente os re-
sultados e selecionando aguelas com potenciais produtivos superiores, aos cultivares atualmente
disponiveis aos agricultores, Suscetibilidade as doencas tam sido relatado como uma das principais
causas dos baixos rendimentos e pequena area cultivada com aveia em S50 Paulo e no Brasil.

A instalacdo anual de ensaios de competicdo de variedades, selecionadas a partir de
introductes de colectes e futuramente provenientes de um programa de cruzamento local, permi-
tird recomendar aos agricultores novos cultivares mais adaptados, com me'thores producGes, resis-
téncia as doencas para as diferentes regices ecoldgicas do Estado de S0 Paulo. Além de estudos de
época de plantio, densidade de semeadura, adubacdo, calagem e controle fitossanitdrio haveria ne-
cessidade de ser estabelecido um mecanismo eficiente para a multiplicacdo de sementes dos novos
cultivares para que os mesmos fossern entregues aos agricultores, em tempo habil para gue a cultu-
ra de aveia se instale economicamente no Estado de S3o Paulo poupando divisas na sua importacao.

Diagnostico dos problemas
a) Area de Melhoramento Genético:

- Introducdo de novas linhagens e cultivares.

— Obtencdo de novos cultivares por meio de cruzamentos portadores de qualida-
des tais como: maior produtividade, resisténcia as doencas e melhores qualida-

k des tecnologicas.

» Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S50 FPaulo, Coordenadoria de Pes-
quisa Agropecudria, Instituto Agronomico e Instituto Biologico




b)

Projetos em desenvolvimento

o4

— Avaliacdo e recomendacdo regional de cultivares e linhagens, em relacdo a pro-
dutividade, resisténcia as doencas, qualidades industriais e forrageiras.
— Identificacdo da producdo de sementes genéticas.

Area de Adubacdo e Calagem:

- Estudar niveis de adubacdo N - P - K e calagem para o melhor desenvolvimento
da cultura,

Area de Técnica Cultural:

=- Estudar técnicas culturais (época de semeadura, semeadura direta vs plantio tra-
dicional, manejo de agua, densidade populacional, etc.} para o melhor desenvol-
vimento da cultura.

Melhoramento da Aveia: b

Colegdo e introdugdo de cultivares e linhagens.
Competicdo de cultivares e linhagens: el
— Ensaio Preliminar

- Ensaio Estadual (Avancado).
Producdo de sementes genéticas.




INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO ¥ PRODUCCION DE AVENA EN CHILE

por Edmundo Beratto M., *

Introduccion

La avena fue introducida en Chile, con la mayor de las probabilidades, con |a |legada de los
colonizadores alemanes al sur del pais en la sequnda mitad del siglo XI1X (Opazo, 1932) y por los
agricultores chilenos que introducen variedades, especialmente desde Europa.

Produccion interna

a) Evolucion historica de la superficie, produccion y rendimiento;

Las variaciones de superficie, produccion y rendimiento de avena de los ultimos anos
se indican en el Cuadro 1. Es interesante destacar que en un periodo de cuarenta y siete afios
(1935 a 1981) la superficie nacional promedio sembrada con avena se ha mantenido practicamente
constante, mientras que la produccion y el rendimiento nacional promedio han tenido un impor-
tante incremento. La evolucion de los rendimientos nacionales promedio anuales para el periodo
antes indicado se puede observar en la Figura 1 (pagina siquiente),

Cuadro 1. Superficie, produccion v rendimiento de avena en Chile

SS

Afios Superficie {ha) Produccion {ggm] Rendimiento (ggm/ha)
1935 - 36 86.910 985.380 11.3
1964 - 65 70.250 822.320 11.7
1975 - 76 64.000 162,940 11.9
1976 - 77 715.280 1.242.580 16.5
1977 - 78 75.050 932.150 12.4
1978 - 79 78.990 1.507.910 19.1
1979 . 80 92.650 1.731.680 18.7
1980 - 81 80,380 1.312.370 16.3
1981 - 82 68.330 1.176.620 17.2
1982 - 83 84 850 1.463.200 17.2
1983 - 84 96,250 1.630.369 16.9
1984 . B5 84.920 1.703.610 20.1

*

Ingentero Agronomao, M. 5. Lider Nacional Programa Cebada - Avena del Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias de Chile (INIA)
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b} Zonas actuales de produccion y potencial de produccion para el periodo 1985 - 1987,

La avena, en Chile, se cultiva entre los 277 y 54" de Latitud Sur, concentrandose la
mayor superficie y produccion nacional entre los 36”7 y 437 de Latitud Sur. Esta ubicacion geogra-
fica encierra condiciones de clima muy favorables para la produccion de avena,

Las principales zonas productoras de avena son las siguientes: Secano de la Zona Cen
tral: Riego del Liano Central de la Zona Central; Secano de la Zona Central Sur; Precordillera de la
Zona Central Sur; Riego del Llano Central de la Zona Central Sur; Sector Costero de la Zona Sur;
Liano Central de la Zona Sur y Precordillera de la Zona Sur (Figura 2 - pagina siguiente).

La Zona Sur presenta la mavyor superficie cultivada con avena, ocupando su Llano
Central mas de 32 mil ha, Las dos otras areas de Ia Zona Sur siembran alrededor de 12 a2 13 mul ha.,
cada una. En cuarto lugar de importancia se ubica el Llano Central y la Precordillera de la Zona
Centro-Sur con alrededor de 10 mil ha., cada uno. El resto de las areas cultivan menos de 6 mil ha.,
en conjunto. En cuanto a ios rendimientos promedio nacionales para el periodo 1985 87 se est)
ma que tendran un incremento desde 1.7 ton/ha. (actual) a 2.0 ton/ha. (Cuadro 2}.

Cuadro 2, Zonas actuales de produccion vy rendimientos actuales v potenciales de avena en el pe-
riodo 1985 - 1987

Zonas de produccion Superficie (has) Rendimiento (ton/ha )
Actual Actual Potencial (1985 - 1987

Zana Central

Secano 300 1.1 1.3
Riego del Liano Central 2.000 2.2 28
Zona Centro - Sur

Secano 3.000 0.8 14
Riego de Llano Central 10.000 2.0 .

Precordillera 9.000 1.3 2.0

Zona Sur

Costero 11.200 1:3 1.6
Llano Central 32.400 2.4 2.8
Precordillera 13.200 ¥ 2.2

c) Andlisis comparativo con la situacion del trigo:

En las principales regiones productoras de trigo de la Zona Central Sur y de la Zona
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Sur del pais, la avena juega un rol fundamental en las rotaciones qug incluyen al trigo como culti-
vD gue previene o aminora el desarrollo de enfermedades rachculares en trigo, resultando por tanto
gue la avena es un cultivo complementario y no competitivo de la produceion de trigo.

En el Cuadro 3 se presentan algunos parametros que permiten comparar la situacion
del trigo y de la avena.

Cuadro 3. Algunos parametros comparativos para analizar situacion del trigoy laavena (1984 - 1985)

Cultivo Superficie Produccion  Rendimiento  Valor de ia Ocupacion

(ha) iton)} (ton/ha) produccion Mano Obra
{miles $) (hombre
act/eq)
Trigo 506.190 1.164. 691 2.3 20.267.706 14,584

Avena 84.920 170.610 2.0 1.886.211 2.764

i - e Rr— - e

Importancia economica

a) Precio interno del grano nacional;

Durante 1985 los precios reales de la avena (grano) en el mercado nacional han esta-
do presentando un pobre comportamiento. En anos normales el precio de la tonelada de avena co
rrespande @ un 60 por ciento (USS 111) del vaior de |a tonelada de trigo (USS ton 185},

En general, el valor de la produccion de avena expresado como porcentaje del valor
total de la produccion aaricola nacional es de 4.5 por ciento,

) Consumo v utilizacion:

Esta especie ocupa 7.6 por ciento de la superficie dedicada a cultivos anuales y se es-
tima que un 82 por ciento de la superficie sernbrada con avena se destina a la produccion de grano
y el 18 por ciento restante a la produccion de forraje. Del total de la produccion de grano, 10 por
ciento se usa en alimentacion humana, 80 a 82 por ciento en alimentacion animal y el 8 al 10 por
ciento restante es empleado como semilla,
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Se estima que el consumo de avena en alimentacion humana en Chile es de alredor de
1 kg avena/habitante/afio, principalmente como avena laminada o harina de avena, lo que aporta-
ria, a nivel nacional, 6.39 calorias/diarias/persona y 0.20 gr de proteina/diaria/persona. Indirecta-
mente, el uso de la avena en alimentacion animal, como grano, concentrado y forraje de uso direc-
to o de conservacion, aumenta la influencia de este cereal en la nutricion nacional.

c) Importacion y exportacion:

En cuanto al comercio exterior, hasta 1978 Chile importd avena por un total de 2.625
toneladas, lo que significd un drenaje de divisas al pais de USS$ 265.130. Por otro lado, en los ulti-
mos diez afios (1973 - 1983) se ha exportado un total de 2,115 toneladas promedio anual de avena
despuntada y pelada expresada como avena equivalente, lo que ha permitido un ingreso de USS
430.000 anuales en promedio al pais. Sin embargo, en la medida que Chile siga mejorando la cali-
dad nutritiva e industrial del grano de avena ias posibilidades de aumentar las exportaciones de ave-
na mejoraran,

d] Comercializacion:

La comercializacion de la avena en Chile es bastante irreqular debido principalmente
a que los poderes compradores existentes absorben un bajo porcentaje, del orden del 25 por ciento
de la produccion total de avena. Estos poderes compradores abastecen fundamentalmente tres mer-
cados parciales: avena para consumo humano interno lavena laminada y harina de avena); avena
para exportacion como avena despuntada y avena para exportacion como avena pelada.

La mayor parte de la produccion de este cereal (alrededor del 65 por ciento) se desti-
na al autoconsumo, Para este producto no existe ningan mecanismo de bonificacion por calidad

y tampoco ningdn mecanismo para fijar el precio, el que fundamentaimente estd regulado por la
oferta y la demanda.

) Calidad industrial:

Las normas de calidad que actuairnente operan en Chile se aplican a la compra de ave
na destinada a la elaboracion de avena pelada para exportacion y son las que a continuacion se
indican:

Peso hectolitro: 47.0 kg minimo
Humedad: 13.0 o/o maximo
Cebada: 1.0 ofo maximo
Materias extrafias: 1.0 o/o maximo

Olor: no debe tener olores extrafios.
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La industria también ha establecido normas de calidad para las avenas peladas destina-
das a exportacion y que son las que se indican:

- Contenido en granos no pelados, partidos, cascaras y cuerpos extranos (vesti-
dos: 50 max. unidades o/o; cascaras: 10 max. unidades o/o; palitos y tallos: 3
max. unidades o/o; trigo: 5 max. unidades o/o; cebada: 10 méax, unidades o/o;
semillas: 0 o/o, partidos (granos o/o},

— Ausencia total de contaminacion por plagas o excrementos de roedores.

— Humedad méaxima 8 por ciento,

— Acidez maxima en oleico 7 por ciento.

- Test organoleptico.

Aspectas agrondomicos

al Tecnologia en uso:

- Cultivares recomendados. se recomienda las variedades Yecufén, Nehuén vy
Llaofén tanto para la produccion de grano, como para doble proposito (forraje + grano).

— Rotacion de cultivos: las rotaciones de cultivo mas recomendadas en |a actuali-
dad son las que se indican;

Raps avena - trigo - pradera - pradera (sistema semi - intensivo)
Raps remolacha - trigo - avena - trigo (sistema intensivo)

~ Preparacion del suelo; las recomendaciones establecen i ar la preparacion de
suelo con dos rastrajes con rastra de disco simultaneo v cruzado, Luego rastra de clavos para conti-
nuar con aradura a 20 centimetros. Posteriormente se utiliza la rastra de disco y de clavos, que-
dando el suelo en condiciones para efectuar la siembra.

— Fertilizacion: para suelos rojos arcillosos y transicionales se recomienda las do-
sis de nitrogeno y fosforo {en kg) que se indican: 60 - 100 N/ha v 90 - 120 P2 Qs /ha, respectiva-
mente. Para suelos andisoles {trumaos) de lomaje y plano las dosis de nitrogeno fluctuan entre 50
a 80 N/ha, v las de fosforo entre 90 a 140 P; Os /ha.

e Control de malezas: se recomienda el uso de MCPA amina y el 2,4 - Damina.
Para el control de malezas de hoja ancha resistentes al MCPA v 2.4 - D se recomienda la mezcla de
Cianazina + MCPA amina.

b Problemas agrondmicos:

Las principales limitantes de la preduccion y calidad de la avena en Chile son: las
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enfermedades (polvillo de la hoja, polvillo de la cafia y enanismo amarillo de la cebada), las plagas
(afidos y gusanos cortadores), las malezas, la fertilizacion (nitrogenada y fosfatada) y el riego.

c) Comentarios del germoplasma nacional e introducido que forma la base del programa
de mejoramiento:

El actual potencial genético de las variedades y |lineas avanzadas de avena supera las
10 ton/ha. Sin embargo, el rendimiento de las mejores variedades obtenidas hasta el momento al-
canza a 8 ton/ha promedio a nivel de Estacion Experimental; mientras que, a nivel de agricultores
innovadores que emplean una tecnologia mas avanzada, los rendimientos promedio alcanzados son
de 4.5 ton/ha. Entre estos Gltimos rendimientos y los rendimientos promedio nacionales (1.7 ton/
ha) existe ain una gran brecha (Cuadro 4).

Cuadro 4. Rendimientos de avena a nivel de Estacion Experimental de Investigacion Agricola,
Agricultores Innovadores y Promedio Nacional

Rendimiento Estacion Experimental Agricultor Promedio
Méaximo® Mejor variedad innovador nacional
ton/ha 10.10 8.00 4.50 1.70
Porcentaje (o/o) 126.25 100.00 56.25 21.25
¥ Rendimiento méximo de avena obtenido en una linea avanzada del Programa de Mejora-

miento Genético de Avena en la Estacion Experimental Carillanca en 1978

En general se cuenta con un material genético resistente a la tendedura y de buen tipo
agrondmico.

Investigacion

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Chile (INIA), por medio del Programa de
Cereales, inicid en 1965 las investigaciones en fitomejoramiento de avena creando el Subprograma
avena. En 1976 al Subprograma avena se anexan las investigaciones en cebada. E| desarrollo que
experimentan las investigaciones en cebada y avena hacia 1979, llevan a IN|A a la decision de crear
un Programa autonomo de Cebada - Avena, siguiendo la tendencia que ha ocurrido en muchos
paises, donde a partir de un Programa madre de Trigo, emerge el de cereales y termina en el de ru-
bros separados.
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a) Principales lineas de investigacion:

El Programa Cebada - Avena ha estructurado sus investigaciones en dos grandes gru-
pos: estudios en fitomejoramiento vy técnicas de produccion de avena.

Investigaciones en fitomejoramiento de avena;
Los objetivos del fitomejoramiento de avena son los gue se indican a continuacion:

— Obtener variedades de avena con alto potencial genético de produccion de grano,
— Crear variedades de avena de doble proposito.
- Mejorar la calidad nutritiva e industriai del grano de avena.

Para lograr los objetivos de aumento en cantidad y calidad en avena es fundamental reducir
al maximo las pérdidas de grano. Para tal proposito es basico incorporar las siguientes caracter isti-
cas: adaptacion, resistencia a la tendedura, resisiencia a las enfermedades (Puccinia coronata, Pu-
ccinia graminis y BYDV) y mejorar el tipo agronomico de planta,

Breve resefia de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
Fitomejoramiento de Avena:

Las investigaciones en fitomejoramiento de avena se han realizano desde la Region Metropo-
litana a la undécima region del pais, v 1as experiencias y logros de INIA se pueden sintetizar como
sigue:

Introduccion de material genético experimental:

INIA ha introducido materiales experimentales de avena desde Estados Unidos vy
Europa, preferentermente, De estos materiales se ha obtenido principalmente progenitores destina-
dos a los programas de cruzamiento que en los primeros anos permitieron la introduccion de varie-
dades, especialmente europeas, para ser cultivadas comercialmente en Chile, por ej.: Soleil 11, Cén-
dor v Putnam 61.

— Creacion de variedades de avena:

INIA ha creado cuatro nuevas variedades de avena, las cuales son: Nehuén, Ancafén,
Yecufén y Llaofén, las caracteristicas mds sobre salientes logradas con la obtencion de estas varie-
dades son: en 15 afios, se han logrado elevar los rendimientos de 11.7 ggm/ha (temporada 1964/
65) a 16.3 ggm/ha (temporada 1980/81); se ha superado el problema de tendedura o acame con la
obtencidn de variedades muy resistentes a la tendedura; se ha introducido resistencia al polvillo de
la hoja y se ha mejorado el peso del hectolitro de 42 (kg/hl) a 51 (kg/hl),
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- Estudios de calidad nutritiva e industrial de la avena:

Estudios conjuntos realizados por la Estacion Experimental Carillanca con el Ministe-
rio de Agricultura, han permitido obtener variedades para uso industrial con mayor porcentaje de
extraccion de grano pelado (relacion grano/capotilio) del orden del 65 por ciento, mayor conteni-
do de proteina en grano cubierto de 12 por ciento y menor contenido de fibra en grano cubierto
de 8.8 por ciento.

— Estudios de adaptacion, rendimiento y comportamiento varietal:

Las variedades introducidas y lineas avanzadas de avena se evaluan anualmente en di-
ferentes regiones del pais con el proposito de estudiar su adaptacion, rendimiento y reaccion a en-
fermedades y caracteristicas agronémicas.

- Hibridaciones:

Se mantiene un pequeno programa de cruzamiento con el fin de crear variabilidad ge-

nética y cubrir los objetivos del programa.
Investigaciones en técnicas de produccion:
Los estudios en técnicas de produccién de avena se han efectuado principalmente en las Es-

taciones Experimentales Carillanca vy Quilamapu; ya que mas del 70 por i« to de la superficie y
produccion nacional de avena se concentra en el drea de estas Estaciones Exu rimentales.

Breve resefia de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
técnicas de produccion de avena:

— Investigaciones en Fitopatologia:
Se esta efectuando una prospeccion de enfermedades e identificacion de organismos causales
en avena y, simultaneamente, se esta haciendo una seleccion de progenitores con resistencia a las

principales enfermedades prevalentes en el cultivo. En el caso especifico de Puccinia coronata se
cuenta con la evaluacion de darfios del patégeno en el rendimiento de avena.

- Investigaciones en Fertilizacion:

Durante varios anos se ha estudiado el efecto de la aplicacion de nitrogeno y fosforo en el
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rendimiento y calidad del grano de avena en suelos andisoles (trumaos) de la Zona Sur. También se
ha investigado el efecto de las aplicaciones crecientes de nitrogeno en suelos andisoles y su inciden-
cia en el rendimiento y contenido de proteina del grano.

Investigaciones en Entomologia - Virologia:

Los estudios han estado dirigidos principalmente a determinar resistencia o tolerancia
al enanismo amarillo de la cebada en variedades v lineas avanzadas de avena.

— Investigaciones en Control de Malezas:

Se cuenta actualmente con la informacion técnica gue permite recomendar el control
de malezas de hoja ancha y angosta en el cultive de avena,

- Estudio de épocas de siembra y dosis de semilla en variedades de avena para produc-
cion de grano:

b) Relaciones nacionales e internacionales:

Las investigaciones en avena cuentan con el apoyo de la ""Quaker Oats’’ de Estados:
Unidos, entidad con la cual se intercambia material genético y anualmente se produce un intercam-
bio de informacién técnica con los investigadores norteamericanos de la Universidad Wisconsin vy
Texas A&M, que asesoran a esta empresa. Ademas, se tiene la colaboracion del Departamento de
Agricuitura de los Estados Unidos (USDA).

Internamente, las relaciones mas importantes se tienen con "Compafiia Molinera El
Globo", industria que en Chile tiene |a licencia para elaborar los productos Quaker,

Comentarios generales

La avena en Chile, a diferencia del trigo, cebada y arroz, no se siembra s6lo para obtener gra-
no; por el contrario, su uso multiple y diversificado permite obtener, por ejemplo, de un mismo
cultivo, primero produccion de materia verde (forraje) v luego produccion de grano, Naturalmente,
mientras mayor sea el uso del cultivo como productor de forraje (pastoreo directo, “soiling’’) me- |
nor seran los rendimientos en grano, De lo anterior se infiere que las variedades no podran expresar
su maximo potencial de rendimiento de grano v, cbviamente, este uso o aprovechamiento es uno
de los factores que permiten explicar por qué los rendimientos nacionales solo representan un cuar-
to del valor de los rendimientos obtenidos en los Centros de Investigacion, mientras que ios agricul-
tores innovadores logran en promedio, un 56 por ciento de los rendimientos obtenidos en las Esta-
ciones Experimentales,



EL CULTIVO DE AVENA EN PARAGUAY

por Héctor D, Caceres S. *

HResumen

Los cultivares de avena fueron introducidos en el Instituto Agronomico Nacional (1AN) en
el afo 1946 juntamente con la cebada. Provinieron de Estados Unidos y de La Estanzuela, Uru-

guay. Estos cultivares fueron: Wicklands, Cliton, La Estanzuela y Bizantina de las cuales fue mul-
tiplicada la avena Wicklands.

En el afio 1948 fue introducida la Avena strigosa de la Facultad de Agronomia de Montevi-
deo, Uruguay. El siguiente grupo de cultivares fue introducido en el afio 1953 del College Station
de Texas, Estados Unidos. Este grupo incluyd 23 cultivares entre los cuales se encontraban, Newal-
va, Shelby, Andrew, Victor grain, Wind, Marion, Columbia, Richland v otros.

La altima introduccién fue hecha en el afio 1968, procedente de la Argentina entre las que
se encontraba la Buck 152 y otros cultivares producto de cruzamiento con la anteriormente men-
cionada,

En el afio 1957 y 1958 fueron llevados a cabo, en el Instituto Agronémico Nacional, ensa-
yos con fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potasicos. La variedad utilizada fue la denominada
Portuguesa a la cual se efectud un corte para evaluar la produccion de forraje.

En la actualidad no se han registrado mas introducciones, ni se conducen ensayos con avena
en el lAN - Caacupé, solo se mantiene en multiplicacion una pequeria parcela de Avena strigosa.

En cuanto a la produccidn comercial, la misma se halla situada en el Departamento de Caa-
guazu, cubriendo aproximadamente unas 1.000 hectareas. La avena sembrada en el lugar fue intro-
ducida por los colonos menonitas que se hallan alli afincados. Esta destinada a forraje invernal para
ganado lechero, fue introducida en 1952 y se la conoce como Avena Caaguaz(.

Esta drea es la unica en el pais donde se siembra el cereal y en los Gltimos afios ha existido
un creciente interés de parte de los colonos por la introduccion de nuevos cultivares,

Instituto Agrondmico Nacional (IAN), Caacupé, Paraguay
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EL CULTIVO DE LA CEBADA EN BOLIVIA

por Rene San Martin v Juan A. Cordova *

Historia del origen de este cultivo en el pais

La mayor parte de las variedades cultivadas en el pais, hasta hace unos anos, fueron las cric
llas de origen desconocide, traidas probablemente durante la época de la colonia.

A partir de 1960 se introdujeron colecciones de los Estados Unidos vy las variedades seleccio
nadas hasta el afio 1970 no tuvieron mayor difusion,

En la actualidad, las variedades mejoradas cubren casi el 100 por ciento de la superficie ded
cada a este cereal,

Produccion interna

al Evolucion historica del area de produccion y productores (para grano y forraje)

E! area destinada al cultivo de la cebada ha temido fluctuaciones de un ano a otro, pe-
ro sin alejarse de las 90.000 hectareas para grano y 65.000 has. para forraje. E! rendimiento unita-
rio de cebada en grano se ha incrementado de 550 a BOO ka'ha, debido a las variedades mejoradas
ICuadros 1y 2 pagina siguiente).

b} Zonas productoras actuales y con potencial de produccion en el periodo 1985 - 1987

Las zonas de mayor produccion en grang, se encuentran en los departamentos de La
Paz, Potosi v Sucre, constituyendo el 78 por ciento de |la produccion nacional. El 22 por ciento
restante, corresponde a los departamentos de Oruro, Cochabamba, Tarija y Santa Cruz, En estas
zonas productoras existe un potencial igual a la superficie sembrada actualmente, sobre todo en
Valle Grande {departamento de Santa Cruz),

el Factores aue irmpiden la expansion del cultivo
La superficie destinada al cultivo de la cebada, a partir del ano 1978, ha disminuido

debido a la presencia de la roya amarilla {Puccinia striiformis), que destruyd los cultivares de ceba-
da criolla.

x*

Estacion Experimental de San Benito - IBTA, Cochabamba, Bolivia
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Cuadro 1. Produccién, importacion y demanda interna de cebada en grano (1976 - 1985)

ARDS Superficie Produccion Importacion Demanda interna
{has) (T. M.) (T.M.) (T.M.)
1976 115.960 91 770 9,742 100.000
1977 F11.920 =9 805 5.802 73.955
1978 85.765 53.145 17.991 76.606
1979 81.910 52.335 23.b68 76.020
1980 75.730 48.6565 24.746 713.755
1981 83.480 56.630 25.000 75.600
1982 84.460 61.300 20.0G0 17.440
1983 46.743 29.666 25.000 79.306
1984 80.131 71.972 25.000 89.272
1985 94.307 75.460 20.000 100.481
Promedios 77.040 60.663
1976 - 1982: Datos de estadisticas del MACA

1983 - 1985: Datos de Prondsticos Agricolas

Cuadro 2. Produccion v demanda interna de cebada en berza (1976 - 1985)

ARos superficie Produccion Demanda interna
{has} (T. M.) {T. M.}
1976 60.000 210.000 210.000
1977 59.000 200.000 200.000
1978 56.000 175.790 175.000
1979 67.470 177.515 177.515
1980 66.705 186.870 186.870
1981 65.915 178.085 178.085
1982 65.520 172.261 172.261
1983 75.645 156.090 156.090
1984 42.437 81.024 81.024
1585 67.345 143.263 162.334
Promedios 62.303 168.898
1976 - 1982: Datos de Estadisticas del MACA

1983 - 1985: Datos de Pronodsticos Agricolas
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El cambio de las variedades ha incrementado nuevamente la superficie como se
observa en el Cuadro 1.

En la actualidad, la roya de la hoja (Puccinia hordei), constituye un serio problema
para el cultivo de las variedades comerciales en areas por debajo de los 2.700 m. 5. n. m,

La falta de maquinaria, o la imposibilidad de su uso por la topografia existente, li-
mita también la expansion de este cultivo.
d) Analisis comparativo con la situacion del trigo
El promedio de la superficie ocupada con cebada durante los Gltimos afios, constituye
el 85 por ciento de la superficie destinada al trigo: sin embargo, su rendimiento unitario es mayor

(BOO ka/ha) con relacion al trigo que es de 690 kg/ha,

Por su rusticidad, la cebada se cultiva en zonas marginales para otros cereales, tendien
do a ocupar parte de la superficie destinada al trigo en razon de existir un mercado seguro.

Importancia economica

a) Precios internos de grano nacional 0 importado
El precio de la cebada en los mercados provinciales de Cochabamba, es de USS 10
el quintal de 46 kg, y la cebada importada cuesta USS 9.2 el quinta!l (energ 1985).
b) Consumo vy utilizacion

El 19.7 por ciento de la produccion nacional se destina para semilla; el 13 por ciento
para la industria cervecera y el 67,3 por ciento para la alimentaciéon humana y otros usos.

La demanda de este cereal es mayor para la alimentacion humana y para forrajes para
los animales, en donde tiene mejor precio que lo gue ofrece la industria cervecera,

Por estas razones, el Programa quiere dar mejor destino a sus variedades, es decir, para
la alimentacion humana, forraje e industria cervecera, en ese orden.

c) Importacion y exportacidn

Muestro pais importa 20.000 T. M. Los paises que usualmente nos abastecen son:
Australia, Chile v Canada (1982).
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d) Calidad industrial

Las cervecerias pagan mejor a las variedades que pasan de los 2,2 mm de didmetro de
grano con 14 por ciento de humedad, tolerando hasta un 10 por ciento de desechos y granos parti-
dos. La variedad difundida y usada por la industria cervecera tiene la caracteristica de grano grande.,

Aspectos agroniamicos

a) Tecnologia en uso

Despues de aigunos estudios realizados en las zonas productoras de este cereal, se ha
identificado algunos factores limitantes de la produccion. El cambio de la variedad criolla por una
mejorada fue una necesidad, debido a la incidencia de la roya amarilla, cubriendo casi el 100 por
ciento de la superticie con variedades recomendadas por el Programa. La densidad utilizada es de
100 kg/ha aplicada al voleo. La fertilizacion recomendada es de 20 kg de nitrogeno y 20 kg de
fosforo incorporado en la siembra. El control de malezas de hoja ancha se realiza con el herbicida
Z2-4-Darazon de 1,5 litros por hectarea.

El control guimico recomendado de la roye amarilia {Puccima stritformis), consiste
en 600 gr de Bayletdn, aplicados en forma fraccionada, 300 gr 2 !a aparicion de las primeras pos-
tulas y 300 gr a los 20 dias de la primera aplicacidon. En la practica, es mas econdomico utilizar va-
riedades resistentes.

Ccasionalmente existen problemas con pulgones, 105 cuales se ha estado controlando
con 300 - 500 cc de Metasystox por hectarea.

b) Problemas agronomicos

La baja fertilidad de los suelos, y el cultivo bajo condiciones de secano, hacen que los
rendimientos sean pobres y baje la calidad del grano. El uso de fertilizantes seria una solucion, pe-
ro el precio demasiado alto limita su utilizacién,

Debido a la mala preparacion de los terrenos en la agricultura tradicional, no hay bue-
na retencion de humedad vy la investigacion no ha encarado aun éste problema por falta de equipo
agricola.

En muchas regiones el monocultivo agota los nutrimentos del suelo, lo cual genera
otra linea de investigacion para desarrollar,
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c) El germoplasma que forma la base de los programas de mejoramiento

Nuestro Programa esta formado por variedades criollas que tienen buenas caracteristi-
cas agrondmicas, las que son usadas en los cruzamientos; y de las introducciones del CIMMYT de
México, de donde se reciben lineas o variedades avanzadas, segregantes en F2 con resistencia o to-
lerancia a las dos royas (Puccima striiformis v Puccinia hordei). También se recibe el VEOLA (Vi-
vero de Observacion de Latinoameérica) del Ecuador, formado por las mejores variedades de los pai-
ses de la zona andina,

El mejoramiento genetico local tiene como meta la ohtencion de variedades con resis.
tencia a las dos royas (Puccinia striiformis v Puccinia hordei).

Investigacion

a) Relacion de instituciones nacionales publicas y privadas y los investigadores de este
cereal

El programa de investigacion en cebada de la Estacion Experimental de "'San Benito”,
Cochabamba - Bolivia, envia materiales avanzados a las estacinnes experimentales de "Belén” vy
“Patacamaya’’, ubicadas en la reqidn del Altiplano Morte, departamento de La Paz y a la Estacion
Experimental de “Chinoli’"’ que esta en el Altiplano,

En 1985 hemos tenido una reunion nacional con las instituciones que se dedican a la
investigacion de trigo, cebada, avena y triticale. En dicha reunidn se ha establecido formar un en-
sayo nacional de rendimiento, con base en las mejores variedades seleccinnadas en los diferentes
centros de investigacion,

La industria cervecera tiene sus propios investigadores pero hasta el presente sigue
aprovechando, en forma gratuita, las variedades liberadas por el IBTA,

b) Principales lineas investigadas que se ha lanzado

En primer lugar, las variedades Larker, Manchuria y Atlas seleccionadas de las colec-
ciones de los Estados Unidos: lueqo las variedades Proctor, Union y Chevalier, entregadas por la in-
dustria cervecera, no tuvieron difusidn debido a la susceptibilidad a enfermedades,

En la Estacion Experimental de San Benito, en 1976 lanzamos las variedades Promesa
76 (V - 23 Cl 1969) v San Benito - 76 (9820 - Cl 1969).

En 1978, se presentd la epitifia de la roya amarilla que destruyo los cultivos de ceba-
da, incluyendo la variedad San Benito - 76. Promesa - 76 fue tolerante y con buenos rendimientos,
difudiéndose rapidamente.
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Para el ano 1980, Promesa - 76 se vuelve susceptible, pero lanzamos tres variedades
con tolerancia a la roya amarilia v con buenos rendimientos que sustituyeron a Promesa - 76.

De este grupo de tres variedades IBTA - 80 (Grignon), variedad cubierta de 6 hileras,
es la de mejor rendimiento en grano (2.124 kg/ha) y con buena calidad maltera y se encuentra di-
fundida en todo el pais. Kochala - 80 (Abyssinian Plerci), variedad cubierta de 6 hileras v buen ren-
dimiento en grano {1.967 kg/ha) y en materia verde es usada en el altiplano como variedad forrajera.

San Benito - BU (Palestina Nuda), variedad de grano desnudo, de 6 hileras, sirve para
ia alimentacion humana; esta varedad ha sido inciuida en el IBY T {(Ensayo Internacional de Ren-
dimiento} del CIMMYT de Mexico, por dos afos consecutivos. Los informes sobre esta variedad
indican un alto contenido de proteina {17 por ciento); un bajo porcentaje de infeccion de la roya
amarilla {2 por ciento) con alto peso hectolitrico de 69 y un rendimiento promedio de 1.876 kag/ha.

Ei ICARDA (Centro Internacional de Investigacion en Cebada), en Siria, la esta utili-
zando en su programa de cruzamientos.

Tenemos otras tres variedades lanzadas en 1983 y son Valluna - 83, Inca - 83 v Yani-
ta - 83. Las dos primeras cubiertas de 6 hileras y la Gltima de grano desnudo y de 2 hileras, todas

ellas tolerantes a la roya amarilia (Cuadro 3),

Cuadro 3. Caracteres agronomicos de las variedades recomendadas

g ——

Variedades Diasala Diasala Puccinia Puccinia Rendimiento
floracion madurez striiformis hordei kg/ha
Promesa - 76 60 120 5 S 1.224
IBTA - 80 65 125 TO S 2.124
Kochaia - 80 75 135 TO 5 1.967
San Benito - 80 55 100 TO 5 1.762
Valluna - 83 60 110 TO S 2.000
Inca - B3 60 1156 TO 5 1.900
Yanita - 83 65 125 TO 5 1.300

Referencias: TO = Tolerante

S = Susceptible

c) Relacion institucional publica o privada

Mantenemos relaciones con algunas cooperativas agricolas e instituciones privadas de-
dicadas a actividades del agro, entregandoles nuestras variedades recomendadas para gque puedan
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ser probadas en regiones donde nuestro Programa no llega. A cambio, s6lo exigimos la informacion
correspondiente sobre el comportamiento de las variedades.

d) Relacion y apoyo de instituciones internacionales

Tenamos la ayuda del CIMMYT, de donde recibimos diversos viveros y segregantes.
También hemos recibide pequefas trilladoras estacionarias para la cosecha de los ensayos, material
para &l laboratorio de fitopatologia, determinadores de humedad, camaras germinadoras, balanzas,
zarandas, efc.

También tenemos becas de capacitacion en el CIMMYT de México y reuniones en
algunos paises de la zona andina. Todo esto de mucha utilidad para nuestro programa.

e Apoyo a2 otros paises

El dnico apoyo gue podemos prestar seria proporcionar las mejores variedades que te-
namos y recibir otras que puedan ser probadas en nuestro pais.

Actividades a ser realizadas por el Programa

Nuestro campo de trabajo comprende el mejoramiento gerético que abarca las introduccio-
nes, cruzamientos, ensayos de rendimiento, ensayos regionales y multiplicacion de semilla basica;
luego los estudios agronomicos como fertilizacion, control de malezas especificas como gramineas
|Eragrostis sp.), avena fatua y Aspergula arvensis; rotacion de cultivos y preparacion del terreno.
También estan abiertos los estudios especiales para encarar problemas especificos en el campo del
mejaramiento o los estudios agronomicos.



A CULTURA DE CEVADA NO BRASIL

por Gerardo Arias *

Historico da origem da cultura no pais

A cevada & cultivada no Brasil em peguena escala desde a época colonial.

A primeira referencia a lavoura de cevada no Rio Grande do Sul foi feita em 1845 por Hilde-
brand, gue salientou ser esta mais tolerante a ferrugem do que o trigo.

Os ensaios com cevada iniciaram juntamente com os de trigo no ano de 1920, na Estacdo
Experimental "Alfredo Chaves” do governo Federal, no Rio Grande do Sul, sob a diregio do Dr.
Carlos Gayer, O material foi selecionado a partir de populacdes introduzidas da Europa, especial-
mente da Tchecosloviquia,

Mos anos trinta, foram construidas peguenas maltarias nas cidades de Caxias do Sul e
Guaporé no Rio Grande do Sul, e Ponta Grossa e Curitiba no Estado do Parand,

A Cervejaria Continental (atual Companhia Cervejaria Brahma) constuiu uma maltaria de
grande porte em Porto Alegre no ano de 1932 e a Companhia Antarctica em 1935, em S3o Paulo.

Zdenec Gayer, irmdo do iniciador das pesquisas no Sul, fundou na década de 30 um progra-
ma privado de cereais em Araucdria, no Parand. Trabalhando em colaboracdo com a Companhia
Antarctica, selecionou diversas linhagens de cevada a partir de material introduzido,

No anc de 194171, a Cervejaria Continental instalou uma estacac experimental no munici
pio de Gramado, na regido colonial do Rio Grande do Sul. Ld foram selecionadas linhagens intro-
duzidas da Europa.

Os trabalhos de pesquisa dos organismos oficiais no Rio Grande do Sul foram transferidos
para a Estacdo Experimental de Bagé, onde o Dr. lwar Beckmann iniciou um programa de cruza-

mentos. Mo Parana, o Dr. Ady Raul da Silva introduziu no ano de 1946 a cultivar Alpha, a primei-
ra a ter uma boa tolerancia a acidez nociva.

-

Eng. Agr. Dr. em Agronomia, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 89100 - Passo Fundo, RS
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No inicio da década de 50 a Companhia de Sementes Weibull, da Suécia, iniciou um pro-
grama de melhoramento e pesquisa de cevada cervejeira em colaboragdao com a Companhia Antarc-
tica Paulista. Em colaboracdo com a industria cervejeira, houve na Estacdo Experimental da Weibull,
em Carazinho, até 1970, um importante trabalho de introducdo de cultivares e linhagens, fontes
de resisténcia e selecdo de populacGes segregantes em solos com aluminio téxico. O trabalho foi
continuado pelas Companhias Cervejeiras Antarctica e Brahma,

O Instituto Agrondmico de Campinas realizou nas Gltimas décadas um trabalho de introdu-
cdo e melhoramento de cevada em colaboracdo com a Companhia Antarctica.

Preocupado com a evasdo de divisas na importacdo de cevada e de malte, o Governo Federal
decidiu, a partir de 1976, incentivar a produgdo interna destes produtos. Para isto, lancou em
'19?6, o Plano Nacional de Auto-suficiéncia em Cevada e Malte (PLANACEM). Foram criados in-
centivos para o aumento da producdo, armazenamento de cevada e da capacidade de malteacado,
0 gque promoveu uma grande expansdo na cultura, chegando a superar as 150.000 ha em 1982,

Simultaneamente foram iniciados projetos de pesquisa de cevada no Centro Nacional de Pes-
quisa de Trigo (CNPT) da EMBRAPA, no ano de 1977.

No ano de 1984, foi iniciado um projeto de pesquisa de cevada na regidao dos cerrados de
Gotids e Minas Gerais,

A produgdo interna

a) Evolucdo historica da drea, producdo e produtividade

A producdo interna da cevada se limitou a pequenas lavouras na regido colonial até os
anos 60, quando comegou a ser cultivada nos campos com calagem e correcdo do solo com fosforo.
A drea fol muito pequena até os anos setenta, quando a cultura teve uma grande expansdo, devido
ao Plano Nacional de Cevada, a fixacdo do preco minimo e financiamiento da lavoura similar ao
do trigo. As dreas, produgtes e rendimentos por hectare dos ultimos 9 anos no Brasil, sdo apresen-
tados na Quadro 1 (pagina seguinte).

b) Zonas produtoras atuais e com potencial de producdo no periodo 1985/87

As lavouras se concentraram nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Pa-

rand. A Quadro 2 (pagina seguinte} mostra a distribuicdo percentual das dreas semeadas e produ-
¢bes dos altimos nove anos. Na Figura 1 estdo delimitadas as regides onde a cevada tem-se aclima-
tado melhor nos trés estados.
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Quadro 1. Area, producdo e rendimento da cevada no Brasil (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 40.670 G0 456 1.487
1977 85.723 Q3471 1.080
1978 84.200 129 900 1.542
1979 84 400 98.300 1.164
1980 68.000 712 540 1.067
1981 98.000 146.700 1.497
1982 168.600 93.56563 6555
1983 109.130 111.850 1.025
1984 71200 12984 945

e e et

Fonte: MINELLA, CNPT EMBRAPA

Quadra 2. Situacdo da cevarda no Brasil: participacdo em drea por estado e producdo de cevada

(1976 - 1984}

Ano RS SC PR

Area Producédo Area Producao Area Producdo

(o/o) (ofo) (o/o) (o/o] {ofo) (/o)
1976 67 .6 64 5 9.2 7.4 23,2 28.0
1977 61,7 35,4 7.6 9.3 30,7 55,3
1978 60,1 51.1 75 7.1 32 .4 417
1979 51,5 35,0 10,5 104 38,0 54.6
1980 45 6 51.3 2.4 1.8 52,0 46,8
1981 59 2 75.6 b1 4.6 35,7 19,8
1982 64 .1 65,1 9.5 9.0 26,4 25,9
1983 74,3 76,3 5,6 4,7 20,1 19,0
1984 52,6 62,1 114 11.8 36,0 26,1
Media 59,7 57.5 1.6 7.3 32,7 35,2

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
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0O estado do Rio Grande do Sul tem apresentado as maiores dreas de plantio de cevada
nos ultimos nove anos, com excecdo do ano de 1980. A adrea, producdo e rendimento da cevada
neste Estado sdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Area, producdo e rendimento da cevada no Rio Grande do Sul (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t} Rendimento (kg/ha)
1976 27.500 39.000 1.418
1977 49.700 30.000 604
1978 48.000 70.200 1.462
1979 43.500 34.400 790
1980 31.000 37.200 1.200
1981 28.000 111.000 1.914
1982 108.000 60.927 b64
1983 81.100 85.370 1.053
1984 40.600 45.340 1.117

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

O Quadro 4 mostra a drea, produgdo e rendimento de cevada no estado de Santa Catarina,
que representa somente 7,6 por cento da area semeada no pafs, na média dos Gltimos nove anos,

Quadro 4, Area, producio e rendimento da cevada em Santa Catarina (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 3.750 4.500 1.200
1977 7.153 0.168 1.280
1978 6.800 8.700 1.279
1979 8.900 10.200 1.146
1980 1.660 1.340 807
1981 5.000 6.700 1.340
1982 16.100 8.300 515
1983 6.130 5.280 861
1984 8.800 8.600 977

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
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O estado do Parana apresenta uma média de 32,7 por cento da area nacional semeada
e 35,2 por cento da producdo neste periodo. Nos anos 1977 e 1879, produziu mais da metade da
cevada nacional e teve a maior produtividade meédia por hectare. Os dados deste Estado sdo apre-
sentados no Quadro 5.

Quadro 5. Area, producdo e rendimento da cevada no Parand (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producao (1] Rendimento {kg/ha)
1976 9.420 16.956 1.800
1977 28.870 b4 273 1.880
1978 29,400 51.000 1.735
1979 32.000 53.700 1.678
1980 35.340 34,000 962
1981 35.000 29.000 828
1982 44 500 24.326 547
1983 21.900 21.200 968
1984 27.800 19.044 685

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

Nos cerrados os cultivos experimentais atingiram 100 heclares no ano de 1985,

cl Fatores que impedem a expansdo da cultura
A cultura € limitada pela capacidade de malteagdo da indlstria cervejeira.

Entre os fatores climaticos, o excesso e falta de chuvas. As temperaturas elevadas,
acompanhadas de falta de dgua e ventos constantes no espigamento, e nas diversas fases do enchi-
mento do grdo, ocasionam falhas na granacdo, perdas de cultivos ou maturacdo forcada.

A suscetibilidade das atuais cultivares @ mancha em rede (Helminthosporium teres) e
mancha marrom (Helminthosporium sativum), somada a fatores climéaticos, produziu uma grande
frustracdo de safra no ano de 1982, fazendo regredir a drea semeada.

A diminuicdo no uso de adubos e fungicidas, causada principalmente pelo excessivo
custo financeiro da lavoura, tem contribuido para aumentar o risco do cultivo e diminuir os
rendimentos.
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d) Analise comparativa com © trigo

Em comparacdo com o trigo, a cevada tem resisténcia s doencas de espiga (Septoria
e Giberela), e maior tolerancia a geada na €poca do espigamento, porém & menos tolerante a alu-
minio toxico e encharcamento nos solos. Também sofre mais dos estresses de falta de dgua e ele-
vada temperatura na floracao e durante o enchimento dos graos.

Por estes motivos e pelo fato de ser cultivada emn escala muito menor do que o trigo,
sob controle e assisténcia técnica das companhias cervejeiras, vem apresentando rendimentos meé-
dios maiores do gue o trigo.

Importancia econdmica

A importancia economica potencial da cevada se prende a possibilidade da substituicdo par-
cial das importacoes de cevada e malte que representaram mais de 500 milhdes de ddélares em 5
anos (1979 - 1983). Neste mesmo periodo mais de 100 milhdes de dolares de malte importado fo-
ram substituidos pelo malte nacional,

aj Precos internos do grdo nacional ou importado

Os precos da cevada e do malte importados durante nove anos (1974 - 1983) tém va-
riado bastante, como pode ser apreciado no Quadro 6.

Cuadro 6. Importacdo brasileira de cevada e malte (1974 - 1983)

Ano Cevada Malte Total
Quanti- Valor CIF  Custo Quanti- Valor CIF  Custo impor-
dade (t) (US/1000) médio dade (t} (US/1000) médio tacdo

{US/t) (US/i)  (US/1000)

1974 37.880 10.890 287 50 159 881 40.988 256,37 51.878

1975 22.180 5914 266,70 189.381 68.103 359,60 74.017

1976 16.242 3.172 195,30 232.214 65.531 273,59 68.703

1977 11.378 1.908 167,70 234919 64.940 276,44 66.848

1978 31.732 5.189 163,60 272.937 79077 289,73 84.266

1979 40.809 6.283 15400  250.380 77.151 310,53 84.034

1980 92853 23.165 249,50 190.068 72643 382,19 95.108

1981 119.027 35.210 296,00 230.082 100983 438,90 136.193

1982 102.450 24902 243,00 162.183 69 970 431,16 94 B72

1983 168.741 35.693 212,00 161.315 61.835 383,32 97.528

Fonte: CACEX - Banco do Brasil



86

Os precos do malte aumentaram de US$ 256,37/t em 1974, até o mdximo de US$
438,90/t, em 1981

Os precos da cevada atingiram o maximo em 1981 (US$ 296,00/t} e diminuiram a
partir deste ano até os US$ 212 ,00/t, no ano de 1983,

bi Consumo & utilizacdo

Mo Brasil, a producdo de cevada se destina quase exclusivamente a fabricacdo de malte
para a inddstria cervejeira. O preco da cevada € muito superior ao do milho, o que torna anti-
econdmica sua utilizacdo na alimentacdo animal,

Uma parte da drea de cevada € destinada a producdoc de sementes. Os residuos e grio
refugo, sdo comprados pelas fabricas de racGes e pequenas partidas sdo também destinadas a outros
usos (bebidas destiladas, sucedaneos do café).

Depois da instalagdo de maltarias de grande porte, o malte nacional teve condigfes de

atender metade do consumo nacional, ficando, em 1985, em 48 por cento (Quadro 7).

Quadro 7. Situacdo da cevada no Brasil: consumo e producdo interna da cevada e malte cervejeiro
(1975 - 1985)

Ano Demanda estimada (t) Producdo (t) Producdo/consumo (o/o)
Malte Cevada® Malte** Cevada falte Cevada

1975 230.000 345,000 27.000 23.430 11,7 6,5
1976 239.000 358.500 28.250 60.456 11,4 16,1
1977 249.000 373.500 40.000 93.471 16,0 250
1978 258.000 387.000 60.000 129.900 230 335
1979 269.000 403.500 79.000 98.300 293 234
1980 280.000 420.000 112.800 72540 40,3 16,6
1981 291.000 436.500 113.800 146.700 39,1 32.4
1982 302.000 453.000 165.800 93.553 549 198
1983 314.000 471.000 165.800 111.850 52.8 228
1984 327.000 490.500 165.800 72984 50,7 14,3
1985 340.000 510.000 165.800 - 48,7 -

*

Fonte: MINELLA, CNFT - EMBERAPA

Produgao necessaria para atender a demanda total de malte e semente
**  (Capacidade instalada
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As maltarias ainda utilizam muita cevada importada e essa proporcdo aumentou nos
ultimos anos, uma vez que o aumento da producdo for inferior ao da demanda. A cevada nacional
supriu 43,8 por cento das necessidades para malte e semente no ano de 1984 e 30,5 por cento em
1985 (Quadro 8).

Quadro 8. Necessidade de cevada para malte e semente, producdo interna e relacdo producdo;
consumo de cevada no Brasil (1975 - 1985)

Ano Necessidade de cevada (1) Producdo (1) Producdo.
Malte Semente Total necessidade
(0/0]
1975 37.800 3.780 41,580 — —~
1976 35.550 3955 43.505 23430 (75) 53,8
1977 56.000 5.600 61.600 60.456 (/6) 981
1978 84 .000 8.400 92.400 93471 1(77) 101 .1
1979 110.600 11.060 121,660 129.800 (78) 106,8
1980 157 920 15.792 173.712 98.300 (79) 56,6
1981 159.320 15932 17b.252 12 540 (80) 41,4
1982 232120 23.212 255 332 146.700 (81) 57.4
1983 232120 23.212 255,332 93.653 (82) 36,6
1984 232120 23.212 255,332 111.850 (83) 43,8
1985 232120 23.212 255 332 77984 (84) 30,5

———

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

c) Importacdo e exportacdo

A importacdc de cevada e malte ¢ 0s respectivos precos medios durante 10 anos
(1974 - 1983) é mostrada no Quadro 6.

A importacdo de malte aumenta de forma constante até o maximo, no ano de 1978,
A partir desta data, com a enirada em servico da nova Maltaria Navegantes, comeca a diminuir de
forma progressiva. A partir de 1982, com o funcionamento da Maltaria da Agromalte, & atingida
a atual capacidade de producdo nacional de 165.800 toneladas, o que se reflete na queda das im
portacdes, nos anos de 1982 e 1983.

0 consumo de cevada aumenta com o aumento da producdo de malte nacional, que
nem sempre esta acompanhado de aumentos na producdo. A importacdo de cevada, que era rela-
tivamente baixa, comeca a aumentar a partir de 1979, superando as 100.000 toneladas anuais a
partir de 1981, atingindo o méximo no ano de 1983 devido a frustracdo da safra de 1982,
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d) Comercializacio

A cevada cerveieira & comercializada de acordo com as normas de qualidade industrial

estabelecidas pela Portaria No. 389, de 9 de maio de 1979, que fixou trés tipos de qualidade
comercial:

O tipo 1 ou Primeira, corresponde aos graos inteiros de cevada que fiquem retidos nas
peneiras 2,8 e 2.5 mm.

O tipo 2 ou Segunda, compreende s grdos inteiros gue passem na peneira de 2,56 mm,
mas que fiqguem retidos na peneira de 2,2 mm.

O tipo 3 ou Terceira, inclui 05 grdos gue passem na peneira de 2,2 mm, acrescidos dos
avariados, das impurezas e matérias estranhas retidas em quaisquer das peneiras,

As tolerdncias, para todos os tipos, estabelecem uma umidade médxima de 13 por cen-
to, poder germinativo de 92 por cento, proteina maxima de 12 por cento para fins cervejeiros, pu-
reza varietal mimina de 95 por cento e um maximo de 2 por cento de sementes de outras espécies
de cereais.

a) Qualidade industrial

A qualidade industrial da cevada é da maior importancia devido ao fato de ser utiliza-
da em 90 por cento para a fabricacdo de malte pela indlstria cervejeira,

De acordo com estudos recentes, tem-se confirmado 3 oo ualidade industrial das
orincipais cultivares brasileiras, que sdo comparaveis as de boa qualidade na Alemanha.
Aspectos agronomicos

a)  Tecnologia em uso

— Praticas culturais

0O preparo primario (aracdo e escarificacdo), @ feito imediatamente apds a colheita das
culturas de verdo (abril - maio) até uma profundidade de 17 a 20 cm, tdo logo o solo apresente as
condigbes de umidade adequadas. O preparo secunddrio {gradagem de nivelamento) e realizado na
eépoca de semeadura.

As quantidades de calcério aplicadas a cada 5 anos dependem da andlise do solo e
baseiam-se nas quantidades necessarias para elevar o pH do mesmo até 55 ou 6.0
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As guantidades de nitrogénio, fosforo e potassio, aplicadas juntamente com a semen-
te, variam conforme a fertilidade do solo de 10 a 20 kg/ha de N, de 40a 70 kg/hade Pe de 153
50 kg/ha de K.

A semeadura é realizada a uma densidade de 220 a 250 sementes aptas por metro gua-
drado, a uma profundidade de até 5 cm.

A época de plantio é de 1 a 30 de junho no estado do Parand, exceto no sudoeste que
pode adiantar 10 dias o inicio No estado de Santa Catarina é de 20 de maio a 30 de junho, exceto
nas regides de Campos de Curitibanos e Campos de Lages, gue plantam de 20 de junho a 15 de julhio.

Na regido Norte do estado do Rio Grande do Sul o periodo preferencial de semeadura
¢ de 20 de maio até 30 de junho e na regido Sul, de 1o. de junho a 15 de julho. Nos municipios da
fronteira sul sdo realizadas semeaduras até 15 de agosto,

A cevada responde muito bem a cobertura com nitrogénio, que deve ser aplicado em
forma seca, a partir do periodo de perfilhamento, de 25 a 40 dias ap6s o plantio, aplicando-se de
15 a 40 kg/ha de N em funcdo do teor de matéria organica do solo,

Mo Quadro 9, temos a acompanhamento durante 10 anos de uma lavoura de cevada
que tem utilizado a tecnologia atualmente disponivel, sob a supervisao de um pesquisador do Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Trigp/EMBRAPA (CNPT).

Quadro 9, Resultados de uma lavoura com tecnologia recomendada, no periodo 1976 - 1984, no
municipio de Sarandi, estado do Rio Grande do Sul

Ano Area Cultivar Rendimento Classificacao
(ha) {ka/ha) comercial
1976 27 Ant. 1 2.039 74 -19-7
1977 44 Ant, 1, FM 404 1.167 -
1978 33 FM 424 2.520 71 -22-7
1979 28 FM 424 2210 83-13-4
1980 55 FM 424 1.590 94 -4 - 2
1981 80 FM 424 2.487 90-5-5
1982 80 FM 434 455* 78-12-8
1983 90 FM 404 1.214*" 65 -24-11
1984 90 FM 519 1.949 B4-12-4

Meédia ponderada
9 anos 1.6239

Chuva colheita
Cobertura com uréia liquida
Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

L
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— Cultivares recomendadas

As cultivares recomendadas para o ano de 1985 sdo: Antarctica 1, Antarctica 4 e An-
tarcticabe FM 404, FM 434 e FM 518,

A cultivar Antarctica 1 e cultivada no momento 50 na regido dos cerrados e a cultivar
FM 434 serd retirada da recomendacdo no proximo ano por baixa gualidade cervejeira.

FM 519 foi recomendada para cultivo este ano e, 3 exemplo das cultivares Antarcti-
ca 1, Antarctica 5 e FM 434, & uma cultivar mais exigente em termos de fertilidade do solo que as
cultivares Antarctica 4 e FM 404,

A linhagem PFC 7803, da EMBRAPA, estd em fase de pré-lancamento.

No Quadro 10 temos a composicaoc varietal da cultura de cevada nos anos de 1882,
1983 ¢ 1984,

Quadro 10. Cevada no Brasil: composicdo varietal no periodo 1982 . 1984

Cultivar Anos (o)

1882 1983 1984

Antarctica 1 070 0.032 0,20
Antarctica 4 56,77 41 44 28,65
Antarctica 5 0,39 358 3392
FM 404 2743 3255 2175
FM 424 1,84 0,00 0.00
FM 434 11,27 22,34 B,86
FM 437 1.67 0,00 0.00
FM 519 0.03 0,06 0,62
Area (ha) 168.600 109.130 77.200

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

— Rotacao de culturas

A cevada & suscetivel a podriddo comum das raizes, causada pelo Helminthosporium
sativum que pode pcasionar danos severos a cultura, Em menor proporgdo, @ afetada também peio
mal-do-pé, originado pelo Gaeumannomyces graminis {Ophiobolus graminis).

Sendo o plantio continuo de trigo, cevada, triticale, centeio ou de outras graminegas a
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principal causa da ocorréncia destas moléstias, deve-se evitar o cultivo da cevada em areas com um
minimo de dois ou trés anos de cultivo de cereais, exceto a aveia.

s Controle de pragas

As pragas mais importantes da cultura da cevada sdo os pulgdes, que causam danos
muito grandes tanto diretamente, como pela inoculacdo do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada
(VNAC). Nos Oltimos anos o programa de Controle Bioldgico do CNPT tem reduzido drasticamen-
te @ populacdo de pulgdes, diminuindo os tratamentos e consequindo uma importante economia no
custeio das lavouras,

- Controle de moléstias

O controle do oidio (Erysiphe graminis) & a ferrugem da folha (Puccinia hordei) ndo
tem causado dificuldades nos Ultimos anos. Ultimamente é possivel controlar também as helmin-
tosporioses {Helminthosporium teres e Helminthosporium sativum) mediante fungicidas,

b) Problemas agronomicos

As condicoes climaticas e as doencas podem influir negativamente na clasifficacdo
comercial e, portanto, no preco recebido pelo agricultor, Um grande esforgo tem sido desenvolvido
pela industria privada e pela EMBRAPA para obter linhagens de grdos maiores ou gue tenham cla-
ssificaches comerciais mais estavels.

Nas regides produtoras do Sul, periodos chuvosos ocorrem com fregléncia na fase de
maturacdo da cultura (primeiras trés semanas de novembro), Os agricultores procuram, também,
efetuar o plantio da soja na época mais recomendada, o que os leva a colher a cevada com excesso
de umidade, o que pode aumentar 0s riscos da secagem,

cl Germoplasma

O germoplasma utilizado pelas Companhias Cervejeiras Antarctica e Brahma, assim co-
mo pela Companhia Weibull, & muito ligado as cultivares de cevada cervejeira tolerantes a acidez
nociva, que foram introduzidas em diferentes épocas pelos diversos programas de pesquisa oficiais
g privados.

Devemos citar primeiramente a cultivar americana Alpha, introduzida em 1946 pelo
Instituto Agronémico do Sul, material segregante proveniente da cultivar sueca Gull e suas descen-
déncias introduzidas pela Weibull e da cultivar alemd Breuns Volla, introduzida e selecionada pela
Companhia Antarctica,
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O programa de melhoramento de cevada da EMBERAPA tem procurado envolver nos
cruzamentos material de todos os programas de pesquisa que atuam ou atuaram no Brasil, assim
como das antigas cevadas da regido colonial e fontes de resisténcia as doencds introduzidas do
estrangeiro.

Pesquisa

al Relacdo de instituigcdes nacionais, publicas e privadas e pesquisadores relacionados
Diversas instituigOes oficiais e privadas se dedicam no Brasil as pesguisas com cevada:

Antarctica Fomento Agricola
Caixa Postal 36

83750 - Lapa - PR

Gianpiero Baldanzi e Ingo Muller

CMNPT - EMBRAPA

Caixa Postal 569

99100 - Passo Fundo - RS
Gerardo Arias e Euclydes Minella

CPAC - EMBRAPA

Caixa Postal 70.023

70600 - Planaltina - DF

Sérgio Dotto, Edson lorczeski e Noemir Antoniazzi

EPAMIG - Fazenda Experimental Patos de Minas
Caixa Postal 135

38700 - Patos de Minas - MG

Joaguim Soares Sobrinho e Moacil Alves de Souza

|APAR - Polo Regional de Ponta Grossa
Caixa Postal 129

84100 - Ponta Grossa - PR

Ivahi Carlos da Silva

|AC - Estacdao Experimental de Capdo Bonito
Caixa Postal 28
13100 - Campinas - SP

Maltaria Navegantes S. A.

Rua Voluntérios da Pé4tria, 2619
90000 - Porto Alegre - RS
Arlindo Gocks
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b) Principais linhas de pesquisa em desenvolvimento

As industrias cervejeiras, Companhia Antarctica Paulista e Companhia Cervejeira Brah-
ma realizaram um importante trabalho de melhoramento, que atualmente é continuado pelas fir-
mas Antarctica Fomento e Armazenamento e Maltaria Navegantes 5. A.

O trabalho de melhoramento visando a gualidade cervejeira, foi acompanhado do es-
tudo da qualidade comercial, assim como da micromalteagdo de linhagens e cultivares. Neste im-
portante aspecto, a indastria colabora com o Programa MNacional estudando a qualidade cervejeira
dos ensaios e de novas linhagens do CNFT - EMBRAPA.

A industria cervejeira realiza, além do melhoramento, pesquisas com a aplicacdo de
adubos nitrogenados e micronutrientes e colaboram com a rede nacignal de ensaios organizada pela
EMBRAPA.

A EMBRAPA iniciou em 1977, no CNPT, um programa de pesquisa de cevada, reali-
zando fitomelhoramento, pesguisa de fontes de resisténcia a doencds, caracterizacdo bioclimatica,
efeito da geada, levantamento fitossanitario das principais doengas e o controle quimico das
mesmas,

O estudo dos métodos culturais pelo CNPT inclui densidade e época de semeadura das
principais cultivares, adubagdo nitrogenada e rotacdo de culturas em plantio convencional e plantio
direto,

O Centro de Pesguisa Agropecudria do Cerrado (CPAC), desenvolve a partir de 1984,
um programa de fitomelhoramento e tratos culturais para a regido dos cerrados do Brasil Central.

A Fundacdo Instituto Agrondmico do Parand (lAPAR), colabora na avaliacdo de cul-
tivares de cevada no Centro e Sul do Parand e realiza fitomelhoramento visando a producio de
forragem.

A Empresa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG) e a Empresa Goiana de Pesguisa
Agropecudria (EMGOPA) tém colaborado no programa de pesquisa de cevada nos cerrados de Mi-
nas Gerais e de Goids.

c) Relacionamento institucional publico e privado

A partir de 1976, quando foram estabelecidas as diretrizes do Programa de Pesquisa
de Cevada da EMBRAPA, comecou o relacionamento com as Companhias Cervejeiras Antarctica,
Brahma e Skol. Posteriormente, no desenvolver das pesquisas, as companhias cervejeiras coopera-
ram estreitamente com a avaliagdo da qualidade cervejeira dos ensaios.

O IAPAR e a Cooperativa Agraria Mista de Guarapuava & Antarctica Fomento, coope-
raram na realizacdo de ensaios no Parand; a Antarctica Fomento e a Maltaria Navegantes nos en-
saios no Rio Grande do Sul e o CPAC nas pesquisas desenvolvidas em Brasilia.
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Em 1982, foi iniciado um convénio com a Cooperativa Agrédria Mista de Guarapuava
para ampliar as pesquisas nesta importante regido produtora. Desde 1984, um convénio com as
Cervejarias Antarctica, Brahma e Kaiser permite desenvolver uma série de projetos visando a im-
plantacio da cultura na regido dos cerrados.

d) Relacionamento e apoio recebidos de instituicGes internacionais

Existe um relacionamento com o CIMMY T, recebendo apoio sem ter um convénio esta-
belecido. Os materiais do CIMMY T ndo tém tido grande influéncia no programa de melhoramento.

Grandes resultados foram obtidos com o convénio estabelecido com o Canada, sendo
que as fontes de resisténcia do programa de Winnipeg tiveram um efeito muito importante no mel-
horamento realizado pelo CNPT.

e} Potencial de cooperacdao no PROCISUR

Q programa de pesquisa do CNPT conta com dois pesquisadores em tempo integral e
tem condicdes de dar apoio na selegdo de resisténcia as helmintosporioses (Heiminthosporium teres
e H. sativum), viroses, a solos dcidos e a geada.

Com a instalacdo do laboratdrio de qualidade esta colaboracdo poderd ser estendida a
este importante campo.

Atividades a serem apoiadas pelo Programa

Os pesquisadores dos oOrgdos de pesquisa brasileiros tém o maior interesse em conhecer os
programas de melhoramento dos paises do Cone Sul.

0 estudo da epidemiologia das doengas e do comportamento das fontes de resisténcia ou to-
lerdncia nestas regides é da maior importancia para o futuro dos programas de melhoramento.



A CULTURA DE CEVADA NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

por Carlos E. de Oliveira Camargo, Jodo Carlos Felicio,
Jairo Lopes de Castro v Benedito de Camargo Barros *

Caracterizacdo geral e tecnologica

a) Importdncia: a cevada € o quarto cereal, em ordem de importancia no mundo, vindo
depois do trigo, milho e arroz. No Brasil, a producdo de cevada desenvolveu-se com o impulso das
companhias cervejeiras, que a partir de 1920 até 1968 procuraram as melhores regiGes para produ.
zir cevada cervejeira, com gualidades e rendimentos aceitaveis. Depois de um declinio entre 1968 e
1983, devido mais a causas acondmicas do que agrondmicas, as companhias tornaram a incentivar a
cultura nas zonas tradicionais, atingindo uma superficie de aproximadamente 100,000 ha na safra
1977/78. Essas regides tradicionais estdo situadas nos trés Estados Sulinos: Parand, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, ao sul do paralelo 24.

bl Nivel tecnologico: a cultura de cevada poderia ser mais uma importante opcao entre
os cereais de inverno no Estado de Sdo Paulo, pelas suas muitiplas aplicacdes na fabricacdo de ra-
cdes, na industria de farinha para alimentagdo infantil, na de doces e confeitos, na panificacio e pa-
ra fins terapeuticos.

A cevada adequada para fins cervejeiras deve apresentar condigfes minimas de quali-
dade ndo podendo superar o indice maximo de 11,5 por cento de proteina. Isto implica na delimi-
tagdo maior das suas areas de cultivo quando para fins cervejeiras, mas ndo para outros fins guando
se pode produzir cevada com elevado teor de proteina (15 a 20 por cento). Nesse caso pode ser
utilizada com sucesso na alimentacao humana, ou animal (forragem e grdos).

Se bem que o Estado de Sdo Paulo ndo possua condicdes climaticas favordveis a pro-
ducdo de cevada cervejeira, poderia colaborar grandemente no desenvolvimento da cultura, atraveés
de trabalhos de melhoramento genético, aliados a avaliacdo de novas regifes ecoldgicas para o cul-
tivo de cevada cervejeira e para outros fins,

c) Estado de arte técnico - cientifico: a cultura de cevada tem sido pesquisada com gran-
de intensidade na Estacdoc Experimental de Capdo Bonito, do Instituto Agronomico, com grande
énfase para a drea de melhoramento, tendo este programa, até 1983, sido suplementado com recur
sos da Companhia Antartica Paulista. Ha necessidade de serem avaliadas novas regides para cultivo,
avaliacdo regional de linhagens e cultivares, além de ser iniciado um programa de producdo de se-
mentes. Os setores de adubacdo e técnica cultural carecem de experimentacao,

X Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo; Coordenadoria de Pes-
guisa Agropecuaria; Instituto Agronomico e Instituto Biologico
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Diagnostico dos problemas

al Area de melhoramento genético

- introducdo de novas linhagens & cultivares,

— Obtencdo de novos cultivares, por meio de cruzamentos, com maior produtivida-
de, resisténcia as doencds e qualidades nutritivas ou industriais.

- Avaliacio regional de linhagens e cultivares jd obtidos.

- Dinamizar a producdo de sementes,

b}  Area de adubagdo e calagem

Estudar respostas de produc¢do de grdos de cevada & adubacdo NPK e & calagem em
tungdo da andlise quimica do solo.

c) Area de técnica cultural

— Estudar época de semeadura nas diferentes regides potencialmente importantes
para o Estado de S3o Paulo.

- Semeadura direta vs plantio tradicional.
- Manejo de agua.
- Estudo da densidade populacional na cultura de cevada.

Projetos em desenvolvimento

Melhoramento vegetal

-~ Ensaios ecologicos de cevada.

— Colegdo e introducdo de cultivares e linhagens,
- Ensaio de Novas Linhagens,

-~ Ensaios Regionais de Cultivares e Linhagens.
— Estudo dos hibridos em varias geracoes.

i Hibridacdo.

— Produgdo de sernentes genéticas,



INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO Y PRODUCCION DE CEBADA EN CHILE

por Edmundo Beratto M. *

Introduccion

La cebada es conocida en Chile desde la época de la conquista. Segun Gay (1864) su uso, ya
en 1556, era bastante comun por haber obligado a la Mumicipalidad de Santiago a decretar un ma
Ximo de venta de 12 fanegas de cebada,

Pareciera que las primeras investigaciones en cebada fueron iniciadas en Chile por la Socie.
dad Nacional de Agricultura en el primer cuarto de siglo y, posteriormente, el Departamento de
Genética y Fitotecnia de la Direccion General de Agricultura de Chile (1940 - 1947) vy la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Chile (1955 a 1964), realizaron un pequeno trabajo en cebada.

Produccion interna

al Evolucion histarica de la superficie, produccion v rendimiento

La superficie, produccion v renchimiento promedio nacional de cebada ha experimen-
tado fluctuaciones desde 1835 a 1985, como se puede observar en el Cuadro 1 |pagina siguiente).
En el quinguenio 1935 se tuvo la mayor superficie de cebada (74.320 ha) y simultdneamente se
obtuvo el rendimiento mas bajo (14 .8 ggm/hal entre todos los quinguenios considerados.

Hasta 1969 la mayor superficie y produccion de cebada en el pais se concentraba en-
tre los 277 y 357 de latitud S, la que ha disminuido progresivamente, a la vez que simultaneamen-
te ha aumentado la superficie v produccion entre los 38" y 537 de latitud S (Cuadro 2 - pagina

siguiente),
b) Zonas actuales de produccion y potencial de produccion para el periodo 1985 - 1987

La cebada se cultiva practicamente en todo el territorio nacional, aun cuando el culti-
vo principal se realiza desde la Zona Central hasta la Zona Sur, bajo condiciones de riego o de secano.

Ingeniera Agronomao, M. §. Lider Nacional Programa Cebacdla - Avena del Instituto de fnves:
tigaciones Agropecuarias e Chile (INIA]
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Cuadro 1. Superficie, produccion y rendimiento de cebada en Chile (1935 a 1982)

Superticie (ha)

Anos

1935 - 1940 74.320
1940 - 1945 48.910
1944 1980 49.024
1950 - 1955 53.576
1955 - 1960 63.134
1960 1965 41.330
1965 1970 50.480
1970 - 1975 65.904
1975 - 1980 57.692
1980 - 1986

41.958

Produccion {agm)

Rendimiento {ggm/ha)

1.087.446
151.756
797,804
7197.288

1.086.550
738.652

1.079.912

1.260.482

1,131.932
881.865

14.8
154
16.3
14.9
s i ¥
17.9
21.4
19.1
19.6
21.1

Cuadro 2. Redistribucion de la superficie y produccion de cebada en Chile (1969 - 1979)

Provincias

Atacama - Curicd
(27°30° - 35700 1at. S)

Talca- Bio Bio
(35°30' - 37730 1at. §)

Malleco - Magallanes
(38700 - 53700 lat. S)

Distribucion porcentual (o/o)

1969 1970 1971 1972. .. 1979
Sup, a3 46.6 40.5 34.4 12.7
Prod, 53.2 47.5 41.4 33.1 121
Sup, 18.5 15.6 13.7 10.7 6.1
Prod. 18.7 171 12.2 8.4 4.5
Sup, 271 37.2 449 53.7 81.1
Prod. 27.2 34.8 45.6 08.7 83.3

e r—

Las principales zonas productoras de cebada son las siguientes: Secano de la Zona
Central; Riego del Llano Central de la Zona Central; Secano de ia Zona Central Sur; Precordillera
de la Zona Central Sur; Riego del Llano Central de la Zona Central Sur; Sector Costero de la Zona
Sur: Liane Central de la Zona Sur y Precordillera de la Zona Sur (Figura 1 - pdgina siguiente).

De todas estas areas, la mas importante es la del Llano Central de la Zona Sur, que al-
canza alrededor de las 30 mil ha. Le siguen en importancia las dreas de Riego del Llano Central de

sy iy e o
[ [
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las Zonas Central v Centro - Sur, Sector Costero v Precordillera de la Zona Sur con superficies de
2 a 4 mil ha, Los otros dos sectores siembran menos de mil hectareas cada uno (Cuadro 3). En
cuanto a los rendimientos promedio nacionales para el periodo 1985 - 1987 se estima que tendran
un incremento desde 2.0 ton/ha {actual) a 2.4 ton/ha (Cuadro 3).

Cuadro 3. Zonas actuales de produccion y rendimientos actuales y potenciales de cebada en el
periodo 1985 - 1987

Zonas de produccion Superficie (ha) Rendimiento (ton/ha)
Actual Actual Potencial {1985 - 1987)

Zona Central
Secano 2.000 1.3 1.8
Riego del Liano Central 4.160 2.6

Zona Centro - Sur

Secano 500 17 2.0
Riego del Liano Central 2.000 2.6 3.0
Precordillera 810 1.9 2.2
Zona Sur
Costero 3.600 1.3 1.5
Llano Central 28.900 2.7 3.0
Precordillera 3.400 2.1 2.4
cl Analisis comparativo con la situacion del trigo

En el Cuadro 4 (pagina siguiente) se presentan algunos parametros que permiten com-
parar la situacion del cultivo del trigo con |la del cultivo de la cebada.

Importancia econdmica

a) Precio interno del grano nacional

Durante 1985 el precio base de la tonelada de cebada fluctha entre el 87 v el 92 por
ciento del valor de |la tonelada de trigo (US$ 185),

En general, el valor de la produccion de cebada expresado como porcentaje del valor
total de la produccion agricola nacional es de 3.8 por ciento.
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Cuadro 4. Algunos parametros comparativos entre trigo y cebada (1984 - 1985)

Trigo Cebada
Superficie (ha) 506.190 35.040
Produccion (ton) 1.164.691 84.960
Rendimiento (ton/ha)l 2.3 2.4
Valor Produccion (USS) 20.267.706 1.514.963
Dcupacion Mano Obra
(hombre activo/equivalente) 14 584 1.214
Importacion (tan)! 1.041.996 6.000
Importacion (miles USS)' 213.522 1.114
Exportacion (ton)’ — 45 881

Exportacion (miles USS)* - 15.064

i l—— m— —

(1} Ano 1980 - 1981

b} Consumo y utilizacion

Esta especie ocupa el 4 8 por ciento de la superficie agricola nacional dedicada a cul-
tivos anuales vy se estima que la produccion total de cebada se distribuye de la siguiente manera;
semilla seis por ciento, cebada malteada 65 por ciento, alimentacion animal 24 por ciento vy ali-
mentacion humana y otros usos cinco por ciento,

Cada chileno consume alrededor de 4.25 kg de cebada al afo, la que aportaria 17,81
calorias/diarias/persona y 0.20 gr de proteina/diaria/persona. Indirectamente, el uso de la cebada
en la alimentacion animal, como grano © concentrado, aumenta la influencia de este cereal en la
nutricion animal,

cl Importacion y exportacion

Entre 1973 v 1980 Chile importo un total de 15,152 1oneladas anuales promedio de
cebada, lo que significod un gasto promedio anual de USS 2.139.463

Mo se registraron importaciones desde 1981 a 1983, En cuanto a exporiaciones, para
igual periodo se exporto un total de 37 824 toneladas anuales promedio que incluyen cebada mal-
teada, cervecera y extracto de malta que estan expresados en términos de cebada grano. Lo ante-
rior significod un ingreso de USS9.749.145 promedio anual por concepto de exportacion de cebada.
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Parte importante de la comercializacion de la cebada en Chile se realiza por medio de
contratos con las empresas privadas que producen malta, tanto para consumo iNnterno, como externo.

Al precio base establecido en el punto anterior, se dan bonificaciones por calidad y
por volumen de produccion. Las bonificaciones por calidad se otorgan si el rendimiento promedio
en mallaje sobrepasa el 85 por ciento sobre harneros de 2.5 mm, equivalen a 1/2 por ciento del pre-
cio base por cada uno por ciento sobre 85 por ciento, o si el uno por ciento del precio hase por ca-
da uno por ciento de restos inferiores al dos por ciento. Las bonificaciones por volumen se otorgan
de acuerdo a la siguiente escala de bonificacion,

desde 1000 hasta 2000 ggm -- 0.5 o/o precio base
desde 2001 hasta 3000 qgm — 1.0 ofo precio base
desde 3001 hasta B000 qgm — 1.5 ofo precio base

sobre 5001

el Calidad industrial

— 2.0 o/o precio base

Las normas de calidad que aciualmente rigen en Chile, como tendencia general, se
ajustan a los parametros gue a continuacion se especifican:

Humedad:
Maiiaje:

Hestos:
Sana:

Color:
Germinacion:

13 por ciento maximo

830 por ciento de los granos deben ser de un diametro igual o
superior a 2.5 mm

3 por ciento maximo (impurezas, granos y cuerpos extranos,
malezas, grano partido) y de diametro inferior a 2.2 mm

hbre de parasitos y hongos, libre de manchas, olores extrafios y
presentar pregerminacion

amarillo claro

95 por ciento minimo

Si la cebada no redane los requisitos de calidad establecidos anteriormente se le aplican
los siguientes castigos a su precio base:

Mallaje:

Restos:

Humedad:

se descuenta 1/2 por ciento del precio base por cada 1 por cien-
to por debajo del 80 por ciento de los granos que deben tener
un diametro igual o superior a 2.5 mm

se descuenta 1 por ciento del precio base por cada 1 por ciento
sobre el 3 por ciento de tolerancia para restos

por sobre 13 por ciento de humedad se aplica una tabla de cas-
tigo. 51 1a cebada tiene mas de 14 por ciento de humedad se
puede rechazar o bien optar por secarla.
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Aspectos agronomicos

al Tecnologia en uso

- Cultivares recomendados: se recomiendan las variedades de primavera Aramir y Gra-
nifén (Zona Central y Zona Centro - Sur) y las variedades de primavera Laufén, Granifén v Firls-
beck Union (Zona Centro - Sur v Zona Sur). La primera variedad de cebada invernal creada en el
pais se llama Frontera - INIA y se esta recomendando su cultivo desde 1984,

— Rotacion de cultivos: las rotaciones de cullivo mas recomendadas en la actualidad son
las que se indican:

Raps - avena - cebada - pradera - pradera (Sistema semi  intensivo)
Papa remolacha - cebada - avena - trigo (cebada) (Sistema intensivol

— Preparacion de suelo: las recomendaciones generales establecen iniciar la preparacion
de suelo con dos rastrajes con rastra de disco simultaneo y cruzado, Luego rastra de clavos para
continuar con aradura a 20 centimetros. Posteriormente se utiliza la rastra de disco v de clavos
quedando el suelo en condiciones para efectuar la siembra,

— Fertilizacion:. para suelos Andisoles se recomienda la aplicacion de dosis de nitrogeno
que no superen los 50 kg N/ha y una dosis de fosforo que fluctie entre 200 a 300 kg de P2 Os /ha.

En el caso de suelos rojos arcillosos y transicionales los estudios aun no finalizan; las
primeras informaciones obtenidas permiten recomendar las dosis de nitrogeno y fosforo gue se in-
dican: 60 - 100 N/ha y 90 120 P: 0= /ha, respectivamente (en kg/hal,

- Control de malezas: se recomienda el uso de MCPA o del 24 - D amina. Para el con-
trol de malezas de hoja ancha resistentes al CMPA y 2.4 - D amina se recomienda la mezcla de Ban.
vel -D 4+ MCPA amina: Banvel -D + 24 -D amina; Cianazina + MCPA amina.

Para el control de hoja angosta © gramineas se recomienda Avadex (presiembra) o
lloxan (postemergencia).

- Control de enfermedades: para el control quimico del polvillo estriado (Puccinia
striiformis f. sp. hordei) se recomienda el uso de Bayleton. En cuanto al control quimico de rincos-
poriosis (Rhynchosporium secalis) a dado buenos resultados la aplicacion de Tilt, Impact y Bayleton.



104

b) Problemas agrondmicos

Las principales limitantes técnicas del potencia! genetico de produccion de granc son
las enfermedades, las que se sectorizan por zonas dentro del pais.

- Zona Central y Centro - Sur: Polvillo estriado o Roya amarilla (Puccinia striiformis f.
sp. hordei); Roya de la hoja (Puccinia hordei); Virus del enanismo amarillo de la cebada (BYDV).

- Zona Centro - Sur vy Sur: Rincosporiosis | Rhynchosporioum secalis): Virus del enanis.
mo amarillo de la cebada (BYDV); Roya de la hoja (Puccinia hordei); mal del pie (G. graminis).

También el potencial de adaptacion se convierte en una limitante de la produccion de
cebada en todas aquellas regiones potenciales para introducir el cultivo de este cereal, donde la ca-
rencia de variedades adaptadas imposibilita su explotacién comercial, ej.- regiones de secano con
limitantes hidricas de primavera (secano costerg, secano interior, etc.).

Entro de las limitantes bidticas de la produccidn, junto a las enfermedades anterior-
mente indicadas debe incorporarse el control de malezas y plagas como afidos y gusanos cortadores.

Las principales limitantes abioticas son la fertilizacion nitrogenada y fosfatada vy el
riego, que tiene fuerte incidencia en el rendimiento y calidad del grano.

Finalmente, debe agregarse que las limitantes agroindustriales nos llevan a mejorar el
valor nutritivo (proteina) v la calidad industrial de la cebada (extracto de maita y poder diastasico,
preferentemente).

c) Comentarios del germoplasma nacional e introducido que forma la base del programa
de mejoramiento

En la actualidad el programa nacional cuenta con un germoplasma basico de cebadas
invernales de dos y seis hileras de alto rendimiento en grano, en el cual la incorporacion de resis-
tencia a rincosporiosis o escaldadura ha tenido un avance progresivo a través de los afios, este avan-
ce también se esta reflejando en las cebadas de primavera de dos y seis hileras.

Entre 1980 v 1981 aparecio, con caracter de epifitia, el polvillo o roya amarilla en la
Zona Central y Centro - Sur del pais, provocando pérdidas de mas del 50 por ciento de los rendi-
mientos en las zonas antes indicadas, Medidas de control quimico primero v luego la distribucion
de la variedad Aramir, permitieron controlar la enfermedad. En la actualidad, el programa cuenta
con lineas avanzadas vy germoplasma introducido que podrian constituirse en base para estudiar
esta enfermedad en otros paises.
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En general, debe destacarse que el material genético de cebada de Chile puede resultar
tardio a muy tardio para el resto de los paises del Cono Sur; sin embargo, hay un comun denomi-
nador en todos nuestros paises que son las enfermedades v en donde obviamente los materiales re-
sistentes creados o introducidos por el programa chileno puede ser interesante punto de apoyo
para los otros programas nacionales.

Investigacion

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Chile (INIA), incorport oficialmente las in
vestigaciones en cebada a su programa en 1976, creando el subprograma cebada - avena, dentro del
Programa de Cereales. Posteriormente (1978}, estos estudios en cebada se vieron reforzados por un
convenio suscrito entre el INIA, la Campariia Cervecerias Unidas {CCU) y Malterias Unidas S. A,
Al afo siguiente (1979), dada la importancia que toman las investigaciones en estos cereales, el
INIA crea ei Programa Cebada - Avena. Actualmente parte muy importante del financiamiento de
las investigaciones en cebada proviene de la Compania Cervecerias Unidas.

a) Principales lineas de investigacion

El Programa Cebada - Avena ha estructurado sus investigaciones en dos grandes gru-
pos: investigaciones en fitomejoramiento de cebada e investigaciones en técnicas de produccion de
cebada.

— Investigaciones en fitomejoramiento de cebada
Los objetivos del fitomejoramiento de cebada son los gue se indican a continuacion

- Crear o introducir variedades de cebada de primavera de alto rendimiento en
grano entero y desnudo, con calidad nutritiva e industrial.

— Crear variedades de cebadas de invierno y alternativas de dos y seis hileras, con
el fin de ampliar el drea de cultivo y diversificar el uso de este cereal en el pais.

Para lograr los objetivos de aumento en cantidad vy calidad en cebada es fundamental
reducir al maximo las pérdidas de grano, por tanto es necesario incorporar las siguientes caracteris-
ticas: adaptacion, resistencia a las enfermedades (Rynchosporium secalis; Puccinia striiformis f.
sp. hordei; Puccinia hordei; Enanismo amarillo de la cebada (BYDV); Puccinia graminis: Helmin-
thosporium teres) y resistencia a la tendedura o acame.

Breve resena de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
Fitomejoramiento de Cebada

Se ha realizado investigaciones desde la |11 a la X Regiones, incluyendo la Region Metropoli-
tana, y las experiencias y logros del INIA se pueden sintetizar como sigue:
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al Introduccion de material genético experimental

El INIA ha introducido materiales experimentales de cebada, principalmente desde
México (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo): Ecuador (Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo, Zona Andina), Estados Unidos (Departamento de Agricultura
v Universidad del Estado de Oregon) y Europa. Estos materiales s han utilizado principalmente
como progenitores en los programas de cruzamiento.

De los materiales introducidos se ha recomendado dos variedades para el cultivo co-
mercial en el pais: Nordgarden y Aramir,

b} Creacion de variedades de cebada

INIA ha creado tres nuevas variedades de cebada. Una de grano desnudo, denominada
Laufén, de uso en alimentacion humana y anima! (especialmente de monogastricos), otra, para pro-

duccion de Malta, denominada Granifén, v una cebada semi - invernal de seis hileras (Frontera -
INIA)

c) Estudios de calidad nutritiva de la cebada

Durante dos anos, junto con la Fundacion Chile, se mantuvo un Convenio de Investi-
gacion en Cebada v Avena desnuda para alimentacion humana, Se efectuaron determinaciones de
proteina, ceniza, acidez y extraccion de harina y estudios preliminares de panificacion, incluyendo
10 por ciento de harina de cebada en la elaboracion del pan. Tambien se estudio el comportamien
to de la cebada en la formulacion de platos preparados.

d) Prospeccion y evaluacion de enfermedades

El INIA ha efectuado prospecciones de las enfermedades de la cebada desde Vallenar
en el Norte {28°35' S} a Osorno en el Sur del pais (40°35° 5) v de las principales enfermedades.
Ha efectuado evaluaciones para determinar su incidencia en el rendimiento y calidad del grano, e).:
Rincosporiosis, Polvilio amarillo de la hoja, Polvillo anaranjado de la hoja v Enanismo amarillo de
la cebada.

e) Estudios de adaptacion, rendimiento y comportamiento varietal
Las wvariedades introducidas y las lineas avanzadas de cebada se evalban anualmente

en diferentes regiones del pais, con el proposito de estudiar su adaptacion, rendimiento, reaccion
a enfermedades y caracteristicas agronomicas.
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f) Hibridaciones

Se mantiene un programa de 1.000 {mil) cruzamientos promedio al afio con el fin de
obtener nuevas variedades,

g Estudios internacionales

El programa tiene la colaboracion de intercambio de material e informacion con el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz v Trigo (CIMMYT]; la Universidad de Estado de

Oregon (USA); vy el Centro Internacional de Investigacion Agricola para las Regiones Aridas
(ICARDA).

h) Convenios y contratos

INIA mantuvo, desde 1978 a 1980, un Convenio de Investigacion en Mejoramiento
y Técnicas de Produccion de Cebadas Malteras con las empresas: Compania Cervecerias Unidas y
Malterias Unidas S. A. Desde 1981 tiene un Contrato de Investigacion en Mejoramiento de Cebada
Maltera con la Companiia Cervecerias Unidas.

— Investigaciones en técnicas de produccion

Los estudios en tecnicas de produccion de cebada se han efectuado principalmente en
la Estacion Experimental Carillanca, ya que més del 60 por ciento de la superficie nacional sem-
brada con cebada se concentra en el dmbito de esta Estacion Experimental.

a) Investigaciones en fitopatologia

- Identificacion de organismos causales de enfermedades

- Seleccion de progenitores con resistencia a rincosporiosis, polvillo estriado y
polvillo anaranjado de la hoja vy BYDVW

- Evaluacion de dafos de: rincosporiosis, polvillo amarilio de la hoja y polvillo
anaranjado de la hoja

— Estudio de dosis de Bayletdn en el control de rincosporiosis

- Estudio de época de aplicacion de Bayleton en el control del polvillo amarillo
de la hoja y en control de rincosporiosis

— Estudios de la accion de Baytan en el control del polvillo amarillo de la hoja y
en control de rincosporiosis

- Evaluacién de productos quimicos para el control del polvillo amarillo de la ho-
ja y para control de rincosporiosis.
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b)  Investigaciones en fertilizacién

- Efecto de la aplicacion de nitrogeno y fosforo en suelos trumaos, rojo - arcilioso
en tres diferentes localidades

< Respuesta a la aplicacion de potasio a diferentes dosis de nitrdgeno en cebada

= Efecto de la parcializacion de nitrogeno aplicado como urea vy salitre sodico en
cebada.

— Comparacion de superfosfato triple y fosfato diamonico como fuente de fosfo-
ro en cebada

cl Investigaciones en entomologia - virologia

— Incidencia de la epoca de siembra en la proteccion con aficidas en distintos
periodos fenologicos en el atague dfido en cebada

- Dinamica poblacional de afidos en cebada

- Fluctuaciones poblacionales de vectores y epidemiologia de |a enfermedad

- Evaluacion de material nacional y extranjero a BYDV

d) Investigacion en control de malezas
Efecto de diferentes dosis y épocas de aplicacion de diclofepmethyl en cebada

— Efecto de cianazina mas MCPA amina sobre malezas de hoja ancha
Efecto de diferentes herbicidas sobre las malezas de hoja ancha en cebada, etc.

e) Investigaciones en épocas de siembra y dosis de semilla en cebada

Localizacion del programa de investigacion en Cebada y radio de accion
Sedes principales: a. Estacion Experimental Carillanca, su accion recubre la | X y X Region

b. Estacién Experimental La Platina, su accion abarca la V v VI Region
mas la Region Metropolitana

P

La sede principal del programa esta ubicada en la Estacion Experimental Carillanca. Las in-
vestigaciones en fitomejoramiento se llevan principalmente en las Estaciones Experimentales Cari-
llanca (IX Regién, Temuco) y La Platina (Region Metropolitana, Santiago) por representar ambas
condiciones de clima y suelo diferentes y, a la vez, tener un espectro distinto de enfermedades, lo
cual permite hacer un estudio mas intensivo vy eficiente de los materiales creados o introducidos

por el programa. La accion de ambas Estaciones es complementada valiosamente por la Estacion
Experimental Quilamapu.
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Comentarios generales

En el pasado las investigaciones en cebada realizadas en Chile se caracterizaron por emerger
como intentos aislados, geograficamente fragmentados, discontinuos en el tiempo y practicamente
carentes de investigadores integrados en su quehacer y de una relativa o minima permanencia en
la consecucion de los objetivos de las investigaciones que ejecutan.

La ausencia de recursos humanos, economicos v de infraestructura, permanentes, de hecho
paralizd la continuidad de las investigaciones y |la cobertura nacional de ésta. Sin embargo, en los
ultimos diez afios las investigaciones en cebada se han ido consolidando lenta pero progresivamen-
te. Es asi gque actualmente, la integracion de un equipo con objetivos y metas comunes se ha ido
fortaleciendo y ampliando a nivel de mejoramiento genético y fitopatologia, emergiendo de esta
forma un peguenio grupo de Fitomejoramiento Genético en Cebada.

Tenemos la esperanza que el Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del Cono Sur
(PROCISUR), tendera sostenidamente a afianzar el crecimiento y el desarrollo de los programas
nacionales de avena y cebada.



EL CULTIVO DE LA CEBADA EN PARAGUAY

por Héctor Daniel Caceres *

Generalidades

Los primeros cultivares de cebada fueron introducidos en el Paraguay en el aiio 1946 proce-
dentes del Uruguay y del Brasil. Las introducciones continuaron a traves de los afos en forma es-
porddica, hasta que en el afo 1972 comenzo la cooperacion con el Centro Internacional de Me-
joramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) v, dentro del marco del Programa de Investigacion Trigue-
ra, se reciben también viveros y ensayos de otros cereales de invierno, especialmente cebada y tri-
ticale a partir del ano 1975.

Al inicio de la década del setenta, se realizaron ensayos de cebada v la industria cervecera
procurd incentivar cultivos piloto a fin de observar el comportamiento del cereal. La variedad uti-
lizada fue de procedencia argentina, de nombre desconocido, siendo muy similar a “Malteria 150",
El cultivo no se desarralld bien, el rendimiento fue bajo vy los granos obtenidos de poca calidad y
con alta proteina (15,3 por ciento],

En los anos siguientes se continuo la siembra de este cereal en peguefas superficies y con
poco exito.

En el afio 1976 se sembraron en San Patricio, Misiones, unas 15 hectdreas de las variedades
Misionera (FM 404) y Magnif 102, llegando a rendir la primera de ellas 1.500 kg/ha y con 11,6
por ciento de proteina; sin embarge, en la clasificacion apenas alcanzaba 21,2 por ciento de grano
de primera. A pesar de ello, se produjo por primera vez una cebada en condiciones de ser aceptada
por la industria. En el afioc 1977 se observaron en el cultivo ataques de diversas enfermedades, co-
mo Virus del Enanismo Amarillo de la Cebada (BIDN}, Roya del Tallo (Pueccinia graminis), Roya
de la hoja (Puccinia hordei), asi como tambien Helmintosporiosis (Helminthosporium teres).

La siembra del cereal continud hasta el afno 1980 pero nunca la superficie sembrada sobre-
paso las 30 hectareas.

A partir del afio 1981, existe interés por parte de la industria cervecera en implementar, jun-
tamente con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, un Programa Nacional de Produccidon de Ce-
bada Cervecera, atendiendo que la demanda local de malta para ese afo alcanzaba las 10.000 tn/
ano que justificaba plenamente la instalacion de una planta malteadora en el pais.

*

Técnico dei Instituto Agronomico Nacional (IAN), Caacupé, Paraguay
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La superficie sembrada de cebada no competiria con el trigo y seria una alternativa mas co-
mo cultivo invernal. Se realizaron todos los estudios de factibilidad, economicos, como también
agrondmicos, concluyéndose en los mismos gue la produccion de cebada cervecera y malta era via-
ble en el pais, sobre todo desde el punto de vista agronémico, obteniéndose rendimientos simi-
lares al trigo y con niveles aceptables de proteina.

Sin embargo, guedaba bien claro que la produccion de cebada cervecera estaba intimamente
vinculada a la produccion de malta y a pesar de todos los analisis y proyectos, la Industria Cerve-
cera no llegd a concretar la construccion de la planta malteadora. Al no existir mercado para el
producto, el cultivo del cereal no llegd a extenderse, manteniéndose Gnicamente en las estaciones
experimentales,

El Paraguay, en la actualidad, sigue importando malta, principalmente de Francia.

Investigacion

Desde &l ano 1971 se viene realizando ensayos con cebada cervecera. Estos trabajos fueron rea-
lizados por las unidades operativas de la Direccion de Investigacion y Extension Agropecuaria y Fo-
restal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia con la colaboracion de la Cerveceria Paraguaya S. A.,
en ese momento la unica cerveceria del pais. A pesar que los primeros analisis de la situacidn
ecoldgica con respecto a la cebada no fueron alentadores, se decidio llevar adelante la investigacion,

Sin embargo, antes de comenzar el mencionado programa en el Instituto Agrondmico Nacio-
nal (IAN), Caacupé, donde ya habian sido introducidos cultivares de cebada desde 1946, en el
Centro Regional de Investigaciones Agricolas (CRIA), Capitdn Miranda, se condujeron trabajos ex-
perimentales, a partir de selecciones de una coleccién mundial de 1.000 entradas, de las cuales so-
lo quedaron 30, siendo eliminadas las restantes por enfermedades. De todas ellas resultd la mejor
la variedad Fayette 2420 pero con alto porcentaje de proteina y no podia considerarse cervecera,

En el AN - Caacupe, se experimentaron diez variedades de las cuales resultd la mejor la
Turkish con 71,7 por ciento de grano de primera, pero aun con alto porcentaje de proteina.

A partir del afo 1972 v en 1973, se comenzaron los primeros ensayos sistematicos, Para el
efecto se inicid una coleccion de cebada cervecera de mas de cuarenta variedades. En esta colec-
cion se incluyeron las mejores variedades experimentadas anteriormente en el AN, cebadas ar-
gentinas: Malteria 150, Prevision 19, Magnif 109, Magnif 131, Magnif 152 vy Cruz del Sur, una
seleccion de 28 variedades de cebadas uruguayas del Campo Experimental de Fabricas Naciona-
les de cerveza (FNC}, una cebada australiana WEEAH vy la cebada alemana Breuns Volila.

De todas ellas, en los ensayos en Caacupé, sobresalieron la Magnif 152 vy la Magnif 109,
en cambio en Capitan Miranda que posee temperaturas mas bajas, resultaron mejores la Magnif 152
v FNC 112, todas ellas con alto porcentaje de proteina. En cambio hubo cebadas con baja clasifi-
cacion, con menos de 70 por ciento de granos de primera, pero con un nivel aceptable de proteinas
(12,71 por ciento), Estas variedades fueron: Maiteria 150 FNC vy Breuns Volla,
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El peso especifico del grano fue bueno en general y con estos ensayos se logrd avances en la
seleccion de variedades sobre todo con respecto a los primeros ensayos. La clasificacion del grano
mejord notablemente, pues con las variedades Magnif 152, Magnif 104 v FNC 112 se obtuvo mas
de 90 por ciento de granos de primera, pero la mejoria en cuanto a la proteina fue escasa.

Para la temporada 1974 y 1975 mejoro sensiblemente la clasificacion, superando gran name-
ro de variedades el 90 por ciento de granos de primera y descendio el porcentaje de proteinasa 12
y 13 por ciento en algunas variedades. Las variedades FNC rindieron entre 1,400 y 2,050 kilogra-
maos por hectérea.

Para el arfio 1976 se recibieron nuevas variedades que se incorporaron a los ensayos. Las va-
riedades provenian de Holanda: Aramin, Hassan, Mazurka, Ofir y Zephyr; Alemania: Hodostreng;
Argentina: Magnif 141 vy Uruguay: 16 lineas de variedades FNC tropicales. También se ensayaron
con éxito los productos de los cruzamientos con las variedades Magnif 104 x Breuns Volla y A,
Bido x Magnif 102. El material procedio del campo experimental de FNC del Uruguay vy seleccio-
nes efectuadas en el |AN - Caacupé.

Se ensayaron 40 variedades con resultados satisfactorios en cuanto a clasificacion, proteinas
v peso especifico. Asi 10 variedades superaron 94 por ciento de granos de primera y 17 variedades
tenian menos o0 hasta 12 por ciento de proteina. De los cruzamientos realizados, la cruza que ob-
tuvo mejor resultado fue la A. Bido x Magnif 102, con 94 por ciento de granos de primera y
segunda y 12 por ciento de proteina.

En los afos siguientes y hasta 1981, continuaron las introducciones de cebada provenientes
del CIMMYT, por medio del Vivero de observacion de Cebada (IBON) y Ensayos Internacionales
de Rendimiento (IBYT) v los trabajos de investigacion que se siguen realizando en el AN, como
son los de ensayos cooperativos de rendimiento de sus propias selecciones y ensayos con diferentes
niveles de fertilizantes,

De esta manera, para el ano 1981, a pesar que los trabajos realizados no fueron numerosos,
los logros fueron significativos, consiguiéndose mejorar sensiblemente la clasificacion en cuanto a
granos de primera, porcentaje adecuado de proteinas y rendimientos aceptables, similares a los del
trigo.

En este punto de las investigaciones, la industria no pudo concretar la construccion de la

planta malteadora, por |o que el mercado potencial quedo eliminado y ya no hubo incentivo para
la produccion comercial y se restringio la labor experimental,

Situacion actual de la investigacion

La investigacion sigue llevandose a cabo dentro del marco del Programa de Investigacion Tri-
guera, tanto en el Instituto Agronomico Nacional en Caacupe, asi como en el Centro Regional de
Investigacion Agricola en Capitan Miranda.
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La misma comprende, en la actualidad, la introduccion de cultivares en el Vivero Internacio-
nal de Observacion de Cebada (IBON) y del Ensayo Internacional de Rendimiento de Cebada
(IBYT), ambos provenientes del CIMMYT. Se efectuaron evaluaciones cualitativas y cuantitativas.
Se seleccionaron los cultivares con base en el mejor comportamiento ante las enfermedades v ren-
dimientos aceptables en grano.

Los cultivares asi seleccionados son mantenidos en colecciones.
En los Cuadros siguientes (1, 2 y 3} se consignan resultados de ensayos comparativos de ren-
dimiento, a partir del afio 1977, que fueron conducidos en el Instituto Agrondmico Nacional de

Caacupe.

Cuadro 1. Promedio de rendimiento de 11 variedades de cebada y 2 variedades de trigo expresado
en kg/ha, correspondientes a los afios 1977, 1978 y 1979, Caacupé y 1977 Capitan

Miranda
Variedad Caacupé Capitan Miranda

1977 1978 1979 1977

FNC - 92 1.215 1.108 1.367 —
FNC - 90 1.141 — — 896
FNC - 20 1.125 1.088 1.289 1.873
281/60* 1.078 1.705 1.231 1.524

FNC - 29 1.068 1.277 1.248 —
FNC - 32 1.057 1.345 1.304 2.274

FNC - 63 1.055 1.161 1.321 —
Itapta 1* 908 1.217 681 1.432
FNC - 25 905 1.044 992 1.870
FNC - 39 881 1.205 1.279 2.031
AN 795 1.202 1.202 2.344
FNC - 97 650 1.591 983 1.673
FNC - 38 492 1.288 1.079 2.021
Bido x M 102 - - - 1.925
Magnif 152 - — — 1.229
FNC - 91 — - - 1.724

FNC - B9 — 1.323 1.298 —

® Variedades de trigo
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Cuadro 2. Trabajos experimentales realizados con cebada cervecera en el |AN - Afo 1980, Ensayo
comparativo internacional de rendimiento de cebada (CIMMYT)

Variedad o linea Rendimiento (kg/ha)
1. Ensenada 2163
2. Puebla 1700
3. Tra-1038x DL 70 2583
4, Arivat 2706
5. Pro-Gvax DL 70 1723
6. Manker 1397
7. Larker 1380
8. Martin 860
9. Conqguest 973
10. Api-CMG7 x Ore 1597
11. CMBY 1887
12.  Athenais 940
13. Carlsberg || 1313
14. Morex 2163
15. Bamba x Jo - Galt/Api -CM 67 x 11012.2 1737
16. Klages 2056
Y. ‘Emir 1537
18. Clipper 2240
19,  Masurka 1853
20, Api-CMB7 xB1 1743
21, Zephyr 1610
22,  Maris Canon 2020
23. Betzes 2697
24, Kristina 1343
25. FNC-20 2506
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Cuadro 3. Rendimiento y calidad de grano de variedades vy lineas incluidas en el 5to. Ensayo
Internacional de Rendimiento de Cebada (5th IBYT) del CIMMYT - IAN - Caacupé

1983
No. Variedad/ Rendimiento Calidad de Grano
Var, Cruza Ko/ha ofo Ord. PN,
1 Cerro Prieto 2975 120 11 54
2 Aramir 2308 93 26 60
3 Composite 89 3160 127 b 50
4 Jupiter 2633 106 14 61
5 Duchicela 1929 78 40 56
6 Teran 78 1039 41 50 54
7 Conguest 1946 78 39 53
8 Arivat 2516 101 18 h&
9 Glenn 2279 92 29 51
10 Larker 2556 103 17 55
11 Astina 2252 91 30 63
12 Masurka 3047 123 9 64
13 Beecher 2287 92 28 48
14 Giza 119 1618 65 43 50
15 San Benito 5 15633 62 46 69
16 CM &7 2166 87 33 51
17 Tunis 1537 62 45 49
18 Manker 2012 81 38 51
19 Kanthara 2362 95 22 50
20 Mona 1756 71 42 62
21 Zephir 2562 103 16 65
22 Athenais 2293 92 27 54
23 Prato 68 1348 54 48 55
24 Morex 3901 157 2 60
25 Arimar 2143 86 34 46
26 Apizaco 2570 104 15 58
27 Betzes 3962 160 1 66
28 K lages 3052 123 8 64
29 Gus 31256 126 7 58
30 WW Wing 2448 99 21 67
31 Clipper 2010 81 37 61
32 Beacon 2312 93 25 55
33 Kristina 12856 52 49 61
34 Multum 23356 94 23 63
35 Martin 2237 a0 31 51
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No, Variedad/ Rendimiento Calidad de Grano
Var. Cruza kg/ha ofo Ord. P. V.
36 Minak 2179 88 32 60
37 Shikoko Hadaka 47 3035 122 10 74
38 Bacanora ‘s’ 2314 93 24 47
389 DL 69 - Bahtim 10
x H 251 2489 101 19 48
40 Trompillo 3241 131 4 57
41 Traill 1038 x
11012.2 2048 83 36 52
42 Toloache 2087 84 35 48
43 Beacon x CM 67
- Mona 2775 112 12 56
44 DL 69 Bahtim
10 x H 251 3608 145 3 52
45 NP 842 - APM x
CM 67 - USASK 3216 130 5 55
46 M 64.69 - M
65.211 x APM 1446 58 47 47
47 Aths - Hja A 33 1829 74 41 49
48 Mona - Gateway 63
xB1 1604 65 44 61
49 Hja A 33 - M B66.85 2666 107 13 59
50 FM 404 2479 100 20 65
Promedio: 2370 kg/ha
Tuckey 5 ofo: 2018 kg/ha
Tuckey 1 ofo: 2259 kg/ha
C.V.: 25,25 ofo
Fecha de

germinacion:

Junio 14, 1983



LA CEBADA CERVECERA EN URUGUAY

por Tabaré Abadie y Silvia German *

Origen del cultivo en el pais

En nuestro pais se produce cerveza desde mediados del siglo pasado, obteniéndose en un
principio un producto de menor calidad que el importado. Antes de fines de siglo ocurre un impor-
tante desarrollo de la industria cervecera, llegando a contar hacia 1900 con los ultimos adelantos
técnicos europeos. Para ese entonces se produce, anualmente, casi cuatro millones de litros de cer-
veza de buena calidad, con base en materia prima totalmente importada.

Damman (1908}, a partir de ensayos realizados en |la Facultad de Agronomia, observa gue
las cebadas de tipo primaveral pueden ser aptas para el cultivo en el pais, Los trabajos realizados en
La Estanzuela por Boerger (1922), ponen de manifiesto la mayor potencialidad de produccion de
algunas selecciones de cebadas primaverales frente a los mejores trigos de pedigree (Figura 1).
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Figura 1. Rendimiento medio (kg/ha) de 2 selecciones de cebada cervecera y el cultivar de trigo
Pelon 33 ¢, en La Estanzuela durante 5 afios - Fuente: Boerger, A, (1922)

Ings. Agrs., Técnicos del Proyecto de Cultivos. Estacion Experimental La Estanzuela,
CIAAB, Uruguay

Nota: [os autores agradecen a los fng. Agrs. Agustin Trujillo, Julio Elizondo y Domingo Luizzi
por su apoyo para la realizacion de este documento
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Spangenberg (1932) realiza un amplio estudio sobre las practicas culturales adecuadas para
el cultivo de cebada cervecera y concluye que con un area sembrada de 7.200 has se podria abaste-
cer a la industria nacional de la materia prima necesaria para la produccion de cerveza. De esta for-
ma, ademnas, se verian favorecidos los productores que realizaran el cultivo dada la mayor potencia-
lidad de produccion de la cebada frente al trigo, principal cultivo de invierno en el pais.

El cultivo comienza a realizarse a mediados de la década del 20, llegando a las 4.200 has en
el periodo 38 40, pero no alcanza los niveles previstos experimentalmente, debido en forma
fundamental a la baja tecnologia con que se realiza.

Produccion interna

a) Evolucion historica del drea, productividad v produccion

El area de cebada cervecera ha aumentado en forma sostenida desde mediados de la
decada del 30 (Figuras 2 y 3).
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Figura 2. Evolucion del drea sembrada de los principales cultivos de invierno [media movil 5 afos)
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Figura 3. Evolucion del area sembrada con cebada cervecera (media movil 5 afios)

Los altos valores alcanzados en la década del 50 coinciden con una politica econdmica
tavorable para la agricultura.

El cultivo de cebada cervecera es el inico que ha mostrado incrementos de 4rea a par-
tir de la década del 60 lo que lo ha llevado a ocupar el sequndo lugar en el drea sembrada con culti-

vos invernales, alcanzando 67.000 has en el afio 1984,

En general, y debido al menor nivel tecnolégico aplicado en el cultivo de cebada, sus
rendimientos fueron inferiores a los de trigo hasta mediados de la década del 70 (Figura 4 - pagina
siguiente).

A partir de este momento, en ambos cultivos se registra un incremento de rendimien-
to debido fundamentalmente a cambios en la estructura de la produccién, determinados por la eli-
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Figura 4. Evolucion de los rendimientos medios (kg/ha) de Cebada Cervecera y Trigo (media mo-
vil 5 afos)

minacién de importantes sectores (pequefios productores, arrendatarios, medianeros) (Cuadros
1,2y 3).

Cuadro 1. Nomerc de explotaciones que cultivan cebada cervecera y trigo

Numero de explotaciones

Cebada cervecera Trigo
1961 2.492 16.725
1966 1.263 15.043
1870 1.450 12.310
1980 1.372 5.779
1983 1.288 3.004

Fuente: Censos Agropecuarios DINACOSE
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Cuadro 2 Distribucion del drea sembrada con cebada cervecera y sus rendimientos, segun tenencia
de los predios

1961 1980

Has o/o kg/ha Has o/o kg/ha

Propietarios 9.040 28.4 733 13.236 29.8 1.501
Propietarios:

arrendatarios 3.778 119 697 8.2563 18.6 1.733
Propietarios

medianeros 630 2.0 747 6.737 15.2 1.677

Arrendatarios 13.370 41.9 712 4.405 9.9 1.369

Medianeros 3.305 10.4 734 1.803 4.1 1.560

Otras formas 1.745 5.5 666 10.314 23.2 1.636

Total 31.868 - = 44 748 " 2
Fuente Censos Agropecuarios

Cuadro 3, Distribucion del area sembrada con cebada cervecera y sus rendimientos, segin el tama-
no de los predios

Tamano del 1961 1980

predio (has) Has o/o kg/ha Has o/o kg/ha
1 50 6.588 20.6 759 2.026 4.5 1.241
50 - 100 6.103 19.2 774 3.816 8.5 1.459
100 - 200 6.895 21.6 115 7.690 17.2 1.531
200 - 500 1.206 22.6 661 12.104 27.1 1.696
500 1000 2.273 7.1 777 7.228 16.2 1.640
1000 - 2500 1.945 6.1 576 9.319 20.8 1.646
2500 o 858 ¥ 617 2.566 5.7 1.4056

Total 31.868 - - 44 748 - —

Fuente: Censos Agropecuarios
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En el mismo periodo se registra en el cultivo de cebada la adopcion de practicas cultu-
rales que equipara a ambos cultivos en un mismo plano de utilizacién de tecnologia. El promedio
de rendimiento de cebada obtenido en los altimos cinco afos (1980 - 84) fue de 1504 kg/ha frente
a 1434 kg/ha para trigo. De esta forma queda en evidencia la mayor potencialidad productiva de la
cebada.

Como consecuencia del aumento del area sembrada y de los rendimientos, la produc-
cion de grano ha visto incrementados sus volamenes (Figura b) alcanzando un nivel record de
113.000 ton en el afio 1984,
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Figura 5. Evolucion de la produccion de Cebada Cervecera {media movil 5 afios)
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b) Zonas productoras

El cultivo se concentra en el litoral sur del pais, fundamentalmente en los departa-
mentos de Colonia y Soriano (Figura 6 - Cuadro 4).

Figura 6. Distribucion de! area sembrada de Cebada Cervecera - Fuente: DINACOSE, 1979

Cuadro 4, Porcentaje del area de cebada cervecera sembrada en los principales departamentos de la
la cuenca agricola

Departamento 1950 - 53 1960 1967 - 70 1980 - 81 1983
Lavalleja 4.4 9.6 6.1 2.2 1.6
San José 229 221 14.9 2.4 1.8
Colonia 37.4 335 32.7 36.9 43.2
Soriano 14.0 15.0 19.5 26.6 277
Rio Negro 2.1 4.4 4.0 14.3 10.6
Paysandu 7.5 1.7 8.5 9.0 10.3
‘Sub-total 883 923 87 914 952
""" Total (ha)  16.108  33.983 32.095 52256  61.458

Fuente: DINACOSE, Censos Agropecuarios, CIDE
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A partir de la década del 50 ha habido un paulatino traslado del drea productiva desde
los departamentos del sur hacia los del litoral del pais.

Colonia ha sido el departamento que concentrd la mayor drea durante todo el periodo
mencionado, mientras que la importancia del area sembrada en los departamentos de Lavalleja y
San José ha decrecido marcadamente frente al aumento del area en Soriano, Rio Negro y Paysandd.

En general se acepta que la zona ecologica mas adecuada para el cultivo es la zona sur,
va que los rendimientos decrecen y aumentan en variabilidad hacia el norte (Cuadro 5),

Cuadro 5. Rendimiento medio y coeficiente de variacion para los principales departamentos del
area sembrada con cebada cervecera para un periodo de 15 anos

Promedio (kg/ha) C. V. (ofo)
Lavalleja 939 34
San Josg 955 33
Colonia 1.069 34
Soriano 976 38
Rio Negro 855 37
Paysandu 826 37

Esta tendencia es mas drastica aun para algunas caracteristicas de calidad (tamafio de
grano, porcentaje de proteinal. Sin embargo, fundamentaimente en la zona sur se alcanzan muy
buenos niveles de calidad, sobre todo en |o que respecta a porcentaje de proteina (con un rango de
10 - 12 o/o) que hace gque el pais compita ventajosamente con otras regiones del Cono Sur (Brasil,
Paraguay).

c) Factores que impiden la expansion del cultivo

El principal factor que impide la expansion del cultivo en la actualidad es de indole
comercial: posibilidad de colocacion en el mercado internacional,

En algun periodo se podria mencionar a la capacidad de malteo, o a la cebada impor-
tada en admision temporaria como limitantes en este sentido,

Importancia economica

a) Consumo vy utilizacion

De la produccion total de grano de cebada, aproximadamente 10.000 ton se dedican a
la produccion de cerveza, 50.000 ton a la produccion de malta y el resto, en cantidad variable se-
gun la produccion anual, se exporta como grano crudo.



127

Los granos menores a 2.2 mm y granos quebrados se destinan a la produccion de ra-
ciones para alimento animal (aproximadamente 5 a 8 por ciento de la produccion total).
) Importacion y exportacion
La mayor parte de la produccion nacional se destina a exportacion (90 ofo aproxima-
damente) (Cuadro 6). El resto se consume internamente como cerveza O cOmMo racidn para anima-

les en el caso de grano de descarte,

Cuadro 6, Volumenes exportados de cebada cruda y malteada en el periodo 80 - 85

Afio Cebada cruda (tt) Cebada malteada (tt) Equivalente en cebada
cruda (tt)
1980 21.537 42.233 61.238
1981 26.122 39.574 57.382
1982 15.508 39.804 57.716
1983 22.506 44.285 64.213
1984 62,994 45.332 65,731
1985 (hasta abril) 11.854 17.451 25.304
Fuente: DIPYPA (com. pers.}

Tradicionalmente, los mercados importadores han sido Brasil y Paraguay.

También, frecuentemente, se ha importado cebada en admision temporaria, desde
Australia, Nueva Zelandia y Francia (Cuadro 7).

Cuadro 7. Volomenes de cebada cervecera en admision temporaria en el periodo 80 - 85

ARD Admision temporaria (tt)
1980 8.576
1981 21,750
1982 23.300
1983 31.000
1984 30.000

1085 (hasta abril) 7.000
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c) Comercializacion
El cultivo se hace, en su totalidad, en forma de contrato. Al productor se le suministra

semilla y también otros insumos (fertilizantes, herbicidas, plaguicidas), gue son pagados a la cose-
cha, lo que representa una ventaja desde el punto de vista financiero, frente al trigo.

d) Calidad industrial

Mo existe en el pais normas oficiales de comercializacion interna.

Como indice de calidad industrial, particularmente de calidad fisica del grano, se utili-
za la clasificacion vigente a nivel mundial: se establece la proporcion de granos superiores a 2.8 mm
(1a, clase), a 2.5 mm (2a, clase), a 2.2 mm (3a. clase), e inferiores al ultimo tamano (4a. clase).

Se considera a las dos primeras categorias como clase para exportacion (granos supe-

riores a 2.6 mm) vy a las tres primeras categorias como de industrializacion interna (granos superio-
resa 2.2 mm). La 4a. clase es destinada a produccion de raciones,

Frecuentemente se castiga el precio segun el contenido de cuerpos extrafios y porcen-
taje de humedad.

Aspectos agrondmicos
a) Tecnologia en uso

— Fertilizacion
El nivel de fertilizacién del cultivo ha sufrido una evolucion favorable desde que las
empresas proporcionan el fertilizante a los productores. Esto ha llevado a que el porcentaje del
area de cebada que se fertiliza sea mayor a la de trigo {75 ofo frente a 70 o/o, Censo 1980).

Actualmente, el nivel promedio de utilizacion de nitrogeno y fosforo puede situarse
aproximadamente en 30 u de N y 45 u de P2 Os por hectarea.

- Cultivares

Los cultivares recomendados son: FNC 1, FNC 6, FNCI 22, de origen nacional; Bo-
nita, Ana, de origen argentino y Clipper, australiana.

En el Cuadro B se presenta informacion acerca de los mismos.
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Cuadro 8. Rendimiento, porcentaje de granos mayores a 2.5 mm, caracteristicas agronomicas v
sanitarias de los cultivares recomendados

Cultivar Rend. ta. + 2a. Caracteristicas Sanidad
(1) oio (2) agronbmicas MR (5) RH (6}
Ciclo {3) Vuelco (4)

FNCI 22 3792 85.5 86 1.6 |* A,
FNC & 3622 82.7 86 2.1 |- A I
Ana 3607 79.6 83 1.9 M A B
Clipper 3530 79.7 86 1.6 B |
FMC 1 3481 78.4 87 1.7 | |
Bonita 2882 84 .1 91 2.3 B |

{1}  en kg/ha. 1980 - 84
(2) o/ogranosa 2.5 mm. 1980 B84
{3} dias desde emergencia a espigazon. Epoca normal, 1981 - B4
(4) escala: O - no se registra vuelco
4 parcela totalmente volcada

epoca normal: 1981 - 84
(5}  mancha en red, causada por Helminthosporium teres
{6) roya de la hoja, causada por Puccinia hordei

Niveles de infeccion: B - baja; | - intermedio; A - alto; MA - muy alto

— Fecha de siembra

Resultados experimentales indican que los rendimientos decrecen desde siembras de la
2a. quincena de junio en adelante (Figura 7 - pagina siguiente),

Paralelamente a esta tendencia, aumenta la probabilidad de obtener valores altos de
proteina, lo que puede representar una grave limitante desde el punto de vista de la calidad indus-
trial del cuitivo,

- Rotacion

Resultados experimentales comprobados a nivel de produccion indican que el mejor
resultado agronomico y economico en cultivos se obtiene cuando se establece un esquema de rota-
cion entre estos y praderas con leguminosas, En este sentido, aunque no esta cuantificado, se ha
observado un incremento en la proporcion del area de cultivo de cebada y cultivos en general, que
58 integran a una rotacion de este tipo, fundamentalmente por medio de siembras asociadas (culti-
vo + pradera) gue abarata el costo de instalacion de la pradera.
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Figura 7. Rendimiento (kg/ha) por época de siembra de 10 cultivares comunes

Control de plagas

El control de plagas, realizado por medio de la utilizacion de productos agroguimicos,
se reduce al control de lagarta (Mythimna adultera Schaus), que produce dafio al cultivo no sblo
por eliminacion de area foliar, sino por corte de espigas.

En los afios 1974 y 75, se realizo control guimico de pulgones,
Otra plaga, gue puede provocar graves dafos a nivel de cultivos aislados, son los péaja-

ros. Esto se trata de minimizar evitando siembras tempranas que puedan exponer en forma aislada
a algunos cultivos. También se utiliza cebos toxicos.

— Control de enfermedades

Mo se realiza control quimico de enfermedades foliares ni de aguellas que afectan a la
espiga.

Se aplica fungicidas sistémicos a la semilla para el control de carbones (Ustilago nuda
v Ustilago hordei) y de contacto para el control de Helminthosporium spp. cuando el nivel de in-
feccion de la semilla lo justifica.
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bj Problemas agronomicos que perjudican la productividad vy la calidad del grano

— Fecha de siembra

Ya fue analizada en el tema de tecnologia de uso.

Fertilizacion nitrogenada y rotaciones con pasturas gue incluyen leguminosas

Si bien ambas practicas son muy favorables con relacion a la disponibilidad de nitro-
geno para el cultive v en el efecto que tienen sobre el rendimiento (dentro de ciertos limites de-
terminado por la resistencia al vuelco) de los cultivares, pueden afectar negativamente la calidad
industrial por el aumento del contenido de proteina en el grano. Esto se acentlia en épocas de
siembra tardia v en determinados cultivares.

- Vuelco

Este es un problema importante para el cultivo, que si bien estd muy relacionado con
el punto anterior, es un defecto bastante generalizado en los cultivares que se utilizan en el pais. El
efecto del vuelco se nota fundamentalmente sobre la calidad fisica del grano (Figura 8).
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Figura 8. Efecto del vuelco sobre el porcentaje de la Ta + 2aen el cultivar Clipper
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- Enfermedades

La mancha en red causada por Helminthosporium teres es la principal enfermedad del
cultivo afectando fundamentalmente la calidad fisica del grano (Figura 9). Se cuenta con cultivares
resistentes como Clipper y Bonita.
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Figura 9. Efecto de la Mancha en Red sobre el porcentaje de la 1a + 2a para el cultivar Laura

c) Aspectos del germoplasma nacional o introducido que forma la base de los programas
de mejoramiento

A nivel nacional, el anico programa de mejoramiento a partir del cual han sido libera-
dos cultivares que estan siendo utilizados comercialmente, es el llevado a cabo por Fabricas Nacio-
nales de Cerveza. En el mismo se intentd basicamente combinar la adaptacién del germoplasma rio-

platense, representado por genotipos argentinos, con el alto grado de calidad industrial logrado en
germoplasma de origen europeo.

A nivel de investigacion oficial, el mejoramiento genético se halla adin en sus primeras
etapas. Se ha planteado la viabilidad de la utilizacion de germoplasma de diversos origenes para la
planificacion de cruzas (Cuadro 9).
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Cuadro 9, Algunas caracteristicas de materiales de diferentes origenes evaluados en la Estacion Ex-
perimental La Estanzuela (afo 1984)

M Rend. X1aZalda XL1aZada Ciclo Al Vuelco MF Calidad

d oo ** oo*** " g % ® Industrial
Bonita 3065 98.2 9410 68 79.4 44 4 Si
Ana 3290 98.4 93.5 61 7239 33 35 Si
Clipper 3599 98.2 93.0 64 68.1 27 g S
FNC 22 3762 88.8 93.8 63 13.0 20 11 S
FNC {6e) 3367 a7.9 91.0 63 79.2 46 28 Si
Argentinag (3] 3449 978 91.6 62 69.3 43 27 St
México {2} 4012 97.7 91.3 63 72.8 12 7 Mo
Europa (B} 3478 a96.0 796 11 71.3 12 38 Si

* ¥ 2avy 3a épocas
e 2a epoca
3a época

L

Como lo demuestran los datos todos los materiales, de diferentes origenes, que han si-
dao probados, han demostrado alguna carencia. Sin embargo, en diversas fuentes se encuentra las
distintas caracteristicas que se considera imprescindible mejorar: vuelco, resistencia a enfermeda-
des {con enfasis en mancha en red) y principalmente rendimiento y calidad industrial.

Investigacion

a) Relacion institucional publica y privada

Existe estrecha relacion entre la Estacion Experimental La Estanzuela (Centro de In
vestigaciones Agricolas “"Alberto Boerger™) y la Facultad de Agronomia, por el sector publico v la
industria cervecera representada en el pais por las firmas: Fabrica Nacional de Cerveza, Nortefia y
Salus y otras empresas que producen grano crudo para exportacion (OMUSA),

Los investigadores relacionados a estas instituciones son los siguientes:

Ings. Agrs. Silvia German, Tabare Abadie y Martha

Diaz de Ackermann EELE - CIAAB
ing. Agr, Heber Casarré Fac. Agronomia
ing. Agr. Agustin Trujillo FMNC
Ing. Agr. Julio Elizondo Nortena

Ing. Agr, Domingo Luizzi OMUSA
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b Principales |ineas de investigacion en desarrollo

Se ha comenzado a dar énfasis al mejoramiento genético de la cebada cervecera, Exis-

te un mportante volumen de informacion sobre la respuesta del cultivo a la fertilizacion (Capurro
etal, 1982),

cl Relacion y apoyo recibido de instituciones internacionales

Dado que el inicio del trabajo, fundamentalmente de mejoramiento genético, es re-
ciente no existe vinculacion formal con instituciones internacionales excepto con CIMMY T, del
gue se han recibido algunas colecciones de germoplasma.

Actividades por ser apoyadas por el Programa (PROCISUR)

intercambio de germoplasma
. intercambio de informacion {cultivares, practicas culturales y problemas de calidad)
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SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DEL
CULTIVO DEL TRITICALE EN LA ARGENTINA

por Juan Ramon Lopez v Santiago Enrigue Garbini *

Antecedentes

Las primeras referencias de trabajos con triticale en el pais datan de 1925, en que Juan
Williamson en la Estacion Experimental de General Pico {Provincia de La Pampa) desarrollo algu-
nas labores con triticales hexaploides; y las de Vicente Brunini, en la Chacra Experimental de
Barrow (Provincia de Buenos Aires), entre otros.

La intensificacion del trabajo con triticale en la Argentina comienza a partir de 1968, con la
introduccion de matenal proveniente del CIMMY T, Universidad de Manitoba v Fundacion Jenkins.
En ese momento se vislumbra la posibilidad de utilizar el triticale como una alternativa de produc-
cidn en agricultura ¥ no como un Mero recurso de incorporar caracteristicas deseables del centeno
al trigo tales como rusticidad, resistencia a enfermedades, sequia, plagas, u otros,

Area cultivada

El desarrollo comercial del cultivo comenzd a principios de la década del 70, con la difusion
de variedades introducidas como Rosner (1873) por la E. E. R. A. de Anguil y selecciones de Ca-
chirulo, 6TA 203 v 6TA 131 (1976), ésta ultima con el nombre comercial de Don Santiago. Todas
ellas estaban destinadas a ser utilizadas como verdeo invernal o doble proposito.

Hacia fines de esta década se estimaba que el area sembrada abarcaba unas 12.000 hectareas.

En el periodo 1980 - B3 se difunden otras tres variedades de tipo forrajero: Ranquel INTA,
Don Frank v Don Norman.

Se estima que la superficie actual cultivada supera las 25.000 hectareas.

Zona productora actual y potencial

La mayor proporcion de la superficie sembrada, se encuentra en el oeste de la Provincia de

Buenos Aires y este de la Provincia de La Pampa, que pertenecen ecologicamente a la region semi-
arida pampeana,

Ingeniero Agronoma y Administrador Rural. Técnicos en mejoramiento de Trigo y Triticale
de la Estacion Experimental Agropecuaria de Bordenave, Buenos Aires, INTA, Argentina
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Esta region esta delimitada por las isoyetas de 700 mm al este y de 400 mm hacia el veste,
abarcando un area de 22 millones de hectareas que se extiende desde Bahia Blanca hasta el centro
de la Provincia de Cordoba (Figura 1 - pagina siguiente).

Se halla dentro de un régimen hidrico de transicion, con precipitaciones maximas en otofio
y primavera ¥y minimas en invierno - verano, Esta bajo la influencia de una linea de inestabilidad,
que provoca situaciones climaticas gue afectan no sélo a los cultivos sino también el suelo que do-
mina, como son las frecuentes sequias y Procesos erosivos.

Predominan los suelos con topografia ondulada a suavemente ondulada, remmodelada en gran
parte por la erosion eodlica. Son suelos derivados del "loess” y de una vegetacion graminosa, con
buena aptitud para la produccion de cultivos forrajeros y graniferos. Se caracteriza por tener tex-
tura de franco a arenosos.

En cuanto a erosion eodlica, es el area mas importante que presenta el pais. En su mayor par-
te existe tosca calcdrea a escasa profundidad, limitando la produccion y el desarrollo de determi-
nados cultivos. La erosion hidrica tiene una importancia relativa.

El! balance hidrico es negativo, siendo la evapotranspiraciéon potencial mayor que la cantidad
anual de lluvias. Esto determina deficiencias entre los 100 v 400 mm de agua. En lo referente a
temperaturas se registran extremas que oscilan entre — 15° C (a 5 cm sobre el suelo en junio v ju-
lio) v mas de 40° C en enero. El régimen térmico tiende a responder al clima continental muy ate-
nuado por la influencia del Océano Atlantico.

Actualmente, en esta region, hay mas de 1.000.000 de hectareas cubiertas por centeno con
el cual el triticale puede competir ventajosamente en la produccion de pasto y grano, o comple-
mentarse con otros cereales forrajeros. Esto significaria que en una primera etapa puede alcanzar

una expansion similar a |a del centeno, mientras que en una segunda etapa podria superar los
2.000.000 de hectareas (Figura 2 - pagina 140).

Existen otras probables dreas de difusion como la del Chaco y, con menores posibilidades,
la region subhumeda pampeana.

Factores que limitan la expansion

En los Gltimos afios la regresion experimentada por la ganaderia debido a una baja rentabili-
dad por menores precios del producto e inseguridad del mercado, ha determinado una restriccion
en los insumos utilizados por el sector. Dentro de ellos se encuentran |los verdeos invernales, que si
bien son casi imprescindibies en la cadena forrajera, han disminuido en cantidad y calidad, debido
a su alto costo.

Las primeras variedades difundidas, si bien presentan algunas ventajas relativas con respecto

a otros verdeos, no poseen una diferencia sustancial que determine su reemplazo o complementa-
cion en forma masiva.
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Otros factores que pueden restringir la ditusion, son la falta de un estandar de comercializa-
cion; precio y mercado seguro y posible utilizacidn del grano producido,

El triticale como cereal forrajero

Ante los defectos mas evidentes del triticale: grano chuzo, bajo peso hectolitrico v deficien-
te calidad panadera, se descarto por el momento la posibilidad que pudiera competir con el trigo.
Desde un principio, se penso en el aprovechamiento del triticale con fines forrajeros (pasto y gra-

nol, considerando este objetivo de primordial importancia para la futura utilizacion comercial en
la Argentina.

Uno de los recursos principales con que cuenta el productor desde el punto de vista forraje-
ro, en la region semianda pampeana, son los verdeos invernales con base en cultivos de avena, ce
hada, trigo y especialmente centeno. Se transcribe a continuacion, una opinidn al respecto:

“Los verdeos invernales constituyen un eslabon ineludible de la cadena de pasturas que pro-
cura la continuidad de la produccidn forrajera, hasta donde lo permiten las condiciones ambienta-
les de la region semiarida pampeana, cuyo invierno se caracteriza por ser notablemente seco, con
heladas muy frecuentes e intensas. Los productores agropecuarios de esta regidn reconocen actual-
mente que el cultivo del centeno an potreros que han sido barbechados durante el verano es el re-
curso que aporta el forraje fresco mas sequro y productivo; no obstante, una serie de factores ne-
gativos limitan el valor de este verdeo, como ser la notable mengua de la calidad forrajera cuando la

planta encafa, 1o que ocurre con mayor rapidez en las variedades mas productivas v el escaso valor
forrajero del grano’.

"MNo parece viable gque los otros verdeos tradicionales de invierno —avena, cebada, trigo—
puedan ser mejorados en la medida que permitan sustituir al centeno, vy si bien los fitotecnistas
pueden aportar mucho en materia de mejoramiento del centeno, otros caminos muestran ser mas
ehicientes para lograr verdeos superiores a los ya mencionados, pudiendo predecirse sin mucho ries-
a0 de errar que en un futuro no lejano los pastos anuales de invierno actualmente en cultivo seran
reemplazados, al menos en buena parte, por otros sintetizados por el hombre, entre los que se
encuentira el triticale”

Labor desarrollada v perspectivas

En el pais trabajan en el mejoramiento genético del triticale el Instituto Fitotécnico de San-
ta Catalina (Universidad de La Plata); la Universidad de Rio Cuarto (Provincia de Cordoba): la
Estacion Experimental de Manfredi, en conjunto con la Universidad Nacional de Cordoba: y las

Estaciones Fxperimentales de Anguil (Provincia de La Pampa) v Bordenave (Provincia de Buenos
Ajres)

Al presente, la labor fitotecnica de evaluacion de introducciones y mejoramiento ha determi-
nado la liberacion, para el cultivo comercial, de siete variedades y la disponibilidad de un valioso
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mater:al genetico muy promisorio, No obstante, a pesar de los importantes progresos logrados en
gl mejoramiento de |ineas de triticale, el uso potencial de este cereal como alimento o forraje de
monogasiricos vy rumiantes, recien ahora es objeto de estudio. Se cuenta con trabajos sobre utiliza-
cion del grano en raciones para monogastricos (Rostagno, 1974; Olsen, 1981; Estevez y Gingins,
1981, Garcia, Casal y Olsen, 1981} y sobre digestibilidad del forraje (Larrea, 1982). Cairnie y Var-
gas Lopez ensayaron triticale vs centeno para engorde de novillos (1978).

En nuestro pais, la calidad industrial de los triticales v la posibilidad de su uso en panifica-
cion, va sea solos o combinados con harinas de trigo, aun no es bien conocida. De las escasas deter-
minaciones efectiadas se puede concluir que es posible mezclar, en porcentajes bastante elevados,
harinas de triticale con las de trigo, sin gue se vea afectada la calidad panadera (Chidichimo, 1973;
Tombetta, Drobner v Viale, 1974). Es decir, que a pesar de la mala calidad del glGten, fue posible
agregar hasta un 60 por ciento de harina de éstos a la de trigo, con resultados satisactorios en la
panificacion, abriendo una mayor perspectiva para la expansion del cultivo.

En la Argentina se le asigna al triticale un gran porvenir como cultivo forrajero para pasto-
‘oo directo con vacunos v lanares. Si bien la investigacion respecto a las posibles aplicaciones y uti-
lizacian del grano es incipiente, ésta indica que en un futuro cercano tendra gran importancia co-
ma grano forrajero o panificable, solo o en mezclas.

Envestigacion en la Estacion Experimental Agropecuaria de Bordenave

HBordenave estda ubicada geograficamente en el sudoeste de |a Provincia de Buenos Aires y li-
mita al neste con la Provincia de La Pampa. A 1os 63°01°20" de longitud oeste, 37°50'55" de lati-
ted sur oy a 212 metros sobre el nivel del mar. Pertenece ecolOogicamente a la regidn semiarida
PolTHiEdrd .

En 1968 s2 inician los trabajos en triticale, sobre la base de un material compuesto por mas
sie ali{i noblacinnes v selecciones en segunda vy tercera generacion, procedentes del CIMMYT v 10
lineas estabilizadas de la Fundacion Jenkins.

Desde un principio se fijo como objetivo el aprovechamiento con fines forrajeros (pasto y
grano}, descartandose por el momento la posibilidad que pudiera competir con el trigo. Por esta ra-
Zon, sucepto aigunas ineas de ia Fundacion Jenkins, el resto del material fue eliminado por su pre-
cocidad v sensibilidad a heladas. El material introducido, que fue base de iniciacion de los trabajos
de mejoramiento en Bordenave, una vez evaluado desde el punto de vista agronomico y fitopatolo-
meo 0 sy iotalidad, permitio determinar que lineas de las poblaciones 6TA 131 y 6TA 386 te-
nian posibilicdaces de ser utilizadas para doble propdsito (pasto y grano). Estas poblaciones dieron
argen a las varedades Don Santiago v Ranquel INTA, respectivamente,

Fn 1970 se comienzan los cruzamientos entre triticales y triticale por trigo con retrocruzas
tevtcale buscando mejorar su fertilidad v grano.
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La incorporacidon en 1976 de nuevas cruzas, provenientes en su mayoria de triticale de tipo
invernal e invernales x primaverales, seleccionadas en Obregon, México, significd un cambio muy
importante en las posibilidades del triticale como forrajero.

Evaluado en pruebas primarias de pastoreo directo con ovinos, se individualizaron numerosas
lineas de notoria superioridad con respecto a las primeras introducciones actualmente difundidas.

Estas pruebas primarias consisten en la siembra de parcelas apareadas con un testigo de des-
tacado comportamiento forrajero (Centeno Choiqué INTA). Se incluye material segregante desde
F: en adelante, Toda linea que muestra un comportamiento inferior al del centeno, se elimina.
Uno de los objetivos principales de estas pruebas primarias, es detectar lineas con un periodo de
produccion de pasto méas prolongado que el del centeno. Con esa finalidad se mantienen los anima-
les en pastoreo intensivo, hasta una fecha mds tardia que la normalmente aconsejada para el cultivo
de doble propodsito, aumentando de esta manera la presion de seleccién,

En aquellas selecciones que han demostrado aptitud destacada como forrajeras (produccion
de pasto, macollaje, rebrote, resistencia al pisoteo, etc.) al llegar 3 la madurez se separan espigas de
buen tamafo y fertilidad. Con las espigas se forma un bulk, previo zarandeo del grano, se incluye
nuevamente el proximo afo en las pruebas primarias y asi sucesivamente hasta llegar a la estabili-
dad genética. Luego se siembran estas poblaciones, grano a grano, para obtener las lineas puras que
son incluidas en ensayos de pastoreo.

Por medio de estas pruebas, se ha podido determinar que las selecciones mas destacadas por
su aptitud al pastoreo provienen de las siguientes cruzas: 274/320 - |A, 274/320 - Yoco, 169- 17
(X, 216569), 27/320 - Late Plt. Tcl., Kiss {193/803/358) x Rm, URSS 3310 x Bgl, 274/320 F2 PI
12, 274/320 x M2 A, BTA 208 x 6TA 131, URSS 3814 x M2 A, 274/320 x Lince ""R",

También se realizan ensayos preliminares vy de lineas avanzadas, para evaluar el comporta-
miento de las selecciones en cotejo con las mejores variedades de avena, cebada, trigo, centeno y
triticale. Se utiliza un disefio en blogues completos aleatorizados con 4 o 5 repeticiones. La siem-
bra se realiza en el mes de marzo y cada vez que el cultivo alcanza el desarrollo adecuado se pasto-
rea con una alta carga de ovinos. A fines de agosto y principios de setiembre, se dan por termina-
dos los mismos permitiendo asi la recuperacion del cultivo para la produccion de grano en el mes
de diciembre. Generalmente se efectlan dos o tres pastoreos y previo a cada uno se extraen mues-
tras para determinar produccion de forraje verde y seco,

En el Cuadro 1 (pdgina siguiente) se resume los resultados obtenidos en el trienio 1982 - 84
en el ensayo de lineas avanzadas, respecto a produccion de pasto y grano,

En este ensayo se incluye el material mas destacado y con mayor evaluacion de su compor-
tarniento que tiene el programa de mejoramiento,

La linea 274/320 - Late Pit Tel - X. 21717 - OYA - 18v - 18vp - p - 18v se ha destacado por
su performance, caracterizandose por una rapida y prolongada produccion de pasto; muy buena
fertilidad floral v desarrollo del grano. Esta linea sera difundida comercialmente por la E. E. A.
Bordenave en la proxima camparia, para la que se dispone de 50.000 kg de semilla clasificada.
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Cuadro 1. Comportamiento doble proposito (pasto y grano) de triticale y otros cereales forrajeros
en la E. E. A. Bordenave (Promedio trienio 1982 - 84).

Designacion Forraje Grano
kg/ha kg/ha kg/ha P. H.
pasto verde pasto seco

274/320 Late Pl Tc.
X. 21717 -OYA 18v-18wp -p 18v 22.033 4.043 1.685 13,57

274/320 x M2 A X, 17984

OYA -28vp p p- 18v 18.423 3.638 1.728 75,30
274/320 F2 P112 M
OM 1Y -1M OM 17.369 3.360 2.000 71,63
Triticale Don Frank 17.096 3.348 1.810 7293
Triticale Ranquel INTA 17.847 3.347 1.529 68,40
Centeno Choigué INTA 15.988 3.098 1.358 74,82
Cebada Oliveros Litoral MAG 17.567 3.035 1.617 61,96
Triticale Don Santiago 14.612 2.862 1.395 66,30
Trigo Bordenave Pudn SAG 13.005 2.815 1.766 82,30
Triticale 6TA 203 13.861 2.689 1.261 64,80
Avena Suregrain 6.253 1.086 859 50,27

El material que se encuentra en proceso de seleccion y en evaluaciones preliminares, permite
ser muy optimista en el logro de nuevos cultivares con caracteristicas superiores.

En pruebas de calidad de forraje, se ha determinado valores de digestibilidad “in vitro™, su-
periores a los correspondientes a centeno, cebada y similares a los de avena en casi todo el estado
de desarrollo,

Este hecho abre una perspectiva importante en la posible utilizacion del triticale para ensi-
laje o henificacion.
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Con respecto al triticale como productor de grano, se trabaja con mucho menor éntasis gue
para el doble proposito. La seleccion y evaluacion orientada en ese sentido ha permitido individua-
lizar algunas lineas de destacado comportamiento, En el Cuadro 2 se resume los resultados del trie-
nio 1981 - 83 del ensayo comparativo de rendimiento de grano en cotejo con los mejores cultivares
de avena, cebada cervecera, centeno y trigo,

Cuadro 2. Produccion de grano de triticale y otros cereales forrajeros en la E. E. A. Bordenave
{promedio 1981 - 83)

Designacion kg/ha P H: P. M. G.
Cebada union 3.212 68,07 36,9
Mz Arm “S"” x BGL
x 16733-15Y -9M - 1Y - 2M - OY 3.006 69,00 39.6
BGL "“S" - Mz A
x 18701 -8Y - ITM1Y - 1M - QY 2.914 70,35 40,7
TCL MA 2.862 69,38 37,3
Navojoa 2.837 65,40 34,0
Mapache 2.814 64,88 36,8
W74.103 - ADDAX/BGL - Mz A
x IRA x33460-G-1Y-5M-1Y - OM 2.795 71,25 39.4
FS 1795 - LNC
x 24369 -4H - 1Y - OM 2.723 69,68 42 3
IA - Mz A x PIG2/BGL "'S"
x 16304 - 110Y - 3M - OY 2.684 69,30 40,0
BGL - M2 A x 15670 2.640 70,20 40.4
Trigo Diamante INTA, 2.445 80,65 32,7
Avena Suregrain 2.238 45,37 31,5

Centeno Choique INTA 1.437 69,52 18,0
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Las lineas destacadas son: Mz Arm 'S x Bgl, Bgl “S" - M2 A, MA, Navajoa, Mapache, W
74.103 - Adda x /Bgl - Mz A x IRA, FS 1795 - Lnc, Bgl - M2 A 1A - M2 A x Pi62/Bal "'S".

El nuevo material aportado por el CIMMY T v que adn no esta completamente evaluado, me-
jorara seguramente la performance de estas primeras lineas.

E! comportamiento sanitario de los triticales ha sido evaluado en colaboracion con otras es-
taciones experimentales del INTA, en las cuales las enfermedades tienen incidencia y se han
incluido lineas avanzadas en el Ensayo Territorial de Resistencia a Enfermedades, pudiendose

concluir que el triticale presenta un mejor comportamiento ante las royas gue el trigo y muy buena
tolerancia a septoriasis.

La fuente de germoplasma utilizada es basicamente proveniente del CIMMYT habiendo reci-

bide también aportes de la Fundacion Jenkins, Universidad de La Plata v Universidad de Alabama
(USA).

Estas relaciones e intercambios, a excepcion del caso del CIMMYT, se deben a contactos
personales,

La E. E. A Bordenave ha enviado sus lineas forrajeras mas destacadas a varios paises, tal el
caso de Uruguay, Portugal, Chile, Brasil, Siria (ICARDA), Alemania Federal, etc., y al Programa
Cooperativo de Investigacion Agricola del Cono Sur (PROCISUR) v sus materiales estan disponi
bles para ser utilizados por cualquier mejorador o institucion que los solicite.
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EL CULTIVO DEL TRITICALE EN BOLIVIA

por René San Martin v Juan A. Cordova *

Historia del origen del cultivo en el pais

El triticale en Bolivia es un cultivo nuevo, pese a que su manejo data de los afios 60 con ma-
teriales procedentes de México y Canada, a nivel de Estacion Experimental, Estos materiales fue-
ron altos, tardios, susceptibles al acame y enfermedades y con grano chupado. Desde 1976 se reci-
ben en forma continua de CIMMYT - México, materiales de triticale con caracteristicas agrondomi-
cas mejoradas, con buenas perspectivas como cultivo alternativo para la agricultura de secano, De
este material fue seleccionado para su cultivo comercial la variedad Bacum - 82, La misma se en-
cuentra en la fase de produccion de semilla bdsica y promocion, Al presente existen otras varieda-
des promisorias con cualidades tanto forrajeras como de grano, siendo estas: Juanillo 97 vy la linca
A - M: A x Pj 62/Bgl X. 16304 - 110Y - IM - OY - OM.

Produccion interna

a) Evaluacién historica del area, produccion y productividad (para grano y forraje)

En Bolivia el triticale estd siendo recién conocido por el agricultor. La incorporacion
de este cereal en la agricultura de secano sera con el proposito de disminuir los riesgos que implica
el cultivo de trigo, tales como enfermedades (royas) o heladas tempranas, con |a posibilidad de que

con el triticale al incidir uno de estos factores, todavia le queda al agricultor el forraje como
alimento para su ganado.

El cultivo de triticale ocupa un area muy reducida en la zona lechera de los valles co-

mo forraje. Para grano no existe aun, por ser un cultivo nuevo y por la falta de conocimiento de
SU US0,

El rendimiento medio de la variedad Bacum - B2 supera las 2 tn/ha en ensayos lleva-
dos a cabo a nivel regional (parcelas de agricuitores) en los seis ultimos anos. Esto muestra el po-
tencial de rendimiento de este cereal. Manejado bajo condiciones adecuadas de cultivo, se incre-
mentaria los rendimientos notablemente,

3

Estacion Experimental de S5an Benito, IBTA, Cochabamba, Bolivia
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b) Zonas productoras actuales y como potencial de produccion en el periodo 1985 - 87
De un modo general, el triticale en Bolivia tiene una adaptacion amplia a los diferen-
tes medios ecologicos (altiplano, valles y llanos). El cultivo en el altiplano seria tanto para forraje
como para grano; en los valles principalmente seria para forraje en la época invernal y para semilla
en el verano,
cl Factores gue impiden la expansion del cultivo
Los factores que principalmente impiden la expansion del cultivo de triticale, son la
falta de conocimiento de éste cereal y por otro lado, la falta de semilla basica.
d)  Analisis comparativo con la situacion del trigo
Los resultados obtenidos de los triticales a nivel regional, frente al testigo trigo hari-
nero (Totora - 80}, muestran a los triticales como cultivo alternativo para la agricultura de secano.

Los rendimientos medios de triticale en los tres Gltimos afios fluctian entre 863 v 3.296 kg/bha,

frente a 2.269 kg/ha del testigo. Esto indica el alto potencial de rendimiento que tienen los tritica-
les, perfilandose como un cultivo promisorio,

Importancia economica

a) Precios internos de grano nacional o importado

En Bolivia los anicos precios que se tienen son de semilla basica que la institucion de
Semillas Forrajeras (SEFQ), estd comercializando a un precio de 0,4 US$/kg. Actualmente no se
imporia.

b) Consumo y utilizacion

Al presente la produccion de grano se la dedica en su totalidad como semilla en siem-
bras para forraje, no existiendo aun el consumo como alimento humano.

cl Importacion y exportacion

Al presente el pais no importa ni exporta este cereal.
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) Comercializacion

Mo existe un sistema de comercializacion en el pais para el triticale,

e} Calidad industrial
El Gnico sistema de clasificacidbn a nivel experimental se utiliza en la seleccion por el

flenado de grano, utilizando para esto el peso hectolitrico, como indice del peso especifico del
Granoc.

Aspectos agronomicos

a) Tecnologia en uso

Practicas culturales
Las practicas culturales utilizadas para el triticale son las mismas que para el trigo;
{una arada, una rastra, siembra y tapado con rastra). La fertilizacion que se emplea es de 40 - 40 -

ODde N-P:0s - K20, El control de malezas de hoja ancha se realiza con el herbicida 2.4 - D,
asperjando una dosis de 1.5 |t/ha.

— Varedades recomendadas
El Instituto Bolviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA), lanzd la variedad Bacum -
81, para la siembra comercial de grano. Existen otras variedades promisorias para forraje como:
Juanillo 97 vy la linea 1A - M: A x P 62/Bgl - X 16.304 - 110Y - 1M - OY - OM,

Existen otras variedades recomendadas por Semillas Forrajeras como Cautivador vy
Porvenir, netamente forrajeras, Todas las variedades son de origen mexicano - CIMMY T,

— Rotacion de cultivos

La rotacion de cultivos con triticale, no se esta practicando al momento, ya que la
superficie cultivada es muy reducida.

- Control de plagas

En la zona tradicional donde se cultiva el triticale no existen plagas.
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- Control de enfermedades

No se realiza control quimico, por existir resistencia genética de las variedades en
cultivo,

b} Problemas agronomicos

Los principales problemas que perjudican el aspecto agronomico y la calidad de grano
en los triticales son factores ambientales, tales como la sequia y las bajas temperaturas,

c) Germoplasma base del programa de mejoramiento

Los primeros triticales introducidos al pais tuvieron problemas tales como susceptibi-
lidad a Puccinia striiformis, al acame y grano muy chupado. Con los trabajos de mejoramiento
genético realizados por investigadores de otros paises, fueron mejorando estas caracteristicas, Co-
mo consecuencia de estos trabajos en los ultimos anos se fueron recibiendo materiales de altc pu
tencial de rendimiento, de caracteristicas agronomicas deseables, resistentes a enfermedades y buen
llenado de grano.

El mejoramiento genético local esta basado en el manejo de segregantes recibidos de!
CIMMYT. En el pais no se realizan cruzamientos.

investigacion
a) Relacion de instituciones nacionales publicas y privadas, y principales investigadores

relacionados

El IBTA, maneja el materiai de triticales en los valles y altiplano, por medio de sus
diferentes centros experimentales como: San Benito, Chinoli y Patacamaya respectivamente,

De San Benito se distribuye todo el material de triticale al interior del pais. Otro cen-
tro que trabaja con triticale en forma indepenciente es Semillas Forrajeras (SEFQ), pero solo con
fines forrajeros.

b) Principales lineas de investigacion en desarrollo

Al presente, el triticale esta siendo manejado a nivel de adaptacion varietal. En cuanto
a practicas culturales son aprovechadas las realizadas en trigo. Adn no se esta encarando |os facto-
res de produccion, por ser un cultivo de poca importancia.
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c) Relacion institucional plablica y privada
No existe ain, por cuanto el IBTA es la dnica institucidon que investiga con fines
graneros.
d} Relacion vy apoyo recibido de instituciones internacionales
No obstante de no existir un convenio IBTA - CIMMYT, esta institucidn apoya al
programa en forma normal, tanto en lo técnico, como en material genético y equipo de inves-
tigacion,
e) Apoyo a otros paises

Estamos dispuestos a apoyar a aguellos paises que requieren del chequeo de su mate-
rial a heladas o condiciones de temporal, con frecuentes sequias durante la fase inicial de creci-
miento. Intercambio de material.



A CULTURA DE TRITICALE NO BRASIL

por Augusto C. Baier e Jorge L. Nedel *

Historico

O triticale foi observado pela primeira vez no Brasil, no IPEAS, em Pelotas, em 1961. Estes
eram de origem canadense, resistentes, porém altos, tardios & pouco férteis,

A partir de 1969 foram observadas sistematicamente em Passe Fundo, & nos anos sequintes,
em Julio de Castilhos, Cruz Alta, Pelotas, Porto Alegre, Ponta Grossa, Cascavel, Londrina, Campi-

nas e Brasilia, colecoes originarias do Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
[CIMMYT), do Meéxico,

Até 1975 observou-se altos rendimentos, porém o enchimento do gréo era deficiente (peso
do hectolitro (PH) inferior a B5). A resisténcia as doencas foliares oidio (Erysiphe graminis), ferru-
gem (Puccinia graminis & Puccinia recondita), mancha da folha {Septoria tritici) e as viroses (nanis-
mo amarelo, mosaico do trigo), era de forma geral excelente, Todavia apresentava suscetibilidade a

mancha da gluma (Septoria nodorum), helmintosporiose (Helminthosporium sativum) e giberela
( Fusarium graminearum/,

Em 1976 foi, pela primeira vez, observado um grupo de triticales com grdos melhores (PH
superior a 70 kg/hl}). Estas linhagens provocaram um acentuado interesse pela pesquisa com tritica-
le no Brasil. No Centro Nacional de Pesguisa de Trigo (CNPT) da EMBRAPA foi iniciado um pro-
grama com 3 pesquisadores em tempo integral. Em 1877 foi organizade no RS um ensaio regional
e a partir de 1979 este ensaio tem sido realizade anualmente em mais de 20 locais por todo Brasil.

Em 1983 foram estabelecidos padriies de comercializacdo para o triticale, semelhantes aque-
les do trigo. Em 1984 foi equiparado ao trigo para fim de comercializagdo (compra estatal) e, em
1985 o pregco minimo fixado em 80 por cento daquele pago ao trigo.

Producao

a) Evolucdo histdrica da drea, producdo e produtividade

A producdo interna de triticale termn se limitado a pequenas lavouras experimentais ou
de multiplicacdo de sementes, que em 1983 atingiram aproximadamente 250 ha com uma produ-
cdo aproximada de 600 tn e uma produtividade de 2.000 kg/ha. Em 1984, foram cultivados aproxima-
damente 1.500 ha com produtividade de 1.800 kg/ha. Em 1985 & érea estd em torno de 4,500 ha,

Eng. Agr. Dr. em Agronomia, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo e Eng.
Agr. M. Sc., Pesquisadar do Centro Nacional de Pesqguisa de Trigo. EMBRAPA, Caixa Postal
569, 99100 Passo Fundo, RS



156

b) Zonas produtoras atuais e com potencial de producio no periodo 1984/87

A maioria das lavouras foram cultivadas no estado do Rio Grande do Sul. Também
nos estados do Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais e Distrito Federal foram conduzidas lavouras co-
merciais (Figura 1).

REGIDES FAVORAVELS

e

CERRADOS ELEVADDS DO
BRASIL CENTRAL - IRRIGADO

—
T

| REGIAO SUL

Fig. 1 - PRINCIPAIS REGIDES DE TRITICALE NO BRASIL
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Prevé-se uma expansdo de area para 20.000 ha em 1986 e 100.000 ha em 1987, com
uma produtividade média acima de 1.500 kg/ha.

c) Fatores que impedem a expansao da cultura

A cultura ainda é pouco conhecida, e somente em 1985 teve a comercializacdo defini-
da pelo governo federal. Suscetibilidade as doencas da espiga (helmintosporiose, septoriose e gibe-
rela} e pouca resisténcia @ germinacao na espiga.

d) Analise comparativa com o trigo

Em comparacdo com o trigo, o triticale tem uma melhor resisténcia ds doencas folia-
res e uma maior produtividade no entanto € moderadamente suscetivel as doencas da espiga, germi-
nacdo na espiga e o PH ¢ mais baixo.

A moagem do triticale com PH superior a 65, se processa de forma semelhante ao tri-

go com PH equivalente, tanto puro como em cortes com trigo de grdos mais duros ou com PH
superior,

Ma industrializagdo substitui o trigo na fabricagao de biscoitos, bolos & massas, mas
apresenta problemas na panificagdo por ter glitem mais fraco. O principal problema do triticale &
a sua suscetibilidade & germinacdo na espiga, quando ocorrem chuvas na maturacdo, aumentando a
atividade de = - amilase e reduzindo o Falling Number,

Impoertincia economica
A importancia economica do triticale ainda € potencial e depende da compra estatal, a se-

melhanca do trigo.

a) Precos internos do grédo nacional ou importado

A partir da safra de 1985, o triticale é adquirido pelo governo federal por 90 por cen-
to do preco pago ao trigo, de mesmo PH, Nesta safra o trigo com PH 78 foi adquirido a US$ 248,0
/t e o triticale a US$ 223,2/t.

b} Consumo e utilizacdo

Até o presente, o consumo tem-se limitado ao produto de algumas experiéncias de
moagem e industrializacdo comercial, com especial atencdo para o fabrico de biscoitos. Parte da
produgdo € utilizada como semente.
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c) Importacdo e exportagdo

Ndo ha registro de importacdo ou exportacdo, afora as colecbes de instituigbes de
pesquisas,

d) Comercializacdo

Em 1983, o Ministério da Agricultura baixou uma portaria, estabelecendo padrdes pa-
ra a comercializacdo. A compra do triticale € monopélio estatal, regulamentada pelo Ministério do
Planejamento. A partir de 1985 o triticale é comprado pelo Banco do Brasil.

e) Qualidade industrial

O fator de gualidade mais importante no Brasil & o PH. O triticale apresenta PH infe-
rior ao trigo. As linhagens que se encontram em multiplicagdo tem em média 8 pontos a menos que
o trigo. Em experiéncias de moagem a nivel de laboratério € moinho comercial, foi constatado que
a moagem destas linhagens € muito semelhante ao trigo. No fabrico de biscoitos, bolos e massas a
farinha de triticale foi compardvel ao trigo, nao apresentando nenhum problema mesmo em indas-
trias grandes. Na panificacdo no entanto tem-se observado gue o glitem € muito curto e fraco.
Constatou-se ainda um alto teor de « - amilase, que € consequéncia de germinacdo antes da colhei-

ta. O Falling Number do triticale é muito baixo, especialmente em anos com chuvas durante a
maturacio.

Aspectos agronomicos

a) Tecnologia em uso

—_ Praticas culturais

Estas sdo fundamentalmente as mesmas do trigo e & semeado de abril a julho, em lin-
has distanciadas de 17 cm ou menos. A profundidade de semeadura deve ser de 1 a 3 cm. O plantio
direto também é realizado. Importante € que a semente tenha boas condictes de germinacdo. A
densidade & de 300 a 400 sementes vidveis por m?. Nos plantios irrigados a densidade deve ser de
250 a 350 sementes/m?, A recomendacio de fertilizagdo e corrego da acidez é realizada em fun-
cdo da andlise do solo. De forma geral esta compreende uma correcdo com 4 a 8 t/ha de calcdreo
moido, a cada 5 anos. Juntamente com a semente sdo aplicados de 10 a 25 kg N/ha, 40 a 80 kg
P:0s/hae 20 a 50 kg K20/ha. Uma ou duas coberturas de 15 a 30 N/ha sdo aplicadas até os 40
dias apo6s o plantio. A colheita é feita entre setembro e novembro. Chuvas prolongadas apos o esta-
gio de grio em massa promovem a germinacdo na espiga.
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Nos cerrados do Brasil Central o cultivo irrigado é praticado por alguns agricultores
com plantio em abril - maio e colheita em setembro - outubro.

- Cultivares recomendadas

As primeiras cultivares recomendadas provém de uma cooperacdo de diversas institui-
ches de pesquisa do Brasil com o CIMMYT: IAPAR 13 - Araucéria, BR 1, CEP 15 - Batovi,
OCEPAR 1, OCEPAR 2 e linhagens como TCEP 7889, PFT 7893 também apresentam grdo bom e
rendimento alto. Um grupo de linhas Beagle e Delfim apresenta rendimentos altissimos, mas tem
PH muito baixo e portanto ndo serve para a moagem. Novas linhagens selecionadas no Brasil de
cruzamentos introduzidos ou aqui realizados estdo sendo incluidos nos ensaios de rendimento
pelas instituicbes de pesquisa. Linhagens provenientes de cruzamentos com trigos, centeios ou
triticales octopldides autoctones estdo sendo selecionados e experimentados em ensaios preliminares.

- Rotagdo de cultivares

O triticale € suscetivel ao mal - do - pé (Gaeumannomyces graminis} € podriddo co-
mum de raizes {Helminthosporium sativum), que sdo um sério problema em trigo e cevada. Portan-
to, o triticale ndo deve ser cultivado onde trigo, cevada, azevém ou centeio tenham sido cultivados
nos 2 ou 3 anos anteriores,

— Controle de pragas

O controle de pragas ndo tem sido necessdrio nos dltimaos anos. Excepcionalmente os
pulgbes ou lagartas precisam ser controlados. O controle biol6gice dos afidios tem sido muito
eficiente,

— Controle de moléstias

Entre o espigamento e a floracdo o controle com fungicidas da septoria, helmintospo-
riose e giberela demonstram aumento de produtividade e de PH. De forma geral recomenda-se

aplicar a mistura de Propiconazole (0,5 I/ha) combinado com 1,0 I/ha de Benomil, Tiabemdazole,
Carbendazin ou Metiltiofanato.

b} Problemas agrondémicos

Relaciona-se aqui o PH muito baixo,. Inclusive, nas variedades de grdos melhores, em
anos com muita chuva, pouca insolacdo ou alta incidéncia das doencas da espiga, o PH freglente-
mente fica abaixo dos 65 kg/hl. O poder germinativo e o vigor da semente também sdo mais baixos
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guando chove na fase de maturacdo. O espigamento precoce representa um rmaior risco de dano
por geada tardia.

cl Germoplasma

A principal base de germoplasma de todas as instituicBes que pesquisam triticale no
Brasil é o CIMMYT, donde atualmente sio recebidas colegBes e material segregante. Também no
CIMMYT, em Obregon, no México, anualmente sdo feitos avancos de geragdo do F1, Fs, Fs € F9
dos materiais do programa do CNPTrigo. Os triticales origindrios do CIMMY'T se destacam por sua
tertilidade, insensibilidade ao fotoperiodo, baixo porte e grios melhor formados que aqueles dos
triticales de outras origens, bern como excelente resisténcia as doencas foliares.

No CNPTrigo realizou-se introduges dos EEUU, Canadd, Argentina, Alemanha, Fran-
¢a, Inglaterra, Polénia, Russia, Australia, Hungria e Espanha, mas nenhum material destas origens
apresenta uma adaptabilidade comparavel.

Pesquisa

a) Instituices de pesquisa, pesquisadores e linhas de pesquisa

Vdrias instituictes de pesquisa no Brasil se dedicam ou se dedicaram a pesquisas gom
triticale. Dentre estas deve-se destacar:

- Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC/EMERAPA) - Caixa Pos-
tal 70.0023, 70600 - Planaitina, DF - Sérgio R. Dotto, Fitomelhoramento;

— Fazenda Experimental de Patos de Minas - Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais (EPAMIG) - Caixa Postal 135, 38700 - Patos de Minas, MG - Joaguim Soares So-
brinho & Moacil Alves de Souza, Fitomelhoramento:

— Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) - Caixa Postal 28, Avenida Bardo do
ltapura, 1481, 13100 - Campinas, SP - Jodo Carlos Felicio, Fitomelhoramento;

- Instituto de Tecnologia de Alimentos (ITAL) - Avenida Brasil, 2880, 13100 -
Campinas, SP - Industrializagdo do gréo;

- Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar (CTAA/EMBRAPA} - Rua Jardim
Botanico, 1024 - Gdvea - 22460 - Rio de Janeiro, RJ - José Emilio Campos e Adelaide Beleia, In-
dustrializagdo do gro;

—  Fazenda Itamaraty - Caixa Postal 173, Ponta Pord, Mato Grosso do Sul - Alber-
to Francisco Boldt, Fitotecnia.

— Instituto de Pesquisas Agrondmicas do Parand (IAPAR) - Caixa Postal 1331,
86100 - Londrina, PR - Luiz Alberto Cogrossi Campos, Carlos Riede e Milton Alcover, Fitomelho-
ramento;

— Instituto de Pesquisas Agrondmicas do Parand (IAPAR) - P4lo Regional de Pon-
ta Grossa - Caixa Postal 129, 84100 - Ponta Grossa, Pr - Dionisio Brunetta e Avahi Carlos da Silva,
Fitomelhoramento;
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— Organizacdo das Cooperativas do Parand - Pesquisa (OCEPAR - Pesquisa) -
Caixa Postal 1203, 85800 - Cascavel, PR - Francisco de Assis Franco, Manoel Carlos Bassoi e Fer-
nando B. Gomide, Fitotecnia;

- Instituto de Pesquisa Agronomicas (IPAGRO) - Estagio Experimental de Sdo
Borja - Caixa Postal 22, 97670 - Sao Borja, RS - Ari Caumo e Danilo Bohn, Fitotecnia;

- IPAGRO - Estacdo Experimental de Jalio de Castilhos - Caixa Postal 3, 98130 -
Julio de Castilhos, RS - Luiz A. 5. Mairesse, Fitotecnia;

— Centro de Experimentacdo e Pesquisa da FECOTRIGO (CPE - FECOTRIGO) -
Caixa Postal 10, 98100 - Cruz Alta, RS - Manoe! José Mor, Luiz Hermes Svoboda e Ricardo Mat-
zenbacher, Fitotecnia e Qualidade Industrial ;

~ Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT - EMBRAPA) - Caixa Postal 569,
99100 - Passo Fundo, RS - Augusto Carlos Baier e Jorge Luiz Nedel - Fitotecnia, Fitossanidade,
Fisiologia de Sementes e Genética,

b) Relacionamento

O programa de pesquisas com triticale & coordenado a nivel nacional pelo CNPT, com
a participacdo dos drgaos de pesquisa de abrangéncia regional ou estadual.

c) Relacionamento e apoio recebido de instituicoes internacionais

A maioria das instituicdes tem um bom relacionamento com o CIMMYT e recebe
apoio deste. Além de mandar anualmente vdrias colecdes, o CIMMYT acompanha e avalia este ma-
terial, Tambén tem propiciado cursos de treinamento para técnicos de instituictes brasileiras. O
CMNPT mantem relacionamento com Universidades da Europa e América do Norte. Através da
PROCISUR é mantido contato com as demais instituicdes do Cone Sul da América do Sul.

d) Potencial de cooperagdo no PROCISUR

O CNPT tem um programa de pesguisa bem estruturado, com um pesquisador em
tempo guase integral e apoio de toda a equipe do CNPT. Tem possibilidade de dar apoio ou asse-
ssoramento no que se refere a melhoramento genético (obtencdo de novos octopldides autoctones,
estudo dos indices meidticos, selecdo para resisténcia a helmintosporiose, giberela, septoria, viro-
ses, germinacdo na espiga, solos &cidos, geada na floracdo e seca), melhoramento para grios e pasto-
reio, fisiologias de sementes (Falling Number - « - amilase, germinacdo na espiga, dorméncia, vigor
de germinacdo), fitotecnia, fotossanidade (eficiéncia de fungicidas e inseticidas), praticas culturais
e fertilizagdo. O CNPT poderia assumir a organizacio de um ensaio regional de triticale, visando
avaliar o potencial de rendimento, resisténcia as doencas, enchimento do grdo e adaptacao.

As demais instituicdes tém condicOes de exercer a mesma atividade en suas dreas de
atuacdo,
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O CNPT teria interesse em receber cooperacdo nas dreas de resisténcia & germinacdo
na espiga, a geada e a seca, bem como em avaliagdo da qualidade.

Atividades a serem apoiadas pelo Programa

Os pesquisadores dos o6rgdos que pesquisam triticale no pais tem especial interesse em esta-
belecer contatos e intercAmbio com as instituicGes congéneres dos demais paises do Cone Sul.

O triticale estd em vias de se tornar uma cultura comercial em vdrios paises e seus pesquisa-
dores precisam saber o que fazem seus colegas do outro lado da fronteira.

Mdo é possivel, que a unica forma de sabermos o que nossos colegas, a poucos quilémetros
estdo fazendo, sejam estdgios na longinqua Obregon no México. E preciso mobilizar recursos de
nossos proprios governos para intercambiar as nossas experiéncias. Se o PROCISUR néo dispor de
recursos para apoiar esta atividade, que se valha de sua influéncia junto aos governos da regido para
conscientizd-los da importdncia deste intercambio.



A CULTURA DE TRITICALE NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

por Carlos E. de Oliveira Camargo, Jodo Carlos Felicio, Jairo Lopes de Castro y
Benedito de Camargo Barros *

Caracterizacdo geral e tecnologica

a) Importancia

O cereal triticale foi inicialmente uma curiosidade biologica, porém atualmente, tem
grande possibilidade de ser cultivado com igual importéncia as das espécies progenitoras. O tritica-
le se originou por hibridagdo de duas espécies distintas: Trigo (Triticum spp.) e Centeio (Secale ce-
reale L.).

b) N ivel tecnolégico

Trabalhos realizados no Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo
(CIMMYT), México, mostraram que, em ensaios comparativos de rendimento, em 1968 a 1970, os
triticales ndo produziram mais do que os cultivares de trigo empregados como testemunha. Produ-
coes superiores a 1000 kg/ha foram obtidos nesta época no México.

0 enrugamento das sementes tem sido um dos principais problemas encontrados em
triticale devido ao desenvolvimento anormal do endosperma apds a fertilizacdo. Atualmente este
problema esta praticamente superado com o desenvolvimento de novos cultivares,

Trabalhos desenvolvidos no Estado de S3o Paulo demonstraram a potencialidade deste
cereal dada a sua rusticidade e tolerancia as condicoes de acidez do solo (principalmente & toxicida-
de de aluminio) permitindo seu cultivo principalmente nas regides ecologicamente marginais a cul-
tura do trigo. Em condicBes experimentais utilizando-se irrigacdo por aspersio verificuo-se rendi-
mentos de grios superiores a 5000 kg/ha, em Campinas,

cl Estado de arte técnico - cientifico

Além dos trabalhos de obtencdo e competicao de linhagens de triticale para a instala-
¢do da cultura no Estado de S3o Paulo had necessidade de estudos bdsicos na drea de resisténcia as
doencas, tratamento fitossanitdrio, tratos culturais, adubacdo e calagem além de ser estabelecido
um mecanismo eficiente de producdo de sementes para que as mesmas cheguem as maos do agri-
cultor rapidamente,

¥ Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sio Paulo; Coardenaduria de Pes-
quisa Agropecuaria; Instituto Agronomico e Instituto Bioldgico
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Diagnostico dos problemas

a)

b)

cl

Area de melhoramento genético

- Introducdo de novas lingahens e cultivares.

- Obtencdo de novos cultivares por meio de cruzamentos, portadores de quali-
dades tais como: maior produtividade, resisténcia as doencas e melhores quali-
dades tecnolbgicas.

- Avaliacdo e recomendacdo regional de cultivares e linhagens com relagdo a pro-
dutividade, resisténcia 3s doengas e qualidade industrial e forrageira.

- Intensificacdo da producdo de sementes genéticas.

Area de adubacdo e calagem

Estudar niveis de adubacdo NPK e calagem para o meihor desenvolvimento da cultura,

Area de técnica cultural

Estudar técnicas culturais (época de semeadura, semeadura direta vs plantio tradicio-

nal, manejo de agua, densidade populacional, etc.) para o melhor desenvolvimento da cultura,

Projetos em desenvolvimento

al

Melhoramento genético de triticale visando a obtencdo de cultivares para regibes mar-
ginais a cultura do trigo

— Colecdo e Introducdo de variedades

— ITSN - International Triticale Screening Nursery - CIMMYT
- ITYN - International Triticale Yield Mursery - CIMMYT

- Selecdes em populagbes segregantes
- F: de triticale proveniente do CIMMYT

— Ensaio preliminar de cultivares e linhagens.

- Ensaio estadual de cultivares.

— Ensaio brasileiro de cultivares (CNPT - EMBRAPA).
- Producgdo de sementes genéticas.



EL CULTIVO DEL TRITICALE EN PARAGUAY

por Héctor D, Caceres *

Introduccion

El triticale fue introducido a! Paraguay en el ano 1969, procedente de Espafia. A partir de
ese afno no se produjeron mas introducciones hasta el afno 1975, cuando comenzaron los envios de
viveros de triticales del Centro Internacional de Mejoramiento de maiz v trigo (CIMMYT), México,
juntamente con cultivares de trigo y cebada.

Las lineas introducidas son manejadas dentro del Programa de Investigacion Triguera, el Ins-
tituto Agrondmico Nacional (IAN) y el Centro Regional de Investigacion Agricola (CRIA), Capi-
tan Miranda. Hasta el presente no han sido liberadas las variedades y el cultivo no ha trascendido
de |las estaciones experimentales,

Aspectos agronomicos e investigacion

Como se ha mencionado anteriormente, se ha recibido viveros de triticale a partir de 1975,
asi como también el Ensayo Internacional de Rendimiento de Triticale (ITYN). Los cultivares de
los viveros fueron seleccionados con base en sanidad y tipo agronomico vy en los ensavos, a mas de
las caracteristicas anteriores, por su rendimiento,

En los ultimos anos han sobresalido lineas con muy buen rendimiento v peso hectolitrico
aceptable, algunas de las cuales sobrepasaron los 4.500 kg/ha y con un peso hectolitrico por enci-
ma de 70, Una de estas lineas, la Tj - Bgl's’ alcanzd un rendimiento de 5.012 kg/ha, v el mejor peso
hectolitrico hasta el momento la obtuvo la linea Topo 1419 con 78 de peso hectolitrico v un ren-
dimiento de 3.814 kg/ha.

A partir de los resultados obtenidos en 1983, crecio el interés por este cereal, se multiplica-
ron las lineas seleccionadas y estas lineas conforman en el presente afio un Ensayo Preliminar de
Rendimientos de triticale.

Este Ensayo Preliminar esta conformado por 18 cultivares, de los cuales dos son cultivares
de trigo utilizados como testigo. Estas variedades son Cordillera 3, en la actualidad la de mayor
rendimiento y calidad de grano, asi como buen comportamiento ante las enfermedades; v la varie-
dad Itapuaa 25, ampliamente sembrada en la zona sur del pais.

* Técnico del Instituto Agronémico Nacional (IAN), Caacupé, Paraguay
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En cuanto a las perspectivas del cultivo, éstas pueden ser alentadoras para la zona chaguena
principaimente, con condiciones menos favorables sobre todo en cuanto a provision de agua, Otra
zona potencial seria la zona de Caaguaz(, de manera de introducir, a mas de la avena, otro cultivo
alterno para forraje invernal para el ganado lechero. En este punto tendria gue darse énfasis a la
introduccion y seleccion de triticale de tipo forrajero.

En los Cuadros siguientes se presenta los datos de los cultivares que estuvieron en los Ensa-
yvos Internacionales de Rendimiento de triticale (ITYN), asi como |a calidad de cultivares seleccio-
nados en los ultimos anos en el AN - Caacupe.

Cuadro 1. Introducciones y selecciones de |ineas y variedades ¢= 1 ucals en gl 1AN - Caacupe, a
partir de 1980
Ano Vivero Origen MNo. de lineas
sembradas Cosechadas
1980 ITSN CIMNYT 328 94
ITYN CIMMYT 2b 25
1881 ITSN CIMMYT 285 35
1982 ITYN CIMMYT RO R0
1983 ITSN CIMMYT Lid 6o
1984 ITSN CIMMY T 63 63
1985 ITSN CIMMYT 250

ITYN CIMMYT 75
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Cuadro 2. Rendimiento vy calidad de grano de variedades y lineas incluidas en el Ensayo ITYN
(International Triticale Yield Nursery) del CIMMYT (Centro Internacional de Mejora-
miento de Maiz y Trigo) |AN - Caacupé, 1982

MNo. de Variedad/Cruzamiento Rendimiento Calidad de Grano
variedad ko/ha Relat, Orden P. V. P.M. G
1 Cananea 79 1.494 90 33 59 30
2 Beagle 1.723 104 22 58 33
= Caborca 79 1.746 106 17 60 27
4 T 65 1.763 107 15 60 28
5 T 74 1.385 84 37 56 27
6 Coorong 1.742 105 18 58 3z
7 Satu 1.981 120 4 ol 30
2 Dua 1.892 102 25 60 32
9 Tyalla 1.2771 107 15 ol 24
10 TR 37 1.315 80 43 Ha8 24
11 Mizar 1.742 105 18 69 20
12 Manigero 1.3756 83 38 57 21
13 MzA 1.773 107 14 63 28
14 Mad - la 2.208 134 1 63 29
15 PFT 7717 1.946 117 B 63 29
16 PFT 765 1.958 118 4 &7 30
17 Ham ‘s’ 1.852 100 30 59 36
ig Juanillo 97 1.433 87 34 a2 39
19 Muskox s’ 1.010 61 43 f3 27
20 Tigre ‘s’ 1.950 118 5 66 31
21 Chiva s’ 1.700 103 24 62 29
22 Boa s’ 2.013 122 2 60 3z
23 Puma ‘s’ 1.667 101 27 63 34
24 Juppa ‘s’ 1.338 81 40 67 34
25 Juppa ‘s’ 1.419 86 35 63 32
26 Chuu 5’ 1.402 85 36 62 25
27 Carman 819 56 44 54 27
28 Cac Triwell 1.350 g2 39 56 32
29 Alma 1.685 102 26 &1 29
30 Byr - Arm 1.592 96 21 61 28
31 Bgl/Ars - Me xx
Muti x Bgl ‘s 1.566 g5 32 61 34
32 M2 A - la 1.375 83 38 63 27
33 PTr 'r" - Castor ‘s’ 1.804 108 12 66 37

34 Vaca 's’ 1.825 110 i1 63 37
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No. de Variedad/Cruzamiento Rendimiento Calidad de Grano
variedad kg/ha Relat. Orden P. V. P. M. G.
35 Ye 75 x 1a - Busch 1.663 101 28 68 30
36 Lechan ‘s’ 1.733 05 20 65 30
37 Lechon s 1.729 105 21 54 32
38 Pony ‘s’ 1.875 113 8 81 N
39 Ira - Drira 1.900 115 ) 63 37
40 Mula 's’ 1.385 84 37 61 31
41 Juanillo 159 1.656 100 29 B1 38
42 Ira - Drira 1.708 103 23 63 38
43 Topo 1419 1:317 30 42 55 30
44 Deltin 205 1319 80 a1 A3 30
45 M2A (2)- Str s x
la- ABMN 1.840 111 10 59 29
46 Pnd r" - Ye 75 1.735 105 19 56 31
47 Macozari 76
vBread Wheatj i.807 113 g9 72 21
48 Veery ‘s’
iBread Wheat) 1.785 108 13 A | 24

49 ¥ avaros {Durum} 8238 51 45 54 28
50 C - 5Rag {Testigo | 1.652 100 30 73 28

Promedio: 1.626 kg/ha

Tuckey 5 ofo: 1.184 kg/ha

Tuckey 1 ofo: 1.321 Xa/ha

GV 21,7 ofo

Fecha de

germinacion: Jumic 7, 1982
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Cuadro 3. Rendimiento y calidad de grano de variedades y lineas incluidas en el Ensayo Preliminar
PT 1-1AN 3 - AN - Caacupé, 1983

No, var, Registro Variedad/ Rendimiento Calidad de grano
Cruza kg/ha /o Ord. P. V. P. M. G.
1 ISW 44/81 Cordillera 3 3013 108 17 77 31
2 C - 5849 Kl Luc 4 x
Y53 x
IFLE 9996 2BE2 100 21 80 35
3 C-B1288 Veery s’ 3317 116 8 78 33
4 C-81290 Veery ‘s’ 3657 128 2 718 33
5 C-81201 Veery 's' 3562 124 4 78 32
& C-81292 Veery ‘s’ 3219 112 12 /8 29
T C-81223 Veery ‘s’ 3056 107 16 78 30
8 C-81312 Jup - Zp x
Coc 2868 100 20 78 34
9 C-81319 K 4500.2 -
Bijy s 3013 105 [} /8 29
10 C-81343 Veery 's’ 3164 111 13 79 33
11 C-B1357 Kvz - Bon*
(21931-Chp
53 x An/
Gb 56) ... 2617 o 22 78 32
12 C-B81375 (Justin/ND
142 x Hared)
= Mult 14 2417 84 24 81 34
13 C-81121 Jup - Zp
¥ Coc 3085 108 15 7h 38
14 C - 7659 Pel 72214 3253 114 10 80 a3
15 C- B340 Juanillo 90 3278 115 9 659 46
16 C-8339 Juanillo 89 3371 118 65 69 43
17 C-8374 Panda 'R’ -
Rahum 3244 113 11 70 37
18 C - 8346 Juaniflo 207 2932 102 19 68 45
18 C-8372 Panda 'r’ -
Rahum 2443 87 23 72 37
20 C-8352 WMz A - RM 3768 132 1 G8 44
21 C- 8348 ABN 'R’ -
MLA 3085 108 14 70 42
22 C - B354 1A -
ABN 'R’ 3619 126 3 73 42
23 C- 8341 Juanillo 82 3407 119 b (532 44
24 C - 83581 Tob - Cno
' x M2 A
fRM 3326 116 ] 71 42
25 C-8311 UM 940 5
- Arm ‘s’ x
IRA - Bgl ‘s’ 2994 105 18 73 38
Promedio: 3144 kg/ha
Tuckey 5 ojo: 1261 kg/ha
Tuckey 1 ofo: 1412 kg/ha
C. V.: 12.47 ofo
Fecha de

germinacion: Junio 11, 1983
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Cuadro 4. Rendimiento y calidad de granos de Variedades y lineas incluidas en el 14to. Vivero
Internacional de Rendimiento de Triticale (14th ITYN) del CIMMYT - |AN - Caacupé,

1983
No. var. Varniedad/Cruza Rendimiento Calidad de grano
kg/ha 5 74] Ord, PV, P. M. G.

1 Cananea 79 4043 104 12 68 43
2 Chiva 's’ 4295 110 5 71 44
3 Dua 3881 214 18 68 43
4 Tyalla 4795 123 3 68 46
5 Pantera 1 2847 13 36 66 33
B Boa s 4164 107 11 69 39
7 Puma "¢ 3312 85 30 T1 a5
B Juppa ‘s’ 3179 81 33 71 36
g Vaca ‘s’ 3666 04 22 70 49
10 Ye 75 x |A - Bush 2810 72 37 71 33
1 Lechon s’ 3581 a2 24 69 38
12 Mono s’ 4024 104 13 67 39
13 Prd ‘s’ - Ye 75 3666 94 22 74 46
14 Fika s’ 3ga7 100 1] 73 45
15 Ptr 's" - MA 3683 94 21 71 43

16 Trr - Mpe 's"/Pnd ‘s’
= MaA TRA 3408 87 27 76 42
17 Pnd 's" - Lne 4312 110 5 75 36
18 Pir 5" . ML A 2566 o1 i8 74 48
19 Ptr s - Pnd ‘s’ 4203 108 e 72 40
20 Pnd s’ ABN 3143 B8 35 il 31
21 C - 5849 (Testigo local) 28904 100 14 B0 40
22 NIAB -T - 183 3895 100 16 712 60
23 Genaro 81 4237 108 8 78 39
24 Glennson 4535 116 4 80 37
25 Yararos (Purum) 3147 81 34 80 46
26 Beanle 3514 a0 26 G4 47
27 Juanillo 97 3683 84 21 69 51
28 Delfin 208 4291 110 7 70 48
29 Topo 1419 3814 a8 19 7B 44
30 MuskKox ‘s’ 3264 g4 31 67 48
31 Mula ‘s’ 4197 107 0 G5 46
32 IRA - DRIRA 32 3612 92 23 12 48
33 |IRA - Bgl x DRIRA - Kar 37859 aj 20 12 42
34 Whale ‘s’ 3883 99 17 i 45
35 Ti - Byl s’ 5012 128 1 66 49
36 FS 1795 - Lnc 4970 127 2 71 49
37 Mering ‘s’ 2691 69 38 68 53
38 IRA - DRIRA 37 3339 85 28 FA 49
39 M2 A - Bgl s’ 3211 82 32 64 29
40 Buey - Bgl ‘s’ 3324 235 29 64 42

Promedio: 3769 kg/ha
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Listado de lineas y variedades incluidas en el ensayo de triticale - lAN - Caacupé - 1985

Pony ‘s’

Tesmo 's’

Fs 1975 - Lnc

Lemming s’

Rahum

Boa s’

Pts 's" - M1 A

Pnd 's' - Castor 's’

M2 A - Fs 722 x Mpe r’

Mz A - IRA - Cal /IGA

BCM 'S"x M2 A - IRA/FS 1897 x IRA - Cal
BCM 'S" x MZA - IRA/FS 1897 x IRA - Cal
RM 'S -IRA x FS477/1A

Mi A x CIN - FS 658/1A Mz A

Merino ‘s’ - SCO

CIN - Cno x Bgl/Merino ‘s’

itapua 25

Cordillera 3
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a) Potencial genético da aveia como produtora de grdos na regido sul do Brasil
b) Desempenho preliminar de novos gendtipos de aveia e trigo na depressdo central do RS
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POTENCIAL GENETICO DA AVEIA COMO PRODUTORA DE GRAOS
NA REGIAO SUL DO BRASIL

por F. |. F, Carvalho: J. F. Barbosa: E. L. Floss: A. W. P. Ferreira Fo.:
F. A. Franco; L. C. Federizzi e R. O. Nodari *

Resumo

O rendimento de grdos e outros caracteres de importdncia agrondmica foram estudados em
seis experimentos de aveia estabelecidos na regido sul do Brasil durante os anos de 1982, 1983 e
1984. O rendimento de grios e o peso do hectolitro nos diferentes gendtipos demonstraram um al-
to progresso; entretanto, a estatura e o ciclo de desenvolvimento de planta ndo apresentaram alte-
raghes nos Gltimos trés anos de melhoramento. Os resultados sugerem que os programas de melho-
ramento devem continuar criando o testando novos gendtipos anualmente, objetivando incremen-
tar a estabilidade e o potencial de rendimento de grdos.

Introducdo

A regido sul do Brasil estd caracterizada por ser uma zona de clima temperado, possuindo
uma estacdo fria bem demarcada. Os solos da regido sdo profundos e adequados para o cultivo de
cereais de estacHo fria; assim sendo, a conjugacio destes dois fatores constitui um ambiente favors-
vel para a obtencdo de alto rendimento de grdos nestas espécies, mas bastante instdvel, visto que a
maior diferenca de ambientes é determinada entre anos e ndo entre locais (Carvalho et al, 1982).
Entretanto, a competi¢cdo por melhores dreas entre os cereais de inverno tem determinado a semea-
dura da aveia em locais com algumas limitactes para o bom desenvolvimento das plantas, influen-
ciando no rendimento final da cultura, mesme em anos de adequadas condicGes climéticas, Desta
forma, a (inica modalidade para estabelecer a aveia como uma espécie produtora de alimentos po-
derd ser criando gendétipos com altas produtividade e estabilidade de producdo, somado a necessi-
dade de existir uma interacdo positiva entre solos e condicdes ambientais de um dado local.

* Prof. Titular, Ph. D., Faculdade de Agronomia da Universidade de Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), Caixa Postal, 776, 30000 Porto Alegre, RS. Pesquisador do CNPq,; Eng. Agré-
nomao M. Sc.; Prof. Assistente, M. 5c., Faculdade de Agronomia da Universidade de Passo
Fundo, 99100, Passo Fundo, RS; Eng. Agr. Estudantes do Curso de Pds - Graduacdo em
Agronomia da Faculdade de Agranomia da UFRGS; Prof. Asistente, M. Sc., Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Caixa Postal, 776,
90000 Porto Alegre, RS. Pesquisador do CNPg, e Prof. Asistente, M. Sc., Centro de Cién-
cias Agrdrias da Universidade Federal de Santa Catarina, 88000 Floriandpolis, 5C. Pesquisa-
dor do CNPg

Nota: Os autores agradecem ao PIG - IV (CNPq) e 3 Quaguer Produtos Alimenticios Ltda. pelos
recursos fornecidos para a elaboracdo e execucdo dos trabalhos em aveia
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A aveia tem larga utilizagdo, tanto no consumo animal como humano. Poder ser consumida
a campo como matéria verde por animais, sendo uma pastagem de alto valor nutritivo para o5 me-
ses de maior caréncia de producdo das espécies nativas. O grdo de aveia tem sido empregado, prin-
cipalmente, na formacio de racdes para animais; cavalos de corrida, salto e servico rural consomem
anualmente cerca de 150.000 tn.

Jd o consumo humano tem sido mais limitado, entretanto, algumas empresas estabelecidas
no sul do Brasil tem produzido aveia em floculos para comercializacdo: o pdo de aveia também é
um produto existente no mercado, embora a sua comercializacdo esteja restrita a panificadoras bas-
tante especificas. Atualmente no Brasil sdo importadas anualmente 75.000 tn de aveia para um
consumo interno ao redor de 250.000 tn/ano; por outro lado, a importacdo clandestina de aveia
parece ser bastante elevada, devido, em grande parte, a alta qualidade e baixo preco de comerciali-
zacdo deste cereal nos paises vizinhos.

Além de existir o mercado com capacidade de absorver grios de boa qualidade, a aveia po-
ssul @ vantagem de ser uma espécie gque permite um bom aproveitamento das condicoes fisicas e
quimicas do solo. O sistema radicular &€ bem desenvolvido, explorando um grande volume de solo
e possibilitando a melhoria de sua estrutura. Em termos de moléstias e pragas, a aveia tem algumas
caracteristicas diferenciais em relagdo ao trigo, podendo ser utilizada com o objetivo de quebrar o
ciclo vital de determinados organismos patogénicos. Carvalho et al {1981), apontaram que o culti-
vo de aveia permitiria ao agricultor uma melher utilizagdo e conservacdo do solo, através de sistema
de cobertura e rotacdo cultural, maior redugdo na relagdo maquindria - custo operacional e um
aproveitamento eficiente da méo - de - obra disponivel.

A aveia tem demonstrado um grande potencial para utilizagdo, entretanto, algumas limita-
¢oes devem ser encaradas pelos melhoristas. Carvalho (1983) concluiu que as oscilacoes das condi-
¢Oes ambientais tém contribuidoe de maneira expressiva para a ocorréncia de flutuagdes ano ap6s
ano no rendimento de grdos; deste modo, a aveia deve ter suas caracteristicas selecionadas com o
objetivo de incrementar a adaptabilidade da espécie, uma vez que as linhagens largamente cultiva-
das ainda ndo possuem estabilidade e rendimento de grios satisfatorios para as condicdes do Brasil.

A adaptabilidade determinada por constituicdes genéticas distintas nos diferentes ambientes
jd era motivo de preocupacgdo para Carvalho et al (1980), os quais afirmaram gue apenas o constan-
te ajustamento genético e fisiologico das espécies vegetais permitiria a obtencio de niveis adequa-
dos de estabilidade e de rendimento de grdos.

Este trabalho tem por objetivo avaliar e discutir alguns aspectos do melhoramento genético

da aveia, apontando os progressos alcangados nos Gltimos trés anos (1982, 1983 e 1984) e compa-
rando os resultados com aqueles obtidos na cultura do trigo.

Metodologia empregada

O comportamento de novas linhagens de aveia € avaliado anualmente através de experimen-
tos de competicdo realizados em vérios locais, sendo que o Ensaio Regional (Quadros 1, 2 e 3)
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constitui o primeiro teste externo das linhagens criadas pelas diversas instituictes de pesquisa. Na
comparagdo com variedades padrdo, as linhagens que demonstrarem um comportamento superior
serdo promovidas para o Ensaio Sul - Brasileiro, o qual utiliza maior amplitude ambiental de avalia-
cdo dos novos gendtipos. Apos dois anos de experimentacdo, as linhagens de maior destaque pode-
rdo ser langadas ao agricultor, sendo as demais eliminadas do programa de melhoramento ou pa-
ssando a servir como genitores na obtencdo de populactes segregantes para a selecio de novos
genotipos superiores. Os Quadros 4, b e 6 contém os resultados daqueles gendtipos de maior desta-
que em rendimento de gr8os do Ensaio Sul - Brasileiro dos anos de 1982, 1983 e 1984, respec-
tivamente.

Quadro 1. Rendimentos de grdos (kg/ha) obtidos no Ensaio Regional de aveia, conduzido em cin-
co locais durante o ano de 1982

Identificacdo Passo Campos Guaiba Vacaria bjui
Fundo MNovos
UFRGS 81 A D2 2.8745 3.5815 3.086S5 4 1485 1.173
UPF 77256 - 14 - 1b 1.523 3.6905 2.9435 4.3315 2.0855
UPF 77256 -5 - 5b 1.077 3.506S 2.8765 4.403S 1.9085
UPF79B369-1-2 1.578 3.126 2.276 4.172S 847
UPF 79229 -1 .7 2.1585 3.016 2.437 3.204 1.407
UPF 77 S 0380 1.588 2,646 2.251 4.0645 1.7108
UFRGS 79 A 65 1.9615 2.5565 2.752 3.073 2.0685
UPF 77101 - 1 1.718 2.644 2423 2.580 838
UPF 7726B-5-1-1b 367 3.068 3.0165 2.630 —
UFRGS 79 A D3 1.191 3.6505 2014 2.099 294
UPF 79176-1-1-9 187 2.648 2.475 2.826 1.345
UFRGS -1 (T} 1.503 2.544 2.580 2.025 220
UFRGS 79 A 20 176 2.499 1.623 2.648 412
UFRGS 81 A D1 691 2.406 2.123 1.398 604
UFRGS 81 AD3 837 1.795 2.148 1.567 589
UPF -1 (T} 464 2.021 1.875 1.435 1.233
UPF 78 5 288 838 1.635 1.415 1.862 539
CORONADO (T) 660 1.716 1.015 1.047 747
SUREGRAIN (T) 614 1.296 1.050 1.085 867
UPF 78320 - 4b - 1.145 1.550 —~ 317
Média 1.221 2.511 2.196 2.665 1.011

S - Gendtipos que superaram a média do local em pelo menos um desvio padrdo (X + o)
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Quadro 2. Rendimentos de grdos (kg/ha) obtidos no Ensaio Regional de aveia, conduzido em cinco
lpcais durante o ano de 1983

Identificacdo Passo ljui Guaiba Vacaria Campos

Fundo Novos

UFRGS 82 A 06 2.212 3.9885 3.194S 5.1005 45155
UFRGS 81 AD2(T) 3.356 2.614 2612 4.3855 4.148
UFRGS B2 A OB 3.562 2.786 2.325 3.240 4.358
UPF B8O S 84 3.481 3.012 2.987S5 3.625 3.573
UFRGS 82 A 07 3.244 3.2195 2.362 2.935 4,368
CTC B 205 3.019 3.5615 2.562 3.710 4.022

UPF 78227 - 1 3.344 2.769 2.187 3.760 427

UFRGS B2 A 12 3.581 2.165 1.906 4.4005 3.812
UFRGS 82 A 09 4.0445 1.6561 2.250 2.500 4245
UPF 791174 - 3 3.350 1.787 1.806 4.3255 3.578
UPF 7901 3.6875 1.955 2.400 2.610 3.810
UPF 78331 -1 3.319 1.697 1.862 3.275 3.445
UFRGS 82 A 05 2.031 2.931 1.944 3.560 3.598
CTC7B F 05 2725 2.906 2.075 2.625 2.850
UFRGS 82 A 03 3.144 1.369 1.606 3.790 4,028
CTC 78 B 207 2.275 2.800 2.194 2.150 3.402
CORONADO (T) 1,556 1.065 1.837 3.400 1.375
UPF - 3 (T) 775 2.354 2.631 3.675 2.953
UPF 78211 -1 2.162 1.960 1.506 3.025 2.611
UPF 795 074 2.100 923 1.318 1.325 2.878
SUREGRAIN (T) 1.744 672 1.375 2.065 1.459
Méedia 2.796 2.284 2.140 3.308 3.491

S - Gendtipos que superaram a2 média do local em pelo menos um desvio padrao (X + o)



178

Quadro 3. Rendimentos de grdos (kg/ha) obtidos no Ensaio Regional de aveia, conduzido em cinco
locais durante o ano de 1984

Identificacdo Passo ljui Campos Vacaria Guaiba
Fundo MNovos

UFRGS 82 A 06 (T} 2.6625 2.000 2.025 2.775 4.8455
CTC 82 B 312 2.631S 3.360S 2.2625 2.817 2.705
UPF79B369-3-2 2.600S 2.596S5 2.112 2.942 3.610
UFRGS 82 A 09 2.6628 2.427 2.162 2.380 3.570

UFRGS B1 AD2 (T) 1.719 1.677 2.3008 2.950 4.4308
UPF 815 200 2.6195 1.470 2.2625 3.042 3.430
UFRGS 82 A 05 1.562 2.256 1.912 2.958 3.515
UPF B0266 2.206 2.067 2.212 3.092 2.425
UPF 81 S5 204 2.369 1.780 2.162 2.483 2.870
UFRGS 82 A 03 2.450 971 2.112 2.858 2.844
UPF 7501 1.712 2.464 2.000 2.250 2.485
UPF 791174 - 3 2.087 1.155 2.062 2.458 3.090
UPF 82 5 199 2.512 1.200 2.162 2.608 2.220
UPF 78331 -1 1.831 2.212 1.950 2.183 2.260
CTC 78 B 207 2.131 1.821 1.600 1.625 3.150
CTC78 F 05 1.956 1.851 2.012 1.833 2.645
CTC 82 B 307 1.781 1.950 2.112 1.608 2.705
UPF 78339-3-1b 2.71958 307 2.112 2.670 2.230
CTC B2 B 446 1.800 1.242 2.012 1.067 2.010
UPF 80 S 088 2.137 94 1.962 2.367 1.125
SUREGRAIN (T) 1.650 857 1.638 2.050 924
Média 2.180 1.698 2.054 2.430 2.811

5 - Genotipos que superaram a média do local em pelo menos um desvio padrio X + = }
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Quadro 4. Rendimentos de grios (kg/ha) obtidos no Ensaio Sul - Brasileiro de aveia, conduzido em
dez locais durante o ano de 1982

Identificagdo  Passo  Entre Vacaria Cruz Guaiba Campos Ponta Dom ljui
Fundo  Rios Alta Novos Grossa Pedrito
UPF 77291 1.7425 2.3735 4.7735 3.3825 3.0645 3.4995 28625 1947 1.3435
UPF 775030 1.385 1320 41015 3.364S 2,298 2611 3.47/68 2.612 1.5665
UFRGS 79 A 07 19565 2.3135 4.3725 2.6825 2.6885 3.3165 1.125 3.1385 1.680S
UPF 77256 -5 B24 21805 3754 1036 2610 2919 32255 396565 1.187S
UPF78B369-4 1442 23475 3508 1.184 2385 2.169 625 3.062 267
UFRGS 78 A09 777 1380 3301 1808 2498 25805 1950 2573 224
UFRGS 78 A 10 20455 1400 2612 16806 2362 3.130 1200 2074 393
UFRGS 78 A07 773 1920 2797 1561 2088 33825 1.312 1.973 437
UFRGST78A12 226 1160 3326 1290 2325 3076 2012 1782 40
UFRGS 78 A06 1.8175 1.567 2.958 763 2171 2269 1375 3.2945 132
UFRGS 79 AB2 1010 1826 2.932 862 2205 2506 1500 2440 311
UFRGS78 A08 1548 1640 2620 1.185 1811 2504 1320 2616 389
UPF -2 (T) 1.0917 1.280 1.562 797 2025 2694 1737 1.656 810
UFRGS -1 (T} 1.8505 1.150 2.025 318 2,164 2.489 975 3.2855 139
UPF -1 (T} 627 1986 1436 447 1726 2426 1662 1857 931
UFRGS-2(T) 1408 1020 1.845 591 2107 2166 1.195 2297 109
UFRGS78 A 14 261 733 1.194 43 1.237 2810 450 2.264 103
UFRGS - 3 (T) 192 1.050 981 132 1.275 2150 325 1.344 234
CORONADO (T) 705 606 1.046 529 926 1.694 462 766 635
SUREGRAIN (T) 625 506 1.086 479 799 1.582 562 1.298 7563
Média 1.103 1488 2611 1202 2038 2654 1482 2316 bB4

S - Genotipos gue superaram a média do local em pelo menos um desvio padrao (X + o)
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Quadro 5. Rendimentos de grdos (kg/ha) obtidos no Ensaio Sul - Brasileiro de aveia, conduzido em
onze locais durante o ano de 1983

ldentificagdo  Passo  Guaiba Vacaria Entre  ljur  Ponta Campos Cruz  S8c  Mara-  Nova
Fundo Rios Grossa Novos  Alta Gabriel  cajd Prata

UFRGS 79A65 3087 30738 49208 24278 14927 24358 32765 30378 1.200 1652 40878
UPF 77291 JO9RE 206 47355 13005 2R91S 24805 48925 29725 14135 1.688 3800
UFRGS 79A07 2748 25565 3885 25008 26365 2360S 3800 2110 16385 1482 3662
UFRGS B1AQ2 2652 24375 4385 1080 24268 375 496285 2063 14258 28775 3.787
UPF 998369-1 2514 1837 4010 22805 22090 23758 3985 1840 1.112 1339 3.700
UPF 77229-1 2508 2219 4410 25605 1.846 1910 3600 1977 763 1.162 3476
UPF 775090 2453 24875 3340 1973 2215 2.1408 3632 246955 13508 B39 3475
UPF -4(T) 2384 1887 3640 1800 25518 23905 3.140 25128 1.112 1542 2500
UFRGS 78A10 2,289 1631 4415 1.020 1,231 900 53655 970 1.025 1448 3450
UPF 77256-14 2233 2131 3615 1407 25328 1740 3940 296585 938 19185 2550
UPF 788369-4 2253 1587 3610 1853 1227 660 4300 1412 1150 1545 3725
UPF77256-53-58 1,140 2231 2590 1467 27515 1605 4362 25935 1.163 195558 2.900

UPF-3 (T) 804 1962 3675 1587 1877 1300 3332 235 1.038 1498 3125
UPF 79176-1-9 2681 1853 3425 1227 1.701 575 3870 1547 1075 1405 2850
UFRGS T9AR2 33905 1406 4110  1.293 838 265 3832 745 888 1.622 3825
UFRGS 78A06 2736 1300 4310 1060 1069 715 3.682 587 923 1525 34650
UFRGS 78A09 36115 1.269 4050 1033 901 615 3825 850 863 876 3.375
UFRGS 1(T) 334458 3894 4190 120 603 355 4,040 293 900 1.442 43258
UPF 77101-1 3.5145 1476 3550 1.633 613 450 4.162 312 1100 832 3.650
UFRGS 2(T) 2986 1.075 3925 807 743 175  4.065 302 763 1079 3825
UFRGS 79A03 3004 1537 4035 607 305 175 3.855 257 955 20285 3475
UPF -2(T) B06 1.850 3435 6a6 1061 1335 3228 1246 13378 1235 2225
UPF-1(T) 1030 1.736 3410 166 933 440 3310 680 988 1342 2600
Suregrain (T) 1.494 1337 2065 373 729 681 1.867 387 913 969 2275
Coronado (T) 1379 1431 3400 480 B60 535 1.003 252 200 Sd6 2,300

Média 2397 1816 3805 1376 1547 1159 3813 1478 1073 1434 3304

= e e

5 - Genotipos que superaram a média do local em pelo menos um desvio padrdo (X + o)
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Quadro 6. Rendimentos de grdos {kg/ha) obtidos no Ensaio Sul - Brasileiro de aveia, conduzido em
nove locais durante o ano de 1984

Identificagdo Passo  Chiapeta ljui Campos Vacaria  Entre Juliode Guajba Ponta
Fundo Novos Rios  Castilhos Grossa

UFRGS 79 A07 2600 23128 3.1425 30505 3.042S 37008 22005 3.945  2.5008
UPF -5 (T) 1.950 24295 3.0145 3.150S 3.1925 32005 23005 3.230 24845
UFRGS 79 A 65 28005 19495 34675 2412 2825  3.253S 1850 3630  2.125
UPF77229-1 219 31278 1580 2805 2.937S
UPF 80 S 84 253 3.180S 1565 3155  1.109
UFRGS82A08 2279 1309 2394 29888 2400 2147 1850 4.507S 1.891
UFRGS 81 AD2 1,837 995 1411 32388 2950 2460 1240 44308 29378
UFRGSB2 A 06 26665 992 2547 2725 2775 1273 1895 48455 1.250
UFRGS82A07 1850 1.095 2391 2662 2517 2167 1435 47305 1.906
UPF79B369-1-2 2095 1085 2127 278 2738 2753 1640 2850 2312
UFRGS82A 12 2.254 710 1916 2450 2233 2693 1510 3965 1,797
UPF 77 A 090 2,308 1.169 2.134 2725 2.362 2.347 1.490 2.145 1.516
UFRGS 78 A 10 2.8335 234 890 2750 2983 2327 1455 3627  1.890
UPF - 6 (T) 2,508 681 1196 2525 2758 34208 1500 3040  1.062
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CTC B 205 2. 287 19028 2126 2.562 1517 1.380 1.465 3.500 | 484
UFRGS 2 (T) 2.6625 320 597 2.875 2.335 1.900 19308 2877 25628
UPF 78227 - 1 1.991] 777 2.076 2450 2:392 1.600 1.640 3.375 1.500

UPF -3(T) 1.295 976 952 2875 2.350 34335 1.175 2.262 2.422

UPF -4(T) 1.995 1.35] 1.682 2.675 2083 1.953 1.085 2.950 1.187
UFRGS - 1 (T) 2.533 441 331 LT3 3.0508 1827 1.225 2.000 2.406

CORONADO(T) 1.604 769 T80 2.588 2742 2.127 1.455 1.570 2.031
UPF - 2(T) 979 382 935 1612 30585 1.700 1.730 2.064 1.328
UPF - 1 (T) 1.616 510 1.126 P i 2.300 1.433 700 1.278 2.203

SUREGRAIN(T) 1.6l6 969 932 2.188 2.050 1.853 885 924 1.562

UPF 78211 -1 1.34] 1.370 . 1.287 1,762 1.117 1.187 B85 1.457 1.047
Média 2.105 1.171 1.808 2657 2525 2.337 1.507 3.046 1.B98

— .

S - Genotipos que superaram a média do local em pelo menos um desvio padrdo (X + &)
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O delineamento empregado para os experimentos de competicio de linhagens de aveia foi o
de blocos casualizados com quatro repeticoes, sendo as parcelas constiturdas por quatro linhas de
5 m de comprimento espacadas em 0,2 m, com a utilizagdo das duas fileiras centrais para a realiza-
¢do das avaliacbes. A densidade de semeadura constava de 2560 plantas/m?. O solo foi preparado de
maneira convencional e a adubacdc feita de acordo com as recomendacioes para cada local,

Os dados de rendimento de grdos dos seis experimentos analisados possibilitaram a monta-
gem de uma tabela, onde estdo inseridas linhagens de aveia de alto valor agrondmico. Os gendtipos
que superaram a meédia do ensaio em um desvio padrdo em pelo menos um local, foram assinalados
e classificados como superiores nos Quadros 1, 2, 3, 4, 5 e 6, sendo inclurdas no Quadro 7 as lin-
hagens de maior destaque. Os resultados de trigo foram retirados do Ensaio Estadual de Varieda-
des. O Quadro 8, montado com base no Ensaio Sul - Brasileiro de 1984, tinha por objetivo permitir
a avaliacdo de caracteres agrondmicos considerados de importincia fundamental na viabilizacdo da
cultura da aveia, na regido Sul do Brasil,

Andlise e interpretacdo dos resultados

A andlise preliminar dos ensaios de linhagens de aveia nos dltimos trés anos (1982, 1983 e
1984) permitiu identificar um grande namero de novos gendtipos com excelente comportamento
agronomico: o Quadro 7 foi elaborado com os gendtipos gue superaram a média do ensaio em cada
local em pelo menos um desvic padrio (X + o ), formando, deste modo, um conjunto de linha-
gens com alto potencial de producdo para a regido sul do Brasil.

O teto de rendimento de grios em aveia vem sendo incrementado paulatinamente nos Olti-
mos anos, as linhagens em experimentacdo tém revelado médias de rendimento de grios bem supe-
riores ds das variedades Coronado e Suregrain, ainda largamente cultivadas no estado do Rio Gran-
de do Sul e utilizadas como padrdo (Quadro 7).

As novas variedades lancadas no infcio da década de 1980 (UFRGS -1, UFRGS - 2, UPF - 1,
UPF - 2, UPF - 3, etc.) também estdo sendo suplantadas por linhagens mais recentes, apesar de
manterem um bom nivel de rendimento de grdos; este fato sustenta a afirmativa anterior da exis-
téncia de um progresso continuo no melhoramento genético da aveia. Do grupo selecionado, a lin-
hagem UFRGS B2 A 06 apresentou a maior média geral (Quadro 7), ultrapassando o rendimento
de 4.000 kg/ha em pelo menos trés locais, Guaiba, Vacaria e Campos Novos, Outras linhagens, co-
mo a UFRGS 79 A 07, UFRGS 79 A 65, UFRGS 81 A 02, UFRGS 82 A O7, UPF 77229 - 1, UPF
77291 e UPF 80 S 84, produziram médias gerais ao redor de 3.000 kg/ha, evidenciando um grande
potencial agrondmico para rendimento de grdos (Quadro 7).

A aveia & uma espécie vegetal tipica de zonas temperadas, ndo desenvolvendo satisfatoria-
mente em ambientes guentes e umidos. Desta forma, no Quadro 7, alguns locais de experimenta-
ao possibilitaram a producdo de rendimentos de grdos elevados (Vacaria e Campos Novos); enguan-
to outros, por possuirem inverno e primavera relativamente curtos e guentes, apresentaram rendi-
mento de grios mais reduzido (ljuf).
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A variacdo de ambiente devido ao ano também contribuiu de maneira fundamental na deter-
minacdo da expressdo do potencial genético da espécie; em Guaiba, por exemplo, conforme o ano
de cultivo, 0s rendimentos de grdos variaram desde 1816 até 3046 kg/ha (Quadro 7), evidenciando
uma forte influéncia ambiental no desenvolvimento da cultura da aveia.

Dois conceitos intimamente relacionados assumem grande importancia para o sUcesso na ex-
ploracdo da aveia; o primeiro diz respeito 4 adaptabilidade dos gendtipos cultivados 3s condigdes
ambientais ocorrentes na regido sul do Brasil, sendo o segundo uma consequéncia do primeiro, isto
é, estabilidade de rendimento de grdos frente os diferentes ambientes. A estabilidade € altamente
desejada pelo agricultor que cultiva a aveia, devido & seguranga nos ganhos anuais. Os dados do
Quadro 7 evidenciam claramente a existéncia de uma interacdo gendtipo x ambiente, uma vez que
as diferentes linhagens tém manifestado rendimento de grdos diferencial de acordo com as varia-
coes de local e ano.

De maneira geral, os genotipos que respoderam mais satisfatoriamente ao incremento de
ambientes produziram os piores rendimentos em ambientes desfavordveis, determinando uma esta-
bilidade insuficiente, Aspecto jd evidenciado por Carvalhc et al (1982), que identificaram trés lin-
hagens com alta estabilidade e bom rendimento de grios (UFRGS 78 A 04, UFRGS 78 A 05 e
UPF 77 S 030), indicando a viabilidade de progresso para este cardter através da selecdo em popu-
lacOes segregantes de aveia. Por outro lado Carvalho {(1983), apontou que a semeadura de mais de
uma variedade de aveia em vdrias épocas, dentro do melhor periodo de plantio, seria uma maneira
eficiente para garantir uma estabilidade de rendimento de grdos no Rio Grande do Sul.

A adaptabilidade do material genético utilizado é fundamental para o bom desempenho da
espécie. Deste modo, as novas linhagens vém sendo melhoradas visando, principalmente, reducio
de estatura e obtencdo de um ciclo de desenvolvimento compativel com as condicBes climaticas
ocorrentes, evitando adversidades ambientais a cultura. A estatura de planta (Quadro B) tem revela-
do uma tendéncia inversa aquela desejada pelos melhoristas, talvez devido ao fato das variedades
parentais com alto potencial de rendimento de grdos utilizadas nos cruzamentos serem guase que
exclusivamente de alta estatura.

Entretanto, alguns gendtipos com bom rendimento e baixa estatura tém sido obtidos
(UFRGS 81 A 02, UPF 77229 - 1 e UPF B0 S 84). O ciclo de desenvolvimento de planta ndo tem
sido substancialmente alterado nos altimos anos, visto que as novas linhagens ndo possuem um ci-
clo muito diferencial das variedades Coronado e Suregrain, o gue pode evidenciar a adequacidade
do periodo médio de 116 dias para a regido sul do Brasil {Quadro B},

Um fator de grande importancia na determinacdo de mercado consumidor para a cultura da
aveia & a qualidade do grdo; o peso do hectolitro tem sido um parametro bastante utilizado na ava-
liagdo desta caracteristica. A apreciacdo do Quadro 8, onde estdo inclusas as médias de peso do
hectolitro para os gendtipos de maior destaque durante trés anos, permitiu verificar que o melhora-
mento genético tem contribuido significativamente para o incremento deste cardter em aveia. Os
programas de melhoramento das Universidades Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e de Passo
Fundo (UPF} tém obtido, através da selecdo de linhagens superiores, novos genotipos com alto pe-
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so de hectolitro (UFRGS 79 A 65 e UFRGS 82 A 06) em relagdo ao dos gendtipos Coronado e
Suregrain, 0s quais apresentaram um peso de hectolitro médio de 52,2 kg/100 | {Quadro 8),

Quadro 8. Peso do hectolitro, ciclo e estatura de treze linhagens de aveia destacadas em rendi-
mento de grdos nos Ensaios Regional e Sul - Brasileiro de aveia durante os anos de
1982, 1983 e 1984; dados referentes ao ano de 1984, média de todos os locais

Identificacdo Peso do hectolitro Ciclo Estatura
(kg/100 1) (dias) (cm)
UFRGS -1 53,5 114 105
UFRGS - 2 54,8 111 104
UFRGS 78 A 10 53,9 111 109
UFRGS 79 A 07 55,1 113 101
UFRGS 79 A 65 59,0 118 114
UFRGS 81 A 02 56,1 108 95
UFRGS 82 A 06 58,2 125 100
UFRGS 82 A 07 55,8 113 100
UPF - 2 46,0 122 115
UPF - 3 51,4 121 94
UPF 77229 -1 54,3 116 85
UPF 77291 53,1 111 107
LUPF 80 S 84 65,1 116 93
X - Ensaio 54,3 116 101

Coronado - Suregrain 52,2 122 83
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0O Quadro 7 permite uma comparacdo de rendimento de grios entre o trigo e a aveia. Eviden-
temente ndo é pretendida a substituicdo do trigo na regido sul do Brasil: entretanto, a cultura da
aveja parece ser uma alternativa bastante viavel, principalmente para aquelas dreas com menor po-
tencial para o cultivo intensivo da lavoura de trigo. Na comparacio da média dos ensaios de aveia
com a média do melhor trigo para cada local em cada ano € possivel observar uma vantagem em
rendimento de grdos para o trigo, especialmente na regido compreendida pelos municipios de Passo
Fundo, Cruz Alta, Julio de Castilhos e ljui: por outro lado, é importante ressaltar que ao conside-
rar apenas o rendimento do melhor gendtipo de trigo, a interacdo gendtipo x ambiente para este
cereal fica minimizada, prejudicando a avaliacdo real da aveia.

Desta forma, ao ser feita a comparacéo com as médias dos ensaios de trigo, a inteéracdo ge-
nétipo x ambiente assume sua participacdo fundamental, determinando uma grande redugao na
vantagem observada para o trigo. A tendéncia evidenciada no Quadro 7, guando comparadas me-
dias de rendimento de grios dos ensaios de trigo e aveia, indicou que em locais como Passo Fundo,
Cruz Alta, Julio de Castilhos e ljui, a aveia possuia um comportamento similar ao do trigo; sendo
que nos demais locais a vantagem foi consistentemente com relacio a aveia, determinando a prova-
vel existéncia de uma homeostasia populacional agindo com maior efeito do que no trigo.

Ma meédia geral a aveia suplantou o trigo em rendimento de grdos, entretanto, a superiorida-
de foi varidvel conforme o ano (Quadro 7). Ainda analisando o Quadro 7, pode ser afirmado que a
cultura do trigo sofre oscilacGes mais intensas de rendimento de grdos do que a aveia de acordo
com 0 ambiente, principalmente quando é levada em consideracdo a variacdo devida ao ano de ex-
perimentacdo; deste modo, pode ser sugerido que o cultive de aveia oferece rendimentos de graos
mais estdveis ano a ano, o que determina uma grande vantagem da espécie aos produtores,

O progresso alcan¢gddo com o melhoramento genético da aveia tem sido relevante e palpdvel
nos Gltimos anos. InstituicGes como a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), tém
criado e testado gendtipos altamente promissores, tanto em rendimento de graos, como em outras
caracteristicas agrondmicas. Como pode ser verificado no Quadro 7, a média de rendimento de
gréos das linhagens superiores da UFRGS superaram a média dos ensaios de aveia em 1982, 1983 e
1984 em todos os locais de experimentacdo, até mesmo em regides ndo muito favordveis para o
cultivo da aveia, como em ljui, onde as primaveras s3o curtas @ com temperaturas elevadas.

Além de um rendimento superior, as linhagens da UFRGS tém apresentado caracteristicas
agrondmicas bastante interessantes, isto €, possuem em geral um hdbito de crescimento ereto e fol-
has com reduzido dngulo de insercdo, favorecendo um bom aproveitamento da radiacdo solar e per-
mitindo a semeadura de populacbes mais densas por unidade de drea, Além disto, a linhagem
UFRGS 79 A 65 tem revelado ser excelente para duplo propésito, podendo ser aproveitada vanta-
josamente por uma larga parcela de agricultores que cultivam a aveia objetivando fornecer matéria
verde para o pastejo de animais durante a estacdo fria, com posterior colheita dos grdos (Forcelini
et al, 1985).
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A andlise de dados parciais referentes aos Ensaios Regional e Sul - Brasileiro de aveia, condu-
zidos em 1982, 1983 e 1984, permitiu as seguintes conclusdes:

a}

b)

d)

o melhoramento genético da aveia tem criado gendtipos com alto potencial para ren-

dimento de grdos, notadamente guando comparados com as variedades Coronado e
Suregrain;

0 progresso genético na aveia tem sido bastante rapido em relagdo a rendimento de
graos e outros caracteres agrondmicos. Entretanto, estatura e ciclo de desenvolvimen-
to de planta ndo tém sido modificados nos Gltimos trés anos;

na comparagao com o trigo, a aveia demonstrou possuir uma adequada viabilidade de
utilizagdo, baseada, principalmente, na estabilidade de rendimento de grios da espécie:

a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), através do Setor de Plantas
de Lavoura da Faculdade de Agronomia (FA/UFRGS]), tem participado decisivamente
no melhoramento genético de novas linhagens superiores de aveia, criando e selecio-
nando anualmente um grande nimero de gen6tipos adaptados as condicdes climaticas
da regido sul do Brasil.
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DESEMPENHO PRELIMINAR DE NOVOS GENOTIPOS DE AVEIA E TRIGO
NA DEPRESSAQO CENTRAL DO RS

por E. 5. Georg; F. |, F. Carvalho: J. F. Barbosa; F. A. Franco;
A.W. P. Ferreira Fo,; M. 5. Reise L. V. M. Viau *

Resumo

Mais de 200 linhagens avancadas de aveia e trigo selecionadas em 1983, foram avaliadas em
dois experimentos conduzidos em Guarba, RS, durante o ano de 1984, O objetivo foi testar rendi-
mento de grdos, pesos do hectolitro e de 100 grdoes, rendimento bicldgico, ciclo de desenvolvimen-
to e estatura de planta. Os resultados foram significativos para todos os caracteres, indicando que a
selecdo tem sido eficiente na aveia; porém, em trigo, o progresse foi evidenciado apenas para o ren-
dimento de grdos.

Introducdo

0O cultivo de cereais de estacdo fria, como o trigo e a aveia, tem larga tradigdo no Estado do
Rio Grande do Sul, pois as condicOes de ambiente encontradas neste Estado possibilitam o plantio
numa drea de aproximadamente cinco milhdes de hectares a cada ano agricola (Mundstock, 1983).

Embora o Rio Grande do Sui possua condicBes de ambiente favordveis, ocorrem flutuacoes

em produtividade de grdos que, quase sempre, sdo atribuidas a incidéncia de moléstias (Medeiros e
Schiehuber, 1971).

Como uma provavel solucdo aos problemas que vém incidindo sobre os cereals de estacdo
fria, Carvalho et al (1976) tem sugerido a criagao constante e em grande numero de diferentes ge-
ndtipos, objetivando a reducdo da interacdo negativa hospedeiro x patdgeno x ambiente,

. Bolsista de Iniciacdo Cientifica/CNPg. Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
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mia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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trabathos em aveia,



192

Consequenternente, muitos melhoristas de trigo e aveia criam e testam centenas de distintos
gendtipos anualmente, visando atingir tetos mais elevados de produtividade de graos.

A maioria dos melhoristas t8m como critério para comparacdo de gendtipos uniformes e
com alto grau de homozigose testes preliminares com extratificacdo de ambiente {Carvalho, 1976).
Antecedendo aos ensaios em diferentes ambientes, muitos fitomelhoristas adotam a utilizagdo de
ensaios preliminares de rendimento de graos internos, nas dependéncias da instituicdo responsavel
pela criacdo de novos genOtipos (Allard, 1960; Willians, 1964; Briggs e Knowles, 1967; Brauer,
1973). Segundo Bonetti (1979), s6 apds os testes de rendimento de grdos, avaliagao de resisténcia
a moléstias, tolerdncia ao acamamento, debulha e avaliagdo de arquitetura de planta, serd possivel
incluir novos gendtipos em ensaios com extratificagao ambiental,

A finalidade principal deste trabalho foi a de indicar dentre as muitas linhagens de trigo e
aveia criadas na Estacdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(EEA/UFRGS), aguelas que correspondem a uma melhor adequacio as condicbes ambientais da

regido, atendendo a necessidade de obtencdo de gendtipos superiores em produtividade, adaptacao
e resisténcia a moléstias,

Metodologia empregada

Com a finalidade de comparar e observar os diferentes caracteres de interesse agrondmico
em linhagens avancadas de trigo (Triticum aestivum L.) e aveia (Avena sativa L. e A. bizantina L.)
foram estabelecidos na Estacdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (EEA/UFRGS), regifo correspondente 3 Depressdo Central do Rio Grande do Sul, dois ex-
perimentos, nos quais foram feitas afericoes do potencial genético de produtividade e de adaptacao
ao ambiente,

As testemunhas para o experimento de trigo foram PAT 7392 e Minuano 82; enquanto que
para o experimento de aveia os padroes foram UPF - 1 e UFRGS 78 A 08.

0O solo pertenece a Unidade de Mapeamento Séo Jerdnimo e foi corrigido previamente para
um pH de 5,2 através da utilizacdo de calcario dolomitico, com a elevacgdo no teor de fosforo pela
aplicagdo de superfosfato triplo. A adubacdo de manutencdo constou de 300 kg/ha da férmula 10,
30, 10 kg de nitrogénio, fosforo e potdssio, respectivamente; sendo o preparo do solo realizado
com duas araduras e trés gradagens.

Os ensaips foram semeados na primeira semana de julho numa densidade de semeadura de
300 plantas/m , onde a unidade experimental estava constituida por duas fileiras centraisde 3 m
de comprimento espagadas de 0,20 m, determinando uma area (til de 1,2 m? . Como bordadura foi
empregada duas fileiras laterais do genotipo de trigo E - 7414,

As observactes sobre os caracteres rendimento de grdos, rendimento biclbgico, peso do hec-
tolitro, peso de 100 grdos, estatura e ciclo vegetativo, foram realizadas conforme procedimentos
adotados por Carvalho et al (1982).



193

Foi utilizado o delineamento experimental lattice quddruplo 12 x 12 referido por Cochran
e Cox (1950), sendo este delineamento o mais adequado ao nimero de tratamentos e repetigdes
empregados, que foram de 144 a 4, respectivamente.

Para cada varidvel analisada foi construida uma curva de distribuicde normal, onde, com
base na média e no desvio padrio, foram definidos os gendtipos considerados de manifestacdo

superior para o cardter em estudo. A Figura 1 contém uma curva de distribuicdo normal para uma
varidvel hipotética.

Aveia (kg/ha) 14728 21510 28292 35073 41855

Trigo (kg/ha) 14958 20917 26875 32833 38792

Figura 1. Distribuicdo tetrica da frequéncia das médias de rendimento de grdos, com indicacdo das
trés classes definidas para a selecdo de gendtipos superiores (Si, Sz e Sa ).
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Resultados e discussio

As linhagens da aveia presentes no Ensaio Preliminar Interno demonstraram grande variabi-
lidade para os diferentes caracteres analisados, A arguitetura e estatura de planta, bemn como o ci-
clo de desenvolvimento, diferiram acentuadamente conforme os gendtipos: da mesma forma, o po-
tencial de rendimento de grdos teve comportamento com distribuicdo aproximadamente normal.
Deste modo, com a média sendo o ponto de trancamento, 72 gendtipos foram calssificados como
superiores no experimento realizado em aveia.

0O Quadro 1 contém os resultados para os seis caracteres analisados, sendo que nenhum gené-
tipo ultrapassou, em rendimento de grdos, o valor estabelecido pela média mais dois desvios padrio
(Figura 1). Entretanto, 26 gendtipos produziram rendimentos de grios superiores a 35607 34 kg/ha
(X + o), recebendo a calssificacdo de Sz, constituindo os principais destaques do ensaio; os 46
gendtipos restantes foram denominados de S1 (Quadro 1). -

Quadro 1. Rendimento de grdos, rendimento total (palha + grao), peso hectolitro, peso de 100
graos, estatura e ciclo vegetativo das melhores linhagens de aveia selecionadas no Ensaio

Preliminar Interno de Aveia realizado na Estagdo Experimental Agrondmica em Guaiba
/UFRGS no ano de 1984

No. Genotipo Rend, Rend, Peso Peso Estatura Ciclo
graos total  hectolitro 100 grios (cm)  vegetativo

(kgtha)  (kg/ha) (kg/1001)  (g) (dias)

1 733-1-2/82 417952 7044 472 3,03 116 91
2 753-1-1/82 4071 Sz 7820 50,6 388 116 B4
3 751 -9. 2/82 3969 52 7612 1.8 361 109 B4
4 753 -2 -2/82 395482 6752 492 2.90 112 9]
5 UFRGS 582 A (5 3944 52 T069 3.2 240 101 80
6 763 -9 - 1/82 393782 8356 482 332 92 84
7 751 -3 -4/82 3921 52 Bbl3l 203 3.7 101 80
8 731 - 10 - 3/82 3906 Sa2 7519 49.6 221 112 18
9 733 -] -4/82 3898 S2 6844 488 3,25 115 87
10 752 .1 -4/82 387582 6823 508 37 111 54
11 747 -1 - 1/82 3858 §2 7398 47 6 300 115 25
12 746 -5 - 4/82 382382 6691 476 305 112 94
13 751 -9.4/82 3812 82 7312 482 3,50 105 19
14 763 -7 - 1/82 380452 8769 480 2,73 89 80
135 734-3-1/82 3756 52 7689 50,2 317 106 BB
16 751 -9 -3/82 375252 7458 482 354 106 18
17 752-3-2/82 3746 52 8681 204 3.88 108 87
18 750 -1 - 3/82 374482 6077 524 394 110 78
19 841 - 10 - 4/82 371282 7625 46.0 3.17 108 104
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{Continuacdo Quadro 1}

No. Genotipo Rend. Rend. Peso Peso Estatura Ciclo

grios total  hectolitro 100 grdos  (em)  vegetativo
(kg ha) (kg/ha)y  (kg/ 100 1) {g) { dias)
2 763 -5 - 18 3004 51 Hho2d 478 =45 B3 94
k] 38 1= SR S 3000 51 B33 A S.2b 110 57
59 T A - IR J9K1 S TH67 236 1 35 105 93
A 148 < Y182 2977 S 7820 44 0 #:41 b4 45
hl th Y. 971 S 7210 48 6 303 115 Fata
6l T48 . 5. | /R 1962 51 7452 46.4 177 O iy
H3 75| =85 -4/82 2935 81 6670 530 3.90 108 83
L4 F1 e B . B 033 S) | 490 L1 102 I8
65 UFRGS 28 A 3927 89 6475 452 275 104 H6
fore) Tad6 - 4. 2/82 2B62 51 62185 224 ~ 48 12 54
67 763.3-1/82 2E60 S 1106 47,2 ¥ 105 94
b8 841 -9 .4/83 28508 7554 46.5 3.40 120 102
09 UFRGS B2 A 1] 2845 51 5341 494 300 110 B9
J0 753 .4-3/82 830 8 070 492 288 106 93
11 841 -10-3/82 2839 51 10037 396 270 o5 105
I UFRGS 19 A 65 2829851 7764 47§ 346 101 99
X 1829 6517 47.8 2.94 105 90
& 6TH 1114 3.5 047 BH 14
CV oo 241 : I e T 32 160 23 136
Tl yUPF -1 1335 6 400 1.94 ol 102
TIQQUFRGS I8 A O 1602 232 3.2 AV 110 Sh
S1 - Linhagens que superaram a média de rendimento de grios em até um desvio padrdo X + o)
S2 - Linhagens que produziram rendimem:_u de grdos entre @ média mais um desvio padrio e a média mais dois

desviospadrio (X + @ < X < X + 1 o)

As caracteristicas agronomicas avaliadas demonstraram um grande progresso devido ao mel-
horamento genético da aveia. O peso do hectolitro foi excelente para diversas linhagens, possuindo
uma meédia geral de 47,8 kg/100 |, o que determina uma aita qualidade de grdos (Quadro 1); por
outro lado, apenas as linhagens 751 - 9-2/82, UFRGSB82 A 05,750 -1 -3/82e751-9- 1/82 re-
velaram peso do hectolitro superior a um desvio padrdo da média entre aquelas com classificacdo
S: em rendimento de gréos.

Linkagens como a 751 -8 - 2/82, 746 -4 -1/82 746 -2 - 4/82, 757 - 10 - 4/82,753-3 - 1/
82,757 -10-2/82,751-8-4/82 e 746 - 4 - 2/82 também produziram graos de alta qualidade. Os
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maiores destaques em peso de grdo ndo estdo inclurdas entre aguelas linhagens que revelaram altos
rendimentos de grdos: entretanto, um numero expressivo destas linhagens prcduziram peso de
grdos elevados em relacdo a média geral do experimento (Quadro 1), Com base no rendimento to-
tal {grdo + palha) pode ser evidenciado uma relacdo adequada para cada gendtipo. A linhagem
762 - 6 - 2/82 revelou um alto rendimento de grdos com uma reduzida produtividade de palha;
caracteristica altamente desejada em espécies produtoras de grios alimenticios, No entanto, a lin-
hagem 841 - 10 - 3/82 dernonstrou um comportamento completamente inverso, com alta producéc
de palha, mas com um rendimento médio de graos (Quadro 1),

A relacao grdo/palha na média dos genotipos selecionados foi de aproximadamente 1,0, A
precocidade das linhagens selecionadas, cardter vantajoso para as condictes climdticas do Rio Gran-
de do Sul, devido a ocorréncia de primaveras quentes e umidas, fol manifestada por diversos geno-
tipos, notadamente a UFRGS 82 A 05, 751 - 3-4/82, 751 -10-3/82, 751 -9 -4/82,763-7 -1/
82, 751 -9 .3/82,750-1-3/82, 751 -10-1/82e 762 - 1 - 2/82 (Quadro 1), com um ciclo de de-
senvolvimento de planta inferior a 80 dias, considerados altamente precoces por apresentarem um
cicio 30 dias inferior a UFRGS 78 A 02, A reduzida estatura de planta em aveia é um cardter de
importincia na determinacdo de resposta ao acamamento; deste modo, no Quadro 1, estdo inclui-
dos gendtipos de baixa estatura, como, por exemplo, as linhagens 763 -9 - 1/82, 763 - 7 - 1/82,
753-1-4/82,748 -5 - 3/82, UFRGS 79 A 20,763 -5 -1/82e 748 - 2 - 1/82, com estatura infe-
rior a 95 cm, caracteristica altamente desejada em aveia, por possibilitar uma maior densidade de
plantas por unidade de drea, com palicacoes mais elevadas de adubos,

As testemunhas empregadas UPF - 1 e UFRGS 78 A 08, apresentaram uma manifestacdo
bastante inferior & dos gendtipos selecionados, indicando um progresso continuo no melhoramen-
to de aveia, uma vez que estas duas variedades foram lancadas ainda recentements & continuam em
recomendacado para cultiva em escala comercial pelos agricultores.

A andlise do Ensaio Preliminar Interno de Trigo permitiu identificar, com base na meédia do
experimento, 65 linhagens consideradas superiores em rendimento de grdos, Dentre estas, dois ge-
nétipos foram calssificados como Sa (X + 2= ) seridoum deles o gendtipo PAT 7392, utilizado
como testemunbha, e o outro a linhagem PF 79792, gue produziram rendimentos de graos superic-
res a 3879 kag/ha {Quadro 2). Na Figura 1 estdo indicadas as amplitudes das classes S3, 52 e 51, re-
presentadas por 2, 25 e 38 gendtipos, respectivamente. A outra variedade empregada como padrao,
Minuano 82, teve um rendimento de 84 7 por cento em relacdo ao melhor gendtipo do experimen-
to (PF 79792}, indicando a existéncia de um progresso genético lento, mas continuo, na espécie,

A homogeneidade verificada em relacado a ciclo vegetativo, estatura e pesos do hectolitro e
de 100 grdos, evidenciaram a forte pressido de selecdo que vem sendo feita nos UItimos anos para
estes caracteres. Apenas o cardter peso de 100 grdos mostrou classificacdo diferencial entre os ge-
notipos de trigo selecionados, ficando os demais caracteres agronomicos com uma manifestacdo
inferior a média do experimento acrescida de um desvio padrdo {Quadro 2); 10 gendtipos selecio-
nados produziram grdos com peso superior a média geral mais um desvio padrio, sendo gue sete
destes superaram a média em mais de dois desvios padrao, evidenciando um elto potencial para es-
ta caracteristica (Quadro 2). Por outro lado, a calssificacdo relativa para o rendimento de grdos nao
demostrou qualquer associacdo substancial com o peso do grio, indicando que outros componentes
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do rendimento tiveram importéncia fundamental na determinacdo do potencial de produtividade
das linhagens de trigo avaliadas.

Quadro 2. Rendimento de grios, peso hectolitro, peso de 100 grios, estatura e ciclo vegetativo das

melhores linhagens de trigo selecionadas no Ensaio Preliminar Interno de Trigo realiza-
do na Estacio Experimental Agronomica de Guaiba/UFRGS no ano de 1984

e - e

No, Gendtipo Rend. Peso Peso Estatura Ciclo
Erios hectolitro 100 grdos (cm) vegetativo

(kg/ha)  (kg/1001) (g) (dias)
1 PF 79792 4204 53 19,25 3 89 91 75
2 PAT 7392(T) 3983 53 T7.40 443 100 735
3 UFRGS 83 T 87 3860 52 78,80 344 90 73
4 UFRGS B3 T 54 3794 82 78,35 3,46 83 74
3 UFRGS 83 T 131 3754 52 7945 3,67 85 74
6 UFRGS B3 T 58 3737 52 78,80 334 92 74
7 UFRGS 83 T 139 373382 79.25 363 84 75
8 UFRGS 83 T 134 3710 52 19,45 3,55 B9 72
9 UFRGS B3 T 90 3689 52 78,80 343 88 75
10 MINUANO - 82(T) 3637 52 78,15 4,28 97 78
11 UFRGS 83T 91 3633 52 78,60 358 86 13
12 UFRGS B3 T94 3550 82 78.35 349 B3 75
13 CEP 80111 3521 S 77,00 3.54 78 79
14 UFRGS 83 T 98 3516 52 78,80 3,70 20 74
15 CEP BO15 3514 52 75,90 4.00 B2 77
16 UFRGS 83 T 106 3494 52 78,80 3.54 B8 15
17 UFRGS 83 T 142 3483 52 19,45 3.54 79 14
18 UFRGS 83 T 83 3454 52 18,35 3,65 90 13
19 PF 80271 3414 52 77.90 441 78 75
20 UFRGS B3 T 89 3408 82 79,25 358 90 74
21 UFRGS 84 T 130 3404 52 7900 3,61 83 74
22 UFRGS 83 T 50 3379 52 7945 3.26 B T4
UFRGS 83 T 51 3362 52 79,00 3,50 B2 T4
24 UFRGS 83 T 141 3356 52 79.25 341 82 15
25 UFRGS B3 T 95 3354 82 79,00 3,48 86 T2
26 PF 79780 3340 82 78,80 3,38 %9 717
27 UFRGS B3 T 38 3296 52 75,90 442 B6 T4
28 UFRGS 83T 37 3244 ;31 77,70 4.74 84 13
29 UFRGS B3 T 135 3240 Sy 79,70 342 83 T4
30 OC 819 3196 5: 79,25 4 45 g4 72
31 UFRGS B3 T 88 3179 5 7945 361 BE 75

32 UFRGS 83T 132 3171 81 79.90 3.51 82 74
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Linhagens que superaram a média de rendimento de grios em até um desvio padrio (X + o)

Linhagens que produziram rendimento de grios entre 1 meédia mais um desvio padrdo e a média mais dois
desvios padrfio (X + o < X < X + 2o
Linhagens que superaram a media de rendimento de grios em mais de dois desvios padrdo (X + 29
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Conclusdes

Os resultados observados nos Ensaios Preliminares Internos de Aveia e Trigo permitiram as

seguintes conclusoes:

al o potencial genético para rendimento de grdos, principalmente em aveia, vem sendo
incrementado de forma acentuada através da selecdo de genétipos superiores:

b) caracteres de importancia agrondmica, como rendimento bioldgico, pesos do hectoli-
tro e de 100 graos, estatura e ciclo de desenvolvimento, tém demonstrado alteragtes
significativas para a cultura da aveia. Por outro lado, no trigo houve a tendéncia de
maior homogeinidade entre as linhagens selecionadas para os caracteres citados, possi-
velmente, devido ao fato de ser exercida uma forte pressio de selecio nestes caracte-
res e uma reduzida diferenciagdo entre genitores utilizados;

c) nas duas espécies avaliadas ocorreu 0 destague de um grande ndmero de gendtipos
quanto ao rendimento de grios, evidenciando a contribuicdo decisiva do melhoramen-
to genético para o incremento da produtividade de grios em trigo e aveia.
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NOTA DEL EDITOR

Esta publicacion presenta informes completos sobre |a situacion del cultivo de
la avena, la cebada v el triticale, en fos paises del Cono Sur v Bolivia, La ausencia de
trabajos en uno o mas de los cultivos, en alguno de los paises involucrados, no nece-
gariamente representa importancia del cultivo en ese pais en particular,

Hemos anadido, como Anexaos, dos trabajos en 2| cultiveo de 1a avena, presenta:
das por técnicos brasilenos, as! como la Bibliogratia Chilena para la avena y la ceba-
da. preparadas por el INIA, de acuerdo con las recomendaciones de la reunion y que
legaron a tiempo como para ser inclurdas en esta publicacion, sin perjuicio de que
cuando se cuente con tndas las bibliografias solicitadas, se pueda preparar otra publi-
cacion especitica con elas.
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Esta pubiicacion constituye el numero X1| de la Serie Dialogo del PROCISUR, tiene
un tiraje de 500 ejemplares y se termind de imprimir en la ciudad de Montevideo,
Uruguay, en el mes de abril de 1986.

Editor: Ing. Agr, Carios J. Molestina E.
Levantamiento de textos y asistencia editorial: Psic. Nicole Hornblas
|mpresion: H. Ponce

Encuadernacion y portadas: Impresora Maker 5. R. L.

COMISION DEL PAPEL. Edicion amparada al Articulo 79 de la Ley 13.349



PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION AGRICOLA DEL
CONO SUR - PROCISUR

Este Programa consiste en el esfuerzo conjunto de los Gobiernos de los Paises del
Cono Sur, en el sentido de dar continuidad al trabajo iniciado por el Programa HCA-Cono
Sur/BID y consolidar un sistema permanente de coordinacion y soporte cientifico del apoyo
reciproco, del intercambio de conocimientos y de acciones conjuntas y cooperativas.

La cooperacion interinstitucional busca principalmente, consolidar acciones de tipo
cooperativo entre los Paises en la investigacion de Maiz, Trigo, Soja y Bovinos para Carne y,
al mismo tiempo, a través del intercambio y apoyo reciproco, estimular acciones para un
mejor conocimiento de la situacion e inicio de trabajos cooperativos en algunos otros
proguctos. Para esto las actividades en Cooperacién Reciproca, Asesoramiento Internacional
v Adiestramiento se distribuyen en. Cereales de Verano, Cereales de Invierno, Oleaginosas
v Bovinos. Los instrumentos principales de apoyo son: Sistemas de Produccion, Informacion
v Documentacion, Transferencia de Tecnoiogia y Capacitacién, Comunicacion vy
Administracian,

El Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del Cono Sur - PROCISUR, es
financiado por el Banco [nteramericanco de Desarrolio (BID), por el Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura (IICA) y por los propios Paises participantes. La
administracién ha sido encargada al 1/ICA y la ejecucidn, a nivel de los Paises, a /as siguientes
Instituciones: [Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ARGENTINA;
Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA), BOLIVIA; Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), BRASIL, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), CHILE, Direccion de Investigacidn y Extension Agropecuaria y Forestal
(DIEAF), PARAGUAY, Centro de Investigaciones Agricolas “Alberto Boerger” (CIAAB),
URUGUAY.
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