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Esta guia es el resultado del componente orientado a incrementar la capacidad
técnica de la regién para la utilizacién del proceso de analisis de riesgo de plagas
(ARP), con énfasis en el analisis de plantas como plagas (malezas) del Proyecto
STDF/PG/502 “COSAVE: fortalecimiento regional de la implementacion de medidas
fitosanitarias y el acceso a mercados”. Los beneficiarios son el Comité de Sanidad
Vegetal (COSAVE) y las Organizaciones Nacionales de Proteccién Fitosanitaria
(ONPF) de los siete paises que lo integran. El proyecto fue financiado por el Fondo
para la Aplicacion de Normas y el Fomento del Comercio (FANFC), el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) es la agencia implemen-
tadora y cuenta con el apoyo de la Secretaria de la Convencién Internacional de
Proteccién Fitosanitaria (CIPF).

La coordinacion editorial estuvo a cargo de Maria de Lourdes Fonalleras y Florencia
Sanz, la definicion de la estructura original de esta guia ha sido desarrollada por
Maria de Lourdes Fonalleras, Florencia Sanz y Alec McClay y el desarrollo de con-
tenidos correspondi6 en forma exclusiva a Alec McClay, experto contratado espe-
cialmente para el proyecto.

Los lectores técnicos que realizaron importantes aportes al contenido de la guia
son los especialistas de las ONPF participantes del proyecto. Ellos fueron:

Adriana Ceriani, Melisa Nedilskyj, Leonardo Emilio Simén y Marcelo
Sanchez, del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASA) de Argentina;

Victor Manuel Limay Carla Roca Orellanos, del Servicio Nacional de
Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria (SENASAG) de Bolivia;

Adriana Araujo Costa Truta y Clidenor Mendes Wolney Valente,
de la Secretaria de Defensa Agropecuaria (SDA) del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento (MAPA, por su sigla en por-
tugués) de Brasil;

Cecilia Niccoliy Lilian Daisy Ibafiez, del Servicio Agricolay Ganadero
(SAG) de Chile;

Maria Eugenia Villalba y Mirta Zalazar, del Servicio Nacional de
Calidad, Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE) de Paraguay;

Efrain Arango Ccente y Cecilia Lévano Stella, del Servicio Nacional
de Sanidad Agraria (SENASA) de Peru;

Leticia Casanova y Maria José Montelongo, de la Direccién General
de Servicios Agricolas (DGSA) del Ministerio de Ganaderia, Agricultura
y Pesca (MGAP) de Uruguay.

Expresamos un reconocimiento especial a todos ellos y agradecemos también el
apoyo recibido de la Secretaria de la CIPF para la implementacién de este compo-
nente del proyecto.

Finalmente, agradecemos a Malvina Galvan por su tarea de correccion de estiloy
a Esteban Grille por la diagramacion del documento.



El presente documento tiene el propdsito de orientar a los analistas de riesgo de las
ONPF de los paises miembros del COSAVE en la preparacion de analisis de riesgo
de plantas como plagas (malezas). La guia se puede utilizar para la evaluacién de
plantas con intencion de ser introducidas y/o para introducciones no intencionales
como contaminantes en productos o medios de transporte o por dispersion natural.

Para el desarrollo del analisis de riesgo de plantas como plagas (malezas), esta guia
se utilizara conjuntamente con la plantilla, la que sera modificada completando la
informacién necesaria en cada apartado, de forma de producir el documento del
ARP para una especie determinada.

Ademas, en el Anexo 4: Fuentes de informacion para el analisis de riesgo de male-
zas, se proporciona una amplia lista de sitios web, bases de datos y publicaciones
con la informacién necesaria para los analisis.

Esta guia se basa en la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF)
n.° 11: Analisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias. En particular toma
en cuenta las orientaciones de su Anexo 4: Analisis de riesgo de plagas para plan-
tas consideradas como plagas cuarentenarias y utiliza un enfoque cualitativo del
analisis de riesgo de plagas.
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1. ETAPA I: INICIO

= 1.1. PUNTOS DE INICIO DEL ANALISIS
DE RIESGO DE PLANTA COMO PLAGA
(MALEZA)

Describir la manera en que se identificd la necesidad de un analisis de riesgo de
plagas (ARP) para esta planta.

- 1.1.1. IDENTIFICACION DE UNA PLANTA QUE
PUEDA REQUERIR MEDIDAS FITOSANITARIAS

En las siguientes situaciones:

* Presentacién de una solicitud para importar una planta por primera vez o
para la que no se ha realizado un ARP anteriormente.

* Aparicion de una situacién de emergencia, al descubrirse una infestacion
establecida o un brote de una planta nueva dentro de un area del ARP.

* Investigacion cientifica actualizada que identifique el riesgo de alguna planta.

* |dentificacién de una planta que causa impactos econémicos y/o ambientales
en lugares con alto nivel de comercio con el drea del ARP o que tiene otra via
probable de entrada.

* Intercepcién de una planta en repetidas ocasiones, por ejemplo, como con-
taminante en cargamentos importados de semillas o granos.

* Cambio en el uso previsto de una planta ya presente en el area del ARP, como
por ejemplo, produccion a gran escala con fines medicinales.

* l|dentificacién de una planta (maleza) en un estudio del ARP por via de entrada.

- 1.1.2. EXAMEN O REVISION DE LAS
POLITICAS Y PRIORIDADES FITOSANITARIAS

En las siguientes situaciones:
* Decision nacional de revisar reglamentos o requisitos fitosanitarios

* Revision de una propuesta formulada por otro pais o por una organizacion
internacional

* Surgimiento de una controversia con respecto a medidas fitosanitarias

* Cambios en la situacion fitosanitaria de un pais, creacién de un nuevo pais o
modificaciones en los limites politicos

= 1.2. IDENTIDAD DE LA PLANTA

Normalmente la planta sera identificada al nivel de especie, sin embargo en algunos
casos es mas conveniente utilizar niveles taxonémicos superiores o inferiores.
Algunos géneros (como Cuscuta), contienen un gran numero de especies dificiles
de distinguir entre si, aunque faciles de reconocer como miembros del género.
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Sin embargo, todas son bastante similares desde el punto de vista de su biologia e
impactos potenciales. En estos casos se puede justificar un ARP a nivel del género.
Si existen especies nativas del género en el area del ARP sera necesario excluirlas
del alcance del analisis.

Cuando se utiliza un nivel taxonémico superior al de la especie, existe la posibilidad
de que revisiones taxondmicas posteriores puedan cambiar los limites de un grupo
taxondmico. Para evitar ambiguedades, se debe citar el sentido en que se esta
aplicando el nombre genérico, por ejemplo: “Cuscuta en el sentido de (o sensu)
Costea et al. 2015, Syst. Bot. 40: 269-285".

En algunos casos se puede justificar un ARP a nivel infraespecifico, por ejemplo,
cuando se propone importar una subespecie o cultivar una especie conocida como
maleza, que supuestamente tienen diferencias con la forma tipica de la especie
que las hace menos aptas para convertirse en malezas. En la ausencia de pruebas
clarasy definitivas, sin embargo, se deberia presumir que las formas infraespecificas
comparten las caracteristicas bioldgicas de la especie.

También puede convenir hacer un ARP para la importacién de una planta que
pertenece a una especie ya presente en el area del ARP pero de la que se sospecha
que existen diferencias bioldgicas con las poblaciones ya presentes en el area.
Por ejemplo, el carrizo Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud ssp. australis, de
origen europeo, se ha convertido en una invasora importante en América del Norte,
mientras la subespecie nativa P. australis ssp. americanus Saltonstall, P.M. Peterson
& Soreng, no tiene tendencias invasoras.

Los progenitores silvestres de plantas cultivadas también deben considerarse como
distintas de las formas cultivadas aunque botanicamente pertenezcan a la misma
especie. Tal es el caso de la zanahoria silvestre Daucus carota L. ssp. carota, una
maleza importante en América del Norte, y la zanahoria cultivada Daucus carota
ssp. sativus (Hoffm.) Arcang.

Es importante dejar establecido si existen dificultades, dudas o ambigtiedades
taxondmicas para la identificacion de la especie. Los problemas taxondmicos que
dificulten la identificacién de la planta, deberan ser resueltos a través de consultas
con expertos o por una nueva investigacién taxonémica antes de proceder con el
ARP.

En caso de un ARP iniciado por el descubrimiento o intercepcion de una planta
dentro del drea a estudiar, es importante colectar y resguardar (en un museo o
herbario) especimenes de la planta para documentar su presencia y para que su
identidad pueda ser revisada en caso de que posteriormente surja alguna duda
sobre ésta. En esta seccién del ARP debe mencionarse el nombre de la persona
responsable de la identificacion y sefialar el lugar en donde se han conservado los
ejemplares de la planta utilizados para su identificacion.

Nombre

Para conocer los nombres cientificos aceptados de las plantas es posible consultar
las revisiones taxondmicas, comprensivas y recientes, del grupo al que pertenecen
(género, familia, etc.) que son publicadas por expertos reconocidos asi como también
se puede utilizar un listado global y estandarizado de nombres cientificos como The
Plant List o la taxonomia “Backbone” de GBIF (ver Anexo 4). En cualquier caso, debe
citarse la fuente que se consulté para determinar el nombre aceptado.

Los sinbnimos mas importantes de citar son los que se han utilizado ampliamente
en la literatura para referirse a la especie, por ejemplo, Agropyron repens (L.) P.Beauv.
como sinénimo de Elymus repens (L.) Gould.

Gufa de procedimientos para la evaluacién de riesgo de plantas como plagas (malezas) 8



Nombres comunes (en caso de existir):
En espafiol, portugués, inglés.

Posicion Taxondmica
Familia.

En el caso de familias grandes como Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae o Poaceae,
es necesario indicar también subfamilia y tribu, cuando exista una clasificaciéon
aceptada.

No es necesario citar niveles de clasificacion superiores a la familia (reino, divisién,
orden, clase, etc.).

= 1.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE
ANALISIS DE RIESGO DE PLAGAS

El area sera normalmente el pais en su totalidad, sin embargo, en algunos casos
puede ser una region delimitada dentro de un pais o un conjunto de dos o mas
paises.

= 1.4. ANTECEDENTES DE ANALISIS DE
RIESGO DE PLAGAS

Es importante identificar los ARP que hayan sido realizados anteriormente por
parte de la ONPF correspondiente, otra o un organismo similar. En caso de existir
un ARP anterior realizado por la misma ONPF, se debe verificar si necesita ser
actualizado para ser utilizado. Si bien la existencia de un ARP realizado previamente
por otro organismo puede ahorrar tiempo de busqueda de datos y literatura, eso
no significa que no deba realizarse un nuevo ARP por parte de un pais miembro
del COSAVE. Es importante comprobar la validez de los ARP anteriores dado que
las circunstancias y la informacion pueden haber cambiado.

= 1.5. CONCLUSION DE LA ETAPA |

En las conclusiones debe detallarse la identidad de la planta, el motivo y el area
del ARP.
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2. ETAPA lI: EVALUACION DEL RIESGO
DE PLANTAS COMO PLAGAS

La informacion a incluir en esta etapa debera estar asociada a la correspondiente
referencia bibliografica, a los efectos de poder consultar en la etapa de evaluacion
del riesgo la justificacién cientifica.

= 2.1. CATEGORIZACION

== 2.1.1. PRESENCIA O AUSENCIA DE LA
PLANTA EN EL AREA DE ANALISIS DE RIESGO
DE PLAGAS

Debe indicarse sila planta esta presente o no en el area del ARP, para determinar su
presencia o ausencia se pueden consultar: floras o catalogos nacionales o regionales
publicados en papel o en linea, revistas cientificas, bases de datos internacionales’,
botanicos profesionales con conocimientos de la flora de dicha area o personas
que trabajan en investigacién o extension agricola.

Es posible que la planta exista en el area solamente bajo cultivacion. En estos casos,
se debera consultar a encargados de jardines botanicos o arboretos y buscar en
catalogos de plantas ornamentales, sitios web de jardineria, etc. Si existen reportes
no confirmados de la presencia de una planta, puede ser necesario hacer muestreos
en el campo para buscarla y colectar especimenes para su identificacion.

Sila planta esta presente en el area, debe indicarse su rango de distribucién y si se
puede considerar que esta ampliamente distribuida. Sibien la NIMF no proporciona
una definicién precisa o cuantitativa de qué se considera como “ampliamente
distribuida”, se puede entender que una planta no esta ampliamente distribuida
si ocurre en una sola localidad o en un nimero reducido de localidades y si ocupa
una superficie tan limitada que permite contemplar su erradicacion.

== 2.1.2. ESTATUS REGLAMENTARIO

e 2.1.2.1. En el area de analisis
de riesgo de plagas

Indicar si existe un programa de control obligatorio cuya finalidad sea erradicar
o contener la poblacién de la planta en el drea del ARP o si se espera que dicho
programa exista en el futuro préximo.

i 2.1.2.2. En el mundo

Indicar qué paises o jurisdicciones (por ejemplo, estados norteamericanos o
provincias canadienses) reglamentan la planta como plaga cuarentenaria, plaga no
cuarentenaria reglamentada o bajo otras categorias legales como maleza nociva,
maleza prohibida, planta exdtica invasora prohibida, etc.

1 Por ejemplo (disponible el 16 de setiembre de 2018): www.gbif.org
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2.1.3. POTENCIAL DE ESTABLECIMIENTO
Y DISPERSION EN EL AREA DE ANALISIS DE
RIESGO DE PLAGAS

Indicar si existen en el area del ARP condiciones climaticas y ambientales adecuadas
para el establecimiento de la especie. No es necesario en esta etapa hacer un analisis
a fondo de los requisitos ambientales de la especie ya que esto se realizara en el
apartado 2.2 en caso de ser necesario.

En la mayoria de los casos, las condiciones mencionadas seran adecuadas. Sin
embargo, puede haber casos en que una rapida revisiéon de los datos indique que
hay muy poca probabilidad de establecimiento, por ejemplo, de una planta de
la selva himeda tropical en un pais de clima seco y templado. En estos casos se
puede concluir que la planta no tiene potencial para establecerse y por lo tanto
para causar impacto en el drea del ARP.

2.1.4. POTENCIAL DE IMPACTO ECONOMICO
O AMBIENTAL

En esta etapa no es necesario documentar todos los impactos potenciales de
manera exhaustiva, sino simplemente incluir suficientes datos para demostrar
que dichos impactos potenciales existen. Se encontrara en muchos casos que una
planta produce ambos tipos de impactos, econdmicos y ambientales.

Indicar si la especie tiene antecedentes de comportarse como maleza con impactos
econdmicos y/o ambientales. El potencial de impacto econdmico o ambiental se
evalla primariamente en base a los impactos documentados en otras regiones del
mundo donde la planta esta presente.

Generalmente hay multiples indicaciones en casos de malezas de importancia
agricola en otras partes del mundo. En dichas zonas pueden estar incluidas en listas
oficiales de malezas reglamentadas, nocivas, etc., pueden contar con boletines o
folletos informativos sobre cémo controlarlas, trabajos de investigacidén sobre sus
impactos o métodos de control, pueden aparecer en etiquetas de herbicidas, etc.

Algunas de las revistas que publican investigaciones sobre malezas son: Weed
Science, Weed Technology, Weed Research, Canadian Journal of Plant Science, Invasive
Plant Science and Management, Weed Biology and Management, Crop Protection, Crop
Science, Plant Protection Quarterly, Pakistan Journal of Weed Science, Indian Journal
of Weed Science?.

Cuando se trata de impactos ambientales, plantas invasoras o malezas de areas
naturales, existe mucha informacion disponible en bases de datos como: CABI
Invasive Species Compendium, Global Invasive Species Database y en sitios web de
ONG ambientales como el California Invasive Plant CounciP.

Para estimar los posibles impactos econdmicos y ambientales de una plantay en
el caso de no encontrar documentacion especifica sobre esos impactos, es posible
utilizar informacion sobre sus caracteristicas, o sobre especies relacionadas.

Por otra parte, es importante indicar si la especie tiene caracteristicas que sugieran
que podria comportarse como maleza, es decir, parentesco con malezas conocidas,

2 Otros articulos sobre plantas invasoras se encuentran en otras revistas como: Biological
Invasions, Diversity and Distributions, Aquatic Invasions, Management of Biological Invasions,
NeoBiota, Plant Ecology y Journal of Ecology.

3 Estas referencias se pueden consultar (disponible el 16 de setiembre de 2018) en: CABI
Invasive Species Compendium: <https://www.cabi.org/isc/>, Global Invasive Species Database
<http://www.iucngisd.org/gisd/>, California Invasive Plant Council http://www.cal-ipc.org/
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produccion profusa de semillas viables, adaptacion a lugares perturbados o a una
amplia gama de habitats, crecimiento rapido o agresivo, en forma de trepadera o
enredadera.

Es necesario considerar que el uso de datos sobre las caracteristicas de la planta o
de informacion sobre especies relacionadas, en lugar de impactos documentados
de la especie misma, implica que las conclusiones tengan un mayor grado de
incertidumbre.

2.1.5. CONCLUSION DE LA CATEGORIZACION

Con base en la informacién recabada para las secciones anteriores, indicar si la
especie cumple con los requisitos para ser considerada como plaga cuarentenaria:

(a) ausente del area de ARP, o presente en el area de ARP, pero no ampliamente
distribuida'y,

(b) tiene potencial de causar impactos econdmicos o ambientales sobre plantas
en el area de ARP.

Si la especie no tiene potencial para cumplir con la definicién de una plaga
cuarentenaria, el analisis se detiene aqui, de lo contrario, se procede con el ARP.

=2.2. INFORMACION DE LA PLANTA

En este apartado corresponde documentar la informacién a utilizarse para evaluar
el potencial que tiene la planta para establecerse y dispersarse en el area del ARP
y los impactos que puede tener. Para cumplir con los requisitos de transparencia
de la CIPF, es importante que toda prediccién del comportamiento como plaga de
una planta se base en informacion documentada acerca de su biologia, distribucion
y requisitos ambientales asi como sus interacciones con otras especies.

2.2.1. DISTRIBUCION GEOGRAFICA
DE LA PLANTA

En este punto, se debe conformar una lista de los paises (por orden alfabético)
en donde existan registros confirmados de ocurrencia de la planta. Dichos paises
deben agruparse por continente y la informacion debe categorizarse de la siguiente
manera:

* Distribucién nativa: areas en las que la planta crece espontaneamente (sin
haber sido introducida por actividades humanas).

* Distribucion naturalizada: areas en las que la planta crece y se reproduce
fuera de cultivacion, pero como resultado de su introduccién -intencional o
no- por actividades humanas.

* Distribucién cultivada: areas en que la planta se cultiva, por ejemplo, como
cultivo agricola, horticola o silvicola, o en jardines botanicos o particulares,
sin haberse escapado o naturalizado.

Es util preparar un mapa de la distribucién mundial de la planta e indicar, cuando
es posible, las zonas nativas, las naturalizadas y las de cultivacién. La distribucion
naturalizada puede ser dificil de definir con exactitud. En algunos casos existe
controversia acerca del estatus de una especie de planta, es decir, si se trata de
una especie nativa o exdtica en parte de su distribucién. También pueden existir
registros aislados o historicos de plantas encontradas fuera de su distribucion
normal, sin confirmacion de que se estén reproduciendo. La literatura describe a
estos registros como “casuales”, “ocasionales”, “efémeros”, o con los términos en



inglés waif, adventive o vagrant. En el texto de este apartado se deberian comentar
los criterios utilizados para incluir o excluir tales registros.

Las fuentes de informacion para realizar la distribucién de plantas varian dependiendo
de la especie. Algunas fuentes utiles se indican en el documento adjunto en la
seccion “Distribucion global o regional”. La base de datos GBIF* redine informacion
de especimenes en un gran numero de museos y herbarios a nivel mundial. Es
posible descargar los datos con sus coordenadas geograficas y mucha informacion
adicional. Hay que tomar en cuenta que la cobertura en GBIF es muy desigual entre
paises 'y que no siempre es facil distinguir entre ocurrencias nativas, naturalizadas
y bajo cultivacion.

Los mapas se pueden dibujar a mano o se pueden generar utilizando el software de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), en caso de que exista esa capacidad. Para
los ONPF que no tengan acceso a capacidad institucional de SIG, existen opciones
de bajo costo como Manifold® o gratuitas como SimpIMappr®.

2.2.2. BIOLOGIA DE LA PLANTA

2.2.2.1. Morfologia

En relacién a los habitos de crecimiento indicar si es herbacea/lefiosa; hierba,
arbusto, arbol, enredadera; en el caso de plantas acuaticas indicar si es sumergida,
emergida, flotante.

Se documentara:
* Tamafio de la planta
* Formay disposicion de los tallos, raices y hojas
* Inflorescencia
* Floresy frutos
» Patrén de ramificacion
* Presencia de espinas, tricomas, glandulas u otro tipo de indumento®
* Presencia de bulbos, tubérculos, cormos, rizomas u otros érganos subterraneos

La descripcion morfolégica se puede basar en las floras u otras fuentes publicadas.
Si es necesario traducir descripciones desde otros idiomas, el articulo “Terminologia
descriptiva de las plantas” en Wikipedia’ es una buena guia al vocabulario espafiol
de la morfologia vegetal.

2.2.2.2. Ciclo de vida

En este apartado se establecera la duracién de la planta (anual, bianual, perenne), el
método para sobrevivir estaciones o periodos de condiciones adversas (frio, calor,
sequia, inundacion), el tipo de reproduccién o multiplicacién (mediante semillas,
esporas y/o propagacion vegetativa), la tasa de crecimiento inicial, el tiempo requerido
para llegar a la madurez reproductiva y su longevidad.

4 Consultar (disponible el 16 de setiembre de 2018) en <www.gbif.org>

5 Consultar para Manifold® en <http://www.manifold.net/>y para SimplMappr < http://
www.simplemappr.net/>

6 Indumento es el conjunto de pelos, glandulas, farifia, escamas, etc. que recubren la
superficie de una parte de una planta.

7 Terminologia descriptiva de las plantas. En Wikipedia (disponible el 16 de setiembre de
2018) <https://es.wikipedia.org/wiki/Terminolog%C3%ADa_descriptiva_de_las_plantas>
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Asimismo, se indicaran las estrategias reproductivas como: cantidad y viabilidad
de propagulos producidos, frecuencia de reproduccién, dormancia, persistencia en
banco de semillas. Dado que no todas las semillas germinan a la vez, la capacidad de
persistencia de las semillas en el suelo puede hacer mas dificil el control, por lo que,
puede ser necesaria la aplicacion de medidas de control durante un largo periodo.

Se debe sefialar el tipo de polinizacién de la planta (por insectos, a través de otros
animales, agua o viento), su dependencia de polinizadores especializados y la
capacidad de cruce o de autofertilizacion.

2.2.2.3. Dispersion

En esta seccidn se detallaran las adaptaciones para la dispersion, especificando
por ejemplo, si es por viento, agua, a través de transporte interno o externo por
animales, dehiscencia explosiva&.

Es suficiente con mencionar las adaptaciones morfolégicas para la dispersion,
como la presencia de vilanos® en forma de “plumas” en las semillas que facilitan la
dispersion por viento o frutos carnosos y dulces que atraen aves para comerlos.
Los datos sobre la dispersion en si se consideraran bajo las vias de dispersion
natural (ver 2.3.1.3.).

2.2.2.4. Habitat y factores ambientales
que afectan la planta

El efecto de los factores ambientales sobre la planta puede basarse en estudios
experimentales publicados. Estos podrian incluir experimentos en que la planta
se cultiva bajo diferentes condiciones de pH del suelo, niveles de nutrientes,
sombra, regimenes de temperatura, etc. Si no se dispusiera de tales estudios, los
requisitos ambientales de la planta deben deducirse de las condiciones en que
crece naturalmente.

Se debera tener en cuenta:

* Habitats o comunidades vegetales en que tipicamente ocurre (pradera,
bosque, matorral, area riberefia, pantano, campo cultivado, area urbana o
perturbada, etc.).

* Condiciones requeridas u 6ptimas de temperatura, precipitacion, humedad
o sombra. Tolerancia a extremos de frio, calor o sequia.

* Condiciones edafolégicas requeridas u 6ptimas (textura, pH, drenaje, hume-
dad, material organico, nutrientes, etc.).

» Factores bidticos (dependencia de polinizadores especializados, vectores es-
pecializados de dispersion, micorrizas, rizobios fijadores de nitrégeno, etc.).
En el caso de plantas que dependen de microorganismos mutualistas, como
micorrizas o rizobios, debe considerarse la posibilidad de que estos organismos
sean introducidos simultdneamente con la planta o que ya estén presentes
en el area del ARP.

* Requisitos para germinacién de semillas (profundidad de cobertura por el
suelo, fotoperiodo, humedad, necesidad de un periodo de frio, etc.).

* Tolerancia a perturbaciones naturales y antropogénicas.

8 La dehiscencia es el método o proceso de apertura de un fruto maduro para liberar sus
semillas.

9 Vilano se denomina al penacho apical de pelos, escamas, cerdas, etc., mas o menos largo
que llevan algunas semillas, especialmente las Asteraceae.



* En el caso de plantas acuaticas, condiciones hidrolégicas requeridas u opti-
mas (profundidad y velocidad de flujo del agua, temperatura, pH, salinidad,
nutrientes, turbidez, substrato, etc.).

» Enelcasode plantas parasiticas, presencia de plantas hospedantes adecuadas.

2.2.2.5. Adaptacion climatica

La distribucion potencial de las plantas esta determinada principalmente por las
condiciones climaticas. En ausencia de estudios experimentales sobre la influencia
de los factores climaticos, o para suplementarlos en caso de existir, los requisitos
climaticos se pueden estimar a partir de la distribucién geografica de la planta. Dos
clasificaciones climaticas que se pueden utilizar con este propdsito son: el sistema
modificado de Kbppeny Geigery el sistema NAPPFAST de zonas de resistencia (ver
referencias bibliograficas y mapas en el Anexo 1).

El sistema Koppen-Geiger toma en cuenta la temperatura, la precipitacion y la
estacionalidad. Divide los climas en cuatro grupos primarios: los ecuatoriales (A), los
aridos (B), los templados-calidos (C), los de nieve (D) y los polares (E). En turno, estos
se subdividen en subgrupos dependiendo de criterios de temperatura, precipitacion
y estacionalidad. En los grupos B, Cy D se aplica un tercer nivel de subdivision
dependiendo de la temperatura, resultando un total de 31 climas distintos, 22 de
los cuales se encuentran en los paises miembros del COSAVE.

El sistema NAPPFAST es una extensién a nivel mundial del sistema USDA de zonas
de resistencia al frio. Consiste en 13 zonas definidas Unicamente en base a las
temperaturas minimas invernales, considerando a la zona 1 como la mas frigida y
ala 13 la mas calida.

Para ambos sistemas se pueden estimar las zonas adecuadas para una planta,
superponiendo el mapa de distribucion mundial de la planta, preparado en la seccién
2.2.1. alos mapas de zonas climaticas, y anotando las zonas que caen dentro de la
distribucion conocida de la planta.

2.2.2.6. Métodos de control

En importante también resumir los métodos de control existentes y utilizados
(quimico, cultural, bioldgico, etc.), detallar su costo y su nivel de eficacia. Se debe
indicar si existen biotipos de la planta resistentes a herbicidas que hayan sido
reportados a nivel mundial especialmente en el pais de origen.

La inexistencia de medidas de control factibles o el hecho de que sus costos sean
excesivamente altos, agravan el impacto de la planta y sus consecuencias.

= 2.3. EVALUACION DE RIESGOS

Cada uno de los elementos de riesgo (probabilidades de entrada, establecimiento
y dispersién, asi como las consecuencias econémicas y ambientales potenciales)
debera calificarse como insignificante, bajo, medio o alto. Para cada elemento se
asignara también un grado de incertidumbre, utilizando la misma escala, dependiendo
de la confiabilidad y relevancia de las fuentes de informacién disponibles para el
elemento en consideracion.



2.3.1. PROBABILIDAD DE INTRODUCCION
Y DISPERSION

2.3.1.1. Probabilidad de entrada

Se enumeraran las vias potenciales de entrada de la planta por las cuales podria
pasar desde su distribucion actual al area del ARP e indicar la probabilidad de entrada
para cada via como (insignificante, baja, media o alta) y el grado de incertidumbre
asociado con esta probabilidad (insignificante, baja, media o alta).

En caso de propuestas de introduccidon para plantar o de nuevos hallazgos de
una planta dentro del area del ARP, la probabilidad de entrada se considerara
automaticamente como alta. Sin embargo, si se identifican otras probables vias de
entrada, estas se deberian enumerar para que se puedan recomendar las medidas
de mitigacion correspondientes. Si ha habido intercepciones anteriores de la especie,
se debe indicar la via en que fue interceptada.

En el caso de la introduccién intencional de plantas para plantar, se puede suponer
también que se introducirdn en un area con condiciones climaticas y ambientales
adecuadas para su establecimiento o, por lo menos, que tal sera la intencién de
los responsables de la introduccién.

En el caso de introducciones con otros propdsitos o no intencionales, se debe
evaluar la probabilidad de que la planta sea transferida desde su punto inicial de
entrada (por ejemplo, un puerto maritimo o aéreo) hasta un sitio adecuado para
su establecimiento.

Las posibles vias de entrada son:

» Dispersion natural: evidencia de dispersion por viento, agua y transporte
externo o interno por animales. Se indicara si existen casos documentados
de dispersidon de la especie por este medio o si esta posibilidad se basa uni-
camente en consideraciones bioldgicas de la planta. Por ejemplo, pueden
existir estudios que indiquen que semillas viables de determinada especie
fueron encontradas en el excremento de pajaros, que se habrian alimentado
de los frutos de esa planta. En otro caso, en la medida que no se cuenta con
estudios que documenten su consumo, solo podremos sefalar que la planta
tiene frutos rojos, dulces, que podrian ser atractivos para los pajaros.

* Introduccién no intencional como contaminante en productos agricolas
importados (semillas, heno, paja, animales), en otros productos (embalajes de
madera, lefia, plantas de vivero, sustrato'®, alimentos), en vehiculos, embar-
caciones, maquinaria, en ropa, calzado u otras pertenencias personales. Se
debera indicar si existen casos documentados de dispersion por este medio,
ya sea como consecuencia de intercepciones en inspecciones fitosanitarias o
en estudios de investigacién sobre semillas encontradas adheridas a vehiculos.
Se dejara constancia, segun corresponda, de la manera de asociacion con la
via de entrada, la probabilidad de supervivencia al transporte y almacena-
miento, asi como la probabilidad de supervivencia de practicas de manejo
aplicadas al producto.

* Introduccion intencional como plantas para plantar: importaciones para
siembra como cultivos agricolas, horticolas o silvicolas, en parques, jardines o
zonas urbanas, para el mejoramiento de paisajes naturales, control de erosién,
purificacién de agua, remediacién de suelos, etc.

10 Fibra, turba, etc.



* Importacion de material vegetal para su uso como alimento, adorno, fabri-
cacion de artesanias. En este caso se considerara el uso previsto del material
y su desecho.

Si existen multiples vias potenciales de entrada, se puede preparar una tabla
indicando la probabilidad de cada una de ellas, ademas del grado de incertidumbre
asociado, como:

Via de entrada Probabilidad Incertidumbre

(insignificante, baja, (insignificante, baja,

1. Descripcion de la via de entrada 1 media, alta) media, alta)

(insignificante, baja, (insignificante, baja,
media, alta) media, alta)

2. Descripcion de la via de entrada 2

3. idem

Las categorias de probabilidad se definen como sigue:

* Insignificante: la probabilidad de entrada es extremadamente baja dada la
asociacion con la via y la probabilidad de supervivencia en el transito.

* Baja: la probabilidad de entrada es baja pero claramente posible.
* Media: la entrada es probable.

* Alta: la entrada es muy probable o cierta.

2.3.1.2. Probabilidad de establecimiento

A partir de la informacion, incluida en las secciones 2.2.2.4y 2.2.2.5, corresponde
identificar las zonas en peligro dentro del area del ARP con condiciones climaticas
y ambientales adecuadas para la planta.

La clasificacion modificada por Képpen y Geiger (Kottek et al., 2006; Peel et al.,
2007)y el sistema NAPPFAST de zonas de resistencia al frio (Magarey et al., 2008),
pueden utilizarse en la estimacién de la idoneidad climatica del area del ARP para
la planta bajo evaluacion.

Utilizando el mapa de distribucion mundial de la planta se identifican las zonas
climaticas Képpen-Geiger y las NAPPFAST, las porciones del area del ARP que caen
dentro de dichas zonas pueden ser consideradas como climaticamente adecuadas
para la planta y, por lo tanto, como areas en peligro. Las Tablas 1y 2 del Anexo
1, indican el porcentaje del territorio de cada pais del COSAVE que corresponde a
cada una de las zonas Koppen-Geiger y NAPPFAST, respectivamente.

La existencia de zonas de riego dentro del area del ARP de ser tomada en cuenta,
ya que el uso de riego artificial en zonas aridas puede modificar el clima natural y
permitir el establecimiento de plantas que no serian capaces de sobrevivir de otra
manera. Para hacerlo podria modificarse la clasificacion Koppen-Geiger para las
areas de riego, hacia un clima mas himedo o de precipitacién mas uniforme. Por
ejemplo, una zona de riego dentro de la zona Aw (tropical con invierno seco) se
podria considerar como Af (ecuatorial o tropical hUmedo) o una que se encuentra
en la zona BWh (arido calido) se podria considerar como BSh (semiarido calido).

Para definir mas precisamente los habitats potencialmente en peligro dentro de
estas areas, se puede utilizar informacion sobre suelos, vegetacién, cultivos, uso
de la tierra, etc.

17 Guia de procedimientos para la evaluacién de riesgo de plantas como plagas (malezas)



Para lograr la identificacion de las zonas en peligro dentro del area ARP, es deseable
disponer de la informacién mas detallada posible sobre las condiciones de clima,
suelo, vegetacién, hidrologia, etc., del area del ARP. Por ejemplo, si una planta
prefiere los habitats de sombray los suelos de bajo pH, se podria concluir que los
bosques de coniferos constituyen las areas mas vulnerables. Disponer de un mapa
de tipos de vegetacion sera de utilidad para ayudar a identificar estas areas.

La disponibilidad de tal informacion variara entre paises. Algunos ejemplos de este
tipo de informacion son:

» Martinez-Tilleria, K., NUfiez-Avila, M., Ledn, C. A., Pliscoff, P., Squeo, F.A., Armesto,
J.J. 2017. Aframework for the classification Chilean terrestrial ecosystems as a
tool for achieving global conservation targets en Biodiversity and Conservation
26: 2857-2876.

* Araujo, N., Mdller, R., Nowicki, C. e Ibisch, P. 2010. Unidades ecoldgicas de
Bolivia en Prioridades de Conservacion de la Biodiversidad en Bolivia. 31 p.
Servicio Nacional de Areas Protegidas de Bolivia.

* Cabrera, A.L. 1976. Regiones fitogeograficas argentinas. Acme, Buenos Aires.
85 pp. En: Kugler WF (Ed) Enciclopedia argentina de agricultura y jardineria. Tomo
2. Acme. Buenos Aires, Argentina. Fasciculo 1. pp. 1-85.

La clasificacion mundial de ecorregiones del WWF puede también ser utilizada:

* Olson, D. M., Dinerstein, E., Wikramanayake, E. D., Burgess, N., Powell, G. V. N.,
Underwood, E. C., D'Amico, J. A,, Itoua, |., Strand, H. E., Morrison, J. C., Loucks,
C. J., Allnutt, T. F., Ricketts, T.H., Kura, Y., Lamoreux, J.F., Wettengel, W. W.,
Hedao, P., y Kassem, K. R. 2001. Terrestrial Ecoregions of the World: A New
Map of Life on Earth: A new global map of terrestrial ecoregions provides an
innovative tool for conserving biodiversity. BioScience 51: 933-938.

Los datos que se utilizaron para esta clasificacion estan disponibles asi como la
capa SimpleMappr utilizada para las ecorregiones.™

La probabilidad del establecimiento de la planta, segun la proporcién del drea del ARP
con condiciones climaticas y ambientales adecuadas, serd insignificante, baja, media
o alta. La equivalencia entre el porcentaje del territorio con condiciones adecuadas
y la probabilidad de establecimiento, depende del hecho de que las condiciones
ambientales no son uniformes sobre todo el area. Si solamente una pequefa
fraccion del area del ARP tiene condiciones adecuadas para la planta, se puede decir
que la probabilidad de establecimiento es baja. Si aumenta la fraccién del area con
condiciones adecuadas, también aumenta la probabilidad de establecimiento. Esta
equivalencia se muestra en forma esquematica en la llustracion 1.

Enla de laizquierda lailustracion se representa una planta hipotética que encuentra
condiciones adecuadas solo en el 1% del area del ARP, mientras que en la de la
derecha se muestra otra especie que encuentra condiciones adecuadas en el 50%
del area. En el caso de la ilustracion, las probabilidades de establecimiento se
evalian en 1%y 50%, respectivamente.

Cada pais miembro del COSAVE debera definir rangos para calificar la probabilidad
de establecimiento, dependiendo de sus condiciones y circunstancias. Los rangos
se podrian definir como sigue:

11 Los datos de clasificacion aparecen en Terrestrial Ecoregions of the World (Orson D.M. et al.,
2001) en (disponible el 16 de setiembre de 2018): <https://www.worldwildlife.org/publications/
terrestrial-ecoregions-of-the-world> y las capas se encuentran en (disponible el 16 de setiembre de
2018) <http://www.simplemappr.net/>
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* Insignificante: capaz de establecerse en 0% - 1% de la superficie del area del ARP.
* Baja: capaz de establecerse en 1% - 5% de la superficie del area del ARP.
* Media: capaz de establecerse en 5% - 25 % de la superficie del area del ARP.

* Alta: capaz de establecerse en 25% - 100% de |a superficie del area del ARP.

Condiciones ambientales
Condiciones ambientales

Extension geografica del area ARP Extension geografica del area ARP

llustracion 1. Explicacién esquematica de la equivalencia entre la proporcién del area del
ARP con condiciones adecuadas y la probabilidad de establecimiento.

2.3.1.3. Probabilidad de dispersion

Las plantas que son capaces de dispersarse rapidamente pueden ampliar su area
de distribucion en un periodo corto, después de su establecimiento inicial. Esto hace
mas dificil la tarea de erradicarlas, controlarlas o contenerlas en un area limitada,
por lo que, la dispersion se vuelve un factor que tiende a aumentar los impactos
potenciales de la planta.

Es importante identificar las vias de dispersién dentro del area del ARP, que podrian
llevar la planta desde su sitio de establecimiento inicial hacia otras areas en peligro.
Estas vias pueden ser las mismas identificadas para la introduccién (2.3.1.1) pero
también pueden operar otras de alcance mas local.

Dispersion natural

Se trata de la dispersion por viento, agua y transporte externo o interno por animales.
Aun en los casos en que la dispersion natural de una planta no representa un riesgo
significativo para su entrada al area del ARP, debido a las distancias o a las barreras
naturales con la zona de distribucion, se debera considerar como importante una
vez establecida la planta por su dispersion natural dentro del area del ARP.

Dispersiéon no intencional

Incluye el movimiento de la planta y/o sus propagulos dentro del area del ARP por
medio de contaminacion de vehiculos, productos agricolas, material de construccion,
ropay pertenencias personales, etc.

Dispersion intencional

Incluye el movimiento intencional de la planta con el motivo de sembrarla o utilizarla
en otros lugares dentro del area del ARP ya sea como cultivo, planta ornamental,
medicinal, planta de acuario, etc.

1 9 Guia de procedimientos para la evaluacién de riesgo de plantas como plagas (malezas)



La probabilidad de dispersién se califica segun los siguientes criterios:

* Insignificante: la planta no tiene potencial para dispersarse dentro del area
del ARP (por ejemplo, porque no produce propagulos viables y no hay motivos
para la dispersién intencional).

* Baja: la planta tiene cierto, pero limitado, potencial para la dispersion local (por
ejemplo, baja produccién de propagulos sin mecanismos para la dispersion
de larga distancia).

* Media: la planta tiene un considerable potencial para la dispersién dentro
del area del ARP (por ejemplo, alta tasa de reproduccion o propagulos con
mecanismos efectivos de dispersién).

» Alta: la planta tiene potencial para dispersarse rapidamente dentro de todo
su rango potencial en el area del ARP (por ejemplo, alta tasa de reproduccién
y propagulos con mecanismos efectivos de dispersion).

Se pueden resumir las vias de dispersion a partir de una tabla parecida a la que se
desarrollé para las vias de entrada:

Via de dispersién

1. Descripcién de la via de dispersién 1

2. Descripcion de la via de dispersion 2

3. idem

Probabilidad general de dispersién

Probabilidad

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

Incertidumbre

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

Cuando hay multiples vias potenciales de dispersién, la probabilidad general de
dispersion se corresponde a la probabilidad de dispersion mas “alta” entre las
vias de dispersion. Sin embargo, si hay mas de tres vias potenciales calificadas
como “baja”, la probabilidad se podria elevar a “media”, y si hay mas de tres vias
potenciales calificadas como “media”, se podria elevar a “alta”. Por otra parte, el
nivel de incertidumbre de la probabilidad general sera el que corresponde a la via
mas probable.

- 2.3.2. CONCLUSION SOBRE LA PROBABILIDAD
DE ESTABLECIMIENTO Y DISPERSION

Para calificar la probabilidad general de establecimiento y dispersion se combinan
las probabilidades e incertidumbres de establecimiento y dispersion, segun el
meétodo especificado en el Anexo 2.

- 2.3.3. EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS
ECONOMICAS Y AMBIENTALES POTENCIALES

Las plantas consideradas plagas tienen una variedad potencial de consecuencias
econdmicas y ambientales entre las que puede citarse: pérdidas de rendimiento en
agricultura, explotaciones hortofruticolas y de plantas ornamentales y silvicultura,
reduccion del valor recreativo o de la biodiversidad y los efectos negativos sobre
otros componentes del ecosistema.

La evaluacién de las consecuencias econémicas y ambientales que pueden tener
las plagas, puede ser intrinsecamente dificil por la amplitud de sus efectos sobre
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la agricultura, el ambiente y la sociedad, en muchos casos inespecificas, que no
resultan inmediatamente evidentes o son dificiles de cuantificar, como por ejemplo,
los cambios en el perfil de nutrientes del suelo. Para dicha evaluacion es importante
considerar las consecuencias econdmicas y ambientales potenciales a largo plazo
paratoda el drea del ARP. Para ello, el indicador mas fiable es la constatacion de las
mismas en otro lugar, especialmente en areas con habitats similares. Sin embargo,
en algunos casos las plantas nunca han salido de sus rangos nativos y, por ende,
no han tenido la oportunidad de expresar las consecuencias potenciales. A falta de
datos sobre consecuencias econémicas y ambientales en otros lugares, se puede
considerar si la planta posee o no caracteristicas intrinsecas que puedan predecir
el potencial de convertirse en plaga.

Como orientacién adicional para el analisis de las potenciales consecuencias
econdmicas y ambientales se recomienda referirse al documento “Directrices para
evaluar los efectos econdmicos y las consecuencias no comerciales y ambientales
de la entrada de plagas™?.

2.3.3.1. Efectos econdmicos

Efectos sobre el rendimiento o la calidad de los cultivos

La siguiente es una lista orientativa, no exhaustiva de los elementos a tomar en
cuenta:

* Pérdidas de rendimiento de cultivos debido a la competencia por luz, nutrien-
tes, agua o a los efectos de alelopatia o parasitismo.

* Impactos sobre la calidad del producto (por ejemplo, contaminacién de granos
con semillas de malezas).

» Efectos de plagas o enfermedades hospedadas por la planta (por ejemplo,
royas o afidos que son plagas de cultivos y que utilizan la planta como hos-
pedante alternante).

* Reduccion de la calidad de pastura por desplazamiento de especies forrajeras
deseables.

* Hibridacion con especies de cultivos que introduce caracteristicas indesea-
bles a estos (por ejemplo, casos de cultivos que son “parientes cercanos” de
especies de malezas, como la zanahoria o la remolacha azucarera).

Efectos sobre los costos de produccién
* Costos de las medidas de control (herbicidas, deshierbe manual, laboreo, etc.).

* Impactos sobre la maquinaria o la infraestructura en general (por ejemplo,
dificultades en la cosecha ocasionadas por malezas trepadoras que se enredan
en la maquinaria o costos adicionales de mantenimiento de canales de riego
bloqueados por malezas acuaticas).

» Efectos sobre la salud de los trabajadores agricolas (alergias, toxicidad).

Efectos comerciales

* Pérdida de acceso a mercados, rechazo de exportaciones debido a la conta-
minacién con semillas de malezas cuarentenarias.

12 1ICA, COSAVE y STDF (2018) “Directrices para evaluar los efectos econémicos y las
consecuencias no comerciales y ambientales de la entrada de plagasO G. Schrader (Autor); L.
Fonalleras y F. Sanz (Eds.).



Efectos sociales

* Impactos sobre poblaciones de especies de plantas de importancia cultural
0 estética.

» Efectos sobre la valuacion de predios o bienes raices.

* Impactos sobre otras industrias como la pesca, el turismo, los energéticos o
dafios a la infraestructura urbana.

2.3.3.2. Efectos ambientales
Efectos sobre especies de plantas

* Impacto sobre poblaciones o biodiversidad de plantas nativas, especies clave y/o
especies en peligro de extincion por reduccion, desplazamiento o eliminacion.

* Efectos sobrelos recursos genéticos de las especies nativas mediante hibridacion.
» Efectos sobre polinizadores de especies de plantas nativas.

* Efectos de plagas o enfermedades hospedadas por la planta sobre especies
de plantas nativas.

Efectos sobre sistemas o procesos ecolégicos

» Efectos sobre los recursos hidricos (por ejemplo, agotamiento de las capas
freaticas, reduccion en el flujo de rios o arroyos).

» Efectos sobre la calidad del suelo o el estatus de los nutrientes (por ejemplo,
aumento de niveles de nitrogeno por especies fijadoras de nitrégeno, erosién).

» Cambios en la frecuencia o intensidad de los incendios.
* Modificacion fisica de habitats (por ejemplo, conversién de praderas en bosques).

* Impactos ambientales de las medidas de control necesarias para la gestion
de la planta (por ejemplo, impacto sobre la biodiversidad nativa de herbicidas
aplicados para el control de la planta).

2.3.3.3. Efectos no fitosanitarios

En algunos casos es probable encontrar informacion sobre impactos no fitosanitarios
de la planta. Estos podrian incluir impactos sobre la salud animal o humana o sobre
especies animales en peligro de extincion. Estos impactos no justifican medidas
fitosanitarias, pero deben documentarse en el analisis y comunicarse a las agencias
u organismos responsables de los sectores afectados para que tomen las medidas
necesarias (ver NIMF 11, apartado 2.3.1).

2.3.4. CONCLUSIONES SOBRE CONSECUENCIAS
ECONOMICAS Y AMBIENTALES POTENCIALES

En resumen, el analista de riesgos tendra que usar su juicio para llegar a una
calificacién final de las consecuencias potenciales identificadas como insignificantes,
bajas, medianas o altas.

Dada la variedad de impactos posibles y la variacién en el nivel de incertidumbre
que puede existir para los diferentes impactos, no es posible ofrecer una formula
o receta para llegar a esta conclusion. En general, si se han identificado uno o
varios impactos calificados como altos, con alto grado de certeza, se justificaria una
calificacion final de “alto”. Si se identifican solamente consecuencias insignificantes,
su calificacion final deberia ser “insignificante”. Entre estos dos extremos el analista
tiene que usar su propio criterio.



Finalmente, esta seccién se podria presentar en forma de tabla que indique el
tipo y severidad del dafio, la fuente de informacién y el nivel de incertidumbre
correspondiente.

n 2.4. RESUMEN DEL RIESGO POTENCIAL
DE LA PLANTA

El riesgo de la planta se resume con una tabla que presenta las calificaciones de
las probabilidades de entrada (por cada via), establecimiento y dispersién y las
consecuencias econémicas y ambientales potenciales, con sus correspondientes
grados de incertidumbre. Esta tabla debe acompafiarse de un resumen, que explique
brevemente cada una de las calificaciones definidas como forma de justificar o
explicar el resultado final obtenido.

Generalmente, la planta se clasificara como plaga cuarentenaria en caso de que:
* existe por lo menos una via de entrada con probabilidad media o alta
* la probabilidad general de establecimiento y dispersién es media o alta

* las consecuencias econémicas y ambientales potenciales se califican como
medias o altas

Sin embargo, este criterio no debe ser aplicado de forma mecanica. Por el contrario,
el analista de riesgo debe usar su juicio en cada caso para decidir si la informacion
disponible sobre la especie justifica su clasificacion como plaga cuarentenaria. Por
ejemplo, puede haber casos en que las consecuencias potenciales son tan graves
y bien documentadas que se justifica una clasificacion como plaga cuarentenaria,
aun cuando la probabilidad de entrada se evalle como “baja”.

Incertidumbre

Calificacién de riesgo

Probabilidad de entrada

1. Por la via 1

2. Porlavia2

3. idem

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

Probabilidad de establecimiento y dispersion

Probabilidad de
establecimiento

Probabilidad de
dispersién

Probabilidad general de
establecimiento y dispersién

Consecuencias

Consecuencias econémicas
y ambientales potenciales

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

insignificante/baja/
media/alta

En caso de que como resultado del ARP se determine que la planta debe ser considerada
como plaga cuarentenaria, la misma deberia ser incorporada al listado de plagas

cuarentenarias nacionales.
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3. ETAPA I1l: MANEJO DEL
RIESGO DE PLAGAS

El manejo del riesgo contempla la identificacion de medidas fitosanitarias que,
solas o combinadas, reducen el riesgo percibido y se seleccionan las opciones mas
apropiadas.

En el caso del ARP iniciado por una solicitud de importacion de una planta, si se
determina que el riesgo es inaceptable, la principal medida de manejo de riesgo
seriala prohibicion de laimportacién. En el caso de introducciones no intencionales,
existirian las opciones de inspeccion de las vias de entrada identificadas para la
planta, cultivo oficialmente inspeccionado o areas libres de la planta en el pais
exportador. Las tablas de vias de entraday dispersion elaboradas en los apartados
2.3.1.1 y 2.3.1.3 seran de ayuda para identificar las medidas de manejo mas
adecuadas para cada via.

Las opciones de manejo del riesgo se traducen en medidas fitosanitarias tales como
las que se brindan a modo de ejemplo a continuacién:
1. Opciones con respecto a los envios:

* Inspeccion para envio libre

2. Opciones con respecto al area, lugar o sitio
de produccién o cultivo:

* Lugar de produccion, sitio de producciéon o campo, inspeccionado y encon-
trado libre de la plaga

+ Areas libres de plagas

* Cultivo bajo condiciones protegidas o in vitro.

3. Opciones dentro del pais importador
* Cuarentena post entrada
* Cultivo bajo condiciones controladas
* Requisitos para que las plantas crezcan en confinamiento

* Requisitos para la cosecha de las plantas durante cierta etapa 0 momento
especifico para prevenir oportunidades de reproduccion

* Restriccion de las plantas a ubicaciones especificas, tales como las que son
marginalmente adecuadas

* Restriccion de la importacion a cultivares o clones especificos

* Restricciones en cuanto a la eliminacién de material vegetal sobrante o resi-
duos de material vegetal

* Otras restricciones sobre plantacion, cultivo, venta, almacenamiento, trans-
porte o eliminacion
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* Consideracién del uso de cédigos de conducta para la venta, el almacenamiento,
el transporte, la plantacion o la eliminacién, por ejemplo, en forma de regla-
mentos o directrices internos de la industria de las plantas para abstenerse
de vender determinadas plantas o restringir su venta para determinados
usos previstos.

4. Otras opciones

Sistema de mitigacion de riesgo

Vigilancia en el area del ARP
* Tratamiento de maquinaria agricola
* Tratamientos térmicos para sustratos

Con el objetivo de evaluar las medidas establecidas en el ARP, se sugiere la
retroalimentacion entre el analista y el inspector.



4. ASPECTOS COMUNES A TODAS
LAS ETAPAS DEL ANALISIS DE
RIESGO DE PLAGAS

= 4.1. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre esta vinculada con la falta de conocimiento seguro y claro
sobre un tema o aspecto relevante. En el caso del ARP, la incertidumbre debe
ser identificada en la medida que incrementa el nivel de riesgo. En el marco de
la transparencia, debe explicitarse cdmo y en qué aspectos se ha considerado el
juicio de expertos.

Los diferentes niveles de incertidumbre pueden surgir de:
* Lavariabilidad natural dentro de poblaciones de plagas

La necesidad de deducir o formular hipétesis propias del estudio del ARP,
partiendo de estudios cientificos cuyos objetivos son distintos de los que
persigue un ARP
Informacién cientifica con:

- Datos incompletos, contradictorios o incoherentes;

- imprecisién o variabilidad de los datos;

- defectos metodolégicos;

- juicios subjetivos;

- falta de conocimientos.

La siguiente tabla propone definiciones y ejemplos para calificar los niveles de
incertidumbre asociados a los distintos elementos de riesgo, es decir, probabilidad
de entrada, establecimiento y dispersién y efectos econdmicos y ambientales.

= 4.2. DOCUMENTACION

Para cada uno de los analisis, el proceso completo (desde el inicio hasta el manejo
del riesgo de plagas) debe quedar documentado a fin de que las fuentes de la
informacion y el fundamento de las decisiones relativas a su manejo, puedan
demostrarse con claridad.

Toda la informacidon mencionada en el documento debera contar con referencias
bibliograficas, que incluiran el nombre del autor y el afio de su publicacion. Al final
se detallara el listado de referencias bibliograficas completas (en el caso de sitios
de internet se deberé informar la fecha de la consulta).

Se sugiere indicar las fuentes citadas y por separado aquellas fuentes consultadas
a pesar de que no aportaron informacién para el analisis.
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Calificacion de
incertidumbre

Insignificante

Interpretacion

Existe muy poca duda sobre

la calificacién. Es muy poco
probable que la calificacién se
altere en caso de encontrar
informacién adicional o mejor.

Existe poca duda sobre la
calificacién. La obtencién de
informacién adicional o mejor
probablemente no cambiara la
calificacidn.

Hay algunas dudas sobre la
calificacién. La obtencion de
informacién adicional o de
mejor calidad puede cambiar la
calificacién de riesgo.

Existen dudas importantes sobre

la calificacién. La informaciéon
confiable es escasa o ausente.
La calificacién podria cambiar
significativamente con la
obtencién de informacion
adicional.

Ejemplos para justificar la
calificacion de incertidumbre

* Toda la evidencia relacionada con el elemento de riesgo
proviene de fuentes primarias (articulos de investigaciéon
original publicados en revistas con arbitraje, encuestas
hechas por alguna ONPF con metodologia aprobada, una
solicitud de importacion, etc.).

* La informacién obtenida de diversas fuentes es consistente
y congruente.

La calificaciéon esta basada en datos especificos acerca del
area o de la especie.

La especie esta muy bien estudiada o es conocida.

La informacién fue recibida de un experto reconocido.

La evidencia relacionada con el elemento de riesgo
proviene de una combinacién de fuentes primarias y
secundarias (libros, articulos de revisién o reviews, sitios
web de universidades o sociedades cientificas reconocidas,
encuestas de plagas cuya metodologia es incierta o
desconocida, etc.).

La informacidn disponible es clara y cualquier controversia
que haya existido en el pasado, se ha resuelto.

La calificacién de riesgo se basa en datos especificos del area
o de la especie.

La especie estd bien estudiada y la falta de evidencia sugiere
que el elemento no es relevante.

La evidencia relacionada con el elemento de riesgo proviene
de fuentes secundarias de calidad moderada o baja (sitios
web de jardineria, revistas locales o poco conocidas,
boletines agricolas antiguos, fuentes sin arbitraje, etc.).

La informacidn disponible es ambigua o contradictoria en
algunos aspectos.

La calificacién de riesgo se basa en ejemplos de otras
especies del mismo género.

La especie estd moderadamente bien estudiada y la falta de
evidencia sugiere que el elemento no es relevante.

No hay evidencia directa sobre el elemento de riesgo y las
fuentes disponibles son de baja calidad.

La mayoria de la informacién disponible es ambigua o
contradictoria.

La clasificacién de riesgo se basa en ejemplos de otras
especies de la misma familia.

* La especie esta poco estudiada o conocida.
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= 4.3. COMUNICACION

En la medida que algunas partes interesadas pueden percibir a las plantas introducidas
intencionalmente para plantacion como puramente beneficiosas, sin apreciar sus
posibles impactos negativos, la comunicacién del riesgo es de especial importancia
en relacion con las plantas consideradas como plagas.

La comunicacion del riesgo podra incluir, por ejemplo:

* Consulta conimportadores, instituciones de investigacion y otras organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales (agencias de proteccién del medio
ambiente, servicios de parques, viveros, paisajistas), a fin de intercambiar
informacién sobre las plantas consideradas como plagas potenciales.

» Publicacion de listas de plantas consideradas como plagas cuarentenarias.

» Etiquetado de plantas comercializadas (por ejemplo, explicando el riesgo de
plagas que las plantas podran presentar y bajo qué condiciones podra darse
el riesgo de plagas).

Antes de la entrada en vigencia, las medidas fitosanitarias a ser tomadas como
resultado del ARP, deberdn comunicarse al pais exportador y a la comunidad
internacional por las vias institucionales que correspondan.

Luego de comunicadas las medidas, las consultas u observaciones recibidas deben
ser respondidas en el plazo mas breve posible, argumentando en caso de ser
aceptadas o no.



ANEXO 1: TABLAS CLIMATICAS

Tabla A1. Proporcién (%) del territorio de los paises miembro del COSAVE correspondiente a cada zona climatica del sistema
Képpen-Geiger'

Argentina Bolivia Brasil Chile Paraguay Uruguay
Ecuatorial o tropical himedo 2.24 16.07 0.69
Tropical monzénico 13.39 20.48 4.94
Tropical con verano seco 2.56
Tropical con invierno seco 46.06
Semiérido calido 5.76
Semiarido frio
Arido calido
Arido frio

Subtropical sin estacidn seca
(verano calido)

Oceanico (verano suave)
Subpolar oceanico

Oceanico mediterrdneo
(verano suave)

Subpolar oceanico con verano
seco

Subtropical con invierno seco
(verano calido)

Templado con invierno seco
(verano suave)

Subpolar oceanico con invierno
seco

Hemiboreal sin estaciéon seca
(verano suave e invierno frio)

Subpolar sin estacién seca
(verano suave e invierno muy frio)

Subpolar con verano seco (verano
suave y corto e invierno frio)

Hemiboreal con invierno seco
(verano suave e invierno frio)

Subpolar con invierno seco (verano
suave y corto e invierno frio)

Polar

Clima de tundra

13 Calculado utilizando la versién actualizada de marzo 2017 con datos de 1986-2010 y con resolucién de 5 minutos segin
Kottek, M. y F. Rubel (2017). World Maps of Képpen-Geiger Climate Classification. Fecha de consulta 10 de enero 2018, en
<http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.ntm >
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Tabla A2. Proporcién (%) del territorio de los paises miembros del COSAVE
correspondiente a cada una de las zonas NAPPFAST de resistencia al frio™

Temperatura Pais

Zona minima extrema
NAPPFAST  anual promedio
(°Q)

Argentina Bolivia Brasil Chile

<-45.6 <0.01 0.00 0.00 0.00

-45.9 — -40.0 0.01 0.00 0.00 0.02
-40.0 —-34.4 0.07 0.00 0.00 0.01
-34.4 — -28.9 0.67 0.00 0.00 0.25
-28.9 —-23.3 2.09 0.15 0.00 1.07
-23.3 —-17.8 4.22 1.70 0.00 4.78
-17.8 —-12.2 7.45 9.74 0.00 11.47
-12.2 —-6.7 17.25 12.07 0.07 16.17
-6.7 —-1.1 46.69 10.64 3.69 26.29
-1.1—4.4 21.55 15.11 8.43 21.67
4.4 —10.0 0.00 38.51 18.52 14.30
10.0 — 15.6 0.00 12.08 44.55 3.93
>15.6 0.00 0.00 24.73 0.04

Paraguay

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.46
95.46
0.08
0.00
0.00

Uruguay

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
80.22
18.74
1.03
0.00
0.00

14 Calculado con datos por cortesia de Dr. R. Magarey. Ver: Magarey, R.D., D.M. Borcherty J.W. Schlegel. 2008. Global plant

hardiness zones for phytosanitary risk analysis. Scientia Agricola 65: 54-59.
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ANEXO 2: METODO PARA COMBINAR
PROBABILIDADES E INCERTIDUMBRES

Para calificar la probabilidad general de establecimiento y dispersion, se convierte
cada probabilidad en un valor numérico: insignificante = 0; bajo = 1; medio = 2;
alto = 3.

Luego se multiplican dichos valores de la siguiente manera: Probabilidad de
establecimiento y dispersion = Probabilidad de establecimiento x Probabilidad de
dispersion.

Este producto se utiliza para calificar la probabilidad general de establecimiento y
dispersion como sigue:

Calificacién combinada para la
probabilidad de establecimiento y
dispersién

Producto (probabilidad de establecimiento
x probabilidad de dispersién)

0 Insignificante
1-3 Bajo

4-6 Medio

>6 Alto

Asimismo, se combinan los niveles de incertidumbre de las probabilidades de
establecimiento y dispersién para llegar a una calificacion de incertidumbre para
la probabilidad general de establecimiento y dispersion.

Como antes, se convierten los niveles de incertidumbre en valores numéricos:
insignificante = 0; bajo = 1; medio = 2; alto = 3.

A diferencia de las probabilidades, las incertidumbres se suman:

Incertidumbre de la probabilidad de establecimiento y dispersion = Incertidumbre de
la probabilidad de establecimiento + Incertidumbre de la probabilidad de dispersion.

Esta suma se utiliza para calificar la incertidumbre de la probabilidad general de
establecimiento y dispersion como sigue:

Suma de los puntajes para la Calificacion combinada para la
incertidumbre de la probabilidad de incertidumbre de la probabilidad de
establecimiento y dispersion establecimiento y dispersion

Insignificante

Bajo

Medio

Alto
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ANEXO 3: PLANTILLA PARA EL DESARROLLO DE ANALISIS
DE RIESGO DE PLANTAS COMO PLAGAS (MALEZAS)

Para producir el documento del ARP para una especie determinada, se modificara la
plantilla para el desarrollo de Analisis de Riesgo de Plantas como Plagas (Malezas),
completando la informacién necesaria en cada apartado.

En cada apartado de la plantilla el texto provisional en cursiva sera reemplazado por
la informacion correspondiente para la especie objeto del analisis.

(Portada para ARP por plaga)

ANALISIS DE RIESGO DE PLANTAS COMO PLAGAS (MALEZAS)
PARA [GENERO Y ESPECIE] [AUTOR] [FAMILIA]

[Pais], [Mes] de [Ai0]

[ONPF]

[IMAGEN DEL OBJETO DEL ARP]

1. ETAPA L. INICIO

= 1.1. PUNTO DE INICIO DEL ANALISIS
DE RIESGO DE PLANTA COMO PLAGA
(MALEZA) (ARP)

Describir la manera en que se identifico la necesidad de un ARP para esta planta, como
corresponda:

- 1.1.1. Identificaciéon de una planta que
pueda requerir medidas fitosanitarias

- 1.1.2. Examen o revision de las politicas y
prioridades fitosanitarias

= 1.2. IDENTIDAD DE LA PLANTA
Nombre cientifico aceptado.
Sinénimos.

Nombres comunes.

Posicion taxonémica.

= 1.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE
ANALISIS DE RIESGO DE PLAGAS (ARP)

Indicar el drea del ARP.
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= 1.4. ANTECEDENTES DEL ARP

Indicar cualquier ARP llevado a cabo por el propio ONPF u otros organismos.

= 1.5. CONCLUSION DE LA ETAPA |

Detallar la conclusion de esta etapa, resumiendo la identidad de la planta, el motivo
del ARP y cudl es el drea del ARP.

= 2.1. CATEGORIZACION

2.1.1. Presencia o ausencia de la planta
en el area del ARP

Indicar si la planta estd presente o ausente en el drea del ARP.

2.1.2. Estatus reglamentario

2.1.2.1. En el area del ARP

Indicar el estatus reglamentario de la planta en el drea del ARP.

2.1.2.2. En el mundo

Indicar el estatus reglamentario de la planta en otras jurisdicciones.

2.1.3. Potencial de establecimiento
y dispersion en el area del ARP

Indicar si existen en el drea del ARP condiciones climdticas y ambientales adecuadas
para el establecimiento de la especie.

2.1.4. Potencial de impacto econémico
o ambiental

Indicar si la especie tiene antecedentes de comportarse como maleza con impactos
econoémicos y/o ambientales o si tiene caracteristicas que indican que podria comportarse
como maleza.

2.1.5. Conclusién de la categorizacion

Con base en la informacion recabada para las secciones anteriores, indicar si la especie
cumple con los requisitos para ser considerada como plaga cuarentenaria:

(a) ausente del drea de ARP, o presente en el drea de ARP, pero no ampliamente
distribuida

(b) tiene potencial de causar impactos econémicos o ambientales sobre plantas
en el drea de ARP

Si la especie no tiene potencial para cumplir con la definicion de una plaga cuarentenaria,
el andlisis se detiene aqui, de lo contrario, se procede con el ARP.

=2.2. INFORMACION DE LA PLANTA

2.2.1. Distribucion geografica de la planta



Resumir la distribucién mundial de la planta, considerando:

¢ Distribucién nativa.
¢ Distribucién naturalizada.
¢ Distribucién cultivada.

- 2.2.2. Biologia de la planta

2.2.2.1. Morfologia
Presentar una breve descripcion morfolégica de la planta.

2.2.2.2. Ciclo de vida
Resumir el ciclo de vida de la planta.

2.2.2.3. Dispersion
Resumir las adaptaciones de la planta para la dispersion.

2.2.2.4. Habitat y factores ambientales
afectando la planta
Resumir los factores fisicos y bidticos que afectan la planta.

2.2.2.5. Adaptacion climatica
Resumir las condiciones climdticas requeridas u dptimas para la planta.

2.2.2.6. Métodos de control

Resumir los métodos de control existentes y utilizados (quimico, cultural, bioldgico, etc.),
su costo y nivel de eficacia.

= 2.3. EVALUACION DE RIESGOS

Cada uno de los elementos de riesgo (probabilidades de entrada, establecimiento y
dispersion y potenciales consecuencias econémicas y no econémicas) se calificard como
insignificante, bajo, medio o alto. Para cada elemento se asignard también un grado de
incertidumbre, utilizando la misma escala, dependiendo de la confiabilidad y relevancia
de las fuentes de informacion disponibles para el elemento.

== 2.3.1. Probabilidad de introducciéon y
dispersiéon

2.3.1.1. Probabilidad de entrada

Enumerar las potenciales vias de entrada de la planta que podrian llevarla desde su
distribucion actual al drea del ARP. Indicar la probabilidad de entrada para cada via
como (insignificante, baja, media, alta), y el grado de incertidumbre asociado con esta
probabilidad (insignificante, baja, media, alta).

Si existen multiples potenciales vias de entrada se puede preparar una tabla indicando
la probabilidad de cada una ademdas del grado de incertidumbre asociado:

Via de entrada Probabilidad

(insignificante, baja,

1. Descripcion de la via de entrada 1 media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

2. Descripcion de la via de entrada 2

3. idem
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Incertidumbre

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)




2.3.1.2. Probabilidad de establecimiento

* [dentificar las dreas en peligro dentro del area del ARP con condiciones climaticas y
ambientales adecuadas para la planta con base a la informaciénen 2.2.2.4y 2.2.2.5

* Con base en la proporcién del drea ARP con condiciones climdticas y ambientales
adecuadas para la planta, la probabilidad de establecimiento se estimard como
(insignificante, baja, media, o alta).

2.3.1.3. Probabilidad de dispersion

* Identificar las vias de dispersion dentro del drea del ARP que podrian llevar la planta
desde su sitio de establecimiento inicial hacia otras dreas en peligro, considerando:
- Dispersion natural
- Dispersion no intencional
- Dispersién intencional
La probabilidad de dispersion se califica como (insignificante, baja, media o alta) con
incertidumbre (insignificante, baja, media o alta).

Las vias de dispersion se pueden resumir con una tabla parecida a la que se desarrolld
para las vias de entrada, como sigue:

Via de dispersién

1. Descripcidn de la via de dispersion 1

2. Descripcién de la via de dispersion 2

3.idem

Probabilidad general de dispersién

Probabilidad

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

Incertidumbre

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

(insignificante, baja,
media, alta)

== 2.3.2. Conclusién sobre la probabilidad de
establecimiento y dispersién

La probabilidad general de establecimiento y dispersion se califica como (insignificante,
baja, media o alta) con incertidumbre (insignificante, baja, media o alta).

== 2.3.3. Evaluacién de las consecuencias
econdmicas y ambientales potenciales

Resumir las consecuencias econémicas y no econémicas potenciales bajo los apartados
siguientes, como corresponda:

2.3.3.1. Efectos econémicos
* Efectos sobre el rendimiento o la calidad de los cultivos
» Efectos sobre los costos de producciéon
» Efectos comerciales
* Efectos sociales

2.3.3.2. Efectos ambientales
» Efectos sobre especies de plantas
* Efectos sobre sistemas o procesos ecologicos

35 Guia de procedimientos para la evaluacién de riesgo de plantas como plagas (malezas)



2.3.3.3. Efectos no fitosanitarios

== 2.3.4. Conclusiones sobre consecuencias
econdmicas y ambientales potenciales

Resumiendo todas las potenciales consecuencias identificadas, se deriva una calificacion
final de estas como (insignificantes/bajas/medianas/altas).

n 2.4. RESUMEN DEL RIESGO POTENCIAL
DE LA PLANTA

El riesgo de la plaga se resume con una tabla que presenta las calificaciones de las
probabilidades de entrada, establecimiento y dispersion y las potenciales consecuencias
econémicas y no econdmicas, con sus correspondientes grados de incertidumbre.

Calificacién de riesgo  Incertidumbre

Probabilidades de entrada

insignificante/baja/ insignificante/baja/

1. Por lavia 1 media/alta media/alta

insignificante/baja/ insignificante/baja/

2. Por lavia 2 media/alta media/alta

3. idem

Probabilidades de establecimiento y dispersién

Probabilidad de insignificante/baja/ insignificante/baja/
establecimiento media/alta media/alta

Probabilidad de insignificante/baja/ insignificante/baja/
dispersién media/alta media/alta

Probabilidad general de insignificante/baja/ insignificante/baja/
establecimiento y dispersién media/alta media/alta

Consecuencias

Potenciales consecuencias insignificante/baja/ insignificante/baja/
econémicas y ambientales media/alta media/alta

3. ETAPA lIl: MANE)O DEL RIESGO DE PLAGAS

Con base en la evaluacion de riesgos se recomendardn la(s) medida(s) fitosanitarias
mds apropiada(s).

4. REFERENCIAS

Incluir la lista de citas bibliogrdficas para todas las fuentes citadas en el ARP (articulos,
libros, informes, sitios web, comunicaciones personales, etc.).
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ANEXO 4: FUENTES DE INFORMACION™

GENERAL
* CABI Invasive Species Compendium <https://www.cabi.org/isc/>'®
* California Invasive Plant Council <http://www.cal-ipc.org/>
* Fire Effects Information System <https://www.feis-crs.org/feis/>
* Global Invasive Species Database <http://www.iucngisd.org/gisd/>

* Germplasm Resources Information network (GRIN) https://npgsweb.ars-grin.
gov/gringlobal/taxon/taxonomyquery.aspx>

* Randall, R.P. 2017. A Global Compendium of Weeds: Third Edition. R.P.
Randall, Perth, Western Australia. 3653 pp. <https://www.researchgate.net/

publication/313645439_A_Global_Compendium_of Weeds_Third_Edition>

* USDA PLANTS <https://plants.usda.gov/java/>
* Tropicos (Jardin Botanico de Misuri) <http://www.tropicos.org/Home.aspx>

* Mabberley, D.J. 2017. Mabberley's Plant-Book: a portable dictionary of plants,
their classification and uses. 4*. edition. Cambridge University Press. 1120 pp.

* Proceedings of the Australasian Weeds Conference <http://caws.org.au/
awc_index.php>

* Biology of Canadian Weeds, Biology of Invasive Alien Plants in Canada <http://
weedscience.ca/resources/biology-of-canadian-weeds/>

* Global Register of Introduced and Invasive Species <http://www.griis.org/>

TAXONOMIA Y NOMENCLATURA

* The Plant List <http://www.theplantlist.org/>""

* GBIF Backbone Taxonomy <https://www.gbif.org/dataset/
d7dddbf4-2cf0-4f39-9b2a-bb099caae36¢>

* The International Plant Names Index (IPNI) <http://www.ipni.org/>"8

* Weed Science Society of America Composite List of Weeds <http://wssa.net/
wssa/weed/composite-list-of-weeds/>

* Integrated Taxonomic Information System <http://www.itis.gov>

* Angiosperm Phylogeny Group. 2016. An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants: APG IV.
Botanical Journal of the Linnean Society 181: 1-20.

« Alvarez Arias, B.T. 2006. Nombres vulgares de las plantas en la Peninsula Ibérica
e Islas Baleares. Tesis doctoral, Universidad Autbnoma de Madrid. <http://bib-

digital.rjb.csic.es/PDF/Alvarez_Nombr_Vulg Pl_Penins_lber_Baleares_2006.pdf>

15 Los enlaces del Anexo 4 fueron consultados con fecha el 16 de setiembre de 2018.
16 Acceso libre.

17 Intenta sefialar los nombres aceptados y sinénimos de todas las especies de plantas
vasculares.

18 Sefala las fechas de publicacion y los autores de los nombres cientificos, pero no la
aceptacion de los nombres, ni la sinonimia entre ellos.
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ARP ANTERIORES

EE.UU.<https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/planthealth/plant-pest-and-

disease-programs/pests-and-diseases/SA_Weeds/SA_Noxious_Weeds_Program/
CT_Riskassessments>

Canada <http://www.inspection.gc.ca/plants/plant-pests-invasive-species/
invasive-plants/weed-risk-analysis-documents/eng/1427387489015/142739

7156216>

EPPO <https://www.eppo.int/QUARANTINE/Pest_Risk_Analysis/PRA_intro.htm>
Hawaii (EE.UU.) <http://www.botany.hawaii.edu/faculty/daehler/wra/>
Florida (EE.UU.) <http://www.hear.org/wra/tncflwra/>

Oregon (EE.UU.) <http://www.oregon.gov/ODA/programs/Weeds/
OregonNoxiousWeeds/Pages/RiskAssessments.aspx>

Tasmania (Australia) <http://dpipwe.tas.gov.au/invasive-species/weeds/
environmental-weeds/weed-risk-assessment-scoresheets-reports>

PLANTAS CULTIVADAS

Bailey, L.H., y E.Z. Bailey. 1976. Hortus Ill: A concise Dictionary of Plants Cultivated
in the United States and Canada. Macmillan, New York. 1290 pp.

Dave’s Garden Plantfiles https://davesgarden.com/guides/pf/>
Plants for a Future <http://www.pfaf.org/user/Default.aspx>

DISTRIBUCION GLOBAL O REGIONAL

GBIF <https://www.gbif.org/>
EDDMaps <http://www.eddmaps.org/>

Flora of North America <http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id=1>
USDA PLANTS <https://plants.usda.gov/java/>

Euro+Med Plantbase <http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/query.asp>
African Plant Database <http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/recher-
che.php?langue=an>

GrassBase - The Online World Grass Flora <https://www.kew.org/data/grass-
base/index.html>

Panarctic Flora <https://www.nhm.uio.no/english/>

Vergleichende Chorologie der Zentraleuropaischen Flora [Corologia compa-

rativa de la flora centroeuropea] <http://chorologie.biologie.uni-halle.de//
choro/index.php?Lang=E>

FLORAS Y LISTAS NACIONALES

Agro-Atlas of Russia <http://www.agroatlas.ru/en/content/weeds/index.html>

Flora of Argentina <http://www.floraargentina.edu.ar/>
Brazilian Flora 2020 <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/
ConsultaPublicaUC/ConsultaPublicaUC.do#CondicaoTaxonCP>

Flora of Australia online <http://www.environment.gov.au/biodiversity/abrs/
online-resources/flora/main/>
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Canadensys <http://data.canadensys.net/explorer/en/search>

Flora of New Zealand <http://www.nzflora.info/index.htmI>

Villasefior, J.L. 2016. Checklist of the native vascular plants of Mexico. Revista
Mexicana de Biodiversidad 87: 559-902.

Malezas de México <http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/2inicio/
home-malezas-mexico.htm>

Flora of China <http://www.efloras.org/flora_page.aspx?flora_id=2>

LISTAS DE ESPECIES EXOTICAS

Government of Japan. 2004. List of alien species recognized to be established
inJapan or found in the Japanese wild (as of October 27, 2004). Ministry of the
Environment. <http://www.env.go.jp/en/nature/as/041110.pdf>

Howell, C. 2008. Consolidated list of environmental weeds in New Zealand.
Department of Conservation, Wellington, NZ. 42 pp.

Fuentes, N., A. Pauchard, P. Sanchez, . Esquivel, and A. Marticorena. 2012. A
new comprehensive database of alien plant species in Chile based on herba-
rium records. Biological Invasions: 1-12.

Jiang, H., Q. Fan, J.-T. Li, S. Shi, S.-P. Li, W.-B. Liao, and W.-S. Shu. 201 1. Naturalization
of alien plants in China. Biodiversity and Conservation 20: 1545-1556.

Khuroo, A., I. Rashid, Z. Reshi, G. Dar, and B. Wafai. 2007. The alien flora of
Kashmir Himalaya. Biological Invasions 9: 269-292.

Pysek, P., J. Danihelka, J. Sadlo, J. Chrtek Jr, M. Chytry, V. Jarosik, Z. Kaplan,
and F. Krahulec. 2012. Catalogue of alien plants of the Czech Republic (2nd
edition): checklist update, taxonomic diversity and invasion patterns. Preslia
84: 155-255.

Randall, R.P. 2007. The Introduced Flora of Australia and Its Weed Status. CRC
for Australian Weed Management, Glen Osmond, Australia. 524 pp.

Uludag, A., N. Aksoy, A. Yazlik, Z.F. Arslan, E. Yazmis, I. Uremis, T.A. Cossu, Q.
Groom, J. Pergl, P. PySek, and G. Brundu. 2017. Alien flora of Turkey: checklist,
taxonomic composition and ecological attributes. Neobiota 35.

Villasefior, J.L., and F.J. Espinosa-Garcia. 2004. The alien flowering plants of
Mexico. Diversity & Distributions 10: 113-123.

Mendoza Alfaro, R.E., and P. Koleff Osorio, eds. 2014. Especies Acuaticas
Invasoras en México. México: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad. 555 pp.

PRACTICAS DE RECOLECTA Y PRESERVACION
DE ESPECIMENES DE PLANTAS

Universidad Nacional Autonoma de México: Colecta y Prensado de
Malezas <https://sites.google.com/site/controldelamalezaunam/home/
manual-de-practicas-2018/colecta-y-prensado-de-malezas>

Museo Nacional de Costa Rica: Guia para la Recolecta y Preparacion de
Muestras Botanicas <http://www.museocostarica.go.cr/herbario/pdf/Guia-
para-recolectar.pdf>
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* Queensland Herbarium: Collecting and Preserving Plant Specimens, a Manual
<https://www.qgld.gov.au/environment/assets/documents/plants-animals/
herbarium/collecting-manual.pdf>

MORFOLOGIA Y TERMINOLOGIA

* Terminologia descriptiva de las plantas (Wikipedia) <https://es.wikipedia.org/
wiki/Terminologia_descriptiva_de_las_plantas>

* Glosario de términos morfolégicos (Flora Mesoamericana) <http://www.mobot.
org/mobot/tropicos/meso/Glossary/glossfr.html>

* Glosario inglés-espafiol, espafiol-inglés <http://www.mobot.org/mobot/tropi-
cos/meso/Glossary/termfr.html>

DISPERSION

-General

* Benvenuti, S. 2007. Weed seed movement and dispersal strategies in the
agricultural environment. Weed Biology and Management 7: 141-157.

-Por agua

* Boedeltje, G.,J.P. Bakker, R.M. Bekker, .M. van Groenendael, y M. Soesbergen.
2003. Plant dispersal in a lowland stream in relation to occurrence and three
specific life-history traits of the species in the species pool. Journal of Ecology
91: 855-866.

* Boedeltje, G.,J.P. Bakker, A. Ten Brinke, .M. Van Groenendael, y M. Soesbergen.
2004. Dispersal phenology of hydrochorous plants in relation to discharge,
seed release time and buoyancy of seeds: the flood pulse concept supported.
Journal of Ecology 92: 786-796.

* Cappers, R.T.J. 1993. Seed dispersal by water: a contribution to the interpre-
tation of seed assemblages. Vegetation History and Archaeobotany 2: 173-186.

-Por animales

* Bakker, J.P., L. Galvez Bravo, y A.M. Mouissie. 2008. Dispersal by cattle of
salt-marsh and dune species into salt-marsh and dune communities. Plant
Ecology 197: 43-54.

* Couvreur, M., B. Vandenberghe, K. Verheyen, y M. Hermy. 2004. An experi-
mental assessment of seed adhesivity on animal furs. Seed Science Research
14:147-159.

Fischer, S.F., P. Poschlod, y B. Beinlich. 1996. Experimental studies on the
dispersal of plants and animals on sheep in calcareous grasslands. Journal of
Applied Ecology 33: 1206-1222.

* Soons, M.B., A.-L. Brochet, E. Kleyheeg, y A.J. Green. 2016. Seed dispersal by
dabbling ducks: an overlooked dispersal pathway for a broad spectrum of
plant species. Journal of Ecology 104: 443-455.

Wells, F.H., and W.K. Lauenroth. 2007. The potential for horses to disperse alien
plants along recreational trails. Rangeland Ecology & Management 60: 574-577.

-Por humanos

* Ansong, M., and C. Pickering. 2014. Weed seeds on clothing: A global review.
Journal of Environmental Management 144: 203-211.


https://www.qld.gov.au/environment/assets/documents/plants-animals/herbarium/collecting-manual.pdf
https://www.qld.gov.au/environment/assets/documents/plants-animals/herbarium/collecting-manual.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Terminología_descriptiva_de_las_plantas/
https://es.wikipedia.org/wiki/Terminología_descriptiva_de_las_plantas/
http://www.mobot.org/mobot/tropicos/meso/Glossary/glossfr.html
http://www.mobot.org/mobot/tropicos/meso/Glossary/glossfr.html
http://www.mobot.org/mobot/tropicos/meso/Glossary/termfr.html
http://www.mobot.org/mobot/tropicos/meso/Glossary/termfr.html

ECOLOGIA Y CICLO DE VIDA

Baskin, C.C., and J.M. Baskin. 2006. The natural history of soil seed banks of
arable land. Weed Science 54: 549-557.

Bender, M., J. Baskin, and C. Baskin. 2000. Age of maturity and life span in
herbaceous, polycarpic perennials. The Botanical Review 66: 311-349.

Fryxell, P.A. 1957. Mode of reproduction of higher plants. The Botanical Review
23:135-233.

KlimeSova, J., and L. KlimeS. 2008. Clonal growth diversity and bud banks of
plants in the Czech flora: an evaluation using the CLO-PLA3 database. Preslia
80: 255-275.

Sera, B., and M. Sery. 2004. Number and weight of seeds and reproductive
strategies of herbaceous plants. Folia Geobotanica 39: 27-42.

Ecological Flora of the British Isles <http://ecoflora.org.uk/>

CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Kottek, M., J. Grieser, C. Beck, B. Rudolf y F. Rubel. 2006. World Map of the
Koppen-Geiger climate classification updated. Meteorologische Zeitschrift 15:
259-263. "

Magarey, R.D., D.M. Borchert and J.W. Schlegel. 2008. Global plant hardiness
zones for phytosanitary risk analysis. Scientia Agricola 65: 54-59.

AREAS DE RIEGO

Mapa mundial de superficies de riego (GMIA, por su sigla en inglés) http://
www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/indexesp.stm

HERBICIDAS

En EE.UU: NPIC Product Research Online <http://npic.orst.edu/NPRO/>
En Canada: PMRA Product Label Search <http://pr-rp.hc-sc.gc.ca/ls-re/in-
dex-eng.php>

En Europa: Information on Plant Protection Products <https://www.eppo.int/
PPPRODUCTS/information/information_ppp.htm>

En Australia: Public Chemical Registration Information System Search <https://
portal.apvma.gov.au/pubcris>

Resistencia a herbicidas: International Survey of Herbicide Resistant Weeds
<http://www.weedscience.com/>

CONTROL BIOLOGICO

Biological Control of Weeds: A World Catalogue of Agents and their Target
Weeds <https://www.ibiocontrol.org/catalog/>

BUSQUEDA GENERAL DE LITERATURA
* Google Scholar <https://scholar.google.com/>

19 Nota: Una versién actualizada para el periodo 1986-2010 y de mas alta resolucién espacial,
en formato .kmz para Google Earth, esta disponible en <http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/
present.ntm>


http://ecoflora.org.uk/
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/indexesp.stm
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https://www.eppo.int/PPPRODUCTS/information/information_ppp.htm
https://portal.apvma.gov.au/pubcris
https://portal.apvma.gov.au/pubcris
http://www.weedscience.com/
https://www.ibiocontrol.org/catalog/
https://scholar.google.com/

USDA National Agricultural Library <https://agricola.nal.usda.gov/>

JSTOR <http://www.jstor.org/>

* ResearchGate <https://www.researchgate.net/home>2°

SciELO <http://www.scielo.org/php/index.php>?'

* Sistema de Informacion Cientifica Redalyc <http://www.redalyc.org/home.oa>

* Biodiversity Heritage Library <https://www.biodiversitylibrary.org/>2

REGLAMENTACION Y LEGISLACION

¢ Australia: <http://weeds.ala.org.au/noxious.htm>

* Canada: <http://www.inspection.gc.ca/plants/plant-pests-invasive-species/
pests/regulated-pests/eng/1363317115207/1363317187811>

e EE.UU.: <https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/planthealth/plant-pest-and-

disease-programs/pests-and-diseases/sa_weeds/sa_noxious_weeds_program/
ct_noxious_weeds_program_home>

20 Inscripcion obligatoria y gratis.
21 Acceso a revistas latinoamericanas variadas.
22 Literatura mas antigua

Guia de procedimientos para la evaluacion de riesgo de plantas como plagas (malezas) 42


https://agricola.nal.usda.gov/
http://www.jstor.org/
https://www.researchgate.net/home
http://www.scielo.org/php/index.php
http://www.redalyc.org/home.oa
https://www.biodiversitylibrary.org/
http://weeds.ala.org.au/noxious.htm
http://www.inspection.gc.ca/plants/plant-pests-invasive-species/pests/regulated-pests/eng/1363317115207/1363317187811
http://www.inspection.gc.ca/plants/plant-pests-invasive-species/pests/regulated-pests/eng/1363317115207/1363317187811

