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Reconhecimentos

O Guia para a implementacao do sistema de vigilancia fitossanitaria
especifica fol aplicado através de dois estudos de caso. Esses produtos
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fortalecimento da vigilancia fitossanitaria do Projeto STDF/PG/502 “COSAVE:
fortalecimento regional da implementacéo de medidas fitossanitarias e o
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paises que integram o COSAVE. E financiado pelo Fundo para a Aplicacio
de Normas e o Fomento do Comeércio (STDF, por sua sigla em inglés), cuja
agéncia implementadora € o Instituto Interamericano de Cooperac¢ao para a
Agricultura (IICA), e o projeto conta com o apoio da Secretaria da CIPV.

A coordenacdo editorial esteve a cargo de Maria de Lourdes Fonalleras e
Florencia Sanz.

A definicdo da estrutura original foi desenvolvida por Maria de Lourdes
Fonalleras, Florencia Sanz e José Manuel Galarza.
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Organizacdes Nacionais de Protecdo Fitossanitaria participantes do Projeto:

Pablo Cortese, Ignacio Garcia Varona, Federico
Aguirre, Oscar Von Baczko, Yanina Outi do Servi¢o
Nacional de Sanidade e Qualidade Agroalimentar —
SENASA da Argentina;

Luis Sénchez Shimura, Remi Castro Avila, Gustavo
Lopez Zenteno, Edgar Delgado Vargas, Immer
Adhemar Mayta Llanos, Geordana Zeballos do
Servico Nacional de Sanidade Agropecuaria e
Inocuidade Alimentar — SENASAG da Bolivia;

Ricardo Kobal Raski, Dalci de Jesus Bagolin, Jesulindo
de Souza Junior, Eriko Tadashi Sedoguchi da
Secretaria de Defesa Agropecuaria do MAPA do Brasil;

Marco Murnioz, Fernando Torres Parada, Jairo Eladio
Alegria Contreras, Carolina Pizarro, Karina Reyes,
[lania Astorga do Servico Agricola e Pecuario — SAG
do Chile;
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ESTUDO DE CASO

Xanthomonas oryzae pv. oryzae

£ rroPOsITO

Vigilancia de deteccado de Xanthomonas oryzae pv. oryzae em cultura de arroz e
plantas hospedeiras infestadas na regiao do Comité de Sanidade Vegetal do Cone
Sul (COSAVE).

£} Aicance

Regido do COSAVE. S&do considerados os registros da praga e as condicdes
climaticas apropriadas para a mesma.

£} rrAGA ALVO

Xanthomonas oryzae pv. Oryzae. A ficha técnica da praga se encontra no Anexo 1.

] DURAGAO E MOMENTO OPORTUNO

A duracéo € de uma campanha, durante a etapa de crescimento ativo da cultura e
com uma frequéncia semanal entre avaliagoes.

) SELECAO DO LUGAR

Para o processo de selecado dos lugares foi necessario contar previamente com as
seguintes informacdes:

e mapa cadastral da regido;

» hidrografia e acidentes geograficos da zona (bosques, matos, lagoas,
rios, desertos);

e Mmapa de risco na regiao;

» superficie e producao de hospedeiros no nivel politico-administrativo, o
mais detalhado possivel;

» vias de transporte internacional.
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ESTUDO DE CASO

5.1. Modelagem climatica para gerar mapas de risco na regiao

A modelagem climatica é usada, habitualmente, para desenvolver mapas
probabilisticos de distribuicdo de espécies. Entre as técnicas disponiveis, o
modelo de Maxima Entropia (MaxEnt) se tornou uma das ferramentas mais
usadas para modelar a distribuicdo de espécies, com centos de artigos
publicados a cada ano. [sso se deve, principalmente, ao pouco tempo de
processamento requerido, pode ser operada facilmente, somente se precisa de
uma amostra de pequeno tamanho, tem alta precisdo na simulacéo, usa uma
interface grafica e conta com capacidades de configuracdo automatica de
parametros (Morales et. al, 2017; Costa e Holtz, 2011; Wang et al,, 2018).

Para a caracterizacédo do risco e a
priorizacéo regional da vigilancia, pode
se recorrer a gestdo de mapas de risco
para a praga alvo. No presente caso,
utilizamos o modelo MaxEnt para
identificar o risco climatico para a
Xanthomonas oryzae pv. oryzae, em
localizacdes que reportam a praga em
nivel mundial e sua correlacdo com as
variaveis bioclimaticas procedentes da
base de dados Worldclim'. Os detalhes
da metodologia sdo apresentados no
Anexo 2 e o mapa regional de risco
climatico decorrente é mostrado na
Figura 1. Com cor vermelha e amarela
sdo mostradas as areas com risco alto e
medio, respectivamente, enquanto que a
cor azul-celeste corresponde & menor
valorizacao de risco. A valorizacdo do
risco se baseia nos resultados obtidos
pela metodologia MaxEnt, que compara
os dados de presenca da praga com os
dados climaticos onde essa praga é

TepOTtada. Figura 1. Mapa de Risco Bioclimatico
da Xanthomonas oryzae pv. oryzae
para a regido do COSAVE.

Escala 1:45.000.000.
Fonte: Elaboragao propria para
Projeto STDF/PG/502 COSAVE

1 - Disponivel em (abril 2018): <http://www.worldclim.org>
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

5.2. Superficie hospedeira na regiao

Os hospedeiros da Xanthomonas oryzae pv. oryzae pertencem ao género Oryza,
bem como a espécies silvestres da familia Poaceae e Cyperaceae’. A producéo de
arroz possui uma alta importancia econdmica na regiao: 214.570 hectares na
Argentina, 181.497 na Bolivia, 2.162.178 no Brasil, 20.937 no Chile, 167.088 no Peru,
131.740 no Paraguai e 164.400 hectares no Uruguai (dados de cada ONPF).

Tomando como referéncia as informagdes sobre producdo de arroz no primeiro
nivel geopolitico-administrativo de cada pais do COSAVE, € possivel categorizar
em um mapa o risco por hospedeiro. Como € mostrado na Figura 2, a
Organizacdo Nacional de Protecéo Fitossanitaria (ONPF) pode determinar os niveis
como alto, meédio ou baixo, sobre a base da importancia produtiva, em cada nivel
geopolitico-administrativo identificado’.

Figura 2. Mapa de risco por
hospedeiro - arroz na regido
do COSAVE.

Escala 1:45.000.000.

Fonte: Fonte: Elaboracdo
propria para Projeto
STDF/PG/502 COSAVE

2 - Se detallan en la ficha técnica de la plaga en el Anexo 1.
3 - A metodologia para sua elaboragdo é detalhnada no Anexo 2.
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5.3. Risco regional para Xanthomonas
oryzae pv. oryzae

Como pode ser observado na Figura 3, €
possivel integrar os mapas de riscos
climaticos e de hospedeiro em um unico
mapa de risco regional. A metodologia, que
€ apresentada no Anexo, 2 se baseia na
reclassificacdo da categoria de risco alto
com um valor de dois (2), médio com um
valor de um (1) e baixo com um valor de
zero (0) e o uso da funcdo matematica de
multiplicacdo raster de um software de
sistema de informacao geografica como o
QGIS*.

Figura 3. Mapa de risco regional da
Xanthomonas oryzae pv. oryzae
para a regido do COSAVE.

Risco alto em cor vermelha,
meédio em cor amarela e baixo em
cor azul-celeste.

Escala 1:45.000.000.

Fonte: Elaboracdo propria para
Projeto STDF/PG/502 COSAVE.

5.4. Lugares selecionados para a vigilancia

Considerando os reportes da praga, € preciso identificar as potenciais vias de ingresso
da praga como as rodovias primarias de transporte e os rios principais pelos quais
seria possivel disseminar a praga, atraves das sementes de arroz, bem como os lugares
de producéao localizados em suas proximidades.
e E possivel integrar informacées
sobre o risco regional da praga e
a localizacao de rodovias e rios
consolidados pelo Conselho Sul-
dtiba  americano de Infraestrutura e
Planejamento (COSIPLAN). A fim
i il de contar com um melhor
FEE manejo das acdes de campo, a
e ONPF pode identificar
H quadriculas (ou grades) com um
tamanho suficiente que descreva
uma populacdo uniforme para a
amostra’. Isso € mostrado nas
Figuras 4 e 5, com quadriculas de
. - ™ 100 quildbmetros de lado.

o

T

Figura 4. Quadriculas de 100 quilometros Figura 5. Quadriculas de 100 quildometros

utilizadas para integrar informagdes de utilizadas para integrar informagdes de

localizacao de rios principais e o risco localizagéo de rodovias principais € o

global para a praga. Risco, segundo cores, risco global para a praga. Risco, segundo 4 - A metodologia para sua elaborac&o

alto em vermelho, médio em amarelo e cores, alto em vermelho, médio em ¢ detalhada no Anexo 2.

baixo em azul-celeste. amarelo e baixo em azul-celeste.

Fonte: Elaboragéo propria para Projeto Fonte: Elaboragéo propria para Projeto 5 - A metodologia para sua elaboracio também
STDF/PG/502 COSAVE STDF/PG/502 COSAVE

é detalhada no Anexo 2.
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

A ONPF pode identificar as quadriculas de risco com um codigo e, dessa forma,
fazer a revisdo com informagdes adicionais, bem como identificar um lugar
apropriado para a vigilancia.

Adicionalmente, com as informagdes sobre rios ou rodovias de transporte, a ONPF
pode identificar as quadriculas (grades) com maior risco. O numero de quadriculas
por categoria de risco € apresentado nos Quadros 1 e 2, respectivamente. Essa
definicdo deve, ainda, ser complementada com informac®es de cada ONPF’.

Quadro 1. Numero de quadriculas em rios principais por tipo de risco para
Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

PAILS ALTO MEDIO BAJO TOTAL
ARGENTINA 13 16 84 113
BOLIVIA 12 20 19 51
BRASIL 22 196 131 349
CHILE 1 3 23 27
PERU 11 37 28 76
PARAGUAI 1 3 14 18
URUGUAI 10 11 21
60 285 310 655

Quadro 2. Numero de quadriculas em rodovias de transporte principais por
tipo de risco para Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

PAIS ALTO MEDIO BAJO TOTAL
ARGENTINA 15 17 242 274
BOLIVIA 23 24 32 79
BRASIL 38 383 224 645
CHILE 2 4 75 81
PERU 3 18 76 97
PARAGUAI 2 9 14 25
URUGUAI 1 11 14 26
84 466 677 1227

6 - Estas informagdes estédo disponiveis para serem abertas com o programa QGIS, descarregando a pasta
completa Qxoo do link: <https://goo.gl/WYFe6a>
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£} PLANEIAMENTO

6.1. Atividades preliminares

Para uma melhor organizagédo operacional, € preciso reconhecer as caracteristicas
nacionais do risco, os lugares e as necessidades para implementar a vigilancia.
Consequentemente, a ONPF podera avaliar, dirigir e sistematizar a atividade de
vigilancia. Portanto, sdo importantes as gestdes a seguir:

e Indicar, no plano operacional anual (POA), o orcamento, a distribuicao
territorial, o cronograma de tarefas e © momento da execucao.

o Coordenar com o laboratorio de diagnostico a inclusdo do protocolo e o
numero de amostras a serem enviadas.

¢ Elaborar um mapa cadastral da regido.

o Contar com informag¢des de hidrografia e acidentes geograficos
(bosques, matos, lagoas, rios, desertos) da zona.

¢ Detalhar superficie e producdo de hospedeiros no nivel politico-
administrativo, o mais detalhado possivel.

» Contar com a fenologia do hospedeiro envolvido.

e Localizar viveiros, centros de armazenamento, armazeéns e lugares de
risco.

o Controlar vias de transporte internacional.

» Consolidar informacdes da praga em uma Ficha Técnica, como a
apresentada no Anexo 1.

o Gerir antecipadamente permissdes para ter acesso a propriedade privada;

» Contar com 0s insumos e recursos requeridos para a vigilancia.

e Treinar o pessoal diretamente envolvido.
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

6.2. Metodologia da vigilancia

A prospeccéao (inspecao) visual pode constituir um meétodo eficiente de vigilancia
quando as caracteristicas da praga ou seus sintomas permitem sua identificacéo, a
qual pode ser confirmada mediante a diagnose de laboratério. Além do mais, €
importante considerar o seguinte:

» Na vigilancia da Xanthomonas oryzae pv. oryzae é realizada a
prospeccao (inspecao) visual em lugares de producéo, a amostragem de
tecidos e o isolamento da praga.

» O numero de prospeccoes (inspecdes) visuais pode corresponder ao
recomendado no Guia de procedimentos para a implementacao do
sistema de vigilancia fitossanitaria especifica (2018).

» Identificacdo das cultivares e outras espécies suscetiveis a praga.
» As condi¢des ecologicas que favorecem a presenca da praga.

e Os viveiros de arroz.

@ 6.2.1. Materiais requeridos

e Luvas e roupas descartaveis.

e Lamina para coletar amostras.

e Queimador a rum ou a alcool.

o Alcool a 70% para desinfetar as maos.

 Agua sanitaria a 10%, para a tomada da amostra.

» Etiquetas de identificacéo.

e Sacolas de plastico e de papel para a coleta de amostras.
* Pincas entomologicas.

o Cadernetas.

 Lapis.

 Flanela para a limpeza de ferramentas.

 Dispositivo de captura de dados de campo georreferenciados.
e Formatos para a tomada de dados da atividade.

. 6.2.2. Coleta e envio de amostras

Caso a prospeccao (inspecao) visual permita identificar potencialmente a
Xanthomonas, € preciso corroborar essa identificacdo resguardando sua
integridade e envio da amostra ao laboratorio de diagnostico. Para essa
diagnose oficial, € requerida a coordenacao prévia a respeito do numero
de amostras que podem ser identificadas.

T T ey



ESTUDO DE CASO

6.3. Registro das atividades de vigilancia

Com a finalidade de consolidar informacdes e desenvolver reportes
automatizados, as acdes de registro de informacdes no sistema de vigilancia
devem ser realizadas de forma padronizada e integral. A respeito disso,
apresentamos um formato integral com a identificagcdo das informacdes requeridas
para o registro das atividades de vigilancia da Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

LUGAR HOSPEDEIRO E RESULTADOQ INCIDENCIA E SEVERIDADE
w w < Pran] -_— - —_
& S o= = — = «
S w =S S50=8 [g8 8| 3 S |gek| 8|2
50 535 BSSRE S = @ < 3538 <]
S S =2 2 o5 Ho £3oc = s |@e5=| & |2 | o
D = o — ES S g @ S°E2 % = S o5 = 3 = =
S = o G =) & N 2 S5 2 o S 5 @© Q S |< =
£ = D= ==5%a |£53¢ @ c | E33| 2 |5 |S S,
28 o5 o5 o8 =52 |co_— &5 5 =23 S |= |E 5]
- %] {7 R =250 EER=k=} — B @ S o |o =
S % < T o= L2 - o 2 o & < -~ (=} = 53 >
B = T8 Eozg s == =] S = ER S =
S E e 2502 5 G £ s | S8 2 528 8
S ‘B = == > ==
5 | 58 | ££8E¢g |zt g | 2|88 || 3|83
<3 S © 2° 5= ;%'5 (= - ac @ (@
= =} s ® o
| 2 | 5 6 7 | 8 9 | 10| 11 |12] 13| 14

@ N o o wn — B

Figura 6. Formato Integral para o registro de atividades de vigilancia para Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

Além do mais, este formato de registro integral deve ter campos pré-
determinados, a fim de evitar erros no preenchimento dos dados e usar
plataformas informaticas. Como por exemplo, o Open Data Kit permite tomar
informacdes georreferenciadas com dispositivos Android’.

6.4. Biosseguranca

As seguintes acdes devem ser levadas em conta para cumprir adequadamente
com a biosseguranca nas acdes de vigilancia:

¢ O uso de roupa descartavel nova ao ingressar a cada lugar de vigilancia.

* A manipulacdo de plantas ou amostras deve ser feita com luvas, tomando a
precaucao de ndo contaminar o ambiente de cada localizacao.

¢ Os residuos das acdes de vigilancia devem ser guardados em sacolas de
plastico corretamente fechadas.

7 - As especificacdes, formato e instrugdes para seu uso estdo disponiveis na pasta
ODK do link: <https://goo.gl/WYFe6a>
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

e Todo o0 material de descarte devera seguir as pautas de descarte da ONPFE.

o E necessario desinfetar-se as méos com produtos aprovados depois de
cada atividade de vigilancia.

g3 comunicacio

E importante gerar relatérios dos resultados para os diversos niveis de decisio.

£} AupiToRIA

Mediante a coordenacao central, cada ONPF realizara auditorias de qualquer uma
das etapas do processo, analisando os dados no sistema, controlando a qualidade
do desenvolvimento de tarefas de campo, entre outras acdes.
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ANEXO 1. FICHA TECNICA DA PRAGA
ANEXO 2. MODELAGEM PARA Xanthomonas oryzae pv. oryzae
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ANEXO 1
FICHA TECNICA DA PRAGA

Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama 1922)
Swings et al. 1990

Sinénimos

Bacterium oryzae (Uyeda & Ishiyama) Nak., 1928; Phytomonas oryzae (Ishiyama)
Magrou 1937; Pseudomonas oryzae Ishiyama;Xanthomonas campestris pv. oryzae
(Ishiyama 1922) Dye 1978; Xanthomonas itoana (Tachinai) Dowson; Xanthomonas
kresek Schure 1953; Xanthomonas oryzae (Ishiyama 1922) Swingset al. 1990;
Xanthomonas translucens f. sp. oryzae Jones et al; Dowson; Ishiyama; Pordesimo.

Posicido taxondmica

Phylum: Proteobacteria

Classe: Bactéria

Ordem: Xanthomodales

Familia: Xanthomonadaceae

Género: Xanthomonas

Espécie: Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama 1922) Swings et al. 1990

Nomes comuns

Enfermedad bacteriana de las hojas del arroz (espariol); maladie bactérienne des
feuilles du riz (francés); bacterial leaf blight of rice; kresek disease; rice bacterial
leaf blight; rice kresek disease (inglés).

Hospedeiros

Cenchrus ciliaris, Cynodon dactylon, Cyperus difformis, Cyperus rotundus,
Echinochloa crus-galli, Leersia hexandra, Leersia oryzoides, Leptochloa chinensis,
Megathyrsus maximus, Oryza spp., Oryza longistaminata, Oryza sativa, Paspalum
scrobiculatum, Urochloa mutica, Zizania aquatica, Zizania palustris, Zoysia
Jjaponica (CABI, 2017).

B e
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

Distribuicao geografica

Ameérica: México, EE.UU,, Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Panama,
Coldmbia, Equador, Venezuela (CABI, 2017).

Asia: Paquisto, Filipinas, Sri Lanka, Taiwan, Vietnd (CABI, 2017).

Africa: Burkina Faso, Camardes, Egito, Gabdo, Gambia, Madagascar, Mali, Niger,
Nigéria, Tanzania, Togo (CABI, 2017).

Europa: Russia (CABI, 2017).
Oceania: Australia (restrito) (CABI, 2017).

Biologia

X. oryzae pv. oryzae sobrevive na semente, infestantes hospedeiras, plantas
remanescentes de arroz, palha e campo ceifado infestados do arroz. A evidéncia
da importancia para a disseminacao por semente € contraditoria. A supervivéncia
no solo limita-se a poucos meses, que aumentam em condi¢cdes umidas e frias (a
bactéria morre rapidamente em condi¢cdes quentes e secas, portanto, tem pouca
importancia em sistemas de monocultura de arroz. A transmissao por agua de
irrigacéo e a inundacao sao importantes durante o periodo de cultivo, porém, a
supervivéncia em agua se limita a uns poucos dias (CABI, 2017).

A bactéria invade as plantas de arroz através de hidatodios nas folhas, fendas e
entradas para o crescimento das raizes e feridas. As raizes da plantula séo
arrancadas quando tiradas do viveiro e as pontas, em regra, sao cortadas antes do
transplante. Quando dentro da planta, a bactéria entra no sistema vascular e se
dissemina. As bactérias, eventualmente, sdo exsudadas para fora dos hidatodios
(CABI, 2017).

Sinais e sintomas

Figura 7. Sintomas
de Xanthomonas
oryzae pv. oryzae
ocasionados por
inoculagao artificial.
(Fonte: Purdue
University, 2017).
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Os sintomas de Kresek — murcha, dessecacao de folhas e morte —, que séo
caracteristicos da infeccao sistémica, ocorrem com combina¢des particulares de
isolamentos virulentos e cultivares suscetiveis a praga. E provavel que isso
aconteca quando o sistema vascular esta bloqueado por células bacterianas e
polissacarideos extracelulares. Os sintomas de Kresek se associam com tormentas
tropicais que disseminam o patdgeno e tambem ferem as plantas de arroz. A alta
temperatura (em tormo de 30° C) e a umidade favorecem a doenca (CABI, 2017),
que aparece nas folhas das plantas jovens depois da semeadura, sob a forma de
estrias verdes plumbeas umidas, perto de sua extremidade e margens. Essas
lesGes sao coalescentes e se tornam de cor branca amarelada com bordas
onduladas. Eventualmente, toda a folha pode ser afetada, tornar-se esbranquicada
ou cinzenta e depois morrer. As vagens e os caules foliares das cultivares sdo mais
suscetiveis. Podem ser atacados e da infecc¢do sistémica — conhecida como
murcha — decorre a dessecacao das folhas e sua morte, particularmente no caso
de plantas jovens transplantadas. Nas plantas mais velhas, as folhas se tornam
amarelas e depois morrem. Em etapas posteriores, a doenca pode ser dificil de ser
distinguida da listra bacteriana das folhas (CABI, 2017).

Vias de ingresso

A bactéria somente pode disseminar-se por curtas distancias dentro dos lugares
de producdo. Ela se dissemina por longas distancias unicamente pela semente
infestada. A bactéria se encontra comumente nas glumas, poréem, pode penetrar
no endosperma (EPPO, 2003).

Prospeccao e deteccao

E necessario identificar os
sintomas descritos acima,
selecionando plantas
afetadas com os sintomas
apresentados nas Figuras 7
e 8 e, depois, providenciar
a confirmacédo com o
laboratdrio de diagnostico.

Figura 8. Plantulas infetadas de arroz com murcha e queda, de verde plumbeo a amarelo, até que toda a
plantula morre. As plantas que sobrevivem a doenca se atrofiam e amarelam (Foto: EPPO, 2017).
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Impacto da praga

O ticdo bacteriano das folhas € a doenca mais prejudicial para o arroz no sul e
sudeste da Asia e o Japéo, particularmente em variedades anas de alto
rendimento EPPO (2003). No Japéo, pais do qual se dispde de informacdes, uns
400.000 hectares podem ser afetados anualmente e as perdas sao estimadas
entre 20% e 30% e pode até chegar a 50%. Na Africa, sdo reportadas perdas entre
2,7% e 41% no grao colhido (CABI, 2017).

Em Filipinas, sdo reportadas perdas de aproximadamente 72% a 22,5% em
condi¢cdes secas em cultivares suscetiveis de 1,8% a 9,5%, respectivamente em
cultivares resistentes (EPPO, 2003).

Medidas de controle e mitigacao

As medidas preventivas de controle fitossanitario compreendem:
¢ Uso de sementes saudaveis e tratadas.
o Variedades resistentes.

* Atendimento permanente da cultura, bem seja por controle de agua, ou
evitando danos nas plantulas, séo os mais importantes.

» Restricdo de fertilizantes nitrogenados de 80 kg a 100 kg por hectare.

e O controle quimico nao é recomendavel (CABI, 2017).
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ANEXO 2

Modelagem para Xanthomonas oryzae pv. oryzae
A. Dados

Nesta secdo sera detalhada a origem dos dados utilizados para os estudos de caso,
de acordo com seu tipo e origem. Esses arquivos de trabalho, software, bibliografia
e outros dados estdo disponiveis no link: <https://goo.gl/WYFe6ba>.

. Al. Dados climaticos raster (<*.tiff>)

Para ter acesso a dados climaticos georreferenciados, acesse o site
<http://www.worldclim.org/> entre no link versao 2
(<http://worldclim.org/version2>) pelos dados climaticos atualizados.

WorldClim

WorldClim is a set of global climate layers (gridded climate data) with a spatial
data can be used for mapping and spatial medeling.

The new Version 2.0 is now available (current climate only — more coming s

variable 10 minutes 5 minutes 2.5 minutes. 30 seconds

Bloclimatic variables bio 10im} bio 5m bio 2.5m bio 30s

The old version is Version 1.4.

For this version you can get data for past, current and future climates.

Figura 9. Link para a verséo 2 do site Figura 10. Selecione a descarga dos
<http://www.worldclim.org/> dados a 10 minutos de resolucéo.

NOTA: Séo selecionados os dados bioclimaticos de 10 minutos por serem de
menor tamanho e resolucao que o resto, que demorardo mais em serem
trabalhados, mas fornecerdo mais detalhes nos resultados.

NOTA: A pasta que contém esses dados <WC10y1990tiff> pode ser encontrada no
link: <https://goo.gl/WYFe6a>

NOTA: As variaveis disponiveis sao: BIO1 = temperatura média anual, BIO2 = gama
meédia diurna (média mensal (temperatura maxima - temperatura minima), BIO3 =
isotermalidade (BIO2/BIO7) (* 100), BIO4 = sazonalidade da temperatura (desvio-
padréao *100), BIO5 = temperatura maxima no més mais quente, BIO6 =
temperatura minima no més mais frio, BIO7 = gama de temperatura anual (BIO5-
BIO6), BIO8 = temperatura média do trimestre mais umido, BIO9 = temperatura
média do trimestre mais seco, BIO10 = temperatura média do trimestre mais
quente, BIO11 = temperatura média do trimestre mais frio, BIO12 = precipitacdo
anual, BIO13 = precipitacdo do més mais umido, BIO14 = precipitacdo do més mais
seco, BIO15 = sazonalidade precipitacao (coeficiente de variacdo), BIO16 =
precipitacdo do trimestre mais umido, BIO17 = precipitacdo do trimestre mais
seco, BIO18 = precipitacdo do trimestre mais quente, BIO19 = precipitacdo do
trimestre mais frio.

— T
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NOTA 4: No link da versédo 1.4, também é possivel acessar dados projetados a 2050
e 2070, sob quatro cenarios chamados RCP (Representative Concentration
Pathways).

@ A2. Dados vetoriais (<*.shp>)

O Conselho Sul-americano de Infraestrutura e Planejamento (COSIPLAN)
consolidou informacgdes cartograficas das seguintes camadas na regido a seguiir,
entre outras:

e Controle fronteirico (CSP_AHO70_N),

e Povoado (CSP_AL105_N),

e Linha de trem (CSP_ANO10_L),

o Estacao de trem (CSP_ANO70_N),

e Via (CSP_APO30_L),

o Porto (CSP_BBOO5_N),

e Lago (CSP_BHO080_P),

e Rio (CSP_BH140_L, CSP_BH140_P),

e Limite administrativo (CSP_FAOOO_L), (CSP_FAOO1_L, CSP_FAOOQO1_P),
e Zona administrativa de 3° Nivel (CSP_FA002_P),
e Passo de fronteira (CSP_FA125_N),

e Aeroporto (CSP_GBOO1_N).

Estas informacdes estdo comprimidas em formato ZIP e disponiveis no link
<http://www:.sig.cosiplan.unasursg.org/node/15>, podem ser descomprimidas e
salvas em uma pasta independente como DATA, tal como é mostrado no link
<https://goo.gl/WYFeba>.

1 - 9 — o —
m| b Talleun2017 » Data »
. — — —
o Archivo  Edicion  Ver Herramientas Ayuda
Organizar » g Abrir - Compartir con = Grabar Nueva carpeta
< Favoritos * Nombre B Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
4 Descargas B cspadmiL 07/06/2017 11:33 a...  Archivo WinRAR Z.., 59,958 KB
Bl Escritorio B cspadmnal 07/06/2017 11:39 a...  Archivo WinRAR Z... 70,820 KB
‘5 Sitios recientes B cspadmiNzp 07/06/2017 11:47 a...  Archivo WinRAR Z.., 76,863 KB
%% Dropbox |Q CSPAdmMN 07/06/2017 02:12 ...  Archivo WinRARZ.. 195754 KB
& Google Drive g CSP Abrir 1:34 a... Archive WinRAR Z... 34 KB
Box Sync B CPi B Bxraerficheros... 2:52... Archive WinRARZ.. 67,790 KB
@ MEGAsync g CSP g Extraer aqui 2:02 ...  Archive WinRAR Z... 30 KB
‘& OneDrive g CSP g Extraer en CSPAdmMN3Y 2:31 ...  Archivo WinRAR Z... 139 KB
B cspi e oo e 236 . Archivo WinRAR 7. 92 551 KR

Figura 11. Descarregue as camadas vetoriais e descomprima-as, clicando no botdo esquerdo do mouse.

e - s
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. A3. Dados georreferenciados de pragas (coordenadas geograficas referenciais a
modo de exemplo)

Do site do CABI Invasive Species Compendium, va para:

e Xanthomonas oryzae pv. oryzae: ou va para o link:
<http://www.cabi.org/isc/datasheet/56956>

Va para a parte inferior do mapa de distribuicdo mundial, ao link Download CSV file ou
Comma separated values que pode ser aberto com Microsoft Excel.

A B C [
1 species Longitude  Latitude
2 |Xoryzaeoryza 93 10
3 |Xoryzaeoryza 79 16
4 |Xoryzaeoryza 117 32
5 |Xoryzaeoryza 93 26
@ = Present, no further details @ = Evidence of patho
@ = Widespread @ =Lastreported 6 XO ryzaeoryza 134 _20
= i = Presence unconfin
: = t::l:riﬂln!::and subject to quara| : = S:::egcl:nalc:laila 7 XO ryzaeoryza 90 24
© = Occasional or few reports s 8 XOF\]ZBEOF\]ZB 225 95
9 |Xoryzaeoryza 85.75 25.75
Figura 12. Descarregue os arquivos CSV. Figura 13. Elimine os dados com situa¢do

Absend ou Restricted distribution e ordene
0s elementos como é mostrado.

Abra o arquivo em Excel, elimine os reportes da praga com as situagdes
identificadas como Absent o Restricted distribution e coloque a coluna de espécie
primeiro, depois longitude e latitude. Elimine o resto das colunas.

Verifique se a coluna de espécie esta primeira, depois a de longitude e latitude
sucessivamente, e salve o arquivo como <Xoo.csv>. Esses dados estdo disponiveis
na pasta <cXanthomonasoryzaoryzae> do link <https://goo.gl/WYFe6a>.
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B. Software

B B1 QaGIs

QGIS (anteriormente chamado de Quantum GIS) € um sistema de informacéo
geografica (SIG) de codigo livre para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS e
Microsoft, suporta inumeros formatos e funcionalidades de dados vetor,
dados raster e bases de dados. Além do mais, conta com extensdes
especificas, disponiveis em <http://plugins.qgis.org/plugins/> que o tornam
um dos melhores no seu tipo e em continua melhoria.

Paswne: Ve

&« C (Y | & Esseguro | https://qgis.org/es/site/forusers/download.html

i3 Aplicaciones [J9 Outlook Web App hitps://myenglishlab. (5 Pleno &) sentillana compartir Prepositions of Place & Google ODK G Google
JESCUBRE QGIS ~ PARA USUARIOS  HAZPARTE  DOCUMENTACION
05Geo
=
& \{’ 05GeodW Instalador en red (32 bit)
05Geo
Eneli esc 6n rapida de y selecciona QGIS to install the /atest release.

To get the Jong term reiease (that is not also the latest release) choose Instalacién Avanzada y seleccione qgis-itr-full
To get the bleeding-edge development build choose Instalacion Avanzada y seleccione qgis-dev-full

Standalone installers from OSGeo4W packages

Latest release (richest on features):

& 0\ Instalador auténomo de QGIS Version 3.0 (64 bit)

md5

+ @\ Instalador auténomo de QGIS Version 3.0 (32 bit)

md5

Figura 14. Site para descarregar QGIS 3.0.0 Girona disponivel em 23 de Fevereiro de 2018
em: <https://www.qgis.org/es/site/forusers/download. html>

NOTA: E recomendavel ler e praticar com o manual de treinamento do programa,
que esta disponivel em 19 de janeiro de 2018 em:
<http://www.qgis.org/es/site/forusers/index.html#download> e videos de tutoriais
do programa que estdo disponiveis na internet.

B B2 MaxEnt

B2.1. Instale o Java, caso nao esteja instalado

Para verificar se o Java esta instalado no seu computador, entre por
meio do Internet Explorer em:

<https://www java.com/es/download/installed.jsp>

Para instala-lo no Internet Explorer, entre em:
<http://www.java.com/es/download/help/ie_online_install. xml>
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Para instala-lo no Firefox, entre em:

http://www.java.com/en/download/help/firefox_online_install.xml

NOTA: O Java néo é suportado por Google Chrome.

B.2.2. Instale MaxEnt

O programa MaxEnt esta disponivel no link:

<https://biodiversityinformatics.amnh.org/open_source/maxent/>
(con letras minusculas e underline entre open e source).

L e pam——)

T ey pe—

Main changes in Version 3.4.1
 Minor bug fizes fo the 3.4.0 release.

Main changes in Version 3.4.0

+ Reeased under & MIT hoense™
+ Thiasholg features are now tumed of by dafault

Dol e 00

Main changes In Version 3.4.1
» Minor bug fxes o the 3.4 0 reieass

Main changes in Version 3.4.0
+ Raleasod urdor a MIT lconsa™®

* Thieshoid features ore now twrmed off by default
+ Acloglog transfarm has been added and naw radel ouigul leg - A tioglog transform has been added and now constitutes ihe defaull rnstormaton for mods! cutput (fommerdy the (ogistic
ransiorm) i
Download Download
Current version 3.4.1 Current version 3.4.1
Pigase tell us 8 itfie about yourselfl Dewniond Musws |
Narw
InstiuSon Chiation
Email. 1" you use the. ‘analyses mat el Tepon, of N folowing
Commantintanded LUse® e software itsell
Ol Steven J Philips. Mirosl Dudlk, Robsrl E Schapire [inkernef] Maxent softwar for modeling species niches and distik
SRR (Version 3.4 1) nitp \_sourca/maxere. Accessed on 2011.6-15.
Submr
[T ———

Figura 15. Link para a descarga de MaxEnt e solicitacdo

Figura 16. Download de versao 3.4.1. e citagdo
optativa de dados pessoais do usuario.

bibliografica do programa MaxEnt.

C. Atividades

. C1. Abra um shape (ou capa vetorial) e converta dados raster (<*.tiff> to
<*.asc>) para usar MaxEnt na modelagem

C1.1. Abra um shape em QGIS

Um shapefile tem (no minimo) trés arquivos com o0 mesmo nome, mas
diferente nome extensdo. O arquivo com a extensdo SHP (<*.shp>) € o

arquivo principal no qual sdo armazenadas spatial features
(caracteristicas espaciais).
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I ;
¥ OG5 2101-Pisa s W TR : PP Add vector tayer B %%. yews B

Project Edit View [Layer | Settngs Plge Vet  Raster Database Web MMQGIS SCP Processng
v e ~ =

b s v S0
i urce
[ B Embad Layers and Groups... toe
Add Fram Lawer Definilion Fie... ;
---- Sy ® File Directory Database Protocol

7 Add Spatialite Layer.,. cirl+shift+
W add MS5GL SpatalLayer...  Cri4Shift+ Encoding  System
@), idd Oracle SpatislLayer.,  Cirl4Shift+
) Add WMS TS Layer... Curl4shift+
@ Add wWes Layer... Source

b Add WS Layer..
3., Add Debmited Text Layer...

Dataset ra\Desktop\TallerJun2017\Data\CSPAdMINI\CSP_FA000_L.shp [_

Open Cancel

S8 DFNARS | n [

Figura 18. Depois de localizar o arquivo

Figura 17. Procure na pasta DATA os
<*shp>, cliqgue em open.

formatos descomprimidos <*.shp>.

Abra o QGIS, com a opcéo curta: add Vector layer (margem esquerda) ou a
aba Layer, como € indicado na figura abaixo:

Na aba Project de QGIS, selecione Save as para salvar o projeto.

NOTA: Observe que a borda inferior a sua direita, o Coordinate Reference System
(CRS), sempre é Coordenada Geografica Decimal <WGS84 com seu codigo: 4326>,
recomendada porque € um sistema mundialmente padronizado.

C.1.2. Converta dados raster (<*.tiff> to <*.asc>)

Um raster consiste em um conjunto de células de idéntico tamanho, cada
uma com um valor de uma variavel (como temperatura, tipo de solo). O
tamanho destas células € conhecido como resolucédo e depende do
tamanho do ambito geografico e do objetivo do projeto.

Tamanho aproximado das unidades geograficas
(no Equador?), arredondando os km

1 grau 111 km
10 minutos 18 km
5 minutos 9 km
- Figura 19. Correspondéncia
2,5 minutos 5km aproximada entre graus e

30 segundos

1km

quildmetros no Equador
(de: Sheldeman e van
Zonneveld, 2011).
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Para abrir os raster, escolha a opgédo Add Raster Layer da margem
esquerda, tal como € mostrado pela Figura 20. Localize, selecione e abra
arquivos do tipo <biol0mO1.tif> da pasta <WC10y1990tiff>.

Project Edit View |Layer | Settings  Plugins Vector Raster Datsbase Web MMQGIS SCP Processing  Help
M m E Create Layer - i:i_‘- @ o ~ A [T @E
Add Layer o\, Add vector Layer... Ctrl+5hift+v

¥y 7 B G Embed Layers and Groups... . Add Raster Layd Ctrl+5hift+R
: Add from Layer Definition File... W, Add PostGIS Layers... Cirl+5hift+D
£% Add SpatiaLite Layer... Cirl+Shift+
E Add M55CL Spatial Layer... Ctrl+shift+M
@), Add Oradle Spatial Layer... Ctrl+5hift+0
67 Add WMS/WMTS Lavyer... Cirl+Shift-+w

Ve . _ |2 Copy style
M e T
Paste style

< -
'ﬂ ~ Open Attribute Table
= 4/ Toggle Editing

Figura 20. Comando para abrir aquivos raster (<*.tiff>) marcados
com a flecha vermelha, aba Layer/Add layer/ Add Raster Layer.

Para a converséao, selecione a opgao Translate como € indicado pela Figura
21, na casa Input Layer direcione cada arquivo <*.tif>, e na casa Output file o
destino dos arquivos <*.asc> em uma pasta como <WC10y1990asc> (nao a
pasta <WC10y1990tiff>) e ative a selecao do sistema de coordenadas
<EPSG:4326>, tal como € mostrado pela Figura 22.

Project Edit Vew Layer Sethings Plugins Vector |Raster | Datshese Wieb MMQGIS 5P Processing  Help # Transiate (Convert format) w
DEBRSR A[O% & 4 ;
L,/ B T = o Batch mode (for processing whole directory)
v Layers &=
Sl awrm2n Input Layer bio 10mD 1 w| | Select..
| 1 Wl “~ Rasterize (Vector to Raster]... .
Ly - % |CsP FADOO L % Polygonize (Raster to Wecior)... Output file <10y 1590asc bio 10m0 1. asc Selact...
o R bio10m01 i
VA 51615 X TargetSRS  EPSG:4326 Select...
2B.5646
» - - =
2 Outsze  [25% S
Figura 21. Comando Translate para converter Figura 22. Detalhes da converséao,
arquivos raster <*.tif> a <*.asc>. especificando a extensdo <*.asc>.

Verifique se os arquivos de destino especificam a extensdo <*.asc> e a
selecdo do sistema de coordenadas.

Faca a mesma coisa com as 19 camadas das variaveis bioclimaticas que
foram descarregadas na secdo Al e que estdo disponiveis no link:
<https://goo.gl/WYFeba> e a pasta <WC10y1990tiff>.

NOTA: Os arquivos raster em formato <*.asc> também estdo na pasta:
<TallerJun2017\WC10y1990asc> do link <https://goo.gl/WYFeba>
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. C2. Use MaxEnt para a modelagem

Para abrir o programa MaxEnt, clique no arquivo maxent.jar. Abra a opcéo
Settings, selecione Basic e detalhe op¢des padrao e, além disso, na casa
Random test percentage coloque 25, com a finalidade de que o programa
faca uma prova adicional com 25% das amostras. Depois, feche a janela.

& B ey oy e e o o e el O e
“Basic | Atvanced | Exporimantal | : e o Eoamenaaers
4 Fi Y 0 « | Browse DirectoryiFile IaEnQZD17\T3I\EUL|n?D17\WC1Dy1EQUQS(| Browse J
e = [+] bio10mog Continuous -
[]Random seed [¥] bio10m10 Continuous -
Give visual warnings ] bio10m11 Continuous -
Show toaltips v bio10m12 ‘Continuous -
o ] bio10mA3 Continuous -
Ask before overwriting ] Bdorsalis ] bio1om14 [coatinuous -
(] Skip if output exists ] bioA0mA5 PR =
Remove duplicate presence records |»] bio10m16 Continuous -
Write clamp grid when projecting [] bio10m17 Continuous .4
% e [¥] bio10m18 Continuous -
Do MESS analysis when projecting
Random test percentage 25| Select all Deselect al
Regularization multiplier 1 [] Linear features Create response curves (]
Max number of background points| 10000 [ Quadratic features T s e
e
Replicates 1 [¥] Product features iy l:
Replicated run type Crossvalidate | - [ Threshold features Output file type |asc -
Test sample file || i [ Hinge features Output directory [is\COSAVEZ017iGuiaEne20 1T Tallerlun2017\Proced|_ Browse
[v] Auto features Projection hynsdnroumm‘ ‘ Browse
Run Settings | Help ]
Figura 23. Na opgéo Settings e Basic, inclua as Figura 24. Tela principal onde sé&o colocados os
op¢des padronizadas da figura. dados georreferenciados da praga e as variaveis

bioclimaticas em formato <*.asc>.

Na tela principal, para a opcao samples, dirija-se ao arquivo <*.csv> (Comma
separated values néo archivos <*.xls>) de localizacdes georreferenciadas da
praga explicado na secéo A3.

Selecione, ainda, as op¢des: Auto features, Create response curves, Make
pictures of predictions, Do jacknife to measure variable importance, Logistic
format e asc file type, além de direcionar um diretodrio para a saida de
arquivos. Portanto, indique que seja feita uma modelagem completa, com
graficos como o Do jacknife que visualmente descreve a contribuicdo de cada
variavel climatica ao modelo final. Por outro lado, dirija a opcao
environmental layers para a pasta com as variaveis convertidas ao formato
<*.asc>, que € um arquivo raster como aquele do qual foi tratado na secdo Al

Com fins praticos, registre os avisos como: Unused field ou Missing
environmental data e clique em ok.
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A Unused field in Bdorsalis.csv & Sample at -24.0, 16.0 in Bdorsalis.csv is missing some environmental data (e.g. bio10m01)
| @ H Suppress similar visual warnings | @ || Suppress similar visual warnings
Figura 23. Tome nota dos avisos como Figura 26. Depois de verificar repeticdes, é possivel
Unused field ou Missing environmental data. selecionar a opcdo Suppress similar visual warnings.

Os resultados da modelagem climatica sdo apresentados no arquivo
<Xoryzaeoryzae.html>, que pode ser aberto com qualquer browser da internet.
Enquanto isso, o arquivo raster do mapa € apresentado da forma
<Xoryzaeoryzae.asc>, tal como é mostrado na figura abaixo:

» Disco local (C:) » Usuarios » Jose » Contactos » Documentos » COSAVE2017

. 1 plots 17/06/2017 11:59 a..  Carpeta de archivos
Nombre Fecha de modifica.. Tipo ) Bdorsalis archivo ASC 175218
U plots 17/06/2017 0406 ., Carpetadea | ledorsaic o prchvora.  15kg)
| masentlog 6.. Documento || Bdorsalis & b , fprenivo LaEDAS -\u:a
@) maxentResults.csv :06.. Archivodev @ Bdorsalis jrchivo por lotes KB
e : B Lttt ) Bdorsalis archivo de valores. K8
) Xoryzaeoryzae.asc.auxxml 19/06/2017 06:55 a...  Archivo XML Q- Baorsalis Jirchbeocdie valors 1KE
‘ 2] Yo htrml 17/06/2017 04:06 “Archivo HTH Q-] Bdorsalis larchivo de valores.., TKB
L] Xoryzaeoryzaelambdas 17/06/2017 0352 .. Archivo LAN a Bdorsalis o ¢ @ Blocdenotas
] Xoryzaeoryzae_explain.bat 17704 Archivo por B“'::I’ Jrem .| @ Google Chrome
: s 7 & manent. @
) Xoryzaeoryzze omission.csv ik i S schiv de ) maxentts B Analizar ficheros seleccionades con Avira @ | Intesmet Explorer
@] Xoryzaeoryzae_sampleAverages.csv 17/0 w  Archivo dev B Afodiral archivo... o s i
@' Xoryzaeoryzae_samplePredictions.csv 17/06/201703:52 .. Archiva de v R F
Figura 27. Arquivo de resultados Figura 28. Forma de abrir o formato
da modelagem MaxEnt. <*html> da modelagem. O arquivo <*.asc>

€ um raster explicado na segdo Al

. C3. Abra um mapa em coordenadas geograficas, crie uma quadricula
referencial a 100 km e, sobre ela, crie um centroide

Sobre a base das equivaléncias entre graus e km, de Sheldeman e van
Zonneveld (2011) mostradas na Figura 19, elabore uma quadricula ou grade
de um tamanho referencial de 100 km ou 0,9 graus decimais.

Em primeiro lugar, abra qualquer arquivo vetorial shape do COSIPLAN
<http://www.sig.cosiplan.unasursg.org/node/15>.
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Proyecto Edicién Ver | Capa | Configuracion Complementos 1 ;B @. Y = @ m o
e — = Crear capa
D | 555 = P @ .3>
Afiadir capa = g 5
Caja de herramientas de Procesos =]
gv y ﬂ Pl Empotrar capas y grupos... oo DA
Afiadir desde archivo de definicién de rear cadrid ]
Panel 5 ) ’ 4 (3 Creaci6n de vectores
\,‘ q ~ Y q = Copiar estilo Crear cuadricula
S e 111 Pegar estilo
Figura 29. Abra uma camada de referéncia Figura 30. Selecione a fun¢éo Criar quadricula
vetorial com a extensao <*.shp.>. vetorial na Caixa de ferramentas de processos

(veja nota se ndo estiver disponivel) e clique.
NOTA: Se a Caixa de ferramentas de Processos nao estiver disponivel, por favor,

selecione-a na aba Ver, Painéis e depois Caixa de ferramentas de Processos.

ey e wes R
[ anc) &P wrs Establecer SRC del proyecto a partir de cap
Rectingu (poigans) = i :

Extonsién de b cuadada Gomin, mi, v, ¥ @ wws Estilos
%651 . T §
s Abrir tabla de atributos
9.900000 a ¢ Conmutar edicion
‘Espaciada vertical
9,900000 af Guardar como...
e ey . Guardar como archivo de definicion de capz
0000000 3
Superposcin verscal Filtrar..
0,000000 & . & -
= P ] Mostrar nimero de objetos espaciales
s wesas L o B % V-3 B0
= f100hgeic hp [x] EETEETTTITTT Cambiar nombre
Hoae X [l AmericaGrd21utm
[x| B csp_Faooz_p

™ el
[Rur s B Process [ Ssgrouns| | cine e

Figura 31. Detalhes do registrado na Figura 32. Agora, o arquivo quadricula esta no painel

funcéo Criar quadricula. de camadas. Para torna-lo transparente, selecione

Propriedades com o botdo direito.

No tipo de quadricula, selecione Retangulo (poligono), em Extensdo da
quadricula, escolha Selecionar extensdo sobre o lenco e sobre o mapa, arraste a
extensdo sobre a qual a quadricula € requerida, preencha o “Espacamento
horizontal” e “"Espacamento vertical’ com o dado 0,9, no Grid CRS revise se esta
<EPSG:4326-WGS 84>, indique o arquivo destino da quadricula ou grade e,
finalmente, selecione Run, como é indicado na figura abaixo.

No painel Camadas, clicando a direita, sobre a camada de quadriculas, € possivel
modificar a aparéncia ou localizacao das camadas. Assim, para torna-la
transparente, selecione Opc¢des, Estilo, Single symbol, Recheio, Simplefill e em
Estilo de recheio, selecione Sem recheijo. A localizacdo para adiante ou para tras
do mapa, € realizada, arrastando a posicdo dos arquivos no Painel Camadas.




ESTUDO DE CASO

g ]

i B

@

%

o

- #* alc a v

.| [———=— =
.. [ a
< o
L5} ‘e
. e

e
Siedde |7 Srsnacesric
- Ouprinace it
st e e [S55 pon
owrsa

Dersa 2

Desplazaments
¥ 0%

* 2D

Facnarops (5 [eeomsdedous
b Reproduccion de Capas

o Em - o == ooy 3

Figura 33. Para transparentar a quadricula,
selecione Single symbol, Simple fill, depois
Sem recheio no estilo de recheio.

|Cajadeha1mimbsdeﬁms [ 4
Ra0BN
centroi a

4 () Creacion de vectores

* Generar puntos (centroides de pixel) a lo largo de linea

* Generar puntos (centroides de pixel) dentro de poligonos
4 () Geometria vectorial

‘ * Centroides

G:’ Polo de inaccesibilidad
4 GRASS

4 Vectorial (v.*)
¢ v.delaunay - Crea un triangulacion de Delaunay a par.

& w.what.rast - Uploads raster values at positions of ve.
4 (& sacA

4 Vector polygon tools
Polygon centroids

Figura 34. Para ter centroides em cada quadricula,
procure a funcdo Centroides de Geometria
vetorial, na Caixa de ferramentas de Processos.

NOTA: Se a Caixa de ferramentas de Processos nédo estiver disponivel, por favor
selecione-a na aba Ver, Painéis e depois Caixa de ferramentas de Processos.

Este arquivo vetorial <*.shp> de centroides, permitira extrair valores da
modelagem.

Parametios | Regstro Eeaitar como procesa por bies-.. | Polygon centroids

Capa de entrada This algerithm creates 8 new point layer, with
- points representing the centroid of palygons of an
100Kgrid [EPSG:4326] . |9

Centroides
o the
E /COSAVEZD1 o

o)

) Abrir el archivo de sakia después de ejecutar o algoritma

Figura 35. Detalhes da utilizagdo da fungéo:
Centroides de Geometria vetorial.

Figura 36. Resultados da obtencgéao de
centroides.
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

. C4. Integracdo de informagdes com QGIS

C4.1. Desenvolvimento de um arquivo vetorial shape com informacdes
de producdo nas unidades administrativas geopoliticas de cada pais.

N =Y L E T Y P T —
- h m - ‘n.."’ ;\; = s [wa [ wa | _= ]
e —

— = = MEEE R IEE L ERE LYY
mamnal :: — L J_C_onmumr el modo edicdn (Ctrl+E) i NAM RRC
:: ;: :: : :: 1 11000000.00... 1|Montevideo 2(C
e et e ol o S i 5 | 16011000001.00... 1/Artigas 2
EE :E E E: EE 3 16011000002.00... 1|Canelones 2(C
== = = , | 16011000003.00... 1[Cerro Largo 2

Figura 37. Abra o arquivo <CSP_FA001_P.shp> Figura 38. Selecione a opgao Comutar edigao

que fol descarregado na segéo A2 e cliqgue com com o lapis na margem superior esquerda.

o botéo direito em Abrir tabela de atributos.

Em primeiro lugar, abra o arquivo da Zona Administrativa de 22 nivel
<CSP_FAQ001_Pshp> que foi descarregado na secao A2, depois com o
botdo direito, selecione a opcao Abrir tabela de atributos e Comutar o
modo edicdo clique no lapis na extremidade superior esquerda da tela.

Ao arquivo vetorial <CSP_FAO01_P.shp> pode ser acrescentada uma
coluna onde é possivel incluir a superficie hospedeira ou um indice de
risco por hospedeiro valorizado como O, 1 e 2 (onde 2 € 0 maximo
valor). A superficie hospedeira sera um Numero inteiro de tantas cifras
como a maior area produtiva registrada. Na pasta disponivel em
<https://goo.gl/WYFeba> estdo ambos 0s arquivos.

Mombre HosplIndice

Comentario
#B RO ¢ L TES LoD @ ®E Tipo Mimero entero (entera) i
= % = [campo nuevo (Ctrl+w) i Tipo de proveedor integer

DUSCO Acc | naM RPC | 70 I P ) 7
[, | 16011000001.00. 1| Artigas 2| Departamento | Longitud K =
Figura 39. Com a opcdo Campo novo é possivel Figura 40. Selecione as op¢des de
acrescentar uma coluna com a superficie ou um nomear, o tipo de dado Numero inteiro,
indice de risco por hospedeiro entre 0, 1 e 2, onde sua longitude e aceite.

2 € 0O Maximo risco.
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C4.2. Conversdo de um arquivo vetorial shape em um raster

Para integrar o indice de risco por hospedeiro, primeiro € preciso converter o
arquivo vetorial <*.shp> para raster mediante a funcéo localizada na aba
Raster, Conversdes e Rasterizar (Vetorial para raster). Para tanto, utilize a
coluna com o Indice de risco por hospedeiro para a valorizacéo do raster. A
illustracdo para esta funcao é apresentada na Figura 41.

Para uma melhor visualizacdo dos valores do raster do modelo, clique a
direita sobre a camada, abra suas Propriedades, Estilo e selecione Singleband
pseudocolor com a opcao Spectral. Com a modificacédo da etiqueta como
alto, médio ou baixo, como é mostrado pela Figura 42.

Archivo de entrada (archivo shape) COSAVECitrus. ~  Seleccionar... [E——

Campo de atributos RiesgoHosp -

dos (raster) 117/Proce7/SupCiriRastiL. bF
® Mantener of tamailo y resolucdn del rister existents
Tamafio del réster en pixeles

e T Y
(o

Archivo de salida para los vec

" T =
[ ———

anchura (3000 S altura 3000 =
Resolucdn del raster en unidades de mapa por pixel
Horizontal [[1.00000000 S| Vertical [1.00000000 B
% Cargar en|a vista del mapa cuando se termine
gdal_rasterize -3 RiesgoHosp 4 COSAVEHrus
C:/lUsers/Jose Contacts/Documents/COSAVE20 17 /GuisEne 20 17{Taller un20 17/DataSHP /SuperficieSH
PICOSAVEGirus.shp [— -

C;,Nzrsﬂm[cwlac&hwxnhfmsﬁﬁml?fmaﬁﬂzml?ﬁal:rhnml?,’ﬁwwhﬁ.lpﬁmasln =

Aceptar Cerrar Ayuda

Figura 41. Com o comando Rasterizar, converta
o arquivo <CSP_FAOOQ1_P.shp>, utilizando o
indice de risco por hospedeiro como valor.

Figura 42. Para dar uma melhor apresentacdo
ao modelo de risco bioclimatico, modifique as
opgdes com o botdo direito sobre a camada.

C4.3. Reclassificacédo do raster de modelagem para sua integracdo

De forma semelhante aos indices de risco por hospedeiro, € necessario ter
indices 0, 1 ou 2 na modelagem climatica. Para tanto, utilize a fungdo
Reclassify values (simples) do System for Automated Geoscientific Analysis
(SAGA) que esta na Caixa de ferramentas de processamento, a qual se
encontra na margem direita do programa QGIS. Dentro dela, selecione a
opcéao Fixed Table 3x3 com os valores O, 1 e 2. Esses detalhes sdo mostrados
nas Figuras 43 e 44.
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B § Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoaigoritmos] Repiace Condition 2022 041 1 =
B Rfater £ (2) Low walue <= grid value < high value - I
& rredses - Crea una capa de maps nueva cuyos valores de categoris est o L L. E 044 07 2
& rredass.aes greater - Redasifica una capa raster, selecconando dreas m . Lookup Table
reciass.area les ciasif & i e
ER. A [Fved tabe 33 -] peere
& v.reclass - Cambia valores de categoria vectorial para un mapa vectorial e... Changed Gid
- SAGA (2.1.2) [235 geoalgoritmos) [Guardar en archivo temporal]
& Raster
& Sol texture dassficaton % Abor el archivo de salida despuss de ejecutar el algoritma
aster tooks
Redassify values
Redassify values (simle)
£ Terrain Analysis - Morphometry
& curvature dassfication Al [

Figura 43. Localizagdo da fungédo Figura 44. Detalhes na fungéo Reclassify
Reclassify values (simples) em SAGA. values e a Tabela fixa 3x3.

Além do mais, € possivel integrar os raster de risco climatico com o de
hospedeiro ou outros mediante a funcao Calculadora raster que permite
fazer calculos entre camadas raster. Desta maneira, também € possivel
integrar informacdes de cobertura do solo ou o indice de vegetacao de
diferenca normalizada (NDVI, por sua sigla em inglés) que também sédo
arquivos raster. Mediante a multiplicacao de camadas raster, as células com
uma menor categoria se integram com um valor zero, enquanto que as de
maior categoria sdo aquelas que se integraram com valores maximos, Como
€ mostrado no Quadro 3.

Quadro 3. Integracao de arquivos raster, fazendo a reclassificacao do
valor de célula e a funcdo de multiplicacdo da Calculadora Raster.

INTEGRACAO DE INDICE BAIXO INDICE MEDIO INDICE ALTO
RASTER B=0 B=1 B=2
iNDIgE %AIXO BAIXO = 0 BAIXO = 0 BAIXO = 0
iNDICAE=N]l-I::DIO BAIXO = 0 MEDIO = 1 MEDIO = 2
INDICE ALTO BAIXO = 0 MEDIO = 2 ALTO = 4

A=2
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Os detalhes do uso da funcao Calculadora raster e seus resultados sdo
mostrados nas Figuras 45 e 46.

Bandas raster Capa de resultado
e oo Capa de sakda e
mn‘w"’“:%l Eormato de salds GeoTIFF -
bio10m 1481 PO
Xmn | -180.00000 = X Max | 180,00000 =
Ymihn 5000000 -  méx | 90.00000 =
Cokamnas | 2160 = Flss | 1080 3
wesed ~ | @
W Afadr resultados sl proyecto
w Operadores
+ raiz cuadrada s sen tan g0 [
r & oraos arcsen arctan L )
Expresiin de la calculadora de campos
“Changed Grid@1" * “SupCiriRast1181”
Expresion vilids
Aceptar Cancelar
Figura 45. Detalhes na func¢édo Figura 46. Mapa de Risco Regional. O risco alto em
Calculadora Raster para a cor vermelha, o risco médio em amarelo e o risco
integragdo de camadas raster. baixo em cor azul-celeste. Escala 1:45.000.000.

C4.4. Extracao de valores de risco com um arquivo vetorial shape

E preciso abrir as camadas de centroides que foram obtidas na secdo C3, a
fim de extrair valores de risco em uma camada vetorial.

Para acrescentar as coordenadas geograficas, clique no botdo direito sobre a
camada vetorial, selecione Abrir tabela de atributos. Depois, use a
Calculadora de campos, marcada com a flecha vermelha na Figura 47, e na
opcdo Geometria, selecione $x para o campo longitude e repita o passo,
usando Sy para o campo latitude.

- 8 & .- (o= - ] Actusiizar s3in 0 objetos espeanies seecounades
/2B QO (B LYRS PaR ko l] - X/ Crear un campo nuevo | Actualizar compo extente
IDUSCo NaM | accim | avam | mcum op e o el
P EL | Femando De Nor._. |Exacta Nacional | Transporte En Opent Nambre del campa de sakda | ong | R =
L | | | Tow del camps desdis | Miimera decinel (ree) 2| .
» | 20002000084.00._| internaconai Do... |Bac |intermaconal | Transporte |&n Opers lorghuddel canpocesacs |10 3 fecwn 1 3]
i) | | | Expresién | Belor do fcones |
3 20002000049.00. Internaconal Pre . | Exacts Internacional TranEporte ‘E! Operz e Y T Y I funcldn &
(| 20002000070.00...| Internaconal Au_.|Exacta |Intermadonal | Trarsporte En Opert E L 21 Dty cortna X e thto
s_ 0002000218.00_ | Internacoral Tu | Bxacta Tintaraconal [raneports |En Oper: E‘;:;'-"“" sintaxis
boooekte .
;| 20002000183.00..  Presdente Joao .. |Exacta | Maconal | Fransporte ‘fﬂ Oper: e fr—
| L st e
Figura. 47. Clicando com o boté&o direito sobre a Figura 48. Crie um campo chamado de
camada vetorial, abra a Tabela de atributos do longitude como um Numero decimal (real) de
shape e a Calculadora de campos marcada com 5 decimais e a funcdo Geometria, depois Sx e

a flecha vermelha. em forma semelhante Sy para a latitude.
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E importante verificar se o formato do campo € Numero decimal (real) e com

5 decimais de preciséo.

Na Caixa de ferramentas de processamento da direita, procure a funcao
v.sample e realize a extracao do arquivo vetorial sobre uma camada raster
que contenha o valor de risco como aquele que foi obtido na secao C2 ou
C4.3, como é mostrado pelas Figuras 49 e 50.

Padmeros | weges | apes epecuta coma precess por e,
ecorlmyr defioe e soris =
parosusta ST )
PRI S—
B

s o 0 e o

Scorsals [FPSG1A328]
Sampiciraster vikes wh e liphed by ths facr
1600050

Saewing bt et

rewes

Extari el o e GRUASS 3 7 (a,
S——— yE———

P Parimetros avanzades ——

Figura 49. Amostragem de valores de risco do
arquivo raster com uma camada vetorial,
direcionado para um arquivo Sampled.
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Figura 50. O arquivo obtido tem pontos e valores
que podem ser mostrados graficamente,
trocando as propriedades da camada.

Esta camada Sampled pode ser integrada com outra camada vetorial como
a quadricula de 100 km que originou os centroides. Para tanto, procure na
Caixa de ferramentas de processamento a funcao Unir atributos por
localizacao. Selecione as camadas Sampled e o arquivo vetorial shape da
Quadricula e salve, como € mostrado nas Figuras a seguir.

Caja de heramientas de procesado [z

Iunir

) Algoritmos usados redentemente
“ # Unir tabla de atributos
= # Geoalgoritmos de QGIS [116 geoalgoritmos]
=8 Herramientas generales vectoriales
w8 Unir atributos por localizacién
“ & Unir tabla de atributos
Unir atributos por localizacidn

Figura 51. Procure a fungéo Unir
atributos por localizacdo para integrar
arquivos vetoriais.

Bt o sracemp k.. | Join attributes by location

i
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‘sancas s e ezt o ) ooouna

[y
Ve o e (chises s e s comsen can e e}
Conunta

3 Moo e e sk desus de st o oo,

Figura 52. Selecione as camadas a serem
integradas com a opg¢ao intercepta e dé um
nome para a camada integrada.
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Esta informacao integrada pode ser apresentada como mapa, com o botéo
direito do mouse Propriedades da camada, Estilo e Categorizagdo em funcao
dos valores da modelagem, como € mostrado nas Figuras 53 e 54.

E igualmente possivel integrar outra informac&o georrefereciada como a
camada de rios <CSP_BH140_L.shp> disponivel em <https://goo.gl/WYFe6a>

Mediante a funcao da aba Vetorial, Ferramentas de Geoprocesso e Intersecao
entre arquivos vetoriais.

Categorizado
Columna 123 %00Global2
a7 Etiquetas Simbolo
B cemes Rampadecolor [ T [source]
& Representacidn Simbole |\|‘a|or |Levenda
x 0 0
- Visualizar X 1 1
% 2 2
@ Acciones
Figura 53. Com a funcéo Propriedades da camada é trocada a Figura 54. Com a ferramenta Intersecéo,
apresentacdo de estilo nas quadriculas de 100 quildmetros localizada na aba Vetorial, Ferramentas de

em referéncia ao valor de risco (risco alto em cor vermelha,

Geoprocesso é possivel integrar informacao
risco médio em cor amarela e baixo em azul-celeste).

vetorial das quadriculas com a camada de rios.

A camada vetorial decorrente contém informacdes de origem e 0Os riscos

modelados. Estas informacdes podem ser exportadas com o botao direito
do mouse sobre a camada, como ¢ indicado pelas Figuras 55 e 56.

p Zum ala capa
|| Maostrar en la vista general
[l Eliminar
] Duplicar ®
Establecer visibilidad de escala de capas Codfeackin Sy o
Establecer SRC de la capa gtk ol s vy
Establecer SRC del proyecto a partir de capa ;mmm“m
Estilos L4 Exportackinde srbelogis 5 sbologa -
% Abrirtabla de atributos L:’M | |
/' Conmutar edicién “’l’“‘:::”:'“ L
Guardar como archivo de definicién de capa.. ¥ L Extrmsiin (schust caps) —
Filtrar... 'a::_;w&r: 1
| Mostrar nimero de objetos espaciales GEMETRY |ASLAT
Propiedades T: ::fmm, : ;{
Cambiar nombre o] | concear A

Figura 55. Para extrair as informagdes em outro Figura 56. Salve as informacgdes

formato, selecione a camada, clicando sobre o em formato CSV, que podem ser
abertas com Microsoft Excel.

botéo direito e indique Salvar como.
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No MicrosoNo Microsoft Excel, as ONPF podem revisar os parametros de risco
em func¢do de seu critério especialista. Na Figura 57 € mostrado um exemplo.

E - @ = sk = GridRisk1.xlsx - Excel (Error de activa
ARCHIVO paiiilelle] INSERTAR DISEFIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA COMPLEMENT

O R [T AR~ [
Pegar % N K S- i+ D-A- === & 3= [E Combinarycentrar ~ &7« 9 000 58 98
Portapapeles Fuente K1 Alineacién [F1 MNimera [
M18 wale f Departamento
A G K M P Q 5
1 |id |+ | rast_val NAM | ~|ZID [~|rPC_LBL [~]zpP_LBL [-T|Riesgo [~
4 1243 0.671059 Tumbes Regitn Y/o Departamento Informacicn No D PER ALTO
6 2773 0.635401 Jujuy Provincia Definida ARG ALTO
T 3061 0.637055 Santiago Del Provincia Definida ARG ALTO
8 2989 0.63488 Santiago Del Provincia Definida ARG ALTO
9 2845 0.629384 Jujuy Provincia Definida ARG ALTO
10 2774 0.62704 Salta Provincia Definido ARG ALTO
11 2702 0.619745 Boqueron  Departamento Informacidén No D PRY ALTO
12 2846 0.607173 Chaco Provincia Definida ARG ALTO
13 2917 0.606177 Santiago Del Provincia Definido ARG ALTO
15 2630 0.593301 Boqueron  Departamento Informacion No D PRY ALTO
16 2844 0.58926 Jujuy Provincia Definido ARG ALTO
17 3060 0.588295 Santiago Del Provincia Definida ARG ALTO
18] 2701  0.588112 Tariia |bepartamento linformacién no b BOL ALTO

Figura 57. Valor de risco raster e a identificagdo ID de cada quadricula gerada.

NOTA: Todas as informacdes explicadas neste estudo de caso estdo na pasta
<cXanthomonasoryzaeoryzae> do link: <https://goo.gl/WYFe6a>.

NOTA: O mapa gerado em QGIS € <X0010.qgs> e esta disponivel na pasta
<QXoo> do link: <https://goo.gl/WYFe6a>. Para seu uso, descarregue a pasta
<QXoo> completa, ja que ela contém as camadas (layers) envolvidas.
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