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QUE ES EL lICA ?

El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura -lICA-, es el organismo
especializado en agricultura del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al 7 de
octubre de 1942 cuando el Consejo Directivo de la Union Panamericana aprobo la creacion del

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.

Fundado como una institucién de investigacion agronémica y de ensefnanza de posgrado para
los tropicos, el IICA, respondiendo a los cambios y a las nuevas necesidades del hemisferio, se
convirtio progresivamente en un organismo de cooperacion tecnica y fortalecimiento institucional
en el campo agropecuario. Estas transformaciones fueron reconocidas formalmente con la
ratificacion, el 8 de diciembre de 1980, de una nueva convencion, la cual establecidé como los
fines del |ICA estimular, promover y apoyar los lazos de cooperacion entre sus 32 Estados
Miembros para lograr el desarrollo agricola y el bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite la participacion directa de
los Estados Miembros en la Junta Interamericana de Agricultura -JIA- vy en su Comité
Ejecutivo, el IICA cuenta con una amplia presencia geografica en todos los paises miembros
para responder a sus necesidades de cooperacion técnica.

Los aportes de los Estados Miembros vy las relaciones que el IICA mantiene con 13 Paises
Observadores Permanentes, ycon numerosos organismos internacionales, le permiten canalizar
recursos humanos y financieros en favor del desarrcllo agricola del hemisferio.

El Plan de Mediano Plazo 1987-1993, documento normativo que senala las prioridades del
Instituto, enfatiza acciones dirigidas a la reactivacion del sector agropecuario como elemento
central del crecimiento econdmico. En funcion de esto, el Instituto concede especial importancia
al apoyo y promocion de acciones tendientes a la modernizacion tecnologica del agro y al
fortalecimiento de los procesos de integracion regional y subregional. Para lograr esos objetivos
el lICA concentra sus actividades en cinco Programas que son: Analisis v Planificacion de la
Paolitica Agraria; Generacién y Transferencia de Tecnologia; Organizacion y Administracion para
el Desarrollo Rural; Comercio y Agroindustria; y, Sanidad Agropecuaria.

Los Estados Miembros del IICA son: Antigua y Barbuda, Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil,
Canada, Chile, Colombia. Costa Rica. Dominica, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos de
America, Grenada, Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, Mexico, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Perd, Republica Dominicana, St. Kitts y Nevis, Santa Lucia, San Vicente vy las
Granadinas, Suriname, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela. Fungen como Paises
Observadores Permanentes: Austria, Alemania, Bélgica, Espana, Francia, Israel, Italia, Japan,
Paises Bajos, Portugal, Republica Arabe de Egipto, Republica de Corea y Rumania.
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PRESENTACION

La leche representa el alimento mas importante de ongen animal para el desarrollo
v crecimiento del hombre. Los paises que deseen superar su déficit alimenticio
especialmente en su poblacion mas joven deben colocar todo su esfuerzo para
mejorar la produccion lechera.

La region de la Sierra de Ecuador, tiene las condiciones naturales para producir
leche en grandes cantidades y de buena calidad, sin embargo, sus niveles de
productividad son bastante bajos comparados con zonas similares en otros paises.
Esto se debe a que el desarrollo de la ganaderia lechera ecuatoriana ain se
encuentra limitado por problemas basicos de salud animal, manejo reproductivo,
alimentacion y otros.

Al organizar el Il Seminario de Produccién Lechera en la Sierra Ecuatoriana, en
marzo de 1990, el Ministerio de Agricultura v Ganaderia -MAG-, junto con la
Asociacion de Ganaderos de la Sierra y Ornente -AGSO-, v el Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura -I11CA-, dicron seguimiento
a una iniciativa originada en 1985 con el primer seminario, que fue todo un éxito
desde el punto de vista de participacion como de la publicacion de sus memorias,
quec hasta hoy ticnen demanda.

El scgundo Scminario también tuvo una gran participacion tanto de los
productores como de los profesionales publicos v privados, sin embargo, esta
iniciativa se habia quedado sin terminar al no publicarse los trabajos presentados.
Al leer las presentaciones percibimos la alta calidad de los mismos v la necesidad
que existia de difundirlos a todos los niveles.

Después de analizar con cuidado los trabajos del 11 Seminario de Produccion
Lechera en la Sierma Ecuatoriana, hemos realizado una seleccion v edicion de los
mismos clasificindolos de acuerdo al tema.

Esperamos que la informacion vertida en esta publicacidn sea de interés y sec
constituya en un aporte técnico, para los productores, comercializadores,
empresarios, veterinarios y personas asociadas con la produccion lechera
ecuatoriana, particularmente v en general para la Subregion Andina.

Alex Barril Garcia
REPRESENTANTE IICA EN ECUADOR
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PANORAMA DE LA PRODUCCION LECHERA EN EL PAIS

Andrés Borja Hulguﬁn1

El desarrollo ganadero y la produccidn de leche en el pais, a pesar de los esfuerzos realizados tiene serias
Limitaciones, entre otras como consecuencia de la ausencia de la politica definida de desarrollo agropecuario
de cardcter permanente, falta de tecnificacidn, inseguridad en las inversiones en el campo, dificultades en su
comercializacidn, falta de estimulos e incluso problemas de cardcter ambiental.

Con alguna frecuencia los ecuatorianos en un exceso de sentimentalismo patric afirmames gue fenemos la mejor
tierra del murdo, con suelos privilegiados, nuestro clima es una eterpa primavera, etc.; la verdad es gue
tenemos mucho carific a nuestra tierra y muchas ocasiones no gqueremos ver que Lamentablemente la mayor parte de
ruestro territorio, especialmente de nuestra Sierra, sufre un fuerte proceso de erosién. Igualmente no olvidamos
el durg limitante que tenemos cuandoe realizamos nuestro esfuerzo a tres mil metros de altura, donde conseguir
me jor produccion ¥y productividad es bastante mas dificil gue hacerlo en altura inferiores. Los seffiores ganaderos
y profesicnales agui presentes saben que la ganaderia de la Sierra tiene serias dificultades con el ganado y
ez pasturas por efectos de altura, a pesar de lo cual en algunas oportunidades gqueremoas comparar con
producciones de zonas templadas.

La falta de estaciones definidas gque aparentemente nos permite tener produccidn durante todo el afo, ha hecho
que el ecuatoriang no sea previsivo, el agricultor y ganadero en determinadas epocas sufre mas con los cambios
climdticas no esperados. El pais no se ha preocupado de hacer reservorios de agua para riego, desperdicia sus
recursos hidrices vy en cambio soporta duras temporadas de sequia.

Ya que me he referido a la erosidn, no quisiera dejar pasar sin recordar a ustedes que estudios y andlisis
ultimos realizados por la Fundacion 1DEA, demuestran gue las zonas donde se han desarrollado las ganaderfias en
la Sierra hay una mejor conservacidn de los suelos y las dedicadas exclusivamente a labores agricolas son las
mds deterioradas. Esta sola deberia ser razén suficiente para fomentar a incrementar la ganaderia, teniendo en
cuenta la responzobilidad que tenemos en la concervacion de los suelos para futuras generaciones,

Otro freno en el desarrollo ganaderc ha sido indiscutiblemente la falta de tecnificacidn, consecuencia de la
poca importancia que hemos dado 2n fortalecer las instituciones encargadas de hacer investigacidn, capacitacion
¥y transferencia de tecnolegia, o . <ar de que el nais cuenta con suficientes wrol *sionales altamente preparados
tanio nacionales como extranjeros. En otras oportunidades por falta de coordiricidn se produce duplicacion de
onfuerzos y los pocos recursos ciistentes s2 ooipaedician.

En muchos casos otios casos os ol ganadero oo o roaliza la investigacidn norea.sente a costo elevado y que su
resul tado no puede ser divulgado. Creo que 2% indispensable buscar una mejor velacidn entre las institucionss
de educacidn, investigacidn y produccidn; asi como entre el sector pdblico y privado. EL objetive de este
seminario es brindar a los ganaderos y profesionales de la rama agropecuaria informacion actualizada sobre la
problematica de la produccidn lechera, eventos como este son los que sirven de orientacidn en el desarrollo de
La ganaderia nacional, ademds es una buena demostracion del trabajo conjunto de diversas entidades del sector
publice y privado.

Para conseguir un verdaders desarralle de la ganaderia, a pesar del importante esfuerzo del sector privado para
desarrallarse @ incrementar su produceion, hecho indiscutible 87 observamas como han me jorade los diversos hatos
de leche, la alta genética existente, el permanente mejoramiento de lLos pastos, etc. ¥ el hecho que durante los
dos Ultimos afos no ha existido la necesidad de importar leche, el Ecuador deberia contar con una politica de
desarrollo agropecuaric permanente, respaldada en la Constitucidn de la Republica que ofrezca condiciones de
estabilidad a la produccion y sus programas ce fomento, no es posible gque proyectos de investigacion o programas
de produccion en ejecucidn se truncan por el cambic de un gebierno y muchas veces incluso por el cambio de un
Secretario de Estado. En el campo de la produccidn el primer requisito para realizar inversiones es seguridad,
pera al referirme a seguridad no me refiero a la que puede ofrecer un Gobierno durante cuatro anos de mandato,
pues la inversidn en ganaderia tiene su recuperacidn en el mediano ¥ largo plaze, cuande la estabilidad ofrecida
e5 a corto plazo, el esfuerzo de incremento de la produccicn no se produce.

EL mantener un programa de reforma agraria por mds de 25 afios dedicado dnicamente al retaceo de las tierras,
convirtiendo especialmente a la Sierra en una infinidad de parcelas improductivas, que funcionarios de Gobierno
propicien invasiones y olviden de su responsabilidad de cumplir con la ley en forma cportuna, crean el
desconcierto y alejan las inversiones del campo.

'Asociacién de Ganaderos de la Sierra y Oriente



Algo muy diferente serfa encontrarnos con el Instituto Ecuatoriano de Reforma Agraria empefade en crecer la
frontera agricola, en buscar la reagrupacidn de las pequefas propiedades convirtiéndolas en unidades agricolas
productivas y rentable; muy diferente seria si contamos con gue el Gobierno de turno tiene como objetivo superar
al anterior, no en el nivel de la eritica politica, sino en el volumen de alimentos que se oferten a la
poblacion; sdlo en ese momento veremos como los cinturones de pobreza existentes en las ciudades de Quito ¥y
Guayaguil dejan de crecer, sdlo en ese momento veremos gque el pafs necesita grandes sumas de dinero para la
importecidn de alimentos, como sucede hovy en cuanto al arroz v el azdcar.

La falta de una politica definida de desarrollo agropecuario permanente, acompanada de errores fundamentales
en la politica de precios han trajde dificultades y limitaciones en el campo de la comercializacidn e
industrializacidn,

Es importante recordar a ustedes que apenas el 20% de la produccidn nacional de leche es la que se
industrializa. Las Empresas existentes no tienen interés de crecer, no hay el deseo del ganadero de entregar
sy produccidn industrializada. Es lamentable que todavia en el pais el mayor volumen de Lleche se la comercializa
eruda, informacidn que se agrava si recordamos las enfermedades que pueden transmitirse y que ustedes saben
mejor que yo existen en la ganaderia nacional, todo consecuencia como ya lo dije de la falta de sepguridad en
Las inversiones vy una eguivocada polftica de precios.

Cuando nos referimos a comercializacidn de la leche no podemos dejar a un lado el hecho real de que en muchos
estratos sociales gque necesitan de una buena al imentacidn se consume en mayor cantidad bebidas gaseosas en lugar
de leche a sabiendas de que esta tiene un valor menor. Cred en la necesidad de realizar campafas para que la
poblacidn incremente su consumo de leche utilizande la publicidad y mejorando la calidad de los productos.

Este tema ha sido tratado en muchisimas oportunidades en el directorio de la AGSD pero el principal freno ha
sido el economico. Los ganaderos viven con problemas para cubrir incluse sus costos operacionales y no Lles queda
remanente elguno que les permita dedicar recursos para promocidn.

De m1 agrado seria poder tratar a profundidad tedos los Limitantes del desarrelle ganadero, pero el tiempo me
lo impide por lo que a propdsito, he querido dejar al dltimo la situacidén de los ganaderos frente a la falta
de estimules a la preduccidn.

Mo hay atractivo mejor gue pueda recibir un productor gue un justo reconocimiento econdmico a su esfuerzo, no
es posible que se pretenda mantener al sector ganadero con precios controlados v fijados el momento que el pais
vive un proceso inflacionaric sin precedentes y en el gue el Gobierno Macional tiene buena parte de
respansabil idad al no controlar el déficit fiscal disminuyendo el gasto, sing incrementando el valor de todos
los servicios del Estado en forma graedual, tal el caso de los combustibles, la emergia eléctrica, los servicios
de alguiler de maguinaria, etc.

Capitulo aparte es realmente como las modificaciones cambiarias afectan en los precios de los iTnsumos
agropecuarios, este solo podria darlos tema de conversacidn por algunas horas, pero como no quiero cansarles
por mucho més tiempo simplemente gquiero hacerles caer en cuenta que el délar en los 19 meses del actual Gobierno
ha variade de 25% sucres a 710 sucres a la fecha.

Pero si nos referimos a estimules a la produccion no podemos dejar de decir la necesidad gue tiene el sector
ganadero de crédito oportuno, en voliumenes suficientes ¥ con tasas de interés acordes con la rentabilidad que
tiene la ganaderia. Lamentablemente tengo gue decir gue 57 algo de crédito a estado a disposicidn del sector
agropecuario no ha sido q.n los meses en gue la actividad los requiere vy fundamentalmente las tasas de interés
son inalcanzables. :

Para terminar quiero también dejarles con las cifras en las que han variade las tases de interés de agosto de
1988 el 23% a febrero de 1990 el 34% més comisidn e impuestos en donde la tasa real de interéds que paga el
gector agropecuario para créditos preferenciales supera el 40%, si por desgracia el productor tiene que renovar
su operacidn al interés antes nombrade hay que sumar un &% adicional y si por desgracia cae en mora hay que
sumar 3%. Que dificil es desarrollar la ganaderia en estas circunstancias.

En ningln caso quisiera gue este panorama sirva par desalentar a los productores, siempre hemos diche que la
ganaderia nacional tiene capecidad para alimentar & la poblacidn ecuatoriana e incluso producir para exportar,
lo gque necesitamos es la comprensidn y apoyo del sector oficial para incrementar y mejorar La ganaderia en el
pafs.
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EXPERIENCIAS SOBRE USO DE SUBDOSIS VACUNAL PARA PREVENCION
Y COMTROL DE BRUCELOSIS BOWINA

Dr. Galo Jzurleta1
D.M., M.P.V.M.

Mucho camino se ha recorrido desde que Bang en 1897 presentd su informe sobre aislamiento e identificacidn de
este organismo. La epidemiclogia fue claramente degerita en 1930 v todavia se mantiens vigente, sin embargo
siempre se esta esperandc una evolucion en el cempe de las ciencias para entender mejor los problemas
patoldgicos de las enfermedades.

El presente trabajo en general no intenta hacer una andlisis de los valores inmunogénicos en juego, ni si el
sistema utilizado es el mds eficaz, lo gue desea es describir la bibliografia consultada, asf como el reportar
la experiencia obtenida en el campo desde 1987 a 1990, con el objeto de que los orgenismos estatales encargados
de hacer investigaciones, retomen el tema y repliguen este aporte al sector.

La epidemiologia de una enfermedad no es estdtica, cambios en el agente, en el hospedador o el medio ambiente
afectan la interelacidén compleja gue existe en la Brucelosis, influenciando por ende a la epidemiclogia de la
enfermedad. Le mayoria de los cambios no tienen un significado amplio ¢ significativo. Otros cambios tienen uma
gran visibilidad lo que trae consigo alteraciones y ajustes en los programas de control,

Uno de los factores que ha alterado la epidemiologia de la enfermedad ha sido la aplicacidn de medidas de
contral y mecanismos de erradicacidn en un gran nomero de hatos. La reduccion de la prevalencia de la enfermedad
fue reducida al descartar animales enfermos dentro del hato.

Otro de los factores que influencian la epidemiclogia de la enfermedad es el manejo de los animales y la
practica de la moderma industria productora que no ha mirado que la intensificacion de la produccidon exige un
mayor cuidado de los animales.

Un estudio mas comprensivo de la epidemiclogia de la Brucelosis esta fuera del alcance de este trabajo y
conferencia, razdn por la cual considero ocportuno invitar a los colegas gque estén relacionades con la salud
publica v veterinaria a estudiar la problemdtica de esta enfermedad zoonosica.

La Brucelosis es una enfermedad crdnice e infeccicsa. Como regla general la fase bacterémica es subclinica en
ganado ¥ aguda en el hombre. Debido a su afinidad por los crganos genitales (especialmente el dtero) normalmente
se producen desordenes durante el 5 al 7mo mes de gravidez, el aborte es el sintoma mds comun. Eetencion de
placenta puede ser un complemente. Sintomas particulares son la Artritis, Tendovaginitis asi como la Bursitis.
En les toros la Orguitis v Epidimitis.

Existe tres organismos “"clésicos® de Brucella, dos de ellos que ocurren en las Américas; B.melitensis ha sido
detectado ocasionalmente en hatos de cabras en el sur-centro ¥ sur-oeste de los Estados Unidos, actualmente no
ge le ha detectade en los USA soclamente la B.abortus bictipos I, Il v IV t los biotipos [.1] v IV de B.suis
existen en forma natural en la poblacidn animal.

La Brucella es un organismo invasivo gque puede penetrar las defensas organicas por diferente ruta (Berman 1930).
Ingestidn se considera la principal ruta de ingrese, el ganado frecuentemente esta lamiendo fetos abortados,
placenta ¥ los genitales exteriores de la vaca, otras vias de exposicidn son las membranas mucosas del ojo,
hocico y drganos reproductivos. La transmisién venérea ez un factor importante en La Brucelosis de cerdos, sin
embargo no ha podido ser demostrada en Brucelosis Bovina.

El papel gue juegan las terneras en perpetuar la enfermedad dentro del hato siempre es un tema apasionante,
muchos investigadores concluyen que el ganado joven es altamente resistente a la Brucelgsis, en esta importante
conclusidn estdn los trabajos de Hart & Woods (19253), que alimentd a terneras con 73 a %0 billones de organismos
dos veces al diea de 2 & seis meses examinando luego los tejidos.

Los Estados Unidos inicid un Programa de Control de la Brucelesis en Julio 1 de 1934, En 1941, la vacunacidn
con Brucella abortus Cepa 19 fue introducida en el programa de control. La vacunacidn fue demostrada efectiva,
en reducir los niveles de infeccidn de un animal, pero tenfa diferente efecto en reducir la infeccidn en el
hato. Por lo tanto este procedimiento fue demestrado Gtil para llevar bajo control la enfermedad hasta su
erradicacién. Un programa oficial de vacunacidén se inicid en 1948, El Programa de vacunacidn alecanzd un nivel
del ?0% en los hatos lecheros y de un &0% en hatos de carne. Bajo el esgquema del programa se inicid la campafa
de wvacunacidn con un 17% de infeccidn en el hato lechero y BX en el hato de carme. Cuando se realizd un
di:gnﬁs;;CG. nueve afos mads tarde se encontrd una infeccidn global de 1.7% lo que significé un BFE de
reduceidn.

1Directﬂr Técnico AGS0 Diguja 704, Quito = Ecuador
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Una desis de 5 ml. de wvecuna fue utilizada, cada ml. tenia un minimo de 5 x 10% de organismos viables
(50.000.000.000), la cual fue administrada subcutdneamente.

En 1943, Harin y Traum reportd su estudio en el cual habia expuesto a 41 animales vacunados ¥ a 46 controles
una elevada dosis de B. Abortus infectante en los sacos conjuntivales. Los resultados de infeccidn fueron de
53.6% en los vacunados y de 91.3% en los controles.

Los mismos autores repartaron la relacion de la edad a la edad de vacunacion con la persistencia de aglutininas
inducidas por la cepa 19 en 7 hatos infectados los cuales mantenian 752 animales, la cual demostrd que a mayor
edad més persistencia de anticuerpos.

EL 1944 Mingle reportd gue la vacunacidn en adultos se estaba conwvirtiendo en un procedimiento empleado en
muchos sectores del pais, sin embargo se levantaron dos objeciones fundamentales:

La persistencia de titulos aglutinantes

El peligro de gque se establezca una infeccidn permanente de Cepa 19 en wvacas prefadas o animales sexualmente
maduraos.

La vacunacidn de animales adultos fue autorizada bajo un permiso especial hasta 1959, cuando existid uma
regulacidon que suspendid esta autorizacidn.

En 1950, McDiarmid reportd la presencia de inmunidad en animales sexualmente maduros, & los cusles se les
inyectd con 0.2 ml. de cepa 19 intradermalmente, & vacunades con 0.2 ml. subcutdneamente y & vacunados con 5
ml. subcutdneamente igual. El grado de inmunidad y terminacidn de la gestidon fue similar sin considerar la via
de administracidn, dosiz o ruta. La respuesta postvacunal a la sepaglutinacidn fue menor en aguel grupo
inoculado con 0.2 ml. subcutaneamente que con aguella de los otros dos grupos.

En 1973, Nicoletti inicid sus estudios para determinar la eficiencia de la vacunacion de adultos, analizando
la dosis ¥ la via de administracidn. El método de vacunacidn incluyd la dosis estandar de 5 mb. y la dosis
reducida de 0.25 ml. subcutdnea, 0.2 intradermal y la dosis reducida por via conjuntival. Luego de esto se
realizd estudios bacterioldgicos de Tubo, Placa, Mercapetanocl, Rivanol y fijacidn de complemento.

De Lot resultados del estudio el autor llegd a las siguientes conclusiones:

1. La vacunacidn de adultos con Cepa 19 fue efectiva en reducir la Brucelosis en cinco hatos en la Flerida.

2. La diferencia inmuncgénica dentro de los métodos vacunales fue minima.

3. EL problema de los titulos diagndstices causades por la administracidn de cepa 19 fue eliminado utilizando
la dosis reducida de cepa 19.

4. La vacurmacion de adultos es un método practico, econdmico, eficiente para reducir la Bruceleosis en grandes
poblaciones de animales. El procedimiento no eliminard la Brucelosis.

En 1978, Wicoletti et. reportd resultados negativos obtenidos después de una investigacidn de 156 meses
posteriores a la vacunacidn con dosis reducida de Cepa 19. EL hato ::l:lnl‘,fnfa Y00 animales, un 50% de los animales
fueron vacunados con microrganismos viales en la cantidad de 539 x 10°. Una reduccion de la tasa de infeccion
s obtiwo o Llos & meses,

En 1978, Crawford et. a!—-._repl%rtﬁ un estudio destinado a determinar la efectividad de la vacunmacidn en adultos
con dosis reducida de (3 x 107) de cepa 19 en un hato infectado con Br. abortus biotipo 4. La tesa de infeccidn
12 meses después de 9.8% para el grupo vacunado vy de 12.5% para el no vacunado. Sin embargo el ndmere de
aislamiantoes fue menor en los animales wacumados.

EL 1979, Nicoletti reporta los efectos de la vacunacidn en adultos con dosis reducida de cepa 19 en 133 hatos
de la Florida vy Puerto Rico. EL autor concluye:

1. La prucba de tarjeta (cardtest) fue un método eficaz de diagndstico, pero era muy sensitivo para la
identificacidn de animales positivos.

2. La prueba de fijacidn de complemento fue menos sensitiva gue la prueba de tarjeta. Sin embargo la prueba
de fijacion de complemonto fue superior al comvertirse negativa mas rapidamente resul tando menos rescciones
falso-positivas.

3. La vacunacidn de adultos con la dosis reducida de cepa 19 combinada con una prueba de diagndstico , nos
provee de un mecanismo de control de la Brucelosis en hatos grandes.

En 1980, Alton et. al reporté la vacumacidn de hembras prefiadas con dosis reducids de Brucelosis Cepa 19. El
confarmd dos grupas de animales de 3 a 4 meses de gestazidn, en su ?gmda prefiez, EL primer grupo recikid 1/20
avol3.6 x 107 o 5.6 billones) ¥ el otro 1/400 ave (2.8 x 10° o 280 millones) de la dosis standard.
Aproximadamente diez semanas después de la vacynacidn, los animales asi como nueve animales no vacunados fueron
confrontados con una cepa virulenta de 2 x 10" células de Br. abortus biotipe 1 por via conjuntival.



La cepa confrontada fue aislada en un gran namero de membranas fetales de todos los animales no vacunades. Solo
un animal fue clasificado de viable, pero se encontré que era infectado por la necropsia. Al examen
bacterioldgice en la necropsie los enimales demostraron una infeccidn generalizada en todos los animales no
vacunados,

Ura vaca en &l grupo de 1/20 avo demostrdé que mo hubo una aparente resistencia a la confrontacion, ya que la
cepa de confrontacidn fue aislada de la leche, descargas fetales, feto y tejidos en la necropsia. Una colonia
de Brucelas fue aislada de un ganglio linfatico.

Dos wvacas en el grupo de 17400 se volvid infectada; sin embargo a la necropsia la vaca mas infectada tenia un
indice de infeccidn significativamente inferior a la del grupo no vacunado.

Alton concluye gque las vacas prefadas pueden ser efectivamente wvacunadas con aproximadamente 3 'IUE de
organismes viable de cepa 19, sin inducir reacciones adversas & la vaca gestante.

En 1985, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos realiza una revisidn al Programa de Control de
la Brucelosis, autoriza la utilizacidn de la dosis reducida en terneras y adultos, bajo el programa de control
de todo el hato {whole herd vaccination), a su vez disminuyendo el numero de células vivas, en la dosis standard
a 25 billones por 5 ml.

Experiencia en la sierra ecuatoriana

En abril de 1988 se encontrd un hatoe de ganado Helstein Freissian gue tenia un alto porcentaje de abortos, baja
concepcion. Munca habia recibido vacunaciones preventivas de Brucelosis o 8 su vez no existia registros de los
miSmos.

Esta hato consistia en aproximadamente 450 animales a los que se realizd una andlisis. total por medio de la
prueba de aglutinacidn en placa y card test resultando un &42% de posibilidad. Los animales positivos fueron
aiglados, identificdndolos, para lo cual se demostrd gue eran malas productoras, problemas de fertilidad, v
otros factpres gque fueron ubicados pare su posterior venta. A los animales jovenes hasta los 12 meses de edad
ge realizd la vacunacidn con deos total de &0 hth”"EE de microorganismos en 3 ml. subcutdneamente. Se realizo
la vacunacidn del resto de animales con 10 x 107 de microorganizmos €71 billan) en 5 ml. subcutdneamente.

Del grupo vacunado se escogid un 10% de los animales al azar, con el obieto de hacer seguimiento pro 18 meses,
con el objeto de estudiar las reacciones ante las pruebas diagndsticas asi como sus niveles de produccidn. Las
pruebas se realizaron mensualmente mediante la prueba de aglutinacidn en placa y card test, al final de esta
prueba se realizaron a mds de Las pruebas sefaladas pruebas de Fijacidén de Complemento, se escegio esta prueha
en razon de que demuestra ser superior a otras en correctamente clasificar al animal positive.

Los resultados obtenidos hasta la presente fecha demuestran gque:

a. Después de la inoculacién de la dosis, los animales tuvieron durante 12 dias una reduccidn en la produccion
de leche del 11%, no se pudo amalizar la cantidad de disminucidn del consumo de alimento, pero fue
destacable este factor. pasados estos dias recuperaron su habitual nivel de produccidm.

bB. De los animales wvacunados y que se encontraban en la prueba 10, fueron separades debide a muertes,
rodamientos y descartes. Los animales prefados parieron normalmente, se realizd andlisis de 5 crias o los
dos meses de edad, las cuales salieron negativas a la prusba de aglutinacidn en place y card test.

c. Ladosis administrada de &6- billornes &1 billdn en animales adultos no difiere en su respuesta inmunogénica.
Sin embargo los datos obtenidos no pueden ser todavie generalizedos, por lo gue se reguiere una
investigacidn mas detenida. 5in embargo trabajos de McDiarmid v Parish sugieren gue una dosis peguefa en
animales adultos da igual respuests en animales adultos.

Se concluyd que a Lla Prucha de Fijacian de Complemento Las muestras de los animales se convierte mas rapidamente
en negative gue la prueba de Aglutinacidn en Placa.

Los animales vacunados practicamente eliminan la enfermedad clinica y reduce la exposicidn a la infeccidn a los
animales susceptibles. Ya que 12 meses posteriores a la vacunacion, el indice de abortos se ha reducido de un

35% a 1.5%.

No se puede sefalar un Programa de Control de Bruceleosis, que sea general para todos los ganaderos del Ecuadar;
es importante senalar las medidas sanitarias tiene gque dictarlas un técnico profesicnal en la materia. Sin
embargo el aizlar a les animales en maternidades es ideal, mantener divisiones por grupos de edad. Animales gue
abartan deben ser analizados, promedio de un laboratorio. Vacunar a todas las terneras a la edad reglamentaria
de 3 -8 meses o una vez cada zemezstre de todas las hembras nacidas en ese pericdo. EL métods de vacunacidn en
adultes ha probado ser eficiente en el contrel de la enfermedad en hatos grandez, en los cuales existe

suzceptibilidad.

Esta experiencia fue realizada en dos propiedades adyacentes con idénticos resultados en cuanto se refiere a
disminucidn de porcentajes de abarto sin embarge no tuvo un seguimiento con estudios de laboratorio, razon por



demds para sclicitar a los colegas profesionales, el compartir las experiencias que ha realizado en el campo,
asi como el buscar una legislacidn sanitarias que evoluciones de acuerde a lLos avances de le ciencia.
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MANEJO EPIDEMIOLOGICO DE PL3, IBR Y DVE EN EL ECUADOR

Eeith H. Haap&si
Germarnt &. Romo 4

Jay M. Call
Galo [zurieta

Los virus de PI3 (Parainfluenza), I1BR (Rinotraguitis Infecciosa Bovina) y DVB (Diarrea Viral Bovina), de acuerdo
a la literatura reportada, tienen distribucidn mundial. En otras palabras se los puede encontrar donde quiera
gque existan ganaderias, y en Ecuador no es una excepcidn. En 1987 se tomaron muestras de suero sanguineo de 340
bovines, representando 54 ganaderias en nueve diferentes provincias del Pais. estas muestras fueron analizadas

en los Estados Unidos y/o Colombia.

Los resultedos de los andlisis fueron los siguientes: 99% de las muestras tenfan anticuerpos contra Fij. 324
tenfan anticuerpoas contra 18R, y 62X tenfan anticuerpas contra DVB.

Al presentar estos datos no es nuestro proposito el de demostrar la manifestacidn de la inmunidad ni tampoco
demostrar la manifestacidn de la infeccidn, sino solamente el de mostrar que estos tres wirus en realidad
existen en el Ecuador. Sin embargo, es interesante notar que el 45% de las muestras tuvieron titulos contra F[3
de 1:32 o mayores (generalmente considerados como niveles infecciosos), el 19% de las muestras tuvieron niveles
de anticuerpos sugerentes de infecciones de IBR; v, el &1% de las muestras de DVE.

Bajo nuestro conocimiento ninguno de los bovinos de los que se obtuvieron las muestras fueron vacunados contra
ninguno de estos virus. Por consiguiente, se concluye que estos titulos son el resultado de una exposicion
natural y que estas enfermedades relacionadas con estos virus existen en el Ecuadar,

Existe una variedad de manifestaciones clinicas de estos virus en los bovinos. EL objetivo de esta publicacidn
o es el de dar una descripcidon completa de las enfermedades encontradas; sino mas bien, el de Llamar la
atencidn hacia algunos de los complejos de enfermedades con los gue estos virus pueden estar asociados, ¥
recomendar procedimientos de control.

EL primer factor que contribuye en estos Complejos de Enfermedad Respiratoria es la neumonfa asociada con la
Pasteurella (principalmente P. Hemolutica pero también P. multocida). Ellas son el factor secundaric mds

importante en la enfermedad respiratoria.

Es interesante notar que la pasteurells pueda ser aislada del tracto respiratorio superior de animales sanos.
En animales enfermos, la Pasteurella incrementa ampliamente en numero ¥y ademas migra hacia el tracto
respiratorio inferior y colonize los pulmones. Entonces la pregunta gue surge es; Qué circunstancias producen
el gue las bacterias incrementen en numerc ¥ migren hacia los pulmones, y posiblemente se wvuelvan .ds
virulentas?. La respuesta no es simple. Existen varios factores gue contribuyen come ¢l stress, la inadecuada
nutricion, v las infecciones virales.

El strees facilita los cambios descritos. Dentro de los factores stresantes se incluyen; transporte, agitacion,
corrales con exceso de animales, diarrea, locales cerrados con alta humedad v amonfaco de los deshechos
argéanicos, etc. El stress puede afectar directamente a los pulmones irritados. También puede agotar las reservas
organicas ¥ estimular la secrecion de glucocorticoides. Los glucocorticoides suprimen el sistema inmunitario
incrementando la susceptibilidad del animal a agentes infecciosos.

Un segundo factor contribuyente es la inadecuada nutricidén. Adecuada energia, proteima, minerales, vitaminas
¥ agua son los elementos basicos para la salud del animal para su crecimiento y produccidn. La calidad como
también la cantidad son importantes. Por ejemplo en los termeros la proteina de origen vegetal como fuente
proteica.

Ciertos micronutrientes son importantes para optimizar la actividad del sistema inmunitario. Entre ellos estan
las wvitaminas A,C y E; también los minerales traza, incluyendo cobre, magnesio, magneso, selenio y zinc.
Generalmente la dieta normal contiene suficientes cantidades de cada uno de ellos. El ganadero tiene gue hallar
cual es la suplementacidn reguerida bajo las condiciones de su ganaderia.

Un tercer factor contribuyente en la enfermedad respiratoria lo constituyen las infecciones virales. Los virus
conocidos ¥ gque estédn asociados con las infecciones respiratorias tenemos; Virus de la Rinotragueitis Bovina
CIBR)Y, Virus de La Diarrea Bovina {(DVB), Virus Respiratorio Sincitial Bovino (BRSY), ¥y Parainfluenza I11 {P]SJ;
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Estos wvirus interfieren con los mecenismos de despeje y limpieza de bacterias en los pulmones. Algunos virus
pueden también interferir con la respuesta inmunitaria. El virus DVB se caracteriza por causar inmunosupresion.

Es interesante notar que bajo condiciones experimentales controladas, la inyeccidn de Pasteurella patdgena en
animales experimentales casi siempre produce una infeccidn muy leve. Mds adn, la inyeccidn de virus virulentos
como el Pl; generalmente conduce a una infeccidén suave. Sin embargo, si umo introduce en los animales
ﬂperimnta?es una combinacidn de virus y stress, en presencia de Pasteurella, con gran probabilided producira
un ataque severo de neumonfa. Entre todos los factores asociados con le enfermedad respiratoria (pasteurella,
virus, strees, nutricidn) serfa improcedente aseverar gque uno s mds importante gue otro. EL ganadero juicioso
controlard o eliminard cuantos factores le sean posible,

Un segundo complejo de enfermedades asociade con las infecciones virales en el problema reproductive. EL IBR
causa un tipo de vulvovaginitis asociada con infertilidad temporal. Las infecciones uterinas pueden también
producir infertilidad temporal. Los abortos son comunes y ocurren con mayor probabilidad en el dltime tercio
de la gestacidn.

El efecto del virus DVE en la reproduccidn depende de cuando la infeccidn ocurre. Con anterioridad este puede
causar defectos en el nacido, puede causar muerte fetal seguida de aborto o momificacidn.

Las infecciones virales pueden tembién estar asociadas con un tercer complejo o condicidn que es la diarrea.
Agui nos referimos, en especial, al virus DVE. Ventajosamente, la mayorfa de infecciones causadas por DVE son
subclinicas., DVB raramente causa enfermedades en los termeros menores de & meses de edad, aungue los terneros
pueden ser infectados durante el periodo irmediate al parto y desarrollar diarrea severa. Bovinos entre los seis
y los dos afos de edad que son infectados clinicamente también desarrollan diarrea.

Frobablemente serfa un serio error el atribuir al DVB la causa principal de diarres en el Ecuador. Con mucha
mayor probabilidad son los pardsitos internos la mayor ceusa. Asi misme, serfa imprudente, sin un diagndstico
¢linico v de laboratorio combinades, el considerar IBR y DVEB como las ceusas principales de aborto. Hay una
tendencia en la gente a no fijarse en lo obvio. Estd bien establecido que la Brucelosis y Leptospiresis son
causas comunes de aborto en el ganado de la Sierra; sin embargo, no es raro encontrar casos de aborto gue no
son causados por Brucelosis o Leptospirosis. Debido a que més del 70X de los casos de DVB son subclinicos - que
no muestran sintomas - uno puede sentirse falsamente aliviado y concluir gue uno no necesita preccuparse de las
infecciones de DVB. Nuestra mayor preocupacidn acerca del DVB es el papel gue juega en el inmunosupresidn o sea
disminuyendo la respuesta inmunitaria y facilitando la invasidn de otras enfermedades.

Resumiendo los aspectos relacionados con el manejo de Ply, IBR y DVB en la Sierra, podemos hacer las siguientes

aseveraciones:

a. Loz virus NE* IBR y DVB son considerados de distribucidn mundial. Ademds, las pruebas seroldgicas muestras
que estos virus existen en el Ecuador. Estos hechos por sf soles, justifican un programa de vacunacidn
contra estas enfermedades virales comunes.

b. Idealmente, la confirmacidn de que las enfermedades asociadas con cualguiera de estos tres virus son un
problema e una ganaderia especifica, requerird un diagndstico clinico, apoyado con pruebas de laboratorio.
En vista de que no existen facilidades para el diagndstico de laboratorio de estas enfermedades wvirales en
el Ecuador, un diagndstico presuntivo debe ser hecho basade en las estadisticas reportadas previamente,
combinade con un diagndstico clinico.

¢. En nuestra opinidn,\el mayor problema de enfermedades virales en la Sierra es el relacionado a las
enfermedades respiratorias; sin embargo, el problema reproductivo, incluyende los abortos, es también un
problema importante.

d. Recomendamos en general, el uso de una vacuna multivalente incorporando unidades de Ply, IBR, DVB, BRSV,
y positivamente también Haemophilus. Recomendamos el uso de la vacuna a virus muerto en €l Ecuador. Algunas
vacunas a virus vivo modificande han causado sbortos. Existen en el mercado algunas vacunas & virus muerto
que confieren inmunidad superior, especialmente cuando la vacunacidn 3-4 semanas més tarde. Un programa de
vacunaciones apropiado serfa el de wvacunar todas las terneres entre las seis semanas y los dos meses de
eded, seguido de una segunda vacunacidn 2-4 semanas mds tarde. Todos los animales deben ser revacunados
alrededor de 2 semanas antes del parto.

e. El programa de vacunaciones debe también incluir la vecunacidn contra Brucelosis, Leptospirosis, Fiebre
Aftosa ¥y la vacunacidn contra los siete tipos de Clostridios ("7 Way"). Los siete tipos de clostridios
existen en todo el mundo. Algunas personas prefieren utilizer la vecuna "Triple". Se debe recalcar gue la
Triple protege solamente contra dos clostridios (Edema Maligno y Blackleg). La triple contiene también
componentes antigenos de Pasteurella. Histdricamente la vacuna contra la Pasteurella ha sido de un wvalor
cuestionsble. Bajo condiciones experimentales, la inmunidad gue resulta de la wvacunmacidn contra la
Pasteurella es a un nivel corte y no lo suficientemente alto para estar completamente protegido. Algunos
estudios de control informan que la vacuna contra la Pasteurella ha acentuade las infecciones que haberlas
disminuido. Por otro lado, hay varics nuevos métodes de produccidn de vacunas las mismas que pueden ser
resultado de la produccion de varias buenas vacunac contra la Pasteurella; esto, combinade con un programa
para tratar los pardsitos internos deberd estar bajo la direccidn de un médico veterinario.

f. Un programa de manejo disefiado para minimizar el stress y maximizar la buena nutricidn debe ser parte de
cualguier programe de salud en el hato.



FISIOPATOLOGIA ¥ TRATAMIENTO TERAPIO-HIDROELECTROLITICO DE
LA DIARREA MEOMATAL DEL TERNERD

HWelson R. Rueda AlEjﬂE

[. Generalidades

El tratamiento de pacientes gque presentan desdrdenes en su relacidn electrolitica, obliga el conocimiento de
su cuadro cbkinice, su sintomatologia, las posibles causas que lo provocan ¥y su desarrolle, a fin de que el
veterinaric no cometa errores gue pueden conducir a la muerte del paciente, cuando el objetivo es el de salvar
su vida.

Recordemos algunos términos importantes para el conocimiento de esta terapéutica gque por demds, es facil vy
econdmica, s1 la comparamos con otros tratamientos.

1.1 Equilibrio dcido base.- Relacion existente entre el bicarbonato del plasma y el écido carbonico 20:1

1.2 Ph.- Simbole utilizade que se expresa en valor numérico para sefalar al alcanlinidad o acidez o sea, la
concentracidn de iones hidrégeno en ella. Ph fluide extracelular: 7.35 a 7.45; de la sangre 7.4 el cual estd
regulado por el sistema buffer bicarbonata.

1.3 Acidosis.- Baja del bicarbonato plasmatico o reserva alcal ina.

1.4 Alcalosis.- Aumento del bicarbonato plasmitico, pH sanguinec por encina de 7.4 son raros.
1.5 Acidemia: Disminucidn del pH del plasma (mds de 7.4)

1.6 Alkalemia.- Aumento del pH del plasma (mds de 7.4)

1.7 Acidosis respiratoria.- Se presenta cuando el pH de la sangre disminuye debido & retencicn de CO5. Existe
déficit del sistema pulmonar para la eliminacion del CO., entonces se incrementa su presidn parcial y Se genera
aumento de la produccidn de bicarbonato, siendo esta sustancia la que va a provocar la acidesis, (neumonia,
enfisema, edema pulmonar, shock final de cdlicos), muy rara vez se debe a déficit de Col.

1.8 Alcalosis respiratoria.- El pulmdn por hiperventilacidn elimina grandes cantidades del CoZ, tal como ocurre
durante la anestesia.

1.9 Acidosis metabdlica.- Cuando existe aporte de dcidos enddgenos o exdgenos (CONSUMe grnamos) sSe provoca su
neutralizacidn por el buffer bicarbonato, lo gque ocasiona ba-ja la concentracidn de buffer y simultaneamente
desproporcionada baja concentracidn de CoZ, también se presenta por excesiva pérdida del 1on bicarbonato en la
mayoria de los cdlicos.

1.10 Alcalosis metabdlica.- Se produce por ingestidn de sustancias alcalinas, mayer absorcidn del alcalis,
pérdida de cloruros o por vomito. Ocasiona aumento en el pH. 5i el vomito se asocia con diarrea hay una pérdida
de bicarbonato ¥ lo que se produce es acidosis (enfermedades renales, dilatacidn de visceras, por gases.,
hipoclaremia, hipocalcemia e hipocalemia).

[I. Composicion del liguido corporal

ElL agua constituye aproximadamente el &0-T0% del peso corporal de los animales. Los animales jdvenes tienen
mayor con-tenido de agua gue los adultos, ast por ejemple, un perro adulto tendra un 60X vy un cachorro un 75.85%
por lo que se debe tener en cuenta esto Gltimo para la terapia liguida. En los animales jévenes la principal
causa de desbalance electrolitico Lo constituyen las diarrcas.

El porcentaje de agua es un 10% menor en las hembras y en los animales gordos, debide a su mayor porcentaje de
grasa, representands el 50% del peso corporal.

El agua es muy importante para los procesos vitales ya gue en el se efectdan los procesos metabalicos. Es el
medio que transporta nutrientes, elementos de deshecho, iones, enzimas, hormonas, favorece los procesos de la
conservacidn de la temperatura corporal, en la lubricacién de los tejidos, en el volumen sanguineo,

El agua corporal de acuerdo a su distribucidn se clasifica o se distribuye en dos compartimientos:
a. LEC: Liguido extracelular.- Plasmétice o intrevescular. Representa el 5% del peso corporal. Liguido

intersticial 15%. hace parte del LEC, la suma de los dos da un valor de 20%.
B. LIC: Liquide intracelular, 50%. La suma corporal de LEC + LIC del peso corporal.
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I11. Principales electrolitos

sodiao (Na*) es ¢l mayor y principal catidn extracelular es el directo responsable de la osmolaridad plasmatica.
Clore (C1-) es el principal unidn del LEC

Potasio (K+) es el principal catidn intracelular

Calcio (Ca++)} catidn gue se halla en mayor concentracidn em el LEC. Magnesio (Mgt++) catidn con mayor
concentracidn a nivel intracelular.

I¥. Composicidn de los compartimentos

LEC, sxpresado en mEqflitro.

Cationes

Plasma Intersticial Intersticial

142 144 ci- i

& & Bicarbon 30

Fosfato

Ac.organ.

Frotein.

LIC

Aniones

Clora
Bicarbonato
Fosfato, Sulfato
Ac. Organico
Froteinas

En términos generales se observa que el contenido electrolitico de los dos compartimentos extracelulares
vascular ¢ intersticial son similares, diferencidndose de las proteinas gue pricticamente no se encuentran en
el liguido intersticial. EL LEC es rico en sodio ¥ clore, mientras gque el LIC es rico en potasio.

Obtencidn de mEq de un elemento de 1 g. de un compuesto dado:
a. Peso molecular del compuesto dado

h., Pezo molecular de cada elemento
c. % del elemento X en la molécula

d. %X de X por 10 entre el pego molecular del elemento X

Se sabe gue aproximadamente:

1 gramo de " mEq

Kcl 13 de K
Kel 13 de CIL
12 de Na
12 de

17 de Cl
17 de Na

NaHC03
HaHCO3
HaCl
HaCl

¥. Sistemas reguladores del equilibrio hidroelectrolitico

Imgerido un volumen considerable de agua, este absorbide pasa al plasma v lo diluye, aumentdndose el wvolumen
plasmatico y generando una baja en la osmolaridad. Se modifica el volumen circulante y por consiguiente el rifdn
debe eliminar este exceso para volver a8 la normalidad el volumen de agua circulante,

El hipotdlama enterado de esto bloguea su produccidn de ADH y Lla almacenada en el neurchipafisis va al rinén

a fin de incrementar la reabsorcion de agua y electrolitos como el sodio retenide por el rifidn, asi como el K,
pera en menor proporcion.
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Las presiones hidrostdticas y osmdticas sanguineas si son alteradas provocan tambien cambios en el contenidc
del agua intersticial y por consiguiente, se puede afectar el compartimiento intracelular. Asi se tiene que
cuando hay hipoproteinemia baja la presidn osmotica de retencidn intravascular y gana la fuerza de expulsion
o hidrostitica como consecuencia, mis agua abandona el lecho vascular por Lo que se incrementa el volumen del
Liguido intesticial provocéndose un edema.

El balance.hidroelectrolitico es manejado por hormonas como al ADH, la aldosterona, la PTH, la tirocalcitonine
y los glucorticoides, sustancias que son elaboradas gracias a osmoreceptores localizados en varias partes del
cuerpo como por ejemplo el rindn y el corazdn.

El pulmin ¥ la piel por intermedio de [as glindulas sudoriparas intervienen también como drganos reguladores
en el equilibrig hidroelectrolitico.

Los animales fundamentalmente pierden liquidos en exceso cuando hay diarreas y vimito como en el caso de leos
carnivoros aunque las otras pérdidas a través del pulmdn y sudor pueden agravar un cuadro clinico, asf como los
estados de fiebre o altas temperaturas ambientales. La administracidn de fluidos debe tener muy en cuenta 1a
pérdida de los electrolitos. Pérdidas insensibles de agua se realizan a través del pulmén.,

Vi. Reguerimientos diarios de agua

Les porcentajes de agua en el organismo deben permanecer constantes por Lo gue las ganancias deben mantenerse
siempre iguales a las pérdidas ya que cualguier imbalance en estas dos condiciones pueden provecar bien sea una
deshidratacidn por mavores pérdidas de agua o una sobrehidratacidon por mayores ganancias junto con menores
pérdidas.

Se acepta en general que los animales adultos tienen uma ganancia diaria de 45 a 66 ml/kg dia y en los lactantes
y jovenes es de unos 100 a 130 ml/kg dia. En humanos adultos 35 ml/kg lactantes 150 mlskg. v ninos 50-60 ml/fkg.
Vacas Holstein secas tienen ganancias de &0 ml/kg dia.

En humanos el ingreso diario es de unos 2.500 cc., repartidos en 1.200 cc liguidos, 1.000 de agua contenida en
los alimentos y 300 cc ganados enddgenamente por el metabolisme de los carbohidratos. Las pérdidas per orina
son de 1.500, heces 100 a 200 v el resto por pérdidas insensibles.

VII. Clasificacidn de la deshidratacion
@. Porcentaje de deshidratacion, expresado en grados 1, 11 w I11.

b. 4. tiempo de presentacidn

1- Sobreagudas: menos de 24 horas
2= Agudas : mayor de 24 horas
3- Crénicas @ mayor de 72 horas

c. A la concentracidn de electrolitos en el espacio extracelular.
1- Hiperosmelar o hipertdnica

2= lsoosmolar o isotdnica

3- Hiposmolar o hipotdnica

Un ternero deshidratado de acuerdo al grado de la misma presenta signos como son:

Grada [. 5%.- Pérdida de peso corparal. El ternero esta hambrients, puede todavia mamar, sus ojos san
brillantes, la piel es elastica v las mucosas estdn todavia humedas.

Grade II. 10%.- ELl ternero no bebe, no mama, no permanece de pie, hay pérdida en la elasticidad de la piel, Las
extremidades son frias, temperatura subnormal, membranas y MUCOSAS Secas.

Grado [11. Supericres a 10%.- EL terpero no bebe, no mama, no permanece en pie, pérdida de la elasticidad de
la piel, extremidades frias, temperatura subnormal, membranas y mucosas secas, o0jos hundidos, cdrnea seca v
opaca: posible shock o colapso vascular.

VIII. Dinamica de fluidos en la acidosis (diarrea)

Acidosis extracelular e intracelular causada por perdida masiva del HCO3 que se pierde con las heces. Los
tejidos se ven obligados a intercambiar K+ por H+, a fin de mantener normal el pH extracelular en el liguido
cefaloraguideo v el sistema nervioso central. Fuera de la pérdida del HWCO03=, se produce un incremento en La
produccidn del dcido lactico.

Como consecuencia de la pérdida de fluidos el organisms se wve obligade a mantener la presidon hidrostatica
sanguinea y genera para ello una vasoconstriccion, que & su vez causa une bajs de oxigeno al tejido muscular
aumentandose la cantidad de dcido lictico por cuanto ocurre ya un verdadero metabol ismo anerdbico muscular. De

esta manera el dcido lactico contribuye & agravar la acidosis.

El ternero afectade por diarrea presenta el cuadro tipice de una enteritis, en el gue la direccidn del flujo
intestinal se desordena y ta absercidn intestinal se reduce. Los procesos de miocontraccidn y peristalsis
intestinal se incrementan, asfi como también la actiwvidad secretora del intestino por lo gue viene la diarrea
¥ el organismo comienza & perder agua, que de continuar el cuadro puede Llegar a ser del orden del 28-30%. El
agua plasmidtica disminuye dramdticamente y ésta puede Llegar a ser del orden del 50%.
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Coma consecuencia de la perdida de agua plasmdtica (o intravascular) el organisme se ve obligado a tratar de
detener este proceso y para tal efecto aumenta la resistencia vascular, se baja la temperatura corparal y surge
el colapso, pudiendo sobrevenir la muerte. Ahora bien al instituir la terapia hidroelectrolica, lo que pretende
es; recuperar el wvolumen del LEC (tratamiento del shock), buscar la normalidad en la concentracicn del sodio
extracelular, restaurar el contenido celular en potasio, corregir el equilibrio dcido bdsico y finalmente
suministrar celorfas al animal.

Efectos sistémicos de Lla diarrea:

Diarrea
Falta en la absorcidn de alimentos digeridos y Excresicn anormal de |iguidos corporales en el
l iguidos intestino
—— ——ais —— L T
Deshidratacion
i Hipercloremia I

Hambre Depleccidn de electrelitos plasmaticos,

- bicarbonato tasio y cloruro.

Movimiento compensatorio de agua
intracelular electrolitos

Acidosis |
Acidosis debida a hipercloremia

Acumulacidn de cuerpos cetdnicos debido al hambre y pérdida de bicarbonato

Caballos con diarrea aguda, asociada con ancrexia desarrollan un gran déficit de potasio por lo gque se
recomienda fortificar los fluidos intrevenosos con potasio (hasta 10 mEg/1).

I%. Dinamica de fluidos en la alcalosis

La pérdida excesiva de acidos HCL y de K+ tal como ocurre en la dilatacidn géstrica o una falla en la absorcidn
de los mismos Lleva al animal a una hipocloremia, o una hipcalcemia vy este finalmente determina la alcalosis.
En este cazo el animal tendra respiracidn lenta v superficial por cuanto falta el estimulo del CO.. Una caida
en el calcio idnico desencadena tremores musculares, tetania, hiperapnea acompanada de hipo ({contraccidn
sincronica del diafragma).

Alcalosis también se presenta por una sobredosis de alcalis que por lo general es bicarbonatn, por una excesiva
sudoracidn con pérdida masiva del € v K, por déficit de ﬂﬂz cuando el animal se halla excitado.

X. Compensacion fisiologica

El organismo animal procura compensar los imbalances o déficits de la siguiente forma:
Alcalosis metabalice < Acidosis respiratoria

Alcalosig respiratoria - Acidosis metabdlica

Acidosis metabdlica - Alcalosis respiratoria

Acidosis respiratoria - Alcalosis metabdlica

MI. Vias de administracion de fluidos
11.1 Rehidratacién oral: La via oral es muy importante en carnfvoros.

El 90% de las deshidrataciones, por diarrea se resuelven con sales rehidratadoras.

Se indican para la prevencidn de la deshidratacidn y se pueden formular para las deshidrataciones grado I y 1.
Debe recordarse que una funcidn renal normal es fundamental para gue cualquier exceso pueda ser eliminado
facilmente.

11.2 Contraindicaciones: Deshidratacidn avanzada 11 o I1l. Paciente en shock, cliguria o anuria prolongada,
paciente con vomite. Cuande las pérdidas por diarrea son tan elevadas que no alcanzan 8 ser recuperadas por la
terapia oral; insuficiencia cardiorespiratoria o neumonfa.

En veterinaria se recurre mas 8 la via parenteral o sea 1.V. subcutdnea o peritoneal, esta ditima es riesgesa,
pues puede presentar el peligro de una infeccidn. La administracidn [.V. debe hacerze lentamente a fin de evitar
riesgos al corazdn por un excesive volumen de fluidos de reposicidn.

Les liguidos via subcutdnea deben ser isotdnicos o sea gue tengan la misma csmolaridad del plasma. Cuando se
administran via subcutdnea | iquidos hiperténicos provocarad atraccion de fluidos del lecho vascular antes de que
es0s 58 absorban en el sitio de su administracion y en un animal deshidratado podria ser mortal. Los |iquidos
administrados subcutdneamente deben terer una composicion similar al LEC, una solucion similar al LCEC, una
solucion adecuada serd la Ringer.
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La administracidn de los fluidos via 1.V. no puede hacerse en una sola administracidn sino que esta debe ser
espaciada en el tiempo con tendencia & ir disminuyendo su volumen, siguiendo la tabla que se adjunta, pero
basandose en el hecho de que se restablezca el volumen de orina. Se administraran 13 a 14 mi/kg. hora en las
primeras horas, después de restablecide el volumen de orina se reduce a 10 ml/kg/hora v luego ¥ ml/kgfhora.

KII. Cantidades a administrar en la terapia de fluidos

El objetivwo fundamental de la terapia de fluidos es la de restablecer cuanto antes el balance electrolitice lo
mis préximo a las condiciones normales o sea homeostasis con homeoguinesis vy el ewvitar puevas pérdidas de
fluidos y electrolitos. debe advertirse uma vezr mis que los animales jdvenes sufren mas severamente los rigores
de Llas pérdidas de fluidos.

De todos también es conocido el hecho de que un rifién sano y funcional pueda realizar asutomaticamente la
compensacidn de una terapia inadecuada de fluidos, pero ello no da pie para descuidar en un momento que el
volumen de liguidos ¥ su concentracidén electrolitica debe tenerse en cuenta.

En peguenos animales se debe administrar en casos de diarreas, liguidos a la dosis de 22 8 &3 mlskg; esto
especialmente en gatos o en cachorres donde la administracidn I.V: es dificil por el didmetro de los vasos
sanguinecs. Las soluciones en el comercic se encuentran en presentaciones de 500 cc v 1.000 cc.

En grandes animales son elevados los voldmenes normales de ganancias v pérdidaz. Los volumenes a agministrar
no pueden ser por lo tanto del orden de 500 & 1.000 cc, sino del orden de galones como serian por ejemplo 40
litros en el caballo. El caballo se hidrata por via oral cuando el intestino lo permite; mediante la sonda
nasoesofdgica en dosis de 5 litros cada 3 horas. Cuando el intestino no lo permite se hard via 1.V. El problema
de los grandes volumenes & administrar a los bovines vy eguines replantea una situacidn de costes, por lo gue
se debe recurrir a los polvos balanceadores para diluir en agua destilada, estéril, libre de pirdgenos que debe
utilizarse inmediatamente y procurar no almacenarlos. La pregunta gue se hace el veterinario es que usar, cuando
debe administrar el fluido, que prevencidn en el tratamiento, qué riesgos implica esta terapia y cudl es el
abjetivo del tratamiento?.

El cédlculo debe basarse en el wvolumen total de agua mds el reemplazo de la pérdida anormal. El promedio de
ingreso diario en los animales varia de acuerdo a las condiciones ambientales, el grado de humedad, pero se ha
establecido como promedio para todos los animales adultos, gue la ganancia diaria es del orden de los 65 ml/kg
v los animales jovenes de 130 ml/kg. Con base en lo anterior se dan unos ejemplos como son:

Ferro.- peso aproximado; 20 kg. Requiere diariamente una ganancia de agua del orden de los 1.300 ml., mientras
que un caballo con pesc aproximado de 4530 kg. necesitaria 29 litros. Resulta entonces, que la reposicidn del
fluido perdido en forma anormal debe ser adicionado al gue el animal normalmente debe ingerir o ganar, esta
cantidad a administrar debe entonces ser cuentificada con base al grado de deshidratacidn en que se encuentra
el animal, fundamentada en las siguientes pautas:

4% de deshidratacidn; (puede o no evidenciar deshidratacidn). El paciente ha estado perdienda fluidos {vdmite
o diarrea), la piel esté |igeramente endurecida, las mucosas aun estdn himedas, pero el animal presenta signos
de sed. Un perro de 20 kg. el 4% nos arroja un volumen de 0.8 L o ses BOO c.c.

6% de deshidratacion; la piel al ser levantada regresa severamente o lentamente a su sitic y estara Ligeramente
aspera, las mucosas y la lengua seca. En este caso el reemplazo de fluidos para este perro de 20 kg. serd del
orden del 1.200 c.c.

B% de deshidratacidn: La piel ha perdido su elasticidad y al levantarla esta permanecerd asi, |la fomicidad
anulada, su globo occular hundido. Este animal requiere 1.800 ¢.c.

12% : Habra insuficiencia circulatoria como consecuencia de este sindrome de deshidratacidn. Se evidencian todas
los signos clasicos de un colapso vy el reemplazo serd ya de dos litros.

15% : Los signos clésicos de un shock agudo se presentan y el reemplazo deberd ser del orden de tres litros.

51 el animal que ha sido inicialmente tratado continua perdiendo agua, estas pérdidas adicionales también
deberdn ser reemplazadas y este animal regquiere entonces:

Ejemplo A:

Perro San Bernardo 2 meses de edad, 20 kg. de peso, con un 6% de deshidratacidn, perdera al dia 1.200 mi. ==
agua e continuar la diarreas

1. Mantenimiento: 20 kg. x 130 mlskg.= 2.500 ml/dia
2. Reemplazo : 20 kg. x &% = 1.200 ml.
3. Pérdida continua: 120 mi.

Total de agua reguerida /2% horas: 3.920 mi.

=t
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Ejemple B
Un caballe adulto de 450 kg. con una severa obstruccidn intestinal y un BX de deshidratacion clinica requiere:

29.250 ml.
36.000 ml.

1. Mantenimiento: 450 kg. x &5 mlskg
2. Reemplazo : 450 kg. x 8%

[ |

Total a administrar durante las primeras 24 horas: &2.500 ml.
Tratamiento del ternero diarreice

Grado I, menos de 5%. Administrar 2 L de un electrolitico nutriente mediante sonda o balde biberdn 2 a 3 veces
al dia.

Grade 11, 6-10%. Liguidos orales pero también administrar parenteralmente Sc. 2 L.

Grade 111, mayor 10%. iniciar con terapia I.V. (2% ml/min) o Sc. en forma rdpida con 2 L. Luego de 2 horas
administrar liguidos 1.V. en forma lenta. Observar al animal per 48 horas y administrar oral por lo menos
durante 2 o 3 dias.

MIII. Reposicidn de aminodcidos

Se ha establecido gque el ternero diarrefco experimenta las mizma pérdidas de agua extracelular gue un caballo
en ejercicio y también gque las pérdidas de electrolitos son muy semejantes. Debe recordarse gue durante el
ejercicio la absorcidn intestinal se ve alterada debido a la reduccidn del flujo sanguineo ocasionada por la
liberacidn de aminas autondmicas.

Para lograr una eficiente terapia o reposicidén de fluidos se reguiere que estos utilicen al maximo los efectos
sinérgicos de la combinacidn de los electrolitos y elementos nutritivos.

Si gueremos una buena absorcidn de agua, entonces debe garantizarse una buena absorcidn de solutos.

Es bien conocido el hecho por el cual los solutos ejercen efectos sinérgicos sobre la tasa de sbsorcidn de los
mismos solutos y es asf como la presencia de sodio en el intestine duplica la tasa de absorcidn de la glucosa
¥ wiceversa. Este sinergismo favorece la absorcidn de agua gracias a la unidn dz solutos & proteines
transportadoras lo que resulta en un transporte activo.

Activadas las proteinas transportadoras por su soluto se aumentard la absorcidn de este soluto pero también se
obtendrd una mayor absorcidn en aminodcidos y glicina.

Una wez favorecida la absorcidn de aminodcidos y glicina se aumentard la tasa de absorcidn de sodio, glucosa
¥y por ende del agua, v de manera semejante los aminodcidos neutros y el bicarbonato.

Por lo anteriormente recordado se insiste en que la presencia de solutos como glucosa vy sodic incrementara la
absorcion de aminodcidos y vitaminas, asi como de agua.

Las preparaciones orales que contienen soluto facilitardn la absorcidn de agua pero no son fuente de energia,
por Lo gue la administracidn [.V. de soluciones como CEXTROMIM B (R}, en estados diarreicos vy convalescientes.

Recordemos una vez mas q.:‘e la cantidad a administrar en terapia de fluidos suele ser del orden 2-3 Litros/24
horas, aungue algunos recomiendan B5-150 ml/kg/24 horas en casos graves; también es cierto el gue algunos
autores recomiendan 100 ml/kg. administrados en 4-& horas para corregir deshidratacidn 11 grade, por lo gue un
ternere con deshidratecidén 11 grade (10X} debe recibir 5 litros de una solucidn electrolitica en las primeras
4=& horas.

Fara compensar la pérdida diaria v ganancias se deben administrar 140 ml/kg. en las 20 horas siguientes.

La disminucién del hematocrito y la concentracidn de proteinas evidenciada con una hipovelemia son un franco
indice de la pérdida proteica del animal. En este caso un producto como el DEXTROMIN B debe emplearse para
proceder a8 una terapis de reemplazo por cuanto su contenido de aminodcidos restablece en forma adecuada las
pérdidas ¥ evita el deterioro en los tejidos.

Laz vitaminas del complejo B facilitan la recuperacion luego de procesos como la babesiosis en las cuales al
presentarse una disminucidon en la actividad ruminal y que se evidencia por una marcada anemia macrocitica
acompaneda leucocitosis.

La glucosa v la metionina favorecen al perro cuando se presenta ictericia o cuando hay sospechas de un dafo
nepdtico gue se presenta luego de una babesiosis.

El DEXTROMIN B recupera al perro en forma por demas rapida gracias a sus componentes.

cn el caballo la tiamina, riboflavina, dcido pantoténico, dcido nicotinico, pirodoxina, dcide félico, biotina
¥ cianacobalamina se sintetizan en el intestino. Cusndo se administran dosis elevadas y sostenidas de
antibidticos se puede apreciar cambios notorios en la composicion de la micreflora intestinal, pudiendo
regentarse diarrea intensa gque afecta tanto la sintesis como la absorcidn de [a vitamina B.



La diarrea aguda debe tratarse de inmediato para restablecer el equilibrio liguido y electralitico, sin embargo
si persiste la anorexia se presentard la muerte, aparentemente como una falla para reparar los tejides

Lesionados .

Antes de que esto ocurra deberd finstituirse una terapia intravenosa completa tal como lo asegura la
administracion del CEXTROMIN B gque igualmente llevara los reguerimientos, mejora el apetito, (o cual es mas
evidente en snimales jdvenes y en rapido crecimiento.

XIV. Precauciones en la reposicidn de fluidos
La deshidratacidn afecta mucho mds a los animales jdvenes gue a Loz adultos.
Animales viejos con enfermedades crdnicas {especialmente con disfuncidn repal), requieren mayor volumen.

Los animales reguieren mayores voldmenes de reposicidn, si estos estan sometidos a ejercicio muscular fuerte
y existen condiciones de elevadas temperaturas y/o humedad.

Cuando se administran corticoides o diuréticos se altersn los reguerimientos hidroelectroliticos.
Animales que han sido sometidos a anestesia, pueden requerir de agua adicional por espacio de unos pocos dias.

Volumen de liguidos producides diariamente en los animales

Saliva Jugo gastricofl Jugo Pancreatic | Materia
litros ts aftts. fecal kg™

Cabal los &0 10-30 i
Bovino 100-190 10-30 &

Oving 5-16 2=5 2
Porcino 1-5 1-5 2-7
Caninag 1=5 -8 25=100ce
Humarns 1.5 -2 0.7

Fluidos circulantes

% Vol. Sanguineo

Caballo
Boving
oving
Porcing
Canino
Humano

Ganancias diarias

= — e e S .00 S =

Balance de agua Feso/kg. Necesidades Ingestion de agua | Agua metabdlica
totales gm/100 gm am/ 100 gm gm,/ 1 00am

Brahaman (secal 509 6.1 5.5 0.4
Holstein (seca) TS b7 6,0 0.7
Holstein {lactamt) 529 15.9 16.8 144
Jersey (lactant) 403 12.8 11.8 1.0
Novillo 584 4.8 4.0 0.8

En gengral se acepta una necesidad promedic de &5 ml/kg/dia en animales adultos.

En lactantes v jovenes unos 130 milskg/dia,



Harmales en terneras 1-10 semanas
{M.C. Sherry & Grinyer 1,95i3

Sodio 142 +/- &4 mEq/L (135-150)
Potasio 5.25 +/- 0.54 mEg/L (4-5.9)
Calcio S.0B +/- 22  mEgL

Bicarbonato 31,03 +/- 1.9 mEql (28-32)
Cloruro 103 +/- 2.49 mEql {%3-105)
Fosfato .6 +/- 1.1 mEgl

o 7.4b +f- 0.16 mEqL

Hematocrito 35 (33-40)

Cl

Hormal

Deshidrat.severa
Deshidrat.grave
Peshidrat.media

14.1 Soluciones que proveen glucosa y agua

Glucosa al 5% en agua isoténica. Puede ser algo irritante cusndo se administra S.C. EL agua destilada no puede
administrarse sola I.V. ya que por hipotonicidad causa hemolisis.

Dextrosa al 10X en agua. Hipertdnica. nunca administrarse subcutdneamente.

Azucar invertido y fructosa

T14.2 Seluciones que proveen electrolitos

Isotdnica del HaCl (D.B5X) Llamada "mormal" o suero fisioldgico.

Hipertdnica de NaCl 5%.

Ringer. Moderadamente acidificante. isotdnica. Se debe utilizar con Dextrosa al 5%.

Hartman (Lactado de ringer) Isotdnica.

Darrow. isotdnica. Tiene K ¥ no debe usarse al inicio de la deshidratacidn por el peligro de hiperpotasemia.
14.3 Soluciones para combatir la Acidosis Metabdlica

Lactato de Sodio, sexto Molar (M/6) Ligeramente hipertdnico y francamente alcalinizante.
Bicarbonato de Sodio

14.4 Soluciones para corrkegir Alcalosis

Salina isotdnica

Ringer

Clorure de amonio [(MHSCL)

14.5 Soluciones para aumentar volumen sanguineo, proteinas, hemoglobul ina.
sangre total, plasma, Dextrosa

14.6 Aditives

Clorura de potasio, Gluconato de calecio.
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Soluciones de agua v sodio (electroliticas)

[_ Preparados

Compaosicion

Agua para inyeccidn

Agua purificada para preparar soluciones. Libre de

Agua destilada esterilizada pirdgencs.

Agus para preparados inyectables

Solucidn {isoténica) NaCl ¢ g.

Cloruro de sodio

Solucion salina normal Agua Cc.E.p 1.000 mi .

Suere fisioldgico

Solucion Ringer, inyeccion de cloruro de Na Cloruro de sodio B.&0 g.

compuests Cloruro de Potasio 0.30 g.

Solucion fisiologica triclorurada Cloruro de Calcio 0.33 0
agua c.s.p. 1.000 ml.

Solucidn glucosa isotdénica Glucosa 20 g.

Dextrosa en agua 5 y 10% agua c.s.p 1.000 ml

Solucidn de dextrosa y cloruro Na. Glucosa 50 g.

Solucidn de dextrosa al 5% v 10% en solucicn Clorure de Sodio ¥ g

gsalina normal Agua c.5.p. 1.000 ml

Bicarbonato de Sodio Bicarbonato de sodio 14 g.
Agua C.s5.p. 1.000 ml
En solucidn sexto molar M/

Zolucion (isoténica) de lactato de sodio,
solucidn de lactato de sadio isotdnica

18.60 g. x 1.000 ml.
correspande a una
salusidn sexto molar.

Solucidn Ringer lactato Cloruro de sodio & g.
solucidn de hartman Cloruro de Potasio 0.30 g
Solucidn fizsioleégica Clorura de Calcio 0.20 g,
Triclorurads con lactato de sodio Lactato de Scdic M/& agua 2.1 g
€.5.P- 1.000 ml.
Solucidn salina potdsica lactate, solucidn Cloruro de Sodio 4 g
Darrow Cloruro de Potasio 2.680 g
lactato de Sodio 0.26 g
Agua C.5.p. 0.15 g
15-20 g
1.000 ml.
Solucion para didlizsis intraperitoneal Claruro de Sodio 5.60 g
Lactado de Sodio 5 g.
Clorura de Caleio 0.26 g.
Cloruro de Magnesio 0.15 g.
Dextrosa
agUa C.5.p. 15-20 g.
1.000 mt.
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Composicion electrolitica de soluciones (mEg/L)

Isotani Calo- Na K Ca Mg ol } HCO3
a rias
Rirger 3 ) 131 & 3 0 110 28
Lactatno
Dextrosa 5%
NaCl 0.45% Hiper 170 [ 0 0 0 (s 0
Dextrosa 2.5%
NaCl 0.45% 15 a5 T 0 H 0 T 0
Salina Mormal 1% 0 155 0 E a 155 Q
Ringer 15 0 121 35 0 0 103 33
Darrow 15 0 121 35 O ] 103 53

Casos clinicos v terﬂEia sugerida

Estado Situacidn Terapia sugerida Otros
Prolongada anorexia Deshidratacidn,Déficit Potasio, Solucion Ringer
ligera acidesis metabdlica Lactato, via oral
Solucion Ringer
Deshidratacion , Déficit
Vomito Potasio, elcalosis metabdlica Cloruro de
Lactato Ringer Potasio
Deshidratacidn, Déficit Forasio
alcalosis metabdlica.
biarrea Lactato Ringer Cloruro de
Deshidratacion, Déficit Potasio Fotaszio
Acidosis metabslica {crdnica)
Diabetes Mellitus Cloruro de
Potasio

Conversidn de mg¥ en mEgg/L

Dividendo por:

Sodio 2.3
Patasio i
Magnesio 1.22
Calcio .
Cloro 3.55
Bicarbomnato 6.1

Fara convertir mEg/L en mg. se multiplicard por los valores anteriormente anotados.



MANEJO DEL MEDID AMBIENTE DE LA CRIAMZA DE TERNERAS

Dr. Augusto Durdn
br. Asthon Chonlong

La crianza de terneras en el Ecuador ha |legado a tener una gran importancia porque de esto dependera el gue
tengamos un mayor o menor numero de animales de reposicion y por ende también un mayor o menor volumen de leche
para el mercado.

En toda La Sierra Ecuatoriana los sistemas de alojamiente mds comunes de las terneras son:

a. En establos cerrados

b.' Bajo cobertizo

¢. En jaulas portatiles en las praderas
d. Al scgueo

Al examinar cualguier plan para mejorar el ganado lechero, es necesaric en primer término considerar el medic
en gue el ganado se desarrolle, asi como sus cualidades hereditarias, pues tales factores ejercen gran
influencia sobre su rendimiento, la herencia determina en la cria su capacidad productiva y solo colocandola
en el medio mas adecuado lograremos obtener los resultados que descamos.

Alimentacidn e higiene

El medio en que vive un animal de produccidn comprende naturalmente tanto su régimen alimenticio como su
atencidn. E| cuidado debe ser de tal naturalezs que se mantengs como un método eficaz de nutricidn, el animal
debe estar sane, Libre de enfermedades v de pardsites que generalmente retardan su crecimiento ¥ a menudo causan
la muerte; la falta de estas condiciones adecuadas ha contribuido a Limitar el normal crecimiento de las

terneras.

For desgracia, se ha creido que el procedimiento de la cria y seleccion es el unico método de mejorar las
cual idades preductivas de los animales y que dicho proceso es esencial para el mejoramiento permanente; pero
no es menos cierto un medio de excelentes condiciones donde se desarrollen animales de superior calidad por la
cria selectiva.

Al imentacion

Un factor digno de estudio es la temperatura. El efecto gue causan las altas temperaturas en el buen estado
fizice de las crias, scbre todo cuando estas se encuentran en estable cerrado. En estudics realizados,
demuestran qgue la temperatura de la atmésfera cuando sube a mds de 30 °C, no solo aumenta la temperatura de la
piel sino también del cuerpo. El organismo se sobrecalienta y se produce la fiebre, para disipar el exceso de
calor, la respiracidn se acelera, pierde profundidad y su ritmo regular. La actividad metabdlica disminuye y
reduce el calor producide por el organismo; esta reduccidn de la actividad metabdlica produce inapetencia que
8 su vez trae consigo decaimiento general del animal y retraso en el desarrollo de las terneras.

Agus

El agua es un elemento vital, pues si ella disminuye y cesan los procesos fisioldgicos de la célula ¥ cualguier
organismo muere en unos cuantos dias; sin embargo en la actualidad no le dan la importancia gue merece el agua
en la crianze de terneras, de ahi gue debemos proporcionar agua de buena cal idad, de preferencia potable. Ademds
que tenemos un grave problema de contaminacidn de las aguas con residuos de fébricas ubicados a nivel de
acequias, rios las que no toman ninguna precaucion para gue estos residuos no contaminen este Ligquido vital y
que en muchos de los casos las haciendas utilizan estas aguas para administrar a los animales.

En la crianza de terneras, los fndices de morbilidad v mortalidad son elevados, por lo que se hace necesario
implementar un sistema adecuado que tenga como denominadores:

a. Atencidn al parto
Desde el nacimiento hasta el destete es el perfodo mds critico en la vida del ternero, pueste gue son
susceptibles a diarreas y neumonias, las enfermedades mds comunes.

En medio ambiente donde va a parir la wvaca esta en su mayor parte contaminada, puesto que muchas areas
destinadas a maternidad no rednen las condiciones adecuadas para dicho propdsito, tales como la higiene,
humedad, lo que hace que al momento de nacer el animal en este medio sea susceptible a enfermedades.

Por esta circunstancia se hace énfasis en el lugar donde vayan a parir las vacas. Ademds, es importante realizar
la desinfeccidon del omblige, al igual que el calostro en la primera hora de vida.

b. Una dieta nutritiva
El desarrollo de la ternera estd de acuerdo a la calidad de la dieta. Se debe considerar los siguientes

componentes: - leche, - agua, - balanceado iniciador, - heno-pasto presecado o pasto fresco.
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¢. Un ambiente adecuado

Es importante proporcionarle un alojamiento poco costoso, que sea econdmico en Lo que se refiere al manejo,
mantenimiento, v que al mismo tiempo sea facil de limpieza y desinfeccidn, con el objetivo de minimizar la
morbi lidad v mortalidad.

Los sistemas de alojamiento enunciados, han tenido mayor o mejor éxito de acuerdo a su manejo.

Los sistemas de alojamiento cerrados ¥y semicerrades son los mids comunes en la ganaderia de la Sierra
Ecuatoriana, sin embargo a pesar de su alto costo estos no han sido capases de proporcionar un ambiente adecuado
para la crianza de terneras. En estos alojamientos, se ha comprobado una alta mortalidad de terneras que muchas
wveces ha |legado al 35%, siendo los factores causales; el ambiente himedo, sucio, mala ventilacidn y una mala
rutricidn.

Las enfermedades respiratorias son frecuentes, asi como también la presencia de hongos. El stress provocado por
el cambio del habitat proporcionado después del destete, incide para gue las crias por un lapso de tiempo no
incrementen de peso.

La utilizacidn de las casetas individuales estd muy generalizeda en los EE.UU; calculandose que mas del BOX de
las terneras gue nacen, estan criadas en ellas.

En clima donde el frid es intenso, se ha constatado el éxito de las casetas en la crianza de las terneras, pero
manteniendo en ellas el ambiente seco ¥ limpio, usando tamo o aserrin v de vez en cuando cambiando los lugares.

En las localidades de Cayambe, Latacunga ¥ Tulcédn, las casetas individuales han permitido a los ganaderos tener
un 5% de mortalidad, gue en algunos de los hatos llegd al 0¥ con el asesoramiento del Proyecto de Fomento
Lechero (MAG-AGSO-UTAH), esto se debid indudablemente al ambiente y nutricidn proporcionado. Se ha constatado
que utilizar casetas permite ademés de bajar los indices de morbilidad y mortalidad, la alimentacidn v facilidad
en &l mismo, mejor higiene-sanidad, ganancia de peso al destete, disminucidn de los costos.

Una buena ternera s una buena vaca
En resumen, la problematica existente en la crianza de las terneras lLecheras son:

Mal manejo de las vacas gestantes vy secas
Mala nutricidn en lLas terneras

Halos alojamientos para las crias

Mano de cbra irresponsables

Alto costo de la crianza de terneras

- o o W

Recomendac i ones

Hane jo adecuado & las vacas gestantes vy Secas
Utilizacidn de alimentos de buena calidad

Cambiar el sistema de,alojamiente

Capacitacién al persohal encargado de esta actividad.



PROGREAMA DE CORNTROL DE MASTITIS SUBCLINILE
sav s, Cabll Dy

La Mastitis (inflamacion de las ubres) es una de las enfermedades mas Tnvestigadas er e ganadgs cacherc. Z§°
enfermedad se presentan en cuatro tipos:

¥ Enbre&guda.- Ubres hinchadas pero dolorosas con una secrecidn anormal, con sintomas STSTemTon:
2, Aguda.- Similar a ls sobreaguda perc solamente con depresiones moderadas y fiebre.

3. Cronico.- Cambios en las ubres mencs marcados, con complicaciones no sistematicas.

4. Inflamacicén subclinica de las ubres, no detectable, excepto por examen,

La Mastitis generalmente estd considerada como ta enfermedad més costosa del ganado lechero. De los cuatro tipos
de Mastitis Subclinice el 70X del total de las pérdidas es por esta enfermedad. Estudics preliminares en el
Ecuador han indicado que [a incidencia de la Mastitis Subclinica en los hatos es del 16% al B3E con un promedic
de cerca al 40% de infeccidn en los mismoz. En los Estados Unidos la incidencia de Mastitis Subclinica es del
I0% en todas las wvacas. En cuatro diferentes ciudades, el promedio del hato tuve 360,000 células somdticas (con
una |inea de valores de & en los tenques de leche, con un 30% de los hatos con una [inea de valores de nivel
5 subclinico. Las pérdidas estimadas en la produccictn de leche por mastitis es del 11% en los Estados Unidos
de América, el 9% mundialmente y el 7% de pérdida de leche por la forma subclinica. Con estos estimaciones y
utilizando los estimativos de costo de Howard para un programa de control, habria um retorno de 337 sucres paor
cada 100 sucres invertidos en el tratamiento y manejo de mejoramiento en el Ecuador.

La Mastitis es una enfermedad compleja causada por agentes diverses y asociada con practicas de manejo. La
bacteria patdgena més comin &5 el Staphylococus aureus, luego el agente més Comlin €3 Streptococcus agalactie;
de menor importancia son las bacterias del medio ambiente tales como; varios Streptococcus ¥ E. Coli. Hay muchos
otros organismas gue pueden causar problemas aislados. el Mucoplasma ha sido diagnosticade en muchos hatos pero
todavia no se ha reportado en el Ecuador. En la ausencia de microorganismos infecciones, rara vez los traumas
o irritaciones causan la mastitis. El Dr. Johnson cree gue en la mayorfa de los problemas de mastitis (a causa
son los ordefadores en un 70X la méguina el 25K y la wvaca el 5.

Cuand: se discute sobre mastitis, es importante eniender la anatomia de la gléndula mamaria. EU ducto del
sistema mamario tiene un canal (cisterna de la teta) <l cual esta cubierto con keratin {(una substancia cerosa),
cisterna de la glandula y los ductos de leche. La porcidn glandular o porcicon secretorta contiene millones de
sacos microscopicos | lamados alvéolos, los cusles estdn cubiertos con células epiteliales secretoras. En suma,
alrededor del tejido hay wasos sanguineos v células musculares.

La invasién del tejido resulta cuando la bacteria pasa a través del ducto de La teta e ingresd al keratin que
es la primera Linea de defensa. El aumento del potencial de invasidn ocurre cusndo la bacteria coloniza la punta
de la teta. La bacteria inicialmente afecta el revestimiento del tejide de los conductos grandes, despudés
ingresan a los conductos pequenos y eventualmente en las dreas alveolares por multiplicacidn vy wvia las
caorrientes de leche. La bacteria produce toxinas las cuales causan irritacion vy muerte de las células. QOtros
cambios en el drea incluyen infiltracidn de las células tipe leucocitos, aumento de la permesbilidad de los
vasos sanguineos seguidos por edema del tejido. El flujo de leucocitos, los componentes del suero v el liguide
junto con el calor de la ubre y dolor, constituye la inflamacidn (mastitis) conjuntamente con leche anormai.

La presencia de estas Secreciones por la inflamacion localizada pueden transformar al resto del tejido sano
(tejido secretor) en un estado de reposo llamado involucidn (asf la produccidn de leche es reducida). La
habilidad de log tejidos secretores para regenerar las célules todavia es desconocido. Cuando la bacteria es
removida ¥ si el tejide cicatrizal no ha reemplazado las células secretoras, entonces en muchos casos ellas
pueden repararse ¥y el resto de las células se volveran activas. 51 las células alwveglares son destruidas ellas
son reemplazadas permanentemente por el tejido cicatrizal.

Generalmente el Streptococcus agalactiae infecta el sistema del ducto. Este organismo esta dispuesto a alterar
el tejido hasta que el sistema duck e5 blogueado y asi el tejido dafado causa dano al tejide alveolar. Rara vez
causan enfermedades severas pero produce reduccidn en las producciones de leche por la mastitis cronica o
subcl inica.

Los organismos Staphyleococcus aureus son mds deninos para el tejido productor de leche, ya gue la produccidn
de toxina es mds nocivo. Esta bacteria desarrolla abscesos localizados més profundamente. Estos abscesos
enmural lados son mecanismos de defensa y permiten una infeccidn permanente. Periddicamente los conductos
obstruidos se abren y permiten el movimiento de bacteriaz a otros lugares.

1Universidad del Estado de Utah - AGSOD
Diguja 704 Quite Ecuador
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Algunas veces la fuerza del Staphylococcus produce alfa toxinas que causa la contraccion de los vasos sanguineos
causando mastitis sobreaguda v mastitis gangrenosa. Este organismo es la causa mas comun de la forma subclinica.

EL Escherichi coli es un oportunista y una vez dentro de la ubre produce potentes endotoxinas. Estas endotoxinas
hacen que la ubre produzca una secrecidn acucsa y amarillenta. A menudo produce una respuesta sistemdtica
generalizada en la vaca. La forma aguda de esta enfermedad es debido a la toxemia. la severidad de este problema
depende del nivel de leucocitos involucrados. Los animales rara vez desarrollan la mastitis subclinica o la
cranica coliforme,

Hay muchas pruebas de diagndstico para la mastitis subclinica, una de estas es el conteo electrdnico de células
somdticas, ya que esto puede ser utilizade en el tangue o en muestras individuales; muchas asociaciones lecheras
han desarrollado este servicio para el productor. Este Programa tiene mérite vy debe desarrollarse en el Ecuador,

Mientras que la prueba de Mastitis Californiana (CMT) es la prueba més utilizada para estimar las células
somdticas en la leche, hay otras pruebas efectivas las cuales utilizan células somdticas. También se utilizan
Llas screening test basadas sobre comnductividad eléctrica, una de las cuales es la pruseba mast 0. test. Una
prueba muy simple es la strip cup donde la primera leche que sale de la teta es visualmente examinada. Se debe
tener en mente que ¢l procedimiento de no diagndstico para detectar la mastitis sublclinica es del 100%. Algunas
vacas con mastitis son diagnosticadas falsamente. Todas las screening test deben evaluarse (por cultivos de
leche). Los métodos de cultivo identifican el organismo presente y permiten una evaluacidn mds definitiva del
problema.

Para controlar Lla mastitis en la actualidad, el procedimiento mas efectivo es prevenir mastitis a través del
mejoramiento del manejo. Recuerde que la mayoria de las infecciones contraidas ingresan a la ubre a través de
la punta de la teta.

Es importante recordar los siguientes pasos:
a. Mantenga las areas de alimentacidn v alojamiento, incluyendo las areas de paricidn Limpias y secas.
b. Mantenga el drea libre de equipos y obstaculos gque causen heridas en la ubre.
c. Mantenga a los animales sanos. La mastitis puede ser secundaria a otras enfermedades.
d. Aseglrese que el equipo de ordefio esté funcionando perfectamente y lo més limpio posible.
2. Prepare apropiadamente a tas vacas para el ordefio.
- Ho asuste al animal, aliméntelo
4 Adapte la pezoneras con minima brusquedad y ajustelas durante todo el ordefo.
- Remueva las pezoneras cuando la vaca esté completamente ordefada (ro cuando esté medio
erdefada). La presidn de vacio tiene gue ser cerrada antes de remover las pezoneras.
g. Sumerja o rocie cada teta después de cada ordefo utilizando una buena preparacidn germicida para tetas. El
uso antes del ordenc también ha dado buenos resultades.
h. Identifigue las vacas con Mastitis y considere la venta de los animales con casos crinicos o programe el
ordefio de modo que se ordefen primerc las vacas jovenes y finalmente las vacaes con problemas crionicos. No
COMPre vacas con casos crionicos.

Algunos otros procedimientos importantes son:

a. Elimine con anticipacidn las tetas supernumerarias de las vaconas.

b. MNo alimente con leche contaminada (de las vacas con Mastitis) a las vaguillas jévenes que se pueden lactar
unas a otras. 5

c. Tratamiento para secaf. No segue & le vaca gradualmente.

d. Cuando exista la Mastitis Coliforme en el hato, es importante cheguear por la cama de paja y otros lugares
que pueden estar hdmedos o contaminadeos, mejdéreles o restrinja a las vacas de estas éreas.

Los antibidticos u otras medicines son utiles en el tratamiento de Mastitis clinica o a veces parte de un
programa de control particularmente de infecciones con Streptococcus agalactiae. Con infecciones con de
Staphylococcus, se tiene un valor lineal jlustrado en los Cuadros Mo, 1, 2 v 3.

Los casos agudos deben ser tratados tan pronto como seéa posible con antibidticos, vy el ordefar la vaca a menudo
es bereficioso. Las vacas con Estreptococos crdnicos pueden ser tratadas durante la lactacidn o cuando estén
secas. Estos microorganismos pueden ser erradicados del hato. En cambio el tratamiento de las wvacas con
Staphylococcos crdnicos no es efective durante la lactacidn. Los antibiogramas ayudan & seleccionar el mejor
tratamiento terapedtico. Es importante tratar a los animales con una dosis adecuada y por un tiempo prudente
de al menos tres dias seguidos,

El tratamiento de las vacas secas estd considerado como el procedimiento mds efectivo para los Staphylococcos.
Generalmente se recomienda que las vacas sean secadas en un dia (no gradualmente en el tiempo). El tratamiento
debe ser pars ceda cuarto. El tubo debe intreducirse a una corta distancia en la punta de la teta. El animal
no debe ser ordefado inmediatamente, ya que el material dejadc en la ubre tiene gue surtir efecto.

El Provecto de Fomento lechero estd evaluando en la Sierra un producto comprobado como muy efectiva contra

Staphylococcos en vacas secas y se espera obtener informacidén sobre el wvalor del tratamiento bajo las
condiciones del Ecuador en corto tiempo.
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Cuadro 1.

Referencias

C.M. Fraser (et al) 19856, Mastitis (large animals). Merck Veterinary Manual &th. Edit.
W. Howard. 1988, Quality Milk Newsletter Vol. 4, Wo. 3.
[DF Group. 1984. Standard Bulk ®Wilk Cell Count. IDF Mastitis News Letter Ho. 9. Sept.
R.1. Eberhant et at (1987) Current Concepts of Bovine mastitis, 3rd Ed. The Mational Mastitis Council. Va.
A.P. Johnson, 1986. Mastitis Management in Small Dairy Operations. Herd Health Advisor.

Contaje de células somdticas utilizando la linea de puntos para wvacas lactantes tratadas ¥y no

tratadas®
# de vacas 1/dia diag 1/sem/post 3/ sem/post 7/semfpost
diagnostico diagnostico diagnostico
Tratadas 3/d 17 g T o 9
Cefa-lak 18 8 a a8
S5in trat.

* De las investigaciones en la Universidad del Estado de Utah.

Cuadro 2.- Produccidn de leche de vacas con Mastitis Subclinica

ra vacas tratadas

na tratadas®,

* De las investigaciones realizadas en la Universidad del Estado de Utah.

¥ de
VBCAS

1/dia diag

1/sem/post
diagndstico

Cuadra 3. Cultivo de muestras de leche de wacas con Mastitis Subclimice tratadas

3/sem/post
diaghnostico

post
Heg

# de vacas 1/dia diag 1/sem/past 3/sem/post ffsem/post
diagndstico diagnostico diagnostico
Tratadas 3/d 17 59Lb 57.6 lbs ad. b 55.51bs.
Cefa-lak 18 53.1lbs >d.5lbs 48.31bs 20, Blbs.
§in trat,

Stap
Heg

post
Neg

no tratadas®

Frsem/p
ost

Tratadas Cefa-
| alk

Ho tratadas

10 8

-

e investigaciones realizadas en [a Universidad Eeiléstaan de Utaﬁ;-
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MANEJO Y CONSERVACION WIGIEMICA DE LA LECHE
Dr. Hernan Torres Eslam;.‘I

[. Caracteristicas esenciales de la leche

La leche es un liguido secretado por las glindulas mamariazs de las hembras de los mamiferos, tras el nacimiento
de la cria. Es un liguido de composicidn compleja, blanco y opaco, de sabor dulce y reaccidn idnica (pH) prdoxima
a la neutralidad.

La funcidn natural de la leche es la de ser el alimento exclusive de los mamiferos jdvenes durante el perfode
critice de su existencia, tras el nacimiento, cuando el desarrollo es rdpido ¥ no puede ser sustituide por otros
alimentos, la gran complejidad de la composicidn de la leche responde a esta necesidad. La mama constituye
igualmente un emuntorio; por ello se pueden encontrar también en la leche sustancias de eliminacidn, sin valor
nutritivo.

I[I. Diferentes clases de leche

Lazs diferentes especies de mamiferos producen leches que, en |ineas generales, tienen una composicidn semejante
pero pueden ofrecer diferencias importantes en su composicidn centesimal v tener, como consecuencia, propiedades
muy diferentes.

La leche de los rumiantes comunes es la Unica que ha sido analizada con la frecuencia necesaria para poder
establecer una composicion media fidedigna; en estas especies, la seleccidn tiende a uniformar la composicidn,
para la leche de otras especies, no se pueden dar mas gque cifras aproximadas.

Los mamifercs nacen en muy diferentes niveles de madurez fisioldgica, ¥y no dependen en igual grado de la leche;
ademas la centidad de leche ingerida no suele conocerse bien.

S5e¢ observa gque en general, las leches son tanto mds ricas, principalmente en materias nitrogenadas y en sales
(materias pldsticas), cuanto menos completo es el desarrolle in-dtero y mds rdpide el crecimiento. EL contenido
de lactosa sigue un orden inverso, pero paralelo, al desarrclle del cerebro; los tejidos nerviosos son ricos
en galactocidos.

La materia grasa es un alimento energético, se encuentra en proporcion elevada, en la leche de los mamiferos
de las regicnes frias y de los océanos {relacidn climdtica).

Las leches de vaca y de cabra son la mejor equilibradas desde el punto de vista de la distribucion de Los tres
componentes principales: proteinas, grasa vy lactosa, contienen alrededor del 4% de cada wuno de ellos.

II1. Leches importantes en la prictica

Son las de las hembras de los mamiferos domésticos cuya secrecidn léctea ha sido desarrollada de tal manera por
&l hombre, gue se produce-un excedente considerable destinado a la al imentacidn humana. No pertenecen mas que
a un pequenisimo nimero de especies (una docena entre 4.000). Algunas especies poseen "razas lecheras" obtenidas
mediante seleccidn y métodos especiales de explotacidn.

Entre la produccidn de une vaca sin ciuwdar vy otre excepcional, puede haber wuna relacidn de 1 a 20. Por esta
razén La produccidn media las wacas en Asia es bajo de 200 kgrafio en la India, a 500 kgsfafo en Malasia;
mientras gque en los paises la Europa Occidental se sitda en unos &.000 kgf aho.

Las especies lecheras varfan segin las regiones, pero la especie bovina es en mucho La mds extendida ¥ su drea
de difusidn aumenta cada dia. La leche de vaca es, por lo tanto, la mds importante v la dnica que se utiliza
de miltiples maneras. En determinadas regiones de algunos paises mediterrdneos se produce también leche de cabra
y oveja, gue se emplean sobre todo para la fabricacion de quesos. Em otros lugeres se recoge leche de bdfala,
burra, yegua Kirghiz, cebd, reno, camella, llama, vack, etc.

A escala mundial, la preponderancia de La leche de vaca es aplastante. La produccidn, en millones de toneladas,
cegun las estadisticas de la FAD para 1983, es como sigue:

= leche de vaca 500.000 (nimero proporcional 100 )
= leche de bifala 24.000 (nimero proporcional &.8)
- leche de oveja 6.300 (ndmero proporcional  1.3)
- Leche de cabra F.500 (nomero proporcional 1.5)

TI:rir'e-r:ci:E-n Kacional de Ganaderia, MAG - Ecuador
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CUADRC 1. DATOS ANALITICOS Y FISIOLOGICOS SOBRE LAS DIFERENTES CLASES DE LECHES.
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1¥. La glandula mamiria
La leche se forma en las células del epitelio que recubre los alvéolos o acini de la mama que no es otra cosa
que un grupo de células sudoriparas modificadas.

En la wvaca, existen en realidad cuatro gliandulas independientes habitualmente [lamadas “cuartos" (anterior
derecha, anterior izgquierdo, posterior derecho vy posterior izguierds), gue no tienen en comdn mas que la
envoltura cuténea. Le mema se encuentra suspendida de la regién pubiana del abdomen mediante ligamentos carentes
de elasticidad.

Los acini se rednen en racimos formando los lébulos: éstos se comunican, por un conducto colector ramificado,
con la cisterna (seno galactdforo) situada en la base de |a mama. Esta cisterna desemboca en el seno del pezdn
por un repliegue de la mucosa. El pezdn se abre el exterior mediante un fino canal unico, ccluide por un pequeno
esfinter lise. El conjunte forma un reserverio de importante capacidad, estimado en unos 8 Litros para la
totalidad de los cuatro cuartos de una vaca lechera de tipo medio.

La ubre de la wvaca se encuentra fuertemente irrigada por dos vestas redes capilares, alimentadas por las
arterias pibicas externas. Los sistemas venoso linfdtico son muy complejos. Es de notar que algunos tipos de
células mononucleares moviles (leucocitos o glébulos blancos de un sdlo nicleo) se infiltran normalmente a
través de las paredes de los acini v pasan de esta manera a La leche.

El volumen de sangre gue pasa por la ubre es grande, se estima gue, en el caso de una buena vaca lechera, ze

precisa "filtrar" alrededor de 400 Litros de plasma sanguineo para gque se pueda formar 1 litro de leche. Esta
cantidad puede ser mucho mayor y rebasar los 1.000 litros en el caso de vacas mediocres, viejas o mal
al imentadas .

De estos datos se deducen algunas conclusiones importantes en Lo gue se refiere a la produccidn de la leche de
vaca:

1. La independencia de cada cuarto hace gue, frecuentemente, se comprueben diferencias en la capacidad de
produccidn v en la composicidn de la leche de unos v otros. Estas diferencias son debides corrientemente
a infecciones de la ubre, que pueden estar localizadas en un solo cuarto.

2. La existencia de un sistema colector convergente hacia una salida Unica hace inevitable la difusidn de las
infecciones a la totalidad del cuarto. La capacidad elevada de la ubre hace gue, durante el pericdo de
replecion, pueda constituir un medico de cultive para diversos microorganismos.

3. La suspensidén no elastica de la ubre tiene por consecuencia el que toda deformacién con alargamiento del
drgano sea irreversible, ya sea accidental o debida, por ejemplo, a una practica defectuosa del ordefio. Este
alargamiente se acompana de una relajacidn del tejido, gue también favorece la infeccidn.

4. El estade del orificio del pezdn (meato) reviste también importancia; la "barrers" contra la penetracidn
de los gérmenes puede ser més o menos eficaz. A este respecto, es preciso sefalar la oposicidn que se
manifiesta entre la facilidad para el ordefio (orificio gue se abre ampliamente) y la proteccidn contra la
infeccion.

5. El considerable aporte Banguineo que la ubre recibe hace que este drganc actie como emuntorio, de modo que
por esta via pueden eliminarse sustancias diversas, asf como bacterias. La infeccidn de la ubre puede tener
origen "endogeno", es decir, gérmenes aportados por la sangre. (Mycobacterium tuberculeosis vy Brucella
abortus).

. La migracidn leucocitaria de la ubre a la leche es un hecho fisioldgico; pero esta migracidn sdlo es
responsable del paso de un mdmero limitado de células. La presencia de numerosos leucocitos, sobre todo
palinuecleares, tiene una significacion patoldgica.
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Cuadro 2. Leche de vaca composicion tipica v propiedades fisicas.

COMPOSICION ESTADOD FISICO DE LOS  COMPOMENTES
GRAMOS/SLITRO
AQUE =~==sssssssasanses Q05 Agua Libre [(disclvente+agua Ligada
Glocides: lactosg-----=-=-s-=c-=- 49 (3.7%)
Lipidog=======- o e e e e 35
Materia grasa propiamente dicha 34 Emulsidn de los globules grasos (3 a 5
Leticina {(fosfalipidos) 0.5 micras)
Parte insaponificable (esteroles,
carotenos, tocoferpleg----sscecacaaaas
----- 0.5
il R e e e L R L 34 Suspension micelar de fosfocaceinato de
CASR TRl s e mn s ey er cal (0,08 a 0.12 micras)
Pratidos "solubles" {globulinas, Solucion (coloidal)
albiminag)------- 5.5 '
Substancias nitrogenadas no proteicas- Salucidn {(verdadera)

T e o o s S 1.5

Solucidn o estado coloidal (P y Cal
L e e T e bk e B § sales de K, Ca, Ma, Mg, etc.

del &cido citrice {en acido)--- 2
del acide fosforico (P2053)----- 2.5
del &cido clorhidrico (NaCl)--- 1.7
Componentes diversgg----=---------
Vitaminas, enzimas, gases, disueltos)
Extracto seco (total)------------ indicios
Extracto seco desengradado------- 127
o2
Densidad de la leche completg-=--=--<--- 1.032 Conductividad eléctrica, mhos---45x1046
Pensidad de la leche descremada------- 9.036 Tension superficial (dinas/fcm/15%)53
Densidad de la materia grasa---------- 0.949 Viscosidad absoluta {15%)---0,0212-0,0254
Poder caldrice (por litre), calorias-- 700 Indice de refraccidn-------- 1,35
P == b s i e e e e e e 6,6-6,8 Punto de congelacion--------- 55"
Calor especifica---~rreornes -0,93

¥. Microorganismos de origen mamario

A la salida de la gléndula mamaria sana, aun tomandose rigurosas precauciones de asepsia, es dificil obtener
una leche estéril. En el interior de ls ubre, existen casi siempre gérmenes inocuos que contaminan la leche en
el momento de su obtencidn. Cuando el contenido de gérmenes es muy elevado, suele deberse a wna preliferacion
de gérmenes tipicos de la Mastitis contagiosa; estreptococos y estafilococos. Sin embarge, hay animales gue dan,
a4 la salida de la mama, una leche de contenido microbiano elevado; 10.000 gérmenes/mi y mas, adn que la glandula
parezca sana; es un defecto persistente, con amplias variaciones.

e ha sugerido la existencia de una relacidn entre la presencia de gérmenes en la ubre y su anatomia; asi, un
esfinter del pezdn en buen estades constituird una barrera contra la infeccidn. Para algunos autores, cuanto
mas rapido es el ordefo, mas susceptible a la infeccidn es la glandula.

La primera leche que se extrae de la mama es siempre lo mds infectada. EL nimero de gérmenes decrece a Lo largo
del ordefio. Al principio de éste, la leche lava y expulsa de los conductos los gérmenes mas facilmente
desplazables.

Las variaciones son grandes de una vaca a otra; sin embargo, se pueden admitir, a la vista de un gran numerc
de exdmenes, los ndmerocs proporcionales de 100, 5 vy a 10 v 1 a 2 para la microflora de los primeros chorros,
de la mitad y del final del ordefic, respectivamente.

A pesar de que el volumen de la primera leche, mas rica en gérmenes, Sea esCaso ¥y No tenga mds que poca
influencia sobre el contenido microbianoe del conjunto del ordeno, generalmente se recomienda eliminarlo.

Los gérmenes inofensivos de la mama pertenecen principalmente a los géneros Corynebacterium y Micrococcus; éstas
son bacterias "comensales™ que se encuentran frecuentemente sobre la piel y las gléndulas; su asctividad
enzimdtica es limitada. Los gérmenes patdgenos son principalmente estreptococos v estafilococos hemoliticos |
pero ocasiohalmente también pueden intervenir otras numerosas especies.
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La leche considerada como medio de cultivo es una solucidn neutra, fuertemente tamponada, rica en sustancias
outritivas de las cuatro grupos; glucidos, prétidos, lipidos y sales; contiene factores de crecimiento,
especialmente vitaminas del grupo B; constituye un buen medic de cultivo para los organismos heterdtrofos aptos
para asimilar la lactosa y las proteinas.

También debemos conziderar las sustancias antibacterianas de la leche cruda, que son un grupo de sustancias gue
se designan con el nombre de lactenina, gue pueden dividirse en dos grupos de acuerdo al tipo de inhibicidn.

5.1 Inhibicidon especifica

Se debe 8 las inmunoglobulinas, anticuerpos que se producen en parte, en la gléndula mamaria, como respuesta
en el organismo a la presencia de antigenos y especialmente de componentes de las bacterias, comensales o
productoras de la infeccidn, es importante la reaccidn de aglutinacidn de las bacterias.

5.2 Inhibicidn inespecifica
Se produce por La reaccidn de sistemas enzimdticos o de proteinas que tienen propiedades acomplexantes o
ligantes.

-Lactoperoxidasa (LP) Esta enzima es abundante en la leche de vaca y por ello tiene un interés predominante en
gste grupo. Se sabe que se trata de un sistema con tres componentes: L.P. + tiocianato + agua oxigenada, siendo
este Ultime producte el factor Limitante de la actividad en la leche fresca. El sistema es activo sobre todo
contra los estreptococos pidgenes {grupos A y B). Algunos estreptococos lacticos (grupo M} son muy sensibles
¥ otros no lo son nada.

-La Lisozima estd dotada también de accidn bactericida, pero la leche de vaca lo contiene en cantidad
insuficiente, para gue pueda tener un papel apreciable.

-La Lactoferrina (L.F) actia como agente quelante del hierro, el enlace del hierro con la proteina exige la
presencia del bicarbonato. ELl CO, o pH/Y desarrolla la actividad bacterioldgica. La leche de vaca es pobre en
lactoferrina, contiene umas 100 veces menos que la leche humana, por ello su activided sdélo puede ser muy
limitada.

-Otras sustancias inhibidoras han side sefialadas en la leche o el calostro pero en mJy peguena cantidad;
properdina, conglutinina, proteina gue liga la vitamina B12 y el &cide folico, etc.

En Lo que se refiere a las industrias ldcteas, la lactoperoxidasa y las aglutininas son las que tienen mayor
importancia considerando sus caracteristicas esenciales:

Su concentracidn varia poco en Las diferentes leches y en el curso de la lactacidn. Ademds, no se destruyen por
la pasteurizacion clisica.

Vi. Enfermedades transmisibles por la leche

De las muchas enfermedades que puede sufrir el ganado lechero, unas pocas origina directa o indirectamente la
contaminacidn de la leche con organismos patdgenos (por ejemplo, Tuberculosis y Brucelosis).

Muchas enfermedades disminuyen el rendimiento de leche, vy algunas de ellas por ejemple las diferentes formas
de Mastitis, disminuyen también su valor nputritivo. Varias enfermedades (por ejemplo Tuberculosis, Viruela
Bovina, Brucelosis, Vacinia y pseudoviruela bovina) pueden transmitirse directamente al granjeroc gue estd en
contacto diaric con la vaca. Los microorganismos patdgenos que existen e la leche de animales que padecen
Mastitis Estafilocdcicas pueden producir una enterotoxina termoestable susceptible de causar graves trastornos
intestinales a los consumidores, aungue la leche haya recibide tratamiento térmico.

Laz enfermedades que mis preocupan en la higiene de la leche son la Tuberculosis, La Brucelosis, las infecciones
estreptocdcicas, la intoxicacidn con enterotoxina estafilocdcica, las Salmonelosis v la Fiebre 0. Enfermedades
de menor importancia son la Viruels Bovina y la Vacinia y Pseudoviruela Vacuna (nédulos de los ordefadores),
gue se transmiten ordinariamente a éstos por contacto (ordefo) més bien que por ingestidn de leche. También se
ha transmitido en raras ocasiones la Fiebre Aftosa, el Carbunco y la Leptospirosis.

EL virus de la Encefalitis transmitida por garrapatas puede transmitirse por la leche de cabra. 5e ha dicho que
otros virus pueden transmitirse por la leche, pero es necesarie investigar més detenidamente esta cuestidn.
Aunque tedricamente es posible que el virus causante de la poliomielitis y otros wvirus intestinales se
transmitan por la leche, no hay pruebas concluyentes de gque esto haya ocasionado hasta ahora ningin grave

problema en condiciones originarias. No cbstante, se han dado casos de hepatitis infecciosa transmitida por la
Leche.

Les organismos gue causan todas las enfermedades anteriormente mencionadas, con excepcidn de las esporas de
Bacillus anthracis se destruyen mediante una pasteurizacidn adecuada.
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Cuadro 3. Enfermedades comunes del ganado lechero

Ganado Algunos detalles de los agentes causales
Lechero
afectado
Microorgan. Fuentes Transmis Destruye
causante COMUNES pf Leche pasteur.
Tuberculosis Vacas Mycobac Personas gi g gi 81 81
Bufalas terium Bovinos
Cabras tubercu Aves
losis Cerdos
bovis ¥
av i L
Brucelosis Cabras Brucella Cabras 5§ 59 si 5i No os
melitensis Bovinos seguro
abortus Cerdos
¥ SUis ov ines
Mastitis Todos Strepto Medio amb si Si 5 gi 8
Sta Lo
COECUS
Fiebre Vacas Virus Dudoso Si No 5i 5i 5i
Aftosa Bufalas
Dwve jas
Cabras
Carbunco Vacas Bacillus Suelo, 51, en 51 Células 5i gi
Cabras anthracis forraje, las wigetati
Ove jas etc. aktimas vas: &1
fases de ESpOras:
enferme no: {no
dad excretas
do,pero
se desar .
Fiebre »gv Vacas Coxiella Animales 5i g ro-1la
Ovejas burnetti dombs en la
Cabras ticas v Leche)
salvajes
Salmonelosis Vacas y otros Diversos Alimentos Ocasiona g Si
animales serotipos para el Imente No Mo
lecheros typh imurium ganado
Mds Ccomin polvo
' etc. 51
51 Probabl
Leptas Vacas, Cabras Diversos orina, 51 51 pmente
pirosis Owve jas serotipos Agua, e
leptospiras drena jes Cas0s
agudos .
&i
Listeriosis Vacas, Listeria Vacas, gi gi Si
cabras, menocyto cabras, Ko
ove jas genes ove jas,
animales Si
salvajes 51
| Si

ratamiento a C durante minutos a 72° C durante 15 segundos.- ¢. Nunca o raramente excretados como ERPOras

que pueden sin embargoe desarrollarse en la leche.- 3. Algunos informes indican la posibilidad de que se
requieran temperaturas un poco mds altas.



Cuadro 4. Diagndstico de Brucelosis y Leptospirosis en el Ecuador (1987)

Provincia Brucelosis Leptospirosis
Muestras Sospechoso Positives Muestras Positivas
recolectadas ro. x P 4 recolectad No x
as
Carchi 227 42 18.5 21 13.6 157 [ 9.1
Imbabura 283 30 T0.6 16 5.5 195 58 29.7
Pichincha 2.7t &4 22.4 510 18.6 2.034 &31 32.5
Cotopaxi 902 161 17.8 115 12.9 538 123 23.0
Tungurahua 107 19 7.7 1 0.e 119 19 15.0
Chimborazo 256 24 9.6 3 1.2 152 &2 &0.0
Bol fvar 3 1 35,3 e = L 0 0.0
Canar 113 & 3.5 3 2.7 36 16 28.6
Azuay 49 5 10.2 3 6ot == e A e
Loja it e T el Raalic Xk sl

Esmeraldas 318 g8 30.8 78 24.5 15
Guayas 5.879 27 6.7 118 20.0 &
Manabi 106 & 5.7 4 3.8 a4
Los Rios 1.387 38 2.7 50 3.6 ol B
ElL Oro Fa 0 - mmen -
Napo 260 37T .2 k3 12.0 27
Pastaza == == - - 2
M.Santiago e e g i
Z.Chinchipe xw = et T E --- -=- -
T. Promedio 12648 1353 10.7 953 T 3630

Fuente: MAG-Frograma Nacional de Sanidad Animal
elaboracion: Unidad de Planificacion - PROFOGAN

Vi. El ordefio
Sea manual o mecénico, debe observar rigurosamente varias condiciones para responder a los siguientes fines:
a. producir una leche de buena calidad, b. favorecer la eyeccion de leche y ¢. no lesionar la glandula mamaria.

Se debe tomar en cuenta las condiciones de un buen ordeho:

&.1 Higiene: Ordefiador con buena salud, vestido Limpiamente, con antebrazos y manos recién lavadas, ordefadora
mecénica perfectamente limpia; local limpio, atmdsfera sin polwvo.

6.2 Ambiente apacible, guietud. La vaca es un animal de teperamento tranguilo, tode aguello gue altera la calma
puede provocar estimulos inhibidores de la eyeccion de la leche.

6.3 Masaje manual de la gldandula mamaria con lienzo humedo; puede combinarse el lavado (lienzo sumergido en una
solucidn clorada o de iodoformo) con el masaje, que favorece la secrecién de la oxitocina. Se puede hacer
también una ligera ducha tibia.

Una preparacidn insuficiente de la mama origina la detencidn del flujo inicial de la leche al cabo de uno
o dos minutos v es mecesario un nuevo estimulo para obtener una segunda descarga de oxitocina, lo gue debe
evitarse, ya gue reduce la eficacie del ordefio ¥y sumenta su duracidn total.

6.4 Rapidez. La accidn de la oxitocine es fugaz, y el ordefio debe realizarze como méxime en 5 minutos; cuando
es mpy Largo, la eficacia disminuye.

6.5 El ordefic debe ser indaloro; el vaquero debe actuar suavemente, pues si la vaca sufre, tiene tendencia a

retener lLa [eche.

6.6 La glandula mamaria debe estar "equilibrada". Es excepcional que los cuartos anteriores y posteriores
produzcan la misma cantidad de leche; casi siempre producen menos leche los anteriores y son los que primero
se vacian ((35-45% del ordefio).

¥Iil. Calidad de la leche

Keating (s.f) estable que "una leche, para ser aceptable, debe poseer una buena capacidad de conservacidn , debe
estar exenta de gérmenes patdgenos v debe tener ademds, buena presentacion, alto wvalor nutritivo y estar Limpia
¥ libre de materias extrafas y sedimentos",

Estos reguisitos los resume en tres fectores; factores sanitarios de composicidn e higiénicos.

30



7.1 Facteres Sanitarios

Este importante aspecto se toma en consideracidn desde hace mucho tiempo en las legislaciones lecheras de cagi
todos los paises, si no en forma prdctica, por lo mencs en forma intencional mediante la definicidn de leche,
la gue establece gque es el producto de la secrecion de la glandula mamaria de vacas sanas y bien alimentadas.
"Es evidente que la susencia de gérmenes patdgenos en la leche debe ser el objetivo primordial en cualquier
método de produccidn; cuando la produccidn se basa sdlo en factores comerciales sin considerar esta aspecto
sanitario, estaria desvirtuada en sus fines nacionales".

7.2 Factores de composicidn

Los componentes mas importantes de la leche, desde el punto de vista nutritive ¢ industrial, para la fabricacion
de los diversos productos son: la proteina, la grasa y la lactosa; el valor relativo de cada uno de estos
componeéntes tendrd gque depender de los fines previstos y los intereses de las actividades productivas e

irdustriales.

7.3 Factores higiénicos

En un programa de produccion lechera es uma necesidag comercial el gue la leche llegue & la planta en
condiciones aptas para su elaboracidon y/fo fabricacidn. Para ello, es preciso que alcance un minimo nivel de
calidad higiénica, lo gque significa qgue la leche no debe contener un nimero excesivo de microorganismos, lo cual
se logra asegurando Limpieza en todo momento, durante la ordena y la manipulacion siguiente.

Tradicionalmente se ha utilizade el control bacterioldgiceo de la leche para su clasificacion, el uso de pruebas
coma el recuente en placa, la determinacidon del indice colibacilar u otras. Incluso hoy en dia existen
legislaciones gue clasifican las varias categorias de leche segun el contenido microbiano, determinado por estos
indices o por el contage microscépice directo.

Este concepto puramente bacterioldgico ha evolucionado poco a poco, hacia un contenido mas amplic. Para resolver
la falta de unanimidad de las varias opiniones a este respecto, se ha adoptado el término de "Calidad Higiénica™
para anglobar los aspectos de: Contaminacidn por bacterias acidificantes, capacidad de conservacidn, contenido
de células somdticas, residuos quimicos (inhibidores y pesticidas), contenido de gérmenes saprdfitos, como asi
mismo reunir condiciones orgonoléticas adecuadas.

VIII. Calidad higiénica de la leche
Entre los factores gque influyen en el valor higiénico de la leche, los més importantes para un control rutinario
de La leche cruda en planta son: La cantidad de gérmenes, el contenido de sustancias inhibidoras v la cantidad

de células somdticas.

La cantidad de gérmenes presentes en la leche cruda recibida en las plantas elaboradas posee importancia tanto
desde el punto fe vista tecnoldgico como de la proteccidn del consumidor frente a microorganismos patdgenos
causantes de enfermedades.

La presencia de sustancias inhibidoras, especialmente residucs antibidticos consecuencia de la utilizacidn
muchas veces indiscriminada en el tratamiento de Mastitis clinicas, es de importancia practica v tecnoldgica,
produciendo adn en bajas concentraciones, perturbaciones en los procesos microbianos de fermentacidn, en la
elabaracicn tecnoldgica de la leche. Ademds poseen un efecto alergizante gue puoede producir reacciones de
hipersensibilided en personas sensibilizadas, con la légica influencia sebre la salud pdblica.

La cantidad de células somaticas es una expresion del grado de alteracion de la glandula mamaria; estas
alteraciones son de variada naturaleza y poseen una amplia distribucidn; las principales alteraciones que |laman
la atencidn son la Mastitis Clinica, peroc son més numercsas e importantes la Mastitis de tipo subclinica. Las
alteraciones producides por la Mastitis se manifiestan por:

- Lla cantidad de célules somdticas es una expresidn del grado de alteracidn de la gléndula mamaria.

=  Modificaciones de la composicidn quimica de la leche, criginéndose en primer término una reduccicon de la
materia seca de la leche como también uma alteracidn de las concentraciones de los diferentes componentes.

= Problemas tecnoldgicos, los que se manifiestan principalmente por reduccion en los sdlidos nmo grasos,
disminucion de la capacidad de coagulacidn de las proteimas y mener termoestabilidad de la leche.

31



Los ¢ tes de la leche que sufren disminucion son:

Componente Dismunucidn en X
Lactosa 5-20
Praoteimas totales E=20
Caseina &-18
S6lidos totales I-12
Grasa 5-12

Aumentos en 8

Claruros Sobre el 0.14%
Lipazas Froduce rancidez

f

IX. Fectores importantes en la produccidn de leche con bajo recuento bacterial

En un principio se admitia que el aire del estable influia mucho sobre la calidad higiénica de la leche.
Estudios realizados por los investigadores Ayers, Cook v Clemmer opinan que & son los factores mds importantes
en los centros de produccion de leche, porgue ellos son decisivos con respecto a la calidad higiénica, es decir,
libre de impurezas visibles y bajo contenido bacterial. Estos cuatro factores esenciales son: 1. vacas |impias,
Z. reducida abertura del cubo de ordefio, 3. esterilidad de los recipientes y &. refrigeracidn rapida y
eficiente.

Salud de Lla vaca. No basta que la res esté limpia por fuera. Es preciso que ademds lo resulte por dentro. La
ubre no es una fuente de contaminacidn microbiana para la leche, excepto en condiciones patoldgicas. La leche
es producida estéril de los alwéolos, se contamina al pasar por los conductos y cisternas. Es evidente gque los
primeros chorros de leche poseen mayor numero de bacterias que al finalizar la ordefia. EL tipo de bacterias
encontradas, provenientes de leche obtenida asépticamente, son principalmente micrococos no patdgenos y
generalmente se reproducen lentamente en la leche, tanto mientras permanecen en la ubre comd después del ordeno.
Es muy frecuente que la mama contenga un enorme cantidad de gérmenes vy naturalmente si la leche sale infectada
de la ubre resultardn indtiles cuantas medidas posteriores se tomen para impedir su contaminacidn microbiana.

9.1 Limpieza de las vacas

Leche limpia no se puede obtener de vacas sucias. Durante la ordefa se desprenden de la ubre, tetas, flancos
¥ vientre, particulas de guano seco, tierra, pelo suelto, etc., gue caen dentro del balde de la leche, las
cuales acarrean un numero considerable de bacterias. Los organismos asociados con estas impureras son a menudo
del tipo formadores de gas. Escherichia-Aerobacter / Ayers, Cook y Clemmer encontraron que cuando las vacas
estaban Limpias y la ubre y perones lavados y secos, el promedio de bacterias en la leche era de 2.1534/ce,
mientras gue cuando las vacas estaban sin asear y las otras condiciones permanecian constantes, el recuento
ascendia a 17.027/cc.

Antes de cada ordefa, las wvacas deberian ser cepilladas para remover los pelos sueltos, caspa, polvo, fecas,
tierra ¥ otras acumilaciones de su cuerpo. EL cepillado deberia completarse 1/2 hora antes de cada ordefia para
evitar que particulas floten en el aire. La limpieza exterma de la ubre y pezones deberi hacerse lavando con
agua o Limpidndola mediante un pafo mojado en una solucidn desinfectante y estrujarlo antes de efectuar la
limpieza ¥ luego secar. %1 la ubre y pezones no estdn secos, el mgua sucia, particulas de tierra disueltas
pueden caer dentro del balde’can leche. Una mala costumbre es la de ordefier con las manos mojadas.

Una practica recomendable para reducir la contaminacidn es cortar periédicamente los pelos de los flancos y de
la ubre.

9.2 El balde del ordefoc
El balde de ordefio debe ofrecer la menor abertura posible; es conveniente usar recipientes provistos con
dispositivos que protejan de la contaminacidn exterior. Se pusde reducir un 50% del polve o sedimento organico

del cuerpo de la vaca al usar este tipo de balde. Ademdis deben ser recipientes de fdcil limpieza y desinfeccidn.
Avers, Cook v Clemmer estudiaron la influencia de tales baldes en el recuento bacterial de La leche:

Condiciones Balde comin Bacterias /ml Balde de boca
angosta

Vacas sucias, utensilios estériles 22,600 17.027

Vacas sucias, ubre y pezones lavados
Vacas limpias, ubre y pezones lavados &. 166 2. BR&

49469 2.677

La particulas extrafas visibles introducidas en condiciones apropiadas de produccidn, esto es, con vacas Limpias
y balde de boca angosta, serén muy escasas. En muchos casos, sin embarge la leche deberd ser colocada en el
mismo predio tan pronto como sea posible y antes de ser enfriada.
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9.3 Esterilizacion de los utensilios _ ) _
El uso de utensilio debidamente esterilizados es el factor més importante para producic leche con bajo contenido

bacterial:

condiciones Bacterias/ml
Utensilios, esterilizados 31.040
Wo esterilizados, lavados immediatamente después de Gbb, 520
la ordefa
Mo esterilizados, mantenidos 8 horas antes del
lavado 1.8667.000

La demora en lavar los utensilios resulta en un numero mayor de bacterias que squellos observados cuando los
utensilios eran lavados 1nmediatamente.

Los modernos utensilics de lecheria deben estar en buenas condiciones. Es imposible uma limpieza y
esterilizacidn cuidados si les utensilios son defectuosos (roteos, rajados, oxidados, etc.) y tratar de hacer
un trabajo en debida forma demora mas tiempo y esfuerzo. Los tarros, baldes, coladores, etc. deberdn ser de un
metal apropiade para lecherfia, disefados para limpieza facil, libres de dxidos, rajaduras y junturas. Todos los
equipos deberian ser inspeccionados frecuentemente. Unidades gastadas, no usables o gque tengan ciertas fallas
deberdn ser reemplazadas.

X. Etapas en la limpieza y esterilizacion

10.1 Enjuague.- Los utensilios de lecheria deberdn enjuagarse cuidadosamente con agues fria o tibia
inmediatamente después de la ordefia para evitar gue la leche se reseque. La pelicula desecada que se forma en
la superficie de los utensilios es un medio excelente para el desarrollo de los microorganismos especialmente
aguellos gue resisten la desecacion. EL ague tibia es mejor gue el agua fria para remover la grasa. Al usar agua
caliente la leche se adhiere a las superficies de los utensilios, eSpecialmente las proteinas.

10.2 Lavado.- Una vez enjuagados los utensilios, se procederd a lavar y cepillar cuidadosamente toda La
superficie con detergente para lecheria cuyva sclucidn temdrd una temperatura de 49°C. Corrientemente es
deseable reemplazar el detergente alcalino por un dcido cada 3-4 dias para controlar los depdsites calcareos
en formacidn.

10.3 Enjuague.- Los utensillos serdan enjuagados en agua limpia y caliente a 82°C para eliminar las soluciones
de la etapa anterior vy acelerar el secado. Enseguida se guardardn los utensillos en estante Limpio y seco para
sU drepaje v secado.

10.4 Esterilizacidon o desinfeccidn.- La esterilizacién de los equipos de leche se refiere generalmente a la
destruccién de las bacteriss que permanecen después de la operacidn limpieza, tanto por el calor o por medio
guimices. Esterilice justo antes de usar los utensillos. El camino mas sencille y mds conveniente para
esterilizar es enjuagando cuidadosamente con un germicida quimico apropiade siguiendo las indicaciones del
fabricante,

851 los tarros gue regresan de las plantas lecheras ya vienen limpios y esterilizados, no es necesario repetir
tales labores.

Les compuestos a base de cloro sen los mds comunes de los germicidas gquimices usados en la higiene de las
lecherias.

El agua caliente a B2°C puede ser usada en vez de la solucidn de C1 como esterilizante. Sin embargo, un buen
trabajo no puede ser bien hecho 51 no se sumerge por lo mencs durante unos 15 minutos a esa temperatura.

10.5 Limpieza y esterilizacidn de las méguinas ordefiaderas.- Tedricamente la leche ordefiada por medio mecanicos
tiene que ser menos contaminada que aquella conseguida por el método manual. Sin embargo, varios autores |laman
la atencidn sobre el heche de permanentemente la leche ardefada a maguina suele contener demasziados gérmenes:
la causa de ello es precisamente la inadecuada desinfeccidn de dichos aparatos. La méguina de ordefa, gque tiene
muchisimas wventajas, ofrece precisamente el inconveniente de ser de dificil desinfeccidn. En dichos aparatos
hay varios tubos de caucho de escaso didmetro en los cuales puede guedar suciedad constituye un foco formidable
de contaminacidn de la leche. Esta contaminacidn también puede hacerse mientras se ordefia y sobre todo si los
tubos o pezoneras del aparato caen al suelo por no haber quedado bien sujetos a la ubre de La vace, funcienando
como aspiradoras. Los mismos principios bdsicos empleades en Limpiar y desinfectar los utensillos de lecheria
pueden también aplicarse para asear estos equipoes de lecheria.

Tan pronto como la Gltima vaca haya sido ordefada, enjuague toda la unidad con agua limpia y tibia. Mo permita
que la leche se seque en las pareces y dificulte la limpieza.

Desarme y lave todas las partes de la miguina con agua caliente a 49°C, que contenga un detergente |impiadar.
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Para limpiar anteriormente los tubos y mantenerlos |impios es conveniente utilizar escobillas especiales con
marigo Largo.

Enjuague la solucidn detergente con agua caliente a B2°C.
Cuelgue el equipo en un lugar Limpio y bien ventilado, Llibre de polvo y moscas para que drene completamente,

10.8 Enfriamiento eficiente
Una wez obtenida la leche hay gue tener cuidado de: a) Evitar mayores contaminaciones. 2) Eliminar las
impurezas. 3)Retardar el desarrollo de loz gérmenes.

Estas exigencias se consiguen fdcilmente cuando en la vagueria el personal es educado en la obtencidn de leche
higiénica y ademdis se dispone de un sistema de refrigeracidn adecuado.

Evitar nuevas contaminaciones: para lograrlo no debe manipularse la leche en interior del establo y hay que
procurar gue los trasiegos sean lo menos posible y gue las vasijas y utensilios que han de emplearse en estos
menesteres estén esterilizados y secos. Es buena pridctica trasladar la leche, inmediatamente después del ordefo,
8 un local fresco con buenas paredes vy suelo impermeable, bien iluminado, facilmente lavable, dotado de agua
abundante y provisto de elementos para el filtrado y refrigeracidn de leche.

Eliminar Las impurezas groseras; Esta operacidn debe hacerse inmediatamente después de ordenada la leche, porgue
cuando estd caliente filtra mejor ¥y cuanto antes se la limpie, mas tiempo se conservard. La eliminacidn de las
impUrezas s2 corrige mediante el filtrado.

Enfriamiento rédpido a bajas temperaturas ot también necesario para controlar la multiplicacidon microbiana
presente en La leche. EL frio no mata a las bacterias, sdlo detiene el crecimiento.

El cuadro siguiente, preparado por Ayers, Cook y Clemmer ilustra la multiplicacidn de las bacterias contenidas
en la leche a diferentes temperaturas por 1 a & dias.

Influencia de la temperatura en el crecimiento bacterial.

Leche con bajo contenido bacteriano inicial.

Fresca 24 hrs 48 hrs 72 hrs 5 hrs.

b.293 4.138 4.566 B.24T 19.693

4.295 13.961 127.727 5.725277 39.490.5625
1587.333 33011.11 3£6.500.000
§.295 962 ./85.714

Leche com elto contenido bacteriano inicial

136.533 281,646 538.775 749.939 852.835
136.533 1.170.546 13.662.114 25.687.541 51.270.272
136.533 24673571 639884 .615 2.407.083.333 B.346. 856666

El frio mantiene las buenas cualidades de la leche pero también conserva las malas y por ello sus resultados
son excelentes cuando se aplica a la leche recogida en bueneas condiciones higiénicas.

XI. Refrigeracion en la granja

Las razones gque exponen Los productores para no refirgerar la leche son muy distintas, en unos casos se debe
a falta de agua o de tiempo para realizar dicha operacidn y porgue la leche se transporta inmediatamente después
de recogida, pero en otros es la negligencia, o causas econdmicas no siempre bien justificadas, las que impiden
se practigue un enfriamiento ciudadoso, que es desde luego una técnica fundamental de cualguier sistema de
recogida.

La refrigeracidn debe ser rdpida, es decir realizarse en poco tiempo, intensa o sea @ muy baja temperatura,
cuanto mas cercana a cero, mejor.

Desde mucho tiempo se aprovechan las corrientes de agua fresca para el enfriamiento de la leche. Se llenan los
tarros y se dejan semidestapados con el objeto de permitir que salgan los gases y olores que puede contener la
leche. Estos envases se meten en depésitos de agua fria y de vez en cuando se agita la leche con suavidad para
evitar la subida de la materia grasa y faciliter el escape de gases.

Este procedimiento tiene la ventaja de ser barate pero no satisface del todo, pues la leche en masa tarda muchao
en equilibrar su temperatura con el ambiente.
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La refrigeracidn mecénica es probablemente la mas econdmica y la mas barata donde se ordenan mas de 20 vacas.

La leche, una vez recogida colocada en los bidones v enfriada, no debe ponerse nunca al sol, como es frecuente
hacerlo al dejarla envasada en la carretera, en espera de que la cargue el camidn de transporte. 5e ha
comprobade gue la accidn de los rayos solares, ademds de calentar la leche, perjudica la conservacion de este
producto, que se deteriora con mayor rapidez.

X11. Anexo |
12.1 Precios del Llitre de Leche cruda en base a ¥ de grasa y TRAM. Registro oficial No. 285.

12.2 Reguisitos de leche cruda
12.3 Reguisites de leche pasteurizada

X111. Bibliografia consultada

" Charles Alais - Ciencias de la leche - 1988
- Manual de Higiene y Manejo de la leche - FAD - 1986
= Tecnologia v Control de calidad de prodictos (dcteos - FAD - 1983.

XIV. Requisitos de leche fresca.- Norma ecuatoriana -1HEN- ¥ de 1973-06
La leche fresca deberd presentar aspecto nermal, estar limpia y exenta de calostro, obtemerse por ordenc
higiénice, completo e ininterrumpido, de vacas sanas y bien alimentadas.

Fuera de la planta de pasteurizacion, la leche deberd mantenerse a una temperatura no mayor de 15°C hasta el
maments de su entrega.

La leche fresca, ensayada de acuerdo con las normas. ecuatorianas correspondientes, deberd cumplir-con las
especificaciones siguientes:

Regquisito in. Met.Ensayo
iNEN

bensidad relativa a 20°C
Contenido de grasa

Acides titulable

Sélidos totales

Cenizas

Funto de congelacidn

Ensayo de reductasas

Indice refractomético a 20°C

EL ensayo de alcohol (solucidn acuosa de alcohol etilico al 6B-TZE) debera dar resultado megativo.

La leche fresca deberd transportarse en recipientes limpios, y asépticos, provistos de cierre hermético gue
impida la contaminacidn del producto.

Ejemplo de clasificacion de leche cruda
Chile: Decreto Supremo No. 271 de 1978-0%-28

— ——— =

Caracteristicas A B (o
- TRAM/horas 3 3-1 -1
- Contenido de células Menar a 500,000 Entre 500,000 v Mayor 1000000
- Somaticas ml/leche 1000000
- Densidad
1.02%9 g/ml 1.029 gm/ml
1.029 gm/ml .
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Tiempo de reduccion de azul de metilenc

= e —w— S —

Acr | 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2

asa

Hr. .
0.5 112.0 | 112.5 | 113.0 | 113.5 | 114.0 | 114.5 | 115.0 115.5 116.0 | 116.5 117.0 | 117.5 | 1M8.0 r
1 112.5 113.0 113.5 114.0 114.5 115.0 115.5 116.0 116.5 117.0 117.5 | 118.0 | 118.5
1.5 113.0 113.5 114.0 114.5 115.0 115.5 1146.0 116.5 117.0 117.5 118.0 | 118.5 | 119.0
E:G 113.5 114.0 114.5 115.0 115.5 116.0 116.5 117.0 117.5 118.0 118.5 | 119.0 | 119.5
2.5 114.0 114.5 115.0 115.5 116.0 116.5 117.0 117.5 118.0 118.5 119.0 | 119.5 | 120.0 ||
5.0 114.5 115.0 115.5 116.0 116.5 117.0 117.5 118.0 118.5 119.0 T19.5 | 120.0 | 120.5
3.5 115.0 1135 116.0 116.5 117.0 117.5 118.0 118.5 119.0 119.5 120.0 | 120.5 | 121.0 l
£.0 115.5 116.0 116.5 117.0 117.5 118.0 118.5 119.0 112.5 120.0 120.5 | 121.3 121.5 ||
4.5 116.0 | 116.5 | 117.0 | 117.5 | 118.0 | 118.5 | 119.0 119.5 120.0 | 120.5 121.0 | 122.0 | 122.0
3.0 116.3 7.0 11f.3 118.0 118.5 119.0 119.5 120.0 121.0 121.0 121.5 | 122.5 | 122.5
5.5 M"Mr.o | 117.5 | 118.0 | 118.5 119.0 | 119.5 | 120.0 120.5 121.5 121.5 122.0 | 123.0 | 123.0
6.0 117.5 | 1ME&.0 | 118.5 | 119.0 | 119.5 | 120.0 | 120.5 121.0 122.0 | 122.0 122.5 | 123.5 | 123.5

Registro Oficial Mo, 28 PEY-UY- 28

X¥. Requisitos de leche pasteurizada.- Norma ecuatoriana - IMEN- 10-1973-06

Ez un producto lacteo obtenido por destruccidn total de los gérmenes banales contenidos en la leche, mediant

tratamientas térmicos adecuados.

Deberda presentar aspecto normal, estar limpia v exenta de calostro, preservadores v materias extrafas a su naturalezd

T ) e S R [ Mt = %

e e

Deberd ademds, obtenerse a partir de leche fresca que cumpla con los requisitos establecidos en la Morma I[MEN-9.

Le leche pasteurizada, 'ensayada de acuerds con
especificaciones siguientes:

las normas ecuatoriana correspondientes,

deberd cumplir con

L

Requisito Unidad

Max.

Met.de ensayo IMEN

Densidad relativa a 20°C -
Contenide de grasa

Acider titulable %
S6lidos totales %
Cenizas 4
Punto de congelacidn %
Protefnas “p

&

Ensayo de fosfatasa

1.052

0.18

n

El nimero de bacterias activas, determinado con la norma IMEN 20, deberd ser menor de 30.000 hacterTasfan.

La leche pasteurizada deberd mantenerse a una temperatura no mayor de 4°C hasta el momento de su entrega al consumidor
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CONTROL DE PARASITOS INTERNOS 1. CARACTERIZACION DEL COMPLEJO

PARASITARIOD &
Guillermo Mateus Walles

Los parasitos, organismos altamente especializedos en trabajar para su propio beneficio con detrimento del
animal que log alberga, han lograde adaptarse a una gama muy variada de condiciones: diversidad de hospedadares,
diversidad de nichos dentro de cada hospededor, diversidad de condiciones ambientales v tal vez diversided de

propietarios.

Los pardsitos en su afdn por sobrevivir desarrollaron ciertas caracteristicas peculiares: sen altamente fértiles
y muy prolificos, algunos como la Fasciecla, incluyeron en su ciclo de vida un laboratorio bioldgice donde pueden
miltiplicarse con mayor eficiencia, otros perfeccionaron el camino para llegar mas facilmente y con mayor
repigdez al hospedador y un buen nimero se volvieron exigentes en sus reguerimientos alimenticies privando a los
animales de sustancias indispensables para su sustento ¥ produccidn.

Iooldgicamente los pardsitos internos segun su naturaleza, se agrupan en tres categorias:

a. Los nematodos o parasitos redondos
b. Los tremdtodos o paradsitos planos de cuerpo compacto ¥y
€. Los céstodos o pardsitos planos de cuerpo segmentado (Taenias).

En la gran mayoria de los casos, los bovinos adquieren los pardsitos al ingerir pasto, agua o alimento
contaminados. Algunos pardsitos (Bunostomun, Strongiloides), penetran directamente a través de la piel del
animal, otros pasan de la madre al hijo a través de la placenta (Toxocara witulorun de los bovinos,
Strongyloides), estos nematodos también pueden pasar de la madre al hijo con el calostro.

Las tenias soh adquiridas por los animales al ingerir pasto que contiene unos dcaros que con los portadores de
la forma infectiva de las tenias. Los parésitos internos de los bovinos abandonan el animal por medic de la
materia fecal, el moco nasal v la saliva.

La vida de los pardsitos tiene dos grandes etapas: la parasitaria propiamente dicha alojados dentro del
hospedador ¥ la etepa de vida libre fuera de él, los pardsitos deben ser combatidos en cada una de ellas.

El parasitismo se manifiesta de dos maneras:

a. parasitismo clinieo, gque puede cursar con muerte de animales, hay signos eficientes de él, vy
b. parasitismo sublelinico, no detectable por sintomas, causa altas pérdidas en la produccidn v debe ser
comprobade por examenes de Laboratorio. y

Le maturaleza y magnitud del dafo causade por los pardsitos es muy variable y depende del tipo de parasito, de
la magnitud de la invesidn y del grado de intimidad existente entre el hospedador y el parasite.

El problema causade por el parédsito puede ser mecanico, como ocurre con e parasito del pulmén en los terneros
que gbstruven la Llibre entrada v salida del aire de los pulmones causando colapse pulmonar v neumonia. EL
toxocara en el intestino de los ternercs también puede ocasionar obstruccidn mecénica.

El dafo causado por el pardsito puede ser de tipo digestivo como ocurre con aquellos parasitos que por accion
enzimatica, destruyen células y tejides del animal. La ostertagia, nemdtods del abomasc destruye células y
mucosas encargadas de producir el jugo gdstrico. Las tenias ingieren el alimento que el animal tiene preparado
para su propio uso, de esta manera el crecimiento del animal se wve disminuido por falta de esos nutrientes.

Algunos pardsitos eliminan ciertos compuestos guimicos gue causan reacciones alérgicas, tal como ocurre con las
larvas de Strogyloides y Bunostomum al penetrar la piel del amimal.

Algunos pardsitos son hematdfagos o pueden causar anemia hemorrdgica, el animal al tratar de reponer la sangre
perdida recurre al hierro que tiene almacenado, pero cuande éste se agota el proceso anémico continua por
ausencia del hierro. La anemia por deficiencia de hierro es tipica en el caso de Fasciola hepdtica, Haemonchosis
¥y Bunostomiasis.

Con frecuencia el dafio causado por una poblacidn mixta de pardsitos, (es lo que sucede en condiciones
naturales), es una combinacidn de las posibilidades anotadas v los efectos son aditivos. EL cuadro clinico puede
complicarse por presencia de ciertos pardsitos externos como los piojos hematdfagos del género solenopates.

La ceracterizacién del complejo parasitarie se inicia identificando los tipos de pardsites en una explotacidn.
Simul taneamente se deben llevar a cebo estudios basicos que muestren la influencia del medic sobre la poblacidn
de parasiteos, socbre los bovinos v scbre el binomio bovino-pardsites; éste ez el conocimiento que debe tenerse
sobre las complejas caracteristicas epidemioldgicas de los parasitismos.

ﬁhédicn Veterinario Zootecnicista, M.5 Ph.D. Apartado Aereo 29743, Bogotd Colombia. ICA
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La forma mds complete de identificar la poblacidn de pardsitos, es coleccionar las formas adultas y estudiar
sus caracteristicas morfoldgicas. La identificacidn de formas larvarias también es Gtil, pero necesita de un
mayor grado de entrenamiento técnico. La identificacidn de huevos aungue dtil ne es altamente confiable para
algunos géneros de pardsitos. Los estudios epidimioldgicos pueden ilevarse a cabo, utilizando terneros
centinelas (4 a B meses de edad) criados libres de pardsitos v llevados a pastoreo jumto con el hato por un
periodo de 2 & & semanas, luego se retiran de la pradera, se llevan a un galpdn durante dos semanas y se
sacrifican para estudiar tanto la poblacidn de pardsitos adultos como de larvas en las mucosas de cada uno de
los drganos internos.

Eztos terneros dan informacidn sobre los niveles de infeccidn del hato, la cantidad y naturaleza de los
parasitos v la existencia de larvas retenidas en las mucosas (larvas hipobidticas). Estimacidn de larvas
infectantes de nematodos encontradas en las praderas; el examen sistemdtico de muestras de pasto ¥ la obtencidn
de larvas infectantes por kilo de materia seca dan informacién scbre el grado de infestacion de las praderas
v el tipo de pardsitos.

Los cambios estacionales en la poblacidn de parasitos puede ser determinada por sacrificio sistemdtico seriado
de animales mantenidos en forma permanente en las praderas estudiando tanto la poblacidn de pardsitos adultos
come las de larves en las mucosas. Estos animales pueden tener aproximademente doce meses y deben ser
sacrificados a intervalos regulares, cubriendo todas las fases climaticas durante un periodo aproximado de dos
anos.

Los recuentos regulares de huevos, el andlisis de plasma pepsindgeno, el control de peso en los animales
contribuyen al entendimiento del proceso epidemioldgico de los parasitismos.

Dado que el estade nutricional de los animales es de gran influencia en el problema de los parasitismos, es
necesario el andlisis de las caracteristicas nutrucionales de las praderas. Toda esta gama de datos debe ir

acompanada de informacidn meteoroldgica en la zona.

La importancia de algunos de Los endopardsitos més comunes en explotaciones lecheras se describe a continuacidn.
El nematodo Haemonchus que se localiza en el abomaso, causa estragos principalmente en terneros jévenes. Es un
pardsito altamente hematéfago que induce a pérdidas de hierro. La enfermedad se caracteriza por anemia intensa,
edemas subcutaneos, enflaguecimiento y muerte, lo cual ocurre antes de que el parasito pueda ser detectado por
examenes de laboraterio. El Haemonchus es prevalente en dreas himedas de alta temperatura y mads si existe
acinamiento de los terneros en las praderas.

El Oesophagostorum, nemdtodo causante de nddulos en cuajar, intestino delgado, intestino grueso, esta
distribuido mundialmente en zonas hdmedas y de temperatura alta. los nddulos que se forman en las paredes del
intestino al penetrar las larvas en la mucosa, interfieren con la absorcidn de nutrientes, se produce diarrea
fétida, deshidratacidn, amemia v edemas.

La Ostertagia, nematodos -de color marrdn gue se localiza en el abomaso, altera profundamente el proceso de
digestién de alimentos. Se presentan dos cuadros clinicos causados por este pardsito. la Ostertagiasis tipo 1,
ocurre en terneros durante la primera exposicidn al pardsito comd resultado de la maduracidn en el abomaso de
Laz larvas ingeridaz. La ostertagiasizs Tipo [1 ocurre en animales de mavor edad v estd ligada al fendmenos de
"hipobiosis" o arresto de larvas dentro de la mucosa del abomaso. Las células epitaliales afectadas no producen
acidoe clorhidrico mi pepsindgenc, la acidez normal del abomaso se altera y por tanto:

a. el pepsindgeno no es activado a su forma de actuar gque es la pepsina,
b. Llas proteinas no son desnaturalizadas v digeridas,

. hay paso en la poblacidn de bacterias en el abomaso,

d. hay paso de sangre ¥ de proteinas sanguineas al intestino.

La albwmina gque pasa al intestino impide la absorcidn de liguide produciéndose diarrea, la pérdida de albimina
conduce & que los fluides del cuerpo se coleccionen en partes bajas del animal (edema submaxilar) ascitis,
hidrotorax,

La Ostertagiasis se caracteriza por diarrea profusa, edemas, pérdide de peso, enflaguecimiento y emaciacidn.
En el diagndstico de Ostertagiasis tiene especial valor los niveles altos de pepsindgeno en la sangre, esta
prueba de laboratorio contribuye a dar luces al problema. La ostertagiasis es dificil de combatir en el animal
porque muy pocos productos obran sobre las larvas cuatro que se encuentran arrestadas en la mucosa del abomaso,
(Ivermectina, Fenbendazole).

En el higado de rumiantes (también cerdo, caballo, hombre}, se localiza la Fasciola, éste tremitodo, cuya
prevalencia es alta en zonas donde existe el caracol Limnea que sirve de intermediaric en el ciclo natural del
parasito.

La migracidn de la Fasciola por el parenguima hepitico, altera las células hepdticas y por tanto la funcidn del
grganc disminuyendo la produccidn del albimina. El tejide hepdtico alterado es parcialmente reconstituide por
el animal, perc hay paso de proteinas séricas a la bilis v al intesting.

El parasito también ingiere sangre, causando anemia por deficiencia de hierro cuandoe las reservas de él se
agotan. La sumatoria de estas condiciones en un tiempo prolongade, causa disminucidn en el crecimiento, pérdida
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de peso, anemia ¥ edemas.

El pardsito del pulmén de los bovinos (Dyctyocaulus viviparus), en su estado adulto vive en los pasajes aéreos
del pulmén. La enfermedad se caracteriza por tos profunda severa y respiracion superficial. En casos severos
puede haber enfisema y neumonia. La infestacidn masiva puede causar muerte de los terneros. El cuadro
epizootioldgico es peculiar, dad la utilizacion del hongo pilobolus para diseminar las larvas sobre el pasto.

Por Las breves consideraciones anteriores vy por los ejemplos de pardsitos mencionados, es necesaric aceptar gue
los pardsitos causan enormes danos a los hospederos, darfos que repercuten en la vida de ellos, conduciendo a
inmensas pérdidas econdmicas, todoe lo cual hace ver la necesidad de instaurar un plan de lucha contra ellos,

Caracterizando el complejo parasitario, es decir identificado el pardsito y las condiciones en gue se sucede
el parasitismo, se debe disefar el plan de control.
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COMTROL DE PARASITOS INTERNOS 11. :IJHHEH]EE DE UW PLAN INTEGRADD PARA
FASCIOLA T EL MEMATODO DEL PULMON DE LOS TERNERGS

Guillermo Mateus 'u'alles?

El control de pardsitos internos he dependido casi en forma exclusive del uso de antihelminticos; la facilidad
para su administracidn y en términos generales su confisble efectividad explican ese tendencia pero en ocasiones
no se ha tenido en cuenta la relacidn costo-beneficio.

Los antihelminticos, han sido usados:

a. Cuando los animales muestran sintomas evidentes de parasitisme (tratamientos curativos).

b. Como refuerzo de algunas précticas zootécnicas pero sin el fin especifico de controlar pardsitos.

¢. Como complemento a cierto conocimiento epidemioldgico de los pardsitos (tratamientos estratégicos).

d. En forma de tratamientos supresivos para cortar en forma insistente el ciclo del pardsito tanto dentro como
fuera del animal v

&. Tratamientos esporadicos no programados gue se hacen simplemente para acompanar alguna otra préctica de

mane jo animal pero mencs orientada a controlar los parasitos,

El uso de antihelminticos como Unico o como principal métode de control de parasitos aunque se haya mostrado
Util en algunos casos de produccidn animal no ha tenido en cuenta las altas tasas de desarrollo de resistencia
de los pardsitos a las drogas, resistencia que es progresivamente mas alta entre mas frecuentemente se use un
producto sobre todo 57 este no es 100% efectivo contra toda la gama de pardsitos gue pueda haber en el animal.

No se niega el walor de los antihelminticos especialmente cuando pueden usarse en animales con parasitismo
clinico pero una mejor utilizacion de ellos se haria 5i se tienen en cuenta factores tales como naturalezs del
pardsito o pardsitos gue se desea controlar, la edad de los animales, la época mas conveniente para hacer el
tratamiento, el plan preventivo gue se deses implementar asociado a un plan agronomico y zeotécnico orientados
a disminuir los niveles de pardsitos.

En el control de pardsitos hay ciertos conceptos gque es necesario recordar:

- Los animales bajo un plan de nutricidn adecuado combaten mejor el parasitismo.

= Los animales jdvenes son mas susceptibles a los pardsitos.

- ElL parasitismo interno es un problema del hato, no de un animal en particular.

- Las medidas de control deben ser més de naturaleza preventiva que curativa.

- La lucha contra los pardsitos debe estar orientada a disminuir le poblacion de pardsitos a niveles que no
interfieran con produccicdn y productividad.

- Los productos gquimicos son un elemento mas en la lucha contra los parasitos.
La erradicacion de pardsitos es una meta muy dificil de alcanzar ¥ adn mds dificil de mantener.

Los programas de control deben:

a. Prevenir la acumulacidn en el pasto de grandes cantidades de larvas capaces de producir la enfermedad,
reduciends la contaminacidn durante ciertos perfocdos criticos, v

bB. Previniends v disminuyends la adquisicién de las fases infectivas en formar anticipada o la ocurrencia de
grandes nimeros de larvas.

Control por medio de tratamientos multiples

Por este método se pretende reducir al miximo o suprimir tanto la poblacidn de pardsitos adultes en el animal
coma la de larvas en la pradera. Para ovejas se han ensayado esquemas de tres a cuatro tratamientos con seis
semanas de intervalo seguidas por tratamientos cada dos semanas durante varios meses. Estos esquemas intensivos
pueden ser benéficos para incrementar le produccion a un corto plazo o cuando enimales jévenes tienen que ser
llevados a dreas altamente infectadas, o cuando la densidad animal es muy alta, cuando los animales se tienen
en un drea muy Limitada v el dnico mecanismo de control son las drogas.

El alto costo de este plan de tratamientos v la muy alta presidn de seleccidn de pardsitos resistentes deben
ser tenides en cuenta.

EL control también puede hacerse en forma preventiva integrando manejo ¥ uso estratégico de antihelminticos.

Este método busca reducir al miximo la tasa de infeccidn utilizando en forma conjunta diversas tecnologias:

= Proveer a los animales jdvenes pasto relativamente libre de pardsitos y utilizar antihelmintico el menor
numerg posible de ocasiones y bajo determinadas condiciones de tiempo, edad de animales etc. (tratamientos
estratégicos).

?Héﬁil:ﬂ Veterinario Zootecnista, M.5., Ph.D. Apartado Aereo 29743, Bogota Colombia, ICA.
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Le pradera lLibre de cargas altas de pardsitos puede obtenerse por diversos métodos de manejo, pero conlleva
conocimiento scbre descontaminacidn de praderas, disponibilidad de larvas infectantes, incremento y disminucidén
de poblaciones de pardsitos, condiciones climiticas v su influencia en la vida de los pardsites, naturaleza de
las praderas, manejo sanitario de aguas, de materia fecal y manejo apropiado de animales.

Entre las condiciones adversas al desarrollo de los pardsitos en la pradera y la sobrevivencia de larvas
infectivas esta la sequia. Por el contrario , las Lluvias, la humedad alta y la temperatura (por encima de 10
*C a 12°C) contribuyen a incrementar el problema de los parasitismos.

Al final der la época es cuando menos larvas infectantes hay en las praderas. Es de advertir que los parasitos
tienen mecanismos de defensa par sortear algunos de los problemas que puedan encontrar durante su existencia.

El uso alternado de la tierra (cultivos y ganaderfa) rompe el ciclo de los pardsitos en el suelo guedando la
pradera apta para la cria de animales jdvenes siempre gue se lleven animales relativamente libres de pardsitos
{empleo de tratamientos miltiples; dos tratamientos con tres semanas de intervalo). A la “nueva" pradera no
deben Llevarse animales sin previo tratamiento pues es reiniciar el proceso de infestacidn de la pradera muy
rapidamente.

El pastoreo alterno {(ovejas-bovinos, bovines-equinos) heche a intervalos de seis a doce meses disminuye la carga
parasitaria perjudicial para cads una de las especies alternantes.

El descanso absoluto de una pradera-({4 a & meses) puede reducir en forma dréstica la poblacidn de larvas. EL
efecto del descansc puede incrementarse asi:

a. Fugar dos veces con tres semanas de intervelo un grupo de bovinos para utilizar en:

b. Sobrepastorear la pradera Que va a entrar en descanso, ¥

c. Una vez despastada la pradera y por un medic mecénico, esparcir la materia fecal gue haya quedado sobre La
pradera. Todo este proceso de sobrepastoren y descanso debe iniciarse a mediados o finales de la época seca.
La pradera as{ preparada debe ser usada posteriormente para animales jdvenes previamente. tratados con
antiherminticos (tratamientos supresivos).

Debe indicarse gue el colchdn formade en praderas viejas de pasto "kikuyo" (Pennisetum clandestimum) es mas

propicio para resguardar larvas de nematodos gue las praderas de Rey grass {(Lolium sp) y por tanto el proceso
de sobre pastoreo debe ser mds intensive en el primer caso v el descanso més largo.

Otra fuente de pasto libre de pardsitos es el que se puede recolectar como pasto de corte después de la cosecha
de un cultivo (trigo, cebada); los mismos residuos de esa cosecha pueden ser utilizados en alimentacion de los

animales.

El pastoreo selectivo introduciendo en una pradera lista para su utilizacidn terneros jdvenes y por un Tiempo
corto {(dos a tres dias) antes de [levar las vacas en lactancia o las secas proporcionan & los terneros en forma
selectiva pasto de la mejor calidad ¥ libre de pardsitos sin desperdicio de forraje.

ElL concepto de tratamientos estratégicos debe ser interpretado como tratamientos hechos para reforzar el efecto
de otras scciones en romper el ciclo de los pardsitos y disminuir la carga parasitaria como también retardar
el incremento de la poblacidn de pardsitos. Ejemplos de tratamientos estratégicos son los que se hacen al final
de la €poca seca, a principios y mediados de la época lluviosa o los que se realizan antes de ocupar una pradera
identificada como "libre" de pardsitos: estos tratamientos deben ser hechos con productos de amplio spectrum
en determinadas épocas del afo y a determinados grupos de animales.

Los componentes de un plan integrado de control son miltiples. Los principios generales de control pueden ser
aplicados a todos los parasitismos pero algunos mis especificos deben tenerse en cuenta segun el pardsito gue

debe ser controlado.

Come se ha mencionado, los siztemas de pastores, el plan de nutricidn animal, el Uso apropiado de drogas, son
parte esencial del plan. Los animales jdvenes deben ser expuestos & los pardsitos en forma gradual, por tal,
debe ofrecerles praderas con bajo contenido de pardsitos. Debe prevenirse que coincidan eventos como destete
de terneros (entiéndase por destete la supresidn de alimentacion léctea) con iniciacion o intensificacidn de
pastoreo.

5e debe prevenir por todos los medios gue la poblacidn de pardsitos en la pradera tenga incrementos permanentes
(evitar alta densidad animal, evitar llevar animales jovenes a praderas usadas solo por ganado adulte) el uso
de antiherminticos es unc de los métodos para prevenir dichos incrementos. EL control de nematodos en vacas
adultas tratdndolas a los seis a siete meses de la gestacidn ha dedo buenos resultados, tanto bioldgicos como
econdgmicos (relacidn costo-beneficio). Cualguiera gue sea el método de control disehado es necesario ponerlo
en practica por un perfodo de dos a tres afios haciendo evaluaciones periddicas (cargas de parasitos por medio
de pruebss de laboratoric, ganancia de peso, produccidn de leche).
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El control de Fasciola hepdtica exige una serie de actividades a ejecutar en forma simultanea, siendo este un
ejemplo cldsico de controel integrado. Estas actividades pueden resumirse asf:

: pE

2.

La primo-exposicion de los bovinos a la Fasciola debe ser demorada al maximo (tres anos).

Debe reconocerse que en la misma finca hay diferentes especies animales (bovinos, ovinos, equinos, porcinos,
conejos, venados) que pueden sufrir de parasitismo aun en ausencia de sintomas clinicos.

El parédzito tiene que ser combatido en el 100% de las especies susceptibles presentes en la finca utilizando
un producto gue obre tante scbre la forma madurs como sobre la inmadurs (Ej: Triclabendazole),

El caracel, hospedador intermediario de la Fasciola, debe ser combatido tanto en su nicho acuatico como en
el terrestre. E|l control del caracol debe ser multifacético (sulfato de cobre, desagles deben ser aislados
en forma permanente.

Se debe prevenir la reinfestacion de los animales. Los nichos de caracoles que por su tamafo no pueden ser
tratados con cobre deben ser aislados en forma permanente.

El agua de la finca debe ser manejada de tal manera que se eviten depdsitos temporales por periodos més o
menos largos. Los desagles, drenajes, el aislamiento temporal de depdsitos de agua deben ser cuidadosamente
estructurados.

Tode animal que sea llevado 2 una finca bajo control debe ser tratado contra Fascicla antes de
transportarlo.

La bondad del plan de control debe evaluarse tanto en términos parasitoldgicos (presencia de parésitos
adultes en los canmales biliares, presencia de huevos de fasciola en materia fecal) como en términos
productivos (ganancia de peso diario, incremento en produccidn de leche).

El efecto de control de caracoles debe ser evaluado directamente en el campo {(densidad de caracoles antes
v después de los tratamientos).

El indice de recuperacidn de dreas no utilizables (por presencia de agua v/o de caracoles) debe ser siempre
creciente.

El programa de control de Fasciola debe ser disefiade para tres afos.

Obtenido el control debe instaurarse un plan de vigilancia epidemioldgica para detectar en forma precoz
nuevos casos e impedir gue el pardsito vuelva 8 constituirse en problema.

Controlar la Fasciola significa que:

La primo-infeccidn ocurre tarde en la vida del animal{3 a & afos).

13.2 Un numere minima {1 a 3%) de animales tienen Fasciola,
13.3 La cantidad de Fasciola en cada animal (de los positivos) es muy baja y por lo tanto el recuentn de huevos

en Las heces e5 bajo. En el matadero se encuentran muy pocas Fasciolas adultas.

13.4 Mo se presentan casos clinfcos de Fascicla,

13.5 Ho se presenta muerte por Fasciola.

13.6 La produccidn de leche no esta interferida.

13.7 El crecimiento ¥y ganancia de pesoc de los animales no estan afectados.

El pardsito del pulmén de terneros (Dictyocaulus) puede ser controlado siguiendo las siguientes normas:

T

La primer exposicidon de (o terneros al pardsito no deben ser antes de cuatro meses. Los animales deben
entrar en contacto con poblaciones muy bajas del pardsito y en forma paulatina.

Un terners gque s va & exponer al pardsito del pulmdn en forma controlada debe estar libre de nemdtodos
gastrointestinales, tenias y coccidios.

El plan de alimentacién del ternera debe incluir aun leche y suplemento concentradao.

Las larvas infectantes del pardsito del pulmdn pueden ser transportadas en el agua y pueden [legar hasta
los animales en el pasto de corte.

Los terneros criados en salacuna y gue estdn prdnimos a salir a pastorev a lugares donde se conoce que
existe el pardsito del pulmdn pueden hacer ese trédnsito en dos o tres etapas: en la primera e animal sale
a |la pradera durante cuatro a cinco dies (alli adquiere el pardsito), regresa & la salacuna y se mantiene
alli durante 21 difas se repite la operacidn descrita, finalmente sale a la pradera en forma definitiva.

81 después de las infestaciones iniciales el animal presents tos o algln sintoma de parasitismo puede ser
tratado una vez con dietilcarbamazina.
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6. MWunca se debe suprimir la leche, suprimir el concentradeo ni suprimir el pasto gque se suministra en el
salacuna v de inmediato sacar los animales y ponerlos en contacto con el dictyocaulus.

7. La efectividad de estos procesos debe ser evaluada por medio de exdmenes coproldgicos en el laboratorio y
control de ganancia de peso de los animales.

El uso indizscriminado de antihelminticos debe ser motive de preoccupacidn para Médicos Veterinarios, Zootecnistas
Y ganaderos.

ElL tema de resistencia de los parasitos a los parasiticidas es deliberadamente omitido por los técnicos y mas
por las casas productoras de ellos.

La resistencia de los helmintos aun a compuestos de amplio spectrum debe ser tenida en cuenta en los programas
de control. En el sentir del autor de estas lineas los nemdtodos intermes de los rumiantes son diferentes entre
51 en muchos aspectos pero se pretende combatirles com la misma dosis de antihelmintices lo cual debe dejar un
numero grande de pardsitos sobrevivientes gue son los gque inician la cadena de pardsitos resistentes. Algunas
prezentaciones comerciales de antihelminticos especialmente aguellas de auto-dosificacion pueden estar
incrementando el problema de resistencia; igual fendmenoc podria estar ocurriends con las formulaciones de
dosificacion lenta.

Las casa productoras de antihelminticos deberian en América patrocinar investigacidn en el drea de
parasitolegia.
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ASPECTOS PRACTICOS SOBRE LA REPRODUCCION BOVINA EN EL ECUADOR

br. Oswaldo Ua’ﬁcaneza

Biologia de la conducta sexual

Les patrones de comportamiento son algo diferentes en los animales de vida libre de los que presentan en wida
doméstica. Su estudio es complicado y se basa en métodos distintos, asi entre otros; el estudio de secuencias
y sobre todo el andlisis del factor undcero, (es decir la determinacidn de si el evento ocurre o no} son las

metodologias seguidas para el andlisis etoldgico del comportamiento animal.

La Etoclogia, por otro lado, no 23 otra cosa que la manifestacidén de los drganos efectores, o mejor, el mecanismo
de respuesta de estos frente a estimulos recibidos bien sean externos o internos. Este comportamiento, en la
mayoria de las veces tiene caradcter o significade social; asi pues diriamos que los sintomas de celo en la vaca,
no son mas que expresiones de notificacion de indicadores de su aptitud reproductiva. Esta receptividad sexual
€5 un conjunto de sintomas Jerarquizados o normas concatenadas que soalo se hacen presentes cuando los mecanismos
de liberacidn hayan sido estimulados en forma completa, asi por ejemplo la receptividad en la vaca se hace
presente cuando ha habido desarrollo y madurez folicular y cuando el juego hermenal haya preparado los drgancs
complementarios y neceserios para esta respuesta. El significade social expresa su aptitud de receptividad
mediante la presencia de ciertas ayudas al macho y otros animales hembras como son las descargas de feromonas,
factores de naturaleza visual, auditivos como los mugidos, tdctiles, etc. Todos estos son de caracter orientador
en la sociedad animal.

Resumiendo, la etologia estudia los patrones de comportamiento del individuo frente a la sociedad. Para la vaca
el comportamiento sexual se manifiesta en le pubertad ¥ en las épocas de celo. La matriz sociométrica estudiard
si las normas de comportamiento diferentes en el animal son el producto de alteraciones en el propic individuo
o por modificaciones en el medio. Se indicd gue la actividad sexual es diferente en la vida libre v en la
doméstica, En wide libre no tiene interés cuando se inicia, pero en el bovino doméstico su manifestacidn
primaria tiene un fondo genético supeditado a factores de cardcter nutritive v dentro de ellos a los niveles
nutricionales, los mismos gque son determinantes en la velocidad de crecimiento o de madurez, es decir que los
drganos sexuales son funcionales en época més temprana & los de pleno desarrello fisico del animal.

Modernamente el aparecimiento de la pubertad con buen desarrollo fisico es morma de productividad en una

ganaderia rentable.
Niveles de nutricidn y edad de presentacidn del celo (Roberts 5.J.)

Hiveles de nutricidn

Alto Medio Bajo

Peso kg 260 270 227
Edad semanas k¥ A &5
Mac Donald L.
Edad cemanas 29 37 L
Peso Kg. 261 261 243
MarrowW
peso Kg. 275 Promedio del hato
Edad semanas 42

Edad a la Tra monta (Vdsc. 1988)
Ho. de wacas Prome/Mes Edad Min. A
270 26 13 8.1

Edad para el ler parte

Ho. de vacas Prome/Mes Edad Min. )
27o K1 23 .7
No. de wvacas Prome, d] as Tiem/MinSd *
204 191.4 L1 1.7

2 profesor Ginecoleogia y Obstetricia, Unversidad Central del Ecuador. Casilla postal T&4-A

45



En la etologia animal el periodo critico en sus manifestaciones lo constituye el postparto. Las manifestaciones
etoldgicas y los patrones de comportamiento en ese periodo, son el resultado de factores de manejo, nutricion
y del estado involutivo del dtero. El postparto ademas es determinante de otro parametro, el mismo que califica
el estado reproductivo del hato, este &5 el valor entre partos.

Valor entre partos en diferentes lactancias

Raza Holsteinm mestiza en el valle de Machachi (Viasconer 1988)

Intervalo entre partos Wo. Inter/dias

1. lactancia 208 460.8 404 29.1
2. lactancia 152 470 300 3.8
3. lactancia a8 453 39 5.3
4. lactancia 1.1

[ntervale entrepartos en algunas provincias del ecuador

Provincia Ko Tiempo/partos
Fichincha 265 450
Carchi 30 453
Imbabura 85 390
Cotopaxi 210 450

Estado involutivo del utero y prefiez

Autor Dias - Prefez %
Trimberger -&0 48
+&0 Th
Hosttad £0 20.8
21-40 3T.T
41-50 48.7 > no.abortos
51-80 52.5
81.70 o + 51.2

En nuestras ganaderias una buena detectacidn de celos es un problema de plena vigencia v este ez el causante
de los bajos indices de concepecidn.

La sociedad Tecniter en una hacienda en el valle de Machachi, determina gue el nimero de celos perdidos por
falta de una buena detectacidn fue del 30X en 1989, Es fundamental indicar gue en otros paisez la preccupacidn
por alcanzar un mayor porcentaje de visualizaciones de celos es de gran interés, asi La American Breeders sefala
el comportamients animal en la presentacion del celo postparts en la siguiente forma:

Presentacidn de celo postparto A.B.S

Dias
Deteccidn X

Concepcidn %

Como se observa en el cuadro anterior, solo alrededor del dia 50 es posible la deteccidn de un 50% de celos,
en dias anteriores gran numero de celos son silentes o de pobres manifestaciones.

En beneficio de tratar de solucionar este problema, se han propuestoc varios métocdos para alcanzar una mejor
deteccidn del celo.

Todas las metodologias usedas parten del supuesto de gue la gente dedicada a este trabajo ha sido capacitada
y reconoce las manifestaciones y expresiones del celo. En este punto vale la pena pregunter si el trabajador
en nuestro medio, el vaguero, tiene o ha recibido el suficiente entrenamiento v experiencia para este objetivo.

A continuacion indicamos los sistemas usados en la detectacidn del celos:

- Observacidn visual

- Pinturas en la cola o aditamentos [kamar)
- Use de toros receladores

= Sincronizadores

- Sistemas de prediccidn por registro
w4 i T
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Valoracion de los sistemas de deteccidn

Métados utilizada Frecuencia Forcentaje
Bajo Medio Alto
Toro recelador 3 83 Q0 98
Pinturas Rutina L9.5 54 58.5
Simcronizador 3 {tres) 75 B0 a5
Visual 2 (dos) m 75 B0
&5 70 P

ElL cuadro sefiala que el mejor métode lo comstituye el toro recelador, lo que es logico, pues es el, el mas
capacitado para interpretar o valorar la etologia de la hembra en celo. Pero su utilidad también es dependiente
del hombre v su preparacidn.

51 bien el toro recelador es el mejor método, sin embargo en su uso deben considerarse factores de preparacion,
costos de pastura, alimentacidn concentrada, vida dtil, ete. Puntos que deberd considerar cada explotacidn y
junto a ellos el valor de la presencia de un hombre perfectamente capacitado. Sin embargo de lo dicho, el use
de este animal, toro recelador, presenta varias ventajas adicionales que pueden ser resumidas asi:

- Agente provacador del cele (incrementa el porcentaje de celos enm el hato).
Agente estimulador y regulador del juego hormonal en La hembra.
- Estructurador de la escala social en hate.

El método de R.I.A. segun 1. Grever, presenta un indice de eficiencia de 9%, desgraciadamente es un métoda de
|aboratoric de alto costo gue se torna poco practico en nuestro medio.

R. Solano, U. Herndndez y Martinez (1988}, en un experimento realizade en la Repdblica de Cuba, determinan gue

el comportamiento etoldgico en bovinos hembras de raza Holstein de 25-35 meses y de 300 -400 Kg. de peso
detectados con recelador v R.I.A. gue e muestra en la siguiente tabla.

s Comportamiento etolégice en bovinos Helstein
s S e e e o

Hafana = Tarde
Hora/0bs 6-8 12 Total 12-1 Total 17-19 Total
# Vacas 20 18 38 g 4.7 & 53 3.1
8.7 12.3 100 Sb .4

Con misceldnea y para cerrar estos criterios, es necesario sefalar que es lo que acontece con el celo y la
situacion ovérica.

Relacidn de la situacidn ovdrica v el celo

Situacion ovarica No. de wacas la ® de prefnadas

Testigo

Estro silencioso

Estro normal después de celo silente
Estro después de presistencia de C.A.
Celo después de recuperacidn de ovario no
funcional

Ovario gquistico (experimental )

Ciclo menor a 18 dias

{Tri por Mac 3
Para que un ser vivo se reproduzca, es necesario gue se establezca un acuerdo entre el organismo y las
condiciones externas, entre lo que vive v lo gque deja vivir. Hafez, indica gue la accidn integradora es del
Eistema nervioso y/o endocring con los mecanismos mas confiables del medio gue actulan como sefales de arrandgue,
gsi por ejemplo, las respuestas de reaccion a la intensidad de |la luz, varia entre las especies y adn los
individuos. EL cuadre anterior sefiala que el mayor nimero de celos presentados: 71.6% fue en las primeras horas
de luz, de & & B hores. Asi mismo, en un estudio de la variacion estacional de la fecundidad, Hafezr indica gue
sobre 320.000 1.A. existen dos picos anuales; de enero a febrero uno, luego se produce una depresidn de mayo
8 junio para nuevemente alcanza un nuevo pico en noviembre, finalmente, anota que la actividad sexual esta
controlada por la relacion luz-obscuridad. En el Ecuader, come tropice alte, el sistema de control entre otros,
podria ser la temperatura.
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TRANSFEREMCIA DE EMBRIONES PARA LA OPTIMIZACION REPRODUCTIVA
DE LA CRIA LECHERA

fr. Jorge Hnﬁqueraj

1. General idades

En el desarrollo de la ganaderia en el munde, cada ver adguiere mayor importancia la reproduccidn bowvina, ya
que constituye uno de los procesos fisioldgicos mas importantes dentro de la produccidn pecuaria, la cual esta
encaminada a solucionar las crecientes necesidades de protefna animal de la poblacidn humana.

Esta problemdtica, actualmente, se wve favorecida por los procesos de seleccion y mejora gendtica de la mass
ganadera, en la que el trasplante de embriones juega un papel relevante gracias a las ventajas que ofrece esta
técnica en cuanto a la obtencidn de descendencias numerosas y de gran valor genético.

11. Definicidn
El trasplante de embriones constituye la verdadera inseminacidn artificial. Consiste en extracr embriones, aun

no. implantados, del conducto reproductor de La hembra donante (madre genética), por perfusidén conm un medio
apropiado, para luego depositarlos en comnducto de una hembra receptora (madre nutricia) de la misma especie,
donde se obtiene la gestacidn & término.

I11. Historia
- Heape. 1891. Conejo
= Pincus. 1930, Conejos
- Hammond. 1940, Bovinos
- Warwick y Berry 1949, Ovinos y caprinos
- 1960: Percings
- Moor ¥ RoWwson. 1984, Bovinos
- Adams ¥ Abbot. 1971. Bovinos (1°C)
- Douglas. 1974. Equinos
- 1983, Bufalos
- Ceibo. 1983. Congelacidén de embriones bovinos
= Jenzen. 1984 Tra. cria con embrién congelado.

I¥. Ventajas
El trasplante de embriones permite:
= Acelerar el progreso genético (108 por via madre-semental)
- Aprovechar el potencial de hembras de alta genética
= Control de enfermedades
= Acortar el intervalo generacional
- Intensificar la natalidad por partos dobles
= Conservacidn de especies en extincidn
= Formacidn de nuevas razas con pocos donantes
- Mezclar genotipos (Quimeras).
- Producir Gemelos, cuatrillizos, etc. (micromanipulacidn).
- Controlar el sexo de las crias
- Obtener crias con mayor posibilidades de supervivencie y adeptacidn.
= Mantener embriones por largo tiempo (congelacicdn)
- Fomentar las ciencias reproductivas

Y. Desventajas

Las desventajas, mas bien, deben ser consideradas como requerimientos:
= Condiciones adecuadas, principalmente nutricionales

- Egquipo especial

= Personal técnico capacitado (conocimiento y experiencia)

= Sementales ¥ hembras donantes de alta genética

¥i. Flexibilidad bioldgica
6.1 EL lumen del tubo de falopio y dtero es lugar privilegiado desde el punto de vista inmunoldgico, va que no
rechaza tejidos embrionarios y placentarios de la misma especie, a pesar gue llevan antigenos extranos.

0.2 Por la permanencia del embridn en el oviducto vy en forma libre en el Gteroc {(preimplantacidn) hasta £5 dias,
es posible extraer blastocitos haste el 13° dia y realizar la seleccidn morfolégica de los embriones y rechazar
lee retrasados y degenerados. (Mayor posibilidad de prefez).

6.3 La madre adoptiva no ejerce influencia genética sobre el feto, perc 3i sobre la tolerancia a enfermedades,
adaptacidn al medio, etec.

3Dire:;::idn Nacional de Ganaderia, MAG- Ecuador
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¥Yil. Formas

Segun las posibilidades, condiciones y recursos:

f.1 Cerrada: Todo el proceso en la misma hacienda

7.2 Semiabierta: Receptoras de otra hacienda

7.3 Abierta: Laboratorioc ambulante y Centro Macional de Trasplante de embriones.

VIIl. Aspectos decisivos
8.1 Mutricidn equilibrada, cuali y cusntitativemente
8.2 Personal técnico: Médico Veterinario, laboratorista, inseminador y celador.

IX. Procedimiento

2.1 Seleccidn de donantes

De alto valor genético v comportamiento productivo, (después de ¢ celos postparto: superovulacidn 2-3 wveces y
luego inseminacidén), incluyéndose animales viejos, animales con problemas de patas y ubres y vaconas prepuberes.

9.2 Seleccidn de receptoras
Vaconas normales, con celo natural o provocado (5-6 animales/donantes) hasta 2 embrionizaciones.
Vacas jdvenes de 1 o 2 partos. 1 sola embrionizacion.

9.3 Superovulacidn .
Aplicacidn de estimulantes ovdricos pars su respuesta en crecimiento de mayor nimerc de folicules.
Se basa en una serie de eventos fisioldgicos relacionados con el ciclo estral y el crecimiento folicular.
El nimero de dvules depende de factores individuales, nivel nutritive, raza {(cruces) edad (vaconas}), hormonas
¥ dosis, inmunoldgicas, clima, etc.
Hormonas: Extracto hipofisario porcino, ovino, egquino
PMSG - (&66% FSH y 34% LH)
FSH - de origen porcing
PMSG: 1.500 - 3.000 en una dosis
a mayor edad mayor dosis
Dosis elevadas = +foliculos sin ovular, ninfomania.
Sueroc inmune anti PMS-G 9-11 dia)
FSH: Dosis total: 30-40 MG. en & dias en dosis decrecientes, dos veces al dia: 6&/6, 5/5, 474, 3/3,
aplicando & la misma hora del dia.
Aplicacidn: B-12 d. o a partir del dfa 17 del ciclo estral.

?.4 Sincronizacidn domante-receptora

Lo importante es precisidn. También buenos resultados si receptora tiene atraso de 1 dia.

Utilizacidn de PGFZ2 y progestagenos para regresidn luteal o en forma natural con unm numero grande de animales.
PGF2x: Con PM5G 2 dosis. Con FHS. 2 dosis: 48 y 60 horas después de la primera.

Progestagencs:

3 dosis &0, 50, 40 MG y 500 Ul PMSA C/2 dias.

3 dosis 40,9060 MG MAS 1.000 1U C/3 dias.

Esponjas vaginales con 250 MG de acetato de peroxy progesterona por 14 dias = celo 3-T7 dias después de retirar
eEponjas.

Implantes subcutdnecs + 50 MG de progestercna y 5 MG de estradiol 1.M. = Celo de 1-5 dias después de retirar
el implante.

#.5 Recoleccidn de embriones
Existen dos métodos: guirdrgico ¥ no quirdrgico

@. Quirdrgico (5 dias)

Desarrol lado y difundido con resultados satisfactorios.

Técnica: laparatomia en el [jar.

Lavar cada cuerno con 250 cc de PBS a 37°C + 2K de suero fetal bovino filtrado y desactivado, en una sola via,
de la punta del cuerno hacia el utero.

Recoger el lavade en un embudo de cristal estéril.

Desventaja: no se puede realizar més de 2-3 veces a una misma vaca. por debilitamiento del tejido a nivel de
cicatrices.

B. Ho quirdrgico (1 dfia)

Permite la repetibilidad del proceso por la integridad de la donante.

Material: sonda de goma de dos o tres vias: para aire para introducir PBS y/o recoger lavado.

Técnica: introducir sonda por cervix hasta Utero con manipulacidn rectal. Fijar en cuerno con ayuda de baldn
de goma al que se insufla aire. lavar cada cuerno con 500 cc de PBS A 37X dar masaje. Recoleccidn.

FBS (phosphated buffered saline solution)

Utilizar agua destilada y desionizada, conductividad hasta 3.5 reactivos Libre de impurezas.

PH de 7.2 - 7.4

Osmolaridad: 270 - 300 milliosmoles

50



Farmula para 10 Lts.
Sol. 1 (Disclver en & lts. de agua)

Ha ClL a8t Gr

K CL F Gr

A2 HPDG 21.7 Gr

EH2POG 2 Gr

Glucoss 10 Gr

Dextrosa 190  Gr

Piruvato de MWa 0.36 Gr
Penicilina G Na. 1 mill.U. 1.

Sol 2 (Disolver en 4lts v afadir a Sol. 1
Dihydroestreptomicing 1 6Gr
Ca CL2 HoH 1.325 Gr

Sol. 3 (Disolver en 2 Lts. de agua y anadir a Sol. 1 + 2)
MG S04 THoH 1.212 Gr

La mezcla final ze filtra 2 veces por membranas de acetato (para 0.1 U 0).
Ahadir 2% de suerc fetal bovino para lavedo y 20X pare cultivo y congelacidn.

9.6 Evaluacidn de embriones

Criterio morfolégice C(estructural) o bioguimico {captacidn de glucosa, actividad metabdlica).

Para evaluacidn segin la morfologia se utiliza un estereoscopio binocular de luz invertida, luego de un reposo
de 30 minutos en el embudo de recoleccidn.

Elementos a observar: aspecto esférico, zona pelucida (acelular, gticoproteica), opacidad, estructuras visibles,
agregacidn celular, integridad celular.

Caracteristicas del blastocito Joven (dia): zona pelucida, talla de 140 - 170 U., No. de células 40-40;
blastocele en formacidn, espacio perivitelino.

Clasificacién de embriones: Ovocitos (nucleo vesicular); embriones fertilizados normales (trasplante); embriones
degenerados: embriones atrasados,

.7 Transferencia de embriones (embrionizacidn)

Es el depdsito del o de los embriones en el dtero de la hembra receptora.

Dos métodos: métode guirdrgico.- Incisidn en la Linea media, Incisién en el flanco.

método no quirdrgico via cervical con manipulacién rectal con material idéntico al de inseminacidn. Em los dos
casos se deposita un embridn en la curvatura mayor del cuerno isolateral o uno en cada cuerno.

9.8 Congelacidn de embriones (aparatos sofisticades)

Almacenamiento por perfodos indefinidos

Permite comercio internacional

EL mejor estado del embridn es de blastocito (&6-8B dias). Mitad de células pueden destruirse.
Congelar zolo excelentes v muy buenos.

Crigprotector: glicerol (GLY al 1.4 mol (10%)

Frocedimiento:

PBS + 20% SFB - GL 0.47 MOL x 5 min.

GLD.93 Mol x 5 min. - GL 1.4 mol x 5 min.

Envase: Pajuelas

Medio, aire, medic + embridn, aire, medio.

Congelacidn lenta:

ambiente x 1.5°C/min. - 5-7°C (3-10 in. Seeding. x 0.3 "C/min. -35°C (10 min.) - 196°C.
Congelacidn rapida:

Ambiente x 2.5 "C/min. - -5 -7°C (3-10 min): seeding - 719&°C.

Descongelacidn: 37°C/10 seq.

Medio descongelade - 3 pases de sucrosa al 23% por 5 min. cfpase - PBS + Tripsina 3% - Evaluacidn - cargar -
embriozar.

2.9 Micromanipulacidn

Intervencidon microguirdrgica

Equipo especial: Posibilidades técnicas.- produccion de gemelos, cuatrillizes.- guimeras; blastomeros de un
embrion - otro embridn, inclusive de otra especie.

Sexado de embriones: cariotipe de grupo de células, andlisis celular in vitro,

Determinacidn de anormalidades genéticas: Clonage; trasplante de nicleos diploides de células somdticas a
dvulos.

Homocigotes: luego de fertilizacidn se retira un pronucleo para duplicacion de DHA.

Androgenesis: obtencidn de hembras por el cruce cromosdmico de dos prontcleos masculinos portadores de
cromosomas X.

Microinseminacidn: Fecundacidn de dvulos por la inyeccidn de un espermatozoide en el espacio periveteline.
Inyeccidn de DNA a los prondcleos de embricnes, para la cbhtencidn de animales con caracteristicas diferentes.
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9.10 Trasplante de embriones en otras especies de importancia econdmica
Oving ¥ capring
Se ha borrado estacionalidad con induccidn de cicles ovulaterios por accidn hormonal.
Sensibles a PMS - G y FS5H-P (mejor)
superovulacidn (8-15 dia del cicle)
PMS-G: Cabras: 1 dosis T30 - 1.000 Ui (x 10 embricnes)
Ovejas: 1 dosis 1.500 - 2.000 UI (x 7 embriones)
F5H: Cabras: 1 dosis total 15-18 MG en 4-5 dfas en doble dosis/diarias.
Ovejas: Dosis total 20-24 MG en 4-5 dias en doble dosis diarias.
Sincronizacidn
Progestagenos {dispositivo veginal ) por 9-12 dias
2 dias antes de extraccidn - ganadotrapinas. al retiro de dispositivo: PGF 2.
PGFZ: 48 horas después del inicio del tratamiento.
Inseminacion: 48-60 despudés de PG.
Recaleccidn: gquirdrgica (80-90%) limite No. de recolecciones. Endoscopia.
seleccidn de embricnes, segun morfologia, pero tiene adelanto de 24-386 horas.
Transferencia (gestacidn= &0-B0%)
Quirdrgica: laparoscopia (Cassun): 1-3 embricnes/receptora.
Congelacion: + resistencia que bovinos
Gestacidn después de congelacidn 40-50%
Micromanipulacidn: gemelos, guimeras.

Equinos

Menos desarrollo que otras especies por: tradicidn, no es fuente de proteina, poco o ninguna sensibilidad o
gonadotrepinas.

Superovulacidn: extracto de hipofisis equina 750 Ul/dia, los dias 1-6 - 12-15. El dia del estre HCG 3.300 Ul
para maduracidn,

PGFZ: 1 dia de tratamiento

Inseminacion o monta: diaria desde 2-3 dia de celo hasta su fin.

Recoleccidn: (PBES para bovinos)

Quirdrgica (infecciones); no quirdrgica (BO¥)

Tranzferencia (7-8 dia)

Quirdrgica (75%); no guirdrgica (&60-F0X): casson

Congelacidn, resistencia igual gue bovinos.

Porcino

Susceptible a PMSG.

Superovulacidon: 1 dosis de T50-1000 Ul de PMSG = 16 embriones en impuberes vy 32 en adultas.

Sincronizacidn: natural 19-20 D. o PGFZ2

Recoleccidn guirdrgica (varias)

Transferencia; quirdrgica (60-80%); Endoscopia (30%)

Congelacidn: es muy sensible por alto contenideo de lfpidos. Transporte en medio de cultivoe con células
endometriales.

Micromanipulacidn y fecundacidn in vitro.

Bifalo

Interés por carne, leche, l,:hbaja v rusticidad.

Mo es posible hibridacidn con bovinos por diferente numero de cromosomas (bufalo 4B, Bovino &0). Trasplante de
bovino a bifalo es posible hasta 92 dias.

Dificil detectar celo por falta de reflejo de bisexualidad. Posible por hembras andreogenizadas v por control
rectal .

Superovulacidn igual que bovinos pero més foliculos anovulatorios.

PMSG: 2.500-3000 wui

FSG-P:40-50 MG

Recoleccion, doble pero con relajantes

Transferencia: no quirdrgica

Congelacidn: resistente,
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PROGRAMA DE ALIMENTACION PARA VACAS LECHERAS EN PRODUCCION

Alexis Hura1
1. Introduccion

En términos sencillos, la alimentacidn de la vaca lechera consiste en proporcicnarle a la misma, la cantidad
de alimentos (forraje y concentrado) que le proporcionen los diferentes nutrientes en cantidades suficientes
para llenar los requisitos del animal. Organizar en forma préctica un programa de alimentacidn de vacas
lecheras, que conduzcan al productor a obtener mds volumen de leche, con las misma pasturas y las mismas vacas
disponibles es el objetivo del presente trabajo.

11. Requerimientos de la veca lactante

Le vaca lechera requiere principalmente de los siguientes nutrientes; Energia, ,proteina, minerales, vitaminas
y agua. En todo programa de alimentacidn de wvacas lecheras hay gue determipar las necesidades nutritivas para
mantenimiento corporal, crecimiento, prefez o reproduccidn y produccidn de leche.

2.1 Reguerimiento energéticos

La energia se puede definir en su forma més sencilla como la “cepacidad para trabajar". Se expresa en diversas
formas, sin embargo, la forma més cominmente utilizada es el llamado H.D.T. (Hutrientes Digestibles Totales),
el cual representa de ahora en adelante, la capacidad de un forraje o alimento para aportar energia, la cual
serd destinada a mantener el animal viviendo, crecer y/o producir leche. La vaca lechera utiliza la energia para
una gran variedad de funciones en su cuerpo; cierta cantidad es utilizada para mantener sus tejidos corporales,
los cuales estan en continuo dinamismo que hacen posible la vida animal.

Uria movilla en crecimiento necesita emergfia extra para sus tejidos a los cuales se le esta adicionando a su
cuerpe durante su crecimiento desde becerra hasta ser una vaca adulta. Una vaca prefada necesita energia
adicional para el desarrollo del feto. Finalmente una vaca lactante requiere més energia para producir leche.
Una vaca adulta no lactante y vacia necesita solamente suficiente alimento para mantenimiento. Sin embargo, una
novilla en primera lactancia y prefiada requiere energfa extra para continuar creciendo ella misma, reproducirse,
producir Leche vy mantenimiento.

Cuando hay restricciones en la cantidad de alimento ofrecide a las vacas lecheras, las mismas van a utilizar
la escasa energia disponible para mantenimiento y reproduccion sacrificando crecimiento y produccion de leche.
De manera que es muy importante suplir cantidades adecuadas de energia, si deseamos obtener un crecimiento
normal , mayor produccidn de leche y sobretodo con mavores beneficios econdmicos.

En Lla Fig. 1 se pueden observar los requerimientos energéticos para tres niveles de produccidn, asf como la
comparacion de los requisitos para una vaca gue produce 10 [trs. contra dos vacas que producen 5 Ltrs c/u. Las
vacas Mo. 1, 2 ¥ 3 son vacas vacias de 400 kg. de peso vive y por lo tanto, tienen las mismas necesidades
energéticas (3 kg. de N.D.T7.) para mantenimiento ¥ reproduccion. Para poder producir 5 kg. de leche, la vaca
no. 1 requiere 1.63 kg. de N.D.T. extras, requiriendo en total 4.78 kg. La vaca no. 2 reqguiere igual cantidad
de energia para mantenimiento ¥ 3.26 kg. para producir 10 lts. de leche, para totalizar 6.41 Kg., lLa wvaca no.
3 guien tiene potencial genético para producir 15 ltrs./lechef/d a requiere igual cantidad de energia pora
mantenimiento gue las vacas no. 1 v 2 pero necesita ademds 4.89 kg, de N.D.T de manera que para poder llevar
los requisitos energéticos totales de una vaca de 15 ltrs. se deben suministrar 9.56 kg. de erergia. 5 a
cualguiera de las tres vacas no se le suministran las cantidades antes mencionadas las misma pusden mantener
temporalmente sus niveles de produccidn a expensas de utilizar la energia acumilada en el animal y en especial
la grasa corperal para asi, completar el déficit energético. Sin embargo, al "terminarse" la grasa corporal la
vaca va a utilizar toda la, energis disponible para mantenerse viviendo (manteniendo), asi que, solo si hay
energia "extra® ser destinada por la vaca a producir leche,

En Lla parte derecha de la Grafica 1, se puede observar desde el punto de vista energético es extraordinariamente
costoso alimentar, & dos vacas con producciones de 5 ltrs./dia, qgue alimentar a una vaca 10 ltrs./dia.

I1l. Requerimientos energéticos para mantenimiento

Los animales requieren energia para mantener integridad de sus tejidos, es decir, debe haber aportes suficientes
de energia para compensar las pérdides energéticas por destruccidn de tejidos, metebdlicos y pérdidas asociadas
con el ambiente. El tamafo de la vaca también afecta los requerimientos, asf una vaca de 500 Kg. tiene 600 gr.
mis de reguerimiento/dfa para mantenimiento gue una wvaca de 400 Kg. de peso vivo, Las condiciones de
estabulacidn también afectan los reguisitos de mantenimiento, asi{ debemos imcrementarlios en 10% para vacas
lecheras en pastos excelentes y cercanos a la sala de ordefio y 20% en pasturas buenas pero distantes y amplias.

IV. Requerimientos enérgetico para crecimientos

Los animales jdvenes que no hayan alcanzado su temafo adulto reguieren niveles de energia por encima de sus
necesidades de mantenimiento para poder continuar creciendo a una tasa normal: Una vaca la podemos considerar
adulta alrededor de los 5 afos de edad. Un aspecto importante es incrementar en 20% Los niveles de mantenimiento
para vacas de primera lactancisa y 10X para vacas de segunda lactancia, dado que esos animales no solo deben
mantenerse, prefarse y producir leche, sine tembién continuar creciendo.

'M.v M.Sc. (Hutricidon Animal} Coordinador Programa Lechero U.S5.F.G.C,
Caracas Venezuela.
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V. Reguoirtnicntos energéticos para la reproduccion

La condicién ideal en las vacas lecheras es gue paran coda afu, esta situacidn no es siempre alcanzada, sin
embargo parte de la solucion es suministrar la energia necesaria para permitir a las vacas ciclar y prenarse
dentro de los primeros 100 dias después del parto. Los reguerimientos energéticos se incrementan en las vacas
prefiadas en Gltimo tercio de su prefez.

VI. Requerimientos energéticos para la lactacion

Le energia es necesaria para produccidn de leche, ademds de la ya mencionada gque es reguerida para
mantenimiento, crecimiento y produccidn. Todos los componentes de la leche tiene algin efecto sobre los
requerimientos energéticos, es la cantidad producida y su contenide de grasa lo gue mds la hace variar.

VII. Requerimientos proteicos

La proteina es requerida para suplirle al animal aminodcidos, los cuales son importantes en varios procesos
sintéticos en su cuerpo. Las principales funciones de las proteinas son: mantenimiento, crecimiento,
reproduccidn ¥ lactacidn. La deficiencia crdnica de proteina reduce el consumo de alimento v puede presentarse
una deficiencia de energia también. Algunos sintomas de deficiencias sewveras de protefna son; tasa de
crecimiento reducida en animales jdvenes, fetos ¥ recién nacidos, produccidn de leche sub-normal vy las vacas
adul tas presentan severa pérdida de peso (condicion corporal pobre).

Viil. Requerimientos minerales

Hay al menos 15 elementos minerales gue son esenciales para el ganado de leche. Los mismos son agrupados asi;
Macrominerales; calcio, fésforo, sodio, clorp, magnesio, potasio y azufre. Elementos trazas; hierro, cobre,
mal ibdeno, manganeso, zinc, cobalte, jodo y selenio.

En cordiciones normales, los minerales gue mas necesitan las wacas lecheras son el calcio, fosforo v sal comun.,

IX. Calcio y fosforo !
Ambos representan los minerales mds importantes para le vaca lechera, son discutidos juntos debido a las
interacciones de los mismos, v porque el nivel de uno en la dieta afecta la utilizacidn del otro. También existe

una relacidn estrecha entre calcio, fésforo y la vitamina D.

EL calcio y fdsforo son los mayores constituyentes de los huesos, dientes e impartantes componentes de la leche.
Laz relaciones con bajos niveles de calecio resultan en cerecimiente lento v pobre desarrocllo de animales de

reemplazo.

El fésforo esta envuelto en el metabel ismo energético, en consecuencia una deficiencia de fosforo conduce a baja
utilizacidn de la energia disponible, reduccidn de la eficiencia reproductiva, disminucion, depravacidn del
apetito, rigidez, fragilidad de articulaciones, huesos facilmente fracturables y reduccion de produccion de
leche. Los reguerimientos de estos dos elementos minerales sonm sustancialmente superiores en animales en
crecimiento rapide y altos productores de leche.

X. Sodio y cloro

El sodio y clero, o sal comin es reguerida en cantidades considerablemente altas para las vacas lactantes. Los
sintomas de severa deficiencia de sal son: pérdida del apetito, ansias de sal, ojos opacos, pelo rugoso y
apariencia de fatiga. Sintomas mds severos son; pérdida de peso, baja acelerads de produccidn lactea vy puede
QCUrrir mierte repentina. Las vacas lactantes necesitan de 20-25 gr. de sal/dia para mantenimiento por cada 450
Kg. de peso vivo més 1.76 gr. por litro de leche producido.

XI. Potencial del pasto para produccion de leche

Ha =ido ampliamente demostrado que las vacas pusden mantenerse, reproducirse normalmente y producic cuando se
al imentan con forrajes. R. Garcia Trujille (02) realizd una excelente revisidn de Literatura sobre el potencial
de los pastos tropicales para producir, el cual es resumido en la Tabla 1. Lag vacas lecheras en su gran
mayorfa, dependen del pasto en los pericdes lluviosos y deberén depender de forrajes conservados en la época
de sequifa, pero en general la productividad vy la calidad obtenidas aun son bajas, en comparacion con las
posibilidades reales. Méas investigacidn y extensidn a nivel de finca se reguiere para mejorar la utilizacion
de nuestros pastos nacioneles. La caelidad vy cantidad de nutrientes aportados por un pasto determinado va a
depender de muchas variables tales como: fertilizacidn, edad de pastorec, edad de pastoreg, riego, etc.

Cuando los pastos no son fertilizados o se utilizan pastos naturales, las producciones por vaca van de & a ¢
kg.rdfa. Al fertilizar pastos mejorados les producciones llegan hasta 8 kg/dia ¥y hasta %.4 al irrigar los
mismos, sin embargo al aumentar el potencial para produccidn de leche se puede mejorar la cantidad producida
hasta 12 kgrdia.
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Fig. 1 Requerimientos energeticos para
tres niveles de produccion de leche
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Tabla 1. Petencial de los astog tropicales roducir leche

Pastos Carga Raza Froduccion de leche
kg/vaca/dia

Pastos mo fertilizados

Guinea mas supl. en 1 Jersey X criollo 6.9
VErano

Pastos fertilirados no
irrigados

F1{HxCabu)
Jersey

Fangola
Pangola

M Lk
o

geegh
o L

Pastos fertilizados e
irrigados{vaca de
mediane potencial )

Pangola 3.5 F2 {H x cebu) F.h

Pastos fertilizrados e
irrigades (vacas de
alte potencial )

Guinea L Holstein 11.7

Tabla 2.FPotencial para produccidn de varios tipos de manejo de pastizales tencial de produccion de leche,

Carga/vacas/ha Produccicén de lLeche |

Vaca/dia ha/ano [

Pastos naturales o no fertilizados b7
Pastos fertilizados sin riego
&6-8
Pastos fertilizados v riego

Vacas mediang potencial

Vacas alto potencial

&000-900

8500-15000

Fuente: R. Garcia Trujille (Modificado) 1%83.

XII. Suplementacidn requerida para Llenar los reguisitos

Cuando hablamos de suplementacidn nos referimos basicamente a Llenar los requisitos para un nivel productive
deseado usando alimentos concentrades comerciales o preparados en finca. Es importante resaltar que si el
forraje es de buena calidaed, las vacas lo comen més, de manera que se reduce el reguerimiento de alimentos
concentrados. Sin embargo, ademds de satisfacer el reguerimiento minimo de forraje, la proporcion entre forraje
v concentrado se debe determinar en particular por el aspecto econdmico de la situacidn, o sea que se debe
decidir de acuerdo con el precio relativo del forraje y del concentrado disponible, la produccidn de leche vy
las ganancias netas.

Cantidad de concentrado a suministrar

La cantided de concentrados gue conviene para alimentar a las vacas lecheras depende de varios factores (3).

01. Calidad del forraje

02, Precio de forraje

03. Precio v calidad de loz concentrados

0&. Capacidad de produccidn de leche de las vacas
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De todos estos aspectos el mds importante es la capacidad de produccidn de la vaca. Para determinar la aptitud
de la vaca para producir leche, los productores deben basarse en los registros de produccion de lLeche y grasa
de cada vaca y pesar y dar concentrados, presentando atencidn a la etapa de lactancia de las vacas.

La respuesta a la suplementacidn de wvacas lecheras en condiciones tropicales presenta una gran variedad de
respuestas. R. Garcia (2) enalizd 10 trebajos cientificos al respecto v encontrd que La suplementacidn (3 a 10
kg. con/vacadia) presentaba respuesta en produccidn de leche, en kg./leche por kg. de concentrados desde 0.33
hasta 0.B& kg.

Indudablemente gue La cantidad de alimentos concentrados a suplementar va a depender de la calidad del forraje
disponible. En la tabla 3 se puede cbservar la comparacion de las necesidades de varios grupos productivos y
sy relacidn con dos tipos de forraje. Aungue para efectos demostrativoes se presentan datos para dos tipos
extremos de forrajes, se puede observar que con pasto de buena calidad es posible obtener hasta 12 [t./dia con
vacas de buen potencial genético. En nivel productivo de 14 lts. adn con excelente forraje requiere alguna
suplementacidn con concentrados. Con pastos de baja calidad se logra producir & lts./dia, dependiendo en gran
parte de las reservas del cuerpo de la waca, y se requiere de hasta el 20% de la racidn con alimentos
concentrados para mantener una produccidn de 8 lts./vaca/dia.

Tabla 3.

lementacidn requerida de acuerdo a la calidad del forraje

Produccidn de leche Pasto de buena calidad ¥ de % de concentrado
pasto
12 lts. i]¢] i)
14 Lts Qb & (0.6 kg.)

Pasto de mala cal idad

100
4 Lts. o0 o
6 Lts a0 10 1.5 Kg.)
8 lts 20 (3.0 kg.)

X1l. Programa de alimentacion para vacas lecheras
A continuacidn se sugerirdn algunas practicas de alimentacidn ¥ manejo que deben permitir mejorar la produccidn

de leche a nivel de la fince de ganado mestizo.

a. Manejo de pastizales.- Se han comprobado incrementos en produccicn de leche hasta 48% al permitirle a las
vacas recién paridas de mas alto potencial productivo, pastorear "puntas" con alta carga animal v rotaciones
de interdiarias.

b. Fastoreo con animales de més baja produccidn a residuo dejado por las de més alta produccicn.
c. Suplemente con una mezcla mineral completa a voluntad.

d. Determine cuales son sugﬁmejnrus wacas, a través de registros de produccidn y suplemente a razdn de un kilo
su concentrado por cada 2.5 Lts. de |leche dentro de los 3 primeros meses de lactancia, y & razdn de 1:3.5
dentro del segunde periodo de lactancia (3-8 meses) v de & meses en adelante, probablemente para las vacas
tipo mestizos no se reguiera suplementacidn concentrada.

e. HMantenga una buena condicidn corporal en sus vacas secas, suplemento desde 0 kg. %1 el pasto es bueno, hasta
5 kg. si el parto es malo.

f. A sus vacas de mis alta produccidn asigneles los potreros mis cercanocs a la sala de ordefio y de ser posible
con drboles para sombra.

g. Fertilice con una dosis complets al afo y nitrdgenc después del pastoreo.

h. A mayor potencial genético, mejor utilizacidn de la pastura de buena calidad y por tanto mayor produccion
de leche.
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DISPOMIBILIDAD Y USDO DE INSUMOS PARA LA FORMULACION DE RACIONMES EM GANADERIA DE LECHE

Amable Vil lacré53

La explotacidn bovina de leche estd relacionada en un 70-73% a su al imentacion v mas concretamente, a los
sistemas empleados. En nuestro medio, estos sistemas se refieren fundamentalmente al pastoreo en unos casos o
al consumidor de forraje cortado, en otros. Cualgquiera de estas modalidades se complementa con el suministro
de ciertos .sobrealimentos elaborados para suplir las deficiencias nutricionales o para satisfacer los
reguerimientos nutritivos bésicos de los animales.

En nuestro pais, generalmente la constitucidn genética del ganado lechero puede permitir una mejor produccion
de leche de la que realmente se obtiene. Este mejora se puede alcanzar si se da a los animales la opertunidad
de expresar su potencial, en términos de produccicn, mediante una alimentacidn correcta y practicas adecuadas

de manejo.

En términos gererales se puede expresar que NO HAY MALAS VACAS STHO MALA AL IMENTACION debido al uso deficiente
o incorrecto de log cistemas de alimentacidn.

Requer imientos:
Para la mayoria de los ganmaderos es conocido que el animal demanda ciertos reguisitos nutricionales para su

crecimiento, produccidn de leche, mantenimiento y desarrollo embrionario. Estos reguerimientos se refieren a
un conjunto de sustancias de similar composicidn quimica entre las que debemos senalar:

a. Carbohidratos, almidones vy azdcares.
b. Lipidos, grasas y sustancias afines
c. Froteinas
d. Minerales
e. Vitaminas

La ecaracteristica especial de los rumiantes y la conformacidn especifal de su sistema digestive, permite la
preparacidn de raciones sencillas, con sdlo dos o tres ingredientes v con La ayuda de Los microorganismas del
rumen se da una sintesis de los aminodcidos necesarios,

La falta de energia y de proteina es responsable a menudo de la deficiente produccion, conjuntamente con las
deficiencias minerales, gque pueden ser mds Limitantes que las primeras. Se ha demostrado gque la suplementacidn
mineral ha incrementade los nacimientos desde 20 hasta 100% y los porcentajes de.crecimiento del 10 al 25% (5).

Con estos antecedentes, podemas concentrarnos en el tema de log alimentes a los cuales, de acuerdo a las
caracteristicas nutritivas, se los clasifica y redne en grandes grupos. Para fines de estudio esta clasificacidn

puede ser la siguiente:

1. Forraje
Es un alimento econdmico, disponible en pastores, heno, pasto de corte vy ensilaje, v proporcicna La mayor parte
de la alimentacidén para el ganado.

Sus principales caracteristicas son: alimento voluminoso, bajo en proteima y energfa y alto en fibra.

[I. Granos de cereales
Dentro de esta categoria se ubican el mafz, sorgo, cebada y trigo.

Estos alimentos tienen como caracteristica el ser pobres en protefna, ricos en energia. EL maiz es la principal
fuente de energia y puede constituir el mayor porcentaje de la racidn.

I11. Semillas para extraccion de aceite
Dentro de este grupo se incluyen la soya, el algodon vy la palma. La caracteristica fundamental; altos en energia
¥ proteina.

I¥. Subproductos de la industria

a. Molimeria: afrechilio de trigo

b. Cerveceria; afrecho de cerveza, afrecho de malta, harina zootécnica (gritz + germen) levadura)
t. Almidones: Gldten v germen de maiz

d. Extraccién: torta de soya, torta de algoddn, palmiste. Cascarillas (de cacan, café)

f. Piladoras: polvillo de arroz

g. Ingenio azucarero; melaza

3Ingenierc Agrénomo Laboratorio de Nutricidn Animal, PRONACA, Quito



Los subproductos de la industria pueden subdividirse entres grandes clases, de acuerdo a sus contenidos
nutritivos:

Froteimas altas: tortas de torta v algoddn, levadura, gluten de maiz.
Proteinas medias; afrechillo, afrecho de cerveza, palmiste
Proteinas bajas, cascarillas, otros afrechos v melaza,

La utilizacion de estos subproductos esta en relacicon con su disponibilidad, asi como la cantidad de forraje
suministrade a les animales, adn cuando en la practica mds gobierna el precio vy la necesidad, antes que el valor
nutritivo.

¥. Residuos de cosechas

Los residuos de cosechas (pajonales y rastrojos) tienen como caracteristica el no poseer una calidad uniforme,
con carbohidrates de baja solubil idad, una cantidad de nitrdgeno total extremadamente baja v un reducido consumo
voluntario.

Sin embargo, el uso de estos residucs puede optimizar la funcidn ruminal (2), dando como resultado un uso més
eficiente del nitrdgeno no proteico.

Yi. Productos de origen animal
Harina de pescado, Harina de hueso, Abono animal vy Gallinaza.

Estos productos se caracterizen por un alto contenido de proteina. Los aminodcidos se encuentran en proporciones
similares a las necesidades nutricionales de los animales.

La gallinaza permite tener una fuente de nitrogend no proteico v de este modo, se recuperan nutrientes gue en
otros casos se desperdician.

¥i1. Calidad

& medida gue la persona encargada de elaborar un suplemento alimenticio va conociendo todas vy cads una de las
materias primas gue tiene a su disposicidn en el mercado local, se va formando una idea real del producto y
determina las caracterfisticas distintivas gue facilitardn posteriormente su identificacién y posible
clasificacidn, dentro deé escalas mds o menos subjetivas, entre bueno, regular y malo, independiente de la
confirmacidn posterior por medio de andlisis de laboratorio, los mismo que por lo general no son muy wtilizados
en nuestro medio.

Uno de los grandes errores existentes en nuestro pais es el utilizar guias de alimentos de otros paises, con
diferentes caracteristicas de los que se disponen en nuestro medio y aplicarias sin distincidn de esta realidad
a la formulacidn de balanceades. Es por esto gue, michas veces, las raciones elaboradas en baze a dichos datos
ne han repartado los resultados esperados.

Los problemas de calidad. podemos clasificarlos de la siguiente manera:

&.1 Procesamiento

Un determinade proceso mal efectuado, como puede ser, por ejemplo, un sobrecocimiento de la torta de sova
durante el proceso de extraccidn del aceite, puede dar como resultade un producto donde la destruccion de los
amincdcidos determinarfa caracteristicas de calidad inadecuadas. Por el contraric, un déficit de cocimiento
puede dar como resultade la'presencia de inhibidores. Estos problemas se puede identificar a simple vista por
el color de la pasta o por medio de pruebas calorimétricas.

Harina de pescado: El sobrecalentamiento del producto puede ocasionar deterioro en la harina. la utilizacidn
del material en estado de descompesicién (churreta) nunca dard un producto de buena calidad.

Harina de torta de algodén: La presencia de linter o mota en cantidades excesivas como consecuencia de los
sistemas defectunsos en el procesamiento.

&.2 Almacenamiento
El adecuade almacenamiento de leos productos a utilizarse es uno de los objetivos que deben cumplirse si se
quieren evitar problemas de cal idad.

En nuestro pais existe wun déficit de almacenamiento debido a la falta de infraestructura adecuada. la
sobreoferta estacional de productos {(como en el caso del maiz, sorgo, soya), le falta de silos de procesamiento
y almacenamiento hacen que el producto sufra deterioro en su calidad por el crecimiento de hongos, lo que dara
como resultado un producto final de maela calidad.

En el caso de almacenamiento en bodegas, utilizando sacos, el material puede sufrir deterioro por falta de
ventilacion, compactacidn, ete.

En general, los problemas de calidad en un producto se presentan cuando éste no se maneja de acuerde a normas
elementales de cuidade gue permitan su conservacidn y eviten el deterioro.
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6.3 Adulteracion ) _ . )
En nuestro pafs, la adulteracidén, es quizas el mayor problema en la calidad de los ingredientes. Ejempios

clédsicos de adulteracion son las mezclas de afrechillo de trige con cdscara de avena, pelville de arroz con
cdscara de arroz, harina de huesos de conchilla, harina de pescade con caliza, etc.

6.4 Disponibilidad
En general, existe oferta de productos alternativos durante todo el ano. Esta oferta es estaciocnal y depende

de la época’y del producto.

La elaboracidn de raciones debe estar de acuerdo a la disponibilidad v por lo tanto, necesariamente wvariaran
para poder mantener sus precios v aprovechar los productos en existencia.

En el cuadro Mo. 1 se puede apreciar las épocas de disponibilidad de los principales productos gue se emplean
cominmente en la elaboracion de suplementos alimenticios.

6.5 Maiz
Los cereales estan disponibles en dos épocas del afio; la cosecha de invierns se inicia generalmente a fines del

mes de marzo y se prolonga hasta el mes de agosto, teniendo la mayor oferta en los meses de abril y mayo. En
esta época se cosecha el B5% de la produccidn anuwal. En el mes de agosto se tiene una oferta peguefia de la
regidn oriental y de los valles de la serrafiia (San José de Minas, Checa, Provincia de Imbabura) y la cosecha
de verano con el 15% de la disponibilidad en el dltimo trimestre del afo.

En 1789 ze consumieron alrededor de 5'500.000 guintales de mafz v sorgo. para cubrir el déficit en la produccion
local de mafz se importaron 1'540.000 guintales de sorgo.

Para 1990 se prevé un consumo de 470,000 guintales mensuales (21.000 toneladas).

Esta necesidad e cubrirse de la siguiente manera:

Froduccidn mafz - invierno &7.000 Ha 3'000.000 ggq (136,080

Produccion maiz - verano 15.000 Ha P00.000 gq € 41.000

Produccidn saorgo - invierna 70.000 gg ( 3.100

Froduccion sorgo - verano 120,000 gq (0 9.000

Total 6'160.000 gq (188.698

Inventaric A Feb/90 TB7.000 gg ( 32.302
Hecesidad 1990 51640.000 gq (252.000
Déficit 693.000 gg ( 31.000

6.6 Soya
EL grano se soya sirve principalmente para la extraccion de aceite. El subproducto se utiliza fundamentalmente

como fuente de proteina vegetal y estd disponible desde el mes de enero hasta el mes de julio, en forma regular.
Existe desabastecimiento durante los meses de agosto, septiembre y octubre. Los meses de noviembre y diciembre
existe nuevamente oferta.

El grano de soya tiene dos cosechas al afio; la de invierno en los meses de abril a julio vy la de verano desde
octubre hasta diciembre.

Las necesidades de pasta de soya son de 5.000 toneladas mensuales, es decir, &0.000 toneladas al afic que
representan 77.000 toneladas de grano de soya. Se estima gue no habrd déficit si las siembras de invierna y
verano se ven estimuladas con un precio de sustentacidn atractivo para el productor.

6.7 Algoddn
Una fuente alternativa para proveer proteina y energia para Las raciones, puede zer la utilizacidn de semilla

v cascarilla de alpgodén.

La seqi{la entera es relativemente alta en fibra, energia y proteina cruda, lo que puede suplir los
requerimientos de las vacas de alta produccidn. A més de su wvalor nutritivo, a8 la semilla se la considera un
subproducto de la industria y esta disponible a precios relativamente bajos.

&.8 Afrechille

Este subproducto es el més popular en cuanto a su utilizacion, Su disponibilidad estd dada por las importaciones
de trigo y se lo puede conseguir durante todo el afo. En la actualidad, su precic no estad en relacidn con su
valor nutritivo; la constante adulteracidn del producto hace gue se tenga que pensar en fuentes ailternativas
como el poalvilleo de arroz v la cdscara de algoddn.
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Comentarios

La limitada cantidad de materias primas hace gue tengamos dependencia en los productos tradicionales; maigz,
soya, harina de pescado y afrechillo.

La estacionalidad de los productos permite que exista especulacidn en los meses de escasel.

Le calidad se ve afectada por la abundante oferta de productos en determinados meses del afo v no se cuenta con
La infraestructura necesaria para su almacenamiento.

Existe una demanda marginal del sector ganadero hacia las materias primas para la elaboracidn de suplementos
alimenticios que permitan una produccidn més adecuada al potencial genético de los animales.
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CRIAMZA DE REEMPLAZOS LECHEROS

Alexis Hnyaz

1. Importancia de la crianza de novilla de reemplazo de buena cal idad

Los beneficios econdmicos en la explotacidn lechera dependen del porcentaje de animales productiveos y no
productivos en la finca, para ello es necesario maximizar el nimero de animales lactantes en la operacion
lechera, com mayor potencial lechero y a mds temprana edad.

ElL método més seguro para obtener un rebafo altamente productivo consiste en sustituir las wvacas poco
productivas por novillas que sean de buena ascendencia, preferiblemente prefiadas con un toro mejorader por
inseminacidn artificial y criadas de tal modo que permita expresar su aptitud para transformar los alimentos
en leche.

Las estadisticas revelan que mds de un 20% de los becerros mueren por debilidad y enfermedad antes de alcanzar
la madurez. Muchas de esas muertes son debidas a fallas en el programa de alimentacidn y manejo. Las pérdidas
de becerros en una finca lechera pueden resumirse en Lo siguiente; hay que comprar reemplazos 8 precios altos,
introduccidn de nuevas enfermedades, potencial genético desconocido vy poco progreso gendtico por baja
eliminacién debido a baja produccidn.

11. Objetivos y metas del programa de crianra de becerras

Los objetos de un programa de crianza efectivo debe ser el de mantener la novilla viva y saludable, obtener una
tasa de crecimiento dptima y mantener los costos al minimo. Las metas son mantener una mortalidad menor al 5%
anueal, gque las novillas paran a la edad de 22 a 24 meses, con un peso promedie de 500 kg. a 545 ks.
Consecuentemente la edad vy el peso al servicio debe ser, para las razas grandes, de 14 a 15 meses y 340 a 360
kg. respectivamente. Para obtener esas metas se requiere un manejo y programa de alimentacidn apropiado y
consistente.

Para obtener 'las metas senaladas la ganancia diaria de peso desde el nacimiento al servicio tiene que ser de
0.7 kg. -0.8 kgfanimal. La subalimentacidn moderada, no reduce la capacided productiva del ganadoe lechero, pero
aumenta la edad del servicio y partos; sin embargo, las ganancias de pesa, inferiores a los 300 g. reducen la
vida productiva total de las novillas. La sobre-alimentacidn, también es dafiina yva que las nowvil las sobrengordan
Lo que puede conducir a danos permanentes en la ubre y disminucion en la vida productiva total de los mismos,

[II. Manejo ¥y alimentacidn del becerro desde el nacimiento hasta el destete.
Para facilitar el aprendizaje del presente material me permitiré organizar la crianza por dreas de interés.

3.1 Condicidn corporal.- las vacas deben parir en una condicidn corporal adecuada, la calidad y cantidad de
calostro producido es significativamente afectado por la misma. La vaca gorda también es problemdtice tanto para
ella mizsma como para el becerro recién nacido.

3.2 Area de partes.- Las vacas deben parir en una maternidad limpia, desinfectada v con buena cama o
preferiblemente en un potrero pequeno bien drenado cercano a la casa, con pasto de parte bajo. Los paritorios
deben proveer suficiente espacio para evitar sobrepoblacion ¥ condiciones infectantes, la cama debe ser limpiada
¥y las partes humedas removides regularmente.

3.3 El calostro y su uso.- El calostro es la primera leche producida por la vaca después del parto. EL calostro
contiene un alto nivel de inmunoglobul inas (anticuerpos) v nutrientes esenciales para el becerro recién nacido,
tal como se presenta en el cuadro 1.

La cantidad necesaria de calostro que debe ingerir el becerro recidn nacido, varfa entre el 12 vy el 15% de cu
peso vivo, distribuidos en dos tomas iguales, diariamente, asi que el becerro debe consumir alrededor de 5.5
lLitros de calostro dentro de las primeras 12-16 heoras de vida. Su impertancia se debe a la disminuc¢ion en la
absorcidn de las inmunoglobulinas en el tracto gastrointestinal a medida que pasa el tiempo.

Se recomienda evaluar el calostro con el calostrdmetra y congelar y/o refrigerar mezclas de calostro de vacas
adultas antes gue hacerlo con calostro proveniente de una sola vaca adulta y/o novilla de primer parto.

Para impedir la difusidn de las enfermedades, cada becerro debe tenerse en un compartimiento separado durante
SUs primeras semanas de vida.

2J."!I."-F M.S5¢. (Nutricidn Animal) Coordinador Programa Lechero U.S.F.G.C,
Caracas Venezuela.
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Cuadro Mo. 1. Composicidn de Calestro y Leche Completa
=

= —

Constituyentes Calastro Leche Emtera

2ol idos totales % 23.90 12.90

Graza % &.70 3.50

sdlidos no grasos % B.BD

Proteina % 3.10
Inmunoglobut inas %
Lactosa %
Calcio %

Fasfarg %

Vitamina A. U.I./litre

La mayor parte de los becerros saludebles se paran dentro de los primeros 30 minutos después de nacidos y maman
alrededor de una hora después del parto. Antes de permitirle al becerro mamar, la ubre y los pezones deben ser
lavados y desinfectados con una solucidn que contenga 200 partes por milldn de cloro. 51 el becerro no ha mamado
en su primera hora de wvida, debe ser ayudado (aunque siempre es mas recomendable ordefiar y alimentar
artificialmente con tetero o sonda) o debe recibir alimentacion forzada con sonda estomacal, para asi asegurarse
de gue recibe calostro tan pronto sea posible después del nacimiento.

El efecto de suministro adecuado de calostro sobre la mortalidad de becerros se puede observar en el Cuadro no.
2. & mayor Gammaglobulina Sanguinea, proveniente de la alimentacidn de calostro, menor mortal idad de becerros.

Cuadro M. 2. Relacidn entre Gammaglobulina v Mortal idad de Becerros

HE

n ﬁmglumuﬂa {E) Mortal idad %

Tl
6.3

3.4 Desinfeccidn de ombligo.- El ombligo debe ser desinfectado con tintura de yodo para prevenir gue arganismos

infecciosos entren en el cuerpo del becerro. La solucién debe ser incorporada dentro del conducto umbilical.
La cura del ombligo ayuda a reducir la mortalidad v morbilidad de becerros. Inyecciones de vitamina A v D al

momento del nacimiento tam{én son recomendadas como técnica preventiva. 51 en la rone en donde esta la finca
hay deficiencias de Selenio, se recomienda aplicar inyecciones de selenio de sodio.

5.5 Reemplazadores de leche.- Después de tres dias con calostro, el becerro debe ser cambiado a alimentacidn
con Leche entera y/o lacto-reemplazador. El uso de los mismos ez de vital importancie en los paises en donde
hay déficit lechero, en donde toda la leche vendible debe ser enviada a la industria procesadora. EL usoc de
sustitutos ofrece las siguientes ventajas: shorra de USS 25 a USS 30 al wvenderse de 100 a 140

litros de leche vy 13 suplementacion con antibidticos, vitaminas v minerales ayuda a una mejor eficiencia de los
becerros. 57 usa sustituto ldcteo siga exactamente las indicaciones del fabricante. Un buen reemplazador debe
poseer al menos Z20% de proteina cruda de origen netamente lictec v 10% de grasa.

5.6 Alimento concentrado iniciador.- El iniciador debe ser ofrecido en cantidades crecientes después de
suministrar la dieta liguida. El consumo de al imento seco desde una edad temprana estimula el desarrollo répido
del rumen. Las caracteristicas mas importantes que debe poseer el iniciader son: palatable, de alto contenide
energético ¥ de 16 a 18X de proteina cruda.

5.7 Agua y forrajes.- A diferencia de la comin tradicidn de ofrecerle agua de una a dos veces al dia, los
becerros deben tener agua Limpia v fresca & voluntad las 24 horas del dia. Lo anterior es consecuencia del tipo
de alimentacidn que normalmente reciben las terneras predestete, gue hace gque su balance hidrico sea negativo,
exigiendo agua en la dieta.

La oferta de heno de alta calidad de textura suave (preferiblemente de leguminosas) debe ser parte de la dieta
voluntaria de los becerros desde su primera semana de vida. EL heno también estimula el desarrollo temprana del
rumen con beneficios subsecuentes en salud y economia en la ganancia diaria de peso. EL heno debe ser ofrecido
cada dia ¥ remocidn del rechazo debe realizarse también diariasmente. Investigaciones hechas en Canadd han
demostrado que las vecas que recibieron mayor proporcidon de forrajes en su dieta de jévenes, producen mis Leche
¥ 5¢ mantienen mis longevas que las vacas gue recibieron altos niveles de energia cuando fueron becerras.
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3.8 Resumen de alimentacidn y manejo desde el nmacimiento hasta el destete.-
Dia 1:

a. 12-15% del pesoc vivo del becerro del primer calostro.
b. Cura del ombligo
c. Vacunas...segun la regidn

Dias 2-3; -

d. 10% de calostro en dos tomas al dia

e. Usar compartimiento separado individual para el becerro.

f. HMantener limpieza rigurosa de utensilios...iniciar uso de baldes.
g. Supervisién continua

h. Ofrecer agua a voluntad

Dia & al destete:

i. Cambio a leche entera v/o sustituto lécteo.

j. Administrar el 10% del peso vivo en dos tomas.

k. Usar baldes en lugar de teteros con mamila porque son mds fdaciles de mantemer limpios

L. Comenzar lLa alimentacidén con iniciadores (cencentrade) en cantidades crecientes.

m. Cambiar el iniciador ceda dia, 51 se moja y fermenta, hay reduccidn en el consumo.

n. Hunca debe faltar agua fresca y Limpia a voluntad.

fn. Comience 8 la brevedad posible el suministro de heno de excelente calidad.

0. El destete se puede realizar al becerro consumir aproximadamente 1 kg. del iniciador por tres dias
consecutivos. Esto ocurre sproximadamente a los dos meses de edad.

p. Al observar incrementos en el consumoe del iniciador se puede reducir la dieta |iguida.

g. Evita sobrealimentar en la dieta liguida para prevenir diarreas.

r. %i el exceso de calostro va a ser utilizado para alimentar a ios becerros, dado que éste es muy espeso, debe

ser diluide con Leche entera.
s. 51 usa, calostro congelado se debe descongelar lentamente a temperatura ambiente y luego calentarlo a 37°C
en "bafio Marfa", para evitar destruir las proteinas (anticuerpos).

IV. Alimentacion y manejo desde el destete hasta los cinco meses de edad.

EL destete puede ocurrir, cuando el becerro tiene de 6-8 semanas de edad. Después del destete, continué
ofreciendo el mismo alimento iniciador vy heno de excelente calidad a woluntad; el concentrado se ofrece a
voluntad hasta un maximo de 1.5 a 2.5 kg/animaly/dia, dos weces al dia.

Se recomienda descornar antes de los tres meses de edad. EL uso de la pasta cadstica a los pocos dias de nacido
es ideal 57 se hace correctamente.

Agua fresca y limpia es extremadamente importante vy nunca debe faltar a voluntad en las [lamadas becerras
colectivas. Durante este periodo se deben identificar los animales en los cuales persiste el habito de mamarse
los unos a los otros porque es indeseable para el normal desarrollo del sistema mamario de la futura wvaca.

V. Alimentacion desde los cinco meses al servicio

EL alimento concentrado puede cambiarse a una mezcla mds sencilla, si la calidad de heno ofrecida es excelente
(1BXPCY un concentrado con 12-13% de proteina cruda es suficiente para Llenar las necesidades; sin embargo, 81
la calidad del heno es inferier, se requiere suplementar con un concentrado gue contenga al menos 13-16% de
proteina cruda. Una racidn con alta energia es deseable (78-BOX N.D.T).

La cantidad de concentrado a suplementar depende de la cantidad y calidad del pasto consumide. Una regla
practica es; suplementar con un kilo de concentrade por cada 100 g. de pfv. Hay gque recordar gue la meta es
adguirir un méximo de crecimiento del esqueleto y del rumen sin engordar la novilla. La alzada ¥ peso deben ser
registrados para evaeluar el programa de crieanza. Las novillas deben tener aproximadamente 1.30 m. de alzada a
la edad de 15-17 meses. la condicidn corporal debe ser evaluada continuamente en las novillas para evitar gue
sobrengorden,

A los diez meses de edad, las novillas pueden desarrollarse con solo forrajes, sin embargo, si el parto es de
baja calidad, algo de concentrado debe ser suplementado para mantener las ganancias de peso requeridas para
obtener el peso meta o la edad de 15-17 meges. Las tasas de concepeidn de lags nowillas son siempre mayores
cuando el plano de alimentacion es elevado. La cantidad de concentrado a utilizarse depende de la calidad del
farraje; generalmente una mezcla con 14-16% de proteina cruda, es suficiente.

Es importante mantener las novillas agrupadas uniformemente durante esta fase ya que ello estimula un mejor
desarrollo. Las novillas deben ser servidas artificialmente con un toro probado de alto valor de PD leche v un
valor de facilidad de parto menor al 10.12%. Una buens mezcla mineral completa a voluntad es una fuerte
recomendacidn en La mayoria de las zonmas tropicales.
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USO ¥ APLICACION PRACTICA DE LOS IMDICES METABOLICOS PARA LA PRODUCCION LECHERA

br. Jorge Mosguera ﬁ.1

|. Generalidades
Es conocido por todos que la reproduccidn es la condicidn para qgue exista produccidn, tanto de leche como de
terneros.

Ahora bien, la reproduccidn se ve influenciada por factores geméticos, ambientales, sanitarios, de manejo ¥y
rutricionales, teniendo estos Ultimos una influencia superior al &0%.

Las deficiencias, excesos o desequilibrios nutritivos pueden manifestarse, de una forma clinica o subclinica,
como enfermedades metabdlicas, que afectan directa o indirectamente el proceso reproductivo.

En La actualidad, a través de técnicas de laboratorio, es posible determinar con exactitud las causas de los
trastornos mas frecuentes de la fertilidad, como efectos fisioldgicos de los errores alimenticios, medidos a
través de parametros o {ndices metabdlicos, toda vez que se ha comprobacdo que diferentes alteraciones en la
salud general y en la fertilidad, se hacen notables mediante cambios en las concentraciones séricas de enzimas
v minerales, desde mucho antes de gue se hagan evidentes clinicamente, o sea en animales aparentemente sanos.
Es decir gue, un constituyente sangufnec refleja en forma directa el funcionamiento de uno o més sistemas
metabdlicos.

[I. Técnicas de diagndstico
2.1 Examen Clinico-Ginecoldgico. EL Examen Clinico es la actividad veteriparia mds importante para un
diagndstico exacto.

ElL examen recto-vaginal o ginecoldgico sirve para la identificacidn del momento y en qué grupos etarios y de
produccidn aparecen los trastornos con mayor frecuencia, asi como para obtener indicios de posibles causas.

2.2 Diagndstico por Laboratorio

a. Examen bacterioldgico ¥ viroldgico, para la determinacidn de trastornos de origen infeccioso. En el caso de
infecciones bacterianas, €5 necesario complementar el examen con antibiogramas para la seleccidn del medicamentao
efectivo.

b. Exdmenes quimicos de:
« Muestras de suera o plasma sanguinea
Muestras de saliva
- Muestras de orina
Muezstras de pelo
Muestras de leche

i

c¢. Caleulo de raciones (incluido el andlisis quimico de los alimentos), que permite obtener informacidn sobre
la composicion de la racidn y determinar deficiencias, excesos o desequilibrios nutritivos (gue producen efectos
negativos sobre la fertilided) v asi reforzer el disgndstico.

111. Beneficios de m“clinim-minims

- Fara establecer un diagndstico exacto de animales evidentemente enfermos.
- Para controlar el efecto de una terapia instituida.

= Para comprobar la curacidn final.

-  Como control de selud y diagndstico precoz de diferentes enfermedades, especialmente de cardcter no
infeccioso.

- Para mantener control vy supervisidn de la alimentacidn.

1¥. Seleccidn de muestras
-En el andlizis de los resultades, no son tan importantes los cambios en un sole animal, sino mds bien
distribucion de los valores fisioldgicos ¥y patoldgicos de la poblacidn de un hato.

3 Direcclidn Nacional de Ganaderia, MAG-Ecuador
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Fig. No. 1
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL POSIBLE CURSC DEL SUMINIS-
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FIG. NO. 2. PRESENTACION DEL PRIMER CALOR POSTPARTO EN RELACION CON EL
CONSUMOD DE EMERGIA. (DUNN et. al., 1879).
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Tabla 1. Posibilidades diagndsticas del suministro nutricional
con respecte al estado de salud v fertilidad en los bﬂViﬂﬂﬁ

Substancia Parametro Relacidn
sangre Ca Acidosis
Plasma o suero Urea
Beta-carcteno Estado del suministro
fésforo inorganico (P solamente en excesa)
I, Mn, {(Cu)
Mg

Metabol ismo energético,
Glucosa acetoremia

Alteracicnes hepdticas,

Bilirrubina metabol ismo energético

(acetonemia), retencion
de placenta.

Alteraciones hepaticas
GOT /GLOH {lesiones musculares),
endometritis, alteraciones
ovaricas, fiebre
de leche.

Metabolismo de Beta-

Colesterol total carateno ¥ de Calcio,
fiebre de leche,

alteraciones ovdricas.

Estado del suministro
Saliva pardtidas Na, K ciclos irregulares,

Funcionamientoc ovarico

Leche Progesterona Estado del suministro de
Grasa % energia, metabolismo
energético-acetonemia
(primeras 2 semanas de
lactancia).

Estade del suministro

de energia ¥ procescs

Proteina catabdlicos.

Bretona [h
arina Mg, (Ha, K} '
Felos Mn, P, (Ca) Cu Estado del suministro
H1igado VWitamina A, Cu,

Beta-carotens

- Los resultados son indicadores para determinadas situaciones metabdlicas o patoldgicas en el hato.

B Las muestras deben ser representativas y elegidas al azar, de diferentes grupos etarios y de produccidn,
en diferentes estadios de lactancias, asi como animales aparentemente sanos y aguellos con trastornos de
salud v fertilidad.

= Grupos:

= Vacas en prefiez avanzada: desde 8 semanas anteparto.
- Vacas recién paridas: hasta 3 semanas posparto.
= Vacas en pos puerperio: + de 3 semanas posparto.

. Las muestras deben ser transportadas en refrigeracidn, porgue la glicolisis scurre rdpidamente, por lo gue
los resultadeos no tendrian uwtilidad.

- Acompafar datos importantes como: identidad, detalles sobre enfermedades clinicas, fecha de servicio y de
parto, etc.
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¥. Exdmenes en suero sanguineo

5.1 Glucosa.

Es el indicador del suministro de energia por el alimento, pero no del metabolismo energético, porque el
rumiante tiene otras fuentes energéticas importantes.

Los niveles séricos dependen del estado de gestacidn y del estado de lactancia, comprendiendo sus niveles los
siguientes valores:

-  Antes del parto (a.p.) y después de & semanas del parto (s.p.p.): 2.78 Mmol/1 (50 mg/100 ml).

= 1 -5 s.p.p: 2.22 Mmol/1 (40 mg/100 ml)

Los valeores inmediates al parto o bajo condiciones de estrés intenso, no deben tomarse en cuenta, ya gue
inicialmente se elevan hasta la hiperglicemia v tan pronto se agotan las reservas de glucdgeno, caen hasta La
hipoglicemia.

1 el nivel de glucosa se relacionan con valores incrementados de bilirrubina, se convierte en un buen
testimonio de la presencia de acetonemia subclinica o clinica evidente.

Cuando el suministro de energia es deficiente, por baja ingesta o por mayor demanda, se llega fdcilmente a
cafdas gue tocan los linderos de la hipoglicemia. En muchos casoc se cbserva simulténeamente un ascenso de La
bilirrubina sérica, por lo gue se alcanza rdpidamente estados de acetonemia subclinica o clinica evidente.

En aguellas vacas gue hacia el final de la lactancia y durante el periodo seco han recibido cantidades de
alimentos por encima de los requerimientos y muestran notables depdsites de grasa, se encontrardn niveles
elevados de glucosa en el anteparto. Después del parto, estos animales comienzam a entrar en hipoglicemia y
presentan un incremento en la concentracion de cuerpos cetdnicos (sindrome de higado graso).

Humerosos investigadores han demostrado la fntima relacidn entre bajos niveles de glucosa sérica v La fertil idad
de los bovinos. Asi, valores reducidos de glucosa determina mayor nimerc de servicios por prefez, involucidn
uterina retardada, catarros genitales puerperales y pos puerperales, ovulacidn retardada, guistes foliculares
con calores prolongados v atrofia de dvulos fecundados en oviducts v dtero.

Los efectos fisioldgicos reproductivos del consumo restringido de energia son varios, siendo las principales

las siguientes:

= Accidn sobre la pituitaria incrementando el umbral de respuesta ante los releasing factores hipotalamicos.

= Hipefuncidn ovdrica que reduce la habilidad del tejido ovdrice para responder a estimulos de la L.H.

= Reduccion de peso ¥y volumen del C.L ¥ disminucidn de la progesterona plasmdtica, inhibiendo el mecanismo
de feedback sobre los niveles de L.H.

= Incremento de los niveles de ACTH y STH, que incrementan la actividad neoglucogénica hepdtica, lo gque
disminuye la secrecidn de ganodotropines.

5.2 Bilirrubina total.
Laz concentraciones de bilirrubina total en bovines son extraordinariamente bajas, en comparacidn con los
humanos (humanos 2 mgk VS. bovinos 0.2 mg¥).

En diferentes afecciones del higade y vias biliares, se incrementan las concentraciones de bilirrubina en la
sangre, por Lo gue pueden 55: utilizadas como indicedores de alteraciones hepdticas.

Les valores normales son los siguientes:
T 1 0.25 mg/100ce
1 -2 s.p.p. 0.45 mg/100cc
+ 2 5.p.p. 2.25 mg/100ce

Los valores se incrementan en acetonemias clinica o subclinica, concurriendo con niveles de glucosa disminuides.

Cuando la bilirrubina se encuentra elevada, con niveles rormales de glucosa, indica acidosis del rumen y, en
este caso, los valores de Calcio pueden disminuir.

Vacas que presentan retencidn de placenta pueden mostrar ya desde antes del parto, concentraciones de
Bilirrubing sérica elevadas.

5.3 Colesterol

Ho tiene una relacion con el suministro o deficiencias nutricionales, pero su determinacién resulta importante
en vista de la relacidn que tiene con la funcidn de la gléndula tirgides, la cual a su vez regula el metabolisma
del Calcio, Carctenos y Hormonas de la reproduccién.

Los valores normales son los siguientes:
- Hasta & s.a.p.: 130 ¢+ 30 mg/100cc

- 3sg.a.p. -2 c.p.: B5 £ 15 mg/100¢cc
= #3 5.p.: 160 £ 15 mg/i00cc
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DIAGRAMA NO. 1

CADENA DE EVENTOS QUE SE PRESENTAM COMO COMSECUENCIA DE LA DEFICIENCIR

DEFICIENCIA DE

DE ENERGIA (DEHNING, 1388)
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Transcurso del puerperio, fertilidad postparto y estado de salud
de vacas con alimentacidn diferente (energia y proteina) anteparto
(30 vacas por grupo). (Dehning, R., 1988).

Nutrientes para significancia
mantenimientg mag
18 kg 2kg
leche leche
Contractibilidad uterina
p.p. En promedic, calificada 2.0 3.8 ok

sobre 5.

% De vacas con invelucidn

uterina terminade a Las & G5 .4 2.8 o
Semanas p.p.

% De vacas con endometritis
puerperal . 70.8 26.9 _

Promedio de tratamientos
Uterines por vaca 2.9 1.6 -y

% De vacas con catarros

genitales postpuerperales 55.1 22.5 Gk
% De vacas con guistes

foliculares 44 .8 18.7 .
Indice de concepcidn a la

primera inseminacidon {en X} 35.7 51,7 x
% De vacas con paresia

puerperal 26.1 6.3 A
% De vacas con acetonemia

subclinica 65.5 45.4 s

Valores de colesterol desviados de los fisjoldgicos se encuentra en catarros genitales, en alteraciones
guisticas de ovarios y otros trastornos ovaricos.

La Hipoesteremia se encuentra en vacas caida por fiebre de leche, pudiendo detectar estos valores a bajo de lo
normal desde antes del parto,

5.4 Aspartato aminotransferasa, AST {Antes: Transaminasa Glutdmica Oxaloacética GOT) y Glutamato lactate
deshidrogenasa, GLDH

La AST/GOT es una enzima intracelular que aparece en la corriente sanguinea cuando ccurre dano de las célules
parenquimatosas hepdticas, cardiacas musculares, etc. 5in embargo, puede considerarse como especifica del
higado, ya que en alteraciones del misculo esqguelético, la actividad se incrementa a valores entre 10 y 20 veces
superiores a los normales.

La determinacion de las dos enzimas AST/GOT v GLDH, constituyen ayudas adicionales para el diagndstico de estrés
o de alteraciones hepiticas subclinicas, especialmente cuando sus valores se incrementan simultdneamente con
los de bilirrubina, lo gue ocurre también cuando hay destruccidn de globulos rojos.

El hallazgo de valores aumentados es comin en casocs de deficiencia crdnica de energfa y fibra cruda, exceso
relativo o absoluto de proteina en la dieta, © a intoxicaciones. De igual manera, el exceso de suministro de
nutrientes durante el perfodo seco de las vacas, conduce a sobrecargas hepdticas que se acompafan con incremento
de la actividad enzimatica.

Sin embargo, la AST/GOT aparece en la corriente sanguinea algo mas tarde que Lla bilirrubina y permanece por mis
largo tiempo en hiveles altos.

Tanto Los excesos como las deficiencias nutricicnales, especialmente la de energia, durante las primeras semanas
degpués del parto, ocasionan trastornos funcionales rebeldes y de larga duracidn. El exceso de proteina en la
al imentacidn actia siempre provocando dafo hepatico, como consecuencia de la intensa liberacidn de amonfaco
durante la digestion ruminal.
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Glucosa mg-~100 ml

FIG. NC. 3. CONTENIDO DE GLUCOSA EN EL SUERD SANGUINED DE UACAS LECHERAS PROVENIENIES
DE REBANOS CON Y SIN PROBLEMAS REPRODUCTIVOS (DEHNIN, 1988).
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Bi1lirribima

FIG. NO.
DIFERENTES ESTADIOS ANTE Y POSTPARTUM, EN ANIMALES SANOS CON DISTINTAS
ALTERACIONES DE SALUD (DEHING, 13988)
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aluco=sa

FIG. NO. 5. CONCEMTRACION DE GLUCOSA EN EL SUERD SANGUINED DE UA
LECHERAS ANTE Y POSTPARTUM, CON DIFERENTE ALIMENTACION <PROTEINA

DIGESTIBLE Y ENERGIA), DURANTE EL PERIODD SECO ¥ LA LACTANCIA
(FARRIES, 1985).
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FIG. NO.6. CONCENTRACIONES DE GLUCOSA EN EL SUERD SANGUINED DE VACAS
EN DIFERENTES ESTADIOS ANTE Y POSTPARTUM EN ANIMALES SANOS ¥ COM DIS-
TINTAS ALTERACIONES DE SALUD (DEHNING, 1588)
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Eilirrubima

i
L
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FIG. NO, 7, CONCENTRACION DE BILIRUBINA TOTAL EN EL SUERD SANGUINED DE UACAS
LECHERAS ANTE Y POSTPARTUM, CON DIFERENTE ALINMENTACION (PROTEINA DIGESTIBLE Y
ENERGIA Y, DURANTE EL PERIODOD SECO ¥ LA LACTANCIA (LOTTHAMPMER, 1885).
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FIG. NO. 8, CONCENTRACIONES DE BILIRUBINA EM UACAS LECHERAS EN DIFERENTES ESTADIOS
ANTE Y POSTPARTUM EN ANIMALES SANOS Y EN ANIMALES CON RETENCION DE PLACENTA Y
CATARROS GEMITALES (DEHINING, 1588)
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Los valores fisioldgicos son los siguientes:

AST/GOT: a.p. < 35 UI/Lt
1 - 2 s.p.p. =45 UI/Lt
+ 3 s.p.p. < 35 UI/fLt

GLDH: < 10 Ul

Tabla 3. Frecuencia en % de vacas con disturbios de fertilidad y metabolismo de vacas sanas,
asi1 como de indice de concepcidn a la 1° 1.A. en vacas con valores de GOT y/o
de bilirrubina normales, ligeramente alterados y elevados (patoldgicos) en el suero
sanguines, & a & semanas ante parto (Lotthammer, 19843,

X de disturbios valores de GOT y/fo bilirubina
de fertilidad normal es | poco patoldgicos
alterados
Alteraciones puerpersles 11.9 12.2 27.3
Catarros genitales post 4.4 7.b4 20.0
puerperales
Alteraciones ovaricas 15.8 16.2 35.0
Altersciones metabol ismo 12.2 13.7 21.0
indice de 'ct:uncepc"lén a la 1" j.A. [ &b, 2 43.3
Vacas sanas &4 3 &0.2 39.0

A través de la medicidn enzimatica, es posible conocer la magnitud de los danos hepaticos. Asi, en alteraciones
agudas se presenta una mayor elevacion de AST/GOT que de GLDH, gque puede permanecer normal. En trastornos
crdnicos, la actividad de la GLDH zerd mayor que la de AST/GOT.

En las formas agudas-crdnicas, caracterizada por el regreso de la forma crénica & la aguda, tento la AST/GOT
coma la GLDH ze encuentra incrementadas en la misma proporcian,

5.5 Urea
La concentracidn de urea en la sangre es un indicador muy sensible del suministro de proteina cruda a los
animales, A Mayor consumo de proteina, mayor concentracicon de urea, tanto en la sangre como en La leche.

Al relacionarse los valores de urea con los valores de glucosa, se puede determipmar si se trata de un exceso
absoluto de proteina (urea alta/glucosa normal) o relative (Urea alta o normalfglucosa baja).

Los trastornos reproductives gque se presentan cuando hay sobrecarga proteica en la dieta, son idénticos a los
ocasionados por alteraciones del funcionamiento hepdtico, en razdn de gue el exceso de amoniaco gue se produce
en la digestidn ruminal, provoca sobrecarga del higado, trastormos gue se agravan cuando al mismo tiempo se da

urga deficiencia de energfa.

El exceso de proteima cruda provoca, ademas que en las secreciones uterinas se produzcan cambios en los
contenidos de los minerales (P, Mg, Ca) con lo gue la capacidad de supervivencia de los espermatozoides, los
dvulos v/fo cigotes se verd reducida (cuadro 1),

Los animales gque muestran incrementos en las concentraciones de urea en el anteparto, desde ya se muestran
afectados por acetonemias subclinicas, que determinan problemas postericres de fertilidad mds frecuentes.

Los niveles bajos de urea sanguinea, que denotan un consumo disminuido de preteina en la dieta, es rara en vacas
lecheras, pero puede presentarse en condiciones de pastoreo extensivo o por consumo disminuido de forraje. En
estos casos, se presenta trastornos reproductivos en forma de atrofia ovdrica, anestro y retardo en la
adquisicidn de la madurez sexual,



GOT <UL >

FIG., NO. 9. ACTIVIDAD MEDIA DEL GOT EN EL SUERD SANGUINEO, ANTES Y DESPUES DEL
PARTO, DE UACAS SANARS Y DE UACAS CON ENDOMETRITIS POSTPUERPERAL .

(DEHNIN, 1988).
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FIG. NO. 10. ACTIVIDAD DE GOT EMN EL SUERD SANGUINED DE YACAS LECHERAS
AMTES Y DESPUES DEL PARTO, CON DIFERENTE ALIMENTACION (PROTEINA

DIGESTIBLE Y ENERGIA) DURANTE EL PERIODO SECO Y LACTANCIA.
(LOTTAHAMMER, 1985).
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ACTIVIDAD MEDIA DE GOT EN EL SUERD SANGUINED DE VACAS LECHERAS EN
DISTINTOS PERIODOS a.p. y p.p EN ANIMALES SANOS Y EN ANIMALES CON

PARESTA PUERPERAL O CONM ACETONEMIA.
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Cuadro 1.Relacién entre el suministro de proteinma crude y las concentracicnes de minerales en el plasma
sanguineo y las secreciones uterinas de vacas lechera, a partir de los 50 d.p.p. (Jordan et. al. 1¥82).

Concentraciones minerales
Produccidn| Ho.de |%Protefna en
de leche | Vacas |la racidn con| Plasma sanguineo Secreciones uterinas
energia

P P Mg K
mg& Ca, Mg, E, mg% mg% |p.p.m. | p.p.m.

18 12 5 No se presenta- 7 &7 1.059
ron diferencias

18 23 & 5 39 79

5.6 Proteina, albimina ¥ globul ina

Los valores normales para estos tres indicadores son:
-  Proteina total 7.1 gmi%

- Albomina 3.6 - 3.8 gm¥

- Globulina 3.3 - 3.6 om¥

Hiveles inferiores de 3.1 gm¥ de albdmina, superiores de 4.3 gn de globulina v mas de 7.4 gm¥ de proteina total,
determinan un incremento del nimero de servicios por prefez en vacas lecheras (Cuadro 2.).

Los niveles bajos de albimina en la sangre, tienen como responsable a la excesiva actividad catabdlica de la
proteina del cuerpo, como resultado de un insuficiente aporte en la dieta.

Cuadro 2.: Relacidn entre La concentracion de proteina sanguinea y numero de servicios por concepcion. (Rowland,
1¥88).

No . servicios/concepcidn
Concepto
1 2-3 +i,
Mo vacas 217 105 29
Albimina gmd 3.7 3.10 2.97
Globulina gmi b.22 4.30 4,48
Prot. total gm¥ 7.39 7460 7.45

5.7 Hemoglobina.,
Los valores fisioldgicos fluctuan entre 12-12.2 gmX.

Niveles menores que 10 gm¥ de hemoglobina han sido asociados con trastornos de la fertilidad bovina, como pusde
verse en el Cuadro 3.

Como causas de La hipoglobinemia posiblemente se incluyen deficiencias de P, Fe, Co, Cu, Vit. B12, pardsitos
internos y externos.

Cuadro 3. Relacidn entre niveles de hemoglobulina v fertilidad en vacas. {(Morrow, 19856).
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FiG. 12. FRECUENCIA DE ALTERACIONES HAPATICAS (UALORES DOE GOT Y-0 BILIRUBINA
ELEVADOS ) DE UACAS LECHERAS EW REBANOS SIN Y CON SOBREALIMENTACION CON PROTEINA
DIGESTIBLE DURANTE LA LACTANCIA. C(DEHNING, 138B).
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FIG. 13. INFLUENCIA DEL SUMINISTRO DE PROTEINA DIGESTIBLE SOBRE LA FERTILIDAD

DE VACAS LECHERAS. INDICE DE CONCEPCION A LA PRIMERA INSEMINACION
(LOTTHAMMER ¥ RIGELNIK, 19843,
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Urea

FIG. ND. 14. CONCENTRACIONES PROMEDIO DE UREA EN EL SULRO SANGUINED DB UACAS
LECHERAS EN DIFERENTES ESTADIOS ANTE Y POSTPARTUN SOMETIDAS A RACIONES CON
DIFERENTES PROPORCIONES DE PROTEINA Y ENERGIA (DEHNING, 1388)
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Urea mg-100 ml

FIG. NO. 15. CONCENTRACIONES PROMEDIO DE UREA EN EL SUERO SANGUINEQ DE UACAS
LECHERAS ANTES Y DESPUES DEL PARTO, EN REBANOS CON Y SIN DISTURBIOS DE

FERTILIDADD (LOTTHAMMER, 1985).
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5.8. Minerales y elementos traza. )
Actualmente, es reconocide que mds de 15 elementos minerales son esenciales en la alimentacidn de log rumiantes.

En condiciones précticas, muchas veces los rebanos bovinos muestran un deterioro manifesto en su EEPE;'idEld
reproductiva, aln con una aparente adecuada alimentacidn. En estas ocasiones, tales hallazgos han side asuciados
a las alteraciones del metabol isme mineral,

Las causas de las alteraciones del metabolismo mineral son multiples, pudiéndose considerar como alteraciones
primarias, aquellas que estdn condicionadas s las deficiencias, excesos y desbalances en la dieta. Como
secundarias se clasifican agquellas que dependen de la presentacidn de diversos estados patoldgicoes.

Debido a la estrecha homeostasis a la gque estan sometidos muchos de los elementos minerales (principalmente Ca,
K, ¥ Ma} v los elementos traza en la sangre, los exdmenes del suero sanguineo no son Utiles en la obtencidn de
detalles precises y evidentes acerca del verdadero estado de suministro. En cambio, los indicios ofrecidos por
las concentraciones de P, Mg, I, Cu, Zn, Co. son apenas de Limitada utilidad.

Para los minerales, es valedero el principio de gue tanto un exceso coms un déficit, pueden conducir a
trastornos reproductivos.

» & ) ] r ) r ) -
Conclusiones acerca de excesos o deficiencias en el suministro, solamente pueden ser hechas cuando varios
animales se desvian de los valores normales.

a, Fasforo:

Le deficiencia de este elemento fue considerado en anos pasados como la ceusa de muchos trastornos
reproductives, con un cuadro gque incluia ovarios peguefios y no funcionales, acompafada de anestro.
Investigaciones precisas llevaron a definir que la escasez en el suministro de P, conduce & un MENoOr CONsUmo
de alimentos y gue este a su vezr da lugar a una deficiencia de emergia, con lo cual aparecen los trastornos
reproductivos secundarios. Este deficiencia de fdsforo se encuentra a menudo en praderas mal cuidadas.

Concentraciones de fésforo sanguines disminuidas se encuentran en los cases cuando no se suministra suplemento
mineral (sal mineralizada) o cuando @ una racidén rica en Ca se le agrega una mezcla mineral también rica en este
elemento. De otro lado, en animales gue reciben una dieta excesivamente rica en nutrientes durante el periode
seco, es frecuente que aparezca una disfuncidn del metabolismo del fésforo, que cursa con una disminucidn en
la funcidn de la corteza adrenal. Esta situacidn se caracteriza por el sintoma de la vaca caida y esta
acompafiada en el aspecte reproductivo por celos silencioses y anestro. La disminucién de los niveles de P,
también se presenta en situaciones de estrés ceusadas por distocia, transporte, etc., o por la aplicacidn de
ACTH. ;

Lo anterior significa gue niveles de fésforo noe constituyen signo definitivo de una deficiencia en el mineral,
de manera que para su evaluacidn debe tenerse en cuenta los factores ambientales.

El exceso de fdsforo, provocado ya sea por una exagerada e inadecuada suplementacidn mineral, por una intensa
fertilizacion con fésforo, por pastoreo o corte de pastos sumamente jdvenes o por la alimentacion con grandes
cantidades de soya o cereales triturados.

Los trastornos reproductivos més frecuentes son catarros genitales purulentos y ciclos estrales irregulares,
Ccomd consecuencia de trastornos ovaricos, asf como anestro. vy anafrodisia (poco o naingun deseo sexual).

En los examenes rectales se encontrard a menudo ovarios con cuerpos luteos gramdes, duros y retenidos.

Simul téneamente, con el exceso de fésforo se encuentra una dismipucidn en el contenido de manganeso en el tejide
uterino a consecuencia de lo que se reduce la respussta del dtero a lLos estrégencs.

b. Calcio:

ElL déficit de calcic presenta manifestaciones clinicas en el aspecto reproductiva, semejantes a aguellas del
exceso de fdsforo, a las que se suman involucidn retardada del udtero durante el posparto y atraso en la funcidn
ovarica. Bajo estas condiciones se incrementa el peligro de caida de la vaca (hipocalcemia).

En el exceso del suministro de calcie, los efectos negativos sobre la reproduccidn solamente se ponen de
manifiesto cuando es sumamente grande, debido a la manera tan rapida como se elimina el calcic sobrante.

Paralelamente el suministro absolute de fdsforo v calcio, se debe dar también una gran importancia a la relacidn
entre estos dos elementos.

Los trastornos observables cuando La relacidn es muy estrecha, se asemejan a aguellos de un exceso de fécforo.

Es posible afirmar que un exceso absoluto de fdsforo, con un aporte adecuado de calcio, es menos perjudicial
gue un aporte recomendado de fasforo v niveles deficitarios de calcio,
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FIG. 16. CONTENIDO PROMEDIO DE FOSFORO INORGAMICO EN EL SUERO
SANGUINED DE WACAS LECHERAS ANTES Y DESPUES DEL PARTO, EN HATOS SIN

Y CON PROBLEMAS REPRODUCTIVOS (DEHNING, 15883
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FIG. 17. CONCENTRACION DE FOSFORD INORGANICO EN EL SUERD SANQUINEOD
DE VACAS LECHERAS EN DIFERENTES ESTADIOS ANTE Y POSTPARTUM QUE
RECIBIERON RACIONES DISTINTAS (PROTEINA DIGESTIBLE Y ENERGIAD,

DURANTE EL PERIODO SECO (LOTTHAMMER, 1584 ).
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Fig. No, 18

Influencia de la aplicacion de ACTH sobre la concentracion de fosforo inorganico en el
suero sanguineo de vacas lecheras. (Dehining, 19B8).
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FIG. NO. 15. RELACIONES ENTRE EL CONTENIDO DE FIBRA CRUDA EN

LA RACION TOTAL (EN %) EN LA 6A. A BA. SEMANAS PORTPARTO
¥ % CONCEPCION,
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FIG., NO. 20, RELACION ENTRE EL SUMINISTRO DE FOSFORO
ENTRE G/ANIMAL-DIA ¥ EL INDICE COITAL C(INSEMINACION POR
CONCEPCION) (KONERMANN, 1977)
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c. Manganeso:
El andlisis del suereo sanguineo indica el estado metabélico y de suministro nutricional al momento del examen.

El exceso de este elemento aparecen manifestaciones de calor permanente, degeneraciones micro ¥ macroguisticas
de los ovarios asi como bajos indices de concepcidn.

El suministro optimo de manganeso se sitda entre 1.000 v 2.000 mg de Mn por Kg de materia seca.

d. Yodo:
Acerca de este elemento ne se encuentra ensayos muy definidos, sino solo observaciones de campo.

En casos de deficiencias de yodo se cbserva un incremento en los abortos, asi comoe terneros gue nacen mUertos
(mortinatos) o muy débiles, retencidn de placenta, involucion uterina retardada v la aparicion de celos
silenciosos y guistes foliculares.

e. Cobre:
Debide a su interaccidn com el 5, Mo, Cd, es dificil reconoccer el efecte de un déficit de cobre.

En niveles bajos se presentan trastornos de la gestacidn embrionaria.

f. Cobalto: -
Necesario en el rumen para la formacidn de Vit. B12

En deficiencies se observa primero disminucidn del consume de alimento, pica o malasia v baja produccidn. Por
lo anterior se afecta la fertilidad.

Los efectos que s& observa son: abortos, termeros débiles, involucion uterina retardada, celos silenciosos ¥
ciclos irregulares.

5.% Beta carotenos
El nivel sanguineo de beta-carotencs dependen de su contenido en La racidn.

La deficiencia de este elemento determina calores débiles y prolongados ovulacidn retardada, quistes ovdricos,
dezsarrollo deficiente del cuerpo ldteo v baja produccidn de progesterona.

.10 Nitratos
La fertilizacidon intensiva con nitrdgeno conduce a un fuerte enriguecimiento del forraje con nitratos.

EL umbral critico méximo es de 0.55/Kg de materia seca.

En wvacas, el exceso provoca paresia puerperal, retencidn placentaria, endometritis, trastornos hepdticos,
catarros genitales y ciclos estrales irregulares

Diarreas y perdidas de becerros de vacas alimentadas sin y
con beta-caroteno durante la prefez avaniada
{Letthammer, 1984)

No de Diarrea Pérdida por
becerros diarrea durante
la 1ra semana

de vida

Hasta 3er dia Hasta 12vo dia

Grupo experimental (sin 35.3 52.9
beta-carotencs)

Grupo con control (con 12.5 18.8
beta-carotenos)

¥Ii. Examenn en zaliva de pardtidas

6.1 Potasio

El exceso de potasio se presenta en casi todas las raciones, con una relacicon amplia de K/Ma, en razdn de que
el contenido de K en el forraje depende de la fertilizacidn.

El potasio se relaciona negativamente con la retencidén de Wa y Mg, por lo gque, frente a un exceso de k se
presente deficiencia de estos dos elementos, lo gue se acentua con la fertilidad de estiéreal vy K50 adicianal,
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FIG., NO. 21. INFLUENCIA DEL EXCESO DE FOSFORD SOBRE LA
FERTILIDAD DE NOUILLAS (FRECUENCIA DE CATARROS GENITALES

PURULENTOS>. (LOTTHAMMER et. al., 19B4).
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FIG. NO. 22. RELACIONES ENTRE EL CONTENIOO DE CALCIO EN LA
RACION <EN G> E INDICE DE COMCEPCION (1c) A LA 1RA INSEMINACION
(EN %) ENTRE LA 6A. Y 12A SEMANA P.P (DEHNING, 1988
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FIG. NO. 23. CONTENIOD PROMEDIO DE BETA-CAROTENOS EN EL SUERO
SANGUINED DE BOUINOS (EN Mg..L) CON DIFERENTES REGIMENES DE

ALIMENTACION (LOTTHAMMER, 1384).
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FIG. ND. 24. TAMANO PROMEDIO DE LOS CUERPOS LUTEDS (C.L.) DURANTE EL
CICLO DE NOUILLAS CON Y SIM SUMINISTRO DE BETACAROTENDS (MEYER et.

AL., 19853,
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FIG. NO. 2b. NIVEL DE PROGESTERONA SERICA EN LOS PRIMEROS DIAS DESPUES DE LA
CONCEPCION EN UACAS CON Y SIN ADMINISTRACION DE BETA-CAROTENOS Y PRENEZ ALTERADA
(LOTTHAMMER et. al., 1984)
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Los trastornos reproductivos que se observan en un exceso de K y/o deficiencia de Na, son: ciclos irregulares,
celos largos, alteraciones guisticas y catarros genitales (catarro del estiércol).

El efecto del exceso de K sobre la reproduccidn se explica en razdn de gue para su excrecidn se necesita mayor
cantidad de aldosterona (hormona de suprarrenal), con lo que se produce, por competencia, deficiencia de 3-beta-
deshidrogenasa, precursor de la sintesis de las hormonas sexuales.

A menudo que se amplfa le relacidn K/Ma, se empeora la eficiencia reproductiva. La relacidn dptima entre estos
elementos es de 10:1.

6.2 Sodio
El exceso es relativamente raro, pero clinicemente produce sintomes semejentes & los de la acetonemia, ademés

de enflaguecimiento, retenciones de placenta, inflemaciones del aparato genital y trastornos en el
funcionamiento ovérico.

Cuadro &. Contenido promedio de sodio en La saliva e indice de fertilidad en
animales alimentados con ensilaje de mafz o ensilaje de pasto fertilizados o
no codeyecciones (Dehning, 1988)

fertilizacidon ensilaje de mafz ensilaje de pasto
conterddo fndice contenido frdice
X de na de fertilidad x de na de fertilidad

mg% mg% L

sin deyecciones 281 2%0 62.1
l:'.-n f:iunes 259 i 263 57.8

Cuadro 5. Contenido promedio de sodio y potasio en |la saliva de las pardtidas de bovino de
explotaciones son v sin diversos problemas de fertilidad (Dehning, 1988)

axplotacionas

sin problemas de
fertilidad 7o 308 a2 53 35

con catarros
genitales grado I ¥ 141 £53 &8 a3 38
ciclos irregulares

con catarros
genitales grados | y 49 332 29 32 16
11

ViI. Examen de mucstras de leche

7.1 Determinacidn de Progesterons

Con ls ayuda de su medida es posible determinar situaciones patoldgicas en el ovario gue no son detectadas a
la palpacion rectal, asf como controlar la funcidn ovérica, el tiempo de celo y los resultados de tratamientos
instaurades.

En muchos casos una sola determinacidn es suficiente para confirmar un diagndstico sospechoso establecide por
la via rectal. 51 los resultados no son claros, realizer una segunda determinacidn 7 dies después.

Ejiemplos

Niveles bajos por 3 veces ¢/7-10 dfas = anestro, foliculos guistico.
2 valores bajos y un tercero alto, /5 dias = ovulacidn retardada.
Miveles altos en 3 pruebas ¢/7-10 diss: prefez, ciclo prolongado, cuerpe liteo retenido.

f.2 Determinacidn de los componentes de la leche
Esta informacidn puede ser utilizado para obtener una idea del estado metabdlico y de suministro nutricional
de las vacas de ordefo.

Grasa. Constituye un buen indicador del suministro de energfe y de procesos catabdlicos de las grasas.

En deficiencias de energia disminuye en el rumen la activided microbiana v la formacidn de dcido acético. Al
mismo tiempo se movilizan las reservas corporales de grasa gue provoca un incremento en la concentracion de
cuerpos cetdnicos y cidos grasos en la sengre. Estos ultimos se transforman en la glandula mamaria en grasa
de la lLeche, elevéndose en alto grado. Cuando la grasa de reserva se agota, el contenido de grasa en la leche
cae hajo el valor habitusl.

101



i |

Fig. no. 26

RELACIQNES ENTRE LA PRODUCCION K/Na EN LA RACION TOTAL Y EL
INDICE DE CONCEPCION A LA la. INSEMINACION (EN %), ENTRE LA
la. ¥ S5a. SEMANAS p.p. (.- ¥ ENTRE LA 6a Y l2a. SEMANAS -
pip. | ) (DEHNING, 1988)
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El contenido de grasa en La leche también disminuye en deficiencias de fibra en las recién paridas.
Las variaciones de 1-1.5% son tipicos de acetonemia clinica o subclinica.

Proteina: Su contenido en la leche depende del suministro energético de los animales.
Une deficiencia de energia provoca una disminucidn de la actividad microbiana en el rumen, presentdndose una
mencr concentracién de aminodcidos y menor formacidn de proteina bacteriana, por lo gue existe menor sintesis
protefco en la leche, cayendo su contenido porcentual.
Contenidos menores de 3% o mencres son caracteristices de una alimentacidn deficiente en energia.
Urea. La correlacidn entre el contenido de urea en la sangre y en la leche es bastante alta, siendo su
determinacidn en La leche v en el suero sanguineo, indicadores del suministro de protefina. Es decir, que a mayor
exceso, mayor contenido de urea en la leche.
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Anexo

Guia de valores normales de indicadores bioguimicos de vacas, promediades de varios autores
{Hewett et, al 1974; Lottammer 1979, Moncada, H. 1988; Pedroso et. al. 1988; y Payne, et. al. 1980).

Urea

23-35 MG.%

Substancia Anteparto Farto Pos parto
Suero Sanguineo S0 mg. 1-5 spp +5 spp
40 mg. X S0 mg. %
Glucosa
< 0.25 mg. % 1-2 spp +2 spp
<0.45 mg. %) <0.25 mg. %
Bilirrubina
Hasta & s.ap 2 sap-2 spp +3 spp
130+-30 mg. X 85 +- mg % 160 +-15 mg.%
Colesterol
<F5UsLE. 1 =pp +3 2pp
<45U/1t. <35 A/t
AST /GOT
GLDH <i0 ulsLe
25-35 mg. %

Betacaroteno

2 sap
1 mg.

1-2 spp
1 mg.

Hormal: suera amarillo
briliante

Deficiencia: suero claro
SCUOR0

Proteina

AlLbumina

Glabul ina

Hemoglobina

Hematocrito
Lipidos totales
Cuerpos cetonicos
Leucocitos totales

I oda

Hierra

Fasfora

Calcio

Magnesio

Cobre
Zine
Cobalto
Todo

7.1 gm. %
3.4 - 3.8 gm. %
3.5 - 3.60m X
12 - 12.2 gm. %
28.9 - 34 %
313 mg.%

3.34 mg. %
8.100 mm3

6.2 mg.X

185 g.%

3 mg. %

¥-12 mg.%
*1.8 mg.%
> &0 u g¥
SE0 ug %
*3 ugk

2 ng.k
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Anexol (continuacion)
Guia de valores normales de indicadores bioguimicos de vacas, promediados de varios autores
{Hewett et. al 1974; Lottammer 1979, Moncada, H. 19B8; Pedrosc et. al. 1988; y Payne, et. al. 1980)

Saliwa de Parotidas
Sodio

Potasio

Leche

Grasa 5% segun la raza v >3% en 1 control v toda La
lactancia

Urea 20-30 mg. X

Proteina 3.3 % desde 2° control

Frogesterona 2 ng.
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CREDITOS
SEGUROS
Y

SISTEMAS DE INFORMACION



LINEAS DE CREDITO DE CORTO PLAZO DEL BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
PARA GANADERIA DE LECHE

2

Econ. German ﬂrtega5

Econ. Miguel Almeida

En esta oportunidad analizaremos basicamente la linea de crédito del Banco Central del Ecuader, instrumentada
bajo el mecanismo de Fondos Financiercs, a través de la cual Los ganaderos tienen acceso al créditeo de ceorto
plazo; debiendo aclarar gque este mecanismo prevé la concesidn también de crédito de largo plazo, el mismo que
ha sido utilizado en un porcentaje muy reducido, por Las circunstancias que sefalaremos en el transcurso de la
CXposicidn.

1.  Base legal
1.1 ElL mecanismo de Fondos Financieros fue creado mediante Decreto Mo. 372, publicedo en el Registro Oficial
No. 285 de 12 de abril de 1973, el mismo que estaba destinado a financiar actividades directamente productives

gue sirvieran para satisfacer las necesidades basicas de la poblacidn.

1.2 La Junta Monetaria, mediante diversas regulaciones gque se encuentran compendiadas en la CODIFICACION DE
REGULACIONES DE JUNTA MOMETARIA establece mediante la creacidn de & fondos, las actividades gue pueden ser
financiadas con este mecanismo.

- Fondo Agropecuario
% Fondo para microempresas, pequena industria, artesania, mineria, Turismo vy pesca.
- Fondos para proyectos integrales

Fondo para desarrollo de la produccian expoartable.

1.3 La Gerencia General del Bamco Central del Ecuador, por mandato de la propia Junta Monetaria emitid el
Instructive de Fondos Financieros, instrumento legal gue contiene en detalle las condiciones y caracteristicas
de estos créditos vy los documentos necesario para su tramite.

11. Fuente de recursos
2.1 Recursos del Banco Central asignados en forma gemérica para el mecanismo de Fondos Financieros dentro del
programa de crédito correspondiente a cada afo. Estos recursos estan asignados a cada banco o compafiia
financiera en funcion de su capital; debiendo aclarar gue dicha asignacicn es genérica, es decir no esta
distribuida por fondos.

2.2 Recursos propies de los bancos privades, de conformidad con el Decreto No. 374, lné bancos privados estdan
obligados a conceder créditos de Fondos Financieros con sus propios recursos, por un monto gque no puede ser
infericr al 10% de su cartera comercial.

2.3 Las recuperaciones correspondientes a una asignacion del Ex-Fonade por 200 millones de sucres, y con las
cuales sdlo se puede conceder crédito de largo plazo para el desarrollo ganadero.

[II. Conceptos a ser financiados y plaros
Dentro del mecanismg de Fondos Financieros se puede conceder crédito para todos los aspectos relacionados con

la actividad ganadera.
COMCEPTO PLAZO MAXIMO (gracia) F

Formacion de pastizales de ciclo corto.

Formacion de pastizales de ciclo semipermanente.
Mejoramiento y mantenimiento de pastizales.

Todo lo que significa gastos de operacidn del hato como
vacunas, sales minerales, medicinas, sobrealimentacidn,

2.1 Crédite de carto plaze

melaza, mano de obra directa.

Comercializacidn de insumos por parte de organizaciones
gremiales,

En el casc de rotacidn de cultives, dentro del sector
egricole se podrd obtener financismiento para cuslguier
cultive,

EHancn Central del Ecuador

3Eanc:: Central del Ecuador
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3.2 Crédito de Largo Plazo

Dentro de Fondos Financieros también se prevé la concesidn de crédito de largo plazo, mediante el cual se puede
financiar exactamente Los mismos conceptos previstos en Bonos de Fomento, como es la formacidn del hato mediante
la compra de vacas o vaconas, toros reproductores, etc. Instalaciones, equipos y maquinaria en general, a un
plazo no menor a tres anos ni superior a los B afos,

Se contempla un pericdo de gracia de hasta 2 afos v tiene gue instrumentarse mediante pagarés semestrales
iguales.

En este caso, el Banco Central del Ecuador sélo puede redescontar documentos de crédito cuyo plazo contado a
partir de la fecha de redescuento, no supere los dos afos.

El resto de pagarés podré redescontarlos en forma escalonada, en la medida en gque entren en este plazo.

Esta limitacidn hace gue el crédito de largo plazo sea poco utilizado por el sistema financiero, por cuanto el
valor no redescontado tiene que asumirlo con fondos propios.

Esta limitacidon no existe en el caso de créditos concedidos con recursos del Ex-Fonade y con los cuales se puede
financiar todo lo que son inversiones a largo plazo para desarrollo ganadero, entre otros (3-T afios plazo con
2 de gracia}, por cuanto el Banco Central, con estos recursos redescuenta el 100X de la operacion y hasta a los
T afos, esto es sin Llimite de tiempo.

Por ser extremadamente escesos estos recursos, las autoridades del banco han sefaledo un limite méaximo de
crédito por sujeto de hasta & millones de sucres y que es utilizado principalmente por pequefos productores.

I¥. Costo de credito
Tasa de interdés 6%

Impuestos 2.5%
Comizidn (opcional para crédito con tasa de interéds reajustable 2X.

En créditos a 360 dias plazo o mas, la tasa de interés es reajustable en forma semestral.

¥. Documentos necesarios para el tramite
2.7 Plan de inversicn en el gue deberan constar los siguientes datos:

- Situacién inicial del sujeto de crédito con relacion a la inversidon.
- Detalle de los productos, conceptos de inversiones a ser financiados.
- La capacidad de pago

= El calendario de desembolsos cuando asi se requiera.

5.2 Certificacidn actualizada sobre la actividad desarrollada por el sujeto de crédito.

5.3 Pagarés debidamente instrumentados.
Adicionalmente la institucidn financiers redescontante deberd presentar al Banco Central del Ecuador:

- La solicitud de redescuento
£ La evidencia ¥ certificacion sobre la entrega de recursos al beneficiario del crédito.

Para créditos de hasta 3 millones de sucres, el cliente deberd aportar por Lo mencs con el equivalente al 10%
del valor del plan. En créditos por valores superiores, el aporte del cliente no deberd ser inferior al 20% del
mismo,

V1. Penalidades

4.1 En caso de Hora:

La institucidn financiera reliquidara los intereses sobre los valores pendientes de pago & la tesa de libre
contratacidn permitida para la respectiva entidad financiera mdés un recargo del 4% anual en concepto de mora.

6.2 En caso de desvio del crédito

Se declarard la operacion de plazo vencido y se religuidardn los intereses desde la fecha de inicio de la
operacion a la tesa equivalente a 21 puntos porcentuales sobre la base referencial aplicable para los
intermediarios financieros que no captan depdsitos de ahorro y/o no emiten polizas de scumulacidn.

Adicionalmente, a los deudores incursos en el uso indebido de créditos, los bancos y companias financieras no
podrén conceder nuevas operaciones del mecenismo de Fondos Financieros; y, durante un afo, tampoco lLes podrd
conceder otro tipo de financiamiento.

¥il. Credito normal

Finalmente conviene mencionar que el Banco Central del Ecuador dentro de los redescuentos comunes de produccidn
e igualmente en funcidn del programa de crédito para cada ano, estd en capacidad de conceder crédito de corto
plazo destinado a capital de operacidn de la actividad ganadera, a un plazo de hasta 6%0 dias, con tasas de
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interés iguales a las de fondes financiercs.

¥il11. Caracteristicas de los créditos con la Linea de bonos de fomento agropecuario “ganaderia™
8.1 Plazo de 5 a 10 afos

Para la formacidn y mantenimiento de hatos genaderos bovinos de leche, de carne y mixtos.
8.2 Para la formacidn y mantenimients de: piaras de porcinos, ganade caprino y lanar.

8.3 Mejoras territoriales: riego, drenaje, acequias, pozos y represas, conservacion de suelos, caminos vy
puentes, cercas y habilitacidn de sueles.

B.4 Maguinaria y equipo agropecuario: Adguisicidn de maguinaria y eguipo agropecuaric destinado a: prnp;nruch:'rn
de suelos y labores culturales, actividades pecuarias como: ordefio, limpieza, fumigacidn, almacenamiento y
conservacion de heno, transporte a mivel de finca {carretas, carretones, etc).

B.5 Comstrucciones rurales: vivienda para trabajadores (hasta 20% del proyecto), establos, galpones y garages,
bodegas v silos.

Compra de bonos de fomento realizadas por el Banco Central del Ecuador por instituciones financieras
segun el destine del credito
Anos 1977 - 1989 (en miles de sucres)

Companifas Financieras privadas Bancos Privados

Anog Agricola Ganadero Fores- Fesgue tatal Agri- Gana Foresta Pesg tatal
tal ro cola dero L

19 | === sooo0 | mmme- - &000 1050 29652 798 LR 31500 E
1980 QRLAED BIQT0 1250 sees 185700 150172 59058 17620 Tk 226850
1981 73660 254340 3200 ==s= 333200 T21550 202940 150460 et 539550
1982 TRL00 25 TE50 sees =eaas 326350 285000 343300 Trai Siekie &36050
1983 141300 2BLB50 1000 218000 545150 I9308T 568357 13254 &56200 1631800
1984 209850 L5200 47550 T5&000 1167600 538950 513300 36600 1313150 2L02000
1985 73000 153900 - 215000 441900 458100 230930 48450 Frr3ng 1814800
1984 0300 161200 4000 120000 355500 278850 420700 smm 594900 1292250
1987 71000 216500 == 205000 92500 622250 580750 30000 TE100D e014&000
1988 183600 28100 == i 11404040 IB5T00 134750 522650 oot 443500 1100700
198%
Enero ==== e = mim e o 30000
Febrero | ---- aEE- s L .- 30000 - &0000 30000
Marzo smee 20000 R 20000 SO000 20000 L9300 === &0000 SEI00
Abril e e === 30000 30000 20000 5500 = il 855040
Mayeo === LEEE 2000 = - &S000
Junio =55 e T S0000 e o= 50000
Julio 10000 Sl 100040 25000 5000 s A== 30000
Agosto ek B == 20000 30000 19000 14400 e = 33600
Septiem | ===~ - ---- 12700 SP450 -5 Sk 72150
Octubre | 5000 = "amw 5000 37000 10000 -=. saes 47000
Mow'iem e me-- me-= 16350 25000 maw 39350
Diciem mam == memn “xww O A
TS89 15000 20000 e Qo000 125000 TeR050 207850 LER 150000 555900
T.ecum, | 1014590 2011010 59000 1318000 L4D4E00 3380509 3979507 149534 LT16050 ; 224560
a 1789
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uente: Liguidacions de compra de Bonos de Fomento

laboracidn: Subgerencia de Valores
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ota:Diferenciade 5/, 2.500.000 por recompra a FINIBER en el mes de Abril?89



Compra de bonos de fomento realizadas por el Banco Central del Ecuador al Banco Hacicnal de Fomento v

a la Corporacion Financiera Nacional segin el destino del crédito afos 1980 - 89

(En miles de sucres)

Banco Kacional de Fomento Corporacidn Financiera Nacional

Anos Agricola | Ganadero Forestal | Pesguero Total Agricola Ganadero Foarest Pesg Total
1980 23721 36079 100 L 39900
1981 182084 231456 700 P 481250
1982 113600 344500 3400 EELE 461900
1983 341900 884000 3450 &500 1233850
1984 421600 1273600 200 156450 1851850
1985 255400 1208450 1300 228450 1693600
1984 128500 331100 14600 27450 4BB&SD
1987 37250 208200 WA 24900 3460350
1988 15650 50500 = = 9850 146000 88100 e mamr=m 33750 121850
1789
Enero S800 &850 Al 17700 34350
Febrero | &700 18850 =m=- m-e- 25550
Marzo e kit oL 4500 &500
Abril 2000 22600 mam ¥ 24600
HE‘?‘G - Ema= - S —— -
Junio 1750 12500 i it b 14250
Julio “sss sess “es- ==-= e 19500
Agosto 2200
Sept iem 17000
Octubre
Noviem
Diciem
T/8% 20250 60800 iy 22200 105250 45400 45400 et e 45400
'633' 1546955 4EB9095 10750 613800 48560600 133500 133500 = 33750 167250
1

Compra 05 omento realizadas por e nco central totales generales

Agricola

Ganadero

1979
1980
1981
1782
1983
1984
1985
1986
1987
1788

1050

2725373
586294
& Fronn
BTT187
1170400
7858500
472450
730500
422100

Forestal

Pesguero

Afos 1979 - 1989 {en miles de sucres)

Total

- 35652

179107
T4BT4E
736150
1737207
2281100
1893300
213000
1005450
661250

rea
20970
189460
11150
17706
84350
49750
5600
30000

878700
1825600
1200750
T42350
1080900
5671100

37500

472450

1354000
1424300
3510800
5361450
3950300
21346400
2846850
1754450

1989
Enera
Febrero
Marzo
Abril
Mavao
Junio
Julio
Agosto
Septiem
Detubre
Howl embre
Diciembre

200

&700

20000
22000
21750
534500
27900
12700
54000
14350

-

&850

48850
&9300
28100
000

12500
s000

146600
50450
10000
25000

Iy s

17700

34350
25350

69000
64250
59500
2500
72150
&%000
39350

153800
140100

Total fano/89

278700

288550

829550

T/acumul .a A9

&077554

10679612

239284

FUENTE:

ELABORACION: Subgerencia de Valores

Liquidaciones de compra oe Bonos de Fomento

1132

23678050




LOS SEGUROS AGROPECUARIOS AL SERVICID DE LA
FRODUCCION LECHERA WACTONAL

Ing. John IEﬂrr|:::-|.iz|§|.n-:|lr

"Si de mi dependiera, grabaria la palabra SEGURD en la puerta de todas las
cagat ¥ en la frente de todos los hombres.. . ™

Winston Churchill

1. Introduccién
El seguro tiene como propdsito central distribuir entre un ndmers mayor o menor Jde asociados las pérdidas

cientificamente previsibles que cada uno de ellos pudiera sufrir como consecuencia de los golpes del azer. Se
basa en dos pilares bdsicos; la solidaridad que es su fundamente maral vy la previsidn matematica que es su

fundamento cientifico.

Relata La historia que hasta principios del siglo XVII, bajo la influencia del mercantilismo, solo el comercio
se consideraba como actividad productora de rigueza; la tierra no era un capital y por consiguiente no cabria
asegurarse contra sus pérdidas. pero un economista francés, Franceis Quesnay, publicd en 1756 su teoria en la
cual se menciona gque La agricultura es la Onica fuente creadora de rigueza, mientras . que la industria y el
comercio se Limitan a transformar ¥ 8 transportar los objetos, sin afadirles nada. Asi gue solo hasta finales
del siglo XVIIl se atribuyé a la egricultura un valor econdmico real, gue requeria una reactivacidon y una
proteccidn especial toda wver gue estaba expuesta a la accidn de elementos naturales imprevisibles e
incontrolables como: el granizo, la sequis, le inundacidn, le helada, las tormentas, etc.

Dejando @ un Llado la referencia histérica, cabe sefialar gue en los Ultimos anos diversos paises han comenzado
a implantar seguros para el sector agropecuario, admitiendo gue no es permisible por razones sociales, polfticas
ni de seguridad social, dejar a la agricultura a la deriva, en manos solamente del gue pueda subsistir de ella
para su autoconsume o fin econdmico, olvidande su funcidn secial y primordial de contribuir a la seguridad
alimentaria.

El Seguro Agricole se concibe como un mecanismo financiero de manejo de riesgos en el sector agropecuario. El
seguro ofrece proteccién a las inversiones de los productores ¥y a los préstamos de la banca. Su filosofia
estriba en gue es un instrumento de politica agricola y apova a otros programas del sector como son los de
crédito ¥ los de fomento agricola.

II. El seguro en el sector agropecuario
El papel del seguro agropecuario en el mundo moderno, va adquiriendo cada vezr mayor importancia en el desarrollo

del sector y los pafses gque asi lo consideran, toman ventaja comparativa frente a los gue no reconocen su
relevancia. En el proceso de desarrollo agropecuario, el seguro se constituye en un factor bésico; y facilita
log mecanismos para su acceso, contribuye a corregir los desequilibrios que se producen en el marco productivo
por efectos climdticos adversos.

El sector agropecuario en general, estd atendido por varios servicios que guardan relacién con los diferentes
componentes de la produccion asf tenemos gue La investigacidn genera las tecnologias apropiadas, La extensicn
transfiere La tecnologia brinda la asistencia técnica, el crédite asiste financieramente al productor, etc. es
decir con funciones especificas frente a problemas especificos.

El fundamento de la creacion del seguro agropecuario en el pais, fue para gue se constituya con los otros
servicios en un instrumento de politica agropecuaria, de apoyo a otros programas de fomento y desarrollo del
gector; ¥ en especial, como una alternativa frente a comportamientos errdticos climatoldgicos v de falta de
infraestructura; dentro de este contexto se constituye en el mecanismo iddneo para atender estos problemas.

Por otra parte le seguro agropecuario optimiza su gestidn, cuande se integra y complementa las labores
institucionales de los otros servicios al sector principalmente fomentando la adopcion de tecnologias apropiadas
para elevar la produccion y productividad, contribuyende & la recuperacidn del crédite concedido por entidades
financieras, evitando asi la descapitalizacidn y migracidn del productor.

En resumen, el seguroc agropecuario tiene como propisito manejar gran parte de los miltiples riesgos que
confrontan las actividades agropecuarias, contribuir al fomento de la produccidn y productividad, hacer posible
el aumento en la demanda de crédito vy estimular la adopcidn de tecnologia.

Para propiciar la implantacicn del Seguro Agropecuario en el Ecuador y frente a la complejidad gue esta tares
significaba, se vio la necesidad de iniciarlo mediante una fase piloto experimental cuya duracidn se Lla
determind en cinco afos; periodo de tiempo en el cual se buscaria la informacidn necesaria pers su desarrollo,
se promocionara el servicio, se ajustarian los mecanismos operativos, se establecerian los nexos institucionales

de fortalecimiento y Se procuraria su expansion.

lgerente General de CONASA S.A.
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Para la ejecucidn y puesta en marcha del Seguro Agropecuario se resolvié la conformacidn de la Compaffa Nacional
de Seguros Agropecuarios CONASA. Diche evento histérico se lo efectud bajo la coordinacidn del Consejo Nacional
de Desarrollo CONADE y con el auspicio mancomunado del Sector Pdblico y Privado a través de las siguientes
Instituciones: el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa MAG, el Banco Nacicnal de Fomento EMNF, la Caja de
Crédito Agricola, la Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas CESA y el Fondo Ecuatoriano Poppulorum
Progressioc FEPP.

La Compafiia Nacional de Seguros Agropecuarios CONASA quedd legalmente constituida el primero de octubre de 1980,
en La modalidad de Empresa de Economia Mixta, gue mas tarde en 1984, se transformé a Compafiia Andnima, situacicn
que mantiene hasta la presente fecha.

La fase piloto culminé con importantes resultades y proyecciones en el afo de 1985; con posterioridad CONASA
ha buscado, mediante wvarios mecanismos, su fortalecimiento v consolidacidn, ampliando coberturas, numero de
polizas y manteniendo su finalided de otorgamiento de seguros para proteccidn y estimulo de la actividad
agropecuaria, conforme lo determinan sus Estatutos.

Al momento se ha logrado significatives avances v, aungue no se ha extendido en magnitud suficiente,
técnicamente CONASA se ha desarrollado v ha merecide la confianza de las reaseguradoras internacionales de
Francia, Inglaterra v Alemania.

111. El seguro en la actividad pecuaria

Hadie podra negar gue toda actividad, conlleva riesgos, de diferente indole o gravedad v gque, también el hombre
hasta ciertos Limites sabe manejarles. 5in embargo, existen tipos de riesgos que escapan & su contreol donde ni
la tecnoiogia ni la infraestructura permiten evitar sus funestas consecuencias. Es el seguro el mecanismo mas
idéneo a que debemos acudir en estos casos.

Los factores negativos que inciden en la actividad pecuaria tienen un espectro inagotable, tanto por su origen
como por el grado de afectacidn y para desarrollar el mecanismo del seguro con Lla filosofia antes descrita ha
sido necesario tener ciertas premisas:

3.1 Un servicic que debe integrarse a los existentes gue atienden a la actividad.
3.2 El modelo deberd tomar en cuenta la infraestructura institucional y fisica existente.
3.5 El medelo deberd evitar gue el servicio pueda convertirze en un incentive al ccieo 2 & la inmoralidad.

Con estas premisas se han seleccionado, la especie y Llos riesgos por los cuales respornde el seguro e
inicialmente con cuales mecanismos se complementa.

IV. Riesgos asumidos
4.1 Muerte del ganado por: Enfermedad incurable o accidente
4.2 Sacrificio obligade por accidente y otros motives incontrolables.

Existen ipnumerables riesgos gue podrian incorporarse a la cobertura, como rendimiento esperado o funcidn
especifica, precioz, robo, etc. Varias causas limitan su inclusidn emtre ellas, el costo elevado que elle
significaria, haciéndolo prohibitive; falta de infraestructura institucional para su manejo y el riesgo a
constituirnos e incentivadores de ocio o riesgo moral.

¥. Coordinecidon con otros servicios
5.1 Crédito. A través de tas instituciones financieras que atienden la actividad, donde el seguro se constituye
en un eficaz mecanismo de recuperacidn de cartera, e incentiva la demanda por crédito.

5.2 Mejora tecnoldégice. Promoviendo la aplicacidn de mejoramiento tecmoldgico para el manejo del hato en
convenios con instituciones responsables de este tema.

Los restantes parametros técnicos bajo los cuales opera el seguro se anexan en el presente documento.

En resumen la aseguradora responde por los valores por los cuales se ha comprometido en la contratacidn de la
"péliza™, cuando el ganado muere o debe ser sacrificade por las causas descritas. EL seguro opera bajo el
principio de "buena fe". La Pdliza contiene claramente las condiciones o reglas del juego que establecen las
responsabi | idades mutuas, donde por parte de la aseguradora se debe realizar los controles gque sean necesarios
y establecer las causas de muerte o accidentes. Por parte del productor demostrar la capacidad de buen manejo
del hato v en ningldn momento negligencia.

Mediante un tramite sencillo diagramado en este documento, el servicio se establece dgilmente.

¥i. Costo del seguro
EL costo del seguro se lo denomina "Prima". He considerado importante hacer una acotacidon especial a este
concepto que por lo general se lo confunde o perjudica para la aceptacidn del servicio.

La actividad ganadera vy otras en general, se realizan con determinados costos de produccidn, los mismos gue se
constituyen en wna inversidn por estar en procura de obtener un rendimiento gue se traduce en beneficio
econdmico; asi el valor del bien, en este casc del ganado, el costo del dinero, el de insumos, instalaciones,
etc. A diferencia de estos costos, el del seguro o prima, es un costo de previsidn gue esta amparando a los de
inversidn, y permite su reposicidn cuando se pierden por factores incontrolables. Por esto no se debe considerar
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un costo de inversidn como eguivocadamente se Lo hace,
En estricto sentido técnice la prima se estructura con varios componentes.

6.1 La prima de riesgo, gque corresponde al valor calculado que se espers pagar por siniestros o sea la
probabilidad que ocurra un siniestro traducido o porcentaje. Este valor se obtiene en base a cdlcules

actuariales sobre series estadisticas de ocurrencia de los riesgos gue se cubren.

6.2 Costos operativos del servicio

Corresponden a Los que debe atender La aseguradora para manejar el servicio. Wo escapard al criterio inteligente
de los participantes que estos costeos corresponden a los que se realizan para asistir a una actividad que se
desarrolla en el sector rural, esta por demds examinar por qué son mayores a los que demandan las que se
realizen en el sector urbano.

5.5 0Otros componentes
Estos estdén integrados por tributaciones, imposiciones y especialmente utilidades. En el caso de "utilidades"™,
CONASA no incluye, por la filosofia de servicio de la aseguradora, ademds gue, su incorparacicn harfe prohibida

el optar por el seguro.

¥il. Consideracion especial

Luego de los diferentes criterios y factores expuestos, se debe resaltar que el "seguro ganadero", puede
mane jarse con filosofia de servicio sin fines de lucre, por cuanto maneja un riesgo gue en determinado momento
se conwvierte en catastrofico (epidemias, desastres, contaminaciones, muertes masivaes, etc). Adicionalmente el
alto costo operativo gue demanda, no permite gue pueda ser atractivo para el sector asegurader comercial. Sim
embarge, la actividad ganadera merece y necezita un mecanismo eficiente y eficaz que ampare y proteja a las
inversiones que en el sector se realizan ¥y permita su desarrollo.

Es oportuno resaltar que este mecanismo aporta a la produccion y productividad, permitiendo una permanencia y
continuidad del productos en su actividad, evita una reduccion del inventario ganadero y su infraestructura
porgue precisamente responde por ellos, cuando estos son afectades por factores incontrolables.

Como se anotd con anterioridad unide el seguro al crédito ¥ asistencia técnica, es un mecanisme efectivo de
recuparacidn de cartera y estimula la adopcidn de mejor tecnologia en el manejo de la actividad ganadera.

VIII. Pardmetros técnicos ¥y condiciones de aseguramiento

8.1 Seguro ganadero

Ganade de cria. Tedas las razas de ganade bovine que se encuentran completamente adaptadas a las diferentes
regiones del pais donde opera CONASA.

Para la 5ierra Ecuatoriana maximo a 3.200 metros scbre el nivel del mar.

Edad. Tanto hembras como machos para reproduccidn de 8 meses de edad a 10 anos.

Ganaderia de leche. Tanto hembras de cria como machos para la reproduccidn de 8 meses a 10 anos de edad.

Ganaderia de descollo.- & meses a 2 aios.
Ganaderia de ceba.- 1 afo & 3 afios
Ganaderia de trabajo.- de 1 afio & 10 afios (bueyes)

8.2 Categoria de animales a asegurar
Vacas en produccidn

Vacas secas

Vaconas prefiadas

Vaconas fierros

Terneros desde los & meses

Toros reproductores

Taretes para descollio

Hovillos para ceba

Taretes ¥y toros para trabajo

B.3 Perfodo de proteccidn
Protegerd un ano calendario
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8.4 Primas

PRIMAS S1ERRA

Ganado puro de registro y pedigree

Ganada mestizo de cria
Dezcollo v ceba
Trabajo

B.5 Topes de cobertura

Con el objeto de evitar incurrir en riesgos muy altos que pongan en peligro la estabilidad financiera de la
institucidn, es necesario la fijacidn de montos topes oe aseguramiento en la operacion del seguro privado y
CONASA negociara con los BHF (diferentes sucursales) los montos maximos asegurables. Para el efecto siempre nos
sustentaremos en los precios gue rigen en el mercado al inicio del ano de operaciones,

Vili. Nota final

Estimo de singular importancia realizar una exitativa al sector tanto productor, profesional, como institucional
para lograr la mejor comprension sobre el funcionamiento del “seguro", el misme que debe ser comprendido en el
contexto descrito, que obedece a una realidad nacional de pais, que debe observar factores técnico-cientificos,
al que no debemos exigirle nos solucione problemas de otros ambitos.

Por otra parte, considerar que constituye un proceso y por tanto se desarrollara y se perfeccionard en la medida
que, la experiencia de la Compania y educacidn a utilizarlo por parte del productor le permitan.

Una invitacidn a las instituciones, las agrupaciones gremiales y productores en general a gue utilicen este
servicio.
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SISTEMA DE INFORMACION Y GERENCIA OPERACIONAL EN HATOS LECHEROS

Ing. Rodrigo Lzlussn::nd;r

1. La empresa lechera
Para poder introducirnos en el sistema de informacidn y gerencia operativa tenmemos que analizar primero la
situacidn de la empresa lechera en el Ecuador esencialmente en las dreas de mayor produccidn gue estdn en el

Centro Morte Interandino.
Se puede indicar que la tendencia general de la empresa lechera radica en tres aspectos:

1.1 La empresa agricola unitaria, la misma gue esta generalmente en familiares o en peguenos sistemas
asociativos y gue cada vez se reduce en dimensidn pero se explota mds intensamente.

1.2 Los més importantes parametros de produccidon se obtienen en las propiedades gue estan entre 35 a 100 has.
de extensidn.

1.3 Se denota una progresiva extincidn de las propiedades de mas de 100 has. sobre todo en las dreas donde el
clima ¥ suele permiten producciones intensivas.

Por lo tanto se denota la nueva generacidn empresarial agricola en la Sierra Ecuatoriana, la misma que precisa
de elementos de informacidn, entrepamiento, preparacidn para utilizar o desarrollar la Tecnoleogfa Agricols

adecuada .

Es importante analizar gue estos empresarios utilizan su gestidn para la alimentacidn ecuatoriana, por tanto,
no tienen los beneficios cambiarios de la exportacidn, por lo que deben ser muy cautelosos en la administracidn
de sus recursos, pues cada dia la tecnologia va a estar més distante, lo que puede impedir su aumento de
produccian.

Es deber del estado vigilar que la brecha econdmica entre la tecrnologia importada y su componente en la
produccion frente a los ingresos del productor.

Fara peder desarrollar la empresa agricola lechera del sector productive se debe dar vital importancia a los
mds recientes métodos y herramientas empresariales como son la informacion y el procesamiento de datos.

Para que la empresa agricola tenga un verdadero motor debe contar con el Ejecutivo agricola preparado y educado
en Los miés modernos métodos de gestidn, que le permiten superar los obstdculos del sistema interno y adentrarse
en el sector exterior con éxito.

De este analisis se desprende la importancia de la promecion, desarrollo vy gestidn de métodos empresariales gue
invalucren al productor v al mejorarle a él como individuo desarrolle el capital humano indispensable para una
agricultura del sigle 21.

II. El ejecutivo agricola
En el BOX de los casos la empresa agricola es familiar, con un dirigente en su mayoria propietario o duefo
porcentual guien tome las decisiones,las centraliza y asume los riesgos.

El estudio realizado por la Fundacidn IDEA para (a produccidn de leche, manifiesta la gran debilidad que tiene
este sector en la incorporacion "de tecnologias spropiadas" que permitan el uso de eficientes métodos
administratives en Lla finca.

EL &60% de los empresarios lecheros han comprado su tierra y esto denota una gran movilidad social en el agreo
donde el sector profesional esta captando cada veir mayor ndmero de propiedades agricolas allegadas a la
produccidn lechera.

EL 30% tiene educacidn superior, el 22X secundaria, el &% técnica especializeda y el resto son profesionales
de distinta fndole., EL BOX de los empresarios de la produccidn tienen come Unica actividad la agropecuaria en
su finca; el 20% tiene otras actividades de mayor importancia.

EL 50% vive en la finca, el 14% en el vecindario rural v el 36% en la capital. El 90% usa créditos siendo el
&0% de dstos a través del Banco de Fomento. Sin embarge consideran més adn gque al alto cesto de los intereses,
suU mayor impedimento en la demora vy en la dificultad de los tramites para conseguir un crédito. Un agricultor
entrevistado manifestd las pérdidas calculadas en la demora del crédite como un 30% mis del costo del préstamo.

I:'\F'n;;:f:f:.:u::l.Eui:.su
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También se denota un afan por industrializar la leche a nivel de finca. El ejecutive agricola recibe el 73% de
su asistencia técnica en el campo de las empresas que le venden insumos o maguinaria; el 8% de Asociaciones
Gremiales; el 5% de organismos pdblicos y el 12X de mutuo contacto con otros productores de similares
caracter{sticas,

La asistencia técnica en general es compartida entre el sector pdblico y privade en los siguientes porcentajes:
Sector privado: &4BX

sector publico: 38X

Fundaciones : 4%

Universidades : &%

Asociaciones y gremios: &%

111. Analisis general

De toda esta problematica se desprende gue la mayoria de la asistencia técnica que recibe la empresa agricola
v el ejecutivo agricola, esa guiada esencialmente al menor uso de maquinarias sgricolas e insumos pero gue poco
se hace para mejorar, preparar y desarrollar la capacidaed empresarial del productor agropecuario.

Con este motivo se hizo indispensable el generar una empresa especializada en el procesamiento de datos,
desarrolle gerencial y computacidn para que introduzca estas importantes tecnologias en el medio agricola y
provea de las herramientas mds eficientes para el desarrolle de las ideas del ejecutive agropecuario.

Dada nuestra especial forma de produccidn que no es compatible con la de otros paises que estdn al nivel del
mar o gue por su desarrollo cuentan con eficientes medios de informacidn hemos desarrollado dos programas.

3.1 Sistema de informacidn agricola

Diaria
Froductos agricolas.- productor, acopiador, mayorista, semimayorista, detallista.
Insumos. - Inventarios, descripcidn/recomendaciones, disponibilidad.

Cartelera
Ofertas y demandas.- Productos agricolas, productos pecuarios, personal, maguinaria, insumos, oferta emprezas
agricolas.

Extensidn

Frogramas de apoyo.-  Sanidad, suelos, granos, asistencia técnica mecanizacidn, orientacian,
créditofaplicaciones.
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DISCURSD INALGLRAL

Ing. RARIO JALIL.
Ministro de Agricultura y Ganaderia

Permitanme expresar mi vive agradecimiente al Instituto Interemericenc de Cooperacion para la Agricultura T1CA,
¥y a la Asociacidn de Ganaderos de la Sierra y Oriente por la organizacidn del "Il Seminario de Produccidn

Lechera en la Sierra Ecuatoriana”, que se inicia en dia de hoy.

Este esfuerzo fue iniciade en el afo de 1985, constituyéndose en un significative aporte gque han venido
especialistas nacionales y extrenjeros o la ectivided de la produccidn lechera en el ecuador. Las
investigaciones y los trabajos de estos técnicos han side expresadas en intervenciones, exposiciones a través
de las cuales han venido analizendo la evolucidn, el desarrolle, la situscidn y las perspectivas de este
importante rengldn de la produccidn en particular en lo referido a la regién de la sierra ecuatoriana.

Han transcurrido ciertamente 5 afios, desde que se efectud el "1 Seminario”, abriendo un nuevo canal a través
del cual se han podido discutir y evaluar los impactos que producen al interior del sector agropecuario el
rengldn de la lecheria. Si bien” es cierto, esta experiencia tiene un marco de accidn determinado sus
conclusiones y recomendaciones vienen sirviendo de horizonte & los demds productores diseminados en todo el
territeric nacional.

Los resultados en este gquinguenio han impactado positivamente en la recepcidén de las nuevas técnicas formuladas
para obtener el desarrollo ideal de la actividad lechera, es asi como ya en numerosos sitios de produccidn
lechera han adoptado diferentes recomendaciones técnicas que les ha permitido mejorar obstenciblemente su
productividad y se convierte en el faro orientador para gue todos aguellos productores vayan en direccicn de
incorporar tecnologfa en todos v cada uno de los componentes del proceso productive lechero.

Quienes ignorasen esta realidad estardn sometidos a una perdida gradual de los niveles productivos perjudicande
no solamente su interés particular sino en el conjunto a la actividad en el orden nacional, pues en el futuro
recomponer o reincorporar sectores que han dejado atras procedimientos novedosos de técnices que elevan la
productivided resultara de incalculables costos que afectaran la economia nacional.

Y es aqui donde quierc llamar la atencidn de la importancia que tiene este evento que va a permitir articular
todas aquellas wvariables que posibiliten actualizar y elevar el conocimiento de los participantes para luego
transmitirles al gran conjunto productor lechero, ya gue las materias gue se trataran son de viva importancia
tales como: precios, crédito, seguros, manejo del predio productor, nutricidn, alimentacidn, pastos y sanidad

animal .

Sin perder de vista, que es procedente el analizar en su totalidad la problemditica pecuaria de la produccidn
lechera en la regidn de la sierrs de cuyo andlisis detenido e intercambio de experiencias entre técnicos y
ganaderos saldrén todas aquellas sugerencias y recomendaciones que beneficiando al sector estaran beneficiando
al pais.

Por tal motive, guedaré atento a conocer de ellas para fortalecer la politica gue en esta materia tiene el
ministerio de agricultura y ganaderfa y de la cual uwds. Pueden hacer aportes valiosos para que sea Lo mas
completa posible.

El portafolio a mi cargo esta consciente de [a importancia que reviste la reactivacidn del sector agropecuario
del Ecuador y esta forma parte de [as estrategiss gue hemos implementado que procuren la combinacidn de
esfuerzos pdblicos y privados pars hacerla realidad. Reguerimes el concurso decidide del sector privade sin el
cual no podremos lograr las metas propuestas ya que apareceriamos haciendo duplicidad de acciones y aun mas
grave tratando de aplicar soluciones parcializadas que no impactarian favorablemente en el sector. Sin embargo,
es pertinente hacer notar del constante y permanente apoyo que hemos venido prestando a la Asociacidn de
Ganaderos de la Sierra y Oriente (al igual gue a otras organizaciones similares), mediante proyectos y programas
dirigidos a fortalecer mecanismos de transferencia tecnoldgica.

Es procedente senalar gue la transferencia de tecnologia debe contar con un componente de difusidn gue permita
el mayor numero posible de desarrollo del sector agropecuario. Vale decir, gue una adecuada divulgacion de las
experiencias probadas y de las deliberaciones y recomendaciones crearan expectativas a los medianos y pequefios
productores gue en su mayorfa de casos son renuentes a adoptar nuevas técnices, siendo el deber de todos y aun
mas de aquellos ganaderos mas tecnificados el salvar estos obstdculos incorpordndolos efectivamente al proceso

productivo nacional .

Quiero agradecer el interés demostrado por el 1ICA ¥ la Asocciacidn de Ganadercs de la Sierra en la realizacidn
de este "Il Seminarto" que cuenta con el concurso valioso de conferencista de alte calado gque garantizan
anticipadamente el éxito del certamen.

Reitero la disposicidn del MAG de acoger las conclusiones y recomendaciones gue salgan del evento, y que ojala

este ejemplo se multiplique por el pafs, para que otros productores tengan un escenario y un foro en donde
puedan debatir los problemas que le son comunes.
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w]] SEMINARIO DE PRODUCCION LECHERA EM LA SIERRA ECUATORIANA™

DR. MARID BLASCO L.
Repesentante 11CA-Ecuador

Los esfuerzos que realiza el IICA en unidn & otras instituciones como el Ministerio de Agricultura y Genaderia,
asf como la Asociacidn de Ganaderos de la Sierra y Oriente y Programas especificos de Transferencia y Tecnologia
Rural, se orientan a optimizar esfuerzos técnicos y financieros para que a nivel npacional se identifiguen y
analicen los principales problemas gue afectan la produccidn agropecuaria del pais. Al mismo tiempo estas
instituciones concertan y concentran sus acciones en un objetivo comin el cual es mejorar la produccidn y
productividad agropecuaria.

Una forma de materializar estas acciones &8 a través de reuniones técnicas como este seminario titulade "II
Seminario de Produccidn Lechera en la Sierra Ecuatoriana", que hoy dis presentamos & uds. Después de cinco afos
la actividad lechera nacional, en aguella época las interesantes y documentadas exposicionsés e intérvenciones
se plasmaron en una memoria gue ha sido muy Util come documento de consulta ¥y guia para profesionales,
estudiantes y ganaderos del pais.

El Seminaric que hoy dia da inicio, ha sido disefiado para que en el transcurse del mismo se analice, examing
¥ comparta entre experimentados expositores, profesionales y ganaderos las nuevas experiencias y problemas que
involucra la produccidn de leche, Se trataran interesantes temas sobre manejo, produccidn, crédito, precios,
seguros, nutricidn, alimentacion, pastos y sanidad animal, todos factores determinantes e indispensables para
alcanzar un desarrollo arménico e integral de la ganaderia lechera en el pais.

Basados en el estado actual del conocimiento, asi como en el avance de la investigacidn nacional y extranjera,
g8 plantearan recomendaciones técnicas que han de favorecer el mejoramiento de los sistemas de produccidn de
leche, y esperamos se realice un rico intercambio de experiencias en beneficio del productor.

Es nuestro deseo gque una vezr concluido este seminario los participantes hayvan actualizado y elevado sus
conocimientos sobre los aspectos tratados vy mejor aun, cuenten con mayor informacidn actualizada que les permita
tomar mejores decisiones técnicas. 51 tales objetives se cumplen, para nosotros coleboradores de este evento,
serd un éxito anticipado.
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PROGRAMA
Il SEMINARIO:

PRODUCCION LECHERA EN LA SIERRA ECUATORIANA

MIERCOLES 14 DE MARZO 1990

08:00 - 09:00 :

09:00 - 09:30 .

09:30 - 10:05 ;

10:05 - 1010 ;
10:10 - 10;50 ;

10:50 - 1100 :

1100 - 11-40 :

11:40 - 11:45 ;
11:45 - 12:45 ;

12:45 - 12:20 ;
12:20 - 12:55 :

12:55 - 14:00 :
14:00 - 14:40 :

14:40 - 14:44 :
14:45 - 15:20 :

1520 - 15:50
15:50 - 15:556 :

15:55 - 16:05 :
16:05 - 16:50 :

16:50 - 17:00 :
17:00 - 17:40 :

17:40 - 17:45 :

17:45 - 18:20 :

18:20 - 18:25 ;
18:30 - 19:30 :

Inscripciones
Inauguracion del evento. Programa Especial
- Discursc Ministro de Agricultura y Ganaderia
- Presentacion Dr. Mario Blasco
Panorama de la Produccion Lechera en el Pais: Sr. Andres Borja,
Rubén Espinosa
Preguntas '
Libre mercado de precios; situacion de la leche. Expositor: Dr. David
Tschiley
Preguntas
Acceso al crédito de coro y largo plazo para la actividad lechera
nacional
Expositores: Econ. German Orega y Econ. Miguel
Almeida
Preguntas
El crédito para la importacion de ganado mejorante lechero
Expositor; Sra. Elizabeth Berry, USDA
Preguntas

Sistema de Informacion y Gerencia Operacional de hatos Lecheros
Expositor: Ing. Rodrigo Lasso. AGRODATA

Almuerzo

Los seguros agropecuario del servicio de la produccion lechera

nacional. Expositor. Ing. John Campuzano

Preguntas

Manejo del Medio Ambiente en la Crianza del ternero lechero.

Expositores: Dr. Augusto Duran. Dr. Asthon Chonglon

Experiencias sobre manejo de ganado lechero en la Sierra Ecuatoriana
Expositor: Dr. Ronald Bornan

Preguntas

Coffe Break

Aspectos practicos sobre la reproduccion bovina en el Ecuador.

Expositor: Dr. Oswaldo Vasconez

Preguntas

Transferencia de embriones para la optimizacion

Expositor. Jorge Mosguera

Preguntas

Manejo y Conservacion Higienica de la Leche
Expositor: Dr. Hernan Torres

reproductiva.

Preguntas

Mesa Redonda
Tema del Dia; Precio, Crédito, Sequros y Manejo
Moderador: Ing. Mario Lalama

JUEVES 15 DE MARZO 1990

08:00 - 08:40 :

08:40 — 08:45 ;

08:45 - 09:25 .

09:25 - 09:30 :
09:30 - 10:25 :

Nutricién y alimentacion del ganado lechero |, Dr. Alexis
Movya

Freguntas

Expositor:

Mutricion y Administracion del Ganado Lechero Il. Expositor; Dr. Alexis
Moya

Preguntas

Nutricion y alimentacion del Ganado Lechero Ill. Expositor: Dr. Alexis
Moya



10:25 - 10:45 :
10:45 - 11:25 ;
11:25 - 11:30 :
11:30 - 12:10 :
1210 - 12;:15 ;
12:15 - 12;55 :
12:55 - 13:00 :
13:00 - 14:00 :
14:00 - 14:40 :
14:40 - 14:45 :
14:45 - 15:25
15:25 - 15:30 ;
15:30 - 1545 ;
15:45 - 16:25 ;
16:25 - 16:30 :
16:30 - 17:10 ;
17:00 - 17:15 :
17:16 - 18:30 ;
19:00 - 21:00 :

Coffe break

Nutricién y alimentacion del Ganado Lechero IV. Expositor: Dr. Alexis
Moya

Preguntas

Experiencias y recomendaciones para el mejor aprovechamiento de
pastos en la explotacion lechera de la Sierra Ecuatoriana

Expositor; Dr. David James
Preguntas

Métodos y practicas de fertilizacion en pradera natural y artificial para
obtener mejores rendimientos en lecheria. Expositor: Ing. Nelson
Villacis

Preguntas

Almuerzo

El riego como limitante para la produccion de forraje. Expositor: Dr.
David James

Preguntas

Disponibilidad anual y uso de insumos para la formulacion de raciones
en ganaderia de leche. Expositor: Ing. Amable Villacrés

Preguntas

Coffe break

Relacion enire cierlos constituyentes sanguineos con la productividad
y estado nutricional en vacas lecheras. Expositor; Dr. Thelmo Hervas
Preguntas

Uso y Aplicacion practica de los indices metabolicos para la produccion
lechera. Expositor: Dr. Jorge Mosquera

Preguntas

Mesa Redonda
Tema del Dia; Mufricion, alimentacién, pastos.
Moderador: Dr. David Tschirley

Cocktail

VIERNES 16 DE MARZO 199

08:00 - 08:40 :
08:40 - 08:45 :
08:45 - 09:25 :
09:25 - 09:35 :
09:30 - 09:45 :
09:45 - 10:25
10:25 - 10:30 .
10:30 - 11110
11:10 - 11:15
11:16 - 11:55 :
11:85 - 12:50 ¢
12:50 - 13:00 :
13:00 - 14:00 :

Programa de Control de Mastitis Subclinica. Expositor: Dr. Jay Call
Preguntas

Fisiologia y Tratamiento hidroterapia de la diarrea neonatal del ternero.
Expositor: Dr. Nelson Rueda

Preguntas

Coffe break

Control del Sindrome Neumdnico del ternero de Lecheria. Expositor:
Dr. Marcial Orozco

Preguntas

Experiencias sobre uso de subdosis vacunal para prevencion y control
de Brucelosis Bovina. Expositor: Dr. Galo lzuriéta

Preguntas

Manejo Epidemioldgico de DVB - IBR PI3, en el Ecuador. Expositor:;
Dr. Keith Hoops

Programa de Conftrol de parasitismo en lecheria .
Guillermo Mateus

Preguntas

Expositor: Dr.

Almuerzo



14:00 - 14:50 :
14:40 - 14:55 .
14:55 - 15:35 ;
15:35 - 15:40 ;
15:40 - 16:20 ;
16:20 - 16:25 ;
168:25 = 17:30 :
17:30 - 18:00 :

Frograma de control de parasitismo en lecheria |l. Expositor. Dr.
Guillermo Mateus
Preguntas
Centros Integrales de Salud y Produccion Animal.  Expositor:  Dr.
Enrique E. Rieger. lICA
Preguntas
Proyeccion de la transferencia de tecnologia en el Proyecto de Fomento
Lechero.
Expositor: Dr. Jorge Beliran
Preguntas
Mesa Redonda
Tema; Sanidad Animal
Moderador: Dr. Enrique E. Rieger B., lICA

Cerembnia de Clausura - Programa Especial
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