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PRESENTACION

Esta publicacifn presenta diferentes trabajos elaborados en
su mayorfa por Catedréticos de la Universidad Nacional San Antonio
Abad del Cusco y de varias otros estidiosos de la Agricultura Andina.
Se ha recibido el apoyo finmanciero del Instituto Indigenista Intera-
mericano y constituy6 una actividad del Proyecto "Investigacibn de los
Sistemas Agricolas Andinos* del 1ICA/CIID, referente a la Tecnologia
Agrfcola Andina.

Con el fin de dar clerta unidad & los diferentes temas, se
organiz6 una reunitn corta, que permitié intercambiar impresiones a
la mayoria de los autores. Esta rewnibn se lievd a cabo en el Centro
de Oesarrolio Intercomunal de Kello Kello { 3500 msnm ), pertenecien
te a las commidades de Cuyo Erande, Sacaca, Paru Paru y Amaru, en la
provincia de Pisaq, Cusco.

La presencia del Dr. John Murra, ha orientado la interpre-
tacion de toda esta tecnologfa en, su real contexto econmico e histd-
rico y la significacifn que tuvo para esas sociedades la administra-
cién de recursos a nivel macro, lo cual permiti6 en un momento histb-
rico la plena independencia en la produccibn de alimentos.

Al incluirse artfculos de especialistas de diferentes disci
plinas, es légico que los enfogues incluyan diferentes puntos de vis-
ta y que se consideren aspectas como el medio ecolégico, los restos
arqueclégicos indicadores de la antigueded del proceso de domestica -
citn de plantas y origen de la agricultura, asi como las herramientas
que debieron perfeccionarse para el manejo de la tierra. También se.
enfocaron las técnicas especificas para la preparaci6n de la tierra y
conservacion de la lumedad, produccidn de semillas, cultivo “primitivo”
dod mefz, previsifn tredicional del clims, frutales nativos, psra fi-
nelmente incidir sobre la historie de slgwmos da los peoyectos que



tratan de revalorizar estas técnicas en el contexto econSmico actual.

Al revisarse los trabajos se podrd notar el amplio campo .+
que incluye el-estudio de la agriculturd andina y las “lapunas* de fn
formacibn que existen. Precisamente he sido uno de los objetivos de
"1a reunibn, el de despertar el interés por la aplicaci6n o mejora de
las técnicas tradicionales. Partiendo de ese objetivo, se formularon
una serie de acciones recomendadas ¢ temas prioritarivs a estudiar,

( ver conclusiones y recomendacdoncs ),.

Las comumnidades que por.esos dias nos alojaron, han sido
testigos de una época en la que la tonservacion de la tierra, la po-
Itica de riego y dowiesticacién de una gran varledad de especies fue
@] principal objetivo para asegurar la produccisn de alimemtos.

Qué diferencia con nuestros dfas, en donde no se prevee la
catstrofe que nos espera si’ cohtinuamos con la mentalidad de sblo a
poyar la construccidn de grandes represas y habilitar tierras en la
costa, con grandes inversiones que sumergen al pafs en una deuda ma-
yor, R . )

Si sblo se pudiera ver que los millones: de pequefas parce
les en los Andes pudien ser las que produzcan por la mends parte de
los alimentos que ehora importamos, qué diferante serfa la realidad
andina® - &qué Falta ? - s61o decisitn, desen de efactuar un trabajo
de ‘reconstruccibn del medio y de aplicar los cmucimimtos ernejm-
dos a través de accwnés comunitarias. -

© - All1 estdn - ésos andenes -de Pisaq, cmmmsrtestigos de .
~una Bpoca grordesa. = - . CLuce s Ceua
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, _
_ /LA CAPACIDAD GERENCIAL Y MACROORGANIZADORA DE LA
R SOCIEDAD WIHH ANTIGUA *

R 3 .
"1 - . - John V. Murrd.

Las poblationes andinas antiguas manejaron
105 recursos. de 1a tierra mejor de lo que
_los mangjamos hoy, Obviamente esta situa-
cibn 'lg conocemos. pero no la aceptamos.

Quisiera sugerlr que el slglo m nos ofrece una dimension
.que ‘nos fa!’t.a dentro. de. 1a percepclbn de la realidad actual del mun-
- do apdino.y’ nas imortante todavia. de. sus posibilidades El siglo
XV1 nos. enseria - y ods todavfa los siglos anteriores - que mucho an-.
tes de, la invasién europea, durante siglos. hubo una macroorganiza -
cifn que supo unir en un s6la sistema econfmico, muchas relaciones-
ecolégicas muy diversas, muchos ambientes geogréficos también diver-
sos. El método, la organizaciOn de este mac_rosis_teua nos puede ense
fiar suchisimo, Hc se trata que era bello, ni que era justo (porque
a lo mejor ni era justo), lo importante es que era eficiente. y esta,
.eficiente macroorganizacin. que abarch, ambientes tan distintos ep un
s6lo sistema, creo que sI es una ensefianza importante.

La sugerencia es: el siglo XVI nos ensefia que al menos de
tener.una macroorganizacion de la agricultura, muchos de los problemas
no se pueden resolver a nivel local . La solucifn no era sflo majo--
rar la tecnologla (aunqye esto hubo también) sinG que se buscé de am
pliar la zona dentm.d_e_ la cual pudieron combinar, ‘complementar y apro
veshar de Ja complementaci6n de todos estos ambientes.

% - Trabajo elabonado en base a.la gramcian de 1a {:harla presentada
par gl autor.

‘R



Muchas veces la gente pregunta: iqué cosa hicieron los euro
peos ? - Yo dirfa que el efecto mis serio de la presencia del europeo
durarq.e estos cuatro siglos y medio en los Andes, lo mds grave, es la
destruccibn de la capacidad gerencial que tenfa el hombre andino, la
capacidad de manejar unidades grandes, unidades que abarcaban cientos de
miles de habitantes. No estoy hablando de los Incas, me refiero a lo
permanente, a lo que hubo antes oe ellos y perdurb después.

Hay documentos antiguos que llustran este pensamiento: tene
mos el famoso testamento de Don Diego Caqui que murib en 1588. A tra
vés e 6l poGemos apreciar 14 capacidad que mostraron los Seilores an-
dinos para absorber. manejar y aprovechar la tecnologfa europea que en
tré con la invaslbn. Se ve con claridacl. como ‘los Seftores principa -

les de los grupos étnicos manejaron unidades muy grandes, aln 50 afos
después- del gran cambio, su capacided no estuvo tan afectada por los

europeds, como l1a de ‘{05 Incls. Del testamento aparece que Don’' Diego
Caqui tuvo posesiones andinas miy importantes. -Fero lo Interésante
es que poseyb y dejb en su testamefito tma propiedad con ‘106,000 pies
de vifie, lo que era ciertamente una extensidn respetable. ‘Se despren
de también que &1 hatfa fabricar e! vino, disponfa de 1lamas que lo
11evaban a Potosf'y de’ embarcaciones para navegar hasta Tos puertos de
Atico y Chincha. - - SRR

: ' Otro caso se refiere a un Seffor de’ Pomata, de apariencia in
dfdena, del que se sabe & través de wn litigio. Sin embargo, se tra-
ta de uno de los 14 principales Sefiores de los Lupaga, que controla

un vasto territorio que abarca en total mds de 20- leguas (100 Km) en

- diferentes pisos, en gue-dirige la energfa humana, coordina los grupos
de 20 personas para los trabafos; es Capitdn de la smita 2 Poto;i y tie
ne un ex-escribanc real que representa sus intereses en Potos{.

< La capacidad de manfobra que habfa-todavie er 1600 és algo
que ha ido poco a poco decreciendo, empobreciéndose y tuvo un Jado a-
grario muy importante, porque se manejaban sobre todo los productos
agricolas como coca, vino, 2jf, chufio, etc.; habla una serie de cosas



que gerenciaban en cantidad grande, prestando y debiendio plata a log

El logro del hombre andino consistib b&sicamente de cosas
agricolas. Una vez que se habla logrado la escala grande de produce
cibn agrfcola, se pudo construir el g¢hapaj-fan (camino real), los de-
pBsitos, etc. del Tawantinsuyo. Hace menos de 20 afies, estudiamos .
los gepbsitos de Hudnuco Pampa, como parte de la capacidad adeinistra
- tiva y organizadora. Ahora ya estén contabilizados y resulta que son
mis de mil. Asi se confirma Jo qoe dice el cronista folo de Ondegardo:
que en la guerra con Gonzalo Pizarro, &1 era intendente de la tropa
europea y que di6 de comer a 2000 soldados europeos, sin contar los.

aliados e indigenas que los acompafaban, durante 7 semanas de 1o que
habla en los deplsttos de Hudnuco Pampa, en el aho 1547-46 0 sea
quince alh0s despuds de la invasién. '

El secreto del pasado es el recorocimiento preciso de que no
se puede trabajar a nivel local. Hay otrc nivel de macroorganizacifn,
. que se tiene que tomar en cuents, particularmente en el futuro. La
" comunided campesina no es en.todas las Rep@blicas andinas la unidad
de base. En el Perf, la ley de comunidades que fue implementada duran
te el segundo Goblerno de Legufa y que parecid querer.defender la te-
nencia de tierras yde las comunidades, de hecho es una ley anti-andina,
porque reduce drésticamente la organizacidn campesina a unidades cada
vez mds pequefias. En otras partes de los Andes, 'la unidad no es la
comunidad, sino que existen regiones o grupos étnicos, forwmados por
30, 4G 6 50 comunidades y que est8n en funcionamiento hoy en dfa.

Hay que ver al mundo andino a nivel de tods la regibn andi
na, desde Quito hasta Mendoza o hasta la regién Calchaquf. Es impor-
tante constatar, que todavia se encuentrar regiones donde hay gente n
que gobierna 40 comunidades sin ninglin esfuerzo; son campesinos que
nunca han terminado la escuela tal vez, Hay regiones en el norte de
Potosf p. ej. donde aproximadamente cien mil campesinos estén organi
zados, tienen territorios desde los nevados hasta abajo en las Yungas



¥ continmuemente,: a través de todo. el afio, combinan. los recursos de las
diversas regiones. En el mismo norte de Potosf hay también grupos que
no tienen esta continujdad y para llegar a su zona de malz o de coca,
tienen gue atravesar lbs territorios "enemigos” denoche.
' $i miramos' la regin andina entera, nos- damos cuepta que 4@

nivel del campesing pueden haber bnidades mutho mds grandes que la co-
- munidiad.. -Dentro. del contexto de una deseable mejoria para les comuni-
. gades del Perf, muchas de las cosas que ellas tienen que enfrentar, no
- las pueden resclver solas.. Se encuentran con ciertos topées, ads alld

de los cuales no pueden pasar porque no tienen ni la suficiente gente,
ni el control de.varios ambientes necesarios, sus recursos-son slmple
wente pobres. v oL, :

¢ Hasta muy recientemente Habfa mds capacldad de jumtar, de
complementar y organizar recursos en una s6la unidad. Por ejemplo, el
- Dr. Jorge Flores.averigub hace unos afics en una comunidad de Ilave,
cudnta gente:tenfa tienras en el mar, eran entonces el 11%. Sin em -
bargo, en la -época.de sus :abuelos, hace 40.afios, todo el mundo de Ila
ve tenfa tierras en el man, era normal, ya que no parecla lejos de-ir
.+ a ple desde 'Ilave. Hoy an dfa manifiestan de que es, lejos, porque hay
que ir en omnibys!, o
¥ Ahorg adonde vamos en el future ? - El mero hecho-de que en
tre-agrénomos y antropblogos nos hayamos reunido, es el logro-més-nota
ble. Quisiera empezar con- el problema que es comprender mejor la agri
cultura del hombre andipo. Lo que queda hoy es muy poco de la sabidu-
rfa, de la capacidad productiva, de la cantidad de alternativas y del
- manejo administrativo.que hubieron.

»

* Pa_la_l;ras'finales' a los asistentes a la reunibn.



" Quiz8s la agricultura andina no es el arte mayor em el sen
tido tradictonal de artes (mds bien lo serfa la textilerfa), pero la
agricultura del hombre andino tiae peculiaridades que no estdn compar
‘tidas en'ninguna otra parte. Hay muchas cosas de increible originali
dad. - Esta s una de las muy pocas culturas del mundo que se delarro-
1laron bésicamente independientes de influencias del exterior. No
quizro decir que no hubo ninguna, pero el complejo - es autbctono y Gni
co en ¢l mundo y et principal logro andino lo constituye el logro agff
cola. . . :

. ‘Crec que en la agricultura de hoy quedan una serie de cosas
mis. de¢ la agricultura antigua gue merccen la atencién. Yenemos por
ejemplo el reciente “descubrimientc" de las qocha. &1 hecho que . se
nos escaparon tanto tiempo, es algo muy importante, es parte del diag
nfstico de la situacibn, todavia se nos escapan dimensiones de 1o -
que cl hombre andino continua de hacer, de trabajar. Hay un proble-
ma de rescate, es una lucha por ccnocer, por comprender, por inventa-
riar lo que los eampesinos a través de 4 siglos y medio han mantenido
como sus valores.

Con el respaldo de profesionales dé las-disciplinas de antro
pologia, agronomfa, otc., creo que podriamos lograr mucho mds. - No se
trata simplomenter de '1a parte histérica, de clarificar una seamncia aul-
tural o una dimensi6n. Creo que si supiéramos mejor, qué logros se
alcanzaron en cl pasado, animarfamos tambifn mds a esta juventud que
queremos atraer, a los colegas y al pGblico en general a quicnes que-
remos explicar y haccr aceptar las razonos de ciertas précticas agri-
colas {doscanso de la ticrre p. ej.}, la capacidad productiva, de alma
cenar, de prever, csta capacidad de coordinar una serie de recursos
y energfas humanas. ke parece gue debemos dirigirnos al pablico, mos
trarle las caracteristicas de le agricultura andina, pero ya& no con
lenguaje antropoldgico, sino con métodos reconocibles como cientificos.

Ademds estamos tratando de sistemas agricolas, que tienen
que ser comprendidos como sistemas y no como detalles, asuntos



pintorcscos o de atraso. Esto nos parece :dbvio a los estudiosos de
este -tema, < pero convencer al plblico, empezando por los universita
.rios, es parte de la lucha por la agricultura, una lucha que se dd
_en todas partes del mundo. Ho es s6lo en los Andes en que la agricul
tura .estf a la defensiva, casi acosada. Em todo el mundo hay una 0=
fensiva .contra la vida agraria y el campesino, parece que todo se

j piensa resolver tecnolboicamente y ¢l ser humano no importa. Un gru-
po como el nuestro tiene que insistir; no s6lo para.la regibn candina,
sino que puede dar el liderazgo para otras regiones.

ros aferramos en lo que puede ser la idiosincracia andina,
pero 1a lucina por el agricultor ancino es parte de una lucha que abar
ca al nundo entero. La civilizaci6n andina, el campesino, la vida ru
ral estdn cn proceso de ser destruidos, sin comprenderlos. No se los
comprende, pero se los destruye. rnio necesariamente quiercn acabar
con e¢llos, pero de heche lo hacen.

. Debemos ayudar al agricultor andino, pero primero debemos -
comprenderio. Hay mucho més que hacer del lado de los antropblogos y
creo que la participacibn de los agrénomos nos animarfa y nuestra cola
- boracién podrfa serles Gtil también,

Al



/
/ EVOLUCION DEL PASTOREQ Y DE LA AGRICULTURA EN EL AREA

DE CUSCO, VISTA DESDE LA ARQUEOLOGIA

vy
Luts Barreda M.

El Cusco no es sitio de ocupacién Gnicamente Inca, sino co-
mo ya Guamdn Poma lo habia mencionado, fue ocupado antes por una serie
de grupos humanos que se adelantaron a los Incas.

Ha correspondido a la Universidad del Cusco, de anunciar en
1964 que el Cusco fue escenario de la presencia del hombre, por lo me
nos entre 7 a 5 mil afios A.C. Esto debido a que habfamos encontrado
ocupaciones de asentamientos tempranos en el drea de Yauri, Espinar.

La posibilidad de una'época precer&mica en el Cusco fue una
novedad, nadie lo habfa planteado, nadie lo habla pensado.

En Espinar, los instrumentos 1fticos encontrados, estdn aso
ciados a cuevas, a los sitios de pinturas rupestres y los sitios de
pastoreo de cam8lidos.

Igualmente estudiamos 1a ocupacion de Cailloma, con puntas
de proyectiles que tenfan la forma exactamente. igual a los que habla-
mos ubicado en Yauri, Espinar y que estd a pocos kilbmetros. Toda la
2zona tiene las mismas caracterfsticas, un ecosistema similar, era un
proceso de continuidad entre Cailloma y Yauri. Esto nos hizo el fa-
vor de poder usar ya no 7000 afios A.C. como el limite de ocupacidn
del Cusco, sino 5000, en razbn de considerar una cronologfa relativa,
que es posible que pueda alargarse hasta tal vez un poco atréds, segln
los resultados que den los estudios que estdn actualmente en curso.

Encontramos sitios donde en realidad los talleres 1fticos
muestran a las claras gigantescas Sreas, encima de los 4230 msnm, con
testimonios de ocupacibn pre-agricola y tal vez de una agricultura in
ciplente..
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Es una zona que es contigua justamente a Cailloma cerca del rfo Apuri
mac. Se ubica en um antiguo lecho, posiblemente de la &poca del Pleis
toceno, un antiguo lecho del rfo Apurimac, que habla sido abandonado
para ocupar 2] actual lecho y en todo el racorrido se producen unos
meandros, el agua ompieza a calar la roca y aparecen unas gigantescas
cuevas. A lo largo del antiguo lecho igualmente existen hoquedades e
normes, que fueron ocupadas por €1 hombre preceramico. Se trata de
cucvas, refugios ampliados, asociados a tumbas, con rcstos 6secs. Al
frente de las cuevas encontramos gran cantidad de puntas proyectiles,
‘instrumentos 1iticos, martillos, raspadores, o sea todos ios instru -
mentos 1iticos que podfan testimoniar que esa cueva hebfa sido ocupé-
da. Igualmente se cncuentran pinturas rupestres, algunas representan
caiélidos, Seguimos haciendo las exploraciones y tuvimos noticias que
toda la zona de Chumbivilcas también estd llena de cuevas, de pinturas
rupestires, lo wiswo la zona de Espinar, Yauri, las orillas de la lagu
na de Langui, as! cono la zona &lta de Kancnis, la zona alta de Pi-
sag {Chahuaytiri). .
Otro sitio do ocupacifn precer&mico fue la zona del Manto,
por las alturas de Calca, como quien va a la zona de Kachin en la ca-
rreters a Lares. Con lo que ya tenemos bastantes evidencias que la o
cupacibn del Cusco data pues doc por lo menos § a 7 mil afos A.C.

El psstoreo de camélides en el Cusco podria estar registrén
dose desdc el precer&mico,.porque son zonas ideales con oqcs, con pre
sencia de pinturas rupestres, con zonas de pastoreo de cauélidos. To
das las zonas de ocupaci6n, donde hay camélidos, son de ocupacitn con
tinuade hasta hoy en dfa. ‘ :

tstarfamos en posibilidades de formular la hipOtesis, que
priiero se produjo el proceso de domesticacibn de los caméiidos y lue
go el de ias plantas.

Por otro lado, vemos que el precerdmico tenla que generar -
d&go. Posiblemente una domesticacion de camélidos y de las plantas



andimas: Esto estd§ indicado por la presencia de instrumentos ifticos
como und especie de gorgnas, pevo de pledra, dg basalto. Ademas una
serie:de; insirumenips que estaban justamente asociados a los terrenos
que: actusdmente e5tdn cerca. 8 los tervenos de cultive: de papa amarga. )
Son extensas zanas quesme- 1lamaron. mucho la q;pnciﬁn. can. grap canti-
dad de ihscks de trabajo y-wartillos.. lLas zonas han. sido i:fabajadaé
para el cultivo: probablenente, psre no para construccién de. viviendas.
También -enconyramos raspadores ¢on evidencia de uso, de desgaste. lo_
que demuestra una agricultura temprana en las aliyras. de 4200 msnm,
donde estdn las pampas limitrofes con la zona de Tocroyo y la zona cer
canaa’ﬂrmxpa. B T

‘)‘:- --o-.'
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Soy opuasta:- a;: tgsar ~gl témino de trasnunancia y cb migra -
cidn @i la:.época del precerdiice, més. hien cqnsidero que aquf surge '
el pastorea.y el fenlmeno de bajar el ganado de la parte alta a.la par
te baja, subdr el gangdo enJa &poca de lluvias y bajarlo en la época
de.s5ecas, ko, quesng @S .uha . trashgmapcia, sino un traslado de pocos kms
deiun sitio s otrp y.eso tiepe une; tenninologig propia.que. se 1lama
la-asiana, que no-equivale s traghumancia, tampoco a mlgracxbn. Esta
prictica de aslemms £5 UPA;cpsecyencia, en ella.se esta descubriendo
1a necesidad. de pecer bejfar .nés, inglusive. descubrir' Ias POﬁibilidades
de 108 vedlcs baju:. para ja pgri;ultura gel palz posiblemente._ . '

LY e g u H 1, , 3 -

Entre 1500- 1200 h Gy el aﬁo&ero- e,l nnmhre ve la necesi-
dad de asentarse on un determinado valle, en un determinado lugar, con
al propOsito de llevar adelapte sus experiencias de la domesticacibn
ce plankas, Aqul megarece que .estd surgiendo, entre el afa 1500 A.C.
'y ‘el "afio Tev, el cultivo Gel maiz en grap escala, lo gue estaria in
gicando iar nmim gde un asentamiento ~45&3(:[.&\.;:*!_:a‘ri,g::

- __, - .l: [ "‘-..l " e
i

LRSI - T aceranfca serfa yna. con.secuencia de lp agricu!tura y este
decir de.que on-Ia €pooa del pmqer.ami;éo en la z\ona del (:qsco no se
haya aveozado -8lgo. .-, “i-ciiis e - 4y o
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Er 1as excavacioned due realizamos ‘comcel Dr. Jorge Flowes: .
y otrd Yrupo-de éstudiantes de la Universidad del Cusco én'la época .-
de” 1964, enconthamos- quiet en” e] sitio Marcavalld Mabla una ocupacion: -
anterior a Chanapata y- ¥’ afios despu6s, Karen Mohr de Chivezr excava a.. .
50 cin de nuestrd’ pozo, hate la datecitn' y data‘ 1000’ afios A.C.' Chena-
pata pues se extendit Hasta 1000 afibs A.C. como una- oCupacién tempra-
nd, 14 nés temphamaen el vallé del Cusco. La ocupacion del formati
VO po§1b1emente dura’ ho haste el afio C&ro,- sino se axtiende mis de lo.;
ne_}césarlo hasta 'elGRB 500 G 600 D.C. -1 o . . L |
i cel TS L T W e . .
Es interesante de ver que los estratos de las ocupsciones

de los asentamientos hunanos formativos muestran capas de hasta 4 me-
tros y mas (frenté 4 Tinta, em el ‘val}e del Vi'lcanéta), en cambio las
capas de la ocupécidn tat'dra miden s6lo uno§ 30 @mé. Esto estd indl-:
tando la grar’ extenstén’ y la ‘duraci6n del Formativo. y ¢n redlidad:-cusn
do ‘nosotros hablamos de teCnologfa de-agrictltura, &ste Serfa el punto
de 1nterés. Olvldeuwsnos ‘de los Incas, el formativo es el Hhomento-en;
que se facen los” andenes Bste es el momente’en- que se hacen- las selec
ciones ae plantas. cuando ya nacen 13s variedades. E$ el momento de-
la gran solucidh de los prob!enak idrdulicos, -del mamajo:hidrdulico. -
Todo el’ proc‘tsu de' domesticacidn de tamclides v 1legads a.su ndximo.
grado de manejo'y el pastoreo juntb-con'la agriculiura del formativo
han llegado al nivel mds grande, tal es la explicacibn de la ocupacidn
co1t1nuada prolongc.da y el area de exr.ens»ién .

s

N

* §1 t1bsOtros conectamos el formativo del Cusco con el da Aya

cucho y el de AndahUaylas qué han sido datados justamente a 1500 A.C.,
st SE(U!«‘CS hasta el norte, posiblemerite estarfamos conectados con Cha
vin y finalmente estartfamos hablando tal vez del gran avance de la cul
tura andxna e.ntre 150 A.... y el afio Cero, es donde se sienten las ba-
ser&n heredér'cs de téda ‘esta técnologfa. fero Iamentableménte no tene.

mos crﬁni’ceg que rélaciGinan estos Mates, no’ tenemds “documertosy ni vh

sitas, nos falta mds trabajo e investigacitn para aclarar todo este- :

proceso.
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_ Hablando del formativo soy ajeno de haplar de la cultura Cha
vln, de- la cultura Paracas, Xillke, Harcavalle. estoy hablando solamen
te de la cultura andina. Tencmos la cultura andina - donde en reali-
dad estos segmentos que nosotros llamamos casualmente Paracas, Chavin,
solamonte vienen a sar determinados aspectos. locales de los cuales no
sabemos: cufl habrd side su yerdadero nombre y que en realidad vienen
a seriupe unidad. Como prueba tenpmos p. oj. el mizo del Koa, el feli
no sagrado, que menciona Juap Santa Cruz Pachacutec. Este simbolo apa
rece gesde Chavin, continua en los asentamientos humanos antes de los
Incas, en la época de los Incas y sigue en la época actual. En Pucard
existe hasta ahora una escultura que representa un felino, esté ente-
rrada en un cerrc, y para pedirle lluvia se le desentierra,, se le hace
ofrendas. - . o

_s- - 51, analizawos Chavin, estarfauos pensando, sin poder demos-
trarlo todavia, aue Marcavalle y Chanapata, ocupaciones del fomativo,
no son iifs que un procesc de conexidn con Chavin, A nivel andino es-
tamos. en up Fornativo que se gacuentra en varias zonas y sus esfuer -
zos van.bacia una agricultura avanzada cop la tecnologfa adecuada.

Es up, procaso cop. conflictos interpos, se producep camblos, traslados
de sgnillas,, ce tecnologfa, intercambic, Posiblemente muchas ge es -
tas tecnploglas han desdparecido. y han. sido sustituidas por otras.

De allf que debemos investigar mis el pasado arqueolbgico. por ejem-
plo . no se ha hecho ningln andlisis de polen en el &rea de Cusco, tam-
poco no sabemos, qQué cosas nos trajeron los Mari.

Es muy nosible, que el proceso de ingreso del formativo des-
de Chavin se haya producice por Quillabamba, y més tarde haya 11egado
al Cusco.

Los trabajos sobre agricultura andina prebispénica deberian
dar mls atencibn a lc que 1lamamos los estados -regionales, porque el
ayblu habris tenido su or{gen en el perfodo formativo y estos aydtus
que riacen 1000 afios A.C. con los asentamientos con cerémica Marcava-
1le 'y Chanapata, después son reocupados por los Qotakalli, los Killke,
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los Luque, los Hari y los Incas. Observamos ‘que siguen reocupando los
mismos sitios y cultivando los mismos’ lugares y reutilizando los mis ~
mos sistemas hidr&ul:cos “ ' '
En realidad, phra estudiar la agricultura prehisplnica, el
mayor aporte encontramos cuando analizamos el formativo, En las exca
vaciones que hicimos en Marcavalle, habfan hallazgos que demosiraban
que esta gente consumia mafz, que 1d corémica era thcipiente y wue ha-
bfan bastante huescs de camélidos, probablemente 1lemas, ~Aparece que
los esqueletos corresponden a 1lamas: de gran talla. '
Co- tas actuales’ Flamas ‘de Citincheros parecen perros al lado de:
sus ancestros. Hemos observado la presencia de una gran cantidad de
mandfbulas que no coinciden con la forma de mandfbula actual. Nosotros
nos preguntamos: - se deben las diferencias a variedades? & especies?
o e el manejo?. - - o S -
Esto muestra, que la arqueologfa recien se une 2 las' inquie
tudes de antropblogos historiadores," agronomos, etc. 'y debe orientqg
se' a las’ necesidades soctales, institicionales, de reutilizacibn de
tecnologla, de los analisis de experiencia. ‘Hasta'ahora, el estudio
de la agricultura prehispanfca en’ el valle del Cusco. apenas se ha em
peZado.” - ' - - " v

e
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La supervivencia del ser humano en cualquier medio, especial
" mente si éste es desfavorable. depende de la racional utilizaci6n de
los recursos naturales, tanto fisicos CoMO bidticos. Lo dicho es apli
cable 2 los antiguos habitantes de los Andes. los que, 2 la llegada de
.los eumpeos en el siglo XV, habfan desarroliado una tecnologfa alta-
mente adecuada a las condicimes del medio.

Desde el punto de vista agricola, se perfeccionb el uso y el
manejo racional de la tierra, del agua y de otros recursos, paralela -
mente a un exitoso aprovechamiento de las plantas, mediante la domesti
cacifn y el fitomejoramiento. Los animales, en menor nissero que las
plantas, fueron también llevados a domesticidad, Todo esto fue utili-
zado en conjunto y con una prééisa sincronizacién espacial y cronolégi
ca.

Finalmente, como condici6n indispensable para el logro de lo
planeado, se contd con un eficiente aprovechamiento del recurso hombre.

UTILIZACION DEL MEDIO FISICO

El svelo, la pachamama o madre tierra, fue para el hombre an
dino el mayor don de la naturaleza, Es comprensible que en un medio
de relieve tan abrupto, con extrema escasez de terrenos 1lanos y hort-
zontales, exceptuando los altiplanos que por razones climdticas son po
co aprovechables, se haya dado a 1s tierra agrfcola la jmportancia que
se le dib.
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Como regla general, las tierras planas se destinaban al cul
tivo y no a la vivienda., Casi siempre los restos habitacionales se en
cuentran en las colinas 0 en las laderas.

Cuando, por razones de necesidad imperiosa, se utilizaban los
terrenos inclinados, dada la escasez de los planos, se hacla en forma
altamente productiva. La minima labranza, mediante siembra en hoyos
sin movimiento de tierra; el laboreo con chaqui tajléa (irado de pie),
con movimiento de gleba pero sin trituraci6n; el uso dé surcos cortos "
intercalados; la aplicaci6n de cordones de piedras y vegetacidn espontd
nea a curvas de nivel; el terraceamiento rGstico progresivo y finalmen
te, Ia construccibn de andenes (terrazas), como grado perfectivo de la
ingenierfa agricola, son algunas de las principales formas de cultivar
sin erosionar.

o Esta racionalidad fue brutalmente afectada con la invasi6n
espafiola. En primer lugar, se redujo casi totalmente el potencial de
mano de obra, debido a 13 drdstica disminuci6n de la poblacibn nativa,
diezmada en mds del 80%, sobre &sto, el reclutamiento de la poblacién
remanente para trabajos forzados en las minas, obrajes y encomiendas.

Es de comprender que una agricultura de tipo artesanal, con
uso de mucha mano de obra para la prolija ejecucibén de actividades que
eran, con mucho, las mds importantes por su gravitaci6n en la supervi
vencia de la poblacién, hasta lindar con lo litGrgico, sufriera un co
lapso irreversible, al verse privada del imprescindible aporte del
Factor humano. No es posible mantener un equilibrio tan precario sin
12 meticulosa dedicac:én del hombre. .

" Por otro lado, con el advenimiento de los nuevos amos, la
tierra cambi6 de dueflo. La propiedad social se convirtié en privada;’
las escasas §reas llanas o de poca pendiente se transformaron en “enco
miendas”, obligando a 1s poblacif6n nativa sobreviviente a replegarse-
¢n las laderas més pronunciadas o en las punas, que por su improducti-
vidad no despertaron la codicia de los invasores.



Se tuvo que arafier las pendientes pama sobrevivir, pero ya no habfa ma
nos para hacerlo bien y la erosidn se hizo presente.

Este fenfmeno fue agravado, especialmente en las proximida-
des de los centros poblados, por la destruccién anSrquica de la veges
‘taci6n esponténea que dejé de ser manejada racionalmente y con menta-
lidad preservadora. La paja, material de techumbres, ingredientes de
adobes, de miltiples usos en la economfa doméstica, fue depredada y de
j6 desprotegidm adessuelos de- las laderas. Igual cosa ocurrid con las
matas, arbustos y &rboles. En poco tiempo se desnudd el paisaje.

_ El manajo del agua fue otra de las técnicas altamente avan-
zadas; alguros restos arqueolégicos, un pequefio porcentaje que afn
queda de todo el complejo sistema de irrigaci6n, nos muestran la efi-
ciencia en cuanto a captacibn, comducci6n y distribucibn del agua.

Un ejemplo tangible es el de Cusichaca, en el Valle Sagrado de los
Incas, que consta de tomas de los mismos nevados, un canal de cerca
de 15 km de longitud, con tramos casi verticales que sin embargo no
provocan erosibn alguna y pasos tallados en Ya roca viva en acantila-
dos inaccesibles. '

£l dominio de la gradiente, el dimensionamiento de los cana
les y el correcto manejo de la rugosidad, son recursos muy bien em -
- pledos, -

Otra modalidad de uso racional del agua, en este caso el de
la 1luvia, es mediante el acondicionamiento del terreno en camellones
anchos, en cuyas depresiones se garantiza una reserva de humedad en
afos secos, mientras aue-en sus lomos se salvaguardan a las plantas
del exceso de agua en temporadas lluviosas; el sistema encara la ga-
rantfa de cosecha antes que el alto rendimiento.

Parecidos objetivos muestran las qochas o depresiones agri-
colas del Altiplano. ’

Se perfeccionaron métodos, que aln actualmente se siguen u-
sando, para poder aprovechar suelos anegados y tierras de secano.
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En el primer caso, se cultiva en la cima de camellones estrechos, en-
tre surcos muy profundos, hasta cerca de un metro, en cuyo fondo se de
posita el agua drenada. En el segundo, se aprovecha la escasa precipi
tacttin, muy - concentrada en determinada &poca del afio, mediante la reten
cibn y preservacitn de sus aguas por medio de roturaciones absorben-
tes. ‘

A pesar de que el clima no puede ser modificado sustancial
mente, al menos en medianas y grandes- extensiones, se ha sabido elu -
dir sus inclemencias, a través del dominio del nivel, es decir, apro-
vechando los pronunciados cambios de altitud em cortas distancias. De
esta forma, cada familia podfa y en muchos casos ahora también lo hace,
tener cultivos casi tropicales en un nivel, como también especies de-
puna en el otro extremo de la pendiente, pasando por todos los tramos
intermedios, lo que puede llegar a decenas de microparcelas, con una
variadfsima gama de especies y variedades, poseedoras .de una profu -
sibn de hdbitos y exigencias ecolddﬁcas, y por consiguiente, proveedo
ras de una dieta muy variada.

A &sto se debe afadir el manejo de la orientacién, ya sea .
en relacibn al sol o a los vientos; el escalonamiento de las &pocas
de siembra, en i{nteraccidn con el ambiente y con el genctipo, que al
mismo tiempo de aprovechar las condi¢iones del medio provee de alimen
t0o a la poblacibn en &pocas criticas: Un ejemplo de este sistema son
las siembras maway 6 miska de papa, malz y otros cultivos, (Siembras
‘tempranas). _

RECURSGS GENETICOS

£l mayor mérito de las civilizaciones andinas, como aporte
a la humanidad, no son su asombrosa arquitectura monumental, atribuida
por algunas teorfas saturadas de prejuicios raciales, a seres extrate-
‘rrestres, no su fina y artistica textilerfa, su cerémica y orfebrerfa;
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es el legado de docenas de especies domésticadas por ellos y miles de
variedades creadas y seleccionadas; obra que no puede haber sido rea-
1iZada en menos de ¢inco o seis milenios y proeza gue tampoco puede
ser andigade a seres galdcticos. Es aporte vigente y viviente, que
con la papa, el mafz, el frijol y otros sigue sosteniendo a cuatro
mil mfllones de Habitantos del mundo, - :

Las especies domesticadas son inmumerables, ademés de las ya
citadas estén la oca, ¢l olluco, la maswnt, la Aagacha, ¢l cemote y o-
tras tuberosas; 13 Quinua, la gaficua, la kiwicha, el tamwd y varios
granos més; hortalizas, frutalés, plantas condimenticias y medicina~
1és. En cada unia de cllas el nGmero de variedades va de algunas dece-
nas a variok millares; variabilidad tan increible como lo es la de los
infinitos mlcrochmes andinos

Un ejemplo que alin. perdura, de la capacidad fitomejoradora
del agricultor de los Andes, es su mStodo para obtener nuevos genoti-
pos de para wediamte el ‘aprovechamiento de la semilla botdnica, usado
cn diferentes puhtos del departanenw del Cusco. :

‘Algo parecido ocurrddo con las plantas sucedib con los ani-
malcs, aunque on menor escala. El cuye, el pato, el perro y fundamen
talmente los camtlidos americanos,- fueron domesticados. estos ﬁlti-
mos, en.razas de trabajo la 1lama y de lana. la alpaca; parece que
las razas de carne han desaparccido y solamente se ven en objetos ar-
tisticos, llamas de patas cortas y cuerpo rechoncho, ahora no encon -
tradas. Dudosamente son llamadas especies, porgue se entrecruzan
entre ellas con fertilidad indefinida. La llama y la alpaca deben de
prowder de sus ancestros silvestros, guanaco y vicufia, a través de un
Jargo Broceso de seleccibn e hlbl"ld&ClOﬂLS.
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KAKEJO DE LOS RECURSOS GENETICOS

En la agricultura andina hay un manejo muy racional -de este
variadfsimo abanico genético. Las combinaciones - Jde especies diferen-
tes, tanto on el tiempo como en el espacio, proporcionan soluciones
benéficas. a problemas de fertilidad, sanfdad vegetal, intensidad
de uso del suelo, provisién de alimentos y otros.

. Los esquemas de rotacién de cultivos, como de la punai bar-
becho, -papa, oca, haba o cebada (estos G1timos ya incorporados a la
agricultura de altura), prescntan una secuencia légica, tanto en apro
vechamiento de nutrientes residuales, mejora del suclo o evitacibn de
pardsitos. En cste sentido, 1os descansos de siete affos en los terre-
nos de papa, en niveles de mds de 3700 metros sobre el nivel del -mar,
aparentemente arbitrarios, se explican por su efecto sobre la pobla-
cibén del nemdtodo del quiste de la papa (Globodera sp.), plaga muy
perniciosa a nivel mundial, originaria de los Andes. En efecto, la
longevidad de los quistes en el suelo, hace que si se cultiva la papa,
hospedero obligado, con intervalos breves, la .infestacibn se incremen
ta con grave reduccibn de los rendimjentos. Siete aflos son necesa -
rios pare garantizar una calda suficiente. gde..ia poblacibn de quistes
y de la viabilidad de los huevos :que contienen., No es seguro, si el
agricultor conocia al nemétodo, pero que conocfa y conace sus efectos
y los de la dindmica de su poblacibn, si es un hecho.

En cuanto al manejo de la distribucibn espacial de los cul-
tivos, en .asociaciones y combipaciones de distintas especies, como
mafz con quinua, papa con oca, olluco y afiu, etc. o de diferentes va
riedades de la misma especie, es evidente que conocen los efectos be
néficos de esta practica, en la extraccidn preferencial de nutrientes,
en la proteccibn contra la diseminaci6n y el contagio de pardsitos y
enfermedades exclusivos, en la cooperacion mutualista y fundamental -
mente, en la diversidad de respuestas ante las adversidades climdticas
que son una forma de proteccibn contra el riesgo de pérdidas totales
que podrfan ocurrir, tratindose de cuitivos puros.




Esta multiplicidad genética, combinada con la multiplicidad
ambiental, caracteristica de la agricultura de altas montafas, crea
innumerables posibilidades de combinacién muy bien aprovechadas por
el hombre,

OTROS ASPECTOS

Finalmente, cabe hacer mencibn Iigera de otros aspectos de
la agricultura andina, como de la variada gama de herramientas, apro-
piadas para cada tipo de suelo, pendiente o labor; de la técnica de
ajmacenamiento de productos perecibies, como la papa, en silos aéreos
0 subterrdneos, con uso de repelentes naturales como la muia; de los
procesos de transformacidn de granos y tubéreulos y también de las
carnes, por maceracidn, desecacifn, congelamiento por heladas, sala~
do y otros métodos. Los productos finales de los cuales son: el
r'irku o tarwi macerado y desecado, el chusio y 1a moraya, papa deshidra
tada por congelamiento, la chafonz, carme salada y congelada y otros
muchos, con una capacidad de conservacibn muy prolongada.

Toda esta tecnologfa fue posible solamente gracias & una
 organizaci6n de trabajo, actualmente aln persistente, para el aprove-
chamiento méximo del recurso humano. Los sistemas de trabajo colecti
vo wed y mink'a son todavia generalizados hoy en dfa, al igual que
la reciprocidad o ayni. Actividades y obras de tipo social, solamen-
te pudieron y pueden ser ejecutadas mediante el esfuerzo colectivo.

Estos temas, solamente citados aqui, son objetivos més bien
de la antropologfa y son los cientificos de este campo quienes pueden
interpretarlos mejor.
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'CONSIDERACIONES  ECOLOGICAS DE LOS ANDES ALTOS

o, |
J. Efrain Holleapgza A.

Las condiciones ecoldgicas derivadas de la presencia de la
Cordillera de los Andes, tienen caracteres muy particulares. Por efem
plo la altitud tiene particularidad de permanente, varia en pocos kild
metros de extensibn, se puede llegar f&cilmente de menos de los 3,000
hesta pr encima de los 4,000 m. Este hecho y otros mds han determina-
do la preSencia de microclimas muy localizados, cuando el territorio es
quebrado como es 1& generalidad de los casos. Tal vez los Altiplanos
de Junin, Ayacucho y Puno, para el caso peruano, sean las dreas que pre
sentan un clima mis uniforme que.otras Sreas alto-andinas. '

Otro factor de carécter permanente que ha influido determinan
temente en la evolucibn de 10s ecosistemas andinos, es 1a latitud, que
influye directamente sobre la duracibn del fotoperiodo, correspondiendo
un fotoperfodo mis corto a las latitudes bajas, especialmente hasta los
100 L.S., en tanto que a medida que avanza hacfa el sur, aumenta la du-
ractén. Esta variaci6n de las horas de luz, ha determinado que las
plantas que pueblan los Andes Centralés sean en su gran mayoria de fo-
toperfodo corto. : - ‘

- Las plantas altoandinas, caracterizadas por presentar hojas
coridceas, endidas en la nervadura central, con raices primarias, pro-
fundas y lefiosas en su mayorfa, demuestran una alta adaptacién a un me-
dlo ambiente con poca humedad en el aire y en el suvelo, adaptacitn que
le ha permitido a esta flora perennizarse en los territorios altoandi-
nos. ' C )

Otro factor al que las plantas altoandinas han tenido que a-
daptarse es la temperatura, que en los meses de mayo a agosto presenta
su mds baja expresidn, pudiendo llegar hasta 16° C bajo cero.
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Durante los meses de setiembre a abril se manifiesta enfre los 13-15°C,
Es importante dentro de este aspecto remarcar que existe una variacidn
diaria que llega hasta los 16°C en 24 horas, es decir que las plantas
que manifiestan su floraci6n durante los meses mds frios tienen que
vencer estas variaciones, demostrando con ello un grado elevadfsimo de
adaptacién, a la que han llegado sin duda a través de un largo proceso
de evolucibn, el mismo que aa jdo paralelo al levantamiento de los An.
des, _ : L.

: En cuanto a otros factores, son importantes las heladas, el
aire enrarecido, la baja presitn barométrica. Los efectos y formas pa
ra combatir especialmente las heladas han merecido trabajos técnicos
en varjas oportunidades, en tanto que de los otros factores aln no se.
conoce cuales serfan los mecanismos por los que actGan sobre las plan-
tas.

;Dgntfp de la problemdtica de la conservacidn de los recursos
naturales renovables Ge los Andes Altas, un aspecto de suma importancia
es el relativo.a la erosibn. .

Como sabemos este es un proceso natural, qué.sé ha visto au-
mentado grandemente tanto en sy intensidad como en velocidad, en el ca
s0 nuestro, Gnica y exclusivamente por accitn del hombre.

~ Debemos recordar que 1a flora que actualmente se encuentra
et 10s Andes, deviene de una flora tropical, que existib antes del le-
yantamiento de la Cordillera de los Andes, la misma que fue desapare-
ciendo o azdapténcosc a las nuevas condiciones ecolbgicas. que se gene-
raban como consecuencia de este levantamiento. En estas condiciones,
los ecosistonas que se generaron lo hicieron con elementos propios que
mantenfan el equilibrio ecclégico necesario que les permitid subsistir
hasta el presente.

‘ La.introduccidn de ganado ovino, bovino y caprino, sobre
pastizales que evolucionaron con ganade integrado por camélidos
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. .Sudmpericanos y.yenados, con el que mantenfan -equilibrio, pronto debid
.;cambiar ese equilibrio, pues las nuevas. formas de tomar e} pasto, obli
g6 a un cambip-en.}a cuhlarta.vegetal en.cuanto 3. su: compositibn.bets-
_ nica se vefierg, Este hecho llevd y lleva 3.un deseguilibrio en I2 re
_lacibn planta-suslo, -que.a todas luges ha sido:n§s perjudicial .que.be-
néfico. Indudablemente que 13 aysancia de }a cobertura:vegetal que pro
mu el suelo, aumente la incidencia del desequilibrio, cuando pensa-
. mos en—el efecto -gdel ptsoteo de mlqlesmpezuﬂas duras,y .no almohadi
lladas.' I B T S S -

L
PR PRA AN P

La. tntmauccmn del kikuyo (Pemisetuu elandestlmln) es m:ro
factor imorwte gn la cqnaarvaulﬂn de los aaelos almm:lhm pues
éste se comporta como una especie invasora con gran pader de disemtna-
ci6n, obligando a las plantas nativas a una constante retirada, siendo

- Y2 muy significativa e]. drea cubierta de kikuyo, hecho que necesaria -

.- Jente tiene que haber- roto el equilibrio. planta-suelo, por Ia presencia

:-de.-los estolopgs cundidores-y. las raices poco profundas de esta planta,
« Jo que determina una menor resistencia al efecto:del agua. de ‘escormen-
5, Yy Gebddo espaciaimqnte &, una alteratifn en la textum y estructura

~ga. Jos suelos,. v v e, e e sy

Wi T A 2 T SO SREL R NPT
E]l hombre sin duda alguna es el factor que mds daflo causa a
la paturaleza. ;Los, Andes: no:-son.ajenas a-ests accidn. Lk pérdida de
las; préictices: cultarales agricolas de. la tecnelogia inca ha aimentado
- estey ofecto.  Debe suparse.a.ello, la Misquesa de lefla-para el:usp do-
méstico @ industrial, la eperiurn de carreterss.sin toner.en cuenta. el
inpacto que ellas causan. Otro aspecto. ofiy 80:my neibrio, cmpero: po-
tencialmente muy peligroso lo constituyen las irrtgaciones. sobre todo
e} proceso - de<saijnizesitp: de los syeleos. e
‘ on C e . + o :
St SiB puqh alglma. lg. construccién de mdenes (mrnus artifi
,_,,.cigles) para; 1s hehilitacidn de tierras.de.cultivo.es unp de las mss
* grandes tocnologfas incas, pues no solawente se ganaba-teerenos sino -
que se hizo QQ lanera que mntuvieran la fertilldqd del suvelo Y. los. sis
temas de riego sean eficiente.s. La presencla de! bosque andino (cuya
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. .prasefctao auseaélia formando érandes bosques ™ se distute) fue sin duda

. i@} fa¢tor fundamontal para-la.conservecidn de 14s: s6élos y -el ‘manteni-

-2idantd de-10s caudabes de agus. -No ndsison-extraRos- 108 catices de-

~~psbs 9e008, dercancs & pbblaciends urbinas, secafientd’que’sin dida es
,nespuesta '4) dasaquitibiio generade como resulPtado de”ta tala de-este
~bosqud; qoe-estaba constituido ‘pof tast 20 éspecies de primer Grden’

-.tauddlm Qorldted, ‘8. feand; los quisuares ylos kollfs; Eséallonts

i resinose, €. mirtélloides, 16s chachacomds, el 1loqué’ Kageneckla lan-
ceolata, el molle Schinos molle, Keufias Polilepis incana, P. racemosa,
el sauce Salix humboltiana, Huayruro cusquefio Cytharexilon herrerae,

. deUro cusqudio_Cedrela herrerae, la chilca Baccharis ‘polyantha, la tayar.
ca Bacchenis addrata. ek chajctie Barberis boliviana entre-las especies

ms mmms} o a8 LT L I Y I . L OF ", Y
e e g R TG LI PO R R s e L - L e
~ 6% .. E} problena tBue’ lp!antea la erbsi6n deba dor -Considerado prio-

yitario ppark el desarrollo de planes' y proyectos darichias ¥ pecuarios,
.. W8E Comd para & vidd -silvestre, pues de rio ser asf, corremos el grave
-riesgo de aumntakoatn -1a volocidad e intensidad db 1a ertsidn, ponien
¢o' en grave riesgo 1a existéncia del suelo agricola alto-andino, con i3
secucla de problemas que genera, tales como: pérdida de agud, pérdida
de suelos, inundaciones, deslizamientos de tierras.
N N B M."‘, S W N B PR TN
- .. Siendo. lmtexmamﬁ:ma.l principal factor limitante de tos
Apcs - Altos, Combidoraios qua o) ardiisic queide 1a 2ona: aniiina.-dan: -
- realizado Ellenberg woDeck, conjuntamente: con su equips, es uno de'Tos
| pds aproximados. & esta realidad: - AsT s planttean las ﬁguiehtes &co-
-~ regiones:. para los Pcudns Altos : SR X

Gree ot R S S .

a) La ecoregion helada y extrémame'tte fria, cton temperaturas que van
de los 59C hasta aquellas por debajo de cero. Los territorios

. ..callprend!&ics astdn subidrtos 9 pastizales natbrales-y que sirven

- d¢’ refugio pam la'vida suvestre, esbet:ialmenté 18s' c‘aaélidos sud

* . * "- }

. mricams’..l" PO I . R I vy

T
[ .

i.ﬁ) ccoreglbn muy fria, con f.enpera{:uras entre 5 y 7 5°C.‘ En estas
" 'regldnes, ademds de 10s canslidos SUdamricanos, sé puede




¢)

d)

e)

incrementar la ganaderfa ovina, mediante el uso de ensilado de
avena especiaslmente. Las zonas quebradas pueden ser protegidas
mediante la reforestacifn con especies nativas tales como Budd-
leia coriacea y Polylepis incana, con el objeto de reguler el

agua y retener suelos.

Ecoregi6n fria, con temperaturas entre los 7.5 y 10°C. Son te-
rritorios con pastizales mds densos que la ecoregifn anterior,

por tanto con mayor capacidad para soportar una ganaderfa bo-

vine, ovina y de camlidos sudamericanos. La presencia de her
biceas es mayor, las posibilidades de cultivar pastos, quinua,

oca, olluco, cebada, tarwi, se incrementan,

Ecoregi6n moderadamcste fria, con temperaturas entre 10-139C,
Se¢ trata de territorios con menor riesgo de heladas que los an
teriores. Es posible ya el cultivo del mafz, habas, trigo, pa
pas y otros, En las zonas de ladera se pueden establecer plan
taciones forestales tanto de especies nativas como introducidas
(Eucaliptus globulus) con fines de obtencifn de lefla, asi como
para obtener madera de aserrar. Las zonas con peligro de hela
das pueden scr aprovechadas con ¢l cultivo de pastos nativos €
introducidos, especialmente para ganaderfa lechera.

Ecoregién moderadamente c8lida, con temperaturas entre 13 y 174
En estos territorios es posible ya plantar frutales, hortalizas,
ademds de mafz, trigo, tomate, citricos, paltas y otros. Es u.
na ecoregidn que bordea los 2,500 - 2,600 m. consideréndose co-
mo ifmitc inferior de los Andes Altos.
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//AGRICULTURA TRADICIONAL EN LOS ANDES Y LA AMAZONIA :
UNA APROXIMACION COMPARATIVA Y EL FACTOR TIEMPO
EN.LA DIVERSIFICACION DE LOS SISTEMAS AGRICOLAS.
' S
Alejandro Camino

. - En este trabajo se exponen dos temas: uno que se tratars li-
geramente y otro en mé¢ detalle, El primer aspecto se refiere a los
puntps de contacto y las relaciones que pueden encontrarse entre lasi
formas de agricultura indfgena de la Amazonfa y las formas de agricultu
ra_tradicionales indfgenas andjinas.

El segundo tema trata el problema de la variabilidad y la di
versificacidn de la agricultura andina, considerando no sblo el eje es
pacial geogré&fica - sino un. eje que me parece tan o mds importante, que
es ¢l eje temporal.

la Amazon!a

En cuanto a Jos puntos de contacto 0 las relaciones que se
pueden encontrar entre las formas de agricultura aborigen de la Amazo-
nfa con las formas de agricultura andina. es un taena de mﬁltiples face
tas. Desde hace 50 afios existen algunas hipGtesis de arqueSlogos como
Tello y Lathrap y de gebgrafos como Carl Sauer, sobre el probable ori-
gen amazénico o tropical { de los llanos ), no s6lo de la cultura an-
dina, sino de la agricul'tura‘ andina que es una parte esencial de la
misma. Indudablemente hay una serie de evidencias de tipo anqueologlco
y de referencias en la lconografla que apuntan a8 que de alguna forvia
las relaciones entre una y otra regi6n, si bien quizds no genéticas en
el sentido que 12 una haya provocado l,a_ otra, tienen que haber sido
relaciones de intercambio de ideas, de conceptos, de précticas, etc.,
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bastante mds intensas de lo que se encuentra a partir del desarrollo
pleno de la agricultura en la regibn andina. En otras palabras, en la
base, la rafz, de las formas agrtcolas andinas, habrfan elementos co-
munes con las formas hortfcolas que se encuentran en la Amazonfz y en
las zonas tropicales bajas. Ko pensemos solamente en la Amazonia, si-
no tanbién en las zonas costefias tropicales, p.e. la costa norte.

Creo qué hay varios-puntos dé contacto y relacibn. Indudablemente un
punto de coincidencia es la escala de la horticultura familiar, en don
de 1a préctica agricola que realiza el nativo o0 el campesino, es un
_tratamiento al interior de la parcela, planta por planta. Podemos de-
cir que las plantas son tratadas individualoente: imo puede seguir el’
crecimiento individual de la mata y cultivar cada una de sus plantas
en un anden, a diferencia de una agricultura de escala, una agricultu
ra de monocultivo, en-donde el tratamiento no es de tipo horticola, si
no un tratamiento general hacia los cultivos tomados genéricamente.

Este aspecto de las relaciones entre el agricultor y la plan
ta individual, no s6lo tiene una denotacibn econmica, referida a la e
cunomia campesina de subsistencia, sinbp gue es una realidad cargada
de contenido ideolégico, percepcidn y sentimjento. n

~ Una segunda &rea de contacto se refiere a la tradici6n hor-
_ticola que se desarrol16 en los Andes, con ese énfasis o sobreénfasis
fnicial en los tubdrculos y rafces. Esto condujo a Carl Sauer a la hi
pbtesis, segin la cual podemos rastrear continuidades entre las for-
mas tropicales hfmedas y bajas con las formas andinas (tropicales) re-
flejadas en la preponderancia de los cultivos de tubérculos. Lo que
nos puede llevar a sugerir diferentes tradlciones agricolas: una tradi
cién de tubérculos y ralces mds antigua y comln a tierras bajas y al-
tas por un lado, y por otro, la tradicidn de granos como un aparte, que
s desarrolla con posterioridad o simulténeamente en los Andes, como '
édmplemento' a aquella tradicifn de tubérculos. En esto es interesan-
te p. ej. el estudio de aquellos tubérculos “bisagra" podriamos decir,
cuye cultivo caracteriza a las vertientes o :.ientales de los Andes Cen-
trales, como por ejemplo el yacbn, la racacha, la mauka.
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oRe 94 ‘Calendanigraaricoia. Estamos tratindo dedos. nedios ‘#s0l6gi-
cos radicaluente cifereftes. -Sih embargo poliriamos decir' qué’ iha mis-
¥a; irpcicifa. agﬁ'i;ola."&a tengwo desarrollo:diferente,, en .funcién
et  padio” eto!dciﬁo ‘o Qg va-g- bﬁehr‘ > Aun“én- uh fact‘.Or cdno es el
Srongeetraje. el calendario agricola, e .encuentran puntos de contacto
o $¥tenast qlie épbran Bajo la-misma  18gica dentiv de 'ta’ agrtcultura tra
dicional indigena de la Amazonfo y de los Andes. El hecho de que las
tareas agricolas y las précticas (siembra, cosecha, aporque, etc) que
en la regibn andina se presentan de manera casi simultfnea o a veces
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;S trata del distrito.de Cuyo-Cuyo, que estd conformado por-4 comunida
:0QS, cuyos termenos -se encuentran entre 10s-4200.y 2600w. El patrn de
tenencia de tierra corresponde al wadele ;de “verticalidad. ecolbgica®.
La utilizaci6n de los recursos de las diversas zonas altitudinales se
sacuentry extensiva e intensivamente desarrallada a nivel de unidades
-domfsticas. :La mayeria de las familias campgsinas tiene accese ginec-
to.a chaarag en cada y4na de 1as -2ongs altituginales:de produccitn. :
~As{ .encontramos en las partes altas;la.Janaderfa de camélidos y ovejas.
.Las -laderas dal valle-de Cuyo-Cuye son de pendisnte -pronunciada. y 2%~
: t8n qubiertas por andenes de manera continya; por wsnos 3@ kms.,-entre
1034000 .y¥ .20Q0 metros de altyra:. B6n.ellos se cultiva, sepdn altura:
13 papa amarga (Luki) de.380G-4100:m; -papa, lafle, ‘oos, -olluco, habas
i0de :3900-3200 m; papy precoz: qoe, -olluco; -L4afo y haba de 3400-3300 m;
" malz, haba,.percto, :gacdn;. Necacha ¥.calabaza de 32002600 . : Algunos
_-habitantes ticnen-adends acceso a. terranos wls bajos y alejados, que se
epcuentnan 3 nenes de 2000 meatrog de altura, -doade producen coca y oa-
fé; y auchos -comuneros trabajan temporaimente an minas jo lavaderos de
-explotacion aurifers. L4 .generslidadide- fanibias poseen . nyverosas
chacras -de ireductdo tamafio, Parteide 1as-cuales semblgn.en jsu ,aerio-
dq e JeSORRST- Ym enpoodmﬁmn. FENTASTCIEIEEE 3 PRIV EILS
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250 Ewmlm que vao es el stautente- s¢. ha planteado 21 -Qje
g}:ﬂﬂﬁ@l Bistemaagropastonih del camesino andino, vl  ideal de.la.a-
gricultura andir -9 ~1as estrategias -de-los sistemas agnicolas. andines,
que-seriam ek acceso 2 (hn -diversificacifn ip través de-los -diferentes
pisos ecolbgicos y niveles o zonas climdticas. - £sto opera -2 1q.largo
de tres ejes en ol medio geogr§fico. Un eje latitudinal: las condicio
nke. ecokfoiqas-en genemal. en-la latitud 1095 sewén diferentes a las
de 1495, los limites superiores de determinados cultivos se van-a wer

comprimidos hacia abajo o empujados hacia arriba. Un segundo factor in

-ufudable es ta longitud. .. kas.candiciones de la agricultura tradicional
051 1as. vart:ientag, onivmtaled w8 :ser sustardivamente difarentes .de a-

el tas, que.se encuentran. en las vertientes oacidentales o.en. log va-
iHles ntarandings, debido 21 factor pedad-y al. feckor. vianto. - La mis
ma; ORIPRf & i . tener un, papel. Amaartanta;: pere el factor longitud




. 'es i ‘Flctor importante, idualménte el-factor"attitudinal.- Sobre este
37 GPtima éstd domés sbundarea datalles, por tmarse d&l factoP cuyos
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- <Hi$- datos muestran-como fa: diversificacibn .en-el-espacio s@
-vdia SuiveE Inerenmentadd-con 0fieje temporal, sdonde’ el tideal s y& nosH
lo diversificrse’en el espasio, stno-dfversificarse tambiéh edt ol
. Abenps, catravey 0F) dasarrolle dé ‘todomi conjedte de - culktfgends, -don
ciclolvedatativos diférencialns v 1a§ papas -temprands, las papas-hudtd,
‘el Wmafz, etc.,<y wanefarigstd warbable espacial 0. séa manipelaria, ubi
.oando cadduno deestos cultivos en diférentes 2omas, de tal manerd
“que unopueda prolongar o dismiadir su-cfclo vegetativo.” Este ha sido
mf interds pirincitpal, vEretar -de ver por un lado la tednblogfaide -1adi
¢ vepsificacidn en-el tiedigo,ne s810 on el espacio ¥y e uncsegundo lu-
€2 g he tratado d€ expléinr- : 10 que impl cd esto desde o1 punto de vis
-ita d6 19 organtzaciénitel tralajo, Pa drganizacitn socinb del grugo;
€] “punto -od vists ‘de’Ta éstrabegta-aghifcola, el tanér umécosistema’
altamamte diversifticadd,; espacidl ¥ ‘taiporalmenteé. L& diversificacitn
~0gsplcF8] 'Wa “a taner pues IWplicanéias desdé 61 puntd déVista deT4>
orgnizacibn de la agricultura en téAirio$.del dusplazamiento,-en-el .
término del consumo calérico, energético para desplazarse de un lugar
-4Ptd qa on’ Yigar béj6s movimiento, ‘coftrol  de-varigbles climiticas,
~etd. *:Pdpo la Viriabie emporal va & teridr también .un efecto ‘sobre ‘co
M0 ‘OrQariidar (I4s varems ‘dgricolas, como ‘Eronomatrar las préctices 'y
actrvidades “agrfcokas o étferertes pisus ecdlogicos, ‘de -uné manera’
gfganizada : gz éfjc‘ien‘te. B R I ST PR O SN2 S G R LT
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-y 2560 men forma continud U -en formd .discontiriua, como-no 5610 tisne
~1 1as parcelas esparcidas espacialmente): sifio que’ en cada -sector altitu
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“cultivo diferente, una practica de asociacitn de cultigenos diferente,
“una manera de shonamiento diferente, porqué cada zona altitudinal y €
da area tendra su técnica de abonmfento - ;o

¢ Como pueden':minejarsa en esta axtréma diversidad espacial
y temporal ? ¢ Como pueden administrar la mano de obra familiar, el

grupo familiar, cuando el nifio tiene que estar arriba pastoreando, el
padre tiene que estar aporcando en las mandas de papas y quizés la mu
jer tiene que cosechar ya mafz temprano en la parte baja y as{ suces_i_
vamente. Esta diversificacion de tareas agrfcolas a veces lleva a
que uno pueda pensar que tebricamnte es imposible hacer simultdneamen
te dos tareas al mismo tiempo. Sin embargo, no he visto casos y creo
que no sa dan, de campesinos que echen a perder und parcela de papas,
porque llegaron tarde a la cosecha o porque tuvieron excesivas tareas
en otras regiones ecolfgicas. La questibn es, cOmo se manejan y como

se administra la mano de obra y la organizacifn del trabajo de la fami

lia; y no s6lo de la familia nuclear, sino que también activando los

sistemas de compadrazgo, de parentesco ampliado y las formas tradicio

nales de cooperacién { el Ayné, la Kinka, etc.).

¢ Como manejan estas diversidades de tal manera que seanefi
cientes ? Porque el problema, dirfa yo, no es sélo un problema técni
co desde e] punto de vista de como manejar las plantas en cada nicho

ecolégico, sino también e] problema técnico de 1a organjzacifn ge 1a_

fuerza de trabajo en un ecosistema altapente diversificado en témi-
nos temporales y espaciales.

Hay una serie de otros aspectos que me parecen interesan -
tes: p. ej. acuel fenbmeno de una agricultura cuya 16gica de innova-

cibn genética no estd en el laboratorio de la Universidad o en el De-
partamento de Agronomfa, sino que es el resultado de las pricticas a-
gricolas. Hay un proceso constante de introgresi6n que permite este
fenbmeno de diversificaci6n constante y permanente, p. ej. del mate-

rial genético de papas.




o g s rés 1o que da como-resuliado & -un sistems agricpla donde
‘hay ung .corstante irmovacibn de la composicitn gendtica de las cultige
nos que uno utiliza ? - & Y aqué obedece ese fenfmeno de. diversifi-
cacién? Frente, por ejemplo, a un fenbweno mds contemporfneo de fija

¢ién de variedades genbtticas: mejoradas, hibridas, etc.
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EL MIZ Q'ERO COMO SOLUCION A ALGUNOS PROBLEMAS DE ALIMENTACION DE LA
- CEJA DE SELYVA -

' v/
©" Oscar Nifiez del Prado

" 'Q'ero se encuentra en las Gitimes estribactones de la cor-

- dillera .en la provincia de Paucartambo, del departemento del. Cusco.

Es la zona de asentamiento de 1o que nosptros conocemds comn la *'Na-

- ¢i6n Q'ero",. integrada por 8 ayllus. - De esos 8 ayllus vahos a towar

‘como tipo @l de Hatim Q'crv, por considerarse el ais importante..

-85 un ayllu al que s¢ df més jerarquia demtro de todos les otrot y

ademds os el lugar en que, por azares de la suerte, hicimos. nuestro
asentamiento para la investigacion. La regién de Q'ero ha manteni-

‘'do st tradicionalidad, dirfa yo, debido al heche que si blen es cier

to que fue hacjenda, €1 hacendado no residfa allf y manipulaba la

hacienda a través de los propios Q'eros que tenfan la bbligacin de

ir hasta Paucartambo y €1 daba alif sus ordemes o infligfa los cas

. tigos que crefa conveniente. Esto no afectaba la agritultura. por-

que el hacendado nunca controld l1as labores.

1a zona de poblacin se ubica a 4500.w de altitud, la dis
persibn de los habitantes se hace por pequefios agrupamientos. dentro
de este nivel, aunque las actividades del hopbre se mpeven entre los
5600 y los 1600 m. de altitud. En la parte mis alta, en 1z parte

residencial, se ocupa la gente de agricultura y ganaderfa.

La ganaderfa es de llamas.y alpacas, -las que comstituyen
la parte mds mportante y los ovinos y vacunos tienen una signffica-

> - ¢ifn mucho menor. - €n cuanto a la agricultura en la parte alta se da

- atencibn a 105 cultivos de mds de 70 variedades de papa dulce, unas
Y2 variedades de papa amarga o aubi , destinada a hacer moraya y-

chuRos ademds hay 8 variedadés de ollucos y tres de afiu.- Es una ce-

" ja de selva muy alta, estd al pie de los nevados y demasiada himeda
- para muchos cultivos como la quinua y el tarwi que no se encuentran.



En la regiln boscosa, & los 1800 m, se realiza el cultivo del
mafz, Voy a ocuparme exclusivamente del cultivo del maiz en razfn de
que serfa demasiado amplio tener que ocuparse de todos los otros cul-
tivos o de la ganaderfa también.

El mafz se dd en la zona boscosa y en unas laderas de una incli-
-~ nacidén de aprox. 50°. Para ello se tala e} bosque en el mes de agos-
to, utilizando unos instrumentos. denominados “1ofo", que consisten en
un palo de 60-70 cm. de longitud; en cuyo extremo estd atado un fleje
de barril, aguzado por uno de sus lados, al cual se le ha dado cier-
"ta curvatura con el aguzamiento y con esto talap el bbsque. Miy ra-
ra vez se utilizan hachas de hierro. En los meses de dicliembre y e-
nero. s¢ hace la limpieza de los suelos y la siembra se hace en enero.
_Concluida la siembra, la gente abandona el -lugar para atender sus me
"‘hesteres en ia’zbha alta y regresan en marzo pare efectuar un deshier
" be. Luego vielven-en junio para cuidar de los dafios que ocasionan -
10s osas y loros. - Van solamente algunos miembros de la familia con
este obJeto y 1ukgo retornan otra ver a la zona alta, para regresar
a partlr de Ta fiesta-de Santia@, que es el 2b de julio, a efactuar
la cosecha. A :

, La siembra se realiza de un modo muy simple. El instrumento es
el “tarpuna allachu™ que es realmente uha coa, es un palo del tamafio
- de uh bastén, uno de cuyos extremos ests aguzado al fuego, y termina
ehbun@a para introducirla al suelo. El btro extremo tiehe una es-
" pecie de ¢ayado que sirve para apoyar l1a mano, - En esta zona los sue
los son sueitos y bief manejables, La herramienta; no encuentra mayor
resistencis Se introduce ficilmente y ) hay piedras; :

El sembrador, que tiene una bolsita a la bandolera en la cunl es
t§ 1a semilla, hinca el palo en al.suelo, a inos 10 cm. m&s O menos
y luego hace impulso para abrir el hoyo. Deja .que se deslizen las se
millas & lo largo-del espacio que queda entre el palo y el borde del
. hoyo y pone genera_lmenté de 3-4 semillas, aungue se prescribe. que tie
. nen_que ponerse 4.para asegurar la cosecha: una para el sambrador,
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otra para ¢l vlajero. para los animales y otra para que se pudra on
h tw&. . ' ) I

-La cosecha se realiza en el mes de agosto y para ello se toman
las mazorcas directamente de las plantas y se las va hechando en mon-
tones, luego se acumulan estos montones a Su vez en otros mayores y
. se-hace el deshoje, utilizando el x'uki 0 un punz6n de madera muy a-
- guzado con el que se desgarran 1as hojas y el choclo se qu!ebra de
" ellas, :

Para la semilla se-escojen les mazorcas mis robustas y no se las
separa.totalmente de las hojas, sino que se desgarren las hojas y se
tiran hacia abajo, de tal sverte que puedan servir como cuerdas para
atar una mazorca con otra y a3l ser llevadas a la altura donde en -las
casas residenciales se las tiene colgadas durante el afio hasta que
venga el préximo per!odo de siembra, -Los tallos que quedaron en pie

se cortan recidn después de la coseCha.

] resultado es un tipo de malz que tiene hasta 20 cm. de lar- ~

go. "Son mazorcas bastante llenas, podriamos.decir regordetas, com

. uUh grano de regular tamafio, con bastante almidén, con un sabor muy

- simjlar alisabor del choclo que se da en la Slerra. E&n realidad
~.es también -un mafz mucho més suave del que da en la zonas boscosas o
en les cejas de-selva de otra parte. Es decir, comparendo ¢] mafz
Gue: 3¢ produce en ero con el mafz que se-da en cualquier otro lu-
gar de ceja de selva que conozco, el mafz de 0'ero es un maiz exqui-
sito, de alto rendimiento, por l1a calidad del grano y la cantidad de
almiddn que tlene.

.F.sto me haqe__pgnsar que en realided se trata de una clase de .
mafz adaptada.a-.la zona de bosque. Ademfs desde Machu {’ero hay un
. conjunto de andencrias que actualmedbte no se usan.y en el trayecto
de cérca de 35 km. hay espacios, lugares que acusan haber- sido, culti
- vado$ en .algén:tiempo, hasta.los lugares més prOximos a.las que se
cultivan ahora, donde todavia es posible reconocer 1o que se:1lemah
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las purmas o sea lugares que Tueron cultivados y despufs abandonados.
Parece poco probable que estos campos abandonados hubieran servido pa
ra otros cultivos como la quinua o la kiwicha y desalojados por el
nafz, ya que son granos que nunca se cultivaron en forma extensiva.

En la prlmera expedicibn que hicimos en 1955. encontranos
que la hacienda del maiz se hacfa en Pyshgero a 1800m, En esta mi G1
tima estadia ¢n los afios 1979 y 80, encuentro que las chacras .de malz
han sido llevadas 5 kms mds abajo. Porque' las tierras que se habili-
tan para el cultivo en el bosque, se las utiliza generalmente entre
- 5-8 aftos, después de los cuales se dejan'y se corre hacia abajo. Es-
ta existencia de vestigios de-cultivos de mefz desde un nivel de los

+3400 m hasta este nivel de 1600 m me hace pensar,. en que ha existido
" -4n proceso bastante lento de adaptacién. Es decir, el hombre ha ido
llevando el mafz de 1a altura y ha ido transfiriéndolo. paulatinamen-
te, en el curso de muchos afios seguramente, hast2 llegar a la distan-
cia &sta de cerca de 35 kms del punto inicial. '

Es una generalizacibn la creencia de que 21 mafz ha subido
hacta 10s Andes desde -las partes cdlidas, por sus mismas exigencias
ecolégicas y pof_-su’ condicién de ser sensible 2 la temperatura. Sabe
mos que el feosimtle y la funicata son las especies consideradas ances
‘tros del mafz. Se dan en zonas bajas. O .sea que se ha realizado:posi
blemente este proceso de adaptacién de abajo hacia.arriba, péro.el
mafz adaptado a la altura es de un alto grado de desarrollo. El mafz
que se da actualmente en los niveles donde posiblemente fue su origen,
es de magra.calidad para-la alimentaci6n..

La adaptacibn del mafz a la altura le di6 las caracteristis
cas deseables que tiene, pero al volver violentamente a los niveles
bajos, plerde muchas de sus cualidades. Lo que parece que hicieron
1os¢'ens,. posiblemente en una labor de algunos siglos, es retornarlo

. de'3,400"a. 1,600 metros, muy gradual y paulatinamente, consiguiendo
de este modo, fijar 'y mantener sus caracteres. deseablos adquiridos en
la.altura, -: .
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Asi reaclimatado, puede hoy transferirse su semilla a la ceja de sel-
va e incorporar esta nueva variedad en el régimen alimenticio de los
habitantesde esta regibn, donde el mafz actual, por ser de tan mala
calidad, realmente no entra en la dieta de la gente.

 Vemos que l1a simplicidad del trabajo de cultivar el mafz en
(G'ero es realmente extraordinaria. Pricticamente se limita al traba-
jo de la tala, la limpieza, la siembra, un s6lo deshierbe y la cose -
cha, es decir no estd afectado por plagas. El Gnico flagelo son los
loros y los 0s0s que hacen los dafios cuando comienza la maduracibn.

Creo yo que si se pudiera realizar con alglin éxito esta
transferencia de las semillas de mafz de Q'ero adaptadas hacia otras
zonas boscosas de la regidn de cabecera de selva, podrfamos ayudar e-
ficientemente a resolver algunos aspectos de interés de lo que llama-
mos nosotros el desarrollo.






y _
EL CULTIVO EN QOCHA EN LA PUNA SUR ANDINA
Jorge A. Flores
Percy Paz Flores

. ANTECEDENTES

En 1962, los aluwios del Departamento de Antropologfa de la
Universidad Nacfonal del Cusco, realizaron un breve trabajo de campo
en la comunidad de Cheqa Pupuja para estudiar la elaboratitn de la
cerémica, en especial del 1lamado “toritd de Pucara. En el infowe del
trabajo de campo se hizo la primera referenciz de las gochs, al dessri
bir el paisaje de Cheqa Pupuja: ‘

La planicie, hasta donde alcanza la vista, presenta
muchas excavaciones artificiales de posible orfgen
pre-colombino, en forma de grandes conos truncos
inveetidos, algunos hasta de medio centenar de me- -
tros de didmetro, por dos, tres y cuatro metros de
profundidad, en 10s que se deposita el agua de las
lluvias, humedeciendo las tierras circundantes, ha
ciéndolas propicias para el cultivo (C&tedra de
“Folklore, 1966: 106). I

En visitas posteriores en-1963, 1968 y 1970 se continu$ .re-
cogiendo informacibn y efectuando observaciones breves sobre este sis
tema de cultivo. En agosto de 1978, reoorrirps parte del &rea con cul
tivos de gocha con Percy Paz Flores, que era arquidlego del Proyecto
de Puesta en valor del Centro arqueolbgico de Pukara, (1). Percy Psz
se intoress y aprovechando su estadfa en Pukar§ realiz6 observacio -
nes, recogiendo informaciSn adicional que también se utilizaba para
redactar este informe preliminar. El mostrS personalménbe a varios

(1) Siguicndo el sistema usado por varios arquedlogos, escribimos el
nombre del sitio arqueol6gico de Pukaré con K y el de la pobla -
ci6n moderna de Pucard con C.



arqueblogos y antropSlogos como Elfas Mujica, los cultivos en gocha.

El primero de los autores comunicé su existencia a varios
estudiosos que tienen interés en los Andes, como Hiroyasu Tomoeda,
Clark Ericsson y Catherine Julien. En febrero de 1981 volvi a visi -
tar el drea en compafifa de Mario Tapia NGfiez y Efrain Molleapaza, del
Instituto Interamericano de Cooperacibn para la Agricultura y de la
Universidad Nagional del Cusco regpectivamente, que mostraron interés
_por las goche, sugirieron un2 serie de posibilidades interpretativas,
al mismo tiempu que prestaron valiosa ayuda en la identificacibn de
dos cultivos. Merio Tapia sugirib a varfos investigadores extranje -
ros que irabajan en Puno, la conveniencia de realizar investigaciones
en esta drea, como medir la temperatura, variaciones de la humedad, a
sI como otros aspectos de interés y necesarios para comprender el fun
clonamiento del sisteme, ‘

Purante 1981, realicé trabajos de campo en las qocha, gra-
cias a la ayuda prestada por el Dr. Shozo Masuda de la Universidad de
Tokio, como parte de un trabajo mayor en varias dreas del Cusco y Pu-
no. En 182 se pudo ampl!ar'el trabajo de campo, por contar con ayu-
da de personas de la regifn, como del Proyecto de Tecnologfa Agricola
Andina, coordinado por Marjo Tapia, con el auspicio del Instituto In-
digenista Interamericanc, gracias al apoyc de su Director, el Dr. Arze
Quintanilla. :

_ En diferentes reuniones de estudio se han presentado versio
nes parciales de los avances del estudic. Asf, el primer autor, expu
30 en el tncuentro Anual del Centro de Estudios Andinos, Cusco (Tivaw
Mal) en 1577; en la Segunda Reuni6n Internacional de Arqueologia Boli
viano-Peruano de Copacabana en julio de 1960; en el IV Congreso Nacio
nal de Folklore en la ciudad de Puno en febrero de 1982 y en la IV Jor
nada de Etnohistoria Andina en diciembre de 1962 en Lima. - |
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INTRODUCC ION

: ‘ Gebgrafos, erqueblogos, historfadores y antropblogos han des
crito diferentes sistemas de cultivo, tanto pre-colombinos como contem
poréneos, en los Andes. La bibliograffa es amplia, variada y aislada.

La revista América Indfgena en su N* 4, Vol XL, de 1980 de-
dicada al tema de la "Agricultura Intemsiva Pre-hispdnica”, considera
-sistemas de América Central, los Andes y las zonas amazbnicas. Oene-
van, a modo de presentacidn, configura una tipologia de los sistemas
prehbispdnicos conocidos (1990: 619-652), pero no considera una cate
gorfa 'en.la que se ptieda Incluir & las qoeha- de las tierras altas.
De lo conocido, lo mds parecido son los huachaques de Chanchan, des-
critos por Campana (1574); los “sunken fields™ de Knapp (1979); los
*mahamaes” de Parsons (1968); las “chacras hundidas™ descritas por
el mismo Parsons y Pautsy {1974); los “sunken gardens” estudiades por
Rowe (1969); las "chacras excavadas” y "hoyas" de Soldi (1979, 1982),

" ast como los cultivos de VirG a que se vefiere West (1979).

Las principales caracterfsticas comunes a casi todos estos

sistemas ‘son que: 1) utilizan la humedad que proviene por filtracibn

_'0 capilaridad de las aguds- subterrdneas; 2) en su mayor parte se ha-
Ilan en la costa desértica centro y norte de 1os Andes centrales y -
3) ya astén en total desuso O én proceso muy avanzado de destruccibn,

. quedando pocas que todavia sfgan en uso en la actualidad (Soldf,. 19&R).
Se han convertido en évidencias srqueolfgicas de sistemas de cultivo
que ya o existen en forma extensiva e intensiva. Las difarencias fun
damentales con las gocha son: 1) que forman parte de un sistema en
pleno funcionamiento y producci6n; 2) utilizan las aguas que provie-
nen de las prectpitaciones pluviales; I} estdn ubicadas en las tie -
rras altas en la puna por encima de los 3850 metros sobre el nivel del
mar; 4) la poblacién campesina indigena andina contemporanea las uti

~liza y cultiva en forma intensiva. obteniendo pnoductos agrlcolas y
ganaderos bisicos para su consumo.



LA REGIGN DE LAS QOCHA

: La mayor. concentracién de qocha congcida hasta el momento,
" se halla en el departamento de Puno,-entre los 70°20° y 70910' de

. longitud y los .15%00* y 15020' de latitud, dentro del &rea delimita-
do por los rfos Ayaviri o Pucara al oeste y el Azdngaro al este, los
. que luego de correr en forma casi paralela de norte a sur, se unen
cerca del pueblo de Achaya, dando inicio al rfo Ramis, que desembo-
ca en la parte norte del lago Titicaca (mapa N2 1). Al norte se le-
vanta una pequefia cadena montafosa, cuyas cumbres mis elevadas son el
Sayhyarcco, el Antata, el Titiri. Por el sur ¢l limite lo marca el '
rio Avaviri que al cambiar de curso corre de oeste a este. N

_ Esta drea es una pawpa © planicie que forma parte del Alti-
plano. Sus alturas en los lugares de ocupacibm humana mds densa son
- 3870 nsnm en la Estacién de Pucara; 3850 en-Santiago de Pupuja; 3864
en Achaya; 3843 en Calapuja {IG 1979). Hay cerros que exceden los
4000 metrqs de altura, como el Pukarani (4030); el Cumparo (4005); el
Titiri (48264); el Llallawa (4180), el Saywarqo (4482); y el Antafa
{4560).

El @rea de qocha comprende casi la tercera parte del distri
to de Santiago de .Pupuja, porcibn més o menos similar del distrito de
Achaya y algo menos de la cuarta parte el de José: Domingo Chogewanka,
dependientes de la provincia de Azéngaro, Ademds incluye las dos ter
ceras partes del distrito de Nicasio y. la cuarta parte de Calapuja,
~ de ]a provincia. de Lampa., - :

Suelos
. ' De‘acue?do_a los estudigs de ONERN y la CORPUNO (1965, Vol 3}
. 1a mayor parte de lds suelos perténecen a las Asociaciones Ilamadas
“de Sunata. Achaya. Pucara. en este orden de lmportanc!a yen dimensio

nes menores a bolsones de las Asociaciones Sara, Calapuja, Calacala y
Titicaca.
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| La Asociaci6n Sufiata estd ubicada en la parte este hacia el
rfo Azéngaro y hacia el norte en el limite con la carretera Pucaré-
Azéngarc, - Comprande casi "6924 Ha de suelos rojizos claros, profun -
dos, arcillo calcfreos, «con topograffa fuertemente quebrada, erosions .
bles..*. “"Ocupan una zona de aspecto momticulado y fuertemente erosio
nado /..../ predominando materias parentales, constituidos esencial ~
mente, por arcillas lacustres de naturaleza calcérea® (ibidem p. 45).
La parte norte es de configuracin topogrifica quebrada, con. pendien~ -
tes inclinadas.. EI principal suelo de asta Asociacitn es la Serie Su
fata, de “tonalidad pardo rejizo claro, franco arcilloso profundos. a
partir & materiales finos de: or!mn lacustre y de naturalaps calof - -
rea” {lbidem). . L S -
‘Los- suelob son fuertemente alcalinos (pH 8.5). Son similares
morfoléglcamente & 105 de la. Serie Pucard, aunque de meror potencia-
lidad agricola,: por sus condiciones tepo+fisiogrifitas. En.las zomas -
de declive, se presta més’ para:la sctividad pecuaria - en “.. bose.a
pastos naturales nejorados" ubmm. ' SRR '
= o+ Otrd gran‘exten$itn- es ocuptdl por:sueles de 13 Asoclacloa R
Achaya, ubichdds en su tbtalidad-hacia el: ceste y -norte, entre €l : -
rfo Pucard y 1a lfnea del ferrocareil Custo-Puko.: 8ok suelos “de v_org
gen aluvial, pardo grises 0SCuros o pardo oscuros, franco areho a.
franco- 1imosos, -de’ profundddad mediana, relativamente fértiles y de
buena capa¢idad produttiva® (fbidem p."50). Se.Serie Achaye tiene: ..
pendieftes entre 1.y 3%, “El'sistoma dé dremaje.dominante es-bseno, -
condt¢cionado por 13 topografia. suave y la-presencia de’capes y bcrizon
tes pePméables; porosos 'y Oe textera mediama. Son suélos libres- a -
los peligros.de ‘}a erosién por-el dgua, nombalmente'las agoes-pluvias.
les discurren suavementa sin causar: arvastre-de materiales cossidere~-
bles“. ' Son "de naturaleza lfdera & moderadaménte alcalinoy -(pH.7.7-. °
8.1). Las dotaciones de materia argdnica . se enceentran .oébilmente ex
presadas, no sobrepasandé en promedid, el 2%* (ibtdem)., . i ... -

o . B . H Loy -
S0 T3 B N ‘-l.‘. ! ""_,' PN B i ..'J'.i"".\'



Rr“ esteas razones, “en términos generales, debido a.sus pro-
pledades fisico-quimicas arminicas, son suelos que revisten huena fer
tilidad natural. Conjuntamerrte con los suelos de la Serie Pucara,
constituyen las unidades edfficas de mayor valor y capacidad producti
va dentro de 1a zona.." (ibidem).

-La otra gran Asociacidn de 1a regién es 1a llammda Pucerd,
qua sg halla en dos partes. La primera el nor-ceste, entre el rfo Pu
card y 1a carretera Pucari-Az8ngaro y la otra al sur y centro, entre
las Estaciomes de Laro y Nicasio. La Asociacidn Pucard comsiste.de
suelos “zomales relativameste maduros,. profundos, pardo rojizas & par
do rojizo oscuro, franco a franco arcilloso, bien drenados, de buena
fertilidad natural y capacidad productiva®, (ONERN, CORPUNO, 1965,
Vol. 3:37). La principal Serie de esta Asociaci6n es la Serie Pucaré.
Se Yencwentra integrada por suelos que se hen derivado & parsir de me
teriales mbdianameste Finos, de .origen lacustre y depbsitos posterio-
res aluvio y coluvio-locales” {op. cit..p. 37). -De scuerde a esta
misma descripcibn, su fisionomfa topogréfica es plana, ligeramente in .
clinada con declives que oscilan entre 2 y 5%. con drenaje natursl
normal, condicionado per relieve suave y ausencia de capas o materia-
les poco porosos al-paso de las agues .gravitacionales, en las porclo—
nes inferiores del perf.ii -od8fico {ibidem). .

. Entre sus 'caracterlsticns y propladndes quimicas, son sue+
los de naturaleza mediansmenté &cida (pH 5.6) enm la porcién superfi-
cial del suelo...; luego se wvuelven decididamente moderagos hasta
fuertomonte alcalinos (pH 8.2-8.8) en los esgratos medios e inferio -
res del perfil-cdéfico. El material orginico sblo se encuentra en do .
taciones adecuadas (4%) en los 10 primeros cms. de espesor; luego de-
creca bruscamente. con la profundidad .(op. cit. p. 40). La materia or
ginica es mayor en los suelos que no se hallan:bajo cultivo. Son suve-
los ricos. ¢n nutrientes secundarios, principalmente en 10 -que respec-
ta a calcio y magnesto. - Estos suelos, debido a sus adecuadas caracte .
risticas fisico-quimicas, pueden calificarse de buena fertilidad natu
ral, constituyendo posiblemente los de mayor capacidad productiva de
la zona.."
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‘- La asociacibn Calapuja es un bolsén de "suelos azonales alu-
vi6nicos, pardo amarillento$ oscuros a pardos oscuros, francos superfi
ciales, de drenaje un tanto excesivo y de mediana capacidad productiva®
{op. cit. p. 47).  Su referencia es la Serie Calapuja también de “sue-
los azonales /..../, suelos jévenes que se han derivado a partir de se
dfmentos de' origen aluvial o aluvio local depositados en épocas rela-
tivamente recientes" -(ibidem). Son suelos casi planos, con declives
medios del 2%. *“El s:stema de drenaje es un tanto excesivo, debido a
la presencia de estratos gruesos y sueltos que dominan 1a morfologfa
media e inferior del perfil de estbs suelos. La susceptibiltdad ala
eros;dn hldrica (pluv1al) es practlcamente nula®. (ib) -

Son’ suelos medianamente scidos '(pH 5.6). La ma'ter—ia orgédni-
ca ‘s’ encuentra en porciones bajas (2%), con niveles de nitrgeno mini
mos. Su capacidad productiva “puede calificarse de mediana a moderada
mente baja, 1igads, aparte -de 'las limitaciones climdticas, a la escasa
profundidad -efectiva del suvelo y drenaje un tanto excesivo. Son suelos
que se prestan para la fijacién de ciertos cultivos arables de altura,
as{ como para pastos cultivados (op. c!t. P 50) :

Una fracciﬁn de la Serle Calapuja de la Asociacibn Cala-Cala,
sg delinea en las pampas cercanas al poblado de Nicasio, en wmedio. del
drea de qocha, con declives medios no superiores al 1%.. “El microrelies
ve estd conformado por una sucesifn de depresiones o micro-hoyos alter-
nados con suaves y pequefias elevaciones. El sistema de drenaie es en |
general jimperfecto, caracterizado por escurrimientos superficiales lqg
tos y evacuaciones internas restringidas™ {op. cit.'pp". 33-44, subraya
do nuestro).

- Se debe advertir .que las Asociaciones Pucara, Achaya, Sara,
son mds bien representativas de 8reas que se hallap fuera del territo-
rio donde se han ubicado las qocha. Por consiguiente esta reve deaxrip~
¢i6n geolbgica es muy referencial. o L
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-~ De.acuerdo a la clasificacion -de ONERN y CORPUNO, los sue
los de 1a regifn de las qotha, en su mayor superficie, desde la 1f-
nea del ferrocarril Cusco-Puno hasta el rfo Azdngaro, pertenecen a
las praderas rojizas cdlcica andina. Le siguen en extensiin los alu
vial andino, ubicadps hacia el oeste entre el rfo Pucara y 1a linea
del ferrocarril ya indicada. Los. otros sectores de menores dimensio
nes astdn.al nor-oeste y al sur oeste de litosol .andino e integrado -
péramo andino-~11tosol andino. Al este hay. extensiones del 1lemado
integrado planosol -gley hémico andino y al ceste, a la altura de
Nicasio, un bols6n de gley himéco andino o Rendzima degradada (mapa
Ne 2) de las clases IV “tierras moderadamente buenas para cultivos.
arables propios de altura y pastos cultivados, con limitaciones su-
peditadas. al factor edifico®. Aproximadamente el 40% del drea co -

" rresponde g esta descriptifn general, no especffica de la zona que

. tratapos. El 40% corresponde a la Asociacion de tierras de los ti-.
pos de VII y YIII, que también en términos generales, son considera
das "tierras regulares para pastorgo extensivo a base de pastos na
~turales" 'y *tierras no aptas para uso. agropecuario. Limitaciones: -
exceso de salinidad, drenaje degradada, topografia extremadamente em
pinada, clima riguroso”. Hay superficies mds pequeiias del tipo V:
“tierras buenas para limitados cultives arables, propios de altura

y pastoreo. intensivo a-base dé pastos cultivados o mejorados" y del
tipo VI: *tierras moderadamente buenas para pastoreo, a base de pas -
tos mcjorados (UNERN-CORPUNG, 1965, mapa de capacidad de uso).

‘ Corrientes de agua.

Las principales son los riachuelos Iquilo, Chanamayo y La-
ragocha, gque discurren de este a oeste y desembocan en el rfo Pucara,
" que es el que recolecta la mayor parte de las aguas de esta planicie,
"Hay lagunas pequcfias, de volumen variable, entre las mayores estén
12 Saytoqocha y la mariaqocha.
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Yegetacifn

« -7 la natural corresponde a los pastos andinos con nombres en
rune-simi, que pertenccer a los' géneros Festuca, Muhlénbergia, Trifo
lium, Carex, Calamagrostfs, ﬁﬁigiricarpus. Ariﬁtfdh. Poa, Stipa, Dis
tichlis, Scirpus {(ONERN, 1965: 25-37; Tapia. 1971). Los cultivos
predominantes 'son de' papas '{Solamm tuperosum) olluco (Ulivcus tube-
rosus), oca (Dxalis tuberosa). qadiwa (Cheropodium pallidicaule),
qaznua (Chenopodlum quinoa), 4&aﬂo t?rggaeolum tuberosum) y avena.

]
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Es mavoritariamente de ovinos. vacunos y llamas. o se en
cuentran alpacas en nlmero significativo. En aluunas viviéndas se
crian cerdos, aprovechando la humedad de las qocha. El distrito de
Santiago de Pupuja cuenta con 28,GG0 ovinos, 3420 1lamas. En MNica-
sio hay 7200 ovinos y 350 llamas. En Calapuja hay 9000 ovinos y 310
llamas., Es saltante la diferencia en el nimero de ovinos de Santia-
‘b tie Pupiija, en relacion con’ fos otros distritos, Esto puede deber

se 2 mejores pastos o ia hayor superficie ge qocha con que cuenta.”

1 . . ] 9] « v

Poblacibn - R R

- - - Como sé indics, €l distrito dé Santiago de Pupuja se ha-

11a dentro de 1a mesopotamia de los rfos Az8ngaro y Pucare. ' Su poe
blacién es de 7225 habitantes, de los que s6lo 275 residen en 13 al
dea que es su capital. El distrito de Nicasio tiene 2254 habitantes,
. de los aue 74 wmoran en la central del distrito. €on los habitantes
“de Calcpuja, Achaya y José Domingo ‘Choquewanka, que estén dentro de
esta drea, la poblacifn supera las 10,000 almas. Concentiracién demo
gréfica bastante densa, dadas las condlciones ambientales de la puna
y de' sus’ recursos natarales.



LAS QOCHA

o ., -, Qoche es. palabra aunu-simi que designa lagos, lagunas, es-
qt.anques y,en general todo depbsito. natural o artificial de agua, de
. fproa,. tanaflo. y profundidad variables; con aguas prmanentes o tem-
" porales,, Dentro de este amplic significaio, hoy en dfa se 1lama le
. Bar qocha al ocdanc, ast CoR0 £s gacha un charco, También ciertos
‘Platps de, ceramca hechos para fines ceremoniales reciben el nosbre
de qodm. ‘tanto por, sy forma. £000 pOT SU relaci6n. simbSlica, pomque
representan a las lagunas (Cf. CUslhuanan '1576:115; Gonz&les Hol -
guin, 1652:65; Lire, 1974:161). Oentro de esta amplitud semén*ica
los campesinos denominan qocha a las depresiones en 1a superficie
del suelo, a modo de grandes hoyos, donde se acumuian las aguas plu-
viales. asl como el sistena de cultivos que efectnan en estas "cha-
—cras hundldas“ de la pzm (Foto Ne 1y 2). h

P S ] R Lo . A
“+ - Formas
-I'»_,'_" . i' PO T -
ne e Hay tres foms basicas. . I.a prmra es la conoclda m
mgu qacha. la segmda come suyd'y qocha ¥ 1A tercera com0 chunta
qocha. Entre estas formas bisicas se encuentran variaciones, que pro

vienen de factores naturales, como composicidn del suelo. accidentes
superficiales o la accién humana, Qo

; Las mu qpeha, como fndica su nowbre auna siml, son de for
ma qircu.lar._ En algunos casos por- 1a. simetria de sus formas parece
gue hubieran, sido trazadas a compds (fig, N? 1).

‘ L.as oagi‘u. qpena son alargadas Suyt'u Qquiere decir preci
samente €50, . Son de forma oblonga, como rectingulos. con los extre -
mos semicirculares (fig. Ne 2)..

Las“t':hn‘n:c' qbe.&a son pr&cticamgnteirec‘tipglllos;':coh._ios bor
des de los extremos irregulares.
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Partes _

~ La base es plana u harizonta] que recibe la denominacin
de pawpagocha. Los bordos tienen pendientes suayes, con inclinacifn
variable en relaci6n a la forma 'y el tamafio de las qocha. La pro-
fundidad también varfa, pero por lo general no qs menor a los dos
metros, aunque en }a zona al sur de Nicasio las hay muy superficia-
les, de menos de un metro y medio y tal vez aGn menos profundas.
Las hay que pueden llegar hasta cuatro e incluso seis metros, loque
depende de la Srea y - circunferencia total. Un hombre de talla me-
dia (1.60m) de pie en la base, s6lo puede alcanzar a ver los extre-
mps de los bordos y el cielo, pero no m§s alld. Su horizonte estd
sefialado por los ifmites de la qocha. Incluso no logran divisarse
las casas de las inmeciaciones, porijue estdn completamente ocultas ,
par los bordos de estos grandes hoyos de cultivo.

. Las partes de las suyu Qocha, que son las més numerosas,
son: - . ,
a) la pampa qocha, base o fondo
b).un surco longitudinal que atraviesa la base pampa qo-
cha por su .didmetro. Se llama yani y sirve de canal para manejar
las aguas, desaquamlolas o introduciéndolas a los poyos. Las super
ficiales no tienen estos canales.

: . €} un surco a.)o largo de toda la extension de la circunfe
rencia de 1a base,: justo donde comienza. la pendiente del bordg. Tie
ne mayor ancho que los dewds surcos de la qocka, Recibe el nombre
de Aeyrc, que es uné quechuizaci6n de rueda. Este surco-tambiép-fup
ciona comoc canal colector del agua que desciende de los Surcos pe-
quefios gue se ebren en forma tangencial a la aoyra en los bordos.

d) los hawe wachu, son los surcos. abiertes en los bordos,
-perpendiculares a la.Agra y @ la .base, - :
| .¢) la “pollera” es la_ superficie de encima de 1a royrQ,
que cubre todo el perfmetro -de 1a pampa, por lo que también tienme for
ma circular (fig.. N 1). IR : -

.
P
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Algunes mup: qocha puecen tener dos y hasta tres xogra, lo
que depende de su rea. Los surcos entre las royra también se llaman
hawa waohi, E€stas ruedas tienen la funcifn de recolectdr las aguas
pluviales de los ham wacku, conduci&ndolss por surcos especiales a
1a base o -al canal recolector céntral (ywni), para poderlas evacuar
o almacenar. - Las gocha: con tres aoyra reciben el nombre de -qimsa
royrayoq qocha, Como las ruedas delimitan las “polleras”, hay -
con dos, tres o més “polleras". Su nlmero muestra la mayor dimen -
5i6n de las qocha (foto N2 &},

Los surcos que se abren en las "polleras® y en la base
tienen ancho y altura variables, de acuerdo a las caracteristicas de
cada sitio y los pronbsticos climfticos. La altura promedio es de-
0.3G, 0.40 a 0.50 m. Entre surco, la Yistancia fluctOa de G.40 a -
0.60 m. Los surcos no siempre abarcan toda la superficie que exis-
te entre rueda y rucda- cuando nay mis de una rueda- o desde la rue
da hasta la'parte superior o extrema de la "pollera, sino que tie-
nen una longitud pronedio ce cuatro, seis u ocho metros.

‘E1 extreno de cada surco:coincide con la parte alta o ca-
mel16n del siguiente. Oe esta manera el agua que corve por ellos va
en zig-zay, impidiéndose que corra en lfnea recta con fuerza por la
pendientede la "pollera". El final del surco puede estar obstruido
por un pequefio dique, 1lamado kunbada ("su cuello® en auma simi),
que puede ser levantado o dervufdo a voluntad para manejar mejor
las aguas, Hay tres tipos de kumkafa : emtre surco y Surco, trazado
en zig-zag © déjando pequehios espacios sin arar 2l extremo de los
surcos (foto Ne B),

En uno de los-extremds de la pampa qocha, hay un corte pro
fundo de 1a “pollera“. Corresponde a la prolongacifn del canal cen-
tral de 1a pampa 0 yani, que sirve para desplazar las aguas hacia el
exterior o para hacer ingresar las que provienen de otras. Este ca-
nal guede ser angosto, de no mis de 0.60 m y bastante profundo, de a
cuerdo a la altura que se halla la base de la qocha, con relacifn a
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la m‘fme sxrcundawte (foto uﬁ 3, fig. 1 y 2).

En las wyat'u qocha la forma externa es la prcweccién de
1a que tiene la base o pampa qocha. También cuenta con el canal-sur-
o central o yané, al jgual que las mym qocha, asf como up surco-ca-
nal que pordea el perimetro de la base. La mayor diferencia lo cons-
tituyen los-surcos en los extremos, que separan la porcidn rectangu -
lar de las partes en forma, de medias lunas o medios circulos de los .
dos extremoes. Los surcos se distribuyen entre estos dos extremos en
forma perpendicular al gamé. Los de las medias lunas corren en la
misma direccion que el yani, también estdn dispuestos en forma inter-
digitade para dar movimiento de zig-zag a las aguas. En sus extremos

.5e hallan las kunkaie ya descritas. Los demds aspectos y componentes
son semejantes a los de la skuyu gocha (fig. N® 2).

Las chuntu qocha, sean regalares o irregulares, conservan
la, forme bisica rectangular, Los caneles y.la.forma de los surcos
son similares a las de las suyt'u qocka. La dirveccién de los wachu
es perpendicular al yani. Por la irregularidad de sus formas, los
surcos de lps extremos pueden ser transversales o paralelos al yani.

N Como se indicO, de las qocha se. desprenden canales que comy
nican unas con otras, formando un complejo sistema que las entrelaza.
Se han podide seguir capales que unen diez, doce 0 incluso més qocha
(fotos Ne 9, 10 y t1). :

Funcionamiento

La totalidad del sistema se basa en la utilizaci6n de las a
guas pluviales. La profundidad & la que se encuentran. Jas aguas. sub-
terréneas, descarta }a posibilidad de gue puedan aprovechar la hume. -
dad de las capas frefiticas del subsuelo. En el sector occidental, los
pozos que se han excavado, mu@stran que las agua subterréneas se ha'e
1lan por debajo de los cuatro metros. En el sector oriental, la



profundidad es aCin mayor, porque parece que estdn a los diez a quince
metros. Esta diferencia se debe a la elevacidn del declive hacia el
este, la proximidad del rfo Pucari en el oeste y la cadena de cerros
al este, que Separan el 8rea del rfo Azéngaro.

E]l agua de-las lluvias puede ser almacenada en 1as qocha,
ton 10 Que se convierten en grandes estanques artificiales, capaces
e contener agua durante mucho tiempo, inclusive en los weses mis se-
cos del afie. Para- lograrlo, baste con cerrar la salida del yani en el
corte del bordo. Se pueden trasvasar las aguas de und a otra qocha
por medio de los canales que las interconectan, asf como desviarlas
a los grandes recolectores que las conducen hasta el rlo Pucara. En
el sector occidental, uno de estos canales es el llamado Hatun Zanja.
El riachuelo Chanamayo nace en una qocha- que se halla entre las comnl
dades de iataro Chico y mataro Grande.

Cuando 1lueve en una gocha arada, las aguas quedan también
detenidas en 1os surcos porque las kumkaie tinpiden gue discurran hacia
las tuedas. Este empozamfento no debe durar més de 24 horas, en caso
conmtrario se malogran las papas, porque se pueden “aguachinar™ y po -
drir. Para impedirlo, se “abren las humshaa para que el agua discu -
rra a la rueda y de ahf al exterior, evitando que desciends hasta la
base e intmde sus surcos. Enm los afos secos, qué ho son infrecuentes
en el altiplano, las kunkain pueden permanecer cerradas hasta por dos
o tres dias, no més, porque pasddo este tiempo, las rafces de las
plantas se “apagan" {Ausasqa). Si el afo es seco, el yani se cierra,
para que el agua de las pocas lluvias pueda ser mejor aprovechada al
quedarse estacionada. Se hace todo lo contrario en los afios 1luvio-
$0S.

Cuando las ¢ocia no se hallan bajo cultivo, se pueden cerrar
los canales para lograr de esta manera, que funcionen como estanques,
para que crezca pasto en. sus laderas, gue es donge se aran las “polle
ras”, gquedendo la hese inundada, permitiendo el. crecimiento de plantas
que: requieren humedad. Al secarse las qoohm estas plantas se secan
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yfo pudren, sbonando al suelo con sus matertas qrg_anicas___(fotos N 1y
2).

\ & Las aguas almacenadds también tienen otfas funciomes. Se

+ consitiera’ que defienden de las heladas, que no logran dafar a los pas
tos ni a los cultivos. La helade "es ganada® por el calor del agua.
en el fnvierno. Per -esta raz6n, siempre hay pastos ‘en las gocha du -
rante el invierno. En el verano también pueden haber heladas, puesto
que es una caracteristica de las tierras de la puna, ubicadas por en-
cima de los 3,800 m de altitud. En este cdso, el agua de la lluvia
gue perrianece en los surcos, tambisn retiene energla solar y este ca-
Jdor. “le gana* a la helada, defendiendn los cultivos (foto Ne 6). .

~ Opiniones—de vartos agrénomos han comfimmado Tstas adevera-
ciones de los campesinos; Indican que el espejo - de agua absorbe ca-
lor y luego Ja:irradia en 1a tarde, impidiendo las heladas. Las. bor-
dos inclinados-de 1a qoche haeen civcular.el aire, especialmente cuan
do se desprende una corriente desde el espejo de agua, impidiendo o
atenuando Jas heladas. En términos generales, la forma de cultivar .
en ‘las qocha, disminuye algunos de 1os riesgos producidos por. las he-
ladas, asf como controla las variaciones que se producen en esta re-
gidm, "tuyo clima-oscila antre anos de verdadery sequia, que 1o permi-
ten la agricultura y afios de excesivas precipitaciones pluviales que
también pueden destruir los cuitivos. E1 Fray Bernabé Cobo, hace mds
ge tres sigios, decfa que de cada tres afios, dos son ‘malos para la a-!
gr!cult_ura. por las bruscus vnriaciones clim&ticus (165.1)

" Utilizacibe - - -
" Las qou:a son uiilizadas para la agricultura. el pastoreo.

como aur@vaderos para los animales y para el uso doméstico de las ta-
vnlhas chpeSln&S. '

" . S g



Uso agricola

El principal cultivo es de papas, de las que se cultivan di
ferentes varicdades, para consumo inmedisto, para almacenar y pare el2
borar chuiic y moraya o fLwita. Se considera que es el cultivo princi-
pal y bésico. El uso y variedad 1o indica el cuadro Nt 1,

Cyadro N® 1 CULTIVO DE PAPAS
Variedad de papa Utilizacién Caracteristicas
Qépu para chufio y moraya- dulce
- ChoqepRLo - buena para chufio - -dulce
okukupl para chufio. cocinar en dulce
wagh ‘e
amahaya . almacenamiento y consumo  duice
pitiniia almacenamiento ' tamafic grande
Jubd . para chufio amarga

En 1a misma qocha se puedencultivar diversas variedades.
Se las siembra en forma alternativa o por sectores. En 1979, en una
qocka se habfa sembrado papa amshqm en la base y jukl en la "pollera®

Para 1a siembra se siguen dos calendarios, de tres o de cin
co fechas, con intervalo de varfas semanas. Las referencias se toman
de acuerdo a festividades del santoral catblico. E£1 principal objeto
de estas siembras escalonadas es el de tmpedir que las heladas y o-
tros factores climatol6gicos afecten negativamente a la integridad de
la siembra. De esta manera se busca que por 10 menos se coseche par-
te de los cultivos. Esta técnica que se practica en casi toda la altu
ra andina, se considera una de las formas de la racionalizacién de 12



- by -

economfs campesina, proveniente de adecuados conocimientos tecnolégi-
cos y de las caracter{sticas del medio ambiente, asi como del afén de
disminuir riesgos, Los barbechos se inician a partir de los meses de
Junio y julio.

El calendario de la _siqmra‘d‘e,mpas. de tres y cinco fe -
chas, es mostrado en los cuadros N? 2 y 3.

Cuadro N2 2 SIEFBRA DE PAPAS DE TRES FECHAS
Pr:mer Takpwy (siembra , del 30 de agosto (Santa Rosa) al 29. de
0 Nawpqq setiembre (San wiguel)
Segundo Tarpuy o Champi alrededor del 18 de octubre {San Lucas)
Tercer Turpuy o Ghepa alrededor del 14 de noviembre (San Ca-
_lixto)e
Cuadro #¢ 3 SIEMBRA DE PAPAS EN CINCO FECHAS

Primera siembra o ANaupag del 3G de agosto (Sta. Rosa) al 29 de
setiembre (S~ %iguel)

Segunda siembra o Chanpd del 18 de octubre (San Lucas) al 23 de
L octubre (Santa Ursula)
(en realidad es e} 21 de octubre)

Tercera siembra o Chawpd del 26 de octubre (San Evaristo) al 2 dd
noviembre (Todos los Santos)

Cuarta siembra o Ghepa 4 de noviembre (_San Carlos)
Quinta siembra ¢ Ghepa al 10 de noviembre (San André_s)




- Dentro de estos limites existen variaciones que permiten
-cuatro siembras, 0'a veces una extra, que se 1lama "Gltimo torpuy”
que corvesponde ‘al 21 de noviembre ¢omo fecha limite, Si el afo
presenta retraso de lluvias, puede haber una fecha limite que corres
ponde al 6 de diciembre, en que se festeja a la Inmaculada Concep -
cion, que los campesinos denominan como “Presentaci6n®. Esta siem-
bra se llama chane Lorpuy o la “Gltima siembra®. Como semilla se u~
tiliza la papa menuda, seleccionada previamente y guardada para esta
finalidad,

La cosecha se efecta a partir de abril, llegando a su méx{
ma actividad en mayo. En junio se escogen las semillas; la mejor pa-
pa, . de mayor tmﬁo. es destinada al consumo directo, luego se sepa~

~ra lo que sirve para elaborar el chufio y la morcga por deshidratacion
en el mes de julio, aprovechando la mayor intensidad de las heladas
_nocturnas y el fuerte sol' diurno.

Se considera que una cosecha es buena, cuando se obtienen

_quince costales de papas por uypa de semilla invertida, es decir que.
la proporcibn es quince a uno, como forma ideal, aungue se acepta que
es razonable una cosecha de cinco costales por uno de semilla. Cada
costal tiene el peso aproximedo de seis a siete arrobas. La aroba co
rresponde a 25 libras, algo asf como 450 gramos por libra. La medida
“costal" se reriere al contenido de un saco tejldo con fibra de llm
y alpaca. '

: £} cultivo en las gocha sigue 1a misma modalidad del barbe-

i ¢cho sectorial, que es conocido con los nombres de faymi, muyuy o0 man-
da en otras regiones . andinas. "La rutacion de cultivos comienza el
primer afio con la siembra de papas. El segundo afio se siembra qafitwa
y quinua; el tercero se introduce la avena y/o la cebada, a veces tri
go. El cuarto y quinto aflo 1a qocha entra en “descanso”. Su dura -
cibn es variada, puede aumentar si las presiones para cultivar son me
nores o porgue se tienen més qocha, (fotos N 5, 6, 7 y 6).
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El patrbn descrito es referencial e ideal, pooque se presen
tan variaciones y modificaciones ciromstanciales, que obedecen a desi
siones personales, presiones econdmicas externas o medioambientales.
Por ejemplo, el segundo afio se puede introducir el cultivo de papa 1i
sa, aunque ‘s6lo en los bordos, no dentro de la qocha, porque “crece-
rian sin sabor” (chum) o insipidas; o se siembra isafio “cuando el
tiempo es bueno®. Se considera que la parte de las ruedas es la mis
conveniente para la qafiwa; o que la avena se debe poner en la parte
central. Una qocha que en 1979 fue sembrada con papas, fue utiliza-
da en 1980 para sembrar cebada y avena en el centro o base y quinua
y qafifwa en la “pollera® en forma intercalada. En 1979 se vib una qo
cha que en la parte central tenfa papas y en la "pollera® quinua y
gafiiwva. En otras oportunidades se siembra oka y hasta afiu. En 1979,
una qocha tenfa surcos alternados de olluco, quinua, olluco, qafiiwa,
asf sucesivamente con porciones de cebada y avena intercaladas.

Los cultivos mis importantes, & pesar de todo, durante el
segundo afio, son la quinua y la qafiiwa. La avena, segin afirman, es
cultivo reciente, que no tiene mis de diez o quince aflos. Mis anti-
gua y difundida ests 1a cebada. E) trigo es cultivo que pareciera
se halla en perfodo de experimentacibn. La técnica mis adecuada de cul
tivo consiste en sembrar surcos alternados de qafiwa y quinua. El
tercer afio, la alternancia considera surcos de quinua, galliwa, avena
y cebada. En algunos sectores de la qocha se los puede asociar & to
dos 0 tener sectores s6lo con avena, cebada o quinua. La oka y el
isafio sonecultivos de segundo o tercer afio, quedando las papas para
iniciar el ciclo de rotacidn.

Se cultivan por lo menos cuatro variedades de quinua, como
la 1lamada qoyfe que es de color plomo, que refieren se “pela® (descas
cara) igual que la qafiiwa; la misti que es de color blanco; la uchuka
ché de color amarilio; la qomqolle de color rojo que se cocina sin “pe
lar“, por lo que también la hacen parecer & la qahiwa. Afirman que )a
uchukachl es la mds antigua de las que se cultivan en la regibn, le si.
guen en antiguedad la mésti. Su siembra se efectGa en una s6le fecha,
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porque es el cultivo mds resistente a las fluctuaciones climéticas.

Pastoreo

Los pastos que crecen en las qocha sirven de alimento para
ovejas, vacas y llamas. Aseguran que las alpacas no se adaptan por-
que no encuentran pastos adecuados. Las pasturas mds corrientes son
la chilliwa, i , 4chu, pana, Layo, cebadilla, sunitla o gello
{'4{za, que también lo venden como medicina en Arequipa; Aakhu pasto
que tiene rafces gruesas, crece cuando las qocha tienen agua, reverde
ce con facilidad, 1o consumen ovinos, vacas y llamas.

E] pastoreo es intensivo cuando las qocha se hallan en des
canso. 51 los cultivos de papas quedaron inutilizados por efecto del
clima, como una fuerte helada, se deja que crezcan pastos para usar-
los con los rebafios. El primer pasto que crece es 1a chilliwa, que
la comen las llamas. Los pastos verdes, cuando hay agua almacenada,
son buenos para las vacas, a las que se puede ver sumergidas en las
qoeha, alinent&ndose de estas plantas.

Otros usos

Las gocka sirven como fuentes de aprovisionamiento de agua _
para diferentes usos, tanto para abrevadero de los animales domésti-
cos y aves silvestres, como para el uso domésitco. En los sectores
de la parte oriental son la finica fuente de abastecimiento de agua,
porque los marantiales son temporales, muy escasos y distantes de las
viviendas. La profundidad a la que se halla el agua subterrdnea no
permite cavar pozos. Se los ha tratado de excavarpero sin &xito. Se
puede suponer el peligro sanitario que implica usar aguas detenidas
para fines domésticos. Con mucha razbn, un profesor de la zona afir
ma que los campesinos “adoran las gochd"{comunicacitn personal del -
Sr. Tadeo Gonzales). El agua se usa tambi&n para elaborar adobes .-
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y paredes.de pirka en 1a construccion de viviendas y cercos de corras
les. Ademds es conveniente tener prasente la comunicacibn del Dr. Ma
rio Tapia, a quien el Dr. Santlago Antlnez de Mayolo, indicd que en
s1tios ‘hfimados como las qocha crece una juncdcea muy pequefia que es
el- Qem‘llo (Eliocharis albibrachteata) que ‘le¢s pastores de 1a puna co
: Son bulbos de bajo rendimlento. pero es-un alimento muy balan=-

ceado.

Propiedad y trabajo

- Las qocha se miden por-masa, que corresponden a la superfi
cie que puede ser barbechada en un dia por la unidad bésica de traba
jo formada por una pareja de varones que usan la chakitaqééa {arado
de pie), ayudados por otro trabejador, que puade ser una mujer o un
muchacko (Aapay} que.voltea los terrones (champas), para que la ve-
gétacibn quede cubierta y al descomponerse.sirve de abono, &l mismo
tiempo que forman los surcos (wacko). en casos de -apuro o falta de
mano de obra adicional, el trabajo puede ser realizado por un varén

que laneJa ld chaumgua y Su esposa que le ayuda.

-Cada masa reclbe tres costales de sémilla para la produc-
cibn ideal de und masa que son quince costales, sunque diez $e consi
dera bastante acéptables.. La produccidn aproximada es de mil kilos
por masa. como hay qocha que tienen hasta diez masa, se puede lo-
giar Pendémientos de uha tonelada métrica dé papas en los afos muy
buénos, ' Otra meédida indica que de treinta surcos se obtiom sefs sa
tos de: prpas. -

El trabajo es familiar, contdndose bésfcamente con la-ener
gfa de o5 miembros de la familia nuclear. En los momentos de ma-
yor-necesidad, el trabajo adicional se 1o encuentra en la ayuda que -
‘proporcionan los familiares consanguineos y afines, asf como los ve-
cinos - en este orden -, especialmente por medio del ayni y la minka
que son formas de prestacién de trabajo reciproco con caracteristicas



similares a las que:han sido descritas pera otras ragiones (Alberti y
Mayer, 1974. Mayer 1974 a, 1574 b).

Las qocha-san de propiedad individual. Se pueden realizar
transacciones comerciales-sobre ellas, puesto que pueden ser yendidas,
aunque casi siempre.a miembros de la familia o pertenecientes a la
comunidad y/o ayllu. Todavia se ejerce cierto control corporado coms
nal sobre la libre disposicién, no pudiéndose enajenar en provecho
de extrafios o mestizos.

La herencia es por qocha, y aunque hay una gran presibn de
mogréfica, no ha pasado al nivel. en que tengan que comenzar a frag-
mentar. . ) _

_ Cada familia nuclear posee por término medio de seis a sig
te qocha, lo que permite cultivar cada afio de 10, 20 o 40 masa. Del
nlmero y exiensidn de las qocha de una familia, depende el n(mero de
afios de duracibn del descanse. Es de acuerdo a estas condiciones que
una qocha puede ser cultivada en su totaiidad o s6lo parcialmente.
Hay personas que s6lo siembran papas en la cuarta parte ¢ la mitad
de la gocha, dejando el resto como pastizal. Hay campesinos que sos
tienan que es posible que una persona y su familia nuclear, pueden
vivir solamente utilizando dos qocha. Aqul se debe tomar en cuenta
las caracteristicas propias de cada qocha, -como su dimensién.

Las qocha tienen nombre propio. Un campesino de la comynd
dad de Mataro, que es yna de las mds grandes de la-zona, con muchas
chacras hundidas, las denominabd como: Puauy qocha; Chiia qocha; Cha-
giqocha; Chowpd qocha incqos Inkapaianan qocha. Su traduccibn libre
quiere decir: “Laguna en forma de poro”; “Laguna pequena“; “cria de
laguna"; “Laguna seca" (porque no logran contener agua); “Laguna de
1a mitad de la colina”; o “Laguna ubicada encima del camino inka"..
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Area de distribucidn y swperficie - - - IR y
EF &rea de distribuct6n verificeua y comprobada hasta el mo
mento, abarca la regifn comprendida entre los rfos Pucara y Ayaviri
al véste y el o Azfingaro- aI éste. El lMmite sur se halla cerca “de
Ia potlacidn de’Lalapufa ¥ por el norte en 1a cadena de cerros que co
rren entre la Estacibn del ferrocarril de Pucara y el tam‘lno para A-
. 28ngabo, © . 1o e ' C :
r e Lds comversaciones que hemos sostenido con varics: tolegas,
han ‘despertado’ interss por las qocha, Nos han comunicado Peferen-
cias de lugares donde hay cultivos iguales o muy parecidos. Catherine
Julien, arqueSloga que ha realizado trabejo intensivo en el Altiplano,
nog mostré Fotos aéreas de los-distritos de Achaya, Samén y Taraco,
en 1as inmediaciones-de- 1a laguna de Arapa, donde se ven con nitidez
cultivos iguales. ‘gualmente-el coautor, Percy Pax; refiere que las
hay cerca: al $itlo arqueclégico de ‘Sillustani. - E)- arqueblogo boli-
viano Oswaldo Rivera indica que en la Penfnsula de Copachbana hay cul
tivos con sistemas parectdos, hallidos en los trabéjos del "Proyecto
¢e Copacabana“, en las inmédiacionés de Chupa y-en la pampa de Koha-
ni-Pata (ver también INAR 1980: 150-155J. Marto Tepia asegura qde
las hay cerc¢a a la poblacibn de Ayaviri, aunque en forma aislada y
singular, lo que seria el caso ms septentrional iconocido hasta el

En un “mapeo” por medio de fotograffas aéreas, publicadas
por- ONERN-OORPUNO (1965). se’ han podido ver evidencias de cultivo en
qoeﬁa én: ’ . _

.

l) al este. entne el rfo Az&ngaro y la parte norte de la zoms de Oco

pampa, ‘
2) entre el rfo Azéngaro y la hacienda Buenaﬂsta.
3) al aste y norte de Patacoto (GHERN, CORPUNO hoja 174)
4), al sur de la laguna de Arapg, l1lamada Atungpcha, en Munage Pappa
© (op. cit. hoja 18a),



5) cerca del pueblo de Actiaya, al este’y al norte del rIo Ramis en
Chogellano y Pampa Ahijadero (op. cit. hoja 23a),
6) ( en la pampa de. Ayahacas .al, nnrte del rIO;quts (op, cit. hoja
233).. e
J) Jlos del este de la pobkqpiﬁn de Ayahncas. en. las inmediaciongs
A, del cerrp Maricunca, dan. la tepresifn de estar dgterionpdas Q o
desuso (op, cit, hoja 24a),., . . ., ., vde osioem :
8) al este y sureste de Juliaca, en inmedlaciones del rio Tomuqocna,_
{op. cit. hoja 25a),
9) - muy, esparcigas enpre g} rfo. Coata y, los cervog fakecale, Quealla, |
.. Garagachi 3l norte.y la Hda. San Antopio y el ¢erro Amantani 2l
. .. oeste, ) e . i
10) al syroeste nel mismp rlo (op cit.‘hoja 20}, P
11) al este de la l!nea gel ferrpgarril Cusco-Pung, éntre-Caracoto-y
_,?aqgap;qlla, aunque no hay mucha seguridad-ge que- realmente lo
.sgan {op, cit.. - hoja 27a), lo que hay.en gran nGmero son camello-,
nes. ya.no utilizados agrieolamente sino como pastizales {op. cit.
- . hoja 27a), L » -
12) al - oeste. y sm- de Huma (Op. cit- hoja 28a). DR 3
13) entre ¢l rfo Huancané y-el cerro Calahuyo {op, cit,-hoja 38a),
14) .cerca.a la laguma Salada y-San Juan de Salinas, parecen muy es-
_parcidas, no hay mucha seguridad sebre 'su existencia {op. cit. -,

. hoja 36’9[ RO i PRV S T e T e la
15) al norte de la laguna Cupiscco y el este del rio Huancané (op.
cit. 36a),

. Come el volymen de ONERN-CORPUNG comprende sblo provincias del -
norte del lego Tittcaca, no trae informaci6n de su ribara occidental,
donde se ubican las provincias de Puno y Chuquito, de las que se tie-
rie alfuma referencia:sobre la posibilidad de ciltivos en qocha, espe-
cialmente en Juli y Pomata.

horece atencidn especial e} examen de las evidencias a las que se
estdn refiriendo Saith et al (1581:33) cuando describen el tipo ‘de ca
mellones que denominan “"Patrén irregular represadg”, que ubtcan cerca
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dé Pomata, alrededor de Huata y en las pampas de Juliaca, as§’como cer:
ca de Vilque y Hatungolla, de las que dicen:

“En estas zonas, 8 veces unos grupos de came)lones
estin total o parcialmente dos por bajas vewr

presas, que én alguncs casos tienen forma circular
0 casl circular, y en otros son supamente irregull
res" (1961:33).
Por el momento, el &rea evidente de cultivo en goche, S8 concen-
tra en la nesopotamia de los rios Pucara y Azéogaro. Los célculos y
abservaciones que se indican a continuacifn, han sido hechos en base
a recorridos en el campo, uso de 1a hoja 3iv de la Carta Nacionsl
del Pyno del Instituto Geogréfico Militar, de eecala de 1:100,000 que
corresponde al cuadrado de Juliaca; a las fotograffas afreas tomadas
por el Servicio Aerofotogrdfico Nacional en copias de-“contacto", to
madas el 5-6-1961, iRace pis de veinte aMos. Por consiguiente los re.
sultados y cifras que se proporcionan estén sujetos a revisidn, con-
- firmacién y/o comprobaci6n en el terremo, utilizando procedimientos
que den resultados mis exactos. A pesar de todo, supanemos Gque hay
bastante aproximacion en los resultades finales. ‘

La superficie total de cultivos en qoeha entre los rios Azéngaro
y Pucara, es aproximadamente de 528 kaZ. La de tierras aptas para el
cultivo y el pastorec es aproximadamente 384 kmZ,

: Se pueden diferenciar dos grandas sectores de gacka. El primero
asbarca aproximedemente 125 kw?, Ests e} oeste, entre el rfo Pucard
muy cerca de ia lings del ferrocarril Cusco-Piuno y el camino vecinal
que une ficasio, Laro, atraviesa toda la regibn de sur a norte hasta
la estacitn de Pucara. Hay sefiales de que muchas goche.se hallan en
proceso de deterioro, tal vez por salinidad, por 1o que han perdido
efectividad. Es la regidn de las haciendas, donde estaban las miis

importantes como 13 Hecienda Qoa, la Haclenda Pichacani, la Hacienda

Cojempati. Varias. de ellas formaron la SAIS Illary. Las haciendas
se dedicaron a la crianza de ganado vacune, por 1o que necesitaben fo
rrajes cultivados para alimenterio. Como parte del sistema de trebs
Jjo se araron con maquinarias agricolas para sembrar pastos o contar
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. con cyltivgs extensavos de papas. Esta prictica tamhién ha contribui
do & su posible deteriqm .y desaparicién perque-las hag destmzado e
inutilizado en grado que mpide 5U aprow-chamiento agrlcola con la
técnica tradicional del cultivo en gocha.

t

3] se'gundo' sectof se exti'en’de desde el rfo Azdngsro al este y la
pequefia cadena de cerros al otro lado del rid, hasta ms o menos la
- 11nea de).ferrocarril; cubriendo aproximadamérite 256 km® con qocha
. en pleno funcionamiento y use, S¢ pueden delinear dos sub-secciones.
. A una la.denomtnamos. de tipo nutridoy a la otra como espiscii. €s
nutrido el que tiene mis de olen ‘qotha por kildmetro cuadrado y es-
. npurctdo el que ti;eaﬂ menos -de ‘cten qadha en tgual espadio (mapa ‘N® 3)
Uss 0 menos. 160 mz son de} tipo nutride y 96 kmz del *esparcido,
» La ‘mayor concentracitn.del tipo mutride se halla.en la parte certral
7y norté, .em las-comuntdades-de lquilo, tataro érande, Llzllahud, la
‘ex-hacienda Sullzta, la pampa de Ldro, el sector de Charamicaya. tLa
dispersa-@std en el extrémo norte cerca de 13 carretera que une Puca
ré con Santiago de Pupuja, la ex-haciende Llallahua, 3l este cerca
al rfo Azdngaro, en los sectores 1lamado Tuturco, la ex-hacienda Cor
pe, Nwcajache, Huayrapata, frente al poblado Oe Achaya. en las cerca
: nfas del poblade de Celapuja. Lo : )
En relacion de la distribuciﬁn de las qoaha por su forma.se halla
. bastante diversidad. . A posar de ase, est@clavoqua les mis numero-
sas sbn’las circulares o rulyu 'qacha, 1@ siguen ‘em¥recuencia i8s -
mg.t!u qoehc y 18 mkescasas sor las c}ui.nta qoe'ka. i DL

-

L I A,l et L}

- -L"aS' qu-;:dl'tte;m' dimeusdones.nﬁ:y variadas. Con las medidas qtle
59 -hap-lomade se sncuentiran las siguientes variaciones: 1) las‘hay
que tianen hasta 200 metros: de didmsstro: 2) otras son de 100y -

.3). tas que cisminuyen fmsta.3C y SOm. Las- s’ peouefiss g8 nestra in

formacidn -tenfan-apenas 46'y 31.m de didmetro. £1 promedio FluntGa

o entee 90 y. 150.wetrosy: Las mis grandes pasam ve los 200:m. . Las dimen
- -3iones; delas suyl'u Aabisr somvaniadase. Agunas tiemsen <26 m

. - . - - - > . .
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de Jargo yiotras 125. El ancho fluctGa de 30 a 40 metros. Una peque
fia tenfa 50 metros de largo.

Con estas medidas se puede intentar calcular 1a superficie
de las qocha. Las grandes de 200 m de difmetro tendrfan 31,400 M2
de superficie. El promedio estarfa entre los 6,000 y 7,000 m2. Tie-
nen mucha razén los campesinos que dicen que hay gocha de dos, tres
y nds tupuls), que es la unidad andina tradicional de superficie, que
aproximadamente es de 2,400 metros cuadrados.

En un muestreo de medio kilGmetro cuadrado, se contaron 20 qocha

Si su dismetro promedio es de 60 m2, tendrian 2626 m€ de superficie
por qocha. En total 56,520 n de tierras aptas para el cultivo, en
250,000 2. A esta superficie se debe afiadir que som tierras con po
sibilidades de recibir agua, lo que mejora su potencial productivo.
Las §reas entre qocha y qgocha pueden ser utilizadas como pastizales
y también ser cultivadas, incrementéndose la productifn de la zona.

C&lculos r8pidos, revisables .con mayor estudio, indican
que en los 256 kmé con qocha en pleno funcionamiento, se puedm ubicar
~ por lo menos 20,240 hoyos. Esta es la cifra tentativa mds baja, por-
que el nfmero real puede pasar con facilidad de 25,000.

SIGNIFICADO DE LAS QOCHA -

Su existencia plantea varios aspectos que deben ser exami:
nados, de los que nos limitaremos :ia dos.

En primer lugar, se ha 'serificado la existencia de técnicas
agrarias aplicadas en grandes extensionas que no eran del conocimiento
del pafs "oficial" y que han permanecddo ignoradas por estudiosos de
varias disciplinas. Aunque se conoce algo de la tecnologfa andina, :
en especial del manejo de suelos, uso de herramientas, variedades y
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cicio de cultivo, importancia de los cultivos asociados y la complemen
taridad ecoldgica de cultivos; todavia nos damos con sorpresas que
muestran que el conocimiento que se tiene de las técticas andinas a-
daptivas no es tan combleto como pensarfamos 0 quisiéramos.

Aparacen sistemas a los.que no hablamos prestado atencidn
ni concebido importancia y 10 peor, ni siquiera nos hablamos percata-
do de su .existencia. No ha sido descrito, no hay referencia biblio -
gréfica, a pesar de hallarse en el altiplano en un lugar visible, pues
to que lo cruza el ferrocarril Cusco-Puno.

Por eso pcdemos afirmar que hay necesidad de seguir inda -
gando el conocimiento del hombre andino del presente, para comprender
la tmportancia de las diversas ticticas adaptivas que utilizan, que
forman el gran macrosistema de adaptacibn andino a la altura, Muchas
tienen su origen en el pasado. Son la continuidad en el tiempo, de
procedimientos tradicionales, dindmicos y susceptibles de nuevas adap
taciones a través de varios siglos de dominacidn, que han tratado cons
ciente o inconscientemente de destruirlos para reemplazarlos por otros
més “cientfficos”, que por lo general son traldos de otras realidades,
como fruto de la experiencia y el trabajo clientifico que tienen otras
finalidades y propdsitos. Si tan s610 se tuviera que revalorizar lo
hecho en el pasado y concederle la importancia que tienen tecnologfas
como 1a de las qocha, bien valdria el proplsito de conocerlas mis.

Como se refirid, el resumen tipol6gico que hace Denevan de
las "configuraciones agrfcolas pre-hispinicas* (1980: 619-670), no
tree referencia que muestre tenga informacibn del cultive altiplénico
en qocha del Chawpimayo (Mesopotamia) de los rios Pucara y Azéngaro,

porque:

¥ El propbsito de este informe es desarrollar una sencilla .
tipologfa de configuraciones agrfcolas, usadas durante la
época pre-colombina, es decir, construcciones antiguas de
tierra y piedra o las excavaciones que se relacionan con

1 cultivo, que rcionarnos informacién sobre
a actividad agricola -t empos pasados. En algunos ca-

sos, &stos son verdaderos campos de cultivo, en otros
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estdn relacionados a cmos cuyos Usos no son necesa
riamente identificables [...]

“ Se consideran [,..] esas antlguas construccioms
agricolas que significativamente modificaron el pai-
. saje n? ral egigt)ansecmmin dejaron vestigios
. . ..IJ L]

'En segundo lugar, se debe tener en cuenta el naiero'de'qo-
cha en 'uso y las que fueron destrufdas o se hallan en destruccitn, pa
ra pensar én la magnitud del trabajo que se ha necesitado para cons-
truirlas. Son miles de horas invertldas en esta obra monumental de .
la agrlcultura andina. que plantean un problem que por el momento

“*. aln no tiens respuesta. Afin suponiendo que la superficie del suelo

presentara condiciones naturales favorables, como hundimientos que
facilitaran )a labor de excavaci6n, no cabe duda que para construir-
las, se ha requerido mucha energfa humana durante varios afios, tal
vez decenios o siglos. Se debe afadir la energfa invertida para la
apertura de los canales que iltercomnican las qodu y con los rios
vec!nos.
. si las gocha han sido excavadas lnugramente. el movin!en
to de las tierras adquiere caractertsticas monumentales, tanto por e!
trabajo desarrollado, como por la cantldad de gente comprometida en
- 1a tonstruccion de un sistema singular de riego de altura. Porque co
. mo bien lo° ‘Indica’ Denevan, '
" "En el spntidn mas. aaplio. el rlegn .S@ deflne como el .
hecho de proveer agtia a los cultivos a través de medios
artificiales. . Se refiere a la desviatidn-del agua, o
" el traslado del agua desde su fuente hasta el campo, m
diante canales y zanjas hechas por el hombre ...},
se-considera riego tanto la desviacibn del agua, como
tambisn su control y conservacibn de aguas de inunda ~

+ ¢ibn, desagues provenientes de la pendient.e y agua de
- Nuyia,” (Denevan. 1980: 628)

_ Los cmesinos fndigenas contmporaneos aseguran que hasta
-: donde alcanza su memoria, las qocka ya existfan. Fueron construfdas
.. hece muchisimo tiempo por sus abuelos en- ;iwos muy entiguos ( ma
- 4impu). Como la memorie colectiva logra relatar acontecimientos de

- i
i
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principios de siglo, y es posible que llegue a cien afos, nos muestra
que de todos modos no son construcciones modernas; ni de estos G(1timos
siglos, por tanto deben ser pre-hispinicas.

La falta de referencia . a2 las qocha en fuentes histéricas a
partir del siglo XVI no sorprende. La regifn se halla oculta al via-
Jero que se desplaza entre Cusco y Punc. E! antiguo camtno a La Paz
segufa la orilla derecha, aguas abajo del rio Ayaviri y/o Pucara,

La cadena de cerros al este del rio contribuye 2 impedir observar es-
tas construcciones. También es muy fécil de caminar entre ellas, su-
biendo 'y bajando por las gocha, sin percibir su exis{tencia. . Asf ha
sucedido con los cientos de pasajeros que atraviesan diariamente esa
regibn en ferrocarril y no se percai:arr‘de su existencia, a pesar de
que la Ifnea férrea corta y pasa por en medio de varias qocha (foto
Ne 11).

Estamos en presencia de un trabajo hidréulico muy antiguo,
suponemos que anterior a la formacién del estado Inka Iinperial. Las
limitadas exploraciones arqueolbgicas han permitido comprobar que
hay poca cerdmica de superficic, la que no es inka, parece.corresponder
a estilos anteriores, incluso de orfgen Pukara. En la cumbre del ce-
rro Llallahua existen estructuras arquitectonicas de factura inka,
Junto con otras pre-inkas. El Dr. Manuel Chévez 8., argqueblogo de la
Universidad Nacional del Cusco que las explom consjdera que son par
te de un templo, (comunicacitn personal). En la actualidad se rinde
culto a una waka, 'bersonlflcada por una escuItura litlcg que muestra
caracteristicas-estil!stlcas- de tipo Pukara. :

A manera de pmposicidn basada en pnsuncimes m&s que en
evidencias histbricas o arqueolbgicas. planteamos la posibilidad de
datar la &poca en que fueron construidas las qocha y.de su papel en
el proceso de la formaci6n de la civilizacibn andina. Se considera
que RPukara es un desarrollo urbano que antecede a otros similares de
1a regibn altiplinica, que sirvi6 como nexo de vinculactén entre di-
versas etapas de desarrollo (Mujica, 1978:290). La extensi6n, asf co
mo Ja complejidag gstructural de Pukara, donde hay restos arquitectd-
nicos de gran factura, conformados por plataformas, construcciones
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- Semisubterrineas,  pirfmides, esculturas en piedre, que muestran’cul~
_tos.y creencias elaboradps,. cerémica-de fino: acabesio, con figuras de
;- gorgtivas y alta; thenica de fabricacibn, son expresiones. de una swie
" dad _ya desarrollada. - .Esta:comenzé -8}rededor del- efio. 600 a.n:e.; en
el Pérfodo Intermedio Temprano (robr-Chévez, 1980:311; Rowe.et. al..
1873) cuando comenz8 a diferenciarse de las culturas locales vecinas,
hasta desembogar en el centro urbano-ceremonial, cuyos restos son los
que- quedqn hasta, hoy ¢n dfa como testigos de -un eesplendor regional.

.r-.., NP IS
Veooa S ) )

o E;,_gmqosq que eamce a.la fonmlﬁn grbane; r'eqnim que

se dispoqga -ge-suficientes excedentes econtmicos, que permitar-soste
ner los grupos de trabajadores que contribuyen con su energla en las
_Ajrandes -obras arquitectOnicas y & los especialistas que las planifica
ban iy dirigian. : Es.em este contexto donde se ubica.la aparfcioly
deﬁrmllodel culttvoenm I S SRR 3
'L... L LI . o7 -

- Las ,;pdu est;an ;hntrn del nﬂdio de un. dtﬂ & un dia y ndin
de ca:nincge Pukara. As! se constitupen en ligica fuente de. producs
£itn de recursos agricolas.. Por supuesto que 1a gonstruccitn de gocha
tenbién puede deberse, & presiongs. dempgnifioas, a: la necesistadl de ans
Sener a una pobRCION,que. cada, vez. erg mayor, en.parte con orientacibe
upbana, constituida par los: especialistes a tiempo completo. En este
pracese de reiroalimentacion, el mayor: rendimibnto.que 5& lograba, en
- copparecié con- los cultivos. qie ve:vealizaban en les tiermas. interid
rps dal Aliiplanp: no-riberefins- al lago, permitian el incresbato da:la
poblaci6n. La dimensibn de las qocha, en esé momento, debib. Llegar.:
a su mdxima expansi6n y plenitud de funcionamiento, cubriendo los
384 {n2 .en:]os: que s¢. Jos encpentra hoy en dfa, -asf como donde hay e-
nd;ncias e sy exls:tencla en époua anterior a la invasidn europea.

& desarrolio- de.:la civilizacldu:en las tierras altas -dé 10s

Andes: centralas; -especialmente en-el'cje del valle dél Custo-al Alti-
~plano~del Titicaqa, se basa.y:-logea on el controlde varios refursos,
no en .la dgependencia de .uno s6lo, asf como en la complamentaridad . de-
.diferentes zonas productivas, identificadas con pisos ecolégicos
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altitudtnales {iarry, 1905); 2Fue’ el-ido. sliiltsneo y controtado d&%ai
versidades ambientales. 10 que permitis, en dreas aparentemente inhés-
pitas; .logvar un: desarrolie hacta .Sociédades complejas, con-estratifi
cacibn: social, artosanos. sacerdotes. centros cerem‘llales y urbanos
cobo Pakaras. (0T 0L e E , et o

YT ]
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Los constructores e Pukara pudieron cultivar-en Ias gocha
varieded 'de papas,:asf como ok, 0lluco, tsafo, giinGa, qafifwa, que-
son ricas en proteinas y minerales, al mismo tiempo que las usaban co
mo .pastizales .para camdlidos andinos, en espectal-Ilamas; tan Gtiles
¥ efectivas en las interrélaciones econdmicas de larga‘distancia. -

L T TN SR TN 1

", ‘Al oeste de Pukare, amdnos da 50 kildadtros en 1néa Fecta,

“se -encuentran zdnas de pestores intensivo, Las punas de ¥ila. Vila,

Palca, Llalli, estdn a un dis, df2 y medio o méxinio dos dlas -de cami-
no, por consiguiente dentro del control directo, efectivo e irmediato
e am cerftre pol ftico comn-gl: que se formaba en Pukdra. ~ Estas punas
son productoras de aipacas:y liamas, animales especialirados en car-

.nay- fibra yw.capictdad de transporte, 105 recursos altamente estratégi
cos de 1os Angss.. - Las 1iamas .gon invalorables para las relaciones in

tevzonales. - Permitieron el desplazamiento espadial de los pobladores
Pukara, para gue entrarah en difererites tipos de contacto, incluyendo
el del.control verticel de vartos pisos ecalégices cor regiones que ¢
se. dedicam a 1a prbduccidn de recursos de: tierras bajas, como por. ejem
plael miz o 1a coca que son tan heceswrios en ia allmtacldn y el
cemmnial del howbre.del Altiplano. -o. . . i .

De esta manera, Pukara .tenfa atceso directo 3 doS relursos
bésicos:e importantes cel Altiplano, lo que.le ponfa en-gran cventaja
frente a otros grupos que se estaban desarrollando por la misma época

-en &ress circuncamrtes.. Parete-gue esta combinacion de retursos conte:

trastados y coiplomentariés, es la que colocS a Pukara-en inmejorable
pesicion: Es e} uso'simultimeo desastas fuentes enepgéticas quepuede
applécar su répido, asf como su intemso desarrollo‘ctvtlizatorio.: -~

nETE S SR



Las evidencias muestran gue Pukara no es un desarrollo lo-
cal. Esta cambiando la idea localista de que Pukara no sale mds alla
de los limites altiplénicos. Asl lo sugieren las gscukuras enconira-
das- #p Chumbivilcas.gn el Cusco (Nohez del Prado, 1972); las muestras
de cerimica que se- éstdn hallsndo en: gl valle del Yilcariota (comunica
ci6h ‘bérsonal del DF> Birredd huril10): 1as evidencias que vienen de
Copacabana en el sur. Esta dinensién geografica. qoe: comspome a
‘urpa; diu\eﬁslén social X econdmgca mayor. puede encbntrar ‘mejor expl {-
cacibn cuando se compruebe que utilizaban recursds raltamente produc-
tivos que permitieron la expansifn tercitorial-de su influencis y el
rapidcrcreclmionto urbaMstico de su contm principah b S

MV

T - RERLTR F’ e J' u
R Emtodo caso, serln*‘neceurios nyous tnbajos de arqueolo
gIa para precisar 1a’ fecha ‘en’ la 'qie Se ‘construyeron -1as gocha, de su
probable asociacion con el desarrollo cultural y social de esta Ngﬂh
t,\r 1a formacibn dé 'si centro representafivo. Excavaciones en las qow
¢ha servirdn pars traer mayor informacic'm comparable y cronologlzable.
Las evidencias myegtran que oo son.de orfgen contaporaneo 0 histﬁrl-
co. Son m&s antiguas, segur*amehte pre-Inkas. R R viridd es seguir en
uso hoy en dfa, produciendo para una densa poblacibn campesina ing!gg
na gug ha. recihido este-legado,, qve 10 copserva y- -axplots adecdadﬁgn
té; éomd midstra de la cap&cidagl} cregqera -dal hﬂmbre del pasado, con-
tinuada por el de la actualidad. ' 7'’ "

Fota: e D
: o t-
st nos “noadires. ést&n escﬁ'bos de acuerdo a Ia Cartu del Instltuto
Geo,grmcq Mititar qer 'Perﬂ 1966, eScal’a 1:100,000.
- |_ Tt T T
- Damos gracias especiales a Shozo Hasuda por su: valiosa ayuda para
realizar la investigaci6n en que se basa este trabajo: a Félix.
-_aalam:i que’ geuti Imemte nos priopofcion el volumen de. ONERN-COR-
PUNO y 2 Luiq Barr‘eda Mﬁ!l&qm ph‘est:b fcc!lidades pgra 12 re-

produccibn de las fotos y mapas.
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Foto No.1. Qocha en ‘‘descanso’’ que sirve como depésito de agua y para
abrevadero del ganado.

Foto No. 2. Surcos sin cultivar alrededor de la qocha que almacena agua.






Foto No.3. Qocha en ‘“descanso’. Se ven los surcos de la base y al fondo la
salida del canal central o yani

Foto No. 4. Barbecho con surcos listos para ser cultivados con papas.






Foto No.9. Qocha de gran extension sirviendo de pastizal en los afios de ‘“descanso’’

Foto No. 10. Canal que une las qocha.






Foto No. 11. Vista parcial del area de qocha(s), a pocos kilémetros de
la estacion de Pucara. Se puede ver la linea del ferrocarril
a la derecha que corta una qocha y un camino vecinal en
la parte central, que va de Pucara estacion hasta el frente
de Calapuja. Se pueden ver los canales que unen las qocha.
(Foto del Servicio Aereofotografico Nacional 5-6-61). RC-
9. 70-60-909.






‘1A PREVISION DEL CLIMA EN EL SUR DEL PERU (1)
( CI.ISCO y PUNO )

L ree e, Waﬁmemm&m

| T T AT S e LIS G
sez de tierras labrantfas Sﬁséeptibles '
de } aridiizactén de nuestro territorio’ r:on
13" 5 lluvias. 14 mervla de’ 10§ caudales y"
gastos de los rfos, consccuencia del agotamiénto de Tos novados y bl
acelerado proceso de erosibn y desertizacidn de nuestro suelo sefialan
Ia urgencia de hallar nuevas técnlcas qua per'mitan lnuranentar la pro
duccidn agrfcola y d“lsminuir la impoﬂ:aci&n de aliInEntos. ‘De nd ser
) ucién y condiciﬁn enfenniza de la poblatmn seguﬁ'an a
ensanchara la brecha entre el nivel de vida de nuestms‘
e! de los foraneos y ser's Invr‘bba la vida de nuestms -

B G . ) VLI - e
Vo A " S TNE N T TS S

- - LTI

- 1a ’g’r&vedad dé1 problema nutrivional. peruano !exige ‘de hallar:
las técnicas que en el plazo de un lustro permitan incrementar swbs = -
tancialmente la produccibn 8gricola y ello es posible si, entre otras
alternativas, se dispone de un modelo matemdtico que permita prever
con certeza el momento mds oportuno para sembrar, a Tin de maximizar .
las unidades de calor y agua y disminuir los rlesgos de pérdida por
caiisa’ de sequiafyheladas. B A

‘

.. o) ..
LI PIT R

L BT S Tac
(t) Los gastps de viqja«que antre sethabre ¥ diciembre de 1981 deman
d6 este estudio, fueron cubiertos por el TICA y el autor.
- Se  agradece en forma muy especial al Dr. A. Grobman, Jefe de INIPA
' por las. facilidades brindadas, comq 8 los numerosas informantes,
- ‘al Ing. J.C. iidlaga, Jefe del CIPA XV, por su apoyo, asf comoalos
Ings. de dicha oficina gque pusieron a dlsposicién sus vehfcules. .-

(2) Apartado Postal #® 5469. wiraflores. Lima 18, Perd.

('3) ET presente bosquejo (mayo 1982) ratifica, amplfa y corrige lo ex-
gvgsadolen1lg.£i;¥a. 1964, 1926, 1977, 1961, en Puno 1961 y en Caracas,
enezuela . _ )
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_ ~ Experimentos de sembrios escalonados sefialan que las cose -
Hias We&nimim&mﬂs de diez veces, tan sblo por acertar
en la fecha sde siembra.

Por tradicibn oral, a través de siete milenios, wl campesing
peruano dispone de elementos para operar un sistema de previsidn de
cljmg a fin, 1;19 psegurar sus cosechas. Enperoq., algunca de las premi -
$as.y, q:ro.larios utillzados ho,y por el canpesjno son disimiles y has-.
ta cnntradiq:orlos. lp que es consecupncia de la pérdida y defomacun,
parcial del conocimlent.o orlgjnario.

,l ‘ Lps pmf;smnales agrénanos de ayer y hoy, no. han capatado '

el saber subs:stente. probableuente pcrr el prejuicio de cons:lderar

que los. campesinps son 1ncapaces de poseer conocimientos validos. El

t.rat.ar ue nes;:atar. melaborar y reemplegr el sistema de previsiﬁn

de clim.a antiguo, 1o, 1mplica forzosamente el gue se deje de lado los’ J

recursos que hoy nos brindan la ciencia y la tecnologfa. Todo lo con ;

trario, debemos analizar ias ofertas actuales de ambas, ya que con su

afleruinda, $OOJUGACISN;; w5 puers: Jagrar el Sptimo, beneficio para 1a hu

manidad, PR TR O 115 § SN « S S A PR L TR S S
~ o (oSl S £ At P AT o

2. WES DEL CLIHA A o I

e ceoN e 2 !
, En el sueh:ntrio. 1leno de contradicclones. se dgn la na.yor
parte de los tipos de clima del orbe. ‘Ast; mientras en el oriente-las-
luvias' exceden*en alguriog lugares ‘los 5000m amsales, en el ponimte
tmsﬁlounﬁ%ﬂesu suelo recibe pnos 200 sm al afio v ed el rest.o(m :
la costa prOpiamer'te), la precipitacion pluvial apenss llega &5 mn/a
fio ¥ enmnes &reas no reciben pi una gota de agua.
Gomphca el cuadro e‘ conport.amiento de la corrieﬁte frie pe
ruana, la que 21 enfriar el espejo marino, limka ila potencial evapora-
cibn del agua ocednica y consecuentemente las precipitaciones sobre el

suelo peruano.
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- De la intensidad e interaccibn de los elementos y de la to--
pograf!a dependera en Ia diversas zonas clim&tlcas del pa!s. el "tiem
po®, es decir Ia caracteristica singular que adopte nel clima y que
prevalezca durante’ un determinado lapso de la curpaﬁa agrlcola (agosto
& mayo).

con
Juhcﬂ de-
ser e fes
taciol an-
tas s e _'
1a na' in

tensidad en que se presentardn Ios uversos fendmenos como por ejem-
plo. los mcteoros. y

A pesar de la complejidad del régimen clim&tico peruanb.
que apenas hemos esbozado, las culturas pre-incas y la inca, lograron
conocer de antemano sus variaciones lo suficiente, como para-:poder ob
tener el éptimo renolmiento agricola.

13

-

3. LA PREVISION EN LA PRE-HISTORIA Y EL TIPO DE LABRANZA

”

Los calendarios agricolas, representados en los milemarios :
mantos de Paracas (costa), en la piedra de Saybuité {sierre), en los
karayhua(lagartijas), hampatu (Sapo) de Sllustani y Pukara- (hoya del.
Titicaca) y en ¢l suche {pez) de este Gltimo-lugar, nos revelan que mu
cho antes de Cristo las antiguas culturas peruanas utilizaron el com-
portamiento de los animales como indicadores del tiempo futuro y es
posiblemente por esta relevanald QUé merecieron ser esculpidos en pie
dra y aderados.

El nrigen de este sistema de prediccién de clima basado en
elementos de la fauna, puede ser explicado con el ejemplo de Pukara,



donqle el éache y el hamam se convirtiemn en una deidad. ya Que 2l
"desovar en lo hondo de los riachuelos estaban seﬁalando los afios de
sequ!a. mientcas que si lo hacfan en las margenes de los cauces, in-
dicaban que los arroyos vendrfan repletos de agua.

. ... Encoptrada esa relacibn, es fécil haller las anilogas. Por
ejenplo, para_ el caso de Sillustani indicaqe en los afios frios la ko
rayhua plerde su cola por efecto de congelacian anticipando asf un
afio en el que la inclemencia del tiempo serd prolongada y sefialando
el agricultor que aﬂn no debe sembrar para ev!tar la pérdida cde sus
sementeras.

" Textos histéricos y pr;)éeﬁos judiciales del siglo XVI ense
fAan que los incas desarrollaron un sistema de previsibn del clima que
permitid optimizar los rendimientos del agro.

. El sistefia tuvo como base el comportamiento de los elemen-
t0s de la naturaleza, cuya interpretaci6n fue utilizada para adecuar
las labores agricolas a las relaciones de causalidad que mayor proba
bilidad de &xito habfan proportéonado a través de milenios de obser-
vacifnes en una larga y exitosa evolucibn.

El sistema pre-colombino de previsi6n de clima tuvo por fi
nalidad de prever para la futura cappefia agricola:

- -elvvolumen de lluvias.

- la temperatura; :

- la oportunidad- de siembra

Esta mformacibn determinarfa la técenica a ut:lizarse en:
- 1a seleccifn de suelos
- la scleccibn y tratamiento de la semilla
- ¢l tipo de labranza a ser ejecutada | ’

En nodstinblsqueda hallamos que cuando la prevision indi-
ca que el “tiempo" ha de ser de sequla, el agrigultor de secano, ob-
servando la tradici6n, sembrard en los suelos retentivos de humedad.



Empero,_si el afio ser§ de abundantes lluvias, se labraré en los sue-
los socarrones. ‘ , . . . .

Otra opcion que utmza y aﬂn utiliza el caupesino. es la
del tipo de labranza. Cuando la prediccibn sefiala un afip de sequia,
el cultivo se realizard bajo la modalidad simpa, que consiste en uti
1izar ung gran superficie, de la que s6lo una parte ser§ cultivada,
abriendo en el suelo pequefias hoyadas, a 1as que se llevaré todo el
agua de escurrimiento. En esta forma se crean en tales depresiones
los_copdicianes de humedad que.permitirén yaa-apundapte preduccidn.
Otra:modalided es trazar en el suelo un damer¢. con cuadriléteros, for
mados -por-.cinco O seis surcos, cuyss proyecciones de sjes se cortan

perpandicularsente entre si. . €1 esta forma se conaigue 1o wéxima pe-

netracitn_de la-lluvia en-el suelo, evitingose: el escurrinlento s v -

perl"toial. por .00 existirv un-canal de. ducam. ' o
. . :

Si la prevision del afio agrtcola fue ih Huvias normales,
10s .surcos- se handn- en.la-forma; 11amada ceken 0 quimray que consiste
en- surcos oblfcuas a las “curvas del nivel. Los suncos descargards
el-exceso 2a-un.canal colector que discurre en ¢l sentido de la per- .
diente imbxima. - TP ' :

t:uando el ano ha sido estimado como de lluvias muy intensas,
los surcos se labran en sentido de la méxima pendiente del suelo, es-
ta modalidad es denominada chaapa o nhecan pnes de no hacerse asf,
la tierra agricola serfa “lavada”. . - i

. St alapbxima campafia :se le considerara comd préclive & hela
das, e bajar&n los unbrales del cultivo, es decir, en las partes ba-
Jas se sembraran los fenotipos que normalmente se cosechan a varios
centenares de metros més arriba y se utilizaran los micronichos abri-"
gados, "dejandose de sembrar aquello_s asuelos que por su exposicifnal
sol y vientos frigidos, son conocidos como “sitios heladizos".



“ 7' pdem8s, 18 tecnologld -recogida y desarrollada por ldssincas,
permite anticipar sif el afio es adecuado pama siembras adelantadas, nor
males o retrasadas. ODe acuerdo con el pronbstico. algunas semillas
se preparan con antitipaciﬁn. " ‘o -
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4. FAUHA Y ELORA EN LA PREYISION DEL.GLINA '
P . T B P S

" - .uL@ permanente -adecuacifn da las- condiciones del habitat-que’
se manifiesta en 1a fauna y 1a flofa,- Suponemos que 'mbestra.el prins: .
cipio dél orden quc -oxiste en la naturaleza.  -Este orden y su enten-
dimiento por los denominados seres vivientes (fauna y flora) les fa- .
cilitd 1d oportunidad de-existir y reproducirse mediante la adécesda -«
intarpretacibn de las condiciones existentas en el wmedio y la sabia:
adaptacibén que realizan para afrontar el estado futuro del habitat.

. -
v't.

“De-no.existir una ocapactidad que permita.a'las plantas .y:a--
nimales '@l poder preved -el.clima, hace mfllones de afos qoe habtera. -
desaparécido la vids de estds 'grandes 6rdines.de ba naturaleza, .puef:
los que subsisten, son s6lo aquellos que adecuaron su comppetamiento -
bioléglco ante las condiciones' ambienta!es cambiantes en el orbe.

4 [

- - i - LR L

5. LA FAUKA COMO INDICADORA DEL CLIM&I - .. .. . ...,

La fauna posee esta ev1dente percepcién del acaecer en su_
habitat y pres:ente las varlaciones que en &} se produciran a las
que reacc1ona. Su comportamientOteSﬂde mas facil interpretacién por
la gran variedad de actitudes que asume Ademas. su capacidad de
trasladarse a través del espacio. le faculta a veranear en aquellos
lugares que sean propios a su constitucibn flsioléglca, hasta que en
ssus “domicilios" se hayan restablecido las condiciones ambientales
propias de sucser. En esta forma, contraresta los trastornos
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ocurridos en su nicho ecolbgico al vivir temporalmente en aquellos lu
gares en que se da 1a humedad, sequedad, calidez, frigidez, salinidad,
etc., proplas de su habitat.

Entre la América septentrional y 12 austral selproduce una
migraci6n de aves, algunas de las cuales emprenden el vuelo en fechas
fijas, otras de acuerdo al "tiempo“. Estas sirvieron al poblador
precolombino pera anticipar el clima a reinar, previsiones que fue -
ron reforzadas por 1a observacitn de las aves locales, que subsiguien
temente emigrarfan. Las aves constituyeron una de las principaies
categorias de'indicadores entre 'la fauna.

Para comprender la razbn de tal inferencia, debemos pensar
que el "tiempo* favorable para el agro, requiere que durante los me-
ses de junio y julio, debe producirse un fffo intenso y prolongado,
con severas heladas, nevadas, pero sin 1luvias. Si esta condicién se
da, seilala que se trata de un afo: normal en.el que es muy probable
que no se presentardn inoportiunamente las heladas en los meses que de
be cultivarse. A su vez, las lluvias ocuparén su posicibn dentro de
1o que podria considerarse su estacionalidad u oportunidad.

Al presentarse en esos meses bajas notables de temperatura,
los cuadrﬁpedos y las aves descienden a pisos mds abrigados y su baja
da se interpreta como anticipo de un afioc favorable. Una de las aves
que efectla tal migracidn vertical es la parihuana, que en junio-ju-
lio abandona las lagunas al pie de los nevados cordilleranos y emigra
a la costa, en la que su llegtda- avisa que en los pfﬁximos meses
los rfos bajarén caudalosos.

Constantemente, en 1a previsidn de la lluvia a ocurrir en
las proxiinas semanas, se observa elcomportamiento de aves como el c@&
. gate, el calhuanquiray, el condor, el chujflapooechi, la cucull, la
‘gaviota, la garza, la hustlatia, la huayanca, el pato,,el paripisheo,
etc.



Para los moradores del altiplano peruano y boliviano, el in
dicador a medlano plazo es el comportamiento del pano (patillo no zam
bullidor) y el usfll (pato zambullidor) al anidar, pues cuando estas
aves anidan en la parte alta del totoral(Scirpus sp.) estén indicande
que el nive}l de]l lago Titicaca. subird a consecuencia de las lluvias
hasta llegar casi a la altura del nido. M8s, si 1o construye a nive-
les m&slbajos de la nidada énterior, estdn sefialando un afic de sequia,
La ractonalidad de este comportamiento estriba en ~gue las aves buscan
el calor latente irradiado de noche por el agua del lago, para abﬁtgar
a huevos y polluetos. Si lo hacen muy alto, no recibirsn el calor ne-
cesario y la incubacibn serd in(til o sucumbirén por el frio; en cams
bio, si lo construycn muy bajo, implicard que los polluelos se ahoga-
rén.

_ Durarte unos siete dfas antes del inicio de los aguaceros,
las aves manifiestan su alegrfa, mediante rondas, juegos, "pleitos”
y trinos. De estos Gitimos, los campesinos hallan variedades de ento
naci6n que indican el sentido del tiempo. '

En el départamentq de Puno, las creencias sobre las aves
son, entre otras, las siguientes:

El acfekamari {cuervo) grazna y hace rondas una hora antes
que se presenten fuertes vientos. Grita uno 0 dos dfas antes que lle
guen las lluvias.

El a'kak'Lo de cuello rojo, de tamafio grande, suele gritar
*ay ay ay", anunciando las proximas lluvias y ronda inquieto para la
tlegada del q'asaweira (heladas dinfmicas).

El coruiland es un pdjaro chico, construye sus nidos en la
paja brava y sus aberturas miran en sentido contrario val punto de don
de provendrén las heladas. En Pomata se nos decfa que sus nidos mira-
ban al norte o hacia el lago para los buenos afios, en cambio lo hacfan
hacia el sur para los aflos de escasa cosecha.



El cuclillo (pito carpintero?} ova en las partes bajas de
las quebradillas o cauces en afios de sequfa. Cuando ha de llover bas

tante, 1o hace en 1a parte alta de los mismos.

El ch'igirizo ‘es una avecilla de unos tres 't':m.’que se acer
ca en las épocas de sembrio, para anunciar un afip de heladas; cuando
viene acompaiada de un costal chuco, indica que ser§ un afo de hala_
das suaves.. El cosial chuco predomina en los afiog buenos.

La' chacug .(perd!z). anida en la .parte alta de los pajona -
les para los afios de lluvias, y en la parte baja para los Gosequfa.

R EI dmpa&@puhca con la abertura de su n“o mjrando al la-
30 seflala un buen afio.

e - -
-

El chUuaco suele “llorar* hacia las 15 a 16 horas cuando
por la noche se ha de preducir lluvia. E1 25.11.81 lo hizo y llovid
por la noche, . .. ., -

.. -La aovacidn de la chocs es observada. St ella lo hace en
;‘el mes Ge Julio, estd sefialando una siembra ade!antada. si 10 hace
en agosto es seflal de siembra intermedia (hatun tanpudl mas st lo .
hace a fin de ese mes, indica una-siambra tardfa o Gitima. Esa ave
es de color negro y tiene pico amarillo rojizo. Se dice que en aﬁos
medio secos su pico toma color plomize y que para ahos de 1luvia se
le ve gmarillento. . ~

Los dhuf2uncus {gaviota de‘puna) cuando bajan de los ce -
rros a la pung en grances cantidades anuncian nevadas. Cuanto més n
_numerosas se:i las parvadas, inds intensas serén éstas.

.o oLas. gavi:o*_taé de caleza negra y alas plomizés. suben desde
el lago en los meses de agosto hasta noviembre en parvadas en busca
-de_gusanillos en los aflos que han de ser de ‘sequia. Otra gaviota
"grazna de noche entre-las 23 y 24 horas, los meses de octubre y



noviembre, para ics afios de 1luvia.

La huacana que hace sus nidos en la punta de los totorales,
anticipa las nevadas con sus graznidos.

£l incaco:hc. que es una ave de unos 30 cms y el £'oque
-de pico amarillo y cuervo marrén, ambos anidan en la orilla a una al
tura hasta 1a cual subird el nivel del lago. En los afos secos los
construyen & l2 orilla del lago; en octubre de 1981 lo hicieron & me
dia altura. : o

Kaza es una ave de pecho anaranjado y que en su centro tien
ne una raya blanca, s parecida en tamafio a la hualfata. Cuando des
ciénde de la puna entre octubre y noviembre, es sefial que se inicia-
ré6 las lluvias. Su regreso es indicacién de escampo.

" La kakenbura es ave de pico curvado y cuando se le ve en
las pampas, estd indicando que dentro de dos o tres dias lloverd.

| La heutla es la gaviota blanca del lago. En los afios se-
cos no lo’abandona, en 10s lluviosos sale a partes m§s secas. Es uti
lizada como sefial de buena producci6n de habas. - Empero se va a los
cerros unds 5 a 15 dfas antes de las névadas. “El vuelo en grupo de
estas aves indica que en la noche caerd una granizada.

N

-

El kelluncho es un-ave parecida a las palomitas. Bajan en
parvadas anticipando las heladas.

" Kenacho 0 Léoque tloque son zambillidoras de ala chica.
Vuelan a ras del lago, salen a tierra y hacen :su nido con restos de
tetoras a un nivel cercanc al que llegardn las aguas al finalizar las
lluvias. Actualmente en extincibn, porque se consumen sus huevos,

El kitta loro, loro peguefio, se presenta en parvadas. anti
cipando las heladas ‘que caer§n la semana prﬁxima. -
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Los kilinchos, gaviotas y dguilas vueldn a gran altura y des
cienden cuando va  a granizar.

E} khité k'4itL, de ‘color belge, pica la tierray con sus pa
tas separa los pedregufios para hacer su nido, se mueve como. bafiSndose,
si los extiende y son grandes, est§ indicando un afio de buena cosecha.
En los afios desafortunados no lo hace, Cuando }a entrada al nido mi-
ra hacia el lago es indicio de afio de buena 1luvia, si mira al cerro
es: de sequfa.- Estd en extTincidn, porgue el hurfn désttuye sus nidos.

La kiuda al llegar en agosto y setiembre anticipa un buen -
aflo. - : B : : ' ‘

El 2'eque £'gque ¢ &lequecho,es el ganso de los campesinos.
Con diferentes graznidos avisa si hay intrusifn de zorros, burros o
persohas; Pero adem8s indica el clima: si sus huevos tienen wanchas
claras es indicio de mal aiio, cuanto mis oscuras sean, mejor serd el
afio venidero, en cambjo cuando los cubre con excrementos :es antici-
po de heladas severas. Sus nidos los construyen sobre el pajonal, si
los hace en las lomas o -promontorios habrd un afio de lluvias, més si
los construyen en las partes vbajas sefialan un afio sde- sequia. - En bue
nos afios usa taquia (excremento de Ilama) o guanc de ovejas como mate
riil para construirlo, los afios de severas granizadas sus nidos estes
rén armados Con piedras, si 1os afios han de ser de tormentas eléctri-
cas se hallars en ellos fierros, agujas, pedazos de lata, etc. .-~

Dicc una conseja punefa que el pichisanka entona diversos
trinos: la onometupeya “juipichimind® es el trino que anuncia las he
ladas y el que avisa el granizo proximo se le llama "chichipurin®, en
tona “veskeciauchd® para vaticinar bucnas cosechas de quinua, siendo
su grito general llamado_"piéhchichiuchi".

' La pahahuana anida en grupos en el rio Jos aﬁos en que habr&
buen chuﬁo.‘ Es;e ave emigra a lagunas altas de la cordillera para a-

ﬁos secos Y regresa al lago Titicaca para los medios. ", B
Yoo
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El campesing observa al puco puco y ve si es que se ponen
frente a frente para cantar, pues si asi-lo haces, sefislan la prosecu
ci6n de los aguaceros. Sus nidos los construyen encima de los muros
para los afios de lluvia y debajo de ellos para los de sequfa. Trina
.cuando no. hia de llover y anticipaneo Ja llwvia se posa sobre-las pie
dras. . ! . . .o

La siwckaha es el ave que observan en Juli. El folklar re
gistra tres tonadas en sus trinos: cuando:sus sonides son “ c'a ¢!

a ¢' ac 'a® estd seflalando un aflo bueno, mds si su tono no es tan
grave y se-escucha " ca ca ca ca " seré un aflo regular, pero si su tri
no es gutural ¥ ka ka ka ka * avisa un afo pasable., Ademds anticipa
las heladas.

La unketiqa es ¢l ave prenosticadora de Paucarcolla. Se la
caza viva y se la suelta en la fiesta de la Virgen de la Natividad.
Si vuela hacia el lago indica un afip de lluvia, si se dirige al cerro
eSLSeﬂal de sequia. .

‘sEl yutu o perdiz grande, se acerca cn noviembre a los sem
brios de_papa y escarba. §i el hueco gue deja es cbncavo como la
huella del asiento de una olla, indica que se trata de un buen afio,
iambiég pone tres huevos en su nido; en caso contrario.pone solo uno,
0.dos, El afig 1981 puso tres. Si parado spbre un pie canta, .estd
anunciando la inminencia de una granizada. Indica la lHuvia entonan
do "tac tac tac.

- Ins ectos -

Las zacarani (arafias grandes) y las cuséousi {chicas) deso-
van a fines de Jullo y. prlncipios de agosto, coincidiendo con e) ini-
cio de la preparaC16n de las tierras. Al labrar la tierra, el agri -
cultor observaré las bolsas de huevos (4hccaa) de estas aranas, si
tienen huevos chicos y enjutos lo interpretan como un afio desafértunado
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parg la agricgultura. La bolsa debe contener huevos grandes y llenos
y al aplastarlos arrojar un liquido camo pus, para tener un afio de bo
nanaa; o, ' o o N I ‘

Las acsianges no salen mimrtras llueve. Abren la auerta
de su-hormiguero y comienzan & botar sus ‘desperdicios, cuando:-ha de.
escampanr, mis se amgibonsn en 1a boca y 1a cierran cusndo ha de produ-
cirse.el aguacdrg. Enaﬁosdebumamedndemsmmste

‘Bl 848 (taormite) sale para indciarse el escampo, al igual .
que el Zamkar (colefptero), la larva del néma curni (luciérnaga), fan-
kataya, cusi-susi, etc, '

Otvo .insecto al que se presta atencidm para pronosticar el -
afio, es el wamguiilo, larva amarilla, del tamafio del chwfio. Cuanda -
el afio seré nalo, se da vueltas:muy r&pidamente, en los buenos lo ha-
ce lantamente. En igual forma, el A.yumv.wﬁtanleve la cola rapida -
mente eh los afios. m‘ufa"m\adns.

- El m'phqa (luciémaga verde) sale para anunciar bas -
tante lluvia. Ipualmente el “gusano minero” sale aptes de las llu -
vias. : C : .. : .

- Para pronasticap el granizo, los campesinos puneiios se fi-
Jan en ¢l cusimallo, que vuela, faltando un dia para su calda.

La pwzm'zaga sal¢ entre noviembre y diciembre y a veces has
ta febrerc. Si su colgracifn .es negra, indica afio de lluvia, mds si. .
es amarilla, os sefial de sequia.
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Anfibios vy saurios

Al momento de iniciarse la labranza de los campos, se ohser-
¥a 2 los sapos, Si estos son abundantes y graddes, es sefial de un
buen afia agricola. Dicen que el sapo llora una semana antes de las
lluvias y su croas tiene distibios sonidas segin escampos 0 aguaghs
ros. Se afirma que su entonacidn lastimera anticipa las heladas. -
La primera aovacién se produce a principios de agosto, la.segunda a -
fines de agosto y la tercera a principios de setiembre. Se observars,.
cuil de ellas es la que ‘tiene mayor viabilidad yssegun ello se sem-
brara. - Al neter-los oqolo:(renacuajos) serdn también observados,
pues sy 'mortandad es mala sefial. '

En el Titicaca, la q¢'ayra (rana de unos 25 cm de largo)
se retira del lago para sefialar su dominio y: hacer su habitat a la
distancia que 1legaré...el nivel del lago uno a dos afios despubs.,

La ;arayhua (lagartija). ha dsido desde muy antiguo utiliza .
da en la previsi6n del clima. La podemos ver reprasentada en las es
telas de Pukara que existen en el Huseo Arqueol6gico Nacional. De
ellas decfa Butrén (1948) que cuando "cantaban" estaban sefialando un
aho luvioso. Las lagartijas deben ser pequefias (2 a3 em) para la °
siembra de la papa, pero deben tener su cola Integra. Si les faltan
sus &pices por haberse congelado, es sefial que el afio serd malo, de
heladas y que hay que esperar otro momento mds favorable para sem -
orar. . L

) .Cuando no se ven lagartijas ni sapos, es sefial de un mal
afo agricola. deben nacer: entre setiembre y octubre,

Refieren que la culebra catord llora en los aflos malos.
Cuando su piel se vuelve amarilla es malo, porque debe ser negra.



RS e ePdgo Titteaca, 18 chartta, el “tuntachoque, el maund
(¥richomycterus pictus) y el suche (Trichomycterus dispar) desovdn”
en las orillas de los rjachuelos en afios de grandes 1luvias, pero

"_ 1o haden "ch el ‘céntre-de 1o dauces pmfundos para Jos aftos de se-
quia. ven i R

'--u..a.l : l P [

17e ¢ un indicador de’la calidéz del climd'es 14 “refativa abun-
~dandia"del cakadhi-(Orestiss tschudt 'y 0: agasstzil)-y del maunk: '

El carachi adquiere gran tamafio y es gruesc en los alos que sérdR- !
frios, mlentras 1a predminancia del mauni seﬂala un aﬁo abrigado.

i S LR S .. IR RSP L S
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riamiferos

£1 afog (camaque, {iule, zorro) es entre los mamiferos, el
animal mds observado. Las hembras entran en‘telo por la’épdcidel-
inicio de las }luvias. La creencia popular es que este debe produ-
cirse después de las pusaps of primerssiilmwias, i 5iressque ocurre
antes, 54 esperard up aie-mylo.. El guilido.de. lgs pachos debe.prp~
dygirse.en formp:clapp y prolongada, sip: atorosy ni regortes. La o-
nenslegeya. es; un acacay wy prolongade, . que debe ser ¢n.un.$6)o si-
£i0..,. Kk canpesine piepsa que si 1o Buce en 10s. copves, es_conve: s
niente sembrar en ellos, mis si aulla en la parte baja, se debe. sem
brar en ésta. Se piensa que si 1o hace en las primeras horas de la
mpdrupads: (06 a° 40, horas) esté-pelelando un afle de. siembras adelan-.
Incasy mis. si. lo. efscifa endrada. 18 naftena. {10: horas) serd ajlo de s
aipnbry airesads. ¢ Sus exerementos) sen observados, deben contener:
Testos. de chufio;, guisuicy cebads:pang jngdicar un buen afio por venir,
més si s8lo hay céscarasy. ratones, pelp o lans serd lo copiraria.:

€l afaz {(zorrino) escarba el suelo barbechado en afios que
habrd pocas heladas y amontona tierra frente a su guarida en los
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aflos de cosechas regulares. El afio 1981 hizo esto GEfino.

oty Bl.audrquincho. (armadillg) llora, ammcianda los buenos a-
oSy -- - e A A e Vo

L
LR

- .- 4 4 e s - -

. R
PN El aahaeo (ratm} s, sacrtf!g:adg g;iep sus.pntrqnas se !nter
preta la calidad del afio futuro, Con

<.+ L3 bajyda.-de los venados.y de las zorras a ljs-zonas de cul
tivg se considera de buen augurio.. pero si emigraq a pisosrirrferio -
res:es:lo contrariu.. e, :

- SR T S RS ST IR A L

A&n subsiste la costuubre llamada del umay que consiste

en sacrificar una llama, para ver en su sangre y pulmones si el afio
serd de lluvias, sequfa o heladas.

6,. - FAUNA: Y. EPOCA DE §IémRA
_-_r P SO TS SRV SR R S S UL B M SR T
“E] pﬂncipa! restrictor en:la sierrg y:-puna el . Ja caven: »
cda:de - 1luvias adecbadas y la-oclrrencia d@ heladas. “Estimemos queé
-esta Gitima és!1d més limitande, ya que para 1a-falta de precipits-
¢iones hemos disefiado una técrica que permite-optimizar las phecipi
taciones y lograr-adetuadas cosethas, aprovechando 103 ejelplos et

'nogr‘&ficos (Antanez. 1930) e LT
.. - “El dilemd para los canmesinos es saber, si las lluvias y

helades-han de ser teupranes, normales ¢ -atrasadas. Deciden las ac
ciongs a-@jecutarse, - analizando:el Comportamiento de todos 1os.-1ne
: dicadores climdticos, O s&a aves, peces, batracios y -amamiferos se-
grt’ especificado’en los capitulos anterivres., ) K

- _d!_'
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7. LAS PLANTAS COMC INDICADORESSDE LA TENDENGIA DEL CLIMA -

Existe, decfamos, una interdependencia entre los agentes
condicionadores del "tiempo“ La mayor o menor intensidad o des -
plazamiento de uno de ellos, det.em!nara para una regién la magni- ’
tud de la hunedad a'anqsférica,, lluvia, sequia, heladas, c3lidez, etc.

R .

Una estacidn dé lluvias es antlcipada por' vientos ¥ hame-
dad. El vapor 8Cu0s0.” e absorbido por la flora y fauma ed&fica,
astf como t:aptado por ¥ hidro,sqopictdad de las arcillas. que a su
vez suninistran agua 2 les platas atraves det sistema radioular,
mientras las estomas a captad tamﬁién del a:re. 1o que permite a
las plantas salir del letargo y echee hojns y ﬂoms..

: ) Hemos &Slawaldo,:cmo la mi.ca.sha y. anqw(mha entre las -
cactace,as, en Chunchunpunta (Ai,ja) despudss de varios afios de sequfa
intensa, obtenfan humedad de.esta manera y flor'ecian. B

l . N K

La flora mﬂifica la oporttmidad de su desperiar. de acuer
do a su ritmg vital y éste no es otro que la resyltante del .grado de
concem.nacibn de la humedad atmosférica. oscxlacién de la diferencia
en e, potenciall termico dlurno/noctumo. asI como en 1a nubosidad, .
etc. lo que datemua diferentes tasas en la ve;locidad de emergen,-; L
cia, grosor dq 4gs péndulos florales ¥ ntlnero (de éstos,; etc.

“,

., ‘- ,] P - ~ -

. hientras que pgra el mcgelo agrocnmaticq, francés. los en-
trenudos son los indicadores del clima venidero, e el sistema inca .
se obsaervd o ,,rincipalmente a las flores y frutos.

s El sistema de previsiﬁn es miy simple, pups,st!o ,se basa
en las reiat:lones que exjsten entne las manifestaciones externas de |
los "indjcadores" {plantas, animales, vientos, celajes, astros, etc. )

En el reino bvegetal se prefirif las observatéibnes de las
flores y en la fauna el comportamiento de las aves. Se estaba atento,



adem8s, a las conddéiones de "tiempo® que se manjfestaban, lq que exi
gfa una memorda-sinfptica y un sistema de estadfstica y de cflculo
muy desarrollado con ayuda de quipus y &bacos.

" un testimonio escrito nos proporciona el Andnimo de 1570,
qulen referfa:

- Syfyfan ‘Tos indios muy birbaramemde.... aunque para el
sembrar de sus mantenimientos, tenfan sus tiompos muy
conocidos. ... es.verdad ser notable la variedad de Jos
diversos temples.... ‘que era menester tener gran cono

. cimiento.del tiempo y constelacibn. Asf tenian su

tiempo en cada lygar para sembrar sus mantenimientos,
muy difercntes a os unos de los ctros y para ello te

. ‘nfan en cuenta don unee cardones aspinosos que echan
sus _flores y sus ramos por sus tiempos y al mismo tigh
tiempo de sembrar... la misma cuenta tenfan con los
barbechos, .coma para otras cosas". -

' La flor es mds sensible que las hojas a las oscilaciomes de ca
lor/frid y segn creencias muestra .en'la forma como se¢ hiela, “tron
éta”, emerge, etc., la oportunidad ‘en que se presentaran las ondas -
de frio y heladas, conoc imientd que permite adelantar o retrasar los
sembrfos, a fin de evitar que el cultivo sufra.

P

El campesino realiza un ensayo, adosando a sus viviendas, pe-
quefios corralitos denominados mugu, wwﬂua, cochas, paucar wpt,
etc., qué Son traducidos al castellano como “despensas®. En ellos
siéibra y déja a Ya *Ventura semillas de todas las variedades doms -
ticas que cultiva, asetiadas a dadtuta (Cantus sp.),t*ola, plantas
que crecen sin ningln cultivo y en ahl observa el campesino su com-
portamiento, frente -al “tiempo® y d¥ tonformidad con su interpreta-
cin, -adoptard la iejor opcibn que estime debe ser realizada. |

En )a tabla N® 1 se consignan los nomgres de algunas de las
plantas- gue son utilizadas para prevenlr el tiempo’ que reinara meses
Idespués. S ' :
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8. LA FLORA EN LAS CREENCIAS (E PUNO

En la tabla N? 2 se indican las florés_o plantas mis utili-
zadas para conocer el momento favorable para la siembra.

Se debe recordar que las siembras tienen diferentes épocas,
as! las més adelantadas se denominan fishuay tarpuy la general es ia
hatun tarpuy Q sea 1a &poca en que por tradicién se acostumbra sem -
brar, la atrasada con riesgos de heladas es la chaupi Laxpuy y la G1-
tima es la quepe tarpuy. También se les denomina nayAa sata, idypi
sata y quepa saia. '

En el sancayo, que es el nombre genérico de las frut’as de
cactdceas, la flor se llama anapancu y la planta sellama achacama. _
Sus flores emergen - antes de las de la pulla pulla. La primera flora
cidn del anaparcu se realiza en junio-julio, la segunda en agosto y la
tercera hasta noviembre. Cuando la floracibn es abundante en agosto,
estd sefialando un buen afio. Su floracibn es indicador para la siembra
de 1a papa dulce, mientras que la de la pulla pulfa es mis segura para
la papa amarga.

El chiji da una floracin de tiempo en tiempo y sefala con
su abundancia un mal afio. Ello ocurrib en 1943, en que el nivel del
lago fue baJIsimo asf como .las lluvias.

- La dajia es una de las pocas plantas for&neas que se obser-
van {otra es el lirio). Esta planta tiene tres floraciones antes: de
las siembras y de acuerdo con ellas los campesinos deciden si la siem
bra serd adelantada, media o atrasada.

La {ncawisa €5 sindnimo de la planta conocida como kanihua.
Su floraci6n anual se asocia a la presencia de las heladas antes de
que llueva. En un afio adelantado se infcia en agosto, en afios secos
se termina em octubre. La abundancia de la floracibn indica buen afio
para'siembras. Si la flor se hiela, hay que esperar la nueva floracifn.
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Tabla N% 2
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PLANTAS MAS UTILIZADAS PARA CONOCER LA ADECUACION DEL
CLIMA PARA LAS SIEHBRAS

Nombre Vulgar Indicador

Significado

Anarpancy
Adtampu

Floraci6n
Emergencia de yemas
Floracifn :

Floraci6n

Florac}én'

Floracibn -
Fin de floracibn
Floracidn

Floracifn
Floracién abundante
Abundancia

Floracitn
Floracifn
]

Floracidn
Floracidn

Plantas, emergencia
Floracidn .
Culminacién floracion
Emergencia frutos
Floracibn sin he-
larse

Floracibn
Floracidn

Floracitn -
Floracibn
Floracitn

- Adecuacibn de piembra

~ Oportunidad de’ siembra de papas

-~ 51 10 hace en la segunda quincena de
setiembre, indica tratarse de un afio
que debe adelantarse la siembra. La

. normal es en octubre, y atrasada si

aparece en noviembre,

- Si aparece en la primera quincena de
setiembre, indica siembra adelantada.
En la segunda para siembra normal, y
en octubre para la atrasada.

- Oportunidad siembra ocas especialmen
te si lo hace en setiembre.

~ Oportunidad siembra papas

- Oportunidad siembra de leguminosas

- En la primera quincena para siembra
adelantada. La atrasada antes del
0t.11

- En setiembre para ‘cereales y legumino

. §4S.

--En setiembre para siembra adelantada,
en octubre para 13 atrasada.

- Adecuacibn del afio para buena produc
citn, en especial de papas

- Oportumdad de sjembra

Adecuacibn de clima para siembra de

. 0cas.

Oportunidad de siembra de quinua
iHomentc de sembrar

Indica siembra adelantada

Siembra adelantada

Adecuacién para siembra

Momento adecuado para sembrfo

En mayo para siembra en octubre. E&En
junio para siembra hasta primeros dias
de noviembre.. Tres floraciones que
no deben helarse,

- Sembrio de habas

- Agosto para sembrios adeiantados. nor
mal para mediados-de setiembre. M:ra
sada en octubre. Adecuacitn para pa-
pas y porotos.

- Siembras adelantadas

- Adecuacién para la siembra grande

- Oportunidad para la siembra del mafz.




- 103 -

La abundancia de la kanfla en noviembre estd indicando la
abundancia de cosecha de quimua y caiihua. Cuando la flor se hiela
antes de secarse es signo negativo. A fines de octubre de 1981 re -
cién estaba en floraci6n y se hel6. En cambio la floracién de noviem
bre fue lozana. ' '

El misico debe flarecer para carnavales. Si lo hiciera en
diciembre, serfa un afio de chacu, al decir de Jos cupesinos- regulqr
aquf y mal all§. Florecfa en diciembre de 1981 al horde de una ace-. '
quia.

, El P‘W blanco tanbién tiene tres floracimes. en el afo
1981, todas fueron favorables para Ayaviri.

La papa despierta de su dormitancia en el troje en que fue
almacenada. Se observa su wiiamum (brote). Si éste esté medio quema
do es indicaci6n de que habré§ heladas. Después de plantada la papa
observan los brotes que salen del suelo. Deben brotar con muchas ho
Jas para una buena cosecha. - ‘

La putla putfa es la flor de una cacticea o cardén, su flo
raci6n sefiala la oportunidad de un buen sembrio de papas amargas.

: Existen dos especies de yzur.e,ta 12 1lamada macho y la deno
minada hembra. El macho florece generalmente antes, pero si la hem-
bra le anticipard en su floracifn, es indicacién que debe adelantar-
se la siembra y efectuarla tan pronto como floresca la yareta macho.

9. MANIFESTACIONES ATMOSFERICAS

Tormentas eléctricas

En los valles interandinos, por la noche, se ve el resplan
dor de las- tormentes spbre la amazonfa. Tales luminosidades son los
RALasaMs O Signos premonitores de la lluvia que semanas después se
precipitardn sobre los valles.
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T La AZLapa (relampago) tieme un color blanco si es que trae
escasa lluvia o anuncia escampos, pero los relampagos amarfllentos y
atin rojizos estén seﬁalando aguaceros continuados.

La intensidad de las precipitaciones se aprecia por los so
Aidos particulares de los truenos. Ademds se cree que los de amane-
HCIda indican lluv:as que caerén durante el dfa, pero es probable que
Tos escuchados al atardecer sefalen escampos.

£l tronar, moderado y suave, pero frecuente, caracteriza la
prosecuciﬁn de las liuvias, empero los sonoros. entrecortados y retum
bantes, sefialan el escampo. .

in S e
PRI A I

: Cela!ésv_;

cl color del celaje indica la cantidad de humedad existente
en la atmﬁsfgrg y la propensién al escampo o lluvia.

‘Los akapara matutinos o celajes que son las nubes encendi-
das de rojo con bordes dorados y bases oscuras seftalan las lluvias,
pero aguellos matutinos Yy vespertinos encendidos amarillentos que
prlncipalmente s¢ presentan en la canicula, son 10s anznnupay o an-
taywuqe presagian el escampo o sequfa.’ . "

hrco iris

En la cenefa o horde de oro que existia en el templo Cond-
cancha (Cusco), figuraba en :su campo preferencial o izquierdo, el
verano o €poca de dluvias y de arriba hacia abajo se vefan en linea
casi recta el Sol,' Vehus en su “culminaci6n“, la constelaci6m Suche,
y el arco iris.' Este Gltimo abrazaba la Pachameme (tierra) de la que
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nacfa el rfo Pifcomayo, mientras a su fzquierda se hallaba el rayo y
& la derecha el hombre y mds a ]a derecha la mujer (Yamqui 1614).

Esta 1&mina era, como indiciramos (AntGnez, 1973) un calen-
dario agricola y sefialaba la asociacibn que existe entre la presencia
del arco iris y la iniciacidn y prosecucibn de las lluvias, como atn
se cree. En la tradiciOn existe el concepto que al verse dos arcos
iris, se anticipa el inicio del escampo 0 sequia.

Vientos

El refrén popular reza: "afio de vientos", afio de 1luvias}
Aquellos que proceden de NE y arrastran las nubes seflalan lluvia, més
si los vientos son del S o SH levantardn y se llevarén las nubes y la
posibilided que 1lueva.

El agricultor del altiplano estima que deben existir dos y
ain tres vientos encontrados rara que se produzcan buenas lluvias, las
Que se precipitar&n unos dfas después. En aquellos afios en que exis
te un s6lo viento dominante, se prevee sequia 0 escasos aguaceros.

Los vientos bajos sacan las nubes, deben ser altos.

Figueroa (1660:14v), recogiendo estas creencias nativad de
cia: “para que )lueva faltan dos disposiciones, la .primeras, que la
regi6n del aire esté frfa... y la segunda, que haya vientos encontra-
dos gque destruyan las nubes y las hagan gruesas®.

Por las noches, antes de dormir, el campesino sale a mirar
el cielo y aspirar el aire. S5i est§ h(medo y amargo sefiala el phara-
wayra (viento de Iluvia), més si lo siente seco, frfo y dulce, se tra
ta del q¢'asa wayra que anticipa la llegada de la helada dinémica (ga-
na q'asa).
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El kiska es el viento cdlido, que llega en los meses de ju-
nio y julio y sefiala un afio anormal, atraca las lluvias y acorta el
tiempo de maduracidn ae los cultivos.

Los vientos que soplan de la cordillera del nevado I]]limani
{Bolivia).. en enero y febrero, ocasionan la sequia en el altiplano.
£l S'ogo es el viento que dafia los sembrfos de quinua, mientras que
el q'alana se encarga de destruir otros. El wichay es el viento del
sur, peligroso entre dicfembre y marzo, ya que hiela los sembrios.
Los nortefios, por el contrario, son tibios y traen generalmente llu-
vias.

Los cerros, en la concepcidn campesina, son los aepus (dio-
ses), favorables segln las ofrendas que les han brindado los hombres
para que sean benevolentes: pues de ellos vienen las heladas, vientos,
granizadas, lluvias. La observacifn milenaria que permite conocer
en cada comarca cudl serd el régimen climético futuro segln de donde
procedan los agentes, justifica sobradamente el papel de dispensado-
res de los apus que, aparte de ser los verdaderos intermediarios entre
las lluvias y los campos de cultivo de los hombres, son los directo-
res de las corrientes de aire que dirigen las liuvias.

Nubes

_ Para los afios de lluvias abundantes, las nubes proceden del
Atlantico, deben sobrepasar los Andes entre julio y agosto. Van a
“beber" las aguas del Pacifico para luego en octubre/noviembre volver
del Pacifico y traspasar la cordillera.

Cuando en los meses de octubre y noviembre las nubes se con

densan y permanecen estacionarias sobre los picachos cordilleranos,
especialmente cuando adoptan la forma de palmas, indican que meses des
pués se tendrén abundantes lluvias.

e
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- En cada comarca se interpreta ls intensidad de las lluvias
de acuerdo al lugar por donde aparecen o se van las nubes. Cuando
las nubes, debido a vientos a diversas alturas, se cruzan, se inter- -
preta segura la continuacién de los aguaceros. Si 10 hicieron antes
de la temporada, indica su inicio.

Las nubes bajas densas en el horizonte son consideradas co-
mo signos de aguaceros, asf como cuando tienen forma de copos sin so-
lucibn de continuidad.

Al amanecer, si los rayos del sol traspasan las nubes y lue
go &stas se cierran, indica que a 1a tarde se tendré la lluvia.

Liuvia

La Huvia es un fenbmeno aleatorio, pues requiere de condi
ciones especiales para que se desencadéne, por ello pronosticarla re-
quiere de profundo conocimiento del comportamiento de los elementos
de la naturaleza.

"En la mitologfa lugarefia, los elementos andan en plejto y
se trata de mostrar la prevalencia de uno sobre otro. Asf se piensa
que la pushpa (primera 1luvia) estd en lucha con el atoq (zorre); para
un buen afio de lluvias, la pusha debe presentarse antes de que al-
llen los zorros. En agosto de 1580 la pushm anticipd al zorro y efec
tivamente, los aguaceros fueron abundantes en 1981 (febrero, marzo y
abril, Ancasi). A fines de agosto y principios de setiembre caen du
rante una o dos semanas las primeras ll(wjas. ellas anticipan un afio
normal, -

{a prosecucidn de las 1lluvias se anticipa porque los gotero
nes al caer forman burbujas (pokpupokpola, Gonzéles 1608) que saltan
sobre lcs charcos. Si las burbujas son pronunciadas, continuardn las
1luvias. '
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Las nevgdas en la puna: (4200 3 4600 msmm) deben ceer entre
junio y agosto, asi como presentarse heladas en la sierra para que el
aho sea-normal. S$i llueve en jJunio serd afio de 1luvias escasas y a -
~ traspdas. :

En la hoya del Titicaca se observa la niebla' que sale del
lago en julio.. Si ella descansa en las partes altas de Ilave, sefia-
la un afio de Iluvias, por lo que las siembras pueden ocupar pisos al-
tos. En afios secos y frios, la neblina {urpu) se posa sobre Pomata y
Yunguyo.

. A través de los siglos y en forma coincidente, podemos leer
los comentarios de los ancianos agricultores, que sefialaban menores
1luvias conforme transcurre el tiempo y que en si justifican la angus
tia por una acertada previsidn del clima.

Granizada

Se trata de anticipar si el afip agricola seri de granjza-
das por la interpretacifn de las estrellas. Segln la descripcibn de
Santa Gruz Pachcutic Yampi Salcamayhua (1614), en la cepefa de oro
del templo Coricancha figuraba una constelaci6n que se denominaba Cho
quechinchay, representada en un felino a quien se atribula el granizo.
AGn no hemos ubicado a la constelacibn a la que se refiere Lelﬁann.
¥ pensamos que se tratd de- representar a la krowa 0 nubes portadoras -
de granizo.

Unas seiranas o dias antes de las granizadas y nevadas, los
&efeque €2'¢que, cbndores etc. bajan de las altas cordilleras; dos .
karachi se amontonan en el lago en aguas de poca profundidad y su
piel adopta un color blanquesino en la vispera de una fuerte graniza
da. : : _
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Horas antes que llegue la granizada, el cempesino sabe que
ha de ocurrir, debido a una fuerte insolacibn, calma eSlica, presen-
tar el cielo color azul oscuro y elevarse en los cerros y planicies
los conchuy 0 q'oto-g'oto (remolinos) con su forma sinuosa de amawu
{culebra) de polvo. Poco después, de focos conocidos, se verdn apa-
recer los khowa {nubes altas) que segln apreciacién de los campesi-

- nos, adoptan la forma de felinos. Esos vienen precedidos de un rui-
do sui genéris y de grandes truenos. ' T

Heladas

En las estrellas ve el campesino la tendencia del afio ha-
cia los g'assa © hhekhe. El indicador es la forma como se presentan
&stas en junio/julio. S
La ocurrencia normal de las heladas es entre junio-y julio.
Ellas ocurren extemporineamente durante la temporada de lluvias (rin
cinalmente de enero a marzo), lapso en el que los sembrios estén de-
sarrolléndose o bien acaecen en mayo y Jjunio, durante las cosechas.

Se pueden anticipar las heladas extempordneas por el descen
so de las aves de los pisos superiores, especialmente del £Eequecho
que baja en parvadas uné o dos semanas aotes de ellas. Cuando no han
de ser tan intensas, aparecen las hantel (termltas) que las anuncian
a la noche o dfa siguiente. '

. Las heladas son de dos tip6s: las gurac o q¢'opa que son las
conocidas coc heladas hemyras o estdticas y las yana q'asa o dindmi-
cas, llawadas en aymara zakahuara y huypé respectivamente. '

Se prevee la helada cuando el Titicaca se pone azul., En
~ otros lugares los indicios son el celaje rojo intenso, lgs estre -
llas muy grandes a la vista, el cielo despejado en grado extremo
(quicha casher) y en el que se pueden notar con gran nitidez las
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manchas oscuras en  la Vfa léactea.

Escampo © veranillo

S

, En diversos comentarios nos hemos referido al escampo 0 sea
el lapso en que cesan las precipitaciones durante las temporadas de
1luvias. Estos escampos implican un riesgo para la agricultura en
cualquier sistema de previsién y en especial durante la siembra -se
teme su ocurrencia.

‘A través de la observacién de aves, insectos, etc. se trata
de estar prevenido. Pero parece que en la antiguedad estos no tuvie
ron ia gravedad que tienen hoy en dfa, debido tal vez al proceso de
aridizaci6n y al de violenta desertificaci6n reglstrados en los GIti
mos cuatro siglos.

10. ASTROS

sol

Historiadores de los siglos XVI y XVII comentaron gque algu-
nos de_los sacerdotes precolombinos pasaban el dfa observando al Sol.
De ello s6lo nos quedan los restos arqueolSgicos de los observatorios
solares y lunares, toponimias e indicios en la tradiéion.

HOoy, cuando el Sol tiene un tinte amarillento, se inter-
preta como secufa 0 escampo préximo. Decfase kimui cuando se le vela
rojo, cuya"interpretacion'no hemos hallado, asf como tampoco la del
apelativo huinchu.

Las voces hitum, cuychi chimpum, huayahuari, denominan diver
sas formas de halos o coronas que se ﬁonnan alrededor del Sol que
tienen relacién con la lluvia.
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Venus recibe un tratamiento especial y cuando su “culmina-
“¢ibn* tbircide con Id temporadd de 1luvias (febrero-mario) se le atri
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la Lu'na Eon las mareas‘. una cierta mcidencia en la lluvia. 0 atri N
buiéndole efecto, sea en la agricultura o bien en los ciclos vitales
de los seres vivientes.
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Nuestros campesinos, al igual que los otros pueblos ameri-
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Para averiguar si ha .de llover o si el &macero. seguir§ abn,
el campesino mira .el color de la Luna, Si es color Blanco plata, es-
-t .indicanda escampo, si se vuelve amarillanta con bordes informes ha-
J;n& lluvia. La precipitacifn sera abundante st es que su cnlor vira
“al anaranjado. La coloracibn amarillento morado se interpreta como
de tempestad.

, Una abunnam;e .y pralpnqada lluvia en. la fase de. -}a Luna nue-
va, inicia un mes de aguaceros constantes,. ast:como en el cuarto crer

ciente un color pajizo rojizo augura lluvias y vientos.

Existen numerosas creencias acerca de la influencia de la
Luna, segGn sus fases. Se le atribuye desde la firmeza de los tintes,
la produccibn y calidad de las cosechas. el volumen de la pesca, has

ta el tl“‘Pa"lsmO que Dadeceran los ammales que comieron forrajes sen-
brados en f’ase improplcia. H FR S t'.a

~ - e m
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Parametros siderales
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T En la cult‘ura preinca. el aﬁo nalendario se incia.bq. con lg
salida helfaca de las pléyaces, mds con la duninaciQn inca se tragsfi’
ri6 al solsticio de diciembre. Sin embargo, los campesinos asocian el
afio agricgla a.1a aparicifn de las pléyades alrededor del 13 de junio
(seqqn lugares).. Su cercanfa con la celebracitn del, Carpus Cristi de-

~termin la.acepiacitn de esta festividad pdr los nativos.y la asocia-
'cim que se hace ahora de esa fecha para la prevision del clima...

e Las ph.jad.es qon cnnuc:dasm el Perﬁ como q'ouka (granero)
ROF - -los quechuas ¥ comg k'ota.(mantén).por los aymaras. . En esta.conste
lacidn vefan, y afin lo hacen,.la.indicacién de si el aﬁo agricola serd
de 1luvias o sequfa, siembras adelantadas, normales o atrasadas. Esta
informacién la obtienen del brillo aparente que entre s tienen las

estrellas de esta agrupacifn. Al no ser variables esas estrellas, no
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se puede suponer un cambio en la luminosidad de ellas, pero si cabe
la posibilidad de que tal diferencia estribe en diversos tipos de ra-

. diaciones luminosas que sufren distwiles dngulos de refraccibn, de a-

cuerdo a la mayor .0 mener gctividad iSnica de la corona solar o hielo

microscdpico, inclusc humedad o polvo, pues éstos podrian hacer pesi-

ble.que unas estrel}as se. vean més grandes o luminosas que otras. Co

-wo 3 esta constelagitn se le observa enel momento de su ascencidn, es

posible que con ellas sucede lo mismo que con la Luna en su plenilunio
que nOS parece un astro gigantesco.

Las informaciones que proporcionan las ¢'ollka sersn convali

dadas por las que posteriormente se obtienen, observando a la conste-
lacifn de la ta;tta {arado, constelacldn Grus), con ocasidn del ini -
cio de las labores agricolas.

U

Via Lictea

Terto en la costa como en la serranfa se observan las man -
.. chas pscuras que existen en la via L&ctea. Cuando ellas*se ven muy

. oscuras, se les asocia a afos agricolas abundantes, ws cuando son
blanquizcas y opacas se vaticina un. afio desfayorable._ Estas manchas
. 5@ observan,en-lps meses de.octubre y- noviembre.

B

Nebulosas

. . .
PR : _-‘,- [

, '_f_ Para el poblador de Puno, cuando las nebulosas conocldas
como k‘ana se aestacan nitidamente es que avisan Ia venida de un aﬁo

-clim&t:co bueno. _

. I eoa
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trell

" Es muy arraigada la creentia de que el brillo de las estre-
" 1llas y su tamafio aparente tiene una relaci8n directa con las buenas
cosechas, si son luminosas y parecen ser grandes, se dice que estdn
~maduraspoccoj y si ademds tienen destellos o tftilan es que influi-
] i favorablemente en las cosechas, $obre todo las constelaciones Sho_

" ko-y Kana.

‘eteoritos

oy

Los aerolitos son signos de fatalidad para el campesino y
1o asocian a desgracias a ocurrir en el agro o persona.

11.  APLICACION PRECOLOI"BINA DEL SISTEMA DE PREVISION DEL CLIMA

La organizacibn vertical del imperio incaico ejercib un con
trol muy estricto sobre todas las actividades. Estuvo apoyado con un
sistema estadfstico contable muy minucioso a base de quipus, como se
evidencia en la demanda que al rey de Espafia formulard el curaca Gau-
cra Paucar, refiriéndose a las especies y oportunidades de entrega de
vituallas, pertrechos, etc. que suministrara a Pizarro y a La Gasca.

Por cada cinco familias existi6 un supervisor, otro por ca-
da diez _cincuents, cien, quinientos, mil, diez mil, etc. Esto permi
ti6 que las observac:ones y acontecimientos fueran r&pidamente conoci
dos por quienes tenfan la responsabilidad en la toma de decisiones,
mediante el sistema de chasquis, que en contadas horas relataban lo
ocurrido a mil kildmetros de distancia.
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. . Los .sacerdotes encargados del “tiempo", debieron ser los que,
"con la’ ayuda de los quipus y &bacos de célculo, decidieron la oportuni
dad de siembra, la misma que debil ser fijada particularmente para ca-
-»da: circunstancia y ¢circunscripeidn.  Lamentablemente, no queda ninguna
referencia sobre aste-procedimiento, empero, en los .expedientes judi-
ciales de los sijins XVI y XVII se relata que cuando no se sembrabs en
la fecha fijauu.‘ las cosechas eran magras o ipexistentes.
~ Quienes ordenahan, ngcesariapeste-tuvieron:en cuents a varios
- indigadores varishles, pars prever. a:largo plaze (una.o varias:cose -
ches), mediano-plaza (una o mds lunaciones) y carto plazo (dias-y ho-
ras), :es -decir calor; frio,. celajes; tormeptas eléctricas. nubes,. vien
tos, ekCs .. L 0 T o . e ;
Finalmte ¥ Do menos importantes. eran las decisiones acer
ca de:la mdalided,de labranza, calidad. de los suelos a ser utillzn-
..dos, ets.. y.sobre todo gra.pecesario discernir acerca de las varieda-
"deg . A géngros a ser, senbmdos. . : : -
. '{en\.; 0§ la imresién que su avanzada técnica qgricola po
) fue considerada en.la previsién clindtica, ya que ésta -habfa sido lle
. ‘Na¢a a alto grado.de especializacién,.propia-de una horticultura a
. gran escala.. Tal saber hacer, permitia.obtener rendimientos.tan al-
-tos.que-afin entre 1540y 1600-se lograban como térmjno medio, cose -
-¢hagreptre. 200 .y 40§ por 1, cop récords-gye subfan-a 600 y alin 3000,
Atdentras que; hoy -tan, sé}o se logra entre el $ y 16 por uno .es-l1a sle-
rre. - . » _ Do

Gonzales (1008) refirifndose a esta alta productividad decfa:

“auna chincagru ratun trigo”, es decir “trigo-tan.alto que se cubre un

hombre", Lawentanlemente el ¢0mo-lograrlo se.ha_perdido y dentrs de b

aémicdtura subsistente se estd-extinguiondo fa técnica que lo permitie

-ra, ast como la actitud del agritultor de coosiderar las labores agri-
colas como una demostracibn de capacidad y autorealizacibn.
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*" 12 POSIBILIDAD DEL REEMPLEQ'DEL SISTEMA INCA OE PREVISION DEL CLIMA
‘Mientras que:en toda la ¢Osta, el norté y centro andino pe-

- rugne-casl se ha:perdido la prevision del clima, aln sabsiste en el.

1 -S8¢ 8N MAYOE O menor profundidad. '

En 1951. cuando iniciamos este estudio, hallamos a campesi-
:5Inos que sabtan intorpretar ias manifestacionés del sistema sideral y
- planetarto, . Lamentablémente, . en aguella oportunidaed carecimbs de los
-madlos -para préseguir-los{estudsos por el total rechazo que su.eénun-
i .ciado mrectera. -Ahora, -al retornar-a indegar sobre tal conocimien
to, constatamos que han desaparecico no sélo sus cultores, sino que
en su vecindad quedan vagos recuerdos de nombres y acciones.
- S Lt Co
“LTet o .Sin embargd, persPsten-Algunos elémentos Gqué pueded’ser ue
tiliZados<para préver el -Clima 'y §u- validez puede mostrarse- @xperiten
talmente por el estudio reaiizado por el Proyecto de.Investigacidn
de Sistemas de €ultivos Andinos del CIID/IICA entre 1979 y 1983 en co
laboracidn -con 149 Universidades San Cristdbal de Huamanga (Ayacucho)
$an Antéhio Abad {Cusco) y-T8énica del Altiplano (Puno). En estos ex-
perimentos, aplicendo procedimientés y té¢nicas “cientIficas" mediante
siembras escalonadas, se tratt de hallar el momento-de siembra mds o-
portuno- para maxjmizar -la cosecha.- Los resultados demostraron-que el
éptimo de-produécibn se obtuvo con la fecha’de siembra que habfa-sido
escogida por e}85% de los campesinos de la vecindad, quienes descono-
cian 1a realizacifn del ensayo y que se habfan guiado por la préactica
tradicional de observar estrellas, plantas y animales.

Tal vez los resultados antes comentados, permitan que los
" esclpticos consideren que no es pueril, primitivo ri ingenuo, un mensa
_+§e da retornp a la observeci6n de la naturaleza, para optimizar ei:
‘rendimiento agricola y con ello paliar el hambre de una enorme pobla-
¢cion. i - .
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Estimo que la mejor forma de mostrar “cientificamente® la va
Iidez o Inconsistencia de estas relaciones, es creandoen los pisos ecolf
gicos “jardines silvestres® o paficar uyu (jardincitos climsticos) don-
de crecerfan plantas como la waicha, o koa, karthua, o incauisa, salli
hua, lirio blanco, thota, kantéi, guinda, samkayo, publa pulla y la
kantuta roja como indicadores; asi como se observarfan las actividades
de la fauna. De conformidad con ambas manifestaciones, se adecuarfan
las labores de cultivo en lotes experimentales en las &reas contiguas.
Una mayor o menor cosecha, con respecto a los lotes testigos sembrados,
constituird la mejor forma de probar su acierto. |

De existir el propbsito de reconstruir un sistema de previ-
s16n del clima sobre la base de indicadores de la naturaleza, tan s6-
1o se requiere montar una red de observadores, cuantlficar los even -
tos y disefiar los modelos matemdticos de simulacién.

13. TACTICAS QUE EMPLEA EL CAMPESINADO PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS
DE AROS INFAUSTOS (ver cuadro 1) ;

Cusack (1981), al referirse y destacar la posibilidad de op
timjzar los rendimientos, mediante la previsitn agrocllmatlca. comen
- ta las actitudes del hombre frente a la naturaleza, que van del fata-
- 1ismo con sumisi6n y miseria, pasando por un grado intermedio de sim-

‘ple conformidad hasta el liderazgo en que el hombre se sobrepone al
medio.

‘ -vlTal vez podemos decir ﬁue el campesino peruano formé parte
de la tercera categoria, pues aln pervive en €] la prdactica de auscul
tar todas las posibilidades que tiene a su alcance para conjurar las
adversidades. '

Existen varias formas de tomar las decisiones. Entre ellas
mencionaremos la del q'oflana (Cusco) y la del mayoe (Puno) que
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consisten en deliberaciones y auscultaciones previas a una toma de de-
cisibn, sobre como se pueden vencer las condiciones clim&ticas agres -
tes.

La técnica trata de:

- anticipar hasta en unos ocho meses el volumen probable de las cose -
- optlmizar los rendimientos agr!colas medfante la determinacidn de:

variedad de- cultivnr a ser sembrado -
calidad del suelo & ser utilizado.
modalidad de labranza a emplearse
fecha de siembra ‘

' Si ayer fue posible superar las condiciones inhBspitas del
medio andino, hoy deberfa serlo con mayor razén, ya que se dispone
del saber del pasado con la instrumentacitn del presente.

. Es evidente que en nuestros dlas, los satélites estratosfé-
ricos pueden cuantificar las marcas atmosféricas e indirectamente se-

' guir el desplazamiento de las ondas térmicas, ‘pero aflm'as! sblo se cu

- bre uno de los grandes grupos de variables que manej6 el antiguo pe-
ruano. Pensamos que paralelsmente a los modelos de pronfstico de co-
sechas de la HOAA (Steyaert, Sakamoto, Hock y Krumpe, 1581) debe
existir el sistema inca, ya que independiéntemente o con la utiliza-
¢ibn de ambas, se permitirfa la prevision acertada del clima.

tste fue el objetivo diarjo en el antiguo PerG. El que lo
vuelva a ser, en beneficio de la peruanidad y del mundo, depende de
la actitud que frente a su conocimiento adoptemos.
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Véctor Rivero L.

1. LA CRAQUITACLLA

- Implemento de pie y mano para la labranza
Sinonimias

- - En Quechua: Chakitaqlla, Taclla, Rhuki, ‘Shuki, Sapankdrdl,
‘Huakhuato, Cumillc Tackla, Bestdn Uyso, Coptlonitil Tackla, Mablqul

Taclla, Rampu Tactla, Amcayoc Tacléa o Catlpachuma.
En castelliano: Tirapié, arado de pie,

. lLa gran diversidad de sinonimias en ios nombres del arado nos
~dicen su antiguedad y sus diferentes formas adaptadas a diversos ambien
tes ecolbgicos. :

Introduccién

ta chaquitacila es un pequefio' arado que se mueve con el pie;
précticemante as (na mdquina simple que ha sido utilizada tradicional-
mente por los agricultores en casi toda la sierra andina de PerG y Bo-
‘1§via, siendo €l resultado de nuestra evolucifn agricola en el proceso
de domesticacibn vegetal. '

La mayorfa de los terrenos donde el uso de ésta herramienta
es frecuente, presentan una pendiente mayor del 50% y en la que no es
posible el uso del arado a traccidn animal, ni a traccibn mecdnica, de
bido a diversos factores obvios.
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En la actualidad, el uso de la chaquitaclla es miltiple y de
gran utilidad para el agricultor andino, ya que se la utiliza en la pre
parécidn del terreno, siembra de tubérculos y semillas, aporque, cose-
cha de tubérculos y hasta en la construccifn de canales para riego, la
labor de labranza con chaguitaeila entra en la categorfa de roturacibn
profunda y arado superficial.

En la sierra y en.especial en la puna, se desarrolla una a-
gricultura tradicional e intensiva de cultivos andinos (papas, ocas,
ollucos, isafios, quinua, kafiiwa, kiwicha, tarwi, entre otros), en dondero
existen caminos carretercs para transportar maquinarfa agtfcola, ni
senderos apropiados para transportar el arado a traccién animal {yun-
ta de bueyes) y la mayorfa de las labores agricolas se realizan en te
rrenos de fuerte pendiente, de superficie irregular o de reducido ta-
mafio. En este caso, el trabajo realizado con chaquitacila en las la-
deras, protege conira la erosién del suelo, debido a que no disgrega
. las particulas que componen la champa o prisma de tierra, ni modifica
su textura. y estructura como sucede con €} arado de vertedera. -

Origen

Entre los afios 2,500 a 1,300 antes de Cristo.

Se inicia como una simple estaca, luego pasa a ser un bastOn-
. palo. A medida que iba desarrollando 1a agricultura y se jban domesti-
cando las numerosas plantas silvestires, le fueron agregando muevos Or-
ganas para lizgar hasta la actual ghequifactia. Conforme el progreso
de las herramientas ¥y su evolucién, habfa también un adelanto en el
procesc de domesticacifn de las numerosas plantas silvestres. Estos
progresos. se hacfan probablemente en perfodos de tiempo muy grandes.

" Formas de chaquitacila

Son en funciOn de la topograffa o mejor aGn de la pendiente
gel terreno y Ja labor.
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Chagquitacila recta usada con mayor Terrenos de poca
{sin curvatura) facilidad y eficiencia  pendiente
Chaquitactia de mayor ‘ ' - Terrenos de alta
longitud : pendiente

(un tanto curva) ;o
Chaquitactia curva " Se acomoda mis en

terrenos de poca
pendiente. S5in ne
cesidad de tener —
e] cuerpo recto.

.

Uso

Al intfoducir la chaguitactia en el suelo, el operador veall
za un pequefio salto, para presionar con casi todo el peso del cuerpo y
facilitar la introduccibn de la ecorana 0 cuchilla. En esta operacifn
influye la curvatura de 1a herramienta. Existe hoy una serje muy nume
rosa de tipos de chaguitactla distribuicos a lo largo de la cordillera
de los Andes y en especial se encuentra mayor cantidad de tipos a ma-
yor cantidad de especies de plantas domesticadas por los antiguos Pe-
ruanos, distribuidos en los centros ecolﬁgicos de domesticacibn, ya
sean primarios o secundarios.

El uso por varios siglos de &ste arado, se debe. en parie a
que a los nifios en las comunidades campesinas, se les da de juguetes,
chaquitactias y otras herramientas hechas en miniatura y a medida que
va creciendo el nifio, el tamafio de la herramienta serd proporcional a
su edad, hasta que 1lega a aduito y su organismo est& adaptado al ti-
po de chiquitzella. que desde nifio 1o usd como juguete. O sea que ha
sido educado para su manejo y uso eficiente, de ahf la vinculacidn hom
bre, erado, suelo. En este caso, el arado y el hombre andino funcio-
nan comoc si fuese una s6la miquina. -
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Estudio orgdnico descriptivo

La chaquitaclla consta de las siguientes partes:
- Wind,, timén

- Gisu,, mancera

- Tahitlpy

- Ccorana,, cuchilla

\@Lai;'chchiaa. Tagela, Rhukikarphi {quechua) timﬁn (esp.)
Fig. 1

Es una barra de madera de forma cilfndrica, que comprende el
cuerpo principal, que unas veces es recto y en otras ligeramente curva
do y representa el bastén.

La longitud del timdn (bastén) varfa segln las zonas. En u-
nas debe estar de acuerdo al tamafio del agricultor, en otras sobrepasa
largainente 1a estatura promedio de los lugarefios y en otras debe lle -
gar a la altura del hombro del agricultor.

Sinbnimos: se le denomina chchIAa en el distrito de Challa~
bamba, provincia de Paucartambg, @ird en el distrito de Huanipaca pro
vincia de 6rau, departamento de Apurimac, Rhukikarphi en la zona de
Marcavalle al sur de Huancayo y mide de im a 1.3m de longitud y de & 4.
& om de didmetro.

~ Las maderas mas utilizadas en la fabricacifn son maderas du-
ras y aln mas duras que el Eucaliptus, las que abundan en la zona, son
las siguientes:

a) . Lloque o llocque (Kageneckia lanceolata R. et P.), familia Rosa~
Ceas, que oxiste en casi toda la sierra peruana y particularmente en-
los departamentos de Cajamarca y Cusco {provincia de Paucartambo y Quis
picanchis).
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b)- mmrtﬁmqﬂmm resinasa R. ot :Px) Pers. famdiia Saxifrage-

-i CEBAsl. . <o B TR RS A TS I LTINS SRR PR T

c) i Tassta iﬁcﬂimﬂa,pm {R« ®t Po) Kidlip.. Mﬂ!mﬁaxlfmcm

d):- tharasgo (Agpcia macracanths. H.. et B} fopl ia begumingsas. .>> .
z®). -Husrpnhual . {Bresclabiue sambucifoidus HBK) Seewy , ;... .. [= =0

Tecoma sambucifolia HBK, familia Bignoniaceas. RENTS I
f) Queuna, Quinar (Polylepis racemosa R. et P.) familia Rosaceas.
g) . Qui shua (Meh duqiaua HBK:): faotd Hin. memm

YPONPENEON & B C o N e R YT SRR SRR T T g2

T 0daw, uyaﬁr; chqm Minmahud mmm uanm
(em} BEAE SIS TN SOhY § (P S SRR SR T TN F S IR S0
NURIE S0 0w TNRET L0 U e ) LT T e et L gl

Mango o soporte de madera del arado de pie, colocadomn el
tercio superior del timfn, para apoyar la mano, la que se adapta para
manteher el equi librio-y guian durante<el trabejos r-oi o

‘ SR T3> R E T U Tk 1o 1 0 UG S S U S S S T 1 o1+ ST SRR
La mancera estd amarrada transversalmente al timbn. hacig ( L)
delante, por una cinta de cuere o tiento, hecha del cuero de Ja llama

(adulta do 1a partendelcuelfo, ;Lo ol aw Y e U

o2 Dalaclongitiud delyodsn e mproximadamente de. inaskapa (palmo,
medldy tusqueRis) quees! el largo e wnia mano:del hombre abierta y exten
dida, equivalente 2 ones 21 ©m.. 1a. 3ectifn: media.es de: dos: detlos, e
quivalente a 3.5 cm. _

R RTINS A o R LTI S B Tt Ve S A

YD Yimbs: que 1a widcenion. de 1a mancers puede estar en el tgr
ciotwperior o inferiar del timdn, segln 12 estatura; del agriwltor Yy
la pendicnte del terreno, para los cuales se adapta. .

LI P maéhpu cﬁhm.« c«:hd.ﬂpo {quechua)

_'_n’c""‘h NI v S T TR TR S SIS S
s . CoCpnEtitiye: el 6rgm de regulacion del-arado de pie, pars mb

dificar la profundidad de labor. ‘Bl Srghho deimegulacitn:o ajuste es:

de accibn continua, porque se consigue la regulacién cuando estd en

marcha,
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-5, T AL dersimpuisd con 3o plamr deh plir 1zZquietda, ke péhes
trar la ccorana 0 cuchilla en el suelo, debido al esfuerzo dek Dpera-
o e producel Qu. fuerza de' traccitn,: nue 1o va introduciendo 2n for
ma couumr' m;ummqm 1a: fuemm viva m‘p‘omm SO«

Jupiuigupmp gy

m!nim. 20l _L\.l 5;. P '}.;: l:f ] e ! i

LB 3%0) Ll TRY AR R R T M XA R ,-._"u.} i
Bsttfm pori dus. mtsamwm del, 10 que
se amarra hacia el lado izquierdo y & ambos lados del timdn o Zaciia
en formi travsvarsad, con wma: cinta. de cumo, tipdd o chuta, hecho
del cuero de la parte del cuello de la 1lama adulta. En algunos mo~:
delos, el amarrado es rigido y en otros es flexible, a manera de amor
tigam A I S SN RIS e
n" L EROTE A T U ST, i -
£l largodeudtlakdmudaihm(ﬁr arrihﬂy hul:
cibn es de dos dedos (3 5 cm) Su ubicacibn es después de la Ccorama
o cuehilla, - 5 .o TLown T O A

’ . .
f - 3 P . P . P HO - - N - - . - a= "
R S AT A T AR TR B P oL LTE 9

Ceorana (quechua) cuchilla (esp.): siapibitspas. (cald de palame)

-ksta.pieza 1ieme por funpitn cortariyertitalmente.el suelo
.'_'_nhﬂ fmr 1a chompe O Pprisma de: tierra y vhitear ke tierra leventer
da por la cuehilla, umtilizéndola camo paianca de primer-gfpere..
Como cuerpo tiene la superficie plana y lisa que penetra en
el suelv, debldo al esfuerzo del operader gue produce- la. fugrza de
teaceiba.i “No es. la percusioh ni-ed choqm los que producen h,m
tracion de la Ccorasg.. . .~ ~. . . . S 5.

El trabajo que se:realiza, comprende las siguientes operacio

nes inseparables: corte del bloque de tierra o champa, arvancar, vol-
tear uniforwe y profundamente; - 5in resovar ni.destruir el spelo en lo
e sk refierel b textora y estructigra, - N Lo

- * - -
SRR UL S It Tt BT S ST o S B - '
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wr g . gy b8 Rbanpa de bieyra -que se-debe-armancar y valtear, es-cor-

tada por la ccormna debido a sucesives cortes.-gde penetragitn :lingales
en su parte posterior, mientras que las caras laterales y la del fon-
do son separadas, debide-al moyimiento.de palnca de prtmer grado. a-
ﬁmmmﬂym finskmante «vqm;de La-chowos . 2y 1 3

-!‘£_9\ ,', .,‘ T A }:‘. )"'(-'.‘
SECI VRN ¥ 3 mmmitiwhe, em de Nedra (fig..2)s ltuego ‘de
madery dure (Big. 3}« prawiq trataniento. :Se somete 2 b accidn del
e de. cacina. toante U 10, pacs Fachl ttarle el secade uniforme

de la madera y en el perfodo inca ers de champl (aleacifn de #ironce,
cobre,: phates: Qro y Zanc)s deaminado camo-"ackro -inca”..- Actuglmen-
%e.90n .de fieren, e form mectangulan o ArapRroidal {fige, 3} y hew
.70 de mebles 1eados e camiln.- -Hace unes -AQ afios: atnis eran fa -
bricados en Inglaterra, de buen acero de la marca "3 estrellas" Ro~

-berts,. de 40 om,. de lange, . abmadqraﬂe 11 qm., el ancho de § cm,

#iﬂkw,@ 21, S S SRS S

.....

En otras formas de chaquitacifa, la ceorana constituye Ia
prolengacidn del timin-o dectla, qua puede serxdilindrica: o rectangu
hae, on especialk en -1as Formas primiLivas, oo ol 0 pianrtates

s Wb s s Al wiiiy s vhagl s b v et
ing. » B 1a aptualidag, las nedlctas da las ccmmhecmas we 2
muelles usados de camibn varfan entre:

DAL ELT ﬁ}lI i anchoi len_ la‘. LI Ricind L 0 PR T

Largo parte media espesor base

46 cm 7.5 _:_cm " 1 '_ —.t1 cm :12 MWl
66.5 cm 7.5 cm o a 13 o i1 =L J
s B 12’5:19‘:] T -8 e base qn punta
Cimse en poote, e Lo 1. o ot

El borde aﬁiado de} extreni: inferior C D {ver gré&fico Hﬂ 1)
forma con'1a'direccldn de tird’ el novimiento,debido al impifiso sefid
lado por el vector V un &ngulo con la proyeccibn horizontal del cor-
te, Este &ngulo €St dlredador de’ 40P, Esta’pleza Sufre un buen
desgaste en el traﬁajd de corte, porsdo tants obliga” a catnbi%r la =

LI

TG a1l om vt T niwe (L0 it an 3 VRS N -
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-"parte nds -afectads, AT reducirse 61 corte se affla pars nejorar yre
: gul'atﬂldl peﬁétncibn de la acm SIS - R ol
DT S G S S R PO I X YU SV
N I I | uwlm puede resistir -los stguientes afectos: ,
a) El esfuerad decortie-vertical del sualo'y los olistéculos que pue
_dan presentarse, como tallos, rafces, pledras, etc.
‘b)- €} esfuerzo dé conpresibfi‘por el -peso dé 13 chaguitactla, ya que
I @ asta ¢aida produce una féeviza viva, Flexibn por €l peso 8 Te -
- champa y Componentes ‘que vary:adheridos al momento del volteo -de
7 la champa. ! o - B B O T L T
<) Esfuerzo para vewcer 14 resistencia al corte, el rozamiento de
<. ¢ las particulas térrosas que:se deslizan sobve 1% dooramz, debi-
46 -a <14 adﬁérénc»ia de- 'la tiem sobr!e T supehffcie de oonm‘m.

____ P .
=C v Tl aFT o2 0 A R S e "...;

Mol uL 0 Ul ceorand se Une al’ timﬁn’por nédio de cintas de .cuero de
Ilama de :2 om. de ancho por 3 cm. de largo, de'unia sbla-pieza llama

daquehue

. - . . e e s -
l. .a‘[ A [ TR R .- biad T+ ' " v:‘

277 . 0 Es conuentem que Bsta.unibn ofrezca la mayor solidez-y
resistencia posible, debido al @sfusrzo 06 ‘compresion iy Flexion que
actlan sobre el conjunto y por este motivo la madera de la ecorana
es ‘MEs dura: que -Ja del-vimbn, 10 que 2 vvita un peso mMuerto excesivo.

- rr
Y 1 - ] - . A . . i v
* L ) A Fl I

- [ B

La ccorana o cuchilla varia de acuerdo al tipo de suelo:

L

Tipo de suelo

- Uso de ecoranz - - BT :

suelto “'de corte ancho )
Yrenbso de corte mediang o rectangular -
arcilloso de corte casi angosto (prism de suelo
SERCINETE AL sooe Femcyido es menpr); . ;.—
cascajoso s, orer .de. corte. angosto _casi ep-punta., , -
vy Ty : ® acn 2oy T
- Fonnas de corte 0 baxa cle l@s mmaa]m labore.s 33

- Para la signbra‘tgrminada la, base ¢, hoca ep punty ., cnng
- Para la preparacldn del suelo o aporgue en linea de base ancha
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- Posteriormenty bevconpleta M labor, cusndb se’requiere el desme
nuzado o mullido con la ccam. (fig. 8)

B T T 1‘;_'1 sl coymnes g oo Lo AT RS O A

- AL R R 2 A R S ¢ SR N MR A S I B g
voInt nx;;wm.-: LI e

007 30 dn M T B0 pnete wu I g (T D8 L Lt L)

“olita> bhkguitaedla b tirhpld és whh MRuina’ simple,“pbr‘qué eéts
constituida por un-3810 661186 o-cuerpe’quie tFansforma’ 14 Intensidad
y direccidn de las fuerias.

La palanca emsﬁﬂdn_enfmm&érm 4de ‘puede girar
alrededor de un punto fijo.

_“': 3 Al voltgar la chmpd o prIsma de tierra. la chaquauea

'I‘h:a'ba'ja cdmo una palancq de_primer g‘nero doqde et e
Ry m M@"‘.’z‘ TR S O R U St PR I Sy SRR S A ST IR
1} = resistencia R
0 = punto de apoyo
Pui fIi bl‘m dﬂmﬂﬁih oo el tiﬂ'ﬁﬂ MFT s TE oot U
q-:__. b ﬂrl’rﬂaao da, Nsimmu,es 1o coprane ; o coiilin
- T . T [RAO
P x_ Q x q . 'f_ l.o cual qignifica que para el emiL
;—1 TR © 1 2 brio estético de 1a palanca es nece-
T * —g— sario que las fuerzas estén en razén
‘ 2 lnversa de Sus respectivos brazos de
Pt EOWBG BOE BVETS QY L £ 1
AT 1) Sl SR K SR LUV l::}al_‘a_nca. Sy sk T T T
AR \?Ls?te1 clinplen l[as condiclones de equilibrio cuando e
“oEveeat 51 os 93T 9 S REEE A LN Furi

1. La potencia ¥, ia‘mglstancia geben. sen coploaares y, efel:tdy-eg

te son fuerzas que actflan en el mismo plano, al momento de vol-
~o. 2 JORF. 14 Olgmpa; d@ bIGYTAN 5 »ifaizcny L,i v 1ol

£ b8 palanca, debepoder gjrar amcteypwe 0. omtq,da 20009, - unar

~opl 1§ dadg vuelta.a. la- champy., - NETREE
3. £l momento.de.la gogencia m:er inm al mnto dg,h resise
tencia.

(ver gré&fico N® 2: Chaquitaclla en trabajo)



o, 1. Chentg mds largo es.p-menor serh-el. vuwth Pein. . o -

. ,1.-, PRI TR -8 SRR i

€1 hombre, al introducir en el terreno la duquaaau con
siderando a 8sta como un cuerpo rigido, aplica fuerzas enp, enay
en ¢. Se puede descomponer en una vertical £y que Poniribuye a intro
ducir la ccorana en el suelo, produce efecto de presibn y es componen
e, estguca. chieptras.,qua la Fh es-13;:que hage wover la miquina ha -
- cia adelante y por Jo tanig-es. cmpoaet;te dindpican, . ... . .2

= \ LN '
« . -"1-. 25[ HR Y S 3% i3 1",

v - -, Est8tica grafica.dg una-chagedéfaglls . - slc :J

. L e ”
R SAe R - CEn

w

El poltgono funicular sirve para. hal{ar 1a poslciﬁn de la
recta dé accibnde‘fa” resultante ‘% i un sxstema de fuerzas {ver gréfl
co N¢ 3). Considerdncs Tas “fierzas F1, TN 193. Fa aplicadas a’una
chaquitacffa, de las que se trata de hallar la poﬂc“lﬂn de Su nsul
tante, Bic ~:2r

S VI K B i ”

Primero se construye d¥ palfgond ‘3¢ FikrzZas Y se halla la!
resultante. Luego se toma wi paito cudlquiera 0, en el Hlano, 1la-°
mado foco y se une con los eJn(tl"emos_l de los vectores de lalsJ fuerzas .

KB ¢ y D, mediante " fas rectas I, II, 111 y IV, denominados ra

SRR RS 4

o

Bl T

'dfos polar‘es. e o ——

A P 0% INLLT Rl o in o g i

L |

SRR partir‘ "de ‘otro punto culquiera X, se traza una paralela

al radio polar I, hasta que Corte ‘2 1a fuerze F1 0 3 su prolongacibn,
Por ese punto se une al radio polar Ir, hasta. cortar. F2 y desde ese
punto una aaralela al radio polar TII hasta que corte a la fuerza F;
y--6% 81115 ma paralali: indeFintda 2F rddo ponn- Iv. SRR

!'." [ L -2 5 )....-...!

ESEREEC LI I )
Prolongaddo las paralelas a 10§ radios'I'y-I¥, hastas cortar
selse. e0cueNtrOun puto de 12 retta de: becion de 1o résultanty) Pu+
ese punto se traza una paralela a la resultante hallads em @1 pbl!go-
#0i g Fubrzas ¢ se detérming el  vector que 14 vepresenta,? - '
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Consideramos la fuerza £q camo resultante de.A 0 y 8 0, por
lo tanto la eliminamos y lo miswo hacemos con F2, resultante de B 0
yC 0. En0ByOC -hay dos fuerzas que tienen la misma recta de ac
citn, la misma intensidad y sentido contrario, por lo tanto se anulan.
Consideramos a la fuerza F3 como resultante de co y 0 D. por lo tan-
to la e!lmlnamos también. - '

Queda entonces R como resultante de los radics polares 1 y

" 1IV. - La resultante es igual a la suma y da la direccién, sentido e
intensidad.

Dingmica de una chaquitactla

En dindmica consideramnos a las fuerzas produciendo el des
plazamiento de un punto material, lo que produce un trabajo mecdnico,
tirando una méquina simple. Se desarrolla una fuerza F, a lo largo
de un espacio e y la expresién de trabajo sers: '

T.= Fxe

‘Cuando el trabajo estd referide al tiempo se tiene potencia. . Traba
jo de las fuerzas variables: Para determinar el trabajo que efectla
una fuerza que a cada instante varfa, hay que medirla experimental -
mente en cada uno de esos instantes. Para esto se usan los dinambme
tros y dinambgrafos.

Ensayo de trabajo de una chaquitacifa

tjemplo:

t. Perfildgrafo de labranza. Es un instrumento que sirve para ha-
1lar la diferencia entre el relieve del suela, antes y después
de labrado y valorar la sabreelevacibn, debida al trabajo de la
branza, (ver grifico Ne 4).
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Dimensidn de la seccidn promedio del surco

F\ncho = 3-8 0.42 + 0.34 + 0.30 + 0.38 + 0'40:?-—0..38 n de ancho

5

Profindidsd = h 015 + 0.14 + 0.12 + 0,16 + 0.17 . 0.14 n de
5 - profundidad

Secci6n = S =ah = 0.38 m x 0.14 m = 0.0532 = 5.32 dn? de seccibn

Trabajo total gastado para invertir cada champa de tierra
Peso de la chaquitactla = 4.00 kg

Peso del wiri ¢ tactla = 2,00 kg
Peso de la ceorana "= 2.00 kg
Largo de la ceorana = 44.00 cm

Ancho en 1a base de la ccorana = 13,5 om

-Ancho en la parte media de la cecorang = 7.5 cm

Didmetro en la unién con la tacfla = 6.5 » 5.0 cm

Ancho del prisma = 38.00 cm

Profundidad = 0.4 cm

Largo del prisma = (.36 om

Peso del prisma = 11 kg

Coeficiente de tenacidad del suelo determinado mediante la pala
dinamométrica = 16.25 Kg/cme.

El trabajo para invertir cada chamm de tierra serd:

T = txS+(P+P1)xh+2kgn

T = tratajc para cada prisma o champa
t = coeficiente de tenacidad del suelo

S = superficie de corte real, 1/3 de la superficie de desprendi-
miento

P = peso de la chquitaclla

P4z peso de la champa de tierra

h = altura de elevacibn .
2 kgm = movimiento de inversi6n + romper la champa
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T=16.25 x 0.53 + {4.00 + 11.00) x 0.32 + 2 kgm
T = 15.4125 kgm

Como cada champa abarca una superficie de 3.8 dm x 1.4 dm es decir =
5.32 dn?

Para trabajar 1 m¢ de tierra se necesitardn 18.79 vueltas de champas
(100 + 5.32 = 18.79) lo que representa un trabajo total de:

18.7S x 15,412 kgn = 289,591 kom

Trabajo realizado para remover 1 m3 de tierra:
Los datos obtenidos nos permiten deducir también el
trabajo para remover 1 m3 de tierra.
Siendo cada champa de tierra de:

3.8x 1.4 x 3.6 = 19.15 dnd

15,15 dm3 = 1 vuelta de champa
100 dm = X
X « 0x1 . 5.2
18.15

Se necesitarén 5.22 vueltas de cham de tierra para remo-
ver 1 m3 de tierra.

A lo que corresponde un trabajo total de:
5.22 vueltas de champa X 15.412 kgm/vuelta = 80.450 kgm/m3

Con su energfa diaria el hombre llegaria a remover
N metros cfibicos de tierra.
Siendo:

N o JE0000 Kom . 5 037 . 2,23 w3
80.450 kgm
Trabajo realizado para arar una hect&reé:
10,000 m? x 0.32 = 320 m3
Energfa gastada = 320 x 80.450 kgm/m3 = 25.744 kgm
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¢ Qué superficle se puede arar con dos chaguitactfas . medianas, mane-
jadas por dos personas Cuyo peso es de 65 kgs 7

2 x 65 x 3.600 = 468 kgm

3% _ . 18.178 = 0.13 de ha

25.744
0.18 de ha x 10,000 = 1,800 me
Considerando el topo = 44 x 88 varas

Sabjendo que 1 vara = 0.84 m
que equivale en e) sistema métrico decimal a 2.732 m2

1,800 M o e topo
2,732 m2
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2. LA JALLWANA, HALLMANA o QHORARA (fig. 9)

Este instrumento estd formado por tres huesos de 1lama, afi
lados en un extremo y unidos, formando una plencha plana que hace las
veces de filo cortante por un lado y: por el otro estd amarrado al ex-
tremo inferior del manga o cutl de madera dura, formando un dngulo de-
65° con los huesos. '

Los 6rganos de unitmn entre los huesos y el .extremo inferior
del cudi som ptezas sobrepuestas y atadas con cintas de cuero crudo
_de 1lama por el procedimiento del huchi serhoskha {amarrar -apretando
unc a uno y junto, diligentemente), en dos series.

Los huesos amarrados fuertemente hacen el papel de l&mina.
Este implemento penetra en el suelo por percusibn, el operador levan -
ta y la deja caer de una altura variable, de manera que al llegar al
suelo estd animada de una fuerza viva variable, de acuerdo a la al-
tura de caida y a su peso, agregindose a ello la fuerza muscular del
operador que la maneja. '

~ Su empleo estd recomendado para el aporque de tubérculos, -
mafz, en el deshierbe de los diferentes cultivos, en la escardadura,
binaz6n y para mullir 1a capa superffcial del suelo, con el objeto de
conservar la humedad -en el subsuelo. -

Caracteristicas:

Largo de la plancha plana, incluso los huesos : 28 cm
Ancho de la plancha plana, incluso los huesos : 6 cm
Largo de los huesos : - - 20 om

Largo del mango o cutd : 85 cm

Seccibn circular del cuti 4 cm

Peso total 1.5 Kg
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3. LA RAUK'ANA (flg. 9)

Es cuno de los instrumentos mé&s comunes, que se utiliza para
la cosecha de tubérculos y en especial en el escarbe de papas. Tam -
bién se emplea para deshierbar y sembrar pseudo-cereales de grano fi-
no, como quinua, kafiiwa, kiwicha, etc, en terrenos previamente rotura
dos, '

Esté constituido por dos piezas:.
1¢  Por un azadbn en punta que comprende una l&mina de madera dura, .
terminada en punta y afilada, llamada xaukama, que significa iescar
" bador. Cuando se gasta un lado, se puede cambiar con el otreo lado
para prolongar su duracién.

2% El operario empuia el mango llamado cuti de madera dura, para fa
cilitarle un agarre firme y cSmodo. El mango forma con la l&mina
un &ngulo de 250, :

Unidn entre la pieza de trabajo y el mango:

La l&mina 0 Aaukana debe estar firmemente unida al mango, ya que
un mango flojo impide una buena eficiencia en el trabajo. La forma
de unir es que el mango 0 cuti esté sobrepuesto en la ldmina o raubana
y luego, atado con cintas delgadas de t cm de ancho de cuero crudo de
llama. Hoy son a menudo de cuero de ganado vacuno. E)] amarrado con
las tiras de cuero crudo estd hecho en tres puntos diferentes. En
el mango se hacen dos calados en la madera, gara fijarlas mejor.

Las caracterlsticas de la raukana son:
Largo de 1a Iamlna 0 aaukana J? cm, ancho 6.5 om

Espesor de la madera : 1.5¢m
Largo del mango 0 cudd : 56 cm
Seccidn ovalada 4 om
Base del mango: largo : 18 om

ancho : 5 om

Peso total de la herramienta: 500 grs
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4, LA CH'IRA o' CICHIRA {fig, 10)

Es un implemento compuesto por una l&mina plana, de madera
dira, de forma oblonga, que es el &rgano o Chehira 0 Cichira o Chehichi
ag; ¥y de un mango o catl{ ligeramente curvado que sirve de empufiadura y
es de madera dura. El cuté estd adherido a 1a l&mina por una cabeza de
madera unida en forma sobrepuesta sobre la l&mine.  La unibn es simple,
entre la pieza de trabajo y el mango, s por una atadura dobla con cin
tas de cuero crudo de Ilama y en la actualidad se usa de ganado vacuno.

Con el fin de que la unibn sea 'fija. tiene 4 agujeros centra-
les en la ldmina, por donde pasan las cintas de cuero de t cm. de ancho.

Los dbos extremos cortanies de la ldmina plana de madera dwra
son biselados para facilitar la penetracitn en el suelo.

Cuando se gasta el filo del lado del mango, se desata la unifn
central por donde pasan los cuatro agujeros y se coloca el mango en sen
tido inverso, nuevamente se amarra el mango a la l&mina, 1o que prolon-
g3 su duracin.

Usos: Se utiliza en el aporque de tubérculos, mafz y como
complemento de la chaquitactla, en la apertura de canales de riego.

| Sus caracteristicas son:

Largo de la l&mina : 3% onm

Ancho de la l&mina : 18 om
Espesor de la l&mina : 1.5cm
Largo del mango . 38 cm

Diémetro del mango : 3 cm

Largo de la cabeza del mango: 11 cm

Ancho : 4 e

Tipo de amarre s triple

Angulo del mango con respecto a la l&mina: 30°
Peso : 500 gr
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5. CACHO (ASTA) DE TARUCA (Hippocamelus antisensis) (fig. 11)

Una vez determinada la época de maduracibn perfecta de raf-
ces y tubérculos, se procede a la recoleccibn. El arranque de los tuy-
bérculos se efectfia generalmente a mano por medio de cachos de taruca
(o ciervo.o fuichu) de la familia de los Cérvidos. Los machos poseen
cuernos o cachos con s6lo dos ramificaciones y las hembras no poseen.
La muda 1a hacen cada afo 'y comienzan a nacer los nuevos en primavera.
El pelaje es de color gris y la cola blanca, habitan alrededor de los
4,000 m.

Una ramificacibn de los cachos sirve de mango y la otra se
hunde en el suelo a algunos centimetros cerca del tubérculo. Asf el
cacho hace las veces de escarbador. Con un esfuerzo sobre el mango
se levanta el tubérculo y el operador 1o arranca por las hojas, sacu-
diendo la tierra y disponiendc en montoncitos.

Se utiliza para el escarbe de ocas, ollucos, afiu y papa.

Esta herramienta es de gran duracibn y resistencia. Entre
l1a gente del campo reciben por esto la denominacibn: Aukiq ugswan (mu
las de los apus). En el departamento de Apurimac son conocidas como:
Chinca. '

Caracteristicas:

Largo del mango 13 om
Diametro del mango : 3.5¢cm
Largo de la lamina : 17 om

Didmetro de la lamina - : 3.5¢cm
Peso total - : 400 gr
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6. LA HUACTANA, JAUKARA o KUPARA (fig, 12)

Este instrumento se utilizé para la trilla de los granos an-
dinos o granos menores como quinua, kiwicha, etc.

Consta de una pleza de madera dura, con un mango largo, ha -
ciendo &ngulo de aproximadamente 135°. El agricultor sostiene el ins
trumento con ambas manos y azota los mancjos o gaviflas. Al rededor del
palo se enrollan cintas de cuero de dos tipos: cuero delgado y cuero
grueso en forma alternada. Al momento de estar en contacto con la ga
villa o manojo, se realiza un movimiento oscilante de vaiven, Esta
pieza hace las veces de ctlindro trillador y el piso de cSncave o con-
trabatidor.

La trilla con la huaclana tiene la ventaja de no ajar la pa
ja, ademés los granos se separan con facilidad. Esta operacidn consw
tituye un procedimiento de seleccifn de las semillas y generalmente
1a realizan dos personas. |

Los golpes deben darse en toda la longitud de las panojas,
con €l objeto de que ninguna inflorescencia se salve del golpe o cho-
que, cualquiera sea su longited. Después de trillarse los manojos de
un lado, se les voltea al otro y as! sucesivamente, de modo que cada
manojo recibe unos 60 golpes por minuto, por medio de la accién de
la huactana. La paja trillada se separa con horquillas de madera. E!
grano que queda en el suelo, se junta con el allachu grande, (fig.'33)
a un extremo de la era.
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ta de cuero y F1 takillpa ex
cho y de una sola Usado en el Depar-
tamento de 3

Fig. 3

“M%UITACIM". de maders. E1l Wirl, olsu
y takillpu son de madera chachacomo, la cco-
rana o8 de madera chonta, E! amarrado esth
aecho ml?::er; crudo de ume:.egstaldo en

Preparac e terreno para vo, an
la siembra de tubéreulos, cereales y otras la-
bores. Peso: 2 Kg.
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Fig. 2

“CHAQUITACLLA” de piedra. El wiri, oisu
v takillpu son de madera chachacomo, la cco-
rana de piedra. Se usaba en la provincia de
Paucartambo para barbechar, preparar el te-
rreno para ¢] cultivo, siembra de papas, matz,
y oiras labores culturales. Peso total: 2,100
Kg.






Fig. 4

“CHAQUITACLLA" é “CHUKUINA". El oisu
ez de madera dura en la parte inferior ama-
rrado & 1a ccorana de flerro, En la parte del
amarrado el flerro esth protegido con cuero,
para evitar que el Oxido deteriore a la ama-
:{adura Usa en el distrito de Tocroy, Yau-

Fig. 5

“SAPANKARI”, Compuesto de tres piexas de
madera de chachacomo ¥ una ccorana de fle-

rro. El oisu y el wiri forman una sola pleza
de ‘ahi su nombre, El takillpu se denomina
Ttiatas, porque no es plano, Undo en el De

gnrhmento de Apurimae, distrite de Curs-
Peso: 3 Kg,
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“TACLLA". wiri estd totalmente cubierto
con cinta de cuero de ganado vacuno, a fin

de que al utilizar la mano no res
que la zona es lluviosa ¥ la tierra
Amparaes. Provincia de Calca, Peso: 3,500

por
OBA.
Kg.

LLAMPU O3V

IR - MAQUI LLUCHCHU

Fig. 7

“HUALLHUACO” & "HUACCHA TACLLA".
No tiene taquillpu, ¥ en vez de éste, tiane una
amarrada fueriementes a In

cinta de cuero a

ccala, La ceorans es chies, es la mizma
ue usan para el allacho. o para cul-
tivos en hortalizas y resiembra de mafs. Co-

munidad de Majopata., Paucartambo.
2250 Kg.






Fig. 8

“CAZUNA” 6 “CURPA PANANA". Para de-
terronar, curpas grandes, De madera seca
chachacomo. Se compone del mango y del
uman. Peso: 2 Kg.

Fig. 9

“JALLMANA". Consiste en un mango de ma-
dera chachacomo y en el extremo se ama-
rran tres huesos de llama madura. Se utili-
za pata el escarbe de tubéreulos y Dpicar
champas de tierra.






YRAUKANA”. Para escarbe de tubérculos. Mango de madera y limins de madera cha-
chacomo, amarrade con cinta de cuero crudo. Peso: 1,500 Kg,

Fig. 10
“CHIRA". El mango de madera con la punta quemada para su mejor conservaciin y I
lamina ancha de madera chachacomo, amarrado con cinta de cuero crude. Se utiliza ps-
ra aporque de papas. Peso: 1 Kg.






Fig. 11

“CHINCA"”. Hechos de asta de venado o T»-
ruca, macho, Se utlliza para el escarbe de
ocas, ullucus, afiu.

- P—mmI b
il ‘;3__ |
= —%_ -
Fig. 12

“HUACTANA"S “JAUKARNA" é “"KUPARA".Para la trilla a mano de granos andinos co-
mo quinua, kafiiwa, kiwicha. Consiste enm un palo de 2 m. de largo, con la parte terminal
encorvada y amarrada con lazo de cuero crudo, el tipo de amarre es lazo cruzado.






Flp. 13

"ALLACHU". Para escarbe de tubéreulos y
siembra de cereales. Mango de madera clu
chacomo y limina de piedra, amarrado con
cinta de cuero crudo. Peso: 2600 Kg.

Fig. 14

“HUARMIC PANANAN". Pars desterronar ¥
ayudar al aporque de papas, en la siembra
ayuda a la taclla, Usado por mujeres. Mango
de madera chachacomo, amarrada con cinta
de cuero crudo a una piedra circular fina-
mente agujereada en su centro. Peso: 1 Kg.
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Fig. 13

“CUPANA". Para rom, los terrones y des-
hacer las curpu es. Mango de madan

Fig. 16

“TACLLA”. Compuesta de 5 plezas de made-
s dura ehachalmmo “3:3 u:’: rmu
¥ detris una pleza que e or
entrehkornmye?u u, fuertements sma-

rrado oondntudecumaﬂodell%






4

v

RECURSOS FITOGENETICOS ANDINOS, EM PARTICULAR FRUTALES

. / . '
César VargasC.
1. COMENTARIOS GENERALES

" La naturaleza, y en particular las plantas, desde tiempos
fnmemoriales, han servido y sirven al hombre “como fuente de inspira-
cibn y gufa en el curso de su desarrollo progresivo”. Asi, la agri-
cultura, actividad intensiva humana, causa y efecto de su sustento,
ayer.‘hoy y mafiana, se pierde su origen en el pasado remoto y hctuél
mente los comentarios y afirmaciones al respecto son s6lo de signifi
cado éﬁpeculati@o. aun cuando la arqueologfa y cienctas biongicas se
van acercando lentamente a la estimacién y cdlculo cada vez mds acer
tado de su antiguedad. '

" En América, O.F, Cook confirma “que 1as primitivas civili-
zaciones de este continente, por su desarrollo tipico, estdn basadas
en las plantas nativas”. A esto cabe agregar gue los grupos humanos
tuvieron que enfrentar factores y condiciones geogrificas y ecolégi
cas para lograr su dominio y utilizaci6n convenfente.. Entonces cabe
recordar 10 escrito por £, 6. Squier en su obra: "En el pafs de los
Incas®: "En ninguna parte del mundo exhibe l1a naturaleza ﬂonmas‘maé
variadas, ni mds imponentes y grandlosas.' .Desiertos tan dridos y
repulsivos como los del Sahara aiternan con valles tan fértiles como
los de Italia". o

" A. de Candolle, insigne botdnico suizo, en su consagrada o-
bra “"Origin. of cultivated plants® (en inglés, 1959), refiriéndose a
la ralacion humana y su medio ambiente, por primera vez insiste y 11a
ma la atencién hacia la tmportancia del concepto -ecolbgico, al decir:
“El hombre y su asociaci6n con las plantas silvestres y domesticadas,
implica una estrecha dependencia ecoldgica”. Luego, el notable y

- 4
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mundialménte admirado yiﬁécdnocidb N.I. vavilov dice: “en las zonas
montaﬂosas es. donde la variacibn de las especies es notoria y marca-
da“. '

Ast pues, por unas y otras razones. objetivas, eh las tie -
rras andinas, donde culturas sobresalientes se desarrollaron en base
a cultivos autSctonos, &1 mismo tiempo tuvieron que encarar y rescl-
ver problemas y aprovechar de los elementos naturales, condiciondndo-
. 10s & su desarrollo y a su distribucidn y ecologfa tan diversas. Al
respecto veamos nuevamente. lo_que dice 0.F. Cook, uno de los cientffi
cos mas conocedores y admiradoreslde la agricultura precolombina: “po
cas regiones, del mundo presentan una serie de condiciones tan varia -,
das y desfavorables y que hayan sido utilizadas y dominadas como en el
Perfi, . La naturaleza y alcances de los progresos agricolas del Antiguo
PerQZQQn,no han sido comprendidos ni apreciados",.

Por todo esto pensamos que la histor'iéhcié la agri'cul’tur"a'pr‘g
cologhing estd.por escribirse, adends que. la fecha de inicio est$ sub
estinags.0 referida ocasionalmente. Se requiere pues de esfuerzg y
dedicacin. ,, . o s

¢ iya I R ~ ’ - -
.. Aqutalmente. los problemas en la praducciﬁn de alimentos. de
bldos a la superpgblacibn, obligan a una solucion, mirande el pasado
para_aprovechar ejemplos dignos y ﬁtlles. al mismo tiempo debemos re-
visar y acrecentar los materiales. vivos (plantas) que se han heredaao
para sy manutencitn, selegclén y mejoramiento. utlllzando para ello
las técnicas avanzadas que se conocen. En este loable plan Juega un N
papel valiost la presentacibn y explotacibn de las especies semiédlti
vagas. y an.las “wmalezas", comg fuente genétlca para el mejoramiento
en_general... Hoy en .dfa, debido a fendmenos soc!ouecondmicos, ecoldgi-
1COS Y Orog, . aa’c‘ines\.~ el interés Jpor. el cultivo de muchas espec;es veni-
das a menos, 0-que s§ gﬁtiman como adorno. va crqc1endo ¥ los prejui- ‘
cfos. Qgcdales van [gesapareciendq. |

. _‘-‘ L

P - [ - _ . . . s
: EIa—. L eamatew . . . X - P . s
- ¥ ,_.,:_-,:_,‘ " '.7 .. B T LT i " . 'an },
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Infcié mis actividades de colector y estudiante de la flora
nativa hace m8s de 50 afios, en el Sur-Per(i principalmente y se agrega,
ron las lecturas concernfentes al rico acervo heredado de mis ances -
tros, incentivade todo ello por el carifio a la tierra desde mi in-
fancia, en que realizé -tareas agricolas con los campesinos de la re-
gibn, en la preparacibn, siembra y cosecha de cultivos nativos., Hoy
soy activo buscador de datos redacionados con algunas plantas poco cul
tivadas y venidas @ menos, como el sacha tomate o sacha k'jachun,
la lucma, el aguaymanto y otras que pueden entrar mds activamente en
uso por el hombre. He obtenido conocimientos reveladores sumamente
interesantes y valiosos. - Debo reconocer y agradecer que muchos datos
Gtiles y cooperaci6n he encontrado en la delicada comprensibn de anf
gos. Asf debo .nombrar la decidida ayuda de la familia de mi querido
y distinguido amigo.Dr. Enrique GonzSles, del Sr. Manuel .Orihuela, al
gunos asistentes, el Dr. Mario Tapia que con singular optimismo me ha
encargado y conffado la preparacibén del presente artfculo.

Astmismo, creo oportuno hacer presente la humilde’y sabia
participacibn de los campesinos de mi tierra, con: 10s cuales el desti-
no y la suerte me han puesto frente al trabajo. Cudntos recuerdos fiti
les y edificantes de humanismo sencillo y grande, concedido sin dudas,
ni reparos, sin cansancic, ni 1fmite alguno! En sus pobres y humildes
viviendas he hallado bondadosa y. amigable acogida, amplfa, cristiana.
£s que esta gente da 1o que tiene con ingenuidad, con decisi6n inobje
table, sin desconfianza, ensefia su sabidurfa de siglos. Papay, paran-
kan, afin cuando nosotros sonreimos incrédulamente y dudamos de tal ro-
tunda afirmaci6n, en efecto, a poco lluve. Asf cudntas anécdotas de
mis colaboradores nativos quedan por el momento dispersas en el recuer
do. As{ pues no tengo a menos anotar que en mi vida de explorador an-
dino he acunulado sentimientos, reflexiones, pensémiantqs—que 1a gente
campesina, en su saber humilde, me ha brindado en. numerosas dcasiones.

Debo aclarar que los.alcances y limitaciones del presente
trabajo no permiten divagar en conceptos. Empero en alquhos casos, ca
si obligados, ingresamos en el campo anchuroso, subyugante , rico y
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poco explorado de la etno~boténica.

2. DESCRIRCION DE LASPLANTAS FRUTALES

Dycat'l ledonea '
1. . Familia CACTACEA_E

_ wéxico s consfdera comvemntro de: origen y dispersion de esta
variads ¥y numerosa familia de plantas suCulent.as. varias de las
cuales son comestibles y por lo tanto ge valor econdmico. En

L nuestro pais abundan los cactos en la costa y sierra. hay muy po

cos en la regidn selvética. En el Sur-Perﬁ entre los departa-
mentos de Apurlmac. Ayacucho y Cusco. donde se hallan las cuencas

. xergfitas de los rios Apurimac, Panpas Yy Mantaro, entre los 1600

|y 3000w de altftud, las especies de "Cactaceae” en general y -

. Opuntia en particular se hallan en mayor, nﬁmero. formando densns

." asociaciqnes. dando al paisaje una apariencia propia.

_ _ Algunas especies del génem Opuntia (tunas). se consunen a-_ '

. preciablemente en el Pert y asi adquieren cada vez més lnportan -
cia econdmlca, también se aprecia el fruto de otros géneros, pem
Imqy poco. El boténico i, Cdrdenas cita varlas especies del género
Careus, que se utilizan en Bolivia como fruta, En el presente ar-
ticulo me acuparé de la tan conocida “tuna":, '

o (‘ountia ficus-mdica mill. Es el nombre con el cual se cono
cc a- las "tunas". cuyo uso como fruta se halla gereralizada en to-
do el Perfi, siendo tal nombre botdnico s6lo convencional, pues en
la prictica se utilizan como comestibles diferentes especies con
caracteres diversos, sea en el color, tamafto, etc. | del fruto, co co

o de la flpr... También se d‘iferencl_an en el tamafio total de la
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planta y de sus partes, desde varios metros, hasta diminutas de-
escasos centimetros; los frutos tienen.sabores diferentes, aunque
siempre de gusto azucarado. Tomando en cuenta estas notas y condu-
ciendo una tarea de investigacifm por un especialista, es posible
que.darfa resultados sorprendentes en lo que a especies se refie-
re. Por el momento se puede adwmitir que las “tunas* endémicas, po
co introducidas y semicultivadas para certos de pfoteccibn, son la
mayorfa. Recién por fendmenos socio-econfmicos va ganando tal fru
ta popular aprecio en el consumo, determinando una valorizacibn de
precios que cobra cada vez més interés para la economia.

Oviedo admite el nombre "tuna“ sin dar mayores explicaciones;
Valdizén afirma que procede de iéxico, empero por. las condiciones
«colboicas de Indole xerofita del Perli, ¢l nimero de espacies y
su extensa distribucifn, se pueden considerar como endémicas & my
chas especies. Luego, Cieza, Cobo y atros se refieren y nombran
tambidn.a las tunas. - F.L. Herrera, en su trgbajo tan conocido y
‘natable “E1 mundo vagetal de los Antiguos Peruanog’, incluye algu-
nas representaciones de lz,alfarerfa mochica que como se sabe es.
tan rica en motivos y representaciones fitombrficas. -

2. Familia ANIONACEAE

Annona cherimolia mill. Ch4a£moya. (quechua)

Se trata de un 8rbol de 6 m y mis de altura. Crece de prefe
rencia en los valles mesotérmicos entre los 2000 y 2500 m, en los
valles Gc Apurtmac Yy sus afluentes.

Posee mucho follaje, hojas cortamente pecioladas, oval-elfp-
ticas, poco acuminadas. Frutos anchamente ovalados. exterior ver
de con protuberancias notorias. el fnterior de pulpa blanca, sua-
ve, sabrosa, aromatica. con numerosas semillas negras de 10-12 mm,
Se considera como fruta de prinera categorla.

LI Y

Es p?ﬁﬁabfé que fue conocida y' cultivada en el Perd desde



tiempos precolombinos, pues existen en el Museo Nacional de Lima,
ceramjos de origen Chimu que representan claramente esta fruta,
tal como se puede apreciar en el gr&fico que se acompafia. Ademds,
se ha encontrado en tumbas precolombinas de 1a costa peruana: An
cbn, Lima, etc. -F.L. Herrera en su "Mmundo vegetal de los Antiguos
, Peruanos" anota que Cobo llevb las semillas de esta fruta.'

Safford atestiqya gue encontrﬂ restos de "chirimolia" en Ancon y
aln nombra hasta tres variedades.

Annone muricata L. “guandbano” en_ la costa y otro; lugares
. (Bolivia), mesa samba en Cuseo.

Ho se conoce exactamente el pafs de origen, pero debe ser
de América tropical.  En el Cusco se cultiva muy péco; hay en los
valles de las “vertientes del Apurimac., WNo es tan apreciada camo
la especie antes descrita; es de mayor tamafio, parecida en la for-
ma ¥y otros caracteres, pero las protuberancias son mds notorias
con puntas agudas hasta punzantes. La calidad de la pulpa es muy
inferior con reSpecto 8 “chir!molia“, stendo dcida y menos aromé-
tica. : ‘ '

3. Familia LAURACEAE

Persea americana Mill. Persea gratissima Gaert. “palta"
p'cfia {palabra quechua) “avocado”. :

Esta fruta propia de valles cdlidos y aun ﬁesotérmicos. se
cultiva frecuentemente entre 1os 200-2000 m'y posiblemente hasta
hace poco tienpo alcanzd los 2800 m.

Alcanza hasta més de & m. es muy ramificada y con denso fo-
1laje, siendo las hojas de tamafic variable en €l mismo arbol,
28 ¢m de largo incluyendo el peciolo, nervaduras principal y sécqg
darias prominentes, lamina casi coriacea, oval-eliptica, acumina -
da; infloresqencias cortas, numerosas, en racimos; flores de color
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crema-verde, 10-15 mm; fruto baya, verde, ovalédo..de- 15«20 cm de
-largo, - ligeramente achatado con semilla central grande. la pulpa
verdosa-amarillenta, con cubierta marrSn muy fina, Herrera es -
.cribe en su qbra ya antes citada que no se ha encontrado material
-arqueolfgico en ceramios precolombinos, empere el autor ¢ree ha -
ber reconocido a la “palta" en una representacibn lftica, en la co
leceibn perticular de un amigo, (vedse: C.V.C.: Algunas fitomer-
fias raras o criticas de los Antiguos Peruanos”. fHal. Soc. Argen-
tina de Boté&nica, 2-39-42, La Plata, Argentina).

4, Faniilia ROSACEAE
: . . F R ¥

Rubus sp. ¢! joni~¢' jand, zarzamorz {quechua y espaffol respec

tivamente) L .

Varias de -las especies del génerp nalﬂarddo. son endémicas
en-Perd. Prefieren la formacifn "Ceja de selva®, entre los 2000-
3500 m. Las especies mis conocidas son: .

Rubus roseus, R urticaefolius y R. bogotensis. Siendo to-
das ellas, arbustos de tallos largos, espinosos, delgados. resis-

' tentes y pendientes o apoyantes, dé mds ¢ mends 2 m de largo, flo
res en racimds grandes, ‘con mumerosas flores blancas o rosadas, ge
‘nerslmentt - pequéfias; los Frutos agregades, pequefios, de sabor agri
dulce. La especie Rubus roseus ‘posee las fiores y frutos mis -
grandes, ‘riij‘!zqs,' comestibles, utilizables para dulces y refrescos.
Recomendable para su mejoramiento, asf como también las demds cita

. Familia LEGUNINCSAE

(A4

‘Famuia con componentes NUMEPOSOS y muy“ﬁ'ti'les para diversos
usos. ' ' S
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Inga feuillei DC. Packay, pacai, pacae (palabra quechua).

Arbol de 6~ i de alto, muy ramificado y abierto y que pro-
vee Sombra seogedora, encontréindose frecuentemente bordeando rfos,
arroyos de clima templado y c8l¥do; de hpjas compuestas dé 3-5 fo
‘liolos, con raquis alado y gléndulas, densamente pilosas; inflo-
rescencias en espigas de 4-11 '¢m de largo y en pedGnculos axila -
‘res; fruto plano, de tamaflo varjable, de 20. cm deé largo o mds y 2
cm de ancho, verde, las semillas negro-verduzcas, brillantes, en-
vueltas en arillo, blanco pulpbso. dulce y por lo tanto canesti -
ble, ‘ : ‘

Del referido género se admiten numerosas especies de amplia
distribucidn, de taxonomia complicada; ya sean arbustos pequefios,
ya -drboles de.gran talla, crecen desde Jos 100 m hasta los 3000 m
de altitud. Varios cronistas sefialan haber conocido el pacae 0 '
guaric en la Costa .y Sierra, existiendo datos histéricos y argueo-
l6gicos de su util4zacién y uso ampli¢ en el Perd precolombino;
'seqln Herrera, Weberbauer y otros autor'es. se dice endémico del
Péru,

Arachis hipqgaea Lo mdua mani. .

Herbacea anual de tallos mas 0 MEnos vellosos. de hajas tri
foliadas, foliolos .oblongos, algo ciliados de 5 ¢m largo; pocas

. flores, estas amariilas; fruto en Jegumbre tipico de 3-4 cm largo,

" cubierta spera, marrén, encierra 2-3 semillas rojizas de 8-10 mm

_Jargo. La madurez dgl fruto se desarrolla bajo tierra.

Se conocen espeéies :silvestres endémicas de Brasil y Bolivia.
Se cree que el inciis ¢ mand haya sido introducido al Pert en tiem
pos remotos y luego cultivado para alimento en 1a costa y valles
interandinos, por las semillas gue son muy nutritivas; tostadas

_despiden olor particular y agradable. Su cultivo se ha extendido
por todo el mundo de clima apropiado, para fines alimenticios e
industriales.
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6. Familia PASSIFLORACEAE
_ Plantqhs volubles, de t'.allo. delgado, zarcilloso, ramificado,
" pero resistent'esi. La siguientes especies nativas se cultivan o

- utilizan silvestres en el PerG:

Passiflora ligularis Juss.  "granadilla®

Cultivada de preferencia en localidades mesotérmicas, desde
los 1500 a 2000 m; hojas peciolédas. con gléndulas, 1&mina oval-
acorazanads verde blanquecina hasta 15 cm largas; flores solita-
rias con céliz corto & om. periantio verde-blanco, corona formada
por largos filamentos azulados, androginoforo corto; fruto redon-
deado de & cm diametro, pericarpio duro, amarillo-rojize en la ma
durez, pulpa blanca, transparente, dulce y de sabor agradable, o

lor tipico.

Passiflora mollissima (HBK) Bailey, “tumbo®, "trompos"

Tallo maduro, marrbn &spero, ramillas floriferas verdes sua
ves, por la densa pilosidad blanquecina; ,hojas trilobuladas de 8
a 12 cm. 16bulos oval agudos, borde serrulado, sueve por la pilo-
sidad del envés, éste con nervaci6n secundaria notoria, paralela,
peciclo piloso 2-3.5 cm. largo, verde claro como el caliculo; flo
- res solitarias pedunculadas, pedinculo verde claro, piloso blanco,
. tubo florffero y androginoforo de 10 cm de largo, c¢iliz y corola
rosado, verde. en parte, corona simple carente de apéndices; fruto
oval-oblongo, haste & cm de largo, 3.5 ¢m ancho, amarillo blanco
en la madurez, con numerosas semillas de 5 mm largo, pulpa anaran
Jada agridulce, de. sabor tipico y aceptable. Se utiliza como fru-
ta comestible y en la preparacidn de helados, refrescos, mermela-
das.. Crece entre los 2000 y 3400 m. . .
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Passiflora pinnatistipula Cav. &in-iin, iinko

Hojas pecioladas, trilobuladas, hasta 12 cm de longitud, 18
-bulos mds angostos y mds finamente serrulados que del "tumbo"; flos
- res solitarias; fruto redondo, semejante a la “granadilla’ empero
madura verde o amariilo claro, de pulpa dulce. Crece esponi!nea y
semisilvestre entre los 3000 y 3600 m.

En general, el valor alimenticio y palatable de las Passifio
- ras descritas, se debe posiblement® al valor vitaminico y la pasi-
florina que contienen. Actualmente, el consumo de dichas frutas
‘aumenta y por ende su valor econdmico. Ademds son de fécil culti

YO. '

7.  Familia CARICACEAE

Plantas arbustivas de pequefiza 0 mediana talla. con !&tex.
noicas o dioicas, tallo poco ramificado, casi siempre de hojas muy
grandes. Comln en América tropical y Africa, de pocos géneros,
siando de mayor importancia algunas especies del génem Carica
(tal vez 45).

Carica papaya-L. “papaya" -

| Esta fruta se cultiva en casi todo el mundo de clima semitro
“pical; alcanza hasta 6m de alto aproximadamente, frito casi elfp-
tico de 20 a 35 cm de largo, de 12-14 cm de ancho, de pulpa amari
lla corada de casi 2 cm de espesor, con RURRTOSAS semiilas ovol -
des; hojas palmeadas grandes, pecioladas. El fruto contiene la- pa
‘paina, enzima que desdobla. las prote¥nas, por esto en Ceildn se ex
plota para la extraccibn de dicha substancia y su comercializacion.
Crece entre los 1000 y 2500 m, siendo su habitat favorito xerofi -
ta.
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. Carica candicans Gray, mife segfn Cabo... , .. .. .

(ver' " Flora of Pera, "Hacbride = e T T
I * Ueber:einipe. "CARICIA Men aus sadamrika. Harms
April 1522). : S

Arbolillo de casi 3m o ms, que se encuentra en las lomas
ge la costa y también endémico en el juterior andino, en cuyas que
‘bradas crece casi espontdneo o cultivado en huertos, entre los 2000
¥.2500 m o mds; ramif jcado,. de hojas. paimeado pentalobuladas, 16bu
lo terminal dividido en tres sublébulos, pubescentes en el envés,
peciolo robusto de 40 cm de largo, lamina de 35 cm 0 mis de diame
tro, al caer deja una cicatriz muy notoria; flores en racimo de
pedGnculo corto unisexuales, pentameras, la flor mesculina tubuli
flora, angosto con lSbules retroflexcs, la femenina mds ancha, am
bas amarillas blanquécinas-verduzeas; fruto'casi cnico, ancho con
5 protuoerancias longitudinales. anarillo claro cuando maduro de
'12-15 cm lar-go. 6 7 cm ancho. ‘pulpa de 16-20 mh eSpeso. &narillo.
jugoso. aranatico. inciuye numerosas semillas. cubiertas por una
menbrana, bﬁama transparenie, algo fibrosa. B "o

Ahora. ahbas papayas han altanzado fmportancia én el consu-
mo humano. ‘determinando importﬁncla econSnica, Se’ utillza par'a
la preparacidn de’ bebidas’ reff'escantes. helados y menneladas.

T "I o+ .

Ultimamente, hemos encontrado uha “papaya®’ (grac'i"as a2 un ami
go) en Cusco ni-no, probablemente la especie es Carica candamarcen-
. sig HOOK comntada por . tardenas Tvérs  Manual de plantas eCo-

‘ 'nﬁmcas de Bolivia). corioctda’ ton varlos nombres y que Segtin dicho
autor ¥sé* &ultiva en Colombia, Ecuaddr, Pert, Bolivia'y tal vez en
el norte de Argentina". De fruto amarillo dorado, mds oscuro que
1a anter‘lor espeéie y*oe prbtuberancias obtusas. siendo el aroma
mis fuerte, '

riacbride simplemente comenta bajo el nombre anotado, que tie
ne frutos amarillos y de olor agradanie, sin referir ¢ defirir
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terminantemente su cultivo o existencia en Perll.’ En-efecto, el

- presente autor ha examinado la planta .y parecida a C. tandi-
cuns; empero-en el fruto ‘se ham encontrado diferencias notorias.
Aparentemente es menos cultivada o conocida que la nombrada candi-
cans. Creqe y fructlfica en Cy;co, 3400 m.

Por otra pafte. aparte de m&s" 0 menos 10 otras especles no
Gtiles que hemos colectado en el Sur-Pert, pueden ex{stir alguna
0 algunas que siendo muy poco conocidas, pueden tener valor alf-
menticio. o SR

G Familia rYRTACEAE

' Psidiﬁh'gggyahé_Radd, quiniu “guéypbb" o

. Arbolillo de escasa talla. frecuente en valles tropicales,

,desde México, a Perfi y. Chlle, silvestre Y. cultivado; de tallo an
gular marrén, en patticular las ramas jdvenes. Ly folioso, pu -
bescente, mds en el envés que en el haz de la lamina foliar, que ¢
.es de 8.5 cm de larga y 4 cm de. ancha, semlcoriacea. cortamente
peciolapa,,oquesta, flores. solltarias. con pedﬁncujbs cortos, péta
los blanco caducos. fruto baya redqndeado o piriforme, amarillo
cuando maduro, con muchas semillas, pulpa rojiza o amarillenta,
dulce y de ;abor.agradable,‘ ,

. Cultiwada y utilizada como fruta desde tiempos remotos, en
‘particular en los valles de la costa, en los .valles interapdinos,
por gebaja de los 2000 m, crece silvestre en_mpntes:bqjos.

| ”Vqrios-Eroni;tég,:inquyendo Gérciiqéb. comenta del "guayabo®
de su fruto y dispersifn. '
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S.  Fanilia LECYTIOACEAE |
Bertholletia excelsa HBK "costaﬁa" ”almu ].s Andes"
(nombres asignados por 10§ espafioles). '

Arbol hermoso, de d!mens’lones cmsiderables, propio de la

- cuenca amazénlca, donde crece s!lvestre. parece'que aln no se cule

tiva. En @] Sur-Pert se encientra y se explota el fruto en el ve
cino departmento Madre: de.Dios. Es de crecimiento lento, requie-

" “Me’ de muchos afios antes de fructificar. El autor ha visto, en Ma

dre de Dios, donde desde hace ahos atrss se extrae- el fruto; ademds

" hémos examinado pocos ejemplarés.en @l valle de Koshipata (prov.

Paucartawbo. ‘Cusco)} y ms han lnfomat‘o que tales han sido culti
vados, de 25 m de afto.y abn no fructlflcan. Este bellfsimo, vene
rable y Gtil &rbol tiene ¢jemplares, tal vez legendarios con mds
de 40 m de alto, muy ranﬁicados. de hojas my grandes. cortamen-

" te pecioladas, 20-25 cm de largo, canaliculados. 18mina de 26 om

de largo, 10 ¢m de amcho, elipsoide, con nervaduras paralelas acum

- minadas: -flores de color blanco; fruto globoso, capsular, cubler

ta leflose de 10 i de grosor, con poro en la- parte superlor. con-
tiene varfas millas, irregulamente triangulares. color castafo

da 30 o, comestibles. sabor agradable. Algunos cronistas mentio-

nan esta fruta y la llaman "almendra de los Aﬁdes"

10, .famiiia SAPUTAcEAETI

Pa.lteria lucuma [I ot P ) :0. auqtze "lucma" "luJuna - "y~
curna®. -

Charies Baghni ¥ Luciono Bemardi en su monografia: "'Sapota
ceae” (Flora of Pery, 19(0). describen: 25 especies para el Pert en
el género Pateria y conbideran a esta fruta mstihle "jutma', con

el nanbre arriba eserito,. dejando ‘como slao:uuia el nombre tan co-

nocido de LuCuna ovobata HBK.' Por atm lado, M.A. Toule. en su
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“The Ethnobotany of precolumbian Peru", 1961, la nombra como Lucu~
ma bifera Moll. (Saga, Chile, 1262), Sin mayores comentarios so-
bre el particular, el gue escribe sigue a los botdnicos suizos,
autores de 1a menografis seflalada. _
Esta fruta, cuo otras, tratamos de estudiar en vivo y en
“situ", en diferentes lugares del Valle Sagredo-de los Incas (Uru

.. bamba) desde, los 3000m hastd debajo de los 1200 m; habiendo en-

contrado ejemplares desde 8 m hasta un mareyilleso 8rbol de 26 m
aproximadamente,. #n una de las admirables terrazas incaicas de ks
localided de ¥ucay,: que merece. todo nuestro respeto.. Nos infor
man gue dicho ejemplar, es-posible, .que haya side todavia plenta-

. g0 en la época incaica, pese.que @ 1a sazfr florecfa abungantemen
_. te, nos ancticiaron que fmti.floa rara vez.

Esta especie de Pouteriu es: arborep, muy frondosa, de nu-
merosas remillas de coler marrdn.oscuro, en particular hacia el

.Spice, debajo y cop menudas -escariaciones, tiene hojas corisceas,

de haz verde brillante, . l&mina-oval aguda (23520_. 23519 CUZ), .al
go espatuladas, como en el ejemplar 23524 Cul, glabras, de 9 a 18

- .cm de: largo, #-9 de ancho, peciolo de 1.5 @ 3, nerviacibn princi

pal_preminente, laterales pinnadas; flores de 1 a 3 en las axilas
de las. hojas normales, pedicglos cortos, pubescentes. arcyados,

céliz y corola pentfmeros, esté Gltima tubular, casi 14 cp de lar
G0, ¢dliz cubierto con indumento rejizo (rusty), los pgtalos son .
anarillo-verduzcos; carnosos, 15 mm de largo, papiloso al margen,
estanbres de filamentos cortos, ! mm, anteras ovaladas, blanquect

nas, & estaminodios. el pistilo tan largo como la corola o ligera

mente exceric, ovario de 7-6 mm de largo, anarillo sericeo, con
wic 0 A cavicades vy con uno ¢ més Svulos, estigma tuberculado;

+- fruto baye de variadas formas (ciones?) ‘en los diferentes ejempla

res colectados y examinades: ovalago, piriforme, casi redondo y

.‘chato, etc.. glabro brillentes, en unps verdes claro al madurar o
.. amarillo claro, chn-una, dos o tres-semillas ovoides de 6-8 cm de

dismetro, 1a pulpa amerilla pestosa, dulce, de gusto tipico,. . Se
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utiliza como fruta cruda y para la elaboraci6n de helados, dulces,
etc, La madgra es aprecieda en carpinterfa.

. Hace poco hemos colectado en el valle de Vilcabamba, pertene
¢iente a la provincia de La Convenci6n, una éspecie cultivada de
‘Pouteria, de frutos comestibles, piriformes, mds grande que la es-
pecge P. lucuma, de cubierta marrén, con escamas, siendo la pulpa
amarilla dulce, de casi 15 mn de espesor, con 1 o 2 semillas, bris
llante marrén. Es poco conocida en la regin. No hemos logrado
identificar, utilizando la monograffa citada de Baehni y L. Bernar
di. ‘

"11,, Familia SOLAHACEAE
Es rica en especies de singular importancia para el hombre,
pues mucha;,-camo se sabe, son de gran valor econfmico y de alcan
ces mundiales, como la phpa y cuyos descubridores y domesticado-

res atn no merecen la atencidn debida, menos un adecuado reconoci
miento de las generaciones actuales.

Esta familia tiene especies frutales. .a saber: Solanum mu-
ricatum Ait., k'achun en quechua (M. C&rdenas),k'aahuma en aimara
. (Cobo) "pepino™ en espaficl. Se conoce también con el nombre botém

nico de Solanum variegatum R. et P. S

Se trata de un arbusto pequefo. apenas 1 m-de alte, ramifi-
cado; hojas lanceoladas, hasta 12 cm largos; flores pequefas de
corola azul violdcea; bayas comestibles, generalmente ovoidales,
blanquecinas o emarillentas, con rayas longitudinales gue varfan
de violdceo'a plrpura claro, comestibles, dulces, jogosas. El cul
tivo y chsumo de esta fruta se realiza en mayor escala en los va
lles costaneros del PerG, de donde se exporta al interior del
~pafs. Su'propagaci6n mds ficil es por via végetativa.



- 156 -

Los cronistas como Oviedo, Cieza, Garcilazo y otros, quienes
1laman "pepino* a esta fruta, se ccupan de esta y también se en -
cuentran testimonios de su uso en el Perd precolombino, en repre-
sentaciones de objetos de arcilla de las culturas de la costa pe-

ruana.

)
Cyphomandra crassifolia (Ortega) Kuntze, C. betacea -Sendt.
segln . C&rdenas:"sacha tomate", “tomate piniento" sacha
2'fachun (quechua).

Arbusto de 2-3 m ce alto, ramoso, hojas grandes hasta 25 cm
de largo y 14 cm de ancho, l&mina oval cordada, acuminada, brillan
te, ligeramente pubescente; inflorescencias cortas, cimosas, con
35-40 flores, corola blanca lilacea, con segmentos angostos, lan-
ceolados, c8liz pequefio. verduzco, persistente, estambre con ante-
ras anchas, oval lanceoladas; fruto baya, con numerosas semillas,
rojo-amarillento en la madurez, 5-7 cm de largo, la pulpa comesti~
ble, 5 mm de espesor. Utilizado en 14 elaboracidn o preparacifn
de ensaladas, dulces, etc. .ot ’ :

Actualmente el-cultivo no es intensivo, s6lo como planta de
adorno y comida dom8stica. Crecs satisfactoriamente desde los N
1000 a 3200 m. Segln Safford, por.una- parte, y. FilL. herrera, por
otra, se hallan representacfones en 1a alfarerfa precolombina de
la costa peruana, Se considera nativo del Perﬁ. cultivandose en
los valles mesotérmicos y tropicales. - - . e :

Solanum lycopersicum L. (1750) Lycopersicum’ esculentun Mill

(1782); Solanun lycopersicoides Dunal “tomate“: ¢! jachin,

aﬁmzo tonate“, etc. ‘ ' ‘ .

2

Planta herﬁécea generalmente anual,’ (persistente silvestre),.
tallo ligniscente en la base, luego verde-blanquecino,: debido al in
dumento piloso; hojas carentes de estipulas, pinnadas o tripimadas,
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de foliolos desiguales, mis o menos dentados, interfoliolos casi

redondos, y de tamafio variado; flores en racimos simples, peque-~

flos, con pocas flores, éstas de 25 cm de didmetro, pétalos amari-
llo claro, c8liz persistente; fruto baya, rojizo o rojizo amari -
llento de diversas formas y tamafios, seglin las variedades, redon-
dos, alargados, elipsoides, etc. con apreciable pulpa y gran nf-
mero de semillas. -

Los autores piensan que es originario de méxico, le palabra
“tomate® es azteca. ’ Otros creen del Perfi, aunque no se copoce
"voz quechua o aimara. Alguna vez hemos captado la voz quechuas
c'achun, palabra que se utiliza también para otras frutas. Empe-
ro "tomates" o ¢'jachun en estado silvestre o semisilvestre sé en
cuentran en el PerG, desde los limites desérticos de la costa,
hasta los &ridos y calurosos valles del Apurfmac y del Vilcanota
‘0 Urubamba, desde los 100 hasta mds ‘de los 2000 m, de frutos peque
fos, rojizos, otras amarillentos, redondos, ligeramente alargados
y apenas de 12 mm de didmetro.

Physalis peruviana L., "aguaymanto®

Herbicea, perenne, ligniémte en la base, olor tipico; ho-
Jas simples, cordiformes, pubescentes; flores solitarias, de coro
la rotada, amarillas con -puntos oscuros en Ia corola, 12-14 mm de
di&metro, c&liz verde clarc acrescente, siguen desarrollando des-
" pués de la fecundacién, formando una bolsa protectora del fruto,
el cual es redbndd, amartllo, jugoso, algo dulce, Ruderal, espon
ténea. Hay tendencia a su cultivo, para aprovechar sus frutos.
crece entre los 2000 y 3000m. - 77

Physalis pu'bes'ééris L.

N

Herb§cea anual, muy semejante a la especie anterior, también

de frutos canestibles, pequeﬁos. rodnndos. pre.xer‘en zonas tropica
les, debajo de los 2000 m. "Ruiz y Pavin, seglin’ Hacbride, dice
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que es cultivado en el centro del Perd.
12. Familia CAPRIFOLIACEAE

.Sambucus peruviana HBK A'ayan (quechua) "sauco” (espafiol)

Arbol de 6 a 6 m,, tallo terete, ramificado, quebradizo, ho-
Jas pinnadas con tres o cuatro pares de foliolos, borde serrulado,
oval-oblongos, agudas, haz glqbro. envés piloso; inflorescencias
nuRerosas en cimas grandes, de 18-22 cm de largo; flores peque -
. fas, corola blanca; fruto gequefio, redondo de 12 mm con pocas se
.millas. Cultivado desde antafio, posiblemente como ornamental y.
medicinal (las hojas), encontréndose frecuentemente jupto.a las -
cabafias de los, nativos, hasta 3700 m. Actualmente va ganando a-
precio el fruto para la preparacién de sabrosas mermeladas.

15. Familia BROMELIACEAE

Ananas comosus (L) kerrill. Ananas-sativus Liﬁdley. achupalla
- (quechua), “pifia”, "pifia de las Indias® (Cobo).

.+ Planta.de tallo corto, grueso,-con hojas densamente imbrica-

das en la.base, largas, angostas,. borde espineso, .agudas; el pseu-
dofruta o "pifia" mds. o-menos cilindrico, de flores azyladas o ro- -
. sadas, pequefias.- . Se admiten variedades, en el (usco una mediana
es de 1b-14 cm de -largo,. rojizo.0 rosado en.la madurez, otra més
grande de 20-22 cm de largo, madura casi verde claro, la primera
més dulce 'y sabrosa que la segunda. Fruta ampliamente cultivada
en América tropical, refrescante y jugosa. se utlliza también en
la confeccibn de mermeladas. . :

‘ Descrita y estimada por los cronistas como la mejor fruta del
Continente, Dvieda_ dice: "una de las mejores del mundo . has 0
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menos 1o mismo dicen Cobo, Cieza, Garcilazo., Su origen sudameri-
cano ya noc se discute, unos creeh que Su patria es el Brasil, o-
tros el Paraguay.

14. Familia CANNACEAE

Del género Canna se conocen varias especies cultivadas y sil
_ vestres, se utiliza principaimente como ornamental, Una especie
'se usa como comestible, aprovechando para ello el rizoma o cormo.
El autor lo incluye s8lo convencionalmente en este trabajo, por-
que se utiliza como fruté; aunque dbotSnicamente no lo es.

Canna edulis’Ker, achina

Planta de 8 decimetros de alto o mds, hojas largas de 15-20
cm-de ancho, verdes, algo pGrpuras al envés, pedicelo con 2 bracs
teas coloreadas, flores pequefias, incomspicuas, con respecto a o-'
tras especies. Los cormos que maduran bajo tierra de 15-20 cm de
lhrgo. gruesos, interior blanquecino, rico en almidén, se someten
a cocciﬁnly de tal modo son cpmestibles. pues son dulces,.

Esta Canna, achira, se cultiva desde tiempas inmemorialeés;,
tanto en la costa (ahora casi no) pero si en los valles mesotér-
micos del interior, principalmente del Apurimac, entre los 2000 m.
Restos arqueolégicos se encuentran a menudo en tumbas de las cul-
turas costefias. ' |
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o PN"PALLAQTA, CENTRO PR(I)UCTOR DE SEMILLA DE PAPA
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Pampallaqta es una comunidad de la Provincia de Calca, De-
partﬁmento del Cuscd, y se encuehtra a 18 kn de la localidad de Calca,
en la via de benétratiﬁn a los valles de Lares y Lacco que sof’ centros
productores de aguardlente tbca. afé y cItrlcos. v

- * __J f " ' . a.. ‘. .l'..

Su ubicacidn estritégica lé permite adquirir faéilmente'p;;"g "
ductos importantes de otras zonas. a que se encuentra flanqueada por
dos pisos ecolbgicbs muy impo?tantes. Las relaciones econ&micas tra-
diclonaies son lntensas, asI como $u articulacién con el sistema capl
tmsta. Lo S ,

' T Lo Vi © .0 7 T

« v En’ la parte supebidr (altires o' punas ) se' relacionan’ con e
los pastnres ‘dé caméifdos’y ovinos on cuyas "dctividades participan
eh’aldunos casbs directamente y en otros indlrectamente, al encamén-
dar el cuidado de su ganado & sus rélaciondos sociales. ~  ©

En la parte inferior (valle) se encuentra Ia zona producto ‘
ra de mafz, ‘donde estén ubicadas las capitales provinclalqs y distri .
tales a los que recurren permanentemente, para mantener sus relacio— '
nes sociales y econdmicas._ En la fista de Calca, el quince de agosw
to. uno de los altares corresponde ‘a la COmunidad de Pampallaqta, cu
yo armudo y festeJos tfenen una dqracidn de una semana- los vlnculos
de compadrazgo seﬂgncuentran estallecldos con lqs mesﬁlzos de esta
capltal.‘ ' '
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El materli\ que presentamos ‘en e&te trabajo~ no viene a ser .
sino una parte de un proyecto mucho mas auplio y que tendrs una mayor
duracidn. Es una inquietud que compartimos con el Or. Jorge Flores
Ochoa de poder estudiar los diferentes pisos ecolbgicos como unidades

s .t‘_‘
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econbmicas productores importantes y los mecanismos de articulacin
que existen entre ellos, asf como su relaci6n con la zona tropical.
Parte del material manejado en esta oportunided, corresponde al Sr.
Sebastidn Hogado Huallpa, egresado del Programa de Antropologia de la
Universidad del Cusco, que integra el equipo.

., Pmllaqta se encuentra en la regiﬁn andina productora de
tubérculos, caracterizandose por el manejo de semllla de papa, para
lo que utilizan una tecnologia tradicional, La pr&ctica_ de sus cos-
tumbres y vestimenta es estricta, lo que les hace aparecer ante los
mestizos como los_grupos mds atrasados de la provincia.

L Existen evidencias arqueolégicas que indican -una antigua
pemanencia hunana. Se encuentran cuevas con signos de ocupacidn, a-
compafiados de pinturas rupestres. viviendas de piledra de forma circuy
lar con techo del mismo material y de forma abovedada. En otros sec-
tores hay viviendas con las nisnas caractertsticas pero nis grandes,
de m&s de dos metros de gltura y de di&hetro. Lo interesante es que
debido ala gran cantidad de restos. se puede rasirear de manera Qlara
el proceso evolutivo de. las foms arquitectonicas..

~ Por el momento no intentamos dar una antiguedad aproxinada
ya que en los planes de investigac‘ian consideramos la part.icipqcibn
de un arquedlogo L e

s G

*

- Lo destacable es que estas evidenciqs se encuentran relacio
nadas con un sistema hidraulico natural canplejo. La orientacién de
la quebrada de Pampallaqta es de sur 8 nor~este y sirve ‘de recolet’;tor
del “agua qQue quye de las otras quebradas. que son tres, Cada una de
ellas tiene tres lagunas de manera escslonada, 1o que permite formar
microclimas con la presencia Pemanente de pasto y crea las condicimes
favorables para el desarrollo de la agrlcult.un.

-,

- . . r
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AGRICULTURA . ‘ e
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La organizacidn familiar como la. comunal se encuentran rela
cionadas con la agricultura y ganaderfa de tal forma que el ciclo de
actividades agricolas y las festividades socio-religiosas se encuentran
vinculadas. ¢on las principales actividades agropecuarias. ..

Los campesinos consideran que su principal actividad es el
cultlvo de, papa en sus diferentes periodos, respaldu:uarhs cultivns
de ocas y papas lisas considerados menores, tanto por. su volumen como
por su importancia y que en su mayorfa dcstinan a la alimentacibn.

Existen dos tipos de cultivo de papa: la amarga y la dulce.
En 12 siembra grande, por la mayor extensi6n y volumen y la importans
cia que tienen para su economfa, se utilizan las variedades amargas,
de las cuales se elaboran el ciuve y la rionays. '

El acto ceremonial de inicio de 1a siembra se realiza el 17
de setiemore. después de las festividades del Seﬂor de la Exaltacién
que es patrono de la ccmunidad.

tl otro cultivo es el de 12 papa dulce. que se puede comer
directanente y 0o nequiere de tratamiento especta! para ser ingerido.
Se cultiva en las partes _bajas. cuidéndose de que el proceso de ma-
diracibn do la semillw ‘sea completo; lo que-es una de sus cabidades.,
Gran parte de este producto es destinado al intercambie con praducto
res de otros pisos ‘ecolégtcos y parte destinada a la venta. Légica-
nente-se.cuenta ‘conla raserva para la reprodmciﬁn y ‘el consumo a ni
vel famlliar. - S :

REETE o o

e Hay_:par'cel'as reldtivamente pequefias muy cerca de las vivien
das, que tienen el privilegio .de contar con riegd per lda que su siem-
bra se realiza entre agesto y setiembre y la cqsecha €n enero y febre
rg. Eg ia siembra maway que significa cultivo adelantado, la desti -
nan principalmente para la alimentacibn y una parte al mercado.
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Los tub&rculos que completan la dieta estdn representados por

las lisas y ocas, que tienen casi el mismo ciclo agricola que 12 papa
dulce, cuya siembra se inicia el 7 de octubre despuds de la fiesta de

i.

.Ya' Virgen del Rosario, prolongdntose on el mes de noviembre,

" La costcha se inicia entre los Gltimos dfas de abril y-los

primeros dias de mayo, supeditdndose a las heladas; cuando cstas se
adelantan, la cosecha puede ser incluso & mediados de abril. Inmedia
tamente después del escarbe se procede a la clasificactén y seleccién
para luegd amontonar las papas y tenerlas listas para extomderlas a
las heladas @ iniciar el proccso de elaboracibn de chuwiu y noraya.

‘Técnicas: de preparaéién del terreno

Varios son los factores que influyea en la técnica y proge-

dimientos a seguir:

a)

b} -

¢)

PronBsticos: Para ello observan varﬁos indicadores, el mds gene
ralizado es ¢l de las cabanillas.’ Las hormigas son indicadores :
importantes, los campesinos dicen que si en el mes de octubre les’

salen alas‘ su*& un afic 1luvioso. Los zorros igualmente stoioma-

dos en cuenta. cuando aullan en el més de nov!embre es indiclo de

ano lluv1osq. _

Ano seco: Para este situacidn tratan de dtsmtnuir el area de eul .
. tivo de secano'y modificarén igualmente la aprientacidn de los sur

cos de tal forma que puedan almaccnar el agua la mayor parte de

" tiempo pesible y que la planta aproveche esta humedad. :Igualmen . .
te es muy importante la altura del surco; para afio seco asta de -

be ser mediana. Se trata de cultivar en los terrenos hGmedos, se
amplian los cultivos de maway y se utilizan las variedades resis-

_ tentes a Ja sequta en mayor proporcifn. " I

Afic Jluvioso: Se evita sembrar en 1as zonas pantanosas y si se

" hace, 'dan la orientaci6n adecuada alos surcos para que el agua
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pueda fluir permanentemente. Los sitios considerados secos son
incorporados a la agricuitura, disefiando- los surcos de tal forma
que puedan contener sBlo el agua necesario para el desarrollo y
produccifn de 1a planta. - Igpalmente utilizan las variedades que

_ son resistentes al dgua y que no se malogran ficilmente.

Cuando los afios corresponden a un afio excesivamente lluvioso, ho

se barbecha,” La siembra se hace utilizando la técnica del chubd,
que consiste en limpiar el terrenc recogiendo las pladras y ver
la orfentacibn que deben tener los surcos. En este caso no se
rotura la tierra para evitar erosiﬁn. se siembra directamente uti

'llzando la chaha&aqcza con la clal hacen un orificio de quince
~a veinte centlmetros de profundidad con un ancho de quince dm.

donde colocan la semilla y el abono para luego ser cubiertos por
1a porc16n de tierra . Ievantada. sin removerla.

" Tipos de barbecho

Barbecho es el arto mediante el cual reseven la tierra para
adecuar]a con fines dé cultivo. exlstlendo varlos procedimlentos.

que son los siguienteS"' '

!

-a)-. T'aya ¢ Yunya: Es el barbecno.que cqnsiste en remover toda

_la superficie de la parcels que va a ser. cultivada. de tal
_ forma que el _pasto y p!antas existentes puedan’ entrar en pro
ceso de descomposicion que la oxigenacidn sea mayor y que

. j se pueda captar y mantener la mayor humedad posible.
b Huacho yapuy: Su traduccibn ser!a. rotqracidn en surco,

ticne la finalidad de oxigenar el terreno que va a ser culti

vado, asi como abonar con la misma maleza el sitio donde va
a crecer la planta, ya que el terreno que va a servir de ba-
- se para el huacho lo dejan intacto y sobre ello colocan los
terrones de tal forma que las malezas estén en contacto, ace
lerando el proceso de descomposicion.
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En el momento de la siembra se da la orientacion de los sur

cos, asi como e} ancho que deben tener, en relacin a la. variedad
de papa ¥ sus caracterfsticas. Hay algumes que tienen un folla-

-je frondoso y otrasno, aspecto que redunda directamente en la

pmc_lucclon.

_Los campesinos diferencian tres tipos de surcos de acuerdo

a la profundidead:

b f.

b 2.

tiuathos altos: Son utilirados generalmente en zonas panta-
nosas, para evitar que la abundante humedad pueda interferir
en la producci6n, facilitando el aiscurrir del agua, Cuan
do la variedad cultivada tiene la céfacter!stica de profun-
dizar sus raices y desarrcllar un tallo alto, requiere de
un surco profundo.

Huachos intermedios: Se trata de establecer un equilibrio
entre la cantidad de agua que necesita la planta y la que
puede ser manejada, para ello los surcos longitudinales tie
nen surcos transversales. llamados chakapas, cuya funci6n

_‘ principa! es regular la cantidad de agua que deben contener

los surcos. Estas caracteristicas se interrelacionan. con
la orientacibn que deben tener los surcos y las caracteris-
ticas edafolbgicas de la parcela.

Huachos planos. Caractenzan a los terrenos secos. arenosos,
de f&cil evaporaci6n, de tal forma que la humedad pueda ser
aprovechada al mdximo por la planta. Como una forma comple
mentaria utilizan las varjedades de papa cuyas rafces se ex
panden casi horizontalmente, encontréndose los tubérculos ca

st a flor do tierra.

Otro aspecto que tiene ‘impor‘t_an'c!a en la tecnologia tradicional,
es el ancho de los surcos o huachos.

<1

Huachos enchos: Porl general estén relacionados con los
Huachos 2ltos; en este tipo de surcos cultivan plantas de
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" follaje frondoso, cuya raimificacion es lateral, otra carac-

" terfstica es que la raiz se expande muy cerca de la superﬂ
cie y los productos son bastantes grandes. 11amados luan -
LEas, los terrenos apropiados son los arenosos.

¢ 2. Huachos intemedios: Son utilizados en aqugl,lo; terrenos pg
co h@medos, de mucha fertilidad y conocidos como ¢'ond, don-
de se cultivan las variedades finas o de alta calidad y lla
madas sumaqlicra, {exquisita). El follaje no es: muy abundan
 te. " ) - :
¢ 3. Hunchos estrechos:: Se dan en terrenos pantanosos de consis-
- tencia arcillosa, se utilizan las-variedades que tienen perfo
dos cortos de crecimiento y maduracibn. El desarrgllo del ;
tallo y las hojas tienen una proyeccibn vertical, sin pre-
sentar muchas ramificaciones, por 1o que necesitan de mucho
espacio.. Las rafces son algo profundas y la produccibn se
concentra forgando un bolsdn que los campesinos 11aman qoto.

Cuando la planta tiene un desarrollo de unos quince centime-
tros de altura aproximadamente, es la Gltima oportunidad de abonar a
la planta; antes de hacer el aporque que consiste en remover la tie -
rra alrededor del tallo de la planta y eliminar- las malezas que pue-
dan impedir el normal crecimiento.

PREPARACTON DEL ABONO ¥ SU CLASIFICACION

lno de.los elementos mds importantes para la agricultura de
Pampallaqta es el abono, alrededor del cual se ha: desarrollado una téc
nica bastante sofisticada. : : :

La ganaderia ess< la actividad econfmica que complementa a.la
agricultura, estableciéndose clertos niveles de interdependencia, lo-
grando constituir una estructura econmica bastante armbnica.
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, L2 falta de pastos en la comunidad, en cierta forma ha obll
gado & que la mayor parte de las famillas busquen pastizales. en comu
ni_dades_ce;canas_, practica que parece bastante antigua,.ys que nues-
tros informantes manifiestan que siempre tenfan parientes en estos sec
tores dedicados al pastoreo, asf como parte de sus animales pastaban
h estas’ comunldacles désde hace mucho tiempo sin tener una referencia
cronolbgica aproximada. '

'Regresan coh el ganado en los Gltimos dfas de diciembre o
los primeros dfas de enero a la comunidad por varios motivos que son:
ol: trasquiler 13 lana en su propioc domicilio, previa ceremonia ritual

de pago ‘a-1as divinidades protectoras de los' animalés; para que pue-
daff- ser sometidds a tratamiento de curacibn ¥ para que puedan ser so-
preal imentadds con cereales y sal, que soh tan necesarios.

& 7 - E] corral donde deben pernoctar los animales lo preparan
coh varios' tias de anticipaci6n; arreglan los cercos pard darles segu
ridad ya que debeh cuidar de los ataques de los ‘zorros que causan
mortandad entre las criasi nlvelan ol piso y lo dejan muy ltuplo para
acemular. el -deseado abone. .

- ! Al piso le dan un déclive de tal forme que pueda discurrir
el agua, arrastrando el abono que al ser empozado’entre ripidamente en
. proceso de descomposicibn, siendo considerado como el abono de mayor
rendimiento, lo llaman hak'u wano o abono menudo, es destinado a los
cultivos importantes, 2 la produccitn de semilla de buena calidad.

La otra clase de wano {ebono) se caracteriza por estar cons
titutde por el éstiéredl de 1os caméiidos y de les ovinos, sin estar
afectado ‘pof-el proceso de déscomposicion. “:Lo-reunen, formando montf-
culos que como en el caso anterior ya estin destinados a clertas par~
celas. Este abono lo destinan para cl momento de la siembra ya que re
quiere 'de¢ tiampd para entrar-en proceso de descomposici6h, mientras
qué el fui2'u wano - puede ¢t utilizado en la sieﬂn’a como en ‘la prime-
ra lampa. . i .+ . . . ;
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El abono considerado de poco potencial -y que tiene impurezas
lo 1laman weno alépa, es el abono recolectado del piso mfsmo por ello
tiene mucha tierra, pledras menudas a$f como restos de }allos y hojas.
Este abono es utilizado en las parcelas préximas a la vivienda.

El abono que es estimpdo de muy buena calidad es el de los
cuyes que se recolecta en :las cocinas. Sirve para mejorar la cali-
dad de algunas variedades de papa, que pueden estar perdiendo su cali
dﬂd- . ’ ’ :

Una forma de tratamiento especial para fertilizar la tierra,
es convirtiendo.a las parcelas en corrales, donde por una temporada
que ellos consideran adecuada, hacen pernoctar a sus animales,distri-
buyendo por toda la parcela el estiércol que deja el ganado.

ORGANIZACIOH SOCIAL Y ECONOMICA

" La comunidad se caracteriza por su especializacion en la pro-
duccibn de semiila de papa, que como hemos visto ha desarrollado una’
técnica bastante rigurosa, en clasificacidn y seleccibn de parcelas,
implementacibn de surcos y uso de abono mediante los cuales pueden ob
tener productos de alta calidad.

Como toda su actividad econdmica gira alrededor de la produc
cidn de papa, encontramos que los usos, costumbres, tecnologla, organi
zacién social y comunal se encuentran vinculados con el ciclo egricola
del cultivo de papa. | |

La . unidad econbmica esta‘constituida por la familia'extensa.
son los padres que trabajan de manera conjunta con uno o dos de sus hi
jos que igualmente tienen familia. La planificacidn y organizacidn de
los trabajos la hacen en reuniones familiares antes de fijar la rotu-
racién de las parcelas, haciendo 1a distribucién para cada wia de las
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familias nucleares, donde iguaimente fijan el orden. Por lo general
inictan los trabajos en las parcelas de los padres, luego del herwano
mayor para conclulr en lo del hermuno menor.

Igualmente se indican los turnos para cada una de las fami-
lias relacionadas con el paStoreo_y Tos lugares donde deben apacentar,
para aprovechar en la mejor forma‘pqsible‘este recurso.

En la comunidad hay familias que son consideradas ricas, la
diferencia se establece a nivel de la ganaderfa. Los que tienen alpa
cas tienen nayores recursos debido a los actuales precios altos de la
lana, 1os que ticnen 1lamas son considerados de un status inferior y
Mos cue no tienen ganado son los pobres. '

A nivel interno de la comunidad, las ilamas juegan un papel
importante como medio de transporte: para el traslado de los produc-
tos a las parcelas, como para trasladar el abono de los domicilios a
los cultivos. '

Cada familia extensa controla de-seis a nueve variedades de

papa dulce que la mayor parte es considerada como semilla de primer por ' .

te o primera, después vienen semilla segunda y semilla wenuda o muims.
tio existe:una referencia Gnica para caracterizar a la de'primera cali-
dad, sino que se encuentra relacionado con las caracterfsticas de 1a °
produccién., Lo que este afio es segunda, el prbéximo afo, si la cosecha
es mala, serd primera. Pero el concepto general es que la ‘semilla’

primera. aproxinadaente debe tener un dlametro de 3.5 ~ 4 Scm, la segunj.{_"

da 2. b cm y el restéd es menudo.

La semilla de la papa amarga llamada auk’s, es adquirida ma-
yormente por los campesinos de las comunidades dedicadas a estos culti
VoS, traslad&ndose a Pampallagta en llamas y burios, llevando quinua. -
trigo y habas, sin dejar de lado la infaltable coca y él aguardiente”’
que aperturan el trato. Son los duefios de casa los que establecen los
términos del intercambio, pudiendo los visitantes regatear y obtenér
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algo, err su beneficie,:alegando lo molestoso del viaje. -
: .- Los que gquieren obtener.semilla de papa dulce, lleven mafz,’
trigo, .azéicar, sal;.zguargiente, siendo el duefio de ¢casa el que impd-
ne las condicicnes, respetando tas costumbres. -En este caso, el vi-

sitante es.un cultivador de bafz, por 10 que és-tretade con més consi
deracifn, ya que el.commero: de Pampallaqta tendra que "molestarlo"'h
con mayor frecuéncfa, ... -

- Los..pequelos -y medianos propietarios van en sus vehfculos y
compran con -dinero .e precio ded :momento, del cual estén perfectamehte .
enterados los comuneros de Pampallagta y algunas veces exigen un so- -
breprecio.

Parece que el manejo de la semilla es diferente fuera de la
commidad. Cuando la utilizan en el piso del matz, dicen que puede
durar tres afios, si no aplican insecticidas y fertilizante quimico; si
lo hacen, su duracidn es de dos afios. . Si la llevan a una comunidad de
aItura similar. puede gurar cuatro o .cinco afios en perfectas condicio
nes. Para prolongar las caracteristicas de la semilla en el piso del
mai1z, la cultivan un afo en ese nivel y para el sigujente afio 1a “de~
vuelven” a una altura similar a la de su 'or!gen. 10 que les permite
usarla otros dos afios mds. :

La éémilli'se caractérizé por ser cbmpletamente sana, no con
tener oérmenes infecciosos, no hay gusanera, la pulpa es harinosa, de
sabor agradable y con fwchos ajos, lo que permite una ripida germinae
¢ién. .

2 R | LT : . . s
Con los agricultores de la zona yunga mantienen relaciones
econ&alcas cambiando cﬁunu roraya y ‘ovinos por coca principalmente,
cacap y aguardiente,,

En Pamp&lladfa‘no hay ganado vacuno, porﬁue indicen que su es
tiércol origina la gusanera de la papa, tampoco utilizan insecticidas
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y fertilizantes quimicos. Los comuneros expresan que en 1972 fueron
unos técnicos del Ministerio de Agricultura y los animaron a usar estos
productos. Si bien obtuvieron ventajas cn el volumen producido, se m
logré la calidad de sus productos, dando una consistencia muy dura,

1o que no es su caracterfstica. Como la capacidad de su desarrollo e-
conlinico est8 en.base a la calidad.y no al volumen de papa producida,
entonces ellos han desechado este innovacibn y necesitaron varios afios
para recuperar la calidad mediante sistemas tradicionales.

- El &rea de influencia de esta comunidad- es bastante extensa
y comprenge las provincias de Calca a la.cual pertenece, Urubamba, Ane
ta y algunas comunidades de Paucartambo. - : -

ANALISIS

i

" Los cultivatiores de Pampallaqta manejan uﬁ'ecdsisfema basfqg
te riguroso de produccibn especializada de semflla de papa, desde hace
muchos afics. B ' '

La complementacibn de agricultura y ganaderfa permite un mang
Jjo Gptimo de sus recursos naturales, con una tecnologia tradiétonal
claramente selectiva lo que permite obtener un rendimiento de alta ca-
l1idad. - S S

" £} prestigio de sus productos les parmite tener acceso a pro
ductos de otros pisos ecolbégicos en su propia comunidad, estableciendo
ellos las regias del intercambio, asf como condicionando los precios.

- Su &rea de-influencia es bastante extensa, lo que les permi-
te mantener una dindmica econdmica constante, tanto en el sistema tra-
dicional de intercambio como en el capitalista ligado al! mercado.

B S
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! EL PROYECTO DE INVESTIGACION DE LOS
SISTEMAS AGRICOLAS ANDINOS

- - Marto Tapia-N.

Desde fines de 197¢ se viene desarrallando en las Universi-
dades de Ayacucho, Cusco y Puno un proyecto cooperativo que permita
conocer, estudiar y entender el sistema agricola que se practica en
las comunidades campesinas alto=andinas, La labor es coordinada pov
el 1ICA y tiene el apoyo técnico y financiero.del C1ID dél Canad§. -

Inicialmente se han seleccionado ocho comunidades, locali-
zadas en estos trés deparfamentos y que tienen un mayor &nfasis en Ja
produccién de cultivos, (ver cuadro 1y 2).

£l estudio no s6lo trata de identificar los problemas rela-
cionados a la produccién, sino-de rescatar-las tecnologfas en el uso.
de herramientas, cultivos, manejo de suelos, predicci6n del clima en
base a indicadores naturaies, rotecidn de cultives, -conservacifn-de
productos y sohne todo probar ajternatives con técnicas viables y o=
nalizar la posible orgnnlzacibn comunal que administra los recursos
producidos. T C

b m— s . g - L
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Cuadro N® 1 POBLACION TOTAL, NUMERO DE FAMILIAS Y MIEMBROS
POR FAMILIA (19681) DE LAS COMUNIDADES SELECCIONADAS

OHMMO  Poblacién totel MR e familias M de perscnas/familia
Avaru 15 193 3.8%
Paru Pary a2 124 3.6%
Socace - 48 S 4.3%
Qo Gexl - G P S N N ¥ 3 3
Arizre S 508 S - A : 52 %
sy - o BB L L AR -, 5.0 %
Luguine erenda &G, . Bt © 3993 i
Camacard 553 153 6.0 %
Total . 0¢85 1,54 % A5%

Cuadro M¢ 2 DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE SEGUN LA APTITUD
. ' ‘7 AGRICOLA: CAPARA 1580 -~ 181

=

Comnided - <+ °  Sperficic - " Suerfitte Sperftcie - Sparficie

Cultivada Superf.  'dosc + pasto sin fpJAgn Total

Mes % tbs Fes % fas % s %
Ameru ) 17 4 812 &3 20 2 1290 100
Paru Paru 7 6 2 X7 5 495 » 124 100
Sacaca 14 K 2 oo 3] 54 50 g 534 100
Ouyo Grande =2 ey 4 75 o 18 16 15 00
Ariaone 145 15 - K X} B 43 20 928 00
Qasancay A4 b - K} VS 0 5 2 K.2.\) 10
Luuina Grande 81 & - 146 53 53 s Y. <) 0
Caecani 1% K74 1 1 5 61 1) 28 0
Total 160 W5 - 64 6 160 17 S W
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. ...Guando. se trabaja e investiga en comunidades campesinas de 1a
sierra, se puede determinar ficilmente gue la problemitica rebase el -
nivel local y que tiene sus principales contradicciones y tendencias
a nivel macroeconfmico. Lo importante es reconocer concientemente, en
qué medida un proyecto, cuyo &mbito de accibn es exclusivamente micro-.
- regional, puede realmente contribuir en presentar alternativas aplica-

bles a nivel nacianah. - .- . - S :

Si generalizamos las caracteristicas encontradas en las comu-
nidades campesinas reconocidas en los Andes del PerG, podemos resumir-
Ias en los -siguientes puntos:

1. Presencia de. pequefias unidades, familias con acceso a parcelas. dis
persas en al espacio, resultado de los proceses de herepcia, -Es--
tas unidades ofrecen actualmente, una agricultura de subsistencia.
" ¥ . -.f - e, o

2. Sentido de cumimntnriedad agr!coh/gmadera quepemkte un uso.
iniggral del wmdip, - . | oL .

3. Desarrollo de una tecnologfa propia que incluye desde la modifica-
cidn del medio en la uti}izacifn de andenes y sistemas gde irriga-
ci6n hasta el empleo de herramientas propias, fertilizacién con los
recursos naturales, control de enfermedades y plagas, procesamien
to de los productos agricolas para su- conservacion por largos: e
riodos, construccidn de silos, empleo de un calendario agricola
astronbmico y finalmente un sistema de intercambio de productos en
tre diferentes pisos ecolégicos.

v — - am - - = - omm Eam e

]

4, Qtil}zaciﬁn de_up vqpigpg_gruoo de cultivos_quq se emplean sobre

todo en la propla alimentaci6n del productor (quinua, kafiiwa, oca,
olluco. mashua, parwi y kiwicha) y que por razones de prestigio SOr
cial han recibido muy ppca atenci6n en la.  investigacibn,. Estos pul
tivos. a pesar de su buena adaptacldn ecoldgica y caracter!sticas nu

‘-tricionales, no tienen un mercggp seguro, razén por lo que hgn _yeni-
do disminuyendo.
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En las comunidades del Cusco que son objeto de estudio del
proyecto mencionado. exrsten tres pisos ténnicor :

Pisa . del malz

Altitudinalmente &sta &rea corresponde de los 3400 a 3600 m,
presenta una vegetacifn arbustiva determinada por el clima, es mis tem
plado con tempersturas mediaS que varfan de 10 2 129,

Otro aspecto gue caracteriza a este piso es su configuracifn
geogréfica, con suelos cuyas pendientes varfan de 10 a 20%, distribui-
dos en pequefias terrazas. £l cultivo predominante es el mafz, los sue
los son de explotacién anual con riego y aptos para cualquier cultivo.

Para la comunidad de Amaru, es importante la presencia de
la quinua como borde, franjas o revueito en los campos de mafz. Se ob
servd que el &3% de los campos de mafz incluyen plantas de quinua de
alguna manera.

Las rotaciones mds importantes de este piso son:

B

Cuadro N® 3 - ' ROTACION DE' CULTIVOS EN €L PISD DE mAlLZ
Disponibili  Freasen-
1€ Apo ) or 0
o oMo e oMo TR oy
17" maftz. 7" mafz " mafz papa " Riego [
'II." miz* " ' mafz  papa -~  Riegop 25
i papa/cebada  haba mafz  mafz " Riego 20 °

3‘:111\" 'inaIz e ‘ “trigo haba - K rma!z ' _Seéénb_ 15

!
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Las rotaciones mds frecuentes no son muy adecuadas para el
manejp del. sueloy allf se dberfa incluir algdn cultivo que incorpore
materia orgédnica o una leguminosa que wejore las condiciones del sue-
lo. '

£n ¢ste piso, mas‘de_l .90% de--1as parcelas tienen riege.

Piso de 1a papa y cereales

W

Es combfendido entre} los 3600 y 3800 m. La flora es dife-
rente a la del pisc bajo, abundan eSpecies como el kantu. La tempera
tura varfa antre § a 10°C,. los suelos tienen mayores pendientes que
‘varfan entre 15 a 20% en su mayorfa y son de explotacion amual. Sin
embargo en este piso ya existen suelos en rotacifn. Los cultivos
predominantes: son la haba, cebada y papa, también existen algunas par
celas con riego. En esta zona se encuentran todas las especies arhd
reas.

Es el piso més extenso en cultivo, tamto Para Amaru como Sa
caca e incluye una ‘gran varjabilidad de arreglos. Cuando existen po
sib!lldades de riego, se cultiva la pape intercalada con cebada, trigo.
haba y arvejas, son Jos cultivos més importantes. ‘

La qulnua se puede sembrar con rlego y es aqui donde $e usa
el sistema de transplante.

Bajo condiciones de secaaio. se siembra especialmente. la 'ceb_g
da y en menor &rea el haba que parece haber desplazado al tarwi, sobre
todo por la facilidad de su consumo.

El tarwi se utiliza sobre todo como borde de los cultivos de
haba y arveja para protegerlos de los animales.

}



Cuadro N¢ 4 PRINCIPALES ROTACIONES DE CULTIVOS EN EL PISO
' DE PAPA Y CEREALES, COMUNIDADES DEL ‘CUSCO. -

Disponi- Frecuencia

1€r Aro 2% Afio 3€TAfio 42 Afio  bilidad %
de g

I papsa trigo haba cebada i‘lego 25

II haba trigo aveja cebada  secano - 45

II1 papa/quinua =~  cebada arvefa ——— riego 10

IV tarvi cebada haba S secano 20

£l alto incremento del &rea cultivada con cebada se ha debi
Go a un programa de fomento que ha desarrollado la industria cerve-
cera, ascgurande la comercializacifn del producto.

Piso de la papa, "muguys" y pastizales -

_ Comprende todos los suelos por encima de los 3800 m. El '
clima es frio con intensas corrientes de viento, ' Todos los ‘suelos’
son de rotacibn, conformados por los "muguys" o “suertes". Las tem-
peraturas pmiedias soh menores a 8°C. La vegetacibn herbicea es ca-
si al ras del suelo, las especies arbustivas tienen. el aspecto achh
parrado, la anica especie arbdrea que crece en esta Zona es Ia qui -
nua. g

‘Es la regién més extensa en rea para las dos comuhidades,

son 7S.5C v £35.73 % de la extensi6n total pero representan sblo el
3.6 = 3.6 % del 4rea con u50‘aqftcola. ' ‘

En esta regidn, que es la de mayor altura, los terrenos se
usan bajo un sistema de rotacibn que incluye entre 4 a 5 afios de des-
canso y acuf se cultiva papa de las especies conocidas como amargas,
resistentes a las heladas v los otros tubérculos.
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Los terrenos que reciben el nombre de "faimes" son reparti
dos anualmente bajo un sistema de distribucién de acuerdo & las nece-
sidades y posibilidades de trabajo. |

Cuadro K2 § PRINCIPALES ROTACIONES EN PISO DE LAS PAPAS EN
coToY o TR . )
1er - Afio 2 Ao 3°TAfio 49 Ao Descaso . - Freg.ﬁlcia
1 papa oca/lizas  lizas/as obada 4 aftos 0 -
I papa oca/lizas  lizas/ain ocbada 5 aftos <\
I11 papa oca/lizas lizas/du ocbada 6 afios 0
7.1

IV papa DESCANSO 6 - 7 ahos

Se ha estudiado el arreglo espacial de los cultivos y en’
los cuadros 6 y 7 se presentan los resultados de Amaru y de Paru Pa-'_ .
ru, que son dos comunidades con condiciones bastante. contrastantes:
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Cuadro N? 6. ARKEGLO ESPACIAL DE LOS CULTIVOS EN LA COMUNIDAD
DE AMARU
SELOS 0E BPLOTACION SUELOS UE ROTACION
NMBRE DEL ARREALO : AL -
- N% de parcelas  Area Ne Area
rigpo secao Has  paroplas Has
iafz (0) A 2.75
vafz x 10 % quinua 167 . A3
Fafz + 20 % borde tarwl 7 0.64
ialz x 0% x 10 ¥ tarvi 3 0.24
_Papa (0), - ] - 5 1531 183 7.8
Papa-Cebada 63 15.21
Pepa X0 %x30% lizas - 1 0.3
Hzi:a (0) Z 159 17.62
Haba x 0 % quina 2 - 0.4
Haba + d} % borde tarwi - 4 0.3
Haba x 30 % arveja v - 3 0.3
rhregobe ) . o 17 e
Trigp (G) 3 159 17.4
Tarwi  {0) . - 5 4.8
dexd)iawra}a 1 - 0.0
Arweja (0) 24 53 6.52
Arvefax 30 % haba 1 1 o2
Arveja + <G % borde tarwl - 2 0.53
Arvaja x 20 ¥ cuinua - 1 0.0
Quirua (0) 1" - 1.%
Quirmxd)%haba L % awja 1 - 0.15
Oca (0) - 4 0.15 56 8.8

Oca x 3 % lizas - 1 0.
Lizas ((0) - 4 c.2
Lizas x &L ¢ o - - 0.07 ¥ 4,68
A x 20 % Hzas - - &5 6.8
Hortalizas 15 - 1.43 3 0.17
Pastos altivados 21 f 1.5

TOTALES 142.91 66.05
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Cuadro Ne 7 ARREGLO ESPACIAL DE LOS CULTIVOS EN LA COMUNIDAD
DE PARU PARU -
SUELOS DE EXPLOTACION SUELOS DE ROTACION

NOYBRE DEL ARREGLO AR

_ . Mdpacelas Aea.. N Aren

riegp  sSecap  Has parcelas  Has
Papa 73 7 8.26 683 24,20
Cebada 5% 2001 32.25 - -
Haba | 28 51 2.8%
Haba x 20 % quinua 7 0.25
Haba x 30 % borde tarwi 4 1.60
Haba x 30 % arveja 6 0.37
Trigo 8 12 - 0.83
Tarvi 52 43 2.73
Tarwi x 20 % arveja 2 0.50
Arveja 7 0.82
Quinua 1€ 0.16
Oca - - o 20 0.9 60  0.84
Lizas x 20 % oca : .5 0.08 27 0.33
Afu x 30 % oca ' 4 006 10 0.15
TOTALES 263 343 50.63 780 26,52

Fuente: Estudios dé.casos y andlisis de cultivos.



Cuadro he & ACCESO A LOS DIFERENTES PISOS DE DOS COMUNIDADES
EM CUSCO, AREA CULTIVADA EN HAS

Comni Conni '
P10 dd = Piso .. Total dad ~ Piso Total

Ao % %  Paru Paru % %
iatz 50,6 56.3 3.9 1.0 100 0.06
Papa-cercales 121.8  69.1 9.4 32.9 41,5 2.6 -
Papa muyuys 45.7 4.5 3.0 44,36 4.1 3.8

De estos cuadros se deduce que los principales cultivos en
Amaru son la ccbada, mafz, papa, trigo y el haba. En cambio, en Paru
Paru por la existencia de més &reas con pastizales, la ganaderia vie-
ne a ser la actividad principal y como cultivos se encuentran la papa
y la ccbada.

Estos resultados son extensibles a las comunidades sobre los
3000 m.s.n.m., y nos indican las prioridades de la investigacidn.

. Al estudiar tanto la dieta campesina como la complementarie

dad de uso de la tierra, se encuentra que la quinua se asocia en 90 %
de los campos de mafz. Los tubércules oca, olluco y mashua permiten
una adecuada rotacién de los campos de papa, situados a mds altura y
el tarwi se adapta a suelos pocod férttles que de otra manera no serfan
adecuadamente utilizades.

Sc ha determinado gue estos cultivos no sGlo requieren de in
vestigacifn para la obtencién de nuevas variedades, sino que uno de
los medios para su mcjor difusidn serfa la investigacidn que permita
la transformacifn de cstos productos en base a pequefias agroindustrias.
Se ha experimentado el proceso de desamargado del tarwi, encontréndo-
se que puede darle un valor agregado del £0%. Ademéds, el alcaloide
extrafdo puede ser utilizado como producto para el control de ectopiré
sitos.
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La actual tecnologfa de alimcntos ofrece importantes alter

nativas, una serfa la sustituéibn de alimentos de origen animal como
1a leche y la carne, por subproductos de los cultivos, andinos, a pre
clos realixnte competitivos.

Una mez¢la de harinas de tarwi y quinua podria reemplazar
a la leche en polvo, con la ventaja que su precio es inferior a la mi
tad de la leche de vaca. Todas estas experiencias se estln desarro-
l1ando en la Universidad del Cusco y una vez convenientemente compro
badas se extenderén a las comunidades participantes.






COiiCLUSIORES Y RECOMENDACIONES

En el Gltimo dia de la reunj6n de trabajo entre agrénomos y
antropbiogos, sobre la evolucibn y tecnologfa agricola en los Andes,
se analizaron las conclusiones que podrian emanar de las contribucio
nes presentadas y se llegaron a postular las siguientes recamendacio
nes:

1) La agricultura de montafias tropicales que se practica en los An-
des, tiene una vrica experiencia y tradicidn de siglos, que al i-
gual que en otros ecosistemas no sblo ha aportado al mundo muchos

. recursos fitogendticos, sino que posee una tecnologfa tradicional

. que requiere un cuidadoso estudio y rescate. En este sentido, se
recuiere 1a creacidn de un Instituto de Investigacién de los Sis-
temas Agrfcolas Andinos que lleve a cabo esta actividad en estre-
cha colaboracitn con las Instituciones nacionales.

£ste Instituto serfa la entidad que cahalizarfa la coopera-
cién tnternacional, no s6lo para la acci6n investigadora, sino
que llevarfa a cabo la labor de -asistencia técnica para los di~
versos Proyectos que se desarrollan en el pais. :

La labor del Instituto incluirfa la promocibn de la tecnolo-
gia y cultivos, asf como la capacitaci6n de los técnicos dedica -
dos al desarrolio andino. ‘

2) En estrecha relacién con esta Gltima recomendacibn, se sugirid de
promover entre las Universidades andinas, el estudio y ensefianza
del manejo de cultivos, suelos, climatologia y técnicas relaciona

.. gas con la produccidn de alimentos en el medio andino,

3) Se recomienda efectuar un listado de los tftulos especificos de lo
que se sabe de la tecnologfa agricola andina, asf como de lo que
falta estudiar.

-



4)

5)
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Como una accibn de promocin immediata se considera que en los cen
tros educativos escolares se efectle una recoleccidn de comocimien
tos sobre la tecnologfa agricola, como medio de concientizacién a
nivel de las comunidades campesinas.

Prioritariamente se deben considerar las siguientes acciones:

-  Apoyar & la organizacidn intercomunal, recordando Gue antigua
mente l1a organizacitn econfmica de los pueblos andinos fue a
nivel regional grande o macro, abarcando diferentes pisos eco
16gicos.

- Dar prioridad al estudio y control de )2 erosibn de los sue-

. los.

- Organizar y capacitar semilleristas de los principales culti-
vos andinos.

-  mejorar la tecnologia y calidad de subproductos como chufio,
rioraya, etc. y su-conservacibn.

- Enprencer una campafia de concientizacidn para preservar los
diferentes sistomas de manejo de suelos, coma las qocha, de
su destruccibn, éspecialmente entre las Empresas agricolas
de la regifn. . S I

- Promover la seleccidn y evaluacidn de semillas de maiz Q'ero
para las regiones boscosas de la cabecera de selva.

- Crear jardines de observacifn climatolégica (mugu, inquilia,
paiear wig:, ete). '

-  Dar atencibn a los frutales nativos.

- Fomentar -1a creacifn de un lluseo que exponga los logros, las
técnicas y herramientas agrfcolas andinos tradicionales y di-
vulgar de manera cientifica las razones de ciertas précticas
como por ejemplo el descanso de la tierra. -
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