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PRESENTACION

En este Didlogo XXI! se incluye el material relacionado con girasol del Seminario sobre
’Manejo das Culturas de Soja e Girassol’’, realizado en Londrina, Parand, Brasil, del 10 al 14 de
marzo de 1986 y de la ‘’Reuni§o sobre Controle de Enfermidades de Soja e Girassol’’ desarrolla-
da también en Londrina, Parand, Brasil, del 17 al 21 de setiembre de 1986. El material de estos dos
eventos correspondientes a soja ha sido publicado en el Didlogo anterior (XXI).

Se presentan datos generales sobre el cultivo de girasol en cada uno de los paises, describien-
do la situacién de distintos aspectos como: Manejo, Siembra y Cosecha, Fertilizacién, Rotacién,
Mejoramiento Genético, Malezas, Control de Plagas y Enfermedades y otros.

En el Seminario y en la Reuni6n, ademds de la recopilacién y presentacién de los trabajos, se
establecié un amplio didlogo e intercambio de conocimientos y experiencias entre los participan-
tes. Con la edicién de este Didlogo se propicia una divulgacién bastante més amplia de la valiosa
informacién, con fines de mantener actualizado el conocimiento del cultivo de esta importante
oleaginosa en los pafses del Cono Sur.

Edmundo Gastal
Director del PROCISUR



Digitized by GOOS[Q



INDICE

- Presentacion, E. Gastal . ........... F ettt ettt et
—_— Indice . .........coiviiiiiinnn.. Lt e es s et e ses et e us e eesesaas
- Introduccion,por A. Garcia .................. e e deeanatanaeneaeenenns
- Listadeparticipantes . .............cciiiiiitnneenenneennennnnnnnnss
- Situacion actual del cultivo de girasol en la Republica Argentina, por R.F. Moresco.
- Manejo del suelo y del cultivo de girasol en la Argentina, por R. F. Moresco. .. ..
- Evolucgfo da cultura do girassol no Brasil, por A. Garcia . . ..................
- Manejo do solo e da cultura do girassol no Brasil, A. Garciae C. Martins .......
- Rotacdo e sucess8o de culturas com o girassol no Brasil, por C. A. Gaudéncio ...
- Pragas do girassol no Brasil, por F. MoscardielvanC.Corso. ................
- Producfo e colheita de sementes de girassol no Brasil, por A. Modesto Penna. . ..
- Perspectivas da cultura do girassol na regidio suldo Brasil, por P. R. Ferreira da Silva
- El cultivo del girasol en Chile,por V. A. ValdiviaB........................
- Manejo del suelo y del cultivo de girasol en Uruguay, por D. L. Martino. .......
- Rotaciones en relacion a girasol en Uruguay, por D. L. Martino ..............
- Malezas en el cultivo de girasol en Uruguay, por A. Giménez ................
- Enfermedades del girasol en Uruguay, A.Giménez . ... ....................
- Plagas del girasol en Uruguay, por A.Giménez . . ..............c.ciivvnnnn.
- Produccion de semillas de girasol en Uruguay, por A. Giménez. ..............

ENFERMEDADES

- Reuni8o sobre controle de enfermidades de soja e girassol, por J. Tadashi Yorinori.
- Listade participantes . .............ccittiiinetnnnenneneenneennannns
- Algunos aspectos e investigaciones de los Ultimos afios sobre enfermedades del

girasol en Argentina, por A. Ljubich .. ................  eeeacceeeena
- El cultivo de girasol en Bolivia,por . M. ReyesVaca ......................
- Doengas do girassol no Brasil, por J. Tadashi Yorinori .....................
- El cultivo del girasol en Chile, por P. Sepulveda Ramfrez . ..................
- Cultivo de girasol en Paraguay, por S. Paniagua. ................ccc0cieuunn.
- Situacion del cultivo del girasol en Uruguay, por A. Berretta ................

ANEXOS

- Anexo 1. Programa girasol en la EEA Manfredi, INTA, Argentina, por G. S. Ryan,
C. M. Areco, D. Alvarez, A. Ljubich . ..................cciviiua..
- Anexo 2. El programa de mejoramiento genético de girasol en la EEA Pergami-
no, INTA, Argentina, por P. M. Luduefia, A. lvancovich. ..............
- Anexo 3. Programa girasol en Balcarce. Unidad integrada, INTA - FCA, Argentina
- Anexo 4. Mejoramiento genético del girasol en el noreste argentino, por J. S. Per-
digueroy B. A . Pérez. . .. ...ttt i e i i e e
- Anexo 5. Producfo e estado atual da pesquisa de girassol no Brasil, por C. Da Sil-
VaMarting . ... ... i i it r it et

91

93
99
m
13
119
123

135

143
151

163

167



iv

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PRESENTADOS EN
LA REUNION TECNICA SOBRE MANEJO Y
PRODUCCION DEL CULTIVO DE GIRASOL

- INrOdUCCION . .. . vttt i it i ittt i ieeeeetneteneretnenaneeaenns
- Identificacion de los defios causados por algunas plagas del girasol, durante la

emergencia del cultivo,por A, R.Abot....................¢c......
- Caracterizacién del cultivo de girasol en el Uruguay, por A. Berretta ..........
- Influencia de la época de siembra sobre algunas caracter(sticas en girasol, por

A Berretta . .......... ..ttt ittt ettt e
- Mejoramiento genético y evaluacion de cultivares de girasol en el CIAAB, por

A Berretta ......... .. it i i ittt i et e
- Cosechadegirasol, porC.DeDios .........cci ittt iiiiieiinnnnnennns
- Fisiolog(a del cultivode girasol, por L. Viega .. ................cceuinan.
- Proyecto de investigacion de girasolen Paraguay. . ........................
- Notadel Editor. .. ... .ottt iiiiiiienetineeenneeeaneennennnnns

173

175
181

187

191
201
211
217
219



INTRODUCCION

Objetivos

Promover o intercAmbio de informac8es entre técnicos dos parses do Cone Sul que traba-
Iham em pesquisa com soja e girassol;

Oportunizar a discuss§o de problemas comuns e suas solu¢cdes com respeito ao cultivo da
soja. Discutir sobre a possibilidade de pesquisas conjuntas.

Abrangéncia dos temas propostos para discussio

Em girassol

1. Evolucfio da cultura no pafs. O mesmo que citado para soja.

2. Manejo do solo e da cultura. Preparo do solo para o girassol (exigéncias da planta). Aduba-
¢Bes. Cultivares (tipo de materiais utilizados e tendéncias futuras). Processos de semeaduras
e tipos de méquinas utilizadas. Limitagoes existentes e resultados mais relevantes de pesquisa.

3. Rotacdo e sucessio de culturas. Sistemas utilizados envolvendo o girassol. Comportamento
do girassol nesses sistemas. Aspectos relacionados a0 manejo do solo e a enfermidades. Re-
sultados de pesquisa.

4, Plantas daninhas e insetos pragas. O mesmo que citado para a soja.

5. Colheita e sementes. Ponto de maturacio para fim de colheita (aspecto da planta, umidade).

Adaptagbes em mdquinas colhedoras. Colheita para sementes. Producio de sementes (h(-
bridos e variedades). Quebra de dorméncia de sementes. Interacao tipo de planta x colheita."
Perdas na colheita.

Antonio Garcia
Coordenador do Semindrio
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4 SITUACION ACTUAL DEL CULTIVO DE GIRASOL EN LA REPUBLICA ARGENTINA
v’
por Rubén F. Moresco®
Resumen

El girasol es uno de los cultivos mas importantes del pafs. Ello lo confirman las estad(sticas
de produccién mundial, donde la Argentina ocupa desde el afio 1983/84, el segundo lugar como
productor de esta oleaginosa (Cuadro 1). Otro aspecto que revela la importancia de este cultivo
lo constituye el hecho de que, desde el afio 1976, en el orden mundial, nuestro pafs pasé del quin-
to al primer lugar como exportador de aceite de girasol. Esto sin dudas representa una de las prin-
cipales entradas de divisas para la economfa nacional.

Cuadro 1. Produccién Mundial de Girasol

Diferencia (o/0) 1985/86 sobre:
Pafs 1984/85 1985/86 -

1984/85 1979/80-1981/82

(miles de toneladas)

U.R.S.S. 4.500 4.800 + 7 + 2
Argentina 3.400 3.500 + 3 + 122
China 1.700 1.900 + 12 + 138
C.E.E. 1.158 1.685 + 37 + 377
Estados Unidos 1.698 1.450 ~ 15 - 40
TOTAL 17.673 18.450 + 4 + 28

Fuente: Oil World

El crecimiento del cultivo en nuestro pafs se produjo especialmente en la Gltima década
gracias a la utilizacién generalizada de hibridos y cultivares de alto potencial genético, que paula-
tinamente fueron desplazando a las variedades tradicionales. Esto es particularmente cierto a partir
del afio 1978, cuando se inici6 la difusién de los primeros hfbridos de ciclo corto y semilla negra.
Asl, la campafia 1984/85 resulté como excepcional en lo que hace a los resultados obtenidos.
El §rea cultivada, de 2.420.000 hectéreas, se erige como la primera mas importante histéricamente,
superior en un 10 por ciento a la lograda en 1977/78. Respecto a los promedios de los Gltimos

* Ingeniero Agrénomo (PhD). Manejo de Girasol, INTA, Rafaela, Santa Fe, Argentina.



quinquenio y decenio, también resulta superior en un 31,8 y 40,8 por ciento respectivamente.
Esta superficie se distribuyé de la siguiente manera: Buenos Aires aportd el 60,7 por ciento,
Cérdoba el 13,3 por ciento, La Pampa el 7,8 por ciento, Santa Fe el siete por ciento y el resto
de las provincias el 11,2 por ciento restante.

El rendimiento promedio de la campafia 1984/85, 1.420 kg/ha, también ocupa el primer
lugar por encima del récord anterior de 1.262 kg/ha obtenido en el afio 1982/83. Por dltimo,
la produccion también se constituy6 en récord absoluto superando a la mejor campafia (1982/
83) en casi un millé6n de toneladas (Cuadro 2).

Cuadro 2. Area sembrada, produccion y rendimiento unitario de girasol en la Repablica

Argentina
Incremento (o/0) 1984/85 sobre:
1984/85 1985/86 -
1979/80-1983/84 1974/75-1983/84

Area sembrada
(miles de ha) 2420 2.775 31,8 40,6
Producciéon
(miles de ton) 3.310 3.600 744 117,2
Rendimiento
(kg/ha) 1.420 1.260 30,2 46,8

Fuente: Bolsa Cereales de Buenos Aires.

Las estimaciones oficiales para la campaiia 1985/86 indican un incremento aproximado del
17 por ciento en el drea sembrada, aunque con una estabilizacién en la produccién como conse-
cuencia de menores rendimientos unitarios, los que sin duda no alcanzardn a igualar el récord de la
campafiia anterior.

Debido a la gran capacidad de adaptacién demostrada, el girasol puede cultivarse en una
amplia franja que en sentido norte-sur se extiende desde el noreste de Formosa hasta el extremo
sur de la provincia de Buenos Aires. Esta extensa superficie, que abarca casi 79 millones de hects-
reas, presenta condiciones muy desiguales de clima y suelo, habiéndose subdividido la misma en
cuatro regiones y siete subregiones (Figura 1).
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Figura 1. Regiones girasoleras argentinas




Digitized by GOOS[Q



// MANEJO DEL SUELO Y DEL CULTIVO DE GIRASOL EN LA ARGENTINA

(ASPECTOS MAS RELEVANTES PARA LA REGION GIRASOLERA |1l - SUR)
v
por Rubén F. Moresco *

Eleccién y preparacion del lote

El objetivo primordial es realizar el cultivo de girasol en suelos que por sus caracterfsticas y
preparacion, permitan expresar al méximo el potencial de rendimiento del cultivar usado. El po-
tencial de produccién, tanto cuali como cuantitativamente hablando, de los cultivares de girasol
desarrollados en los dltimos afios, ha experimentado una notable mejora y, por lo tanto, para
lograr las expresiones maximas de ese potencial, cobran renovada importancia las condiciones de
productividad de los suelos dedicados a su cultivo.

La conocida rusticidad del girasol no debe inducir a pensar que pueden obtenerse produccio-
nes importantes en suelos con condiciones ffsicas o de fertilidad deficientes. Datos experimentales
sugieren que el girasol necesita transpirar 2 - 3 veces mas agua que el sorgo.

En cuanto a los requerimientos totales de N, P y K, el girasol requiere mas N y P que el sor-
go e igual que el malz (Cuadro 1) pero sustancialmente mayor cantidad de K que ambos cereales.
Los altos requerimientos de K por el girasol (93 o/o del cual se encuentra en las hojas y tallos) son
los que permiten mantener las altfsimas presiones osméticas que le ayudan a extraer mayores
cantidades de agua del suelo.

Cuadro 1. Cantidad de nutrimentos mayores requeridos por algunos cultivos.

Cultivo M.S. N P K
kg/ ha
Girasol Total* 9.000 150 26 290
grano 3.000 95 17 21
Mafz total 11.000 150 26 108
grano 6.500 100 22 29
Sorgo total 11.000 102 23 100
grano 5.700 66 16 15

* Total parte aérea.

Ingeniero Agrénomo (PhD), Mejoramiento de Girasol, INTA, EEA Rafaela, Santa;Fé,
Argentina
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El requerimiento més importante del girasol es el K, pero eventualmente sélo un 7,2 por
ciento es exportado por la semilla y el resto permanece en el rastrojo. Por el contrario, en el caso
del N, su menor disponibilidad en el suelo y el hecho de que el 63,3 por ciento sea exportado, lo
convierte en un nutrimento que debe tenerse muy en cuenta en eventuales programas de fertilizacién.

En cuanto al P y al K, es necesario sefialar que los suelos de la regién girasolera Il - Sur,
estdn muy bien provistos de estos elementos, con excepcién de algunas deficiencias en P en la parte
noreste de dicha é4rea.

Los principales objetivos por tener en cuenta en el manejo del suelo para girasol son lograr
un buen nivel de fertilidad, una adecuada acumulacién de humedad en el perfil, controlar las ma-
lezas y preparar una correcta cama de siembra.

Respecto a la fertilidad, se considera prioritario obtener una buena disponibilidad de N al
momento de la siembra. El planteo correcto de las rotaciones sumado a un barbecho limpio y
suficientemente largo, permitird lograr niveles suficientes de N disponible.

Como la siembra de girasol en el 4rea se realiza en agosto - setiembre, el perfodo de barbe-
cho ocurre en una época en que normalmente se ve disminuida la actividad biol6gica por las bajas
temperaturas invernales.

Experiencias realizadas en la EEA Rafaela (Hein, 1981) indican que, en términos generales,
hay una produccion mds lenta de nitratos en los meses otofio-invernales, que en el perfodo octu-
bre-enero, con una tasa de mineralizacién mensual de 4 - 4,5 ppm de N - NO3 para los meses més
frios y de 11 - 20 ppm para los de verano.

La lentitud de estos procesos en los meses otofio-invernales y el tipo de rastrojo por incor-
porar, condicionan el alargue general de los barbechos para girasol. Pilatti (1982) destaca que los
mejores cultivos antecesores son las leguminosas de verano (soja, caupf, manf) que dejan para in-
corporar residuos de estrecha relacién C:N, los que producirdn escasa inmovilizacién del N, dejan-
do una buena disponibilidad en forma inmediata. En este caso, un barbecho de 60 a 90 dfas se
considera como suficiente para la implantacién del girasol.

Otros rastrojos de cosecha gruesa, pero de relacién C:N amplia (caso del sorgo y el mafz)
pueden producir inmovilizacion del N por largos perfodos. En este caso se requieren perfodos de
barbecho de por lo menos 120 dfas, ya que de lo contrario es altamente probable que el nivel
de nitratos sea deficiente deprimiendo los rendimientos.

El pastoreo parcial de los rastrojos voluminosos beneficiard el proceso de incorporacion,
siempre que sea breve, con alta carga y con buen piso. El picado posterior facilitara la incorpora-
cién homogénea y superficial de los rastrojos, sustituyendo en forma indirecta alguna operacién
posterior con discos.

El otro objetivo por tener en cuenta es la acumulaciéon de humedad, controlando a su vez
las malezas que consumen agua e inmovilizan nutrimentos. Esto se logra durante el barbecho con
un suelo abierto pero no excesivamente refinado, lo que permitird una adecuada captacion de agua
disminuyendo a su vez las pérdidas directas por evaporacién. Debemos tener en cuenta que la posi-
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bilidad de dejar alguna cobertura muerta en superficie contribuird ain més a la reduccién de las
pérdidas por evaporacion asegurando llegar a la siembra con el perfil de humedad continuo, pero
ésta no es una préctica ni siquiera esporédica en nuestra zona.

Finalmente, la preparacion del suelo debe conducir al logro de una correcta cama de siembra
a fin de obtener una emergencia répida y uniforme. En resumidas cuentas, se pretende lograr un
suelo labrado aunque asentado y firme en profundidad, sin terrones demasiado grandes (cascotes)
ni muy pulverizado en la superficie. Lo ideal es la expresién natural de la terronosidad, sin amasa-
dos ni pulverizados.

El tipo de herramienta de labranza y la secuencia y nimero de operaciones varfa amplia-
mente segun el rastrojo por incorporar, el suelo, la época, la maquinaria disponible, etc. Las herra-
mientas de puas o cinceles se han sumado en los Gltimos afios al parque tradicional de arado de
rejas, rastra de discos y dientes, conformando un panorama muy completo de posiblidades.

En Ifneas generales, puede decirse que el barbecho debe iniciarse semi-incorporando los
rastrojos, si éstos son abundantes, para facilitar su descomposicién aerébica. Muchos suelos se ve-
rén beneficiados por la ruptura de capas densificadas, lo que se logra profundizando algunos cen-
timetros las labranzas, ampliando de esta manera el volumen de f4cil exploracién radicular.

Una combinacién de cincel seguido de labores superficiales de mantenimiento para control
de malezas y un trabajo con arado de rejas o rastra de tiro excéntrico, antes de preparar la cama de
siembra, constituyen el pldn bésico de labranza para muchos suelos.

Fertilizacién

Un aspecto por considerar en el conjunto de aquéllos que hacen a la problemdtica de la pro-
duccién de girasol, es el estudio de la respuesta del cultivo a la fertilizacion y de los factores que la
condicionan.

Las experiencias efectuadas en el pafs comprenden una amplia zona. Segin un trabajo de re-
vision presentado por Alvarez y Tron (1981), puede afirmarse que en la mayorfa de los casos se
evidencia una respuesta positiva a la aplicaciéon de fertilizantes, siendo el grado de respuesta muy
variable. Esta respuesta estarfa condicionada por una diversidad de factores tales como el tipo de
suelo, la disponibilidad del nutrimento agregado y de otros que pudieran ser limitantes como el
balance hidrico durante el ciclo del cultivo, el cultivar utilizado, la densidad de plantas y el mo-
mento de aplicacion del fertilizante.

Una comparacién entre la eficiencia del girasol y la de otros cultivos a la utilizacién del N
agregado muestra que para una dosis de 50 kg/ha de N, por cada kg de N agregado el maiz produ-
ce 21 kg de grano adicionales, el sorgo granffero 12, el trigo 10-11, el lino 6 y el girasol 3. La
menor eficiencia relativa del girasol en particular y de las oleaginosas en general, estarfa relacionada
con el destino final de los fotosintatos, ya que la formacién de Iipidos en las oleaginosas tiene un
requerimiento energético mayor que la produccién de carbohidratos en los cereales.

Experiencias conducidas por Alvarez et al. (1982), en la EEA Oliveros, destacan la respuesta
lineal al agregado de N de un cultivar de ciclo corto (SPS 894), en densidades medias a altas
(67.000 a 75.000 pl/ha) y respuesta cuadritica en densidades bajas (40.000 pl/ha). El cultivar
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de ciclo largo (Continental Contiflor) respondié linealmente a la fertilizacién nitrogenada, indepen-
dientemente de la densidad de plantas. A su vez, el hibrido de ciclo corto se mostr6 como el més
eficiente en la utilizacion del N agregado (Cuadro 2).

Cuadro 2. Eficiencia en la utilizacion del N agregado segin cultivar y dosis de N (Fuente: Al-
varez et al., 1982).

Ciclo corto Ciclo largo
Niveles (SPS 894) (Continental Contiflor)
kg N/ha
75 3,8 14
160 2,3 1,9

El mayor rendimiento se obtuvo con densidades bajas y medias en ambos cultivares, lo que
estarfa explicado por una utilizacién mds eficiente de la luz, el agua y los nutrimentos.

En cuanto al comportamiento varietal al agregado de N, Tron y Alvarez (1981), informaron
que de la evaluacion de ocho hibridos en dos afios de ensayo, Cargill Super 200 A, Continental
P 78 y Continental Contiflor mostraron buena respuesta, promediando una eficiencia de conver-
sion de 5, 9; 3,7 y 3,6 respectivamente, por debajo de los 200 kg/ha con el agregado de 100kg N/ha.

Wutrich (1985), en ensayos realizados en el noreste de Santa Fe donde la baja disponibilidad
de P es manifiesta, encontré respuesta al agregado de N y P. Los mayores rendimientos promedio
se obtuvieron con el agregado de 60 a 80 kg N/ha combinados con 10 y 20 kg P/ha. Los rendimien-
tos de semilla oscilaron entre 1,300 y 1.800 kg/ha para el testigo y entre 2.200 y 2.800 kg/ha para
los tratamientos antes mencionados.

Experiencias conducidas en la presente campaiia (19856/86), en la EEA Rafsela, muestran
respuesta marcada al agregado de N, dependiendo la misma del nivel de fertilidad nitrogenada a la
siembra, de la longitud del barbecho y del cultivo antecesor (Figura 1, p4dg. 15). La soja como
antecesor permitié llegar a la siembra con niveles aceptables en nitrégeno disponible (19 ppm
N-NO3) en la capa arable, obteniéndose una tendencia negativa en la respuesta a la fertilizacién en
el caso de soja de primera, con un perfodo de barbecho de 130 dfas.

Cuando el antecesor fue soja sobre trigo (doble cultivo) y el barbecho més corto, a pesar
de los mismos niveles de N-NO3 a la siembra, se obtuvo un incremento de 670 kg/ha con el agrega-
do de 40 kg N/ha. Cuando el antecesor fue lino, la respuesta al agregado de N estuvo condicionada
a la longitud del barbecho, obteniéndose para el caso de un barbecho nulo (7 dfas) una respuesta
creciente al agregado de N. En ambas situaciones en que se obtuvo respuesta a la fertilizacién de N,
la eficiencia relativa de utilizacion oscilarfa entre 13 y 14 kg grano/kg N aplicado, la que sin dudas

uede considerarse como muy alta.
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Cultivares

Uno de los factores més importantes para obtener altos rendimientos de grano y aceite es el
uso del cultivar més adecuado para cada zona. Recientemente se ha ido incorporando al mercado
un buen nimero de hfbridos de alto potencial genético, que se adaptan a diferentes condiciones
ecoldgicas. La evolucion de estos materiales se realiza mediante la conduccién de ensayos compara-
tivos de rendimiento, programados por la Red Oficial de Ensayos Territoriales del Servicio Nacio-
nal de Semillas. Los mismos se conducen en dos épocas de siembra: temprana (primera quincena
de setiembre) con la inclusién de cultivares de ciclo intermedio y largo; y otra intermedia (primera
quincena de octubre) donde se evalian hrbridos de ciclo intermedio y corto.

Como la aparicion de nuevos cultivares en el mercado es constante y muy prolffica, la evo-

lucién del material, a través de varios afios, se hace casi imposible. A tftulo informativo se presenta
los rendimientos de la campafia 1984/85 para la localidad de Rafaela (Cuadros 3 y 4).

Cuadro 3. EEA Rafaela - ensayos territoriales de girasol - afio agrfcola 1984/86

Cultivares de ciclo Rendimiento
mediano - largo
Semilla Materia Grasa

kg/ha o/o kg/ha
Contiflor 3 4.351 42.68 1.934
Contiflor 2 4521 41.42 1.873
Contiflor 3.795 41.90 1.680
Cargill Super 406 3.424 46.26 1.584
Continental P 80 3.601 43.18 1.655
SIGCO 488 3.101 48.87 1.615
Riestra 70 3.249 45.69 1.484
Continental P 81 3.021 46.36 1.400
Guayacdn 2 INTA 3.177 43.24 1.374
Aguaribay INTA 3.572 37.40 1.336
Impira INTA 3.482 37.11 1.292
Pehuen INTA 2.991 42.83 1.281
Norte 160 2.903 43.58 1.265
Triumph 551 2.639 46.67 1.232
WACS 304 A 2.534 , 47.76 1.210
Charata INTA 2.445 43.23 1.067
1.S. 7785 2.250 46.70 1.051
Cordobés INTA 2811 ' 36.92 1.038
WAC S 340 2193 45.91 1.007

Fecha de.siembra: 14-09-84
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Cuadro 4. EEA Rafaels - ensayos territoriales de girasol - afio agrfcola 1984/85

Cultivares de ciclo Rendimiento
corto - mediano
Semilla Materia'Grasa

kg/ha o/o kg/ha

Cargill Super 401 3.849 49.26 1.897
SIGCO 488 3.605 50.91 1.836
Cargill Super 406 3.692 48.78 1.801
Sungro 380 A 3.647 51.31 1.779
Cargill Super 400 3.475 50.99 1.772
Sumbred Brant 264 3.500 49.09 1.718
S.P.S. 891 3.249 50.95 1.665
. Triumph 551 3.356 48.55 1.629
1.S. 3107 3.236 50.31 1.628
Triumph 540 3.193 50.79 1.622
Continental P 78 3.160 48.23 1.624
Rustiflor 3.150 48.39 1.5624
Sungro 382 3.047 49.24 1.500
Pehuen INTA 3.277 44 .80 1.468
Negro Bellocq 3.393 43.13 1.463
SIGCO 450 3.062 47.08 1.442
Dekalb G 90 3.290 43.11 1.418
WAC S 304 A 2.939 47.59 1.399
Dekalb G 98 3.067 4543 1.393
Norkinsol 2 3.008 45.82 1.378
S.P.S. 894 2.988 4593 1.372
1.S.7775S 2.998 45.21 1.355
Cargill S 405 2.934 45.32 1.330
WAC S 340 2.737 46.57 1.276
Charata INTA 2.765 43.48 1.202
Continental P 75 2.609 44 .67 1.166
Norkinsol 2001 2.631 4345 1.143
S.P.S. 7101 2.391 46.15 1.103
1.S. 7785 2.342 46.34 1.085

Fecha de siembra: 09 - 10 - 84

Como puede observarse, tanto los rendimientos de semilla como los de aceite pueden consi-
derarse como excepcionales, alcanzando niveles de rendimiento promedio de semilla para los cinco
mejores cultivares de 3.938 kg/ha en la siembra temprana (14/9) y de 3.659 kg/ha en la siembra
del 9/10, con tenores promedio de aceite para los mismos cultivares superiores en la segunda siem-
bra (50 vs. 43 o/0). Esto convertirfa al grupo de cultivares de ciclo corto como superiores.en
produccién de aceite /ha.
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Cabe destacar, ademds, los importantes rendimientos obtenidos para este ciclo agricola

(84/85) por algunas variedades tales como Aguaribay INTA, Impira INTA y Guayacén INTA
( ¥ = 3.410 kg/ha), las que a pesar de los menores tenores de aceite presenten producciones de
materia grasa muy aceptables ( X = 1.334 kg/ha).
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§ EVOLUGCAO DA CULTURA DO GIRASSOL NO BRASIL

por Antonio G/arcia *
Resumo

O girassol é cultivado no Brasil, em pequenas dreas, desde longa data. A primeira refer8ncia
data de 1924, crendo-se que haja sido trazido por imigrantes europeus, por ocasifo da colonizaco
do pafs.

No infcio da década de sessenta, a Secretaria de Agricultura do Estado de S0 Paulo iniciou
um programa de est/mulo ao cultivo comercial do girassol. O programa ndo teve o sucesso esperado
devido a dois fatores: a) as cultivares usadas eram sucet(veis 3 ferrugem que dizimou muitas lavou-
ras; b) o girassol, com pequena 4rea cultivada e, conseqiientemente, pequeno volume de producio,
ndo competia no mercado com as oleaginosas tradicionais, amendoim e algodfo. Este segundo fato
estabeleceu um cfrculo vicioso: a inddstria nfo se interessava porque havia pouca producfo e os
produtores nao plantavam porque ndo havia interesse das industrias.

Embora sem a expensdo esperada, o girassol, nesse perfodo, passou a fazer parte das estat(s-
ticas de producio agrrcola, atingindo uma 4rea cultivada de 15.246 ha em 1969, conforme mostra
o Quadro 1. Na década de setenta, houve novamente desestimulo da cultura do girassol e a 4rea
cultivada caiu vertiginosamente (Quadro 2). Os fatores causais registrados foram os mesmos j4
citados. Sempre houve, no entanto, uma pequena 4rea cultivada com o objetivo de producio de
alimento para péssaros.

Quadro 1. Evolugo da producfio de girassol no Brasil (Estados de Goids, Mato Grosso, S&o Paulo,
Parand e Rio Grande do Sul)

Produc8o Rendimento
Ano Area (ha) (T) . (kg/ha)
1960 363 (3000) 300 826
1961 535 450 841
1962 665 600 902
1963 436 402 922
1964 1016 . 1000 984
1965 4840 5500 1136
1966 8228 12000 1458
1967 11737 14000 1193
1968 11616 13500 1162
1969 15246 18000 1181

Fonte: Anderson Clayton S.A.

* Engeneiro Agrénomo, Pesquisador da EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. Brasil.



Quadro 2. Producfio de girassol no Parand, 1976/78

Produclio Rendimento
Ano Area (ha) (T (kg/ha)
1976 520 572 1100
1977 440 484 1100
1978 580 434 748

Fonte: IBGE/CONTIBRASIL

A partir de 1979, a cultura do girassol apresentou acentuado incremento, principalmente em
. localidades ou regiBes onde as lavouras de trigo resultaram em prejufzos para os produtores, parti-
cularmente no oeste do Estado do Parand. Assim, em 1980, a 4rea cultivada foi aproximadamente
igual & que fora cultivada dez anos antes e com bons resultados econdmicos, principalmente pelo
baixo custo de produc¢fio. Esse fato colocava o girassol como uma alternativa de baixo risco. Como
resultante do sucesso obtido nos anos anteriores, a drea semeada no ano de 1981 foi ampliada para
58.000 ha (Quadro 3).

Quadro 3. Produglio de girassol no Parand, 1980/83

Area plantada Area colhida Producdo Rendimento
Ano (ha) (ha) (t) (kg/ha)
1980 14.682 - 26.428 1.800
1981 58.000 39.000 26.690 680
1982 39.500 30.600 30.600 1.000
1983 19.3%0 5.130 2.720 530

Fonte: Secretaria da Agricultura/PR - DERAL

Deve ser esclarecido que o girassol, nesse perfodo, foi cultivado quase exclusivamente como
segunda cultura, em sucessao a soja precoce, portanto, semeado em fevereiro-mar¢co. Como nos
anos de 1979 a 1980 o perfodo de outono-inverno foi relativamente seco na regiao citada, o giras-
sol teve bons rendimento. Nos dois anos seguintes, a precipitagdo pluviométrica, no mesmo pe-
riodo, foi muito superior & média regional. Esse fator condicionou a ocorréncia de muitas enfer-
midades, sobretudo Alternaria sp., Phomopsis sp., Botritis sp. e Sclerotinia sclerotiorum, que redu-
ziram sensivelmente a 3rea colhida e a produtividade. A baixa produtividade, aliada ao fato de se
tratar de cultura sem muita sustentacdo de mercado e mesmo tecnolégico, contribuiu para o rdpido
desinteresse dos produtores. Assim, novamente o girassol saiu da pauta das estat(sticas de producao
agrfcola do Brasil, resultando hoje numa insignificante drea cultivada (Quadro 3).
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Apesar de existirem dificuldades quanto a enfermidades e mesmos cultivares produtivas,
acredita-se que o girassol representa uma alternativa com grande potencial. Atualmente, estd
sendo implantado um projeto de produgdo de girassol no Rio Grande do Sul, como cultura de
primavera-ver§o, em semeaduras de julho a setembro, possibilitando o cultivo posterior de outra
cultura de verdo.
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/MANEJO DO SOLO E DA CULTURA DO GIRASSOL NO BRASIL

por Antonio G‘a/rcia e Carlos Martins *

Manejo do solo e adubacfio

Da mesma forma como ocorre em outros pafses, o girassol tem mostrado, nas condi¢Bes do
Brasil, ser exigente quanto ao preparo e a fertilidade do solo.

O girassol tem sido cultivado em escala comercial principalmente em sucess§o 3 soja, semea-
do em fevereiro-margo, com vistas ao aproveitamento da umidade do solo proporcionada pelas ulti-
mas chuvas de verdo. Nestas condi¢des, pela necessidade de implantacSo da lavoura o mais cedo
possfvel, o preparo do solo tem sido restringido a uma ou duas gradagens e, em alguns casos, ¢ feita
a semeadura direta.

H4 consciéncia de que este ndo é o sistema mais adequado de manejo do solo para o girassol,
pelo fato de ser cultivado principalmente em solo muito sujeito a compactac#o. Considerando as
. dificuldades e o custo que representa o preparo adequado de solo para um cultivo de importancia
secundéria, o Centro Nacional de Pesquisa de Soja tem recomendado um preparo mais esmerado
do solo para a cultura antecedente, no caso a soja, visando beneficiar também o girassol em suces-
sSo. Recomenda-se, pois, uma ara¢8o 3 profundidade de 20-25 cm antes da semeadura da soja,
visando eliminar camadas de impedimento causadas por discos de grade. ‘

Como ainda é frequente o mau preparo do solo mesmo para a cultura principal, tem sido
observado que, em algumas lavouras, o girassol apresenta rarzes deformadas, principalmente quan-
do ocorre seca durante o perfodo do crescimento radicular. Informagoes neste sentido foram colhi-
das em campos de produc¢lo, uma vez que ndo foram conduzidas pesquisas nesta linha com giras-
sol. Para o Rio Grande do Sul, onde o girassol vem sendo introduzido como cultivo de primavera,
tem sido recomendado um preparo profundo do solo.

O tratamento dado 3 fertilidade do solo para girassol segue a mesma linha do preparo do
solo. O girassol é cultivado com a adubaco residual da cultura que o precede - soja, na maioria
dos casos. Ndo hd conhecimento do uso sequer de adubacdo nitrogenada. Pesquisas conduzidas
no CNPSo, avaliando a necessidade da fertilizagdo do solo para soja e girassol cultivados em su-
cessdo, tem evidenciado a necessidade de uso apenas do N para o girassol, quando a soja é adubada
conforme recomendaco vigente (Quadro 1).

. Engeneiros Agrénomos, Pesquisadores da EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. Brasil.
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Quadro 1. Efeitos da adubacfo da soja na produtividade do girassol (cv. Issanka) em solo Latossolo
Roxo eutréfico em Londrina, PR, durante tr8s anos, média de quatro repeticBes.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1986.

Produtividade (kg/ha)
Tratamentos
— 1984 1985 1986

soja girassol soja girassol soja girassol soja girassol
sem sem 2900 930 c¥ 1900 885 b 2000 647 b
adubo’/ sem 30156 1166b 2840 974 b 2430 770 b
adubo N, 30156 1345a 2840 1128ab 2430 876 ab
adubo Np 3015 1520a 2840 12443 2430 993 a
adubo adubo?/ 3015 13685a 2840 1212a 2430 1028 a
1/ 200 kg/ha da férmula 0-30-15 N, = 40 kg/ha de N (1/3 mais 2/3 aos 50 dias)
2/ 250 kg/ha da f6rmula 0-30-15 mais N. N, = 80 kg/ha de N (1/3 mais 2/3 aos 50 dias)

3/ Médias seguidas de mesma letra nfo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0 o/o de pro-
babilidade.

Melhoramento e cultivares utilizadas

Os primeiros trabalhos de selec8o de variedades de girassol no Brasil foram realizados no Ins-
tituto Agrondmico de Campinas, que ficaram restritos ao Estado de S8o Paulo. Posteriormente,
a CONTIBRASIL (companhia privada de producdo de sementes) iniciou um programa de avalia¢8o
de linhagens e produc3o dos primeiros hrbridos comerciais. Atualmente, outras companhias
(CARGIL, DEKALB e INDUSEM) vém desenvolvendo programas pera producdo de h(bridos.

A EMBRAPA iniciou os trabalhos na drea de melhoramento genético em 1981. Foram intro-
duzidos genétipos provenientes de diversos pafses e implantado um banco ativo de germoplasma
para obtencdo de variabilidade genética e fontes de resisténcia a doencas. O objetivo do programa
é, a médio e longo prazos, obter variedades e hrbridos produtivos e adaptados 3s diversas regibes
potencialmente produtoras.

Atualmente, as principais atividades de pesquisa desenvolvidas constituem-se de:

. avaliaco agrondmica das cultivares comerciais disponfveis (hfbridos e variedades) através de
uma rede nacional de ensaios;

o manutend’o de um banco ativo de germoplasma, através de introducgfo de genétipos selva-
gens e cultivados, de diversos pafses; e

. seleg8o recorrente para produtividade e outras caracter(sticas em variedades promissoras.

Ao nivel nacional, sfo realizadas pesquisas em oito estados, envolvendo diversas instituicSes
oficiais e particulares. A maioria sfo trabalhos de avaliacdo de cultivares (variedades e hfbridos).
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Os resultados obtidos t&8m evidenciado alguns genétipos promissores e com boa estabilidade
de producBo em wdrios estados, tais como os hibridos DK-180, CONTI-112, CONTI-711 e as
variedades |IAC-Anhandy e Issanka, apresentando produtividade média em torno de 1,8 t/ha e
teor de Gleo de 43 por cento.

Nos Quadros 2, 3 e 4 (pdgs. 26, 28 29) sfio apresentados rendimentos de algumas cul-
tivares em vdrios estados brasileiros.

Entre as cultivares, o hibrido Contisol foi o mais utilizado, por ter sido o mais dispon(vel
em termos de quantidade de sementes, por ocasiio da expans#o da drea cultivada. Nos ultimos
anos, genétipos melhores foram liberados pela CONTIBRASIL, tais como CONTI-112 e CONTI-
711, Porém, estes foram menos cultivados, em vista de que, quando foram lancados, a 4rea culti-
vada j& havia sido consideravelmente reduzida.

Implantacfo da lavoura

Ao nfvel de lavoura, o girassol tem sido semeado em diversas épocas, em funcio da sua
adeptacfo ampla. Na ultima fase de expans¥o no Brasil, a quase totalidade da 4rea cultivada foi
semeada apéds a colheita de soja, de fevereiro ao final de margo. Trabalho experimental conduzido
em Londrina pelo CNPSo mostrou que o cultivo de girassol, em semeadura de janeiro a margo,
tem um potencial de produtividade de 1.000 a 1.500 kg/ha (Quadro 5). Produtores dessa regido
tém conseguido rendimentos de 800 a 1.200 kg/ha sem qualquer investimento em fertilizantes
e pouco no preparo de solo e no controle de plantas daninhas.

Quadro 5. Rendimento de girassol (kg/ha) semeado em trés épocas, durante trés anos. Médias de
seis cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1987.

Ano/Epoca Janeiro Fevereiro Margo Média
1984 1618 1273 1681 1524
1985 1269 1746 1747 1587
1986 1362 1079 763 1068
Média 1416 1366 1397 1393

No Estado do Rio Grande do Sul, onde a soja é colhida mais tarde (margo-abril) e o inverno
é mais imido, n8o h4 possibilidade do cultivo do girassol em sucess8o 3 soja, no-mesmo ano'agrfco-
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la. Por outro lado, o verSo mais seco permite a colheita do girassol em dezembro, quando semeado
no final do inverno-infcio da primavera. N8o héd tradicSo de cultivo, mas o3 resuitados experimen-
tais sSo animadores. Estudos de época de semeedura nesta regio tém revelado um alto potencial
da cultura do girassol quando semeado no periodo de agosto a outubro (Figura 1). Nestas condi-
cOes, hé a possibilidade de um segundo cultivo, com milho ou s0ja, conforme jé confirmado expe-
rimentalmente pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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Figura 1. Efeito da época de semeadura no rendimento do girassol (cv. DK-180), na regifio da
Depress3o Central do Rio Grande do Sul.

Quanto 3 densidade de semeadura, tem sido observado que o produtor usa espacamentos de
0,70 m a 1,00m entre as linhas e um nimero de plantas varidvel de 2 a 8/m, com distribui¢io muito
irregular. Esta irregularidade na densidade de plantas é produto da falta de experiéncia e‘de cuida-
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dos na semeedura. S§o usadas semeedeiras de milho com disco perfurado para girassol. A velocida-
de de caminhamento da semeadeira para girassol deve ser menor que a usada em soja ou milho,
pois a semente de girassol é muito irregular, particularmente no Brasil, onde a classificac8o da se-
mente comercial ainda nfo ¢ satisfatéria. Acredita-se que estes fatores estejam associados a desuni-
formidade que se observa na distribuicio de plantas nas lavouras.

Ao nivel experimental, resultados obtidos pela UF RGS mostraram maiores rendimentos em
espacamentos de 0,70 m a 1,00 m e densidades de 30 mil a 70 mil plantas/ha (Quadro 6). Outros
experimentos comprovaram que cultivares precoces e tardios tém exigéncias diferentes quanto 3
densidade de semeadura.

Quadro 6. Rendimento de gr8os de girassol (kg/ha), em resposta a espacamento e densidade de
semeadura. EEA/UFRGS. Guaiba, RS. Média de trés estacdes de crescimento (1981/82,
1982/83 e 1983/84)

Espagcamento Densidade’' (plantas/m)
entre linhas Média
E 1 1393 1333 1164 1293
(0,40)
52 1592 1456 1382 1477
(0,70)
E3 1459 1521 1324 1435
(1,00)
Média 1481 1437 1287 1402
! Plantas/ha: D, E, = 75.000 D,E, = 125.000 D,E, = 175.000
D,E, = 42.857 D,E, = 71.428 D,E, = 100.000
D,E3 = 30.000 D,E; = 50.000 D3E; = 70.000

Fonte: UFRGS/SEAG - IPAGRO, 1985

Um aspecto preocupante em girassol, particularmente nas semeaduras de janeiro-margo, € a
grande propor¢do de aquénios chochos nos capitulos. Este assunto necessita mais informacgBes
e atencdo da pesquisa.

Plantas daninhas e seu controle

No Brasil, o girassol tem sido semeado sobretudo como segundo cultivo. Nestas condi¢8es,
as plantas daninhas nfio tém sido problema relevante. A pressfio de competicdo é inferior aquela
que ocorre nas culturas de primavera-ver§o, devido principalmente as condi¢des climdticas do
perfodo, como umidade e temperatura mais baixas. Em geral, nessa época, ndo se desenvolvem
espécies gramfneas, que so as mais competitivas.



O controle das plantas daninhas tem sido efetuado por meio de capina mecénica; normal-
mente, apenas uma capina tem sido suficiente.

Para as condi¢8es de cultivo do Rio Grande do Sul, onde se preconiza semear o girassol no
perfodo de agosto-setembro, o controle de invasoras merece mais atencio, pois as condigles cli-
méticas favorecem o desenvolvimento das ervas. Nestas condi¢des, poderd ser utilizado o controle
quimico.

Pesquisas realizadas pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul determinaram perdas
por competicio das plantas daninhas, variando de 9 a 58 por cento de redu¢o no rendimento. Pa-
ralelamente, foram selecionados alguns herbicidas mais eficientes para o controle das infestantes
em girassol, que sSo apresentados no Quadro 7.

Quadro 7. Herbicidas indicados para controlar plantas daninhas na cultura do girassol !/

Herbicidas Doses usuais de aplicagao?
" Ingrediente Produto
Nome Nome ativo formulado Espécies daninhas controladas Epocas
comum comercial (9/ha) (kg ou 1/ha) de aplicag¥o
EPTC Eptam 3600-6000 5,0-75 Gram(neas e diversas folhas Pré-emergéncia,
Eradicane largas, anuais incorporado
Pendimetalina Herbadox 1000-1500 2,030 Gramf(neas e varias folhas largas, Pré-semeadura,
anuais incorporado
Trifluralina Herbiflan
Lifalin
Marcap 500-1000 1,224 Gram(neas e vérias folhas largas, Pré-semeadura,
Trifluran anuais incorporado
Trifluralina
Triflurex
Alacloro Laco 2400-3600 5,0-75 Gram{neas e diversas folhas Pré-emergéncia
largas, anuais
Cloramben  Amiben 2000-3000 2535 Gram(neas e folhas, largas, Pré-emergéncia
anuais
Linuron Afalon 600- 750 1,0-15 Foihgs largas e vdrias gramfneas, Pré-emergéncia
anuais
Metolacloro Dual 1800-2500 2535 Gram(neas e diversas folhas Pré-emergéncia
largas, anuais
Prometrina  Gesagard 1200-1600 1,5-2,0 Folhas largas e diversas Pré-emergéneia
gram(neas, anuais
Diclofop lloxan 700-1000 2535 Gram(neas, anuais Pés-emergéncia
Fluazifop Fusilade 250- 500 1,0-20 Gram/(neas, anuais e perenes Pé6s-emergéneia
(+ Fixade 0,20/0 v/v)
Setoxidim Poast 230- 350 1,25-2,0 Gramfneas, anuais e perenes Pés-emergéncia

(+ Assist 1,5 1/ha)

1 Nem todos os produtos indicados est8o registrados para a cultura.
2 As doses podem variar em fungo do tipo de solo, das espécies de ervas e de seu desenvolvimento, da utilizag3o de
misturas de herbicidas, etc.

Fonte: UFRGS/SEAG-IPAGRO, 1985.




2 ROTAGCAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM O GIRASSOL NO BRASIL

por Celso A. égudéncio *

Resumo

A maioria dos solos cultivados com soja e trigo, no Estado do Parand, tem apresentado
gradativo declinio na sua capacidade produtiva. Entre as causas responsdveis por esta situacfo
destacam-se o cultivo sucessivo do bindmio trigo-soja por védrios anos e o inadequado preparo
mecanico do solo.

' Quendo da introdugio do girassol como cultivo em escala comercial na regifio, nfo foi
dada a devida importancia 3 necessidade do bom preparo do solo e da diversificacSo de culturas.
Assim, o girassol foi cultivado quase exclusivamente em sucessdo & soja e repetido vdrios anos na
mesma 4rea. Nestas condi¢Bes, o problema mais sério observado foi a alta incidéncia de Sc/erotinia
sclerotiorum. Encontrou-se lavouras que, apds trés anos de cultivo sucessivo soja-girassol, apresen-
taram até 50 por cento de plantas com sintomas da doenga.

Ao nivel experimental, vem sendo conduzido em Londrina, pelo CNPSo, um estudo sobre
rotacdo e sucessjo de culturas em que o girassol é um dos tratamentos de inverno.

Neste estudo, testam-se vdrios sistemas envolvendo soja como monocultivo de verfo ou em
rotaco com milho, sucedidas por vdrias espécies de outono-inverno, para produc¢fo de gros e para
adubo verde ou cobertura morta do solo.

Resultados preliminares de trés safras indicam que o rendimento do girassol foi superior, em
termos absolutos, quando em rota¢fo com outras espécies de outono-inverno, em relagfo ao seu
cultivo contfnuo. O melhor desempenho do girassol nas rotagBes de outono-inverno foi indepen-
dente das culturas que o precederam no verfo nos trés anos: soja contfnua, milho-soja-soja e
milho-milho-soja (Quadro 1).

. Engeneiro Agrénomo, Pesquisador da EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR . Brasil.



Quadro 1. Rendimento do girassol (Kg/ha), em diferentes combina¢Bes de sucesso e rotacio de
culturas, durante trés anos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Sequiéncia das Ano Média

culturas de

inverno! 1983 1984 1985 83e85 83/84/85

Soja contfnua
gr gr gr gr 493 1841 1810 1152 1381
gr tr gr 1960
ct gr ct gr 5568 2095 1327
tm gr tm gr 560 1886 1223
ps gr ps gr 577 1962 1270
Milho - soja - soja
gr gr gr gr 616 1760 1813 1215 1396
gr tr gr 1958
ct gr ct gr 660 1975 1318
tmgr tm gr 592 1885 1239
psS gr ps gr 567 1992 1280
Milho - milho - soja

gr gr gr gr 470 1768 1821 1146 1353
gr tr gr 1860
ct gr ct gr 562 2063 1313
tm gr tm gr 547 1952 1250
pS gr ps gr 516 1952 1234

1 ct = centeio; gr = girassol; ps = pousio; tm = tremogo e tr = trigo.

Infcio do experimento: 1982,




" PRAGAS DO GIRASSOL NO BRASIL

por Fldvio %mrdi e lvan C. Corso *

Introduco

Vdrios insetos alimentam-se na cultura do girassol no Brasil, no entanto, poucos deles
possuem potencial de dano 3 cultura. A lagarta do girassol, Chlosyne lacinia saundersii (Lepidop-
tera): Nymphalide , destaca-se pela frequéncia e abundancia em todas as regiSes de cultivo, sendo
praticamente o Unico inseto que tem demandado madidas de controle. A lagarta tem hébito greg4-
rio, iniciando o ataque geralmente pelas bordas, podendo desfolhar totaimente as plantas, quando
em alta intensidade populacional.

Outros insetos, embora possuam potencial de dano 3 cultura, geralmente ocorrem em popu-
lagBes baixas e apenas ocasionalmente chegam a causar danos maiores. Neste grupo, podem ser cita-
dos o besouro do capitulo (Cyclocephala melanocephala), formigas, principaimente as saivas
(Atta spp.), a lagarta rosca (Agrotis ipsilon) e as vaquinhas (Disbrotica speciosa e Colaspis sp.).
Destes, o que aparentemente possui maior potencial de dano ¢é besouro do capltulo, dada a carac-
ter(stica do seu ataque as plantas. Os adultos deste inseto penetram no capltulo, onde se alimen-
tam da polpa e dos aquénios. Em 4reas altamente infestadas, podem ser encontrados até 30 besou-
ros por caprtulo, que, além dos danos diretos, possibilitam a infecglo do caprtulo por fitopatége-
nos. Sua maior ocorréncia tem sido verificada nas regides do cerrado brasileiro, ao passo que em
lavouras comerciais do sul do pais sua incidéncia tem sido baixa.

Podem ser citados, ainda, os pulgdes e os tripes, insetos fregiientemente observados em
baixas populagBes, mas que, por transmitirem doencas viréticas as plantas, podem prejudicar
‘lavouras, principalmente aquelas destinadas & produ¢io de sementes.

~ Em funclio da destacada maior importancia da lagarta do girassol, em relacio aos demais
insetos, os entomologistas brasileiros que trabalham com a cultura tém concentrado a maioria

dos esforgos de pesquisa com esta praga.
Estudos com a lagarta do girassol
- Biologia e plantas hospedeiras

A fémea da lagarta do girassol (C.l. saundersii) coloca os ovos em massas contendo geralmen-
te 100-150 ovos, podendo chegar a 300, na face inferior das folhas. Em sete a oito dias eclodem
as larvas, as quais, gregariamente, passam a se alimentar das folhas nas imediagBes do local onde
a postura foi feita. Na fase larval, o inseto passa geralmente por seis (nstares que duram cerca de
25 dias, consumindo, em média, cerca de 65-70 cm? de 4rea foliar.

* Engeneiros Agrénomos, Pesquisadores da EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. Brasil,



O inseto apresenta mercante preferéncia pelo girassol, em relacfo a outras plantas hospedei-
ras. Em levantamentos realizados no Estado do Parand foram detectadas, além do girassol, as se-
guintes plantas hospedeiras: 1) famflia Compositae: Aconthospermum hispidum, Ambrosia polys-
tachya, Bidens pilosa, Emilia sonchifolia, Galinsoga pervifiora, Parthenium hytherophorus, Senecio
brasiliensis, Sonchus oleraceus, Vernomia sp., Wedelia glauca e W. paludosa; 2) fam(lia Legumino-
sa: Glycine max; 3) famflia Rubiaceae: Richardia brasiliensis.

- Ocorréncia estacional e inimigos naturais

Levantamentos efetuados em Londrina, PR, em girassol semeado em diferentes épocas,
mostraram que Chlosyne ocorre durante praticamente todo o ciclo da cultura, com os picos popu-
lacionais tendendo a ocorrer entre os estddios de formac8o do botfio floral e de antese em 3/4 do
raio de inflorescdncia. Nestes levantamentos, verificou-se substancial incidéncia de mortalidade
provocada por inimigos naturais da espécie. Além de vdrios predadores, observou-se a ocorréncia
de parasitéides em cada uma das fases de desenvolvimento do inseto. Em 1981, o parasitismo de
ovos por Trichogramma sp. atingiu 48,5 por cento enquanto o parasitismo na fase larval e pupal
atingiu nfveis de 22 e 59 por cento respectivamente. A mortalidade larval foi provocada por
dfpteros tachinfdeos (Lespesia affinis e Euphorocera floridensis), ao passo que na fase de pupa
detectou-se, principalmente, vérias espécies de himenépteros da famflia Chalcididae. Os fungos
~ Entomophthora sp. e Metarhizium anisoplias, bem como um microsporfdeo do género Nosema,

foram os principais entomopatégenos detectados em populacBes da lagarta.

- Relacfo entre danos e producdo

A resposta do girassol & desfolha artificial tem sido avaliada em diferentes instituigSes
brasileiras de pesquisa (EMBRAPA-CNPSo, Univ. Fed. do Rio Grande do Sul, Univ. Fed. Santa
Maria). Como a lagarta é o principal inseto desfolhador da cultura, estes trabalhos fornecem um
bom indicativo da importancia dos danos causados pelo inseto em relacfo aos diferentes estddios
fenolégicos do girassol. Os trabalhos realizados na EMBRAPA-CNPSo, por exemplo, mostraram
que o rendimento de aquénios (kg/ha) foi mais afetado quando a desfolha incidiu no estddio de
metade do florescimento (antese na metade do raio de inflorescéncia), sendo também significati-
vamente afetado com o desfolhamento incidindo no estddio de formac3o do botSo floral e no
estddio de 3/4 do florescimento. A desfolha no estddio vegetativo somente afetou a producio
quando o nfvel foi muito elevado (> 75 o/o0). J4 quando o girassol se apresentava em pds-floresci-
mento, com folhas jovens iniciando a senescéncia, a produ¢io nfo apresentou resposta a desfolha,
mesmo ao nfvel de 100 por cento. Por outro lado, ao nfvel de 25 por cento de desfolha, nfo
houve reduclo na producdo, independentemente do estddio fenolégico da cultura.

- Controle

O controle de insetos que atacam a cultura tem sido pouco freqliente no Brasil, restringindo-
se, basicamente, A lagarta do girassol (C.l. saundersii), quando esta atinge populag8es elevadas.
Diferentes produtos testados pela pesquisa mostram que o inseto pode ser controlado eficiente-
mente com vérios inseticidas qufmicos e com o inseticida biolégico Bacillus thuringiensis (Quadro.1).
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Quadro 1. Inseticidas recomendados para o controle da lagarta do girassol (Chlosyne lacinia saun-
dersii). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984.

Formulac8o Dose (kg ou I) do

Iinseticidas Dose Nome e concentracio produto
(g i.a/ha) comercial! (gi.a./kgoul) comercial/ha)
Acefato 400 Orthene PS 75 PS 750 0,530
B. thuringiensis 6002 Dipel PM 16x10° U.I. 0,600
Batospeine PM 16x10° U.I. 0,600
Thuricide PM 16x10° U.I. 0,600
Carbaril 300 Sevin 80 PM 800 0,375
Carbaril 85 PM PM 850 0,350
Carbaril Fw 48 FW 480 0,625
Clorpirifés etil 230 Lorsban CE 48 CE 480 0,480
Lorsban UBV uUBvV 240 0,960
Deltametrina 2 Decis CE 2,5 CE 25 0,080
Diflubenzuron? 60 Dimilin PM 250 0,240
Endosulfan? 250 Thiodan CE 350 0,715
Thiodan UBV UBv 250 1,000
Endosulfan 35CE
Defensa CE 350 0,715
Fenitrotion 450 Folithion EM 50 EM 500 0,900
Sumithion500CE  CE 500 0,900
Fosfamidon 250 Dimecron 50 CE 500 0,500
Dimecron UBV UBv 250 1,000
Monocrotofés 130 Azodrin 40 CS 400 0,325
Nuvacron 400 CS 400 0,325
Permetrina 20 Pounce 384 CE CE 384 0,050
Ambush 500 CE CE 500 0,040
Talcord 25 CE CE 250 0,080
Profenofés 150 Curacron 500 CE 500 0,300
Triazofés 250 Hostathion CE 400 0,625
Triclorfon 500 Dipterex 80 PS 800 0,625
Dipterex 50 Cs 500 1,000
Triclorfon 50
Defensa CS 500 1,000

! Formula¢Bes mais conhecidas.
2 Dose do produto comercial.
3 RecomendacBes ndo vélidas para o RS.



A aplicagcio destes produtos, no entanto, deve ser dirigida para focos localizados na lavoura
que realmente justifiquem o controle do inseto, uma vez que é caracterfstica desta espécie a ocor-
réncia em focos ou reboleiras. Mesmo neste focos, ndo é recomendado o controle do inseto se a
desfolha nao tiver atingido 25 a 30 por cento ou, ainda, se as plantas j4 tiverem atingido o estddio
de final de enchimento de graos todos os aquénios desenvolvidos e com folhas entrando em senes-
céncia, pois nesta fase ndo hd resposta do girassol 8 perda de area foliar. Recomenda-se, também
que a aplicagfo de inseticidas seja feita nas primeiras horas da manhd, ou no final da tarde, de
modo a afetar, o0 mfnimo possivel, a populacfo de abelhas, insetos importantes para a polinizacfo
das fiores.




/
2 PRODUGAO E COLHEITA DE SEMENTES DE GIRASSOL NO BRASIL

Producfo de sementes

por Alfredo Modesto l;enna’

Os campos de producio de sementes de girassol, no Brasil, apresentaram baixa produtividade,
conforme ilustram os dados do Quadro 1, referentes 3 Contibrasil. Este fato se deve a dois fatores

fundamentais:

a) rotatividade de cooperantes: devido & menor produtividade de girassol em relagfo a culturas
tradicionais, torna-se diffcil a manutencdo de um plantel de produtores tecnificados, restan-
do aqueles que utilizam baixo nfvel tecnolégico, o que leva & baixas produtividades, reini-

ciando o cfrculo vicioso;

b) baixa estabilidade de rendimento: as interagOes genéticas possivelmente inadequadas das
linhagens atualmente usadas na formac¢3o de hrbridos, a baixa popula¢do de insetos polini-
zadores em 4reas grandes os ataques ocasionais, porém severos, de doenc¢as como alternariose
e ferrugem e o plantio em solos com baixo teor de matéria orgdnica t8m provocado oscila-
¢Bes extremas na produtividade do girassol; é freqliente a variac§o desde 1.300 kg/ha até
producdo nula nos campos de sementes.

Na tentativa de se romper o cfrculo vicioso mencionado iniciaimente, estdo sendo introdu-
zidos hrbridos triplos, os quais, em iguais condi¢Bes, tém apresentado o dobro de produtividade em
relacfo aos hibridos duplos, cujos rendimentos aparecem no Quadro 1.

Quadro 1. Producfio de sementes hrbridas de girassol pela empresa Continental de Cereais Conti-
brasil Ltda. Cravinhos, SP. 1986.

Sementes (kg) Rendimento
Ano sementes
Produzidas Comercializadas (kg/ha)
1979 30.000 30.000 500
1980 200.000 196.350 300
1981 100.000 44780 205
1982 10.500 10.200 195
1983 11.100 9.750 200
1984 10.000 2,590 450
1985 1.200 1.100 200
1986! 1,500 1.200 600
! Estimativa

* Engeneiro Agrdnomo, Continental de Cereais Contibrasil Ltda. Cravinhos, SP. Brasil.



Colheita de sementes

Na primeiras safras de girassol, procurou-se adaptar as colheitadeiras visando evitar perdas
na colheita, como a colocagSo de bandejas acanaladas para evitar a queda de capltulos inteiros.
Com o passar dos anos, estas adaptagBes foram descartadas devido ao seu alto custo e ao nfo
retorno do investimento que representam.

Atualmente, a colheita é realizada com a combinada sem qualquer modificac8o, apenas com
os cuidados de inicid-la quando a umidade dos gros estiver ao redor de 10 por cento e utilizando
baixa velocidade na mdquina, o que ird proporcionar sementes limpas e de excelente qualidade de
germinacdo e vigor, e sem qualquer problema de dorméncia. Sob estas condi¢Bes as perdas ndo
passam de cinco por cento.

As colheitas realizadas com capfitulos fisiol6gicamente maduros (coloracdo avermelhada) ou
em estadio final de secagem (colorag8o parda) apresentam o inconveniente da necessidade de seca-
gem das sementes com parte dos capitulos (grande volume). Além disso, as sementes colhidas
nessas condicBes apresentam problemas de dorm@ncia, necessitando, em certos casos, de até quatro
meses de armazenagem para atingir o nfvel adequado de germinacdo.




' PERSPECTIVAS DA CULTURA DO GIRASSOL NA REGIAO SUL DO BRASIL

Y4
por Paulo Regis Ferreira da Silva *

Introducfio

Os dois Estados do extremo-sul do Brasil (Rio Grande do Sul e Santa Catarina) estio com-
preendidos entre as latitudes de 27° a 339S. E uma regifo com agricultura intensiva, onde predo-
minam os cultivos de soja, milho, trigo, arroz e mandioca. O sistema de sucessdo trigo-soja é muito
utilizado, sendo o trigo semeado no outono e a soja no final da primavera. O arroz é cultivado em
dreas de varzeas, sob irrigagio. Milho e mandioca sdo cultivados em pequenas propriedades, como
culturas de subsisténcia.

Em algumas 4reas desta regido, o girassol foi estabelecido em lavouras comerciais no final
dos anos quarenta e infcio dos anos cinquenta. Entretanto, a cultura nfo se expandiu, devido,
principaimente, ao fato de as cultivares entdo disponfveis serem muito suscetfveis a doencas.
Percebe-se, hoje, que a época de semeadura entdo preconizada, outubro e novembro, também
deve ter contriburdo para o insucesso da cultura.

A partir de 1980, com a inclusfo da cultura no Programa Nacional de Pesquisa de Energia,
coordenado pela EMBRAPA e executado pelo Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria, as
pesquisas com girassol foram reiniciadas no Brasil. Neste mesmo ano, foram iniciadas pesquisas
no sul do pafrs, abrangendo os mais variados aspectos relacionados ao cultivo desta oleaginosa.
Desta maneira, foram conduzidos estudos sobre introduc¢do e avaliagdo de cultivares, determinagfo
de préticas culturais, controle de plantas daninhas e introdugao da cultura em sistemas de cultivo.

Resultados destas pesquisas tém evidenciado a disponibilidade de cultivares de excelente
potencial genético para producdo de grios e de 6leo. Rendimentos de graos de 2.000 a 3.000 kg/ha
tém sido obtidos em pesquisas em que o girassol é semeado no cedo (agosto-setembro).

Epoca de semeadura

Dentre as préticas culturais que tém sido objeto de pesquisa, a época de semeadura tem-se
mostrado como a mais importante para a obtencdo de altos rendimentos de grios e de dleo.
Embora o girassol possa ser semeado numa grande amplitude de época de semeadura, de agosto
a janeiro, os maiores rendimentos de graos e 6leo tém sido obtidos com as semeaduras realizadas
de agosto a fins de setembro, independentemente da cultivar utilizada e da disponibilidade hfdrica
do solo.

. Engeneiro Agrénomo, Professor Adjunto da Universidade Federal do Rio Grande-do Sul,
Porto Alegre, RS, Brasil.
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Além dos maiores rendimentos de gros, a semeadura neste perfodo tem propiciado a obten-
¢c8o de maiores teores de 6leo nos grios. Em conseqli@ncia destes dois aspectos, tém sido obtidos
maiores rendimentos de 6leo por hectare com esta época de semeadura.

Os melhores resultados obtidos com a semeadura em agosto-setembro t&m sido atribufdos
a diversas causas. Além de propiciar melhores condigBes de crescimento e desenvolvimento as
plantas, ocorre uma menor incidéncia de doencas e pragas. Tem-se verificado também menor pro-
babilidade de ocorréncia de perfodos de deficiéncia hrdrica durante o ciclo de desenvolvimento da
planta, em relacfio as semeaduras mais tardias. A semeadura em agosto-setembro possibilita a co-
lheita em uma época muito favordvel, dezembro-janeiro, meses em que hd beixa probabilidade de
ocorréncia de excessos hrdricos.

Embora o ciclo da cultura aumente com a semeadura no cedo, a utilizaco de cultivares
precoces tem permitido a colheita a partir de meados de dezembro, perfazendo um ciclo de 100
a 120 dias, nas condigBes de algumas 4reas do Rio Grande do Sul.

Para a industria esmagadora de gros de soja, o oferecimento de matéria-prima de dezembro
a fevereiro é interessante pela redu¢do do perfodo ocioso de funcionamento, j& que a mesma s6
comegca a esmagar soja a partir de marco.

Sistemas de cultivo

Além da determinacio da época de semeadura, que tem se mostrado de fundamental impor-
tancia para a viabilidade do girassol nesta regido do pafs, pesquisas t8m sido desenvolvidas visando
determinar outras técnicas culturais que possam ser aplicadas tanto pelo pequeno quanto pelo
grande produtor.

Neste sentido, uma série de trabalhos foram realizados para determinar a densidade e o
arranjo de plantas mais adequados para a obtencdo de rendimentos mais elevados. Os resultados
tém evidenciado que o girassol apresenta elasticidade de resposta & densidade, especialmente sob
tetos baixos e médios de produtividade. Por outro lado, sob condi¢gBes de produtividade mais
elevada, tem-se obtido resposta a densidade, dependendo da cultivar. Visando mais especificamente
a pequena propriedade, que nfo comporta semeadeiras mecanizadas, trabalhos foram feitos para
comparar a semeadura do girassol com diferente nimero de plantas por cova com aquela em que
as plantas s¥o individualmente espacadas na linha, mantendo-se constante a densidade.

Outra drea em que tém sido realizadas pesquisas é a de plantas daninhas e seu controle.
Experimentos conduzidos para avaliar o efeito competitivo das ervas em girassol tém indicado
a necessidade de se manter as ervas sob controle durante as cinco semanas que v3o dos 15 aos 50
dias apdés a emergéncia das plantas de girassol (Fleck, 1985). Além deste aspecto, tém sido testados
diferentes métodos (cultural, meciinico e qufmico) de controle de plantas daninhas.

A possibilidade de utilizagio do girassol em sistemas alternativos de cultivo também tem
sido estudada. Diversos sistemas de consorciac8o de culturas tém sido testados com o objetivo de
aumentar a eficiéncia de utilizacSo da terra, visando especialmente a pequena propriedade.| Estes
estudos evidenciaram que o girassol apresenta um elevado potencial para a consorciagdo com cultu-
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ras como feijio e mandioca, pois tem-se observado aumentos na eficiéncia do uso da terra com
a utilizaclo do girassol em sistemas consorciados. Presentemente, estSo sendo estabelecidas as
melhores combinac¢Bes entre o girassol e a cultura consorciada quanto 3 época de estabelecimento
e a0 arrajo de plantas.

Ainda dentro do objetivo de intensificacBo do uso da terra, trabalhos tém sido desenvolvidos
introduzindo a cultura do girassol em sistemas de sucessfo e rotacfo de culturas de estago estival
de crescimento. A semeadura de uma cultivar precoce de girassol ‘‘no cedo’’ pode propiciar a possi-
bilidade de estabelecimento de uma segunda cultura em sucessfo ao mesmo, nas regiles que
apresentem ampla estacSio estival de crescimento. A utilizag30o de sistemas que incluem girassol em
agosto e milho ou soja em sucesséo a0 mesmo em dezembro, tem-se mostrado muito promissora
para a regifio climética da Depressao Central do RS. E interessante salientar que, nestes sistemas de
sucessdo, o girassol s6 deve participar como primeira e n§o como segunda cultura.

Alternativa promissora

Em funcSo das pesquisas desenvolvidas até o presente momento, pode-se concluir que,
tecnicamente, o girassol constitui uma alternativa promissora para esta regifio do pafs, desde que
semeado em agosto-setembro. A divulgacdo dos resultados de pesquisa que estio sendo obtidos
tem despertado o interesse de produtores em poder contar com mais uma op¢ao entre as oleagino-
sas tradicionalmente cultivadas, podendo contribuir para a diversificagio de culturas. H4 também
interesse da industria extratora de 6leo de soja em dispor de outra matéria-prima para esmaga-
mento numa época (dezembro a fevereiro) em que nfo hd oferecimento de soja, reduzindo desta
forma o seu perfodo ocioso de funcionamento.

Com relacSo 3 introdugao da cultura em lavouras, hd dois anos vm sendo executado um
plano piloto que visa introduzir a cultura em pequenas dreas em uma determinada regido do Esta-
do do Rio Grande do Sul. Neste caso, os agricultores recebem orientagio técnica e tdm garantida,
pela inddstria, a compra da sua produc#o.

Naturalmente, deve-se ter em mente que, numa cultura em fase de expansdo, muitos pro-
blemas novos surgem e deverao ser objeto de novas pesquisas.
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/ EL CULTIVO DEL GIRASOL EN CHILE

v
por Vital Alfredo Valdivia B. *

Antecedentes generales
- Situacidn histdrica

La siembra del girasol en escala comercial se inici6 en el pals en 1935. Hasta entonces, las
necesidades de aceite comestible de la poblacion eran satisfechas con importaciones.

La superficie sembrada tuvo una rdpida expansién en los suelos de riego de la zona central,
alcanzdndose el méximo en la temporada 1950-51, con 54 mil hectdreas. Posteriormente, debido
a razones econdmicas y a la fuerte competencia del mafz con la introduccién de los h(bridos, el
drea sembrada fue declinando hasta llegar a un promedio de alrededor de 20 mil hectéreas en la
década del setenta. A partir de 1980, la superficie se reduce dristicamente, debido fundamental-
mente a politicas de gobierno, siendo el afio agrfcola 1982-83 cuando histéricamente se ha sembra-
do menos girasol en Chile, desde la introducci6n del cultivo.

Actualmente, conforme a la nueva polftica de gobierno de sustituir importaciones, se ha fi-
jado una banda de precios para el aceite importado a fin de estimular la produccién nacional de
oleaginosas. Esto permitié que en la temporada 1985-86 la superficie alcanzara las 27 mil hectdreas.

- Areas de produccién

El cultivo del girasol se localiza preferentemente en los suelos regados de la zona central
entre los 33° y 37° de Latitud Sur (Figura 1, p4g. 46).

De los antecedentes proporcionados por estudios realizados por organismos oficiales, la
superficie de suelo con ventajas comparativas para el cultivo del girasol, en esta zona, es de cerca
de 100 mil hectéreas. Sin embargo, por tratarse de un cultivo que se practica en suelos que presen-
tan varias alternativas y en que la competencia con otros rubros agrfcolas es muy fuerte, se estima
diffcil superar anualmente las 50 mil hect4reas de siembra.

Las mejores perspectivas para incrementar la superficie sembrada la ofrece la zona sur del
pafs, entre los paralelos 37° y 40°. En ella se encuentran suelos muy apropiados para esta oleagi-
nosa. Sin embargo, se trata de una zona de clima templado frio, con frecuentes heladas primave-
rales y sin riego. Se estima que los hibridos precoces y que poseen resistencia genética a algunas

* Encargado del Programa de Investigacidon de Girasol, Técnico de la Estacidn Experimental
La Platina, INIA, Santiago, Chile.
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47.

enfermedades importantes, podrfan ser los més indicados para esa zona. Las investigaciones orien-
tadas a estudiar la adaptacién de distintos hfbridos en la zona sur se iniciaron en la temporada
1985/886.

- Superficie, produccion y rendimiento

Tradicionalmente, alrededor del 50 por ciento de la superficie sembrada con girasol se ha lo-
calizado en la VIl Regi6n. En el Cuadro 1 puede apreciarse la fuerte declinacién del drea ocupada
con girasol, a partir de 1980. Esta declinacién se debi6 a los bajos precios pagados por la industria
a los productores nacionales, debido al bajo precio del aceite importado.

Cuadro 1. Superficie sembrada con girasol en las Regiones Metropolitanas, VI, VII, VIl y Total
Nacional. ARos agrfcolas 75/76-85/86.

REGIONES

Temporada Metropo- Nacional
litana \"| Vil vill
Hectdreas
75/76-79/80 (Prom.) 2.892 4.188 11.860 2.294 21.362
80/81-83/84 " 290 592 3.002 162 4.090
1984/85 - - - e 19.970
1985/86 - - - - 27.350

A partir de 1984, debido a que se elevé el arancel aduanero para el aceite importado, mejor6
el precio del girasol producido en el pafs y eso repercutié en un aumento de la superficie sembrada.

La importancia relativa del girasol en relacién con los cultivos tradicionales se puede apreciar
en el Cuadro 2. Segin las cifras expuestas, el drea sembrada con girasol represent6 en 1985/86 el
2,3 por ciento del total de la superficie ocupada por los cultivos tradicionales, la cual alcanzé
a 1.169.820 ha.
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Cuadro 2. Superficie de los principales cultivos tradicionales. Nivel nacional. Temporada 1985/86.

CULTIVO SUPERFICIE
(ha)
Trigo 590.230
Avena 70.950
Cebada 26.650
Arroz 30.410
Malz 106.770
Frejoles 77.390
Lenteja 38.940
Papa 53.470
Girasol 27.350
Colza 56.310
Remolacha 51.680
Otros 40.670
Total 1.169.820

La superficie sembrada en los altimos cinco afios, junto con la produccién y el rendimiento,
se indican en el Cuadro 3. Ademds, se dan las cifras correspondientes a importaciones de aceite en
esos mismos afios. Considerando que las necesidades actuales de aceite vegetal son de alrededor de
90 mil toneladas anuales, se puede apreciar que, debido a la escasa produccién nacional de oleagi-
nosas entre los afios 1980 y 1984 casi el 100 por ciento de las necesidades de aceite fue satisfecha
con aceite importado. Se calcula que del total de aceite consumido en los Gltimos cinco afios, un
12 por ciento corresponde a aceite de girasol.

Cuadro 3. Produccién de girasol e importaciones de aceite a partir de 1981

Superficie Rendimiento Produccién Importaciones

Afio * sembrada aceite crudo
(ha) qam/ha Ton. Ton.

1981 3420 15,8 5,390 74.392
1982 2,900 16,0 4,630 87.082
1983 4,230 17,6 7.446 111.780
1984 19.970 16,2 - 32.501 91.505
1985 27.350 69.060 **

* Corresponde al afio en que se inicia la siembra.
** Cifras hasta octubre de 1985
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Manejo
- Rotacién

Como es un cultivo escardado que, una vez que alcanza cierto desarrollo, se defiende bien de
las malezas, el agricultor prefiers sembrario después de una empastada. Sin embargo, tiene cabida
en todo tipo de rotaciones ya sea con cereales (trigo, mafz) o con leguminosas de grano y remola-
cha. En los suelos que, por textura y riqueza en materia orgénica, ofrezcan mayores probabilidades
para el desarrollo de la enfermedad fungosa denominada ‘‘esclerotinia o0 mal del pie’’, el agricultor
prefiere sembrar el girasol después de un cereal.

Como norma general nunca se repite el cultivo en el mismo suelo al afio siguiente. Comun-
mente se espera hasta cuatro afios para repetir el cultivo en el mismo suelo, especialmente si hubo
ataque de esclerotinia.

- Preparacion de Suelo

Los métodos de preparacidn y el nimero de labores dependen principalmente del cultivo
anterior, del tipo de suelo y de la época de siembra.

Un calendario de preparacién de suelo es cominmente el siguiente:
- Eliminaciéon del rastrojo del cultivo anterior y su incorporacioén al suelo.

El rastrojo es triturado con una ‘‘chopper’’ o con pasadas de rastra y enterrado con
arado. Esta labor se hace desde mediados de otofio a mediados de invierno (mayo-

agosto).
- Rastrajes superficiales para mantener el suelo libre de malezas.

- A fines de invierno o comienzo de primavera (setiembre-octubre), primer rastraje con
rastra ‘‘offset’’ para dejar el suelo listo para el riego previo a la siembra.

- Apenas la humedad del suelo lo permite, segundo rastraje con rastra “‘offset’’ seguido
de una rastra de clavo para mullir més el suelo y de un tablén de madera para empare-
jarlo y tener una cama de semilla compacta.

- Fertilizacion

Se le recomienda al agricultor que para una abonadura racional debe enviar muestras de sue-
lo a un laboratorio de anélisis de suelo.

En general no hay una gran respuesta del girasol al uso de abonos. S6lo en los suelos pobres
en nitrégeno se ha obtenido un incremento de los rendimientos con el uso de abonos nitrogenados.
Incrementos claros a la aplicacion de fésforo sélo se logran en los llamados suelos de-’’trumaos’’,
que son de origen volcdnico.



Como norma general, en la mayorfa de los suelos sembrados con girasol, se usa 40 a 60 kg/ha
de P,0g y 60 a 100 kg/ha de N. Sin embargo, hay muchos agricultores, especialmente los peque-
fios productores, que no usan ninguna clase de abono. En la actualidad, la tendencia es abonar el
cultivo, especialmente si se ha usado semilla hfbrida.

Como fuente de nitrégeno se usa la urea y el salitre. La urea se aplica antes de la siembra y
se incorpora con el Gltimo rastraje. Se desparrama al voleo en forma manual o usando una méqui-
na abonadora. El salitre se aplica al voleo en el momento de la siembra. Se aplica todo de una vez o
en dos parcialidades: la mitad en la siembra y la segunda después del primer riego, cuando las plan-
tas tienen de 10 a 15 cm de altura.

Como abono fosfatado se usa de preferencia el superfosfato triple. Otro abono fosfatado
empleado es el fosfato diaménico. Se aplican antes de la siembra, al voleo, en forma manual o
usando una méquina abonadora. También se recomienda usar una méquina sembradora-abonadora
que tenga un localizador de abono, de modo que ubique el abono cerca de la semilla. Esto Gltimo
es muy importante en los suelos ‘‘trumaos”.

- Cultivares

Hasta el afio 1980, més del 90 por ciento de la superficie sembrada lo era con variedades
de polinizacién abierta. Entre ellas, se puede mencionar a Klein A (tardfa), Majak (semiprecoz)
y Talinay (precoz).

En la dltima temporada 85/86, se increment6 el drea de siembra ocupada con hfbridos
aunque no se tienen datos del namero de hectdreas sembradas con este tipo de semilla. El agricul-
tor ha cambiado las variedades por los hfbridos, alentado por los resultados obtenidos con el mafz
hibrido, a pesar que los h(bridos de girasol que estdn actualmente en cultivo no han demostrado
una productividad muy superior al de las variedades. Sin embargo, ofrecen las buenas caracter(sti-
cas de uniformidad de desarrollo, resistencia a algunas enfermedades y mayor facilidad de cosecha.
La mayorfa de los hfbridos empleados en el cultivo son de origen argentino. Entre ellos se pueden
mencionar a G-97, Cargill 400, Cargill 405, P 81, Contiflor 4.

El INIA tiene actualmente una Ifnea de trabajo orientada hacia la introduccién y estudios
de adaptacion de h(bridos importados. Este estudio se hace en convenios con el sector privado
(fibricas de aceite y empresas de semilla). Se estd realizando trabajos destinados a producir h{-
bridos nacionales, pero en muy pequefia escala.

- Epoca de Siembra

Comdnmente se siembra en octubre. La siembra en setiembre se considera temprana y la
hecha en noviembre es siembra tardfa. Los resultados experimentales muestran que, en general,
las siembras tempranas rinden més y que sembrando después del 15 de noviembre hay una acen-
tuada pérdida de rendimiento. No obstante, conviene aclarar que la mayorfa de las experiencias
sobre fechas de siembra se han hecho con variedades (Cuadro 4) y que no hay mayores antece-
dentes respecto al comportamiento de los h(bridos.
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Cuadro 4. Efecto de la siembra temprana en el rendimiento del girasol La Platina, 1973/74, 1974/75,

1975/76
Epoca de siembra (*) 1973/74 1974/75 1975/76 Promedio
qa/ha qg/ha o/o

Muy temprana 33,1a 314a 29,2a 31,2 154
Temprana 364 a 25,3 ab 290 a 30,2 149
Semitemprana 34,7a 20,5 be 25,0 ab 26,7 132
Normal (testigo) 236b 16,0¢c 214b 20,3 100
(*) Fechas de siembra: Muy temprana Temprana Semitemprana Normal

1973 22 agosto 6 set. 22 set. 24 oct.

1974 20 agosto 3 set. 30 set. 25 oct.

1975 18 agosto 2 set. 22 set. 10 oct.
- Sistema de Siembra

Lo corriente es sembrar con la méquina sembradora que se emplea para mafz. La distancia
de siembra entre surco més usada es la de 70 cm. La semilla se entierra 5-6 cm.

La cantidad de semilla usada por hectdrea varfa de 4 a 12 kg. En el caso de las variedades
de polinizacién abierta se acostumbra sembrar un excaso de semilla ya que el costo de ésta es rela-
tivamente bajo. Si la emergencia es normal, se procede a ralear en forma manual dejando 4 a 6
plantas por metro lineal. Esto permite llegar a la cosecha con 50 a 60 mil plantas por hectérea.
En el caso de la semilla hfbrida, se usan 4 a 6 kg/ha y se prefiere emplear la sembradora neumdti-
ca, la cual se regula de modo que descargue una semilla cada 20-25 cm.

- Control de Malezas

Entre las principales malezas que afectan al cultivo estdn: Sorghum halepense, Setaria verti-
cillata, Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Datura stramonium, Amaranthus deflexus,
Echinochloa crusgelli.

Investigaciones efectuadas en el pafs sefialan que, segun sea el grado de enmalezamiento del
cultivo, los rendimientos pueden disminuir entre un 12 y un 42 por ciento.

El contro! de las malezas se efectua por medios mecanicos y quimicos. Muy importante en
este control es la preparacién anticipada del suelo. Durante el desarrollo de la planta se combaten
las malezas mediante la pasada de cultivadoras entre las hileras y eliminando las malezas sobre la
hilera con azadé6n.

El control qufmico no ha sido muy usado en Chile por el agricultor. S6lo en los Glitimos dos
afios, con la introduccién masiva de los hibridos al gran cultivo y con el mejor precio que el agri-
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cultor ha recibido por el girasol, se ha extendido el empleo de herbicidas. Los mds usados han sido
Treflan (Trifluralina) y Afalon (Linuron). Otros herbicidas que, en los estudios efectuados, han
demostrado ser bastante efectivos para controlar las malezas en el girasol han sido Gesagard (Pro-
metrina) y Eptam (EPTC).

Las experiencias sobre el combate de las malezas en esta oleaginosa indican que lo més im-
portante es hacerlo en las primeras etapas del desarrollo de las plantas, ya que es durante los 40
dfas después de la siembra cuando més se afecta la planta de girasol por la competencia de malezas.

- Riegos

El nimero de riegos que se da varia cominmente de 4 a 8, dependiendo de las caracter(sti-
cas fisicas y profundidad del suelo, de la época de siembra, de la variedad y de la zona.

Sin considerar el riego de presiembra, el primer riego es a los 30 a 40 dfas después de sem-
brar. Posteriormente, la frecuencia de los riegos es de 10 a 15 dfas. Ademés de la oportunidad del
primer riego, tienen significativa importancia en los rendimientos los riegos que se dan en la flo-
racién y en la madurez. Experimentalmente se ha comprobado que un déficit de humedad cuando
el cultivo se encuentra en plena floracién puede producir pérdidas de rendimiento de més de 25
por ciento. Otro perfodo en que no debe faltar el riego es durante la primera etapa de la madurez.

El riego de mds alta eficiencia es el que se hace por surcos.

- Enfermedades

Las principales enfermedades que atacan al cultivo del girasol en Chile son producidas por
hongos. La de mayor importancia econdmica es la producida por el hongo Sclerotinia sclerotiorum.
Ataca preferentemente la base del tallo, produciendo el marchitamiento de la planta y su muerte
posterior. Cuando afecta al capftulo, causa su pudricion.

Se presenta con intensidad variable, lo que depende principalmente del tipo de suelo, épo-
ca de siembra y condiciones climéticas durante el perfodo de prefloracion a madurez. Se calcula
que las disminuciones de rendimiento promedio anual por esta enfermedad en todo el pafs, pueden
llegar a cinco por ciento, aunque es posible encontrar sementeras en que las disminuciones de ren-
dimiento superan el 50 por ciento.

No existe un control efectivo contra el hongo. Sélo se recomiendan medidas para prevenir
o aminorar los dafios: a) Usar semilla certificada; b) No repetir el cultivo en el mismo suelo; c) En
suelos ricos en materia orgdnica o muy himedos sembrar el girasol después de una gramfnea;
d) Sembrar temprano ya que las siembras tardfas estdn més expuestas a la enfermedad; e) Evitar
el exceso de humedad en el suelo y f) Mantener la sementera libre de malezas.

Otras enfermedades fungosas detectadas en el pais son la roya producida por el hongo
Puccinia helianthi y el mildid causado por el hongo Plasmopara halsteddi. La roya no ha llegado
a constituir un problema porque pareciera que las condiciones ambientales de’ la zona girasolera
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no son favorables para el desarrollo del hongo. Con respecto al mildit, por ser una enfermedad que
para manifestarse necesita condiciones muy especiales de humedad y temperatura, se presenta
s6lo ocasionalmente en las siembras tempranas, cuando la primavera se presenta fria y lluviosa.

Finalmente, habrfa que mencionar una enfermedad que se conoce como descabezamiento
vy que consiste en la calida del capftulo debido a un corte neto que se produce en el tallo, muy
cerca de la insercién del capftulo. La causa es desconocida.

- Plagas

Hay larvas de insectos que atacan la semilla en germinacion y las pldntulas bajo la superficie
del suelo o recién emergidas. Otros insectos atacan a las plantas en sus primeros estados de desarro-
llo o en el estado de planta adulta.

El mayor dafio a la semilla y a la planta bajo tierra se produce cuando la semilla queda ente-
rrada por un tiempo prolongado sin germinar debido a temperaturas bajas.

El ataque a las plantas ya emergidas se caracteriza porque las larvas e insectos adultos cortan
las plantitas al nivel del cuello. Entre los insectos que causan dafio a las plantas en sus primeros
estados estdn el teatino, Blapstinus punctulatus y el burrito, Pantomorus sp.

La planta adulta puede sufrir dafios por insectos que comen el follaje, hacen galerfas en los
tallos o se alimentan de la savia de la planta. Sin embargo, ellos no son de significacibn econémica
y es por eso que el cultivo del girasol no es protegido por ninguna aplicacién de insecticidas al
follaje. S6lo para prevenir el dafio causado por los denominados gusanos del suelo se usa insectici-
das que se incorporan al suelo en el momento de la siembra. Entre los insecticidas de este tipo,
que se encuentran en el mercado, estan Difonate, Basudin, Mocap, Furadon y Diazol.

Una plaga grave para el cultivo del girasol, en algunas zonas, son los péjaros. Los mayores da-
fios se producen desde el perfodo de premadurez en adelante, pero también hay dafios cuando las
plantas recién estan emergiendo. Es diffcil precisar las pérdidas de rendimiento ocasionadas por los
péjaros. Depende de factores tales como poblacién de pdjaros, ubicacién de la sementera, concen-
tracion del cultivo en la zona, variedad, época de siembra y oportunidad de cosecha. Considerando
los factores ya mencionados se adoptan las medidas para aminorar el perjuicio causado.

- Cosecha

Se hace cominmente en el mes de marzo. Para cosechar el girasol se usa tres sistemas:
a) manual-mecanico; b) defoliacion qufmica y c) mecanizado.

La cosecha manual-mecédnica se hace cuando la planta ha alcanzado la madurez fisiolégica.
En tal estado se cortan los capftulos con hechona, se ensartan en los tallos para que se sequen
en el campo y se procede a trillarlos cuando la humedad es inferior al 15 por ciento,



Este sistema ofrece ventajas en los siguientes casos:
- Superficie reducida o mano de obra abundante.

- Peligro de grandes pérdidas por dafio de péjaros, enfermedades, plantas tendidas o
tallos doblados. :

La defoliacién qufmica se recomienda en los siguientes casos:

—  Siembras tard(as (diciembre), en que la madurez fisiol6gica se produce en abril, mes
en el cual hay una baja de la temperatura ambiental, un incremento de la humedad
relativa y un mayor riesgo de luvias.

- Variedades muy desuniformes para madurar.
- Problemas por dafio de péjaros.

El producto que se utiliza es el DIQUAT (Reglone) a razé6n de 2,5 It por hectérea. Se aplica
cuando el contenido de agua del grano es de 25 a 30 por ciento. En tal momento el cap(tulo pre-
senta un color amarillo y las bricteas café. A los 10-12 dfas después del tratamiento se puede
trillar si el tiempo se ha mantenido sin lluvias y la temperatura media ha estado sobre los 16°C.

La cosecha mecanizada, o sea la cosecha directa con la cosechadora de cereales adaptada
para cosechar girasol, es el sistema més usado. Lo corriente es que esta faena sea efectuada por
empresarios que tienen esta maquinaria, previo acuerdo con el productor respecto a costos.

La cosecha directa se realiza preferentemente cuando el grano tiene alrededor de 12 por
ciento de humedad, lo que no es dificil de lograr considerando que en la época de cosecha no hay
lluvias y predominan aun los dfas asoleados con temperaturas relativamente altas.




MANEJO DEL SUELO Y DEL CULTIVO DE GIRASOL EN URUGUAY
por Daniel L. Martino *
Introduccién

Desde el punto de vista agroclimético, con base en el criterio de un requerimiento de suma
térmica superior a 1400 UT,, Y una deficiencia de agua en los meses de noviembre y diciembre
inferior a 25 mm, en el promedio de varios ailos, todo el territorio uruguayo es preferencial para el
cultivo de girasol (Corsi, 1982). Sin perjuicio de ello, la produccién de girasol se concentra en las
regiones oeste y suroeste del pafs, en razén de que son los que cuentan con suelos de adecuada
fertilidad e infraestructura agricola. Para estas zonas, los valores de suma térmica oscilan entre
2400 y 3000 UT,,, siendo la deficiencia anual de agua concentrada en los meses de noviembre
a febrero, inclusive de 50 a 70 mm (Corsi, 1982 y 1984).

Estas cifras, especialmente las referentes al régimen hidrico, muestran una gran variabilidad
entre afios. En estas condiciones, el agua es el factor climdtico de produccién que mds afecta los
rendimientos, especialmente en las etapas reproductiva y principio de llenado de grano. De Leb6n
vy Gonnet (1984), evaluaron el efecto de la deficiencia hidrica estival sobre la productividad de
girasol a dos niveles tecnol6gicos —experimental y comercial— encontrando que para ambos nive-
les, por cada incremento de 10 mm en el déficit hidrico, el rendimiento disminuirfa linealmente
en 2,5 por ciento del rendimiento sin déficit. En el nivel tecnolégico inferior, en el que los autores
consideraron un mayor numero de afios, dicha relacion explico el 62 por ciento de las variaciones
en rendimiento, mientras que con tecnologfa experimental el coeficiente de determinaciéon fue
s6lo del 41 por ciento.

Capurro (1984), estudi6 el efecto de las lluvias de los meses de diciembre, enero y febrero
y sus interacciones, sobre los rendimientos de girasol sembrado en octubre, en condiciones experi-
mentales, habiendo encontrado la funcién: ¢ (kg/ha) = 5636 + 8,1 D + 8,8E + 18,2 F - 0,09 F?
en donde, D, E, y F son las precipitaciones (mm) en diciembre, enero y febrero, respectivamente.
Esta relacién explicé el 88 por ciento de las variaciones del rendimiento en los once afios evalua-
dos. De acuerdo con la frecuencia de lluvias en la Estacion Experimental de La Estanzuela, en el
perfodo 1915/16-1982/83, este autor estimé la frecuencia de rangos de rendimiento para condi-
ciones experimentales, determinando que en 53 por ciento de los afios los rendimientos oscilan
entre dos y tres ton/ha; en el 26 por ciento de los afios son superiores a tres ton/ha y nunca son
inferiores a una ton/ha.

Dfaz (1984), realiz6 una estimacién del rendimiento potencial de girasol y su evolucién en el
tiempo, a través del rendimiento promedio de los mejores diez cultivares en cada uno en los expe-
rimentos de evaluacién final de cultivares de la Estacion Experimental La Estanzuela. En 1982,
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dicho potencial se encontraba en 3276 kg/ha, cifra 6,2 veces superior a la media nacional de rendi-
miento (621 kg/ha). Esta diferencia, que muestra una tendencia creciente, es parcialmente atribui-
ble a las condiciones muy controladas de los experimentos —especialmente en la implantacién y en
el control de aves-irreproducibles a escala comercial. Por otra parte, los bajos rendimientos a nivel
nacional estdn afectados por la participacion en el promedio de una importante fraccién del area
total que es sembrada sobre rastrojos de cultivos de invierno con baja productividad, lo que no su-
cede en los experimentos considerados, que siempre son realizados en tierras bien trabajadas.

Esos rendimientos en condiciones experimentales estdn marcando un potencial determinado
por la situacion climética, los cultivares disponibles y la mejor combinacién de practicas de manejo
aplicables en esta situacién, mientras que las productividades alcanzadas por productores califica-
dos, que promedialmente duplican la media nacional, estdn dando un indicio de en qué medida,
de acuerdo a técnicas de manejo del cultivo actualmente disponibles, es posible controlar el
ambiente a nivel de gran cultivo.

En el presente trabajo se intenta resumir el nivel actual de conocimientos en Uruguay
con respecto a algunos factores de manejo de girasol, su grado de adopcién y perspectivas de futuro.
No se discute, en el mismo, aspectos de rotaciones, malezas, plagas y enfermedades.

Preparacidn del suelo

Los suelos del drea agricola presentan un horizonte A de 20 a 30 cm de espesor de texturas
medias a pesadas con importantes contenidos de limo, y tres a cinco por ciento de materia orgéni-
ca; y un horizonte B, de acumulacién de arcillas, que limita el crecimiento radicular y la infiltra-
cién de agua. Estdn desarrollados fundamentalmente sobre materiales sedimentarios y muestran
una topograffa suavemente ondulada, con pendiente de tres a seis por ciento. Frencuentemente
poseen una zona de compactacién subsuperficial a 10 6 15 cm de profundidad, ocasionada por
repetidos laboreos con rastras de discos.

Segun el cultivo que preceda a girasol en la rotacién, se puede caracterizar dos sistemas de
labranza: para siembra de girasol sobre un cultivo de verano o barbecho, el sistema convencional; y
para girasol “de segunda’’, sobre rastrojo de trigo o cebada, un sistema de labranza reducida. Se
estima que esta Gltima forma de laboreo se efectia al menos en un 30 por ciento del 4rea total
(Censo General Agropecuario, 1983).

El laboreo convencional es muy variable en los implementos utilizados y su combinacién,
asf como en el nUumero, epoca y forma de las operaciones, y depende mds de la disponibilidad de
herramientas y experiencia subjetiva de los productores que de informacién experimental, que es
irrelevante.

Algunos problemas que aparecen vinculados con los efectos del laboreo son: el encostra-
miento que se produce por la accion de lluvias intensas luego de la siembra, dificultando la emer-
gencia, limitando la infiltracidén del agua y consecuentemente favoreciendo a los procesos erosivos;
la compactacién sub-superficial a que se hacfa mencidbn més arriba, que afecta el crecimiento radi-
cular; y la dindmica del agua y el nitrégeno del suelo. Todos estos aspectos son manejados en
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forma emplrica, tanto en la produccién comercial como en experimentos, aunque en éstos se cuen-
ta normaimente con adecuade disponibilidad de herramientas y se manejan superficies pequefias,
lo que permite realizar las operaciones en tiempo y forma, por lo cual se puede afirmar que en este
caso la preparacién del suelo es de superior calidad.

En las siembras ‘“‘de segunda’’, el laboreo consiste simplemente en una pasada de rastra ex-
céntrica o rastra de discos pesada, luego de haber picado o quemado la paja del rastrojo. La semilla
es, en la mayorfa de los casos, sembrada al voleo en la misma operacién. La sementera asf prepara-
da se caracteriza por la presencia de terrones grandes con residuos en superficie, que conducen a un
deficiente contacto semilla-suelo. Por otra parte, esta siembra se realiza normalmente en una época
de déficit hfdrico y sin reserva de agua en el suelo, lo que determina una alta dependencia de las
lluvias para alcanzar una adecuada germinacion.

La siembra directa aparece como una aiternativa posible de ser usada en siembras ‘‘de segun-
da”, ofreciendo ciertas ventajas en cuanto a reduccién de pérdidas de agua, control de malezas y
atenuacion de procesos de erosién. Esta técnica ha sido evaluada en forma exploratoria con mds
fracasos que éxitos (Oudri, 1974 a 1977; Magrini, Anchieri y Dfaz, 1983; y Diaz,. Sanguinetti y
Dfaz, 1983), aunque se considera que es necesario continuar experimentando.

Epoca de siembra

Pe acuerdo con Perea y Berretta (1975), la fecha 6ptima de siembra de girasol en el litoral
oeste uruguayo, se encuentra entre principios de octubre y mediados de noviembre. Segln ellos,
siembras més tardfas conducen a una mayor incidencia de roya negra (Puccinia helianthi) y a un
acortamiento del ciclo del cultivo, lo que determina menores rendimientos y contenidos de aceite
en el grano, en relacién con siembras tempranas.

Sin embargo, Dfaz (1984), con la metodologfa ya citada, presenta, para 1982, rendimientos
de 2444 y 2219 kg/ha para siembras de segunda quincena de octubre y primera quincena de di-
ciembre, respectivamente, y seflala ademds que el progreso anual de rendimientos es 58 por ciento
superior en las ultimas, seguramente como consecuencia de la introduccién de resistencia a roya
negra. Por otra parte, encontré un coeficiente de variacién de los rendimientos, con respecto a un
modelo lineal de evolucién de los mismos en el tiempo, de 25 y 12 por ciento, para ambas épocas,
respectivamente, lo que sugiere una mayor estabilidad de rendimientos en siembras tardfas, presu-
miblemente debido a un escape de los perfodos crfticos (floracién y comienzo de llenado de grano)
al momento de mayor probabilidad de déficit h(drico (enero).

Al analizar el efecto de la fecha de siembra es necesario considerar los efectos de la misma
sobre la fecha de maduracion. En caso de retrasarse mucho la siembra, puede conducir a cosechas
de fines de otofio y principios de invierno, con excesos de humedad que impiden la operacién de
cosechadoras, por lo que el cultivo permanece expuesto, durante un lapso mds prolongado, a la
accion de aves y enfermedades. Este aspecto adquiere especial relevancia en siembras de fines de
diciembre y posteriores, que es la situacion més frecuente y no se evidencia en los experimentos,
que son cosechados en forma manual. Por otra parte, el problema es agudizado por el hecho de que
los cultivares més difundidos (Estanzuela 75 y Estanzuela Yatay) son los de ciclo més largo, con
138 y 110 dfas de siembra a madurez, para siembras tempranas y tard(as, respectivamente (Berret-
ta, Troche y Perea, 1985).



Como ya se menciond, un 30 por ciento de la superficie de girasol es sembrada luego de co-
sechar un cultivo de invierno, lo cual implica siembras desde principios de diciembre hasta media-
dos de enero. Asimismo, una importante fraccion del resto es sembrada en forma tardfa, en virtud
de que los productores asignan prioridad en el uso de la maquinaria a otros cultivos més exigentes
on fecha de siembra y de mayor potencialidad, como sorgo y mafz.

En el Cuadro 1 se presenta la evolucion histérica de las dreas y rendimientos de girasol de
”primfa" y u”wndan.

Cuadro 1. Evolucién histérica de las dreas y rendimientos de girasol

Area sembrada (miles/ha) Rendimiento (kg/ha)
Ao “Primera”’ *Segunda’’ “Primera’’ * nda’’
1951 155 (82) 34 (18) 657 (100) 477 (73)
1956 144 (79) 39 (21) 747 (100) 292 (39)
1961 121 (84) 23 (16) 433 (100) 249 (58)
1966 149 (93) 12( 7) 620 (100) 469 (76)
1970 106 (85) 18 (15) 453 (100) 244 (54)
1980 48 (70) 21 (30) 435 (100) 297 (68)
Promedio 558 (100) 338 (61)

El girasol ‘“de segunda’’ rinde, en promedio, 61 por ciento de girasol ‘’de primera’’, y en esa
diferencia se confunden el efecto de la fecha de siembra y el sistema de produccién.

A modo de conclusién, la disminucién de los rendimientos de grano en siembras de primera
quincena de diciembre no parece ser importante en condiciones experimentales, aunque sf es im-
portante la calda en la produccion de aceite. Perea y Berretta (1975) midieron una pérdida de
28 por ciento de aceite para el promedio de cuatro variedades, al pasar de siembras de octubre a
diciembre.

Dada la importancia creciente de las siembras de segunda, es necesario estudiar el compor-
tamiento en estas condiciones, de variables como cultivares, técnicas de laboreo y control de aves.

Cultivares

Las variedades de polinizacién abierta son utilizadas en un 96 por ciento del 4rea total sem-
brada, y s6lo dos por ciento de la misma es sembrada con semilla hibrida importada. En el Cua-
dro 2 se visualiza la importancia relativa de los diferentes cultivares en el afio agrfcola 1984/85
(Roo y Cassanello, 1985).
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Cuadro 2. Importancia relativa de diferentes cultivares de girasol.

Cultivar Area Sembrada
(miles/ha) (o/o0)

Estanzuela 75 34,2 81
Estanzuela Yatay 6,0 14
Otras variedades 0,3 1
Cargill Super 400 04 1
Otros Hfbridos 04 1
Cultivares sin identificar 0,9 2

TOTAL 42,2 100

Existe una amplia gama de variedades e h(bridos evaluados oficialmente (Berretta, Troche y
Perea, 1985), aunque sélo dos variedades abarcan el 95 por ciento del total sembrado. Estos son
los dos materiales de méximo rendimiento en grano en experimentos y fueron seleccionados en
La Estanzuela. Todas las variedades nacionales provienen de materiales de origen europeo de bajo
contenido de aceite, introducidos a principios de siglo y sometidos a una seleccién que favorecié
a los individuos de ciclo més largo (Berretta, 1981).

Las variedades se caracterizan por su buena adaptacién y resistencia a enfermedades, lo que
determina una mayor potencialidad de rendimiento en grano respecto a los h(bridos. Estos, por su
parte, presentan altos contenidos de aceite (entre 37 y 51 o/o) de modo que sus rendimientos en
aceite son algo superiores que los de las variedades, cuyo contenido de aceite oscila entre 33 y 37
por ciento (Berretta, Troche y Perea, 1985). En el Cuadro 3 se muestra, para los cultivares més
sembrados, la productividad de grano y aceite en promedio de las ultimas tres zafras y dos fechas
de siembra, en condiciones experimentales.

Cuadro 3. Productividad en grano y aceite de cuatro cultivares de girasol

Rend. grano
Cultivar (110/0 humedad) Cont. aceite Rend. aceite
(kg/ha) (o/o BMS) (kg/ha)
Estanzuela 75 (3er. ciclo) 2421 33,7 718
Estanzuela Yatay 2316 371 762
Estanzuela 75 (2do. ciclo) 2269 334 679

Cargill Super 400 1908 48,2 841




La diferencia en grado de uniformidad entre variedades e hfbridos determina diferentes com-
portamientos en cuanto a la tolerancia a una deficiencia de agua en floracién y a los dafios por

péjaros.

Berretta (1981), determiné para dos hfbridos (Contifior e IPB 219) una respuesta a mejores
ambientes aproximadamente 80 por ciento superior a la encontrada para la variedad Estanzuela 75.
Esta mostré rendimientos superiores en condiciones de déficit hfdrico, mientras que en ambientes
sin esa limitante, el comportamiento fue inverso. En las condiciones de Uruguay, en donde son fre-
cuentes los perfodos de sequfa estival, las variedades aparecen como superiores en este aspecto.

En cuanto a la tolerancia al dafio por aves, si bien no existe informacién experimental, es
obvio que los hibridos presentan la ventaja de una maduracién uniforme, lo que determinarfa
una menor exposicién a la accién de los mismos, especialmente en otofios himedos.

Desde el punto de vista sanitario, las dos variedades més difundidas (Estanzuela 75 y Estan-
zuela Yatay) son resistentes a la roya negra (Puccinia helianthi) y al marchitamiento (Verticilium
dahlise). Se ha verficado, Gltimamente, una cierta susceptibilidad a la roya negra, posiblemente
atribuible a una nueva raza del hongo.

Actualmente el Programa de Mejoramiento de Girasol de La Estanzuela trabaja en seleccién
de variedades, principalmente con los objetivos de aumentar el rendimiento en grano y el conteni-
do de aceite y mantener la resistencia a enfermedades y, secundariamente, toma en cuenta elemen-
tos de tolerancia a aves, asf como la disminucién de la altura de planta, a los efectos de disminuir
el vuelco y el quebrado (Ana Berretta, comunicacion personal).

En sfntesis, los materiales de que se dispone no limitan la productividad de grano, aunque
su bajo tenor de aceite no sélo determina baja productividad de aceite y altos costos de almace-
naje, transporte e industrializacién, sino que, ademds, no permite el acceso al mercado internacio-
nal. Existe variabilidad genética para elevar sensiblemente los contenidos de aceite mediante
seleccién.

Fertilizacidn

Los suelos de las regiones oeste y suroeste del Uruguay presentan contenidos de materia
orgénica de tres a cinco por ciento; naturalmente, son deficientes en fésforo, con valores entre dos
y cinco ppm de P_0_equivalente segin Bray |; normalmente disponen de potasio en forma abun-

dante (méas de 0,6 meq/100 g); y son ligeramente 4cidos (pH aproximadamente igual a 6).

La fertilizacién del girasol es una prictica sumamente restringida por las condiciones de baja
tecnologfa con que en general se siembra este cultivo. Roo y Cassanello (1985) reportan que en la
zafra 1984/85, sobre un total de 42.190 ha sembradas, solamente 1968 ha (5 o/0) recibieron alguna
fertilizacién; la dosis promedio del irea fertilizada fue 12-22-0, cifras que, de acuerdo con resulta-
dos experimentales, distan mucho de las necesarias para alcanzar rendimientos elevados.

Desde 1962 se ha conducido ensayos con el objeto de evaluar la respuesta del girasol al ni-
trogeno, el fosforo y el potasio, asi como la relacién de ésta con valores de analisis de nutrimen-
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tos en el suelo. Pérez (1969), encontré para dos ‘“chacras viejas’’, en un afio, respuestas al agregado
de hasta 40 kg N/ha y hasta unos 60 kg P205/ha, no habiendo encontrado respuesta al potasio.
Pérez (1976), con m4s experimentos, confirmé estos resultados, agregando que no se encontré
respuesta a N en girasol sembrado sobre campo natural o sobre pradera de alfalfa.

Oudri et al. (1976), compilaron toda la informacién existente de respuesta al nitrégeno y
el fésforo de todos los culivos y elaboraron una gufa de fertilizacion de cultivos. Las recomenda-
ciones de fertilizacion nitrogenada son realizadas considerando tipo de suelo y su uso anterior,
mientras que las de fésforo lo son segin tipo de suelo y nivel de P en el mismo segin el Método
de Resinas Catidnicas desarrollado en La Estanzuela por Zamuz y Castro (1974).

A continuacion se sintetiza la informacién presentada con relacion al cultivo de girasol:

a) Respuesta de girasol al agregado de fésforo (kg P,Og/ha para alcanzar 95 o/o del
rendimiento mdximo) segun el nivel de P en el suelo.

pH en el suelo Dosis 6ptima
(ppm P,0¢) (kg P,0g/ha)
<7 60
7-16 20-40
> 16 0

b) Respuesta de girasol al agregado de nitrégeno (kg N/ha para alcanzar un rendimiento
6ptimo econémico) segiin el numero de afios (edad de chacra) desde la roturacién
del campo natural o pradera artificial.

Edad de Chacra Dosis 6ptima
(afios) (kg N/ha)
Vieja (> 2) 30-60
Nueva (0 - 2) 0-20

Estos resultados muestran relaciones muy groseras entre la respuesta a los nutrimentos y los
pardmetros que la predicen, especialmente con referencia al N. Es necesario establecer en forma
més precisa dichas relaciones, en el caso del P, mediante la obtencién de un gran nimero de ensa-
yos que suministren valores de nivel en el suelo y respuesta en un amplio rango de situaciones; y,
en el caso del N, por medio del estudio de otras variables que afectan la respuesta.como nivel y
tipo de materia orgénica, laboreo, régimen hfdrico, entre otros.
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Densidad de siembra

El logro de poblaciones adecuadas, en cuanto a naGmero de plantas y uniformidad de distribu-
cién de las mismas, constituye una de las principales dificultades para el manejo del cultivo de gira-
sol. diversos factores atentan frecuentemente contra la exitosa implantaciéon del cultivo: alta
proporcién de agregados grandes, encostramiento del suelo ocasionado por excesivo afinado del
mismo, incidencia de aves, liebres e insectos, falta de humedad, procedimientos de siembra inade-
cuados y otros.

Asumiendo una pérdida de plantas de 50 por ciento, desde la siembra hasta la cosecha (por
cada 100 semillas sembradas se cosechan 50 capftulos), 1 kg de semilla equivale aproximadamente
a 8000 plantas/ha en la cosecha. Los productores siembran el girasol a densidades aparentemente
excesivas: 8,6 kg de semilla/ha llegando incluso a 20 kg/ha (zafra 1984/85, Roo y Cassanello,
comunicacién personal). Es de presumir que la necesidad de asegurar una mfnima poblacién de
plantas, sin espacios inutilizados, sumado a la baja incidencia de la semilla en el costo total en
variedades, conduce a aumentar las dosis de semilla. Los hfbridos, para la misma zafra, se sembra-
ron a una densidad promedio de 5,7 kg/ha. El alto costo de la semilla hfbrida y el hecho de que los
h(bridos se siembran en mejores condiciones tecnolégicas, con un mayor grado de control sobre los
agentes causantes de pérdidas de plantas que las variedades, explicarfa esta diferencia.

El comportamiento del girasol frente al cambio en las densidades de siembra es muy variable
y depende mucho de las condiciones de humedad del suelo, especialmente en el perfodo de flora-
cion y llenado de grano.

Marchesi y Beltramini (1971), estudiaron la respuesta del girasol a la densidad y la distribu-
cién en dos afios contrastantes en régimen hidrico, para varios tipos de suelo. En el aflo himedo, la
respuesta en grano fue positiva para todos los suelos, en el rango entre 20.000 y 90.000 pl/ha. En
el afio seco la respuesta fue nula o negativa en suelos de texturas medias a pesadas. En todas las
situaciones, los maximos rendimientos correspondieron a distribuciones equidistantes.

Pérez (1976), comparando tres densidades y dos distribuciones, encontré que el rendimiento
fue superior a 60.000 pl/ha, no habiendo detectado efecto de la distribucién.

Un andlisis de cinco ailos de informacién (Martino, 1985), revela que en un verano con défi-
cit hfdrico en floracién, como 1984/85, los mayores rendimientos se obtuvieron con las poblacio-
nes més bajas evaluadas (Figura 1), mientras que en aiios sin mayores problemas de disponibilidad
de agua, como 1980/81, el comportamiento fue inverso. En casos de exceso de humedad, las res-
puestas pueden ser negativas (con el maximo por debajo de rango utilizado) debido a que en las
densidades altas se presentan problemas de vuelco y mayor incidencia de enfermedades, tal como
ocurrié en 1983/84.
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grano como de aceite, fue casi nulo, aunque el coeficiente de variacién entre afios del rendimiento
en grano y en aceite pasd, respectivamente, de 24 a 52 por ciento y de 17 a 47 por ciento al au-

mentar la poblacién de plantas en cosecha de 20.000 a 70.000

Al analizar la informacién experimental es necesario consid

a partir de la cosecha de areas uniformes en la distancia entre pla

pl/ha (Martino y Garcfa, 1985).

erar que la misma fue obtenida
ntas. Esta condicién de uniformi-

dad es virtualmente imposible de alcanzar en la practica, dada la multiplicidad de factores incon-
trolables que actuan eliminando las plantas de girasol. La recomendacion que surge de estos resul-

tados es la de manejar poblaciones de unas 40.000 pl/ha y, en

la medida en que se espere buen

éxito en la implantacién, reducir la dosis de semilla. Esto obedece a que poblaciones de 20.000 -
30.000 pl/ha, con un alto grado de desuniformidad, conducen a gran cantidad de espacios desa-
provechados que, por otra parte, son focos de propagacién de malezas y a la presencia de plantas
aisladas, de gran desarrollo, que ocasionan problemas en la cosecha mecanica.

El comportamiento de los hfbridos es mas dependiente aun de la disponibilidad de agua
que el de las variedades. Martino y Garcfa (1985), determinaron que en un verano seco, en un ran-
go entre 20.000 y 80.000 pl/ha, por cada incremento en 1000 pi/ha, los rendimientos de la varie-
dad E. Yatay y del hibrido Contiflor 3 cayeron en 13 y 21 kg/ha, respectivamente, lo que se
atribuye a una mayor susceptibilidad del hfbrido a la sequia ocasionada por su uniformidad de

ciclo.



Toda la informacién presentada corresponde a ensayos sembrados entre mediados de
octubre y fines de noviembre. No existen referencias nacionales de trabajos en siembras ‘‘de se-
gunda”, las que pueden mostrar diferencias en el comportamiento de esta variable con respecto
a siembras ‘“de primera’’, fundamentalmente a causa del régimen h(drico particular para este tipo
de siembra.

Conclusiones

Tanto desde el punto de vista ecolégico como de la tecnologfa disponible, pareceria no ha-
ber limitantes para superar los niveles actuales de rendimiento. Se dispone de cultivares de buen po-
tencial y mediante el ajuste de variables como fertilizacion, densidad de siembra y también control
de malezas, se mejorarfa la productividad y se atenuaria la dependencia del régimen pluvial.

Sin embargo seria necesario, ademds, encarar Ifneas de investigacién que solucionen los pro-
blemas principales del cultivo, como lo son la implantacién y el dafio ocasionado por aves. Asimis-
mo, serfa conveniente comenzar el estudio de factores de manejo en siembras ‘‘de segunda’’.

El rendimiento de aceite por hectdrea puede ser incrementado hasta cierto punto acompa-
fiando aumentos en el rendimiento de grano, aunque en este sentido existe una limitante genética
—los bajos contenidos de aceite de las variedades— que deberia superarse mediante seleccién.
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? ROTACIONES EN RELACION A GIRASOL EN URUGUAY
[ 4
por Daniel L. Martino *

Introducciéon

El cultivo de girasol en Uruguay se encuentra enmarcado dentro de un sistema de produc-
cién agricola-ganadero, en donde se siembra en rotacién con otros cultivos de verano y de invier-
no, principalmente trigo, cebada y sorgo y en menor grado, lino, avena, mafz y soja. A su vez,
éstos se alternan con perfodos de barbecho o con pasturas artificiales que incluyen leguminosas.
Esta ultima alternativa, la rotacion con pasturas, es cada vez mas difundida en virtud no soélo de
las ventajas que representa del punto de vista del mantenimiento de la productividad del sistema
en el largo plazo por su restauraciéon de la fertilidad, control de erosion, malezas y enfermedades
sino que, ademds, su costo de instalaciéon es mfnimo gracias al éxito de la técnica de siembras
asociadas de las pasturas con trigo o cebada.

Al menos 30 por ciento del area de girasol a nivel nacional (Censo General Agropecuario,
1983), cifra que ademas muestra una clara tendencia creciente, es sembrada en doble cultivo
anual, es decir luego de la cosecha de trigo o cebada. Esta practica que implica mfnimo uso de in-
sumos y, por consiguiente, bajos rendimientos, con riesgo economico también mfnimo, propor-
ciona al sistema un ingreso adicional y mantiene al suelo cubierto durante el verano, que es el
periodo de mayor erosividad de las lluvias (Rovira et al., 1982). Un problema asociado a este tipo
de siembras es que normalmente la maduracién del cultivo ocurre en el mes de abril, cuando ya
los excesos de humedad en el suelo interfieren con la cosecha, pudiendo diferirla incluso hasta los
meses de junio o julio. Ello atenta contra una eficaz preparacién del suelo para los cultivos de in-
vierno, lo que en la mayoria de los casos lleva a que éstos se siembren tarde o no se siembren.
Este problema se plantea también, aunque en menor grado, con el cultivo ‘’de primera’’, que en la
mayorfa de los casos es sembrado en forma tardfa.

A partir de 1963 se comenz6 a trabajar en La Estanzuela en el area de rotaciones, por lo
que hasta el presente se ha acumulado un importante volumen de informacion. En el presente
trabajo se realiza una evaluacion de los resultados obtenidos con relacion al cultivo de girasol.

Productividad de girasol en diferentes sistemas

Comparando el girasol sembrado en un sistema de agricultura permanente y en un sistema
en rotacion con pasturas Dfaz (1984), reporta que el rendimiento de éste fue 35 por ciento supe-
rior al de aquél, diferencia atribufble fundamentalmente a la mejor condicién ffsica del suelo cuan-
do se incluyen pasturas de gramineas y leguminosas en la rotacién, ya que en ambos casos se trata
de cultivos fertilizados.

* Tecnico de la Estacion Experimental de La Estanzuela, Centro de Investigaciones Agricolas
“Alberto Boerger”, Colonia, Uruguay.
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Garcfa, Robert y Romero (1978) determinaron una mejora en las propiedades ffsicas del
horizonte superficial del suelo (densidad aparente, macroporosidad y resistencia mecédnica) por
accion de las pasturas de gramineas y leguminosas. Dicho efecto fue superior en pasturas de tres y
cuatro afios y que en las de dos afios de duracidn. El rendimiento méximo del trigo sembrado
a continuacion de las pasturas y fertilizado con varios niveles de N estuvo altamente relacionado
con las propiedades fisicas, basicamente con la densidad aparente.

Por otra parte, al comparar dos sistemas de agricultura permanente, uno sin fertilizacion en
ningin momento y el otro con fertilizaciones de acuerdo a los requerimientos de cada cultivo,
Draz estimé una respuesta en grano de girasol, de s6lo 20 por ciento. En este incremento se con-
funden los efectos de la fertilizacion actual del cultivo de girasol y de las diferencias entre ambos
sistemas, originadas a través del diferente aporte de residuos al suelo, durante aproximadamente
20 afios. La respuesta al agregado de nutrimentos es entonces del orden de una cifra inferior aun
a 20 por ciento con respecto al rendimiento sin fertilizacién, lo que sugiere que en esta situacion
existe alguna restriccion, posiblemente de estructura fisica del suelo, que no se levanta mediante
la fertilizacion.

Cabe agregar que estos datos provienen de un experimento instalado en 1963, permanecien-

do ain en funcionamiento, que evalua el comportamiento de varios sistemas de rotacién en parce-
las de 0,5 ha, practicamente a una escala comercial. (Cuadro 1)

Cuadro 1. Rendimientos de grano de girasol bajo tres sistemas de rotacién

Rendimiento en Grano No. de aflos
Sistema (kg/ha) (o/0) considerados
Agricultura continua sin fertilizacion 867 83 3
Agricultura continua con fertilizacién 1038 100 3
Rotacién con praderas permanentes 1399 135 3

Efecto de la edad de la chacra (nGmero de afios desde la roturacién de la pastura)

Durante la fase agrfcola de las rotaciones, por accién del laboreo se destruye los agregados
del suelo, ocurre una compactacion subsuperficial y se produce una intensa oxidacion de la materia
organica, lo que conduce a una degradacién de la estructura y a un descenso en la capacidad de
mineralizaciéon de nitrogeno, a medida que transcurren mds afios de agricultura.

Dfaz (comunicacion personal), determiné, en sistemas de agricultura permanente con y sin
fertilizacion de cultivos, pérdidas de 805 y 1630 kg/ha/aiio de materia orgfnica, respectivamente,
manteniéndose una disminucién lineal ain luego de 20 afios de la roturacion. La cafda en nitrége-
no total es de 57 y 71 kg N/ha/aiio, respectivamente, considerando una densidad aparente de
1,25 g/cm3 y una capa de suelo de 20 cm de espesor. En sistemas de rotacién con pasturas, los
contenidos de materia orgdnica y nitrégeno total caen durante la fase agricola y-recuperan sus
niveles durante el perfodo de pastura, manteniéndose estables en el largo’ plazo. En cada ciclo de
cuatro afios de cultivo se pierden aproximadamente 750 kg N/ha.
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Dfaz, Garcia y Bozzano (1980), determinaron que el nitrogeno total en los 20 cm superiores
del suelo disminuy6 en funcion cuadratica del nimero de afios transcurridos desde la arada de una
pastura de alfalfa. Durante el primer afio se perdieron 190 kg N/ha y en el quinto affo la pérdida
se redujo a 30 kg N/ha. Obviamente, la cantidad de N que se mineraliza depende no solo del con-
tenido de materia orgdnica sino también de la proporcion de fracciones mds labiles que ella pre-
senta. La pastura de alfalfa deja en el suelo una materia orgénica altamente mineralizada, lo que
justifica esos valores tan altos de disminucidn en nitrogeno total, obtenidos inmediatamente luego
de su roturacion.

Garcfa y Beloqui (1978), estudiaron el efecto de la edad de la chacra sobre la evolucién de
algunas propiedades fisicas del horizonte superficial del suelo y su relacién con el rendimiento
de girasol. Al pasar del primer al quinto cultivo sucesivo de girasol aumenté la densidad aparente
y la resistencia mecanica a la penetracién y disminuyé la macroporosidad. Mediante un indice
combinado, que consideraba todas las propiedades medidas, determinaron un deterioro consis-
tente, que se acentua a partir del cuarto afio. (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de la edad de la chacra sobre la densidad aparente a la humedad de muestreo
(DAC) y a saturacion (DAL), macroporosidad, resistencia a la penetracion (nGmero
de golpes necesarios para enterrar el muestreador) y un indice combinado (promedio de
los porcentajes con respecto al mdximo valor de cada determinacién).

Edad de chacra (No. de cultivos sucesivos) *

Propiedad fisica 1 2 3 4 5
DAC (g/cm?) 1,099 a 1,130 ab 1,144 ab 1,181 bc 1,209 ¢
DAL (g/cm?3) 1,063 a 1,105 a 1,128 ab 1,187 b 1,188b
Macroporosidad (o0/0) 2291 a 2135 ab 1994 abc 19,06 bc 17,21 ¢
Penetrabilidad (No. de

golpes) 133 a 155 a 174 a 233 b 340 ¢

Indice combinado (o/0o) 80,8 a 816 a 728 ab 569 b 374 ¢

* En cada fila, los valores seguidos de una misma letra no difieren entre sf al nivel 5 o/o de
probabilidad (Duncan).

Todas las propiedades fisicas evaluadas se correlacionaron con los rendimientos de girasol
sin restriccion de N. Por cada unidad de aumento en el indice combinado, los mismos se incremen-
taron en 11 kg/ha. Las variaciones en este {ndice explicaron el 37 por ciento de las variaciones
en rendimiento.

En sintesis, de los dos factores que se degradan con el aumento de la edad de la chacra
—disponibilidad de nitrogeno y estructura del suelo— éste ultimo es el que més afecta la producti-
vidad del girasol, seguramente limitando la capacidad de exploracién radicular, factor crucial en
la determinacion de la capacidad de obtencién de agua por el cultivo.
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Efecto del cultivo anterior al girasol

Las diferentes caracterfsticas de los cultivos de invierno, en cuanto a caracteristicas del ras-
trojo, consumo de agua hacia el final de su ciclo y grado de enmalezamiento con que dejan la cha-
cra, pueden afectar la implantacién y la productividad de un girasol, sembrado a continuacion
de ellos.

Magrini, Anchieri y Dfaz (1983), estudiaron el efecto de la avena, la cebada, el trigo y el
lino como cultivos predecesores del girasol. Los rendimientos fueron médximos luego de la avena,
intermedios luego de la cebada y el trigo y mfnimos luego del lino, que es el cultivo que determiné
menores valores de humedad en el suelo en el momento de la siembra y el que dejo el rastrojo con
mayor enmalezamiento.

Considerando solamente los cultivos més importantes, la cebada mostré sélo una leve ten-
dencia a ser superior al trigo como cultivo antecesor, lo que podria atribuirse a su ciclo mds corto,
que se traduciria en una mayor disponibilidad de agua para el girasol.

Girasol como antecesor de cultivos de invierno

El volumen y la naturaleza de los residuos, asi como el momento de laboreo de los rastrojos
de cultivos de verano, afectan la calidad de la preparacion del suelo, la dindmica del nitrégeno y
la accidn de sustancias alelopéticas sobre el cultivo de invierno sembrado a continuacién.

El girasol y la soja dejan un menor volumen de rastrojo, con una menor relacién C/N que
sorgo y maiz, lo que ubica a aquéllos en una situacién ventajosa en cuanto a la facilidad de laboreo
y la disponibilidad de nitrégeno dejado en el suelo.

Baethgen, Dfaz y Bozzano (1980), informan que, en promedio de varios afios, el trigo sem-
brado luego del girasol rindio 1540 kg/ha, o un 39 por ciento mas que luego del sorgo (1109 kg/ha).

Triflanes y Uriarte (1984), por su parte, encontraron resultados muy similares en un afo.
Los rendimientos de trigo luego del girasol, la soja, el maiz y el sorgo fueron respectivamente
1578, 1312, 1289 y 1181 kg/ha. La respuesta a N fue aproximadamente el doble luego del sorgo
que luego del girasol, igualdndose los rendimientos con 150 kg N/ha. El trigo posterior al sorgo
requirid 66 kg N/ha para alcanzar la productividad del sembrado después del girasol, sin fertili-
zacion nitrogenada.

Asimismo, estudiaron el efecto de extractos de tallo, hojas y raices de sorgo, maiz, soja y
girasol sobre la germinacion y vigor de las plantulas de trigo. Las soluciones de sorgo fueron las
mds fitotdxicas, no manifestindose mayores diferencias entre los demas cultivos. En girasol, el
extracto de los tallos fue el componente que mdas afecté la germinacion mientras que el de las
raices afecto principalmente el vigor de las plantulas.
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Conclusiones

La siembra del girasol en sistemas de rotacién con pasturas redunda en considerables aumen-
tos de la productividad en relacion con los sistemas de agricultura permanente con periodos de
barbecho. Para el girasol es mds importante el efecto de las pasturas sobre las propiedades f(sicas,
que sobre la disponibilidad de N.

Considerando la baja eficiencia del girasol en la utilizacién del nitrogeno, dejado por pastu-
ras, no es éste el mejor cultivo para ser usado como cabeza de rotacién. Sin embargo, tampoco es
conveniente sembrarlo luego del tercer afio de aradas las pasturas dado que el deterioro de la es-
tructura del suelo puede limitar los rendimientos. Esta, tal vez, sea una de las razones que inciden
en la baja productividad del cultivo en Uruguay.

No hay evidencias experimentales de la superioridad de la cebada sobre el trigo como culti-
vo predecesor del girasol, aunque aquél permitiria una siembra mds temprana y presumiblemente
“dejarfa un mayor nivel de humedad en el suelo.

En relacion con su efecto sobre los cultivos de invierno, el girasol aparece como mds ventajo-
s0 que el sorgo, al presentar un rastrojo de mds facil preparacion y no crear problemas de alelopa-
tfa e inmovilizacion de N.
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V 4
MALEZAS EN EL CULTIVO DE GIRASOL EN URUGUAY

[
por Agustin Giménez *

Principales especies de malezas

La presencia e importancia de las distintas especies de malezas que se desarrollan en las cha-
cras destinadas a cultivos de verano en el litoral oeste del pafs, ha sido diagnosticada por releva-
mientos realizados por E. Vittori en los aflos 1975 y 1976.

En el Cuadro 1 se presenta los valores obtenidos en dichos relevamientos, realizados en un
total de 278 chacras.

Cuadro 1. Relevamiento de malezas en chacras destinadas a cultivos de verano en el litoral oeste

del pafs
Maleza . Presencia (o/0) pl/m?

Digitaria sanguinalis Pasto blanco 64 38
Echinochloa spp Capin 54 20
Cynodon dactylon Gramilla 35 11
Portulaca oleracea Verdolaga 17 19
Raphanus spp Rabanos ] 8 5
Rapistrum rugosum Mostacillas

Amaranthus quitensis Yuyo colorado 7 8
Sorghum halepense Sorgo de Alepo 7 13
Convolvulus arvensis Correhuela 6 17
Xanthium spinosum Cepa 5 5
Solanum sisymbriifolium Tutfla 3 9

Presencia: No. de chacras donde estaba presente la maleza/total de chacras relevadas

Se destaca la mayor importancia relativa que tienen las gram(neas anuales pasto blanco
(Digitaria sanguinalis) y cap(n (Echinochloa spp). Sin embargo, dado que el productor general-
mente realiza aplicaciones de trifluralina, dichas malezas son controladas en forma afectiva, por lo
que el problema real en el cultivo de girasol lo representan las malezas de hoja ancha, fundamental-
mente verdolaga (Portulaca oleracea) y segiin la chacra alguna de las especies que se aprecian en el
cuadro con valores de presencia menores. Con referencia a gram(neas perennes tales como gramilla

* Ingeniero Agrénomo, Técnico del Proyecto Control de Malezas, EEA La Estanzuela, CIAAB,
Colonia, Uruguay.
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(Cynodon dactylon) y Sorgo de Alepo (Sorghum halepense), la practica normal es la de evitar rea-
lizar cultivos de verano en chacras con niveles altos de infestacién de las mismas, efectuando rota-
ciones con cultivos de invierno y pasturas de corta duracién. El desarrollo, a nivel mundial, en los
Gltimos afios, de graminicidas de efecto muy enérgico y con alta selectividad a cultivos de hoja ancha,
abre un panorama muy amplio para el control de las gramfneas perennes en cultivos de girasol.
Dicha tecnologfa, si bien a nivel de investigacién ha tenido resultados muy promisorios, en Uru-
guay aun no se ha difundido dado los altos costos de los herbicidas y la baja rentabilidad del
cultivo.

Respuesta del cultivo de girasol a la eliminacién de malezas
- Efecto del perfodo libre de malezas
Se cuantificé la respuesta en produccion de semilla del girasol a medida que se ampliaba el

perfodo libre de malezas, eliminando las mismas en forma manual a partir de la emergencia del
cultivo (Figura 1).
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Figura 1. Efecto del perfodo libre de malezas




75

El nivel de enmalezamiento en este ensayo fue de 64 pl/m? de rdbano y mostacilla (Rapha-
nus spp y Raspistrum rugosum) y 5 pl/m? de Digitaria sanguinalis.

Como se observa en la Figura 1, al eliminar la competencia en los primeros 30 dfas, luego de
la emergencia del cultivo, se logra una respuesta importante en rendimiento la cual no es incremen-
tada en forma significativa al seguir aumentando los dfas en que el cultivo permanece libre de
malezas. Estos resultados indican, de cierta manera, la importancia de mantener el cultivo limpio
en los primeros estadios de desarrollo (Nalewaja et al., 1972; Bochichio y Arregui, 1974; Johnson,
1972; Catullo et al., 1983), efecto que por otra parte realizan en mayor o menor grado los herbi-
cidas de presiembra o preemergencia de mayor utilizacién en girasol.

- Efecto del desmalezado quimico y mecdnico

Se presenta los resultados obtenidos en la EELE en varios ensayos con niveles de enmaleza-
mientos medios a altos, con predominio de las especies gramfneas Digitaria sanguinalis y Echinoch-
loa spp. y de hoja ancha Portulaca oleracea, las que, por otra parte, son las de mayor frecuencia en
el drea agricola en que se realiza el cultivo del girasol. Se evalud, en forma comparativa, el efecto
de: la aplicacion de herbicida, que en todos los casos fue trifluralina (0.96 ia/ha), aplicado en
presiembra incorporado con una pasada de rastra de discos; una carpida (carpidor tradicional) rea-
lizada generalmente entre 30 y 45 dfas después de la siembra y un testigo enmalezado todo el ciclo
del cultivo. (Cuadro 2).

Cuadro 2. Respuesta en rendimiento de semilla (kg/ha) del cultivo de girasol a la aplicacion de

herbicidas y a la carpida
Ensayos
Tratamiento

1 2 3 4 5
Herbicida 1360 a 1171 a 1005 a 2170 a 2234 a
Carpida 956 b 680b 806 ab 1854 b 2134 ab
Testigo 872b 646 b 671b 1718 b 2009b
MDS (kg/ha) 336 439 242 212 156
C.V. (o/o) 16 38 21 6,4 5,3
Testigo
Gramfneas pl/m? 58 920 103 - 1
Hoja ancha pl/m? 51 100 184 - 18

En todos los experimentos, la aplicacion de trifluralina realiz6 un control superior al 85 por
ciento de las malezas gramfneas y de 70 a 75 por ciento de las de hoja ancha. Dicho efecto se tra-
duce en un significativo incremento del rendimiento de la semilla del cultivo en forma consistente
en todos los ensayos con relacidn al testigo con malezas. Inversamente, se observa como la realiza-
cion de una carpida no provocd incrementos importantes en el rendimiento a pesar de que al
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efectuarla se controlé en buena forma el enmalezamiento existente en la entrefila del cultivo.
Probablemente la eliminacién tardfa de la competencia, sumado a la permanencia de malezas
en la fila del cultivo sean las causas que expliquen la ausencia de respuesta a dicha forma de control

Se llevaron a cabo algunos experimentos combinando distintos tipos de carpida y de carpi-
dores, pero los resultados obtenidos fueron muy contradictorios. La realizacion de carpidas no sélo
elimina malezas sino que provoca otra serie de efectos tales como aireacion de rafces en suelos com-
pactados; rugosidad de la superficie del suelo mejorando la penetracién del agua de lluvia, ol dis-
minuir el escurrimiento superficial; ruptura de costras luego de la siembra, favoreciendo la
emergencia del cultivo. Evidentemente son muchos los factores que interactuan al realizar carpidas,
lo cual era la necesidad de realizar estudios més detallados con el fin de aislar los mismos y detectar
aquellos de mayor importancia. (Cuadro 3).

Cuadro 3. Control de malezas realizado por herbicidas aplicados en el cultivo del girasol

Control?*

Dosis Momento Gram(ness Portulaca Amaranthus Cruci-  Xan-
Herbicida kg ia/ha de aplic.  Digitaria Echinochloa Oleracea quitensis feras thium
Trifluralina 1,2 PSI B R R P P
EPTC 28 (<] 8 B R R -
Pendimethalin 13 PRE 8 R R P -
Prometrina 2 PRE P 8 R 8 R
Metolaclor 1,2 PRE 8 RP R ' - -
Prometrina + 1,8 + PRE B B R B R
Alaclor 16

* E = 9,5'10; B = 8,0'9,4; R = 3,0-7,9; P <5,9
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ENFERMEDADES DEL GIRASOL EN URUGUAY

(4
por Agustin Giménez *

- Roya Negra (Puccinia helianthi Schw.)
Esta enfermedad es la més destructiva de las observadas en los cultivos de girasol en Uruguay.
Los sfntomas caracter(sticos son pastula de color marrén oscuro en el envés de las hojas que,
en ataques graves, produce la muerte de la misma. Dichas pustulas también pueden localizarse

en pecfolos, bricteas y, excepcionalmente, en el tallo.

Las variedades seleccionadas y producidas en Uruguay son resistentes a esta enfermedad.

- Marchitamiento (Verticillium albo-atrum Reinke y Berth)

La incidencia de esta enfermedad es variable pudiendo en algunos afios llegar a ser muy
importante.

Los sintomas caracterfsticos se presentan en la floracién o préximos a ella. Se manifiesta
con una clorosis internerval. En general las plantas maduran anticipadamente y no se completa el
llenado del grano.

Las variedades nacionales son resistentes a dicha enfermedad.

—~  Podredumbre del capitulo (Sclerotinia sclerotiorum)
Esta enfermedad tiene incidencia fundamentalmente en otofios hiumedos.
Se comienza a manifestar en manchones del cultivo y provoca la pudriciéon de los capftulos.

Como medida de control se recomienda la rotaciéon con otros cultivos.

Ingeniero Agrénomo, Técnico del Proyecto Control de Malezas, CIAAB, EEA La Estanzuela,
Colonia, Uruguay.



—  Mancha negra del tallo (Phoma oleracea var. helianthi tuberosi Sacc.)

Su incidencia es en general en siembras tempranas produciendo, en la madurez del cultivo,
debilitamiento del tallo quedando susceptibles a quebrarse por la acciéon del viento. El sfntoma
caracterfistico son manchas en el tallo, en la insercién de los peciolos, de color marrén oscuro en
forma de escudo.

Para su control se recomienda la rotacién con otros cultivos.

—  Roya blanca (Albugo tragopogonis Pers. S.F. Gray)
En general tiene poca importancia, presentdndose todos los afios pero en ataques leves.
Se presenta como pustulas blancas en el envés de las hojas. Dichas pustulas, posteriormen-
te, se necrosan y caen dejando la |dmina foliar perforada.
—  Podredumbre del pie (Sclerotium rolfsii Sacc)

Generalmente afecta un bajo nimero de plantas. Produce una podredumbre en la base del
tallo envuelta por un micelio algodonoso, provocando el marchitamiento de la planta.

Se recomienda la rotacién con otros cultivos y evitar terrenos muy humedos.

—  Mildiu (Plasmopora halstedii Farl. Berl. y De T.)
Provoca enanismo de las plantas.

No tiene incidencia a nivel nacional.
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” PLAGAS DEL GIRASOL EN URUGUAY

por Agustin Gﬁnénez *
Resumen

Aves

Uno de los factores determinantes de los bajos rendimientos de girasol en el Uruguay es el
dafio causado por las aves, fundamentalmente palomas y cotorras. Las mismas atacan el cultivo
tanto en la emergencia al estado de cotiled6n como de la floraciéon en adelante. La EEA La Es-
tanzuela realiz6 una evaluacion del dafio en cultivos maduros o préximos a la madurez en el drea
agricola del litoral oeste del pais. Se determin6é que un 62 por ciento de la poblacién total de
plantas sufri6 dafio de pdjaros. La pérdida de semilla promedio para todos los cultivos observados
fue de 26 por ciento con un valor mfnimo de 0,3 por ciento y un valor méximo de 77 por ciento.

Insectos

- Gusano grasiento (Agrostis ypsilon)

Son larvas de color gris oscuro que cortan las pldntulas a nivel del suelo. En ataques graves
se hace necesario la resiembra del cultivo.

- Gusano variado (Peridroma margaritosa)

Son larvas de color moreno, moteado con pardo oscuro. Actia en forma similar al gusano
grasiento.

- Lagarta medidora (Plusia nu)

Son larvas color verde claro con rayas blanquecinas en el dorso. Atacan las hojas dejando
intactas las nervaduras. El perfodo crrtico de dafio es de botén floral en adelante. Se recomienda
la aplicacion de insecticidas especificos cuando el nimero promedio de larvas por planta llega
a cinco y son de tamaiio pequefio.

Hormigas

En Uruguay constituyen un problema serio, afectando el buen establecimiento del cultivo.
La especie més daiiina es la hormiga negra coman (Acromyrmex lundi).

. Ingeniero Agrénomo, Técnico del Proyecto Control de Malezas, CIAAB,EEA La Estanzuela,
Colonia, Uruguay.






“ PRODUCCION DE SEMILLAS DE GIRASOL EN URUGUAY
o
por Agustfn Giménez *

Introduccién

En Uruguay sélo se realiza produccion de semillas de variedades de polinizacién abierta. La
semilla de hibridos es, en su totalidad, importada limitdndose el CIAAB a evaluar el comporta-
miento de los distintos cultivares, a nivel nacional.

Esquema de produccidn

La produccién de semillas basicas (madre y fundacion) estd centralizada en su totalidad en
el Centro de Investigaciones Agrfcolas ‘Alberto Boerger’’. Las categorfas m4s inferiores (certifica-
da y comercial) se derivan a entidades semilleristas particulares. La produccién de semilla certifica-
da es supervisada por el Estado por medio del DIGRA (Direccién de Granos) y la supervisiéon de la

produccién de semilla comercial es realizada solamente por los técnicos de las entidades semi-
lleristas.

Condiciones limitantes del predio en el cual se realizara el cultivo para semilla

a) El predio no puede haber sido sembrado con girasol en las dos zafras anteriores. S6lo se
acepta si el cultivo de girasol realizado anteriormente fue de la misma variedad del que se
va a sembrar ahora y de una categorfa superior.

b)  El predio debe estar libre de malezas prohibidas:

Xanthium spinosum (cepa)
Sorghum halepense (Sorgo de Alepo)

c) Debe existir suficiente aislacion del predio de otros en los que se fuere a sembrar girasol.

Regimen de inspecciones del cultivo

a) Previo a la siembra con la finalidad de detectar malezas prohibidas y determinar aislacién.
En esta inspeccion se determina la aceptacion o no del predio para realizar el cultivo.

b) En el momento de la siembra con la finalidad de inspeccionar la limpieza de las mdquinas
sembradoras.

* Ingeniero Agrénomo, Técnico del Proyecto de Control de Malezas EEA, La Estanzuela,
CIAAB, Colonia, Uruguay.



c) En el momento de la floracion del cultivo, verificdndose la pureza varietal y la presencia

de malezas prohibidas.

d)  En la cosecha, inspeccionando la limpieza de las maquinas cosechadoras.

Normas de calidad (Cuadro 1)

Cuadro 1. Normas de calidad de semilla de girasol.

Fundacion Certificada Etiqueta roja* Comercial

Semilla pura 99 o/o 98 o/o 97 o/o 97 o/o

Semilla malezas
prohibidas Nada Nada Nada Nada

Semilla otras malezas Nada 2 sem/kg 3 sem./kg 10 sem/kg
Materia inerte 1 0/o 2 o/o 3 o/o 3 0/o
Semilla otros cultivos Nada 2 sem./kg 3 sem./kg 15 sem/kg
Germinacion 85 o/o 85 o/o 800/0 85 o/o
Granos pelados 5 o/o 5 o/o 5 o/o -
Humedad 10 o/o 10 o/o 10 o/o 10 0/0

* Dentro de certificada una categorfa inferior

Cosecha

Generalmente se concentra en el mes de abril. La planta presenta, en su totalidad, un aspec-
to de seca y el porcentaje de humedad de la semilla debe ser de 13 a 14 por ciento. En caso de ata-
ques severos de pajaros la cosecha se realiza en forma anticipada y luego es secada realizdndose en
esa situacion inspecciones de limpieza en los equipos secadores y controles severos de temperatu-
ra, para evitar dafios a la semilla.
Normas del esquema de certificacion de semillas de girasol en Uruguay
Establécense las siguientes Normas de campo para la especie girasol
a) Exigencias sobre cultivos precedentes

- No debe haberse producido girasol en el campo los dos Gltimos afios.
b) Inspecciones

- Se realizardn las cuatro inspecciones de préctica, citadas en las normas generales.

La inspeccién de cultivo, si es posible, se hard en dos etapas: al principio_del perfo-
do de floracién y poco antes de la cosecha.
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c) Aislacién

- Todo campo para ser usado en la produccion de semillas certificadas deberd aislarse
de otros cultivos de girasol, de acuerdo con las siguientes distancias mfnimas:

Menos de 10 he 10320 he Més de 20 he
Fundacion 800 800 800
Registrada 400 350 300
Certificada 200 160 100
De iqual variedad
c--rtificada 100 75 50

d) Requerimientos especfficos de campo

Fundecién Certificada
Plantas fuera de tipo (1) Nada 0.1 0/0
Otras variedades (2) Nada 0,5 o/o
Otros cultivos diffciles
de separar (3) Nada Maéximo 20 plantas/ha
Malezas prohibidas (4) Nada Nada

(1) Tipos (rar ificados) salvajes y plantas violetas.

(2) Otras var' dades, que pueden ser diferenciadas del cultivar que se inspecciona.
(3) Semillas maiz y sorgos, diffciles de separar.

(4) Cepacab 0 (Xanthium spinosum) y sorgo de alepo (Sorghum halepense).

Establécense las siguientes Normas de calidad de semillas para la especie Girasol.

Fundacién Certificada Etiqueta Roja
Semilla pura 99 o/o 98 o/o 97 o/o
Semilla malezas
prohibidas Nada Nada Nada

Semilla de otras malezas Nada 2 sem./kg 3 sem./kg
Materia inerte 1 0/o 20/o 30/o
Semilla otros cultivos Nada 2 sem./kg 3 sem./kg
Germinacion 85 o/o 85 o/o 80 0/0
Granos pelados 5 o/o 5 o/o 5o/o
Humedad 10 0/0 10 0/0 10 o/0

Peso m(nimo de la muestra remitida: 2 kg
Tamaiio maximo de los sublotes: 20.000 kg
Malezas prohibidas: sorgo de alepo (Sorghum halepense), cepa caballo (Xanthium spp.).
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REUNIAO SOBRE CONTROLE DE ENFERMIDADES DE
SOJA E GIRASSOL

Introduccién

A Reunifio sobre Controle de Enfermidades de Soja e Girassol, a ser realizada no Centro Na-

cional de Pesquisa de Soja, Londrina, Parand, no perfodo de 17 a 21 de margo de 1986, teve como
objetivos congregar pesquisadores dos pafses integrantes do Convénio |ICA/BID/PROCISUR para:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

conhecer as enfermidades das culturas de soja e girassol nos diferentes pafses;

conhecer a importancia de cada doenca, com rela¢ado a sua distribuicdo geogrdfica e nfveis
de perdas causadas;

conhecer os diferentes métodos de avaliagdo de perdas e de controle utilizados para cada
caso;

analisar e discutir as metodologias de pesquisa empregadas na avaliagdo de perdas e na defi-
ni¢3o de prioridades de pesquisas sobre doengas de soja e girassol;

analisar e discutir as metodologias de pesquisa empregadas no controle da(s) enfermidade(s);

estabelecer um intercambio amplo de informacoes no sentido de promover um maior conhe-
cimento dos problemas de enfermidades de soja e girassol e definir alguns métodos padrdes
de avaliagoes de perdas e de controle que permitam a comparacao dos dados obtidos nos di-
ferentes pafses; e

discutir a possibilidade do estabelecimento de um programa cooperativo de pesquisa sobre
doencas da soja e girassol, envolvendo os pafses do Cone Sul.

José Tadashi Yorinori
Coordenador do Seminério
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'ALGUNOS ASPECTOS E INVESTIGACIONES DE LOS ULTIMOS AROS
SOBRE ENFERMEDADES DEL GIRASOL EN ARGENTINA

v
por Alberto Ljubich *

Introduccién
Entre los pat6genos que son huéspedes del girasol en Argentina, debemos distinguir dos
grupos: a) los que podemos encontrar frecuentemente atacando las plantas en el gran cultivo e
incidiendo en mayor o menor medida sobre los rendimientos, segin la regién que se considere, y
b) los que fueron encontrados ocasionalmente y como resultado de observaciones en plantas

individuales.

Dentro del primer grupo se encuentran los que ocasionan las enfermedades mds comunes en
el girasol, como las siguientes:

Enfermedades de raiz y cuello
1. Podredumbre basal

- Sclerotinia sclerotiorum
- Sclerotium rolfsii

2. Podredumbre de la raiz

~  Sclerotium bataticola (Macrophomina phaseoli)

Enfermedades de la parte adrea
1. Mancha negra del tallo
—  Phoma oleracea var. helianthi tuberosi (Lepthosphaeria lindquistii)
2. Roya blanca
- Albugo tragopogon s
3. Helminthosporiosis

- Helminthosporium helianthi sin. Alternaria helianthi

hd Técnico del INTA, EEA Manfredi, Cérdoba, Argentina
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4, Mildiu

- Plasmopera helistedii sin. Plasmopera helianthi
5. Roya negra

- Puccinia helianthi
6. Verticilosis

- Verticillium dahliae
7. Podredumbre de capftulo

- Sclerotinia sclerotiorum

En el grupo b podemos mencionar organismos que tienen probado potencial de patogenici-
dad, que pueden trasmitirse por semilla o que pueden infectar una planta de girasol a través de una
herida o sin la necesidad de ella, pero que hasta el momento no han sido observados frecuente-
mente en el campo produciendo dafios que puedan poner en compromiso algin porcentaje de la
produccién. De todas maneras, algunos son patégenos que deben ser tenidos en cuenta en los pro-
gramas de mejoramiento y de obtencién de cultivares.

Entre estos patégenos se destacan:

- Alternaria zinniae
- Myriotecium verrucaria

- Septoria sp.

- Itersonilia perplexans

- Botrytis sp.

- Erysiphe cichoracearum
- Fusarium sp.

Ademds, se han mencionado distintas sintomatologfas atribuidas a virus.

Distribucién de las enfermedades del girasol en Argentina

Para analizar la importancia de las enfermedades mas graves desde el punto de vista econé-
mico, observadas sobre girasol, hay que ubicarse en el mapa que muestra las Regiones Girasoleras
Argentinas(Figura 1, pag. 91). Con base en las evaluaciones realizadas en los ensayos, podemos
decir que la podredumbre de capftulo (S. sclerotiorum), se destaca en la Regién Ib y mitad sureste
de la la; verticilosis (Verticillium dahliae) y mildiu (Plasmopara halstedii) se presentan frecuente-
mente en las Regiones la y parte de la |V; las podredumbres de rafz y cuello (Sclerotium bata-
ticola, S. Rolfsii y Sclerotinia sclerotiorum) y la roya negra (Puccinia helianthi) son las méas obser-
vadas en la Regién |Ib y norte de la la; mientras que en la Region 111 son mas importantes los pa-
tégenos causantes de las enfermedades foliares como pueden ser: Heliaminthosporium helianthi,
Puccinia helianthi y Albugo tragopogonis. Phoma suele presentarse en’las’zonas -htimedas cuando
reinan condiciones favorables.
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Figura 1. Regiones girasoleras argentinas



Esta distribucion no es excluyente de los otros patégenos, los que pueden hacerse presentes
en las mismas regiones, incluso la distribucion de las principales enfermedades en las regiones
mencionadas no es uniforme, dependiendo de épocas de siembra, tipo de suelo, cultivo antecesor
y condiciones climdticas, factores que pueden alterar el comportamiento de la relacién hospedan-

te-patégeno.

Experiencias sobre enfermededes del girasol en Argentina

En el siguiente informe figuran las experiencias realizadas més recientemente en lo que se
refiere a los aspectos de evaluacion de ataque, metodologfa de inoculacion y evaluacion de pérdi-
das, control cultural (medidas preventivas) y quimico, seleccién por resistencia y métodos utili-
zados para anélisis de patégenos en semilla de girasol.

- Evaluacion

En términos generales, se puede decir que para la evaluacion del ataque de enfermedades que
afectan la parte aérea se emplea el criterio de determinar el porcentaje de drea foliar cubierto por
sintomas o signos; para el caso de ensayos se realiza el promedio de las plantas de la parcela y para
el caso de lotes de produccién se hacen evaluaciones en distintos lugares, al azar.

El ataque de enfermedades como podredumbre basal, podredumbre de rafz y podredumbre
de capftulo se evalia por el porcentaje de plantas enfermas, siguiendo el mismo criterio segun sea
un ensayo o un lote de produccién.

El estado del cultivo considerando 6ptimo para evaluar enfermedades foliares es el de fin de
la floracién y, para podredumbres, sobre todo la de capftulo, es en la madurez.

- Método de inoculaciéon con S. sclerotiorum

La Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Mar del Plata realizé un ensayo para
determinar el mejor método de inoculacién con este patégeno a nivel del capftulo.

Tratamientos:

Sacabocados (con capftulo sin cubrir)

Sacabocados (con capftulo cubierto)

Inyeccion con suspension de micelio

Pastilla - agar en bricteas

Pastilla - agar sobre la superficie dorsal sin cubrir

Pastilla - agar sobre la superficie dorsal del capitulo cubierto
Palillo infectado sobre la superficie dorsal del capftulo

NoOasWN =

Se utilizaron tres cultivares y dos aislamientos del patoégeno para cada tratamiento. El trata-
miento 7 se recomendé6 por su practicidad y eficacia.
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- Interaccién girasol - S. sclerotiorum

Con el objeto de determinar el estadio de girasol de méxima susceptibilidad a la infeccién
artificial con S. sclerotiorum (podredumbre basal), el Centro de Ecofisiologfa Vegetal con la cola-
boracion de la firma Cargill ha realizado una experiencia en una |fnea isogénica.

Se probaron los estadios vegetativo, botén floral cerrado y botén floral abierto y se deter-
miné que el segundo era mds susceptible. Posteriores otros estudios probaron que la diferencia se
debe a la presencia de m3s altas concentraciones de sustancias qufmicas tipo fenoles en los estadios
més resistentes y no a diferencias morfolégicas.

- Evaluacién de pérdidas de rendimiento por distintas intensidades de ataque de V. dahlias

La Compaiifa Continental realiz6 la experiencia en un lote altamente infestado con Vertici-
Hlium (infectario natural). Se sembré6 a una densidad normal. En plena floracion se tomé lectura de
los sintomas: R = sin sfntoma MR = manchas cloréticas y leve halo necrético en las hojas del ter-
cio inferior, MS = halo necré6tico pronunciado en la mitad inferior, S= necrosis y enrulamiento
en toda la parte y AS = hojas necrosadas, tallo con estrfas y retorcido.

La cosecha se realiz6 agrupando las plantas en parejas (1 sana y 1 enferma), 50 parejas por
intensidad y en competencia completa. Se determiné disminucién drastica en los componentes
del rendimiento a medida que aumentaba la intensidad excepto en porcentaje de aceite, en que se
observé un leve incremento en las MR.

- Evaluacion de laincidencia de la roya negra (P. helianthi en los rendimientos del girasol)

Para realizar esta experiencia, los técnicos del INTA Las Brefias (Chaco) y de Continental
planearon el siguiente ensayo: se utilizaron dos cultivares de distinto comportamiento (A’ sus-
ceptible y ’‘B” moderadamente susceptible), se hicieron evaluaciones del ataque y de los compo-
nentes del rendimiento en parcelas tratadas con Baylet6én y sin tratar, de los dos cultivares. Se ob-
servaron mayores diferencias entre los componentes del rendimiento de los tratamientos ‘A’ con
fungicida y A" sin fungicida.

- Estimacion de pérdidas por roya negra en girasol

En la EEA del INTA en Pergamino se ha conducido un ensayo en el campo en dos campaiias
para evaluar la incidencia de esta enfermedad sobre los rendimientos del girasol.

Se cont6 con infeccion natural en dos épocas de siembra y se consideraron libres de enfer-
medad las parcelas tratadas con Triforine en dosis de 100 cc/100 litros de agua en aplicaciones
semanales desde los 20 dfas de la emergencia hasta la madurez.

En el estado de fin de floracién se midi6é el ataque en porcentaje de area foliar cubierta en
10 plantas al azar por parcela (4 surcos de 10 m en 8 repeticiones).
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"EL CULTIVO DE GIRASOL EN BOLIVIA
v
por Ivar Mario Reyes Vaca *

Evolucién del cultivo en el pafs

El cultivo del girasol (Heliantus annus L.) es una especie oleaginosa muy poco cultivada en
nuestro pafs, no obstante sus buenas cualidades para la elaboracién de aceite comestible de alta
calidad y los subproductos en la preparacion de alimentos balanceados.

En Bolivia, hasta hace aproximadamente 15 afios, la importacién de aceite y grasas cons-
titufa el segundo rubro en orden de importancia econémica después del trigo y de los productos
alimenticios importados, habiéndose llenado en gran parte esta necesidad. Sin embargo, los acuer-
dos derivados del Pacto Andino obligan al pafs a asumir una actitud més agresiva debido a la posi-
bilidad de convertirnos en un exportador de aceites y grasas de origen vegetal.

La capacidad instalada de la industria aceitera del pais, actualmente, supera en gran medida
la produccién nacional de materia prima, obligando a mantener inactivas las fabricas por largos
perfodos del afio y, en los Ultimos afios, a importar materia prima y aceite crudo de la Republica
Argentina para refinar y re-exportar al mismo pafs (Jaime Isaac Carvajal Sanabria; Introducciéon
del cultivo de Girasol en Bolivia).

La produccién de semilla de oleaginosas en Bolivia estd concentrada principalmente en
man(, soja y algodén; las primeras pertenecientes a una misma familia y con algunos problemas
fitosanitarios en comun. Estos cultivos se encuentran en una etapa de consolidaciéon para los
departamentos de Santa Cruz, Tarija y Cochabamba, situaciéon que obliga a introducir una nueva
especie, como una alternativa de rotacién cultural, para evitar problemas fitosanitarios y para
ampliar el area de produccion de las especies oleaginosas.

Actualmente se esta implantando una planta de acondicionamiento de semillas en el sudeste
del pafs (Chaco boliviano) con apoyo de USAID-Bolivia y la Consultora Internacional Chemonics.
La capacidad actual de produccién de semilla en el pais no cubre el 60 por ciento de las necesida-
des, el caso de la soja y el algodén por lo que se tiene que importar de Brasil (del Estado de Rio
Grande Do Sul), Argentina y de los Estados Unidos de Norte América.

Distribucién de dreas de concentracién de girasol en el pafs
Las zonas productoras de girasol méas importantes de Bolivia estan localizadas en los depar-

tamentos de Cochabamba (Valles Mesotérmicos), Sucre, Santa Cruz de la Sierra (Llanos tropicales)
y Tarija (Chaco semi tropical seco y humedo); situados entre los paralelos 17, 21’ y los 22°02' de

* Técnico investigador cultivo girasol - Entomologia. IBTA, Yaculba, Tarija, Bolivia.
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latitud sud, 66°19'0” y los 63°38°30” de longitud oeste, con alturas desde los 448 hasta los
2.584 m.s.n.m. y una precipitacion pluvial que varfa de 497 a 1.350 mm concentrada en los meses
de noviembre a abril y una temperatura media anual de 16.5 a 23.9°C. (Figura 1, p4g. 97).

La superficie sembrada expresada en hectireas con girasol se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Superficie cultivada y produccién

Gestion Superficie Cultivada Rendimiento

agricola (has) Produccién (Tn) Tn/ha
1970 342 478.8 1.44
1971 210 2940 1.4
1972 180 252.0 144

Fuente: Division de Estad(stica, ADEPA, Oficina de Planificaciéon Sectorial MACA.

El cultivo de las oleaginosas est4 limitado por los precios bajos que la pequefia industria acei-
tera nacional paga y el poco apoyo gubernamental, quienes autorizan y realizan los pagos sin tomar
en cuenta el contenido graso de la materia prima, que en ningun caso constituye un incentivo para
el incremento de la superficie cultivada.

Sin embargo, se cuenta con grandes perspectivas en el futuro, de ampliarse el drea de produc-
cion de oleaginosas, con la ejecucién e implementacion de los proyectos Sachapera-Villa Montes,
Abapé-1zozog y San Julidn, donde se esté habilitando un programa de colonizacién con un poten-
cial de mds o menos un millén de hectéreas, la mayor parte bajo condiciones de riego.

Centros principales de investigacién con girasol

Hasta la gestion agricola 1982-83, el Centro Fitotécnico de ‘‘Pairumani’’ (Cochabamba),
era el principal centro de investigacién, pero actualmente este programa paso a la Estacion Expe-
rimental Agrfcola “Gran Chaco’ en Yacu(ba - Tarija, dependiente del Instituto Boliviano de Tec-
nologfa Agropecuaria (IBTA); en Santa Cruz de la Sierra la Estacién Experimental Agrfcola de
“*Saavedra’’ a cargo del Centro de Investigacion Agrfcola Tropical (CIAT); en la Estaciéon Agricola
Armando G6omez de Abapd-1zozog, dependiente de CORGEPAI-COFADENA y en otros como
la Corporacién Boliviana de Fomento (CBF); Corporaciones de Desarrollo Departamentales y Uni-
versidades.

Asimismo, se tienen entidades internacionales de apoyo como el Instituto Italo-Americano,
FAO y la Fundacién Pro-Bolivia, que especialmente cooperan con el suministro de germoplasma,
capacitacién y equipos agricolas. .
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Figura 1. Distribucion geografica del cultivo de girasol en Bolivia
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Programa de mejoramiento genético

Los trabajos realizados en este rubro se dedicaron inicialmente a probar variedades e h(bri-
dos procedentes de los EE.UU., Europa Occidental y Oriental y de paises de Sud América como
Argentina, Brasil y Colombia, efectudndose con todo este material las pruebas de introduccién y
adaptacion a los diferentes ambientes ecologicos de Bolivia y de rendimientos superiores.

Hasta la gestion agricola 1983-84 se introdujeron al pafs 25 variedades y 60 h(bridos, de los
cuales se ha seleccionado algunas variedades promisorias como lgnazia (sintético 2), Sannace (Sin-
tético 3) y Siponto (sintético 4) de origen italiano, que mostraron rendimientos de 1516 a 2224
kg/ha. Algunos hfbridos enviados por la FAO, durante la gesti6n agricola 1982-83, tuvieron bue
na adpatacion y presentaron caracter(sticas deseables, con una producciéon promedio de 2.500
a 2.900 kg/ha, en las Estaciones Experimentales de ‘’Saavedra’ y “Gran Chaco”’.

De esta manera la investigacion del girasol presenta rendimientos superiores a las siembras
comerciales y constituye, en la actualidad, un potencial interesante para la produccién y una alter-
nativa para la rotacién de cultivos.

Programa de majoramiento agrondmico
a. Pruebas de fertilizacién

Las pruebas de fertilizacion se realizaron en los Valles Mesotérmicos (Pairumani y Mizque) y
llanos tropicales (Saavedra), con niveles de nitrégenos (N, = O, N¢ = 80, N, =100 kg/ha) y tres
niveles de Fésforo (Py = O, Py = 80, Py = 100 kg/ha) y K = O con cuatro variedades.

En Pairumani y Saavedra los efectos del nitrégeno y el fésforo, en las variedades e interac-
ciones no muestran, estadfsticamente, diferencias significativas. En cambio, para la localidad de
Mizque, se observaron diferencias significativas para los tratamientos e interacciones. En el Chaco
boliviano no se realiz6 ningin trabajo de fertilizacién en este cultivo debido a que son suelos
nuevos.

Sin embargo, los estudios de fertilizacion deberan ser repetidos por varios aflos y en diferen-
tes localidades para poder formular y recomendar esta préctica dentro un paquete tecnolégico
apropiado para cada una de las localidades.

b. Densidad de siembra

De los resultados de dos afios de estudio sobre densidad de siembra con cuatro variedades
promisorias de girasol, se recomienda entre 55.000 y 75.000 plantas/ha, con distancias de siembra
de 0.70 x 0.20 y 0.60 x 0.30 m, respectivamente.

c. Epocas de siembra

Se estudiaron cinco épocas de siembra, en diferentes ambientes ecoldgicos de Bolivia y, con
base en los resultados de los experimentos. la época de siembra més apropiada,estd comprendida
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entre el 15 de diciembre y el 15 de enero. Las siembras tempranas resultan ser mds productivas
pero es necesario considerar que, para sembrar deben normalizarse las lluvias y al mismo tiempo se
corre el riesgo de no poder cosechar, debido a prolongadas precipitaciones pluviales.

d. Pruebas de herbicidas

Las pruebas preliminares de herbicidas en girasol se realizaron en la Gesti6n Agricola 1978/79
y 1980/81, en la Estacion Experimental Agricola “Gran Chaco’”’ (Yaculba) y Saavedra (Santa
Cruz), donde se probaron 14 herbicidas en pre-siembra incorporada, pre-emergencia y post-emer-
gencia dirigida, aplicados solos y en mezclas.

Sobresalieron, por su mejor comportamiento y efectividad en el control de las malezas de
hoja ancha y gramineas, el herbicida de pre-siembra incorporada Trifluralina en las dosis de
1.1 kg i.a/ha; los de pre-emergencia Prometrina (1.6 kg. i.a/ ha); Alachlor (2,4 kg. i.a./ha) y
Alachlor ¥ Linuron (1.4 + 0.75 kg/i.a/ha).

Los herbicidas que causaron daiio severo al cultivo corresponden a Linurén (1.0 kg. i.a/ha),
Naptalén-dinoseb (2.5 kg. i.a/ha), Terbutrina (1.0 kg. i.a/ha) y Fluometurén (1.6 kg. i.a/ha).

En cuanto al manejo del suelo, se encuentra a cargo del Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios (MACA), con su departamento de suelos y técnicos especializados en este rubro que
son los encargados del manejo de los mismos.

e. Preparacion del suelo para el girasol

El éxito de la cosecha depende en alto grado de la preparacién del suelo, la cual debe ser
correcta y anticipada, lograndose de esta manera aumentar y aprovechar la fertilidad del suelo
incorporando materia orgdnica, mejorar la infiltracion del agua de lluvia, acumular y conservar
agua en el suelo, evitar el deterioro de la estructura del suelo, reducir la compactacién, controlar
las plagas, permitir el nacimiento anticipado de las malezas para poder luego destruirlas facilmente
y de esta manera lograr un lecho de siembra adecuada.

El laboreo del suelo es iniciado después de la cosecha del cultivo antecesor, mediante el arado
multiple de discos, donde la masa vegetal es enterrada superficialmente, posteriormente detras de
ésta una rastra de dientes o de discos y lasiembra correspondiente con el uso de equipos adecuados.

El girasol es rustico y se adapta a variados tipos de suelos. Pero, desde luego, se comporta
mucho mejor y reacciona favorablemente a las practicas culturales en aquéllos de buena calidad. Su
mejor desarrollo y mds alto rendimiento se logra en suelos: levemente acidos con PH 6.3 fértiles,
algo hum(feros provistos de potasio y nitrégeno, profundos y con buen drenaje con, textura arci-
llo-arenosa o areno-arcillosa.

En suelos profundos y con buen drenaje, el girasol expresa su potencial productivo debido
a que permiten el normal desarrollo del sistema radicular que sobrepasa los dos metros de profun-
didad. :
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f. Rotacion de cultivos
La rotacion o sucesién de los cultivos en un lote determinado a través de los afios permite:
- Mantener o elevar el contenido de materia orgénica del suelo.
- Alternar cultivos con distintas necesidades de nutrimentos.
- Combatir las malezas y plagas.
- Mejorar los rendimientos

Como regla general, puede adaptarse en las diversas regiones girasoleras la siguiente sucesion
de cultivos:

- Girasol

- Cereales (trigo, maiz u otros)

- Leguminosas, en general, durante uno o més afios.

Para el girasol debe tenerse en cuenta lo siguiente:

- Es buen sucesor de una pradera.

—  Mal antecesor en areas de escasas lluvias.

- Buen antecesor de cereales.

Se aconseja la siembra del girasol como primer cultivo,después de una pradera o tierra virgen
debido a que su poderoso sistema radicular pivotante,explora los horizontes del suelo mas profun-
damente que otras especies, beneficidndose asf las condiciones del suelo, lo que favorece a los

cultivos sucesores.

El cultivo que sucede al girasol tiene que soportar la resiembra natural de las semillas de esta
oleaginosa, las cuales se convierten en malezas, por esto es buen antecesor de los cereales.

Sin embargo, la rotacion de cultivos en nuestro pais se ve afectada debido a las escasas 4reas
cultivadas y, segun el requerimiento de materia prima para la agroindustria, falta de incentivos y de
una politica agropecuaria definida del gobierno, viéndose en la necesidad de tener que sembrar el
mismo cultivo en el mismo lugar: a pesar de ello, en las Estaciones Experimentales, la rotacion de
cultivos es realizada, teniendo en cuenta, el criterio técnico de los beneficios que trae consigo esta
labor cultural.

g. Plantas dafiinas

Las malezas tienen gran incidencia sobre los rendimientos de los cultivos y el girasol es afec-
tado por numerosas malezas en las distintas regiones girasoleras del pafs, que ocasionan la disminu-




106

cion de los rendimientos; esta disminucion puede variar desde un 25 por ciento hasta la pérdida
casi total del cultivo.

En la etapa que va,desde la germinacién hasta la formacion de los botones florales, el girasol
es de lento crecimiento. Pero,desde la formacién de los botones florales hasta 30 dfas antes de la
cosecha, el crecimiento es acelerado.

Por consiguiente el cultivo con respecto a las malezas se comporta as(:

- Recibe el mayor dafio cuando se deja convivir libremente a las malezas con el cultivo
en sus primeras semanas de vida.

- Compite ventajosamente con las malezas durante la etapa de rdpido crecimiento.

Entre las malezas de mayor importancia para el cultivo del girasol tenemos:

Hoja ancha

Malezas principales

Toro Toro Acanthospermun hispidum
Chiori (jataco) Amaranthus dibius Mart.
Verdolaga Portulaca oleracea
Malvisco Turmera almifolia

Afata amarilla Sida sp. Aff. L.

Afata blanca Sida acuta Burnf.
Chamico Datura ferox

Poalla blanca Richardis scabra L.
Mamuri (carnavalito) Cassia tora L.

Saitilla Bidens pilosa

Cosocoso Nicandra physaloides
Malezas secundarias

Yuyo (sin espiga) Amarantus sp.

Veré6nica Verénica agreatis

Hierba pajarera Stellaria media
Carvincho Argomone mexicana L.
Pega pega Bocrhuavia decumbens
Verbena Verbena litoralis BB.
Barba de chico Argeratun conyzoides
Coto Coto Borreria laevis lam.

Hoja angosta

Malezas principales

Pasto cebollfn Cyperus rotundus L.
Pasto duro Borthiochlos saccharidas
Pasto cadillo Cenchrus echinatus
Pasto paja Digitaria sp.

Sorgo de Alepo Sorghum halepense
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Cultivares

En el capftulo de mejoramiento agronémico indicado, se muestra los trabajos realizados con
cultivares introducidos, sin embargo, actualmente se implantaron 30 variedades e hibridos, proce-
dentes de la FAO, en la Estacion Experimental ‘“Gran Chaco” el Algarrobal, como asi también en
Villa Montes, distante a 100 km noreste del Algarrobal, encontrdndose en prueba de adaptacion
(introduccion de variedades).

En cuanto al tipo de méquinas utilizadas ya se indicé anteriormente, correspondiendo al uso
de arado multiple de discos y rastras de dientes o discos en la preparacién del terreno.

En cuanto a la cosecha puede realizarse en forma manual y mecanizada; manual se utiliza
en trabajos de investigacion de cosechadoras de cereales, con pequefios cambios previos, permite
mecanizar en su totalidad la recoleccién del girasol con pérdidas minimas.

El cambio mé4s importante es el de la plataforma recolectora o girasolera la que puede trillar
de cinco a 10 has. por dfa, dependiendo del estado del cultivo, de su grado de humedad (12 o/o 6p-
timo), poblaciéon de malezas, horas efectivas de trabajo, eficiencia del operador y de la méquina
empleada.

Insectos

Los insectos producen dafios de distinta magnitud, que dependen de la intensidad del ataque
y del estado del cultivo y producen mermas en los rendimientos de grano y aceite.

Las plagas que provocan los mayores dafios al cultivo del girasol, son los llamados ‘‘gusanos
del suelo’’, entre ellos:

Gusano Grasiento Agrostis ipsilon (Hufnagel)

Gusano Blanco Diloboderus abderus (Sturm)

Gusano del tallo Melanagromysa cunctanoides (Blanch)
Gusano cortador Agrostis sp

Entre otras especies de insectos se puede citar a la mosca del capftulo, Neotephiritid finelis
(Loew), adem4s ataca al mafz, algoddn, alfalfa, duraznero, papa, espinaca, alcachofa, etc. La mosca
de la fruta se la considera como una plaga de importancia primaria, porque destruye ovarios y
semillas en formacién, provoca, ademas, deformaciéon de mayor o menor grado en el captulo del
girasol, segin el nimero de larvas; el ciclo de vida de la mosca es aproximadamente de 30 dfas,
permitiendo de dos a tres generaciones durante el ciclo de desarrollo del girasol. Otra plaga seria el
Homoesoma nebullelum Hb (Lepiddptero) familia Piralidae, las larvas ovopositan sobre el capftulo
al inicio de la floracion,al cabo de 30 dfas perforan las flores y semillas en formacion.

También se indica el Homoesoma electellum (Hulst) cuyas larvas se alimentan de la flor y
causan problemas en la polinizacién e inclusive barrenan a las semillas, los capitulos y los tallos.

Las hormigas también forman una plaga que destruye las pldntulas; su control es realizado
en forma localizada, es decir en tratamientos con insecticidas en los hormigueros.
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Entre otras plagas, con incidencia en el tallo, tenemos el gusano del tallo del girasol (Melana-
gromysa sp) que se introduce en los tejidos y forma, en los tallos, pequefias galerfas al mismo
tiempo los debilita y permite la penetracién de hongos y bacterias que agravan los dafios.

La Isoca medidora es la plaga clave en este cultivo por la importancia de los dafios que
ocasiona.

Las chinches ocasionan serios dafios cuando el cultivo se encuentra en prefloracién. Entre
estos tenemos:

Chinche verde Nezara viridula
Chinche marrén Euchistus heros

Otros como el /Idi Amin’’ Lagria villosa, constituye una plaga de considerable importancia
ya que ataca a la planta cuando ésta se encuentra en la etapa de crecimiento.

Las medidas de control son por medio de rotaciones, eleccién de lotes aereados, cultivares
resistentes, semilla tratada y el uso de insecticidas; sin embargo, en nuestro pafs, la practica mds
usada es la de aplicacion de insecticidas, tanto de contacto y contacto-sistémicos, con resultados
satisfactorios.

Enfermedades

En los girasoles, tanto en los Valles Mesotérmicos como en las dreas tropicales, fueron detec-
tadas las siguientes enfermedades y lugares, respectivamente:

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) dBy. Pudricién del tallo y el capftulo, cuerpos negros amorfos
(esclerotes) se presentan en el interior de tallos secos, notdndose la presencia de esta enfermedad
en Cochabamba y Santa Cruz.

Puccinia helianthi Schw: Roya negra, roya de la hoja (O, I, I, l11) o polvillo, Pairumani
(Cochabamba), Saavedra y Abapé (Santa Cruz), Villa Montes y Yaculba (Tarija).

Sclerotium rolfsii (Curzi) Sacc. podredumbre de la corona. Se presenta al nivel del suelo en
plantas j6venes, causa marchitez.

Rhizoctonia sp. podredumbre de la base del tallo (favorecida por la excesiva humedad).
Albugo tragopogonis. Pers. roya blanca en el envés de las hojas.

Fusarium sp. podredumbre radicular. Santa Cruz.

Fusarium solani. (Mart) Sacc. Causa chancros en los tallos. Santa Cruz.

Rhizopus sp; pudricién del fruto (capftulo), Cochabamba.

Oidium sp. Cenicilla o polvillo blanco. Santa Cruz, Cochabamba.

Erysipe cichoracearum DC.; mildii polvoriento, ofdio, mal blanco o cenicilla.
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Alternaria sp.; mancha café. Manchas circulares en hojas y alargadas en tallos; Santa Cruz,
Cochabamba.

Bacterias del género Pseudomonas sp. Causa manchas anulares en las hojas en los Valles Me-
sotérmicos.

Virus: Necrosis de las hojas y flores. No identificado.
Meioidogyne sp.; Nemétodo del nudo de la rafz (agallas) Yacu(ba- (Tarija).
El control de estas enfermedades se puede hacer por medio de lo siguiente:
- Eleccion de cultivares resistentes, semilla sana, eliminacion de otras plantas huéspedes
alternativas. Eleccion de lotes sanos, rotaciones, incineracién de plantas enfermas.
También se puede efectuar el control quimico de estas enfermedades, realizando
tratamientos preventivos, con base en fungicidas sistémicos.
Tipos predominantes de suelos
Cochabamba Franco-limo-arenoso: ligeramente écidos -ligeramente alcalinos.
Altitud X: 2.500 m.s.n.m.
Santa Cruz Franco-limosos: moderadamente &cidos
Altitud X: 320 m.s.n.m.

Tarija (Chaco) Franco-areno-arcillosos. Ligeramente 4cidos a ligeramente alcalinos.

Altitud X: 600 m.s.n.m.

Tipos de clima

Cochabamba (Valles mesotérmicos): presenta clima templado con una temperatura me-
dia de 19°C,

Santa Cruz: presenta clima tropical, con una temperatura media de 23,9°C

Tarija: (Chaco semitropical seco y himedo) con una temperatura media de 22°C.

Precipitacion media
Cochabamba (Valles mesotérmicos): 900 mm

Santa Cruz: 1.262,9 mm

Tarija (Chaco): 1088 mm
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Principales variedades introducidas en el Chaco

Entre los cultivos de girasol que actuaimente se encuentran en investigacién (Introducci6n
de variedades) gestion agrfcola 1985-1986; se indican las siguientes variedades:

PACIFIC - 308 INTERSTATE - 7111
FELIX CITOSOL - Fy
NS - HELIOS SIGCO - 448
HNO - 617 ADALID -8
SUPER FUNDULEA -56
FUNDULEA - 55 PEREDOVIK
CITOSOL - 4 SELECT
FLOROM - 305 ARBUMG - 363
NS - SHINE TRIUMPH - 5670
GARGILL - 207 HYSUN - 32

IBH - 160 IH - 51

KOFLOR -3 NS - CONDOR
NS - CONDOR NS - SHINE

NS - FLOWER NS - HELIOS
IH-173 NS - FLOWER

De éstas, la variedad PEREDOVIK fue introducida en la gestion 1978-1979.

Aspectos importantes que podrfan contribuir para mejorar la investigacion y la tecnologfa
Podemos mencionar lo siguiente:
- Buscar variedades o cultivares con mejores cualidades adaptativas y de rendimiento.
- Incrementar el intercambio de germoplasma para ensayos de adaptacién.
- Investigar cultivares con caracter(sticas deseables como resistencia a Sclerotinia sp.
y otras enfermedades. Asimismo, el grado de inclinacién del capitulo deberfa estar

comprendido entre 45 a 65° para evitar la pudricién por efecto de humedad.

- Crear condiciones para el mejoramiento de la investigacion y de los métodos de trans-
ferencia de tecnologfa.

- Incentivos econémicos por parte del gobierno o por parte de las industrias, tomando
en cuenta el elevado contenido graso y proteico.
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' DOENGAS DO GIRASSOL NO BRASIL

por José Tadashi Ygrinori .

Resumo

O levantamento anual de doencas do girassol tem mostrado que, pelo menos, 16 doencgas
estdo associadas com a cultura. Dessas, apenas algumas tem importancia economica.

Doencas causadas por fungos:

—  Murcha e podridfo do capftulo [Sc/erotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary];
- Ferrugem (Puccinia helianthi Schw.);

—  Murcha e tombamento (Sclerotium rolfsii Sacc.);

—  Podridgo da raiz (Rhizoctonia solani Kithn);

—  Podriddo negra da raiz [Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.];

- Podriddo da raiz por Rosellinia sp.;

—  Podridfo negra da haste (Phoma oleracea var. helianthi - tuberosi Sacc.);
—  Mildio do girassol [Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. e de Toni];

—  Mofo cinzento do capitulo (Botrytis cinerea Pers. ex Fr.) -

- Mancha de Alternaria [Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki e Nishihara e A. zinniae Pape];
—  Oidio (Erysiphe cichoracearum DC); e

—  Queima da haste (Phomopsis sp.).

Doencas causadas por bactérias:

—  Podridd0 aquosa da haste (Erwinia sp.); e
—  Crestamento bacteriano (Pseudomonas sp.).

Engeneiro Agrénomo, Pesquisador da EMBRAPA-CNPSo. Londrina, Parand, Brasil.
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Doencga causada por v(rus:

- Vfrus do mosaico do girassol

Doenca causada por nematéide:
- Nematdide da galha (Meloidogyne incognita e M. javanica).

As doencas mais importantes tém sido a murcha e a podridSo do capitulo, causada por
S. sclerotiorum, e a mancha de Altermaria, causada pela A. helianthi. Essas duas doengas tém sido
as principais causas da drdstica reducfo de drea de plantio no Estado do Parand. As perdas em
lavouras tem variado de leves danos a 100 por cento, dependendo das condigGes climéticas. A drea
plantada com girassol no Estado do Parand tem variado de aproximadamente 60.000 ha, em 1981,
para 5.000 ha, em 1984, e pouco mais de 200 ha, em 1986.

Atuaimente, os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina apresentam as melhores
perspectivas de aumento de produgSo. Através de estfmulos orientados pelas industrias (SAMRIG
- Rio Grande do Sul) e pela implantagdo de sistemas agr(fcolas para pequenas propriedades (Santa
Catarina), o girassol estd sendo considerado como uma cultura economicamente vidvel nesses dois
estados.

En 1986, a 4rea total de girassol no Brasil ndo deve ter ultrapassado a 1.000 ha.




EL CULTIVO DEL GIRASOL EN CHILE

por Paulina Sepulveda Ram(rez *

Antecedentes generales

El cultivo de esta oleaginosa se inicié en Chile alrededor de 1939, con el fin de producir la
materia prima para la elaboracién de aceite comestible.

La superficie sembrada tuvo una rdpida expansién en los suelos de riego de la zona central,
alcanzédndose el méximo en la temporada 50/61 con 54.000 ha. Posteriormente, debido a razones
econdmicas y a la fuerte competencia del mafz con la introduccién de los hibridos, el drea sembra-
da bajé paulatinamente hasta llegar a un promedio de 20.000 ha en la década del setenta. A partir
de 1980, la superficie se redujo drasticamente, debido fundamentalmente a polfticas de gobierno,
siendo el afio agrfcola 1982-83 cuando histéricamente se ha sembrado menos girasol en Chile.

Actualmente, debido a las nuevas polfticas de gobierno, se ha estimulado la siembra de este
cultivo existiendo 27.000 ha para la temporada 1985-86.

Areas de produccion

Se localiza, preferentemente, en suelos regados de la zona central entre los paralelos 33° y
37° latitud sur. En esta area anualmente existe una superficie potencial para sembrar de aproxi-
madamente 50.000 ha. Las mejores perspectivas para incrementar la superficie sembrada la ofrece
la zona sur del pais, entre los paralelos 37° y 40°. En ella se encuentran suelos muy apropiados
para esta oleaginosa. Sin embargo, se trata de una zona de clima templado-frio con frecuentes
heladas primaverales y sin riego. INIA est4 evaluando diversos hibridos con caracteristicas especia-
les para la adaptacion a esa zona.

Se adapta bien a una amplia gama de suelos, ya que la planta es muy sensible a cualquier
impedimento fisico que limite el desarrollo profundo del sistema radicular; es poco tolerante
a suelos salinos; el pH 6ptimo esta en el rango de 6 a 7,2.

Superficie y produccién

Tradicionalmente, alrededor del 50 por ciento de la superficie sembrada con girasol se ha
localizado en la VIl Region. La superficie sembrada ha sido variable a través de los afios y muy
relacionada con polfticas de precios; para la temporada 1985-86, la superficie sembrada alcanz6
27.350 ha. lo que representd el 2,3 por ciento del total de la superficie sembrada por los cultivos
tradicionales, que alcanzé 1.169.820 ha. (Cuadro 1).

* Técnico del INIA, EEA La Platina, Santiago, Chile.
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Cuadro 1. Superficie de los principales cultivos tradicionales a nivel nacional. Temporada 1985-86

CULTIVO SUPERFICIE (ha)
Trigo 590.230
Avena 70.950
Cebada 25.650
Arroz 30.410
Maliz 106.770
Frejoles 77.390
Lentejas 38.940
Papa 53.470
Girasol 27.350
Colza 56.310
Remolacha 51.680
Otros 40.670
TOTAL 1.169.820

En el Cuadro 2 se observa la variacion de la superficie entre los afios 1981 y 1985 y la pro-
duccién para esas temporadas junto con las importaciones de aceite crudo.

Considerando que las necesidades actuales de aceite vegetal son de alrededor de 90.000 to-
neladas, se puede apreciar que entre los afios 1981 y 1984, casi el 100 por ciento de las necesidades

de aceite eran satisfechas con aceite importado.

Cuadro 2. Produccién de girasol e importaciones de aceite a partir de 1981.

Superf. Import. aceite

Ao * sembrada Rend. Produccién crudo

ha qqg/ha Ton. Ton.
1981 3.420 15.8 5.390 74.392
1982 2.900 16.0 4.630 87.082
1983 4.230 17.6 7.446 111.780
1984 19.970 16.2 32.501 91.505
1985 27.350 69.060**

*  Corresponde al afio en que se inicia la siembra
**  Cifras hasta octubre 1985 :
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Variedades

Hasta el aflo 1980, més del 90 por ciento de la superficie sembrada era con variedades de po-
linizacion abierta. Entre ellas se puede mencionar Klein A., Majak y Talinay.

Klein A es una variedad de 135 a 150 dfas de siembra a cosecha, con un alto potencial de
rendimiento. En condiciones de ensayo no es dfficil lograr rendimientos de 40 qq/ha.

Majak, es una variedad de ciclo intermedio que demora de 120 a 140 dfas de la siembra a la
madurez, es de excelente calidad industrial y buen rendimiento y buena calidad industrial, su pe-
rfodo vegetativo es de 125 a 130 dfas.

En la altima temporada, 1985-86, se ha incrementado la siembra de h(bridos alentados los
agricultores por los resultados obtenidos con el maiz hibrido, a pesar que los hibridos de girasol
que estdn actualmente en cultivo no han demostrado una productividad muy superior al de las va-
riedades; sin embargo, ofrecen buenas caracteristicas de uniformidad de desarrollo, resistencia
a algunas enfermedades y mayor facilidad de cosecha. La mayoria de los hfbridos empleados son

de origen argentino. Entre ellos se puede mencionar G-97, Cargill 400, Cargill 405, P 81, Con-
tiflor 4.

Epocas de siembra y cosecha

El girasol se siembra comunmente en el mes de octubre y las siembras realizadas en setiem-
bre o noviembre son consideradas tempranas y tardfas respectivamente.

Los resultados experimentales demuestran que la época de siembra afecta significativamente
el rendimiento, ya que las siembras realizadas después del 15 de noviembre presentan pérdidas
importantes en rendimiento y las siembras tempranas aumentan los rendimientos.

La cosecha se realiza normalmente en el mes de marzo.

Enfermedades

Las principales enfermedades que atacan al cultivo del girasol en Chile son producidas por
hongos. También se observa plantas con sfntomas de virus, pero no hay antecedentes sobre la
posible importancia econémica de las enfermedades virosas en este cultivo.

A continuacion se describe las enfermedades mds importantes del girasol en el pais.

Esclerotinia: También se le conoce como ‘‘mal del pie’’ y ‘‘marchitez esclerotiniosa”. Es
la enfermedad de mayor importancia econémica, producida por el hongo Sclerotinia sclerotiorum
(Lib) Dby. Ataca preferentemente la base del tallo, produciendo el marchitamiento de la planta.
Cuando afecta al capftulo, causa su pudricién.
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Se presenta generalmente con intensidad variable, lo que depende principaimente del tipo
de suelo, época de siembra y de las condiciones de humedad y temperatura durante el perfodo
prefloracién a madurez. El ataque a la base del tallo se manifiesta usualmente en el perfodo de pre-
floracion a término de floracion y en el capftulo desde el estado de premadurez en adelante.

Las condiciones mds favorables para el desarrolio del hongo son abundante humedad en el
suelo y en el aire y temperaturas fluctuantes entre 14° y 24°C. Otro factor que incide en el dess-
rrollo de la enfermedad, especialmente a la base del cuello, es el tipo de suelo. Los suelos ricos
en materia orgénica constituyen un medio mds favorable para el hongo. Las siembras tard(as estin
mds expuestas a sufrir el ataque de esta enfermedad.

Se calcula que las disminuciones de rendimiento promedio anual por esta causa en todo el
pafs, pueden llegar al 6 por ciento, aunque es posible encontrar sementeras en que las disminu-
ciones de rendimiento superan el 50 por ciento. No existe hasta la fecha un control efectivo para
esta enfermedad. El hongo puede subsistir en el suelo, durante muchos afios y ataca a numerosas
especies vegetales. En el pafs se le ha encontrado atacando a la vid, higuera, zanshoria, porotos,
trébol, etc. Entre las oleaginosas ataca también al raps y a la soya.

Se recomienda las siguientes medidas para prevenir o aminorar los daftos:
- Usar semilla certificada.

- No repetir el cultivo del girasol en el mismo suelo y planear una rotacién en que el
girasol se siembre en el mismo suelo cada cuatro afios.

- En suelos ricos en materia orgdnica o muy humedos, sembrar el girasol después del
maiz, trigo, arroz, cebada o cualquiera otra graminea.

- Sembrar temprano, ya que las siembras tardfas estdn mds expuestas a la enfermedad,
por coincidir las condiciones ambientales mds favorables para el patégeno con los es-
tados de mayor susceptibilidad de la planta a la enfermedad.

- Evitar el exceso de humedad en el suelo.

- Mantener la sementera libre de malezas.

Polvillo o Roya: Producida por el hongo Puccinia helianthi Schw. Fue constatada por prime-
ra vez en Chile en 1954. Se caracteriza por las pustulas de color café rojizo en la cara inferior de la
hoja.

Es una enfermedad que en pafses como Argentina y Canadd, causa serios perjuicios. En Chile
no ha llegado a constituir un problema ya que las condiciones ambientales de la zona del girasol
aparentemente no son favorables para el desarrollo del hongo. En la provincia de Santiago, las pri-
meras pustulas aparecen en la primera quincena de enero de cada afio, época en que la planta se
encuentra en un avanzado estado de desarrolio y, por lo tanto, no se ve muy afectada en su pro-
duccioén.

El mejor control que se conoce es mediante el uso de variedades resistentes.
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Mildew: Conocida cominmente como “enanismo’ y ‘“‘planta macha”. Es causada por el
hongo Plasmopara halstedii (Farl) Berl de T. que vive en el suelo. Afecta preferentemente a las
siembras tempranas, si el ailo se presenta con primaveras frias y lluviosas.

Los sfntomas tipicos de la enfermedad son las plantas pequefias con entrenudos cortos,
tallos amarillentos, que se quiebran ficilmente y hojas amarillentas y encarrujadas. Debido a la
casi completa paralizacion del crecimiento de las plantas afectadas, ellas presentan grandes dife-
rencias de altura en comparacién con las plantas sanas. Generalmente las plantas enfermas no

producen semilla.

Por ser una enfermedad que para manifestarse necesita condiciones muy especiales de hu-
medad y temperatura, solo se presenta en algunos aflos y en zonas bien determinadas. Comun-
mente el nimero de plantas afectadas no es superior al uno por ciento, a pesar de que también
pueden encontrarse sectores de potrero o sementeras con casi el 100 por ciento de las plantas
enfermas. Para prevenir o disminuir los riesgos de la enfermedad se recomienda no efectuar siem-
bras tempranas en suelos himedos, en zonas expuestas a lluvias primaverales, o donde se haya
observado la enfermedad anteriormente. Como control conviene practicar la rotacién de cultivos
con cereales.

Descabezamiento: Consiste en |a calda del capftulo, debido a un corte neto que se produce
en el tallo muy cerca de la insercién del capftulo. Ocurre principalmente cuando la planta estd
comenzando a florecer.

La causa de esta enfermedad es desconocida y el porcentaje de plantas afectadas en una
sementera generalmente no pasa del dos por ciento.






l CULTIVO DE GIRASOL EN PARAGUAY

v
por Santiago Paniagua *

Introduccién

El girasol no es un cultivo tradicional en el pafs. Fue introducido por vez primera por los
inmigrantes rusos, en la década de 1930.

Recién después de 1960, dos Centros de Investigacion del Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa han empezado a introducir variedades, principalmente de la Argentina y Chile, las que fueron
evaluadas en cuanto a su adaptacién a las condiciones ambientales del pafs.

El trabajo a nivel experimental se ha incrementado, sobre todo a finales de la década del
1970, con el inicio del Proyecto de Investigacién de Girasol (P.1.G.) y con el apoyo financiero de
la Comparifa Algodonera Paraguaya S.A. (CAPSA).

Los trabajos fueron realizados en varias localidades, posibilitanto asf conocer el comporta-
miento de un nimero limitado de variedades o hfbridos y el perfodo de época de siembra y densi-
dad més favorable para su produccion, asf como las condiciones de suelo que requiere el girasol para
expresar un rendimiento satisfactorio desde el punto de vista econ6mico, todo lo cual ha permitido
ofrecer un paquete tecnolégico para su aplicacion por el productor en el cultivo de la oleaginosa.

El cultivo de girasol, ain cuando puede considerarse como una buena alternativa para el pro-
ductor no se halla muy expandido en el pais. La superficie cultivada, estimada para el 1986, estd
por debajo de las 5.000 ha. Desde el punto de vista técnico el principal factor, que en este momen-

to esta limitando la expansion de la siembra, es la falta de disponibilidad de variedades que expre-
sen un rendimiento satisfactorio.

Otro aspecto que debe considerarse es el incentivo del cultivo de girasol con su inclusién
dentro del sistema de produccién de fincas; el mismo debe entrar sin desplazar a otros cultivos que
son importantes econOmicamente.

Variedades recomendadas
- Guayacdn: ciclo de 180 dfas
- Peredovick: ciclo de 150 dfas

- Smena: ciclo de 150 dias

Ingeniero Agrénomo, Centro Regional de Investigacidn Agricola (CRIA), Capitdn Miranda
e Itapda, Paraguay.
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Epoca de siembra

Se extiende desde los primeros dfas del mes de junio hasta fines de octubre, siendo la época
6ptima los meses de julio y agosto.

En caso de que se desee producir girasol en rotacién con soja u otras especies estivales,
dentro del mismo ailo agricola, se debe optar por una variedad precoz y la siembra se debe realizar
lo més temprano posible.

Calidad y cantidad de semilla
Poseer mfnimo 80 por ciento de poder germinativo.

Siembra anual: 5-7 kg de semilla por ha.

Siembra a méquina: 8-10 kg de semilla por ha.

Distancia y profundidad de siembra

La distancia estd en funcién de la variedad escogida, la fertilidad de suelos y la época de
siembra, pero generalmente esta entre 0.70 m. a 1.00 m. entre lineas y 0.30 a 0.40 m. entre
plantas.

Cosecha

Se puede realizar en forma manual y mecanizada. Con el empleo de variedades y la adapta-
cién del conjunto de conocimiento y précticas culturales recomendados, los productores podrfan
obtener rendimientos que pueden variar entre (1.400) un mil cuatrocientos a (1.800) un mil
ochocientos kilogramos por hectérea.

Enfermedades:

a) Mildew - Plasmopara halstedii

Las condiciones favorables para el desarrollo de esta enfermedad son humedad y temperaturas
elevadas; es frecuente su aparicién en los departamentos de Caaguazu, Cordillera e ItapGa.

b) Roya Negra: Puccinia helianthi

La enfermedad es favorecida cuando prevalecen condiciones de humedad y temperaturas
elevadas. '

Los cultivos establecidos tardfamente pueden presentar anomalfas de este tipo, principal-
mente en las zonas de Caaguaz(, Cordillera, Itapla y Misiones.
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c)  Ofdio: Erysiphe cichoracearum

Condiciones ambientales favorables, alta humedad relativa, sequfa y temperatura moderada
a célida. Esta enfermedad es més frecuente en la zona de Itapua.

d) Podredumbre del capftulo fioral: Sclerotinia sclerotiorum

Las lluvias excesivas, durante la fase de floraci6n, favorecen la incidencia de la enfermedad
en todas las zonas productoras del pafs.

e) Peste Negra:

Es considerado como un complejo patégenico, que puede incluir el ataque simulténeo de:
Sclerotium bataticola, Phoma oleracea y Alternaria helianthi; es una enfermedad ocasional
en las distintas zonas productoras, siendo més frecuente en suelos con alto contenido de
materia orgénica.

Obeervacién
Estas enfermedades se reducen con el tratamiento preventivo de las semillas, la aplicacion

oportuna de fungicidas especificos durante el desarrollo vegetativo de la planta y también es bene-
ficiosa la rotacién de cultivos con gramfneas, de preferencia.
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" SITUACION DEL CULTIVO DEL GIRASOL EN URUGUAY
4
por Ana Berretta *

Introduccidn
El cultivo de girasol comenzé a realizarse en el pafs desde antes de principio de siglo.

En los ultimos diez afios se ha registrado un promedio de siembra de 97.169 ha, con valores
extremos en el perfodo de 43.757 y 142.026 ha. En la zafra 83/84 se sembraron 71.289 hay en
la 84/85, 54.768.

La disminucién del 4rea registrada en los ultimos afios ha sido causada por la ausencia de una
polrtica de precios que asegurara al productor una rentabilidad adecuada y la inexistencia, por otra
parte, de una demanda concentrada por parte de la industria aceitera. Las mismas razones han sido
causas importantes de los bajos promedios de rendimiento nacionales al no incentivar una aplica-
cién minima de tecnologfa; rendimientos nacionales que distan mucho de los potenciales factibles
de obtener. '

El girasol es un cultivo que, agroclimiticamente, se adapta a todo el pafs, dada la mayor to-
lerancia que presenta a las bajas temperaturas y a las deficiencias de agua en el suelo en relacién
con otros cultivos de verano. Su introduccién en la explotacion agricola es relativamente fécil
dado que no requiere ningun implemento especial, salvo el aparato recolector de la cosechadora.

El girasol es considerado un cultivo de alta rusticidad. Debido a ello recibe menos atencion
en su desarrollo que otros cultivos de verano. '

Estas razones se suman a las mencionadas anteriormente para ocasionar que en el pafs se
asignen al cultivo las tierras de menor calidad y que los demds cultivos de verano tengan prioridad
al momento de decidir las épocas de siembra, labores culturales y manejo en general.

La semilla utilizada en la produccion es de origen nacional. Més del 90 por ciento del drea
de cultivo se siembra con variedades de polinizacién abierta, de alto potencial de rendimiento,
pero de pobre calidad. El Centro de Investigaciones Agrfcolas “‘Alberto Boerger’ es responsable
de la produccién de semilla de las categorfas B4sica y Fundacién y otra dependencia del Ministerio
de Ganaderfa, Agricultura y Pesca, la Direccion de Granos (DIGRA), controla la produccién de semi-
lla Registrada, Certificada y Comercial. La categorfa Certificada llegé a ocupar el 50 por ciento de
la semilla utilizada en la produccion, que actualmente se encuentra reducida significativamente.

* Ingeniero Agrdmono, M.S., Encargada Girascl, Proyecto de Cultivos, CIAAB, Estacion
Experimental La Estanzuela, Colonia, Uruguay.
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A los efectos de contrastar la situacion de rendimiento nacional (485 kg/ha, promedio de
los ultimos diez afios), con el factible de obtener solamente con el uso de algunas de las medidas
de manejo recomendadas por el CIAAB, se presenta (Cuadros 1 y 2) los rendimientos obtenidos
por entidades productores con més de 20 has.

Cuadro 1. Productores con mayor érea sembrada por afio y entidad*
Variedad: Estanzuela 75.

1981/82 1982/83 1983/84
Prod. Entidad Area Rend. Area Rend. Area Rend.
1 CALPROSE 40 1622 80 1769 60 667
2 CADYL 28 968 —_ —_ —_ _
3 CADYL —_ _ 45 795 _ —_
4 CADYL —_— _ —_ —_ 40 848
5 CALSAL 35 755 —_ _ - —_—
6 SEMAGRO 40 1272 _ —_ -_— -—

* Fuente: DIGRA

Cuadro 2. Productores con 4reas mayores de 20 ha,
CALPROSE - Zafra 1984/85 *

Prod. Variedad ha kg/a Observaciones

1 Estanzuela Yatay 20 860 Problemas de cosecha por
temporal. Palomas.

2 Estanzuela Yatay 34 1459

3 Estanzuela Yatay 32 1192 40.8 o/o aceite

4 Estanzuela Yatay 27 1614

5 Estanzuela Yatay 26 1248

6 Estanzuela 75 (3er. C) 40 1783  39.8 o/0 aceite

7 Estanzuela 75 (3er. C) 30 1075

8 Estanzuela 75 (3er. C) 110 880 Siembra de segunda

* Fuente: CALPROSE

Como se constata, las diferencias de rendimiento entre el promedio nacional y los rendi-
mientos obtenidos por los productores del drea de certificacion son de suma importancia. Dichas
diferencias se originan en la realizacion, por parte de los Gltimos, de un correcto manejo del suelo
previo a la siembra, que es realizada en la época recomendada, el uso de semilla varietal de exce-
lente calidad y la utilizacién de herbicidas en el control de malezas (en la casi totalidad de los
casos sin ningun uso de fertilizantes, lo que podrfa incrementar aun m4s dichas diferencias).
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Desde el punto de vista sanitario, la principal enfermedad que ataca el cultivo en el pafs
es la roya negra (Puccinia helianthi), seguida en orden de importancia por el marchitamiento
(Verticillium dahlias) y la podredumbre del cap(tulo (Sclerotinia sclerotiorum).

En lo que se refiere a plagas, la més importante y de relevancia econdmica es la lagarta del
girasol (Plusia nu), requiriendo en algunas ocasiones aplicacion de insecticidas.

El ataque de pdjaros constituye una seria limitante en los rendimientos del cultivo, obser-
véndose carencias en el control de aves plaga.

Estado actual de la investigacidn

El Centro de Investigaciones Agricolas ‘‘Alberto Boerger’’, dependiente del Ministerio de
Ganaderfa, Agricultura y Pesca, es la principal institucién que conduce la investigacion en cultivos
extensivos en el Uruguay. También se conduce trabajos especificos de investigacion en otras de-
pendencias del Ministerio y en la Facultad de Agronom(a.

Los trabajos de investigacién en girasol, dentro del Centro de Investigaciones Agrfcolas
“Alberto Boerger’’, se centralizan en la Estacion Experimental de La Estanzuela, realizéndose
ensayos de evaluacion de cultivares y manejo especifico para la zona norte en la Estacién Expe-
rimental del Norte.

Personal técnico involucrado en investigacion en girasol:

Proyecto de Cultivos Ana Berretta EELE Dedicacién completa
Luis Améndola EEN Dedicacién parcial

Laboratorio Tecnolégico Lilidn Troche EELE Dedicaci6n parcial

Proyecto de Proteccién Vegetal Carlos Perea EELE Dedicacién parcial
Fitopatélogo
Stella Zerbino EELE  Dedicacion parcial
Entomélogo

Control de Malezas Amalia Rfos EELE  Dedicacién parcial
Agustin Giménez EELE Dedicacién parcial

Proyecto de Suelos Daniel Martino EELE Dedicacién parcial
Adriana Garcra EELE Dedicacién parcial

Servicio de Semillas Eduardo de la Rosa EELE Dedicacién parcial
Arturo Rebollo EELE Dedicacién parcial

Se presenta un resumen de las actividades principales de investigacién y sus resultados,
en los que participaron los diferentes técnicos involucrados.
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Proyecto de Cuitivos

a)

b)

- Mejoramiento genético; su objetivo principal es la obtencién de cultivares de alto ren-
dimiento y valor agronémico, con buena calidad y comportamiento sanitario.

Introduccién de cultivares

Objetivos: Evaluar cultivares introducidos de distintas &reas del mundo con el objetivo de
individualizar ganotipos con buenas caracteristicas de interés agronémico,
ciclo-respuesta fotoperiédica y, fundamentalmente, comportamiento sanitario
y caracter(sticas de calidad.

Materiales y Métodos: En general se realizan parcelas de observacion sin repeticiones (por la
limitacion de semilla), con utilizacion de testigos intercalados. Se evaluan mate-
riales de Argentina, Yugoslavia, Hungrfa, Rusia, Estados Unidos, Francia, South
Africa, Rumania, India, Canad4, Espafia y Australia.

Mejoramiento de poblaciones

b1) Alto aceite
b2) Resistencia a roya
b3) Adaptacion

Objetivos: — Crear fuentes de variabilidad genética para los diferentes objetivos men-
cionados.

— Mejorar las diferentes poblaciones, por medio de la utilizacién de métodos
de mejoramiento y seleccién intrapoblacionales, principalmente.

— Obtencion de variedades o 1(neas con las caracter(sticas mencionadas.

Materiales y Métodos: Se trabaja con unas 20 poblaciones por separado; con las mds promi-
sorias se trabaja en parcelas grandes en condiciones de aislacién en espacio
o tiempo, de otros cultivos de girasol. En el resto se utilizan bolsas para asegurar
el aislamiento cuando el objetivo es la produccién de una variedad.

Se utilizan diferentes métodos de mejoramiento intrapoblacional, principaimente
basados en la utilizacién de métodos de medio-hermanos con evaluacién de
progenies.

Se pone énfasis en la seleccién por resistencia a roya y contenido de aceite,
pero también se efectia seleccién con base en el potencial de rendimiento y
las caracterf(sticas vegetativas, tales como uniformidad de ciclo y altura, tipo de
planta, inclinacién de capftulo, resistencia a desgrane, tipo de semilla, nimero
de hojas, entre otras. :

Se piensa comenzar con un método de mejoramiento, de hermanos enteros, para
la mejora simultdnea de una poblacion B y otra R no emparentadas.
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Resultados: — Si bien es prioritario el logro de cultivares con contenidos altos de aceite, no
se cuenta con métodos répidos de determinacién de aceite, o que vuelve
més lento el proceso de seleccion.

— Se cuenta con varias poblaciones o Roya, Fuentes de resistencia: |fneas ar-
gentinas y materiales silvestres relacionados.

— Las dos variedades que ocupan mds el 90 por ciento del 4rea son resultados
del programa de mejoramiento del CIAAB.

Utilizacién de especies silvestres del género Helianthus

Objetivo:  Busqueda de resistencia a enfermedades, alta calidad y caracterfsticas vegetati-
vas deseables.

Materiales y Métodos: Se posee material segregante provenientes de cruzamientos de girasol
comun con H. pratensis, H. argophyllus y H. annuus.

Utilizacion de genes de estatura reducida

Objetivo:  Reducir la altura de los genotipos adaptados por medio de genes provenientes
de fuentes no emparentadas con los materiales normalmente usados.

El objetivo final es reducir la incidencia al vuelco, aumentar la eficiencia de la
planta y lograr posibles incrementos de rendimiento por medio de un aumento
del nimero de plantas/ha.

Materiales y métodos: Se cuenta con unas diez fuentes de estatura reducida.

Mejoramiento por resistencia a dafio de péjaros

Objetivo:  Obtener cultivares que por su arquitectura de planta, caracter(sticas fsicas del
capftulo o caracter(sticas qufmicas del aquenio, posean resistencia o tolerancia
al dafio de péjaros.

Mejoramiento, evaluacion y seleccién de genotipos por resistencia a enfermedades

f1)  Puccinia helianthi
f2)  Verticillium dahliae
£f3) Sclerotinia sclerotiorum

Objetivo:  Obtener cultivares con resistencia a los distintos patégenos que afectan el culti-
vo en forma importante en el pafs.

Materiales y Métodos: Se trabaja con poblaciones adaptadas y genotipos introducidos de
Argentina, Rumania, Yugoslavia, Francia, Estados Unidos, Hungrfa, Canadéd y
Rusia, fundamentalmente.
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Produccién de hibridos
Produccién de Ifneas

Objetivos: Obtencién de Ifneas puras por utilizar en la produccion de hibridos simples,
dobles o triples, ‘‘topcrosses’’ o variedades sintéticas.

Materiales y Métodos: Autofecundaciones de genotipos promisorios provenientes de unas
20 poblaciones e hibridos.

Resultados: Se cuenta con varias |fneas B y R, de buen tipo y sanidad.

Interaccion citoplasma-gene

Objetivos: Identificar si las Ifneas o variedades del programa de mejoramiento poseen
genes de restauracién de la fertilidad o no, con el objeto de ser utilizadas como
Ifneas padres 0 madres de h(bridos respectivamente.

Como linea general, la mayorfa de las variedades que poseemos no poseen genes
de restauracion.

Bloques de conversion

Objetivos: Introduccién de machoesterilidad genético-citoplasmética a Ifneas mantenedo-
ras para la obtencién de |fneas madres de h(bridos.

Se posee cuatro fuentes de MS diferentes y sus genes de restauracion y dos
fuentes de MS genética.

Bloques de Cruzamiento

Objetivo:  Produccién de hfbridos simples, tres vfas y ‘‘topcrosses’’ utilizando |fneas o
variedades del programa y |fneas introducidas.

Las lfneas que mejor resultado nos han dado son las del tipo HA 124, como ma-

dre y RHA 275 como padre. Las de origen sudafricano también son prometedo-
ras, pero presentan susceptibilidad a la roya.

Mantenimiento de material genético
h1) Plantel de variedades y poblaciones. Se embolsan como mfnimo 50 plantas (Sib)
h2) Plantel de Ifneas mantenedoras (B) y restauradoras (R)

h3) Plantel de |ineas machoestériles (A)
Se embolsan entre 5 y 10 plantas tfpicas de la Ifnea A y B correspondiente.
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Evaluacién preliminar de Cultivares

i1)  Con utilizacién de disefios aumentados, con cinco cultivares repetidos (en aquellas
evaluaciones donde se dispone de se.milla para una sola repeticién).

i2)  Con utilizacién de disefios replicados. (Dos repeticiones).

Objetivos: Obtener informacién preliminar de genotipos promisorios introducidos o
creados en el CIAAB. El ultimo affo se evaluaron 140 hibridos en ensayos
replicados.

Evaluacion final de Cultivares Certificados. Experimentales y Comerciales
Se realiza en tres localidades y dos épocas de siembra en la EELE.
Dicha informacién es utilizada para asesorar a la Comision Asesora de Certificacién de Se-

millas acerca de la confeccion del Registro de Cultivares aptos para certificar y asesorar al
DIGRA acerca del Registro de Cultivares autorizados para su comercializacion.

Proyecto Suelos

a)

b)

c)

d

e)

d

Densidad y distribucién

Lineas en marcha. Respuesta a densidad de diferentes cultivares, variedades, h(bridos
de ciclo corto, e h(bridos de ciclo largo.

Fertilizacion
b1) Fertilizacién nitrogenada
b2) Fertilizaci6n fosfatada

Ensayos encarados como especie.

Evaluacién de siembras de segunda

Efectos del cultivo de verano sobre las propiedades ffsicas y quimicas del suelo, y sobre
el cultivo de trigo posterior.

Efecto residual de cuatro rastrojos de cultivo de invierno sobre la produccién de culti-
vos de verano sembrados con mfnimo y cero laboreo.

Distintas alternativas de preparacién del suelo para la siembra de cultivos de verano.
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El cultivo de girasol en diferentes sistemas de rotaciones

Proyecto Proteccidn Vegetal

a)

b)

c)

Evaluacién de daflos causados por lagarta por simulacién y su efecto sobre rendimien-
to y calidad de grano.

Resultados: En todos los momentos considerados el cultivo sélo tolera bajos niveles de
defoliacion o en la parte inferior de la planta.

Evaluacion de dafios causados por hongos en los diferentes cultivares evaluados y selec-
cién por resistencia a enfermedades.

Evaluacién de progenies en condiciones de inverndculo

Objetivos: Evaluar resistencia a roya en progenies de capftulos individuales de girasol
seleccionados a campo. (Ya que muchas veces a campo no ocurren epifitias).

Materiales y Métodos: Se inoculan 10 pléntulas de cada progenie al estado de dos a cuatro
hojas verdaderas (V5 - V4) con inéculo proveniente de mezclas de uredospo-
ras del hongo recolectadas en el otofio anterior.

Se proporciona cdmara humeda y temperatura adecuada para incubacién. Se

evalia el porcentaje de plantas infectadas, tamafio y densidad de pustula en
cada progenie.

Evaluacién de dafios causados por la roya negra en girasol

Objetivos: Dado que se cuenta solamente con estimaciones indirectas de los dafios que
ocasiona, se pretende determinar los efectos de la enfermedad sobre el rendi-
miento y porcentaje de aceite de cultivares susceptibles.

Materiales y Métodos: Siembra tardfa de diciembre. Cultivar Contiflor. Proteccién perio-
dica con fungicida sistémico (oxicarboxina) a partir de diferentes estados re-
productivos (botén floral Ry — 3 a grano pasta Pg).

Control de Malezas

Relevamiento de malezas en cultivos de verano en chacras del litoral. (Cuadros 3, 4, 5y 6).

Total de chacras = 278
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Cuadro 3. Porcentaje de frecuencia de diferentes malezas

Maleza o/o
Pasto Blanco (Digitaria sanguinalis) 57
Capin (Echinochloa crusgalli) 47
Gramilla (Cynodon dactylon) 31
Verdolaga (Portulaca olersces) 14
Sorgo de Alepo (Sorghum halepense) 10
Yuyo colorado (Amaranthus quitensis) 5

Fuente: Proyecto Control de Malezas
En més del 50 o/0 de las chacras 60 pl/m?

Cuadro 4. Efecto de la eliminacién de la competencia a partir de la siembra

Tratamiento Grano (kg/ha) No. de Alcachofas/ha
Desmalezado siempre 2274 a 41685 a
Desmalezado 60 dfas 2243 a 40887 a
Desmalezado 30 dfas 2181 a 42996 a
Enmalezado siempre 1800 b 38556 b

_ Rios y Giménez, 1984

Cuadro 5. Rendimiento de semilla de girasol en kg/ha (resultados de 6 afios de ensayos)

1 2 3 4 5 X Incremento
Control Qufmico 1360 1171 1005 2243 2234 1601
40 o/o
Sin control 870 670 671 ' 1435 2032 1136

-

Fuente: Proyecto Control de Malezas
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Cuadro 6. Recomendaciones

Dosis Control
Herbicida ia/ha Gram(neas Latifoliadas
Trifluralina (PS.1) 1,2 E R
EPTC (PS.1) 2,8 E R
Linurén (PRE) 0,76 E R

Control =E=96-1000/0 R =60-79o/o
PSI = Presiembra incorporada
PRE = Preemergencia del cultivo

Fuente: Proyecto Control de Malezas

Laboratorio de calidad de grano

- Determinaciones de porcentaje de aceite de los genotipos en evaluacion.
- Determinaciones de contenido de aceite como apoyo al programa de mejoramiento.
- Determinaciones de contenido de acidos grasos en cultivares evaluados en diferentes épocas

de siembra.

Servicio de Semillas

—  Mantenimiento de semilla madre y fundacién.

Hasta el momento se trabaja con variedades de polinizacion abierta. Se realiza, en el 4rea
de la estacion, lotes aislados de produccién de semilla madre y fundacién con el trabajo de selec-
cién requerido para mantener el tipo varietal.
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ANEXO 1. PROGRAMA GIRASOL EN LA EEA MANFREDI, INTA, ARGENTINA

por Guillermo S. Fiyan *, Cruz M. Areco**,
Daniel Alvarez **, Alberto Ljubich ***

Introduccién

La EEA Manfredi se encuentra ubicada en la provincia de Cérdoba (Latitud 31° 49’ 12",
longitud 63° 46’ y a 292 m sobre el nivel del mar) en la regi6n girasolera argentina |Ib, caracteriza-
da como semiarida con una precipitacion media anual de 700 mm distribuidos irregularmente.

El 85 por ciento de las lluvias son primavero-estivales, ocurren entre octubre y abril y el
15 por ciento restante entre mayo y setiembre, con perfodos prolongados de sequfa.

Los suelos de la zona no ofrecen impedimentos ffsicos y en general son de tipo franco-limo-
so con buen drenaje.

En esta zona, la época de siembra se inicia a mediados de setiembre hasta fines de diciembre.
La superficie sembrada es de alrededor de 300.000 ha con un rendimiento promedio de 1.200 kg/ha.

El programa de girasol de la EEA Manfredi comprende los planes de trabajo siguientes:
22:0967 ‘‘Obtencién de cultivares de girasol’’, 22: 0976 ‘‘Evaluacion de cultivares de girasol en
Manfredi”’, 22:s/n ‘“/Incremento, mantenimiento y evaluacién de germoplasma de girasol” y
22:2471 "Busqueda y utilizaciéon de fuentes de resistencia a roya negra y otras enfermedades
del girasol en la region semiarida’’.

Plan 22: 0967 "Obtencién de cultivares de girasol’’

Los trabajos de mejoramiento se iniciaron en 1945 en Manfredi y en 1965 se presenté el
plan 22:0967, que tenfa como objetivos el desarrollo de cultivares de polinizacién libre resistentes
a roya negra, sequfa y heladas.

Mediante retrocruzas y seleccién masal, a partir de cruzamientos interespecificos, se obtuvo
algunos cultivares que alcanzaron gran difusion, tales como Manfredi INTA (1960), Impira INTA
(1962) y Cordobés INTA (1965).

Doctor Ingeniero Agrénomo. Coordinador Nacional Programa Oleaginosas INTA Estacidn
Experimental INTA 5988 Manfredi, Cdrdoba, Argentina.

Ingeniero Agronomo M.S. Mejoradores, Sec. Oleaginosas EEA INTA 5988 Manfredi, Cér-
doba, Argentina.

Ingeniero Agrdnomo. Fitopatdlogo, Sec. Sanidad Vegetal EEA INTA 5988 Manfredi,
Cérdoba, Argentina.

*8 %
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Desde 1971 el objetivo principal del programa es la obtencién de h(bridos simples y de tres
Ifneas con base en la androesterilidad citoplasmatica, con elevado potencial genético de rendimien-
to de materia grasa por hectarea.

Para lograr esa finalidad actualmente se desarrollan las siguientes |fneas de trabajo:

- Mejoramiento de poblaciones

A fin de disponer de un grupo de poblaciones bdsicas mantenedoras de esterilidad y restaura-
doras de fertilidad, con frecuencia elevada de genes favorables para rendimiento de grano y conte-
nido de aceite, se encuentran en proceso de mejora mediante seleccién de progenies de medios
hermanos, Sq y S5 los siguientes germoplasmas: Impira 1982, Sel. Puntano x Smena, Sel. Cor-
dobés x Cernianka y Sel. Peredovik x Cernianka.

También se ests utilizando seleccién masal estratificada para mejorar materia grasa y carac-
teres agronémicos el Compuesto Comangir, constituido por libre recombinacién de la mayor
parte de las |fneas y cruzamientos interespec(ficos de la coleccién Manfredi de girasol.

- Obtencién de hibridos

Este programa, iniciado en 1971, cuenta en la actualidad con un conjunto de Ifnéas andro-
estériles y restauradoras de fertilidad en diferentes estados de endocrfa, que se estdn evaluando
por aptitud combinatoria.

Los resultados de los ensayos preliminares han permitido detectar algunas combinaciones
hfbridas F4 con buen potencial genético, habiéndose iniciado la multiplicacién en pequefia escala
de las lineas parentales. :

Plan 22: 0976 ’Evaluacién de cultivares de girasol en Manfredi’’
A partir de 1966 dio comienzo el plan mencionado, que tiene como finalidad principal obte-
ner informacién sobre el comportamiento de los cultivares comerciales y experimentales avanzados

o precomerciales de diferentes procedencias, para su posterior utilizaciéon en los consejos de
siembra.

Los ensayos conducidos en Manfredi se detallan a continuacién:

- ECRs de la Red Oficial de Ensayos Territoriales

Estos ensayos se conducen en colaboracion con la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa
de la Nacién y participan todos los cultivares inscritos oficialmente.

En Manfredi se efectian dos épocas de siembra, la primera a mediados de noviembre para el
ECR de Ciclo Medio a Largo y la segunda a mediados de diciembre para el ECR. de Ciclo'Medio 2

Corto.
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- ECR Regional

En este ensayo coordinado por la EERA. Pergamino se prueban Gnicamente cultivares pre-
comerciales de INTA.

- ECR de la Red Cooperativa Internacional de Girasol de FAO

Como su nombre lo indica, estas pruebas se realizan en colaboracién con FAQO y estin inte-
'gradas por hibridos y variedades de polinizacién libre de distintos pafses.

- Varios

En este grupo de ensayos se evalian hfbridos precomerciales de compaiifas privadas, a fin
de disponer de informacién sobre los mismos antes que se encuentren en el mercado.

Resumen de las labores que se realizan dentro del plan de trabajo 22: 2471 titulado ‘’Basqueda
y Utilizacién de Fuentes de Resistencia a Roya Negra y otras Enfermedades del Girasol en la
Regién Semidrida’’, perteneciente al programa oleaginosas del INTA, Manfredi.

Las enfermedades a las que se les dedicaron los mayores esfuerzos fueron roya negra y
podredumbre basal, causadas por Puccinia helianthi y Sclerotinia sclerotiorum respectivamente.

Con respecto a roya negra, se disponfa de material local compuesto por Ifneas de distintas
caracter(sticas y por poblaciones de polinizacién libre al que se le comenzé a realizar seleccion
individual, obteniendo |fneas de cada capftulo seleccionado. La seleccién se realizaba a campo
y para que resulte mds rigurosa y brindar mas oportunidad de infeccién se efectuaron siembras
tardfas (fin de diciembre a principio de enero) debido a que la presencia del patégeno es mds
frecuente en febrero - marzo. También se partio de descendencia de hibridos Rumanos, de alto
porcentaje de aceite, cruzados con especies silvestres, material que también fue sometido al mismo
tipo de seleccion.

Paralelamente, se utiliz6 la seleccién para uniformar otros caracteres agronémicos dentro
de las Ifneas, pero fundamentalmente el objetivo estd orientado a obtener buen comportamiento
a campo frente al patégeno.

Se realizaron cruzamientos dirigidos entre |fneas, emasculando algunas de buenas caracterf(s-
ticas agronémicas pero que carecfan de resistencia, utilizando como padres otras, de probada resis-
tencia a campo.

En el marco del Programa de Investigacién Conjunta de Roya del Girasol (PICROGIR) que
prueba material de criaderos privados y oficiales, en la campaiia 82/83, se particip6 en la evalua-
cién de 141 muestras de girasol, ensayo que se repitié en otras seis localidades, simultdneamente.

Para tratar de determinar la pérdida ocasionada por distintos grados de ataque de roya, se
realiz6 un ensayo en bloque al azar con un cultivar local. Para lograr los diferentes grados de
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ataque se partié de la suposicion que una proteccién con un funguicide al 100 por ciento de la do-
sis recomendada, dar(a el menor ataque; con el 50 por ciento de la dosis, un ataque medio a bajo, y
con el 25 por ciento un ataque medio a alto y sin proteccién (testigo), un ataque alto. Cuando se
evalué el ataque de roya entre fin de floraciéon y premadurez, se observé un ataque del 20 por
ciento en todas las parcelas.

Cuando se realizé el anélisis de la varianza de los componentes del rendimiento se comprobé
que no habfa diferencia entre los tratamientos, ni entre estos y el testigo.

Debido al incremento de la frecuencia e intensidad de los ataques de S. sclerotiorum causan-
do podredumbre basal por infeccién miceliar a nivel de la rafz, se comenzé a trabajar con este
patégeno utilizando la metodologfa de inoculacion apropiada para este tipo de infeccién, dejando
de lado la infeccion ascospérica que es la responsable de la podredumbre del cap(tulo puesto que
no es frecuente en esta drea, por no encontrar las condiciones ambientales propicias.

En este sentido se comenzé una seleccion por resistencia a podredumbre basal en una pobla-
cién local de libre polinizacién, inoculando las plantas antes de la floracidon a nivel de la base del
tailo por el método de Young modificado. Las plantas resistentes se autofecundaron y cosecharon
las que ademds presentaban buen comportamiento frente a la roya negra.

Cada capftulo seleccionado se sembré como I/nea individual repitiéndo los ciclos de selec-
cién por inoculacién artificial. Las |ineas que presentaron bajo porcentaje de resistencia fueron
eliminadas, siguiendo en la seleccién s6lo las plantas resistentes de |(neas de buen comportamiento.
Los ciclos de seleccion se repitieron en un mismo lote para la creacién de un infectario natural.

Con 13 Iineas de alto porcentaje de resistencia se realizé un ensayo para evaluar el avance
logrado por la seleccién, utilizando como testigo la poblacion original. El material se expuso
a infeccién natural en el infectario pero, ademéds, para evitar el posible escape y asegurar el 100 por
ciento de infeccién se realiz6 inoculacién artificial en todas las plantas.

Se destac6 un grupo de lineas cuya resistencia superd a la del testigo y otro en que fue in-
ferior, posiblemente debido a la seleccién por infeccion natural a que fueron sometidas en los dos
ultimos ciclos, en donde se habrfa manifestado la resistencia a la penetracién pero no al desarrollo

del patégeno.

Estas I(neas, de alto porcentaje de resistencia, se agruparon por altura y ciclo formando dos
grupos dentro de los cuales se va a realizar recombinaciones para obtener una nueva poblacion
como fuente de resistencia o de extraccién de |(neas.

Como resultado de las labores realizadas hasta el presente se destaca la incorporacién de
alrededor de 25 Ifneas al inventario genético que dispone la Seccién Girasol de la E.E.A. Manfredi

del INTA.

Coleccién de germopiasma de girasol

Se tiene conocimiento de que numerosas especies vivientes han desaparecido.de la faz de la
tierra en los Gltimos afios y otras se encuentran en inminente peligro de extincion.
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Esta forma drédstica de pérdida de material vivo contrasta con otra m4ds lenta pero constante
y también de gran importancia como es la desaparicion paulatina de variedades, razas, formas y
genotipos dentro de una misma especie.

La erosion genética es de cardcter universal, afectando en general a todas las especies.

Los recursos genéticos perdidos son irreemplazables y, desde hace aproximadamente veinte
aflos, existe en el mundo una creciente inquietud por su conservacion. Al respecto el IBPGR
(International Board for Plant Genetic Resources), organismo de la F.A.O., lidera el movimiento
conservacionista.

En el caso de los vegetales de importancia agricola, la eliminacién de formas silvestres, de
primitivas poblaciones y de las viejas variedades, asf como las pérdidas producidas en colecciones
de germoplasma, constituyen diversas formas de erosién genética.

En la Argentina se encuentran dos especies silvestres del género Helianthus, introducidas y
naturalizadas. Ellas son H. annuus ssp. annuus, al S.0. de la localidad de la Carlota, en los Cisnes,
Alejandro Roca y Villa Reduccién en la provincia de Cordoba; y H. petiolaris en la zona de Las
Encadenadas (Pcia. de San Luis) y en Catril6 (Pcia. de La Pampa). Ambas corren riesgo de perder-
se. Existen adem4s, en estado natural, formas originadas en cruzamientos espontdneos de estas
especies con girasoles cultivados.

Las colecciones, generalmente manejadas por los propios mejoradores y utilizadas principal-
mente como fuente de caracteres para el mejoramiento genético inmediato, corren peligro de per-
der aquellas formas que no ofrezcan posibilidades de aprovechamiento en el momento, con la con-
siguiente pérdida de germoplasma. Esta manera de actuar pareceria muy difundida en el mundo y,
para la generalidad de la especie, en aquellos casos en que se considera su conservaciéon a largo
plazo como tarea prioritaria.

Algunas de las poblaciones primitivamente sembradas en el pais y de las variedades en ellas
originadas no se encuentran ya en cultivo ni en las colecciones conocidas por el INTA. Asfmismo,
los cultivares de polinizacién libre, de base genética amplia, van siendo reemplazados cada vez mas
por los hibridos més productivos pero de base genética mds estrecha, y aun con muchos caracteres
comunes entre ellos.

Por todo ésto, en nuestro pais, como en el resto del mundo y para un cultivo tan importante
como el girasol, es imprescindible reunir, evaluar y conservar indefinidamente la mayor cantidad
posible de los caracteres genéticos de la especie y poder disponer asf de suficiente variabilidad
para el mejoramiento genético cuando haya que recurrir a ella para la creacién de nuevos cultivares
que respondan a crecientes exigencias. La coleccién de germoplasma de girasol mds completa, a es-
cala mundial, se encuentra en el Instituto Vavilov, en Leningrado, U.R.S.S., la cual estarfa integra-
da por algo més de 2.000 muestras entre girasoles cultivados y silvestres.

En la coleccion del INTA, que se conduce en la Estacion Experimental Agropecuaria Man-
fredi, se mantiene 134 muestras cuyos caracteres genéticos convenientemente evaluados quedan
disponibles para su aplicacién por los fitogenetistas como un aporte en su trabajo de creaci6n de
nuevos cultivares.
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Cabe destacar que si bien el nimero de entradas es comparativamente bajo respecto a otras
colecciones en el mundo, ha sido incrementado sustancialmente desde el inicio de este plan, en el
afto 1982, cuando contaba solamente con 72 muestras.

Ademés se proyecta incrementar la coleccién intensificando el intercambio con Estaciones
Experimentales e Institutos privados y oficiales de nuestro pafs y del exterior, como asf también
mediante la exploracién y recoleccion de material en las dreas donde se encuentran naturalizadas
las especies silvestres H. petiolaris y H. annuus ssp. annuus.

El manejo de la coleccién en Manfredi responde a una metodologfa establecida con base
en informaciones de cardcter general obtenidas de la bibliografifa y la experiencia que al respecto
poseen los técnicos de las estaciones experimentales del INTA.

Debido a que la semilla de girasol posee poca capacidad para conservar el poder germinativo
en ambiente natural, la coleccién se mantiene viva sembrandose un tercio del total cada afio, con
lo cual quedaria completamente renovada y evaluada cada tres afios.

Se utilizan 46 descriptores:8 de identificacion, 12 de caracterizacion y 25 de evaluacion.

La coleccién incluye cultivares, poblaciones, pozos genéticos, |/neas endocriadas y especies
silvestres. Las mismas se siembran en dos frecuencias. En caso de no contar con semilla suficiente,
las muestras se siembran en una primera etapa para su multiplicaciéon y evaluacién preliminar.

La evaluacién con repeticiones se realiza en una prOxima campafia agrfcola y en ambos casos
se intercala testigos cada 10 hileras.

Los caracteres de identificacion de uno a ocho son registrados cuando las muestras ingresan
a la coleccién (ver descriptores).

La siembra se realiza manualmente, a golpes, en hileras de nueve metros de longitud, distan-
ciadas a 0,70 metros y a 0,30 metros entre si. Se colocan tres semillas por golpe, raleando poste-
riormente a una planta, cuando éstas alcanzan entre 15 y 25 cm de altura.

Las labores culturales son similares a las que se realizan normalmente en el cultivo.

Para su evaluacion las muestras son agrupadas segun ciclo y porte.

Durante el periodo vegetativo se complementardn los descriptores 9a 16 y 21 a 42,

Llegado el momento de floracion se realizan las tareas de mantenimiento mediante cruza-
mientos fraternales haciendo intervenir de 10 a 20 cap(tulos, previamente tapados con bolsas de
lienzo haciendo las polinizaciones preferentemente por aproximacién de éstos, tratando de que
cada planta intervenga en la mayor cantidad posible de cruzamientos como donante y receptora

de polen.

La trilla se hace individualmente por capftulo y la semilla, luego de observada sera mezcla-
da por muestra o parcela.
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En la semilla de cada muestra se cumplimentan en ganinete y laboratorio los descriptores
17a20y 43 a2 45.

Las observaciones individuales se anotan en el registro de campo, las que son volcadas luego
en planillas o fichas. En un paso posterior se prevé el registro de estos datos en computadoras.

Luego de la cosecha y acondicionado de las muestras, éstas son almacenadas y conservadas
en la cajonera del material de crianza de la Estacién Experimental Manfredi, estando prevista,
no obstante, la construccién de una cdmara de frio para el correcto mantenimiento por un tiempo
mds prolongado.

Cuando se haya acumulado tres afios de observaciones, los descriptores mencionados se
darén a conocer mediante una publicacién técnica.

Para finalizar, las muestras que se destacan por poseer algin carécter de importancia agroné-
mica son puestas de inmediato a disposicién de los fitogenetistas.

Lista de descriptores
Descriptores de identificacion:

Numero de C.G.G.| (Coleccién Germoplasma Girasol INTA)

Fecha de entrada.

Nombre cient(fico.

Nombre y pais del donante.

Designacion de origen (Nimero de Registro o designacion por el donante o nombre del
cultivar)

Tipo de muestra. (Silvestre, pozo genético, |fnea, poblacién, cultivar).

Fecha de recoleccién.

Region y lugar de recoleccién (cultivo, campo, comercio).

QNSO WM =

Descriptores de caracterizacion:

9. Pigmentacion antocidnica del hipocbotilo.

10. Forma de la hoja a mitad del tallo: oblonga, lanceolada, triangular cordiforme, redondeada.

11.  Superficie de la hoja a mitad del tallo: lisa, poco encrespada, muy encrespada.

12. Margen de la hoja a mitad del tallo: liso, débilmente aserrado, fuertemente aserrado.

13. Hojas al dorso del capftulo: ausente, presente.

14. Antocianina en los estigmas: ausente, presente.

16. Antocianina en la pélea: ausente, presente.

16. Pubescencia del tallo a la madurez: ausente, presente.

17. Forma del grano en sentido longitudinal: alargado, ovoide alargado, ovoide redondeado,
redondeado.

18. Aspecto exterior del grano: liso, estriado marginal, estriado lateral y marginal, estriado
lateral.

19. Pubescencia del grano: ausente, presente.

20. Motas en el pericarpio: ausente, presente.
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Descriptores de evaluacién:

21. Fecha de siembra.

22. Fecha de emergencia (Cuando el 75 por ciento de las plantulas estdn visibles).

23. Numero de plantas establecidas.

24, Fecha de principios de floracién (Cuando el 10 por ciento de las plantas ha desplegado las
Ifgulas).

25. Fecha de plena floracién (Cuando el 75 por ciento de las plantas ha desplegado las l{gulas).

26. Fecha de madurez fisiolégica (Cuando se ha producido la abscisién del 50 por ciento de los
vestigios de las flores tubulares).

27. Dfas de emergencia a principios de floracién.

28. Dfas de emergencia a plena floracién.

29. Dfas de energencia a madurez fisiol6gica.

30. Dfas de plena floracién a madurez fisiol6gica.

31. Mildew (Plasmopara helianthi Novot.) (Nimero de plantas enfermas en periodo juvenil.
Se expresa en porcentaje).

32. Albugo o roya blanca (Albugo tragopogonis (DC) S.F.Gray). (En escala 0-4 al final del
perfodo juvenil).

33. Roya negra (Puccinia helianthi Schw.) (En escala 0-4 al final de floraci6n).

34. Manchas de la hoja (Alternaria sp. y Phoma sp.) (En escala 0-4 al final de floracion).

35. Hojas abigarrada (Verticillium dahlise Kleb) (Porcentaje de plantas enfermas, al final de
floracion).

36. Manchas negras del tallo (Phoma oleracea var. helianthi tuberosi - Sacc) (Porcentaje de
plantas enfermas, al final de floracion).

37. Podredumbre basal del tallo y capftulo (Sclerotinia sclerotiorum (Lib) DBy) (Porcentaje
de plantas atacadas, en el perfodo de madurez).

38. Podredumbre de la rafz y del tallo (Sclerotium bataticola Taubenhaus) (Porcentaje de
plantas atacadas, en perfodo de madurez).

39. Comportamiento de la sequfa (En escala 1 - 5, donde 1 es altamente resistente y 5 no resis-
tente (todas las plantas secas). Se aprecia al terminar la sequfa indicando el estado vege-
tativo).

40. Vuelco (En escala 0-10. 10 es igual a 100 por ciento de plantas, que entre fin de floracién
y madurez estén inclinados en un dngulo superior a 45°.

41. Didmetro del capftulo en cm. (Promedio de 10 mediciones).

42, Altura de plantas en cm. (Promedio de 10 plantas midiendo desde el nudo cotiledonal hasta
la base del cap(tulo).

43. Peso de 1000 granos (Peso promedio de dos muestras de 100 granos cada una multiplicada
por 10).

44, Porcentaje de pepa (Sobre base de secado natural). Se pesa la pepa obtenida de 50 granos
y se relaciona al peso total de los 50 granos.

45. Porcentaje de aceite (Sobre base seca expresado en porcentaje del peso total del grano).

46. Cantidad de semilla obtenida, en gramos.




ANEXO 2. EL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL
EN LA E.E.A. PERGAMINO-INTA, ARGENTINA

por Pedro M. L{Jdueﬁa*, Antonio lvancovich**

Los objetivos de los planes de mejoramiento genético son la obtencién de cultivares (h(bri-

dos y variedades) de alta produccién en kilogramos de aceite por hectarea.

A fin de cumplimentar éstas metas se trabajan en las siguientes |(neas de accion:

Mejoramiento de Poblaciones:
Seleccion Masal
Compuesto Pergamino 3 (P-3):

Objetivo: logro de germoplasma bdsico mejorado, de origen genético no emparenta-
do al material tradicional; fuente de resistencia a enfermedades.

Caracter(stica de la poblacién: amplia variabilidad, adaptabilidad a diferentes ambien-
tes, germoplasma silvestre.

Problemas por tener en cuenta: por su origen, que involucra germoplasma silvestre,
la poblacién es de bajo contenido en aceite, no obstante presenta amplia variabilidad
para el carécter.

Compuesto Pergamino 4 (P-4):

Objetivo: lograr una fuente de extraccién de Ifneas productivas ‘‘per se’’ y de alto
contenido en materia grasa.

Caracterfstica de la poblacién: muy buen contenido en aceite y buen rendimiento en
semilla, con lo cual se logra alta productividad en kg/ac/ha.

&+

Ingeniero Agronomo, M.S. Encargado Programa Oleaginosas, Dpto. Produccién Vegetal
EEA Pergamino - INTA (2700) Pergamino (B) Argentina.

Ingeniero Agrénomo. Dpto. Patologia, EEA Pergamino - INTA (2700) Pergamino (B)
Argentina.
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Seleccion Recurrente:
Seleccion Recurrente por aptitud combinatoria espec(fica:
Poblacion P-1 (Charata INTA):

Objetivo: mejorar el rendimiento “per se’’ de la variedad y obtener |fneas de buena
aptitutd combinatoria y sanidad.

Caracterfstica de la poblacién: es resistente a roya negra y posee genes de restaurador
de fertilidad que deben ser eliminados. Ya durante el primer ciclo se descartaron las
Ifneas que restauraban sobre el probador estéril.

Seleccién Recurrente Fenotfpica:
Compuesto P-2:
Objetivo: seleccionar por alto contenido en aceite una poblacién local.

Caracter(sticas de la poblacién: Buen rendimiento en semilla, variabilidad en ciclo y
contenido aceite.

Nuevos Compuestos:
Compuesto Pergamino 5 (P-5):

Objetivos: Extraccién de Iineas de alto contenido en aceite y resistencia a la raza 3
de Dowmy Mildew.

Caracterfsticas de la poblacion: fuente de resistencia a la nueva raza (3) de D. Mildew
y alto contenido en aceite.

Compuesto Pergamino 6 (P-6):
Objetivos: Obtencién de Ifneas precoces de alto contenido en aceite.

Caracterf(sticas de la poblacién: Germoplasma americano de alto contenido en materia
grasa y precocidad.

Compuesto PR-l y PR-II:
Objetivos: Obtener |fneas restauradoras de fertilidad de alto contenido en aceite y
resistencia a enfermedades.

- Mejoramiento por hibridacion y endocrfa:

Las poblaciones mejoradas son utilizadas como fuentes de extraccién de lineas (A y Rf) para
la obtencién de hibridos simples, de tres |/neas y topcross.
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Dichas |ineas, una vez estabilizadas (S5 - S6) y detectada su capacidad heterética, son some-
tidas por retrocruza a un proceso de androesterilizacion genético-citoplasmatico para su posterior
cruza en |ineas restauradoras destacadas de fertilidad.

Los diferentes hibridos, asf obtenidos, son evaluados anualmente en las distintas localidades
del 4rea girasolera del pafs, ya que el conocimiento de la relacién genotipo-ambiente es una de las
principales herramientas por tener en cuenta en todo programa de mejoramiento genético.

- Estudios genéticos y de calidad industrial:

La realizacién de los Cursos de Postgrado en Mejoramiento Genético Vegetal que se vienen
realizando en nuestra Unidad, permite llevar a cabo trabajos de tesis que contemplan el estudio
de distintos aspectos de mejoramiento genético del girasol, tales como:

Genética de la resistencia a enfermedades

Herencia del contenido de dcidos grasos en el aceite

Estudios de variabilidad genética

Correlaciones entre podredumbre basal y otros caracteres de importancia agronémica.

- Campo de invierno en Laguna Blanca:

La E.E.A. Pergamino dispone de un campo en la localidad de Laguna Blanca (Formosa), el
que es utilizado a fin de ganar una generacién en materiales de girasol, maiz y sorgo.

Evolucién de Sclerotinia sclerotiorum en girasol

Control cultural

Para determinar en qué medida la época de siembra afecta la incidencia de la enfermedad se
efectué un ensayo en un lote en la zona de 9 de Julio (Bs. As.) elegido por sus antecedentes de alta
infeccién durante varios afios (mantenido como infectario).

Epocas de siembra: 1- 28/11/84

2- 13/12/84
3- 11/01/85
4 - 08/02/85

Disefio: Franjas de 7 surcos de 30 metros de largo.

Resultados: La evaluacion se realizé en el estado de madurez de cultivo, expresdndose los resulta-
dos en porcentaje de plantas enfermas.

1- 90/o
2- 20/o
3- 920/0

4. 87 o/o
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Comportamiento de algunos cultivares de girasol frente a enfermedades. (Campaiia 1984/85)

Cultivares Verticillium dahlise Sclerotium bataticola
(a) Incid. Sever (b) (c)
Aguaribay INTA 22 50/2 28
Pehuén INTA 20 50/3 62
Guayacédn 2 INTA 16 50/2 36
Charata INTA 16 50/2 64
Impira INTA 13 30/2 24
Cordobés INTA 22 50/3 34
Riestra 70 24 50/2 22
Negro Bellocq 6 20/1 12
Cargill S-400 2 20/1 60
Cargill S-401 6 10/1 20
Cargill S-405 6 10/1 32
Cargill S-406 6 10/1 20
Contiflor 12 20/2
Contiflor 2 10 20/2
Contiflor 3 8 20/1 90
Continental P80 14 50/3 30
Continental P81 14 50/3
Dekalb G-90 14 50/3 50
Dekalb G98 12 50/3 76
Continental P-75 30 50/2 88
Continental P-78 36 50/3 88
SPS 891 4 10/1 62
SPS 894 12 50/3 42
Sungro 380 A 4 50/2 90
Sungro 382 16 50/2 88
Norte 160 4 50/3
Norkinsol 2 2 50/3 46
Norkinsol 2001 6 10/1 46
WAC S-304 A 14 50/2 86
WAC S-340 20 50/3 80
Sigco 450 12 50/2 90
Sigco 488 40 50/2 36
Triumph 540 20 50/3 80
Triumph 551 20 50/3 52
IS 7785 6 50/3
IS 3107 2 50/3 64

Escala utilizada:

a) y c) porcentaje .
b) porcentaje promedio de superficie foliar afectada, y altura en tercios a la que Hega la infeccion-
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Control quimico

Para evaluar el comportamiento de algunos fungicidas en el control de la enfermedad se
efectud un ensayo sobre el mismo infectario.

Fecha de siembra: 6/2/85
Tamafio de parcela: 7 surcos de 5 metros de largo, de los cuales se trataron 6.
Disefio: bloques al azar con 4 repeticiones

Fechas de aplicacién: 1o. 24/4/85 (principios de floracion)
20. 15/5/85 (plena floracién)

Tipo de aplicacién: mochila manual, de gas carbénico.

Caudal: 400 I/ha
Productos:
dosis (ha)
1 - Iprodione 2kg + 2kg
2 - Benomyl 1kg+ 1kg
3 - Vinclozolin 15kg + 1,5kg
4 -GTA, 31+ 31
5- TESTIGO

Fecha de evaluacion: 4/7/85. Se evaluaron los 4 surcos centrales, expresandose los resultados en
porcentaje de plantas enfermas.

Tratamientos Porc. de pl.
enf.

1 - Iprodione 88

2 - Benomy! 73

3 - Vinclozolfn 76

4-GTA, 66

5-TESTIGO 80

Evaluacién de materiales frente a Sclerotinia sclerotiorum en infectarios

Se evalud el comportamiento de un grupo de cultivares, sembrados en lotes infectarios de
Pergamino y 9 de Julio (Bs.As.), frente a Sclerotinia sclerotiorum.

Namero de cultivares: 28

Fechas de siembra: Pergamino (30/1/85) —: 9 de Julio (6/2/85).
Disefio: Bloques al azar con 8 repeticiones

Parcelas: 1 surco de 10 plantas.
Fecha de evaluacion: 21/6/85
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Resultados: En porcentaje promedio de 8 repeticiones.

Ataque (0/0)
Cultivares Pergamino 9 de Julio
1 - Continental P-80 48 86
2 - Funk's G-653 69 65
3 -Sel. SP 74/1/4 n 70
4 - Norte 160 72 64
5 - Sigco 488 76 n
6 - Impira INTA 78 n
7 - Sungro 382 82 79
8 - Cargill S-406 83 60
9 - Triumph 540 83 76
10 - Cordobés INTA 83 73
11 - Contiflor 2 84 63
12 - Sigco 450 85 64
13 - Cargill S405 86 73
14 - Cargill S-401 88 78
15-1S 3107 88 82
16 - SPS 894 89 73
17 - Continental P-78 90 64
18 - Contiflor 91 61
19 - Northrup King 2001 91 73
20 - SPS 891 92 81
21 - Continental P-75 93 66
22 - Dekalb G-98 93 60
23-1S 7785 93 74
24 - Triumph 551 93 62
25 - Sungro 380 A 93 90
26 - Dekalb G - 90 9 69
27 -1S 7101 96 55
28 -1S 7775 96 60
Rango 48 - 96 o/o 48 - 96 o/o 55 - 90 o/o
Promedio 82 o/o 70 o/o

Efecto de la rotacion de cultivos sobre algunas enfermedades. (Oliveros, Santa Fe).

Dentro de un ensayo de rotaciones agricolas, que se viene realizando en la E.E.A. INTA Oli-
veros (Santa Fe) desde 1981/82 y en el cual se prueban sistemas de rotaciones se evalua, entré
otros factores, la posible influencia de esos sistemas sobre las enfermedades. En lo que respecta al
cultivo de girasol la informacién preliminar indicaria que el monocultivo, o la rotacién con $oja,
favoreceria la presencia de Sclerotium bataticola, en tanto que la intercalacién de cultivos no
susceptibles, como el trigo, bajarfa el nivel de infeccién.
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También se evalian en el ensayo dos niveles de fertilizacion nitrogenada (0 y 50 kg. de
nitrégeno en forma de urea) (s/f y c/f).

1981/82 1982/83 1983/84 1984/85
Rotacién

s/f c/f s/f c/f s/f c/f s/f c/f

Girasol/Girasol/Girasol 250 250 318 320 118

7,5 312 30,1
Girasol/Tr-soja/Girasol 250 25,0 —_ - 45 5,8 25,5 22,6
Girasol/Tr-soja/Soja 250 250 —_ - —_ - 250 26,5
Tr-Soja/Girasol/Tr-soja -— — 195 208 — @—— @ ——
Soja/Girasol/Tr. soja — -— 342 402 - - _ —_
Tr-Soja/Soja/Girasol - -

S — 56 56 — @ —
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ANEXO 3. PROGRAMA GIRASOL EN BALCARCE - UNIDAD INTEGRADA -
INTA - FCA, ARGENTINA

Participantes actuales

Ing. Agr. Juan A. Kesteloot (Facultad de Ciencias Agrarias)

Ing. Agr. Rail H. Rodrfguez (Técnico INTA)

Ing. Agr. Julia Liquez (Becaria CONICET)

Ing. Agr. Mabel Colabelli (Facultad de Ciencias Agrarias)

Estadfstica Mat. Imelda Colombo (Facultad de Ciencias Agrarias)
Objetivos

Obtencién de cultivares de girasol de alta capacidad productiva y buen comportamiento
sanitario adaptados a la regién sud-sudeste-bonaerense.

Fecha de inicio: Afio 1977

Antecedentes

El cultivo del girasol es muy importante en el drea de influencia de la Unidad Integrada
INTA-Facultad de Ciencias Agrarias de Balcarce. Actualmente se cultivan cerca de 600.000 ha.

En el aiio 1977, el INTA aprobé el plan de Trabajo No. 22:2341: ‘“Mejoramiento genético
del girasol para el sudeste bonaerense’’. En el presente, INTA continGa financiando este plan. La
Subsecretarfa de Ciencia y Técnica (SUBCYT), la Comisién de Investigaciones Cientfficas de la
Pcia. de Buenos Aires (CIC) y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnicas
(CONICET) colaboran con este grupo por medio de subsidios de investigacién o proporcionando
personal técnico.

Desarrollo actual

Las actividades que desarrolla el grupo incluye lo siguiente:

- Obtencidn y evaluacién de Ifneas endocriadas.

- Obtencién y evaluacién de hibridos.

—  Mejoramiento de poblaciones.
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En diferentes poblaciones de girasol se ha iniciado o se iniciarén proximamente ciclos de
seleccién empleando los siguientes métodos:

- Seleccién masal estratificada

- Seleccién de progenie autofecundada S
(selecci6n indirecta)

- Seleccién recurrente reciproca.

El material genético esta constituido por dos poblaciones sintéticas, de origen americano,
una de origen francés, una ornamental y la variedad Impira INTA.

- Estudios genéticos y citogenéticos
- Se han realizado ensayos con la finalidad de determinar el ideotipo del girasol.

- Se han iniciado cruzamientos interespec(ficos a fin de dilucidar los sistemas genéticos
de determinados taxones, establecer posibles nuevas fuentes de androesterilidad cito-
plasmica y formar compuestos genéticos en los que intervengan especies xerof(ticas.

- Otras actividades

Se han realizado ensayos con la finalidad de encontrar el método més adecuado para inocula
cion de Sclerotinia; estimar el dafio causado por pajaros en distintos cultivares; determinar el ta-
maiio 6ptimo de la parcela de girasol y estimar el grado de autocompatibilidad en cultivares de
girasol. Asimismo, se han realizado cruzamientos dialélicos entre cultivares de polinizacion abierta.
Hasta 1983 se colabor6 con la R.O.E.T.

- Campo Anexo Yuto

A partir del afio 1983 se realiza un vivero de invierno de girasol en el Campo Anexo Yuto
(Pcia. de Jujuy), dependiente de la E.E.R.A. Salta.

Convenios

Recientemente se ha firmado un convenio con empresas productoras de semillas h(bridas,
para desarrollar el tema ‘’Utilizacién del dispensador de polen en la produccién de semilla h(brida
de girasol’’.

Becarios

Se ha dirigido un total de siete alumnos de la Universidad Nacional de Mar del Plata para
desarrollar el Trabajo Final de Graduacion y dos becarios graduados (CONICET y CIC).
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ANEXO 4. MEJORAMIENTO GENETICO DEL GIRASOL EN EL NORESTE ARGENTINO
por Juan S. Pérdiguero' y Beatriz A. Pérez**

Antecedentes

El 4drea corresponde a la Region 111 del Mapa de Regiones Girasoleras de la Argentina, ubica-
da, aproximadamente, entre los paralelos 24° a 300 Latitud Sur y los meridianos 579 a 62° de
este a oeste. Corresponde a gran parte del Chaco, una angosta franja al este de Santiago del Estero,
norte de Santa Fe y la mitad este de Formosa (Figuras 1y 2).

—— - . - < ST ,

» [ - - . Y . Py P .- -

Figura 1. Nuevo mapa de regiones girasoleras y red de Estaciones Experimentales
Agropecuarias del INTA en las mismas.

*T

*  Ing. Agrénomo. Técnico Extensionista, Cereales y Oleaginosas. INTA-EEA (3700) Sdenz

Pefia, Chaco, Argentina. . )
**  Ing. Agrénomo. Fitopatdlogo, INTA-E EA (3700) Saénz Pefia, Chaco, Argentina.
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Figura 2. Area de difusion estimada del cultivo de GIRASOL en las provincias
de Chaco, Formosa y Norte de Santa Fe.
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Esta regién estd ubicada en una zona subtropical, en una franja de temperatura media de
enero (26°9C a 289C) y de julio (140C a 189C). Las lluvias son estacionales y se caracterizan por
disminuir de este a oeste (1.200 mm a 700 mm), en un gradiente que alcanza a 1,5 mm por km.
Se aprecia el cardcter estacional de los periodos himedos y secos, con tendencia a mayores preci-
pitaciones en verano-otofio y con invierno y primavera secos. En este marco ambiental se desarro-
llan los cultivos en condiciones de secano (Figuras 3, 4 y 5). Es normal un perfodo de heladas
entre mediado de mayo a mediados de setiembre.

Serie 1924 /1977 (54 aiios)

Precipitacion:

Temperatura m;zc
O"C‘ed'a Periodos_Himedos [
7 1140
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20 ¢ 80
154 60
10+ 40
56 20
0 P U S 0

Meses g AS O N D E FM A M J

Temperatura media
———~ Precipitaciones

Figura 3. Climograma para Pcia. R. S. Pefia
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Fuente: INTA - EEA Sienz Pefia. Situacion Agropecuaria Chaco-Formosa 1980-1981. Informe dactilografiado.

Figura 5. Lluvias mensuales - Promedio 1969/1978 (P.R. Sdenz Pefia Chaco) en relacion al ciclo de los prin-
cipales cultivos del Chaco.

A todos estos factores del ambiente se agregan los agentes biéticos (malezas, plagas insec-
tiles, patogenos, aves depredadoras, etc.) que actian con distintos niveles de incidencia y que
deben ser considerados en las practicas de manejo y mejoramiento genético del cultivo.

En el Chaco, la evolucién econdmica del cultivo se inicié en la década del 60, incorporado
junto a otros granos que caracterizaron un proceso de diversificacién. Su tasa de crecimiento fue
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la mayor, alternando con sorgo el rango de importancia después del algodén y convirtiendo al
Chaco en un verdadero polo girasolero con una superficie actual de siembra de aproximadamente
200.000 hectéreas (Figura 6).

has
(en miles)
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400 |

300 |

200 |}
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Y ) E—
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1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84/8

Figura 6. Principales cultivos en la provincia del Chaco. — Superficie de Siembra —

En Santa Fe, el cultivo se extiende de norte a sur en el dorsal oriental y en el sector noroeste
en el dorsal agricola occidental, totalizando una superficie de siembra de alrededor de 75.000
hectéreas.

En Formosa el cultivo es de relativa importancia, con una superficie de siembra estimada
en 5.500 hectéreas.

En Santiago del Estero el cultivo se extiende en una angosta franja en el sector noreste y
es de caricter incipiente.
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Se totaliza, para la regién del NEA, una superficie de siembra préxima a las 300.000 ha, que
representa el 12 por ciento del total cultivado en el pais. A nivel regional, el Chaco participa con
el 62 por ciento, Santa Fe con el 38 por ciento y Formosa con el dos por ciento.

Tomando como referencia el area girasolera chaquefia, se observa que los rendimientos uni-
tarios presentaron una alta variacion con tendencia decreciente hasta el afio agricola 1980/81; en
cambio, en los uitimos afios (1981/82 a 1984/85) se registrd un significativo incremento con mar-
cada estabilidad. En la campafia agricola 1984/85 el rendimiento fue de 1.176 kg/ha.

De acuerdo a lo seflalado en la caracterizacion del area, se aprecian factores que representan
limitaciones o barreras para la expresiéon potencial de cultivares de reconocido comportamiento en
ambientes més favorables. A la incidencia de estos factores pueden atribuirse las fluctuaciones
anuales de los rendimientos. Entre los principales se pueden sefialar las precipitaciones y agentes
patégenos. Las diferentes manifestaciones, tales como un déficit hidrico en el periodo de implan-
tacién y un desarrollo del cultivo que compromete los rendimientos, 0 un exceso de humedad en
el perfodo de floracién a madurez que puede actuar directamente o como factor predisponente a la
accion de patbgenos ocasionando pérdidas importantes en las producciones.

Las propuestas tecnolOgicas para atenuar los efectos de las limitantes sefialadas involucran
précticas de manejo del cultivo y el desarrollo de genotipos mdas adaptados que interaccionan m4s
favorablemente con las condiciones bicambientales del 4rea.

Con tal fin el INTA ha encarado trabajos de investigacion que son coordinados regional-
mente por la EEA Séenz Pefia, actuando las EEA Las Brefias, E! Colorado y Colonia Benftez como
unidades de apoyo.

Las experiencias que se conducen en el campo del mejoramiento genético estdn contempla-
das en dos planes de trabajo.

22: 0982: Comportamiento de variedades y nuevas selecciones en el drea girasolera actual y
potencial.

La evaluacién es una etapa necesaria e importante en el mejoramiento genético, dado que las
interacciones genotipo-ambiente requieren ensayos repetidos en el tiempo y espacio.

La finalidad es evaluar el comportamiento sanitario y agronémico de los materiales experi-
mentales, precomerciales y comerciales de los criaderos oficiales y privados. La informacién pro-
cedente de varios afios de ensayos permite identificar las variedades e hibridos de mejor comporta-
miento; estos resultados podrén ser utilizados para orientar los consejos de siembra y mantener
actualizado al Servicio de Extension. Entre los ensayos que se conducen se pueden citar:

- Comparativo de la R.O.E.T. (Red Oficial de Ensayos Territoriales)
- Comparativo de Hfbridos Precomerciales.

-— Comparativo Regional de Poblaciones.

- Comparativo de Variedades e H(bridos Extranjeros.

- Comparativos Locales de Poblaciones e Hfbridos.
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El andlisis de los resultados de estos ensayos permite apreciar el significativo avance alcanza-
do en el mejoramiento genético del girasol, debiéndose destacar con particular énfasis los hibridos
incorporados recientemente al panorama de cultivares comerciales.

A partir del afio 1974, correspondiente a la inscripcién en el pais de los primeros hibridos,
se ha modificado la dindmica del mejoramiento genético dado que anteriormente se disponfa uni-
camente de variedades de limitado rendimiento y contenido de aceite, con rendimientos promedio
regionales de 700 a 900 kg/ha y alrededor de 37 por ciento de materia grasa. El nuevo panorama,
integrado predominantemente por los hibridos, ofrece en la actualidad, promedios de alrededor de
1.200 kg/ha con contenido de materia grasa que supera holgadamente la base de comercializacién
del 42 por ciento.

Asimismo se conducen, en chacras de productores colaboradores, parcelas demostrativas
coordinadamente con el Servicio de Extension para mejorar el nivel de adopci6n de la tecnologfa
recomendada (cultivares, densidad de siembra, fertilizacién, control sorgo de alepo, etc.).

22: 2760: Obtencion de cultivares de girasol

El objetivo es el desarrollo de variedades de polinizacién abierta con mejor nivel de pro-
duccién y sanidad, a fin de aumentar los rendimientos y ampliar la adaptacion a diferentes bio-
ambientes,

Ademds, se espera que posibilite la seleccién de Ifneas con diferentes caracter(sticas agrond-
micas y de sanidad que podrfan ser convertidas en |(neas con androesterilidad citoplasmética
“cms’’ o bien restauradores de fertilidad Rf y derivarlas a un programa de obtencién de h(bridos.

Entre las caracteristicas mds importantes por seleccionar se pueden citar:

- Ciclo evolutivo adaptado a las condiciones bioambientales del area.

- Produccion.

- Materia grasa.

- Resistencia o tolerancia a las enfermedades mds comunes de la regién chaquefia, en
particular roya negra (Puccinia helianthi).

En relacion a los objetivos mencionados para este plan, se describen los materiales genéticos
més relevantes, su origen, proceso de seleccién y evaluacion.
Mejoramiento de poblaciones

Fundamentalmente esta l(nea de trabajo se apoyd en sus comienzos sobre materiales desa-
rrollados por la EEA Pergamino y la EEA Manfredi.

- Por seleccién masal: la poblacion SP 1-3 se origind del pozo genético No. 1 de la EEA
Pergamino, es de ciclo largo, susceptible a roya negra, similar en ciclo y altura de plantas a Gua-
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vacdn INTA y Aguaribay INTA. Materia grasa 40,7 por ciento, similar a Guayacan INTA. La resis-
tencia de su tallo y la adaptaciéon a “stress’’ ambiental le confieren un destacado potencial de pro-
duccién. Se trabaja en libre polinizacion y se realiza la seleccibn masal por menor altura de plantas
y amplitud floral.

En 1979 la EEA Séenz Pefia emite la variedad Charata INTA, desarrollada a partir de un ma-
terial bésico procedente de la EEA Pergamino, que inclufa el siguiente germoplasma:

Helianthus petiolaris Vniimk 1646
Helianthus angustifolium X  Vniimk 6540
Helianthus maximiliani Vniimk 8883

El proceso de mejoramiento genético se basd en la selecci6n por resistencia a roya negra
(Puccinia helianthi), adaptacién a las condiciones agroecolégicas del drea y por produccion.

En 1985, la EEA Sdenz Pefia libera al gran cultivo una nueva variedad denominada Caburé
INTA, obtenida mediante seleccion masal a partir de una poblacion de la EEA Pergamino (pozo
genético No. 1) formada con el siguiente germoplasma:

P.G.R.K. (Pozo genético Ruso x Klein).
Sintética OS5 (origen rumano).

Record (variedad rumana).

Sintética Horizonte (origen rumano).
Mezcla precoz resistente a roya negra.

El pozo genético Ruso incluye lfneas de las variedades Smena, Armavitec, Peredovik y
Vniimk 8883 - 8931 - 6540. La mezcla precoz, resistente a roya negra, se origina por cruzamien-
tos de Helianthus petiolaris, H. maximiliani y H. angustifolium por Vniimk 1640, 6540 y 8883.

Caburé INTA se caracteriza por su elevado nivel de resistencia a la roya negra y comparati-
vamente con la Charata INTA presenta 16 por ciento méas de produccién, dos por ciento m4ds de
aceite en semilla, mayor uniformidad, menor altura y amplitud floral.

Estas variedades, particularmente Caburé INTA, constituyen un valioso aporte tecnolégico
para la region chaquefia, confiriendo seguridad de cosecha y estabilidad en la produccién.

En los nicleos de renuevo de Charata INTA y Caburé INTA, se trabaja en el mantenimiento
varietal seleccionando fenotipos similares o eliminando plantas fuera de tipo.

- Por seleccion recurrente simple
Se conducen 11 poblaciones por resistencia a roya negra y produccién. Presentan destacada
uniformidad en altura y alto nivel de resistencia a roya negra en condiciones de infeccién natural.

Lleva dos ciclos de seleccion recurrente.

Entre las més destacadas podemos citar a SP 1-64, SP 1-70, SP 1-71, SP 1-72, SP 1-74 y
SP 1-75, que participaron, en 1985/86, en Ensayos Comparativos Regionales de “Evaluacion.
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SP 1.64: germoplasma similar a Caburé INTA.
SP 1.70, SP 1-72, SP 1-74 y SP 1-75: material COMANGIR (Compuesto Manfredi Girasol)
SP 1-71: germoplasma SP 1-4/78-1, se origina de la poblacién No. 1 de la EEA Pergamino.

SP 74-1-4/77 SR: en su origen participé germoplasma similar a Caburé INTA. Se selecciond
por resistencia a la roya negra, produccién y materia grasa. Presenta menor amplitud
floral y altura de plantas que Caburé INTA. Se ejercera presibn de seleccion por sani-
dad y resistencia al quebrado del tallo.

- Germoplasma derivado de cruzamientos con especies silvestres

Con el objetivo de ampliar la variabilidad genética disponible, se desarrollan diferentes
germoplasmas con base en cruzamientos con especies silvestres, lo que posibilitara la exploracién
de nuevas recombinaciones genéticas para diferentes caracteristicas agronémicas y resistencia
a enfermedades, entre otros.

Segun el grado de uniformidad de las poblaciones en desarrollo se efectia autofecundaciones
o intercruzamientos con biotipos resistentes a la roya negra. La poblacién 342 se conduce en libre
polinizacion.

En la Figura 7 (pag. 159) se detalla, para cada poblacién, su origen, progenitores participan-
tes y las sucesivas etapas de crianza en el desarrollo del material.

Obtencién y evaluacién de Ifneas endocriadas

El objetivo es el desarrollo de Ifneas con resistencia a roya negra y destacables caracterfsticas
agronémicas.

Se dispone de 82 Ifneas estabilizadas, seleccionadas sobre Charata INTA, resistentes a roya
negra, productivas y de buen nivel de autocompatibilidad.

Se han desarrollado 33 Iineas derivadas de Caburé INTA, a partir de selecciones individuales
de plantas con destacado nivel de produccién, buen tenor en materia grasa y resistencia a la roya
negra.

Sobre material experimental de Castelar y Manfredi se realizaron numerosas selecciones indi-
viduales y aproximadamente 50 Ifneas fueron evaluadas en condiciones de infeccién natural por
resistencia o tolerancia a las royas negra y blanca, dentro de las cuales se observé material promi-
sorio cuya evaluacién continuara.
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1984/85 1983/84 1982/83
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Figura 7. Creacién de nuevas poblaciones de girasol por cruzamientos interespec(ficos y posteriores
retrocruzas por el progenitor recurrente cultivado.
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Enfermedades, identificacién y desarrolio de fuentes de resistencia

En la Regi6n Chaquefia el girasol es afectado por diversos patégenos, en su mayorfa hongos,
que pueden atacar la rafz, el tallo, las hojas y los capftulos, dependiendo de la época de siembra,
condiciones ambientales y grado de susceptibilidad de los cultivares, entre otras variables. A conti-
nuaciéon se mencionan algunos aspectos de las enfermedades méas frecuentes observadas en nuestra

zona.

- Enfermedades més comunes

- Puccinia helianthi “roya negra”’: la presencia y dafios de éste hongo en cultivos de
girasol en el drea chaquefia alcanzaron niveles significativos en algunos afios. Ello condujo a iniciar
estudios conjuntos con la Unidad de Inmunologfa Vegetal del Departamento de Genética de Caste-
lar, con la finalidad de conocer el comportamiento fitosanitario de los cultivares comerciales y las
Ifneas experimentales, de diverso origen, en varias localidades del pais. Las variedades Charata
INTA y Caburé INTA son las Unicas desarrolladas actualmente en el pafs con elevado nivel de resis-
tencia a todas las razas presentes de P. helianthi, en Argentina.

Ademds, cabe destacar que Charata INTA y Caburé INTA han sido reseleccionadas en Fargo
(North Dakota) para el desarrollo de Iineas estabilizadas como fuente de resistencia denominadas
HA-R3 y HA-R4, respectivamente; ambas resistentes a todas las razas conocidas de P. helianthi
en Norteamérica.

- Alternaria helianthi: en condiciones favorables, éste hongo puede ocasionar la muerte
prematura de hojas y plantas. Los cultivares comerciales evaluados en el campo e inverndculo en
la EEA Séenz Pefia fueron, en mayor o menor grado, susceptibles frente a este patégeno. Estudios
realizados por investigadores, en otros palises, indican la posiblidad de obtener genotipos resisten-
tes a partir de cruzamientos con H. tuberosus y H. argophyllus. Las especies H. hirsutus y H.
rigidus ssp subrhomboideus también fueron citadas como moderadamente resistentes al igual que
H. tuberosus. Observaciones preliminares, bajo condiciones de infeccion natural o inoculaciones
artificiales, efectuadas en la EEA Sdenz Pefla, mostraron a H. rigidus ssp subrhomboideus, H.
hirsutus y Tithonia tubaeformis como el germoplasma con mds bajo nivel de infeccién entre las
especies silvestres evaluadas.

- Albugo tragoponis “roya blanca’”: los sintomas en hojas causados por éste patégeno
son comunmente observados en la Regién Chaquefia, presentdndose con mayor severidad en
siembras tardfas. Evaluaciones realizadas en la EEA Sdenz Pefia y en la EEA Las Brefias, permiten
confirmar la susceptibilidad de la mayoria de los cultivares comerciales, resultando diffcil diferen-
ciar genuina resistencia genética de la que pudiera estar relacionada con aspectos ontogénicos o
ambientales. No obstante, a partir de 1981/82, se inici6 en Ifneas provenientes de Castelar, Man-
fredi y de las variedades Charata INTA e Impira INTA, un trabajo exploratorio para detectar geno-
tipos con resistencia a la ‘‘roya blanca"’.

- Plasmopara halstedii “‘mildiu’’: considerando los Gltimos cinco afios, esta enfermedad
s6lo se present6 con elevado nivel de plantas atacadas en las siembras de agosto de 1982. Condicio-
nes favorables permitieron el desarrollo y difusién de la enfermedad en los cultivares mds sus-
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ceptibles (Norkinsol 2001, Norte 160, Guayacdn 2 INTA, Impira INTA) y en algunas |fneas
experimentales.

En Fargo (North Dakota) se encontrd material resistente en selecciones de Novinka, Progress,
Charata INTA y Caburé INTA, las dos ultimas variedades tienen progenitores silvestres, algunos de
los cuales supuestamente llevarian genes de resistencia para P. halstedii.

- Sclerotinia sclerotiorum ‘“‘podredumbre de tallo y capftulo’’: en el drea chaquefia se
presenta anualmente pero sin alcanzar hasta el momento niveles limitantes para el cultivo; las siem-
bras tardfas o fuera de época aconsejada pueden ser afectadas con mayor intensidad.

- Verticillium dahliae ‘‘hoja abigarrada’’ - ‘‘estrfa negra’’: en la zona chaquefia este
hongo esti relacionado con la muerte prematura de las plantas en el periodo de floracion a llena-
do de semillas; pero su presencia es poco frecuente debido a condiciones poco favorables. El mate-
rial de crianza es evaluado en condicién de infeccién natural en el campo experimental de la EEA
Séenz Pefia.

- Macrophomina phaseolina “‘podredumbre carbonosa’’: hongo relacionado a la muerte
prematura de la planta. En la regién Chaquefia es observado en el estadio de llenado de semillas
a la madurez, particularmente en perfodos con alternancia de sequfa y disponibilidad de humedad.
El comportamiento diferencial de algunos materiales sugiere sobre la posibilidad de control de la
enfermedad por mejoramiento para resistencia. En Yugoslavia se informé de materiales resistentes
derivados de cruzamientos con H. tuberosus.

- Phoma macdonaldii ‘‘mancha negra en escudete del tallo’’: esta enfermedad se presen-
ta durante el perfodo de floracion al llenado de semillas causando manchas en los tallos. No se
dispone de informacién sobre la incidencia de la enfermedad sobre los rendimientos en el 4rea
chaquefia. En Yugoslavia se informé sobre alto grado de resistencia en ciertas especies silvestres
particularmente H. tuberosus.

- Enfermedades de aparicion reciente

- Pectobacterium (Erwinia) carotovora ‘‘podredumbre blanda de tallo y capftulo’:
color y tipo resina, en nuestra zona esta enfermedad fue detectada en la Gltima campafia, atacando
varios cultivos en distintas dreas pero sin alcanzar aun niveles significativos. En México especies
de Pseudomonas, Flavobacterium y otras de Erwinia fueron citadas causando podredumbre en el
tallo, el capftulo y manchas en las hojas. No se dispone de informacién sobre fuentes de resisten-
cia frente a esta bacteriosis.

- Diaporthe helianthi (Phormopsis helianthi) ‘‘tizén del tallo’’: en Argentina esta enfer-
medad no ha sido todavfa ampliamente estudiada pero es importante mencionarla por las severas
pérdidas en los rendimientos que ocasioné en varios palses tales como Yugoslavia y Hungrfa. En el
Laboratorio Regional de Patologfa Vegetal de la EEA Sdenz Pefia, se esta realizando pruebas de
patogenicidad con diferentes aislamientos de Phormopsis. En Texas se informé sobre la capacidad
de especies de Diaporthe/Phomopsis, aisladas de soja, de infectar plantas de girasol en presencia de
heridas, lo que tendrfa importancia epidemiolégica en dreas donde la soja y el girasol se cultivan
en sucesién. En Hungrfa y Yugoslavia, se inform6 sobre genotipos resistentes obtenidos de cruza-
mientos de H. annuus, con H. tuberosus, H. argophyllus y H. scaberriums.
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ANEXO 5. PRODUGCAO E ESTADO ATUAL DA PESQUISA DE GIRASSOL NO BRASIL

por Carlos Da Silva Martins *

Introdugo

A primeira referdncia sobre girassol no Brasil data de 1924, embora se presuma que os pri-
meiros cultivos esporéddicos, principalmente na regido sul, foram iniciados na época da coloniza-
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S8o Paulo, incentivados por orgdos governamentais.

Estimativas indicam que em 1960 o Brasil cultivava 360 ha, produzindo 300 t; em 1969
chegou a 15.300 ha, com uma producdo de 18.000 t.

Os dados na década de 70 sdo poucos disponfveis. Em 1970 houve um declfnio na pro-
ducdo (estimada em 28 t); a partir dar, 0os aumentos anuais ndo foram significativos. Esse desest(-
mulo ocorreu basicamente devido a dois fatores: (1) utilizagdo para plantio de cultivares argenti-
nas, que na época eram suscetfveis a ferrugem (Puccinia helianthi Schw.), doenca que afetou
drasticamente a cultura que se iniciava, além do baixo teor de éleo apresentado em nossas condi-
¢oes; e (2) introducio de uma cultura de tecnologia pouco conhecida para competir con culturas
tradicionais, tais como: algodao, amendoim, milho, soja e outras.

No final da década de 70, surgiu novo interesse pelo girassol, devido principalmente a
necessidade sentida pelos agricultores de encontrar alternativas para o plantio depois dos cultivos
de verdo. Em 1982, o girassol ocupou uma 4rea de 33.600 ha, no perfodo outono-inverno, (pro-
ducdo: 31.200 t), localizada principalmente nas regioes norte e oeste do Estado do Parand e re-
gides da Alta Mogiana, Aragatuba, Ourinhos e Pedrinhas no Estado de S3o Paulo, e em alguns
locais do Estado do Mato Grosso do Sul. Porém, nos Gltimos anos, o excesso de chuvas no perfodo
outono-invemo tem favorecido a alta incidéncia de doengas, principalmente Alternaria sp. e
Sclerotinia sclerotiorum, ocasionando sérias limitagoes ao cultivo do girassol.

Atualmente, a situacfo da cultura no Brasil permanece estdvel, ou seja, estd limitada a pe-
quenos plantios, em dreas tradicionais de cultivo, geralmente localizadas na regido sul e alguns
locais dos Estados de S3o Paulo, Minas Gerais e Goids. No Estado do Rio Grande do Sul existe
no momento uma expectativa de incremento de drea cultivada, incentivado pelo fomento de in-
dustrias moageiras, gracas aos bons resultados alcangados pelas pesquisas conduzidas pelo Insti-
tuto de Pesquisas AgronOmicas-IPAGRO e Faculdade da Agronomia da UFRGS, na regifo da
Depress3o Central.

Quanto 3 producfo brasileira, esta € basicamente transformada em O6leo para utilizacfo
na alimentagio humana e na fabricagdo de cosméticos. Exportacoes esporddicas podem ocorrer
quando o mercado externo é favorével.

* Técnico, (MS.), Encargado Programa de Melhoramento de girassol. CNPSo - EMBRAPA,
Londrina, PR, Brasil.
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A produco de sementes, embora o pafs se apresente bem estruturado neste campo, é inex-
pressiva. Apenas a empresa de sementes CONTIBRASIL vem produzindo anualmente sementes
hibridas, passfvel de atender uma drea de até 5.000 ha. Essa empresa, em 1972, iniciou trabalhos
de melhoramento e, a partir daf, vem realizando o fomento ao cultivo do girassol, pela da venda
de sementes e apoio A comercializago, através da compra da produgdo.

As demais empresas tdm oferecido pequenas quantidades de sementes. Quanto as insti-
tuicBes oficiais, somente o Instituto Agrondmico de Campinas participa, fornecendo anualmente
cerca de dois toneladas de sementes da variedade |AC-Anhandy.

Estado atual da pesquisa

No Brasil, poucas entidades se dedicam a pesquisa de girassol. O mais tradicional de todos
é o Instituto Agrondmico de Campinas, no Estado de S0 Paulo, que j4, hd algum tempo, vem con-
duzindo alguns estudos com girassol, através de sua secgdo de oleaginosas.

A partir de 1980, foi criado no Brasil, pela Presidéncia da Republica, o Programa de Mobili-
zacao Energética-PME, o qual garantiu recursos para pesquisa em culturas energéticas incluindo
o girassol. Desta forma, foi criado o Programa Nacional de Pesquisa de Energia e, a ele vinculado,
o Subprograma de Pesquisa de Girassol, este sob a coordenacao do Centro Nacional de Pesquisa
de Soja-CNPSo, da EMBRAPA.

As pesquisas se iniciaram em 1981, sob a execucdo de 16 instituicoes nos Estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, S§o Paulo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Maranhdo,
num total de 68 projetos de pesquisa.

Os objetivos definidos para o infcio do Programa foram:

a) A curto prazo

. Obter subsfdios que permitissem estabelecer sistemas de produ¢8o, nas regioes
que tradicionalmente cultivam o girassol.

. Estabelecer cultivares (hfbridos ou variedades) que melhor se adaptassem as
condigOes brasileiras.

. Determinar a viabilidade do cultivo de girassol nas regides Sul, Sudeste e Centro
Oeste do pafs.

b) A médio e a longo prazos

. Dar resposta a problemas que possam comprometer a expansao e estabilidade
da cultura.
. Determinar a viabilidade técnica da exploragdo do girassol como cultura de

outono-inverno, em sucessdo as de verdo, nas regifes de latitude menor que
240S, em comparagfo aos atuais sistemas.
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Selecionar gendtipos de girassol com maior capacidade produtiva € menos sus-
cetfveis a doencas.

Definir tecnologias melhor adaptadas para cada regido.

O programa na EMBRAPA foi iniciado com trabalhos de introducdo de genétipos,
na drea de melhoramento, e alguns estudos nas dreas de Fitopatologia, Entomologia, Prdticas Cul-
turais e Sementes. Atualmente, as principais atividades de pesquisa constituem-se de:

AvaliagBo agrondmica de cultivares comerciais dispon(veis, através de uma rede
nacional de ensaios.

Implantacio de um programa de melhoramento genético de girassol, através
da introducdo, avaliacdo e formacSo de popula¢gdes como material bdsico para:
a) obtengdo de variedades melhoradas; e b) obteng3o de linhagens para pro-
ducdo de hibridos e variedades sintéticas.

Mantenc¢do de um banco ativo de germoplasma-BAG, para atendimento préprio
e a outras instituicoes de pesquisa.

Levantamento e avaliacio das doencas do girassol, bem como avaliagdo de gené-
tipos do BAG, para selegdo de fontes de resisténcia a doencas.

Levantamento de insetos-pragas do girassol e controle qufmico ou através de
inimigos naturais.

Adubac8o e nutricio mineral da cultura do girassol.

Estudos de espacamento, densidade e épocas de plantio do girassol.

A nivel nacional, sdo realizadas pesquisas em oito estados, envolvendo diversas insti-
tui¢Bes oficiais a particulares. A maioria sdo trabalhos de avaliacao de cultivares (variedades e hfbri-
dos), porém também sdo desenvolvidas algumas pesquisas sobre: época de semeadura, popula¢do de
plantas, efeito de nfveis de adubacdo, controle de ervas daninhas, pragas, e qualidade de sementes.

Prioridades de pesquisa de girassol para o perfodo de 1986 a 1988

Prioridade 1

- Melhoramento genético visando desenvolvimento de cultivares para porte baixo, tolerdncia
a doencas e acidez do solo, alto teor de 6leo e produtividade

- Introdugfo e avalia¢gBo de germoplasma

—  Epoca de semeadura e bioclimatologia

- Competicfo de cultivares
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- Efeito de doses de NPK e Boro

- Efeito residual da adubacgo

- DeterminagBo de niveis de perdas por doencas
- Determinacdo de fontes de resisténcia a doencas
- Epidemiologia e controle de doencas

- Manejo do solo

- Rotacfo, sucessdo e consorciagdo de culturas

- Patologia de sementes

Prioridade 2

- Epoca de semeadura e bioclimatologia

- Tratamento qufmico de sementes

—  Epoca e métodos de colheita

- Controle de invasoras

- Ecologia, biologia e nfveis de danos das pragas

- Efeito da acidez do solo no rendimento do girassol

Prioridade 3

- Adaptacao em semeadeiras e colhedeiras

- AvaliagBes econdmicas (épocas, insumos, rotagdes, comercializagio e mercado)
- Perdas na colheita

- Secagem e armazenamento

- Avalia¢do da qualidade do 6leo

- Identificag3o e importancia de insetos-pragas e inimigos naturais

- Controle qufmico de pragas
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INTRODUCCION

En el marco del Convenio Argentino Uruguayo de Cooperacién Econémica (CAUCE), se
realizé la primer Reunién Técnica sobre Produccién y Manejo del Cultivo de Girasol, en la Esta-
ci6bn Experimental La Estanzuela del Centro de Investigaciones Agrfcolas ‘‘Alberto Boerger”
(CIAAB) Colonia, Uruguay del 16 al 18 de setiembre de 1986. Conté con la participacién de
numerosos técnicos argentinos y uruguayos relacionados con la problematica del girasol.

Los trabajos que se presentan en este Didlogo constituyen un complemento a los compen-
diados en la publicacién del CIAAB, serie Misceldnea No. 64, realizada con motivo de la reunion
rioplatense sobre girasol.

Asf el Ing. Alfredo R. Abot del INTA, EEA Balcarce, Argentina presenta un trabajo sobre
la identificacion de los dafios que causan algunas plagas en el girasol durante su cultivo.

La Ing. Agr. Ana Berretta del CIAAB, EEA la Estanzuela, Colonia, Uruguay realiza un
aporte sobre temas como caracterizacién del cultivo de girasol en el Uruguay, influencia de la

época de siembra y mejoramiento genético y evaluacién de cultivares.
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V4
IDENTIFICACION DE LOS DAROS CAUSADOS POR ALGUNAS PLAGAS
DEL GIRASOL, DURANTE LA EMERGENCIA DEL CULTIVO

v/
por Alfredo R. Abot*
Resumen

Sin duda, la etapa més crftica del cultivo del girasol es durante la emergencia de las pldntulas.

Son numerosas las plagas que lo atacan en ese momento y debido a que las caracter(sticas
de los dafios suelen ser similares, puede confundirse a los causantes de los mismos.

Con la intencién de realizar un aporte que conduzca a la diferenciacion de esos dafios, que
permiten mejorar el diagndstico, se detallan algunas de sus caracter(sticas.

Cuando se recorre un cultivo atacado por plagas, es comtn encontrar pldntulas cortadas en
el tallo, a diferentes alturas respecto del nivel del suelo y que, aparentemente, presentan similar
aspecto ante una primera observacion (Figura 1).

PALOMA LIEBRE CORTADORA HORMIGA

Figura 1. Diferente tipo de corte del tallo en pldntula de girasol.

* Ingeniero Agrénomo, Laboratorio de Zoologfa Agricola, INTA, EEA Balcarce, Argentina.
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Se aconseja observar en detalle la zona afectada, debido a que por la forma y caracter(sticas
del dafio puede, a veces, identificarse al agente causal.

En el caso de las orugas cortadoras Peridroma saucia, Agrotis spp., no es muy constante el
tipo de dafio. Como es de conocimiento general, estas orugas cortan tanto por sobre el nivel del
suelo —menos frecuente— como por debajo del mismo.

Puede mencionarse dos variables bien marcadas. Si el corte es efectuado al ras del suelo, la
planta cae entera sobre el surco y en ese caso la larva no la devora, pasando luego a cortar otras
(Figura 2).

CORTADORA

Figura 2. Corte del tallo a ras del suelo.

Si la larva corta la pldntula algunos cent(metros por debajo del nivel del suelo, ésta queda an-
clada (Figura 3 a). A continuacién procede a devorarla ‘“tirdndola’’ hacia abajo, para comer la zona
més tierna del tallo (Figura 3 b), y finalmente quedan sobre el surco los cotiledones sueltos (Fi-
gura 3 c).

o 6 &

Figura 3. Corte de la pldntula debajo del nivel del suelo.
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Si el causante del dafio es la ““larva aterciopelada’, Chauliognatus scriptus, es mas facil obser-
varla en el momento de alimentarse, ya que devora las pldntulas antes de que éstas emerjan del
suelo.

Comienzan atacdndolas desde la germinacién (Figura 4 a), roen el tallo, provocando heridas
profundas en el sentido longitudinal, que abarcan incluso los bordes de los cotiledones (Figura 4 b).

Finalmente se observa que las pldntulas emergen del suelo ya cicatrizadas, con retorcimiento
del tallo y cotiledones (Figura 4 c). No causa la muerte de las pléntulas.

LARVA ATERCIOPELADA

a b c

Figura 4. Ataque por “‘larva aterciopelada’’ (Chauliognatus scriptus)

En el caso de Dyscinetus gagates y Ligyrus burmeisteri, conocidos vulgarmente como
‘’gusanos blancos” en estado larval y como ‘‘cascarudos’”’ al estado de adultos, sus dafios son carac-
ter(sticos.

Son los adultos quienes més frecuentemente atacan al girasol durante la emergencia y hasta
que las plantas tienen entre 10 y 15 cm de altura.

El dafio se caracteriza, ante una primera observacién, por la marchitez de las pldntulas y la
presencia de pequefios montfculos de tierra removida alrededor de las mismas, cuando se entierran
los adultos (Figura 5 a).

Si se remueven los primeros cent/metros de suelo podra encontrarse, o0 no, el causante pero
el dafio es comparable a un “deshilachado’’ del tallo (Figura 5 b). Al estar cortado el vinculo entre
la rafz y la parte aérea, la pldntula muere.
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DYSCINETUS - LIGYRUS

a b

Figura 5. Dafio causado por ‘‘gusanos blancos’’.

La liebre europea, Lepus europaeus, es también responsable de pérdidas de plantas.

Si bien no desecha las recién emergidas, prefiere aquellas que ya han desarrollado las prime-
ras hojas verdaderas (Figura 6 a).

Comienza cortando una a una las hojas verdaderas, a las cuales no devora, que quedan espar-
cidas alrededor de la planta dafiada (Figura 6 b), come luego el tallo hasta la zona de insercién de
los cotiledones, a los que también desecha. El corte frecuentemente es a bisel. Tiene el hébito de
comer siguiendo la |f{nea del surco.

LIEBRE

Figura 6. Dafio por “Lepus europaeus’’.
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La hormiga negra, Acromyrmex lundi, es una de las principales plagas del cultivo de girasol.

Corta las pldntulas tanto sobre el nivel del suelo como por debajo, si la cama de siembra ha
quedado excesivamente ‘““cascotuda’’.

Las caracteristicas del dafio son féiciles de determinar. Realizan escotaduras en el tallo, al
clavar las mandf(bulas e iniciar luego un movimiento circular alrededor del mismo (Figura 7 a).

Una vez cortados los cotiledones y hojas, queda finalmente el resto del tallo mostrando
nitidamente los intentos de corte al buscar la zona m4s tierna. Esto la diferencia del dafio de otras
plagas (Figura 7 b).

HORMIGA

Figura 7. Dafio por Acromyrmex lundi

La paloma o paloma montera, Columba picazuro, ataca al cultivo en el momento de la siem-
bra (devora las semillas) y durante la emergencia de las pldntulas a las que devora los cotiledones.
En este Gltimo caso, puede ocurrir que las plantulas estén algo desarrolladas, corta entonces los
cotiledones en su parte media generalmente (Figura 8 a).

Si la pléntula esta emergiendo (Figura 8 b), come los cotiledones, pudiendo quebrar el ta-
lluelo y matar la planta; si no esta bien anclada, puede arrancarla.

Si eso no sucediera, la pldntula atacada —ya sin cotiledones— (Figura 8 c), después de un
periodo variable entre cino y siete dfas, bajo condiciones climdticas normales, comienza a rebro-
tar (Figura 8 d) y finalmente al cabo de 20 dfas aproximadamente la planta estd totalmente
recuperada.

Esto sucede en un alto porcentaje de las plantas dafiadas, por ello ante un ataque severo
de paloma, antes de resembrar conviene observar la evolucién de las pldntulas cortadas.
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PALOMA

L—- .— dias —

a b c d e

Figura 8. Dafio por Columba picazuro.

Esto no significa que deba descuidarse el control de esta plaga, pues si las condiciones
climéticas son adversas, las plantas cortadas demoran demasiado en recuperarse y quedan expues-
tas a otras plagas, provocando un cultivo desparejo.
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CARACTERIZACION DEL CULTIVO DE GIRASOL EN EL URUGUAY

4
por Ana Berretta *

Introduccién

El Girasol (Helianthus annuus L.) es uno de los cultivos oleaginosos mds importantes a nivel
mundial, junto a la Soja, la Colza y el Manf.

Es originario de América del Norte y fue introducido en Europa en el Siglo XVI y citado
como oleaginoso en los 1760’s a 1780's.

La produccién mundial de grano de girasol no alcanzaba los dos millones de toneladas en
1950, pasando a unos 10 millones en 1970 y a casi 19 millones en 1985. Esta produccién se en-
cuentra ubicada principalmente en la URSS, Argentina, Estados Unidos, China, Australia, Francia,
Espafia, Hungrfa, Yugoslavia, Rumania y Canad4.

La contribucién porcentual al total de aceites comestibles de origen vegetal oscila en 14 -
15 por ciento.

Caracterizacién del cultivo en Uruguay: érea, regionalizacién, produccién

En Uruguay es el principal cultivo oleaginoso. Fue traldo a principios de siglo por colonos
rusos que se instalaron en Rfo Negro y Paysandu.

En 1982, Corsi establecié que, agroclimiticamente, desde un punto de vista de temperatura
y balance hf{drico, una regionalizacién primaria define al Uruguay como perteneciendo a una tnica
region considerada no limitante.

En lo que respecta al &rea destinada al cultivo, los registros del area sembrada indican una
superficie de 3500 ha en la zafra 1936/37 y un incremento a 71217 ha en 1941/42, con un pro-
medio de 99603 ha, en los altimos 20 afios.

En la Figura 1 se diagrama la evolucién del 4rea y los rendimientos promedio nacionales en
los Gltimos dos decenios. El rendimiento promedio del perfodo es de sélo 529 kg/ha.

* Ingeniero Agrdnomo, M.S., Encargada Girasol, Proyecto de Cultivos, CIAAB, EEA La
Estanzuela, Colonia, Uruguay.



182

88/S86 1 - L9/996| OPO)Iad "S8|BUOIJRU SO|PBWOLd SOIUBIWIPUBS A BOJR 8P UGIONIOAT °| BaNnBi4

98/58 S8/v8 £8/28 18/08  6L/8L  LL/OL SuvL el LL/OL  69/89 £9/99
T Y T T T T T T T T T 1 T T T T  Bmmas |
J“
ooL jov
ooz q0s
ooc | , 409
“
s \
oov N - qoc
) D/ \ \_.\ /, \ \C
005 | o ) . A o8
009 [ \_ © ,_ -
Q 06
AN
oo. F S 4 oot
N
..U K
008 - o\ o1l
VH/ON 02t
- oc1
(o)
VH/ON6ZS = X
- 051
1091

3502010 11— V3IQ

SVH 30 S3TIN



183

Esos rendimientos promedio se desglosan por departamentos en la Figura 2 (nimero infe-
rior), representando el nimero superior el porcentaje de drea sembrada por departamento.

Figura 2. Rendimiento promedio y porcentaje de drea sembrada por departamento.
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Se puede concluir que los rendimientos obtenidos a nivel nacional son sumamente bajos,
encontrdndose, ademds, en niveles muy inferiores a los que serian factibles obtener.

A ese respecto puede mencionarse, a nivel de ejemplo, el rendimiento obtenido en la zafra
1985/86 en el 4rea de certificacion de semillas, con la variedad Estanzuela Yatay.

Como se puede apreciar en el Cuadro 1, y considerando areas mayores a 50 ha, o sea éreas
cuyo manejo es considerado similar al factible de realizar a nivel comercial, los rendimientos obte
nidos facilmente duplican los logrados a nivel nacional.

Cuadro 1. Rendimiento promedio obtenido por entidades productoras de semillas en Uruguay
Zafra 1985/86 variedad Estanzuela Yatay

Rendimiento ponderado
Entidad Has sembradas Kg/Ha
CALPROSE 122 1335
SEMAGRO 30 1161
CADYL 61 1595

Fuente: DIGRA

Los principales factores de manejo que explican dichas diferencias se pueden resumir en:

- Una mejor preparacion de suelo
- La utilizacién de una época de siembra adecuada (no tard(a)
- Un efectivo control de malezas; y

- Una utilizacion de semilla de buena calidad

Es importante destacar que en el drea de certificacién no se efect(a fertilizacién del cultivo,
por lo que no puede adjudicérsele un rol en las diferencias de rendimiento observadas.

A los efectos de analizar el panorama varietal, se presentan, en el Cuadro 2 (pdg. 183), datos
procesados por DICOSE para la zafra 1985/86, donde se especifica el drea sembrada segin
cultivares.

Los dos primeros cultivares (Estanzuela 75 y Estanzuela Yatay) son variedades de poliniza-
ci6én abierta y el resto son hfbridos comerciales de pedigree cerrado. El porcentaje de 4rea sembrada
con las variedades nacionales es de 84.3 por ciento y el sembrado con cultivares hibridos'es 10. 4

por ciento.
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Cuadro 2. Ailo 1985/86 - DICOSE. Composicion varietal y drea sembrada

Total érea Area sembrada
Cultivares sembrada (Ha) en o/o
Estanzuela 75 44999 47.7 84.3 o/o
Estanzuela Yatay 34497 36.6 ’
Comega 600 y 420 3209 345
Cargill 400, 401, 405 2556 27
SPS 3107 1492 1.6
Funk’'s G 6563 1035 11
Asgrow 521 570 0.6 > 10.4 o/o
Sumbred 254 552 0.6
Morgan 731 144 0.2
DKG 90 134 0.1
Continental P 80 + Contiflor 120 0.1 )
Sin especificar 5026 53
94334

——

Procesadas 99 por ciento de las 95.289 Totales
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v
INFLUENCIA DE LA EPOCA DE SIEMBRA SOBRE ALGUNAS
CARACTERISTICAS EN GIRASOL

v
por Ana Berretta *

La importancia de una adecuada época de siembra en Girasol y los riesgos que se corren ante
una instalacion tardfa del cultivo, son discutidos en la Publicacion Misceldnea 64.

Sblo se agregaran acd algunos datos sobre el efecto que la época de siembra causa en deter-
minadas caracter(sticas vegetativas y productivas.

En la Figura 1a se presentan los rendimientos de grano en dos épocas de siembra para los alti-
mos cuatro aflos.

Si bien los valores promedio apenas indican una leve diferencia de rendimiento a favor de la
siembra temprana, analizando cada afio en particular se desprende que esa compensacion esta dada
por un afio especialmente favorable para siembras tardfas como fue el 84/85. Pero considerando
el conjunto de los cuatro afios, se aprecia un mejor comportamiento de siembras tempranas, en
respuesta a una mejor utilizacion de la estacién de crecimiento.

Para la caracterfstica porcentaje de aceite, por otro lado, si bien existen diferencias entre
afios, siempre dichos porcentajes decrecen a medida que se atrasa la época de siembra debido,
en parte, al efecto negativo de una mayor temperatura en el momento de deposicién del aceite.
Ello se demuestra en la Figura 1 b.

En lo que se refiere al rendimiento de aceite, integra los dos pardmetros ya considerados vy,
en promedio, es también mejor el comportamiento en siembras tempranas aunque con diferencias
importantes entre afios (Figura 1 c).

Ingeniero Agrénomo, M.S. Encargada Girasol, Proyecto de Cultivos, CIAAB, EEA La Es-
tanzuela, Colonia, Uruguay.
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Figura 1. Influencia de época de siembra sobre rendimiento de grano, porcentajede aceite Y
rendimiento de aceite.
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Otras caracterfsticas interesantes estudiadas se presentan en la Figura 2. El peso de 1000
aquenios es mayor en siembras tardfas que tempranas. Esto podrfa deberse, en gran parte, al menor
niamero de granos que, por mayores condiciones de estrés, es capaz de alimentar cada planta. Este
factor se encuentra asociado a la disminucion del peso hectol(trico constatado en siembras tardfas.
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Figura 2. Influencia de la época de siembra sobre otras caracterfsticas estudiadas.

Varias caracterfsticas vegetativas son afectadas también por la época de siembra. El ciclo de-
sarrollado por un cultivar es consistentemente reducido a medida que ella se atrasa, por cubrir en
menor tiempo sus requerimientos de luz y temperatura. Una de las consecuencias de esa reduccién
del ciclo en siembras tardfas, es el menor porte que las plantas desarrollan a medida que se atrasa
la época de implantacién del cultivo.

En la Misceldnea 64 se discute, ademds, el efecto de la época de siembra sobre otras caracte-
rfsticas y la interaccién que ella causa en la utilizacién de cultivares que desarrollan diferentes
ciclos vegetativos.
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/"/MEJORAMIENTO GENETICO Y EVALUACION DE CULTIVARES
DE GIRASOL EN EL CIAAB

por Ana Berretta *

Introduccién

El Proyecto Cultivos en la Estacién Experimental La Estanzuela trabaja en siete cultivos
extensivos; tres de invierno: trigo, cebada, y lino, y cuatro de verano: mafz, sorgo, girasol y soja.

En cada uno de ellos se llevan a cabo trabajos de mejoramiento genético y, por otra parte,
de evaluacion de cultivares comerciales.

En lo que respecta a los programas de mejoramiento, tienen como objetivo fundamental la
obtencidn de cultivares nacionales para ser utilizados a nivel de produccién. En el caso del girasol,
en particular, el objetivo principal es la obtencién de cultivares de alto potencial y estabilidad de
rendimiento de grano y aceite.

Como los factores que contribuyen a la produccién de aceite por unidad de 4rea, se seleccio-
na por alto potencial de rendimiento de grano y alto contenido de aceite. Otra caracterfstica basica
es la seleccion por buen comportamiento sanitario, en particular frente a la roya negra.

Hasta el presente se han logrado muy buenos resultados en el mejoramiento en lo que respec-
ta al potencial de rendimiento de grano y el comportamiento sanitario, debido al germoplasma
adaptado del que provienen las variedades liberadas por el Proyecto y a la efectividad de los esque-
mas de seleccion utilizados (métodos intrapoblacionales de familias de medio-hermanos).

En el aspecto en que no se han conseguido los resultados necesarios es en el de calidad, donde
el método de seleccién utilizado, con pruebas de progenies, si bien es efectivo, resuita muy lento
para las exigencias y medios actuales. En ese sentido, el proyecto carece de equipos de determina-
cién de aceite sin destruccion de la muestra (resonancia magnética nuclear), equipos que son de
rutina desde hace muchos afios en los programas de mejoramiento de girasol, tanto privados como
publicos.

Programa de mejoramiento de girasol en el CIAAB

En la Figura 1 se resumen los principales lineamientos del programa de mejoramiento de
girasol del CIAAB.

* Ingeniero Agrénomo, M.S. Encargada Girasol, Proyecto de Cultivos. CIAAB, EEA La Es-
tanzuela, Colonia, Uruguay.
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PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
- OBTENCION DE CULTIVARES NACIONALES

MEJORAMIENTO DE POBLACIONES

—  ALTOACEITE

- BUENA SANIDAD

—  ALTO RENDIMIENTO

- RESISTENCIA PAJAROS
- ESTATURA REDUCIDA

1 PRODUCCION DE HIBRIDOS
SELECCION RECURRENTE AUTOFECUNDACIONES
INTRAPOBLACIONAL EXTRACCION DE LINEAS
METODO MEDIO-HERMANOS POBLACION “B"” POBLACION “R"
VARIEDADES SELECCION POR CONTENIDO
ACEITE

POLINIZACION ABIERTA
HABILIDAD COMBINATORIA

CONVERSION B — A

PRODUCCION DE SEMILLA

Figura 1. Lineamientos del Programa de Mejoramiento de Girasol CIAAB.

Como se aprecia, el trabajo de mejoramiento de poblaciones es esencial en el proceso, donde
la creacién y existencia de variabilidad genética es la base para una respuesta apreciable y pro-
longada.

Se cuenta con tres poblaciones base fundamentales, una para alto contenido de aceite,
otra con alto potencial de adaptacion y rendimiento en grano y otra de buen comportamiento
sanitario, particularmente frente a la roya.

En forma secundaria, se trabaja con una poblacion con resistencia a pdjaros y otra de estatu-
ra reducida, caracteristica ésta que se desea introducir a los materiales nativos de mucha altura,
utilizando fuentes diferentes a las que se encuentran en los hibridos comerciales de porte interme-
dio o bajo.
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En la mayorfa de estas poblaciones se trabaja en forma recurrente, con un método intrapo-
blacional de medio hermanos con evaluacion de progenies.

En algunas etapas puede alternarse con seleccion masal estratificada o con métodos de fa-
milia S4 (autofecundadas).

El objetivo final de la utilizacién de este método de mejoramiento intrapoblacional es gene-
ralmente la obtencion de variedades de polinizacion abierta.

As( fueron obtenidas Estanzuela 75, la que ya se ha disminuido al minimo en el 4rea de
certificacion de semilla por su bajo contenido de aceite, y Estanzuela Yatay, que presenta unos
tres puntos mas de aceite que Estanzuela 75.

Una segunda linea de trabajo del programa, es la produccién de lineas para la obtenciéon
de hibridos. No se realiza el énfasis necesario en esta Ifnea de trabajo, por un lado porque no se
cuenta con los recursos necesarios (el determinador RMN es practicamente imprescindible) y por
otro porque aun no se encuentra implementado el esquema de produccion comercial de semilla,
que ha imposibilitado hasta la fecha la obtencién de este tipo de cultivares. En este aspecto, es
importante resaltar que existe disponibilidad de hfbridos de pedigree abierto que hace afios podrian
haber sido producidos si hubiera existido real interés.

En forma muy somera, en esta linea de trabajo se realizan autofecundaciones masivas de in-
dividuos provenientes de diferentes poblaciones promisorias y en particular de las progenies mas
avanzadas provenientes de los esquemas de mejoramiento de poblaciones.

Se cuenta, asimismo, con una poblacién restauradora (R) y otra que no posee genes de res-
tauracion (B), las que son mejoradas por métodos de seleccién recurrente interpoblacionales.

Luego de algunas generaciones de autofecundacién se realiza la seleccién de |fneas por con-
tenido de aceite, numero de semilla, compatibilidad, sanidad etc., las que son probadas por su ha-
bilidad combinatoria.

Las mejores lineas B son convertidas en Ifneas madres (A, machoestériles) por retrocruzas
sucesivas.

Las mejores Ifneas madres y padres son utilizadas en cruzamientos para la obtencién de hi-
bridos.

En girasol se utilizan, a nivel comercial fundamentalmente, dos tipos de h(bridos.
Los hfbridos simples son el producto del cruzamiento de dos lineas, en este caso, una A ma-
choestéril y una R restauradora. Todos los individuos son genéticamente idénticos, presentando

el cultivo una uniformidad muy alta en todas sus caracteristicas.

Los hibridos tres vias provienen del cruzamiento de un hibrido simple y una I(nea.
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Normalmente el hibrido simple proviene del cruzamiento de una Ifnea A por una B lo que
produce una Fq machoestéril. Esta F4 es luego cruzada por una lfnea R para producir la semilla
del htbrido triple comercial.

La uniformidad del cultivo en estos casos depende de la seleccién en las |(neas madres y la
uniformidad que ellas posean.

También se estd comenzando a realizar otro tipo de hibridos, llamados no convencionales,
que incluyen cruzamientos entre familias, |(neas hermanas, poblaciones, etc.

Evaluacidn del material producido por el Programa

Los hfbridos y variedades producto del programa son evaluados en una prueba preliminar,
en disefios aumentados, donde se pone énfasis en su caracterizacion agronOmica, sanitaria y de
calidad.

Los mejores materiales, desde esos parametros, son evaluados en ensayos preliminares de
rendimiento con dos o tres repeticiones.

En lo que se refiere a la evaluacion final de cultivares, se incluyen todos los genotipos que
son enviados por parte de empresas privadas productoras de semilla que poseen interés en introdu-
cir y comercializar semilla de girasol en el pais. Son incluidas también, en dichos ensayos, las va-
riedades que se encuentran en el Esquema de Certificacion de Semillas y los cultivares promisorios
introducidos o creados por el Programa de Mejoramiento.

Antes de discutir las pautas con que se evalGan los cultivares y tipo de anélisis que se realiza,
es importante destacar la necesidad que el pais tiene de realizar la evaluacion de cultivares para sus
condiciones especificas.

Desde el punto de vista de las caracter(sticas cualitativas, el factor mds importante por des-
tacar es el comportamiento sanitario de los materiales y las condiciones particulares de nuestro
ambiente, en ese sentido.

En el Uruguay, se dan condiciones ambientales que determinan una incidencia de enferme-
dades, fundamentalmente la roya negra, bastante mds aguda que la que se da en la tfpica zona gira-
solera argentina, de donde provienen la mayoria de los cultivares introducidos.

Como las evaluaciones se realizan en el campo, el grado de ataque de la enfermedad depende
de las condiciones de humedad y temperatura que se dan durante los estadios susceptibles de la
planta.

En ese sentido, es dificil que dichas condiciones se den todos los afios, y en todas las épocas
de siembra. Por ello, se realiza la evaluacién en época temprana, pero también tardfa, cuando los
ataques tienden a ser mayores por mayor concentraciéon de indculo y existencia de estado predis-
ponente de la planta y, también por esa diferencia de incidencia entre afios, se evalGan por lo
menos por tres afios.
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A los efectos de visualizar la irregularidad del clima de nuestra zona, se construyé un climé-
grafo promedio de 30 aflos para las condiciones de La Estanzuela y uno particular para cada uno
de los tres Gltimos affos (Figura 2, pag. 194).

Como se puede apreciar, la conformacion de uno y otros difiere de manera suficiente como
para determinar condiciones ambientales muy distintas, implicando la evaluacién en un afio el
tener que relacionarla estrechamente a las condiciones de ese afio y siendo muy dif(cil poder reali-
zar generalizaciones para la comparacién de genotipos.

Cuando las caracteristicas son cuantitativas como en el caso del rendimiento, con mucha
mds razén se hace insuficiente una evaluacion en un solo afio.

En el momento, se entiende en el Proyecto Cultivos que se requiere de una evaluacién m/ni-
ma de tres afios para poder emiiir opinién sobre cualquier material con un= cierta seguridad de
haber contado con suficiente variabilidad clim4tica.

Como se menciond, dicha evaluacién se realiza en dos épocas de siembra en la Estacion Ex-
perimental La Estanzuela y se complementa con ensayos regionales en la zona de Young y Salto.
Se utilizan disefios en bloques al azar con cuatro repeticiones en cada ensayo. Los pardmetros
evaluados son rendimiento de grano y estabilidad de los mismos, porcentaje de aceite, rendimiento
de aceite, comportamiento sanitario (roya principalmente), ciclo del cultivar, altura de plantas,
uniformidad de altura y floracién, didmetro de capftulo, color de grano, peso de grano, peso
hectolftrico.

Cuando es posible contar con los datos necesarios, se realiza un andlisis conjunto y de estabi-
lidad de rendimientos. Segin Eberhart y Russell se entiende por estabilidad de rendimiento la
habilidad de un genotipo de mostrar un mfnimo de interaccién con el ambiente.

En la evaluacion de cultivares se desea caracterizar y predecir el comportamiento a través
de diferentes ambientes. Dependiendo de la magnitud de la interaccién genotipo x ambiente, se
puede determinar el rango de adaptabilidad de un cultivar. Cuando la interaccién genotipo x am-
biente es pequeiia, se puede decir que dicho genotipo tiene una amplia variabilidad, pudiéndose
usar en varias localidades. Ello es importante cuando no se puede clasificar el ambiente con an-
terioridad.

La impredictibilidad que caracteriza la produccién de cultivos en el Uruguay y en particular
en girasol, requiere que los cultivares tengan una buena capacidad de adaptacion.

La estabilidad se puede lograr por medio de:

- cultivares compuestos de diferentes genotipos, cada uno adaptado en cierta forma
a ambientes diferentes. Se puede hablar de una adaptabilidad poblacional, donde
co-existen e interactuan diferentes genotipos. En el caso del girasol se referirfa a va-
riedades de polinizacion abierta.

- cultivares en los que cada individuo tiene buena capacidad de adaptacién a un rango
de ambientes, por caracteristicas fisiolégicas individuales. En este caso, se refiere a
una adaptabilidad o “poder buffer” individual y, en girasol, se referirfaa los hibridos
simples.
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Los pardmetros de estabilidad mds cominmente utilizados en el programa son los de
Everhart y Russell, a saber: a) valor de rendimiento promedio; b) coeficiente de regresién estimado
utilizando el rendimiento individual de cada cultivar sobre el rendimiento promedio de todos los
cultivares en cada lugar; y c) desvio de la regresion.

A modo de ejemplo se tomaron siete cultivares que representan un rango de variedades de
polinizacién abierta de ciclo medio y largo e hibridos de ciclo corto, medio y largo. Se realizé
el andlisis para rendimiento de grano.

En el Cuadro 1 se presentan los parametros estimados y en la Figura 3 (pag. 196) los coe-
ficientes de regresion graficados.

Cuadro 1. Pardmetros estimados

o/o del _
X de Rend. X
Cultivar ensayos kg/ha b Desvfos (*) F

Estanzuela 75 115 2353 0.89 369.30 5.74 =«
Estanzuela Yatay 117 2387 0.66 69.41 189 N.S.
Cargill S 401 103 2109 1.16 229.70 395 =
Cargill S 406 100 2038 1.27 259.88 434 s«
DKG 90 115 2358 1.10 224.28 388 =+
DKG 98 92 1882 1.23 124 67 260 =+
Sumbred 254 93 1903 0.98 147.26 289 =

*)x10-3

En Ifmeas generales, las variedades Estanzuela 75 y Estanzuela Yatay muestran una mejor
adaptacién relativa a ambientes pobres y medios y los h(bridos respondieron mejor relativamente
a ambientes buenos o muy buenos (b > 1). Esto responde en parte al tipo de ambiente donde
fueron seleccionados. .
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Figura 3. Coeficientes de regresion graficados para los cultivares en estudio.
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Los desvios de la regresidn indican un mal ajuste a la recta de regresién en todos los materia-
les, excepto Estanzuela Yatay, donde ellos no fueron significativos.

Este tipo de an8lisis es considerado muy util porque da una idea del tipo de material que es
posible utilizar en los diferentes ambientes de produccién y los riesgos que se corren con uno y
otro tipo de cultivar.

Algunas limitantes a este tipo de analisis son el numero y representatividad de ambientes y
que se requiere tener todos los materiales en todos los puntos siendo ello bastante dificultoso de
lograr por la sustitucién que las compafifas realizan de muchos de los hibridos, de afio a afio.

Los datos de los ensayos de evaluacién final son presentados al Comité de Certificacién y al
Comité de Comercializacion para determinar los cultivares que se certificaran y los que entrarén
a la lista de cultivares comercializables, respectivamente.
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’ COSECHA DE GIRASOL
por Carlos De f)ios

Epoca de cosecha

Uno de los principales problemas de la cosecha de girasol es la humedad de los capftulos al
llegar a la madurez; la semilla puede tener un contenido de humedad del 14 por ciento pero los
capftulos o tortas se encuentran muy himedos todavfa, con porcentajes de un 60 por ciento
y mayores, lo que produce inconvenientes al trabajo de la mdquina, pues los granos se humedecen
y no pueden ser limpiados correctamente. Si se espera que todos los capftulos se sequen natural-
mente en el campo se demora la cosecha, que puede ocasionar un vuelco o quebrado considerable
de plantas, con los problemas consiguientes de pérdidas de capftulos y desgrane de los mismos.

Segin Davreux y otros, cuando las semillas tenian alrededor de 15 por ciento de humedad,
los capftulos tenfan 62 por ciento. Con humedades del 9-10 por ciento en la semilla, los cap ftulos
oscilaban entre 25 y 50 por ciento de humedad.

La demora en la cosecha significa también un mayor riesgo de pérdidas por accién de los
péjaros, del viento y de otros factores climdticos. Debe tenerse presente que el girasol es uno de los
cultivos més propensos al ataque de los pdjaros, sobre todo palomas y cotorras, que pueden origi-
nar en algunas zonas pérdidas casi totales.

Una buena recomendacion es hacer la cosecha cuando la semilla tenga un 14 por ciento de
humedad, situacién en que un 80 por ciento de los capftulos se encuentran de un color parduzco.

La cosecha temprana presenta también la posibilidad de disponer anticipadamente de la
tierra y su preparacion para los cultivos de invierno, o para implantar pasturas o verdeos.

Sin embargo hay que precisar que es riesgoso almacenar girasol con mds del 11 por ciento de
humedad si no se cuenta con instalaciones bien adecuadas. Para mayor seguridad, la humedad no
deberfa exceder del 9 por ciento, lo que exige el secado artificial.

Es posible cosechar el girasol a mayores humedades, hasta un 20 por ciento pero a expensas
de un grano més sucio y probablemente mas hiumedo ain.

Hay que reiterar que el girasol es uno de los granos de mds dificil conservacién, de manera
que si se desea almacenarlo por perfodos relativamente prolongados, se debera hacerlo con partidas
bien secas, limpias y sanas.

* Ingeniero Agrénomo. Técnico de la seccidn de Ingenieria Rural. INTA, EEA Pergamino,
Argentina.
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En la mayorfa de las zonas girasoleras de la provincia de Buenos Aires las fechas probables
de cosecha son las siguientes:

- Cultivares de ciclo corto: de fines de febrero a mediados de marzo.
- Cultivares de ciclo medio: marzo.

- Cultivares de ciclo largo: de principios de abril a mediados de mayo.

Cabezal girasolero

El buen ajuste y mantenimiento del cabezal o plataforma es fundamental en este cultivo
porque alrededor del 60 a 85 por ciento de las pérdidas totales de granos se produce durante la
accion del mismo.

En realidad, este equipo girasolero es un accesorio que se monta sobre el cabezal triguero
de una cosechadora automotriz, a la que se suele sacar el molinete original, la cuchilla y puntones
y los separadores laterales.

Puede tomar de 20 a 30 horas’/hombre montar un cabezal girasolero, siendo por lo tanto
muy importante que el fabricante suministre instrucciones de montaje suficientemente explfcitas.

Pero también existen en el mercado cabezales integrales, con su propio sinfin transportador,
embocador y acarreador, los que pueden montarse en una cosechadora en pocos minutos. Por
supuesto, su costo es bastante mayor, pero son convenientes en zonas tipicamente productoras de

girasol.

En la Figura 1 se ilustra las principales partes que componen un cabezal integral para girasol.

1. Molinete 5. Destroncador

2. Proteccion o escudo 6. Batea

3. Bandejas 7. Sinfin transportador
4. Cuchilla 8. Acarreador

Figura 1. Plataforma girasolera
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Molinete

Es importante que la velocidad lineal del mismo sea similar a la velocidad de avance. Si va
més lento, puede no empujar bien al material cortado sobre la cuchilla y llegar a producirse atora-
das. Si va més répido, es posible que sea muy agresivo y se origine desgrane de cap(tulos.

Como en otros molinetes, es conveniente que pudiera contar con un mando de velocidad va-
riable, para adecuarlo a diferentes condiciones de cultivo o de marcha de la maquina.

También debe cuidarse la luz entre las palas del molinete y los canales entre bandejas. Si
fuera demasiado pequefia, se podria atascar con cabezas y si fuera muy grande, se cortarfan tallos
excesivamente largos.

Largo de tallos

Debe procurarse que las tortas o capftulos sean cortados con muy poco tallo (30 cm como
méximo), porque favorece la trilla, la separaci6n y la limpieza. El escudo o protector y el destron-
cador facilitan la tarea de inclinar los tallos para cortarlos més cortos.

Pérdidas de desgrane y bandejas

Las bandejas tienen la funcion, ademds de enfilar las plantas, de recibir los granos que caen
por el desgrane de las cabezas. El desgrane es alto en cultivos secos, pero se reduce considerable-
mente, o es casi nulo, en cultivos con mayor contenido de humedad.

En los cultivos secos es entonces importante mantener una velocidad de molinete adecuada
a la de avance de la maquina.

El ancho de las bandejas varia en las distintas marcas de equipos, entre 15 y 70 cm, siendo
los més comunes de 20 a 25 cm. La separacion o luz entre bandejas varia entre 4 y 10 cm, pero lo
més corriente es 5a 6 cm.

Algunos equipos tienen regulable la separacién o luz entre bandejas, con lo que se consigue
adaptarla al didmetro de los tallos. Se evitan asf pérdidas de capftulos pequeiios que escapan por la
garganta que, siendo fija, forzosamente debe tener una abertura proporcional a los tallos més
gruesos.

Es importante que las bandejas estén siempre algo inclinadas hacia la mdquina, o sea mds
bajas atras, para permitir que las semillas que caen sean conducidas al interior de la mdquina y no
se pierdan. Es también conveniente que todas estén a la misma altura para evitar que los cap(tulos
se escapen entre las bandejas.

La vibracién de las bandejas por los desniveles del terreno contribuye a conducir las semillas
caldas en aquellas hacia el interior de la mdquina.



Divisores

Cumplen una funcién significativa para precaver que sean golpeadas muchas plantas en los
extremos, con posible pérdida de cap(tulos o desgrane de los mismos.

Los mandos de cadenas o correas del cabezal deben estar protegidos para que no interfieran
con el cultivo en pié, porque pueden atrapar plantas y capitulos, con las atoradas y pérdidas

respectivas.

Distancia entre hileras

Un buen cabezal girasolero debiera permitir su uso también en cultivos sembrados a otras
distancias entre hileras, o aun a distintos dngulos con las hileras, en suelos planos. Esto se consigue
mds facilmente con bandejas angostas que con las anchas.

Las bandejas de 70 cm de ancho tienen la ventaja de poseer menos ranuras entre bandejas
comparadas con las tradicionales de 20-25 cm; por ello la posibilidad de perderse cabezas chicas
o de granos sueltos es menor. Ademd4s, al ser tan anchas como la distancia entre hileras no levantan
tanta maleza verde que crece entre surcos; también, al tener menos puntas se reduce el problema
de enganche y volteo de plantas por arrastre.

Sin embargo, las bandejas de 70 cm exigen cultivos bien sembrados, con separaciones parejas
entre surcos y distribucion uniforme. Lamentablemente estas condiciones no se presentan a menu-
do, y entonces se ocasionan atoradas o desgrane excesivo. Tampoco se adaptan a girasoles sembra-
dos a otros anchos entre hileras.

Si el girasol es sembrado en forma uniforme y correcta, las bandejas anchas resultan en-
tonces la mejor solucion.

Cuando los lotes han sido sembrados en forma desuniforme, por defectos de las sembrado-
ras, y en especial con distancias irregulares entre hileras, las cosechadoras pueden errar algunas
hileras por tramos m4s o menos largos, quedando entonces los capftulos sin cortar, y constituyen-
do asi pérdidas importantes.

No estd deméds recordar que las sembradoras neumaticas son las més convenientes para sem-
brar girasol, pues daran un plantio desarrollado muy regularmente entre hileras y dentro de las
hileras, lo que significa un mejor rendimiento, y un eficiente trabajo de las cosechadoras, no sélo
por la mejor uniformidad, sino porque las plantas se desarrollan mds robustas y no se vuelcan.

Cuando los cultivos estdn muy secos o0 muy atacados por plagas, es muy factible que los
capftulos se desprendan con facilidad, y caigan al suelo antes que puedan ingresar al cabezal.

Trilla
La velocidad del cilindro puede variar entre 300 y 800 rpm, dependiendo de la humedad del

grano y del capltulo. Las velocidades méas empleadas se encuentran entre 500 y 600 rpm, o sea la
mitad que las usadas para el trigo.
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Cuanto mayor sea la humedad del grano mayor deberia ser la velocidad del cilindro, y
viceversa.

La abertura o luz entre cilindro y concavo suele encontrarse entre 30 y 50 mm, en la parte
delantera. Es una luz amplia porque el girasol en general es de ficil trilla. Por otra parte, esa mayor
luz evita una alta rotura o aplastado de capftulos, evitdndose asf una mayor produccién de basura
y disminuyendo la posibilidad de humedecer los granos.

En la trilla se busca en tal caso que los capftulos salgan poco rotos, y que las semillas vanas
permanezcan en los mismos. Estas ultimas se encuentran en el medio de los capftulos.

El exceso de velocidad del cilindro o una abertura muy estrecha puede originar muestras
sucias, con mucha semilla vana, y pelado o rotura excesiva de granos.

La luz también puede ser regulada de acuerdo al tamafio de los capftulos; si son grandes se
aconseja una luz mayor, y viceversa.

Es aconsejable usar el cilindro trillador para cosecha fina y el cncavo o camisa de cosecha
gruesa, o uno especial para girasol, si hubiera. El concavo de cosecha fina puede desmenuzar en
demasia los capftulos y el sobrecargar las zarandas, lo que puede provocar partidas sucias.

Blindado o forrado del céncavo

Una recomendacién que suele hacerse en la cosecha de girasol es la de blindar o forrar parte
o todo el cbncavo. El propésito de esta accion es la de evitar que se rompan en exceso los capitulos,
causante de demasiada basura en los granos o mayores pérdidas en los trozos de cap(tulos.

Sin embargo, la mayoria de las miquinas que trabajan en el campo no llevan el concavo blin-
dado. En evaluaciones efectuadas por el INTA no se observaron ventajas a favor del céncavo blin-
dado en cuanto a la calidad del grano obtenido ni tampoco diferencias entre ambos tipos en lo que
se refiere a pérdidas de cola.

Es posible que las ventajas del concavo blindado se observen en girasoles muy secos, pues
estan expuestos a gran rotura de capf(tulos. El concavo se puede cegar o forrar en parte porque
no hay mayor peligro de sobrecargar el sacapajas, pues este cultivo no tiene mucho residuo que
ingrese a la maquina.

Regulacion del ventilador

Como el girasol es liviano, una corriente de aire superabundante puede originar grandes
pérdidas de pepitas por la cola de la mdquina. Pero una corriente muy débil causara una muestra
sucia y con muchas semillas vanas.

Los cuerpos extrafios en el girasol suelen ser abundantes en cantidad, pero en general muy li-
vianos, pues estdn constituidos principalmente por restos de flores de los capftulos, o semillas
vanas.



Una corriente media del ventilador es lo més correcto, para eliminar dichas impurezas, que
son causantes de problemas en el acopio, sobre todo en las secadoras. Es por ello que, en tren de
elegir, es preferible perder algunas semillas y obtener una cosecha limpia.

Calidad de grano

Una médquina bien regulada no debe entregar més del 1 por ciento de granos rotos y pelados.
En materias extrafias los porcentajes deberian ser inferiores al 2,5 por ciento. La norma estatutaria
de comercializacion admite hasta 3 por ciento.

Semiillas vanas

El vaneo de las tortas, cuando es abundante, resulta inconveniente para la accién de cosecha.
Ademds de reducir el rendimiento, las semillas vanas presentan el problema que si se exige demasia-
da limpieza (por ejemplo, mucho viento) se puede perder, ademas de las vanas, algunas semillas
enteras, En la tolva entonces no llegan las semillas vanas, lo que reduce un tanto el peso obtenido.

Por el contrario si se hace llegar las semillas vanas a la tolva reduciendo el viento, baja el por-
centaje de aceite en las partidas. Ademds las semillas vanas son consideradas materias extrafias,
por lo que ambos factores producen descuentos perjudiciales para el productor.

Niveles de pérdidas

Para hacer una buena evaluacién del trabajo de una cosechadora en lo que respecta a pérdi-
das de granos, la Unica solucibn es medir dichas pérdidas. Las pérdidas normales de una méquina
en este cultivo no debieran superar los 100 kg/ha, o alrededor del 5 por ciento del rendimiento
del girasol. Con buenos ajustes es posible mantener esas pérdidas en sdlo 50 kg/ha.

Se ha dicho anteriormente que el 60 por ciento de las pérdidas se producen en el cabezal y
un 40 por ciento por la cola de la maquina. Sin embargo, estas Ultimas pueden ser proporcional-
mente mayores si se esta cosechando girasoles humedos, o si la velocidad de cilindro fue escasa y
no efectuara una buena talla. Recordemos que la pérdida de cola puede deberse no solo a granos
sueltos sino también a tortas mal trilladas, que llevan granos. Igualmente pueden ser altas si la
velocidad de marcha fuera excesiva.

Para saber si la maquina estd arrojando semillas enteras, coloque una bandeja o una su-

perficie plana para recibir el material que sale por la cola, y revfsela después. Solo deben encontrar-
se semillas vanas, ademds de los restos de cap(tulos y tallos.

Medicién de las pérdidas

Es provechoso hacerlo en dos partes. Primero, medir las pérdidas en capftulos no levantados
por la méquina, o que se cayeron del cabezal, y segundo, los granos sueltos.
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luego se deben recoger

emplo, 8 surcos a 0,70 m por 17.9 m de largo)
pérdida de 4 kg/ha (Figura 2).
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Figura 2. Parcela de 100 m2, (Surcos a 0.70 m)
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Para medir las pérdidas de granos sueltos lo mds aconsejable es emplear una cuerda para
formar un marco que tenga el ancho de corte de la méquina y cuya superficie sea de 1m2. Si el
ancho de corte es de 8 surcos (5,60 m), se forma el marco de la siguiente manera: (ver Figura 3).

MARCO DE 1m2

H.him

' i 5.60m

Figura 3

Se necesita entonces una cuerda o hilo grueso que tenga una longitud total de 11,60 m, y
cuatro fichas de alambre grueso para fijarla en el suelo.

Para otros anchos de corte, seran distintas las medidas de la cuerda, para una superficie
siempre de 1m2,

Luego se deben recoger todos los granos sueltos que se encuentren dentro del marco. Cada
140 semillas de girasol que se recojan dentro del marco representan una pérdida de 1g/ha. No
deben incluirse las tortas enteras no levantadas por la maquina que estén dentro del marco.

La pérdida total, expresada en kg/ha, serd la suma de la pérdida de tortas mds la pérdida de
granos sueltos.

Este procedimiento podrd repetirse en otros lugares del lote, para tener mejor representativi-
dad de las pérdidas.

Lo ideal serfa pesar las semillas en vez de contarlas, para lo cual se debe llevar una balanza
apropiada al campo, y luego hacer los célculos correspondientes, lo que complica el trabajo para
un productor.

Capacidad de trabajo

Una cosechadora con un ancho de corte de 8 surcos, que es el més corriente, avanzando
a unos 6 km/hora, puede cosechar unas 2,5 ha/hora, o sea unas 20 ha diarias.



Para un rendimiento de unos 2.000 kg/ha, esto significa 5 t. de grano por hora y alrededor
de 3,5 t. de material no grano (tallos, tortas, malezas, etc.) por hora. Este total de 8,5 t. de ma-
terial por hora no alcanza a sobrecargar la mayorfa de las maquinas, que tienen mayor capacidad.

En general la cosecha de girasol es quizas la que menos exigencias le demanda a una cosecha-
dora, en cuanto a esfuerzos a que son sometidos sus mecanismos de trilla y separacion.

El consumo promedio de combustible se encuentra alrededor de 6 litros de gas-oil por ha,
considerando la cosechadora sola, que se eleva a 10-11 |/ha si se incluyen los tractores necesarios.

Manejo postcosecha del grano

El girasol es uno de los cultivos que méds problemas presenta en lo que respecta al manejo
de los granos luego de la cosecha. El hecho de poseer un alto contenido proteico y de aceite lo
hace mds susceptible al ataque de hongos y bacterias. La presencia de una cdscara que cubre la
semilla propiamente dicha, que tiene la propiedad de absorber humedad con facilidad, permite que
sea también campo propicio a las infecciones mencionadas. Por otra parte, la forma y rugosidad
de la semilla hace m4s dificil su movimiento por los elementos de transporte de las plantas de
acopio. Ademds, su menor peso hectolfitrico hace que ocupe un volumen mayor por unidad de
peso que otros granos, con lo que la capacidad declarada en toneladas de los depésitos y silos se
ve reducida a aproximadamente la mitad. '

Secado

La temperatura del aire de secado no influye en forma considerable en la calidad industrial
de la semilla de girasol, siempre que no supere los valores normalmente usados en las secadoras
de granos en estas condiciones (80-1000C). Temperaturas superiores pueden causar focos de incen-
dio en las secadoras, por la cantidad de residuos combustibles que genera esta oleaginosa. Es por
ello que cominmente se emplean temperaturas del aire de secado no mayores de 75°C.

Otra recomendacién que debe tenerse presente es la necesidad de efectuar limpiezas perié-
dicas de la secadora para disminuir la posibilidad de esos focos de incendio.

Almacenamiento

Es riesgoso almacenar girasol con mds del 11 por ciento de contenido de humedad. Con
exceso de humedad, las pepitas se manchan y toman mal olor, comienzan a arder y pueden llegar
a podrirse. El mal olor pasa al aceite haciéndolo desagradable.

La acidez del girasol aumenta rapidamente cuando es almacenado en condiciones deficien-
tes, y sufre entonces descuentos en la comercializacién.

Para almacenar con mayor seguridad, la humedad no debiera exceder del 9 por ciento. Si se
quisiera conservarlo por perfodos bien prolongados, la humedad deberia ser reducida aun a niveles
menores.

Los silos o celdas donde se guarde girasol deben estar provistos de buenos sistemas de airea-
cion y de control de temperatura. La aireacion, bien conducida, permite reducir la temperatura de
los granos secos hasta 10°C y menos, que es la mejor circunstancia para almacenamientos seguros.
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/FIS|0LOGIA DEL CULTIVO DE GIRASOL

v
por Luis Viega *

El rendimiento econédmico de un cultivo es el resultado de procesos bioqufmicos y fisiold-
gicos, que suceden a lo largo del ciclo vital de cada una de las plantas que componen dicha
comunidad. Estos procesos son en definitiva el resultado de la expresién génica en un ambiente
determinado. Dicho de otra manera, el resultado de un componente genético que determina que
enzimas (protefnas) se van a sintetizar en cada célula de ese vegetal, catalizando reacciones espec/-
ficas y un componente ambiental que acelera o retrasa dichas reacciones. La labor del fitotecnista
tiende a obtener la mejor combinacién génica para un ambiente determinado, mientras que el
agricultor trata de lograr el mejor ambiente para que el resultado de dicha combinacién génica
se exprese de la mejor manera posible a lo largo del ciclo del vegetal. El conocimiento de los
aspectos fisiologicos particulares de cada especie, contribuye a establecer pautas de selecciéon y
manejo, acorde con los requerimientos de la especie.

Es tradicional, en nuestro pafs, considerar al girasol una especie de gran plasticidad, adap-
tandose a diversas situaciones de produccién con rendimientos aceptables. Sin embargo los rendi-
mientos promedios a nivel de chacra marcan que estamos aun lejos de los rendimientos promedios
a nivel mundial. A pesar de su capacidad de adaptacién, la dependencia de factores climaticos y
-por tanto la variabilidad en rendimientos es otra caracteristica importante del cultivo. A continua-
cién se pretende desarrollar un esquema de aquellos aspectos metabdlicos y fisiologicos, que ayude
a explicar tanto la adaptabilidad del cultivo como sus variaciones anuales.

El girasol se clasifica desde el punto de vista de su metabolismo fotosintético, como una
especie de ciclo C-3, al igual que el trigo y otros cereales de invierno. Este tipo de especies poseen
por lo general, tasas fotosintéticas comparativamente menores que especies que presentan metabo-
lismo fotosintético tipo C4, caso de cereales estivales como ser Mafz y Sorgo. En el Cuadro 1 se
presentan valores de fotosintesis neta por unidad de area foliar y por tiempo de las especies antes
mencionadas. Si bien el girasol posee tasas fotosintéticas inferiores a Mafz y Sorgo, éstas son
levemente superiores a la de otras especies de ciclo C-3.

Cuadro 1. Tasas fotosintéticas (mg COzldmZ/h) de especies de distinto metabolismo fotosintético

Especie Tasa fotosintética Tipo de metabolismo
Maiz y Sorgo 50 c4
Girasol 30-35 C-3
Trigo y otros cereales de invierno 20-25 C3

* Profesor Adjunto de Fisiologla Vegetal. Facultad de Agronom/a, Universidad de la Re-
pablica Oriental del Uruguay, Montevideo, Uruguay.
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Analizando la influencia de algunos factores externos sobre los dos tipos de metabolismo, se
puede conocer mejor el comportamiento diferencial manifestado por estas especies. La Figura 1,
compara esqueméticamente la respuesta de la fotosfntesis a un aumento en intensidad lum fnica.
Se puede apreciar que las plantas de tipo C-3 alcanzan el punto de saturacién en luz a niveles
inferiores de intensidad lumfnica que las plantas de ciclo C-4. Esto posibilita que plantas como
Mafz y Sorgo tengan un aprovechamiento mayor del ambiente. El girasol mostrarfa una respuesta
intermedia a la intensidad lumfnica, corroborando las diferencias marcadas anteriormente.

Fs

C-4

— = =— = — = QGirasol
Cc-3

Int. luminica

Figura 1. Respuesta de la fotosfntesis de plantas de distinto metabolismo, a la intensidad luminica

Con respecto a las temperaturas, en la Figura 2, se presentan las tendencias de ambos tipos de
plantas, siempre en referencia a los niveles de fotosfntesis alcanzados. En la misma, se puede
observar una clara respuesta diferencial en cuanto al éptimo de temperaturas para ambos tipos
de metabolismo fotosintético. Mientras que el 6ptimo de temperatura para las especies de ciclo
C-3 se sitia entre los 20-259C, para las especies de ciclo C4 se sitiia entre los 30-35°C. Esto expli-
ca, que plantas como Sorgo y Malz alcancen sus mdximos niveles de produccién a nivel de zonas
tropicales o subtropicales. El girasol, mantendrfa un nivel de produccién optimo por encima de
los 259C, explicando la mostrada capacidad del cultivo de adaptacién a distintas condiciones
climéticas.
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Figura 2. Respuesta de la fotos(ntesis de plantas de distinto metabolismo, a la temperatura.
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Otro pardmetro que caracteriza y explica las diferencias en tasa fotosintética de las plantas
C-3 y C-4 es el punto de compensacién en CO9 o sea el nivel de concentracién del CO atmésfe-
rico al cual las pérdidas en CO, provocadas por respiracion y las ganancias debidas a fotos/ntesis
se igualan o sea que la fotosintesis neta es cero. Por lo general las especies de tipo C4 presentan
valores cercanos a cero, mientras que las especies C-3 oscilan entre los 40 y 80 ppm. El punto de
compensacion para el girasol se sitia en los niveles inferiores de los citados para las especies C-3.

El paso crftico en el proceso fotosintético en especies C-3, se sitia en la incorporacién del
CO, atmosférico a un compuesto de cinco carbonos, la Ribulosa bi-fosfato (RubP), dando origen
a dos moléculas de tres carbonos (Acido 3-P glicérico), lo que en sucesivas reacciones produce un
aumento neto de carbohidratos en la planta. Este paso critico es catalizado por la enzima RubP
carboxilasa, que posee la caracteristica de actuar a su vez como oxidasa, provocando la pérdida
neta de CO, a través del proceso de fotorespiracién. Este hecho poco comin en los sistemas
enzimé4ticos (accién dual), estd regulado por una serie de factores, entre los méas importantes la
temperatura y la concentracién de oxfgeno en el medio celular. Temperaturas inferiores a los
259C posibilitan que la RubP carboxilasa/oxidasa actie principalmente fijando CO5, mientras
que aumentos de temperatura por encima de estos valores conducen a que la enzima actile como
oxidasa. Si bien este sistema enzimético se encontrarfa presente en plantas de ciclo C-4, las pér-
didas provocadas por el proceso de fotorespiracion en este tipo de especies se considera practica-
mente inexistentes.

De la comparacién efectuada hasta el momento entre plantas tipo C-3 y C4 y el comporta-
miento intermedio del girasol, se puede deducir que si bien esta especie posee caracteristicas
similares a plantas de tipo C-3, existen hechos que harfan sospechar que en esta especie las pérdi-
das provocadas por el proceso de fotorespiracién, no serian de la misma magnitud que en aquellas
tfpicamente C-3.

Estos elementos, nos llevan a definir al girasol como una especie de mayor eficiencia fotosin-
tética que los cereales de invierno e incluso que otras oleaginosas, por ejemplo soja. El Cuadro 2,
muestra valores de tasa de asimilacion neta, en gramos de materia seca, por unidad de 4rea foliar y
por tiempo, del girasol en comparacién con Mafz y soja (C-3). El mismo confirma lo dicho ante-
riormente, en el sentido que el girasol es una especie de alta eficiencia fotosintética, en particular
al compararla con otras especies de ciclo C-3.

Cuadro 2. Tasa de asimilacion neta promedio (TAN), de especies de distinto metabolismo foto-

sintético
Especie TAN (9/m2/dfa)
Malz 24
Girasol 21

Soja 18
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Al hablar de la adaptacién de una especie, a un ambiente determinado, es necesario conocer
el comportamiento de dicha especie a los déficits hfdricos. En el caso del girasol, y considerando
las condiciones de cultivo en el Uruguay, la disponibilidad de agua condiciona en gran medida los
rendimientos a obtener. En cuanto a los requerimientos del girasol y en referenciaa otros cultivos,
en el Cuadro 3 se aprecian valores de la Eficiencia de Uso de Agua o sea |os gramos de agua nece-
sarios para producir un gramo de materia seca. El girasol posee requerimientos similares a los cerea-
les de invierno y la soja, pero superiores a los que presentan mafz y sorgo.

Cuadro 3. Eficiencia de uso de agua (EUA) de distintos cultivos

Cultivo EUA (a/a)
Soja 646
Avena 583
Girasol 577
Trigo 667
Malz 349
Sorgo 304

A pesar de poseer altos requerimientos en agua, se menciona que el girasol tiene un acepta-
ble comportamiento frente a la ocurrencia de deficiencias hidricas. Este comportamiento se expli-
ca por poseer mecanismos de tolerancia a la sequfa, que actian de manera diversa. Por un lado,
se considera que el girasol posee un amplio sistema radicular, lo que en condiciones de suelos con
capacidad de almacenaje de agua a niveles inferiores, permite explorar éstas capas de suelo, mante-
niendo al aporte de agua a la planta. Por otra parte, se menciona la capacidad de reducir el creci-
miento foliar como respuesta al stress hidrico, lo que provoca una reduccién en las pérdidas por
transpiracion, aunque también provoca una merma potencial en la capacidad fotosintética del
cultivo. Por Glitimo, algunos autores, mencionan la capacidad del girasol de continuar fotosinteti-
zando a valores bajos de potencial h{drico en la planta. Esto podrfa implicar que o bien el cierre
estomatico se produce a bajos potenciales hidricos permitiendo que el intercambio gaseoso con-
tinde, o bien la existencia de mecanismos como ajuste osmético que aseguran un metabolismo
celular normal a pesar de la existencia de deficiencias hfdricas.

Si bien los mecanismos mencionados explican en cierto grado la rusticidad del girasol,
existen momentos criticos en los cuales la presencia de deficiencias hfdricas, provocan las ma-
yores pérdidas tanto en semilla como en aceite. EIl momento crftico para la produccién de semi-
lla es en aquellos estados fisiolégicos donde se determinan los componentes més importantes del
rendimiento final, o sea numero de capftulos y nimero de aquenios por capftulo. Dichos estados
serfan la iniciacién de los capftulos y el comienzo de floracién. Desde el punto de vista de produc-
ciébn de aceite, el momento critico serfa el momento que continta al final del proceso de floraciéon
o sea cuando comienza la sfntesis y acumulacién de aceite en la semilla.

Alguna de las caracterfsticas aquf mencionadas, explican el comportamiento aceptable del
girasol para una amplia gama de situaciones de cultivo. De todas formas, es necesario (conocer
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més en profundidad, aspectos relacionados con la fisiologfa del mismo, fundamentalmente en lo
que hace a la respuesta de los genotipos més usados en el pafs a los factores climdticos y.en particu-
lar al efecto de las deficiencias hidricas. Los resultados de este tipo de investigacién deberdn aportar
nuevas herramientas para el mejoramiento genético (criterios de seleccién ) y para adoptar préc-
ticas de manejo acordes con las exigencias del cultivo.
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‘I;ROYECTO DE INVESTIGACION DE GIRASOL EN PARAGUAY *

Introduccién

El Proyecto de Investigacion de Girasol (PIG), que fue iniciado, en el afio 1978, por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG), con el apoyo financiero de la Compafifa Algodonera
Paraguaya S.A. (CAPSA), y bajo la coordinacién de la Direccién de Investigacién y Extension
Agropecuaria y Forestal (DIEAF), estd permitiendo ofrecer a los agricultores un conjunto de
técnicas a ser aplicadas en el cultivo de esta oleaginosa.

Al respecto, cabe mencionar las informaciones generadas a través del Proyecto sobre el ciclo
vegetativo y el potencial de rendimiento de variedades e hibridos de girasol actualmente cultivados;
condiciones de clima y suelo m4s favorables para su cultivo; rango de época de siembra; densidad
de siembra; identificacién y control de plagas y enfermedades que lo atacan en las principales dreas
de produccidn actual; y calidad industrial del producto.

No obstante los logros alcanzados se considera necesario dar continuidad a la investigaciéon
en pos de la identificacion de nuevos materiales genéticos y técnicas mejoradas de produccién que
posibiliten su incorporacion en los diferentes sistemas agr fcolas empleados en el pafs. En tal sentido,
se viene concentrando esfuerzos para obtener informaciones que permitan determinar el mejor
rango de época de siembra de los cultivares que presenten un comportamiento promisorio y en la
evaluacion de variedades e hfbridos que expresen, ademés de un potencial de rendimiento satisfac-
torio, un ciclo vegetativo corto, los que permitirfan la combinacién eficiente tanto de las activida-
des como de los recursos productivos, abriendo nuevas perspectivas a este renglén agricola.

Objetivos
Los objetivos fundamentales del Proyecto de Investigacién de Girasol son los siguientes:

A. Contar con la mds amplia diversidad de genotipos que sea posible, a los efectos de
identificar aquellas poblaciones que presenten caracterfsticas fenot{picas sobresa-
lientes.

B. Proseguir con los trabajos tendientes a identificar las mejores variedades e hfbridos
de girasol para su cultivo en las distintas dreas productoras del pais.

C. Continuar con los estudios a los efectos de obtener informacién sobre la mejor
época de siembra de diferentes materiales genéticos de girasol en las principales
zonas agricolas nacionales.

* Elaborado por :Direccion de Investigacién y Extensidn Agropecuaria y Forestal (DIEAF).
Ministerio de Agricultura y Ganaderra, 1981,
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Continuar con los estudios a los efectos de obtener informacién sobre la mejor época
de siembra de diferentes materiales genéticos de girasol en las principales zonas
agrfcolas nacionales.

Iniciar estudios que permitan conocer el efecto de la densidad de siembra sobre el
rendimiento posible de una variedad de girasol.

Ofrecer al agricultor la posibilidad de un mejor aprovechamiento de los recursos de
produccién a su alcance. .

Para el cumplimiento de los objetivos seflalados, en la presente campafia girasolera, se reali-
zardn las actividades siguientes:

A.

Establecer parcelas de introduccién de Ifneas, variedades e hfbridos, a los efectos de
evaluar sus caracter(sticas agronémicas (Permanente).

Realizar un ensayo comparativo de rendimiento de cuatro hfbridos y una variedad
testigo, en siete localidades, de tal manera de evaluar cuantitativa y cualitativamente
los materiales ensayados durante dos ciclos de cultivo en los centros de investigacion
(Primer afio).

Efectuar un ensayo comparativo de rendimiento de cuatro hfbridos de girasol y una
variedad testigo, en dos localidades, de tal manera de evaluar cuantitativa y cualitativa-
tativamente los materiales hfbridos seleccionados en el campo de introducciones
(Primer afio).

Realizar un ensayo comparativo de rendimiento de cinco h(bridos de girasol y una
variedad testigo, en dos localidades, de tal manera de evaluar cuantitativa y cuali-
mente los materiales hibridos que se ofrecen en el comercio local (Segundo afio).

Establecer un ensayo de cinco épocas de siembra y dos cultivares de girasol, en seis
localidades, con el fin de determinar la mejor época de siembra para los dos materia-
les genéticos en estudio, asi como conocer el efecto del factor época sobre el rendi-
miento y desarrollo vegetativo dentro del rango de fechas de siembra adoptadas
(Primer afio).

Efectuar un ensayo de dos cultivares y doce épocas de siembra de girasol, en dos
localidades, con el fin de determinar la mejor época de siembra para los dos materia-
les genéticos en estudio, un hibrido y una variedad sobresalientes, asf como conocer
el efecto del factor época sobre el rendimiento y desarrollo vegetativo dentro del
rango de fechas de siembra adoptadas (Segundo afio).

Realizar un ensayo comparativo de cinco densidades de siembra con una variedad de
girasol, en dos localidades, a los efectos de identificar la mejor densidad para el
material genético en estudio (Primer afio).

Sembrar una hectdrea de dos variedades para la produccién de semillas bésicas
(Cuarto aiio). ’
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NOTA DEL EDITOR

Este documento presenta, en forma conjunta, los resultados de dos eventos realizados en
Londrina, Paran4, Brasil, en el curso de 1986. El primero de ellos atendi6 a los aspectos de manejo
del cultivo, con diversos subtemas como el manejo de suelos, por ejemplo, y el segundo a las plagas
y enfermedades de soja y girasol, que fueron los dos cultivos estudiados.

Sin embargo, en aras de las diferencias en manejo y 4reas de localizacién asf como importan-
cia relativa en los distintos pafses del Cono Sur, se ha separado los trabajos de soja (presentados en
el Didlogo XXl), de aquellos de girasol, que son motivo de la presente publicacién de la Serie
Diélogo.

Naturalmente, ha sido algo dif(cil separar lo relativo al manejo del cultivo, de los especifico
para plagas y enfermedades en el mismo; de ah(f que se puede apreciar, de la lectura de los trabajos,
algan grado de interrelacién entre los trabajos presentados en ambas reuniones o bien el que algu-

nos pafses, por ejemplo Uruguay, hayan presentado un sélo trabajo que incluye ambos aspectos.

Carlos J. Molestina Escudero
Especialista en Comunicacién Cientifica
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