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El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) es el organismo especializado
en agricultura del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al 7 de octubre de 1942
cuando el Consejo Directivo de la Union Panamericana aprobd la creacién del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas.

Fundado como una institucidon de investigacion agronémica y de ensefianza de posgrado para los
tropicos, el 1ICA, respondiendo a los cambios y las nuevas necesidades del Hemisferio, se convirtid
progresivamente en un organismo de cooperacion técnica y fortalecimiento institucional en el
campo agropecuario. Estas transformaciones fueron reconocidas formalmente con la ratificacion,
el 8 de diciembre de 1980, de una nueva convencidn, la cual estableciéo como los fines del 1ICA los
de estimular, promover y apoyar los lazos de cooperacion entre sus 29 Estados Miembros para
lograr el desarrollo agricola y bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite la participacion directa de

los Estados Miembros en la Junta Interamericana de Agricultura y en su Comité Ejecutivo, el |ICA
cuenta con una extendida presencia geografica en todos los paises miembros para responder a sus
necesidades de cooperacion técnica.

Los aportes de los Estados Miembros y las relaciones que el ||ICA mantiene con 12 Paises
Observadores, y con numerosos organismos internacionales, le permiten canalizar importantes
recursos humanos y financieros en favor del desarrollo agricola del Hemisferio.

El Plan de Mediano Plazo 1987-1991, documento normativo que sefiala las prioridades del Instituto
enfatiza acciones dirigidas a la reactivacion del sector agropecuario como elemento central del
crecimiento econémico. En funcion de esto, el Instituto concede especial importancia al apoyo y
promocion de acciones tendientes a la modernizacion tecnoldgica del agro y al fortalecimiento de
los procesos de integracion regional y subregional.

Para lograr esos objetivos el IICA concentra sus actividades en cinco areas fundamentales que son:
Analisis y Planificacion de la Politica Agraria; Generacidon y Transferencia de Tecnologia;
Organizacion y Administracion para el Desarrollo Rural; Comercializacion y Agroindustria; y
Sanidad Vegetal y Salud Animal.

Estas dreas de accion expresan, de manera simultdnea, las necesidades y prioridades fijadas por los
mismos paises miembros y los ambitos de trabajo en los que el |ICA concentra sus esfuerzos y

su capacidad técnica, tanto desde el punto de vista de sus recursos humanos y financieros como
de su relacién con otros organismos internacionales.
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PROMECATFE

PROGRAMA COOPERATIVO REGIONAL PARA LA PROTECCION Y MODERNIZA
CION DE LA CAFICULTURA EN MEXICO, CENTROAMERICA, PANAMA Y EL
CARIBE.

PROMECAFE, es un esfuerzo regional de cooperacidn técnica,de-
sarrollado por el IICA y las instituciones nacionales especia
lizadas en café de los pafses que lo integran.

Tiene como finalidad fundamental, buscar soluciones a los pro
blemas que limitan la productividad de este importante rengldn
agrfcola, en un &rea donde se producen mis de 18 millones de
quintales de café clagsificado como " otros suaves ", los cua-

les contribuyeron con el 51.4 8 del valor total de las expor-
taciones agropecuarias, durante 1980.

Para Am8rica Central, el café es el producto agricola mids im-
portante en lo econ8mico y en lo social. B&sicamente, el café
de esta regidn es producido por pequefios y medianos caficulto
res como lo demuestra el cuadro siguiente:

Ne& PBQUENOS. N& DE TRABAJA
CAFICULTORES DORES PERMA-

PAISES N& FINCAS NEHTES .

Guatemala 43,353 34.200 167,000
El Salvador 43,779 34,569 110,769
Honduras 38,800 37,881 73,300
Nicaragua 17,483 14,924 61,400
Costa Rica 32,000 26,250 64,154

* Ll8mase pequefio caficultor, al que tiene menos de 10 hecté-
reas de café o produce menos de 100 gquintales oro.
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PRESENTACION

El objetivo general dentro del convenio de operaciones de PROME
CAFE,procura con la cooperacidn de los pafses de la regidn, apo
yar e impulsar entre otros aspectos la investigacidn, el mojora
miento gendtico, la tecnificacifn de la caficultura y el desa-
rrollo de una metodologia para la generacidn, adaptacién y trans
- ferencia de tecnologia en café para pequefios y medianos caficul
tores, contribuyendo asi al incremento de la produccidn y produc
tividad y el mejoramiento del nivel de vida de la poblaci&n cafe
talera en la regibn.

La generacidn y transferencia de tecnologia cafetalera se consi
deran como dos fases de un mismo proceso en permanente interre-
laci8n, el cual debe estar encaminado hacia la bisqueda de res-
puestas y soluciones a las necesidades reales de individuos y -
los grupos del agro, particularmente aquellos cuyos recursos son
limitados, ya que representan un amplio y significativo estrato
de la poblacibn rural, y que en el caso de la caficultura se ha-
ce mads necesario debido a la importancia social y econdmica del
caf8 en nuestros paises. En la medida en que la tecnologia res-
ponde a las expectativas de esta poblacidn y dentro de un con-
texto tecnoldSgico, social, cultural, econdmico y educativo, se
podrén alcanzar mayores niveles de adopcién.

Similar enfoque deberd guiar el desarrollo de las estrategias
metodoldgicas para la transferencia de la tecnologfia para estos
grupos y asf dar una respuesta mds apropiada a sus expectativas.

Este proceso de generacidn-transferencia de tecnologia debe con
templar la interaccidn permanente de los técnicos ( investiga-
dores-extensionistas ) y los productores, para lograr minimizar
los obstdculos y barreras que limitan su adopcién. Este enfoque
participativo se considera como una de las formas viables para
reducir las dificultades del proceso y en donde la comunicacidén
Yy la educacibn se consideran elementos o factores integradores
y facilitadores del flujo de informacidn reciproca entre técni-
cos y productores, para generar el diflogo y permitir el anidli

sis de su situacidn y la bisqueda de soluciones a problemas gque
les son comunes.
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La metodologia propuesta por PROMECAFE-IICA se enmarca dentro
de este enfoque. En ella se presenta una serie de Fases inter-
activas y recurrentes que envuelve la investigacidn, la accidn
y la capacitacidn en un proceso dinfmico, dentro del cual es
necesaria la participacién consciente de todos y cada uno de -

los individuos y grupos para el logro de los objetivos y metas
propuestas.

Coordinador del Proyecto
PROMECAFE-IICA
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INSTITUTO. SALVADORENO DE INVESTIGACIONES DEL CAFE
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GARADERIA

IICA
PROMECAFE

CURSO DE TECNICAS MODERNAS DE MANEJO DE CAFETALES A
" GRUPOS DE AMISTAD Y TRABAJO DEL AREA PILOTO
DEL DEPARTAMENTO DE LA LIRERTAD "

NUEVA SAN SALVADOR MAYO, 1987

PROYECTO : * GENE AC TECNOLOGIA PARA
: " GENERACION, ADAPTACION Y SFERENCIA DR
ngugﬁs ¥ 'MEDIANOS CULROLES ¥t
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GENERALIDADES

1.1 Duracidén y Fecha
Tres dias corprendidos del 26 - 28 de mayo

1.2 Lugar
Finca " EL PARAISO ", Jayaque

1.3

1.3 Participantes
4C caficultores miembros de Grupos de amistad y Trabajo
del Area Piloto del Pruyecto.

OBJETIVOS

2.1 Motivar y proporcionar conocimientos sobre Té&cnicas Modernas
referente al manejo de los cafetales.

2.2 Intercambio de oconocimientos y experiencias

ORGANIZACION

3.1 Organismo de Cooperacidén Té&cnica
IICA-PROMECAFE

3.2 Owanismo de Apoyo Financicro
ROCAP-AID

3.3 Coordinzcién Gencral
Cr. Gilberto Vejarzno
Ing. Marxio Emestc Llvarzdc

3.4 Ccordinacidn adjunta

Ing. Reberte Antcnio Lazo Kruits

Ing. José& Manuel Meza
NAgr. Salvadcr Rlfredc Palma

3.5 Expositores

Ing. Manuel Inocente Vega
Ing. Fabic Bautista Pérez
Ing. Gilkertc Torres

Téc. Mario César Ventura

Téc. Fredy Salvador Cdxcarc
hgr. Salvador A. Palma

Lic. Gladys Moreno ce Alas
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METODOLOGIA
El desarrcllc del ewvento tendri d&s fases:

La primera ccrprenderi expcsicicnes relacicnadas al marce teSrico concep
tual y la sequnda a wa gira de cbserwcién en la Finca"El Parafeo " y
discusidn de grupos relacicnadcs ocon el tema.

PROGRAMACION
Martees 26 de mayo/87
HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
9:30 - 1G:00 Inauguracidén del Curso Coordinacién
PROMECAFE/IICA/ISIC
10:0C - 10:45 Rece sC
10:45 - 12:C0 Descripeiln del Prwyecto Ing. Mario E. Alvarado
12:00 - 1:30 Nlnuerzc
1:30 - 2:30 Ccnsideracién scbre Reya del
Cefetc. Ing. Fabio Bautista P.
2:30 -~ 2:45 Rece sC
3:00 - 4:00 Contimacién del Tema Antericr
Miércoles 27 de mayc/37
8:30 - ©:30 Centrel de la Breee el Cranc de-
café en E1 Salvacdor. Ing. Manuel I. Vega
9:30 ~ 9:45 Recesc
9:45 - 10:45 Centinwcién @el Tema
Antericr.
10:45 - 12:00 Seleccién y Calibracién de

Eguipo de Aspersiln Téc. Mario César Ventura

Téc. Fredy Cércamo
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HOR:

12:0C ~ 1:3C

1:30 - 2:30

2:30 - 3:45

2:45 - 3:45

8:30 - 1C:3C

10:30 - 10:45

1C:45 - 12:CC

12:06 - 1:3¢C

1:3C - 2:230

w

2:30 : 2:45

=Y

2:45 - 3:30

€ TIVIDAMAD

Fuertilizecién cde C-."ctales

Jueves 28 de may>, 1987

Gira de Observacibén

Recesc

Trebejc de Grupo
Almuexzc

Txrabzjo de Grupc

Rcecee

‘Clauwsura

PY.SPONCABLE

Acr, Salvador A. Palma

Ing. Gilberto Torres

Grupo -Témnico
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INSTITUTO SALVADORENO DE INVESTIGACIONES DEL CAFE
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DESCRIPCION DEL PROYECTO
" GENERACION, ADAPTACION Y TRANSFERENCIA DE

TECNOLOGIA PARA PEQUENOS Y MEDIANOS
CAFICULTORES

/ ++
Ing. Mario Emesto Alvarado

NUEVA SAN SALVADOR MAYO, 1987.

++ Jefe Departamento de Economia Agricola del ISIC, y Coordinador Nacional
del Proyecto.
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I. INTRODUCCION

El Proyecto: "Generacidén, Adaptacién y Transferencia de Tecnolo-
gla para Pequefios y Medianos Caficultores", es un esfuerzo conjunto entre
el Programa Cooperativo Regional para la Proteccién y Modemizacidn de la
Caficultura en México, Centro América y El Caribe. PROMECAFE, el cual a su
vez depende del Instituto Interamericano de Cooperacibn para la Agricultu-
ra IICA. y el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café, ISIC. El
propdsito del proyecto es buscar el desarrollo de tecnologias adecuadas a
los caficultores y difundir estas tecnologias utilizando nuevas herremien-
tas de transferencia, como es la formacidén'de Grupos de "Amistad y Traba-
Jo ". )

II. OBJETIVOS

Generales: a) Desarrollar una metodologia para generar, adaptar
y transferir tecnologia adecuada a las necesidades
y posibilidades del caficultor en los paises miem-
bros de PROMECAFE.

b) Propiciar la adopcibén, en las entidades nacionales de
fomento cafetalero, de la metodologia de trabajo de-
sarrollada; y en las entidades de produccién de la
tecnologia generada y adaptada.

Especificos:a) Definir el procedimiento a seguir para:
Analizar el sistema de produccién de café en fun-
cién del medio fisico y socio-econdmico en que ope-

ra.

Identificar las causas que restringen el proceso pro-

ductivo.

Disefiar y probar las opciones tecnoldgicas requeridas

para corregir las causas de restriccidn.
Transferir al caficultor las opcianes tecnoldgicas

disefiadas.
b) Determinar los componentes y la estructura de las

unidades operativas requeridas para aplicar la metodo-

logia desarrollada.






c) Determinar el sistema de anilisis para evaluar la efectividad
de la metodologia desarrollada.

IXI. FASES DEL PROYECTO

- FASE :I

FASE :II

FASE :I11

FASE: IV

Seleccién del 4rea del proyecto y capacitacién de los téc-
nicos participantes.

Fue seleccionada el &rea comprendida por los mmicipios de
Jayaque, Comasagua, Tamanique, Chiltiupdn, Talnique y Teo-
tepeque, que cubren un Area cafetalera total de 16,460 mz.
Han sido capacitados 25 técnicos de diferentes disciplinas
e Instituciones para la ejecucién del proyecto.

Diagnéstico: Caracterizacién del Sistema de Produccién del
Cultivo del Café. _

En base a la metodologla de perfiles de area se procedid

a ejecutar el diagndéstico de la zona, para lo cual se determi-
né una muestra estadistica con el fin de obtener informacién
agrosocioeconémica via encuesta, esta informacién fue comple-

tada con 1a ya existente en fuentes secundarias.

Ordenamiento de los problemas para su solucidn e¢ incorporacidn
a la tecnologia de café para difundir y transferir.

Con la informacibn obtenida del diagnéstico se procedio a de-
terminar las necesidades de la investigacién agronbmica que
necesita realizarse..: ademas se fornularon altemativas tec-
nolégicas de produccibn para pequefios y medianos caficultores.

Elaboracién y ejecucién de los planes de comunicacién, para

la transferencia de tecnologia en café

Se elaboraron los planes de transferencia y se dicede utilizar
la metodologla de "Grupos de Amistad y Trabajo", para su reali-
zacibn.






FASE:V

EVAILUACION

Durante todo el desarrollo del proyecto se han ejecutado
evaluaciones a la metodologia, realizindose los ajustes

necesarios.

Ademas a su finalizacién se escribird un documento con to-
das las modificaciones necesarias y recomendaciones para la
utilizacién de la metodologia en otras &reas.
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INSTITUTO SALVADORENO DE INVESTISBACIONES DEL CAFE
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

v
ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE ROYA DEL CAFETO

/.
Ing. Fabio Bautista Pérez +

NUEVA SAN SALVADOR MAYO, 1987

+ Ing. Agr. Investigador del Depto. de Fitopatologia.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE ROYA DEL CAFETO
( Hemileia vastatrix Berk et Br )

INTRODUCCION

La Roya dgl Cafeto (Hemileia vastatrix Berk et Br.) es actualmente la en-
fermedad maAs generalizada y diseminada en el cultivo del cafeto a nivel -
nacional, cuasando alarma en los caficultores cuando los niveles de in-
feccifén de la enfermedad se encuentran altos (transicidn &poca lluviosa-
seca @ inicios de esta iltima), ya que en estos perfodos ocurren severas
defoliaciones.

Dichos niveles de infeccifn podria reducirse al minimo si se implementaran
oportunamente las précticas recomendadas por el Instituto Salvadorefio de
Investigaciones del Café (ISIC) y asi poder convivir con dicha enfermedad
sin que cause reduccidn en la cosecha en forma econdémica.

En El Salvador existen diversos estudios realizados por el Departamento de
Fitopatologia del ISIC sobre epidemiologia, biologia y razas del patdgeno,
as! también se han realizado estudios sobre control quimico de la enferme-
dad los cuales comprenden &pocas, frecuencias, dosis y persistencia activa
sobre el follaje de productos clpricos, sistémicos y algunos fungicidas
misceldneos de reconocida eficiencia contra la enfermedad.

Actualmente el ISIC recomienda para el control de la enfermedad realizar -
las practicas culturales sumadas a programas que comprenden 2 § 3 aspersio-
nes las cuales deben ser realizadas durante la época lluviosa.

DISEMINACION DE LA ENFERMEDAD A TRAVES DEL MUNDO.

La Roya del Cafeto se reportd por primera vez en Africa, en los alrededores
del Lago Victoria en 1861; de alll se disemind a Ceilén (1867) y sus alre-
dedores, as{: Indonesia 1877, Indochina 1883, Madagascar 1888. En Latino-
américa fue reportada por primera vez en Brasil en el afio de 1970, de alli
se disemind a Centro América, detectédndose por primera vez en Nicaragua en
1976; posteriormente se disemind a todos los paises de Centro Amdrica,
reporténdose por primera vez en El Salvador en diciembre de 1979.
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SINTOMATOLOGIA

La Roya del Cafeto es causado pcr el hongo Hemileia vastratrix Berk et
Br., es un hongo de la clase Basidiomicete, orden Uredinales, familia
Pucciniaceae, se le considera un parésito obligado, como hospedero es-
pecifico en el cultivo del café&. Actualmente no se le conocen hospede-

ros alternantes ni esporas de sobrevivencia conocidos como Teliosporas
© Teleutosporas.

Los primeros sintomas visibles de la enfermedad se manifiestan méds o me
nos 30 dias después de que una uredospora ha germinado en el envés de
la hoja y ha penetrado al interior de la misma a través de un estoma.

Al principio la enfermedad se hacz visible en el punto por donde penetrd,

apareciendo cn dicho lugar un &rea cloxdtica de aproximadamente uno o

dos milimetrog de diametro; posteriormente &sta lesidn aumgnta su ;amaﬁo
hasta un centimetro, pudiencdo aparecer en el transcurso de &ste perfodo

las primeras esporas; 3stas estfin soctenidas individualmente por medic
de una estructura llamade =stcrigma, el conjunto de ellos forma un soro
y el conjunto de soros forma ua uredosoro, éste comunmente se le denomina
plistula. Con el tiempo las fHlstulas pueden unirse una con otra, pudiendo
en algunos czsos llegar a cubrir todo el envés de la lémina foliar. A me
dida que les plistulas envejecen el centro se va tornando necrdtico, pu-
diendo llegar a necrosarse toda la plstula. Durante este periodo las ho-
jas comienzan a caerse causando defoliaciln a los cafetos. Todo el proce
so anterior sc repite contiruamernte si no se efectlia ninguna medida de
control, hasta que las plantas se ajgotan, no prcdaciendo frutos sino fo-
llaje, que nuevamente @3 infectado.

Durante el desarrollo de la enfermedad puede aparecer algunas veces el -

hongo Vesticullium henlleicc gue es un hornge hiperparésito de la roya del
cafeto; cuando aparece este hongo las plstulas presentan un aspecto blan-
quecino v de color ararillo p&lido, lo cual se debe a que el hongo ha pa

rasitado las esporas, quedando éstos vacios y de un aspecto hialino.

CONTROL QUIMICO

Para implementar wi progréna sobre contzol quimico de la roya del cafeto
es slimanente important: rca_izar las praActicas culturales usualmente re-
comendacas, ccmo pada de sombre y del cafeto, fertilizaciones, control -

de malezas, insectos y enfermadades tradicionales existentes en el cul-
tivo, asi también no deberd olvidarse la revisidn del equipo aspersor a
utilizar, ya sea manual o motorizada, el cual debera ser calibrado para



Digitized by GOOSIQ



conocer anticipadamente el gasto aproximado del agua por hectiérea. Lo an
terior nos permite realizar un combate m&s eficiente de dicha enfermedad,
lo que redundar@ en mayores beneficios econbmicos al caficultor.

ALTERNATIVAS RECOMENDADAS PARA COMBATIR LA ROYA DEL CAFETO 1/

1. Productos de contacto a base de cobre metflico. Dosis
a) Oxicloruro 4d cobre ( 50% Cu M. ) kg/ha
Cobox 3.5
Cupravit OB-21 3.5
vitigran concentrado 3.5
Recop 3.5
b) Oxidos Cuprosos ( 508 Cu M. )
Cobre Nordox 2.0
Cobre Sandoz 2.0

c) Hidréxidos ( 50 & Cu M. )

Kocide 101 2.0
2. Productos Sistémicos Dosis
a) Bayletén 1.0 L/ha.
b) Tilt 0.714 L/ha
¢) Sicarol 4 L/ha.

3. Miscel@neos
a) Dacobre 500 4 L/ha.
b) Trimiltox Forte 3.5 kg/ha

Los productos anteriores también pueden dosificarse en base a concentra
ciones de acuerdo al volumen de agua utilizada previa calibracidén del -
equipo aspersor; teniendo asi las siguientes dosis: a) Para oxicloruros
de cobre con 508 CU.'M, deberan aplicarse a una concentracidn de 0.50%

equivalente a 5 gramos de producto comercial por litro de agua. ») Los
6xidos e hidrdxidos de 0.35 & equivalente a 3.5 gramos del producto co-
mercial por litro de agua.

1/ Estas alternativas son el resultado de varias investigaciones realizadas
sobre control quimico de la roya del cafeto por el Depto. de Fitopatolo-
gia del ISIC en los filtimog afios.
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Pormas de Aplicacién ( Epocas y Frecuencias )

A) Productos de contacto a base de cobre 50% Cu M.

En cafetales localizados arriba de 700 m.s.n.m. @8 recomendable realizar
un programa de tres aspersiones al afio, en los meses de junio, agosto y
octubre.

En cafetales ubicados abajo de los 700 m.s.n.m. en donde se pronostique

una buena cosecha, se recomienda 2 aspersiones, en los meses de julio y
septiembre. Para cafetales con productividad baja no es rentable un con
trol quimico de la enfermedad, a consejdndose en estos casos hacer uso

de las practicas culturales. para reducir los niveles de infeccidn de la
enfermedad.

B) Productos Sistémicos.’

La utilizacién de &stos productos sblo es recomendable en cafetales

de alta productividad y que estén localizados arriba de los 700 m.s.m.m.
y lass modalidades de aspersidn son las siguientes: 1) Aspersién de un
producto sistémico en el mes de agosto complementada c~n una aplicacién
en el mes de octubre con un producto ciiprico. 2) Aspersidn de una mez-
cla de productos simtémicos con cfipricos a la mitad de las dosis respeg
tivas en julio y septiembre; dichos productos deberin mexzclasrse de la
siguiente manera:

Productos Sistémicos Productos Cfipricos
Oxicloruros Oxidos e Hidrbxidos

Bayletdn 500 gr/ha més 1.75 kg ) 1 kg/ha

Tilt 0.357 Léha mas 1.75 kg F) 1 kg/ha

Sicarol 2 L/ha , mas 1.75 kg 6 1 kg/ha

En cualquiera de las modalidades que se utilicen para combatir la roya
no es necesario adicionar adherentes; asf también para obtener el éxito
deseado en los programas de aspersiones, deberan siempre acompafiarse de
las practicas culturales respectivas.

Se debe tener el cuidado de no realizar ningiin control quimico inmediata
mente antes o durante la cosecha as{ como también no hacer aplica01ones
de productos quimicos durante la &poca seca ( noviembre- abril)
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COMPORTAMIENTO DE LA ROYA DEL CAFETO SIN CONTROL QUIMICO EN
CAFETALES A DIFERENTES ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR EN EL
SLVADOR

*
Lic. Gladys Moreno de Alas

A través de estudics epidemiol6giccs de la Roya del Cafeto
en cafetales adultos y sin contrcl quimico a diferentes alturas 465
Yy 965 m.s.n.m. 5o comprobs la presencia de dicha enfermedad, la
cual present$ un comportamiento estrictamente dependiente de las
variaciones del perfodo lluvioso,de la temperatura ambiente, del

&rea foliar de la planta, tipo de suelo, etc.-

Se pudo establecer en las dos localidades que el hongo esté
sometido a diferentes condiciones climfticas, influyendo &sto so
bre el comportamiento de la enfermedad asf en cafetales a 965

m.s.n.m., localizadcs en Jayaque.-

Con la presencia de lluvias tempranas arriba de los 7 mm,
se observ6 que €sta estimula la formacién de hojas en las plan-
tas y a su vez se activan las pfistulas de roya necrosadas, d&n-
dose inicio una nueva esporulacibén, la cual es favorecida tanto
por las temperaturas nocturnas que oscilan entre los 15°C y las
diurnas en los 25°C; todos estos fenfmenos contribuyen a que el

hongo presente perfodos de incubacién cortos de aproximadamente
20 dfas en el transcurso del afio, a excepcibén de aquellcs meses

muy secos, describiendc una curva epidemiolSgica en la cual se

6loga. Técnico Investigador. Depto. de Fitopatologfa. Ins~-

* B
titUt Salvadorefic de Investigaciones del Café (ISIC). Santa
Tecla, El1 Salvador, C.A.-
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advierte una alta incidencia en los meses de diciembre a mar:o,

acompafiada de una alta defoliacién (Gr&fica 1).-

Para los casos de cafetales de bajfo, a 465 metrcs, la en-
fermedad inicia su ciclo con retraso (Agosto-Septiembre), lo que
posiblemente se deba a la presencia de altas temperaturas diur-
nas, 38°C, las cuales producen perfodos de incubacibn relativa-
mente largos, 28 a 45 dfas y detecffndose incidencias de la en--
fermedad relativamente bajas en los meses de méxima infeccién,

por lo que se considera que para cafetales de bajfo (400 - 700

metros), la enfermedad no constituye un grave problema. (Gr&fi

ca 2) « ™

En vista de las experiencias antes mencionadas se debe con
siderar prioritario la modificacibén del microclima en el inte--
rior del cafetal a través de prfcticas culturales, para lo cual
la poda de cafeto y de sombra contribuirf a un retraso en el apa
recimiente de la enfermedad asf comoc a una prolongacién de los
perfo8os de incubacibn, facilit&ndo ademés la circulacién con e-

quipo aspersor.-
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EL CONTROL DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO (Hypothenemus hampei Ferr 1867)

INTRODUCCION
La broca del fruto del cafeto (H. hampei), por el dafio que ocasiona, su for-

ma de ataque, diseminacidn y dificultad de control, es una de las plagas que
causan mayor dafio al cultivo del café. Siendo una plaga de reciente apari-
cibn en el pais, es necesario que conozcamos su origen, distribucidén y su
control.

La broca es originaria de Africa Ecuatorial: Guinea, El Congo, Uganda. En
1983 se encontrd en el Estado de Sao Paulo, Brasil; Per@i (1962); Guatemala
(1971); Honduras (1976); México (1979) y en El Salvador se detectd en sep-
tiembre de 1981 en la zona fronteriza con Guatemala, en una finca ubicada

en el Cantdn El Paste, Municipio de Chalchuapa, Departamento de Santa Ana.

Ante el descubrimiento del brote de esta plaga, se intensificaron los mues-
treos a nivel de fincas y beneficios de la zona occidental y central; asi-
mismo, se instalaron puestos de cuarentena interna en las carreteras de ac-
ceso a la zona afectada por la plaga, en las cuales se fumigaban todos los
vehfculos que salfan de dicha zona; estos puestos cuarentenarios se mantu-
vieron hasta febrero de 1982.

En las fincas donde se detectaba la presencia del insecto se realizaban as-
persiones de Thiodan 35 CE (endosulfén) y al mismo tiempo se capacitaba al

al personal para que reconociera el dafio; el insecto y algunas medidas de
control.

La broca se ha venido incrementando en los {iltimos 3 afios, as{ tenemos que
para 1984 se tiene un Area afectada de 4,696 mz; en 1985 se tienen 15,000
mz; para 1986 se reportaron 18,000 mz y en 1987 se tiene un drea afectada

de 20,000 mz, éstas distribuidas en las 3 zonas cafetaleras principales del
pals.
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IMPORTANCIA ECONOMICA
El dafio y combate de la plaga puede ocasionar los problemas siguientes:

1. Pérdidas de cosechas. Por la disminucidn substancial de los vol@menes de
produccidn por la caida prematura de los frutos. .

2. Rendimiento uva - oro. Un alto porcentaje de infestacidn, disminuye 1la
relacidén uva-oro, reportidndose en otros palses relaciones hasta diez quin-
tales uva para obtener uno oro.

3. Calidad. La calidad en la presentacidn del grano para exportacidn se ve
afectada por la presencia del daiio de broca.

4. Residuos. Excesivas aplicaciones de plaguicidas en &pocas inadecuadas
traerfa como consecuencia el rechazo de partidas al detectarse la presen-
cia de residuos.

5. Consecuencias ecolfgicas. Se mencionan varios efectos indeseable tales
como: Eliminacidn de enemigos naturales, aparicidn de brotes de plagas
secundarias, resurgimiento de brotes de la misma plaga, eliminacién de -

especies benéficas, poblaciones resistentes de las plagas, etc.

DISEMINACION DE LA PLAGA
La broca puede ser transportada por numerosos medios, la mayorfa de disper-

siones se ha hecho a través de implementos de cultivo y de cosecha, enseres
domésticos de los trabajadores, personas que compran las pepenas, los trans-

portistas, en los cascos y pezuias de los animales, etc.

DARO
La hembra por lo general, perfora el fruto en el extremo apical o extremo

floral (émbligo) o a un lado del mismo abre una o variae galerfas donde ovi-
posita cuando los frutos estin desarrollados y poco acuosos. Las larvas -

recien emergidas comienzan a alimentarse haciendo tlneles en varias direc-
ciones, llegando a destruir casi por completo el fruto o parcialmente, pro-

vocando la cafda de los granos,






DESCRIPCION DE LA PLAGA

La broca pertenece al orden Coledptera y a la familia Scolytidae; en los -
palses afectados se le conoce cominmente como Broca del Caf§, Gorgojo de la
cereza, Broca del Grano, Broca del Fruto del Cafeto.

Ciclo Bioldgico:
El insecto presenta cuatro estados de desarrollo: Huevo, larva, pupa y adulto,

teniendo una duracién promedio de 40 dfas, de huevo hasta emerger al adulto.

HUEVO

Los huevos son elipticos de color amarillento con un tamaiio promedio de 0.5

a 0.6 mm de largo y 0.2 a 0.3 mm de ancho, con una duracién promedio en estado
de 13 dias.

LARVA

Las larvas son apodas cubiertas de setas esparcidas de color blanco a amarillo
palido, la cabeza y partes bucales color café claro. Las larvas completamente
desarrolladas miden de 1.25 a 2.25 de largo y 0.25 a 0.6 mm de ancho. Tiene

este estadfo una duracidn promedio de 17 dias.

PUPA

Se asemejan a las larvas, ya desarrolladas son bastante visibles sus extre-
midades, de coloracidn blanco lechoso a ligeramente amarillo, miden de 1.35
a 1.90 de largo y de 0.5 a 0.8 mm de ancho, tiene una duraci{dn promedio este
estadfo de 14 dias.

ADULTO

Los adultos jovenes son de color amarillento; conforme avanzan en edad, cam-
bian de castafio claro a café oscuro, hasta tomar un color negro. El cuerpo
es alargado y cilindrico, midiendo la hembra de 1.40 a 1.85 mm de largo vy
0.6 a 0.8 mm de ancho, el macho es mds pequefio que la hembra y no pesee alas
membranosas para el vuelo, mide de 1.0 a 0.25 mm de largo y de 0.5 a 0.7 mm

de ancho.
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ALGUNAS MEDIDAS A TOMAR PARA EVITAR O CONTRARRESTAR UN ATAQUE DE BROCA DEL

FRUTO DEL CAFETO

A. Rastreo o Plaqueos

El objeto del rastreo es determinar si existe broca o no y si la pobla-
cidn existente amerita que se tomen medidas de control, asf{ como para e-
valuar si el combate llevado a cabo fue efectivo.

En las fincas libres del insecto, se debe buscar la plaga en lugares es-
tratégicos tales como: Alrededor de viviendas, beneficios, caminos mas
transitados, riachuelos, campos de diversidn, areas muy sombreadas y ca-

fetales en abandono.

Cuando conocemos que en un tabldén de la finca hay presencia de broca po-
demos hacer el rastreo en los meses de junio, julio y agosto de la manera
siguiente: En el tabldn podrd efectuarse un recorrido en forma de parale-
las, haciendo el plaguero un sitio de muestreo cada 25 & 30 pasos, en cada
sitio se revisardn 4 cafetos sobre el surco, a cada arbol se le escogeran

2 bandolas, a las cuales se les contara el niimero de frutos sanos y dafiados.

si el porcentaje de infestacidn es de un St o mis, amerita un control ---

quinico.

Repela y Pepena

Una vez terminada la recoleccidn se procede a eliminar los frutos que --
hayan quedado en el suelo y los pendientes en la planta para que no sir-
van de alimento y refugio al insecto, con esta practica evitaremos una -
infestacidn severa en la nueva cosecha. Los frutos colectados se pueden

someter a un tratamiento con Phostoxin a razdn de 1/2 pastillas por saco

6 a un tratamiénto de agua hirviente.
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C. Poda de Cafetos

La poda de cafetos es necesaria realizarla no sdlo para proporcionar nuevo

crecimiento y aumentar la cosecha, sino que también para dar una mayor -
ventilacién al cafetal y hacer un ambiente desfavorable a la broca, por

otra parte se debe realizar pensando en que los cafetos deben permitir -
el paso de los encargados de combatir las plagas (equipo y materiales),

as{ como tambi&n permitir el pasc del producto aplicado para que llegue

al lugar donde se quiege depositar.

control de Malezas

La eliminacidn de malezas es una actividad obligada para el combate de -
la plaga ya que facilita en gran medida recoger los frutos que caen al

suelo.

Recoleccidn de Frutos Prematuros

Como dd todos es conocido algunas lluvias que caen durante la &poca seca
provocan al principio de la época lluviosa algunos frutos que cominmente
le llamamos "PREMATUROS", éstos serdn la primera fuente de alimento con
Guenta €l insecto, por ello es necesario cortarlos para disminuir el po-
tencial de reproduccidn de la plaga. Los frutos cortados se sometenm al

proceso de agua hirviente.

Poda de Sombra
Entre los hadbitos de la broca estid el de preferir los cafetales sombrea-

dos, &sto hace conveniente regular adecuadamente la sombra para hféctar
el desarrollo del insecto.
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G. Control Quimico

Sf el recuento indica que es necesario recurrir a un tipo de control se

puede hacer uso del control quimico por medio de endosulfidn 35 CE a razdn
de 1.0 litros por manzana; diluido en la cantidad de agua necesaria y a
cada galdn de mezcla agregar 2 cc de adherente. Generalmente 1 & 2 apli-
caciones son suficientes en los meses de junio, julio y agosto, pero nunca

menos de un mes antes de la cosecha.

En los cafetales que se presenten ataques de Broca y Roya es posible com=-
batir en forma simultédnea ambos problemas, efectuando mezclas de Oxiclo-
ruro de Cobre SO% CM y Endosulfan 35 CE en las dosis recomendadas.

¢COMO HACER EL TRATAMIENTO DE AGUA HIRVIENTE?

1. Debe realizarse en los lugares de la finca donde se ha detectado la broca,

para disminuir el riesgo de diseminacidn.

2. El fruto recolectado se ccloca en un saco de manta y luego se sumerge -
dentro del agua por un tiempo de 10 minutos, este fruto tratado podrd

ser aprovechado.
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CARACTERISTICAS ADECUADAS DE LOS EQUIPOS DE ASPERSION MANUALES
Y MOTORIZADOS DE ESPALDA PARA LA APLICACION DE AGROQUIMICOS EN
EL CULTIVO DEL CAFE

Jorge Armando Alabf 1/
Mario César Ventura 2/

INTRODUCCION '

Para lograr un éxito en el control efectivo de plagas y en-
fermedades del cafeto, es necesario conocer la &poca oportuna
de la aplicacibn, d6sis y calidad del producto y la t&cnica de
la aspersidn. Muy pocos t8cnicos y caficultores conocen cudles
son las caracterfsticas adecuadas que debe poseer cada equipo,
ya que la mayorfa de las aspersoras usadas en la aplicaci8n de
plaguicidas en café se han fabricado y probado en diversos cul-
tivos, bajo diferentes condiciones ambientales comparadas con
las de Centro América.

Es por esta razbn que se considera importante mencionar, segfin
los resultados de las evaluaciones de los equipos aspersores,
las caracterfsticas adecuadas para obtener aplicaciones eficien-
tes al menor costo posible.

OBJETIVOS

1- Presentar cudles son las caracterfsticas més relevantes de
los equipos que influyen en la realizacibn de una buena apli-
cacidn.

2- Demostrar algunas propiedades de las aspersoras y requisitos
del aplicador, que favorecen la realizacidn de una eficiente

aplicacibn.

Las caracterfsticas y propiedades adecuadas que deben poseer

los equipos manuales y motorizados para realizar avlicaciones

1/ Ing. Agr. Jefe del Depto. de Ingenierfa Agrfcola del ISIC.

2/ Profesor en Biologfa y Qufmica, T&cnico del Depto. de Irgz-
nierfa Agrfcola del ISIC.
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exitosas, fueron obtenidas a través de la evaluacibn tebrica y
pr8ctica realizada en equipos de mayor uso por los caficultores
del pafis.

A) EVALUACION TEORICA
Consiste en determinar las ‘caracterfsticas y especificaciones
que forman las piezas del equipo. Dentro de esta evaluacidn de-

ber&n cumplirse las siguientes condiciones:

1. Resistencia y calidad de fabricacidn

Asegurarse que todas las piezas y componentes del equipo, los

cuales incluyen el tanque, bobinas, correas, filtros, lanza,
boquillas, mangueras, llaves, etc., sean de buena resistencia y
calidad; asimismo todos los materiales de fabricacibn deberén

ser fuertes y resistentes.

2. Marca conocida

De preferencia, el equipo debe ser de marca conocida, respal--

dado por una amplia gama de repuestos y taller de reparacidn.
Ademd@s, deberd anotarse si el equipo trae incorporado algin otro
accesorio, tales como: mandmetro, chasis, agitadores hidrBulicos,
etc. y observar su influencia de estos accesorios en la operabi-
lidad y aplicacién.

3. Facil funcionamiento

Todo equipo aspersor deberd8 ser de fédcil manejo por el opera-

rio. E1 funcionamiento del equipo manual se basa mediante el
sistema de esferas de admisifn y escap@ conocido frecuentemenée
como &mbolo o pistbSn. El 1fquido se mantiene bajo presién, mien-
tras dura la utilizacidn por la accifn de una bomba o por una re-
serva de aire comprimido; la presidn ejercida sobre el 1fquido 1lo
expulsa a travEs de un orificio calibrado que produce la disocia-
cibn del chorro en finas gotitas. La constancia del caudal depen-
de de la constancia de la presidn.
El principio de funcionamiento del equipo motorizado de espalda

consiste en una corriente de aire a gran velocidad, producida por
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una turbina o ventilador que gira a velocidades de 20.000 vuel-
tas por minuto, accionado por un motor de 2 tiempos. Esta co-
rriente de aire circula a través de un conducto, unitndose al
agroquimico que baja del tanque por gravedad y se conducen has-
ta la tobera y rejilla metdlica que provoca una disociacifn de

la vena 1fquida.

4. Forma y tamafio anatdmico del equipo

La forma y tamafio del equipo deber& acondicionarse comodamen-
te a la espalda del operario, pensando en que el equipo se
cargard aproximadamente durante 6 horas de trabajo. El1 tamaiio a-
préximado del equipo manual es de: 50 cm de alto x 35 cm de an-
cho. El1 tamafio aproximado del equipo motorizado de espalda es:

61 cm de alto x 41 cm de ancho.

5. Largo de lanza

Se recomienda que en el equipo motorizado, la lanceta sea de
aproximadamente 75 cm de largo y la lanza del equipo manual
deberf ser mayor de 70 cm. Se consideran estos tamafios adecuados
para efectuar aplicaciones en nuestros cafetales, los cuales en
su mayorfa son mayores de 2 m de altura, manejados en parras y

miltiples verticales.

6. Didmetro de la tapadera de llenado

Para facilitar el depdsito de la mezcla dentro del tanque de
quimicos, la tapadera de llenado debe ser de preferencia, de
forma redonda y roscada con un di@metro mayor de 11 cm. Estas di-
mensiones permiten con mayor facilidad el lavado interno del e-

quipo.
Para aspersoras manuales, el difmetro de la tapa de llenado se
recomienda mayor de 15 cm, y el equipo motorizado el di&metro de

la tapa se recomienda mayor de 11 cm.

7. Longitud de la palenca de bombeo

E1l tamafio de la palanca de bombeo del equipo manual debe ser
mayor de 50 cm de longitud, logrédndose con esta medida mayor
rendimiento del operador.
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8. Largo de manguera.

Para que la aspersidn llegue con mayor facilidad al estrato
superior de los cafetos, cada equipo manual deberZ adaptarse
con mangueras no menores de 1.30 cm de largo.

9. Capacidad del depdsito de la mezcla de quimicos.

La capacidad del depdsito de mezcla de un equipo aspersor de-

be ser suficiente para realizar un tiempo prudencial de tra-
bajo en nuestros cafetales de aproximadamente 30 minutos. La ca-
pacidad de la mezcla de un equipo manual, varfa de 14 a 23 1li-

tros (4-5 gal) y el equipo motorizado tiene una capacidad de 10-
13 litros (2.6 a 3 gal).

10. Relaci8n gasolina-aceite

En los equipos motorizados, la mezcla gasolina-aceite varia
de 1:25, 1:50, 1:75, 1o que significa que por cada 1 cc de
aceite fuera de borda, debe agregarse la cantidad (cc) de gaso-

lina regular que indica la relacién.

11. Capacidad del tanque de combustible

La capacidad del depdsito de combustible en la mayorfa de los

equipos motorizados es de aproximadamente 1000 cc de gasoli-
na, m8s 40 cc de aceite haciendo un total de 1040 cc (Relacién
1:25).

12. Consumo de combustible (1 1t/hora)

El consumo de combustible de aspersora motorizada de espalda
trabaja a midxima aceleracifn; es de aproximadamente un litro

por hora.

13. Revoluciones por minuto (r.p.m.)

Las revoluciones adecuadas por minuto en los equipos motori-

zados de espalda oscilan de 6000-7600 r.p.m. Estas revolucio-
nes se usan para crear cierto volumen de aire por medio del ven-
tilador. Las revoluciones por minuto se tomaron por medio de un
tacBmetro a madxima aceleracién.
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14. Velocidad del aire

La velocidad de la corriente de aire que se recomienda para

producir aspersiones eficientes deben ser mayor de 80 metros
por segundo.

15. Potencia y presidn

E1l caballaje de un equipo motorizado de espalda varfa de 2.5
a 4.5 HP en los equipos manuales de espalda de accifn mecéni-

ca. Los rangos de presidén son de 40 a 60 PSI (libras por pulgada
cuadrada).

16. Pesc de los equipos

El peso vacfo y lleno de los equipos debe ser aceptable por
el operario, con el fin de alcanzar mayor eficiencia en 1la

aplicacidn, tomando en cuenta las diferentes condiciones tonogra-
ficas.

El peso vacio y lleno de la mayorfa de los equipos manuales y
motorizados es el siguiente:

Equipo Peso vacio Peso lleno
Manual 5.9 kg (13 1b) 23.4 kg (51.5 1b)
Motorizado 9.9 kg (21.78 1b) 19.9 kg (43,78 1b)

17. Alcance horizontal y vertical de la mezcla (m)

Los resultados han mostrado que con el equipo manual de es-

paida, el alcance de aspersifn que presentd mejor cobertura
se obtuvo a 0.5 m de distancia, en posicifn horizontal:y verti-
cal; en cambio, los mejores alcances de cobertura con el equipc
motorizado de espalda se lograron a 3 m en posicién horizontal
y 2 m posicién vertical.

18. Flujo
La tasa de emisidn o caudal por minuto depende del dif@metro
y posicidn de la boquilla que se use, asf también de la nre-
8idn y corriente de aire.
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Algunos resultados en equipos manuales son los siguientes:

Boquilla Presidn Descarga por minuto
$8-250 40 PSI 403 cc/minuto
§8-325 40 PSI 537 "

$S~400 40 PSI 770 "

$S8-250 60 PSI 567 "

$8-325 60 PSI 913 "

§§-400 60 PSI 975 "

En los equipos motorizados de espalda, algunos resultados obte-

nidos son los siguientes:

Boquilla  Presidn Descarga por minuto
1.5 om 1 185 cc/minuto
1.5 nm 2 215 "

1.5 mm 3 240 "

B) EVALUACION PRACTICA

1. Volumen por &arbol

Los ensayos han mostrado que en los equipos manuales de es-

palda, el mejor volumen por cafeto que ofrecid mayor cober-
tura fue 200 cc, en un tiempo de 30 segundos, lo equivalente a
un gasto de 951 1t/ha(l76 galones de agua en 3.333 cafetos por
manzana).
En el equipc motorizado de espalda,el mejor volumen por &rbol
fue de 80 cc en un tiempo de 20 segundos, lo equivalente a un
gasto de mezcla de 70 galones de agua por manzana en una densi-
dad de 3.333 cafetos.

2, Distancia del aplicador al cafeto

Las mejores distancias de aplicacidn que presentd cobertura
y penetracifn fue de 40 cm para el equipo manual, y un metro
para el motorizado.

3. Nimero de gotas por cm2

El nimero de gotas por cmz, adecuados para obtener resulta-
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dos 8ptimos en las aspersiones de fungicidas sistem&ticos e
insecticidas,es de 50 a 70 gotas por cm2. Para fungicidas de
contacto se necesitan de 15- a 210 gotas por cm2 y para herbici-
das de 20 a 30 gotas por cmz. Estas gotas deber&n estar unifor-
memente distribuidas en la superficie “tratada.

4., Tamario adecuado de las gotitas

El tamafio adecuado de las gotitas para obtener un control sa-
tisfactorio de plagas y enfermedades se estima de 100 a 600
micras. Este tamafio se considera adecuado para café; debido a que
gotas muy grandes se pierden por rebote y gotas demasiado pecque-

fias, se pierden por deriva y evaporacidn.

SELECCION Y CALIBRACION DE EOUIPOS DE ASPERSION PARA LA
APLICACION DE AGROQUIMICOS EN EL CULTIVO DEL CAFE

La calibracidn de equipos de aspersidn en la aplicacién de agro-
quimicos en el cultivo del caf@, es importante .realizarla debido
a que nos permite determinar la cantidad de agua a utilizar por

manzana en la cual se disolver8 el quimico,

Hay que recordar que los productos quimicos y disoluciones reco-
mendadas, si se usan en dosis mis elevadas no producen mejor e-
fecto y si se usan en dosis bajas, pueden ser menos eficaces,
por lo que se hace necesario una buena calibracidn del equipo,

obteniendo asi una mayor eficiencia y economfa en l1la aplicacidn.

OBJETIVO
Determinar el volumen de agua necesario en la aplicacifn de a-

groquimicos en el cultivo del café.

SELECCION DEL EQUIPO
Para la seleccifin de los equipos hay que tomar en cuenta las ca-

racteristicas de la finca y del equipo.

CARACTERISTICAS DE LA FINCA
1. Topografia

2. Extensidn
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3. Estructura del cafetal.

4, Disponibilidad de mano de obra y agua.

‘CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

1., Costo

2, Volumen de agua utilizada.

3. Revuestos disponibles, accesorios y servicio de reparaciébn.

4., Buena construccidn y resistencia a la corrosidn.

SELECCION DE PERSONAL PARA REALIZAR LA APLICACION

1. Edad entre 18 y 35 afios y complexifn delgada.

2. Que sea responsable y del personal permanente en la finca.

3. Darle a conocer el equipo de aspersidn con el que va a trabajar.

4., Ensefiarle la posicifn adecuada de aplicacidn (de acuerdo al
tipo de daiio).

5. Indicarle la forma correcta de manipuleo de las vdlvulas de
abertura o cierre o palancas de accidn de los equipos, ya sea

manual o motorizada.,

PRECAUCIONES

1. E1 aplicador deberd8 utilizar equipo adecuado: botas de hule,
guantes, caretas, anteojos y overoles.

2. No aplicar con viento fuerte.

3. No aplicar cuando se temen lluvias.

MATERIALES Y EQUIPO NECESARIO PARA REALIZAR LA CALIBRACION
- Recipientes.

-~ Probeta graduada de 1000 cc.

- Cinta métrica o una vara de 2 metros.

- Crondmetro o reloj.

- Equipos de aspersidn (manual o motorizada)
- Pitas

- Paletas para remover la mezcla.

- Estacas.

- Boquilla adecuada.

- Agua

- Aceite (en caso de ser motorizada)

- Gasolina (en caso de ser motorizada).
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PASOS A SEGUIR PARA LA CALIBRACION

ler.

20.

3er.

‘43,

So.

60.

70.

paso - Determinar primero, cuéntos centfmetros clibicos de

paso

paso

paso

paso

paso

paso

agua por minuto (caudal) puede arrojar la boquilla
(manual o motorizada).

Reconocimiento de la finca para verificar las carac-
teristicas de los tablones, tales como: topopraffa,
variedad, edad, poblacidn de plantas por manzana.
Delimitacidn de una parcela representativa de 1la
finca.

Con una cinta métrica o vara de 2 metros, medir una

parcela de 200 m2

de 10 m de ancho x 20 m de largo,
lo que equivale a 1/35 de manzana. Esto no quiere
decir que estrictamente ser8 esta Area; puede ser

un 8rea mayor pero no menor que la recomendada ante-
riormente, siempre y cuando se hagan las relaciones
del caso para efectos de cBlculos. También se puede
determinar el volumen de agua por el nfimero de cafe-
tos por unidad de &rea.

Seleccionar los equipos y el niimero de boquillas a
utilizar en la aplicacidn.

Depositar en el equipo un volumen suficiente de a-
gua que alcance para asperjar la parcela selecciona-
da. En caso de ser los 200 mz pueden depositarse de
2 a 4 galones.

Realizar la aplicacifn en la parcela seleccionada a
un paso normal de trabajo. La persona con el crond-
metro podrd calcular el tiempo de aplicacifn en 1la
rarcela.

Medir en una probeta de 1000 cc u otro recipiente
graduado, el volumen de agua que sobrd después de
la aplicacibn y deberd anotar el gasto obtenido.
Esta operacidn deberd repetirse por lo menos tres
veces, procurando realizar la aplicacibn en el mis-

mo tiemno que la aspersidn inicial.
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8o. paso - Determinar el gasto de agua por manzana, multipli-
cando el volumen promedioc gastado en los 200 m2 por
35 o aplicando una regla de tres simple, pudiendo
este Ultimo relacionarlo con cualquier unidad de

-
drea, ya sean manzanas o hectfreas.

Ejemplo tedrico

Aplicaciones Gasto de agua en la parcela
Primera 2.30 galones
Segunda 2.75 "

Tercera 2.85 "
TOTAL . 8.40 "

Entonces: 8.40 galones entre 3 = 2,80 galones de agua (gasto

promedio). = Paso 7 = 2,80 galones/agua

2.80 galones x 35 = 98 galones de agua,gasto por man

zana. = Paso 8 = 98 galones/agua a necesitar/mz

En caso de hacerlo por regla de tres simple, el resultado tiene

que ser el mismo y se procede de la siguiente manera:

Aplicaciones Gasto de agua
Primera 2.80 galones
Segunda 2.75 " ‘
Tercera 2.85 "
TOTAL 8.40 "

Entonces: 8.40 galoneg entre 3 = 2.80 gl de agua #®gasto promedio)
Luego: Si en 200 m se gastan 2,80 galones,

en 7000 m2 (1 mz) se gastaron X galones.

Haciendo la operacidn de la siguiente manera:

7000 m®_x 2.80
200 n?

x = 90 galones/mz

= 2 barriles de 54 galones/danzana






CONSIDERACIONES A TOMAR CON LA CALIBRACION

1. Si el gasto es mayor del esnerado, puede deberse a que el tiem-
po de aplicacidn por cafeto es mucho y produce escurrimiento,
por lo que hay que disminuir el tiemno.

2., Si el gasto es menor del esperado, puede ser que el cubrimien-
to y la penetracidn sea deficiente, entonces tenemos que au-
mentar el tiempo de aplicacidn por cafeto.

3. Si el gasto es mayor o menor que el esnerado, hay que cambiar
1la boquilla.

COMO HACER LA MEZCLA DE OXICLORURO DE COBRE

98 galones/mz = 2 barriles de agua de 54 galones/mz

1. Dosis por barril.
Dosis recomendada: 5.5 1b/mz de oxicloruro de cobre 50% C.M.
5.5 1b ¢+ 2 barriles = 2.75 1b de oxicloruro de cobre/barril.
2. Hacer premezcla, agregar agua en el barril hasta 1/4 parte de
la capacidad y poner gradualmente las 2.75 1b de oxicloruro,
agitando constantemente la mezcla.
3. Antes de llenar cada aspersora, agitar la mezcla nuevamente.
4. Al terminar el trabajo del dfa, lavar la aspersora con sufi-

ciente agua y jabdn.
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TECNICAS DE FERTILIDAD PARA EL CULTIVO DEL CAFE

En la actualidad existe un incentivo en el sector cafetalero,
por mejorar las té&cnicas del cultivo del cafeto tratando de
obtener mé&ximos rendimientos a bajo costo. Es por esta razén
que el ISIC, como entidad generadara de tecnologfa en base a
la investigacisn obtenida desde hace varios afios, por el De-
Eartamentc de Suelos y Quimica Agriccla se ha interesado en
a elaboracién de este documento; que permita al caficultor

aplicar la tecnologfa adecuada a las condiciones propias de
la finca.

Para un buen desarrollo y prod#tuccién, el cafeto como todas las
plantas en general necesita de factores que le permitan aprove
char al m&ximo de beneficio de los nutrimentos existentes, tan-
to en el medio ambiente como en el suelo; asf como también la
utilizacién de las pr&cticas del cultivo tales como: densidad,
de siembra, pnda y repoblacidn, manejo de sombra, variedades
adecuadas a la zona el control de plagas y enfermedades, etc.

Tomando en cuenta las condicones del suelo cultivados a a cul
tivarse, el cafetc necesita de requerimientos nutricionales -
que le permitan fisiol8gicamente mantener un balance nutricio
nal.

Se recomienda aplicar los nutrimentos por medio de fertilizan-
tes minerales u org&nicos al suelo o al follaje.

Las cantidades a aplicarse dependen de los requerimentos nece
sarios en la actividad fisiol&gica del cultivo.

Fl nitrfageno (M), f6sforo (P) y potasio(K), son elementos nu
tricionales que el cafeto demanda en mayores cantidades, r
tal motivo amparados en el an8lisis del suelo debe determinar
se su contenido para aplicarse cuando se encuentran en un ni-
vel minimo critice.

®l calcio (Ca), magnesio (Mg) y azufre (S), son elementos que
el cafeto demanda en menor cantidad que los anteriores, sien-
do su aplicacibén necesaria cuando a través del andlisis se -
comprueba su deficiencia.

El boro (B), Cinc(zn), hierro (Fe) mamganeso (Mn)y cobre (Cu).
sop micronutrimentos que el cafeto demanda en pequefiag.cgnti-






dades, debido a que en su mayorfa tienen funciones enzximiti-
cas y hormonales. Dichos elementos cuando la deficieéncia se
manifiesta en forma visual en las hojas ¥ se corrobora su de
ficiencia a través del anflisis del tejido foljar, las apli-
caciones de estos nutrimentos se ieaiizafan foliarmente debi
do & que d¢é esta forma son . inmediatamente absorbidos por la
planta, no recomendando su aplicacién al suelo por la poca -
solubilidad de é&stos, a excepcidn del boro.

ELEMENTOS PRIMARIOS

Witrbgeno

El nitr6geno es un elemento que genera vida vegetal, de gran

importancia para el crecimiento y el desggrollo vggetativo,
contribuye como un regulador a la absorcidn del f08foro y -

ayuda al fortalécimiento de las raices, convirtiéndose en el
prptefcad constituyente de las sustancias protefcas. Las efi
ciencias de este nutrimento se manifiestan con un amarilla-
miento gradual a intensivo en las hojas, ya que este elemento
forma parte de la funcién clorofilica.

La forma de suministrar el nitr8geno a la planta, puede ser a
base de Sulfato de Amonio (21% N), Urea (46% N), Nitrato de
Amonio ( 23% N) y mediante fé6rmulas simples y compuestas.

Fésforo

El f6sforo es un elemento de poca movilidad en el suelo, y su
demanda es menor que la del nitrégeno y el potasio. '

Este elemento es determinante en la formacifén normal de las -
raices { los frutos, constitu¥éndose de gran importancia en la
aplicacién de viveros y plantias de café, para estimular su
desarrollo radicular y un mejor anclaje de la planta.

Cuando las hojas manifiestan manchas rojizas o pardo rojizes
hasta llegar a un amarillamiento total en las hojas m&s viejas
dejan en manifiesto la deficiencia de este elemento, haciendo
necesaria su correccién.

El f6sforo se puede suministrar por compuestos a base de super
fosfato simple ( 20% P, Og ), triple superfosfato ( 468 P205),

f6rmulas como : 20-20-0 y 15-15-15 etc.

Potasio .

Este elemento contribuye al endurecimiento y resistencia d los
tejidos de sosten ( tallos y ramas), produce estructuras fuer-
tes y resistentes al acame, también se le considera como un -
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proporcionador de resistencia al ataque de plagas y enferme
dades, se le atribuye a la vez que mantiene la economfa --
acuosa en la planta, reduciendo su marchitez. Cuando se me-
nifiestan las deficiencias de este nutrimento se observan

las hojas necr8ticas la cual se extiende desde el Spice hasta
los bordes, provocando la defoliacién en la planta.

Para corregir su deficiencia se suministran productos a base
de Muriato de Potasio ( 608 de K,0 ), férmulas como: 15-15-15
15-15-6~-4 y otras.

ELBMENTOS SECUNDARIOS
Calcio

Es de gran importancia en la economfa acuosa de la planta -

manteniendo de esta manera la turgencia del estado coloidal

del plasma, lo cual es necesario para la realizacibén de las
geacciones met&bolicas. También es un regulador de los &ci-
os'

Cuando las deficiencias se manifiestan en las plantas las
hojas muestran un &rea clorbtica ( blanquesina ) extendién-
dose del borde de la hoja hacia el centro en ambos lados -
una nervadura central verde oscura de forma irregular.
Cuando hay deficiencias de este elemento en el suelo se pug

de suministrar con productos como : carbongto de calcio (
( 96.5 & C03Ca y 39.22 % de Ca), Cal dolomitica (228 Ca y -

12% de Mg ), Nitro-mag-calcareo (21% de Ca), sulfato de cal-
cio ( 29.49 & Cca).

El metabolismo de este elemento es esencial para la sintesis
de carbohidratos, protefnas, vitaminas y otras sustancias.
Ayuda al aprovechamiento del f&6sforo dentro de la planta, es
necesario en la formacién de azfcares y e: el elemento clave
para la clorofila. :

Cuando las hoja viejas revelan la desaparicién de la cloro-
fila en forma moteada o de manchas pardo amarillentas entre
las nervaduras , es porque estan deficientes de este ele-

mento y para suministrarlos deben hacerse aplicaciones de

guliato ?e Magnesio ( 33.9 % de Mg ) ), cal dolomitica ( 17.5%
e Mg O ).
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Azufre

Este nutrimento forma parte de algunos aminofcidos y de -
ciertas proteinas y enzimas por lo que se necesita para el
crecimiento de rafces form&ndole un buen anclaje a la plan-
ta.

La deficiencia de este elemento se manifiesta en los bordes
de las hojas jévenes, con una coloracién amrillenta que en
casos severos se vuelve blanquecina, llegando a cubrir toda
la 1&mina foliar. La forma de su correccién se hace mediante
aplicaciones de productos como Sulfato de Amonio ( 24.2% de
azufre), Flor de Azufre ( 99% S ) y Sulfato de Calcio ( 18.6%
de azufre ).

MICROELEMENTOS

Boro

Este microelemento es responsable del metabolismo de los hi
dratos de carbono, tambi&n su funcifén principal es regular
las enzimas facilitando el metabolismo de los azficares, ace
lerando la velocidad de la divisién celular.

También act@a sobre los puntos de crecimiento, tiene efecto
en la floracibdn y fructificaciédn y participa en la ‘wutiliza
cién del calcio dentro de la planta.

Sus sintomas cl&sicos se presentan por un crecimiento redu-

cido de las bandolas entrenudos cortos, hojas gequeﬁas de-
formes y coreaceas, origin&ndose la muerte de la yema termi

nal, tanto horizontal, como vertical proliferando de esta
manera la formacién denominados " Palmillos ".

Este microelemento no se traslada de las hojas adultas a las
jévenes, por lo.: Jue es necesario suminiscrarlo constante-
mente.

Para su correccidén se efectfian aplicaciones tanto al suelo
como al follaje, de productos que contengan este elemento
tales como: el Soluboro ( 20.5 ¢ B ), Borax ( 11.0 ¢ B ).

Cinc

La funcién principal de este microelemento es de interven~
cibn en la formacién de la clorofila y regular las auxinas
iesponsables del crecimiento de terminales y tamaifio de fru

Los sintomas se presentan en hojas j6évenes, las que manifieg
tan sus bordes amarillos, permaneciendo verde la parte cen-
tral, presenta adem&s reduccibdn de sus entrenudos, manifes-
tandose en forma de resetas. En este caso severo de produce
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muerte descendente de las bahdolas y granos pedueios.
Para su corgeccisn de emplean productos tales como : Nz-z
(%28 de 2n ), Sulfato de Cin¢ ( 26-36% - 2n), Metalosato de
2n ( 6.8 & de 2n ).

Hierro

El hierro forma parte en la actividad del sistema meristem&-
tico y produccibén de la clorofila.

Su deficiencia se manifiesta en las hojas nuevas, presentando
una clorofis intervenal que se extiende r&pidamente en toda
la hoja, conservando su color normal en la nervadura central.
Para su correccién se suministra a la planta productos tales
como: Quelato de Hierro ( 14.5 & de Fe ), Tacramento ( 7.5% -
Fe ), Metalosato de Hierro ( 10 % de Fe ).

Manganeso

El manganeso ayuda en la produccién de la clorofila y toma
parte en la fotosintésis y en la respiracién, ademés partici
pa en la sintesis de las proteinas y formacifén de &cido ascSr
bico, como también aumenta la disponibilidad del calcio, mag
nesio y fésforo.

Los sintomas de su deficimncia se presentan en hojas nuevas,
las que se vuelven de color amarillo, desde los puntos de las
bandolas hasta el tercer o cuarto nudo, sin provocar su caida,
para su correccién se emplean los productos siguientes:

Tacramento ( 8.15 & de Mn ), Quelato de Manganeso ( 10.14 & -
de Mn), Metalosato de Manganeso { 10 ¢ de Mn ).

Cobre

En el pafs no se han reportado casos de su deficiencia, pro-
bablemente se deba a las aplicaciones con fungicidas a base
de cobre, como: el Oxido de Cobre ( 50 % de Cu, Cupravit -

35 8 Cu ) etc.

Este mismo elemento es un activador de varias enzimas, ayuda -
aimantener la turgencia de la planta contribuye a su creci-
miento.

Molibdeno

La deficiencia de este microelemento es desconocida en el
cultivo del café en nuestro pafs, aunque se sabe que su fup
cibén es b&sica; favorece la absorcién de nitratos y es re-
querido por las plantas en dosis minimas.
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MUESTREO' FOLIAR EN FINCAS DE CAFE

IMPORTANCIA

Para poder evaluar el estado nutricional de una planta es ne-
cesario diagnosticarlo mediante el anflisis quimico de las ho
jas, y# que el resultado de esta préctica permite cuantificar
8l las coricentraciofies de los nutrimentos son normales, defi-
ciente o téxicas. Es conveniente complementar el an8lisis fo-
liar con el de suelos, para poder realizar un estudio &e co-
rrelacifén suelo-planta de los diferentes nutrimentos.

PROCEDIMIENTO.

a)

b)

c)

Formacién de la muestra

De igual manera que se realiza un muestreo de suelos en for
ma de 2IG-2ZAG, tambiém es conveniente hacerlo cuando se to=-
man muestras foliares, colectar 4 hojas por cafeto tomando
como minimo 15 &rboles, obteniendo 60 hojas por muestra.

Para un buen muestreo las muestras deben de tomarse de ban
dolas productivas y de la parte media del cafeto.

Par de hojas a tomarse

Se recolecta el 3er par de hojas, contando como primer par
las hojas que tengan una longitud mayor de 5 cms del apice
hacia adentro de la bandola. Por existir elementos como el
fé8sforo, potasio y magnesio cuya deficiencia se manifiesta
en hojas viejas ( 52 y 92 par ), y otras como el calcio,
azufre, cinc, boro, h¥erro y manganeso que se manifiestan
en forma marcada en los primeros y segundos pares; ei estos
casos es conveniente tomar muestras de los pares afectados
y también del 3er par, para fines de comparacién.

Cuando tomar muestras foliares

Es recomendable tomar muestras follares cuando se ven sin
tomas visuales ( clorosis, necrosis, deformacidn de hojas)
también es conveniente cuando hay sospechas de problemas
nutricionales por el inadecuadc uso de fertilizantes ( to-
wicidades).
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d) Cafetos a muestrearse

Tomar muestras separadas, uha procedente de cafetos que
se sospeche o manifiesten defi¢iencias o anormalidades

{ clorosis, necrosis, deformacién de hojas ) ¥ otra de

cafetos sanos, con. la finalidad de establecer compara-

ciones, procurando que las hojas sean del mismo par.

e) Identificacisdn de la muestra

Las muestras deben identificarse por separado, especifi-
cando si son de cafetos deficientes o normales, mombre de
la finca, propietarios, nombre o n@mero del tablén.

£f) Protecci®n de la muestra

Para proteger las muestras después de recolectadas estas
deber&n colocrase en bolsas de papel o de polietileno -
completamente limpias, procurando que el periddo de recg
leccifén hasta su entrega en el laboratorio no sobre pase
las 6 horas. Cuando las muestras sean tomadas en lugares
en donde se haga dificil su entrega en dicho periudo se
gecomienda colocarlas en la parte inferior del refrigerg
or.

También es de gran importancia tomar muestras de suelo a
la par del muestreo foliar, para tener una mayor confia-
bilidad de los resultados y poder efectuar una recomenda-
cibn m&s efectiva.

MUESTRAS DE SUELOS EN FINCA DE CAFE

INTRODUCCION

Es de gran importancia para el caficultor conocer el proce-
dimiento correcto con miras a realizar un muestreo de suelos
que permitan programar una fertilizacifn adecuada. Para esto
es necesario disponer de toda la informacifn de cada tipo de
suelo en particular esto se logra a travég del anflisis qui-
mico y fisico del suelo.

IMPORTANCIA.

Para aplicar la cantidad y clase de fertilizante que una fin
ca necesita es conveniente ampararse en los resultados de
anflisis que provengan de muestras de suelo bien tomadas y
representativas del 8rea cultivada o a cultivarse.
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PROCEDIMIENTO

Para realizar un muestreo de suelos hay que proveeree de las
siguientes herramientas: barreno muestreador y bolsas de polie
tileno.

Cuando no se dispone de barreno muestreador se puede tomar la
muestra con pala, azadén o machete y un valde pl&stico.

Es necesario proporcionarke de hojas de informacién para iden
tificdr las muestras, colo¢ando en ella los datos , lo m&s
ex8ctos posibles, ya que estos datos sirven , para la elabo-
eacidn de la recomendacién de fertilizacién y c8mo un control
de archivo de la finca.

PASOS A SEGUIR PARA EL MUESTREO DE SUELOS

a)

b)

c)

Zonificaci®én del muestreo

Para tomar la muestra es necesario dividir 1la finca en lo
tes o tablones uniformes por su color, textura del suelo,
pendiente del terreno, sistema de cultivo existente, den-
sidad de siembra, edad, sombra, fertilizacifn, podas, pro
duccjién, altyra,,variedad, etc.

Las areas a muestrearse no deben ser sobre pasadas de 10
manzanas de extensidn; no es conveniente mezclar muestras

de partes altag de una loma con partes ba%as ( hoyadas )
Si dentro del frea se mncuentran zonas diferentes al resto

estas deber&n muestrearse por separado.
Sitio del muestreo

En cafetales ya establecidos es conveniente tomar la mues
tra en la zona de goteo o banda de fertilizacidn; cuando
efectuan siembras nuevas las muestras deberfn tomarse en
el entresurco o en la calle.

Profundidad del muestrec

La muestra deber8 tomarse a 0-20 cm. de profundidad hun-
diendo el barreno con movimientos de rotacién. En caso de
no contar con este instrumento , para tomar las muestras
se recomienda hacerlo ¢on una pala o machete y azadén -

abriendo un agujero en fcrma de "V", serparando una por-
cién de suélo de 2.5 cm=de espesor y a la mismA‘ftofunaidad.

Antes de tomar la muestra se recomienda limpiar el &rea a
muestrearse.
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a)

e)

£)

g)

Formacién de la muestra

Haciendo un recorrido en forma de ZIG-ZAg, hay que tomar

de 15 a 20 submuestras, representativas de la mayor parte
del &rea. El suelc d recolectarse se colocarf en un valde
pl&stico o en una bolsa pl&stica en donde al final es re-
comendable mexclarla u homogenizarla para sacar una muestra
de una libra de peso aproximadamente.

Identificaci®sn de la muestra

La muestra hay que identificarla con una viefieta escrita
legiblemente colocandoB: en doble bolsa o amarrandola en
su garte superior para que dicha identificacifén no se de-
teriore.,

La vifieta se rotula de la siguiente manera:

7Y Nombre de la Finca

. 2) Nombre del Propietario

3) Nombre o N2 del Tablén, lote o 8rea muestreada
4) Especificar si la muestra fué tomada de la banda o de
la calle o en terreno ﬁg inculto.

Proteccisn de la muestra

Hay que tomar todas las precauciones necesarias , para que
las muestras no se contaminen con fertilizantes cal u otros
productos, también hay que evitar el uso de herramientas
oxidadas. '

Epoca de muestreo

Para tomar la muestra es necesario que el suelo conserve,
clerta humedad y no este muy endurecido, ya que estas car
caracteristicas facilitan hacer esta actividad.

La é&poca conveniente para tomar las muestras es los primg
ros meses de la estacién seca ( enero - febrero ).

FACTORES QUE DEBEN CONSIDERARSE PARA LA ELABORACION DE UN
PROGRAMA DE FERTILIZACION.

La fertilizacibn en plantaciones de café@ ya establecidas deben
ser racionadas y eficientes tomando en cuenta factores de gran
importancia en la tecnificacién y la economfa del cultivo; por
tales razones se recomienda:






a) Toma de mucstras de suelo y fcliares
b) Interpretacién de resultados

¢} Poda de Sombra

d) Poda de café ( madeje )

e) Rendimiento Obtenido

f) Precios del Café

g) Precios de los insumos

Por estas razones el 1ISIC considera oportuno dar a conocer
los siguientes programas de abonamiento, pero que a la vez
pueden ser modifdécadas por el caficultor.

1)

2)

3)

Para finca de bajas producciones, con manejo del café y
sombra, realizar una socla abonada con Sulfato de Amonio a
razén de 5-8 qq/mz.; la aplicacién debe hacerla en junio!

Para fincas de baja y mediana produccién que este afio
hayan efectuado poda de sombra y café, conviene fraccionar
el fertilizante 2 veces en junio y septiembre, aplicar de
4 a 6 qq/mz., de Sulfato de Amonio en cada ocasifn, a la
vez puede sustituir en la 2a abonada el Sulfato por Urea
a razén de 2 a 3 qq/mz.

Para fincas de alta produccifn que en afios anteriores hayan
realizado la mayorfa de labores que involucra el cultivo |, «
conviene fraccionar el fertilizante en 2 & 3 &pocas.

Abonar con 12 a 15 qq/mz. de Sulfato de Amonio al afio, o -
puede lleva a cabo el siguiente progrmma:

l=- y 2- abonada de 4 a 5 qq/mz de Sulfato de Amonio
3- abonada : de 2 a 2.5 qq/mz de Urea.

OTRAS RECOMENDACIONES

1)

2)

La aplicacién de formulas conviene realizarlas cada 4 8 5
afios en cafetales adultos, sin embargo en plantfllas de
primero, segundo y tercer afio, es necesario que la prime-
ra abonada sea con f5rmula.

Debido a condiciones de extrema acidéz y altas concentra-
ciones de Aluminio intercambiable presentes en suelos ca-
fetaleros que durante muchos afios han venido siendo abona
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dos con Sulfato de Amonio, conviene realizar la pr&ctica de
del encalado, esta pr&ctica, deéebe realizarse un mes antes o
o después de la primera fertilizacién, tumando en cuenta
el resultado de anflisis de calcio, magnesio y aluminio -
para determinarse la dosis o fuente de cal a utilizar. La
cal a aplicar deberf ser de una fineza de 100 mallas y su
frecuencia de aplicacidn dependerf del anflisis realizado.
Las cantidades de cal re¢omendadas oscilan entre 10 a 15

qq/mz.

3) Con respecto a las fertilizaciones foliares, se ha deter
minado que se considera como un complemento de los ferti-
lizantes al suelo, Za que muchos micronutrimentos pueden
estar presentes en 81, pero no disponibles para que la -
planta los pueda absorver. Actualmente son de importancia
las deficiencias de microelementos, principalmente boro,
circ y en menor grado el hierro y el manganeso. _

Esto indudablemente repercute en el campo de la nutricidn
vegetal ya que disminuye drasticamente la produccidn, oca
cionando pérdida del vigor de la planta baja relacibén -
Uva-Oro, etc.

“Cuando se detectan deficiencias de microelementos en su -
finca lo mejor ser8 solicitar la Asesorfa a Técnicos del
ISIC, para determinar las recomendaciones de solucién al
problema presentado.

av/,
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MANEJO DE CAFETALES

Comprende esto las labores efectuadas en una explotacidn cafe
talera hechas &stas en un tiempo determinado y con un sentido
técnico que estar§ condicionada a la estructura misma que ten
ga la plantacién o a la que se le pretenda dar si esta es
una nueva siembra,entre estas podermos citar:

LA PODA:

La poda del cafeto realizada técnicamente, es esencial para ele
var la produccién y la productividad de una finca. Esta pr&cti-
ca debe estar condicionada a la estructura que tenga la planta-
cifn o a la que se le pretenda dar a una nueva siembra. La for-

ma que tenga o se le 48 a una planta, asf como su distribucién
en el terreno o distanciamiento, es lo que se conoce como estruc

tura de la plantacisn y su importancia radica en gque de esto de-
pende la facilidad o eficiencia para ejecutar una serie de labo-
res agrficolas, propias del manejo de un céifetal.

Cuando se repobla o se siembra a distanciamientos cortos, se lo
graran poblaciones altas. Estas plantaciones se caracterizan -
porque requieren inversiones iniciales altas; asf como algln sa
crificio de cosecha, cuando se aplica en plantaciones adultas.
A pesar de estas desventajas, se ha demostrado en el ISIC y en
otros paises productores de café, la eficiencia productiva de
las poblaciones altas, al grado de duplicar o triplicar los pro
medios de produccibédn de una plantacién corriente.

En nuestro pais, actualmente se emplean varias formas de poda y
estructura de cafetales, las cuales poseen deficiencias en la -
accesibilidad, luminosidad y ventilacidn, formando un ambiente
favorable al desarrcllo de enfermedades. Cuando los rendimien-
tos productivos de estas plantaciones son bajos, deben cambiar
se gradulamente a métocdos de manejos m&s apropiados que, a la

vez facilitar el control de las enfermedades, logren aumentar
los rendimientos.

La elevacién del costo de mano de obra e insumos agricolas, pre
cios de venta inseguros, factores meteprol8gicos adversos, pre-
sencia de plagas y enfermedades, elevados costos de vida y -

otros, son los factores que obligan a todo empresario responsa-
ble y deseoso de triunfar, al empleo de mé&todos tecnificados de
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poda, que le permitan producir en forma rentable, bajo estas
limitantes. Esta situacién se vuelve m&s diffcil con el apare
cimiento de la Roya del Cafeto, puesto que esta enfermedad in
crementa los costos de produccidn, debido a las actividades -
de su combate.

PODA DEL CAFETO

Esta prictica consiste en eliminar parte de la planta o cambiar
su forma normal de crecimiento, para obtener brotes que permi-
tan mejorar la produccién. En muchas oportunidades se ha desta
cado la importancia y la necesidad de podar las plantas de ca-
fé&, pues es una pr&ctica cultural necesaria, por medio de la
cual se renuevan las zonas productivas agotadas y se mejorara
la distribucidn de luz dentro del cafetal.

Se sabe que el cafeto produce una sola vez en una zona determi
nada de su 8&rea vegetal; que la parte que produce un afio, se
desarrolla el afio anterior y que son necesarios 18 meses apro-
ximadamente, para que los crecimientos vegetativos lleguen a
ser productivos. También est& comprobado que las partes produc
tivas, se desarrollan en menor cantidad cada afio transcurrido
en la vida de una planta. Después de 3 8 4 cosechas, estas zo-
nas productivas nuevas, se reducen a niveles considerables que
no permiten producciones altas, razén por la cual esta planta
o brote debe eliminarse o podarse para provocar nuevos creci-
mientos. Estos crecimientos son por lo tanto, cien por ciento
productivos. La reduccifn del potencial productivo, es mfs len
to a altitudes mayores. Al no podar, se puede causar lo que se
llama " cafetales engalerados ", que son poco productivos y -
con marcados ascensos y descensos en sus volGmenes de produc-
cibn. Este efecto en el comportamiento de la planta, indica la
necesidad de podar anualmente, conscientes de que al efectuar-
la estaremos garantizando' altas y uniformes cosechas.

El cafeto presenta en su desarrollo, una estructura o conforma
cién de conos superpuestos que podriamos llamar " conos de pro
duccidn "; mientras el volumen de cada uno de ellos aumenta o
posteriormente se mantenga, no serf necesario efectuar podas
de renovacién. ,

Bara mantener las producciones estables en un cafetal, la clave
est8 en mantener diferentes estados de desarrollo, para que =
cuando a los crecimientos agotados les llegue su turno de ser
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podados, la produccibn futura inmediata que debajo la respon
sabilidad de los desarrollos m&s j6venes y as{ sucesivamente.
Bajo estas condiciones, la influencia negativa del clima es
menos limitante.

W1l m&ximo aprovechamiento se logra, cuando se adopta un siste
ma de poda que ‘elimina una parte de los cremientos totales -
de un 8&rea determinada y deja una cantidad suficiente ( el -
m&ximo posible ) de brotes productivos, al mismo tiempo que -
permite el desarrollo de los nuevos, provocados por la poda
misma.

Se conocen varios sistemas de poda que nos permiten ejecutar-
la en forma racional, los cuales se aplican considerando la
altitud sobre el nivel del mar, la variedad, la densidad de
poblacibén, repoblacifn, la accesibilidad, etc., de tal manera
que su aplicabilidad est& condicionada y dirigida. Por otro
lado, hemos encontrado que su eficiencia productiva también es
variable y que tienen caracteristicas propias que los diferen
cian unos de otros.

Los sistemas b&sicos de poda son : Parras, Verticales Mdltiples
y el de Recepas. En este orden presentan cada vez mejor distri
bucibn de luz. La facilidad de ejecucisdn de otras prS&cticas y
especialmente con las recepas, se suprime la dependencia del
criterio del trabajador que realiza la poda; por lo que puede
mecanizarse. También esta evolucién de los sistemas ha permi-
tido el empleo de las latas poblaciones.

Sistema de Parras

Este sistema de poda es el que le da la forma de una parra al
cafeto y se llega a &sta a través de agobios y reagobios de -
brotes en sus primeros afios de crecimiento; &stos , natural-
mente permiten que una planta cubra espacios mayores y que
quepan menor nGmero de plantas por manzana, dando una estruc-
tura densa a la plantacién, por el entraslace de sus ramas, d4i
ficultando la circulacién de personas dentro de ella. Este sis
tema es el mfs antiguo, todavia es utilizado en gran n@Gmero -
de explotaciones sin dejar de ser rentables; ya que se carac-
teriza por reducir notablemente los costos de produccibn en -
ga finca, aunque en muchos casos se obtienen producciones ba-
as.






Se manticne mediante poda dirigida a las colas.ll'y los brotes
agotados localizados en las partes altas de la parra, es decir,
en los lomos 2/ de los agobios originales; &sto no permite una
" buena distribucién de la luz y la ventilacibén, a la vez que -
dificulta la toma de decisidn del brote o rama que necesita -
ser eliminada. ‘

Con frecuencia, las plantaciones podadas de esta forma pueden
engalerarse 3/ o se mantienen con producciones mediocres, si
no se le da el mentenimiento adecuado. El distanciamiento em-
pleado en este sistema es de 2.5 x 2.5 metros ( 3 x 3 varas);
sin embargo, estos distanciamientos actualmente no se recomien
dan para siembras nuevas, especialmente porque existen otros,
cuyas densidades de siembra son mayores asi como sus produc-
ciones, con lo cual se puede amortiguar mejor el incremento de

costos debido al combate quimico de la Roya.
Sistema de Verticales Mdltiples

Se caracteriza porque la planta est& formada de 5 8 6 brotes
verticales, lo que permite un recozimiento de la planta y una

disminucisén del 8&rea que cubre individualmente, por lo que es

posible reducir los distanciamientos y elevar al doble el nd-

mero de plantas por manzana. Se llega a &l originalmente a -
través de agobios en plantfas y su descole a los 2 a 3 afios _

despuls; también realizando recepas totales o parciales en

forma paulatina en plantaciones adultas mal formadas o impro-

ductivas. Se mantiene mediante la poda por apreciacifén de uno

o m&s brotes agotados en cada planta, logr&ndose un desarrollo
escalonado de los brotes, lo que no deben sobrepasar el n@mero
adecuado 5 8§ 6 por planta'

Este sistema es empleado en muchas explotaciones comerciales
con aexcelentes resultados. Mejora la distribucién de luz y de
ventilacién con las consiguientes ventajas para la produccidn;
asimismo facilita ' las labores agricolas.

Admem&s es m&s r&pida la toma de decisibén para determinar la -
parte de la planta que necesita ser renovada. Las plantaciones
estructuradas y podadas en esta forma, son m&s productivas y
ofrecen mejores condiciones para la movilizacién de personas,
razén por la que se¢ pueden lograr combates qufmicos m&s efi-
cientes. El distanciamiento 8ptimo para el empleo de este sis
tema es de 1.67 ® 1.67 metros ( 2 x 2 varas ); sin embargo,

1/ extremos de las ramas o brotes agobiados
%/ parte basal de una rama de forma arqueada debido al agobio
/ Engalerado: planta de porte alto, con mucha madera en la
parte baja debido a la ausencia de poda.
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actualmente se est& recomendando el empleo de calles un poco

m&s anchas, de 2.1 a 2.5 metros ( 2.5 a 3 varas ), por lo que
se vuelve necesario reducir el distanciamiento entre plantas

a 1.25 metros ( 1.5 varas ).

Sistema de Recepas

Consiste en podar la planta totalmente para su completa reno-
vacibn a alturas de 40 a 50 centimetros del suelo. Es la for-
ma apropiada para establecer en la plantacién ciclos de reno-
vacidn ordenados, los que se conocen como ciclos de poda y su
duracién est8& redacionada con el porcentaje de sacrificio o
nfmero de plantas que deben receparse en cada intervalo del
ciclo. Por ejemplo, si una plantacién est& siendo podada em-
pleando un ciclo de cuatro afios, significa que cada afio serf
recepado el 25 & del total , o sea que la plantacibén tiene -
que estar dividada en bloques, teniendo cada uno cuatro partes
que pueden ser surcos completos o plantas, que €l cuarto aifio
terminar&n de renovarse totalmente. El porcentaje de sacrifi-
cio referido no necesariamente debe podarse en un afio, sino
que también cada dos afios, amplif&ndose asf la duraciédn del -
ciclo, la cual depende primordialmente de la altura sobre el
nivel del mar.

Bstos sistemas de poda permiten mantener adecuadamente escalo
nado el crecimiento vegetal, de tal forma que las produccio-
nes se pueden elevar y uniformizar. Por otro lado, la ejecu-
cidén de esta poda es sumamente r&pida y sencilla, con lo que
se disminuye el costo y se logra eficazmente las distribucio-
nes de luz y la.aireacién. Es factible mecanizar en cierto ¢
grado su ejecucidn y también evita depender del ctéte io del
~ podador, al momcnto de decidir que planta ¢ parte de ista ne-
ce§ita ser podada.. ,
Hay dos modalidades de recepa: por surco € intercalada. La re
cepa por surco consiste en ejecutar la poda de un surco com-
pleto cada fio o cada dos afios; puede tener variante dependiepn
do de la duracién del ciclo de poda que se le aplique. Hay -
ciclos de 3,4, 5, 6 y 8 afnos de duracibn, siendo m&s durade-
ros a medida que se sube en altitud.

En la recepa intercalada se podan plantas de un surco en forma
intercalada; pueden ser uno, dos o cuatro cafetos los que se
podan en esta forma, dependiendo su nf@mero de la densidad de
plantas Queé tenga la plantacién. Presenta el inconveniente de
que su aplicacidén no es efectiva en plantaciones asimétricas

o sembradas en curvas a nivel. Su efectividad se basa en el
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Recepa Iatercalada.

Este sistema consiste en recepar de un surco un cafeto, dejan
do el siguiente cafeto sin recepar y as{ sucesivamente en ca-
da uno de dos surcos. Cuandd leos cafetcs adultos se encuentran
a 4 x 4 varas, la repcblacidn debe hacerse alrededor de la re-
cepa dejando distribuidas las plantas a 2 x 2 varas. La repc-
blacién se lleva a cabo en dos afios, siendo el primero el de
mayor inversidn ya que tendtemos que repobiAr ocho plantas -
por cafeto recepadc y éen el segundo aflo sclamente se sembra-
r&n dos cafetos nuevos por recepa en los espacios dejados el
primer ano.

Debemos tomar en cuenta que el ciclo de recepa se harf en cua
tro afos; es decir, el tiempo necesaric para cerrar el manejo
del cafeto adulto. Cuand> la plantacifn a repoblar se encuen
tra a 3 x 3 varas y queremcs realizar la repoblacién con la
misma variedad, se podrfn sembra una ¢ dos plahtfas por rece-
pa de la lfnea de los surcos solamente; dicha repoblacién se
hace en el término de dos o cuatro afios, segin dejemos el
distamciamiento final @ 1.5 x 3 varas § 1 x 3 varas respecti
vamente.

Recepa por parcela

Este procedimiento deber& practicarse en plantaciones forma-
das de cafetos con baja prorductividad, enfermos ¢ que se quie
ra cambiar el cultivar; consiste en dividir un &rea determina

da en seccitnes c parcelas y recepar totalmente una de ellas
para ser repcblada. E1 nGmero de parcelas deber& coincidir -

con el nfimero de afics en que se planifique la repoblacién.

El n@mero de plantfas que se utilizarf en la repoblacién de-
pender§ del distanciamiento original. SIempre debe tomarse

en cuenta dejar la calle amplia para facilidad de ciraulaci®n
asi pues, si un cafetal estf a 3 x 3 varas y queremos susti-
tuirlo, sembraremcs el nuevo cultivar al centc de la calles

a un distanciamiento que puede oscilai entre 1.5 m_upa_vara
entre plantas , lo qué nos da una poblacidn de 2222 3333

plantas por manzana, seg@n el caso.

El segundo afic se recepa totalmente otra parcela y se hace la
repoblacifn comc el afio anterior y asf sucesivamente se proce
de en las otras parcelas hasta cerrar el ciclc de recepa y re
poblacién. Si se desea repoblar con la misma variedad, sola-
mente se recomienda resembrar entre los surcos; este procedi-
miento, al igual que los anteriocres, se emplea para sustituir
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un cultivar, no omitiendo aclarar que en este caso se trata de
un procesc de cambio para establecer un sistema de poda defi-
nitivo, acorde al n@merc final de plantas. En tcdo casc, el
criterio a seqguir para decidir el empleo de cualquiera de los
sistemas descritos antericrmente, dependerf del conocimientc
que se tenga de la materia y de las cbservaciones afectuadas
Aurante las inspecciones a la plantaci®n, las cuales scn nece
sarias antes de emprender cualquier labor.

Poda por apreciacisn.

Este sistema se utiliza cuandc se tienen distanciamientos lar

gos y se quiere dar luz a la plantfa, para lo cual se eliminan

ramas agctadas, lavadas, quebradas ¢ encerradas a modo de -

§7quaai para que la plantia pueda ser dctada de suficiente -
uz sclar.

Este sistema, aunque psicol8gicamente impresiona menos que

el recepar un surco> antero, para el caficultor que no estd
acostumbradn a podas fuertes o profundas, le parece que nc ha
sacado tanta madera comc en el sistema de repepas, pero esta
pr8ctica es en realidad igual o m&s dr&stica, ya que al ha-
cerlo tiene que afectar a toda la pcblacisn de cafetcs exis-
tentes, eliminandc uno o m&s verticales, seg@n sea el estado
de agctamiento de 1lcs mismos.

El inconveniente principal es su alto costo, pues prS&cticamen
te consiste en buscar el o los verticales que deben salir se-
gén sea el juicio del operador que esté ejecutandc la poda,

rque 1o que para un trabajador deberfa ser eliminado, para
.ggrg problggen e tendrga qug haberse quedado o bien débgria

haber sido m&s profundo; de tal manera que todos estos crite
rios tan decisivos toma su debido tiempo, encareciendo ast
la pr&ctica de esta pnda.

Como principio fundamental, deberi prevalecer en todo sistema
de manejo, el mantenimientc de brotes de diferentes edades en
las zonas de crecimientc, para evitar que se agoten simulté-
neamente las zonas productivas, sin olvidar su eficiencia y
el aspectc econfmico en su ejecucidn.

El manejo de poblaciones que sobrepasen lcs 3500 cafetos por-
manaana, después de repobladas tendrf que ser en ciclos de -
recepas anuales, ya que &stos s~n factores determinantes para
mantener altas prcducciones por unidad de superficie. Deber&
tenerse comc regla fundamcntal el dejar calles anchas, ya
que habr8 una continua circulacifn para el ccntrol de la Roya
del Cafeto o de aualquier otra enfermedad o plaga.
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Por ejemplo, si contamos con un cafetal distanciado a 3 x 3
varas y se piensa sustituir, la repoblacisn pocdr& hacerse a:
un distanciamiento que puede variar entre 1 a 1.5 varas entre
plantas sembradas al centro de la calle.

i decidimos hacer la repcblacién a una vara , tendremos al

§ nal una nueva plantacisn de 1 x 3 varas ( 3333 cafetos por
manzana); en el segundo casc, llegaremos a 1.5 x 3 varas -
( 2222 cafetos por manzana ).

Para lograr buenos resultados ccn repoblacién al surco o a la
calle, se utilizan diferentes sistemas de pcda en la plantacién
original. ‘

Recepa por surco

Recepa intercalada ( simple o doble )
Recepa por parcela

Poda por apreciacidn

Recepa por surco.

Se utiliza para repcblar un cafetal o5 para sustituir un cul-
tivar o tener una mejor cobertura al hacer aplicaciones de
fungicidas contra la Roya del Cafeto.

En el caso de sustituci®n del cultivar, &sta se har§ en dos

afios, recepandc el primer afio el surco N2 1 y sembrando la

plantfa al centrc de las calles a ambos lados del surco rece
pado; el eegundc a@ip se recepar§ el surco N°3 y se rep>blard
en igual forma que el afio anterior, con lo que se complemen-
tar8& dicha sustituci®n; sin embargc, la recepa de .la planta
ci’sn original se ccntinuar& en los dcs afics siguientes, rece
pandsc el tercer afin el surco N2 2 y al cuarto afio finalizan-

do con el N°4, Lasg recepas que respondan_ satisfactcriamente
a este estimulo, deber&n continuarse explotando hasta que su

mantenimiento se vuelva antieccnémicc o inconveniente; asf
el ciclo de recepa se concluir& en cuatrc aiios.

En el caso de repoblacidn con una variedad igual a la original
se podrf&n sembrar una > dos plantas entre los espacios de los
cafetcs recepados; asf el ciclo de repoblacifin y poda se ter-
minarf en cuatrc afios.



PR
LA

-
. ~
e
.~y . N
[ R
bR ST SR .
AR E
oo : :
) o
. :
| T




Por tradici®n, nuestro caficultor ha adoptado distanciamientcs
largns ( 4 x 4 varas y 3.5 x 3.5 varas ), p.ro el m8s generali
zado en todas las zonas cafetaleras del pais ha sido el de

3 x 3 varas. El objeto de estcs distanciami:atos era dejar los
cafetos a libre crecimiento en lu fase inicial y luego llevar
los al sistema de poda racional 1lamado " Agobio Salvadoreiio

o Parra". Este sistema, aunque propcrcionemos la ventaja de un
costo de inversisn inicial mencr, presenta varics inccnvenien-
tes:

- Causa problemas para el combate de plagas y enfermedades

= Mayor ccoste de mantenimients en relacisn con la poda y
aspersisn de prcductos al follaje.

- El criterio de pcda a usar es comple;:.

- Existe una maycr fluctuacibn en las producciones, prin-
cipalmente ocasionadas por la irregularidad de la poda
propia del sistema.

En base a las consideracicnes anteriores y de acuerdo a lcs
resultadcs obtenidos por la investigacisn, el ISIC recomienda
realizar toda repcklacifn efectuandc la poda de recepas tota-
les. A continuaci®n se describen 1los siguientes sistemas:

Repoblaci®n al surco.

Este sistema se recomienda cuandc se trata de cambiar la es-
tructura de lns cafetales para sustituir el amanejo de parras
por mGltiples verticales. Si inicialmente contamos con una r
poblaci®sn de 1111 cafetos peor manzana ( 3 x 3 varas ), con la

repoblacifin al surce puede alcanzarse 2222 & 3333 cafetos, sg
gdil sez una o des plantas nuevas las gue s siembren en el -

surco entre cada dos plantas orlginales. De esta forma, los
distanciamientcs nuevzs ser8n de 3 x 1.5 plantas .varas en el
primer cass y 3 x 1 varas en el segundc.

on este sistema lograremcs tener calles anchas, las cuales
permitir&n una mejcr circulacién de las personas y operar el
equipo para la realizaci®n de cualquier labor propia del -
cultivn.

Repoblacifn en la Calle.

Este sistema se recomienda (inicamente para sustituir un cul-
tivar o cuandc se tiene el deseo de eliminar la plantacifn
inicial por causa de poca prcductividad, enfermedad o vejez.
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En un sistema de repcblacién se pueden modificar disefios de
cafetales, pero a medida que se aumenta el n@mero de plantas,
la distribucibn de luz se hace menos eficiente, debido a la
rencvaci’sn de las zonas productivas de los cafetos viejos. Es
de esperarse, que siendo la distribucibén de luz un factor de-
cisivo para la produccién, &sta puede ser seriamente afectada
cuando n> se emplean manejos adecuados, tanto en cafetos adul
to;bcomo en plantas rep~bladas, asf como en los 8&rboles .para
sombra.

Como debe tenerse en cuenta la actual presencia de la Roya del
Cafeto, debe de planificarse que al repcblar o manejar un ca-
fetal con cualquier sistema, hay que pensar en que las aplica
ciones de los fungicidas tengan una mejor penetracién y dis-
tribucidn dentrc de la masa foliar que necesitamos pro¥eger
para obtener un mejor cubrimiento a un mencr costo, tanto de
insumos como de mano de obra.

Para planificar una repoblacisn debemcs considerar los facto-
res siguientes:

1) Costos actuales de producci®én por quintales oro.
2) Nivel de produccién actual pcr quintal oro.

a) Producci’sn baja = menos de 14 gqgq. oro/mz.
b) Produccifn media = de 15 a 25 qq. oro/mz.
c) Producci’sn alta = de 25 gg. oro en adelante.:;

3) Altura sobre el nivel del mar en que se encuentre la
explotacién.

4) Poblaci®n de cafetos y densidad de sombra.

5) Cultivar y estructura del cafetal

6) Estado de sanidad de los cafetos

7) Repoblacisn efectuada en los dos afios anteriores

8) Programaci’sn de repoblaciones para los prdéximos
tres afos.

9) Sistema de poda utilizado en afios anteriores.
10) Sistema de poda a seguir en cafetales repoblados
11) Movilidad con equipo aspersor dentrc dél mismo.
Asimismo, observar problemas que puedan afectar la efectividad
de la repoblacién como es el tradicionalismo, el liderazgc en

la zona, las casas comerciales y disponibilidad econfmica para
efectuar el proceso.
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REPOBLACION:

En El1 Salvador, millones de cafetos fueron sembrados en el pa
sado con el sentido del entusiasmo, lo cual ha sido negativo

ya que un programa de repoblaci®n es necesario tomar en cuen-
ta muchos factores que garanticen el &xito de una explotacién.

Por repoblacién debe enterderse el aumento de cafetos por uni
dad de superficie a una explotacisn establecida y puede reall
zarse en cualquiera de los casos siguientes:

- Para sustituir un cultivar por otro que se adapte mejor
a la zona.

Para aumentar el nmero de cafetos por manzana

- Para adaptar los cafetales hacia una convivencia con la
Roya del Cafetc.

También deben considerarse los factores siguientes:

Edad de los cafetos

Productividad de la explotacién

Cultivar existente y caracteristicas genéticas.
Estado del cafetal

Tipo de manejo futuro-poda

Estructura actual o futura

Estado actual de la sombra

Recuperacisn de la inversién

Reponer nc es repoblar.

Millones de colones son mal invertidos a causa de repoblacio-
nes inadecuadas, las cuales en la mayorfa de los cascs no han
sido afectuadas en base a un programa t8cnico de repoblacidn
y poda, contribuyendo a que las nuevas plantas permanezcan im-
productivas tres o mis afios, debido principalmente a la caren-
cia de luz, no alcanzando un normal desarrollo.

Para hacer econSmicamente factible y rentable una repoblacién
tiene que considerarse la poda que se realizarf, tanto en el
afio de iniciar la repcblacién como en los afios posteriores.

Cualquier.: persona puede ejecutar o dirigir una repoblacidn,
pero es indispensable conocer los mecanismos que regulen el
ccmpoetamiento de la planta.
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Repoblaci®n en setos.

Este sistema se recomienda cuandc se quiere llegar a altas
poblaciones; partiendo siemore de un distanciamientp de 3 x 3
varas en el que se dejarf cierta parte de la poblacisn origi-
nal.

En el casc de que la plantacién est& sembrada a un distancia-
mientc de 4 x 4 varas y se quiera pasar a altas poblacicnes,
la repoblacién se har§ Gnicamente en el &rea de la calle; en
este caso se pueden seguir explotando los cafetos adultos, -
pero manej&ndolos con poda profunda o ¢on cualquiera de las
recepas descritas anteriormente. Cabe mencionar que el manejo
de altas poblaciones finicamente deber& hacerse por medio de
recepas.

Repoblacifn al surco y a la calle.

En este sistema, cuando la poblacisn criginal estf a 4 x 4
varas y se quiere sequir explotando el cafetc antiguo, puede
hacerse, pero la repoblaci®n deber& efectuarse en el centro
de la calle y en el surco. Con este nuevo distanciamiento se
llegar& de 625 cafetos por manzana a una poblacién de 2500.
El maenjo de los cafetos antiguos deber& planearse de antema
no para que en un perfodo determinado, &stos puedan también
ser renovados y afectar cocn luz toda la repoblacidn. Técnica
mente podemos comenzar cualgquier sistema de repoblacién y 1
llegar a determinad» nGmero de cafetos por manzana, partiendo
de cualquiera de los distanciamientos m&s usadcs.

Sustitucién en recepa por surco.

Cuando se quiere implementar la sustitucidn de un cultivar,
por medio del sistema de recepa por surco, deber& comanzarse
por numerar los surcos de lcos cafetos antiguos, segfin sea el
n@mero de afis en el que se quiere completar el ciclo. Consisg
te en recepar cierto surco de cafetos en afios previamente es-
tablecidos y repcblar en el afio de recega de los primeros sur
cos, sembrando Ea plantfa al centro de las calles da ambos -
lados del surco recepado. A este manejo se le ccnoce con el
nombre de " Cicls de poda ¢ Manejo Ciclico ".






logrn de una buena dAistribucién de luz dentro del cafetal, pues
su modalidad intercalada prcvoca la formacién de espacios -
libres que influencian a tocdos los cafetos sin poda, estimulan
do el desarrolln de yemas vegetativas y de fructificaci’sn la-
tentes.
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