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PRESENTACION

Con la realizacién del VIII Simposio Latinoamericano sobre Caficultura que se celebré
en la ciudad de Granada, Nicaragua el 3 y 4 de octubre de 1985, pricticamente todos los
pafses miembros de PROMECAFEZ:: excepcién de Repiiblica Dominicana, han sido sedes de
esta importante actividad.

Una visién retrospectiva desde el primer Simposio realizado en Riberao Preto, Brasil y
este iltimo, nos permite apreciar el camino recorrido, €l mejoramiento progresivo de las inves-
tigaciones y la presentacién de resultados, el interés de los investigadores para publicar sus
trabajos con un predominio justificativo de trabajos sobre roya y broca, en fin el significado
cada vez mayor que ha adquirido este evento anual para todos los profesionales que hacen
investigacién o dan asistencia técnica en café en el drea. En esta oportunidad Nicaragua abrié
sus brazos para recibir a los técnicos de nueve pafses que se hicieron presentes para compartir
con sus colegas los resultados de sus investigaciones y sus nuevas experiencias.

La Direccién de Café del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria
(MIDINRA) fue un excelente anfitrién de todos los participantes; a su vez el apoyo logistico
ofrecido por la Oficina del IICA en Nicaragua y el financiamiento dado por AID/ROCAP
fueron factores fundamentales para el éxito.

Para PROMECAFE este VIII Simposio nos acerca al cuamplimiento del objetivo que tiene
el programa, en cuanto a promover por medio de la cooperacién técnica regional el
tggoramiento de la caficultura y la elevacién de la productividad y nivel de vida de los

cultores, especialmente de los pequefios.

La memoria que se ofrece, recoge los trabajos presentados en este VIII Simposio, los

cuales esperamos sean heramientas utiles para cuantos trabajan en el mejoramiento de la
caficultura regional.

Eduardo Andrade
Coordinador






INDICE

Presentacién

La Ecologia y Comportamiento de la Brocadel Café. P.S.Baker...............

Evaluacién de inseclicidas en diferentes formulaciones para el combate
de orugas (Phyliophagaspp). Manuel |. VegaRosales.................ccoecueennnen.

Niveles de fertiizacién por edad de hijos en un ciclo de poda de cinco
afos. Ronny Alfaro Araya, Gilberto Moreira...............ccoeeeveeiiiiniiinienieennennnes

Evaluacion de dosis y mimero de aplicaciones de Endosulidn para el
control de Broca del Fruto del Cafeto (Hypothenemus hampei Ferr.). Raul

Evaluacién de 3 fdmulas de fertiizantes disueftas a 3 concentraciones,

aplicadas en alméacigos de 1, 2 y 3 posturas. Aruro Villeda Sandoval,
Humberto iménez Garcia, Edgar Edulfo Lépez

Caté: 27 afios continuos generando divisas al pais. Alexis Miranda Arauz

Propagacién clonal in vitro de Hibridos F{ por el método de microestacas.
M. Berthouly, N. Guzman, P. Chatelet

Reduccién de Dosis del fertilizante 20-20-0 en sustratos constituidos
con diferentes niveles de Bioabono. Guadalupe Rivera G., Augusto

Programas de Combate de Malezas mediante el empleo de herbicidas en
una plantacion de Café de Costa Rica. Hugo Mata Pacheco, Alvaro Segura

Evaluacién de Cuatro Distancias de Siembra entre matas de Café y tres
diferentes numeros de posturas. Rigoberto San Juan Ekzondo, Edgar

Evaluacién de Dosis de Copper Count-n en el Control de Roya del Cafeto
(Hemileia vastratrix Berk & Br.). Nestor M. Tronconi, Juan Antonio
Escoto, Jorge A. Donaire, J. Mauricio Rivera.................cccooeveveiieiiiieneeineennes

........................................................................................................

.....................................................................................................

.......................................................................................

PAGINA
i

1

27

49

78

91

101

111

121

130

183



Evaluacién de la influencia de las variables cimdticas en el comporta-
miento epidemioldgico de la Roya del Cafeto en una Zona Cimética de El
Salvador. Lic. Gladys MOreno de Alas...............c.coveuniienenceeniiinceeneeneseennernnns

Evaluacién de dosis y frecuencias de Oxicloruro de Cobre (50% CM) para
el Control de la Roya del Cafeto (Hemideia vastratrix Berk & Br. 1869).
Nestor M. Tronconi, Juan Antonio Escoto, Jorge A. Donaire......................

Ciclo de Vida y Habitos de la Broca del Fruto del Cafeto Hypothenemus
hampei Ferr. 1967 en El Salvador. Maria Ofelia Gonzédlez Ch..................

Determinacion de numero de plantas 6ptimo en café para estudio de Roya
bajo tres metodologias. AmedBautistaM.................cccoeveiiiiiiiiiiiiiieniiinnnnne.

Iinfestacidn y Dafio de la Broca del Frnuto del Cafeto Hypothenemus hampei
Ferr. en la Regién de Soconusco, Chiapas, México. Ismael Méndez Lépez,

Métodos de aplicacion de Herbicidas Premergentes en una Plantacion de
Café de Costa Rica. Hugo Mata Pacheco, Hemndn Jiménez Mata, Sergio

Perspectivas del Proyecto "Prevencién y Combate de la Broca del Fruto
del Cafeto en El Salvador”. Carlos Emesto Romero Ayala........................

Combate Quimico de la Broca del Fruto del Cafeto Hypothenemus hampei
Ferr. Ismael Méndez Lépez, Hermenegildo Velasco P...........ccoevieeiieineennes

165

172

181

186

198

216

221




VI SIMPOSIO DE CAFICULTURA

Granada, Nicaragua. 3-4 Oct.

PROGRAMA
Jueves 3 de octubre

Inscripcién de Delegados

Inauguracién

Conferencia: EcologfaycggannﬁenmdclaBmdel&mdclcafcto
(Peter Baker-PhD)
Presentacién de resultados de investigaciones

El Salvador: Evaluacién de insecticidas en diferentes formulaciones para el

" combate de orugas (Phyllophaga sp). (Ing. Manuel Inocente

Vega-ISIC.

Costa Rica: Niveles de fertilizacién por edad de hijos en ciclo de poda por
calle a cinco afios. (Ing. Ronny Alfaro - ICAFE - MAG).

Honduras: Evaluacién de dosis y nimero de aplicaciones de Endosulfdn
mn el control de Broca del fruto del Cafeto. (Ing. Rail Muiioz-

CAFE).

RECESO ALMUERZO

Guatermala: Evaluacién de 3 férmulas de fertilizantes disueltas en tres
concentraciones, aplicadas en almicigos de 1, 2 y 3 posturas.
(Ing. Oscar Humberto Jiménez-ANACAFE).

Panamd: Café 27 aiios divisas al pais. (Ing. Alexis Miranda
Araiiz-Depto. Café MIDA).

PROMECAFE Propagacion clonal in vitro de hibridos F-1 por medio de micro
estacas. (Dr. Marc Berthouly-Ing. Nidia Guzm4n).

Nicaragua Reduccitn de fertilizamses 20-20-0 en sustrasos a diferenses nive-
les de bio-aboeo. (Ing. Augusto Zeled6a-Dir. Café MIDINRA).

RECESO CAFE

México Mejoramiento de cafetales ea México. (Ing. Mario de la Pama
Herréndez-INMECAFE).

Costa Rica: Programas de combate de malezas mediante ¢l empleo de

herbicidas en una plantacién de Café de Costa Rica. (Ing.
Alvaro Segura).



El Salvador:

Costa Ricx:

El Salvador:

Bvaluacién de cuatro distanciss de siembra eatre matas de café y

;digammnﬁmdepomu.(lng.w.limm
uan).

Evaluacién de la influencia de las variables climdticas sobre ¢l
comportamiento epidemiolégico de la del Cafero en una
zona de El Salvador (Lic. Gladys Moreso ISIC).

CAFE
Evaluacién de dosis y frecuencias de aplicacién de Oxicloruro de

cobre (50% C.M.) el control de la Roya del Cafeto. (Ing.
Nestor Tronconi - ICAFE), y

Gcbdcvkhgﬁmdehmddﬁmdelafmﬂwhene-
muis Hampei en El Salvador (Ing. Marfa Ofelia Gonzflez).

Determinacién del mimero de plantas 6ptimo en café para el
estudio de la Roya bajo tres metodologias (Ing. Amed Bautista

- Méndez=Comisién Roya).

Infestacién y dafio de la Broca del fruto del café ea la Regién de
Swumscoénpu.Méxm(Drl-kmmegldoVehm ).

Caracterizacién del Sistema de Produccién del Cafeto (Ing.
Manuel de Jesiis Soto INCAFE).

ALMUERZO

Métodos de aplicacién de herbicidas en una plan-
tacién de café (Ing. Hugo Mata . Presenta Ing. Alvaro
Segura Monge).

ivas del Proyecto de prevencitn y combate de la Broca
del fruto del cafeto en El Salvador (Ing. Carlos Romero Ayala
ISIC).
Evaluacion de cuatro cosechas de las plantas ¢ CATIMOR
"Serie” T=8600 en condiciones de Turrialba Costa Rica (Ing.
Jorge M. Echeveri, Ing. Humberto Gémez P.).
CAFE

Informacién sobre el avance de AMACAFE (Ing. Rolando
Vésquez-Presidente de AMACAFE.

CLAUSURA
COCTEL DE DESPEDIDA




i LA ECOLOGIA Y COMPORTAMIENTO DE LA BROCA DEL CAFE

v
P.S. Baker*

INTRODUCCION

El tema que voy a desarrollar es més 3gc nada investigacién bédsica sobre los factores
bidticos y abidticos que influyen sobre la vida de 1a broca del café. No es necesario justificar
la investigacién bdsica sobre una plaga pero hoy en dfa con la situacién econémica, es muy
‘mportante mencionar las ventajas a la gente que controla el dinero para la investigacién. En
Centroamérica la situacién con respecto a café ha cambiado mucho en los tiltimos afios con la
introduccién de la roya y de la broca y los fuertes problemas econémicos, y ain no hemos
enfrentado los problemas a fondo. Carecemos de la informacién de muchos aiios atrés sobre
los efectos de la aplicacién de fungicidas, herbicidas, insecticidas. Carecemos de los datos
bésicos de la dindmica y fcnolo?a de las plagas. Carecemos de nuevas ideas para combatir
los problemas; es decir usamos las mismas técnicas que se han usado hace veinte afios para
combatir los mismos problemas. Por todo eso, la investigacién bédsica es fundamental para
abrir nuevos caminos de control, y organizaciones como IICA-PROMECAFE puede desem-
pefiar un papel importante para alentar la investigacién que puede llevar mucho tiempo sin
producir resultados dtiles.

HISTORIA NATURAL DE LA BROCA

Para entender, la problemdtica de la broca, es itil considerar, al principio, sus orfgenes y
también los del cafeto. Los dos son originarios de Africa y se dice que Coffea ardbica se
origin6 en Etiopfa a un nivel de mas de 1500 m. s.n.m. donde aparentemente todavia se
encuentra en su forma silvestre. El café robusta, por otro lado, se encuentra en partes mds
bajas, en el centro y oeste del continente. Puesto que hay evidencia que la broca no se en-
cuentra a niveles muy altos, s muy propable que ardbica no sea su huesped nativo, y sobre
esta misma lfnea de razonamiento, robusta u otra especie de café podrfa ser su hdesped
original. Esto no quiere decir que robusta sea mas preferida, ya que es posible que el cafeto-
hiesped hubiese desarrollado defensa contra el ataque de los insectos; en otras palabras, quizd

sea cierto que robusta tenga resistencia a la roya y es posible que también la tenga hacia los
insectos.

El cafeto es una planta que en su estado natural vive bajo sombra, bajo drboles grandes
en la selva. Por ello, cabe sospechar que a la broca le convenga més vivir bajo sombra.
Hemos hecho estudios sobre ese tema en Chiapas y tenemos evidencia, al menos en las partes
bajas, que la broca prefiere condiciones sombreadas.

Supongamos que tenemos estas plantas de café en su ambiente natural, sombreado,
himedo, en una relacién dindmica con los insectos que lo atacan, pero también debemos
considerar las relaciones con otras especies de plantas. Los trépicos se caracterizan por su

*Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sureste, Tapachula, Chiapas, 30700 México.




gran diversidad de especies vegetales y la intensa competencia entre ellas. Por lo mismo, es
un error suponer que se encuentren muchos cafetos en la selva. Probablemente la poblacién
de cafetos se encuentre muy esparcida y con bajas producciones de frutos, o sea, comple-
tamente diferente a las condiciones que prevalecen en una finca comercial. Por lo tanto, la
situacién que se presenta naturalmente constituye un problema para la broca que esta saliendo
del grano donde nacié ya que es muy posible que encuentre dificultades para descubrir una
nueva cereza. En esta situacién, ella tiene que volar porque es poco probable que encuentre
una cereza maciza en la misma bandola. Segin la literatura, la hembra no vuela bien,
argumenténdose que solo vuela desde una rama a otra muy cercana. Pero en realidad no existe
ningin articulo que trate de experimentos detallados sobre el vuelo de la broca. En nuestros
estudios, hemos encontrado que la broca puede volar libremente por més de 20 minutos en
condiciones del laboratorio; el insecto fijo de la balanza de vuelo ha logrado vuelos continuos
hasta de 100 minutos (Fig. 1) y méis de tres horas de vuelos sucesivos. Aunque este método
es poco natural, ha sido utilizado con muchas especies de insectos y se han encontrado que
hay una relacién positiva entre los insectos que vuelan bien en el laboratorio y los que vuelan
bien en el campo. Por ejemplo, se han registrado vuelos de langostas en el laboratorio por
mas de 10 horas continuas y hay bastantes ejemplos de vuelos de varias horas en el campo.

Por ello consideramos, mientras no tengamos datos completos, que la broca tiene
bastante capaciad de volar y que desde clH;;unto de vista de su evolucién, necesita esta
capacidad para encontrar nuevas cerezas. Hay otros conceptos erréneos sobre este tema,
imaginemos ahora, que bajo las condiciones de una finca la brocano tiene necesidad de volar,
ya que el insecto puede razonar que hay cerezas cerca y por lo tanto no tiene necesidad de
migrar a otra irea. Sin embargo, hay bastante evidencia que muchas especies de insectos,
cuando Ilegan a un cierto estado de madurez, se caracterizan por migrar; se han observado
éfidos que abandonan plantas que est4n en estado perfecto como alimento, asf mismo, se han

a langostas sobrevolando cultivos comestibles. En muchos casos hay un rango muy
amplio en la caﬁacidad de volar; la mayorfa de los individuos de una especie frecuentemente
no vuelan mucho, pero siempre hay una proporcién que sf vuela hasta varias horas. En el
caso de la broca, creo que durante una infestacién, la mayorfa de los adultos nuevos
permanece en su veci unas cuantas salen y se dispersan. Por lo tanto, pienso que
cuando existe broca en una m el método principal de dispersién ha sido por el aire y no hay
argumentos convincentes ;lmra limitar a los movimientos de la gente o de sus productos. Por
lo mismo, es casi imposible erradicar a un insecto por aspersiones de insecticidas o ccntrol
cultural si en un momento dado parte de su poblacién esta volando. Por todo lo anterior, la
hipétesis que tenemos, es que la broca tiene la capacidad genética para dispersarse y muy
poco podemos hacer para impedirlo.

Mientras que la broca puede dispersarse para buscar otra cereza, tiene mis problemas
para localizar y acercarse a la cereza misma. Supongamos que sus 0jos no son tan buenos
como para distinguir una cereza en una planta desde una distancia de centenares de metros,
pero por otro lado es probable que su sentido del olfato sea tan sensitivo que desempeiie un
gapcl muy importante para localizar a la nueva cereza. En el campo se observa a la broca
ormando agregados en las bandolas del café, lo que nos puede indicar varias posibilidades:
1) que todas han salido de una cereza muy cercana, 2) que son atraidos por una feromona
sexual, 3) que las cerezas mds atractivas para el insecto se encuentran agregadas, y 4) que una
hembra llega a una cereza y atrae a otras por los olores que produce.

No obstante que el punto 1) es posible, hemos encontrado casos en que todas las cerezas
infestadas de una agr:gacién tienen la misma etapa de desarrollo del insecto, por lo que parece
poco probable que todos se hayan originado de una sola cereza cercana. Con lo referente al
asunto de las feromonas, es poco probable que exista una feromona sexual, ya que 1a hembra

quiear sale de la cereza ya esta fertilizada y lista para ovipositar, adem4s que el macho no puede
volar.




Entonces, se puede pensar que la atraccién hacia una cereza es la combinacién de los
puntos 3) y 4). Imaginemos que la primera broca que llega a un cafeto es atraida por el olor,
color y forma de una cereza. Las que vienen después son atraidos por los mismo factores
pero también por los olores liberados por la primera broca. Esto no quiere decir que la
grimcra hembra lo haga intencionalmente, m4s bien sugiere que las brocas subsiguientes

uelen sustancias que son liberadas como uan consecuencia natural de la actividad normal del
ciclo de vidade la a. Trabajo realizado en el CIES Tapachula nos da evidencia que en los
desechos fecales se produce una sustancia Gue atrae otras hembras. Pruebas olfatométricas
relizadas por Esquinca y Barrera muestran una respuesta significativa de 1a broca hacia una
corriente de aire que lleva el olor de estos deshechos. Si verdaderamente existen tales sustan-
cias, hemos explicado la base de la agregacién, lo que nos da la posibilidad de desarrollar una
trampa.

Con todo lo anterior se puede considerar a la biologfa de la broca como una serie de
soluciones a problemas que le plantea el medio ambiente; por ¢jemplo la bisqueda de nuevas
cerezas; la utilizacién de este recursos limitado una vez que lo han encontrado, etc., etc. El
conjunto de estos problemas no es mis que una descripcién de su estrategia para sobrevivir y
si vamos a controlar la broca necesitamos saber todo lo que podamos sobre su estrategia de
sobrevivencia.

DISTRIBUCION

Si estamos pensando en controlar a una plaga como la broca, al empezar, es importante
saber su distribucién y abundancia, y si posible, continuar muestreando afio tras afio para
obtener mas datos de referencia. Por eso, se inici6 en 1983, una serie de muestreos cada tres
meses en el Soconusco, desde 1a frontera hasta Esquintla (Chi ) en una distancia de 60
km. y desde los lugares bajos, donde empicza el cultivo de café, hasta 1250 m. s.n.m. En
cada muestreo las carreteras se recorricron en un jeep, deteniéndose cada kilémetro y con-
tando el nimero de frutos (cerezas) limpios e infestados en una rama (bandola) de cada uno
de diez 4rboles. En total, en cada muestreo se contaron también el nimero de galerfas del
minador de la hoja (Leucoptera cofeella ) y el nimero de pustulas de la roya (Hemileia
vastatrix ) ;]ue se encontraban en los dos dltimos pares de hojas de la bandola. También se
registr6 la altura sobre nivel del mar y se hizo una indicacién visual de la cantidad de sombra
(cuatro categorfas deteminadas a 0jo: 1 = sin sombra, 2 = sombra ligera, 3 = sombra media,
4 = sombra densa).

Se encontr6 (Fig. 2), que la distribucién de la broca no es uniforme en el Soconusco.
habiendo m4s infestacién cerca de la frontera con Guatemala hacia el centro de la regién. S
consideramos una gréfica de la infestacién con relacién a la altura (Fig. 3), vemos que hay
bastante diferencia y que a menos de 400 m. s.n.m. hubo generalmente pocos problemas con
la broca. También hubo menos cerezas por bandola en estas partes bajas (Fig. 4); tal vez es
un poco sorpendente la presencia de tanto café a alturas tan bajas, ya que las temperaturas son
mucho mé4s altas que las recomendables.

Si analizamos como cambia la distribucién de la plaga desde 1983 hasta 1984 (Fig. S),
se observa un aumento en la parte m4s alejada de la frontera, por lo que consideramos que la
broca todavia no se dispera por completo en todos los cafetales de la regién. Aparte de esto,
hay la indicacién que en unas partes hubo menos broca en 1984 que en 1983.

7" Como en ¢stos estudios no se contemplaron alturas superiores a los 1250 m. (debido a
. dificultades de.acceso rédpido a estas partes) s¢ hizo un estudio por separado cerca de la
.., frontera con Guatemala, tomando muestreos de una bandola de 150 plantas en las categorfas
.+ marcadas en Fig.6. Puede observarse una disminucién arriba de un nivel de aproximada-



mente 1100 m. Con estos datos y los ya mencionados, se puede imaginar una distribucién
normal de la broca con un méximo en el rango de 700-900 m. Con respecto a las otras plagas
3uc hemos muestreado, se encontr6 que los minadores son abundantes en todas partes; mas

el 90% de los lugares muestreados tuvieron minadores. S¢ muestra un decremento con
respecto a altura y con la sombra, y que la poblaci6n baja bastante con las lluvias (Fig. 7),
esto es debido, tal vez en parte, al crecimiento rdpido de nuevas hojas en esta época que no
son tan atacados como en el muestreo previo. Generalmente no hubo tantos ataques fuertes de
minadores y su incidencia fue bastante uniforme. Sin embargo, se piensa que no falta mucho
para que lleguen a ser un problema serio.

La roya se relaciona con la altura, casi exactamente al inverso que 1a broca pero similar a
la distribuci6én de los minadores (Fig. 8). En cuanto a las relaciones entre una plaga y otra, se
observa una relacién inversa entre la abundancia de la broca y los minadores, lo cual no nos
sorprende ya que hemos visto que los dos tienen relaciones diferentes a la altura. Pero
también se observa una relacion inversa (Fig. 9) entre la roya y los minadores aunque tienen
la misma tendencia con respecto a la altura. Es posible que exista un efecto del uso de
{"un gic.:icjlags que ademds de bajar la incidencia de pistulas de 1a roya, fomentan la incidencia de
- los minadores.

Es importante mencionar que estos muestreos solo pueden indicar los problemas a
grandes rasgos, y en s{ mismo no son tan exactos debido a la gran cantidad de factores del
medio ambiente. Mas bien estos datos pueden sugerir experimentos para llevar a cabo
investigaciones con mas detalle. Para nosotros, también es importante tener datos de
referencia para la introduccién de parasitoides que nos permitan evaluar, objetivamente y
después de 2-3 aiios, sus efectos por lo menos en una parte de la regién.

DINAMICA POBLACIONAL

Para entender la dindmica poblacional de la broca hicimos muestreos en el campo en un
lote de café ardbica a 400 m. s.n.m. Los niveles de cerezas atacadas cambiaron durante el aiio
(Fig. 10) con una incremento grande en abril. Después la poblacién fue més estable y por fin,
durante la cosecha la poblacion baj6. La cantidad de brocas fue més alta en las cerezas cafdas
en el suelo que en los drboles (Fig. 11); la cantidad de huevecillos y larvas mostraron cambios
durante el afio (fig. 12) que probablemente se relacionan a la disponibilidad de cerezas en
estado de madurez.

Mientras que este tipo de estudio es 1itil para obtener datos generales sobre la dindmica
poblacional, es muy dfficil entender los procesos involucrados, como el tiempo para cumplir
un ciclo, la mortalidad etc., etc. O sea, la poblacién de la broca no es uniforme con respecto
al estado de desarrrollo de su ciclo de vida, y por eso es muy dificil aislar los factores que
afectan las diversas partes del ciclo. Por todo esto, hemos iniciado una serie de experimentos
de infestaci6n artificial en el campo para estudiar el desarrollo de una poblacién uniforme.
Con jaulitas de hule (Fig. 13), podemos infestar suficientes individuos para un experimento
en el cual obtenemos de 20 hasta 40 cerezas cada tres o cuatro dias. Dichas cerezas las
revisamos en el laboratorio para contar las diversas etapas de desarrrollo de la broca.

En la Fig. 14 se observa el tipo de resultados que hemos obtenido. En este experimento
la produccién de huevecillos empieza de 2-3 dfas. y luego las larvas aparacen a los 10 dias.
Nétese que las hembras no salen del fruto, sino que se quedan con su familia. Asf mismo,
obsérvese que obtenemos las primeras hembras inmaduras después de 36 dias; se registra un
incremento de huevecillos a los 44 dias y el nimero de adultos bajé solo después de 44-48
dias, lo cual nos sugiere que es cuando las hembras inician la bisqueda de nuevos frutos.
Nétese también que el promedio de temperatura es bastante caliente para los cafetos, lo cual
nos indica, que la prolongacién del perfodo de desarrollo de la broca no se debe a un ambiente
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frio. En la Fig. 15, se muestra con m4s detalle otro experimento de infestacién artificial que
nos da casi ¢l mismo resultado bajo condiciones muy similares. Si hacemos un histograma
(Fig. 16) que muestre el niimero total de progenic de cada cereza, analizando solamente las
que fuoeron muestreados alrededor de un mes después de la infestacién, se observa un
promedio de 29 individuos/fruto, no obstante que estos datos son de un experimento donde
encontramos los niimeros mayores de progenie.

Con estos datos, podemos decir que la informacién bibliogréfica que menciona que la
hembra produce 60 6 més huevecillos y su ciclo de vida se cumple en 25-35 dfas no es cierta,
por lo menos en el caso del Soconusco, México. Pensamos que una £ane de la discrepancia
se debe a una confusién entre la primera y la segunda generacion dentro del grano. Si
hacemos una gréfica.(Fig. 17) del promedio de todos los estadios de desarrrollo producidos
después de 28 dfas en los diversos experimentos con respecto al promedio de temperatura, se
observan diferencias en los promedios de individuos groducidos. Este comportamiento no es
sorprendente, ya que en otros insectos, por ejemplo Dendroctonus spp., hay una correlacién
bien marcada entre el nimero de huevecillos idos y la temperatura ambiental. El mismo
fenémeno también se observa en la Fig. 18 donde tuvimos una poblacién artificial bajo
condiciones de sombra y otra poblacién bajo sol directo; se observa que bajo sol directo, la
produccién de huevecillos, pero sobre todo de las larvas, es reducida. Alrededor de dos
semanas después de la infestacién artificial, hicimos un muestreo de cerezas y medimos el
geso seco del grano; se observa (Fig. 19) que hay una relacién entre la produccién de

vevecillos y la condicién de la humedad del grano. Probablemente el porcentaje de la
humedad del grano es muy importante con respecto al desarrollo de 1a broca, que no penetra
al grano para poner huevecillos hasta que este tiene 20% o mds de peso seco (Fig. 20). Si
camos (Fig. 21) el rango dentro del cual aparecen las primeras etapas de desarrrollo de la

a, se encuentra que hay una tendencia que muestra una relacién con la temperatura, y que
la duracién del ciclo mas corto se encuentra alrededor de 25°C lo cual es aproximadamente el

pm}‘_x_xedi:;c; de la temperatura ambiental donde se encuentra las infestaciones m4s fuertes (750
m. Fig. 3).

Entonces, tenemos ahora datos sobre 1a duracién del ciclo de vida, cantidades de pro-
genie etc., que son diferentes a los que se indican en la literatura. Con tales datos debe ser
posible empezar a construir un modelo para predecir niveles de infestacion en el campo. Debe
ser posible que tomando un muestreo en un lote de café al inicio del afio, y con los diversos
pardmetros de temperatura, humedad, lluvia, dfas de floraci6n, etc., pronosticar el nivel de
infestacion unas semanas o meses antes en el futuro.

Todavfa no tenemos toda la informacién de los factores que influyen sobre la vida de 1a
broca, pero creo que estamos llegando al momento de empezar, de modo empirico, a
construir un modelo aunque no sea perfecto. Si vamos a controlar esta plaga, tenemos que
basar nuestro programa de control en cimientos firmes de conocimiento de la biologfa,
ecologfa y fisiologfa de la broca y el cafeto.
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Figura 2

DISTRIBUCION DE LA BROCA CERCA DE TAPACHULA, CON % DE
CEREZAS INFSTADAS
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Figura 3
DISTRIBUCION DE LA BROCA CON RESPECTO A LA ALTITUD
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Figura 4
DISTRIBUCION DE CEREZAS/BANDOLA CON RESPECTO A LA

JUL-AGO 1984
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Figora§ _ -~
PROMEDIO DE ATAQUE EN EL SOCONUSCO, DIVIDIDO POR AREAS
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DISTRIBUCION DE LA BROCA CON RESPECTO A LA ALTITUD

Figura 6
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Figura 7

NUMERO DE GALERIAS DEL MINADOR DE LA HOJA CON RESPECTO A
LA SOMBRA (14) Y ALTITUD
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Figura 8
PROMEDIO DE PUSTULAS/HOJA DE LA ROYA CON RESPECTO A LA

ALTITUD
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Figura 9

RELACION ENTRE NIVELES DE ROYA Y MINADORES
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Figura 10

CAMBIOS EN LA INFESTACION DE LA BROCA EN UN LOTE DE CAFE
DURANTE UN ANO
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Figura 11

DIFERENCIAS ENTRE NUMERO DE HEMBRAS ENCONTRADAS EN
CEREZAS DEL ARBOL Y SUELO
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Figura 14
INCREMENTO EN PROGENIE DE BROCAS INFESTADA
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Figura 15

OTRO EXPERIMENTO DE INFESTACION ARTIFICAL
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Figura 16
TOTAL DE PROGENIE DE CEREZAS INFESTADAS DESPUES DE 28 DIAS
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Figura 17

PROMEDIO DE PROGENIE PRODUCIDO CON RESPECTO A LA
TEMPERATURA PROMEDIA
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Figura 18

DIFERENCIAS EN NUMERO DE LARVAS Y HUEVECILLOS
INFESTADOS BAJO SOBRA Y PLENO SOL :
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Figora 19
NUMERO DE HUEVECILLOS CON RESPECTO AL PESO SECO DEL

GRANO
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Figura 21

Promedio de temperatura con respecto al rango de dias dentro de cual
aparecen las primeras etapas de desarrollo de la broca.
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7 EVALUACION DE INSECTICIDAS EN DIFERENTES
FORMULACIONES PARA EL COMBATE DE ORUGAS
(Phyllophaga spp)

v/
Manuel 1. Vega Rosales *

RESUMEN

Con el prop6sito de detectar alguna diferencia de efectividad en el combate de orugas
(Phyllophaga spp), debido al tipo de formulaci6n, se evaluaron algunos productos en
formulaciones liquidas, comparadas con formulaciones secas, por medio de dos ensayos
llevados a cabo en los meses de junio a diciembre de 1984. Uno se desarroll6 en la finca
Mamita (670m. s.n.m.) en un suelo franco y el otro en la finca San José (700 m. s.n.m.) con
un suelo arcilloso.

En ambos experimentos se utilizé un disefio de al azar con 5 repcticiones
siguientes tratamientos: chorp;nfos4 (08y06m os 3% P (13.0

msoce(wsyoo ), prothiophos 2 P (10.0 ).Pho:umSOCE(06y
4 ), phoxin 2.5% P (12.0 ) y un testigo sin aplicar.

Las diferentes dosis y formulaciones de los paguicidas evaluados, mostraron significa-
tivamente un control efectivo de las larvas de Phyllophaga spp; provocando en general los
mﬂmmsecucldas una mayor reduccién de las poblaciones de orugas en la finca con suelos

S.

INTRODUCCION

Las orugas o gallina ciega (Phyllophaga spp), causan dafios en algunos cafetales de El
Salvador, ocasionando mordeduras y descortezamiento en el sistema radical de los cafews;
teniendo como consecuencia muerte progresiva de la planta y por consiguiente una consi-
derable pérdida de la cosecha. Por otra parte, en los \iltimos afios los caficultores informan
mds de este problema; ademds en muchas fincas resulta méds caro aplicar insecticidas en
formulaciones liquidas por 1a poca disponibilidad de agua, comparados con las formulaciones
secas. En vista de lo anterior se consideré necesario evaluar varios productos en sus dosis
equivalentes de ingredientes para combatir las larvas de Phyllophaga spp.

REVISION DE LITERATURA
El ISIC (ltiéecormenda para el control de larvas de Phyllophaga spp. Volaton 2.5 G a
razén de 13 g/ Lorsban 4 E en dosis de 1 ml/m<; para ese propésito el CENTA (2)

recomienda la hcacxéndeVolamZ.SGyLasbanZ.SGamzénchZaS%ﬁkg/mz.En

Nicaragua (meel?nu'olquimlcodcomgasreconnendanelmban45ycl Volaton 50
CE en dosis de 3

;hhaw.mwawmwamummcxm




En investigaciones realizadas por Guerrero (3) para el combate de orugas encontré que el
phoxin 2.5 G en dosis de 3.27 kg de ia/ha y el prothiophos 5 G en dosis de 1.42 kg de ia/ha
ejercieron un control satisfactorio de la plaga. King y Saunders (5) evaluaron varios pro-
ductos para el control de gallina ciega, encontrando como efectivos el phoxin 2.5 G en dosis
de31k.§ ‘liccg de ia/ha, phoxin 50 CE a razén de 1.0 kg de ia/ha y chlorpyrifos 4 CE en dosis de
1. ia/ha.

En otras evaluzaciones realizadas por Rivera, Pike y Mayo (7) detectaron que el
chlorpyrifos 15 G no ejercfa un control satisfactorio sobre las orugas. Lilly citado por Harris
(4) sugiere que las dosis de insecticidas en el sucic dependen de varios factores interrrela-
cionados incluyendo: el insecticida, condiciones de suelo y clima.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se desarroll6 en dos localidades de la zona occidental. Uno en la finca
Mamita (670 msnm), municipio de Santa Ana, en un suelo franco, en cafetos del cv
‘Bourbon', sembrados a 1.67 x 1.67 m. El otro en la finca San José (700 msnm), municipio
Je El Congo, en un suelo arcilloso, en cafetos del cv ‘Bourbon', sembrados a 2.50 y 2.50 m.
El arreglo del ensayo en ambos lugares fue de bloques al azar con 5 repeticiones y 10
tratamientos los cuales se describen en el Cuadro 1,

Cuadro 1

Tratamientos y dosis de insecticidas a evaluar
en el municipio de Santa Ana y El Congo, durante 1978

Tratamientos Nombre Comiin pggjgz g".‘g‘}gz
1. Lorsban 4 E Chlorpyrifos 0.80 ml 0.39
2. Lorsban 4 E Chlorpyrifos 0.60 ml 0.28
3. Lorsban 3% P Chlorpyrifos 13.00 g 0.39
4. Tokution 2% P Prothiophos 10.00 g 0.20
5. Tokution 50 CE Frothiophos 0.30 ml 0.15
6. Tokution 50 CE Prothiophos 0.45 ml 0.20
7. Volaton 50 CE Phoxin 0.60 ml 0.30
8. Volaton 50 CE Phoxin 0.40 ml 0.20
' 9. Volaton 2.5 P Phoxin 12.00 g 0.30

10. Testigo — —_ —
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c}mw consnédc120m2(10xl2m)ycnlaparteocnu-aldc&nsescbcctmamn
ectivos, de los cuales en cada muestreo se examinaba un cafeto en el 4rea contiguo
alabasedeltallo,lacualsedchmuéconlaayudadcunmarcodcmadmde(10xOSm)y
se removié gradualmente el suelo hasta una profundidad de 15 cm; anotdndose el nimero de
huevos y larvas vivas encontradas por tratamiento. Se efectué una sola aplicacién al suelo de
los uctos, con aspersoras de espalda de accién ual, las que antes de la aplicacién se
cali mh’baumgmmdcmmladeSOmV;?ndMMcnpdwﬁndeposmdo
en forma manual en el mismo lugar de aplicacién de los liquidos. El primer muestreo se
realiz6 un difa antes de la ap hcacu’mg' los restantes a los 40, 75, 106, 134 175 dfas después
de la % licacién en el municipio de Santa Ana y para el municipio de El go a los 34, 69,
100, 127 y 168 dfas después de aplicado los productos.

RESULTADOS

La reduccién de las poblaciones de larvas de Phyllophaga spp. debidas a la accién de los
insecticidas se detallan en los Cuadros 2 y 3. En la finca de Santa Ana (Cuadro 2) a los 40
dias después de la aplicacién se observé que todos los insecticidas evaluados redujeron
significativamente las poblaciones de oru cfas a excepcxén del iophos 50 CE en la menor
dosis, sobresaliendo como los mejores el prothiophos 2 P, phoxim 2.5 P y prothiophos SO
CE en la mayor dosis. Un efecto similar se observé a los 34 dfas en la finca de El Congo
(Cuadro 3); destacdndose como los mejores el chlorpyriros 3 P y 4 E en la menor dosts,
prothiophos 2 P y phoxim 50 CE en la mayor dosis.

A los 75 y 106 dfas en la finca Santa Ana (Cuadro 2), todos los insecticidas en sus dosis
y formulaciones evaluadas tuvieron poblaciones estadisticamente similares entre si y signifi-
cativamente menores que las del testigo. A los 134 dfas, hubo una marcada reduccién de las
poblaciones de orugas, sobresaliente como ¢l mejor tratamiento el prothiophos 2 P.

EnlaﬁncachlCongo(Cuadro3),alosG9dfastodoslosuatammviaonpobla-
ciones significativamente menores que el testigo, sobresaliendo como el mejor el chlorpyrifos
4 E en la dosis mayor. A los 100, 127 y 168 dias, se observé una marcada reduccién de las
poblaciones de larvas de Phyllophaga spp en todas las unidades experimentales, incluso en la
del testigo; este hecho enmascard el efecto de los insecticidas.

En general el efecto de los insecticidas sobre las poblaciones de larvas se notan e <!

de los S muestreos Cuadros 2 y 3; en donde se observa que todos los insecticidas

en sus dosis y formulaciones evaluadas tuvieron poblaciones estadisticamente iguales entre s{
y significativamente menores que el testigo.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo coinciden en parte con lo recomendado
{gr el ISIC (1), CENTA (2) y Nicaragua (6) en lo que respecta al buen control ejercido por

ban (4 E, 2.5 G), Volaton (50 CE, 25 G) aunque difieren en la dosis, ésto se debe al tipo
de aplicacién, que en este caso fue dirigida y localizada (por planta); también concuerdan con
lo determinado por Guerrero (3) en relacién a la disminucién de poblaciones realizadas por el
prothiophos 5 G y Volaton 2.5 G; ademds, coincide con lo encontrado por King ty Saunders
(5) quienes encontraron como efectivos el phoxim (2.5 G, SOCE) y el chlorpyn os 4 E; sin
embargo, los resultados no concuerdan con lo reportado por Rivers, Pike y Mayo (7) en
relacién al control poco satisfactorio ejercido por chlorpyrifos 5 G sobre las orugas, ya que la
accion de los insecticidas en las formulaciones granulares como concentrados emulsificables
no mostraron diferencias significativas entre sf.

Por otro 1ado se not6 una baja m4s dréstica en las poblaciones de orugas en la finca que
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tiene un suelo arcilloso (mineral); lo que concuerda a lo que sugiere Lilly citado por Harris (4)
quien dice que la dosis de insecticidas aplicados al suelo, recomendados para suelos minerales
debe ser doblada cuando se aplican en suelos altos con materia orgénica y lo que afirma Harris
(4) mencionado que la actividad de los insecticidas en el suelo dcpem{en de varios factores
interrrelacionados incluyendo el insecticida, condiciones de suelo y clima.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las condiciones en que se llevé a cabo el
presente estudio se puede concluir que:

a) Todos los insecticidas en sus dosis y formulaciones evaluados controlaron eficiente-
mente las larvas de Phyllophaga spp.

b) Los insecticidas y formulaciones evaluados, provocaron una mayor reduccién de las
poblaciones de orugas en la finca con suelo arcilloso que en la finca con suelo franco.
RECOMENDACIONES

Para proximas investigaciones es necesario llevar registros de costos, asf como datos de
produccién para hacerles sus respectivos andlisis socio-econémico.
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e T e 1o S S
durante 1978

Infestacienes Premedie
Y/ Dias después de la aplicacién 5 dltimes
Tratam, Inicial Y] 75 106 134 175 recuentes
1 83.8a 18,0ad 11,.8a 7.6a 3.4ad  3.0a g,8a
2 46,22 17.0ad 10.2a 4,2a 5.6ab 2,6a 7.0a
1 70.0a 14.0ab 9.2a 7.0a 3.4ad 1,82 7ela
4 70.2a 5.6a 5.2a 3.0a 2.4q l1.6a 3.0a
5 41.0a 31.0 be 9.6a 8.2a 4.6ab 1.0 10.9a
6 43.6a 11.8a 6.ha k.02 J.6at 1.ba ~.5a
7 7h.4e 15.4ad 13.0a .22 8,2 be 1.8 0.%a
8 48,.2a 13,02} 14.6a 9,0 4.8 3.ha .0a
9 42.0a 11.0a 10.0a 0.%a 3.6at  7.,0a 7eka
10 64,8a 47.8¢ b4, 60 23,060 12,2 ¢ 8,2 29,4b

*Mueswwuud‘aam:d_elaaplicaciéu
iguales significa que no hay diferencia Significaiva segiin prueba

Tratamientos con letras
DMS al 5%.



2 Cuadro 3

Promedio de larvas vivas de Phyllophaga spp. por cada 0.5 m?
tratamientos en cada muestreg paratelal;l’nsca del municipio de El g0,
uran

> g o

infegtagione Fremed:' v
1l Dfas después de 1a apllieseidn - §l:rcioe
Tratam. Inicial 24 68 100 137 168 rec - te-

- - ——— -

. o

1 §0.0a l.4%ad N.0a 0.08 0.0a 0.0a Necd
2 34.0a 0.2a 0.2ad 0.2e N.be ".0e T s
3 22.22 0.2a 0.28d QpOa 0.00 0,08 Cole
4 30,6a 0.28 5¢2be¢ C.ks 0.% 0,08 I

5 34, 4a 0.2a) 1.2ad 0.0s 1,68 n.28 tola
6 37.6a 3.0sb  0,2sb V.08  0,0a  O.4a  0.7e
7 33.2a 0.2a 0.68d 0.4 0.0a 0.0a VP |
8 33.6a 4,00 0.8ad 0.28 0.4 1.6a 1.4
9 40.38a O0.4ad 0.8ad 0.0a 0.0a 0,20 0.3a
10 32.22 39.8¢ 8.8¢ 3.8a 3.6a O.4ka 11,%b

* Muestreo un dfa antes de la aplicacion.

gﬁtgzlzi.es%os con letras iguales significan que no hay diferencia significativa segin la prueba
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;/ NIVELES DE FERTILIZACION POR EDAD DE HIJOS
EN UN CICLO DE PODA DE CINCO ANOS

/
Ronny Alfaro Araya *
Gilberto Moreira**

INTRODUCCION

Desde hace muchos afios la nutricién en el cafeto se ha destacado como uno de los
factores importantes en la productividad del café, junto con el uso de cultivares mejorados y
el buen manejo de la plantacién. (1)

T 1 reaccién del cafeto a un tratamiento fertilizante no se manifiesta por lo general en
forr  clara y répida como acontece en muchos otros cultivos tropicales. (5)

Por tal motivo, es necesario prevenir la elevada demanda de un ajto rendimiento por
medio de un oportuno y generoso suministro de nutrientes. (4)

Una de las caracterfsticas importantes del cultivo del cafeto, es 13 muerte de numerosas
ramas a consecuencia del completo agotamiento de las sustancias de reserva de la planta,
despies de suceder consecutivamete dos buenas cosechas. (4)

Debido més que todo a la muerte de las ramas y la consecuente y J)ostcrior disminuicién
de la productividad pueden ser eficientemente prevenidas por medio de un adecuado abaste-

cimiento de nutrientes, particularmente de nitrégeno y potasio.(4)

El cafeto requiere para su desarrollo vegetativo y alta productividad, de una gran canti-
dad de elementos minerales, lo que hace necesario el uso de "formulas integradas”, en las que
se incluyan todos estos elementos, tales como: nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio y boro.

€)

Pero por muchas razones los insumos indispensables para producir tienen cada dfa un

g)ecio mds alto, lo que ha traido como consecuencia, aumentos en los costos de produccién.

Es por que debemos usar mds eficicntemente 1a tecnologfa con que contamos,para lograr

altas cosechas dindose asf importancia que merece la nutricién mineral en el cultivo del cafeto.
(5)

Debido a esta situacién se ha demostrado que los sistemas de por calle con una

(a_fll)ccuada fertilizacién son una alternativa para mantener altos rendimientos en la produccién.

* Ing. Agr. y Técnico del Programa Cooperstivo Instituto del Café dp Costa Rica, Ministro de Agriculnra y
Ganaderia.
*¢ Ing Agr. y Técnico del Programa Cooperativo Institwo del Café de Cosaa Rica, Ministerio de Agricultura y



Para tal efecto s¢ han realizado pruebas, para determinar cual 1a mejor forma de distribuir
el fertilizante en una plantacién, de tal manera que se suministre a cada calle de poda, segin la
edad de sus hijos, la cantidad de nutrientes necesaria para asegurar su 6ptimo desarrrollo y as{
lograr el mayor beneficio posible. (7)

En el presente trabajo de investigacion se cinco niveles de fertilizacién que van
desde cero hasta 1320 kgs/hectdrea de fi compicta, en relacyén con la capacidad de
produccién de los hijos de poda de acuerdo a su edad. El objetivo ipal del ensayo, es ver
si en realidad se justifica o no el abonamiento de los hijos de como una alternativa de
reducir los gastos de produccién.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la Hortensia, en el cantén de Desamparados y que pertenece a la
Hacienda Santa Elena. Esta finca estf ubicada a una altura de 12000 msam, con suclos
laterfticos, rojizos de la serie purires, que son suelos bastante pobres en nutricates, ademis la
zona es de verano muy definido con un promedio de lluvia anual de 2091 mm. El sistema de
Eodadclennyoespw calles a cinco afios con el orden 1-3-5-2-4. En el empleo la variedad
caturra " y las plantas estdn sembradas a 2 x 1 varas. El digeiio que se utiliza es el de bloques
completos al azar con cinco repeticiones.

Se probaron cinco niveles de fertilizacién con fGrmula completa de 1a siguiente forma:

iccmfemhzaccléa 2. 330 kg/a/aiio 3. 660 kg/ha/aiio 4. 990 kg/ha/jafio S. 1320

Cada uno de estos niveles se aplic a los hijos de dos afios, tres afios, cuatro afios, y
cinco aios segiin ¢l orden del ciclo de poda.

DISCUSION

. De acuerdo al an{lisis estadfstico presentado para las seis cosechas, nos muestra respecto
a los diferentes niveles de fertilizacion segiin la edad del hijo (Cuadro No. 2) de que no existe
una diferencia significativa muy marcada entre estas.

Se puede decir que al abonar el tronco de poda no produce aumento de cosecha en los
hijos de dos afios (primera cosecha). La diferencia entre el nivel de 1320 kg/ha de férmula
co&]‘zlsctaconunapmdmciéndell.% fanegas no es significativo de acuerdo con el andlisis
estddistico.Es mds, el nivel de cero fertilizacién en este caso produjo més que el de 660 kg/ha

En relacién a los resultados obtenidos en los hijos de tres, cuatro y cinco afios de edad,
la significacién es positiva ya que el nivel de 1320 kg/ha, produjo mayores cosechas que los
otros niveles de fertilizacién, pero la diferencia que se establece con respecto a otros niveles
no es significativa.

La diferencia que se manifiesta entre los niveles de 1320, 990 y 330 kg/ha de fertilizante,
la cual de acuerdo al 10 del fertilizante y el de la fanega de café, debe analizarse con més
cuidado, ya que ser no se justifique aplicar los 1320 kg/ha, cuando con mayor
990, 660 o 330 se puede ucir una cosecha que le deja al agricultor una mayor utilidad.
™
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Si bien, el tronco de poda no justifica su fertilizacién, si debe recibir al menos aplica-
ciones foliares de elementos menores para ayudar en su desarrollo. (3)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Debemos de tener presente que el desarrollo del cultivo del café, presenta variaciones de
una zona a otra; de acuerdo a las condiciones climéticas y 8 la altitud propias del sitio donde se
encuentre.

En base a los resultados obtenidos se puede apuntar que:
A. No se hace necesario la fertilizacién de los hijos de poda durante el primer afio.

B. al no fertilizar el hijo de poda durante el primer afio, si es importante saber que este debe
llevar aplicaciones de nutrientes foliares con el fin de corregir deficiencias de elementos
menores.

C. Con la no fertilizacién de los troncos de poda, el caficultor se economiza el fertilizante y la
mano de obra obteniendo al mismo tiempo un resultado positivo.

D. Los resultados indican que con dos aplicaciones anuales de férmula completa y una de
nitrégeno, se llegan a obtener producciones satisfactorias.

E. El uso de férmula completa recomendable en base a los resultados oscila entre S00 y 1000
kg/ha dependiendo del estado en que se encuentre la plantacién.

F. Actualmente el programa Cooperativo Instituto del Café de Costa Rica, Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa, tiene distribuidos ensayos experimentales de este tipo en otras
zonas diferentes a las del presente trabajo, los cuales ailn tienen registradas pocas
cosechas.
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CUADRO NO. 1

PRODUCCION PARA EL PERIODO 1984/1985

TRATAMIENTO

HIJOS DE UN ANO

HIJOS DE DOS ANOS

1320 KG/HA
330 KG/HA
990 KG/HA

0 XG/HA
660 KG/HA

HI1JOS DE TRES ANOS

990 KG/HA
1320 KG/HA
660 KG/HA
330 KG/HA

0 XG/HA

HIJOS DE CUATRO ANOS

1320 KG/HA
660 KG/HA
330 KG/HA
990 KG/HA

0 KG/HA

HIJOS DE CINCO ANCS

1320 KG/HA
990 KG/HA
330 KG/HA
660 KG/HA

0 KG/HA

PRONUCCION

KG/HA FA/HA % EFFCT

0 0 0
3357 13.01 131 .S
2986 11.57 116
2637 10.22 103
2573 9.97 100
2480 9.61 96
5391 20.89 134 a
5319 20.61 132 a
4975 10,28 124 ab
4800 18.60 120 ab
4015 15.56 100 b
5099 19.76 139 a
4761 18.45 130 ab
4299 16.66 117 ab
4119 15.99 112 ab
3675 14.24 100 b
6650 25.77 14S a
632S 24.51 137 a
5716 22.15 124 a
5577 21.61 121 ab
4601 17.83 100 b
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CUADRO NO. 2

PRODUCCION PROMEDIO PARA LOS PERIODOS
1981/1982 - 1983/1984

TRATAMIENTO PRODUCCION
KG/HA FA/HA ' FFEC.0
HIJOS DE DOS ANGS
1320 3770 14.61 114 N.S.
990 3486 13.51 105
660 3071 11.90 108
330 3486 13.51 105
0 3321 12.87 100

HIJOS DE TRES ANQS

1320 531 20.58 135 ab
990 4712 18.26 120 ab
660 4532 17.56 116 bc
330 4539 17.59 116 be

3923 15.20 100 c

HIJOS DE CUATRO ANOS

1320 3982 15.43 143 a
330 3561 13.80 128 a
660 3510 13.60 126 a
990 3466 13.43 125 - a

0 2782 10.78 100 b
HIJOS DE CINCO ARGS

1320 5228 20.26 132 a
990 4748 18.40 119 ah
330 4539 17.51 114 abc
660 1395 17.03 111 he

0 3974 15.40 100 c

En este promedio se incluyen solamer:e el peso registrado durante las tres ultimas
cosechas, ya que los tratamientos con 0 y 330 kilos de férmula completa, se benefician segiin
se comprobd en las primeras cosechas con buenos contenidos de nutrientes, ya existentes en
el suehl:: situacion que distorciona las respuestas de los tratamientos en el promedio de
cosec
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-~ EVALUACION DE DOSIS Y NUMERO DE APLICACIONES DE
ENDOSULFAN PARA EL CONTROL DE BROCA DEL FRUTO DEL
CAFETO (Hypothenemus hampei Ferr.).

v
Raul Isafas Murioz *
Ricardo Zelaya R. **

INTRODUCCION

El Endosulfan es utilizado en la mayoria de pafses cafetaleros para el control de la broca,
sin embargo no hay consenso en lo relacionado a la dosis y el nimero de aplicaciones
necesarias para tener un buen control de esta plaga.

Légicamente la dosis a usar y el nimero de aplicaciones a realizar dependerd bdsicamente
de: el porcentaje de infestacién inicial en la plantacién, del cultivar sembrado, de las condi-
ciones clim4ticas imperantes, principalmente temperatura, precipitacién y luminosidad, asf
como dtgsmbién en el manejo que se le esté dando a la plantacién, y el nimero de floraciones
ocurridas.

La finalidad del presente trabajo es determinar en condiciones de campo, que dosis de
Endosulfan y el nimero de aspersiones m4s efectivo para controlar la broca del fruto del
cafeto partiendo con un porcentaje de infestacién conocido.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Ingran (1965) estudiando siete insecticidas aplicados sobre café Robusta en Angola
encontrd que 4 aspersiones al 0.2% de i.a. de Endosulf4n a 21 dias de intervalo dié un buen
control de la broca, pero este tratamiento fue considerado muy caro.

Sobre café arabica, Pierrard (1962) en Ruanda, recomienda dos aplicuciones de
Endosulfdn a 18 dias de intervalo. Almeida y Cavalvante (1964) en Brasil obtuvicron buen
control con 2 aplicaciones a 15 dias de intervalo.

Da Fonseca (1960) en Angola sugiere que una simple aplicacién de Endosulfédn es
probablemente suficiente.

Gallo (1978) recomienda a aplicacién de Endosulfdn 35% a la dosis de 2.0 1 Its/ha.

Ochoa et al. (1982) al evaluar seis dosis de Endosulfdn 35% obtuvieron un buen control
hasta con 1 litro/l.a. de Thiodan 35 C.E. cuando realizaron muestreos a los 15 dias después
de la aplicacién; pero a los 25 dfas después de la aspersién la dosis de 1 1t/ha de Thiodan 35
C.E. no control6 satisfactoriamente a la broca; por consiguientes aplicar 1.5 Its/ha de Thiodan
35 C.E.; utilizando 833 litros de mezcla por ha.

‘h;.Ap.MSc,Coadhudorddh‘;gnmde&mrmlog{ngAFE.SmMoSuhPMm
* Ing. Agr. Coordinador del Programa Roya-Broca, [HCAFE, San Pedro Sula, Honduras.
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MATERIALES Y METODOS
Localizacién

La finca estd ubicada en Nueva Esperanza, Santa Cruz de Yojoa, Cortés, a una altura
sobre el nivel del mar de 800 mts., y temperatura promedio anual mdxima de 28.14°C y
minima de 18.1°C., con una precipitacién pluvial de 3.500 mm anuales. Las condiciones
climéticas que ocurrieron en el afio que se realiz6 ¢i ensayo pueden ser observados en el

gréfico 4.

El ensayo se realiz6 sobre el cultivar Caturra Rojo infestado por broca, la densidad de
siembra fue de 3,000 plantas por ha.

Equipo Materiales
Bomba manual "Jacto” 4 plantas de café del cultivar Caturra por par-
cela experimental.
Estereoscopio
Frutos brocados
Lupas
., Brocas adultas
Bisturies
Agujas de diseccién
~ontometro
Libro de notas
Prol Jimitrad
DISENO ESTADISTICO

El disefio exper.mental fue de bloques completos al azar con 13 tratamientos y 4 repe-
ticiones; la parcela total consistié de 16 plantas (4 surcos con 4 plantas cada uno) se tomé
como parcela 4til las - plantas centrales.

TRATAMIENTOS

Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:



No. Concentracion

No. Tratamiento Ap;l)i:raca}x? ° th’ggg/ﬁg* decomex'c:xall Labeacit % i.a.
1 1.0 lts. de Endosulfdn 35%/Ha 1 17 cc 0.077% 0.027
2 1.01Its. de Endosulfdn 35%/Ha 2 17 cc 0.077% 0.027
3 1.0 lIts. de Endosulf4n 35%/Ha 3 17 cc 0.077% 0.027
4 1.5 Its. de Endosulfdn 35%/Ha 1 254 cc 0.116% 0.04
5 1.5 Its. de Endosulfin 35%/Ha 2 254 cc 0.116% 0.04
6 1.5 1ts. de Endosulfdn 35%/Ha 3 254 cc 0.116% 0.04
7 2.0 lts. de Endosulfdn 35%/Ha 1 340cc 0.155% 0.054
8 2.0 Its. de Endosulfdn 35%/Ha 2 340cc 0.155% 0.054
9 2.0 Its. de Endosulfdn 35%/Ha 3 340cc 0.155% 0.054
10 2.5 Its. de Endosulfdn 35%/Ha 1 423 cc 0.192% 0.067
11 2.5 Its. de Endosulfin 35%/Ha 2 423 cc 0.192% 0.067
12 2.5 Its. de Endosulfdn 35%/Ha 3 423 cc 0.192% 0.067
13 Testigo (sin aplicacién)

* Dosis segun calibracion de equipo (Bomba manual) con gasto de 1,300 litros de mezcla por
hectarea.

P.C. Producto comercial.

i.a. Ingrediente activo.

EVALUACIONES DE CAMPO

|8
.l

El ensayo se inici6 en mayo de 1984.

a) Previo a las aplicaciones de los tratamientos se determiné el porcentaje de infestacion
de la parcela colectando al azar 60 frutos.

b) Se separf los frutos brocados y se determind la cantidad de brocas adultas y larvas
vivas y muertas por fruto brocado.

Ocho dfas después de la primera aplicacién de los tratamientos se colecté 30 frutos

brocados por parcela itil y se obtuvo el nimero de especimenes muertos y vivos tanto
del estado perforados y abandonados.

Se repiti$ el anterior muestreo a los 30 dias después de la primera aplicacién, 6 dias
después de la segunda aplicacién y a los 5 dfas después de la tercera aplicaci6n.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En los muestreos realizados a los ocho y treinta dias después de haber realizado la
aspersién se encontraron diferencias estadisticas al 5% de probabilidad segin prueba F,
tnicamente entre el testigo y los demds tratamientos. No hubo diferencias estadisticas entre
los doce tratamientos en que se aplicé Endosulfan en las diferentes dosis, sin embargo puede
observarse que las dosis m4s altas tienen efecto mds rdpido sobre la mortalidad de brocas (2.5
y 2.0 lts/ha) que las dosis mis bajas (1.5 y 1.0 lts/ha). A los treinta dfas después de la
aplicaci6én, numéricamente la dosis de 1.0 It/ha fue la que tuvo el menor nimero de brocas
muertas en comparacién cn las dosis de 1.5, 2.0 y 2.5 lts/ha.

Seis dfas después de haber realizado la segunda aspersién (tratamientos No. 2, 3, 5, 6,
8,9, 11 y 12) se encontré diferencias estadisticas al nivel de 1% de probabilidad entre el
testigo y los demds tratamientos; aunque también no hubo diferencias estadisticas entre las
dosis comparadas y el mimero de aplicaciones; numéricamente las dosis de 1.5, 2.5 lts/ha
fueron mejores que la de 1.0 It/ha.

Cuando se realizé el tercer muestreo a los cinco dfas espués de haber realizado la tercera
y udltima aplicacién a los tratamientos (3, 6, 9 y 12) el resultado fue el mismo o sea iini-
camente se diferencié estadisticamente al 1% de probabilidad, el testigo de los demis
tratamientos.

Es interesante el andlisis del total nimero de brocas muertas encontradas en los tres
muestreos ya que el tratamiento en el cual se aplicé la dosis de 1.0 It de Thiodan por ha una
vez por aiio fue el dnico tratamiento que fue diferente al tratamiento con dosis de 2.5 Its de
Thiodan por ha aplicacién tres veces al afio. La significancia fue al nivel de 5% de proba-
bilidad segiin prueba de Tukey (Cuadro 1 y 2; gréficas 1, 2 y 3).

CONCLUSIONES

El Endosulfin (Thiodan 35 C.E.) mostré ser efectivo en el control de broca del fruto del
cafeto en las diferentes dosis y nimero de aplicaciones evaluadas; sin embargo la dosis de 1.0

lt/ha aplicado una vez por afio fue la menos efectiva.

La dosis mds alta evaluada (2.5 lts/ha) aplicada tres veces al afio resulté ser la mis
efectiva en el control de broca; sin embargo, no pudo superar estadisticamente al tratamiento
en que se utiliz6 1a dosis de 1.5 It/ha. de Thiodan 35 C.E. aplicada una vez por aiio.

Segiin los resultados obtenidos y observaciones de campo es de mencionar que no es
necesario una tercera aplicacién de Endosulfdn para controlar la broca.

El Thiodan aplicado a una mayor concentracién mostré tener un efecto més prolongado
en la mortalidad de brocas que cuando se aplicé a dosis més bajas.

RECOMENDACIONES
Bajo las condiciones del estudio se puede recomendar lo siguiente:
— No hacer mis de 2 aplicaciones anuales de Endosulf4n para el control de la broca.
— Si después de realizar un muestreo de la finca la infestacién estd entre 5y 10% de

infestacién se recomienda realizar inicamente una aplicacién de Endosulfan (Thiodan 35
C.E.) araz6n de 1.5 It de producto comercial por ha. (525 gr de i.a/ha).
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— Si la infestaci6n es superior a 10% es recomendable realizar dos aplicaciones de
Endosulfin 35% a razén de 1.0 lt/ha (350 gr de i.a/ha) a intervalo de 30 dfas una de la
otra; con el fin de controlar a nuevas generaciones que se esten desarrollando.
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GRAFICO 4 PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURAS MEDIAS REGISTRADAS EN LA FE,ILAMA
STA. BARBARA,(REGISTRADAS) DURANTE 1984.
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCEN TRACIONES, AP[I"BCS;AI!%J‘?ISAEN ALMACIGOSDE 1,2y 3

Arturo Villeda Sandoval *
Humberto Jiménez Garcia**
Edgar Edulfo Lopez***

OBJETIVO

Evaluarlarespucstaﬁ ue tienen las formulas 15 - 15- 15,18 -46 -0y 20 - 20 - 0,

disueltas en agua a 6, 9 y 12 por ciento de concentraciones aplfcadas en almacigosde 1,2y
3 posturas.

LOCALIZACION

El trabajo se realizé en distintas zonas cafetaleras del pafs; los cuales son las siguientes:

(Ii_ll.;?é% MUNICIPIO DEPARTAMENTO
1. Dos Marias ' La Reforma San Marcos
2. La Providencia San Fco. Zapotitlan Suchitepequez
3. La Concha Villa Canales Guatemnala
4. Colombia La Democracia Huehuetenango
5. Monte Marfa Tucuru | Alta Verapaz

Caracteristicas del clima de las regiones experimentales, en las cuales se realizaron los
ensayos.

* Ing. Agrénomo, Coordinador Nacional del Programa de Nutricién Mineral
** Ingeniero Quimico, Jefe del Laboratorio de Suelos y Andlisis Foliar.
$¢% Ingeniero Agrénomo, Biometrista.



LUGAR: ALTURA SOBRE TEMP.

LLUVIA
(FINCA) EL NIVEL DEL MAR PROMEDIO PROMEDIO
(METROS) ANUAL °C ANUAL
(mm.)
1. Dos Marfas 1140 25.0 3201
2. La Providencia 620 25.3 4567
3. La Concha 1502 18.1 1200
4. Colombia 1250 243 1700
5.Monte Marfa 1030 23.0 3900
Materiales
LUGAR: VARIEDAD:
(FINCA)
Dos Marfas Caturra
I 2 Providenci Camai
La Concha Caturra
Colombia Caturra
Monte Maria Caturra

- Bolsas de polietileno negro de 7 x 12 pulgadas ‘
fertilizantes: 15-15-15,18-46 - 0y 20 - 20 - O granulados.

Sustrato: Suelo sin materia organica.
Equipo

- Medidas graduadas ( Beaker, Probetas, Cubetas, Etc.).

- Cinta metrica.

- Calibrador vernier.
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS OE 1,2Y3 POSTURAS

POR BOLSA
LocaLizacion: _DOS MARIAS , LA REFORMA , SAN MARCOS
variagLe: ALTURA DEL TALLO ORTOTROPICO EN CENTIMETROS,

ANALISIS DE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION S.C 6L C.M F FS%)| F1%
REPETICIONES 176.768 3 58.92 4.18** 276 | 4 13
| TRATAMIENTOS 3,574.407 |28 | 137,48 9760 | '70 |2
- FERTNZlZANTES “A" 1,950.6848 2| 975.34 &9 .52** 3.15 | a98
- DILUCIONES "'B" 1,154,129 2| 577.06 41,13** 3.15 | 498
- POSTURAS ‘C” 65,684 2 .84 2.34 NS 315 | 498
FERTILIZANTE x ORUCIONA x 8| 257 .769 4 62.94 4 .49** 253 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AxC" 34.37 4 8.60 0.61 NS | 253 | 365
DILUCION x POSTURA “B x C* 77.76 | 9.4 1.9 Ns | 253 | 365
“ERT x DIL x POST "Ax8aC" 37.01 8 4.83 0.33 N§ | 202 | 26¢
ERROR 1,094.482 78 14.03
“ TOTALES A45.657 |07 | 45.29
cvs 15.49 % ETi = ¢
* Significativo, ** A ltamente Significativo, NS No Significativo.
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO | TKY 1%
18-46-0 27.28 cms. a
20-20-0 27.08 cms. a
15-15-15 18.17 cms. b
‘.‘53 6% de C oncentrocién 27.67 cms. c
< 9% " . 25.06 cms. c
§ 12% ° . 19.81 cms. d
E ) Postura/ bolsa 25.28 cms. e
“ 2 23.67 cms. e
- w a7 23.58 ems.| e '
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LocaLizacion: _FINCA DOS MARIAS, LA REFORMA, SAN MARCOS ~

VARIABLE:

ALTURA EN CENTIMETROS

"PROMEDIOS"
CUADROS DE INTERACCIONEi_

*
% DE CONCENTRACIONESB SUMAS |PROMEDIO
FERTILIZANTES -
A 6 % 9 fl 12 % = X
20-20-0 29.92 o 26.92 a 24 42 o 27.08 a
I1I8-46-0 29.83 a 27.75a 24.25a 27.28 a
I5-15-15 23.25 o 20.50 a 10.75b 18.17 b
SUMAS
PROMEDIOS 27.67 a 25.06 a 19.81 b
S

La misma letra igualdad estadistica.

—

No DE POSTURAS/BOLSA C SUMAS |PROMEDD
FERTILIZANTES -
A | 1 POSTURA | 2POSTURAS | 3 POSTURAS s X
20- 20-0 27.83 26.50 26,92 27.08 o
I8-46-0 27.66 27.17 27.00 27.28 a
15-15-15 20.33 17.33 16.83 18.17 &
SUMAS
PROMEDIOS 25.28 a 23.67 a 23.58 ,
q *% DE B No DE POSTURAS/80LSA C SUMAS paoueoa
CONCENTRACION -
1 POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
6 % 28.58 27.83 26,58 27.67 a
9% 25.00 24 .42 25.75 25.06 a
12 % 2225 | 18.75 | 18.42 19.81 b
SUMAS
] PROMEDIOS 25.28 a 23.67 2 23.58 ,
t—

’
DECAIE VAT /74 g - "y 0
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Metodos de campo
- Siembras A: 1, 2 y 3 postura por bolsa
- Concentraciones
6%: 6g. de fertilizantes/100 c.c. agua/2 bolsas= 3 g/bolsa.
9%: 9g. de fertilizantes/100 c.c. agua/2 boisas = 4.5 g/bolsa.
12%: 12g. de fertilizantes/100 c.c. agua/2 bolsas = 6 g/bolsa.

Epocas de aplicacion

Se hicieron 6 aplicaciones, inicidndose cuando las pldntulas emitieron el primer par de
hojitas verdaderas (Cola de perico). Estas aplicaciones se iniciaron en los meses de Mayo y
Junio, continudndolas cada mes hasta completar las 6.

Toma de datos

En el mes de Noviembre y Diciembre a los 30 dias después de la tltima aplicacién, se
efectuo 1a toma de datos.

Metodos de gabinete
Disefio estadistico
Es un arreglo factorial 3 x 3 x 3, distribuido en bloques al azar
Factor A: 3 formulas completas 15-15-15,18-46-0y20-20-0.
Factor B: 6,9 y 12 % de concentracién.
Factor C: 1, 2 y 3 posturas por bolsa.

Férmulas A: 6% en 1, 2 y 3 posturas
9% en 1, 2 y 3 posturas
12% en 1, 2 y 3 posturas

VARIABLES MEDIDAS:

Crecimiento Ortopédico de cada plantita en centimetros.
Didmetro basal (en milimetro de cada plantita).

RESULTADOS
- Andlisis de varianza

- Ordenamiento de promedios.
- Promedios cuadros de interaccion.
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CONCLUSIONES
1. Finca "Dos Marfas", La Reforma, San Marcos
1.1 Variable: altura del tallo.
1.1.1 Estadisticamente las mejores férmulas 18-46-0 y 20-20-0.

1.1.2 No hubo diferencia estadfstica para mimero de posturas. Aritmeticamente: 1
postura es mejor que 2 y esta mejor que 3.

1.1.3 Estadfsticamente las mejores diluciones fueron 6 y 9%.

1.1.4 En la interaccion: fertilizantes x dilucion solamente el 15-15-15 al 12% no fue
significativo.

1.1.5 Se considera como buenos tratamientos:
20-20-0 a 6%
18-46-0 a 6%
18-46-0 2 9%
20-20-0 a 9%

a 1 6 2 posturas/bolsa

CONCLUSIONES
1. Finca "Dos Marfas”, La Reforma, San Marcos
1.2 Variable: didmetro del tallo.
1.2.1 Estadisticamente las mejores férmulas fueron: 18-46-0 y 20-20-0.
1.2.2 Una postura es mejor estadisticamente.
1.2.3 Las diluciones 6 y 9% fueron estadisticamente las mejores.

1.2.4 En la interacci6n: fertilizante por dilucién solamente el 15-15-15 al 12% no
fue significativo.

1.2.5 Se considera como buenos tratamientos:
20-20-0 a 6%
18-46-0 a 6%
18-46-0 a 9%
20-20-0 a 9%
a 1 6 2 posturas/bolsa
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

POR BOLSA

Locavizacion: DOS MARIAS, LA REFORMA, SAN MARCOS

variagLe: DPIAMETRO DEL TALLO EN MM.

ANALISIS DE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION S.C G.L C.M F FS%|F l'/o]r
REPETICIONES 5.7372 3 1.9124 3.245* 276 | 413
TRATAMIENTOS 164.5335 | 26 6.3282 | 10.738** 170 [ 212
- FERTILIZANTES “A" 33.364 2 16.682 28.309** 3.15 | 498
- DILUCIONES "B" 52.286 2 26,143 4] ,364** 315 | 498
- POSTURAS "C” 56,23 2| 28,115 | 47.7104* | !5 | 498
FERTILIZANTE x DILUCION"A x 8" 15.597 4 3.899 6.616** 253 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA'AXC"' 1.449 q 0.362 0.614 NS 2.53 365
NLUCION x POSTURA"B x C" 4.485 q 1.121 1.902 NS 253 | 365
FERT x DIL. x POST. "AxBxC" 1.121 8 0.140 0.237 NS | 202 | 26¢
ERROR 45.964 |78 0.549
TOTALES 216.235 |07 |
cvs_17,09 *% ETX = ¢

* Significativo, ** Altamente Significativo, NSs No significativo.
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%
18-46-0 4.94 mms. a
20~-20-0 4.81 mms a__
15-15-15 3.71 mms. b

‘{\3 6 % de concentracién 5.29 mms, c

§ 9% " " 4.58 mms. c

§ 12 % 3.59 mms. d

“:u: 1 Postura/Bolsa 5.49 mms. e

é 2 " 4.18mms. f

§ 3 " 3.79 mms, f
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

FINCA DOS MARIAS, LA REFORMA, SAN M ARCOS

VARIABLE:

DIAMETRO EN MMS .

“"PROMEDIOS"
CUADROS DE INTERACCIONES

% DE CONCENTRACIONES B SUMAS |PROMEDIO
FERTILIZANTES
A 6 % 9 P 12 % = X
20-20-0 5.35a 4.74 o 4.35a 4.8] a
18 -46-0 5.45a 5.05a 4.33a 4.94 a “
15-15-15 | 5,08a 3.94 a 2.10b 3L |
SUMAS
PROMEDIOS 5.29a 4,58 a 3.59b —
h
La misma letra igualdad estadistica.
4—
. No DE POSTURAS/BOLSA C SUMAS |PROMEDIO
FERTILIZANTES -
A | 1 POSTURA | 2 POSTURAS | 3 POSTURAS s X
20- 20-0 5.92 4.53 3.99 4.81 a
18- 46-0 5.93 4.72 4.18 4.94 q
I5-15-15 4,61 3.30 3.21 3.71b
SUMAS
PROMEDIOS 5.49 a 4.18 b 3.79 b
% DE No DE POSTURAS/BOLSA C sumas | PromeDio]
CONCENTRACION —
B | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
6 % 6.50 5.08 4.29 529 a
9 % 5.29 4.23 4.22 4.58 a
12 % 470 | _3.24 | 2.88 3.59 b
SUMAS
PROMEDIOS 5.49 a 4.18b 3.79b 1

LEOZIIE 3T g e 0
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS
POR BOLSA

FINCA LA PROVIDENCIA, SAN FCO , ZAPOTITLAN, SUCHITEPEQUEZ

LOCALIZACION:
variagLE : ALTURA EN CENTIMETROS .

ANALISIS DE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION s.C 6| CmM F FS%)| F1%
REPETICIONES 279.80 | 3| 93.24 | 5.9+ | 276 | a3
TRATAMIENTOS 1912.96 |26 | 73.58 4,094« | 170 |22
- FERTILIZANTES "A" 324.52 2 | 162.26 9.02++ | 315 | a.98
- DILUCIONES "B" 268.74 2 ]134.37 7.47%+ | 315 | 498
- POSTURAS "C" 990.68 2 | 495.34 27.55** | 3.5 | a8
FERTILIZANTE x DILUCION"A x 8" 89.03 4| 22.26 1.24 NS | 253 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AXC"' 17.26 4 4.32 0.24 NS 2.53 3.65
DILUCION x POSTURA "B x C" 47.37 a| 11.84 0.66 g | 253 | 365
FERT x DIL.x POST "AzBxC" 175.36 8 21.92 1.22 N$ 2 02 2.66
ERROR 1.402.45 || 17.98
TOTALES 3,595.21 [O7 | 33.460 H

cv=10,40 %  ETi = +

* Significativo, ** Altamente Significado, NS = No Significativa
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS

r No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%
18-46-0 42.75 cms. a
20-20-0 4] .03 cms. ' a
15-15=15 38.53 cms. b

E; 9 % de concentracién 42.25 cms. c

< 6% " " 41 .47 cms. .

£ 12 % " . 38.58 cms. d

W]

A 1 Posturas/bolsa 44.11 cms, e

w 2 " " 4] .42 cms. e

9

§ 3 " " 36.78 cms. . f




UECADIE 1AT 7

EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LocacLizacion: _FINCA LA PROVIDENCIA, SAN FCO. ZAPOTITl_._AN. SUCHITEPEQUEZ

VARIABLE:

ALTURA EN CENTRIMETROS

"PROMEDIOS"
CUADOROS DE INTERACCIONES

°% OE CONCENTRACIONES B SUMAS pnoueosol
FERTILIZANTES
A 6 % 9 Pl 12 % p=S X 1
20-20-0 43.25 40.92 38.92 41.03a
I8-46-0 42.92 44.92 40.42 42.75a
15-15-15 | 38.25 40.92 36.42 38.536 |
SUMAS I
PROMEDIOS 4) .47 a 42.25a 38.58 b |

La misma letra: i

gusldad estadistica

PROMEOIO

r No DE POSTURAS/B0OLSA C SUMAS
FERTILIZANTES —
A | POSTURA 2 POSTURAS 3 POSTURAS b= X
20- 20-0 44.50 42.08 36.50 41.03a
18- 46-0 46.50 42.83 38.92 42.75a
IS-15-15 41,33 39.33 34.92 38.53b
L SUMAS
PROMEDIOS 44.11 o 4] 42 a 36.78b
% OE No DE POSTURAS/B0OLSA (C SUMAS PROMEDIO]
CONCENTRACION —
B I POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
| 6% 44,50 42.58 37.33 4] .47q
9% 46.58 42.83 37.33 42,250
12 % _41.25 38.83 ) 35.70 38.58b
SUMAS ] —_
PROMEDIOS 44.11 o 41.42 q 36.78 b J

dangy



CONCLUSIONES
2. Finca "La Providencia”. San Fco. Zapotitldn, Suchitepequez.
2.1 Variable: altura del tallo.
2.1.1 Estadisticamente las mejores férmulas 18-46-0 y 20-20-0.
2.1.2 Estadfsticamente las mejores diluciones fueron 6 y 9%.
2.1.3 Estadfsticamente las mejores posturas fueron 1y 2 posturas.

2.1.4 No hubo significancia para interaccién. Los factores actuaron independiente-
mente.

2.1.5 Los mejores tratamientos se consideran los siguientes:
20-20-0 a 6%
18-46-0 a 6%
18-46-0 a 9%
20-20-0 a 9%
a 1 6 2 posturas/bolsa

CONCLUSIONES
2. Finca "La Providencia", San Fco. Zapotitldn, Suchitepequez.
2.2 Variable: didmetro del tallo.
2.2.1 Las mejores férmulas de fertilizantes son: 18-46-0 y 20-20-0.
2.2.2 Las mejores concentraciones de dilucion: 6 y 9%.
2.2.3 La mejor postura fue 1, 2 y 3 posturas se comportaron igual.
2.2.4 Los factores actuaron independientemente. No hubo interaccién significativa.
2.2.5 Se pueden consideran como buenos tratamientos:
18-46-0 a 6%
18-46-0 a 9%
20-20-0 a 9%

a ] postura



EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES OISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

POR BOLSA

Locatizacion: _FINCA LA PRO VIDENCIA, SAN FCO. ZAPOTITLAN, SUCHITEPEQUEZ
variagLe: DIAMETRO EN MMS.

ANALISIS DE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION S.C 6.L C.Mm ! F FS%)| F1%
REPETICIONES 2.30 3| 0.77 3.5¢ 276 | 413
l{ﬂu\nmenms 73.85 26 | 2.84 12.90** .70 | 2.12
- FERTILIZANTES “A" 2.16 2] 1.08 4.90* 315 | a.98
lt-mwcmes 8" 3.05 2] 1,53 6.95"" 3.15 | 4.98
- POSTURAS 'C" 63.30 2 31.65 143.86** 315 | 498
[FERTMZANTEquuaon"Aze" 0.47 4| 0.12 0.55N S | 253 | 3.65
FERTILIZANTE xPOSTURA"AxC" 0.83 11 0.20 091N s 253 | 3.65
DILUCION x POSTURA "B x C* 0.60 al 0.15 0.68NS | 253 | 365
FERT x DIL x POST. “AxBxC" 3.44 8| 0.43 195N s | 202 | 2ee
ERROR 17.19 78| 0.22
'i TOTALES 93.34 o7 | 0.87
CV: 971 % ETi = %
* Significativo, ** Altamente Significativo, NS = No Significativo
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%
20-20-0 4.93 mms. a
18-46-0 4.92 mms. a
15-15-15 4.63 mms. b
E: 9% de concentracién 5.04 mms. c
% &% " " 4.79 mms. c
;3 12% " " 4.64 mms. d
o 1 Postura/bolsa 5.82 mms . e
%- 2 Postura/ bolsa 4.69 mms. f
g 3 Postura/ bolsa 3.96 mms, f |




EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

61

CONCENTRACIONES, APL‘CA‘DAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LocaLizACiON: FINCA LA PROV IDENCIA, SAN FCO. ZAPOTITLAN , SUCHITEPEQUEZ

VARIABLE

DIAMETRO EN MMS,

"PROMEDIOS"

CUADROS DOE INTERACCIONES

% DE CONCENTRACIONES B sumas |PrRomEDIO
FERTILIZANTES
A 6% 9 ¢ 12 % p X
20-20-0 4.85 5.08 4.87 4.93a
18~-46-0Q 4.90 5.15 4,70 4.92.a0
I5-15-15 4.63 4.91 4,34 4.63b
SUMAS
PROMEDIOS 479 < 5.04 ¢ 4.64 d
'
) No DE P TURA A A
% FERTILIZANTES ° 0s s/8oLsa C SUMAS |PROMEDIO
A | 1POSTURA | 2POSTURAS | 3POSTURAS | = X
20- 20-0 6.02 4.85 3.93 4.93a
18- 46-0 5.96 4.71 4,09 4,92 q
I5- 15~ 15 5.49 4.52 3.87 4.64b
SUMAS
PROMEDIOS 5.82 e 4,69 f 3.96 ¢
F
*% DE No DE POSTURAS/BOLSA (C sumas | promeoiol
CONCENTRACION
B | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS P X
6 % 5.74 4.73 3.92 4.79 c
9 % 6.14 4,92 4.08 3.04 ¢
12 % 5.58 4.43 3.89 4.64d
SUMAS
PROMEDIOS 5.82 e 4,69 f 3.96 f j

DECAIIE 14T ¢4 Mg -

e,
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

POR BOLSA

variagLE: ALTURA

ANALISIS DE VARIANZA

FINCA LA CONCHA, VILLA CANALES, GUATEMAIA

DEL TALLO ORTOTROPICQO ENCEN TIMEIRQS

CAUSAS DE VARIACION S.C G.L C.M F FS% F‘./.II
REPETICIONES 161 .427 3 53.81 2.97* 276 | 4.13
TRATAMIENTOS 2,099.677 | 26 80.76 4.46%* 170 | 2.12 |
- FERTILIZANTES “A" 48.232 | 2 234.12 12.93%+ 3.15 4.91)
- DILUCIONES “B" ~ 817.1818 | 2 408.59 22.57%+ 3.15 | a.98
- POSTURAS ‘" 221. 5le 2 110.76 6.12%+ 3.15 4.98i
FERTILIZANTE x DILUCION"A x 8" 187.944 4 46.99 2.60* 2.53 | 3.65 i
FERTILIZANTE xPOSTURA"AXC" 151.25 4 37.81 2.09 NS 253 | 3.65
DILUCION x POSTURA "B x C" 82.13 4 20.54 1.13 NS 2.53 3.651

! TERT x DIL. x POST. "AxBxC" 171 .42 6 21.43 1.18 NS 2.02 z,sej!
ERROR 1,411.8539 | 78 18.10 ﬁ!
TOTALES 3,672.9579 |17 34 .33
cv:_15.09 *% ETX = +

* Significativo, ** Altamente Significativo, NS=No Significativo

ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%
18-46-0 29.71 cms. a
15-15-15 25.50 cms. b
20-20-0 25.11 cms. b

3 6 % de concentracién 30.63 cms. c

‘? 9% " " 25.22 cms. d

E 12% " " 24 .45 cms. d

::j 1 Postura/bolsa 28.10 cms. e

“i;. 2 Postura/bolsa 27.42 cms. e

g 3 Postura/bolsa 24,78 ¢ms. f

4
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

FINCA LA CONCHA, VILLA CANALES, GUATEMALA

VARIABLE:

ALTURA EN CENTIMETROS.

"PROMEDIOS*"
CUADROS DE INTERACCIONES

% DE CONCENTRACIONES B PROMEDIO
FERTILIZANTES
A 6 % S ¢ 12 % X
20-20-0 | 29.&2a 23.14p | 22.5 b 25.11b |
18-46-0 31.07a 29.11a 28.94 a 29.71a
I5-15-15 31.21a 23.42 b 21.86 b 25.50b
SUMAS
PROMEDIOS 30.63 a 25.22b | 24.45 b
Lo misma lejra: igualdad estadistica.
No DE POSTURAS/B0LSA PROMEDIO
FERTILIZANTES —
| POSTURA 2 POSTURAS 3 POSTURAS X
20- 20-0 24.84 25.88 24.59 25.11b
18- 46- 0 31.63 29.24 28.24 29.7la
| 5-15-15 27.83 27.15 21,51 25.50b
SUMAS
PROMEDIOS 28.10 @ 27.42 a 24.78 b
% DOE No DE POSTURAS/BOLSA (C PROMEDlJ
q CONCENTRACION =
B |} POSTURA 2 POSTURAS 3 POSTURAS X
6 % 32.11 30.28 29.5 30.63a
9% 25.54 26.24 23.89 25.22 b
12 % 26.65 _ | 2575 _ | . 20.95 24.45b |
SUMAS
PROMEDIOS 28.100 27.42 o 24.78 b

WECADIE 147 74 g @ ) 7 O
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CONCLUSIONES
3. Finca "La Concha", Villa Canales, Guatemala.
3.1 Variable: altura del tallo.

3.1.1 La mejor férmula de fertilizante fue 18-46-0. La 20-20-0 y la 15-15-15 se
comportaron igual.

3.1.2 La mejor dilucién es a 6%.
3.1.3 La mejor postura es 1/bolsa, 2y 3 bolsa se comportaron igual.

3.1.4 Las interacciones no tuvieron significancia; por lo que los factores actuaron
independientemente.

3.1.5 Se pueden considerar como los mejores tratamientos:

18-46-0 a 6%
También:
15-15-152 6%
20-20-0 a 6%
a lpostura/bolsa
CONCLUSIONES

3. Finca "La Concha", Villa Canales, Guatemala.
3.2 Variable: diametro del tallo.

3.2.1 La mejor férmula de fertilizante es la 18-46-0. La 20-20-0 y la 15-15-0 se
comportaron igual.

3.2.2 Las mejores diluciones son 6 y 9%.

3.2.3 Una postura por bolsa es lo mejor. Dos y tres tuvieron estadisticamente el
mismo comportamiento.

3.2.4 Las interaccién dilucién por postura, mostro significancia, las mejores
interacciones son:

6% a 1 postura
12% a 1 postura
9% a 1 postura
6% a 2 posturas
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

POR BOLSA

LocaLizacion: _FINCA LA CONCHA, VILIA CANAIES GUATEMALA

VARIABLE:

DIAMETRO DEL TALLO BASAL EN MMS.

ANALISIS DE VARIANZA

CAUSAS DOt VARIACION S.C G.L C.M F FS%| F1%
REPETICIONES 8.03 3| 2.68 5.3* | 276 | 4.3
TRATAMIENTOS 145.88 26 5.61 11.22%+ 1.70 | 2.12
- FERTILIZANTES A" 11.25 2 5.63 11.26** 3.15 | 4.98
- DILUCIONES "8" 28.08 21 14.04 28.08** 3.15 | 4.98
- POSTURAS "C" 86.99 2| 43.50 87.00v+ | 313 | 498
FERTILIZANTE x DILUCION"A x B" 1.73 4 0.43 %0.22 Ng | 2-53 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AxC" 4.92 al .93 2 46 NS | 253 | 365
DILUCION x POSTURA "B x C" 6.0l 4 1.50 3.00 * 2.53 3.65
~ERT x DIL.x POST “AxBxC" 6.90 8 0.86 1.72 NS 2.02 | 266
ERROR 48.07 || 0.50
TOTALES 201.98 107 1.89
cvs 14,14 <, ETX = +

* significativo, ** Altamente Significativo, NS= No Significativo
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%
18-46-0 5.45 mms. a
15-15-15 4.85 mms, b
20-20-0 4.71 mms. b

'{3 6% de concentracién 5.72 mms. ¢

E 9 % de concentracién 4.70 mms. c

; 12 % 4.59 mms. d

:3: 1 Postura/bolsa 6.18 mms. e

g 2 " ! 4.82 mms. £

g 3 " " 3.18 mms. f I




EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

FINCA LA CONCHA, VILLA CANALES, GUATEMALA

DIAMETRO EN MMS.

VARIABLE
"PROMEDIOS™
CUADRQOS DE INTERACCIONES
*
% OE CONCENTRACIONES B SUMAS |PROMEDIO
FERTILIZANTES
A 5 °/o 9 P/o '2 °/o 2
20-20-0 © 5.48 4,38 4.23
18-46-0 5.94 5.32 5.10
5= 15-15 5.75 4.40 4.40
SUMAS '
PROMEDIOS 5.72a 4.70 a 4.59 b
La misma letra: lgualdad estadistica
No DE POSTURAS/BOLSA C sSuMAS Pnoueolol
FERTILIZANTES — l
A | POSTURA | 2 POSTURAS | 3 POSTURAS s X
20-20-0 5.53 4,62 3.98 4,71 b
18- 46-0 6.84 5.07 4,45 5.45 o
15=15- 15 6.18 4.78 3.59 4,85b
SUMAS
PROMEDIOS 6.18a 4,82b 3.18b
°% DE No DE POSTURAS/BOLSA C SUMAS | PROMED!
CONCENTRACION —
B | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
6 % 7.27 a 5.16a 4.74 o 5.72 a
9 5.55a 4.70 o 3.84b 4.70 b
12 % 5.73a __| 4.60b 3.44b 4.59b
SUMAS
PROMEDIOS 6.18 a 4.82b 3.18b

.
pPECA ST e g g
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

POR BOLSA

LocaLizacion: __FIN CA COLOMBA, LA DEMOCRACIA , HUEHUETENANGO

VARIABLE

ALTURA EN CMS.

ANALISIS OE VARIANZA

<

CAUSAS DE VARIACION s.c el cm F F 5% F1%
REPETICIONES %2.07 | 3|130.69 . 11.08 ¢+ | 276 | 4.13
TRATAMIENTOS 872.63 |26 33Y5; 2.84%¢ | 170 | 2.12
- FERTILIZANTES “A" 160.30 2| 80.18 6.78 %% | 3.5 | ase
- DILUCIONES "B" 76.35 2 38.18_ 3.23¢ 3.15 | a.98
-POSTURAS "C" 471.41 2 235.71 19.92 ** 315 | 498
FERTILIZANTE x DILUCION"A x 8" 15.65 4 3.91 0.33 NS | 2.53 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AXC" si25 | 4| 12.81 1.08 Ns | 253 | 368
DILUCION x POSTURA "8 £ C" 43,54 4| 10.89 0.92 N-SA 2.53 | 365
FERT x DIL.x POST. "pxBxC" 54.13 6 6.;7 0.57 N§| 202 | 268
ERROR 922,03 || 11.8

l| roraLes 2,187.63 |'97 | 20.45
cvs_11.40 °% ETR =
* Significativo, ** Altom ente Significativo, NS= Ng Significativo
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO . PROMEDIO TKY 1%
 20-20-0 31.22 ems, a
18-46-0 30.80 cms. b
15-15-15 28.44 cms. b

3 6 % de Concentracién 30.90 cms. c

;: 9% " " 30.58 cms. d

3 12% * u ) 28.97 cms. d__

) § - 1 Postura/bolsa 32.33 cms. e
‘ g 2 Postura/ bolsa . 30.80 cms. e
- 3 Postura/ bolsa 27.33 cms. f




EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS
FINCA COLOMBA, LA DEMOCRACIA, HUEHUETENANGO

LOCALIZACION:
variagLe: ALTURA EN CMS.

"PROMEDIOS *
CUADROS DE INTERACCIONES

% OE CONCENTRACIONES SUMAS |PROMEDtO
FERTILIZANTES
6 % 9 P 12 % = X
20-20-0 31.42 31.92 30.33 31.22 @
18 - 46- Q 31.58 30.83 29.92 30.80 b
[ 15-15-15 29.70 29.00 26.70 28.44 b
l SUMAS
PROMEDIOS 30.90 a 30.58 b 28.97 b

La misma letra: igualdad estadistica

No DE POSTURAS/B0OLSA SUMAS PROMEDDI

[FERTILIZANTES -

1 POSTURA 2 POSTURAS 3 POSTURAS = X
| 20-20-0 32.75 31.70 29.25 31.22
18- 46-0 32.50 31.50 28.33 30.80al
IS=- 15~ 15 31.75 29.17 24.42 28.44 b
SUMAS
PROMEDIOS 32.33a 30.80 b 27.33 b
% OE No DE POSTURAS/BOLSA SUMAS
CONCENTRACION
| POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS =
6 % 33.92 31.58 27.17
9 % 33.50 30.75 28.00
12 % 30.08 | 30.00 | 26.83
SUMAS
PROMEDIOS 32.33a 30.80 a - 27.33b

DECADIE 1A 0 Sy Nyt 0%




CONCLUSIONES
4. Finca "Colomba", La Democracia, Huehuetenango.
4.1 Variable: altura del tallo.

4.1.1 La mejor férmula de fertilizante fue 20-20-0. La 18-46-0 y la 15-15-15 se
comportaron igual.

4.1.2 La mejor concentracion fue la de 6%. 9 y 12% se comportaron igual.

4.1.3 Estadfsticamente la mejor postura fue 1 postura/bolsa. 2 y 3 posturas se
comportaron igual.

4.1.4 No hubo significancia para interacciones por lo que cada factor actué solo.
4.1.5 Se consideran como buenos tratamientos:

18-46-0 a 6% 1 postura

18-46-0 a 6% 2 posturas

20-20-0 a 6% 1 postura

20-20-0 a 9% 1 postura

CONCLUSIONES
4. Finca "Colomba", La Democracia, Huchuetenango.
4.2 Variable: diametro del tallo.

‘1‘52-1 lsliastres formulas de fertilizantes se comportaron igual. 20-20-0, 18-46-0 y la

4.2.2 La mejor dilucién fue la de 6%. 9 y 12% se comportaron igual.
4.2.3 Estadfsticamente se observé que una y dos posturas por bolsa fue la mejor.
4.2.4 Los factores actuaron independientes por no haber significancia estadistica.
4.2.5 Se pueden considerar como buenos tratamientos:
18-46-0 a 6 y 9% con 16 2 posturas
15-15-15a9y 6% con 1 6 2 posturas
20-20-0a9y 6% con 16 2 posturas



EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

POR BOL SA

VARIABLE:

FINCA COLOMBA, LA DEMOCRACIA , HUEHU ETENANGO
DIAMETRO EN MMS.

ANALISIS OE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION S.C G.L C.m F FS%| F1%
REPETICIONES 4.56 3 1.52 8.44 ** 276 | 4.13
TRATAMIENTOS 41.91 26 1.61 _g.99ee 1o | 2.12
- FERTILIZANTES "A" 0.16 2 0.08 0.44 NS 3.15 | a.98
- DILUCIONES "B 2.10 2 1.05 5.83 ** 3.15 | 4.98
- POSTURAS "C" 35.72 2 17.8; 99.22 *++ 315 | 4.98
FERTILIZANTE x DILUCION"A x 8" 0.76 4 0.19 - 1.06 NS 2.53 | 365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AXC" 0.70 4 0.18 1.00 NS 2.53 3.65
DILUCION x POSTURA B x C** 1.33 a 0.33 183 NS | 253 | 3es
FERT . DIL.x POST. "AxBxC" 1.14 6 0.14 0.77 NS | 202 | 266
ERROR 13.86 ®] o.18 ‘

TOTALES 60.33 107 0.56

cv=10.88 <. ETR = #

* Significativo, ** Altamente Significativo, NS= No Significativo

ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 1%

20-20-0 3,93 mms. a
18-46-0 3.91 mms. a_
15-15-15 3.83 mms. a

® 6 % de concentracién 4.03 mms. b

é:’ 9% " " 3.94 mms. c

:‘é’ li% Y " 3.70 mms. c

é’ 1 Postura/ bolsa 4.60 mms, d

:; 2 " 3.87 mms. d
; 3 " " 3.19 mms. e %
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

FINCA COLOMBA, LA DEMOCRACIA, HUEHUETENANGO

VARIABLE:

DIAMETRO EN MMS,

PROMEDIOS *
CUADROS DE INTERACCIONES

% DE CONCENTRACIONES SuMAsS PROMEOlOI
FERTILIZANTES -
6 % 9 P 12 % 3 X I
20-20-0 4.0 4.08 3.69 3.93a l
1I8-46-0 4,13 3.79 3.7 3.9a
I5-15=-15 3.94 3,95 3.61 3.83a
sumas
PROMEDIOS 4.030 3.94b 3.70b
Lo misma letra: igualdad estadistica
ﬁ
No DE POSTURAS/BOLSA SUMAS |PROMEDIO
FERTILIZANTES -
| POSTURA | 2 POSTURAS | 3 POSTURAS p X
[ 20-20-0 | 47 3.78 3,33 3.930
| 1e-46-0 4.58 3.91 3.23 3.91a
[ 15-15-15 4.57 3.92 3.02 3.83a

SUMAS

3.87 a

3.19b

PROMEDIOS

4.60 a

% DE No DE POSTURAS/80LSA SUMAS | PROMED!
q CONCENTRACION -
| POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X

6 % 4.79 4.03 3.26 4.030 |

S % 4.81 3.81 3.20 3.94 b

12 % 421 | 3.7 | 3.3 3.70b

SUMAS
R

. PROMEOIOS 4.0 o 3,87 3,191

DECAI 1" S avny

)
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3
CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS OE 1,2Y3 POSTURAS

Locatizacion: FINCA MONTE MARIA, TUCURU, ALTA VERAPAZ

POR BOLSA

VARIABLE:

ALTURA EN CMS.

ANALISIS OE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION S.C G.L Cc.M F FS%
REPETICIONES 309.80 3(103.27 3.3] * 2.76 | 4. l3j|| |
TRATAMIENTOS 2,861.57 26 1110.06 3.52 ** L70 | 2 12
- FERTILIZANTES “A" 64.13 2| m.07 1.03 NS 315 | a.98 I
- DILUCIONES “B" 435.01 2 [217.5 6.96* | 315 | 498
~POSTURAS "C” 1,03.46 | 2|s18.23 16.59++ | *'° | 98
FERTILIZANTE x DILUCION"A xB"|  410.10 41152.53 4.88** 2.53 | 365 '
FERTILIZANTE xPOSTURA"AxC" | 57,98 a| 14.50 0.46 Ns | 253 [ 365 ||
DILUCION x POSTURA "8 x C" 283.93 3| 70.98 227 Ns |25 | 365

| £ERT x DIL. x POST. "AxBaC" 373.96 6| 44.75 1.50 NS | 202 | 266
ERROR 2,436.95 781 31.24
TOTALES $5,608.32 107 | 52.41 ]l
ev= 1711 o, etz = +
* Significativo, ** Altamente Significativo, NS= No Significativo
ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS
No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 13
20-20-0 33.44cms.| a
18-46-0 32.92 cms. a
15-15-15 31.6lcms.| a

@ 6 % de concentracién 34.58cms.| b

:~ 9% v " 33.50 cms. c

:S 12% " " 29.90 cms. c

;5: 1 Postura/bolsa 36.53cms.| d

g 2 v v 2.50cms.| e |

g 3 " " 28.94cms.| e

|

|
2|
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES OISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION:

FINCA MONTE M ARIA, TUCURU, ALTA VERAPAZ

VARIABLE:

ALTURA EN CMS,

"PROMEDIOS*"
CUADROS DE INTE_EACCIONES

% OE CONCENTRACIONES B

FERTILIZANTES
A

6 %

S

12 %

20-20-0

33,924

31.83a

34.58a

18-46-0

33.70 a

34.83a

30.25b

I5-15-1%

3.17 a

33.83b

24.83b

SUMAS

PROMEDIOS

34.58a

33.50 b

Lo misma letra: igualdad estadistica

29.90b

No DE POSTURAS/B0OLSA C SUMAS | PROMEDIO
FERTILIZANTES -
A | | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
20~ 20-0 36.92 34.00 29.42 33.44 a
18- 46-0 | 3617 2.17 30.42 32.92,5
15-15- 15 |  36.50 31.33 27.00 3.6, |

SUMAS

PROMEDI!IOS

36.53 a

32.50b

28.94 b

q °% DE No OE POSTURAS/BOLSA ¢ SUMAS | PROMED!
CONCENTRACION -
B | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
6 % 40.42 33.70 29.70 34.5
9% 37.58 34.75 28.17 33.50b
12 % 31.58 29.08 29.00 29.90b
SUMAS
PROMEDIOS 36.53 a 32.50b 28.94b
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CONCLUSIONES
s. cha "Monte Maria" Tucum, Alta Verapaz.

D '

5 1 Variable: altura dcl tallo
5 1 1 Las tres ﬁrmulas de fcmhzantes respondieron exactamente igual.
5. 12 Se tuvo la misma respuesta a nivel de las tres concentraciones.

S. 1 3 Estadfsucamcntc una postura por bolsa fuc la mejor. Dos posturas fue mejor
que wes.- C L normor

3 1 .4 Los factores intervinieron mdcpcndxcntcmcnte

5 l 5 Se consideran como buenos tratamientos:
18-46-0a 9y 6% a 1 postura
15-15-1529y 6% a 1 postura
20-20-0a9y6;%>a1pbstura.

CONCLUSIONES

5 cha "Monte Marfa",Tucuru, Alta Verapaz.

5 2 Vanablc diametro del tallo.

5.2.1 Las tres Brmulas de fertilizantes respondieron exactamente 1gual.
" 20-20-0, 18-46-0 y 15-15-15

5.2.2 La mejoz dilucién estadisticamente fue a 6% de concentracién. 9 y 12% se
comportaron ignal. _ , e

5.2.3 Una postura por bolsa fue estadisticamente lo mejor. Dos y tres posturas se
comportaron igual SR TV

5.2.4 No hubo significancia para interacciones por lo que los factores fueron mde-
pcndlcntes ‘ mee

5.2.5 Se consideran como buenos tratamientos:

{34602 9y 6% al62 postura
j5-15-1529 y 6% a 16 2 postura
20-;20—0a9y6%a'162postura.




EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCENTRACIONES, APLICADAS EN ALMACIGOS DE'1.2Y3 POSTURAS

POR BOLSA
rocarizacion: FINCA MONTE MARIA , TUCURU, ALTA VERAPAZ
VARIABLE: DIAMETRO EN MMS.

ANALISIS OE VARIANZA

CAUSAS DE VARIACION s.C G.L C.M . F F5%| F1% ||
REPETICIONES 4.31 3| 1.44 4.8+ 2.76 | 413
TRATAMIENTOS 38.82 26| .49 4.97 1o | 212
- FERTILIZANTES “A" 0.45 2| o9.23 0.77NS | 315 | a9
- DILUCIONES "'B" 4.77 2 0.02 0.07 NS 3.15 | 498
- P0STURAS "¢ 25.87 2| 12.94 43.13 *+ 315 | 4.98
FERTILIZANTE x DILUCION"A x B" 2 .;l a| 0.60 2. 00NS | 253365
FERTILIZANTE xPOSTURA"AXC" 0.092 a| o.023 0.08 NS | 253 | 385
DILUCION x POSTURA “B x C* 2.79 a| 0.70 2.33NS | 253 | 368
FERT x DIL.x POST "AxBxC" 2.44 8| .31 1.03 NS 2.02 | 266
ERROR 23.64 |™| 0.30
TOTALES 66.77 |07 | o0.62 L

cve 15,21 < €T =

h4

* Significativo, ** Altam ente Significativo, NS = No Significativo

ORDENAMIENTO DE PROMEDIOS

No. TRATAMIENTO PROMEDIO TKY 12

20-20-0 3,6 mms, a
18-46-0 3.5 mms. Q
15-15=15 3.5 mms. a

2 6 % de Concentracién 3.8 mms. b

&l 9% v 3.6 mms. b

3 2% " " 3.3 mms. b

,,E 1 Postura/bolsa 4.2 mms c

« 2 " 3.5 mms. d

Q

q

v [1]

w 3 3.0 mms. - ‘
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EVALUACION DE 3 FORMULAS DE FERTILIZANTES DISUELTAS A 3

CONCE‘ITRACIONES. APLICADAS EN ALMACIGOS DE 1,2Y3 POSTURAS

LOCALIZACION: ____ FINCA MONTE MARIA, TUCURII  AITA VERAPAZ
DIAMETRO EN MMS.

VARIABLE:

FERTILIZANTES

"PROMEDIOS™"

CUADROS DE INTERACCIONES

R

°% OE CONCENTRACIONES B

A . 6% 9 fhb 12 % = X
20-20-0 3.79 3.50 3.63 3.6a
I8-46-0 3.73 3.61 3.18 3.5a
I5-15-15 3.80 3.71 3.00 3.5a

SUMAS
PROMEDIOS 3.8a 3.6a 3.3a
La misma letra: Igualdad estadis tica
FERTILIZANTES No DE PO;T—URASIBOLSA C SUMAS |PROMEDIO
A | ' POSTURA | 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X I
20- 20-0 4.28 3.58 3.10 3.6 a |
18- 46-0 4.13 3.38 3.00 a I
15-15-15 4.16 3.43 2.93 3.5 a I

SUMAS

PROMEDIOS

4.2 a

3.5b

3.0¢

% DOE No DE POSTURAS/BOLSA C SUMAS | PROMEDI
CONCENTRACION -
A | POSTURA 2 POSTURAS | 3 POSTURAS = X
6 % 4.54 3.58 3.21 3.8 a
9 % 4,34 3.66 2.82 3.6 a
12 % 3.68 | 3.5 2.98 3.3 a
SUMAS
PROMEDIOS 4.2 a 3.5 b 3.0 c

[ A A R AT teng a7
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CONCLUSIONES GENERALES

1. En los experimentos, las férmulas 18-46-0 y 20-20-0 respondieron mejor que 15-15-15.
2. Las mejoras concentraciones de fertilizante disuelto fueron 6% y 9%.
3. Los mejores rendimientos vegetativos se obtuvieron con 1 y 2 posturas/bolsa.

4. La interaccién de porcentajes bajos en el fertilizante disuelto y una o dos posturas por
bolsa, dio como resultado almdcigos de calidad excelente.

~ RECOMENDACIONES GENERALES
1. Se recomienda producir alm4cigos con I o 2 posturas por bolsa.
2. Se recomienda utilizar fertilizacién disuelta a una concentracién no mayor del 6%.

3. Consecuentemente, se recomienda la utilizacién de formulas tipo: 18-46-0y 20-20-0.
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¥ CAFE: 27 ANOS CONTINUOS GENERANDO DIVISAS AL P.A}IS
Alexis Miranda Arauz*

INTRODUCCION

El café se ha constitufdo en un creciente y sostenido aportador de divisas al Apais desde
que en el afio 1958-59 se exportaron 11,838.7 qgs. Por un valor declarado de B/496,936.00
hasta el presente afio cafetalero 1984-85 en el cual se han exportado 108.224 qgs. por un
valor F.O.B. de B/.13.744.480.00. Es decir que mientras que para 1984-85 exportamos un
poco mis de nueve (9) veces mis que en 1958-59, la contribucién del valor del café
exportado ha sido un poco més de veintesiete (27) veces del valor inicial.

Para lograr esos niveles de incremento, en el 4mbito nacional e internacional se han
tenido que desarrollar circunstancias diversas que han derivado en determinados incentivos
para que en Panam4, con una mayor uccién y productividad, el cultivo de café continie
contribuyendo signifivativamente en la creacién de empleo rural, uso racional de los recursos
agrocliméticos y en la generaci6n de divisas al pafs.

En las pdginas siguientes el autor presenta un andlisis de la actividad cafetalera desde la
produccién, la exportacién y la generaci6én de divisas durante los iiltimos 27 afios.

EL CULTIVO Y LA PRODUCCION DE CAFE EN PANAMA

El cultivo del café se ha desarrollado en Panam4 desde la época precolombina
utilizdndose fundalmentalmente para el autoconsumo. ,

Con la colonizacién de las tierras altas en la Cordillera Central del pafs, principalmente
lugares como Boquete, Santa Fe, La Pintada y m4s tarde Renacimiento, abrieron nuevas
dreas para cultivar café Ardbico de fino aroma que ademds de cubrir el consumo nacional
dieron paso a la comercializacién internacional de café.

En el pais se ha cultivado principalmente la especie coffea ardbica , utilizdndose el
cultivar o variedad typica y en menor cantidad el BOURBON y MUNDO NOVO,con lo cual

se establecieron millares de pequefias plantaciones a una densidad de mil (1,000) cafetos por
hectérea.

Solo al norte del distrito de Penonomé en Coclé, y en los Distritos de Chagres y Donoso
en la provincia de Colén se ha cultivado la especie coffea canephora, cultivar robusta,
conocido en la zona como "café caracolillo”, el cual se utiliza para consumo interno.

Desde el afio 1973 el Ministerio de Desarrollo Agropecuario emprendié una campaiia
para tecnificar el cultivo de café con el fin de aumentar produccién y productividad, con

* Ing. Agr. MS.C, Sub-Director Nacional de Extensién Agricola, Ministerio de Desarrollo Agropecuario,
Santiago de Veraguas, Panamd.
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énfasis en la renovacion de plantaciones de typica de bajo rendimiento, en la Cordillera
Central del para la cual se ha recomendado el cultivar Caturra Rojo que es precoz,de
porte bajo, de amplia adaptabilidad de alto rendimiento. Ultimamente se ha iniciado el uso del
cultivar Catuai, con ciertas caracterfsticas hacia mejor rendimiento.

El pequedio caficultor interesado en renovar su plantaci6n vieja de café, adem4s de recibi~
la orientacién y la asistencia técnica del MIDA, tiene acceso al financiamiento que brinda el
Banco de Desarrollo Agropecuario, con recurso parciales (53%) del Banco Mundial.

Flan de financiamiento a la renovacion de plantaciones de café ha permitido que
hasta la fecha se hayan beneficiado 773 caficultores, con una su ie de 1091 has.
renovadas mediante una cartera de préstamo formalizada por B/.4,023,200. El plan total
pretende renovar 1300 has. de cafetales,de las 25552 has. existentes en el pafs.
En el Cuadro No.1 se podrd observar la evolucién de la produccién de café en el pafs,
registrada desde 1949-50 que correspondfa a 59900 qq. hasta 1984-85 que es de 266.000 qq.
CUADRO No.1

PRODUCCION DE CAFE DESDE 1949-50 A 1984-85

1949-50 59,900 qq. 1959-60 90800qq.  1969-70  113300qq. 1979-80 155919 qq.*
1950-51 61,500 qq. 1960-61  89,000qq. 197071 97,799 qq. 1980-81 171,000 qq.*
1951-52 63,900 qq. 196162  111,100qq. 1971-72 117,000 qq. 198182 165,500 qq.*
1952-53 50,300 qq. 196263  96,000qq.  1972-73 109,000 qq. 198283 185212 qq.*
1953-53 60,200 qq. 1963-64 98300qq.  1973-74 95200qq. 1983-84 210,000qq*
1954-55 60,800 qq. 1964-65 95,000 qq. 197475  99300qq. 1984-85 266,000 qq *
1955-56 45200 qq. 196566 94900qq. 1976-76 105,850 qq.
1956-57 51,800 qq. 1966-67  110300qq.  1976-77 85,000 qq.*
1957-58 59,100 qq. 1967-68  113900qq. 1977-78 145,174 qq.*

1958-59  83200qq.  1968-69  99300qq. 197879 125,653 qq.*

Serma——
— T ——

Promedio= 59,590 qq.Promedio= 99,860qq Promedio= 109,328 qq. Promedio=192,272 qq.
Fuente: Direccién de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Nacién
*Informacién de la Comision Nacional de Café.

Puede derivarse del Cuadro No.1 que la produccién promedio en la década del 50 fue de
59,590 qqs.; para la década del 60 de 99,860 qq., go ara la década del 70 109.328,328 qq.
obteniéndose en los primeros 6 afios de la década del 80 promedio de 192,272 qq.
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3- PANAMA EN LA COMERCIALIZACION INTERNACIONAL DE CAFE

Con la finalidad de identificar mercados internacionales para el café, durante la década
del 30 y de 40 Panam4 desarroll6 diversas gestiones al 4mparo de cénclaves internacionales
propiciado por los principales pafses productores de café, quienes buscaban uniformar
normas de calidad y un equilibrio razonable entre la oferta y la demanda de café para buscar
un adecuado abastecimiento y precios equitativos a los productores del grano.

3.1. Participacion en conclaves cafetaleros.

En el Cuadro No. 2 de forma resumida se presenta la informacién de los principales
cénclaves cafetaleros celebrados con la finalidad de ordenar el mercadeo y la Comercializacién
Internacional del Café, los que primero se inician en 1936 cuando en Bogotd, Colombia se
celebrd la primera Conferencia Panamericana de Café.

Panam4d se hizo presente en algunos de ellos y suscribié acuerdos y resoluciones
emanadas de esos conclaves. A partir de 1959, cuando en Washington, USA se firme el
Convenio Internacional de Café, y en los convenios de 1962,1968,1976 y 1983, Panam4 al
adherirse a los mismos ha participado en cuotas de exportacién para su café destinado al
mercado Internacional.

3.2. Obtencion de cuotas de exportacion

Panam4 al participar en los diversos Convenios Internacionales de café a partir de 1959

recibié el derecho de exportar su café, mediante cuotas, a los pafses consumidores miembros
de la organizacién.

Asf tenemos que en 1959-60 la cuota otorgada fue de 10,000 sacos (12,276 qq.)
mientras que para la cuota ha sido 79,207 sacos (104,772 qq.). Detalles de las cuotas por
aio, aparecen en el Cuadro No.3.

3.3 Generacion de divisas

En el Cuadro No.3 se puede observar el valor de las exportaciones de café de Panam4
desde 1959-60 hasta 1984-85, pudiendose destacar que la menor aportacién de divisas fue de
B/.257,933 en 1961-62 y 1a mayor de B/.13,744,480 en 1984-85.

3.4. Precios por café exportado

Los precios FOB por libra de café exportado aparecen en el Cuadro No.3. El menor

precio correspondié a B/.37.40/ qq. de café oro para 1962-63 y el mayor de B/.199.13/qq.
para el afio 1967-77.

ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CAFE

La produccion de café sufrié pocas variaciones durante la mayor parte de la década del
50.- Es a partir del afio 1958-59 cuando se registra un incremento significativo y sostenido de
la produccién que caracteriza a ese periodo hasta 1976-77 (Fig. No.1).

Se estima que la escasa variacién de la produccién en la década del S0 fue debido a la
falta de incentivos derivados de los precios internacionales de las exportaciones de café, ya
que fue apenas en 1953-54 cuando en dicho periodo se comenzd6 a exportarse café (5.553 qq),
pero de manera irregular ya que no se exporto en los afios 1954-55, 1956-57 y 957-58.
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Cuadro No. 3: PANAMA EN LA EXPORTACION DE CAFE, DURANTE EL
1984-85

PERIOGDO 1959-68 A

| ASIOVDA | o P VAR P R
CAFETALERD e | s JEXPORTADD DIFERENCIA : F.0.B. 2 RECIBIDO
1959-60 10,000 13,28 28,682 15,454 . B/.1,128,762 B/.39.35/aa.
1960-61 22,000 29,101 27,769 (1,3%2) 1,106,206 39,84
1%61-62 22,000 29,101 6,85  (22,216) 257,933 3%
1%62-63 26,000 3,32 3.753 3,361 1,411,855 3.0
1963-64 26,000 34,32 10,07  (24,2%) 391,860 3.8
1964-65 26,000 34,32 32,445 (1,99) 1,447,889 1,63
1965-66 26,000 34,3R 16,414  (17,978) 699,912 .64
196667 26,000 34,32 14,009 (20,373) 604,568 13,12
197-68 26,000 34,32 36,405 2,013 1,397,332 38,38
196869 25,000 33,069 14,805 (18,264 561,412 7.2
19%69-70 27,50 36,376 28.3% (7,94) 1,101,403 38.81
197071 30,000 39,683 34,352 (5,331) 1,704,813 19.63
1971-72 3,50 2,90 39,389 (3.,601) 1,553,162 39,43
1972-73 35,00 46,297 54,002 7,705 2,501,975 6.3
1973-74 37,50 49,63 38,877  (10,726) 2,059,779 5.9
17475 40,000 52,90 31,81 (2,029 2,130,625 66.83
197576 ©,500 56,217 34,009 (2,788) 2,282,743 65.43
1976-77 4,000 54,233 19,412  (34,81) 3,865,502 199.13
1977-78 15,100 59,65 55,71  (4,485) 9,280,5% 168.21
1978-79 49,200 65,080 49,320  (15,760) 6,463,002 131.04
1979-80 53,300 70,58 73,710 3,207 12,829,678 74,06
1980-81 57,400 75,96 94,281 18,35 10,560,7% 112,01
1%81-8%2 61,500 81,30 85,770 u,.20 10,748,128 15.%
19%2-83 65,600 86,773 100,126 13,353 12,750,000 127,34
193384 65,85 &,110 105,509 18,399 13,485,164 127.81
1984-85 79,207 104,772 108,224 3,452 13,744,480 127,00

Fuente: Direccién de Estadistica'y Censo. Contraloria General de la Nacién 'y la Comision
Nacional de Café.




Se estima que Panamé no entré mds temprano en la década del 50 al mercado Interna-
cional por falta de suficiente café en algunos casos, por el desarrollo incipiente del
gwnmknmddcafé(beneﬁciado)yfalmdcconocimienwenlacomaciaﬁzaci externa.

por ello que aunque en 1953 se present6 una seria helada en el Brasil, Panam4 no logré
penetrar de forma sostenida al mercado Internacional sino hasta 1958-59.

Al producirse un incremento de uccién en el afio cafetalero 1958-59, Panam4 logré
entrar en l:l mercado Internacional. ituaci?n pg}xe grmitip _motivx‘iire al sector cafetalero pa{:
me produccién y desde entonces el pafs ha participado de manera continiia en
actividad de exportar café,

En resumen, la produccién promedio durante la década de 1950 fue de 59,590 qq.

Es conveniente observar que luego de un mejoramiento mmm, en la década
del 60 sc nota un estancamiento en la produccién, apenas dose cambios debido al
comportamiento bienal del cafeto. La poca dindmica de la produccién es reflejo de la escasa
variacién del precio recibido por el café exportado durante ese periodo y que fue B/.39.90/
qq. (ver Figura No.3).

La helada que se present6 en Brasil en 1963 y la salida de Panam4 al mercado Interna-
cional son de los factores que influyeron en el incremento de la produccién desde 1966-67
hasta finales de la década,en que la produccién promedio fue de 99,860 qq. (Fig. No.1).

En la primera parte de la década del 70 la produccién de café continué igual tendencia
que durante finales de la década del 60, salvo en 1976-77 cuando la produccién fue 85.000
qq, 1a més baja en un perfodo de 19 afios (desde 1958-59), debido a condiciones ambientales
poco propicias para una buena cosecha y la falta de suficientes incentivos para atencién a las

A pesar que en Brasil se presentaron severas heladas en 19626)' 1972, que no motivé un
cambio en el precio recibido por Panamd de B/.38.81/qq.a B/.66.83/qq. en 1974-75 (Fig.
n

No.3) esto no haber influido suficientemente en un incremento en la producci
nacional de cafzarwe

Es conveniente anotar que a partir de junio de 1973 el Ministerio de Desarrollo
Agropecuario crea el Programa Nacional de Café con el objetivo de mejorar y tecnificar la
uccién y elevar la uctividad mediante planes de renovacién de plantaciones viejas
ormadas con la vari Typica para ser reemplazadas por Caturra Rojo. Para esto se
garantiza crédito y asistencia técnica.

A partir de 1977-78 y hasta final de la década se alcanzan cambios significativos en la
produccién de café, debido al efecto que reflej6 la helada de 1975 en Brasil, que al liberar el
mercado de cuota Fcrmitié por algunos afios exportar a precios muy competitivos (Fig No.3).
esos cambios en la uccion también fueron producto de los planes de tecnificacién y
renovaci6n de cafetales iniciado$ en 1973 por caficultores progresistas, muchos de los cuales
recibieron orientacién y asistencia técnica del MIDA. A pesar de ello el promedio de
produccién en la década del 70 fue de 109,328 qq. y el precio promedio recibido por el café
exportado fue de B/.99,31/qq.

En la década del 80 la producci6n de café mantiene un cambio constante,como producto
de los planes de tecnificacién 6y mejoramiento que continian desarrollindose en el sector
cafetalero alcanzindose en los 6 primeros afios un promedio de 192,272 qq. anual y un precio
por el café exportado de B/.123.90/qq.

En resumen, la produccién de café en Panam4 ha observando pocos cambios de 1958-59
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Figura #4. EVOLUCION DE LA EXPORTACION DE CAFE Y LA GENERACION DE DIVISAS
DURANTE EL PERIODO I1950-59 A 1984 -85
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a 1976-77 (19 ailos) en donde el gmmedio fue de 100,224 qq. anual, mientras que en los
siguientes 8 afios (1977-78 a 1984-85) la caficultura nacional ha experimentado significativos
cambios, alcanzdndose ur;tpromedio de 178,057 qq. anual, sin que se haya ampliado signi-
ficativamente la frontera cafetalera.

ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LA EXPORTACION DE CAFE

Es conveniente anotar que a pesar de que Panam4 realiz6 algunas exportaciones de café
en la década del 30 (902.12 qq. en 1935), cantidades pocos significativas en el 40 y en la
década del 50 (5,357 qq. en 1953-54 y 13°977 qq. en 1955-56), el analisis objeto de este
estudio se hace a partir de cuando Panam4 comenz6 a participar en el Convenio Internacional
de Café de 1959-60. Hasta el que estd en vigencia a partir de 1983-84.

5.1 Relaci6n entre cuotas asignadas y voliimenes reales de Exportacion

A partir de 1959-60 cuando Panam4 suscribi6 el Convenio Internacional de Café alcanz6
el mercado Internacional de cuotas que se mantiene hasta el presente.

Puede observarse en la Fig. No.2 la relacién entre cuotas y volimenes exportados. En
ella se destaca que a partir de 1962-63 hasta 1971-72 el volimen exportado fue inferior a la
cuota otorgada, situacién que se repitio de 1973-74 hasta 1978-79.

Se estima que faltaron algunos incentivos para cubrir las cuotas y volimenes exportados
otorgadas a Panam4, durante toda la década del 60 entre las cuales fueron identificadas la
inexistencia de un programa de Asistencia Tecnica y de Financiamiento al Desarrollo y
mantenimiento del cultivo,falta de instalaciones adecuadas para procesar café, ya que la
caficultura se habfa desarrollado con la iniciativa y los recursos propios de los caficultores.

Es por ello que en 1973 se inicia un plan de tecnificacién y modernizacién de la
caficultura nacional con apoyo estatal, que muestra resultados en 1977-78 cuando los
maérgenes entre cuota asignada y exportacion real son minimos, logrdndose a partir del 78-80
niveles de exportacién que superan las cuotas otorgadas a lo largo de la década del 80.

Relacién entre volimenes de café exportado y precios recibidos.

En la Fig.No.3 aparece la relacién entre los volimenes de café exportado y los precios
por libra FOB, desde 1958-59 cuando se inici6 la venta sostenida de café de Panam4 en el
mercado Exterior hasta el afio 1984-85 (27 afios consecutivos).

Puede observarse que mientras en la década del 60 los precios recibidos sufrieron pocas
variaciones (fueron cercano a B/.0.40 por libra), los volimenes de café si experimen-taron
cambios significativos . La variacién de precios mds significativa fue la correspondiente a
1976-77, luego de severa helada en Brasil, cuando el precio promedio de exportacién fue de
B/.199.13 el quintal (B/.1.99 por libra). Luego de eso los precios declinaron, salvo en 1979-
80, hasta mantenerse aproximadamente en B/.1.26 por libra de 1982 hasta el presente, con
una tendencia creciente en los volimenes exportados, cuyo nivel mayor ha sido de 108,224
qq. para el afio 1984-85

Relacién entre los voliimenes de exportacion y la generacion de divisas

La primera exportacién del ciclo continuo de 27 afios se realiz6 en 1958-59, en donde se
vendieron 11,839 qgs. por un valor FOB de B/.496,936. y la iltima corresponde a 1984-85
con una venta de 1% ,224 qq. por un valor FOB de B/13,744,480. Dicha informacién aparece
en la figura No.4.




. Cuadro No. 4
EXPORTACIONES DE MERCADERIAS A PARTIR DE 1960

rasaay |

AD | VAR TOTAL FOB VALOR DEL. CAFE i ZDEL TOTAL
190 19,5%,078 1,106,206 5.6 %
1%1 21,686,7% 7,933 12 %
1962 37,619,439 1,412,016 3.8%
1963 7,767,859 391,876 0.8 %
1964 60,052,715 147,889 2.4 %
1965 68, 76,38 699,90 1.0 %
1966 78,758,825 604,568 0.8
197 85,218,211 139,52 16
1963 B, 807,065 561,412 0.6
1969 B/.108,81,161 B/.1,101,48 1.0
1970 106,253,104 1,704,813 1.6 %
1971 114,879, %1 L.553,162 1.4
1972 121,114,317 2,500,975 2.1
1973 135,261, U6 2,099,779 15
1974 204,334,139 2,130,625 1.0
1975 208,222,155 2,29,743 0.8
196 B/.28,10L78 B/.3,574,062 15 %
1977 244,600,015 5,189,273 2.2 %
1978 246,815,302 8,857,687 3.6 %
1979 294,738,628 9,556,553 3.2 %
1980 353,376,710 10,167,46 2.9 %
1981 B/.319,419,88 B/.13,84,525 42 %
19 310,238,560 12,113,322 3.9%
1983 30,545,256 B/ 15,240,620 5.0 %

Fuente: Anuariode Comercio Exterior. Direcciénde Estad(sticay Censo.Contraloria General
de la Repiiblica.
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Es conveniente canzang:e los volimenes de e i6n en la década del 60 mantuvo
mucha variacién, al un promedio anual de 29,367 qq. Al no obtener cambios
significativos en los precios que se exportaba el caf¢, las divisas generadas tampoco sufrieron
cambios tan significativos, siendo el promedio de B/.898,040.00 anual.

Enlospnmcrosaﬁosdcladécadadclmlamblénsemanmvounmvcldc
con pocas variaciones (38,822 qq. promedio anual), perfodo en el cual el precio recibido por
la venta externa paso de B/.49.63/qq. (1970-71) a B/.65.43 (1975-76), logrdndose que el
promedio de divisas fuera de B/.2,03 850. anual.

Por efecto de la helada en Brasil en 1976 los niveles de exportacién mostraron cambios
elevados con tendencia creciente a partir de 1977-78, que unido a precios atractivos contribu-
yeron a elevar las divisas generadas por la exportamén de café.

En la década del 70 se exporté en promedlo 43,054 qq. de café, por un valor FOB de
B/4,464,191.00.

En los primeros 5 aifios de la década del 80 en promedio se ha exportado 98,182 qq. de
café, que han generado un promedio de B/.12,257,77X.ro

En resumen, en 27 afios consecutivos de exportar café, a Besar de que el precio
Internacional ha mejorado hoy casi 6 veces del correspondiente a 1958-59, Panamﬁ exporta
ahora 9 veces mds café por un valor 27 veces superior al de la exportacién inicial.

Participacién del café en el valor total de las mercaderias exportadas

En el Cuadro No.4 aparecen registradas los valores totales de las exportadas por Panamd
desde 1960 hasta 1983. Puede observarse la tendencia creciente en términos de porcentaje de
la participacién del café en su aporte de divisas al pais a partir de 1976, luego de las heladas
en Brasil, cuando Panam4 logré incrementar la uccién nacional y su participacién en la
exportacxén de café, representando para 1983 el 5% del valor total.
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2 PROPAGACION CLONAL IN VITRO DE HIDRIDOS F; POR EL METODO
DE MICROESTACAS

/
M. Berthouly*

N. Guzmdn**
P. Chatelet ***

La producci6n de café con vigor hfbrido (producto de los cruces intervarietales) presenta

un problema de produccién a gran escala por la via sexual, debido a que el nimero de

polinizaciones manuales que se pueden realizar son bajas y no todas exitosas. Por ello se ha

recumdo a los métodos de uccién asexual de tales hibridos, ya sea por la via tradicional

(esquejes) o por métodos de cultivo /n vitro. El primero presenta el inconveniente del bajo
porcentaje de enraizamiento obtenido con C. arabica.

Los métodos de propagacién In vitro podrian permitir la multiplicacién masiva de
hibridos F; provenientes de programas de seleccion. Se han desarrollado dos técnicas de
cultivo de tejidos In vitro : emg-:)génesns somdtica (ES) y microestacas.

La metodologfa de cultivo por microestacas tiene como finalidad u1duc1rcl desarrollo de
las yemas axilares latentes, cerca de 10, que existen en los nudos de ramas ortotrépicas.
PREPARACION Y DESINFECCION DE MICROESTACAS

1. Cortar el material del invernadero.

2. Lavarlo con agua y Teepol.

3. Lavarlo con agua.

4. Ponerlo en hipoclorito de calcio al 10% durante 30 minutos al vacio.

5. Lavarlo en 1a cdmara de transferencia con agua estéril (3 veces).

6. Ponerio ea hipoclorito de calcio al 8% durante 20 minutos.

7. Lavario en 1a cémara de transferencia con agua estéril (3 veces de 5 minutos).
8. Cortar ¢l material.

9. Dejarlo 15 minutos en una solucién de antioxidante.

10. Sembrar el material en el medio.

* Asesor del Programa PROMECAFE e Investigador del Laboratorio de Cultivo de Tejidos, CATIE, PROMECAFE.
**Investigadors del Laboratorio de Cultivo de Tejidos CATIE, PROMECAFE.
s+¢Investigador del Laboratorio de Cultivo de Tejidos, CATIE, PROMECAFE.



fEsta técnica ha sido utilizada por otros investigadores (Sondahl y Dublin), y comprende
tres fases:

1. Obtencién de tallos ortotrépicos /n vitro,
2. Multiplicacién clonal y
3. Enraizamiento y aclimatacién.

_ Laprimera etapa trae consigo problemas de oxidacion y contaminacién por hongos y bac-
terias.

En cuanto a los problemas de oxidacién se han probado diferentes antioxidantes (Cis-
teina, 4cido ascérbico, 4cido citrico). La contaminacién por hongos parece ser més importante
mientras que la contaminacién por bacterias, que se desarrolla en el medio no parece afectar el
desarrollo de las yemas latentes.

En la etapa de multiplicacién se utilizan segmentos de un nudo y entrenudo con un par de
hojas cortadas a la mitad, y un medio con 6-bencil-aminopurina (6 BAP).

El enraizamiento es inducido por auxinas como AIB y ANA. Se han obtenido buenos
resultados con ANA (1.5, 2.0, 2.5 y S mg/l). Los tallos ortrépicos de 4-6 pares de hojas
permancen 8 dfas en un medio auxinico y pasan durante 22 dias a un medio sin hormona. Se
trasplantan a un sustrato ligero (Por ejemplo arena), durante 30 dias y posteriormente se
trasplantan a bolsas en el vivero (mezcla tierra = arena - broza de café 2:1:1).

La propagacién /n vitro se perfila como una tecnologia de gran interés en la conservacién
de recursos genéticos y en la difusién de genotipos valiosos.

MEDIO BASICO DE ENRAIZAMIENTO
(MEy)

Macroelementos Murashige y Skoog x 0.5

Microelementos Murashige y Skoog x 0.5

Vitdminas de Morel

FEEDIA (M.S. x 0.5)

Sacarosa 10 g/lt

Agar 7 g/t

pH 5.6

Hormonas: ANA, AIB

Variaciones:

- Medio bdsico carbén activo 1, 1.5, 2.0 g/t

- Uso de soluciones de hormonas:
Inmersién durante 12 y 24 horas.
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Método utilizado:

-(Shggsmmediownhmmmms(MEh)yluchZZdiascnmcdiobésiwﬁnhmna

- Las plantas permanecen 30 dfas en invernadero y luego pasan al vivero (arena).
PROPAGACION DE CAFE POR MICROESTACAS

OBJETIVO: Propagaci6n asexual masal de material genético idéntico a la planta madre.
1..Seleccién de plantas a propagar (invernadero, campo, cultivo de embriones).
2. Preparacién del medio de cultivo

- Macroelementos
- Microelementos
- Azicar
, -Vitaminas
-Compuestos orgénicos - Otros (extracto de malta, casefna, etc.)
- Antioxidantes
- Reguladores del crecimiento: - Auxinas
- Citocininas
- Giberelinas
- Agar
3. Preparacién del material vegetal
- Nudos ortotrépicos o pldntulas

- Lavado y desinfeccién (hipoclorito de calcio).
- Siembra en el medio de cultivo en una cdmara de flujo laminar.
4. Cultivo del material /n vitro
-Se coloca ¢l material en una cdmara de crecimiento (Luz, humedad controladas).
-Produccién de brotes.
5. Multiplicacién de microestacas
- Siembra de brotes en medio de cultivo.

- Divisién de microestacas: Segmentos compuestos de un entrenudo con 2 ho-
jas cortadas a la mitad.

6. Enraizamiento
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7. Aclimatacién en invernadero
8. Vivero
9. Problemas del cultivo
- Contaminacién (hongos, bacterias).
- Oxidaci6n fenélica del material al inicio.
- Produccién de etileno en el tubo.
10. Aplicaciones
- Multiplicacién répida del material.
- Mantener identidad genética.
- Propagar hibridos f} (7).
- Transferencia de tecnologfa a los pafses.

'lilEDUCCION DE DOSIS DEL FERTILIZANTE 20-20-0 EN SUSTRATOS
CONSTITUIDOS CON DIFERENTES NIVELES DE BIOABONO

v
Guadalupe Rivera G .*
Augusto Zeledén 1.*

INTRODUCCION

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria (MIDINRA) en coordi-
nacién con el Instituto Nicaragiiense de Energia (INE) ha montado de manera experimental
digestores para utilizar algunos materiales orgénicos desechables de las fincas y analizar la
posililidaddepmdwirgasparacocinaro para el alumbrado.

f estores arrojan ademds, abono orgdnico como sub-producto, el cual puede ser
uuhmdo en el cultivo del café.

Para evaluar sus cualidades al respecto, s¢ planificé un ensayo sobre ¢l efecto que pudie-
ra tener en los cafetos de vivero cuyos resultados se preséntan en este informe, siendo el

ob;cuvo principal de este trabajo el tratar de determinar si era posible reducir la dosis de ferti-
lizante normalmente usadb en esta fase del cultivo.

REVISION DE LITERATURA
Rivera y Otros (1) (2) han logrado buen desarrollo de los cafetos de vivero usando dosis

*Investigadores, Centro Experimental "HAROLD MIRANDA" Jinotegy Nicaragua. Direccién de Café, MIDINRA.
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desde 8.33 hasta 12.6 gramos de la férmula fertilizante de grado 24-24-0.
Estos y otros (3) autores sefialan que las enmiendas orgdnicas, a base de pulpa de café,

también permiten lograr cafetos con buen desarrollo, por lo que es 16gico suponer que el sub-

yucto de los digestores a base de la pulpa de café tiene buen efecto sobre el desarrollo del
eto.

MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se condujo en terrenos del Centro E)Eperimental "HAROLD MIRAN-
DA", Bonetillo, Jinotega, y se utilizaron cafetos del cultivar Cioccie transplantados a sustratos
contenidos en bolsas de polietileno de 9" x 6".

0. 208-?) estudiaron 3 niveles efectivos de bioabono y 3 dosis efectivas del fertilizante de grado

Los niveles de bioabono seleccionados permitieron constituir los siguientes sustratos:

a.-) Sin bioabono  + 4/4 de tierra (Testigo).

b.-) 1/4 de bioabono + 3/4 tierra.

c.-) 1_/2debioabono+ 1/2 tierra.

d.-) 3/4 de bioabono + 1/4 tierra.

Las dosis del fertilizante usadas fueron:

a.-) Tratamiento sin fertilizante.

b.-) 4 gramos por planta por afio.

c.-) 8 gramos por planta por afio.

d.-) 12 gramos por planta por afio.

El bioabono utilizado es producto de la descomposicién de pulpa de café, zacate estrella
(Cynodon plectostachyum) y tallos de guineo (Musa sapiennum) en digestores instalados en
Fca. Los Alpes, Mata7alpa, Regién VL

El ensayo se enmarcé en un disefio de Parcelas Divididas con 3 repeticiones. Los sustra-
tos fueron asignados al azar a las parcelas princi{:alcs las dosis de fertilizante a las parcelas

pequefias. La parcela experimental conté con 16 catetos de los cuales se evaluaron los 4
centrales.

Se tomé nota c'¢ la altura de planta del tallo, nimero de hojas, peso fresco de la
parte aérea y de la raiz asf como también del nimero de cruces.

Todos los tratamientos fueron objeto de las mismas labores culturales.

RESULTADOS Y DISCUSION:
A excepcién del peso fresco de la rafz, todas las otras variables consideradas respondie-
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ron estadisticamente al uso de los diferentes sustratos y dosis de fertilizante (Vedse cuadro 1).

De la observacién de este cuadro se deduce que la respuesta del cafeto a los 2 factores
bajo estudios fue independiente y bastante similar en S de las 6 variables mencionadas.

La particién de la suma de cuadrados, correspondiente a los sustratos, para analizar m4s
detalladamente el tipo de respuesta del cafeto detectd una tendencia lineal positiva indicando

gee a medida que se increment6 el nivel de bio-abono en el sustrato, se logré mejor respuesta
1 cafeto en su desarrollo.

Al respecto se presenta el cuadro 2 con los promedlos alcanzados por las plantas de los
diferentes tratamientos.

En las gréficas 1, 2, 3,4 y S se presentan las ecuaciones de regresién de las variables
que mostraron respuesta al incremento del nivel de bio-abono.

Los andlisis de varianza mostraron diferencias entre las dosis de fertilizacién. Se detect6é
gllle la respuesta también fue de tendencia lineal positiva, indicando que el desarrollo del cafeto
e mejor a medida que se incrementd la dosis del fertilizante 20-20-0.

En el cuadro 3 se presentan los promedios alcanzados por los cafetos de los diferentes
tratamientos mostrando con mayor claridad 1a tendencia lineal de la respuesta a la fertilizacién.

En las gréficas 6, 7, 8, 9 y 10 se presentan las ecuaciones de regresién de las variables
que exhibieron respuesta al incremento de las dosis del fertilizante.

Extrailamente se encontré respuesta para la interacci6n de factores pero solamente para el
grosor del talluelo por lo que no se decidi6 analizar y determinar esta fuente de variacién.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

1.- El desarrollo del cafeto de vivero fue afectado independientemente por los niveles dc
bio-abono y las dosis del fertilizante 20-20-0 bajo estudio.

2.- De tal manera que el uso del bio-abono ensayando constituye una alternativa para lo-
etos de vivero, pudiendo sustituir por completo al fertilizante.

3.- _a respuesta que exhibi6 el cafeto a ambos factores fue de tendencia lineal positiva,
significando esto que su desarrollo fue mejor a medida que se incrementaron tanto
los niveles del bio-abono en los sustratos como las dosis del fertilizante.

En base a observaciones de campo se sugiere usar, ¢l bio-abono producto de la descom-
posicién, en digestores, de pulpa de café zacate y tallos de musaceas, en la proporcién de 1/2
de esta enmienda orgénica més 1/2 de tierra, ya que a pesar de los resultados, se observ6 que
el sustrato formado por 3/4 de bio-abono mds 1/4 de tierra produce al principio en los
cafetos,un amarillento que puede hacerlos ficilmente susceptibles al ataque de Cercospora
afectando su desarrollo.

LITERATURA REVISADA

1. RIVERA G, J.G. 1976 Efecto de diferentes aplicaciones de pulpa de café y fertilizantes en
cafetos de vivero. Informe anual de actividades de la Estacién Experimental Bonetillo,
- Jinotega, Nicaragua.
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2, 1976. Efecto de diferentes aplicaciones de estiércol y fertili-
zantes en viveros de café. Informe anual de actividades de 1a Estacién Experimental
Bonetillo, Jinotega, Nicaragua.

3.- Aprovechamiento integral de los sub-productos del café.
Anacafé 4 (187) Oct. Afio XXV.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE CAFETALES EN MEXICO

Mario de la Parra Herndndez*

INTRODUCCION

En nuestro pafs, las freas destinadas al cultivo estdn constituidas por terrenos monta-
fiosos, con comunicacién deficiente y de topografia accidentada.

El cafeto se cultiva en 3,086 comunidades de 370 mumclplosg)satcnecicntes a 12 esta-

Olé'gp‘ de497457has.queestﬁncnmanosdcl 21 caficultores de los
que el nenecamundad produccién 2.4 ha. (Cuadro 1).

Cuadro 1
Estratificacién de acuerdo a la superficie cultivada con café en México.

Rango ha, 4 Niimero de Productores ha. con café
0.1-5.0 154,174 316,511
5.1-10.0 10,643 81,600
10.1 - 20.0 2932 45,482
20.1 - 50.0 530 16914
Mis de 50.0 242 36,950
Total: 168,521 491,451

De la caficultura dependen directa e indirectamente més de 2 millones de mexicanos, en
ella se emplean alrededor de 60 millones de jornales que representan el 8.3% de la mano de
obra utilizada en la produccién agricola nacional.

*Ing. Agr. Asistencia Técnica Instituto Mexicano-del Café (INMECAFE) MEXICO.
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ANTECEDENTES
Amhmdehmyldelafm,pmmcmm 1976, el Gobier-

no decidié en marcha en 1979, nnprognmn de cafetales al que se
productores e m?;t?;lolo cafetab lug::d \mia:lbdepe';l
que poseea como coa una ucti 0 mc-
nos guintales por hectfrea.
En 1980 se inici6 otro programa semejante, llamado MECAFE, gue al igual que el ante-
rior, opera coa recursos aportados por la ycmlmmm&deqwim

Ambos programas contemplan la ejecucion durante 3 etapas o afios consecutivos, de de-
mmhwummummmmmvcgmwdelm“dméam
de clevar aMomﬁ& por ha_, inico medio de incrementar mgre-
s0s del , Iejorar su nivel vxdayhacerloaumﬁcwmepan
damnphnménemdme,enﬁmmenmmmo problammyadelcafeto

Hnsal984aehlﬁanrehnhﬂmdol46,236hecﬁtw; presente afio se concluiré la
fﬁm&muﬂl?mmmwa G&mﬂbnudepms.(Aneon-

PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO DE CAFETALES

OBRJETIVOS

1.- Transferir al cafeticultor la tecnologfa de los campos de Investigacién y Experimenta-
cida del INMECAFE.

2.- Mcjorar las plantaciones cambiando las condiciones donde pueda prosperar el bongo
causante de la Roya del Cafeto. &

3.- Aumentar la produccita via incremento de 1a productividad, con el fin de que 1a cafeti-
cultura continie siendo una actividad rentable atin considerando la presencia de la Ro-
ya Ansranjada del cafeto.

4.- Generar mayores ingresos para el Productor, Estado y la Federacién.

METODOLOGIA -

Condpvpéntodeguebs?mgrmschqamnenmchafetal«almmmhsme—
tas previstas, se establecid un criterio general, para su aplicacién en las Del

nales efectuéndose un diagndstico de la produccién en las diferentes regiones cafetaleras y en
base a los resultados se determiné el tipo de programa que se desarrollé: rejuvenecimieato y/o
renovacida de las plantaciones.

El estado vegetativo del cafeto, esta determinado por la edad y ¢l manejo que se le haya
proparcionado, es el indicador de su capacidad productva, por lo que se ha tomado como ba-
se para hacer el diagnéstico de la produccién en los cafetales, estableciéndose las siguientes
categorfas para la clasificacién de los cafetos.

I. Cafetos normales.- Son cafetos con menos de 10 afios de edad, vigorosos, frondo-
sos, bien nutridos y con abundantes crecimientos nuevos y productivos. Su produc-
ci6n muy bu=na (més de 30 qq. por hectérea).
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II. Cafetos que requieren podarse.- Son cafetos nuevos con menos de 10 afios de
edad, abundancia de ramas o ¢jes, poco vigorosos, con principios de desnutricién o
demasiado altos, la produccién es buena, pero puede mejorarse mediante poda.

1. Cafetos que deben rejuvenecerse.- Son cafetos de 12 a 20 afios, con buena sa-
nidad, esqueleto vegetativo amplio, localizdndose algunos frutos \inicamente en las ra-
mas de la parte superior del arbusto, en la parte media y baja de la planta las ramas son
précticamente improductivas, la capacidad de produccién es baja. Se puede formar un
nuevo esqueleto productivo mediante la recepa.

IV. Cafetos que deben renovarse.- Son cafetos con més de 20 afios de edad, con
sintomas claros de desnutricion y dafios causados por enfermedades principalmente de
1a rafz y el tronco. Su produccién es mala.

V. Replantes.- Son cafetos en edad preproductiva de buen crecimiento, sanos y vigoro-
SOS.

VL Fallas fisicas.- Son cafetos de cualquier edad, muertos, préximos a morir o faltan-
tes en la cepa correspondiente.

En un cafetal, la produccién serd mayor en la medida en que se cuente con un elevado
porcentaje de cafetos de la categorfa L

Las categorfas que més influyen en la subutilizacién del 4rea en cultivo (Tw encarecen
los costos de produccién y restan posibilidades de ingreso al productor), son la IV y VI, o
sean, las representadas por cafetos que deben renovarse y por fallas fisicas, respectivamente.

Existen en nnestro pafs 3 tipos caracteristicos de plantaciones:

Plantaciones en plena capacidad de produccién.- Son aquellas no mayores de
10 afios, en que los rendimientos no corresponden a la capacidad productiva, por
mdeﬁcm: culocntndas' enel manchjz %mnl::s, por l(? agu;&quiercn Ia intensiticacién de

i tivo para aprovec, i capacic uctiva del material en explo-
taciéa: control de malezas, regulacién de la sombra p~ra que a los cafetos llegue 1a luminosi-
dad spropiada para su crecimiento y produccién, de cafetos para favorecer su
sanidad,crecimiento y facilitar la cosecha. La fertilizacién se efectuard afio con afio en las épo-
cas y en la cantidad adecuada y las plags y enfermedades deberfan prevenirse y
combatirse con el objeto de disminuir las pérdidas de produccién.

Plantaciones que deben rejuvenecerse.- La constituyen poblaciones de cafetos no
mayores de 20 afios que cuentan con 'n alto porcentaje de cafetos, vigorosos y uniformes, en
los que se sustituird ¢l esqueleto vegetativo de escaso crecimiento por un nuevo esqueleto
productivo de médximo crecimiento, mediante 1a recepa de sus tallos.

En este tipo de plantaciones deberd efectuarse la regulacién de sombra y si ésta se en-
cuentra en forma excesiva se apearan drboles, para proporcionar al cafetal ¢l sombrfo
adecuado. Después se cortardn los tallos del cafeto a 30-40 cm. de altura sobre el suelo con
machete, serrote 0 motosierra. El corte se hard inclinado y para evitar infecciones en los

tocones se les pondrd un cubrecortes (pasta bordelesa, pintura vinflica o pintura a base de
aceite de linaza y blanco de zinc).

La recepa en el cafetal se hard por surcos completos, existiendo varias modalidades; la
més recomendable en la de 50% de la poblaci6n a 3 aiios, recepando en el primer afio el 50%
y al tercer aiio el otro 50%.

Los tocones que no broten, en su oportunidad deben sustituirse por plantones

-
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procedentes de semilla seleccionada y méxima productividad.

Bajo esta modalidad el caficultor se sostiene durante dos afios con la uccién del 50%
de la plantaci6n original, y en el tercer afio empezardn a producir los cafetos rehabilitados y
replantes lo que permitird recepar el otro 50% de la plantacién y de esta manera el productor
no dejara de percibir ingresos mientas mejora su plantacion.

Plantaciones que deben renovarse.- La constituyen plantaciones con méds de 20
afios de edad y S 6 menos quintales de produccién por hectdrea. La baja produccién se debe a
la vejez y mal estado de los cafetos en explotacién.

En esta modalidad la renovacién del cafetal se realizard en 3 etapas, renovando anual-
mente el 33% de la superficie.

El diagnéstico de la ‘E’oduccién de un cafetal para rejuvenecerse presenta la estructura y
produccién por hectdrea del anexo III- 1. La baja produccidn de 9.3 quintales se esta obtenien-
do del 13% de las categorfas I y Il el 81% lo constituyen cafetos que deben ser rejuvenecidos
mediante la recepa y renovados por su baja productividad y el 6% restante son replantes en
etapa preproductiva.

En el anexo ITI-2 se presenta la estructura y diagnéstico de la produccién de un cafetal
que requiere de un programa de renovacion.

La baja produccién de S quintales se obtiene del 12% de las categorfas Il y I11, el 82% lo
constituyen cafetos que deben ser renovados y el 6% restante son replantes en etapa pre-

productiva.

En el anexo III-3 y 4 nos presentan esquem4ticamente los dos sistemas mds recomen-
dables, el de rejuvenecimiento al 50% y renovacién al 33%.

RESULTADOS

La obra terminada dentro del Programa de Mejoramiento de Cafetales en los afios de
1981, 1982, 1983 y 1984 fue evaluada mediante muestreo realizado en campo, en las
Delegaciones Regionales de los Estados; siguiendo la metodologia para el "Diagnéstico de
Productividad" desarrollada por el INMECAFE y la Universidad Agricola de Chapingo en
1977, obteniéndose la informacién del anexo IV- 1.

Otro importante resultado obtenido con la aplicacién del programa, es la capacitacién que
ha recibido el productor al aceptar las innovaciones técnicas para el manejo de plantaciones,
las cuales han sido asimiladas y puestas en préctica en la forma siguiente:

a.) Manejo apropiado del sombrio o en su defecto el establecimiento del mismo, utilizan-
do las especies mis recomendables para el cultivo.

b.) Realizacién de précticas culturales, como son las podas de formacién, sanidad, sus-
pencién y rejuvenecimiento.

c.) Aplicacién de los nutrientes necesarios para lograr mejores producciones a través de
1a fertilizacién.

d.) Produccién de plantones de buenas caracteristicas agronémicas en el aspecto de pro-
duccién, en sus viveros por cooperacion.
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Anexo ITI-1

. ESTRUCTURA DE UNA PLANTACION QUE REQUIERE
REJUVENECIMIENTO DE CAFETALES

CATEGORIA No. DE CAFETOS POR %
HA.

I 80 5

)1 120 8

m 1,000 63

v 150 9

v 100 6

VI 150 9
TOTAL 1,600 100

PRODUCCION DE UNA PLANTACION QUE REQUIERE
REJUVENECIMIENTO DE CAFETALES

CATEGORIA NO. DE KGS. DE CEREZA KG.DE CEREZA Qq/HA.
CAFETOS

POR CAFETO POR HA.
I 80 4.0 320
I 120 30 360
m 1,000 1.5 1,500
v 150 1.0 150
\{ 100 - —
VI 150 — -

TOTAL 1,600 2,330 93




He

Anexs Hi:2
ESTRUETURA BE bNA Bbﬁ?ég@ A%%g REQUIERE RENGVACION

CATEGORIA Ne.BE €AFE7BS POR %
l o <

i 19 ;

m 109 §

N 809 2

v 1o9 §

v s0g B
THFAL 169 168

BROBUEEION BE UNA BMNT&E‘{@%‘ A%%g REQUIERE RENGVAEION BE

CATEGBRIA  EAFETBE  KG.PORCAFETO kG PGRHA:  QuiA

! = pes o
! 100 39 38
H 100 13 138
W §09 19 860
¥ 160 0
4! 308 @

TOTAL 1,600 1:359 3
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MEJORAMIENTO DE CAFETALES
REJUVENECIMIENTO
SISTEMA 50% A TRES ANOS
( SURCOS ALTERNOS )

I YII ETAPAS IIT ETAPA

0 x 0 x 0 x O X 8 X @& X 8 X
0 x 0 x 0 x O X & X &8 X @ X
0 x 0 x'0 x O X 8 X & X 8 X
0 x 0 x 0 x O X & X @& X @& X
0 x 0 x 0 x O X & X @ X @ X
0 x 0 x 0 x O X 8 X 8 X @ X
0 x 0 x 0 x O X & X 8 X @ X
0 x 0 x 0 x O X 8 X @ X a8 X
0 x 0 x 0 x 0 X 8 X &8 X @ X
0 x 0 x 0 x O X 8 X 8 X a X
0 x 0 x 0 x O X 8 X 8 X @& X
0 x 0 x 0 x O X 8 X 8 X 8 X
0 x 0 x 0 x O X 8 X & X @ X
0 CAFETOS ORIGINALES X CAFETOS RECEPADOS
x CAFETOS RECEPADOS @ CAFETOS CON NUEVA

ESTRUCTURA PRODUCTIVA.
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MEJORAMIENTO DE CAFETALES

RENOVACION
ETAPAS
I 11
Y
X X X X 0 00O0OOOO O XX XX XX XX 000 O |
X X X X 0 00O0CO0OODO XX XX XX XX 000 O
X X X X 000O0O0OOOO O XX X X XX XX 000 O
X X X X 0 00 0OOOO XX XXX XXX 00O0 O
X X X X 000O0OOODO XX X XX X XX 000 O
X X X X 0 000O0O0O0OOCO XX XX X X XX 000 O
X X X 000O0OO0CBO0ODO O XX XXX X XX 000 O
X X X X 0 00O0COOOD XX X X X X XX 000 O
X X X X 0 000O0OOO X XX X X XXX 000 O
X X X X 0 0O0O0O0OOO XX X X X X XX 000 O
X X X 0 00O0O0OOO X X X X X XXX 00O0O0
£ X X X 000O0OOOO XX X X X X XX 00O0O0
111
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X X X

o Cafetos origtnales




* 119

¢.) Utilizacién de las distancias entre plantén e hileras de densidades adecuadas para dis-
minuir los problemas fitosanitarios y lograr un uso adecuado del recurso suelo.

f.) Realizar las hoyaduras y los trasplantes de tal forma que les permita lograr buenas co-
sechas y un periodo productivo mayor en sus plantaciones.

g) Mme]o de equipo y dosificacién de insumos agroquimicos que les permite disminuir
os daflos ocasionados por ataque de plagas y enfermedades.

CONCLUSIONES

La realizacién de los programas de Mejoramiento de Cafetales ha permitido:

- Mejorar 146,236-50 hectdreas de 1979 a 1984 y continuar obra en el perfodo 1983-85
en 28,717-50 ha.

-Beneficiar a 82,658 productores y sus familias.
-Incrementar 1a produccién de las dreas beneficiadas de 7.1 a 19.3 qq. por hectérea.

-Generar jornales permitieron dar ocupacién a los productores y a otros miembros
delacomnmdadﬁamywpamdclano ,

- Incorporar a los productores beneficiados dentro de la explotacién técnica del cultivo.
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"{/PROGRAMAS DE COMBATE DE MALEZAS MEDIANTE EL EMPLEO
DE HERBICIDAS EN UNA PLANTACION DE CAFE DE COSTA RICA

/7
Hugo Mata Pacheco *
Alvaro Segura Monge*
Sergio Guerrero Monge*

INTRODUCCION

En Costa Rica, el drea dedicada al cultiva del café es de aproximadamente 105.000

I =ctéreas, de las cuales entre un 75 a un 80% recibe algiin tratamiento herbicida. De estas la

,talidad de las plantaciones superiores a las 70 has. utilizan cierta organizacién en el control
quimico de malezas. (2)

A pesar de las ventajas del combate quimico de malezas, los costos de su utilizacién
tienden a aumentar en virtud del uso de altos volimenes de agua por ha., el transporte del
lfquido, el incremento del costo de la mano de obra, de las cargas sociales y del valor de los
agroquimicos. Lo anterior sumado a la inestabilidad de los precios internacionales del café,
conducen al caficultor a desanimarse y en casos extremos a abandonar la labor. (5).

El Departamento de Investigaciones en Café del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
despies de algunos afios de estudio, ofrece al caficultor costarricense la alternativa de la
aplicac(i;))n de herbicidas a bajos volimenes de agua, con la consiguiente economia en sus
COStos.

Esta tecnologfa puesta al sevicio de la caficultura, permite no solamente aplicar la técnica
del bajo volimen cuando se trata de productos postemergentes con altos valores de dosis letal
media; sino que también la amplia, para el caso de preemergentes que como el oxifluorfen y la
terbutilazina, han dado muestra de excelentes resultados en su utilizacién. Lo anterior queda
de manifiesto en varios de los experimentos conducidos por el Departamento de Investiga-
ciones en café en afios anteriores. (1,4)

Desde el momento que se logré demostrar la posibilidad de usar la técnica del bajo
volimen con herbicidas preemer;entes y al considerar los grandes beneficios obtenidos
cuando se utilizan en programas a largo plazo junto a postemergentes; todo ello permiti6 la
posibilidad de planear estrategias de combate de malezas, que en primer lugar permitieron
reducir los efectos negativos de sus altas poblaciones con los menores costos que se
pudieran. Con el objetivo de evaluar algunos programas de combate de malezas al utilizar la
técnica del bajo volimen con productos post y prcemcrégntes; se establecié un ensayo en una
plantaci6n de café ubicada en la provincia de Alajuela, Costa Rica.

i
I
MATERIALES Y METODOS '

El experimento en referencia se establecié eiy la Hacienda Las Colinas, ubicada en el
*Ing. Agrénomos, Investigadores Programa Cooperativo MAG-ll? tuto del Café, Costa Rica.
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Cuadro No. 1

TRATAMIENTOS EVALUADOS EN EL ENSAYO DE PROGRAMAS DE
COMBATE DE MALEZASCEIE UNA ELANTACION DE CAFE DE
OSTA RICA

No. DE TRATAMIENTO INICIAL

TRATAMIENTO DE SEGUIMIENTO

1. Labor Manual
2. 2,4D + Paraquat + Dalapon 543.4 /ha

3. Glifosato 0.68 kg/ha
~ (Round up 2.5% en 57 V/ha)

4. Glifosato 0.54 kg/ha
(Round up 2.0% en 57 1/ha)

5. Glifosato 0.54 kg/ha
(Round up 2.0% en 57 /ha)

6. Glifosato 0.41% kg/ha
(Round up 1.5% en 57 /ha)

7. Glifosato 0.36 kg/ha
(Round up 1.0% en 75 /ha)

8. Glifosato 0.68 kg/ha
(Round up 2.5% en 57 1/ha)

9. Glifosato 0.54 kg/ha
(Round up 2.0% en 57 V/ha)

10. Glifosato 0.54 kg/ha
(Round up 2.0% en 57 l/ha)

11. Glifosato 0.41 kg/ha
(Round up 1.5% en 57 l/ha)

12. Glifosato 0.36 kg/ha
(Round up 1% en 75 1/ha)

Labor Manual
2,4 D + Paraquat + Dalapon 543.4 /ha

Glifosato 0.41 kg/ha
(Round up 1.5% en 57 Vha)

Glifosato 0.54 kg/ha
(Round up 2.0% en 57 I/ha)

Glifosato 0.41 kg/ha
(Round up 1.5% en 57 /ha)

Glifosato 0.36 kg/ha
(Round up 1.0% en 75 l/ha)

Gi tosato 0.36 » 2/ha
(Round up 1.0% en 75 I/ha)

Glifosato 0.36 kg + Terb. 2.15 kg/ha
(Round up 1%/75 L + Gardoprim 4.3 l/ha)

Glifos: *> 0.54 kg + Terb. 2.15 kg/ha
(Round up 2%/57 L + Gurdoprim 4.3 I/ha)

Glifosato 0.41 kg + Terb. 2.15 kg/ha
(Round up 1.5%/57 L + Gardoprim 4.3 l/ha)

Glifosato 0.36 kg + Terb. 2.15 kg/ha
(Round up 1.0%/75 L + Gardoprim 4.3 V/ha)

Glifosato 0.36 kg + Terb. 2.15 kg/ha
(Round up 1.0%/75 L + Gardoprim 4.3 I/ha)

Terb. Terbutilazina
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cant6én de Valverde Vega, provincia de Alajuela.

La regi6n en estudio se caracteriza por poseer una temperatura media anual de 21.8°C,
una elevacién sobre el nivel del mar de 1050 m. y una '{)itacién promedio de 2516mm. El
suelo de la finca se clasifica como un Typic dystran m o cual implica que se trata de un
estrato de alta fertilidad potencial. La seccién de la finca donde se analizé el ensayo se
encuentra sembrada por el cultivar "Catuaf Rojo", plantado a una distancia da 0.84m. entre
plantas por 1.68 m. entre hileras, o sea 7086 plantas por hectérea.

Los tratamientos evaluados consisten en la aplicacién inicial de un post emergente
seguida por la adicién secuencial del postemergente solo o en mezcla con un preemergente
segin sea el tratamiento. Los mismos se anotan en el Cuadro No.1. Aquf debe anotarse que
aparte de las secuencias sefialadas, se trat6 también de evaluar algunos volimenes de
aplicacién dentro del concepto del bajo volumen.

El disefio experimental empleado fue el de un bloque completos al azar, con once
tratmaientos y cuatro repeticiones.

La parcela experimental estuvo compuesta por tres entre hileras de café de 5.0 m. de
1:rgo ppr 5.04 m de ancho, de tal manera que la entrehilera central se tomé6 como parcela itil
(3.4 m<). La distancia de separaci6n entre parcelas de un mismo bloque fue de 1.0 m.

Los productos y dosis utilizados fueron los siguientes: uat 0.28 kgha
(Gramoxone, 200 g.i a/1), 2,4 d 1.38 kg/a (2,4 D Salamina, 480 g.i a/1), Dalapén 5.52
kg/ha (Dowpon, 85%), Glifosato: 0.36, 0.41, 0.54 y 0.68 kg/ha (Roundup, 480 g. ia/l

ui\ga(lﬁmel :/ i.)O; 1.5, 2.0 y 2.5% v/v) y Terbutilazina a n de 2.15 kg/ha (Gardoprin
, 500 g .

Todos los tratamientos excepto el No. 1 y 2, se aplicaron con una bomba de presién
constante marca Calimax de Leo a 40 psi, con boquilla tipo abanico No. 800050, y
volimenes de aplicacién de 57 y 75 1/ha. Segiin fuese el tratamiento. El tratamiento en base a
ganquat més 2,4 D lo mismo que el parchoneo de Dalapén, se hizo con una bomba marca
? mq:r Capri, con boquilla tipo abanico No. 8002 y con un volimen de aplicacién de 543.4

Las evaluaciones se hicieron a intervalos de treinta dias hasta completar ciento noventa
dias de 1a aplicacién inicial.

Las variables estudiadas fueron pocentaje de cobertura total visual, (rebrote + nacencia
de pldntulas), lo mismo que porcentaje de cobertura de rebrotes.

Respecto a las aplicaciones de seguimiento o de secuencia debe sefialarse que se tomé
como criterio hacerlo cuando las coberturas de maleza en la &arcela alcanzaron de un 35 a un

40% para el caso del post emergente y de un 5 a un 10% cuando se fuese aplicar los
tratamientos que incluyeron el preemergente.

Programas de combate de malezas en café
RESULTADOS

Los resultados hallados en el ensayo, en los cuadros No. 2, 3 y 4. Debe anotarse que

*El empleo de estos productos no debe implicar preferencia comercial.
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previo al establecimiento del ensayo se preseataron coberturas superiores al 30% en todos los
tratamientos, de modo que no existfan grandes diferencias estadisticas entre los mismos.

Respecto a la evaluacién hecha a los treinta dfas de la aplicaci6n inicial, debe decirse que
no existieron diferencias estadfsticas entre ninguno de los tratamientos evaluados.

En lo relativo a la evaluacién hecha a los noventa dias de la aplicacién inicial, debe
considerarse las menores coberturas presenten en los tratamientos nimeros 8, 9, 10, 11y 12;
respecto a los restantes. Aquf ademis, no se observaron diferencias estadfsticas ni en
coberturas totales ni de rebrote en los tratamientos considerados anteriormente.

En la misma evaluacién sefialada en el parrafo, obsérvese que no se obtuvo diferencia
entre las a})arcclas que recibieron el glifosato al 25 de producto comercial en 57.0 1/ha.,
respscto al tratamiento a base de paraquat y 2,4-D.

Dei manera, si se obtuvo diferencias entre los tratamientos 5 y 7, respecto a los que
inclufan el glifisato en concentraciones menores.

En la evaluacién realizada a los ciento cincuenta dfas de la aplicacién incial, no se
obtuvieron diferencias en coberturas totales excepto para el caso de la maleza libre. Obsérvese
¢ ¢ los tratamientos que incluyen tnicamente el glifosato en concentraciones superiores al 15
¢ : producto comercial, presentaron los menores grados de cobertura total y de rebrote. A los
ciento ochenta dfas de la aplicaci6n inicial, se obtuvo, que los tratamientos que llevaron
solamente el glifosato en aplicaciones iniciales superiores al 2% de producto comercial en
57.0 1/ha; presentaron bajas coberturas totales y de rebrote. No obstante, cuando las
concentraciones fueron menores al 2%, las coberturas fueron las més altas.

En el mismo perfodo considerado, nétese que los tratamientos que incluyen la terbuti-
lazina, mostraron buenas coberturas cuando incluyeron glifosato a concentraciones iniciales,
sugenores al 1.5% en 57.0 1/ha. Estos mismos tratamientos con dosis iguales o superficies al
1.5% del glifosato en producto comercial; al ser aplicado en seguimiento con el preemergente
presentaron semejanza en eficiencia

DISCUSION

Como se anot6 anteriormente, las aplicaciones de seguimiento de los tratamientos que
incluyen unicamente el glifosato y el convencional, se hicieron a los cien dias de aplicacién
inicial. Por esta razén es que las parcelas que llevan el preemergente superaron en eficiencia a
los noventa dfas de la aplicacién 1nicial. De igual manera debe considerarse que el seguimiento
que inclufa el preemergente, se hizo a los cuarenta y cinco dfas de la aplicacién.

Al observar integramente el efecto de la aplicacién inicial y de seguimiento, puede
observarse que los tratamientos a base de preemergentes mostraron disminuciones en las
coberturas hasta los noventa dfas y luego un aumento leve y sostenido de las mismas que no
superaron al 21% de cobertura, después de los seis meses del inicio de 1a prueba.

Lo anterior indica, que la eficiencia de incluir el preemergente en el programa, presenta
como ventaja, no solo el menor enyerbamiento en comparacién con el glifosato solo; sino la
posibilidad de usar concentraciones del glifosato m4s baja al inicio y al seguimiento. Esto por
el mejor aprovechamiento de la toxicidad acumulativa que se produce al acortar el perfodo
entre la primera y la segunda aplicacién del glifosato.

Considerando el efecto de los programas en base a glifosato solo, se observé que
despies de los cuarenta y cinco dfas de la primera aplicacién, hubo un aumento de las
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coberturas totales, llegando a alcanzar a los cien dias, coberturas superiores al 40%. A partir
de este momento se observé una disminucién paulatina y més sostenida en el tiempo; lo cual
es atribuirle al efecto de la segunda aplicacién.

Podrfa considerarse que para e(}mﬁarar la eficiencia de los programas que no inclvven
preemergentes respecto a los que sf lo llevan, es necesario hacer una tercera aplicacién, del
glifosato; precisamente para evitar que las coberturas de malezas superen el 25% y de igual
manera aprovechar con esta tercera aplicacién, la toxicidad acumulativa que se logra al acortar
el perfodo entre la primera y la segunda apiicacién del glifosato.

Desde el punto de vista econ6mico habria que considerar los costos que implican una
tercera aglicamén en una finca determinada y compararlos con la alternativa de usar solo dos,
cuando ésta incluye un preemergente.

Como comentario adicional, podrfa sugerirse que en futuros trabajos de programas de
combate, como el aquf presentado, se consideren otras opciones en cuanto al nimero y
frecuencia de aplicaciénes.

Aparte del criterio meramente econémico, es necesario indicar que las bondades en el uso
de preemergentes queda de manifiesto en la mayor eficiencia en el combate de malezas a largo
plazo, puesto muso continuado actiia como un elemento depresor de muchas de las
especies m4s daiiinas y dificiles de controlar con solo el uso de post emergentes. Para
apoyarse en esto dltimo puede traerse a colacion las buena experiencias comerciales logradas
en Rica cuando las fincas hacen uso de estrategias de combate que incluyen buenos
herbicidas preemergentes.

CONCLUSIONES

1. Dependiendo del complejo de malezas presente y cuando se justifique la aplicacién del
glifosato a bajo volumen, la mejor recomendacién es que se hagan aplicaciones iniciales a
concentraciones del 1.5% al 2% en 57.0 1/ha.

2. Las aplicaciones de seguimiento del glifosato pueden hacerse con buenos resultados
en el orden del 1.5% en 57.0 1/ha.,especialmente cuando la inicial fue hecha al 2% en el
mismo volumen.

3. Para aprovechar el efecto téxico acumulativo del glifosato es necesario acortar los
periodos entre una y otra aplicacién. Este puede variar entre cuarenta y cinco dias, sesenta
dias o mis dependiendo de la zona en consideracién, de las malezas presentes y de los
programas de combate conducidos en la misma.

4. Al incluirse un preemcrrgcntc en los programas de combate se logra no solo disminuir
los enyerbamientos por un periodo mayor, sino que también por su manera de aplicacién,
acortar los perfodos y aprovechar los efectos toxicos acumulativos que se logran al mezclarlo
con el glifosato.

5. Debe de considerarse el criterio econémico como elemento adicional al meramente
técnico, cuando se vaya a conducir un programa de malezas en una finca en particular. De esta
manera los alcances de este estudio quedan supeditados a la pericia y experiencia del técnico o
caficultor que lo requiera.

6. Se sugiere conducir trabajos que incluyan otras opciones en cuanto a nimero y
frecuencia de aplicacién de herbicidas; lo mismo que a validar las conclusiones de este ensayo
en diferentes zonas o regiones.
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Cuadro No. 2

Porcentaje de cobertura total, de rebrote o resistencia ;
en ¢ ensayo de programas de combate de malezas al inicio

yammmegedelg - aplicacién
NO. PROGRAMA AL INICIO * A LOS 30 DIAS ##
% OOBERTURA TOTAL % COB. TOTAL % REBROTE O RESISTENCIA

1 28.75 a 35.38 a ' 7.38 a
5 36.88 ab 18.75 a 10.43 a
2 42.75 ab 17.06 a 4.75 a
4 42.75 ab 14.38 a 9.36 a
3 45.25 ab 14.44 a 6.94 a
10 43.38 ab 14.31 a 5.38 a
1 52.00 ab 19.31 a 6.99 a
7 54.75 ab 27.75 a 13.30 a

56.88 ab %2.38 a 9.50 a
12 60.80 ab 28.81 a 13.38 a
9 64.38 b 34.83 a 22.00 a
8 64.63 b 25.88 a 13.31 a

Colummas con igual letra no difieren segin Duncan al 0.05%
*CV=39.0%
*CV=67.0%

AKX
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Cuadro No. 3

Porcentaje de cobertura total, de rebrote o resistencia;
en ¢l ensayo de programas de combate de malezas
a los noventa y ciento cincuenta dias de la aplicacién inicial

Valverde Vega
NO. PROGRAMA A LOS 90 DIAS * A LOS 150 DIAS ##
% COBERTURA % REBROTE O 1 COBERTURA % REBROTE O
TOTAL RESISTENCIA TOTAL RESISTENCIA
-——
n 2.50 a 2.13 a 19.00 a 2.00 abc
8 2.88 a 2.13 a 14.50 a 2.38 a
10 3.00 a 2.75 a 11.25 a 1.50 a
12 3.38 a 2.88 a 13.38 a 2.25 a
9 3.68 a 3.13 a 21.94 a 1.00 a
4 27.38 b 20.50 ab 4.44 a 2.56 a
S 32.383 b 22.13 be 10.00 a 6.25 abc
2 34.63 b 26.38 bcd 17.63 a 8.38 abc
3 41.88 bce 29.75 bced 7.00 a 4.38 ab
6 54.75 «cd 41.85 d 29.13 a 16.25 be
7 61.75 d 39.88 cd 25.88 a 18.00 ¢
1 66.38 d 33.50 bcd 67.50 a 33.50 d

Columnas con igual letra no difieren segiin Duncan al 0.05%
*CV=46.0%
**CV=74.0%

AKX
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Cuadro No. 4

Porcentaje de cobertura total, de rebrote o resistencia

en el ensayo de programas de combate

a los ciento ochenta dias de la aplicacién inicial

|

Valverde Vega
' NO. PROGRAMA PORCENTAJE CCBERTURA TOTAL © REBROTE O RESISTINCIA
4 6.00 a 4.63
3 6.50 a 4.00
) 14.25 ab 13.50
10 22.00 ab 20.63
12 26.38 ab 23.13
2 39.50 ab 14.63
9 31.75 abc 29.25
8 33.75 ab 30.63
" 39.75 abc 32.2S8
7 44.75 bce 21.60
6 45.13 bc 31.50
1 75.25 ¢ .33.17

Columnas con igual letra no difieren segiin Duncan al 0.05%

CV=86%
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/} 'EVALUACION DE CUATRO DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE MATAS
DE CAFE Y TRES DIFERENTES NUMEROS DE POSTURAS

/

Rigoberto San Juan Elizondo *
Edgar Edulfo Lopez de Le6n**

OBJETIVO

Determinar cual es la mejor distancia de siembra entre matas y cual el mejor nimero de
posturas por mata que de el mejor rendimiento, bajo condiciones de sombra regulada.
LOCALIZACION

Datos generales de la finca:

1. Finca: Rabanales, Fraijanes, Guatemala

2. Altura: 1,512 metros snm (4,959 pies)

3. Precipitacién pluvial media anual: 1,800 mm. Inicidndose el periodo lluvioso en abril-
mayo.

4. Temperatura promedio anual: 23°C

MATERIALES
Descripcién del 4rea del ensayo:
1. Topografia: Plana
2. Variedad de cafetos:  Caturra y Bourbdn
3. Edad: 5 afios (actualmente)
4. Sombra: 40%

METODOS

Diseiio estadistico: Arreglo factorial 4 x 3 en bloques al azar con 4 repeticiones.
Factor "A™: Distancias de siembra.

* Perito Agrénomo, Jefe Seccién de Agronomia y Jefe Investigador Regién IV.
**Ingeniero Agrénomo, Biometrista




4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A [,2Y 3 POSTURAS

" " .
LOCALIZACION FINCA _ Rabanales™, Fraijanes, Guatemala.

aLTITUp___1512 metros . ppecipitacion1800 a 2200mm remperatura _23°C
FECHAS: INIClo_Junio 1979 FINAL o COSECHA No.82-83
VARIEDAD Caturra EDAD CAFETOS __ 3 &fios  somBRA Lo% -

DATOS AGRUPADOS DE: Libras deﬁcafé cereza

ore/ L. wWONS

oo o ooo o p p O e

- sisvameia  |rostens | R-IT R-I R-T@ | R-IX | TOTAL | PROMED.
1 0.5 VARAS ] 18.50 15.25 20.00 12.89 66.64 16.66
2 2 14,13 8.12 15.83 10.98 49,06 12.26
3 3 5.00 | 15.00 3.17 7.60 30,77 | 7.69
4 1.0 VARAS J 10.93 9.16 13.33 8.43 41.85 | 10.u46
5 2 7.50 6.00 13.00 | 16.12 L2.62 10.65
6 3 2.43 5.87 7.56 5. k4! 21.28 | 5.32
7 1.5 VARAS ! 9.33 6.50 5.75 1.75 29.33 7.33
8 2 4.62 7.50 5.42 3.25 20.79 5.19
e 3 1.07 11.50 4.66 3.87 21.10 5.27
z[ 1o | 20 vaRas l 6.50 | 3.00 3.76 | 4.56 | 17.82 | L,ks
sl n 2 1.56 2.05 11.84 1.08 16.53 4.13
12 3 . 4.37 2.62 4.50 L.36 |. 15.85 3.96
TOTAL OE REPET. 85.94 | 92.57 108.82 86.31 | 373.6k 7.78
INTERACCION : DISTANCIAS POR POSTURAS
| 2 3 TOTAL PROMED.
DISTANCIAS POSTURA |POSTURAS {POSTURAS (DISTANCIA | DISTANCIA
0.5 VARAS 66.64 49,06 30.77 | 1L46.47 12.20 a
1.0 VARAS 41.85 Lo .62 21.28 [105.75 | 8.81 a
1.5 VARAS 29.33 20.79 | 21.10 | Tl.22 5.94
2.0 VARAS 17.82 16.53 15.85 50.20 4.18
TOTAL - POSTURAS | 155 ¢l 129.00 89.00 [373.6k4
PROMD - POSTURAS 9.727 8.062 5.563 7.78
Tukey 1% a b b
ANALISIS DE VARIANZA
.FUENTE - VARIACION SUMA CUAD |GL | CUAD MED| F CALC. | F 5% F 1%
TRATAMIENTOS 690.271 |11 62.75 5.48 | 2.10 2.86
REPETICIONES 28.69 3 9.56 0.83N81 5,90 L.46
DISTANCIAS A" 443,928 3 147.976 12,93;:HE 2.90 4.46
POSTURAS "g" 140.637 2 70.318 6.1uL"7 3.30 S5.34
INTERACCION "A-B" 105.706 6 17.617 1.5315S 2.40 3.42
ERROR 377.632 33 11.4k4
TOTALES 1096.593 a7

NS = NO SIGNIFICATIVO ¥ = SIGNIFICATIVO %% = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A 1,2 Y 3
FCA. RABANALES, FRAIJANES, GUATEMALA
lra. COSECHA 82/83

CATURRA
LINEAS DE TENDENCIA _

DISTANCIA Vrs. RENDIMIENTO X

20

'S

2P

CAFE CEREZA /PARCELA

10

3P

PRODUCCION 1bs.

O — M w & o

0.5 1.0 1.5

DISTANCIA ENTRE PLANTAS EN-/Vrs.

POST.

2.0
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A 1,2 Y 3  POST.
FCA. RABANALES, FRAIJANES , GUATEMALA

lra. COSECHA 82/83

CATURRA
LINEAS DE TENDENCIA  _
No POSTURAS Vrs. RENDIMIENTO X

20

10

PRODUCCION Ibs. CAFE CEREZA/ PARCELA

O = N U » O

[ 2 ‘ 3

NUMERO DE POSTURAS
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Factor " B": Nimero de posturas

DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS

No. ) o No. No. plantas por
Tratamientos Distancia siembra posturas manzana

1 0.5 Vrs. - 042 m. 1 10,000
2 0.5 Vrs. - 042 m. 2 20,000
3 0.5 Vrs. - 042 m. 3 30,000
4 1.0 Vrs. - 0.84 m. 1 5,000
5 1.0 Vrs. - 0.84 m. 2 10,000
6 1.0 Vrs. - 0.84 m. 3 15,000
7 1.5 Vrs. - 1.26 m. 1 3,333
8 1.5 Vrs.-1.26 m. 2 6,666
9 1.5 Vrs.-1.26 m. 3 9,999
10 2.0 Vrs. - 1.68 m. 1 2,500
11 2.0 Vrs.-1.68 m. 2 5,000
12 2.0 Vrs. - 1.68 m. 3 7,500

La calle fue constante: 2 varas (1.68 metros)
Variable a medir: Peso de café en cereza por parcela

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Variedad Caturra
1.1 Para el aiio de cosecha
1.1.1 El andlisis de varianza mostré significancia al 1%:
— Tratamientos, distancias de siembra y nimero de posturas.
— Interacciones no fue significativo.
1.1.2 Las distancias de 0.5 y 1 vara entre matas, fueron superiores a 1.5 y 2 varas.
1.1.3 Una postura fue significativamente mejor.
1.1.4 Las mejores densidades:
—2x0.5 varas
— 2 x 1.0 varas

—a 1 6 2 posturas
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A [,2Y 3 POSTURAS

LOCALIZACION FINCA "Rabanales", Fraijanes, Guatemala.

074/ L. WONG

aLTiTUD __1512-4959 PRECIPITACION L1000 a 2200mm yeppepatyra _ 23°C
FECHAS: INICIO__Junio 1979  FiNAL — COSECHA No. __83-8h4
VARIEDAD Caturra EDAD CAFETOS U afios SOMBRA L4o% —_
DATOS AGRUPADOS DE: Libras de crafé cereza
T::.'. nn;:.neu n;:;u R-1 R-1I R- O R-IX TOTAL PROMED.
1 0.5 VARAS I 68.82 | Li.00 84,00 | 32.16 [228.98 57.2k
2 2 33.92 | 61.00 56.31 | 86.55 |237.78 59. Lk
3 3 30.00 64.00 48.66 21.90 |16L4.58 41.14
4 1.0 VARAS ! 13.00 18.46 22.76 L2.43 96.65 2L.16
5 2 3L, 88 51,00 20.00 | 63.00 |168.88 4p.22
6 3 14.36 | 33.00 70.00 | uk.uh [161.80 40.45
7 1.5 VARAS | 53.88 7.00 32.00 26.00 [118.88 29.72
8 2 17.00 | 40.00 35.00 | 35.25 |127.25 31.581
9 3 5.38 40.00 53.88 16.58 ]115.84 28.96
10 2Q VARAS I 39.00 | 26.00 15.70 | 16.7% | 97.L4 ol 3¢
" 2 7.32 5.80 54.00 10.45 77.57 19.39
12 3 23.00 26.00 22.00 26.00 | 97.00 2k4.25
TOTAL DE REPET. 340.56 | 416.26 | 514.33 | 421.50 [692.65 35.26
INTERACCION : DISTANCIAS POR POSTURAS
] 2 3 TOTAL | PROMED.
DISTANCIAS POSTURA [POSTURAS {POSTURAS |DISTANCIA | DISTANCIA
0.5 VARAS 228.98 ! 237.76 | 16L.58 | 631.34 | 52.61 a
1.0 VARAS 96.65| 1€8.88 | 161.80 | 427.33 | 35.61 a
1.5 VARAS 118.88 | 127.25 [ 115.84 | 361.97 | 30.16 b
2.0 VARAS 97.4b4 | 77.57 | 97.00 | 272.01 | 22.67 b
TOTAL - POSTURAS 541.95| 611.48 | 539.22 [1692.65
PROMD - POSTURAS - 33.87 38.22 33.70 | 141.05 | 35.26
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE - VARIACION SUMA CUAD [GL | CUAD MED | F CALC. | F 5 % F 1%
NS B
TRATAMIENTOS 7,501.98 11 | 681.10 2.06 2.10 | 2.8
REPETICIONES 1,265.L2 421,81 1.2885 | 2,90 |u.46
DISTANCIAS “A" 5,828.90 1942.97 5.89 2.90 4.46
POSTURAS 8" 209.65 2 104 .83 (),321\TS 3.30 5.34
INTERACCION "“A-B" 1,463.43 6 | 243.91 0.7485 | 2.40 3.42
ERROR 10886.35 33 329.88
TOTALES 19652 7 | 47
NS = NO SIGNIFICATIVO % * SIGNIFICATIVO ¥% = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A |,2 Y 3 POST
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A [,2 Y 3 POST.

CAFE CEREZA /PARCELA

PRODUCCION 1bs.

FCA. RABANALES, FRAIJANES, GUATENALA
2 do. COSECHA 83/84
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1.2 Para el afio de cosecha 83 - 84

1.2.1 El andlisis de varianza indi6 significancia solo para distancia de plantas en el
surco

1.2.2 Las mejores distancias de siembra con:
2x0.5 varas y 2 x 1.0 varas

12.3 El nimero de posturas tuvo un comportamiento estadisticamente igual.
Aritmeticamente, las posturas presentan una pequeiia diferencia.

1.2.4 Los tratamientos que tuvieron un mejor comportamiento aritmetico en el
segundo aflo de cosecha, :

— 2 x 0.5 varas a 1 postura.
— 2x 0.5 varas a 2 posturas.
— 2 x 1.0 varas a 2 posturas.
1.3 Para el afio de cosecha 84 - 85
1.3.1 El anflisis de varianza sefial6 alta significancia para tratamientos y distancias.
1.3.2 Por Tukey, las mejores distancias entre plantas, son:
0.5 varas y 1.0 varas.
1.3.3 El ntimero de posturas, dio una cosecha estadisticamente jgual.
1.3.4 Los tratamientos, estadisticamente mejores, fueron:
— 2 x 0.5 varas a 2 posturas
— 2 x 0.5 varas a 1 postura.
— 2 x 1.0 varas a 3 posturas.
— 2 x 1.5 varas a 3 posturas.
— 2 x 0.5 varas a 3 posturas.
— 2 x 1.0 varas a 2 posturas.
— 2 x 1.0 varas a 1 postura.

CONCLUSIONES GENERALES

1. Para variedad Caturra
1.1 Para el factor distancia de siembra; las mejores fueron:

a 0.5 y 1 varas entre matas.




3+ DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A 1,2Y 3 POSTURAS

L OCALIZACION FINCA "Rabanales", Fraijanes, Guatemala.

ALTITUD _1512-4959 precipiTacion 1800_a 2200mn yeyoepatyra _ 23°C

F ECHAS; INICIo__Junio 1979 FINAL COSECHA No __ O4=85

VARIEDAD Caturra EDAD CAFETOS _5_afios SOMBRA bob —

DATOS AGRUPADOS DE: Libras de café cereza

Tl sisvancia |rosveaa | R-T R-1II R-m R- | rotaL | PROMED.
1 0.5 VARAS I 182.24 | 206.&8 177.00 | 189.16 757.08 | 189.27
2 2 214,84 |219.00 | 198.1k | 209.61 [ 841.59 | 210.39
3 3 163.00 | 176.85 188.00 63.61 591.46 | 147.86
4 1.0 VARAS | 118.03 | 104.33 131.76 | 192.95 547.07 | 136.76
5 2 148.75 | 180.00 L5.42 | 196.97 571.24 | 142.81
6 3 104.00 | 178.00 265.71 | 198.00 745.71 | 186.k2
7 | 1.5 VARAS ! 86.00 | 61.17 | 101.61 | 90.12 | 3u1.12| 85.28
8 2 114.05 | 143,08 125.00 | 123.38 505.51 | 126.37
9 3 48.31 | 157.00 | 218.00 | 173.15 596.46 | 149.11

10 20 VARAS ] 122.00 | 93.00 80.59 | 59.40 | 354.99 | 88.7k4
" 2 62.80 23.43 118.00 72.76 276.99 69.2u
12 3 151.80 | 118.27 | 129.00 | 111.00 | 510.07| 127.51

TOTAL DE REPET. 1516.04 |1662.81 | 1778.33 [1682.11 | 6639.29| 138.32
INTERACCION : DISTANCIAS POR POSTURAS
DISTANCIAS POS1|'URA Posfuaas POST::mAs o.;%;ﬁh ofs':'i’:ec?li
0.5 VARAS 757.08 | 841.59 591.46 [2190.13 [182.51 a
1.0 VARAS 547.07 [ 571.24 Thl.71 [ 186L4.02 | 155.34
1.5 VARAS 341.12 | 505.51 | 596.u46 | 1443.09 [120.26 | b
2.0 VARAS 354.99 | 276.99 510.07 | 1142.05| 95.17 | b
TOTAL - POSTURAS | 5000.26 | 2195.33 | 2Lk43.70 | 6639.29
PROMD - POSTURAS | 125.02 | 137.21 | 152.73 138.32
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE - VARIACION SUMA CUAD [GL | CUAD MED | F CALC. | F 5 % F 1%
TRATAMIENTOS 82546.47 | 11 [750h.22  |3:88 *¢ | 2.10 |2.8
REPETICIONES ‘ 2935.28 3 | 978.43  ]0.50 NS | 2.90 | L.L46
OISTANCIAS "A" i53]_65,35& 3 [17721.78 [9.17 ** 2.90 4.46
POSTURAS "g" 6174.583 2 |3087.29 1.60 NS 3.30 5.34
INTERACCION "A-B" 23206.533 | 6 |3867.76 2.00 NS 2.40 3.42
ERROR 63758.571 | 33 |1932.08
TOTALES 1,9240.3205( 47

NS = NO SIGNIFICATIVO ¥ * SIGNIFICATIVO %% = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A |,2Y 3 POSTURAS

LOCALIZACION FINCA "Rabanales", Fraijanes, Guatemala.

ALTITUD 1512 PRECIPITACION 1800 a 2200 TeMPERATURA _230
FECHAS: INICIo_Junio de 1979  fiNaL _ COSECHA No. _82-83
VARIEDAD BOURBON EDAD CAFETOs _3_afios SOMBRA 40%
DATOS AGRUPADOS OE:_Libras de café cereza.
T siovancia  |rosvena | R-T R-1I R-m | R-IX | ToTaL | PRomED.
1 0.5 VARAS ] 3.32 3.65 3.54 6.19 16.70 4.17
2 2 4,15 2.08 5.93 1.54 | 13.70 3.42
3 3 L.75 2.53 1.19 0.52 8.99 2.24
4q 1.0 VARAS | 0.76 4.33 0.91 4.73 10.73 2.68
5 2 1.05 0.79 cse= 9.80 | 11.64 2.91
6 3 1.00 L.00 1.28 2.50 8.78 2.19
7 1.5 VARAS ! 2.25 2.59 1.60 1.07 7.51 1.87
8 2 0.65 0.50 0.13 1.07 2.35 0.58
S 3 0.12 | 1.50 0.53 0.13 2.28 0.57
10 20 VARAS J 1.50 1.0k 1.57 3.43 7,54 1.88
" 2 0.25 0.26 01,16 1.67 3.34 0.83
12 3 1.00 0.87 ——-- 0.87 2.74 0.68
TOTAL OE REPET. 20.80 | 2k.1l 17.84 | 33.52 | 96.30 2.01 |
INTERACCION: DISTANCIAS POR POSTURAS
DISTANCIAS POS'I"URA POS'?URAS Posr::mas oc;l?nIaZLA upseri.:cecqu
0.5 VARAS 16.70 13.70 8.99 | 39.39 | 3.283 | a
1.0 VARAS 10.73 11.64 8.78 |. 31.15 | 2.59 a
.5 VARAS 7.51 2.35 2.28 12.1h 1.011 b
2.0 VARAS 7.54 3.34 2.74 13.62 1.135 b
TOTAL - POSTURAS 4o .78 31.03 02.79 96.30
PROMD - POSTURAS 2.655 1.939 | 1.kok 2.01
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE - VARIACION SUMA CUAD [GL | CUAD MED | F CALC. | F 5 % F 1%
TRATAMIENTOS 61.236 11 5.567 1.69611S 2.10 2.86
REPETICIONES 11.569 3 3.856 1.174 2.90 4.46
DISTANCIAS "A" L4k . 698 3 14.899 u.53;* 2.90 4.46
POSTURAS “8" 12.224 2 6.112 1.862Y9 330 5.34
INTERACCION "A-B" 4L.314 | 6 0.719 0.219 2.40 3.42
ERROR 108.317 33 3.282
TOTALES a7
NS = NO SIGNIFICATIVO ¥ °= SIGNIFICATIVO *¥% = ALTAMENTE SIGN!FIéATlVO
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A [,2 Y 3 POST.
FCA. RABANALES, FRAIJANES , GUATEMALA
Ilra. COSECHA 82/83
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A 1,2 Y 3  POST
FCA. RABANALES, FRAIJANES, GUATEMALA
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1.2 Para el factor niimero de posturas, las mejores fueron: 1 6 2 posturas.

1.3 La mejor densidad de siembra

2 x 1 varas (1.68 x 0.84 metros)

— . A 162 posturas.
Lo anterior, bajo las condiciones ecolégicas de la finca.

2. Variedad Bourbon
2.1 Para el afio de cosecha 82-83

2.1.1 El andlisis de varianza mostr6 alta significancia solamente para la distancia
de siembra entre plantas.

2.1.2 Las mejores distancias, segiin la prueba de Tukey, son:

—a0.5varas y

— a 1 vara entre matas.
2.1.3 Para el nimero de posturas, se observé, estadisticamente, un
comportamientoigual. Aritmeticamente existe una pequefia diferencia de cosecha
a favor de 1 y 2 posturas. '

2.1.4 En tratamientos, no hubo significancia estadfstica. Aritmeticamente, los
mejores resultados se tuvieron con las densidades:

-~ 2x0.5 varas a 1 postura.
- 2 x 0.5 varas a 2 posturas.
-- 2 x 1.0 varas a 2 posturas.
- 2 x 1.0 varas a 1 postura.

2.2 Para el afio de cosecha 83 - 84

2i2.1 El anflisis de varianza, fue significativo solamente para distancias entre
plantas.

2.2.2 Por Tukey, se determiné que las mejores distaneias son:

-- a2 x 05 varas y 2 x 1 varas tuvieron un comportamiento
estadisticamente igual, las distancias:

~a2x 1.5 varasy 2 x 2 varas.
2.2.3 El nimero de posturas no fue estadisticamente significativo, por lo que se

les considera un comportamiento igual. La diferencia aritmetica esta a favor de 1
postura. :
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4- DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A |,2Y 3 POSTURAS

LOCALIZACION ‘FINCA __Rabanales Fraijanes, Guatemala.

ALTITUD _1512- 14959

PRECIPITACION 1800 a 2200 temperaTURA 23°C

(@ w m

-1

F AN e o]

FECHAS: INiClo__Junio 1979 FINAL COSECHA No83-84
VARIEDAD___ BOURBON EDAD CAFETOs 1 afios somera ___ 140%
DATOS AGRUPADOS De: Libras de café cereza
Tae sisrancia  |rosteaa | R-T R-I R- O R-IX | TOTAL | PROMED.
1 0.5 VARAS ! 33,88 39.28 50.92 7.39 131.47 | 32.86
2 2 33.83 | 20.73 | 37.50 7.52 99.58 | 24.89
3 3 42.57 | 29.39 | 15.87 4.50 9.33 | 23.08
4 1.0_VARAS ! 21.68 | 33.34 | 20.96 | 21.54 97.52 | 2h.38
5 2 20.73 4.33 2.56 11.59 39.21 9.80
6 3 16..00 19.00 14.75 40.00 89.75 22.43
7 1.5 VARAS | 23,59 9.70 6.00 16.16 55.U45 13.86
8 2 11.85 17.24 | 19.73 16.16 64.98 | 16.2k4
9 3 0.94 27.00 13.48 3.37 44,79 11.19
10 | 20 VARAS J 15.10| 30.35 8.80 | 10.77 67.02 | 16.75
" 2 2.20 4.40 12.33 7.70 26.63 6.65
12 3 21.00 | 15.70 6.00 | 13.00 55.70 | 13.9%
TOTAL OE REPET. 243.37 | 250.46 | 208.90 |161.70 | 86L.43 | 18.01
INTERACCION: DISTANCIAS POR POSTURAS
| 2 3 TOTAL PROMED.
DISTANCIAS POSTURA |POSTURAS {POSTURAS |DISTANCIA | DisTancia | TUKEY
0.5 VARAS 131.47 | 99.58 | 92.33 |323.38 |26.95 a
1.0 VARAS 97.52 39.21 89.75 |226.48 |18.87 a
.5 VARAS 55.45 64.98 | LU4.79 | 165.22 | 13.77 b
2.0 VARAS 67.02 26.63 55.70 | 149.35 | 12.45 b
TOTAL - POSTURAS | 357 46 | 230.40 | 282.57 | 86k4.43
PROMD - POSTURAS 21.97 k.40 | 17.66 18.01
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE - VARIACION SUMA CUAD [GL | CUADMED | F CALC. | F 8 % F 1%
TRATAMIENTOS 2541.16 | 11 | 231.00 [2.onms | 2.i0 |2:86
REPETICIONES 411.29 3 137.10  ]1.19 NS [ 2.10 | k.46
DISTANCIAS "A" 1555.09 3 51836 Ly, 51 %% 2.90 4.46
POSTURAS "B" 460.90 2 230.L45 2.01 NS | 3.30 5.34
INTERACCION "A-B" 525.17 6 87.53 0.76 NS | 2.40 3.42
ERROR 3788.57 33 114.81
TOTALES 47
NS = NO SIGNIFICATIVO ¥ = SIGNIFICATIVO %% : ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ERNTRE PLANTAS A 1,2 Y3 posrT.
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A l,Z Y 3 POST.

FCA. RABANALES, FRAIJANES, GUATEMALA
2 da. COSECHA 83/84
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4 DISTANCIAS DE SIEMBRA ENTRE PLANTAS A |,2Y 3 POSTURAS

"Rabanales", Fraijanes, Guatemala.

PRECIPITACION _1,800/2,200 yemperaTURA

FINAL COSECHA No _O4-85
EDAD CAFETOS _0_&fios SOMBRA Lo% .
DATOS AGRUPADOS DE:_Libras de café cereza.

LOCALIZACION FINCA
ALTITYD __1512-4959

FECHAS: INICIo_Jdunio 1979
VARIEDAD BOURBON

ny

3

W (o

0CCAMIP-0Te¢ / L. WONS

AT sisvamcia |resteaa | R-T R-I R-mM R-Ix | ToTtaL | PRomeo.
1 0.5 VARAS ] 201.78 | 218.45 | 265.35 111.97 | 797.55 | 199.38
2 2 211.09 | 204.07 | 199.70 | 151.70 | 766.56 | 191.6k
3 3 132.61 | 187.09 | 86.55 13.99 | 4eo.24 | 105.06,
4 1.0 VARAS | 120.32 | 176.25 | 149.45 69.00 | 515.02 | 128.75
S 2 177. 66.69 24.10 172.00 | 44o.71 [ 110.17
6 3 12L.00 | 127.00 | 137.66 180.00 | 568.66 | 142.16
7 1.5 VARAS t_ f 126.9%6| 82.01 | 76.37 | 110.10 | 395.44 | 98.86
e 2 120.21 , 168.52 | 156.63 | 106.73 | 552.09 | 138.02
9 3 30.29] 118.00 | 121.34% | 62.40| 332,03 | 83.00
10 20 VARAS ! 75.23 | 126.50 59.20 74.33 | 335.26 33.31
1" 2 60.43 90.03 73.70 36.30 | 260.46 65.11
12 3 116.00| 102.57 | 80.16 9%6.29 | 395.00 [ 98.75

TOTAL OE REPET. 1L96.84 | 1667.18 |1430.21 | 1184.8 |5779.04 | 120.40
INTERACCION : DISTANCIAS POR POSTURAS
| 2 3 TOTAL | PROMED.
DISTANCIAS POSTURA |POSTURAS |POSTURAS [DISTANCIA | DISTANCIA
0.5 VARAS 797.55 ! 766.56 | 420.24 | 1984.35| 165.36 |a
1.0 VARAS 515.02 | LLO.71 | 568.66 | 1524.39| 127.03 |a
1.5 VARAS 395.44 | 552.09 | 332.03 | 1279.56| 106.63
2.0 VARAS 335.26 | 260.L6 | 395.02 990.74| 8p.56
TOTAL - POSTURAS | 20l3.27| 2019.62 [1715.95 | 5779.04
PROMD - POSTURAS 127.70| 126.24 | 107.25 120.40
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE - VARIACION SUMA CUAD |G L CUAD MED | F CALC. | F S5 % F 1%
TRATAMIENTOS 76934.49 | M 699k.0k | 3.74** | 2.10 2,86
REPETICIONES 9997.39 | 3 3332.46 | 1.78 Ns| 2.10 4.86
DISTANCIAS A" L4ol3, 62 3 | 14747.87 7.89 | 2.90 4.46
POSTURAS """ 4167.19 2 2083.56 1.11 Ns| 3.30 5.34
INTERACCION “A-8" 28523.68 6 4753.95 2.54* 2.40 3.42
ERROR 6170.26 33 | 1869.98
TOTALES 47

AMC 2 MMN CIAMICICATIVIN

SIGNIFICATIVO

¥¥ = AITAMFNTF SIGNIFICATIVO
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2.2.4 Para tratamientos no hubo si

resultados fueron a las densidades:

-- 2x 0.5 varas a 1 postura.
-- 2x 0.5 varas a 2 posturas.
-- 2 x 1.0 varas a 1 postura.
- 2 x 0.5 varas a 3 posturas.

-- 2 x 1.0 varas a 3 posturas.

2.3 Para el afio de cosecha 84 - 85

2.3.1 El andlisis estadfstico fue altamente significativo para tratamientos y distan-

gnificancia estadfstica, pero los mejores '

cias entre plantas. Significativo para interacciones. |

2.3.2 Las mejores distancias fueron:

2.3.3 Para posturas no hubo significancia estadfstica, pero la diferencia aritmé-

-1-; 0.5, 1.0 y 1.5 varas entre plantas. Esto segin la prueba de Tukey al

tica fue para 1 y 2 posturas.

2.3.4 Segi
mejores :

--2x 0.5 varas a 1 postura.
-- 2 x 1.0 varas a 3 posturas.
-- 2 x 1.5 varas a 2 posturas.
-- 2 x 1.0 varas a 1 postura.
-- 2 x 1.0 varas a 2 posturas.
-- 2 x 0.5 varas a 3 posturas.
-- 2 x 1.5 varas a 1 postura.

-- 2 x 2 varas a 3 posturas.

CONCLUSIONES GENERALES
2. Para variedad Bourbon

los tratamientos en su separacién de medidas por Tukey, los |

2.1 Las distancias que mejor se comportaron fueron: la de 0.5 y 1.5 varas entre

matas.

2.2 Las mejores posturas fueron: 1y 2.
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2.3 Se consideran como buenas densidades de siembra:
a 2 x 1 varas (1.68 x 0.84 metros) y
a2 x 1.5 varas (1.68 x 1.26 metros).

a 1 6 2 posturas.
Lo anterior, bajo las condiciones ecolégicas de la finca.

4 |
EVALUACION DE DOSIS DE COPPER COUNT-N EN EL CONTROL DE
ROYA DEL CAFETO (Hemileia vastratix Berk & Br.)

Nestor M. Tronconi*
Juan Antonio Escoto*
Jorge A. Donaire*

J. Mauricio Rivera*

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto (Hemileia vastratix Berk & Br.), es una de las enfermedades de
mayor importancia econémica en la mayorfa de los pafses productores del cultivo. Tal hecho
hace necesario efectuar investigaciones sobre ¢l control quimico de 1a enfermedad, debido a
qu;{gs cultivares comerciales plantados en nuestro pafs, son altamente susceptibles al hongo
ci

Segin Gil (1984), el Oxicloruro de Cobre 50% de Cobre Metdlico, es el fungicida que
mejor resultados ha presentado en el control de la enfermedad, basando su efectividad como
protectivo en la aplicacién eficiente de la dosis en una época y frecuencia determinada.

El fm&cxda uido Copper Count-N, quimicamente una solucién de Carbamato
% de Co Mctdhco), ha sido evaluado anteriormente en el control de
enfermedades cafeto con resultados promisorios (Zambolin, 1983).

El uso de formulaciones lfquidas a base de Cobre, podrfa eliminar parcial o totalmente
los problemas de dificultad de dosificacién precisa, sedimentacién de particulas, erosién y
obstruccién de boquillas, etc. que presentan los polvos humectables de Cobre Metédlico. El
objetivo principal del presente estudio, pretende determinar con cierto grado de precision, la
dosificaci6n resultante en un control de Roya, comparable al obtenible con el tratamiento a
base de Oxicloruro de Cobre, que actualmente se recomienda.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue conducido en la finca del sefior Juan Ulloa, ubicada en Nueva Esperanza,
Lago de Yojoa, a 800 msnm, con precipitacién pluvial de 3,500 mm anuales, donde las
medias de las temperaturas médximas y mfnimas fueron 28, 14 y 18,11°C respectivamente.

*Ing Agrénomos, Investigadores del [HCAFE
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Utilizdndose una 4rea experimental de 1,500 m2 plantados con el cultivar Caturra Rojo de diez
anos de edad, recepado en tallos miltiples de S afios. La parcela de veinte plantas constituida
en cuatro hileras de cinco plantas de fondo, siendo las seis centrales, correspondientes a la
parcela 4til. El diseiio utilizado fue de bloques completos al azar, con un nimero de cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, descritos a seguir: tratamientos Nos. 1, 2, 3,4y 5
correspondientes respectivamente a: Copper Count-N, 4.0 Litros/ha; Copper Count-N, 6.0
litros/ha; Copper Count-N, 8.0 litros/ha; Oxicloruro de Cobre 50% CM, 3.5 Kg/ha. y testigo.

Cuatro aspersiones, espaciadas a 30 dfas entre si, se iniciaron el cuatro de Julio de 1984,
finalizando el cuatro de Octubre, utilizando aspersoras nedimaticas de presién constante
(CO{per Pegler CP-100) con boquillas c6nicas Lurmark Han 0480, calibradas para descarga
gc .50 cc/minuto a presién de 40 Lbs/pg.< (2.80 bares), estimdndose una descarga de 241

Los tratamientos se evaluaron mensualmente, determindndose el porcentaje de infeccién,
ﬁaraas/lgrb%‘;;ﬂ se utilizé6 el método de muestreo al azar de 90 hojas por parcela til (15
0j .

Los resultados obtenidos, fueron analizados mediante anélisis de varianza hasta un nivel
aceptable de 5% de probabilidad por la prueba de F, y 1a comparacién de medias realizada por
la prueba de Tukey con un nivel aceptable también de hasta 5% de probabilidad. Fue
estudiado asf mismo el comportamiento de cada tratamiento con respecto al tiempo, mediante
an{lisis de varianza de regresién por el método de Polinomios Ortogonales donde se testaron
los efectos lineal g cuadrético. La escogencia del modelo se basé en la significacién de la
regresion, del coeficiente de regresién, del coeficiente de determinacién y de los desvios de la
regresion. (Tronconi, 1985, Chev, 1976, Gomes, 1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones climéticas prevalecientes durante el perfodo de ejecucién del estudio,
fueron altamente favorables para el desarrollo de la enfermedad (Figura 1). Informacién
colectada sobre epidemiologfa de la Roya en la zona, indica cluc a partir de Junio se observa
una reduccién significativa en la duracién del ciclo biolégico de Hemileia vastatrix,
repercutiendo en la aparicion de niveles creciente de incidencia (Bonilla et ali 1984).

Los resultados del andlisis de varianza, muestran que para el mes de Junio, Setiembre y
Octubre no hubo diferencias significativas por la prueba F, al nivel de 5% de probabilidad
entre los tratamientos el fndice de infeccién, sin embargo, se observé diferencias
significativas a ese nivel, en los meses de Agosto y Noviembre; siendo que Diciembre, Enero
yel io, presentaron diferencias significativas al nivel de 1% de probabilidad (Cuadro
1). Efectuada la comparacién de medias mediante 1a prueba de Tukey al nivel de probabilidad
re ivo, nos muestra que ¢l tratamiento Copper Count-N a 8,0 litros/ha, y Oxicloruro de
Cobre a 3.5 Kg/ha,, no presentan diferencias significativas entre sf: Mientas tanto, ambos
difieren significativamene del resto de los tratamientos para porcentaje de infeccién (Cuadro
2). En cuanto al estudio del comportamiento de cada tratamiento con respecto al tiempo,
nétase en el Cuadro 3, el resumen del andlisis de varianza de la regresién, donde se
manifestan efectos lineales y cuadréticos con significacion por la prueba F, hasta un nivel
aceptable de 1% de probabilidad.

Las figuras 2, 3, 4, 5 y 6 visualizan el comportamiento de cada tratamiento a través del
tiempo en estudio, notdndose que Copper Count-N a dosis de 4,0 litros/ha. no ejercen ningiin
control de Roya, ya que se comporta de forma semejante al tratamiento testigo, manifestando
ambos un efecto lineal: ya Copper Count-N a dosis de 6,0 litros/ha. ejercen algin grado de
control, siendo que Oxicloruro de Cobre a 3,5 Kg/ha y Copper Count-N a 8,0 litros/ha, se
comportan més eficientes, habiendo manifestado un efecto cuadrético, donde el Oxicloruro de
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(‘obleflmntacnlacmaunmaximodcinfecci(mdeﬂ%alos 115 dfas y Copper-N de
- 1% a los 96 dias. Los resultados anteriores son concordantes con los estudios realizados por
Cadena & Buritica (1980), Almeida er al (1975), en cuanto a los beneficios obtenidos con
productos cipricos, especialmente con los oxicloruros.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Dadas las condiciones en que fue conducido el presente trabajo, se puede observar, que
Copper Count-N es un producto que ofrece una alternativa mis, para el control de la Roya,
siempre y cuando sc usen dosis apropiadas, ya que se verific6 que 4,0 litros/ha. de Copper
Count-N no ejercen ningiin grado de control sobre la enfermedad; sin embargo, la dosis de
8,0 litros/ha. si ofrece accién protectora, comparable con el Oxicloruro de Cobre a 3.5
Kg/ha. visualizéndose una minima diferencia tavorables a Copper Count-N, en cuanto el

d,{:s de infeccién médxima para ambos tratamientos, tiende a decrecer en este
ﬁltum a los 96 de iniciadas las aplicaciones.

Con todo, no se podrfan hacer recomendaciones sobre resultados de este estudio,
necesitdndose por lo tanto, someterlos a confirmacién en la continuacién de este trabajo;
gfanlehmme el andlisis econémico definirfa la conveniencia del uso del producto en la dosis

ectiva.
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*PORCENTAJE DE INFECCION

45 Y= 7,60 +0,222%* xi

r2=95%

o 60 120 180

Fig. 2

E de lectura en dias
Efecto de Copper Count-N en dosis de 4,0 litros/ha. Sobre el
control de la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk.& Br)
de S anos de edad.

** Significativo por la prueba F al nivel de 1% de probabilidad.
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Y= 4,89 + 0,323%*xi-0,00128"* xi2
re = 76%

30 -

PORCENTAJE DE INFECCION

v L v R L 4

28
o . 60 120 180

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS
Fig3

Epocas de lectura en dias
Efectos de Copper Count-N en dosis de 6,0 litros/ha.
Sobre el control de la Roya del cafeto (Hemilia vastatrix Berk & Br.).
En plantas de 5 aios de edad

** Significativo por la prueba F al nivel de 1% de probabilidad | punto de maxima infeccion
correspondiente a 25,27% ocurrido a los 126 dfas.
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PORCENTAJE DE INFECCION

Y = 4,788+ 0,345 Xi- 0,0018%* x| 2
r2z 64%

25 - .

0 - 60 T 120 ) 180
*EPOCAS DE LECTURAS_EN DIAS

Fig. 4.

Epocas de lecturas en dfas
Efecto de Copper Count-N en dosis de 8,0 litros/ha.
sobre el control de la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk.& Br.).
En plantas de S anos de edad.

** Significativo por la prueba F al nivel de 1% de probabilidad
f Punto de maxima infeccién correspondiente a 21.30% ocurrido a 96 dfas.
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Y= 2,14 +0,333%"* xi- 0,00144**x2
\ 2=z 85%

M v Y v X T

(0] 60 120 180

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS
Fig.5.
de lectura en dias

' Epocas
Efectos de Oxicloruro de Cobre(50% ia) en dosis de 3,5kg de producto

Comercial/ha sobre el control de la Roya del cafeto
(Hemileia vastatrix Berk. & .Br.).En plantas de § aios de edad.

** Significativo por la prueba F al nivel de 1% de probabilidad.
} Punto de maxima infeccion correpondiente a 21.39% ocurrido a los 115.63 dias
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= ‘ g
45 - Y= 7,133 + 0, 239%* x|

r2=88 %

35 1

]
(0] 60 120 180

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS

Fig 6 Comportamiento de la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br.
expresado en % de infeccién a traves del tiempo en el tratamiento
control (sin fungicida) en plantas de cafeto de S afnos de edad.

** Significativo por la prueba F al nivel de 1% de probabilidad.
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//EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES CLIMATICAS
EN EL COMPORTAMIENTO EPIDEMIOLOGICO DE LA ROYA DEL
CAFETO EN UNA ZONA CLIMATICA DE EL SALVADOR

%
Lic. Gladys Moreno de Alas*

El presente estudio se inici6 en Mayo de 1984 en un cafetal de cultivar '‘Bourbon', en
estructura abierta (parra), bajo sombra regulada de Inga sp., a 465 msnm y en una zona
ecolégicamente clasificada segin Holdrige como " ue Himedo Subtropical Caliente”,
con el objeto de evaluar la influencia que las variables climdticas prevalecientes en esa zona,
ejercen sobre el comportamiento epidemiolégico de la Roya del Cafeto.

Los resultados obtenidos hasta el momento, indican que el inicio de una nueva epidemia
depende de factores como: el inicio en el perfodo lluvioso y la nueva produccién de espo-
rulaci6n a partir de pistulas necrosadas, remanentes del ciclo anterior y que son activadas
por la presencia de las lluvias. Dicho inéculo inicial es favorecido por el tiempo de duracién
de 1a mojadura por lluvias a partir de los 7 milfmetros, los cuales a su vez tienen un efecto

amorti sobre las temperaturas, siendo éstas, las més favorables, las registradas en el
rango de 15 a 25°C.

El progreso de la epifitia coincide con la época de méximo enfollamiento de la planta,
época en la que ademd4s se registra una sensible disminucién de la radiacién que penetra al
cafetal, repercutiendo a su vez en la disminucién de la variabilidad diaria de la temperatura,
incremento en la Humedad Relativa entre el 85 y 100%, lo que a su vez favorece un mayor
nimero de horas de mojadura en la hoja.

Los perfodos de incubacién del hongo observados en plantas adultas durante la época
lluviosa de m4s o menos 27 dfas, confirman las observaciones mencionadas anteriormente.

Se comprobo la periodicidad estacional en el desarrollo de la epifitia de Roya, en donde
un perfodo de méxima infeccién es seguidop por una alta defoliacién, tanto de hojas sanas
como enfermas, coincidiendo con la presencia de la época de sequfa. A esta se continda un
progreso de la enfermedad en un nuevo ciclo.

De lo anterior, se puede concluir que:

a.) Los estudios epidemiolégicos de Roya del Cafeto, deben de realizarse en base a una
zonificacion del cultivo;

b.) Elinicio de una nueva epidemia depende bdsicamente del nivel de in6culo remanente
de un ciclo aotro, el cual es mayormente favorecido porel desenvolvimiento del
4rea foliar y la presencia de las variables climdticas favorables prevalecientes durante
¢l perfodo lluvioso.

*Licenciads em Biologla Técnico Investigador, Departamenio de Fitopatologia. Instisto Salvadorefio de
Investigacionss del Café. El Salvador
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INTRODUCCION

A partir de 1980 y con el aparecimiento de la Roya del Cafeto en El Salvador, se
iniciaron una serie de estudios Epidemiolégicos de la enfermedad en cafetales del cultivar
'‘Bourbon', con el otﬂ:ﬁvo de establecer la influencia que las variables climéticas ejercfan en
el comportamiento del hongo; bédsicamente los lugares en los que se realizaron dichos estu-
dios fueron seleccionados en base al pardmetro altura sobre el nivel del mar, los cuales
:lstuvieron localizados entre los 900 y 980 msnm y catalogados como cafetales de media

tura.

A través de los resultados obtenidos, se plante6 la necesidad de realizar un nuevo enfo-
que sobre el criterio para la localizacién de dichos estudios, ya que se consider$ que el para-
metro altura sobre el nivel del mar es uno de los componente del conjunto de variables que
definen el comportamiento epidemiolégico de la Roya, por tal razén se estimé que la zoni-

. ficacién del cultivo es el mds apropiado debido a que encierra el mayor mimero de variables.

Considerando que para El Salvador no existe una zonificacién del cultivo del café, en su
defecto se estd utilizando una zonificacién Ecolégica, realizada por Holdridge, basada en
zonas de vida; de los resultados de campo que se obtengan depender4 el si se continida utilizan-
do dicho recurso.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se inici6 en mayo de 1984 en la finca "Magallanes”, Departamento de
La Libertad, a 465 msnm, en un 4rea de 700 m<, de topografia plana, suelo franco arenoso,
sembrado con cafetos del cv Bourbon', de 25 afios de edad, distanciados a 2.5 x 2.5,
manejado en estructura abierta bajo sombra del género Inga sp.

Incidencia y severidad

Dentro de la parcela se seleccionaron al azar 20 drboles, en los cuales mensualmente se
leyeron 4 bandolas las cuales fueron seleccionados al azar y distribuidas una por cada rumbo
cardinal, limitdndose la lectura de las hojas enfermas en los primeros cinco pares, determinén-
dose el nimero de hojas infectadas por el hongo expresadas en porcentaje, la severidad estd
dada por el niimero total de pistulas y el promedio de pistulas por hoja.

Progreso de la infeccién

Dentro de la misma parcela se seleccionaron al azar 20 drboles en los cuales se leyeron

+ 40 hojas por planta; 10 por cada rumbo cardinal procurando revisar los tres estratos
(supenor, medio ¢ inferior, determindndose el mimero de hojas infectadas por el hongo y
expresdndose en porcentaje; la severidad estd dada por el nimero total de pistulas, el prome-
dio de puistulas por hoja y por 4rea foliar promedio afectada por el hongo, el cual estd

expresado en cm“.

Determinacion del periodo de incubacion

Mensualmente se seleccioné un drbol dentro de la parcela, al cual se le marcaron 12
bandolas, cuatro por estrato y orientadas hacia los cuatro puntos cardinales, en cada bandola
se inocularon los primeros tres pares de hojas, procurando que éstos presenten una regular
consistencia; adems4s y para efectos de comparacion se inoculd una planta de vivero mensual-
mente, la primer lectura se realiz6 a los 20 dfas hasta determinar el 50% de respuesta y para
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efectos de establecer qué otros factores son los que determinan el tiempo y la calidad de la
respuesta, se efectuaron andlisis foliares a los 1%, 2% y 32 par de hojas.

Area foliar promedio por planta

El drea foliar promedio por planta se determiné mensualmente en 10 drboles distribuidos
en la mela, a los cuales se les selecionaron 4 bandolas por estrato (inferior, medio y supe-
rior), haciendo un total de 12 bandolas, a las cuales se les cont6 el total de hojas y asi se
obtuvo el promedio de hojas por bandola, seguidamente se cont6 el mimero total de bandolas
por planta; los valores asf idos se multiplicaron por la constante K = 57.32 cm?; el

fue dividido entre 10,000, ¢l valor obtenido correspondi6 al 4rea foliar promedio
por planta y es expresado en m2,

Variables climaticas
a) Humedad Relativa

b) Temperatura

¢) Mojadura de la hoja
d) Precipitacid

¢) Radiacién

El registro de las variables antes mencionadas se obtuvo a través de aparatos instalados
ea el centro de la parcela en sus respectivos abrigos meteorolégicos y ubicados al surco entre
2 plantas a una altura de 1.5 m y onientados de Norte a Sur, dependiendo de la naturaleza del
equipo; las variables se registraron en fajas con duracién de una semana.

Analisis foliar y de suelo

Con el objetivo de conocer el estado nutricional de las hojas, se analizan mensualmente
un nimero de 40 hojas del 12, 2% y 3¢ far, para efectos de conocer el estado de fertilidad del
suelo en dicha parcela. Se realizaron 2 muestreos al afio, los cuales se efectian uno al inicio
de la época lluviosa y el otro al inicio de la estacién seca.

RESULTADOS

Baséndose en la curva l:-:.jpidcmiolégica descrita por el hongo, a partir de mayo de 1984 a
setiembre de 1985, pueden identificarse 4 etapas de desarrollo de la Epifitia: a) crecimiento
lento; b) crecimiento acelerado; ¢) méxima infeccién; d) decadencia de la enfermedad.

Al relacionar el efecto de las variables clim4ticas con cada una de éstas fases, puede
asumirse que el inicio de un nuevo ciclo en el mes de julio fue edido por la severa
defoliacién de hojas enfermas, y que el inéculo primario del 5% de incidencia y el 0.47% de
4rea afectada por hoja provino de la esporulacion de pistulas necrosadas. Este bajo nivel de
infeccién fue mantenido desde julio hasta setiembre, por la mojadura de la hoja con un
minimo de 11 y un méximo de 24 horas diarias, ocasionadas en un 34,6% por lluvias de 7 a
14 mm; 38.4% lluvias mayores de 15 mm y 27 % por lluvias menores de 1 mm,
coincidiendo con humedades relativas entre el 85-1 .
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Considerdndose ademds que los bajos niveles de infeccién y el lento progreso de la Epifi-
tia fueron influenciados por la alta variabilidad diaria de la temperatura, lo cual a su vgz depen-
d'5 ¢: la radiacién solar que alcanzd valores promedios de hasta 1.35 g-cal/cm</minuto,
fen6meno que ocasiona un incremento de la temperatura sobre las hojas (Cuadro 1).

El inicio de l1a Fase de Crecimiento acelerado en el mes de setiembre y un incremento del
in6culo al 0.77%, esta relacionado con una disminucién en las variaciones diarias de tem-
peractﬁ, coincidiendo con un descanso en la radiacién méxima promedio a menos de 1 E
cal/cm#“/minuto; es en ésta época que se registra el mayor nimero de horas de mojadura de
hoja, humedad relativa entre el 85-100% y la mayor 4rea foliar promedio por planta.

La médxima infeccién detectada a partir de diciembre hasta enero del 85, estuvo favore-
cida por la disminucién de las lluvias y la mojadura de la hoja y ademis por la estabilizacién
de la temperatura promedio en el rango de 15-25°C.

El perfodo de decadencia de la enfermedad a partir de enero/85 se caracteriz6 por una
acel disminucién en la incidencia de la enfermedad y una méxima severidad, coinci-
diendo adem4s con una sensible disminucién del 4rea foliar.

El retardo en el aparecimiento de un nuevo ciclo Epidemiolégico a partir del mes de
setiembre de 1985 con incidencia del 1%, estd relacionado con la alta defoliacién de hojas
enfermas al inicio de la época lluviosa, situacién que repercutird en un atenuado progreso de
la epifitia, en los meses subsiguientes.

En cuanto a los perfodos de incubacién del hongo en plantas adultas observadas en el
campo durante la época lluviosa pudo comprobarse un acortamiento en el tiempo de res-
puesta, que oscil6 entre los 20 y 29 dfas y durante la época seca estuvo comprendido desde
los 32 hasta los 60 dfas (Cuadro 1).

Se comprobé ademis el tiempo de reaccién a inoculaciones hechas en plantfas de 18
meses de edad y planta adulta, encontrdndose una respuesta mds rdpida en las plantas jévenes
en més o menos 6 dias que en la planta adulta.

DISCUSION

En términos generales y basdndose en los resultados de campo obtenidos desde mayo de
1984 a setiembre de 1985, se estableci6 que existe una marcada influencia de las variables
climdticas sobre el desarrollo de la Epifitia; bdsicamente las prevalecientes en la época llu-
viosas; m4s sin embargo se constaté que adem4s de las variables clim4ticas existen otras que
deben considerarse de igual importancia y que pueden introducir en un momento determinado
variaciones en ¢l desarrollo de la enfermedad, dentro de las cuales podrfan mencionarse la
capacidad de retencién de agua en el suelo, la movilizacién de nutrientes en la planta, la
capacidad de renovacién del 4rea foliar, etc., considerdndose que la evaluacién de dichos
factores ayudarfan a explicar las variaciones en el comportamiento Epidemiolégico cuando
éste se salga de la tendencia esperada.

CONCLUSIONES
De los resultados obtenidos hasta el momento, puede concluirse:

a.) Que ¢l conjuntode variables climiticas que caracterizan a la zona ecol6gica donde se
realiza el estudio, ejercen un marcado control sobre el hongo, en lo que concierne a:
Produccién de inéculo primario, lo cual a su vez repercute en un progreso lento de la
enfemedad, teniendo como consecuencia bajos niveles de infeccién en el perfodo de
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Cuadro S Incidencia de la Roya del Cafeto expresada en porcentajes,
severidad en total de pistulas y édrea esporulante en cm<. Finca

Magallanes, Departamento de La Libertad (465 ms.n.m.), de
Mayo de 1984 a Setiembre de 1985

Incidencin *C Severidnd Inéculo

Fechn 1.0J°8/pl~nt~ tot-1 ce cm2
puctulas

26 M=y./8Y4 20.5 391 £8.17
27 Jun./84 C.C 0.6 6.C
25 Jul./84 4.75 75 1¢.91
27 Art./ 84 4.5 76 18.56
oC ... ./8N 5.% 88 17.22
17 (cte/ b 775 122 25 .94
19 hov./th 12.5 206 L7.52
11 Dic./84 21.C 361 7C .4
1% Lne./85 27.25 587 105.0
12 I eb./85 20 28 2u% 105.5
1€ Mar./85 0.6 102 42.13
19 Abr./85 7.0 1C¢ 26.6
2C Mzy.s8% c.eo 7° 2.5
18 Jun./85 - - -
17 Jul.,/85 - - -
15 Agt./8K% - - -
18 Sep./85% 1 3.1 2.8
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la méxima epifitia.

b.) Una vez establecidas las lluvias, sucede un acortamiento en los perfodos de incuba-
cién del hongo, oscilando entre los 20 y 27 dfas.

¢.) Que al efectuar inoculaciones en planta adulta y al ser comparadas con plantas peque-
fias, se obtuvo una anticipacién de 6 dias en la respuesta de la planta pequeiia.

RECOMENDACIONES

a.) Que la localizacién de Estudios Epidemiolégicos deben hacerse en base a la zonifica-
cién del cultivo.

b.) Que los estudios Epidemiolégicos de la Roya, deberdn acompaiiarse de una serie de
evaluaciones, tanto de las variables clim4ticas, como del desarrollo foliar de la plan-

ta, el estado nutricional de la planta, disponibilidad de nutrientes en el suelo, esimu-
lacién de cosecha.

¢.) Que los datos obtenidos en el campo contribuyan a establecer programas de Combate
de enfermedad, en donde se consideran: las précticas culturales disminucién en el ni-
mero de aplicaci aplicacién de las dosis correctas de fungicidas, dependiendo
del grado de enfoliamiento de la planta, y otras alternativas que resulten efectivas y
econdmicas para el pequedio caficultor.

EVALUACION DE DOSIS Y FRECUENCIAS DE OXICLORURO DE COBRE
(50% CM) PARA EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemilia vastratrix Berk Br. 1869)

Nestor M. Tronconi*
Juan Antonio Escoto*
Jorge A. Donaire*

INTRODUCCION

La roya del cafeto (Hemileia vastratix Berk & Br. 1869) es una de las enfermedades que
mis daiio causa al cultivo del cafeto (Coffea arabica L.) ocasionandole serias defoliaciones y
minimizando la produccién. El uso de fungicidas ha resultado a corto plazo, la alternativa mas
eficiente para combatir la enfermedad; por ello es necesario la bisqueda de nuevos fungicidas
sustitutos para seguir controlando la epifitia (Bautista, 1984).

Segiin Bonilla (1983), la efectividad de tratamientos quimicos en la reduccién del por-
ntaje de hojas infectadas con roya, se refleja de manera mis acentuada durante la transicién
:poca lluviosa-seca y primeros meses de la época seca, resultando en forma general todos los
tratamientos superiores al testigo. Los fungicidas cipricos debido a su alta eficiencia han sido
ampliamente recomendados para el control de 1a roya, nuevas formulaciones de baja concen-
tracién de Cobre fueron evaluadas con resultados promisorios, por la buena adhesividad en

*Ing. Agrénomos, brvestigadores [HCAFE, Honduras.
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las hojas, "efecto ténico” ademds de permitir la reduccién de los desequilibrios biolégicos
cgusa%osﬁ) por los fungicidas cipricos en la relacién a las plagas del cafeto (Mansk & Matello,
1 .

Ya Almida er ali, 1983, relata que los fungicidas ciipricos en dosis bajas de Cobre
metdlico, no proporcionan control satisfactorio de la roya en la dosis y niimero de aplicaciones
utilizadas, sin embargo el Oxicloruro de Cobre a dosis elevada present6 un excelente control.
Ante situaciones de esta indole, nuestro objetivo fue determinar con precisién la dosis optima
gfonémica y la frecuencia de aplicacién m4s apropiada para el control eficaz de la roya del

eto.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue conducido en la finca del sefior Rafael Ziiiiga Cardona, ubicada en La Fe,
bﬁ»sdeYojoaa750msnm,conpreci itacién pluvial de 3,500 mm anuales, donde las medias
de temperamsmﬁnmas&'n imas fueron de 28°C y 189C respectivamente, utilizdndose
una frea experimental de 1, plantadas con el cultivar Caturra Rojo de seis afios de
edad. La parcela de veinte plantas constituida en cuatro hileras de cinco plantas de fondo,
siendo las seis centrales, correspondientes a la parcela dtil.

El disefio utilizado fue de bloques completos al azar, con un nimero de ocho trata-
mientos replicado cuatro veces, los tratamientos consistieron bdsicamente en la aplicacién
::wm(i & juli o me;'ﬁw&aklosz?flﬁ iy descﬂbefi'c: ciones

unio, julio, agosto y c a2, a., cuatro aplicaciones
(J, J, A, S) cada 30 dfas a 2,8 kg/ha., cuatro aplicaciones (J, J, A, S) cada 30 dias a 3,9
kg/ha., cuatro aplicaciones (junio, agosto, setiembre, octubre) cada 40 dfas a 3,0 kg/ha.,
cuatro aplicaciones (J, A, S, O) cada 40 dfas a 3,5 kg/ha., cuatro aplicaciones (J, A, S, O)
cada 40 dias a 4,0 Kg/ha,, y el tratamiento control.

Se utilizaron aspersoras neumdticas de presién constante (Copper Pegler CP-100) con
MWS Lurmark Han 0480, calibradas para de a de 2,50 cc/minuto a presién de
40 (2,80 bares), estimdndose una descarga de 241 litros/ha. Los tratamientos se
evaluaron mensualmente, determinéndose el porcentaje de infeccién, lo cual se utilizé el
método de muestreo al azar de 90 hojas por parcela Gl (15 hojas/drbol). :

Los resultados obtenidos, fueron analizados mediante andlisis de covarianza hasta un
nivel aceptable de 5% de probabilidad por l1a prueba F, y la comparacién de medias realizada
por 1a prueba de Tukey con un nivel aceptable de 1% de probabilidad una vez que la prueba F,
establecié diferencias significativas del 1% de probabilidad. Para efectos de comparacién de
aagtgg;‘iemos, el ajuste de medias fue realizado mediante metodologia de Cochran & Cox,

RESULTADOS Y DISCUSION

Como muestra la figura 1, las condiciones climéticas prevalecientes durante el periodo de
ejecuci6n de este estudio, fueron altamente favorables para el desarrollo de la enfermedad. De
acuerdo a informaci6n obtenida por Bonilla et alii(1984) sobre el estudio epidemiolégico de la
roya en la zona, a partir de junio se observa una reduccién significativa del ciclo biolégico del
gglngo. por tanto dando lugar a que en esta época se presenten niveles crecientes de incidencia

Los datos analizados mediante covarianza, técnica potencialmente (til, nos muestra como
usar datos suplementarios para reducir indirectamente los errores experimentales, eliminando
los efectos de variaciones en la infeccién inicial. '
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Cuadro 1 Resumen del Andlisis de Covarianza para e Porcentaje de
Infeccion de la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk &
113;8)5 a Diferentes ﬂos:s de Oxicloruro de Cobre. IHCAFE,

FdeV Gl __SC sin ajuste Y ajustada para X
' X Y XY Gl SC o F
Total : 31 121,939 852,675 190,733
Bloque 3 11,204 287,79 20,104
Tratamiento 7 39,080 145,432 48,880 7 84,295
Error 21 71,655 419,447 121,749 20 212,583 10,629

Tratamiento + Brror 28 110,735 564,879 170,629 27 301,961 11,184
Tratamiento ajustado - - - - 7 89,378 12,768 1,201 ns

ns No ;t;g,n#icativo por la prueba F, al nivel de 5% de probabilidad.
X, Y, Suma de cuadrados de la variable inicial, de la final y del producto de ambas,
respectivamente.

Cuadro 2 Anihsls de Covarianza para el Porcentaje de Infeccibn de la
Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk &Br.), Evaluada
Periodicamente, en plantas de Coffea arabica c.v. Caturra.

IHCAFE. 1985
FdeVv CUADRADOS MEDIOS
GIL JULIO  AGDSTO __ OCTUBRE __ NOVIRMBRE DICIEMERE

Tratamiento + Error 27 11,184 32,404 77,744 167,666 176,047
Tratamiento ajustado 7 12,768 ns 93,577%% 183,945%% 378 4624 276,106 ns

"‘"‘.%gm_’).‘icqtivo por la prueba F, al nivel de 1% de probabilidad.
ns No significativo por la prueba F, al nivel de 5% de probabilidad.
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Obtenidos los resultados del andlisis, nos muestran que para los meses de junio, julio y
diciembre no hubo diferencias significativas por la prueba F, al nivel de 5% de probabilidad
entre los tratamientos para ¢l porcentaje de infeccién, sin embargo, diferencias
altamente significativas (P < 0.01) en los meses de agosto, octubre y noviembre para la
misma variable (Cuadro 1 y 2).

Una vez realizada la comparacién de medias mediante la prueba de Tukey al nivel de 1%
de probabilidades nos muestra diferencias significativas entre los tratamientos que incluyen
control quimico, mientras que muchos de ellos difieren del tratamiento control, que presenté
¢l mayor porcentaje de infeccién (Cuadro 3). Observando el cuadro citado, podemos deducir
que los tratamientos con frecuencia de 30 dfas a 24 kg., y 3,2 kg/ha. asf como el de
frecuencia de 40 dfas a 3,0 kg/ha. del producto representan los mejores tratamientos de este
estudio, y que de acuerdo con el resumen de costos (Cuadro 4) son los que més econémicos
ejerciendo un control eficiente de la roya del cafeto.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos Frenhani et ali (1976), quien sefala
que los fungicidas cipricos, tanto a base de Oxido Cuproso, como de Oxicloruro de Cobre
son altamente eficaces en el control de H. vastatrix mismo en dosis inferiores. De i
manera Gil & Bautista (1984) verificaron la eficacia del Oxicloruro de Cobre con 34 y S
aplicaciones anuales en el control del(m;égeno. Ya Mariotto et ali (1976) observé que los
tratamientos con mgplicacim cada 45 tuvieron el mismo comportamiento en cuanto a la

uccién, cuando fueron comparados con los tratamientos con aplicaciones a intervalos de

dias, lo que corrobora nuestras respuestas encontradas.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Basado en las condiciones especificas en que fue realizado este estudio se verificé que
todos los tratamientos con base en Oxicloruro de Cobre en las diferentes dosis estudiadas, asi
como en los dos intervalos de aplicacién practicada, ejercieron control adecuado de la Roya
del Cafeto, ya que todos ellos fueron superiores estadisticamente (P < 0,01) a el tratamiento
control. Los tratamientos mis econémicos fueron: dosis de 2,4 kg/ha. con frecuencia de
aplicacién cada 30 dias, 2,8 kg/ha. con frecuencia de aplicacién cada 30 dias, 3.2 kg/ha. con
frecuencia de aplicacién cada 30 dfas, y 3,0 kg/ha. con frecuencia de aplicacién cada 40 dfas.

De manera preliminar se recomienda la dosis de 3,0 kg/ha. con frecuencia de aplicacién
cada 40 dfas, ya que cuando comparamos ¢l incremento de % de infeccién de este tratamiento
con respecto al tiempo, se notan niveles de infecciéon muy inferiores en relacién a los trata-
mientos restantes. En cuanto a la variable produccién, ain no se detectaron diferencias
significantes entre el control y los demis tratamientos.

BIBLIOGRAFIA

1. ALMEIDA, S.R. MATIELLO, J.B. & MANSK, Z. Estudio comparativo entre fungicidas
cupricos com baixa concentragao de Cobre e sistémicos no controle 2 ferrugem do
eeiro. In: Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras 10°. Pogos de Caldas, mais

café do Brasil, Instituto Brasileiro do Café, 1983, p. 259-261.

2. BAUTISTA, P.F. Evaluaci6n de Fungicidas y dosis en Laboratorio para el combate de la
roya del cafeto. In: Primera Reunién Regional del PROMECAFE sobre el control de la
roya del cafeto. San Salvador, El Salvador. Instituto Salvadorefio de Investigaciones del
Café, 1984 p.138-148.



1m

Cuadro 3 Porcentaje de Infeccion de la Roya del Cafeto (Hemileia
vastatrix ntas de 6 anos de edad, tratadas

Berk & Br.) en
con Oxicloruro de Cobre. IHCAFE, 198S.

Trata- Frecuen- Dosis

Pramedio de Cuatro Repeticiones

mientosl/ cia Kg/ha Jtnio‘z'/ Julioy Agostoy Octubrey Novielbrei/ Diciembrey
JJAS 30dfas 2,4 0,55a 3,89a 7,66 a 10,14 b 26,99 a 43,89 a
JJAS 30 dfas 2,8 3,88a 5,5a 5,70a 17,60 ab 24,77 a 37,83 a
JJAS 30 dfas 3,2 1,39a 3,33a 4,67 a 7,73 a 32,29 ab 45,69 a
JJAS 30 dfas 39 1,66 a 6,11 a 4,51 a 8,38 a 30,85 ab 39,75 a
JASO 40 dfas 3,0 2,50a 4,72 a 3,18 a 5,83a 30,11 ab 30,39 a
JASO 40 dfas 3,5 3,33a 8,05a 11,10 ab 12,06 ab 34,38 ab 41,75 a
JASO 40 dfas 4,0 1,39a 5,27 a 8,00a 15,20 ab 36,09 ab 47,28 a
Control - - 3,33 a 10,27 a 18,52 b 27,87 b 56,66 b 59,08 a

11 JJAS. Junio, julio, agosto, setiembre.
JASO Junio, agosto, setiembre, octubre.

2/ Medias seguidas por la misma letra, no difieren entre st por la prueba F, al nivel de 5% de

probab

3/ Medias ajustadas mediante el andlisis de covarianza y que seguidas por la misma letra, no
difieren entre st por la prueba F, al nivel de 1% de probabilidad.



Cusdro 4 Resumen de Anslisis de Costo por Tratamiento, para el Control
Quimico de la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br.)
a través de Oxicloruro de Cobre. IHCAFE, 1985

1
Tratamiento Dosis No.Apli- Precio/Kg. Total Costo/ha. Pmducciﬁn—/ Producci(mll

JIAS* 2,4 4 5,50 52,80 9,81 6693,69
JIAS 2,8 4 5,50 61,60 10,76 7341,91
JJIAS 3,2 4 5,50 70,40 7,41 5056 ,09
JIAS 3,9 4 5,50 85,80 8,93 6093,24
JASO 3,0 4 5,50 66,00 9,28 6332,05
JASO 3,5 4 5,50 77,00 11,48 7833,19
JASO 4,0 4 5,50 88,00 11,85 8085 ,65
Control - . . . 10,21 6966 ,62

1/ Kg. de café cerezalparcela, promedio de cuatro repeticiones.
2/ Kglha. de café cereza.

* Junio, julio, agosto, setiembre y octubre.



Cuadro LA. Porcentaje de
vastatrix

Berk

Infeccién de la Roya del Cafeto (Hemileia
Br.) en Plantas de seis afos de edad,
tratadas con Oxicloruro de Cobre, IHCAFE, 198S.

&

19

Tratamiento Precuencia Dosis

Kg/ha. Junio Julio Agosto Octubre Nov. Dic.
JIJAS?®* 30 dias 2,4 0,55 3,88 6,66 8,79 27,41 43,89
JJAS 30 dias 2,8 3,88 55 6,66 18,72 24,36 37,83
JJAS 30 dias 32 1,39 3,33 4,16 7,14 32,50 45,69
JJAS 30 dias 39 1,66 6,11 4,16 7,97 31,00 39,75
JASO 40 dfas 30 2,50 4,72 3,33 6,00 30,05 30,39
JASO 40 dfas 3,5 3,33 8,05 11,74 12,80 34,11 41.75
JASO 40 dfas 4,0 1,39 5,27 7,49 14,61 36,11 47,28
Control . - 3,33 10,27 19,16 28,61 56,39 59,08

1/ Datos originales en porcentaje de infeccidn.
* Junio, julio, agosto, setiembre y octubre.
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14/CICLO DE VIDA Y HABITOS DE LA BROCA DEL FRUTO DEL
CAFETO Hypothenemus hampei Ferr. 1967. EN EL SALVADOR

Marta Ofelia é/onzdlez Ch.*

INTRODUCCION

La broca del fruwo del cafeto H. hampei es una plaga que causa pérdidas econémicas,
afectando el rendimiento y la presentacion del grano. Los niveles de poblacién estdn en
relacién con la duracién del ciclo biolégico, cuando es corto, aumenta ¢l nimero de
generaciones y cuando e largo disminuye y la duraci6n estd intimamente relacionada con las
condiciones imperantes en cada lugar, sean biéticas o abiéticas; el conocimiento de este
fenémeno permitiré determinar las medidas de combate a tomar. En base a lo anterior se
desarroll6 el presente estudio para aportar datos que serdn de gran utilidad para otras
investigaciones.

REVISION DE LITERATURA

Segtn in (1) y Méndez (3), 1a temperatura influye mucho en la duracién del ciclo
bioldgico de la mzso condiciones de temperatura mayores de 22°C la metamorfosis es
m‘sdplda.ausando generaciones por aino. Troyer y Gémez (7) mencionan que las

'gvpudns&aneldesan'ollodelabrocasondenaMySabmo(Q
a251 el ciclo de vida de 1a broca es de 62 dfas y a 27.5°C tiene una duracién
deS3dfasytepmuqmcmlqmcrcstadodcv1davm1ammzénmvemaahwmpmm

Segiin el estudio en laboratorio sobre la longevidad de la broca del fruto del cafeto,
realizado por Monterroso, la duracién promedio de huevo es de 7 dfas; larva es de 11 dfas; el
perfodo pupal es de S dias; la méxima longevidad de hembras adultas es de 187 dfas y de
machos adultos es de 90 y el promedio de huevos por hembra es de 7.

Bergamin (2), dice la temperatura tiene influencia en la duraci6n en estado de
huevo y que va desde 4 a temperaturas de 279C hasta 16 dfas a 18.7°C.

Penados y Ochoa (S), re que la broca inicia la perforacién del fruto cuando éste
tiene consistencia lechosa (107 dias después de la floracién), y permanece en el canal de
i6n hasta que el endosperma alcanza la-dureza necesaria; encontrindose totalmente

ormadas las parcelas del endosperma en el grado de semiconsistencia (137 difas uésdela
floracién en altitudes de 3,400 pies), este estado permite al insecto iniciar sus de

oviposicién y como consecuencia sus primeras posturas de huevos.

MATERIALES Y METODOS
El presente estudio se llevS a cabo de mayo de 1983 a diciembre de 1984, en la finca

*Técnico del Departamento de Entomologia. Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café (ISIC), El
Salvador.
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Sabanetas a 1060 msnm, en el Cantén El Paste, Municipio de Chalchuapa, Departamento de
Santa Ana. En una zona de vida clasificada (por Holdrige), como bosque himedo subtropical

Para el desarrollo del estudio se marcaron bandolas en una parcela experimental de 3,500
m2, con el objew de tener frutos de igual consistencia. Cuando los frutos tuvieron la
consistencia necesaria se aislaron las bandolas, colocdndoles mangas entomolégicas y dentro
de ellas se pusieron los adultos para provocar el daiio; después de tres dias de observar las
perforaciones se inicié la revisién de los frutos, disectdndolos. En cada muestreo se cont6 el
nimero de frutos dafiados, sanos y cafdos, revisdndose ademds una muestra del 5% de frutos
dafiados de cada bandola para determinar el estado de 1a metamorfosis del insecto, el tamaiio,
cantidad, color y la forma. También se llevé registro de precipitacién pluvial relativa y
temperatura en el lugar.

RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos en 1983 a partir de 1,266 frutos dailados (Cuadro
1), 1a duraciéa del ciclo de vida (de huevo a huevo) en el campo fue de 61 dias en promedio
con una variacién de 53 a 66 dfas; la duracién en huevo fue de 13 dias; larva 17 dfas; pupa 14
Jfas y los adultos tardaron en oviposistar 16.6 dias en i0. Ademds, se observé que los
frutos expuestos al dailo del insecto en agosto, més en ser perforados que los
expuestos en setiembre y octubre, posiblemente debido a que en estos iltimos meses los
frutos tenian consistencia preferida por el insecto (147 dfas después de la floracién).

En el Cuadro 2, aparecen los datos obtenidos en 1984 a partir de 935 frutos perforados,
en donde se observa que el promedio de duracién del ciclo de vida fue de 60.8 dfas en
promedio con una variacién de 59 a 62 dfas; en huevo tuvo una duracién de 14 dias; larva de
18.4 dfas; pupa 15.2 dfas y los adultos tardaron en ovipositar en promedio 12.6 dfas. El fruto
tuvo la consistencia preferidad por el insecto a los 153 aproximadamente.

Las longitndes y didmetro de los diferentes estados los que pasa el insecto se
presentan en el Cuadro 2, donde se observa que el tamaiio del adulto hembra es mayor que el
macho. La coloracién del adulto recién emergido es café amarillento, luego cambia a castaiio
claro, ués café oscuro hasta casi negro; el huevo recién ovipositado es blanco lechoso,
cambia a blanco amarillento y presentan dos manchas café claro en un extremo cuando est4
géxlmo"m;mecbsionar, la larva es blanco lechoso; la pupa es blanco leche y al final ligeramente

ento.

Las condiciones de temperatura, humedad relativa y precipitacién pluvial que se tuvieron
en el lugar en 1983 fueron: la temperatura media diaria oscilé entre 18.25 a 24.75°%C, la
humedad relativa media diaria tuvo una variacién de 58% a 73.66% y la cantidad anual de
lluvia fue de 1,126.9 mm.

En 1984, la temperatura media diaria oscil6 entre 17.33 y 24.62°C; la humedad relativa
media diaria varié de 47.11% a 79.41% y la cantidad anual de lluvia fue de 1,153.8 mm.

Del total de frutos que fueron expuestos en 1983 el 39.56% se cayeron a causa del daiio
del insecto; el 1.79% fueron abandonados y el 21.64% de la mortalidad fue causada por

hongos. En 1984 el 40.50% del total de frutos que se cayeron estaban dafiados por ¢l insecto
y el 32.26% de la mortalidad fue causada por hongos.

DISCUSION
La duraciéa del ciclo de vida en 1984 fue de 60.8 dias en promedio, siendo similar a la
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Los resgimdos obtenidos que aparecea en el Cuadro | y 2 y las condiciones de

Jos Sabino losemdmmlindoc
m:ma Mpot @G ya por Troyer

En relacifn a la dunacita de huevo, larva y tiene cierta variacién con lo
meacionado por Monterroeo ( su trabejo realizado en lo que se podrfa deber
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El dempo después de Ia floracién que se tarda el fruto en adquirir la consistencia

necesaria para el insecto que fue ca un afio de 147 dfas y de 153 dfas en el otro; difiere con el
WpMym(aanMn&uath

CONCLUSIONES
De acuerdo a Jos resultados del presente estudio se puede concluir que:

l-ﬂ&b&vﬂn&ﬁ.h?’d (de huevo a huevo) en 1983 fue de 61 dfas en
m-ma 3 a 66 dias, ea 1984 fue de 60.8 dias con ua rango de
s

2- El frew alcana6 la consistencia preferida por el insecto aproximadamente a los 147
dias después de 1a floracitn ea 1983 y 153 dias en 1984,

RECOMENDACIONES
Debido a la influencia que tiene los factores climdticos en el desarrollo del insecto se

a) Realizar estudios del ciclo biolégico de H. hampei ea lu representativos de las
difummmwdondeucdwauf e
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"Cuadro 2

Duracién en dias de las de desarrollo de la broca del fruto del Cafeto (H.
hampei), en las diferentes bandolas marcadas en la finca Sabatenas, de

octubre a diciembre de 1984.
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N¢ dfas que se encontraron

Fecha que Frutes cen
se celeca breea en Duracién__de Duracién
ren adultes camal de - Primeres Adulte de huaeve
¢R Bangas. pemetracién hueves Hueves Larva Papa a hueve & hueve
23-X-84 3 10 12 23 13 14 62
26~-X-84 3 8 14 17 16 13 60
26=-X-84 3 8 14 18 17 12 62
Tl-X-84 3 9 14 17 16 12 59
1-XI=-84 5 9 18 17 14 12 61
PROMEDIO 3.4 8.8 14.4 18.4 15.2 12,6 00.8
RaNGOS 3-5 8-10 12-18 17-23 13=17 12-14 59-62
Fecha de floracidn: 9 de mayo de 1954.
Cuadro 3
Medidas de las diferentes estados de hypothenemus hampei ferr.
durante 1983. )

Estades Large (mm) Arche (mm)

Hueve 0.5 - 006 0.2 - 0.3

h". 1.25 - 2.25 0.25 - 0.6

P.p. ‘ 1Q35 - 1.90 0.5 - 0.8

Adulta hemdra 1.40 - 1.85 0.6 - 0.8

"Adulte mache 1.0 - 1,25 0.5 = 0.7
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/'iDETERMlNACION DE NUMERO DE PLANTAS OPTIMO EN CAFE
PARA ESTUDIO DE ROYA BAJO TRES METODOLOGIAS

V/
Amed Bautista M .*

INTRODUCCION

En Guatemala el cultivo del cafeto reviste una gran xg:Portan cia, tanto en el sector
econémico como en el social; representa el 31.8% del valor total de 1a produccién agricola, lo
que a su vez significa un tercio del total de las exportaciones del pafs; los resultados de esta
noble tarea se reflejan en la generacién de divisas, asf como en la existencia de fuentes de
trabajo para un sector guatemalteco.

La caficultura constituye un constante reto si consideramos la participacién de una serie
de factores, entre los cuales se pueden mencionar: encarecimiento de insumos, transporte y
otros; inactualizacién de impuestos, malos precios en el mercado exterior y actualmente el
problema de la roya del cafeto, cuyo dafio ha despertado un fuerte interés en la investigacién.

Atendiendo a lo anterior, surge la necesidad de encontrar mediante la investigacién, una
modalidad tecnolégica que permita un manejo mejor y més efectivo de los recursos.

El presente estudio se orient6 a encontrar el tamafio Sptimo de parcela experimental para
estudios de roya del cafeto, usando metodologias de muestreo en tres diferentes estratos de la
planta y aplicando el andlisis de Correlacion y Regresién Simple por adaptarse mejor a
caracteristicas del cultivo en cuanto al mimero de plantas o unidades bésicas.

JUSTIFICACION

Los objetivos fundamentales de los programas de experimentacién agricola, se
relacionan estrechamente con el logro de informacién confiable cuya aplicabilidad ica, sea
originada en experiencia de caricter social; asimismo, en el uso eficiente de los recursos
disponibles, especialmente por la limitacién de las dreas de experimentacién, que dia a dia
aumentan los proyectos de investigacién, manteniendo el recursos "tierra” relativamente
constante.
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El estudio del tamaiio, forma, nimero apropiado de ticiones y efecto de bordes en
los diferentes cultivos, dirige el investigador hacia el uso de los recursos, en la medida en que
le permite obtener resultados confiables.

En un experimento pueden presentarse dos situaciones en las cuales se desperdician
recursos: La primera, cuando se utiliza un- tamafio o nimero de parcelas mayor que el
necesario y la segunda, cuando por utilizar un menor tamafio, no es posible detectar
diferencias significativas entre los tratamientos. :

El tamafio de la parcela experimental para los diferentes cultivos ha sido un tema de
bastante discusién entre los investigadores, debido a que es una caracterfsticas particular de
los experimentos que pueden variar segiin una serie de factores; incluyendo como principal la

hezrogeneidad del suelo, siendo éste el factor que en los ensayos de uniformidad se trata de
evaluar.

OBJETIVOS
Generales

1.Llevar a cabo un estudio bésico para presentes y futuros ensayos en roya del cafeto.

2. Crear una base para ensayos que puedan conducirse en condiciones de la finca El
Edén y localidades andlogas.

Especificos

1. Determinar el niimero éptimo de plantas, como parcela experimental para estudios en
roya del cafeto, aplicando el andlisis de correlacién y regresién.

2. Evaluar el estrato mds representativo para estudios de roya del cafeto.

REVISION DE LITERATURA
Antecedentes

El tamailo de parcela experimental es un aspecto muy importante, sin embargo en
relacién con el cultivo del café es muy poca la investigacién que se ha realizado en el mundo.

Peace (8), solamente cita un trabajo realizado en relacién con ésta materia, efectuado por

S. M. Gilbert. "Plot Size in field experiments with Coffea ardbica", quien recomienda el uso
de veinte arbustos por parcela.

Pérez (9), en plantacién definitiva de 4 a 5 afios de edad, (Hibrido Tico), tomé como
base la produccién de 432 individuos, cuyos datos de cosecha variaron desde 0.0 (cero) hasta
30.8 libras, con un promedio general por planta de 12.55 libras. Sobre estos datos disefié un
experimento hipotético de seis tratamientos exactamente iguales, siguiendo estrictamente los
requisitos de sorteo, estos tratamientos ficticios fueron asignados a parcelas compuestas de
repeticiones y dando a las parcelas la forma m4s adecuada, con el fin de abarcar en cada caso
la totalidad de los 432 datos de cosecha y con ello estudié nueve diferentes experimentos
imaginarios; se calcularon sus andlisis de varianza, sus respectivos coeficientes de variacién
(C.V.) y diferencias minimas significativas (D.M.S.).



Hetereogeneidad

Cochran y Cox (6), indican: En cualquier prucba de tipo experimental ademss de la
variacién de los resultados debido al efecto de los tratamientos aperece otra denominada
cominmente "Error Experimental”, originada por dos causas fundamentales: La primera, falta
de uniformidad ea la conduccién fisica del experimento, es decir, la deficieacia de poder
uniformizar la técnica experimental, por ¢ lo: Distancias de siembra, labores de cultivo,
pesadas, mediciones, etc. (4, 6). La segunda fuente de variabilidad es la inherente al material

W%lg)lcﬂnwhmlmmmnmmmmﬁsmwahw

uita y Mufioz (2), ponen de manifiesto que la heterogeneidad del suelo se refiere a
hsdxfmmdcmmehaotnenelampo un fenémeno universal ya que en todos
los suelos estf presente en mayor 0 menor grado, alin en terrenos aparentemente uniformes.

Chacin Lugo F. (5) y Martinez G.M. (8), coinciden en este aspecto debido a que sefialan
la heterogeneidad del suelo (tipo de suelo) como uno de los factores que influye ea el tamaiio
y forma de las parcelas, considerdndolo como el principal, ademds de: Extensién superficial
del terreno disponible, clase de cultivo, el objetivo, uniformidad del material bajo experimen-
tacién, etc.

Esa heterogencidad edffica se debe a diferentes caracteristicas fisicas, quimicas; y
agrolégicas presentes en el suelo (5).

Amezquita y Mofioz (2). Proponen lo mismo, solo que agregan factores de mancjo del
suelo a tratamientos previamene aplicados.

Los mismos sutores indican una de las principales cansas de la "heterogeneidad
introducida” ud&fmnwmg‘e&femhmdnqmsehayabchoen las parcelas, ya que
hayefecu:wdmhqnesemmfmmmmlnvosposmm

Baena & al (3). Sedala que el grado de heterogencidad influye directamente en la
magnitnd del emor experimental y en la precision de los resultados obtenidos; por
coasiguiente, hmmac\éndehhcterogencxdaddelmlodcbcscrelpuopnhnnnarpmel
desarrollo de un experimento de campo.

MATERIALES Y METODOS

El rabajo de campo que permiti6 lograr los objetivos trazados se realiz6 durante 1984,
en la localidad que a continuacién se de:scnsmr

Localizacién

Losdamdehojasenfmgho;asmaspanmhweswnbapdemvmmén se
tomaron de un lote representativo de la plantacién comercial de café, que se encuentra ubicado
en a finca El Edén, Jurisdiccién del municipio de Taxisco, Departamento de Santa Rosa,
perteneciente a la Condicién Climdtica 3.

PRECIPITACION PLUVIAL: 2,027 mm.
LATITUD: 14%0420"

LONGITUD: 902503
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Caracteristicas del cafetal
VARIEDAD: Caturra
EDAD: 6 afios
SOMBRA: Regulada del género Ingas
MANEJO TEJIDO: Crecimiento Libre

Manejo del Ensayo
De una plantacién ya establecida se seleccion6 un 4rea lo més uniforme posible, en

cuanto a densidad, mam;jo de sombra, cnecimio.:lntcl)',c etc. a la g:;ldsel le cllié un
manejo agronémico uniforme para eliminar causas ajenas a la heterogenei el suelo que
variabilidad en los resultados.

El lote elegido se dividié, al momento del conteo de hojas sanas y enfermas, en 100
unidades bdsicas cada una compuesta por una planta.

A las 100 unidades bidsicas se les efectué lectura en forma individual, anotando hojas
enfermas y sanas bajo las tres metodologfas.

Metodologfa 1

La unidad bésica se dividi6 en tres estratos, inferior-medio-superior, en cada estrato se
efectué lectura a cuatro bandolas orientadas hacia los 4 puntos cardinales, anotando hojas
sanas y hojas enfermas.

Metodologfa 2

A cada unidad bdsica se le efectud lectura s6lo en el estrato medio en las mismas 4
bandolas que para la metodologfa 1.

Metodologia 3

A cada unidad bésica se efectud lectura a 25 hojas sin dividirla en estratos, sino més bien
en forma al azar en toda la planta.

Los datos de hojas enfermas y sanas, de las 100 unidades bésicas, se agruparon en 13
combinaciones que variaron de 1 a 46; para cada una de las combinaciones obtenidas se
calculé la media (X), coeficiente de variacién (C.V.) y el error standar (sy), cuyos valores se
presentan en los Cuadros 1,2 y 3.

Se aplicé el método de regresién por el sistema de minimos cuadrados a los datos de
coeficiente de variacién (C.V.) para cada una de las metodologfas.

El programa "Ajuste” de la biblioteca del Centro de Estadistica y Cémputo de la

Comisién Roya del Cafeto, permitié en los tres casos estimar las ecuaciones de regresién

iente con su respectivo andlisis de varianza, mediante una aplicacién directa del

sistemna :lic Mfmm}'os Cuadrados posteriormente a la seleccién de la ecuacién por medio de los
Va]ﬂﬂcs c "r" y ” l.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Con las combinaciones efectuadas, se estimaron las ecuaciones de regresion siguientes:
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Cuadro 4
ECUACIONES  [VAIOR DE FVALOR DE
_ METODOLOGIA ESTIMADAS HRY g ECUACION DETERMINADA
- Lineal 0.7888 | 18.119
- Inversa 0.9018 | 47.895
1 - Semilog 0.9523 {107.097 | C.V.=23.1975-5.3356LN(X)
- Logaritmica 0.7463 | 13.831
- Potenciacidn 0.8029 19.961
- Cuadritica 0.9578 | 55.560
- Lineal 0.8140 | 21.603
- Inversa 0.8951 44,323
2 - Semilog 0.9369 | 79.062 | C.V.-21.7246-4.
- Logaritmica 0.8649 | 32.661
- Potenciacibn 0.8328 | 24.890
- Cuadritica 0.8765 | 16.580
- Lineal 0.7772 | 25.931
- Inversa 0.9055 | 77.434
3 - Semilog 0.9618 |209.903 | C.V.=33.2487-5.4884LN(X)
- Logaritmica 0.8143 | 33.453
- Potenciacidn 0.9474 |149.094
- Cuadritica 0.9278 | 49.493

Los respectivos andlisis de varianza se presentan en los Cuadros nimeros 5, 6 y 7. Los
coeficientes de determinacién son los siguientes:

Cuadro §

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA METODOLOGIA 1

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS | ¢ ¢ .
VARIACION | DE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS s t .
Regresion 1 489.705 489,705 107.097 | 9.65%*
| _Error 11 50.2977 4,5725
TOTAL 12 540.003
T T=0.952290
**Altamente significativos R2=90.68%




ANALISIS DE VARIANZA PARA LA METODOLOGIA 2

Cuadro 6

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS E.C Ft
VARIACION DE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS c %
-Regresion 1 ~ . 402.451 402.451 79.062 | 9.65**
Error i | 55.9935 5. 0903 T
" TOTAL 12 458,444 B
\ r0.93694
**Altamente significativos R2=87.68%
Cuadro 7
ANALISIS DE VARIANZA PARA LA METODOLOGIA 3
" FUENTE DE GRADOS | SUMA DF COADRADGS | p -~ [F, ¢
VARIACION DE LIBERTAD J CUADRADOS MEDIOS $e .
Regresibn 1 [ 383,40 | 385.40 | 86.402 | 9.65%*
{_Error il 48,8124 | 4.4374 T
- TOTAL 12 432,212 B T
0 | . L r=0,95229] _
{ - -— e . - -
**Altamente significativos R2=88.71%

Al obtener la primera derivada del C.V. con respecto al tamaio de muestra (No. de
plantas o unidades bdsicas) e igualadas con -1 (que es la pendiente del punto maxima
curvatura), se obtuvieron 3 ecuaciones semilogaritmicas. cuyas resoluciones arrojaron las

siguientes resultados:
Cuadro 8
N ,
TAMANO DI, ~ .. ) )
o\ “ DE - % DE
METODOLOGIA MUESTRA | ™, - , BANNOLAS
(¢ DE PLANTAS | i INFECCION L HOJAS
T T )
1 5 -6 15 47 1,200 12,000 |
—_— ]
2 4 -5 14 65 : 400 4,000
3 5-6 23 53 250 2,500
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La discusi6én del Cuadro 8, puede realizarse de los siguientes puntos de vista:

En primer lugar, demuestra los coeficientes de variacién que se esperan obtener al
realizar experimentos con dichos tamafios, de la muestra que resulta mis eficiente.
Seguidamente si observamos los porcentajes de infeccién para cada una de las metodologfas,
nos damos cuenta que dentro de una misma unidad bésica, el estrato medio es representativo
para muestrear la enfermedad Roya del Cafeto, con el consiguiente beneficio de efectuar
lecturas a un menor nimero de bandolas y hojas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En funcién de los objetivos se concluye:

El nimero 6ptimo de plantas que permite reducir al minimo el error experimental, oscila
entre:

- 4-5 plantas para la metodologfa 2.
- 5 y 6 plantas para la metodologfa 1.
- 5y 6 plantas para la metodologfa 3.

- El Estrato Medio: Fenolégica y fisiol6gicamente es el m4s representativo para evaluar
roya del cafeto.

- Desde el punto de vista econémico y estadfstico, 1a metodologfa 2 con su respectivo
tamaiio de muestra es la més adecuada.

RECOMENDACIONES

1. Para futuros trabajos de investigacién en roya del cafeto que se realicen en las
condiciones del presente trabajo, o en regiones similares a ella, debe emplearse como parcela
neta 4 - 5 unidades bdsicas o plantas, debiéndose muestrear las bandolas en el estrato medio
de la planta, como estrato representativo de la misma.

2. Debe realizarse un andlisis profundo, en las dreas representativas de café de otras
localidades utilizando datos que este trabajo proporciona. Este andlisis debe realizarse en
- cuanto a los siguientes aspectos:

a) Debe definirse 1a metodologia de agrupacién de las unidades bésicas para formar los

diferentes tamaiios a probar sobre el comportamiento del método de andlisis y el tamaiio
6ptimo a obtener.
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Grifica 1 CURVAS DE CADA UNA DE LAS METODOLOGIAS EN
ESTUDIO, QUE MUESTRAN LA PENDIENTE MAXIMA.
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/; INFESTACION Y DANO DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO
. Hypothenemus hampei Ferr. EN LA REGION DEL SOCONUSCO,
CHIAPAS, MEXICO

s
Ismael Ménde:z Lopez*
Hermenegildo Velasco Pascual **

INTRODUCCION

En México existen 497,000 ha dedicadas a la cafeticultura, la cual se practica en 13
estados y proporciona empleo a mis de medio millén de trabajadores, de los cuales dependen
mds de dos millones de mexicanos, o sea el 10% de la poblacién rural del pafs.

La importancia econémica del café destaca por ser el producto agricola que ocupa el
primer lugar en las exportaciones del Barf;ﬁ' el segundo lugar generador de divisas, ya que
gouﬁ:: el ciclo 84/8S se produjeron 6.0 millones de quintales con valor de 1140 millones de

Actualmente esta actividad se enfrenta a problemas de diversa indole, dentro de los

cuales la broca del fruto del cafeto H. hampei destaca por la importancia que ha adquirido en
los (iltimos afios.

La broca del fruto del cafeto es un insecto de 1.5 a 1.8 mm de longitud, que perfora los
frutos para alimentarse y construir galerfas dentro de las cuales oviposita.

El ataque de esta plaga provoca, la caida de los frutos tiernos y demerita la calidad de los
frutos que permanecen sobre la planta, ya que tanto los adultos como las larvas carcomen y
destruyen la semilla. En los pafses donde esta plaga se ha establecido, las pérdidas oscilan
entre 10 y 80% de la cosecha.

Esta plaga fue reportada por primera vez en México en 1978 en los municipios de
Cacahoatdn y Uni6n Judrez pertenecientes a la regién cafetalera del Soconusco, Chiapas. La
informacién recabada hasta 1985 indica que existen 54,000 ha infestadas por la plaga. las
cuales pertenecen a 10,000 productores distribuidos en 276 comunidades. La superficie
anterior, representa el 35% del total cultivado con café en el estado.

La problemitica antes mencionada, plantea la necesidad de llevar a cabo un estudio que
aporte la informacién suficiente respecto a la dindmica poblacional, y el dafio del insecto en las
condiciones prevalentes del cultivo, de tal forma que la informacién obtenida permita
implementar las estrategias mds adecuadas de manejo de la plaga, con lo cual se evitardn los
altos costos de uccién y los daiios a la ecologia por el uso inmoderado o fuera de época
de los insecticidas empleados en el combate de la plaga.

OBJETIVO

El presente estudio se realiz6 con la finalidad de conocer la dindmica poblacional y el

* Ing. Agr. Invest. del Programa Roya del Café. CAECOCHI-CIAPAS. INIA.
** D.C. Coord. Progr. Roya del Café Zona Sur. INLA-SARH. México.
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dafio de la broca del fruto del cafeto H. hampei bajo las condiciones de manejo prevalentes en
las plantaciones comerciales.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo en la regién cafetalera del Soconusco, Chiapas. Para
tal efecto, se establecieron tres lotes de muestreo a diferente altura snm en el 4rea Cacahoatiin-
Unién Judrez siendo los siguientes:

Estrato bajo Finca Palmira 580 msnm
Estrato medio Finca San Jerénimo 780 msnm
Estrato alto Ejido Unién Judrez 1100 msnm

En cada uno de estos sitios se ticnq una hect_arca dc' ca_fctal en donde se seleccionaron los
cafetos para muestreo, de acuerdo a la siguiente diferenciacién.

a.) Cafetos para muestreo de broca en frutos tempranos.
b.) Cafetos para muestreo de broca en frutos normales.

Para el muestreo de broca en frutos tempranos se marcaron 36, 25 y 30 cafetos de la
variedad Bourbon con 162, 133 y 180 ramas en los estratos bajo, medio y alto. Para el
muestreo de broca en frutos normales, se marcaron 50 cafetos en cada uno de los tres sitios
con cuatro ramas cafeto ubicadas en el tercio medio y orientadas en direccién de los
puntos cardinales. Todo lo anterior arroja un total de 200 ramas para muestreo por sitio.

En este estudio también se incluy6 a C canephora variedad Robusta para determinar si
existe alguna preferencia de la broca por los frutos de esta especie. Para tal efecto, se
marcaron 25 cafetos con 4 ramas por cafeto para un total de 100 ramas en los sitios del estrato
medio en la Finca San Jerénimo situada a 780 msnm y en el estrato bajo en la Finca San José
Col6n ubicada a $90 msnm.

Todos los cafetos incluidos en el estudio se enumeraron y marcaron con una tira de
l4mina galvanizada, en tanto que las ramas se etiquetaron con marcas de cinta pl4stica, misma
que se colocaron en el nudo en que se iniciaron las lecturas.

Los muestreos se realizaron a intervalos de 14 dias contabilizando el total de frutos y
anotando por separado el nimero de frutos perforados por el insecto hasta ese momento.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el estrato bajo (Gréfica 1) Finca Palmira 580 msnm, al inicio de los recuentos para
frutos tempranos el 15 de marzo de 1984 se observé 7.0% de frutos afectados por el insecto,
en los muestreos posteriores el dafio se incrementé alcanzando su nivel mds alto el 11 de
mayo con el 42% de infestacién. A partir de esa época el daiio decreci en forma rdpida hasta
casi desaparecer al incio de la cosecha el dfa 13 de setiembre en que se observé solamente un
2% de frutos daiiados.

En este mismo sitio, los muestreos de broca en frutos de floracién normal se iniciaron el
27 de abril observdndose el 1.0% de frutos afectados por la plaga, en los posteriores la
infestacién se increment6 ligeramente alcanzando su nivel mds alto de 2,4% el dia 8 de junio.
A partir de ese muestreo, la infestacién y el dafio decreci6 hasta casi desaparecer al inicio de la
cosecha debido a la caida casi total (89%) de los frutos dafiados.

Es importante observar que el insecto ejerce mayor actividad sobre frutos tempranos
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cuando las pmcipitacioncs oscilan entre 5 y 38 mm y una temperatura media de 26°C y que al
aumentar la precipitacién por arriba de 100 mm y bajar la temperatura media a 24%C la
infestacién y el dano se abatieron drésticamente.

En el estrato medio (Gréfica 2) Finca San Jerénimo 780 msnm, el muestreo sobre frutos
tempranos se inicié el 13 de marzo con 14.8% de frutos afectados; en este lugar la infestacién
y dafio se incrementé drdsticamente en el mes de abril y alcanz6 su méximo nivel en el mes de
mayo con el 68% de dafio. A partir de esa época la infestacién y dafio decrecieron siendo sélo
deldl7% 610734 de agosto al inicio de la cosecha en que se observé el niimero més alto de frutos
caidos (77%).

Los muestreos en frutos de floracién normal se inciaron el 10 de mayo observdndose el
0.98% de frutos daiiados; en los muestreos siguientes la infestacion y dafio se incrementé
ligeramente siendo a fines de agosto de 1.7%. Después la infestacion decrecié hasta casi
desaparecer a fines de octubre.

En este estrato es importante observar que la infestacién en frutos tempranos se
increment6 en aproximadamente 20% pero en frutos de floracién normal el dafio fue similar.
Por lo que respecta a la precipitancion y la tempertura la tendencia fue similar, es decir que en
época caliente y seca el insecto ejerce su mayor actividad.

En el estrato alto (Gréfica 3) Ejido Uni6n Judrez 1100 msnm los recuentos para frutos
tempranos se iniciaron el 12 de marzo observdndose un 3.7% de dafio; en los siguientes
recuentos de infestacién y daiio se incrementaron drésticamente alcanzado su madximo nivel de
60% el dia 7 de mayo. A partir de esa época la infestacién y dafio decreciron siendo al inicio
de la cosecha de un 20% a mediados de agosto y casi desaparecio a fines de setiembre en que
se observé una de las mayores cantidades de frutos dafiados caidos (1096).

Para los frutos de la floracién normal los recuentos se iniciaron el 15 de mayo con un
daiio de 1.6% en los siguientes recuentos la infestacion y dafio se incrementaron mds que en
los otros sitios siendo el mdximo de 9.2% a fines de junio; después el dafio descendié hasta
desaparecer a mediados de noviembre en que se observé la mayor cantidad de frutos caidos

(2696).

Es importante enfatizar que la tendencia de infestacién y dafio con relacién a la
precipitacion y temperatura es similar que en los otros sitios pero al ser la temperatura
méxima m4s uniforme de 26°C en promedio la infestacién en frutos normales alcanza un
mayor incremento manteniéndose as{ por un lapso de 3 meses.

En cuanto a la incidencia de la broca sobre los frutos de C. canephora variedad Robusta,
durante este estudio no se detecté ninguna preferencia de la plaga por los frutos de esta
especie, como lo demuestran los resultados obtenidos en la Finca San José Colén (Cuadro 1)
y Finca San Jerénimo (Cuadro 2). Analizando las columnas de % de fruto brocado en ambos
cuadros, se observard que los mdximos porcentajes fueron 0.155 y 0.230% obtenidos el 24

de agosto de 1984, los cuales son significativamente mds bajos que los obtenidos en C.
arabica variedad Bourbon.

Volviendo a los recuentos de frutos tempranos en los tres sitios, se ha podido constatar
que estos concentran el mayor dafio y que ademds gran parte de ellos cae al suelo por lo que
se transforman en fuente de infestacién para la cosecha en formacién. La situacion anterior
llevé a la realizacién de un estudio en forma colateral al presente, el cual consistié en la
recoleccién de 100 frutos tempranos en los estatos medio y alto, los cuales se disectaron para
determinar los instares de la plaga asf como su niimero en cada uno de ellos.

Los resultados obtenidos se reportan en los Cuadros 3 y 4 en donde se observa que

i
!
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Cuadro 1 Fluctuacién del daiio de la broca del fruto del café Hypothenemus
hampei Ferr., en coffea canephora variedad robusta. Cacahoatan**,
Chiapas, México. 1984.

Fecha de " Total de Frutos % de fru- Frutos
recuento frutos brocados tos brocados caidos
29-Jun-84 16566 3 0.018 0
13-Jul-84 14255 12 0. 084 2311
27-Jul-84 13466 18 0.133 789
10-Ago-84 12193 17 0.139 1273
2:-Ago-84 11595 1R 0.155 598
07-Sep-84 11138 17 0.152 457
21-Sep-84 10914 11 0.100 224
05-Oct-84 10521 15 0.142 393
19-Oct-84 10273 16 0.155 248
02-Nov-84 10033 14 0. 084 240
16-Nov-84 -+ 9800 11 0. 066 233
30-Nov-84 9583 10 0. 060 217
14-Dic-84 0434 8 0. 048 149
*28-Dic-84 6196 6 0. 036 3238

*Cosecha ** Finca San José Colon 590 msnm.



Cuadro 2. Fluctuacién del dafio de la broca del fruto del café Hypothenemus
hampei Ferr.,, en coffea canephora variedad robusta. Union Juirez*,
Chiapas. México. 1984

Fecha de Total de Frutos % de frutos ‘Frutos
recuento frutos brocados brocados caidos
29-Jun-84 16040 3 0.018 0
13-Jul-84 14334 10 0. 062 1706
27-Jul-84 12691 19 0.118 1643
10-A§o-84 11744 27 0.168 947
24-Ago-84 10924 37 0. 230 820
07 -Sep-84 10446 36 0.224 478
21-Sep-84 10145 28 0.174 301
05-Oct-84 9932 23 0.143 213
19-Oct-84 9777 20 0.124 155
02-Nov-84 9539 25 0.156 238
16-Nov-84 9334 28 0.174 205
30-Nov-84 9204 31 0.193 130
14-Dic-84 8768 34 0.211 436
28-Dic-84 8274 36 0. 224 494

*Finca San Jerénimo 780 msnm.



206

Cuadro 3.  Etapas de desarrollo de Hypothenemus hampei Ferr., sobre frutos
tempranos. “Union  Juédrez*, Chiapas. México. INIA, CIAPAS,
CAECOCHL. 1984. '

Muestra Adul-  Adultos Lar-. Hueve-  Frutos
No. tos inmaduros  vas pupas cillos abandonados
1 13 -3 12 4 0 7
2 7 2 16 3 14 6
S 0 15 1 2 4
4 10 4 32 12 6 3
5 9 5 10 7 2 T
6 11 6 7 4 4 5
7 15 0 10 0 2 3
8 21 15 27 18 7 4
9 10 5 37 27 25 5
10 10 1 22 5 14 4
Toral 111 41 188 81 76 S0
= 22.3 8.3 37.8 16.3 15.3

*Finca San Jerénimo 780 msnm.
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Cuadro 4. Etapas de desarrollo de Hypothenemus hampei Ferr., sobre frutos
tempranos. Unién Judrez®*, Chiapas. Meéxico. INIA, CIAPAS,

CAECOCHL. 1984.
Muestra Adul- Adultos Lar- Hueve- Frutos aban
No. tos Inmaduros  vas pupas cillos donados
1 19 4 56 21 24 . 0
2 10 0 70 16 22 0
3 | 24 7 31 23 38 0
f 27 17 52 34 7 2
5 .65 36 38 21 34 1
6 43 8 38 19 25 0
716 9 7% 20 10 0
8 - 33 17 40 41 1 1
9 28 8 76 19 22 0
10 37 14 95 17 18 0
Total 302 120 572 231 201 4
7 21.1 8. 4 40.1  16.2  14.2

*Ejido Unién Judrez 1100 msnm.
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ambos lugares los instares corresponden al 30% para adultos maduros ¢ inmaduros, 40% para
larvas, 15% para pupas y 15% a huevecillos. Sin embargo, el sitio de la Finca San Jer6nimo
de los 100 frutos disectados, SO de ellos se encontraban abandonados. Respecto al Ejido

Unién Judrez, en este sitio, de los 100 frutos disectados solamente 4 de ellos se encontraban
abandonados.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

1. La broca del fruto del cafeto concentra su mayor dafio en forma significativa sobre los

frutos tempranos, en los cuales se reproducen y los convierte en fuente de infestacién
para la cosecha en formacién.

2. Los m4ximos niveles de infestacién sobre frutos tempranos (de 40 a 70%) se registra-
ron durante la segunda semana de mayo, lo cual ocurre antes del inicio de la cosecha y
antes de que quede formalmente establecida la temporada de lluvias.

3. La caida de frutos tempranos antes de la cosecha oscila entre el 40 y 90%.

4. La méixima infestacién sobre frutos normales en los estratos bajos y medio oscil6 en-
tre 1.8 y 2.5% ocurriendo durante el mes de junio.

5. El 9.21% de infestacién registrada para frutos normales en el estrato alto, hace supo-

i‘lﬂ' que las condiciones que alli prevalecen, son m4s apropiadas para el desarrollo de
a broca.

6. La broca del fruto del cafeto no muestra ninguna preferencia por los frutos de coffea
canephora variedad Robusta.



209

/ ,
. “METODOS DE APLICACION DE HERBICIDAS PREMERGENTES EN
UNA PLANTACION DE CAFE DE COSTA RICA

4
Hugo Mata Pacheco*
Herndn Jiménez Mata*
Sergio Guerrero Monge*

INTRODUCCION

El descubrimiento de los herbicidas ha constituido sin duda alguna un aporte importante -
a la produccién mundial, en lo referente a calidad y rendimiento de las cosechas; este hecho ha
disminufdo sensiblemente los costos de produccién, cosecha y elaboracién. Los costos de
mano de obra cada vez mayores y la disminucién de los mérgenes de utilidad han obligado a
buscar métodos de control de la maleza m4s baratos y eficientes.

El drea cultivada de café en Costa Rica es de aproximadamente 105.000 hs de las qﬁe un -
75% aplica alguin tratamiento herbicida.

De este porcentaje de explotaciones mayores de 70 hs poseen un control quimico de las
malezas bastante organizado.

El uso de altos volimenes de agua por héctarea implica la necesidad de transporte del
liquido, aumenta el valor de los herbicidas usados y el de la mano de obra con todas sus
implicaciones, todo ésto en detrimento de las ventajas que ofrece un buen combate quimico de
las malezas. Factor muy importante que se adiciona a los antes descritos es la inestabilidad de
los precios del grano a nivel internacional, lo que en muchos casos ha provocado tal deses-
timulo al cafetalero que lo ha hecho abandonar esta importante labor.

El Departamento de Investigaciones en Café del MAG, luego de muchos aiios de investi-
gacion, pone a servicio de los cafetaleros la alternativa de aplicar algunos de los herbicidas de

uso corriente en este cultivo en el sistema de bajo volimen, con la 16gica economia en sus
COStos.

Este sistema consiste en la aplicacién de herbicidas en cantidades reducidas de agua
respecto al sistema convencional, con lo que se obtienen gotas de solucién mds pequeiias pero
mucho mds concentradas, haciendo por tanto més eficiente la accién del producto. Hasta
ahora hay experiencias tanto a nivel experimental como comercial, con herbicidas preemer-
gentes y postemergentes, con resultados de alto valor en el cultivo del café. Estos han sido el
glifosato y el oxifluorfen y la terbutilazina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Entre los objetivos espécificos de este ensayo estén:

1. Comparar la técnica del alto voliimen (543 1/ha), con la del bajo voliimen (60 1/ha).

*Investigadores Programa Coop. MAG-ICAFE, Costa Rica.
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2. Comparar ¢l equipo de operacién manual (sin control de presién), de uso mis
frecuente en Costa Rica; con una presién constante.
3. Comparar el método convencional de aplicar premergentes en el cultivo del café

(movimiento pendular), respecto a uso de un boon 6 aguilén provisto de dos

MATERIALES Y METODOS

En el Cuadro No. 1 se anotan las caracterfsticas m4s importantes del lugar seleccionado
para el ensayo. Se indica el cultivar de café sembrado y su distancia de siembra.

El disefio experimental usado fue el de bloques al azar con cuatro repeticiones. Los
tratamiento evaluados se presentan en el cuadro No.2.

Productos y dosis usadas

Roudu (élifosato 480 g/litro de la sal de fosfonometilglisina), aplicado en la concen-
tracién de 2.5% de producto comercial o sea 1.431/ha. Goal (Oxifluorfen 240 g/1) 6 0.48
kg/ha. (2 Its. P.c/ha.).
Equipo y boqmllas

El equipo usado consistié en dos equipos de atomizador:

a. Atomizadora Calimax de Leo de fabricacién colombiana, de acero, con capacidad de
10 litros y su manometro.

b. Atomizadora de mochilade o i6n manual, sin comtrol de presién con capacidad
para 16 litros, marca S i. Es la atomizadora de uso mids ge izado en el
cultivo del café de Costa Rica.

Para la aplicaci6n con aguilén se construy6 un boom de dos boquillas separadas 73 cm.
(pico a pico).

Con la boquilla simple se aplicé siguiendo un movimiento pendular.

Para la aplicacién de todos los casos de alto volimen se utilizé 1a boquilla 8002 de

gprayi7ng System y para la aplicacién de todos los casos de bajo voliimen se usé la boquilla

Voliimenes

En los tratamientos de alto volimen se usaron 540 litros de solucién por hectdrea y en
bajo se usaron 57.2 litros de solucién por hectdrea, lo que corresponde a 40 litros por
manzana.
Area de parcela

Distancia de siembra entre hileras: 1.68 metros.

Distancia de siembra entre plantas: 0.84 metros.

La parcela esté constituida por tres entresurcos de cinco metros de largo con una grea
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Las parcelas estaban separadas a lo largo por una distancia de 0.84 metros.
Evaluaciones

Las evaluaciones se realizaron a los 100 y 120 dfas después de 1a aplicacién de los trata-
mientos, pues a los 60 dfas la cobertura era tan baja que solamente se tomaron notas. La
evaluacion se hizo sobre el 4rea total de la parcela efectiva usando el método visual y ayudén-
dose con una regla de cinco metros de longitud subdividida en secciones de metro y realizada
con el concenso de dos técnicos, evaluando en el tratamiento por especies de cinco grados de
frecuencia.

Grados

1. Una o pocas presencias. 1 parte pequeiia.

2. Desde el grado 1 hasta el 10% del 4rea.

3. Desde el 10% hasta el 25% del 4rea.

4. Desde ¢l 25% hasta el 50% del 4rea.

S. Més del 50% del 4rea.

Nota: en cada uno de los grados, 100 significa: la maleza presente en las cuatro
repeticiones.

50 significa: presencia de maleza en dos repeticiones.
Esta calificacién se refiere a cada grado de frecuencia.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este ensayo se resumen en el cuadro No.3. Debe
mencionarse que a los 60 dfas de hecha la aplicacién, no amerit6 el enhierbamiento
calificaci6n alguna, por lo tanto no hubo hasta entonces diferencias significativas entre los
tratamientos.

En todos los casos excepto en los tratamientos 1 y 2, en los que estuvo ausente el
preemergente, los grados de cobertura alcanzados a los 120 dfas fueron muy satisfactorios,
pues no llegé ninguno de ellos al 20% de cobertura total.

Los tratamientos 1 y 2 alcanzaron coberturas entre 45 y 50%, siendo en el tratamiento 2
originada toda la reproduccién por semilla y en el tratamiento 1 de semilla y rebrote.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. El uso del herbicida preemergente tuvo un efecto notable, lo que corrobora los
resultados obtenidos en ensayos previos.

2. El uso o no de equipos de descarga constante no marcé diferencias significativas, Por



212

9sof ueg
sopexeduresag

‘ey aod sejuerd 9g9°, Iy .
erInie) -odoua ] ‘umt 160°2| 2 o 8°02 ‘weutsew /gLt CUOT: BIULS BPUITIELH
VIHNA IS 40 AVJISNIA A YVAILTO [OTUNS | NOIDVLIJIORId | VINLVYIdELL NOIDVAITI NOIODVZI'TVOOT1

SAINIDITNITAL
SVAIDIFYdIH 3d NOIDVII'IdV 3d SOAOLIN SOT NOIVNTIVAT
4S JANOd VNOZ V1 3d OTINS dd OdIL A VIILLVIITO NOIDIANOD

T'ON oJpen)



Cuadro No. 2
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TRATAMIENTOS EVALUADOS EN EL ENSAYO DE METODOS DE

APLICACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES.

SANTA ELENA-COSTA RICA
TRATAMIENTOS DOSIS/HA EQUIPO VOLUMEN/HA. BOQUILLAS
1. Maleza libre  ------- = -----c ceccccccee eecece--o
2. Base general 0.67 Kg. Presifn 57.21 1ts. 800067
Glifosato 2.5% Constante '
3. Oxifluorfen 0.48 Kg. Sin P.C. 540 Lts, 1 boquilla
8002
4. Oxifluorfen 048 Kg. Sin P.C, 540 1ts. 2 boquillas
8002
° 5. Oxifluorfen 0.48 Kg. Sin P.C. 57.21 1ts. 1 boquilla
- ' 800067
6. Oxifluorfen 0.48 Kg. Sin P.C. $7.21 1ts. 2 boquillas
800067
7. Oxifluorfen 0.48 Kg. P.C. 540 1ts. 1 boquilla
8002
8. Oxifluorfen 0.48 Kg. Presién C. 540 1ts. 2 boquillas
8002
9. Oxifluorfen 0.48 Kg. Presi6n C. 57.21 1ts. 1 boquilla
800067
10. Oxifluorfen 0.48 Kg. Presién C. 57.21 1ts. 2 boquillas
800067

Nota: Todos los tratamientos en base a oxifluorfen, llevan una base general de Glifosato
(2. 5% producto comercial) con el objeto de tener un suelo limpio de rebrotes y malezas.
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Cuadro No 3 |

EQUIPOS Y FORMAS DE APLICACION DE HERBICIDAS
PREEMERGENTES.HACIENDA SANTA ELENA-SAN JOSE

PORCENTAJE DI COBERTURA TOTAL. DE PLANTULA

\¢ TRATAMIENTO A los 100 dias A los 130 diac de
de aplicado a aplicacidén

—— - -

10 Oxifluorfen -
0.48 Kg/ha. S
Atomi zador Calimax 7.75 a 6.75 a
2 boquillas
2 L/ha.

6 Oxifluorfen
n.48 Kg/ha.
Atomizador Super Carpi 10.63 a 11.44 a
57.2 Lt/ha. 2 boquillas

8 Oxifluorfen
0.48 Kg/ha. - 11,0 a 10.13 a
Atomizador Cal imax ,
5S40 L/ha, 2 boquillas

3 Oxifluorfen

0.48 Kg/ha : : )
Atomizador Super Carpi 11.63 a 13.00 a
540 K/ha. 1 boquilla

S Oxifluorfen
0.48 Kg/ha.
Atomizador Super Carpi
57.2 L/ha, 1 boquilla 13.50 a 18.81 a.

7  Oxifluorfen 0.48 Kg/ha.
Atemizador Calimax 15.0 a 9.88 a.

530 L/ha 1 boquilla

4 Oxifluorfen 0.48 Kg/ha,
Atomizador Super Carpi 16.25 a 12.80 a
540 Lt/ha., 2 boquillas

9 O(xifluorfen, 0.48 Kg/ha

Atonizador Calimax 19.0 a 14.00 a
57 L/ha. 1 boquilla
1 Maleza libre 47.50 b 51.50 b
2 Glifosato 0.7 Kg/ha 55.0 b 49.75 b

Tratamientos con igual letra no difieren estadisticamente segiin prueba Duncan.

Nota: En todos los tratamientos excepto en el N°1 se evalud la cobertura total (rebrotg y
nacencia.
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Cuadro No. 4

MALEZAS PRESENTES Y GRADO DE DOMINANCIA EN EL ENSAYO DE
FORMAS DE APLICACION DE PREMERGENTES A LOS NOVENTA DIAS
HDA. SANTA ELENA. DC-SAN JOSE-IV-84-1

ALEZA TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 -6 7 8 9 10
N? de especies total | 14 21 8 S5 11 9 13 10 N 10
% Grado S AR B - - - - -
Bidens pilosa so - - - - - - - - -
Digitaria Sp s0 - - - - - - - - -
Sonchus OleRaceus - 25 - - - - - - -
TOTAL 2 1 - - - - - - - .
¢ Grado 4 —
Killiga Odomata 25 - - - - - - - - -
Digitaria Sp 2% - - - - - - - - -
Bidens Pilosa 25 - - - - - - - -
Cuphea Cartag:;ensis 2 - - - - - - - -
‘Paspalun panicultatunn 2 - - - - - - - -
TAL 2 3
$ Grado 3
Ageratam Conyzoides 25 25
Paspalam panicalatum '25 25
Bidens Pilosa ) |- 30 2525 25 50 50 25 25 25
Ronipa Mexicana ; - 25
Sonchus OleRaccus i - 25
Kyllinga odo®ata ; - 25
] -
|
TOTAL
Ne Especies graco 2 |9 ° 23 3 - 2 3 2 2
. : |
N® Especies Grado 1 !9 127 6 N 9 13 9 8 9
l
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lo tanto los volhimenes y equipos evaluados presentan igual eficiencia de uso. Sin embargo
cuando se usa la bomba de operacién manual, las instrucciones en lo que a palanque se refiere
por unidad de tiempo, debe ser mantenido para obtener este resultados.

3. Respecto a.la bomba Super Carpi, se ha demostrado que es capaz de expulsar un
volumen constante siet:ge y cuando se manipule con un palanque de 9 a 10 por minuto,
cuando ésta ha sido usada por algin tie‘g:ro y de 2 a 3 cuando la bomba es nueva. En estas
condiciones la presién de trabajo es equivalente a 40 P.S.1. (Ibs por pulgada cuadrada).

4, Respecto a la manera de aplicacién, tam se encontrd diferencia estadistica. Esto
sugiere que realizando una aplicacién adccuamalquiera de las dos maneras se puede
emplear. No obstante debe tomarse en cuenta la edad de plantas, 1a distancia de siembra, para
asf elegir la manera més sencilla y rdpida de aplicar.

5. El com iento en cuanto a las malezas presentes y su grado de dominancia se
presenta en el No. 4.

|/ PERSPECTIVAS DEL PROYECTO "PREVENCION Y COMBATE DE LA
BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO EN EL SALVADOR"

Carlos Ernesto Rgmero Ayala*

INTRODUCCION

El Salvador a través del ISIC, tomando en consideracién el problema que ocasiona la
broca del fruto del cafeto, ha implementado las actividades siguientes:

1. Actividades previsorias:

1.1. Capacitacién sobre la plaga a técnicos de investigacién y asistencia técnica en la
Repiiblica de Guatemala, en ANACAFE durante los afios 1972-1973, la cual tenfa como
objetivo el conocimiento de la plaga, sus daiios y sus métodos de control.

1.2. Creacién del Programa Preventivo de la broca del Fruto del Cafeto en 1974, el cual
impulsd las acciones siguientes:

1.2.1. Rastreos a nivel de finca. Se efectuaron a nivel nacional, priorizando la
regién Occidental en la parte fronteriza con Guatemala, a fin de detectar la broca. La
metodologia a seguir fue seleccionando lugares o fincas estratégicamente ubicados en la
regién, siendo los pasos siguientes:

1) Los caminos internos transitables por los trabajadores de campo.

2) Fincas que poseen mezclas de cultivares, inspeccionando los que primero florecen.
(Ej.: normalmente el cv 'Bourbon' florece primero que el "Pacas”.

* Ing. Agr. Subdirector General del ISIC.
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3) Las dreas muy sombreadas.

4) Los cafetales en semi-abandono.

5) Orilla de rios.

6) Canchas de futbol de las fincas, etc.

1.2.2. Rastreos a nivel de beneficios. La metodologfa a seguir fue revisando
flotes; tomando 1 libra de flote por cada S00 qq de café uva recibido, a fin de detectar
frutos perforados.

1.2.3. El programa capacité a técnicos de Asistencia Técnica del ISIC y a técnicos de
Defensa Agropecuaria del MAG, con el objetivo que los técnicos tuvieran la capacidad de
detectar la plaga, sus dafios y algunas alternativas de control.

2, Actividades en presencia de la broca

Como consecuencia del programa preventivo, técnicos del Departamento de Entomologfa
detectaron la plaga el 28 de setiembre de 1981, en 15 manzanas fronterizas con Guatemala, en
ll:nFinca Sabanetas, cantén El Paste, municipio de Chalchuapa, del Departamento de Santa

a.

El ISIC implement6 las actividades siguientes:

2.1. Combate quimico. Se efectuaron aplicaciones de Endosulfdn 35% CE en dosis

de 1.5 It/mz en las manzanas, en el mes de octubre, lo cual no dié resultados por estar
fuera de época.

2.2, Acciones de cuarentena. Se establecieron puestos de cuarentena durante 6
meses (octubre, noviembre, diciembre de 1981 y enero, febrero, marzo de 1982), con el
propdstio de evitar la diseminacién de la plaga, lo cual no tuvo éxito.

2.3. Rastreos a nivel de finca y beneficios. Por medio de rastreos realizados en
los meses de junio, julio y agosto de 1982 se detectaron nuevos brotes en 6 fincas del
Departamento de Santa Ana, con un 4rea infestada aproximada de 9.5 manzanas.

Reportes obtenidos desde setiembre de 1981 al 30 de agosto del presente afio por
técnicos de la Divisién de Asistencia Técnica del ISIC, indican que la broca estd
diseminada en focos dispersos en los Departamentos de Santa Ana, Sonsonate y
Ahuachapin de la regién Occidental y en los Departamentos de la Libertad y San
Salvador de la regién Central; estimdndose el 4rea infestada en 12,500 has = 17,875 mz.
Para El Salvador, estas 2 regiones Occidental y Central son las m4s importantes por ser
donde est4 el 83% de la produccién nacional.

2.4, Capacitacién por parte del Dﬁnamcnto de Entomologfa a técnicos de Asistencia
Técnica de las 27 oficinas distribuidas a nivel nacional.

Se impartieron en 1983, 4 Cursos de CaFacitacién, 1 por regién, a los técnicos de
Asistencia Técnica sobre los aspectos: Biologia y hébitos del insecto, dafios y métodos
de control.

2.5. Capacitacién a caficultores por el Departamento de Entomologfa y por la Divisién de
Asistencia Técnica.
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Desde 1983 a 1985 se han impartido 73 Cursos sobre "Dafios y Métodos de Control de
la Broca del Fruto” en las 4 regiones del pais, con una asistencia de 30 caficultores por
curso; en total se han capacitado 2190.

2.6. En julio de 1985 participaron 2 técnicos del ISIC en el Curso-Taller "Control
Integrado de Plagas del Cafeto con énfasis en Broca del Fruto" en Guatemala,
patrocinado por HICA-PROMECAFE.

2.7. Investigacion.

El Departamento de Entomologia desde 1983 hasta el presente afio continda trabajando
en los ensayos siguientes:

a) Influencia de algunos factores biéticos y abidticos en el desarrollo poblacional de la
Broca del Fruto del Cafeto.

b) Ciclo de vida y hdbitos de la broca del fruto del cafeto.

d) Evaluaci6én de Endosulf4n 35 CE solo y en mezcla con Triadimefon y Oxicloruro de
Cobre 50% para el combate asociado de la Broca y Roya del Cafeto.

¢) Evaluacién de insecticidas en mezcla con Oxicloruro de Cobre 50% C.M. para el
combate de la Broca del fruto del Cafeto.

JUSTIFICACION

El cultivo del café es el principal rubro de la economia nacional, siendo uno de los ele-
mentos activadores de los diferentes sectores econémicos del pafs. Esta circunstancia obliga a
proponer que el Gobierno y todas las entidades el sector cafetalero, deben realizar a la mayor
brevedad posible, esfuerzos conjuntos tendientes a minimizar el impacto econémico que pro-
vocard la presencia de la broca del fruto en nuestros cafetales.

El dafio de esta plaga puede ocasionar los problemas siguientes:

a. Pérdidas de cosecha. Pérdida de peso por los granos brocados y la disminucién sustancial
de los volimenes de produccién por la caida prematura de éstos.

b. Rendimiento uva-oro. Un alto porcentaje de infestacién, disminuye la relacién uva-oro;
reportdndose en otros paises relaciones de hasta diez quintales uva para obtener uno de
otro.

c. Calidad. La calidad en la presentacién del grano para exportacién se ve afectada por la
presencia del daio.

d. Residuos. Excesivas aplicaciones de pesticidas en épocas inadecuadas, traerfa como
consecuencia el rechazo de partidas, al detectarse la presencia de residuos.

¢ Costos de produccién. La presencia de la plaga, bajard la rentabilidad del cultivo, debido al
incremento de los costos de produccién en concepto de ejecucién de précticas culturales
adicionales’ (pepenas y repelas) y del combate quimico. Esta situacién también se
reflejard a nivel de beneficiado ya que se incrementarén los costos de seleccién o limpia

del grano.
f. Otros aspectos socio-econémicos. La disminucién de los volimenes de produccién tendrdn
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COmO consecuencia, un menor empleo de mano de obra para la recoleccién, transporte y
otros bienes y servicios que involucra la actividad cafetalera.

Considerando la problemitica de la broca, El Salvador a través del ISIC ejecutaré durante
el perfodo 1986-1990 el Proyecto "Prevencién y Combate de la Broca del Fruto del Cafeto”.
OBJETIVOS GENERALES

1.1. Contribuir a la estabilizacién de la economia nacional, mejorando los niveles de pro-
duccién del café.

1.2. Minimizar el impacto econémico y social de la broca del fruto del cafeto.
1.3. Proteger el drea cafetalera nacional atin exenta de la plaga. |
| 1.4. Capacitar y concientizar en los métodos de control manual y qufmico a los caficul-

tores, como una solucién integral al problema de la broca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. Implementar un sistema de muestreo para obtener un diagnéstico nacional de la
situacion actual de la broca del fruto.

2.2. Desarrollar una capacitacién constante y permanente sobre la importancia del control
manual (pepena y repefa)

2.3. Desarrollar un Plan de Combate Quimico, en base a un esfuerzo conjunto entre el
caficultor y el Gobierno, en el 4rea afectada.

2.4 Reducir y mantener las poblaciones de broca existentes dentro de un plan de convi-
vencia con la plaga.

2.5 Dotar al caficultor de la tecnologfa apropiada para el control racional de la broca.
2.6 Desarrollar un plan de divulgacién masivo de concientizacién, a través de los dife-

rentes medios de comunicacién, de la problemética que conlleva la presencia de la broca
| del fruto del cafeto.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

La cobertura del proyecto serd a nivel nacional, con mayor énfasis en las regiones
Occidental y Central del pais, dado que se produce un 83% de la produccién nacional.

La cobertura a alcanzar a través del control manual y quimico es la siguiente:
1986 ..... 15,000 has
1987 ..... 30,000 has
1988 ..... 45,000 has
l 1989 ..... 60,000 has
1990 ..... 75,000 has
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DESCRIPCION DE ACCIONES

4.1 Diagnéstico de la situacién actual de la broca.
4,1.1 Muestreos y encuestas a nivel de fincas.
" 4.1.2 Muestreos y encuestas a nivel de beneficio.
4.1.3 Localizacién de fincas afectadas, detectadas en muestreo de beneficios.
4.2 Control manual en el 4rea afectada.
4.3 Combate qufmico en el 4rea afectada.
4.4 Capacitacién y asistencia técnica.
4.5 Campaiia divulgativa.
" 4.6 Investigacién.
COSTO DEL PROYECTO

1Di . oo aldel
'_4legn6sncodelasxmat:16nacm dela ¢ 2.150.000

" 42 Tramiento quimico ¢11, 538.040
4.3 Capacitacién y asistencia técnica ¢ 2,000.000
4.4 Campafia divulgativa ¢ 1,250.000
4.5 investigacién ¢ 1,500.000

TOTAL ¢18,438.040



221

/

/ COMBATE QUIMICO DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO
Hypothenemus hampei Ferr.

Méndez Loépez Ismael*
Velasco P. Hermenegildo*

INTRODUCCION

La broca del fruto del cafeto H. hampei, es la plaga de mayor importancia econémica a
nivel mundial, ya que los pafses donde esta plaga se ha establecido las pérdidas han sido entre
10 y 80% de la produccién.

Esta plaga hizo su aparici6n en la zona cafetalera del Soconusco, Chiapas, México en
1987 y la informacién recabada en mayo de 1985 indica que existen 54,000 ha infestadas en

el estado de Chmpas, lo que representa el 30% de la superficie cultivada con café en este

En los pafses que enfrentan este odp;:blcma se ha evaluado una amplia gama de insecti-
cidas, dentro de los cuales el Thi 35 C.E. (endosulfan) ha reportado los mejores
mnltndosmdcombatcdeestaplaga.

Sin embargo, es necesario tomar en cuenta que este ucto ha sido probado en lugares
con diferentes condiciones ecol6gicas, por lo que se llevé a cabo un experimento para evaluar
este insecticida bajo las condiciones prevalentes en el 4rea cafetalera del Soconusco, Chiapas.

OBJETIVO

El nte estudio se realiz6 con la finalidad de validar eficacia del Thiodan 35 C. E
(endosulfan) en el combate de la broca del fruto del cafeto, bajo las condiciones de suelo y
clima presente en la zona cafetalera del Soconusco, Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio es llevé a cabo en la zona cafetalera del Soconusco, Chiapas, en el
Ejido Unién Judrez, ga que en este lugar se han presentado los més altos {ndice de infestacién
por la plaga durante 3 afios consecutivos.

Para tal efecto, se delimité un lote de 500 cafetos de la especie ardbica, los cuales se
asperjaron con una mezcla de Thiodan 35 C. E.(endosulfan) a la dosis de 3 ml por litro de

agua y S ml de adherente por cada 10 1t de mezcla, la cual se aplicé con una bomba motorizada
de mochila marca Kioritz DM-9.

La aphcacxén del insecticida se efectué el 8 de agosto de 1984 y a partir de esa fecha se
colectaron frutos producto de la floracién normal brocados a los 1, 2, 3, 5, 8, 9 y 15 dfas
después de la aplicacién, los cuales se disectaron para determinar la viabilidad de la broca-
dentro de ellos.

*hvestigadores del INIA-SARH, México.
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determinG mediante observacion de los insectos en el miscrocopio estereoscépico.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se reportan los resultados obtenidos en este estudio, en donde se observa

ue 1 dfa después de la aplicacién el 71.7% corresponde a adultos moribundos, seguido de
24.5% de ad:ﬂos vivos y tan sélo 3. 8% de adultos muertos.

Dos dias después de la aplicacién, los adultos moribundos contindan en primer lugar con
T7.2% seguidos de 13.6% de adultos vivos y 9.2% de adultos muertos.

. Tres dfas después de la aplicacién el nimero de adultos moribundos beja al 54.7%,
aumento el nimero de brocas muertas al 27.5% seguido de los adultos vivos con 17.8%,
Cinco dfas de de la aplicacién continda la misma tendencia, hasta que a los 8 dfas se
alcanza el 50.6% de brocas muertas seguido de 37.0% de brocas moribundas y 12.4% de
brocas vivas.

La mortalidad de la broca por el insecticida se ve mds acentuada 9 dias después de la
aplicacifn, hasta que finaimente, 25 dfas después el porcentaje de brocas muertas se incre-
ment$ al 82.2% seguido de 11.5% de brocas vivas y 6.3% de brocas moribundas. La
tendencia de mortalidad se observa en la Gréfica 1, que indica alta efectividad del producto
cuando el insecto inicia la infestacién ea frutos de la floracién normal.

En el estudio de infestacién y dafio de la plaga realizado en este lugar, se determiné un
alto porcentaje de frutos tempranos caidos y dado que la gran mayorfa de ellos se
encontraben infestados por la plaga. Colateralmente a este estudio se determiné conocer el
efecto del endosulfan sobre las diferentes instares del insecto por lo que se colectaron 20
frutos tempranos en el lote tratado 24 horas después de la aplicacién y también 20 frutos
tempranos 15 dfas después, cuya viabilidad se determiné en el microscopio estereoscépico.

En el Cuadro 2, se aprecian los resultados obtenidos en este estudio en donde se observa
que 24 horas después de la aplicacién se encontraban 12 adultos vivos, 4 moribundos y 2
muertos. En cuanto a larvas, se encontraron 69 vivas, 6 moribundas y 5 muertas.

Por lo que respecta a pupas y huevecillos, se encontraron 28 y 32 respectivamente, todas
en buenas condiciones. '

La evaluacién efectuada 15 dias después de 13 aplicacién report6 26 adultos vivos, 4
moribundos y 8 muertos. En cuanto a larvas, se observaron 120 vivas, 6 moribundas y 5
muertas y respecto a pupas y huevecillos se obtuvieron 54 y 51 en las mismas condiciones
que en la primera evaluacion. Lo anterior indica baja efectividad del producto cuando el
insecto estd en el interior del fruto.

CONCLUSIONES

1. El Thiodan 35 C.E. (Endosulfan) en la dosis de 3 ml. por litro de agua, aplicado sobre
frutos producto de la floracién normal. Causa la muerte del 50% de la poblacién de
bmmsgg.ulmalosSdfasinmmm:doseaISZ%alos 15 dias después de la
aplicaci '

2. El Thiodan 35 C.E. en la dosis de 3 ml por litro de agua aplicado sobre frutos de la
floracién temprana, no ejerce ningiin control sobre los estados de huevo, larva y pupa de
la broca, aunque si cjerce una baja efectividad sobre los adultos que allf se encuentran.
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Cuadro 1. Evaluacion de Thiodén 35 CE en el combate de la broca del fruto de

café Hypothenemus hampei Ferr., Unién Judrez, Chiapas. Meéxico.
INIA. CIAPAS. CAECOCHL 1984

fas después T —
de la aplica-| Frutos di- ADULTOS . ;
cibn sectados I Vivos | Moribundos [Muertos | Total ,
1 60 13 38 2 53
% 24.5 71.7 3.8 [ 100 |
2 60 6 34 4 ] 44 W
% 13.6 77.2 9.2 - 100 |
AES 1
3 100 15 46 23 84 .,

| % 17.8 S54.7 27.5 100
5 60 .3 19 17 39
% 1.7 48.7 43.6 . 100 :
! N !

8 100 .10 30 41 81

% | 12.4 37.0 50.6 ;100

9 | 100 4 20 78 102

| % ! 3.9 19.6 76.5 100

J T '
15 g 140 |1 6 78 .95
i % . 11.5 6.3 82.2 . 100

* Ejido de Unién Judrez 1100 msnm.
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El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (1ICA) es el organismo especializado
en agricultura del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al 7 de octubre de 1942
cuando el Consejo Directivo de la Union Panamericana aprobé la creacion del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas.

Fundado como una institucion de investigacion agrondmica y de ensefianza de posgrado para los
tropicos, el 11CA, respondiendo a los cambios y las nuevas necesidades del Hemisferio, se convirtio
progresivamente en un organismo de cooperacion técnica y fortalecimiento institucional en el
campo agropecuario. Estas transformaciones fueron reconocidas formalmente con la ratificacion,
el 8 de diciembre de 1980, de una nueva convencidn, la cual establecio como los fines del IICA los
de estimular, promover y apoyar los lazos de cooperacion entre sus 29 Estados Miembros para
lograr el desarrollo agricola y bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite la participacién directa de

los Estados Miembros en la Junta Interamericana de Agricultura y en su Comité Ejecutivo, el IICA
cuenta con una extendida presencia geografica en todos los paises miembros para responder a sus
necesidades de cooperacién técnica.

Los aportes de los Estados Miembros y las relaciones que el lICA mantiene con 12 Paises
Observadores, y con numerosos organismos internacionales, le permiten canalizar importantes
recursos humanos y financieros en favor del desarrollo agricola del Hemisferio.

El Plan de Mediano Plazo 1987-1991, documento normativo que sefiala las prioridades del Instituto,
enfatiza acciones dirigidas a la reactivacion del sector agropecuario como elemento central del
crecimiento econdmico. En funcion de esto, el Instituto concede especial importancia al apoyo y
promocién de acciones tendientes a la modernizacién tecnolégica del agro y al fortalecimiento de
los procesos de integracion regional y subregional.

Para lograr esos objetivos el |ICA concentra sus actividades en cinco dreas fundamentales que son:
Andlisis y Planificacion de la Politica Agraria; Generacién y Transferencia de Tecnologia;
Organizacion y Administracion para el Desarrollo Rural; Comercializacion y Agroindustria;y
Sanidad Vegetal y Salud Animal.

Estas dreas de accion expresan, de manera simultdnea, las necesidades y prioridades fijadas por los
mismos paises miembros y los dmbitos de trabajo en los que el |ICA concentra sus esfuerzos y

su capacidad técnica, tanto desde el punto de vista de sus recursos humanos y financieros como
de su relacién con otros organismos internacionales.
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