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PRESENTACION

La producci6r: sgricola en Ifias laderas mesoamericanas esta amenazada por una serie de fac-
tores sociales v ambientales. Los agricultores estan envenenando a su tierra, y a sf mismos, con
una utilizacion exagerada de pesticidas téxicos. Los suelos se estar: acabando con el desmedido
uso de los fertilizantes qufmicos. Las cosechas necesitan cada vez mé4s fegtilizantes para mantener
los acostumbrados fndices de produccién. Las pestes se multiplican y se- hacen -cada vez més
resistentes a los venenos inorgénicos. la deforestacién creciente incrementa la erosién, reduce el
ingreso de los campesinos, reduce le suministro de agua y disminuye con el tiempolas dreas dtiles
para la agricultura. A todo esto se suman los bajos nivbeles de organizacién social de los cam-
pesinos, la falta de habilidades gerenciales y de tierra que penmita tener unidades de produccién
agrfcola a escala rentable, y la incesante promoci6n de précticas agricolas occidentales que crean
dependencias tecnolégicas y rechazan el conocimiento ancestral de los pequefios productores.

Ante este panorama es necesario encontyrar una estrategia interinstitucional alternativa a la
agricultura qufmica a ultranza. La estrategia debe buscar la promocién de una agricultura sos-
tenible, que permita obtener cosechas abundantes e ingresos més altos , sin los altos costos so-
ciales y ambientales asociados con la utilizacién de pesticidas téxicos y fertilizantes qufmicos.
Dicha agricultura sostenible debe basarse en una organizacién social autogestionaria, inde-
pendiente, y capaz de operar eficientemente en el sistema de mercado. Deben también fundamen-
tarse en la utilizacién intensiva del conocimiento local sobre préicticas agricolas, combinando
estos conocimientos milenarios con los logros de la ciencia occidental, evitando sus desmanes.
Sus précticas deben siempre realizarse con la meta de manejar el recurso agua y suelo con
responsabilidad, pensando en las generaciones futuras y su derecho a disfrutar de los mismos.

Ante este reto PLAN Internacional, organismo internacional privado no sectario, dedicado a
la promocién del desarrollo de los nifios, familias 'y comunidades de escasos recursos en 30
pafses del mundo, se ha propuesto contribuir al méximo de su capacidad. Para ello se han es-
tablecido convenios de cooperacién con diversos organismos, tales como el IICA (Instituto Inter-
americano para la Cooperaciéon Agricola) y el MAG/CENTA en El Salvador. Dichos convenios
estan encaminados a a crear la red de apoyo institucional necesaria para la implementacién de un
proyecto de agricultura sostenible autogestionaria, donde participan més de 2,500 pequeiios
agricultores en el departamento de La Libertad, Repiblica de El Salvador.

PLAN Internacional y el IICA, dentro de las actividades contempladas en el marco de su
Convenio de Cooperacién, consideran de vital importancia para el desarrollo de la agricultura
sostenible en el pafs, el dar a conocer los resultados de un primer inventario de tecnologfas qae
contribuyan a alcanzar las metas y satisfagan los criterios de la sostenibilidad. El inventario in-
cluye tecnologfas desarrolladas en El Salvador y en otros pafses de Mesoamérica. También in-
cluye desarrollos tanto de investigadores profesionales asf como de investigadores populares,
campesinos. Esta publicacién es de carécter preliminar puesto que se espera en un futuro in-
mediato presentar su informacién de una forma més accesible al usuario campesino. Ella se con-
stituye en un aporte tecnolégico, convencidos de que para cambiar el futuro es necesario que los
protagonis.. - 4+ O -~aw . ~renten con todos los elementos de informaci6n para que su accién si
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1. INTRODUCCION

~ Desde el inicio del Proyecto de Agricultura Sostenible, se detecto la necesidad de
conocer cuales son las tecnologfas que se pueden calificar como sostenibles, esto no fue
facil, pero gracias a la cooperacién bibliogréfica y personal de muchos especialistas en
este campo, poco a pocosefueavanzando,hasmllegaraclaﬂﬁcarlasareasquecom-
prende la Agricultura Sostenible.

Con las éreas definidas, se inicio la blisqueda de dichas tecnologfas, esta bisqueda
bibliogréfica y personal, permiti6 lograr esta publicacién. Es justo reconocer que el for-
mato de presentacién de las tecnologias que se sigui6 es el del “Inventario de las
Técnicas de Conservacién de Suelo y Agua, publicado por PASOLAC de Nicaragua”, y
la motivacién recibida sobre la necesidad de una publicacién de este tipo por parte del
CENCITA de El Salvador

El objetivo pmcxpal de la publicacién es que técnicos y agricultores cuenten con la
descripcién resumida de las diferentes tecnologias sostenibles que se estin usando en El
Salvador y Mesoamérica, para que sirvan como menti de referencia para la capacitacién,
extensién y experimentacién campesina o institucional; y para que nos demos cuenta
que existen formas alternativas de produccién.

Es importante tener el cuidado, que algunas de las tecnologias aquf presentadas,
deben ser estudiadas en profundidad antes de aplicarias en forma general, de todos
'modos hay agricultores y técnicos innovadores que las aplicaran directamente; de su ex-
periencia todos tenemos que aprender. Ojal4 sea realidad en el corto plazo, un mecanis-
mo de intercambio de informaci6n y experiencias en Agricultura Sostenible entre los
~ agricultores. ONG's, Universidades e Instituciones Gubernamentales.

Sequieredejarclaro,queenestapublicadénnohayuniformidadenlosd:ferenws
lenguajes, conceptos y enfoques de la agricultura sostenible, esto en algiin momento se
pudiera interpretar como una debilidad; pero prevaleci6 en esta Primera Edicién la ur-
gencia y necesidad de tener un material de referencia, para que a partir de aquf, comen-
zar a mejorarla.

' Sabemos anticipadamente que no se in n innumerablea tecnologhs sostenibles
yquetnmbxénseoonhnuarandesarro omuchasmas,qtﬂsiéramoequelosinte—
resados en que estas se conozcan, las hagan llegar a PLAN INTERNACIONAL LA
LIBERTAD o al IICA oficina de El Salvador. Asf como las criticas y observaciones, las
cuales nos servirdn para una segunda edicién. Agradecemos a todas las personas que
hicieron posible esta publicacién principalmente a los actores de las mismas tecnologfas.

Por razones de presentaci6n las tecnologfas sostenibles se han agrupado en Agricul-
tura orgénica/semiorgénica, Manejo integrado de plagas, Précticas y obras de
cons:"*cién de suelos y Sistemas de produccién/ divaﬁﬁmcién, y cada tecnologfa se
describre por « .. .'~ objetivo, descripcién - 1. ‘~—~lz L, ventajas, desventajas y
fuente.



2. AGRICULTURA ORGANICA / SEMIORGANICA
~ Son tecnologfas que en general han sido desarrolladas por agricultores, las cuales

hansxdodxfundxdasporlminstltucxones (principalmente las ONG's) a otros agricul-
tores, comunidades o pafses.

AR

2.1. ABONOS
ABONOS VERDES

ABONOS VERDEé
OBJETIVO |
Conocer las diferentes especies que sirven para abonos verdes.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Cultivo de especies apropiadas destinado a la incorporacién del suelo como
fuente de materia orgénica.

La especie puede ser sembrada sola o asociada con cultivos.

Laﬁmhdadesdemrpomhalwelodurmtehépocapropimdemdesar
rollo vegetativo, generalmente al iniciar la floracién.

Existen varios tipos de especies que dan resultados diferentes segtin el perfodo
de permanencia que uno quiere dar al cultivo: -

~  Frijol Mungo 1.5 - 2 meses; Canavalia y Lablab 2 - 3 meses; Mucuna més de 3
meses.

- Se utiliza también frijol de vara (Cowpea).
- Sellumcultivodecobﬂtutaalcuh?iocuyo objetivo prioritario es cubrir el suelo.
VENTAJAS
1. Recuperacién de la fertilidad ddel suelo.
2. Disminucién de labores de limpia de malezas.
3. Cosécha adicional segin la variedad seleccionada.
4. Dlsmmuye el uso de fertilizante quimico.. N



DESVENTAJAS

1. No es fécil conseguir las semillas y la capacitacién para el manejo.
2. El cultivo asociado necesita poda (competencia sobre el cultivo).
3. Efecto benéﬁco se nota'solamente hasta el segundo aflo.

4. El primer afio se puede tener una disminucién de los rendimientos por com-
petencia. :

5. Labores adicionales (siembra y poda).

6. En pendientes mayores ex:sté peligro de deslizamiento del suelo causado por
la acumulacién de humedad, si no se combina con otras pricticas de
conservacién.

FUENTE: PROGRAMA DE APOYO PARA LA AGRICULTURA SOSTENIBLE
. EN TLADERAS DE AMERICA CENTRAL, PASOLAC,
NICARAGUA. 1993

LOS ABONOS VERDES.
OBJETIVO

Dar a conocer la importancia de los abonos verdes en los cultivos agricolas.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
¢QUE ES UN ABONO VERDB?

Un abono verde, es un cultivo de cobertura o una planta cobertora es aquella
que se siembra, no para cosechar, sino para devolverse al suelo para alimentar-
lo. Se corta una vez que a crecido preferiblemente hasta la floracién; cuando al-
canza su miximo contenido de nutrientes y material orgénico. Muchas veces se
esco;en plantas leguminosas por su capacxdad de ﬁj'ar nitrégeno.

Un abono verde puede dar vida al suelo y mejorar la produccién agricola. Al
mcorporarse se descompone rdpidamente aportando nutrientes y energfa a los
microorganismos del suelo y soltando nutrientes para crecimiento de las plan-
tas. También se le puede dejar en la superficie del suelo donde proteje de la
erosién, dando alimento a las lombrices y la vida del suelo que sueltan los
nutrientes poco a poco.



(COMO SE SIEMBRA EL ABONO VERDE?
PREPARACION DEL SUELO VERDE

se hace como para cualquier otro cultivo, dependiendo del terreno y la clase de
setmllaquevaasembrarsxesunasemxl]agtande como el frijol de abono, o
pequefia como la vicia. Se debe sembrar para que se establezca el abono verde
lo mas répido posible para su mejor crecimiento.

EPOCA DE SIEMBRA

Se puede sembrar los abonos verdes como cultivo principal, cultivo de rotacién
o intercalado con el cultivo principal. Cuando se siembra solo crece sin com-
petencia con el cultivo principal, pero se pierde el uso del terreno durante el
abono, por ejemplo: El terciopelo con el mafz, es probable que se baje el ren-
dimiento del mafz en el primer afio, pero se recuperaré mé4s en el segundo afio.
Leos efectos de Ja comppetencia dependen de la edad del cultivo principal cuan-
do se siembra el abono verde. por lo general, si sé siembra el abono verde
rastrero de 4 a 5 semanas después del cultivo la competencia es minima. Pero
hay que asegurar el establecimiento del abono verde para aprovechar su
beneficio. Se busca el compromiso entre la minima competencia con el cultivo
principal (siembra mas tarde) enel buen crecimiento del abono verde (siembra
mas temprana).

FERTILIZACION

Depende del suelo, pero por lo general, un abono verde leguminoso se
beneficia de la fertilizacién con fésforo (30Kg/ha) y sulfato. Es importante que
haya cobre y molibdeno suficiente en el suelo, porque estos son los elementoe
que hacen mamhar la fijaci6n de nitrégeno. Los abonos verdes pueden eliminar
la necesidad de aplicacién de nitrégu\o Se puede fertilizar el abono verde con
'abono orgé.mco S .

s SR
.

INOCUEACION e

‘L&legummosasaecenmejorcuandoes&npmenteslasbacmhs capaces de
fijar nitr6geno. la presencia de éstas se puede confirmar viendo los nédulos que
; sonrojizoeporadentro - ,

Silalegunﬁnosahacremdoanteseneluusmoterrenoesorobablequehsbac'
terias. adecuadas ya se encuentren en el suelo si estdn introduciendo una
especie nueva, es una buena idea mocularhsendna,conunmnocuhnte;om-
ercial (tomando mucho cuidado que no se mueran las bacterias por el calor, la
luz del sol o la sequia. se recomienda que no se espere més que un dia después
de echar el innoculante a la semilla).




También puede innocular simplemente con tierra que viene cerca a las rafces de-
una planta de la misma variedad que estaba bien establecida y tenia nédulos

rojizos.
¢COMO SE DEBE INCORPORAR UN ABONO VERDE?

Un abono verde logra su méximo contenido de nutrientes (especialmente de
nitré6geno) y alcanza su médximo crecimiento usualmente cuando estd en la
floracién. Luego enpieza a formar semillas y el nitr6geno y los otros nutrientes
ya no son disponibles al cultivo que sigue.

Se incorpora el abono verde cerca de la superficie del suelo donde se descom-
pone més ripido, si se entierra muy profundo no se descompone bien y se
puede podrir. Es recomendable chapearlo primero para que est¢ expuesto a los
microorganimos. Asf lo convertirin mas rdpidamente en alimento que las plan-
tas puedan aprovechar inmediatamente también se puede chapear el abono
verde y dejarlo en la superficie del suelo, como cobertura. Se siembra el cultivo
siguiente en agujeros entre la materia orgénica (con labranza minima). Asf el
abono verde se descompone lentamente, y las plantas aprovechan los nutrien-
tes no tan rapido sino a través de més tiempo. El suelo se ve mas béneficiado
por la materia orgénica y por la proteccién contra la erosién. Es recomendable
practicar la labranza minima con la siembra de abonos verdes, después de al-
gunos afios de haber incorporado los abonos verdes u otra materia orgénica
que suaviza la tierra.

SELECCION DE ABONOS VERDES

CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS BUENAS PARA ABONOS VER-
DES.

~ Adaptacion a las condiciones locales (crecimiento vigoroso).
~ Tolerancia a las plagas y enfermedades, sequfa y otras adversidades, PRI
~ Buen rendimiento de produccién.

— Mejoramiento del suelo, por ejemplo:mejor textura y estructura, disponibilidad de
nutrientes y agua, mejores rendimientos de los cultivos siguientes, menos malezas'y
facilidad de laboreo de la tierra.

Npta: El abono verde més apropiado puede ser una mezcla de espedes depen-
dxendo de las necesidades de su suelo, sistema de cultivo, la familia.y sus
animales. -JBOF sejemplo una combinacién entre una leguminosa que- fija
nitrégeno.con.una grama que-produce bastante materia orgénica el
suelo y también dando buen forraje para los animales. Dos especies con
diferentes tipos de rafces pueden controlar mejor la erosién.



CARACI‘ERISTICAS DE LOS ABONOS VERDE ADECUADOS PARA
INTERCALAR CON LOS CULTIVOS PRNCIPALES.

- Habilidad de crecer con el cultivo principal (tolerancia a la sombra).

~ Capacidad de dejar crecer al cultivo principal (que crezca pero que no haga com-
petencia demasiado fuerte).

~ Efectos benéficos en el cultivo del afio siguiente.

— Control de malezas (se logra mejor control con los abonos verdes de crecimiento
'rtpldoyhosuncha)

Contmldeemnén

o

ALCUNAS ESPECIES DE ABONO VERDE QUE CRECEN BIEN EN
‘GUATEMALA.

Nombres Comuncs: friiol terciopelo, frijol aterciopelado, frijol de abono, café
incasa, velvetbean.

- Nombre Cientifico: styzolobzum deermggmnum, otros, styzolobium spp,
mucuna pretta, 0 mucuna pruriens.

Hébito de crecimiento: trepadora (trepa hasta donde termine su apoyo)
"Ciclo de vida: hasta 12 meses se muere después de produéir semilla.
Resistencia a sequias: mediana, prefiere las lluvias bien distribuidas.
Capacidad para competir con malezas: alta. '

Valor como fbrraje: vacas, cabras, cerdos, y conejos se lo comerén bien.

Consumo humano: como frijoles fritos, grano cocido, y molido, mezclado con
.. 1a masa para hacer tortillas, y el grano tostado y molido como café.

COMENTARIOS Y EXPERIENCIAS

Controla bien las malezas, facilita el chapeo, mejora la fertilidad del suelo, y
. ayuda a la retencién del agua. Compite fuertemente con las malezas, eliminan-
~ do aiin las més fuertes. También compite por el agua, los nutrientes y el sol,
~ con los cultivos intercalados. A veces sufre dafto de las babosas y por los zom-
~ popos en clima célido. Crecebienyformanéduloscuauocmﬁmetrosen

didmetro, enmelosarenososomférhlesnocreoebiendm\deell’h es menos



que 4.5, ni el suelo inundados. El clima templado crece 3 0 4 meses en la época

SIEMBRA

SesxembraunasemﬂlacadaSOcm entreplantasyunmetroenu'esurco
Dependiendo de las lluvias y el clima, se puede sembrar el fri)ol, tercxopelo,
asociacién o rotacién conla milpa. ‘

Se recomienda abonar la milpa para evitar deficiencia de nitrégeno cuando estd
candeleando. Si se incorpora el frijol terciopelo, el cultivo siguiente del mafz
puede rendir hasta el doble. Si se de)a en la superficie como cobertura con la
labranza mfnima, la cosecha aumenta solo un 35% el pnmer afio pero quedan
nutrientes en el suelo para.los cultivos siguientes.

Si se deja madurar mucha semilla se cae y resiembra el terreno para el otro afio.
Produce 6 a 7 libras de materia orgénica por metro cuadrado. La calidad de una

libra de esta materia es igual a una libra de estiércol de vaca, o a media libra de
estiéreol de gallina. -

En Honduras, un terreno con frijol de abono (terciopelo) se alquila al doble del
costo"de un-iote sin este frijol.- El uso del frijol de abono es una tecnologfa
generada y difundida por agricultores, sin promocién oficial.
Cuidado: En pendientes muy fuertes. (60-70%) puede provocar la erosién por-
que no hay rafces profundas.suficientes.que ayuden a la estabilidad del suelo, y
el follaje pesa mucho. Asf puede provocarunderrumbeenelterreno Lav:da
ttil dela semilla es corta.
Nombres comunes: Frijol espada jackbean,, swordbean. |
Nombre Cientifico: Canavalia Ensiformis, C Gladiada. o

! Hibito de crecimiento: enredaderas, rastreras (de suelo).
Resmtencna a sequias: altamente resistente. Aguanta 5-6 meses en estacién seca
arriba de los 600 mt. sobre €], nivel del mar. Dando sombra al suelo’y asf
previnendo la pérdida de materia orgénica. _

) Capacidad para competir con las malezas: buena.

Valor como forraje: buena. | j

" Consumo humano: vainas tiernas; semillas secas preparadas en forma especial.

Comenmnos y expenenc:as Es recomendable en climas célidos y secos y en
suelos pobres. Crece bien desde el nivel del mar hasta los 1800 m. Casi no es



atacado-por las plagas ni enfermedades. Se siembra de una semilla de cada 50 a
25 cm. Entre plantas en surcos de a metro crece bien en la sombra. El teraopelo

y el frijol espada pueden sembrarse juntos porque sus rafces ocupan partes
di.ferentes del suelo. El frijol espada compite menos con el mafz porque el frijol
espada tiene una rafz principal que crece més abajo que las rafces fibrosas del
matz B

Nombres comunes: fn)ol dolicho, lablab, hyacinth bean.
Nombres cientffico: Dolichos lablab, Lablab purpureus.
Hébito de crecimiento: variedades trepadoras y rastreras.

Reelstencm a sequfa: altamente resistente; crece durante la sequia y continiia a
producxr vainas.

Capacidad par& competu' con las malezas: muy buena

Valor como forraje los animales lo preﬁeren a otras especies y es rico en
proteinas para los animales.

ConsumoHumano las vainas y semillas verdes, hojastiemas la semilla seca se
debe de cocinar bien.

Comentarios y experiencias: crece bien en suelos arenosos semifértiles de 1200
a 2000 m. sobre el nivel del mar. Prefiere un Ph de 5.5 a 6.0 se siembra mucho
‘cerca de Tegucigalpa, Honduras. La regién tiene terrenos ondulados con poco
plan y suelos moderados o bajos en fertilidad. Temperatura: entre 18°y 24°C. y
arriba de los 30° durante la estaci6én seca. La lluvias caen durante 6 meses
(precipitaci6én anual de 710-990 mm.). El mafz se siembra colocando 3-4 semi-
llas por posturas con una o dos semillas de fn)ol lablab en el mismo agujero o
en medio.

Al principio el lablab crece lentamente, pero después produce follaje abun-
dante. El lablab empieza a enredarse y subir las cafias de mafz. Es bueno podar-

“lo para evitar competencia excesiva con la milpa. Se puede cortar las puntas.(a
fin de obtener nuevos brotes) y dar el follaje a los animales. Las plantas brotan
més rdpido si hay humedad, pero atin sin riego el lablab permanece verde y
crece bien durante la mayor parte de la época seca.

En Panca, Momostenango observamos que creci6 bien y continué floreciendo y
produciendo vainas hasta que lo quemaron las heladas en Enero.

- Bl lablab es atacado por insectos (Diabrdtica spp. y epilachi varivestis) durante
las primeras etapas de su desarrollo. Se presentan més, bajo condiciones secas.
' No obstante el lablab resiste el ataque y crece vigorosamente. Se puede ver el
" efecto de ¢ésta plaga en frijol cumdn que estd creciendo cerca de dos formas:




primerd, que es bueno, porque el frijol lablab sirve como cultivo de trampa y la
plaga lo prefiere y no pasa a comer el frijol comtn. Segunda que es malo por-

que el lablab sirve de hospedero para la plaga que pueda pasar al fri)ol comdn.

Nombres comunes: Caupi, cowpea

Nombre cient!ﬁco Vzgna unguiculata, Vzgna sinensis.

HAbito de crecmuento trepadora o rastrera |

Resistencia a sequfa: Altamentereaistenteahsequiayalmlor,algums
variedades producen muy:apxdo . .

Capacidad para competir con las malezas: buena.

Valor como forraje: algunos animales se lo comen.

Consumo humano: Semilla seca, vainas verdes.

Comentarios y experiencias: Se cultiva en una variedad de suelos.

Es tolerante a suelos Acidos de Ph 5.5 - 6.0. Nodulacién en suelos alcalinos. La

mayorfa de las variedades se adaptan a temperaturas entre 20° y 30° C. y al-

turas hasta 1000 m. sobre el nivel del mar.

Ha dado buen resultado como abono verde en asociacién con la milpa en

Centro América. El tnico. “problema” es que es rico para comer, la gente se lo
come y no queda ahmenbo suﬁcxente para mejorar el suelo.

2t Nombres comunes Vicxa, vetch, variedades comﬁn, lana y morada.

D Nombre cxenﬁﬁco Vw:a satzva, qum dasycarpa, Vici benglialensis, Vicia vil-
losa.

Haébito de crecimiento: enredadera.

" Resistencia a sequia: baja

Capacidad para competir con las malezas: muy buena.

Valor como forraje: se hace una buena mezcla con la avena para alimentar a
vacas, cabras y conejos. Estos sesxembranysecosed\an)untossemnparaal-
macenar. Se snembran 101b. avena con 3 Ib. Vicia sativa al voleo por cuerda de
21 x21m.

Consumo hwmano: No se consume.



Comentarios y expeériencias: Vicia crece bien durante la época frfa y htimeda.
Vicia comin (Vicia sativa) estd adaptada a la regi6n de Totonicapén y Quetzal-
tenango. La variedad lana crece més rapidamente durante el inv:emo y florece
3 semanas més temprano que la morada y asf logra producir semilla bajo con-
diciones hiimedas. Produce bastante semillas, pero las vainas se abren, disper-
sando sus semillas y dificultando su recoleccién. En orden de resistencia al frfo
(de més o menos resistente) son las variedades peluda, lana, morada y comdn.
La peluda se adapta mejor a los suelos arenosos y aguanta bien las heladas.
Para abono verde se siembra 3 libras por 440 m. al voleo.

Para produccién de semilla se siembra en surcos, colocando 3 semillas por pos-
turas cada 60 cm entre plantas y 90 cm entre surcos.

Nombre comitin: Choreque.

Nombre cientffico: Lathyrus nigrivalvis.

HAbito de crecimiento: enredadera.

Resistencia a sequia: no es resistente.

Capacidad para competir con las malezas: mediana.

Valor como forraje: buen forraje para las vacas.

Consumo humano: no se consume.

Comentarios y experiencias: Es recomendable para alturas de 1700 a 2000 m.
sobre el nivel del mar, en suelos fértiles. Crece bien en la regién de Chimal-
tenango, Usualmente se siembra el choreque en la segunda calza de la milpa, se
deja crecer después de cosechar el mafz, crece bastante, utilizando h caﬁa de
milpa.

Nombres comunes: Haba, Fava bean.

Nombre cientifico: Vicia faba (es una especxe de Vicia aunque no mucho
_parece).

Habito de crecimiento: Crece erecto.
Resistencia a sequfa: no es resistente.
Capacidad para competir con las malezas: baja.

Valor como forraje: no es recomendable porque la planta no retofia.
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Consumo humano: Semilla verde o seca.

Comentarios y experiencias: Crece mejor en suelos fértiles francos y arcillosos,
con Ph de 6 a 7, arriba de los 1200 m. sobre el nivel del mar. Temperaturas
entre 18° y 27° C favorecen crecimiento; bajo temperaturas més altas. no
producen semillas (por falta de fertilizaci6n). Necesita humedad adecuada
(650-1000 mm de lluvia al afio). Es suceptible al ataque de los &fidos negros,
que no le afecta su uso como abono verde pero causa problemas con la
producci6én de semillas. Atrae cantidades de insectos benéficos, especialmente
los Chrysopa spp. que se alimentan del nectar extra-floral, y son depredadores
en una gran variedad de plagas, es mis suceptible al frio que las otras especies
de Vicia. ’ : :

Nombres comunes: Gandul, frijol de palo, lenteja, arbeja, etc.
Nombre cientffico: Cajanus cajan

Hibito de crecimiento: arbusto.

Resistencia a sequfa: relativamente alta.

Capaddad para competir con las malezas: medmna

Valor como forraje: ammales (vacas, eabras, obejas y conejoe) se comen bien lds
hojmverdeaylaspartesuavesdehplanta .

Consumohumano seconsumelaeemillaverdeoseca

Comentarios y expenencxas Es adaptada los climas tropicales poco
lluviososyalosten'enossecosconbuendrena)e,sedabienalmveldelmr
-~como en el altiplano. Se presta a un sistema de cultivo de corredor (cultivos
‘perennes.sembsados en fajas entre ¢l cultivo principal, ge aprovecha el follaje
como abono). Sirve también para cortina rompeviento (resiste vientos célidos y
es de crecimento répido), planta forrajera, medicina'y abono verde. Para abono
verdesemmiendnsembmmmosdeﬁoa%mcolocandohssenﬁnncada
10 cm. Para semilla o entre cultivos se siembra en surcos como los del mafz (de
.. 120 em. conumsolasexmllacadaZOcmtfmeﬂos)

Manejo: En el primer afio se podan las plantas en su mitad, yenelsegundo,
.quita la, tercera parte superior, o sea las ramitas no mas gruesas que un lépiz. se
cortan las ramas que han dado fruta para que la planta produzca nuevas ramas
que dan la nueva cosecha. Sinosepodaraproduor[amuypocodespuésdeh
pﬁmracoeedu.&necesanorenovarlospaloeadaSaSaﬁoe

Nombres comunes: Chipilin, sunnhemp.
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Nombre cientffico: Crotolaria spp., por ejemplo Crotolaria juncea.
Habito de crecimiento: Crece erecto, con tallos fibrosos (lefiosos).
Resistencia a seq\iia: Mediana.

Capacidad para competir con las malezas: Buena luego de un ciclo de
crecimiento; alcanza alturas de dos metros, dando mucha sombra.

Valor como forra)e No se lo recomienda, puede ser téxico.

Consumo humano: Se conoce bien en Guatemala, cocido en los tamalitos o en
las sopas.

Comentarios y experiencias: Crece mejor en suelos 4cidos con buen drenaje y
crece bien en suelos bastantes pobres.

Otros arbustos que se presentan para cultivos de corredor incluyen Leucaena
spp- Y Sesbania spp.

CINCO PUNTOS PARA RECORDAR

1. Para muchos terrenos, abonos verdes ofrecen el tinico medio préctico, para
proveer la materia orgénica necesaria para mantener las propidades Fisicas,
-Quifniicas y Biolégicas del suelo. No hay estiércol suficiente en el mundo
para llenar los requisitos de crecimiento de cultivos en 4reas extensas.

2. La labranza disminuye la cantidad de materia orgénica en el suelo y aumen-
tala erosx()n en terrenos pendientes.

3. Cuando se descompone la materia orgénica, provee nutrientes para cultivos

siguientes. Abonos verdes leguminosas, aumentan la cantidad de nitrégeno
disponible al culuvo siguiente.

4. El valor de un abono verde se determina parcialmente por la cantidad de
‘materia orgémca y nitrégeno que aporta al suelo. Que usa la especie qu
produzca mejor crecimiento en la época cuando lo van a sembrar y bajo la.s
condiciones clima-suelo de su regién.

5. Dejar crecer el abono verde el tiempo méximo posible antes de incorporarlo.

VENTAJAS

1 Aumenta la materia orgénica en el suelo.
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2 Enriquece el suelo con nutrientes y elementos menores en forma dispomble
a las plantas. ‘

Mejora la estructura del suelo.”

13 T M

Aumenta la actividad biolégica del suelo.

=)

Dismmuye la filtracién y pérdida de nutrientes.
7 Evita el crecumento de malezas.
8 Dmmnuye problemas de enfermedades y plagas en algu.nos casos.
§ Provee forra)e suplementano paralos a.nimales
DESVENTAJAS
1. Algunas veces es problema la obtencién de semilla.
2. Puede haber competencia del abono verde con el cultivo que usted siembra.

3. Hgy qﬁe esperar de algin tiempo para su descomposicién y ver los resul-
tados. -
FUENTE: Ann Baler, Tecnologfa Alternativa, ALTERTEC, Guatemala, 1992.

" EL FRIJOL ABONO (Mucuna prurlens), FRIJOL TERCIOPELO. -
OBJETIVO | o | |
Mejorar la fertilidad de los suelos y asf tener mejores produccxones
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
PASOS

1. Hay varias formas de sembrar el frijol abono una forma es: una semilla de
frijol abono y dos de mafz en el mismo golpe de la macana, chuzo.

2. Cuando el mafz tiene 20 dfas de nacxdo se siembra un frijol-entre mata y mata.

3.I.agemnnac16ndelasemillasedaalos6dias,alos15diaslaplantaalcanza
una altura de 8 pulgadas, y sus guias miden al rededor de 10 pulgadas.
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4. AlosZOdiaslaplantaalcanzahastaupdgadasdealmm,mgummiden
hasta 44 pulgadas.

5. Las gufas de frijol abono se suben al mafz nmlPo' es0 es recomendable podarias;
para que no, impidan el desarrollo no: de las mazorcas de mafz.

6. Tambiénsepuedmbajarhsguiudelasmhsdema&demformaelfrljol
abono crece, evita el crecimiento de las malas hierbas y ayuda a conservar la
humedad.. :

Jtendl o

7. Después de tapizcado el mafz es conveniente seleccionar una parte del cultivo

defnjolabonoparalapmducdéndesmﬂh,yelmtonwedepwpan
incorporarjo al suelo. - .

8. Lamcorpomaéndehmatenaorgﬁnicaa!suelosepuedehacerconpiochao
con el arado, noes necesario se puede dejar sobre el suelo. -

9. El frifol abono genera 30 toneladas de masa orgénica por manzania y fija lo
eqmvalentea4quintalesdeurea,poreooesemelemepanfetﬂnnrhs
plantas y restablecer los suelos.

10. Enhsraiceédesaﬁonanﬁnaéboﬁmﬂéh\hdasnédﬁlooquesonhsqué
aportan el Nitr6geno, un nutriente muy importante para el desarrollo de las
plantas. Enlaepocadeﬂomdénescuandoaportahmayormﬁdadde
Nih'égenoalsuelo

11. Si nuestro terreno ‘esté cansado y queremos mejorar podemos sembrar 5
semillas de frijol abono por cada metro cuadrado, eso nos va proporcinar
masa orgfinica para iniciar el restablecimiento del suelo. Ademés de frijol
abono existen otras leguminosas que se pueden emplear como abonos ver-
des, por ejemplo: La canavalla, Los d6lichos y otros.

VBNTAJAS* R R ey ot ey

1. Al sembrarlo con el mafz y sorgo confrola la maleza. . .

2. Ayuda a conservar la humedad.

3.EBvitalaerogién.. .. .-,

4. Anmentalacapa féthl del suelo.

5. proporciom mucho mtmégeno al suelo y otros elementos:

0
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DESVENTAJAS

1. Lograr la concientizacién de los agricultores de la m\porbanaa del frijol
abono.

2. Al no podarlo puede perder el cultivo principal.
FUENTE: AGRICULTOR PROGRAMA DE CAMPESINO A CAWES[NO.
UNAG, NICARAGUA, PRIAG. 1993.

- ABONO ORGANICO

EL ABONO ORGANICO
OBJETIVO
Dar a conocer la importancia del abono orgénico en el cultivo de hortalizas.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
Abono orgénico
Se origina de restos o desechos vegetales y animales en perfecto estado de
descomposicién, su incorporacion al suelo mejora las caracterfsticas fisicas del
mismo (soltura, porosidad, cohesién, retencién de humedad, nutrientes, etc.).
Su contenido de nutrientes es.de 1 kg. de nitrégeno, 1 Kg. de fésforo, 1 Kg. de
potasio, por 50 kgs. de abono, contiene los 14 elementos en baja cantidad.
Compost
Abono organico por la descomposicién de materiales (basura, estiércol y tier-
ra), de ahf su nombre que viene de estar “Compuesto”, existe la cantidad de

200 a 250 kgs. de a bgnopormetrocubxcoydeSOOalOOOkgs deabonoenuna
eshércoldeZZme ,

Es aconsejable utilizar el abono, para los arboles frutales. La materia orgénica

proviene de la descomposicién de tejidos de los animales y vegetales, tales
* como residuos de cosecha, los abonos verdes y los abonose de los desechos

animales, la materia orgénica se considera benéfica para la labranza mfnima y

labranza de la tierra en general.

La materia orgénica en términos generales desempefia dos funciones:

1. Acttia como -almacén para los elementos nutritivos, los va liberando. lenta-
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mente para que las plantas los aprovechen en su desarrollo, més en tiempo
de sequia.

2. Mejoralaatméhuaﬁsic’a,locu'alsetraduce en mis fécil absorci6n del agua,
mwserosién,menoeterrones,fémlgermmdéndehssemﬂlasymejor
desarrollo de las rafces. \

GerénmSalazardeSanFranasgoClundﬁa,enelaﬂodelmempezba
trabajar en hortalizas y obtuvo buenos resultados al utilizar solo materia
orgénica (estiércol de animales).

Co 7camasde30metrosdelarggporl.20deancho,dandountohlde
252 m®; en esta extensi6n aplic6 30 m” de abono (6,000 kgs.) obtuvo muy
buenos resultados en la hortaliza, en esa extensién sembré: rdbano, zanahoria,
betabel, cebolla, lechuga, acelga, cilantro y calabaza.

VENTAJAS

[N
AR

1.Se obtienen mayorés productores
2. Mantiene el ecosistema.

3 Txenemyoresingresos
PR
4 stminuyeloseostosde mversxén.

1

5 Mejoralasmc!erfshcasﬂsicas, b:oléguasyquimcasdelsuelo

NERYE X2

DESVENTAJAS
1. Se necesita abundante mano de obra para la construccién de las aboneras

2. La construccién de aboneras para fertilizar- éreas de tetreno mﬁs grandes
necesita de un mayor tiempo disponible y quita espacxo para sembrar otras
cultivos.

FUENTE: -AURELIO LOPEZ, CETAMEX; TALLER DE AGRICULTURA OR-
-.GANICA, MEXICO. EXPERIENCIAS DE AGRICULTORES. 1987. .

Sy

RECETAS DE ABONOS FOLIARES ORGANICOS |
OBJETIVO. . .

ey

Dar a conocer como se elaboran abonos foliares, haciendo uso de materiales
naturales.
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Abono foliar “Tres Montes”.

1/2 libra de ortiga

1/2 libra de alfalfa

1/2 libra de epazote

Se pican bien las tres plantas y se les deja en remojo por tres dfas en reposo en
1/2 gal6n de agua, se filtra en una manta y ud. ya cuenta con su abono foliar.
Para usarlo se mezcla 1/8 de litro, o sea media taza 6 2/8 = 1 taza por bombada
de 4 galones. Se puede fumigar hasta cada 5 1 8 dfas.

Abono foliar “Cascara de Roble”

2 libras de corteza de Roble (palo negro)

1 gal(m de agua caliente.

Se pica bien la corteza y se echa al agua calienter se deja reposar por dos dfas.
Para usarlo se mezcla 1 litro de la concentracién con cada galén de agua
fumigado, es decir 4 litros por bombada de 4 galones. Se puede fumigar cada
Abono foliar de “Estiércol de vaca”

Se hecha un quintal de estiércol de vaca en un barril y se llena de agua hasta el
tope.

Se menea bien con un palo y se tapa con un plastico y un hule para que no
entre aire.

A los dos dfas, se vuelve a menear bien durante media hora y se tapa de vuelta.
Al fermentar, tiene que rebalsar.
' Si no fermenta, se agrega mas estiércol.

A los 10 dfas de fermentaci6n, se cuela y se echan 3 litros por bombada de 4
galones, se puede usar cada 15‘dias.

Este abono fohar se puede aplicar en hortalizas, frutales, cafetales y en gramnos
bésxcos
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VENTAJAS

1. Disminuye los costos.

2. Mantiene el medio ambiente.

3. Dan buenos resultados.

DESVENTAJAS

1. Seneoesitadehempoparabuscarlosmateﬁaleoyhmersuehbond&u _

FUENTE: RAFAEL SOLORZANO GONZALEZ, ALTERYEC-GUATEMALA.
EXPERIENCIAS CAMPESIINAS. 1992.

LA ABONERA MEJORADA
OBJETIVO

Que los agricultores hagan un uso més eficiente de los diferentes materiales
tanto de origen animal, vegetal y otros.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
PASOS

1. Seleccionar el lugar més conveniente y apmp:ado con relaci6n a los
materiales a buscay y el sitio donde se aplicard el abono.La superficie del
suelo debe ser plana y con buen drenaje externo. La abonera que se
recomienda es aérea.

2. Elegir el tamafio de la abonera ‘de acuerdo a la disponibilidad de los
materiales y tiempo a ser usada.Construyendo una abonera de dimensio
de 1.0 m. de ancho por 1.0 m. delargoporlOm.dealto(lOm
producimos aproximadamente 10 qq de abong en un promedio de 30
dfas.La relaci6n es de 10 qq de abono por cada m” cubico de abonera.

3. Colocacién de las capas de materiales.Primero:Se espolvorea un poco de
ceniza,cal 6 agua de mixtamal. Segundo:Agregar una capa de materiales
secos de origen vegetal de unos 15 cm de grueso. Tercero: Agregar otra capa
de materiales verdes de origen vegetal de unos 15 cm. Cuarto:Rociar un
poco de agua con una regadera. Quinto: Agregar una capita de estiércol de
origen animal de unos 5 cm. Sexto:Agregar una capita de tierra fértil y/o de
abono orgénico de unos 3 cm. Septimo: Espolvorear un poco de ceniza,cal 6
agua de mixtamal. Octavo:Se rcpiten nuevamente los pasos segundo, ter-
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cero,cuarto,quinto,sexto y septimo;y asf sucesivamente hasta terminar los:
materiales existentes.

4. Por cada m’ de abonera se debe colocar un resplradero,uuhzan%o un palo
rdstico o bambi si se tiene a la mano. En una abonera de 10 m” podemos
colocar 10 palos 6 respiraderos.

5. Al términar de construir la abonera deber4 cubirse con tierra,paja,plastico u
otromatenalqueaetengaalamano

COMO DAR UN CUIDO ADECUADO A LA ABONERA MEJORADA?

A) VOLTEOS: Dependers del tiempo en que necesitemos el abono.Si queremos

‘abono dentro de un mes podemos voltearla una vez por semana y agregar
suficiente agua.

Si la abonera es grande y la mayorfa de materiales son secos podemos pen-
sar en una abonera de 3 meses,voltedndola cada 15 dfas.

Pueden haber aboneras hasta de seis meses cuando se trate de canudades

voluminosas y de materiales de dificil descomposicién,entonces podemos
dar un volteo por mes.-

B) Si al tercer dia vemos que la abonera no calienta, debemos voltearla y
agregarle més agua, material verde 6 estiércol.

Si la abonera est4 demasiado caliente,es decir amba delos 70°C se debe vol-
tear y agregar més agua y material seco. En el respiradero se puede meter
una barilla de hierro 6 un machete, si salen mojados pero frfos hay que vol-
tear la abonera -7 permitir mayor afreacién.

C) Si la abonera huele feo y apodrido, es sefial que est4 demasiado mojada. Si
huele a amonio es sefial que tienc de masiado nitrégeno. Si huele a tierra
fértil y se ve de color negro, esté contento porque todo anda bién y el abono
est4 listo.

D) La presencia de hormigas es sefial de sequedad. La presencxa de moscas 6
larvas es sefial de que hay mucha 6 poca agua y que falta afreacién. La
presencia J = monte germinado es de sefial de descuido de limpieza y de vol-
teos de la abone..

E)Los olores de amonio y ¢. ~nl son gases atrayentes de insectos.

F) Bajo un buen manejo tinicamentc , - *~™ns oerde'- un 5% de los nutrientes in-
iciales.
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FORMA Y DOSIS DE APLICACION DEL ABONO ORGANICO

1) En cultivos anuales aphcar como mimmo 60 qq/mz.

En el culhvo de mafz se pueden hacer dos aphcacnoms la primera al
momento o un mes antes de la siembra, en forma mateada.

El procedimiento es abrir un hoyo, hechar el abono, taparlo con tierra, luego
hechar la semilla y por dltimo taparla con tierra. La segunda aplicacién se -
hace cuando la milpa empieza a candelear o ya sea al momento de aporque.
Se riega el abono alrededor de la mata, para luego taparlo con tierra.

En siembras al chorrillo, primero se abre la zanja, después se aplica el abono,
se tapa con tierra, luego se hecha la semilla y por tiltimo se cubre con ﬁerra
Esto puede suceder con frijol, trigo, mafz, papa, zanahoria, arverja, etc

2) En cultivos permanentes, como decir, frutales, café, banano, etc. se debe
aplicar como mfnimo 5 lbs por planta. La primera aplicacién se hace al
momento de plantar. Se deposita en el fondo del hoyo 3 Ibs de abono
orgénico, se tapa un poco con tierra, luego se pone la planta. La segundo
aplicacién se hace en septiembre o ya sea dos meses antes que se retiren las
lluvias, aplicando 2 lbs por planta en una pequefia zanja que ¢ se 'hace al-
rededor.

En los afios siguientes, la primera aplicacién se hace al inicio de las luvias

usando 3 Ibs por planta. La segunda, 2 meses antes que se retiren las lluvias
- aplicando 2 Ibs por planta.
" VENTAJAS

1. Mejora de reten&én de humedad
‘ 2 Mejora la aireacxén e mﬁltracx()n

" 3. Hace asimilable a muchos minerales pasa las plantas.

4. Ayuda a corregir las condiciones t6xicas del suelo.

| DESVENTAJAS

1. Se necesita abundante mano de obra para su elaboracién

2. Cuando se aplica demasiado estiércol de cualquier ammal el suelo puede
hacerse salmo

FUENTE: Rafel Solérzano Gonzalez, AYIERTEC,GUATEMALA. 1992
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APLICACION DE ABONO FOLIAR ORGANICO AL CULTIVO DEL FRIJOL, ..

OBJETIVO

Dar a conocer como se elabora un abono foliar organico para aplicar al cultivo
del frijol por medio de gallinaza, cal y ceniza.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Elexpaimentbséreahzoenl%é sesembr6440metroscuadradosdeﬁ'i)61
criollo, variedad vaina blanica. A 220 metros cuadrados se le aplicé abono foliar
orgénico y a la otra mitad se le hecho abono quimico, (Bayfolan).

En el afio de 1988, se preparé con 3 libxas de ceniza, 3 de cal, y 6 libras de gal-
linaza, se mezcl6 bien, luego se le agrego otra vez 2 libras de ceniza, 2 de cal y 4
libras de gallinaza, en 3 galones de agua, se dejo por un espacio de dos dfas y
luego se col6, saliendo aproximadamente 2 galones de abono foliar. En total se
necesitarén 5 libras de ceniza, 5 de cal y 10 libras de gallinaza. .

Enseguida se aplicé al frijol, a los 15 dias después de la siembra, usando 5
medidas bayer/bomba y se fuer6n 2:bombadas en 220 metros cuadrados, (32
._bombadas/ Mz). Adem4s se hicieron otras 2 aplicaciones de abono foliar
durante el ciclo del cultivo, en total fueron 3 fumigaciones. A los otros 220
metros se le hicieron las mismas aplicaciones pero con bayfolan.

La que obtuvo mejores resultados fue la de abono foliar organico

VENTAJAS '

1. Disminuci6n de los costos al utilizar el abono foliar organico.

2. Altos rendimientos

3.Se evita la contaminacién del ecosistema.

4. Los resultados son a corto plazo.

jDBSVENTAJAS |

1. Concientizar a las personas de la importancia de usar abono foliar organko

2, Necesita tiempo para preparar el abono. .
FUENTE: Agricultor GREGORIO PELAEZ, I, BAJA VERAPAZ,

' GUATEMALA. PRIAG. 1993. ' IR

st
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IMPORTANCIA DE LA MATERIA ORGANICA EN EL CAMPO AGROFORESTAL
OBJETIVO

Dar a conocer la importancia de la materia orgénica en el campo agroforestai
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Para proteger el suelo se requiere aplicar estos tres pasos o medxdas

.

Medndas mecémcas
—  Modidas de fertilidad
—  medidas agronémicas

Dentro de esta medida tuve que construir el nivel “A”, para utilizarlo en los
trazos, con el material de la regién.

Primero para saber que clase de ladera era, tuve que tomar tres desniveles en
diversas partes del terreno, el primero es de 29%, el segundo de 40% 'y el ultimo
de 45%, de acuerdo con la topografia del terreno. Entonces me di cuenta que mi
terreno es una ladera del 38% de inclinacién.

Una vez obtenido el resultado anterior y sabiendo la clase de ladera que tenfa,
procedf a trazar la lfnea Madre por el centro del terreno, y sabiendo que la
inclinacién era del 30% cada trazo se dejarfa con una distancia de 6 metros
entre cada uno de ellos. Pero como es una ladera muy pronunciada decidf con-
struir con el nivel “A” cinco zanjas a nivel de 80 cms. de ancho por 50 cms. de
profundidad y de 10 cms: de largo.

En el lado superior de cada zanja sembré pasto napier con el fin de que sirviera
como barrera viva, la funcién que desempefia es que sirve como coladera para
el agua y no deja que esta rellene las zanjas.

Al ser una ladera muy fuerte no es recomendable sembrar cultivo limpio, por
lo tanto decidf construir cepas de 60 cms. de ancho por 60 cms. de profundidad,
.en forma de cuadrado, a una distancia de 3 metros entre cepa y cepa. Una vea

que estuvieron listas las cepas procedf a lo siguiente:

Medidas de fertilidad: Conseguir los siguientes materiales para construir una
abonera: hiervas, paja, cafiuelas, estiércol. Luego hice una abonerade 2x2 x1.5
(un cuadrado de 2 metros por lado con una profundidad de 1.5 metros). Se
coloca una primera capa de cafiuela de 20 cms., 5 cms. de estiércol fresco y 3
cms. de tierra agricola y asf sucesivamente hasta llenar completamente la al-
tura, en cada capa se da una rociada pareja de agua teniendo cuidado de que el
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material quede bien mojado, pero antes se debe poner un poste en el centro del
material; esta abonera la construf en forma subterréneo, el poste sirve como
respiracién o chimenea, se revuelve tres veces y al término de 90 dfas, la
materia ya estA lista para ser usada. Esta abonera me produjo 35 carretillas de
materia orgénica, en cada cepa aplique una carretilla de esta materia.

Medidas agron6micas: En esta medida practicamente lo que hice fue plantar en
el mes de mayo de 1984. Planté 25 arbolitos de durazno criollo que tenfan una
altura de 40 cms. De los 25 empiezan a producir 20, generalmente se les a

dos riegos pero con ayuda de las zanjas que contienen agua la humedad tiende
a cubrir la superficie.

Importancia de la materia organica en el cultivo del frijol ejotero y papa

Aprovechando el espacio desocupado entre los frutales tuve que emplear el
cultivo de fajas. Primero frijol ejotero. ,

Fertilizacién: Se le aplicaron cuatro palas de material de materia orgénica de
abonera por metro lineal hasta que se cubri6 la parcela de una manera
‘uniforme, la que tiene una extensi6én de 100 metros cuadrados. .

Medidas agronémicas: Siguiendo asf los procedimientos que son la Medida
Mecénica, Medida de Fertilidad y por tltimo la Medida Agronémica. En este
Ultimo paso sembré el frijol ejotero.

Después de haber pfeparado el suelo fertilizado, se procedi6 a sembrar dos
granos por postura, a una distancia de 25 a 30 cms. y a una profundidad de 4
cms. se utilizaron 400 gramos de semilla que produjeron 31.300 kgs. °

-El cultivo de papa . C

Este cultivo es un alimento bésico para nosotros, por lo tanto lleva los mismos
pasos de preparaci6n del suelo, fertilizacién etc. se procedi6 .a:sembrar una
semilla por postura a una distancia de 30 cms., con 80 cms. entre cada surco,
tinicamente se le aplica una capa de tierra de unos 5 cms. la parcela es de 50
metroscuadrados

EVALUACION ‘DE APROVECHAMIENTO E: IMPORTANCIA DE LA
‘MATERIA ORGANICA

Analicé y descubrf que la materia orgénica desempefia un papel muy impor-
tante en la agricultura, més que nada en el suelo y sobre todo para la vida de
-las plantas, ya sea la més pequefia o la més grande, dependeré elementalmente
- -de la materia orgénica; entiendo que es similar para el hombre, he compren-
- dido que sin dicha materia una planta no puede sobrevivir, menos producir,
igual el hombre, sin alimento no es posible que sobreviva, como todo ser



viviente necesita “alimento” o “comida”, cuya fuente elemental es la materia
organica.

VENTAJAS =
1. Mejores rendimientos

2. Se mejora la capa fértil de suelo.

3. Mayores ingresos

4. La materia orgénica es un elemento completo.
DESVENTAJAS

1. Mano de obra abundante

LI

2. Algunas veces hay que comprar el material que se va a utilizar en la aboneéra.

FUENTE: FIDEL RODRIGUEZ, CETAMEX - MADERAS DEL PUEBLO,
TALLER DE AGRICULTURA ORGANICA, MEXICO - EXPERIEN-
- CIAS DE AGRICULTORES.1987.

EL SISTEMA ABONERA CON MUCUNA
(Mucuna deeringianum).

OBJETIVO

Dar a conocer un frijol de abono que tiene una amplia adopci6én-en la costa
norte de Honduras.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
EL SISTEMA DE ABONERA'

La abonera es un campo sembrado con frijol de abono en monocultivo que
luego es rotado con mafz de postrera. La abonera se establece por primera vez
en un campo haciendo una siembra intercalada de la leguminosa entre 40 y 55
después de la siembra de mafz de postrera (de mediados a fines de febrero). Se
siembran entre los surcos de mafz dos o tres semillas por postura a una distan-
cia de aproximadamente un metro. El maiz de postrera se cosecha entre marzo
y abril, y la leguminosa se deja crecer sola durante la primera. El mafz de
primera se siembra en un campo distinto siguiendo la tecnologfa tradicional de
roza, tumba y quema; mientras tanto, el frijol de abono desarrolla una densa
mata vegetativa de 1.5 metros de altura. La etapa vegetativa de la leguminosa
termina a fines de noviembre, cuando se forma la semilla. Los agricultores en-
tonces cortan la mata y, unas cuantas semanas después, siembran el mafz de
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~ postrera con chuzo a través del colchén de hojas y tallos en descom

Las dos terceras partes de los agricultores entrevistados indicaron que dejan
que la abonera se autosiembre y los demés afirmaron que cada afio resiembran
el frijol de abono en los campos de maiz de postrera. Los productores sefialaron
también que se necesitan tres afios para que se establezca una abonera que no
requiere que se le resiembre y que brinda el méximo beneficio al mafz de
postrera.

Losdatosdelamwtareahzadamdxaqueelesmbleamimtodelnaboneréa-. .

varfa de un agricultor a otro, es decir, se observa una variacién en el nimero de

semillas por postura y en la distancia entre posturas y entre surcos (hasta
medio metro de variacién). Aunque la mayoria de los agricultores intercalan el
frijol de abono cerca de la floracién, alrededor del 11% de los que han adoptado

" esta tecnologfa reportan que lo intercalan antes (30-35 dfas después de la

" siembra del mafz, DDSM), y el 16% prefiere intercalarlo tardfamente (60-85
DDSM). Sélo el 7% de los adoptadores encuestados siembran frijol de abono al
voleo entre el mafz de postrera, comiinmente entre 40 y 45 dfas DDSM.

-El frijol de abono es un cultivo que normalmente forma semilla entre
noviembre y febrero en respue:ta al fotoperfodo més breve. Muchos agricul-
tores aprovechan este habito y permiten que las aboneras se autosiembren
antes de cortarlas para sembrar el mafz de postrera. Cerca del 64% de los adop-
tadores encuestados indicaron que por lo general permiten que una abonera es-
tablecida se autosiembre; los demss la vuelven a sembrar todos los afios. Al
parecer, la tendencia entre los agricultores de confiar en la autosiembra natural
w&mﬂmdoconwremlbdoumreducdénenhdensidadywﬁfomxdadde
las aboneras.

La abonera es una tecnologia de usos mailtiples. Por una parte, facilita grande-
mente la limpieza del terreno, ya que el frijol de abono es una leguminosa
" agresiva que ahoga casi todas las malezas que con ella compiten y es muy fécil
de cortar. El mantillo que forma conserva la humedad del suelo y lo protege de
la erosién; ademds, las hojas, tallos y rafces en desccmposicién proporcionan
nutrimientos al siguiente cultivo de mafz. Como observé un agricultor
hondurefio: “La tierra cobarde se vuelve valiente” cuando se le siembra con el

" frijol de abono.



VENTAJAS DEL 'FRIJOL DE ABON 0, SEGUN LOS AGRICULTORES

i Primera seleccién | Segunda seleccién | 1* y 2* seleccién
Caracterfsticas No. de No. de
+_a.gricul ores| % aﬂ'cul ores| % %
Abono 32 40 14 18 58
Facilita la chapea 18 23 21 27 50
conserva la humedad 17 21 20 26 47
Controla malezas 7 8 18 24 32
Evita la erosién : 6 8 3 4 12
ITOTAL 80 100 76 100 l
DESVENTAJAS DEL FRTJOL DE ABONO, SEGUN LOS AGRICULTORES
Primera seleccién | Segunda seleccién | 1* y 2 seleccién |
Caracterfisticas No. de N i
NO. 9 NO. e % %
agricultores ° | agricultores
Plagas ' 37 46 10 12 58
Derrumbe 23 28 9 11 39
|No son importantes 12 15 50 62 77
Pérdida de primera 9 11 12 15 : 26
TOTAL . 81 100 81 100 I

FUENTE: DANIEL BUCKLES, IGNACIO PONCE, GUSTAVO SAIN Y GILMER
MEDINA, TIERRA COBARDE SE VUELVE VALIENTE, USO Y
DIFUSION DEL FRIJOL DE ABONO (Mucuna deeringianum)EN
LADERAS DEL LITORAL ATLANTICO DE HOND . CIM-
MYT, MEXICO. 1992. -

APLICACION DE GALLINAZA Y ESTIERCOL BOViINO ZANJEADO AL SURCO
DE MILPA.
OBJETIVO

.Qué los agricultores hagan un uso méas eficiente del abono orgénico
incorporandolo al suelo en forma zanjeada.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
PASOS

-

La prueba consistié en sembrar 2 pa:celas de mafz criollo, a una parcela se le
heché abono orgénico sanjeado y a la otra 1.0 se le hizo nada.
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1. ‘El sanjeado se hizo a una profundidad de 10 centimetros y del ancho del
azad6n (20 centimetros), las zanjas se hicieron a cada ancho del surco de
milpa (0.84 metros). El zanjeado se hizo en la época de noviembre porque
todavia habfa humedad en el suelo, para facilitar el trabajo.

2. La abonera consisti6 en ir amontonando el estiercol de ganado y de las gal-
linas en una bodega.

3. Se aplicé el abono encima de la zanja y se tap6 con tierra, a una extensién de

630metrosmadradosyalaotraparcelanoseleaphc6mda Esta priictica
se hizo en el mes de abril.

4. En el mes de mayo se sembr6 el mafz a una distancia de 0.84 metros y 0.60
entre postura, hechando de 2 a 3 granos por postura. g

VENTAJAS

1. Enriquecimiento del terreno por el abono orgénico

2. Se mejoran los rendimiento.

DESVENTAJAS |

1. Demasiada cantidad de abono orgénico al suelo provoca salinidad.
2. Se usa més mano de obra.

FUENTE: AGRICULTOR: MILIAN VENTURA MAYEN, GUATEMALA,
PRIAG. 1993.
USO DE ABONO ORGANICO EN EL CULTIVO DEL MAIZ
" OBJETIVO

Hacer uso de los recursos con que el agricultor cuenta como estiércol, malezas,
rastros y otros para elaborar materia orgénica para el cultivo del mafz.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
PASOS |
- 1. Se construy6 una abonera aérea de 3 metros de largc por uno deanchoyuno
de alto, con estiercol, rastrojos y malezas. Se le pusieron unos tarros de

bambi para poder hecharle agua. La abonera tuvo una duracién de 4



2. Se preparararon 880 metros cuadrados de terreno y se hicieron 2 parcelitas.

3. Se establecieron las 2 parcelitas de mafz con semilla criolla, a una parcela se e

aplic6 abono orgénico en forma ahoyada, es decir colocando el abono en
- hoyos 10 dias antes de la siembra a razén de una libra por hoyo, la idea de

hacer hoyo fue porque era un terreno inclinado. A la otra parcela no se le
aplic6 nada.

4. Se le hicieron 2 limpias con azadén.

Los mejores resultados se obtuvieron con abono orgénico 48qq/Mz.

VENTAJAS

1. Se tienen mayores ganancias utilizando abono orgénico.

2. Se hace uso de cualquier material para elaborar las aboneras.

3. Se evita la contaminacién del Ecosistema.

DESVENTAJAS

1. Se necesita asistencia técnica para realizar los proyectos.

2. Se necesita mano de obra para la elaboracién de las aboneras

FUENTE: JUAN DE DIOS GARCIA, GUATEMALA, PRIAG. 1993.

CULTIVO DE ZANAHORIA CON ABONO ORGANICO
OBJETIVO

Conocer la forma préctica de la snembra de zanahoria con un método organico
sencillo y econémico. ‘ :

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

En este cultivo, se requiere como base primordial un suelo suelto y fértil, pero
es muy sencillo de proporcionar a la planta. Inicialmente se prepara una era o
terraza, considerada como la cama de siembra, de treinta centimetros de altura
y un metro de ancho, por lo que se quiera de largo; la era se prepara con una
proporcion de mezcla de una de arena, dos de abono orgénico y una de tierra.

'Esta cama de siembra la dejamos de tal manera que nadie pueda com?actar el

suelo preparado, a fin de que las rafces de la plantula puedan penetrar con
facilidad.
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La era se puede regar con te de estiéreol de vaca para proporcionarle mayor
vigor, pero teniendo cuidado de no exceder, pues se nos puede ir en demasiado
follaje y no desarrollar la rafz.

La preparacién de este abono foliar del te de estiércol es sencilla, pues

* Gnicamente llenamos un costal de polietileno con el estiercol seco, hasta la
mitad, introduciéndole una piedra para que no flote y lo amarramos después
este costal lo introducimos en un barril que esté lleno de agua y lo dejamos
reposar -por -‘quince dfas, como ve ya tenemos el abono foliar. Hacer
aplicaciones por la mafiana al cultivo, con bomba de mochila, no se le olvide
colar bien para que no se le tape la bomba.

VENTAJAS

1- Econémica y rentable.

2- No usa agroqufmicos.

DESVENTAJAS

1- Puede existir alguna contaminacién de la zanahoria por heces, si cunndo se
consume no se lava bien.

FUENTE: Rosa Maritza Fernindez, Parroquia CREDISA, 22 de abril, Soyapan-
go, El Salvador. 1993.

ZANJA ABONERA.
OBJETIVO

Ensefiarle al agricultor como construir una zanja abonera.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

La zanjabonera es una combinacién de acequia (la zanja) con la abonera en el

terreno. tambxénmcluyeunabarreravxvayumbamnmertademmjoy -

haoerlos deoéomponerse para tener materia orgénica.
PASOS PARA SU CONSTRUCCIO

1. Despuésdequeyatenemoslacurvaamveltmzadaycorregida,jlhmosel
rastrojo hasta la curva a nivel 6 linea de estacas, como para formar un
canelién como de 1.5 a 2 cuartas de alto.

2. Al estar ya formado el camell6n a todolohrgodelacurvaanlvel,entonces
hacemos lado arriba una zanja con chaflén de 2 cuartas de hondo por 3 cuar-



tas de ancho de boca,es decir con todo y chaflan.Después echamos la tierra
que sacamos de la zanja sobre el camell6n de rastrojo.

3. De modo que al final queda arriba una acequia y abajo a todo lo largo una
abonera.

4. Al entrar el invierno se siembra abajo de la zanja,abonera una barrera viva de
gandul leucaena,etc.

5. En la zanja y sobre el relleno,se coloca otro camellén de rastrojo de 2 cuartas
de alto.En la zanja se va juntando tierra de la que se lava,como un relleno.

6. Asf poco a poco vamos formando una terraza a nivel sobre la barrera viva y
con pendiente la ladera abajo més suave y muy rica en materia orgénica.

VENTAJAS
1. Se tiene una abonera rica en materia orgénica.
2. Se evita la erosién del suelo y se mantiene la humedad.
3.Sonuna barrera viva, barrera muerta y abonera.
- DESVENTAJAS
1. Se necesita abundante mano de obra.
2. Costo inicial alto.
3. Conscientizar al agricultor de la importancia de las zanjas aboneras.

FUENTE: RAFAEL SOLORZANO GONZALEZ, ALTERTEC-GUATEMALA
1992.

22 PESTICIDAS __

~

ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS EXTRACTOS DE CHILE PICANTE (Capsicum
frutescens), NIM (Azadirachta indica) Y PARAISO (Melia azedarach) PARA EL CON-
" TROL DE INSECTOS EN EL FOLLAJE DE MAIZ (Zea mays).

OBJETIVOS

1. Contribuir en la biisqueda de una tecnologfa sencilla y de bajo costo para el
control de plagas de mafz, que no altere el ecosistema.




2. Determinar las plagas del mafz sobre las cuales ejercen efecto los extractos en
estudio.

3. Comprobar la hipétesis de que al menos uno de ellos es efectivo contra las
plagas del follaje del mafz.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
CONTROL DE PLAGAS EN MAIZ

Dado que el objetivo era evaluar la efectividad de los extractos vegetales sobre
las plagas del follaje, no se hicieron aplicaciones de pesticidas quimicos al fol-
laje, excepto la aplicacién de Metamidofos a razén de 600 centimetros ctibicos
de ingrediente activo por manzana. .

CONTROL DE ENFERMEDADES

Se hizo tinicamente control cultural, ya que no se pudo aplicar ningéin qufmico
para tal efecto, para evitar cualquier interferencia con los tratamientos, adem#s
la incidencia fué poca y en la zona no se reportaron dafios econ6micos
causados por enfermedades.

PREPARACION DE LOS EXTRACTOS VEGETALES
EXTRACTO ACUOSO DE NIM

De esta planta se utilizaron las semillas en estado seco. Se moli6 en molino

eléctncohastaformarunaespededehaﬁm,luegosepeséhcantidadoor—

respondiente a la dosificaci6n del tratamiento; seguidamente se colocé dicha

cantidad en 1 litro de agua, en ebullicién, se agito y se dejo en reposo durante

24 horas antes de aplicarlo. Al momento de la aplicacién se le agregé 5 gramos
de detergente en polvo para que ejerciera efecto adherente.

Pa‘ra'la'dosxsdeékilogramosdeumnllaporhecﬁreaseusannwgmmocde
polvo de semilla que fueron aplicados a los 100 metros cuadrados y para la

dosude9hlogramosporhec&reaseusaran903ramosdepolvodesemiﬂa
para la misma érea.

Los extractos de esta especie resultaran efectivos para controlar los insectos de
Dalbulus maidis (salta hojas) y Diabrotica balteada (tortuguilla).

EXTRACTO ACUOSO DE PARAISO

Parahpmparadéndeesteextrachoseuguibelmismprocedlmientoquepan
el Nim, usando 80 gramos y 100 gramos de semilla seca molida para las dosis
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de 8 kilogramos por hectérea y 10 kilogramos por hectéireas respectivamente
por cada aplicacién.

‘Los extractos de esta especie resultar6n efectivos para controlar los insectos de
Dalbulus maidis (salta hojas), Diabrotica balteada (tortuguilla) y Spodoptera

frugiperda (gusano cogollero).
EXTRACTO ACUOSO DE CHILE PICANTE

Seusarénlos&utosmadurosysecosysesiguiéelnusmoprocedinuemoque
paraelNim.

ParaladoensdeZhlogramoeporhectéreay4kilogramoeporhectimse
usaron 20 gramos y 40 gramos de frutos molidos respectivamente para cada
aP]Q . ﬁ :

Se encontr6 que los extractos de esta especie resultaron efectivos para controlar
a los insectos de Diabrotica balteada (tortuguﬂla) y Spodoptera frugiperda

(gusano cogollero).
APLICACION DE LOS EXTRACTOS

La aplicacién de los extractos acuosos se realizo por medio de una bomba
aspersora de mochila de 4 galones. De estos extractos se hicieron cinco
aplicaciones durante el desarrollo del cultivo, la primera se realizo cuando
hubo un 80 por ciento (%) de plantas emergidas, y las siguientes a los 10, 20, 30,
y 45 dfas después de la siembra.

VENTAJAS ‘

| 1. Evitar la contaminacién del eooslstema

2. Extractos féciles de preparar. B

3. Disminucién de los costos econémicos en oompan;cién de los insecticidas
4. El extracto de chile y Nim fuerén los miés efectivos.

DESVENTAJAS

1. Hay que hacer aplicaciones periédicas.

2. El agricultor tiene que tomar condenc:a de la importancia de usar insecticidas
naturales. :
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FUENTE: Herndndez Herndndez, Venencio Enrique, El Salvador, Trabajo de
Tesis U. El Salvador, Facultad de Ciemcias Agronémicas. 1990.

USO DE INSECTICIDA NATURAL PARA EL CONTROL DE GALLINA CIEGA EN

EL CULTIVO DEL MAIZ
OBJBTIVO _ e
Control de la gallina ciega y otras plagas del suelo haciendo uso de insecticidas
naturales.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

El experimento tuvo una duraci6n de 4 meses. Se recolectaron ¢
materiales existentes en la comunidad, para luego hacer la mezcla y aplicarlo
antes de efectuar la siembra en forma asperjada. Los materiales que se
utilizaron para hacer el insecticida natural son los siguientes:

MATERIAL CANTIDAD
aleohol ..., 2 medidas Bayer
1 2 medidas Bayer
detergente ..............o.oinn, 1 V2 medida Bayer
) 1 cabeza .
purodetabaco .................... 1 puro
Apasin..........ccoiiieiiiiiiiiaa 10 hojas
BBUA ..vvtiriiieaeiiiieiiiaaas 1 galén

Se molieron o machacarén el ajo, el puro y el apasin y se mezcl6 en el galén de
agua que contenfa cal, detergente y alcohol.

Se fumigé el terreno antes de la siembra, aplicando 2 medidas Bayer por bomba
de 4 galones. Sin embargo para asegurar que el insecticida casero era efectivo,
sehizounapmebaechéndoleelremedioaumshrvasogumosdegamm
ciega, al otro dia se habfan muerto.

VENTAJAS

1. Las plantas tienen un crecimiento uniforme.

2. Aumento de los rendimientos |

3. Disminucién de los costos de elaboracién del insecticida.



'DESVENTAJAS

1. Se necesita tiempo y curiosidad.

FUENTE: Agricultor, MAXIMO AMPEREZ, XITUHUL, BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA. PRIAG. 1993.

USO DE INSECTICIDAS, ADHERENTES Y ABONOS FOLIARES ORGANICOS
EN LOS CULTIVOS DE MAIZ Y FRIJOL.

OBJETIVO

Buscar una forma eficaz de controlar las plagas, para bajar los costos, evitar
contaminaciones y aumentar los rendimientos en los cultivos de mafz y frijol.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

En 1992, se hizo una prueba de dos parcelas sembradas de maiz y frijol. En la
parcela de mafz se sembraron 15 libras de semilla, que son aproximadamente
3500 metros cuadrados, y en la parcela de frijol se sembraron 20 libras,
aproximadamente 2200 metros cuadrados, ambas parcelas se comparardn con
las cosechas del afio anterior en los mismos terrenos y a la misma cantidad de
semilla sembrada.

Los materiales y cantidades usados para elaborar el insecticida botinico fuerén
los siguientes:

8 manojos de flor de muerto.
10 cabezas de ajo.
8 Valibras de barba de vxe;o (p!anta conoclda en Guatemala)
- 8 cabezas de cebolla. |
Se machacaron todos los materiales hasta qué se formé una pasta, luego se hir-
vieron 2 galones de agua, en seguida se revolvi la pasta y se coloc6 en un
recipiente cerrado o tapado por 5 dfas, alosSdhssecolocémmnhoﬂapo
para colarlo.
Este insecticida se aplic6 al follaje del frijol y del mafz, a una dosis de cuatro

medidasbayerporbombadecuamgalonescada.'idias lasplagasquerepele
son:

Tortuguilla, mosca blanca, gusano cogollero, y pulgones.



Immatéﬁdes'guq se usaron para elaborar el adherente fueron los siguientes:
2 V2 libras de pifion o pifiuela - |
1hoja de maguey.

Se machacaron bien los dos materiales y se revolvieron en un litro de agua Ker-
vida caliente, después se pusieron en un recipiente tapedo,sedeijpow por
cinco dfas y se col6 con una manta. Se usé como adherente del insecticida y
abononatural Lados:sﬁledeSmedxdasbayerporbombade4plones

Los materiales que se usaron para elaborar el abono foliar orghnico fueron los
siguientes:

20 libras de pupd de gallina (gallinaza).
3 Vz libras de cal.
4 libras decemza

Se hecharon los tres materiales en en dos galones y medio de agua caliente y se
dejéreposandoporSdiasenmoﬂadebmo Al sexto dfa se le abri6 un

hoyito en la parte de abajo para que goteara despacio y empez6 a salir una lejil-
la de color amarillo. SeaplicarondeSalOmedidnsbayerporbombade4

galones de agua al mafz y al frijol.

VENTAJAS

1. Hay disminucién en los costos en las compras de plaguicidas y abonos.
2. Se dan buenos rendimientos en ambos cultivos. |

3. Mantenimiento del ecosistema.

DESVENTAJAS

"1.'Hay que tener disciplina para la aplicacién de los fungicfdas en forma

2. Se necesita concientizar a los agricultores.

FUENTE: ANGEL JERONIMO, MANUBL BAJA VERAPAZ, GUATEMALA,
PRIAG 1993




USO DE INSECTICIDA ORGANICO PARA EL CONTROL DE LA MOSCA
BLANCA Y PULGONES EN CULTIVOS DE HORTALIZAS.

OBJETIVO
Producir cultivos hortfcolas haciendo uso de insecticidas orgénicos.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Se efectu6 una recolecci6n de algunas plantas con propiedades insecticidas, las
cuales fueron las siguientes: flor amarilla, - timboque, amargon (juanislama),
chile picante, ajo, tabaco, lantana (Cinco negritos), apasfn, nudremo alcohol,
o bien orin humano y detergente.

Se machacaron hasta formar una pasta, se pusieron en dos litros de aguay 1/8
de alcohol u orin humano, se metieron en un recipiente tapado por 8 dfas, al
noveno dia se col6 y se aplicé, utilizando un litro del compuesto por bomba de
cuatro galones, y se usé cada 8 a 15 dfas, segin como lo indicaban las plagas, o
sea de acuerdo a la cantidad de insectos. El detergente se usé como adherente

“ para que la mezcla del compuesto pegara en las plantas, principalmente en la
' epoca de invierno. B

RECETAS DE INSECTICIDAS BOTANICOS.

Primera receta

Plantas Parte
Chile...ooneeroeeineerenennnnn, Fruto
Ajo ...................... ‘e ee v e B“lbo
Cebolla...........oviviviivinnnnnn, Bulbo
Preparacién:

Se pican 3 ajos, 3 chiles y 3 cebollas, hastaquesefoﬁneumpash,dapﬁéssele
agregaungaléndeaguaenunbaﬁodemaﬁaysedejareposarporummche
se cuela y se hecha en un aﬁénoredpxexuelbtopamwlo

8

Aplicar 6 medidas bayer por bomba de 4 es de agua

Plagas que controla . Efectos

Moscablanca ..................... insecticida y te
Palomilla ..................000 insecticida y repelente.



-Cal.

Preparaaén.MaclarShbrasdegallnuza 5 libras de ceniza y 5 libras de cal,
buscar una olla grande de barro y en la parte de abajo perforarle 10 hoyos,
hechar a la mezcla un gal6n de agua y se coloca en alto, se vuelve a hechar en la
_ mezcla y agregar otros dos galones de dgua, lo que sale de esto se usa como in-
secucxda y abono foliar, aplicar 10 medidas bayer por bomba de 4 galones.

Plagas que controla ~ Efectos
Moscablanca ............. ..., Insecticida.

' Gusanodelfruto™................. . Repelente foliar.
Tercera receta: |

 Materiales:

Preparaci6n: Hechax4copasdeureaenunenvasequecontengaunlitrode
agua, agregar 12 mejorales. Lapteparadéneehaoeundhantesquela
aplicacién. Usar 4 medidas bayer por bomba de 4 galones.

Plagas que controla Efectos
Moscablanca ............... ... Insecticida y repelente
VENTAJAS

1. Mejores ingresos.
.2: No dafia el ambiente.
3. Son més baratos y efectivos.

_______
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DESVENTAJAS

1. Hay que definir y tener un control exacto de que plagas se controlan con los

FUENTE: AGRICULTOR: RAQUEL MOYA, SALAMA, BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA. PRIAG, 1993.
USO DE INSECTICIDA CASERO PARA CONTROLAR LA MOSCA BLANCA
EN EL CULTIVO DEL FRIJOL
OBJETIVO |

Daraconooerelusodeunmsechddabotﬁmcoparacontrolarelataqucde
mosca blanca utilizando higuerillo con alcohol.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

La prueba se hizo sembrando dos parcelas de frijol con semilla criolla de unas
12 brazadas (450 m). En una parcela se aplicé el insecticida casero y en la otra
no se aplic6 nada para controlar la mosca blanca. |

Se hizo una mezcla de una libra de higuerillo machacado y ¥ litro de alcohol y
se puso a fermentar por dos dfas, después se col6 y el insecticida ya estaba listo
para aplicarlo al frijol. La dosis que se us6 fue de dos medidas bayer por bomba
de 4 galones de agua. La primera aplicaci6n se hizo a los 8 dfas de haber nacido
las plantas de frijol y la frecuencia de aplicacién fue también cada 8 dias. Se
hicieron 4 aplicaciones.

VENTAJAS

1. Mayores ingresos.

2. Mantiene el ambiente.

3. El insecticida tuvo un efecto positivo.

DESVENTAJAS

1. Hay que mejorar los métodos de aplicacién y elaboracién del insecticida
casero.

2. Concientizar a la poblacién del uso de este insecticida.
FUENTE: AGRICULTOR PABLN GARCIA, ALVYARADO, GRANADOS BAJA
VERAPAZ, GUATEMAILA, PRIAG, 1993.
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USO DE PRODUCTOS NATURALES PARA PREVENIR Y COMBATIR LAS

. PLAGAS EN EL CULTIVO DE MAIZ.
OBJETIVO | o
Dar a conocer las plantas que tienen poder insecticiday como elaborarlo.
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Primero-se hizo la recoleccién de todos los materiales que tienen propiedades
insecticidas, pero como no todas las plantas habfan en la comunidad, entonces
se tubo que ir a buscarlas a otros lugares bien lejanos.

Las plantas que se recolectaron fueron las siguientes: bejuco de
balam tayuc, barba de viejo, bejucos lechosos, monte de chivo, hoja de tupe,
chilandrén, pala de la cruz, flor de pascuita, monte lechoso de charco, palo de

cojén, palo de hierva mala, palo de jovilla, palo de barbasco, y palo de zapote
de mico.

Se puso a cocer un manojo de cada planta en un medio tonel de agua, el tonel
esmVobxenmpadoyseesperéhashquehirvierabiemluegosedejéenﬁiary
después se envasé.

Se us6 una dosis de 1/8 de litro por cuatro galones de agua. Se aplicé al suelo
para controlar las plagas como la gallina ciega, gusano nochero, coralillo,
gusano cogollero, mariposas y otros.

VENTAJAS
1. Aument®6 la produccién.

2. Ya lo estan utilizando muchos agricultores el insecticida por su efecto a las
plagas. -~ o

3. Mantiene el ambiente.
DESVENTAJAS

1. Algunas veces hay resistencia para recibir capacitacién sobre el uso y manejo
de insecticidas botAnicos.

FUENTE: Agricultor JULIA GARCIA HERNANDEZ, CUBULCO, BAJA
AZ, GUATEMALA, PRIAG, 1993.
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PREPARACION Y ELABORACION DEL HERBICIDA SEMI-ORGANICO.
OBJETIVO

Dar a conocer como se prepara y elabora un herbicida semiorgénico.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Materiales a utilizar:

. 25 Libras de follaje de madrecacao (una canastada)

Una canastada de cdscaras de chilamate negro o mata palo.
9 Litros de agua.
Un recipiente (Galén, perol etc).

Un litro de Gramoxone.

“Un colador o un trapo ralo.

Pasos:

1. Machacar o triturar el follaje de madrecacao y las céscaras de chilamate. -

2. Hechar el material machacado en el recipiente que Ud. utilizard y luego
ponerle los 9 litros de agua, ponerlo a fuego lento durante 2-3 horas,
procurando al final llegara4litros.

3. Luego proceder al filtrado o colado (con una manta) del material, la cantidad
esperamos tener. Tratar de que quede bién colado para

5. Utilizar una dosis de 150 cc. 6 6 copas Bayer para una bomba de 4 galones de
agua. pvi '

‘de 4 litros es la que
que no tape la boquilla de la bomba.

A. De los 4 litros obtenidos, agregarle el litro de gramoxone y hacer la

mezcla. Ya esté listo el herbicida Semiorgénico.

VENTAJAS

1. Disminuyen los costos de producci&x.

2. Hay menor contaminacién del suelo , del ambiente y del humano



3. Los materiales usados se encuentra con facilidad en la comunidad.

DESVENTAJAS

1. Para la preparaci6n del herbicida se requiere de tiempo.

2. Su efecto es un poco mas lento que un herbicida qufmico, trabaja completa-

mente hasta los 5 dfas.

3. Conscientizar a los agricultores de la nnporbanaa de utlizar el herbicida

semiorgénico.

FUENTE: CENTA, Agencia de Extensi6én de Opico, El Salvador, 1993.

PREPARACION Y USO DE ALGUNOS PESTICIDAS NATURALES Y/O

BOTANICOS.

OBJETIVOS

1- Qué el agricultor aprenda a elaborar los insecticidas boténico.

2- Qué conozca las bondades de los insecticidas boténicos a los diferentes cul-

tivos que el maneja.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

A. Control de insectos en los cultivos

F6rmula de la Anona: machacar una libra de semillas de anona, luego mezclarla en
1 litro de alcohol de 10-90 grado. Dejar la mezcla en maceracién o reposo por un
perfodo de 15 a 30 dfas y después filtrar o colar y colocar este extracto en 4 a 8
galones de agua para luego fumigar los cultivos. Para controlar el nochero y la gal-
lina ciega se debe aphcarunpocodeeste liquido al pie de la planta. Para controlar
tortuguillas, pulgones y manposa blanca del repollo se aplica en el follaje de las
plantas afectadas.

Férmula del Ajo y Chile Porr6n (siete caldos o chile de caballo) en un galén de
agua por unos 15 minutos. Posteriormente se le agrega 1/4 de libra de Ajo molido y
nuevamente se hierve por 5§ minutos més.

La cantidad que se usa es de 1 litro por cada 4 galones de agua. para el control de la
gallina ciega, nocheros y babosas se aplica al pie de la planta.

Para el control de pulgones y gusanos pequefios 1as aplicaciones se hacen en el fol-
laje.

41



Sve.

Y

e~

-

ot



Orina de vacunos: usar la proporcién de 1 litro de orina por cada 2 litros de agua.
controla &fidos, orugas, chinche harinosa, etc. aplicandola a intervalos de 3 dfas se
eontmlaelvuusdelmosanco(tomateychﬂe)

‘ Fonnuladevmam.ajoyjabdn: machacar 1 cabeza de Ajo en 1/8 de litro de

vinagre luego mezclarlo con un vaso de agua jabonosa donde se haya disuelto una
onza de jabén. Filtrartodoestoymclarlocon4galonesdeaguayestﬂnwpm

aplicar. controla la arafia roja, mosca blanca, pulgunes y gusanos pequeitos.

B- Control de insectos en cereales.

Se puede usar el aceite de mafz, soya,girasol, algodén coco, oliva, man{, rojo
de palma africana. Para proteger los cereales y legunbres de insectos mezclar
bién 1/8 de litro por cada quinta: de grano. Proteccién de Granos Al-
macenados: La cola de caballo, flor de muerto y cancerina controlan el
pxcudo del frijol. El Madrecacao, flor de muerto y cancerina controlan el gor-
gojo del frijol. La pimienta gorda, escobilla y cancerina controlan el gorgojo
de maiz o la cafia fistula, lima, madrecacao, higuerilla y cancerina controlan
los barrenadores grandes de los granos. Poner a secar hojas de las plantas
mencionadas a la sombra, luego molerlas para convertirlas en un polvo fino.
Usar una libra de polvo por cada quintal de grano y revolverlo bién. En los
tabancos se puede espolvorear el polvo en toda el'érea y también mezclarlo
con las mazorcas.

experiencias compartidas por agricultores, control de gusano cogol-
lero: plantas usadas son el chocom, cafia fistula, Eucaliptus Globulus,
Caulote, Leucaena, Menta Piperita, Higuerilla, Escobilla, Timboque y Caoba,
otras. Poner a secar las hojas a las sombra, y luego molerlas para convertirlas
en polvo fino. Aplicar 1/2 cucharada de polvo por cogollo de planta.

D- Efecto Fungicida dealgm\as plantas.

Cocimiento de cola de caballo equisetum Arvense: cocer durante 15 minutos
1 libra de cola de caballo en 3 litros de agua. Usar 1 litro del cocimiento por
cada 4 galones de agua. Es eficaz hasta cierto purito contra mildiu, roya, pul-
gones y tizones.

E- Control de otras plagas;

Control de la babosa: Mezclar bién 1 libra de ceniza y 2 onzas de sal en 2
litros de agua; luego agregar 4 galones de agua. Fumigar los escondites y
babosas que estén al descubierto. Tamién se pueden hacer barreras vivas de
mostaza al rededor de la plantaci6én la cal mezclada con agua (lechada) se

* usa para pintar los escondites y controlar la babosa.




Uso de aceite vegetal: el aceite vegetal es muy efectivo para impedir la
respiracién de los insectos que lo hacen por medio de espirdculos. Estos son
una red de tubitos que llevan oxigeno directamente a sus tejidos. El aceite
los mata rdpidamente bloqueando la entreda de aire. La aplicacién de un po-
quito de aceite vegetal al frijol seco evita que éste se pique (5 mililitros por
kilogramos, mis o menos dos medidas Bayer por arroba de frijol). Se
recomienda lavar la medida Bayer antes de usarla para medir el aceite y re-
volver bién el frijol.
Una aplicacién de aceite mezclado con una parte de agua es muy efetivo
paramwalosmsectosdelafamﬂiaMenbmadaequeseencuentmn
frecuentemente en las ramitas de aguacate.

VENTAJAS ‘

1. Disminucién d§ costos ya que son productos féciles de elaborar.

2. Se evita la contaminacién del ambiente.

3. La mayorfa de pesticidas naturales a elaborar sus materiales se encuentran
. con facilidad.

DESVENTAJAS

1. Motivar al agricultor a que use los plaguicidas naturales.

‘2. Hay que hacer aplicaciones peri6dicas.

3. Se necesita asistencia técncia.

FUENTE: Tecnologfa Alternativa, ALTERTEC, GUATEMALA. 1992.
2.3 OTROS

NIDO DE HORMIGAS
OBJETIVO

Prevenir que las hormigas entren al sitio donde estdn sembrando hortalizas;
evitnr que las hormigas coman las semillas.

;DESCRIPCION DELA TECNOLOGIA

Semezclabasurasdelosmdosdedmhntasfanulhsdehomgas As!aecon-
funden las hormigas y se dispersan del lugar.




VENTAJAS

No utiliza qufmicas

No mata a las hormigas, quienes son en otros instantes también insectos
benéficos. '

DESVENTAJAS
No es una técnica efectiva si los nidos no son de distintas familias.
FUENTE: CODECOSTA, TECNICAS CAMPESINAS, EL SALVADOR. 1993.

HORTALIZAS BIODINAMICAS INTENSIVAS
OBJETIVOS

1. Que todas las personas de las comunidades puedan tener sus pequefias eras
de hortalizas a un menor costo.

2. Evitar la contaminaci6n del suelo con agroqufmicos.

3. Mejorarladietaalimentiuadehscomunidades

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Se llama Biodinimica intensiva por la preaparaci6n especial que se le da al
suelo para sembrar las hortalizas; que consiste en excavar 60 cm. bajo suelo y
luego esta tierra se mezcla con abono orgénico o estiércol de ganado, para
preparar una buena cama de siembra y permitir un buen desarrollo del sistema
radicular y adem#s aumentar el niimero de microorganismoe en el suelo que
aceleren la descomposicién de la materia orgénica del suelo. Las plagas y enfer-
medades se controlan con pesticidas naturales.

Las dimensiones de las eras pueden ser un (1) metro de ancho, 20 centimetros
de alto y el largo que usted quiera.

VENTAJAS
1) Se tienen productos libres de residuos t6xicos.
2) No se contamina el suelo.

3) Un menor costo de produccién.




DESVENTAJAS

1. Solo es apropiada para pequefias parcelas.

2. Es necesario capacitar a la gente en la elaboracién de abonos orgénicos e in-
secticidas naturales.

FUENTE: Comunicacién nal de DIAZ AREVALO, LUIS ALONSO, EL
TELA AMARILLA CON ACEITE

OBJETIVO |

Atrapar las plagas

DESCRIP CION DELA TECNOLOGIA

Se pone una ‘ela amarilla cubierta con aceite donde esta cu.ltivado El color
amarillo atrae a los insectos; en el aceite los insectos se pegan. :

VENTAJA3

Es un control efectivo y barato especialmente con pequefios insectos como
mosca blanca.

DESVENTAJAS
No tiene mayor efecto con insectos grandes.
FUENTE: FUNPROCOOP, EL SALVADOR. 1993.




3. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Es una respuesta de las instituciones preocupados por la contaminacién y alto uso de pes-
ticidas, sepuededecnqneesmfasehmdiamhagﬁcultnnmﬁi«yk
tradicional/comercial.

MANEJO SEGURO DE PLAGICIDAS BOTANICOS.

OBJETIVOS:

-~ Dar a conocer el manejo seguro de los plaguicidas Botéinico.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

«

ALGO QUE DEBEMOS SABER ES QUE:

Un plaguicida natural puede ser 0 no veneno mortal para matar y controlar las plagas.
Algunas plagas comunes que se combaten son 108 inséctos, ratas, y las enfermedades.
Los plaguicides naturales también pueden ser peligrosos para la salud, causando enfer-
medades y hasta la muerte si no se manejan bien. También pueden matar los peces, las
abejas, los animales y los insectos buenos.

El primer paso en el uso seguro de los plaguicidas naturales es leer toda informaciéa que
exista sobre el nivel de toxicidad de la planta 0 mineral que se esta nsando como estracto.

M&nimmmkwm&wnmmoﬂmy
nivel de toxicidad.

Existen varios tipos de plaguicidas naturales entre cllos tenemos. Imeencndas Fun-
gicidas, Repelentes, Nematicidas, etc.

mm&phmmm«nmmmm.MQﬁvoy
granulados. ,

Entre los plaguicidas naturales hay ligeramente, mduad-wn,medimm,ydu-

" mente téxicos.’

Sxmwedmnenemayormfonnménsobmlosplamidubothmbmqueaaum

que conozca sobre estos.

Snsoopechaqnesehaenvmadoconnnphgmcidﬂnoolvidelcnﬂednﬁdko
informacién sobre 1a planta o producto mineral que utiliz6.



[ ]

Asegurese de una vida sana y duradera aprendiendo a manejar bién los plaguicidas
boténicos.

LO QUE DEBEMOS SABER DE LA ROPA PROTECTORA:

Blusocomaoysmbeﬁgrode;losplaguicidubminimsmquiaeqmlmagdaﬂm
protejan su persona con ropa y equipo protector.

Hay tres formas de enivenznamiento con un plaguicida botfnico: por Is boca, por 1a narfz,
y por la piel. Porloso;ospuedecausardaﬁo Pmpmtegusehayqnebloquurhenmda

de los plaguicidas ccn ropa y equipo protector.
Cuando aplique plaguicidas:

Use camisa de manga larga y pantalones largos.

Ropa de colcr claro, para que se vean los derramamientos de plaguicidas y as{ poder-
los lavar bién.

Asf como guantes ‘e hule, o péngase bolsas plisticas amarradas a 1as mufiecas de las
manos. (no muy fuenc)

Las mangas deben caer sobre los guantes para evitar que el plaguicida se le cuele
dentro de los svantes.

: Protépse los ples con botas de huele,

Elpnntdbnsimxpredebecwsobrelabota;nuncalometadaﬁﬂodehm

Bsneoesanousarunamﬁscara,unpaﬂndoounnapomj.dopanprmde
mspzrar los polvos o gasesdaﬂmos

Unlmwsprmmomsomﬂumcasodemsquevendmpmdnm
Bspeclalmentesx usa extractos de chile.

VEAMOS ALGUNAS MEDIDAS DE SEGURIDAD: v

Tome sus medidas de seguridad antes de comenzar a trabajar con plaguicidas boténicos
para evitar los accidentes.

Amasdecomcﬁmaminelabmnbaymsiﬁmcomccimomgummdw

Este seguro de la cantidad cortecta de plagmc:da bottmeo que se debe mezclar,
demasiado plaguicida daiiari a los cultivos.
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* 'No respire los vapores de los plaguicidas al abrir el envase donde los preparé, o al hacer
la mezcla. Péngase la ropa protectora antes de abrir cualquier envase de plaguicida.’

* Mezcle los plaguicidas en un firea bien ventilada donde haya suficiente luz.

« NUNCA mezcle los plaguicidas boténicos con la mano.

« NUNCA ponga la boquilla de la bomba aspersora en la boca para chequear o quitar
obstrucciones.

» Asegurese de que no haya gente ni animales en la zona donde va rociar.
* Tome en cuenta la direccién del viento. Aplique el Plaguicida de modo que el viento no

arrastre a campos, agua o personas que esten cerca. Nunca aplique cuando sople viento
fuerte.

» Al rociar cerca del agua, asegurese que el plaguicida no caiga en el agua.

* No fume cuando esté trabajando con plaguicidas. Ni cuando esté trabajando en campos
tratados con plaguicidas.

+ No lleve comidas, ni bebidas a un campo tratado con plaguicidas. No como ni beba en un
campo tratado.

. NosehmpwlacaraolabocaconlamangadclacamxsammtmmPodr[apomtel
- - plaguicida-en su boca o en sus ojos.

* Después de trabajar con plagucidas siempre ldvase la cara con jab6n antes de comer,
beber o usar el servicio sanitario.

. Todoslosrecnpxenwsyenvacesqueuscpmpmpamrlosplagumdasbotﬁmcos,nolos
deje al alcance de los nifios.

.. Namaguardelosplagmcxdubotémcoscacadelosalmﬁos,depasm ‘ni de
animales.

+ La dltima medida debe ser bafiarse. bailese con jabén limpiando toda la piel y el pelo
después de rociar plaguicida.

SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO:

* Todos los plaguicidas son venenosos. Peroaveeespordeocmdosocumcasosdeen-
venmatmemoomplagmc:dasbotimcos

- Losdmnmosnposdeplagmmdaslepuedmafeaudedifmmsmms.Nonndm,
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los sfntomas aparecen . ciento oivden; asf es que si usted tiene sélo un sfntoma, sin tener
alguno de los otos, piobablementc tiene alguna otro enfermedad. Si usted estf en-
venenado con un plaguicida podrfa tener los sintomas siguientes:
~ Se sentird cansada y con syefio.
— Tendré4 dolor de cabeza y se sintird mareado.
. = Luego no pcdrd ver claramente.
-~ Empezar4 a sudar y tendré vomitos.
~ Después tendré Golor en el cst(vmago y retorcijc;nes.
«  Sfrecibiera una dosls mas gf;mdc o tiene contacto con nn pltgmc:da més foerte:

~ No habla clatamen:c.
-~ Tendré dolores en ¢- ;- Lw v suda 4 macho.
~ Prc;basiérﬁentc b re * T
~ . Las pupilas del e .2 sus 0,cs s pondrén inuy peqedias.
-~ Respiracién coa cificuitad y nasta puede perder el conocimriento.

- 'S( tiene alguno dc estos sintomas despues de trabajar con plaguicidas, hay que ir al. hoqn
m s;gmda. Sf encuenira un compaﬂem con estos sintomas llévelo al hospital de in-

PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE ENVENENAMIENTO POR PLAGUICIDAS
BOTANICOS.

» Cuando una persora que esié usando plaguicidas botfinicos se enferma, es esencial pres-
- tarle de inmediato atenciCii saédica o llevarlo a un hospital, Antes de la llepda al méd:co
se pueden dar primeios cuxilios.
« Seledebe qui‘zer tocia fa ro7 2 de proteccién y contaminada.

* El resto de la ropa dei~> 2flojarse, teniendo el cuidado de no contaminar las manos o la
ropa propia.

». Sitiene procucio ¢a lapic: s¢ debe lavar con agua y jabén.
* Debe mantenerse ¢ pacicuts en 1cposo y abngado, lejos de las zona upeqadl y de ser
pasible, en una 2o-s proterida del sol.

45




a

Cuando ¢l envenenamiento se ha efectuado por la boca, luego de observar los primeros
sintomas (msmmymﬂm,vémﬂoscmvulmmendeaémago.dxm)hayque
proceder de inmediato a un lavado de estémago. Para ser el lavado de estémago se intro-
ducen los dedos en la garganta o se hace cosquillas en el paladar y producir vémito. A las
personas inconscientes o si ha pasado ya un dfa no se les da beber nada.

Sf estas medidas no provocan el vémito hay que acudir a el agua salada:

Se disaelven dos cucharaditas llenas de sal de mesa en una taza de agua y se da de beber
esta solucién. Puede berberse perfectamente dos tazas sin temor que haya dafios. Al cabo
de algunos minutos se producen vémitos intensos.

Inmediatamente después conviene tomar entre 10 a 20 tabletas de carbono activo o de 10

- @30 gramos de granulado. Elcmbén»absorbehstoxmasyevﬂaomdncemmrponcxﬁn

a Ia sangre. Conviene volver a vomitar.

Otra alternativa en caso no se consiga el carb6én es despué del vomito comer tortilla
quemada molida. .

" ""También hay que proceder a un vaciado intestinal. Incluso cuando los sfntomas de en-

venenamiento se expresan mediante diarrea hay que tomar dos cucharaditas de sal de

< glanber (Sulfato sédico) disueltas en un vaso con agua. Naturalmente a las personas in-

conscientes o si ha pasado ya un dfa no se les darfi de beber nada.

Sf el extracto ha llegado a los 0jos ya sea directamente o el vapor, se requiere de in-
medianto agua lfmpia para enjuagarios varias veces, cuando menos durante quince
minutos.

- Sf la persona tiene la respiracién débil se debe iniciar respiracién artificial, uegmindoae

que los conductos de aire no estén bloqueados.

"~ Sf se presenta convulciones, se debe colocar entre sus dientes un trozo de madera o un

paiiuelo doblado, para evitar que se muerda la lengua.

Después hay que buscar un médico preferiblemente con especialidad en envenenamien-
tos.

Al llegar con el médico deberé explicirsele que planta o mineral fue ingerido en
sobredosis, de contacto, inhalacién o en la vista. A demés se debe explicar cuando se

"‘pmdujodenvenenamnmquuesintomashmapueadopuaqueelmédwomhs
‘medidas necesarias.

VENTAJAS

l Mmenerlasegundaddelasaludhmnana.



2- Hacer un uso adecuado de los diferentes plaguicidas boténicos a utilizar.
DESVENTAJAS.

No existen.
FUENTE: Tecnologfa Alternativa, ALTERTEC, Guaem 1992

PLAN DE PARCELAS MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP) SISTEMA
MAIZ - FRIJOL.

OBJETIVOS.

1. Que el 25% de los agricultores atendidos a través de extensxomstas EDO, en las agencias de
Atxqmzaya Chalchuapa, Armenia, San Julian, Opico, Quezaltepeque, conozcan las técticas
MIP.

2. Al observar resultados.que el 15% aplique tacticas MIP.,
3. Demostrar la eficiencia del plaguicida extraidos del 4rbol de nim en el control del cogollero.

4. Reducir los nesgos de contaminacién ambiental y humana entre agnwltores, haciendo un uso
racional de pesticidas.

DESCRIPCI(_)N_ DE LA TECNOLOGIA.
Parcela de maiz:w'

Cada extensionista maneja una parcela de mafz y otra de frijol de preferencia con un produc-
tor de enlace, a efecto de que las précticas sean irradiadas a los productores.

El érea de la parcela, serd de 1000 m”. La variedad de matz seré la utilizada,por el productor.

Insectos a controlar: | |

Phyllophaga 'sp.

Muestreos:

Para controlar las plagas del sueio. se c'ietenﬁir'lar{: la imséncia de plagas, A‘-ﬁavés de un
muestreo con azadén, el cual se hara abriendo un hoyo en el suelo con las dimensiones siguien-

tes:

0.30 m. ancho por 0.30 m de largo por 0.20 m de profundidad y distribuir el suelo, en un
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papel para contar los insectos presentes. Al escoger el sitio para muestreo, se deberd evitar las
orillas del campo Hay que escoger sitios representativos al azar (10 lugares).

Control quimlco: :

Para gallina ciega (Phyllophaga sp.) se recomendard aplicar insecticida adecuado Im-
idacloprid ( Gaucho 70ws ) tratamiento a la semilla en dosis de 136 gr/25 libras de semilla dé
mafz. Cuando el nivel de la plaga sea de 0.25 (2-3larvas) larvas grandes o 0.5 (5 larvas) larvas
pequefias en promedio por unidad de muestreo.

Spodépera frugiperda:
Muestreo:

- - Para ¢l control del cogollero, se haran muestreos, tomando 5 puntos al azar en la parcela de
mafz, en cada punto se tomarén 20 plantas y se observaré su cogollo. Para determinar la presencia
de larva o en su defecto estiercol fresco de gusano. Esto lo consideramos como planta daiiada.

Si la presencia en pléntulas con menos de 8 hojas (etapa 1) es hasta el 15 plantas y cuando
tiene mas de 8 hojas (ctapa 2). Si la infestacién es entre 25 y 30% (25 a 30 plantas) o mé4s habré
que utilizar el insecticida boténico a base de semilla de Nim. Para el control del insecto 12 - 24
horas después de hecho el muestreo.

Uso de insecticida natural

e

Pnepmcién y forma de aplicaci6n del estracto de Nim:

Segiin resultados de investigacién de CENTA se ha determinado que para aplicacién acuosa
del plaguicida se usa la dosis 40 gr. de polvo seco de Nim por un litro de agua preparandose asf:

La ‘semilla de Nim deberd triturarse a través de un molino, con el proposito de obtener
“polvo”, luego como se utilizan aproximadamente 15 litros (cuatro galones) para regar un firea de
500 m, entonces se ocuparé 600 gramos por aplicacién, o sea 1.32 libras por cada parcela.

La cantidad a utilizar 600 gramos se diluye en 10 litros de agua y se deja reposar entre 12 y
24 horas, en un recipiente. A continuacién esta mescla deberd colarse en una manta fina, agregan-
do los S litros de agua restanites, a efecto que el “chingaste” de Nim quede blancuso. El liquido " -
habré que vaciarlo en la bomba y el “chingaste” descartarlo, haciendo la aplicacién respectiva
durante el dfa, pero de preferencia por las tardes, ya que este insecto es de hébito nocturno.

- La utilizacién del polvo de nim, puede realizarse después de moler 1a semilla de nim utilizan-

dose una dosis (segin ensayos del CENTA) de 1.5 gramos parcela de 500 m, o lo que se agarre

con dos dedos por planta de mafz o sea 0.5 -0.6 gramos. La semilla después de molerse, ho
deberé guardarse en bolsas plisticas, ya que el “polvo” de nim tiene consistencia “aceitosa”. De
preferencia se guardaré en bolsas de papel.
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Posteriormente a las aplicaciones (72 horas después) se haré otro muestro de plantas snmlar a
los anteriorcs, para observar la eficiencia del insecticida, observandose la ubicacién de la larva. Si
estd dentro del cogollo o fuera, si el insecto estd comiendo, cuél es la coloracién de la larva y si
estd muerta.

- Esta parcela se ubicaré a la par de otra de tamaiio igual, con dxstancmmento de 10 metros
(pam evitar interaccién de repelencia del tratamiento NIM, en la otra parcela) la cual sers con-
dumdapor el agricultor, segiin la forma de manejo tradicional y a 1a que se le har4 el muestreo en
la misma forma que la parcela tratada.

Parcelas de frijol:

Las parcelas de frijol se sembraré4n en relevo donde se hayan sembrado las de ma!z y el MIP
se hard de 1a siguiente manera (solamente se trabajard con MIP en (Phyllophaga , Bemisia tabaci
y Apion godmani). .

Phyllophaga sp. (Gal]ina ciega).
- .Muestreo: |
Para el control de Phyllophaga sp,'primero antes de la siembra

se realizard un muestreo al azar. Con un azadén se escabard una muestra de 0.30 m x 0.30 m
x 0.20 m y se ceptird dizz veces dentro del 4rea de la parcela, recomendando aplicar insecticida
cuando el nivel de Ia plaga es de 0.25 larvas grandes (2 -3 larvas) 0.5 (S larvas) larvas pequefias
en promedio por unidad de muestreo.

Control quiico:

El insecticida a aplicar serd Imidacloprich (Gaucho), tratando a semilla. Este producto se
utiliz6 en las parcelas de 1992 y resulté ser efectxvo para proteger el cultivo del dafio de plasas
del suelo. o

Vaginulus plebeius (Babosa o ligosa).
Si donde se va a establecer una parcela de frijol, existehistoria de qﬁc las \':abosas atacan

severamente. El control se iniciard desde la siembra de mafz, evitando que haya maleza de ho;a :
ancha para impedir que se alimente.

Ademis, puede usarse basuras trampas, utilizando la maleza cortada, juntdndola y poniendo
trampas cada diez metros y por la noche eliminatias con un chuzo machete o poner coraoohc:da.
En este caso habrd que cambxar regularmente la trampa .
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Muestreo:

Se muestrean diez sitios al azar de 1 m y se aplicard coracolicida, si hay un promedio de 0.4
(4 babosas) babosa en promedio por trampa por noche.

Control ql‘gi_l,niCO:
Se aplicard coracolicida, esparciéndolo en las éreas donde se encuentre el dafio de las

pléntulas, usando una libra por parcela, revisado posteriormente si hay mortandad de babosa,
repitiendo la aplicaci6n si el control fue deficiente.

Mosaico dordﬁ;)‘(ﬁGMV) .

Para prevenci6n de BGMV (transmitida por Bemsisia) se utilizarén varias ticticas MIP:

-~ Control fitogenético:

Uso de la variedad CENTA CUZCATLECO.

-~ Control cultural:

Se recomienda que en el lugar donde se siembra la parcela, no hagan siembras escalonadas,
adem4s se eliminarfin plantas con sintomas de virus (BGMYV), durante los 30 dias después a la
siembra, para reducir la diseminaci6n de 1a enfermedad. La forma de aplicacién del producto serd
otra variante de control, ya que ésta seré dirigida al envés de la hoja, lugar donde se hospeda el
insecto. o S

‘_(,.'Jonprol quimico: e .

Se haré desde el inicio del cultivo, tratando ia semilla con Gaucho, a razén de 0.8 Kg/100Kg
de semilla. Al follaje se aplicard Fenpropatrin (Herald), usando 0.33 It/mz, a los 8 y 23 dias
después de la siembra. Antes de la aplicacién se realizaré una calibracién del equipo a efecto de
pouer las dosis correcta del producto.

Apion godmani . . ey

Muestreo:

Para ¢l control del Apion godmani, se haré un muestreo en la parcela, etapa RS (inicio de
floracién) usando 5 puntos al azar sacudiendo las plantas existentes en dos metros lineales, sobre
una manta, si hay presencia de picudos, entonces se haré aplicacién qufmica.

-y
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Control cultural:

2" "El cultivo debers maritenerse libre de malezas desde antes de la floracién del cultivo, para
evitar que el picudo se hospede en ellos.

~ El rastrojo deberd quemarse inmediatamente al termino del aporreo y limpieza del frijol o
en su defecto deberé enterrarse.

Control guimico:

— Se haré con Parathi6n metflico (Folidol M48), a raz6n de 1.0 It/mz. Al inicio de floracién
(RS5) y 8 dias después.

VENTAJAS. "

L. Disminucién de los costos.

2. Aumento de la produccién.

3. Hacer un uso racional de los pesticidas.
DESVENTAJAS.

L. Necesita tienpo demostrarde al agricultor las ventajas.

2. Contaminacién del ambiente al aplicar insecticidas.

FUENTE: CONVENIO SALVADORENO ALEMAN CENTA-GTZ, PROYECI'O PROTBC
. CION VEGETAL INTEGRADA, 1993.

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS. PARA EL CULTIVO DEL REPOLLO.
JBJETIVO.

Obtencién de informaci6n relacionada con los recursos invertidos en el control de plagas y s
mportancia econémica en relacién a otros gastos de producci6n.

DESC_RIPCIQN DE LA TECNOLOGIA. .
'Prevencién y manejo de plagas:
El buen manejo de plagas en el repollo debe basarse en el establecimiento de un cultivo sano

1 vigoroso, por lo que es necesario realizar una serie de actividades previas a la siembra del
umécigo y al transplante, detinadas a prevenir o disminuir el ataque de plagas.
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Una vez establecido el cultivo, es conveniente proveérle de la protecci6én adecuada usando las
diferentes ticticas de control de la manera mas eficxente, en especial las de tipo cultural,
_biolégico y qufmico.

ALY

Précticas cul'turales

Bstin destinadas a reducir los dafios producidos por las plagas al proveer al cultivo con las
condiciones 6ptimas para su desarrollo, desfavoreciendo a la vez la proliferacién de organismos
nocivos. Las précticas culturales se realizan antes de sembrar ¢l cultivo, durante &I’ desarrollo.de
ést% y atin después de la cosecha, tratando de asegurar su continuidad y eficiencia dentro del sis-
tema de produccién.

1

- Pi'eparacién y siembra del semillero.

La siembra del repollo se realiza principalmente por trasplante para lo cual se requiere de al-
macigo en buenas condiciones para evitar las infestaciones de insectos y enfermedades se deben
de poner en prictica las siguiente recomendacmnes

Los setmlleros deben ser ubicados en sitios alejados del 4rea de cultivo o de plantaciones es-
tablecidas y que no se hayan utilizado en sxembras del mismo cultivo.

-Se debe realizar una buena pxeparacxén de 1a cama de siembra y un buen manejo del agua,
evitando la sobresaturacién del suelo cuando se riega.

Las eras para la siembra generalmente son de 0.7 a 1 metro de ancho por una hectarea de ter-
reno, se necesitan un promedio de 140 metros cuadrados de era.

Se debe realizar una adecuada desinfeccién del ‘suelo mediante el uso de fumigantes tales

como Bromuro de metilo y Formalina. También puede usarse el agua caliente. Segmdo de
solauzacxén 3-4 semanas (comprobado en Honduras) ,

La semilla debe regarse bien rala para promover el desarrollo de pléntulas v;gorosas y sagas
de modo que las que van al campo definitivo sean mas resistentes a las condiciones. de.,
transplame Generalmente se utiliza un total de 500 gr de semxllama. :

El uso de femhzante, aphcado en el surco antes de la siembra de la semilla, promueve
también el desarrollo de plantas sanas. Se utiliza un promedio de 40 Kg de fertilizante férmula

.10-30-10 6 12-24-12 para el 4rea de semillero recOme’ndad'o

"Es recomendable cubrir el semillero con una malla de nylon para evitar las mfesmcxones?:-.
ternpranas con la palomilla Plutella xylostella.
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Pzeparaaénrtlel suelo:

Antes de la pxepa.racxén del suelo se debe conocer sobre el drenaje del mismo, a fin de decidir
si la siembra se realiza en surcos o en eras. Lasxembraeneraspenmtereduculasobresamraciﬁn
del suelo y el agua de escorrentia, ya que la primera favorece la infestacién de Sclerofinia
Sclerotiorum y la segunda, si proviene de é4reas infestadas con patégenos, favorece su

.,.,dlsemmacnén

: La ptepamcxén del suelo incluye también la incorporacién de los residuos de coaecha, pero
puede ser contraproduemte en 4reas con problemas de X. Campestris pv. Campestris. También
influye sobre la presencia y diseminacién del inéculo de patégenos, principalmente en aquellos
terrenos que anteriormente tuvieran problemas con enfermedades. La aradura reduce la fuente de
inéculo de Rhizoctonia sp. Mycosphaerella brassicicola, Sclerotina Sclerotiorum y Peronospora
paras(txca
. Laprepmcnén del suelo también influye sobre el impacto de las plagas los adultos de p.
xylostella que se albergan en las malezas y en los residuos de repollo dejados en la superficie del
suelo, son perjudicadas al eliminarse sus refugios, las plagas del suelo como Phyllophaga sp. son
asf mismo afectadas con las labores depreparacléndesuelo

La preparacién del suelo inﬂuye sobre la dinémica de las malezas, por su efecto sobre el
medio ambiente en que se encuentran sus semillas. La arada temprana promueve la germinacién
de tales semillas, con lo que luego se pueden aplicar diferentes précticas de control.

.- Siembra:

La densidad de siembra influye sobre la incidencia y diseminacién de plagas y enfermedades.
Las densidades altas favorecen la incidencia de enfermedades como Mycosphaerella brassicicola
¥.X. Campestris pv campestris. En inviemo, mediante la siembra ¢n eras, se reduce también la
diseminacién de los patégenos al disminuirse la escorrentfa de agua y sobre saturacién del suelo.
La siembra en surcos es més recomendable en verano.

' Serecormendael uso de semilleros sanos,queprovengadelanusma&reaenqueseva
trasplantar. No debe usarse almécigo proveniente de otras zonas para evitar la introduccién de en-
fenmdadw nnevasenel firca. Bstamblén recommdableumfonnarlasfechasde siembra.

Fertllwacléw |

Las plantas deficientes en nitr6geno presentan alargamiento de hojas y pecfolos, se atraza la
maduracién y se afecta la calidad del producto. Se recomienda su aplicacién en forma frac-
cionada, la primera al trasplante ¥ la segunda dos a tres semanas después. Una aphcaclén tardfa
de nitr6geno provoca la formacién de cabezas poco sélidas y prolonga et ciclo del cultivo. La
dosis de Nitrégeno més recomendada esté entre 60 y 100 Kg/ha.
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I B
La aphcacxén de Fésforo se realiza una sola vez, al trasplante, reoom:dandou una dosis de
60 a 100 Kg de PzOslhn,

El Potésno gcneralmente se aphca al trasplante, siendo la formula de Kcl 1a més recomendada.
El potdsio aumenta la resistencia del repollo al frfo y mantiene la turgencia en época de verano.

Algunos micro elementos son el Calcio y el Magnésio, los cuales son adicionados cuando se
realiza el escalamiento del suclo. El azufre es otro elemento importante. Los micro elementos
boto, zinc y magnesio, generalmente se emplean mediante aplicacién foliar, junto con los
plaguicidas.

~ .Sk se considera el encalamiento como parte de la fertilizacién, debe recordarse que el repollo
no desarrolla bien si es cultivado en suelos 4cidos, con alto contenido de aluminio. El escalado
permite contrarrestar las condiciones desfavorables para el cultivo, su propésito es aumentar la
cantidad de nutrientes disponibles para la planta. Esta actividad se realiza generalmente durante la
preparaci6n del suelo, Con el propésito de incorporar la cal aplicada durante el arado, lo que debe
realizarse segﬁn el anélisis de la 4cidez y el aluminio intercambiable en el suelo.

Rnego

La préctica de riego se realiza unicamente cuando el repollo es cultivado en verano. El riego
por -aspersién favorece la diseminacién de Peronospora parasitica y X. Campestris pv.
campestris.

Control Biolégico:

La existencia de organismos benéficos en el cultivo del repollo debe ser considerada en toda
decisién de manejo, procurando no perturbar demasiado sus poblaciones. Existen muchas
especies de depredadores y parésitos que atacan a los insectos dafiinos, contribuyendo a man-
tenerlos a niveles suficientemente bajos como para que no causen dafio. Los huevos de
lepid6pteros son destruidos en buena medida por mindsculos parésitos y depredadores, ocurrien-
do algo parecido con larvas y pupas. Existen ademés organismos patégenos como hongos, bac-
terias y virus que producen una mortalidad considerable entre las larvas de insectos. En todo
programa de manejo se deben tomar datos sobre las poblaciones de organismos benéficos.

En caso de tener que aplicar alguna medida de control, sobre todo e! uso de plaguicidas, esto
debe hacerse tomando en cuenta la existencia del control biol6gico, para evitar en lo posible
cualquier perturbacién en su tarea benéfica.

Control Quim:co
El bucn uso de los plaguicidas constituye una valisa téctica de control para evitar los dafios al
cultivo por parte de algunas plagas que podrian causar perdidas cuantiosas si no se controlan a

tiempo. Los plaguicidas, sin embargo, deberén aplicarse usando criterios derivados del monitoreo
de las plagas y sus enemigos naturales y considerando sus efectos colaterales como la resurgencia
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de plagas secundarias, el desarrollo de resistencia y la contaminacién ambiental. Algunas pautas
para el uso de plaguicidas incluyen:

Contar con una correcta identificacién de 1a plaga para escoger el material mas aproplado

~ " ‘para su combate.

PRI TR

Leer con atenci6n la etiqueta del producto para usar con propiedad la mformacnén y evitar
errores bn 1a dosificacién y aplicacién del mismo.

Hacer uso de equipo de aphcaclénypmteomén apropiados y capacitar bxcnalpersomlm
el uso de ese equipo.

" ‘Hacer las aplicaciones en el momento propicio en que la plaga se encuentra en una etapa

vulnerable de su ciclo con lo que pueden ahorrarse aplicaciones innecesarias.

Retirar a tiempo las colmenas que esten cercanas al cultivo, para evitar su envenenamien-
to. ‘ .

Evitar las aplicaciones “prew}entivas”, el aumento de las dosis y nimero de aplicaciones.
Basar éstas mas bien en criterios derivados del monitoreo y muestreo, cuando €stas hayan
sido deg.;molladas.

Evitar la contaminaci6n de canales de riego, y otros cuerpos de agua para no afectar a la
fauna acuética ni provocar intoxicaciones.

Mantenerse informado sobre los productos, sus regulaciones y restricciones sobre su uso.

VENTAJAS.

1. Aumenito en 1a produccién.

2. Se hace un uso adecuado para el manejo de las plagas.

3. Se evita en parte la contaminacién del ambiente.

4. Disminuye los costos.

DESVENTAJAS.

1. Al aplicar productos qufmicos sin una buena preparacién contamina el ambiente.

2. Capacitar a los agricultores para que hagan uso del manejo integrado de plagas (MIP).

FUENTE: CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACIONES Y

ENSENANZA, CATIE, PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE CU'LTI'VOS
TROPICALES, TURRIALBA, COSTA RICA. 1990.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS DEL CULTIVO DEL TOMATE. -
OBJETIVO. .

e ’ '
Brindar la mfonnacnén relaclonada con es manejo mtegrado de plagas en el culnvo del
tomate. )

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA
Prevenchn y manejo de plagas

El término “plaga" se usa en forma genénca para referirnos a todo organismo competxdor o
antagé6nito con el cultivo (hogos, bacterias, virus, micoplasmas, nemdtodos, insectos, itaros,
malezas y otros). -

En el cultivo de tomate la accién de las plagas se puede minimizar si se utilizan précticas
agronénucastalesoomo

seleccion de campo rotacién de cultivo, uso de cultxvos resxstem, fertilizacién, riego y
manipulaci6én del semlllem ,

FR ¢

'Uso de variedades resistentes:

Esta es la préctica més efectiva y menos costosa en el control de plagas. Desde el punto de
vista econémico, es el Gnico medio aceptable contra ciertos organismos que viven el el suelo,
como Fusarium sp. Verticilium sp. y otros. Sin embargo ninguna variedad es resistente a todas
las plagas a la vez.

Usodesenullaseleccxonadaocauﬁcada o
usemﬂhmnntebaaenas,tmngosymsquemsmenfumdadescndtomae;dgmos
de ellos penetran en la semilla a través de las paredes y son llevados dentro de la misma a los
campos. La major -proteccién contra las enfermedades transmitidas dentmdelasemi]laesh
utilizacién de materiales seleccionados-o cettificados. B

ool

Seleccléndelcampoy rotacxéndeculnvos -

Uncampoademadomtommdebemumprofundxdaddesnelo mayoraOijsnes
posible los-suelas deben ser limosos, areno-limosos o arcillo-arenoso, con un PH entre 5.5 y 6.8,
aelsueloesoogldoesmuy arcﬂlosodebentommemedxdasprecxsasenlossmtanasdedrmaje

Se recomienda no culnvat tomate donde anteriormente se haya sembrado alguna solanicea.
Bs aconsejable que entre cultivos de solanficeas se hagan al menos, dos rotaciones conotros cui

tivos, principalmente gramineas o leguminosas.



Preparaci6n del suelo:

La labranza debe ser lo mas completa posible para lograr un suelo bien mullido y nivelado; en
algunas ocasiones esto no se puede realizar por la pendiente de los suelos (mayores al 5%)

Patauna labranza 6ptima, el arado debe tener una profundldad de 0.30 m.; Si el ‘campo
presenta una vegetaci6n alta, antes de arar hay que chapear o aplicar algtn herbicida quemante.

Después se debe de rastear una o dos veces para desmenuzar los terrenos. La rasteada se debe
hacer en direccién cruzada con respecto a la direccién de la arada. Una alternativa es usar el
rotavator en lugar de la rastra, cuando se trata de la preparacx(m de tierras para sxembra directa.

Métodos de s1embra.

Las plantaciones en Centro Aménca se establecen por dos slstemas sxembra directa y
trasplante. .

La siembra directa permite reducir el ciclo de cultivo en 22-30 dfas; también hay una

. disminucién en‘la incidencia de enfermedades puesto que la planta no sufre los traumatismos que

provoca el trasplante. Sin embargo, este sistema requiere el combate de malezas en las primeras

semanas de cultivo. El tallo de las pl4ntulas se quema en lugares con altas temperaturas de la capa
superficial del suelo, por lo cufl este sistema no resulta viable en tales condiciones. -

' rPor Gitifno; el sisteina requiere una cantidad elevada de semilla. Se debe emplearde 1 a 1.5
Kg/a de semilla en reiaclén con los 200 -300 gramos que son necesm enla swmbn por
trasplante. -~

Semilleros o almécigos.

El método por trasplante exige la preparacién de 4reas de ten'mo con condiciones 6ptmas
parala gemunacﬁn y desarmllo de lxs-plintulas -

-El.uso de almicigos penmte tener ﬂn*mqor control de las condibmnes como humedad y
temperatura, asf como la prevencién y manejo de plagas, también facilita la seleccién de matas
sanas y uniformes.

Bs aconsejable que el almécigo se ublque en un terreno dxferente al de la plantacxdn
definitiva; son ideales los terenos planos con buen drenaje, hbtesdepledrasyconbajoconwmdo
f-rde amlla. Deberi de tener unafuente de agua ce!canay estar protegldosde vnentos fnertw

Blalmécngosepreparaencamasde 10-15m delargoporunmetmdeanchoyZOcmdealto
- Bstas camas son por.1o general, mezclas de tierra franca (50%), arena (30%), y materia orgfirtica
-(20%). Se recomienda desinfectar la cama con algin biocida (bremuro de menlo. dazomet
vapor) y aplicar un fertilizante completo antes de la desinfeccién. :




Las plantas se desarrollan muy bien si se siembran a 1.5 cm. entre lineas de siembray a 1 cm.
entre plantas. para el trasplante de una hectérea son suficientes 40 m de almécigo. La profundidad
de siembra no debe exceder 1 cm. La semilla germina a los 6-7 dfas y a los 22-30 dfas después de
la siembra, las plantitas alcanzan una altura de 12 cm., con un tallo de 6 a 7 mm de espesor y
entre 4 y-6 hojas verdaderas.

En lugares o épocas de alta radiacién solar el semillero requiere sombra para evitar que las
plantas recién germinadas se quemen, por otra parte, en zonas con alta incidencia de virosis, se
podrfa proteger el semillero con mallas para evitar la diseminacién de virus por insectos vectores.
Se recomiendan también las barreras de plantas trampa (mafz, sorgo, frijol) al rededor del

El suelo del semillero debe mantenerse a capacidad de campo, mediante riegos diarios:
mafiana y tarde, para evitar las capas superiores se resequen demasiado, ya que las pléntulas se
desarrollan muy superficialmente.

A veces las aplicaciones de plaguicidas serdn necesarias para evitar ataques de insectos plaga
y enfermedades, como el mal del talluelo, tiz6n tardfo y temprano.

Trasplante:

El traslado definitivo de las plantas al campo debe realizarse en forma simultanea, en las -
horas frescas de la tarde. Las plantitas se arrancan con unas cuantas horas de anticipacién a su
traslado; El suelo del semillero debe estar bastante humedo para que las rafces de las pldntulas no
se resientan al hacer el arranque. En algunos lugares de Centro América ha dado buenos resul-
tados asperjar las plantas antes del trasplante, con una solucién azucarada del (10%) para aumen-
tar el potencial osmético de la pldntula. Asf mismo, se recomienda la desinfeccién de las manos
con una solucxén de cloro ¢omo prevenci6n a la trasmisién de virus del mosaico del tabaco.

Al efectuar el trasplante, se debe asegurar que el agua y los fertilizantes hagan contacto con la
zona radical de las pléntulas, para asegurar su sobrevivencia, su recuperacién y su crecimiento
répido. Se debe regar el terreno antes del trasplante si se cuenta con el equipo adecuado deben
hacerse agujeros para acomodar la rafz en forma recta y sin cémaras de aire. Cuando las rafces
quedan dobladas hacia arriba, se le¢ dxficulta la asimilaci6n de nutrientes y el desarrollo de la plan-
ta es débil.

En ésta etapa deben tomarse medidas en especial contra la accién de los nemétodos, insectos,
bacterias y hongos que podrian destruir la plantaci6n en escasos dfas.

Distancia de siembra. -
La densidad 6ptima de plantas es aquella que permite obtener un rendimiento méximo y una
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