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ACTIVIDADES
Cursos de capacitacién

Inventarios, monitoreo, investigaciones y evaluacién de plagas y enemigos

naturales.

Actividades para cada regién

INFRAESTRUCTURA
Necesidades de laboratorio

Organigramas del Centro de la Fundacién en Villamontes, Chaco boliviano

RECURSOS HUMANOS

Organigrama de los Centros y Subcentros de la Fundacién y su apoyo técnico

en Proteccién Vegetal y Manejo Integrado de Plagas
Capacitacién y entrenamiento

EQUIPOS PARA LABORATORIOS
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1. Apuntes sobre las visitas al Gran Chaco boliviano, dpts. de
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el 16 al 20 de Abril 1995.
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OBJETIVOS GENERALES

N Realizar un estudio para evaluar la factibilidad técnica, econémica y
financiera del Proyecto de Investigacién Agricola en el Trépico de Bolivia.

2 Presentar un documento terminado, de acuerdo a los lineamientos de la
Asociacién, para el Desarrollo Internacional (ADI).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar y elaborar los proyectos de generacién y/o transferencia de
tecnologfa, capaces de satisfacer la demanda de informacién sobre
proteccién vegetal de los rubros prioritarios, para la GTT en el 4rea del
Proyecto.

2, Determinar las necesidades de capacitacion que presentan los
investigadores y transferencistas en proteccién vegetal asignadas al drea

del Proyecto.

3. Definir las facilidades ffsicas requeridas para la ejecucién de los proyectos
formulados.

PLAN DE TRABAJO DEL CONSULTOR

Visitar las zonas prioritarias, las instituciones, técnicos y cultivos involucrados durante
doce (12) dfas. Luego, durante seis (6) dfas en La Paz, escribir y presentar informes
preliminares y final, incluyendo identificaci6én y formulacién de proyectos de
investigacibon y/o transferencia de tecnologfa en Proteccion Vegetal que se
incorporar4n al Plan de Trabajo del Proyecto.
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FUNDACIONES Y REGIONES

FUNDACION 1

FUNDACION 2.

FUNDACION 3.

FUNDACION 4.

Regién: Amazénica Boliviana

Estacién experimental "El Maral", Riberalta, Beni.
Subestacién experimental "Cata", Puerto Rico, Pando.
Subestacién experimental "Ixiamas", Ixiamas, La Paz.

Regién. Gran Chaco Boliviano

Estacibn experimental "PROVISA", Villamontes, Gran
Chaco, Tarija.

Subestacién experimental "Algarrobal”, IBTA, Yacuiba, Gran
Chaco, Tarija.

Vivero "Tararf", Tarari, Luis Calvo, Chuquisaca, Cordillera.

Subestacién experimental ? CIPCA/CIAT, Charagua,
Cordillera, Santa Cruz.

Centro de transferencia. ? CIPCA/CIAT, Camiri, Cordillera,
Santa Cruz.

Subestacién experimental Iboperenda, Muyupampa, Luis
Calvo, Chuquisaca.

Regién: Los Yungas de La Paz

Estaci6én experimental "San Pedro” de IBTA, Centro de
transferencia de tecnologfa y produccién de enemigos
naturales de la broca de café y de las moscas de la fruta,
Coroico, Nor Yungas.

Subestacién experimental IBTA, Sapecho, Nor Yungas.
Vivero. IBTA, Caranavi, Nor Yungas

Vivero y centro de transferencia, IBTA, Chulumani, Sur
Yungas.

Regién Pampas de Moxos
Estacién Experimental "San Borja".
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INTRODUCCION

Un programa adecuado de manejo integrado de plagas (enfermedades, malezas,
insectos, dcaros, nemdtodos, roedores y aves) es esencial para el buen
rendimiento de cualquier cultivo, y por ser uno de los temas centrales de
précticas agronémicas. Ademds, la fauna benéfica (polinizadores y enemigos
naturales) es la piedra angular de cualquier programa moderno de manejo
integrado de plagas, basado ampliamente sobre estudios sinecolégicos del
complejo de plagas, su binomia, y la fauna benéfica existente en los
agroecosistemas.

El Manejo Integrado de Plagas (M.L.P.) es el uso inteligente de todas las medidas
adecuadas, disponibles, para bajar, o0 mantener abajo, el nivel de plagas, y/o sus
dafios, mds alldi que el umbral econémico con dafios mfnimos a la salud
humana, el medio ambiente y la fauna benéfica (polinizadores, lombrices,
enemigos naturales, etc.)

Control biolégico se define como la regulacién de poblaciones de organismos
vivos como resultado de interacciones antagénicas entre ellas; depredacién y
parasitismo son ejemplos de interacciones antagénicas.

Control biolégico se define, en su sentido mds amplio, como "la accién de
parasitoides, depredadores, patégenos y competidores para mantener la densidad
de una poblacién de otro organismo a un nivel mds bajo del que ocurrird en su
ausencia. Este método de combate de organismos perjudiciales ha recobrado
actualidad en el concepto moderno de "Manejo Integrado de Plagas” (M.LP.),
donde los factores naturales de regulacién juegan un rol preponderante.

El umbral econémico se define como el punto en que el nivel de dafio, o el nivel
de la plaga, ya se justifique tomar medidas de control y que el beneficio obtenido,
en términos del precio del producto cosechado, tiene una relacién de mds que 1:1
en términos de los costos de las medidas de control.

ETAPAS DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS.

a) Reconocimiento de las plagas mds importantes (plagas claves)
- Identificacién taxonémica
- Bionomfa (biologfa, hdbitos, hospederos, etc.)
b  Evaluacién poblacional - Muestreo
- Comtn
- Secuencial
(V) Conocimiento o determinacién de los umbrales econémicos,
- Fenologifa de la planta
- Perjuicios de la plaga, costo de su control, costo de produccién y precio
del producto cosechado.
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Evaluacién de los enemigos naturales de las plagas (mortalidad natural en
el agroecosistema).

- Técnicas de crianza y disponibilidad de enemigos naturales para
liberacién y control de plagas.

- Técnicas de produccién y disponibilidad de patégenos para aplicar a los
cultivos para el control de plagas.

Conocimiento y estudio de los factores climdticos que afectan la dindmica
poblacional de las plagas y sus enemigos naturales.

Evaluacién de los métodos mds adecuados para incorporar en un
programa de manejo integrado de plagas.

Escoger el plaguicida mds adecuado (cuando sea necesario), tomando en
cuenta:

- selectividad - Dosis letal 50

- poder residual - perfodo de carencia
- eficiencia - modo de accién

- precio del producto

Un sistema adecuado de Manejo Integrado de Plagas debe ser dentro del
marco de preceptos ecolégicos, econémicos y sociales que son la base del
manejo de plagas, y con mfnima interferencia en el agroecosistema.

4. METODOS DE MANEJO INTEGRADO

2)

1) Métodos legislativos: (Basados sobre leyes estatales 0 departamentales).

Servicio cuarentenario: Nacional, regional y departamental para evitar el
ingreso de plagas exéticas; por ejemplo: plagas de algodén y soya de Brasil
a Bolivia, o de Santa Cruz al Gran Chaco.

Medidas obligatorias de control: Por ejemplo la destruccién de residuos
del cultivo de algodén hasta el 15 de julio (Decreto Supremo boliviano)
para el control de la lagarta rosada Pectinophora gossypiella Saunders,
(Lepidoptera, Gelechiidae) y, al mismo tiempo, el picudito, Conotrachelus
deneri Boh. (Coleoptera, Curculionidae).

Fiscalizacién del comercio de agroquimicos: Para evitar fraudes en
formulacién, productos ilegales y de contrabando, y para establecer los
lfmites de tolerancia de residuos téxicos en los alimentos, igual que los
perfodos de carencia (tiempo que debe pasar después de la aplicacién de
un plaguicida hasta la cosecha).

Métodos mecénicos:
Eliminacién manual de plagas, como "vichos cestos”, Oiketicus kirbyi

(Lands-Guild), (Lepidoptera, Psychidae) en cafetales y plantaciones de
palmeras.
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3)

Uso de trampas, como la McPhail para la captura de moscas de la fruta.

Métodos culturales:

a) Rotacién de cultivos:

Una de las medidas mds importantes del M.LP. que consiste de la
siembra alternativa de cultivos que no son hospederos de las mismas
plagas, por ejemplo los picudos (Sternechus pinguis, Hypsonotus sp.y
Promecops sp.) y el cancro de la soya.

Arar el suelo:

Para destruir larvas y pupas de insectos por accién mecdnica, también
exponiéndolos a rayos solares y depredadores; por ejemplo gusanos
blancos (Scarabaeidae), gusanos alambres (Elateridae) y larvas y pupas
lepid6pteras: Nétese que esta técnica también destruye las lombrices y
no deje rastrojos para la conservacién de enemigos naturales, por
ejemplo depredadores, como carabidos, y patégenos como Beauveria

Epoca de siembra y cosecha:

Para algunas plagas una simple anticipacién o atraso en la siembra o
cosecha puede causar una disminucién considerable en el ataque, por
ejemplo siembra temprana en algodén para el control de la lagarta
rosada.

d) Destruccién de los restos del cultivo:

e)

Una medida sumamente importante, por ejemplo en café contra la
broca de café, Hypothenemus hampei (Ferr.) (Coleoptera, Scolytidae),
en algodén contra Helicoverpa zea (Bod.) (Lepidoptera, Noctuidae), la
lagarta rosada y los picudos, y en tomate contra la polilla,
Scrobipalpuloides absoluta Meyrick (Lepidoptera, Gelechiidae).

Cultivo limpio:

Una medida de doble filo porque las malezas muchas veces tienen
plagas sin importancia al cultivo, que mantiene poblaciones de
depredadores que controlan también plagas de los cultivos.

Poda:
Util en fruticultura o cultivos perennes para el control de plagas como
brocas, cochinillas y escamas.

Fertilizacién y riego:

Una planta equilibrada nutricionalmente, sin estrés hidrico presenta
mayor resistencia al ataque de plagas. También riego por aspersién
reduce las poblaciones de d4fidos (Homoptera, Aphididae) y trips
(Thysanoptera, Thripidae).

6
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4)

5)

h) Cero labranza o siembra directa:

Esta prictica, tan valiosa, debe ser ocupada con una sabia rotacién de
cultivos para evitar la proliferacién de enfermedades como el cancro
de la soya y otras plagas insectiles.

Con labranza cero se ahorra tiempo, combustible, gastos de maquinaria
y mano de obra. También se conserva la temperatura y estructura del
suelo y normalmente, hay una mayor disponibilidad de nutrientes.

Ademis se evita la pérdida de humedad en el suelo por no cultivarlo y
por la presencia de los rastrojos encima del suelo, los cuales también
previenen erosién eélica e hidrica.

También los rastrojos disponen de proteccién fisica para los
depredadores de las plagas y ofrecen fuentes de alimentacién a través
de las "manadas” de atrépodos sapréfagos comiendo los rastrojos
muertos. También los entomopatégenos de plagas como Beauveria
bassiana, Metarrhizium anisopliae y Nomuraea rileyi sobreviven y
multiplican en los rastrojos debido a su capacidad de tener dos tipos de
reproduccién, uno en insectos, y otros artrépodos y otro en material
vegetal muerto, hasta en arroz cocido.

Método de resistencia de plantas a plagas (métodos fitogenéticos):
Uno de los métodos mds fundamentales para el control de enfermedades

es

el uso de variedades resistentes, también para evitar ataques de

insectos, dcaros, nemidtodos y plagas vertebradas, por ejemplo el uso de
plantas injertadas de citricos resistentes contra la tristeza y gomosis.

Métodos etolégicos (métodos de control por comportamiento de la plaga):
Métodos basados sobre estudios fisiolégicos de las plagas, especialmente
los insectos:

Ventajas en relacién al control quimico (plaguicidas érgano-sintéticos):

a)

No permiten que los insectos desarrollen resistencia.

Evitan el peligro de intoxicacién (envenenamiento) para el hombre o
sus animales domésticos.

Evitar problemas de residuos téxicos en el medio ambiente, en los
alimentos y en el hombre.

Evitar desequilibrios biol6gicos.

No afectan la fauna benéfica (enemigos naturales de plagas, lombrices,
polinizadores, microorganismos del suelo, etc. etc.).

Control con hormonas:

-Hormonas endocrinas, a través de insecticidas hormonales o
fisiolégicos, interfieren con las hormonas de los insectos previniendo
la mudacién de la cuticula y, asf, mueren las plagas. Especialmente
efectivo contra larvas o gusanos (insectos con metamorfosis completo,
es decir: huevo, larva, pupa y adulto).

7
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6)

(V)

Por ejemplo: Diflubenzaron (Dimilin) y triflumuron (Alsystin) ambos
disponibles comercialmente en Bolivia.

Hormonas o feromonas sexuales:

También llamados atrayentes sexuales, siendo sustancias qufmicas
producidas por insectos para atraer el otro sexo y consecuentemente
utilizadas para el control de plagas. Hay feromonas sexuales
comprobadas para cientos de especies de plagas mundialmente y
ocupados para su monitoreo y control. Por ejemplo, el producto
comercial "Gossyplure” es una feromona sintética que se ocupa en
Bolivia para el monitoreo de la lagarta rosada en algodén. También se
puede ocupar hembras virgenes para atrapar machos, obligando a las
hembras poner solamente huevos infértiles en el cultivo.

Control con atrayentes:

Aprovechando que muchas plagas son atrafdas a cultivos para
alimentarse, y muchas veces por olores de fermentacién en cultivos
perennes dafiados (cafia de azticar y palmeras) u otros olores, como de
protefna hidrolizada en el caso de la mosca de la fruta. Entonces, se
puede ocupar varios tipos de trampas con atrayentes para controlar
plagas como picudos, Metamasius spp. y Rhynchophorus palmarum L.
(Curculionidae), en palmeras, bananos y cafia de aziicar y moscas de la
fruta en frutales.

También se puede fabricar cebos téxicos para controlar estos picudos,
moscas de las frutas, lagartas cortadoras, (Agrotis spp. y Spodoptera
frugiperda ]J.E. Smith (Lepidoptera, Noctuidae), grillos (Gryllidae) y
grillotopos (Gryllotalpidae) y langostas como Schistocerca spp.
(Acrididae).

Métodos de control fisico:

a) Fuego para controlar ninfas de langostas migratorias en diversos

cultivos y salivazos, Mahanarva spp., Aenolamia spp. etc. (Homoptera,
Cercopidae), en pastos, especialmente Brachiaria decumbrens.

b Inundacién para controlar plagas del suelo como gusanos blancos,

(V]

gusanos alambres, etc.

Riego por aspersién para controlar dfidos y trips, también el cogollero
(S. frugiperda) en maiz.

d Humo para espantar adultos de cicadéllidos de cultivos como alfalfa,

donde son comidos por pdjaros. También para espantar los adultos de
la broca de café, H. hampei, de cafetales.
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5.1

e) Clases de enemigos naturales:

- Vertebrados: Zorros, zorrinos, carachupas, roedores insectivoros,
murciélagos, viboras, serpientes, pdjaros, lagartijas y sapos.

- Invertebrados: Nemdtodos, parasitoides (avispas, avispitas y moscas
taquinidas), depredadores (4caros, arafias e insectos como cardbidos,
coccinélidos, sfrfidos, petos, crisépas, etc., etc.).

- Microorganismos: Bacteria, virus, hongos y protozoarios.

8)  Métodos de control quimico:
Uso de plaguicidas cuando es necesario, segin los umbrales
econémicos de las plagas y los perfodos de carencia.
Siempre debe intentar utilizar plaguicidas biolégicos, fisiolégico, no
téxicos o poco téxicos donde sea posible.
Ademds, escoger plaguicidas selectivos que no contaminen el medio
ambiente, ni afecten la salud humana o la fauna benéfica.
DIAGNOSTICO PRELIMINAR
Metodologia

El diagnéstico del 4rea del proyecto se basé en tres actividades:

1.

Visitas durante la consultorfa al campo, a la regién de Los Yungas de La
Paz (Coroico - Caranavi - Sapecho - Chulumani), a la regién del Chaco
boliviano (Yacuiba - Villamontes - Macharety - Camiri -Muyupampa) y a
entidades, centros de investigacién en la ciudad de Santa Cruz.

Lectura de documentos disponibles en las regiones y conocimientos de
documentos pertinentes sobre Proteccién Vegetal y Manejo Integrado de
Plagas en el drea del proyecto.

A continuacién se detalla, hasta donde es posible, lo mds relevante por regién y
por cultivo, donde es necesario, destacando cultivos nuevos o dreas nuevas para
cultivos y necesidades para investigacién, infraestructura y personal.

5.2

1.

Resultados generales
Cultivos como mafz, se aumentan en toda la regién, arroz, citricos y

uruci y el manejo integrado de plagas para ellos serdn tratados en la
misma manera.

10
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En los cultivos propuestos para las regiones, que son nuevos, hay que
tener un monitoreo de polinizadores, plagas y enemigos naturales
durante el establecimiento de las plantaciones y las primeras cosechas,
para identificar y controlar plagas adecuadamente en su debido tiempo.

Polinizacién de café a través de la instalacién de colmenas de abejas, Apis
mellifera L. (Hymenoptera, Apidae), supuestamente aumenta el
rendimiento de café por uno 30% en los Yungas de La Paz. Si es cierto,
serd bien conjuntar apicultura con cafecultura.

Polinizacién de caji, uruci y palma africana necesita ser bien evaluado,
igual que el uso aumentativo de polinizadores para aumentar el
rendimiento.

La infraestructura para investigacién en manejo integrado de plagas en la
regién es minima, con la excepcién del Instituto de Investigacién Agricola
"El Vallecito" de la Facultad de Ciencias Agricolas (F.C.A.) de la
Universidad Gabriel René Moreno (UGRM) y del Centro de Investigacién
en Agricultura Tropical (CIAT) donde hay facilidades modernas para
Fitopatologfa y Entomologfa Agricola, ambos en el departamento de Santa
Cruz. También en el Centro de Investigacién y Mejoramiento de la Cafia
de Azdcar (CIMCA) en Santa Cruz existe el laboratorio mds grande, mds
moderno y mejor equipado en Bolivia para Entomologia Agricola y
multiplicacién de enemigos naturales que trabajé desde 1980, hasta 1992,
con muchos enemigos naturales y, ahora, estd cerrado por falta de
recursos econémicos. Probablemente abrird en el futuro cercano.

IBTA no cuenta con ningln experto en Fitoproteccién, Manejo Integrado
de Plagas, Fitopatologia o Entomologia Agricola, con la excepcién de IBTA
Chapare, Estacion Experimental "La Jota" donde, recién en 1995, estdn
armando un modesto laboratorio de Entomologfa Agricola y, donde,
desde 1993, funciona un pequeiio laboratorio de Fitopatologfa.

Dado el nivel tecnolégico de la agricultura en la regién y la orientacién de
los agricultores, los conceptos de Manejo Integrado de Plagas y Control
Biolégico son poco conocidos.

El dnico control de plagas, especialmente insectos, en la zona, es el control
qufmico, sin asesoramiento adecuado (con excepcién de Santa Cruz),
utilizando productos alta y extremadamente téxicos, a veces prohibidos,
como etil paratiéon (Folidol); sin tomar las medidas de seguridad
necesarias ni observar los perfodos de carencia, lo cual resulta en el
envenenamiento agudo y crénico de los agricultores y los consumidores,
a través de contacto directo y los residuos de agrotéxicos en los alimentos.

11
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iii)

iv)

Cigarrinha de los frutos: Aethalion reticulatum L. (Homoptera,
Aethalionadae).

Los adultos y ninfas chupan sabia de las nervaduras de las hojas, de
los pecfolos de los frutos y de las ramas.

Control gqufmico: Insecticidas fosforados, clorofosforados vy
carbamatos.

Broca de las puntas, Antistharcha binocularis Meyrick
(Lepidoptera, Gelechiidae).

Las larvas barrenan las puntas, las ramas y las inflorescencias,
causando dafios parecidos a la enfermedad antracnosis.

Control qufmico: Fenitrotion (0,5 1/ ha) y fenition (0,8 1/ ha).

Insectos defoliad filot

v)

Vaquita crisomelida, Crimissa cruralis Stal. (Coleoptera,
Chrysomelidae).

Los adultos y las larvas comen las hojas, desde agosto hasta
diciembre, pudiendo causar defoliacién completa del drbol.

Control mecdnico: Recoleccién manual de hojas con larvas y
adultos para quemarlos o darlos a los chanchos, patos o gallinas.

Control qufmico: Aplicar insecticidas no téxicos fisiolégicos como
triflumuron (Alsystin) o diflubenzuron (Dimilin) o de contacto
como piretroides sintéticos.

Defoliadores lepidépt

vi)

vii)

viii)

ix)

Cerodirphia rubripes (Draudt) (Saturnidae).
Larvas verdes con espinas y pelos largos, urticantes, hasta 80 mm de
largo.

Automeris spp. (Saturnidae).
Larvas verdes, plomo o rojo, con largas espinas secteadas,
urticantes, hasta 80 mm de largo.

Eacles imperialis magnifica (Walk.) (Saturnidae).
Larvas verdes con tubérculos y espinas no urticantes, hasta 100 mm
de largo. También defoliador de cafetales y citricos.

Cicinnus callipus (Sch.) (Mimallonidae).
Las larvas son blancos/cremosos y enroscan las hojas.
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X)

xi)

xii)

xiii)

Thagona sp. (Lymantriidae).
Larvas verdes con pelos largos urticantes hasta 30 mm de largo.

Perjuicios: Todas estas larvas, o gusanos, devoran las hojas y
puntas, a veces provocando defoliacién total del drbol. Las larvas
también causan problemas durante la cosecha debido a las
propiedades urticantes de sus pelos y espinas, también de los
cuticulas y capullos viejos, ubicados en hojas y ramas. Estos
gusanos son conocidos como gusano burro, gusano burro perico y

gusano de fuego.

Insecticidas no téxicos fisiolégicos como
triflumuron (Alsystin) o diflubenzuron (Dimilin), o bacteriales,
Bacillus thuringiensis (Dipel o Thruricide), cuando los gusanos son
pequefios o medianos. Estos productos no tienen perfodos de
carencia.

También se puede ocupar insecticidas organosintéticos de contacto
(fosforados, clorfosforados o carbamatos), observdndose todas las
precauciones y perfodos de carencia necesarios.

Destructor de los frutos, Macrodactylus punilis Burm. (Coleoptera,
Scarabaeidae).

Los adultos completamente destruyen los frutos maduros y
derrumban flores y frutos verdes.

: Aplicar insecticidas de contacto como triclorfon,
malatién o carbaril, observando perfodos de carencia y no
aplicando, minimo, 7 dfas antes de la cosecha.

Acaros de las flores, Eriophyes rossettonis (Keifer) (Acari,
Eriophyidae).

Son 4caros que miden 0,2 mm, con cuerpos estrechos y largos,
formando colonias grandes en las flores, causando su cafda.

ico; Con 4caracidas especificos, como dicofol, o con
insecticidas/ dcaracidas, como  monocrotofos o carbaril,
observandose las precauciones y los perfodos de carencia necesarios.

Polinizacién: Como planta nativa en Bolivia es seguro que hay
polinizadores adecuados. Sin embargo, si se ve que las abejas

extranjeras, A. mellifera, visitan las flores, valdrfa la pena, quizds,
incluir colmenas de abejas en plantaciones de caji para aumentar
el rendimiento.

14
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Palmera africana, "palmitos” (pejibaye, asai y temb¢), coco, totaf, motacd y
cusi, Elaeis guianensis L., Bactris gasipaes L. Euterpe precatoria F., Guielma
gasipaes Mart., Cocus nucifero L., Acocroma totai Mart., Scheelea princeps
Mart. y Orbignia phalerata.

1) Afidos o pulgones, Cerataphis lataniae (Boisd.) (Homoptera,
Aphididae).

Las ninfas y adultos alados y apteros chupan sabia de las hojas
nuevas, las flores en formacién y los frutos, causando severos
problemas en fotosintesis debido a la presencia del hongo
fumagina. Los frutos atacados no se desarrollan normalmente.

Los 4fidos son eficientemente controlados con insecticidas aficidas
especificos, como pirimicarb o con fosforados, no debiendo ser
aplicados durante la floracién.

ii) Escamas del cocotero. Aspidiotus destructor Sign, (Homoptera,
Diaspidae).

Los dafios de estos insectos escamas son considerables,
principalmente en plantas jévenes, causando amarillamiento a las
hojas y las puntas muertas. En las plantas adultas estas escamas
prefieren las hojas terminales, los pedinculos florales y los frutos.
Cuando los frutos son atacados en el inicio de su desarrollo salen
deformados.

La tnica medida eficaz contra estas escamas es aplicar aceites
emulsionables, con o sin insecticidas.

iii) Brocas de palmeras, (Coleoptera, Curculionidae).

Rhynchophorus palmarum L., broca del ojo, "el trocho".
Rhinostomus barbirostris (Fabr.), broca del tronco.

Humalinotus coriaceus (Gyll.), broca de los pediinculos florales.
Amerhinus ynca (Sahlb), broca de peciolo.

Strategus aloeus (L.), broca de las raices y brotes (Coleoptera,
Scarabaeidae).

R. palmarum, o "el trocho", es una de las plagas principales de
palmeras en Brasil y sumamente comin en Bolivia. Ataca plantas
viejas o dafiadas en la poda o en la extraccién de palmitos, atraido
por el olor de fermentaci6én. También es transmisor del vector de
la enfermedad anillo rojo de coco (red ring disease of coconut), el
nemdtodo Rhadinophellenchus cocophilus (Cobb).

15
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ii)

Control biolégico cldsico:
La GTZ, QHANA vy el Instituto de Ecologfa de la Universidad
de La Paz estin multiplicando y produciendo la
microavispita  africana, Cephalonomia stephanoderis
(Bethylidae) en Coroico, Caranavi y Chulumani, para sus
liberaciones continuas en los cafetales de los Yungas con el
propésito de lograr su establecimiento permanente como
enemigo natural de la broca, asf bajando su nivel de
infestacién en los cafetales bolivianos.

Control cultural: No dejar ningtin grano ni cereza en el
campo después de la cosecha. Una medida atractiva cuando
los precios para café son buenos e ignorados cuando los
precios son malos, asf, permitiendo una proliferacién, sin
control, de la broca.

Aunque en Brasil aplican el insecticida
endosulfan (organosintético clorado) para controlar la broca
de café cuando hay niveles de dafio de 5%, control quimico
no es recomendable en Bolivia, debido a la maltiple
floracién y la presencia de cerezas de café de diferentes
tamafios. Ademds no es aceptable en la produccién de café
orgdnico.

Umbral econémico: Segiin EMBRAPA (Brasil) el umbral
econémico de la broca de café es 5% de granos o cerezas
infestadas, sin embargo no se sabe el precio de café cuando
este umbral econémico fue calculado.

ja: Perileucoptera coffeella (G-M) (Lepidoptera,
Lyonetiidae).

Las larvas de esta plaga, introducida de Africa, minan las
hojas y pueden causar perjuicios hasta 40%, debido a la
destruccién de las hojas, particularmente en la época seca,
causando cafda de hojas y secamiento de ramas y frutos.

Control cultural: No tener mds que 25% sombra en los
cafetales.

Control mecdnico: Recoleccién manual de hojas con minas,
quemdndolos y, asf, eliminando la plaga.

Control bioldgico: en Brasil hay mds que 12 especies de

parasitoides y depredadores del minador de la hoja que
efectdan hasta 40% de control si no aplican agrotéxicos.
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iii)

iv)

Uso de insecticidas extremadamente
téxicos, granulados incorporados en el suelo, o en la base de
la planta SOLAMENTE si hay los equipos y ropas adecuadas
para su seguridad de manejo. EMBRAPA recomienda
disulfaton 2,5% y carbofuran 5%, 40 a60 g y 20 a 30 g/ planta,
respectivamente.

Cochinillas y escamas del cafeto, (Homoptera, Coccoidea).

Coccus viridis (Green) (Coccidae), escama verde del cftrico.
Saissetia coffeae (Walker) (Coccidae), escama parda.
Planococcus citrii (Risso) (Pseudococcidae), cochinilla blanca
de cftricos.

Pinnaspis aspidistrae (Sign) (Diaspidae) Cochinilla harinosa
del citrico.

Cerococcus catenarius (Fonseca) (Asterolecaniidae) escama
negra.

Dysmicoccus cryptus (Hempel) (Pseudococcidae) cochinilla
de las rafces. :

Todas estas coccoideas chupan la sabia, debilitando la planta,
perjudicando el rendimiento directa o indirectamente tienen
muchos depredadores y parasitoides, con la excepcién de la
cochinilla de las rafces.

Control cultural: eliminar cuevas de hormigas en los
cafetales.

jco: insecticidas fosforados mezclados en aceites
emulsionables.

Defoliadores lepidépt

Eacles imperialis magnifica:: véase cajt.
Oiketicus kirbyi: :véase plameras.

Citricos, Citrus spp.; Naranja, mandarina y grey o toronja.

Este cultivo estd atacando por una gran diversidad de plagas,
incluyendo mds de 50 especies de insectos. 4 especies de 4caros y varias
especies de hongos, virus y bacterias que causan enfermedades.

Las plagas insectiles se dividen en varias categorfas:

i)

Plagas de las rafces: cochinillas, escamas y larvas
curculiénidas.
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ii) Plagas de las ramas y del tronco: brocas cerambicidas y
curculiénidas, escamas y cochinillas.

iii) Plagas de las ramas y hojas: cochinillas, escamas, cigaritas,
éfidos, sflidos, abejitas negras, chinches miridas, mosquitas
blancas y negras, cole6pteros curculiénidos y escarabaeidos,
larvas lepidépteros y dcaros.

iv) Plagas de las flores: abejitas negras, escarabaeidos y trips.

v) Plagas de las frutas: escamas, cochinillas, larvas lepidépteras
y moscas de la fruta.

Enfermedades

Las dos enfermedades principales del cftricos son el gomosis y la
tristeza.

Ambas enfermedades cominmente matan drboles de citricos y su
Gnico control eficaz y econémico es a través de plantas injertadas sobre
raices resistentes. Entonces tener viveros disponiendo plantines
garantizados resistentes contra estas enfermedades es de suma
importancia.

Las plagas principales de citricultura, y también de la produccién de
duraznos y guabas, son las moscas de la fruta. Hay tres diferentes
moscas de la fruta.

La mosca de la fruta suramericana, Anastrepha fraterculus (Weid.), A.
grandis, (Weid.), A. striata (Weid.), A. obligua (Magnart) y Anastrepha
spp- (Diptera, Tephritidae).

La mosca de la fruta mediterrdnea Ceratitis capitata (Weid.).
(Tephritidae).

La mosca de la fruta brasilefia, o la mosca barrenador de la yuca, Silba
pendula (Bezzi) (Lonchaeidae).

Las hembras de las moscas de la fruta pone sus huevos adentro de la
cdscara de la fruta pintona, 1 a 10 huevos por fruta. Luego las larvas,
durante 9 a 13 dfas, barrerfan la pulpa de la fruta causando su cafda
precoz, y de donde las larvas migran al suelo para empuparse en
profundidades hasta, mdximo, 10 cm. Después de 10 a 14 dfas salen los
adultos, copulan y después de un perfodo de preoviposicién, las
hembras pueden poner hasta 800 huevos durante un perfodo de hasta
10 meses.
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Estas especies atacan una gran diversidad de frutas cultivadas y
silvestres, incluyendo café, duraznos y guabas causando pérdidas de
hasta 100%. Las hembras de Anastrepha pueden atacar frutas menos
maduras debido a la presencia de un ovipositor més largo y duro.

Las medidas de manejo integrado de moscas de fruta son sencillas,
pero para tener mayor impacto y control deberfan ser tomados a nivel
de comunidades, cooperativas o ecosistemas.

Hay boletines para extensién agricola y transferencia de tecnologfa para
el manejo de moscas de fruta del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) y del Instituto Nacional de Investigacion Agraria y
Agroindustrial (INIAA) del Per.

En Bolivia, en los departamentos de La Paz, Santa Cruz y Cochabamba,
se han aprobado las medidas peruanas y colombianas de manejo
integrado de moscas de las frutas. El .LA. "El Vallecito", ASOHFRUT y
PENTAGRO estdn preparando un boletfn para extensién agricola para
el manejo integrado de las moscas de la fruta.

Manejo integrado de las moscas de la fruta, en resumen, consiste en las
siguiente medidas:

- Colocar trampas "McPhail" cada media ha , con atrayentes de
protefna hidrolizada, sea Buminal ,5%, o, quizds, salsa de soya, 15%.
Una vez se captura una mosca por trampa se aumenta el namero
de trampas a 1 por cada 5 drboles. Las trampas McPhail podrian ser
importadas de Brasil, Colombia o Perd. También se puede fabricar
trampas de botellas pldsticas de agua mineral, a un costo mfnimo.

- Cuando hay captura de moscas en todas las trampas McPhail, se
coloca una bolsa matadora cada 5 drboles. Las bolsas son de 10 kg (de
aztcar) de tela, llenadas con aserrfn y algodén, luego champado en
una mezcla de atrayente (p.e. Buminal) mds el insecticida
"triclorfon”, o Dipterex, (no sirve cualquier insecticida). Estas bolsas
se colocan en la copa del 4rbol en la sombra, amarrdndola con pita a
una rama. Se puede colocar una botella pldstica encima de la bolsa,
llena con solamente atrayente y un agujero pequefio en su base
para que se derrita el atrayente sobre la bolsa matadora.

- La dltima medida esencial es mantener el huerto limpio, sin
malezas abajo de los 4rboles y levantar toda la fruta cafida cada dos
dfas, enterrdndolos en un pozo o una zanja, tapando la fruta cada
15 dfas con 20 cm de suelo para que no emerjan las moscas.
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f) Duraznos: Prunus persicae L. :(véase citricos).
g Girasol: Helianthus annuus L.

Como cultivo relativamente nuevo girasol tiene pocas plagas
insectiles, pero, sf, muchas enfermedades en las épocas de lluvia.
ANAPO, CIAT y "El Vallecito”, UAGRM, han preparado un boletin
sobre précticas agronémicas y Manejo Integrado de Plagas de Girasol.

Si Spodoptera suniay S. exigua son plagas defoliadores importantes
serd prioritario que sean controladas por Telenomus remus en el
programa de control biol6gico cldsico.

ESTRATEGIAS

En cada regién en las estaciones o subestaciones experimentales, se
establece un pequefio laboratorio o centro con técnicos permanentes
capacitados en M.LP., pero agrénomos capaces de trabajar en cualquier
rubro agronémico.

- 3 centros regionales en:

. Coroico: existe infraestructura
. El Maral: no existe infraestructura
. Villamontes: existe infraestructura

- 3 subcentros regionales:

. Sapecho: no existe infraestructura
. Ixiamas: no existe infraestructura
. Algarrobal: no existe infraestructura

Estos centros y subcentros operardn independientemente con el apoyo
técnico de un centro universitario especializado en Proteccién Vegetal y
Manejo Integrado de Plagas que se organizard en cursos de capacitacién de
los técnicos y empleados de cada centro y subcentro, ofrecerd asistencia
técnica en diagnosis de problemas (identificacién de plagas problemdticas
y/ o nuevas) y recomendaciones para temas de investigacién o medidas de
M.LP. aplicables.

El centro universitario también ofrecerd disponibilidad de colecciones de
referencia y bibliografia referente al M.L.P.
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Los técnicos de proteccién de cultivos en el M.LP. deberfan cumplir con
temas de investigacién, y, ademds proveer servicios que generan recursos
para el centro como cursos de capacitacién en M.L.P., Control Biol6gico, en
uso seguro de plaguicidas y en apicultura, servicios de diagnéstico a
cooperativas y agricultores en la regién, mds recomendacién para manejo
integrado de plagas.

Para cada regi6n las estrategias para desarrollar son las siguientes:

Cursos de capacitacion en manejo moderno apfcola, en manejo
integrado de plagas y control biolégico, en produccién artesanal de
enemigos naturales de plagas (Beauveria, Trichogramma, parasitoides,
etc.), y en el uso seguro y adecuado de plaguicidas..

Inventario e identificacién de plagas y enemigos naturales en cultivos
principales.

Establecimiento de colecciones de plagas y enemigos naturales, y
bibliograffa de referencia para manejo integrado de plagas, plagas y
enemigos naturales en cultivos principales.

Investigacién y determinaciéon de la bionomifa (biologfa, hdbitos,
hospederas, etc.) de las plagas claves en cultivos principales.

Investigacién y evaluacién de la mortalidad natural de las plagas
claves en cultivos principales, efectos de factores abidticos y biéticos
(enemigos naturales).

Investigacién y evaluacién poblacional de las plagas claves y sus
umbrales econémicos en los cultivos principales.

Investigacién y evaluacién en el campo de los métodos mds adecuados
para incorporar en un programa de manejo integrado de plagas en los
cultivos principales.

Producir manuales y videos de :

Manejo integrado de plagas y control biolégico : principios, y
por cultivos prioritarios en cada regién.

Produccién artesanal de enemigos naturales de plagas
(Beauveria, Trichogramma y parasitoides),

Manejo moderno apicola,

Publicacién de resultados en revistas cientfficas.
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| Documento: Polinizacién de

7. METAS

Regi6n: Amazénica

Ano|

1

Cursos en Manejo Integrado de
Plagas y Control Biolégico (2 en
El Maral y 1 en Ixiamas)

25 personas cada curso.

Cursos en apicultura en El Maral
10 personas cada uno.

Documento: Polinizadores de
urucd, cajt y palma africana en
Riberalta, Beni, Bolivia.

urucd, caji y palma africana por
abejas extranjeras (Apis mellifera)
en Riberalta, Beni, Bolivia.

Documento: Control de picudos

y quimicas, en Riberalta, Beni,
Bolivia.

Documento, Densidades
poblacionales, dafios econémicos
y enemigos naturales de trips en
uruct, caj y cacao, en Riberalta,
Beni, Bolivia.

Documentos: Plagas y enemigo
naturales de 1) uruct, 2) caja, 3)
palmera africana y 4) pejibaye en
Riberalta, Beni, Bolivia.

Manuales y videos:
a) Manejo Integrado de Plagas en:
1) - urucq,

2) - palmera africana.
3) - caj,

4) - palmito,

b) - Manejo moderno de abejas,
(Apis mellifera).
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[Region: Los Yungas de La Paz

(6,1}

Cursos en Manejo Integrado de
Plagas y Control Biol6gico:
Coroico
Sapecho
Caranavi
20 personas cada curso.

Cursos en Apicultura:
Coroico
Caranavi
Sapecho

10 personas cada curso.

Curso en Manejo Integrado de
Moscas de la Fruta:

Coroico

Sapecho

Caranavi
20 personas cada curso.

Cursos de Capacitacién:
Produccién artesanal de Beauverig
para el control de la broca de café.
Coroico
Chulumani
Sapecho
Para 20 personas cada curso.

Documento: Polinizacién en
cafetales por la abeja
Apis mellifera en los Yungas.

Documento: Interaccién de dos
enemigos naturales de la broca de
café en cafetales en los Yungas de
La Paz, Bolivia.

Documento: Polinizadores de
cacao en Sapecho, La Paz, Bolivia.

Documento: Resistencia, tolerancja
o susceptibilidad de variedades y
clases de cacao a las enfermedadj‘

escoba de bruja y mazorca negra e
Sapecho, La Paz, Bolivia.
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Regi6n: Los Yungas de La Paz

Documento: Moscas de la Fruta:
Hospederos, dafios y enemigos

naturales en el Departamento de La
Paz, Bolivia.

Documento: Cochinilla de la pii
(Dysmicoccus brevipes): Sus daiio$,
sus enemigos naturales y medid
de control en los Yungas de La Pag,
Bolivia.

Documento: Produccién masiva
del patégeno, Beauveria para el
control microbiolégico de la brocal
de café en los Yungas de La Paz,
Bolivia.

Documento: Produccién masiva
del parasitoide, Cephalonomes
stephanoderis para el control
biol6gico cldsico de la broca de caf¢
en los Yungas, La Paz, Bolivia.

Documento: Manejo Integrado de
Plagas de maracuy4 en los Yungasg|
de La Paz, Bolivia.

Video y manual: Produccién
masiva del parasitoide,
Cephalonomes stephanoderis parp
el control biolégico cldsico de la
broca de café.

Video y manual: Produccién
masiva del patégeno, Beauveria

para el control microbiolégico de ja
broca de café.

Video y manual: Manejo integrado
de las moscas de las frutas.

Video y manual: Manejo integrado
de plagas de maracuy4.

Video y manual: Manejo modernp
de abejas y polinizacién de
cafetales.
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Regi6n: Gran Chaco de Bolivia

Cursos de Capacitacion:
Man. Int. de Plagas y Control Biolégico
Yacuiba
Villamontes
Camiri

Muyupampa
25 personas cada curso

Manejo integrado de moscas de la fruta
Yacuiba
Villamontes
Camiri

Muyupampa
20 personas cada curso

Documento: Moscas de la fruta:
Hospederos, dafios y enemigos naturaleq
en el Departamento de La Paz, Bolivia.

"Spodoptera” en el Chaco boliviano, su
hospederos, sus enemigos naturales y s
dafios.

Documento: Identificacién del compleji

Documento: Cria de Spodoptera spp.y sy
enemigo natural, Telenomus remus, en
el laboratorio.

Documento: Control de plagas del suelo
(Agrotis spp. y Gryllotalpidae) con cebos
téxicos en el Chaco Boliviano.

Documento: Incidencia de plagas y
enemigos naturales en:
1) Citricos, 2) Soya, 3) Mafz, 4) Trigo,
5) Girasol y 6) Algodé6n.

Manuales y videos : Manejo Integrado
de Plagas y Control Biolégico:

a) Principios.

b) De moscas de la fruta.

¢) De soya.

d) De cftricos.

f) De maiz, algodén, girasol y de trigo.
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7.2. Apicultura:

Considerando la gran importancia que tiene el apicultura, para el incremento de
la produccién agricola, mediante una mejor polinizacién, como asf también,
para la diversificacién de los ingresos a través de la venta de miel de abejas, cera,
propélio y otros productos apfcolas, es que se incluy6 esta faceta en el proyecto.

En cada zona se contempla la instalacién de un apiario por fines experimentales,
pero también con fines de produccién apicola (venta de miel de abejas, reinas,
colmenas, ndcleos, etc.)

En cada apiario en el primer afio se instalardn 10 colmenas con todos los equipos
necesarios (véase seccién 11). En el segundo afio el numero total de colmenas se
aumentardn a 25. Cualquier otro aumento debe ser resultado de la buena
productividad del apiario.

Los cursos de capacitacién se realizardn en los apiarios de los centros de la
Fundacién, como también en los apiarios de los pequefios agricultores de cada
region.

ACTIVIDADES:

A. Cursos de capacitacién:

Principios de Manejo integrado de plagas y control biolégico.

Manejo integrado de plagas por cultivo, y Manejo Integrado de las Moscas de las
frutas.

Manejo moderno de abejas.

Produccién artesanal de Beauveria par control microbiolégico de la broca de café,
picudos de la soya y las petillas de soya y arroz.

Produccién de parasitoides para control biolégico de la broca de café.

Metodologia de i itacion:

Apicultura,

El ingrediente diddctico viene de un apicultor/agrénomo con bastante

experiencia en apicultura tropical, especialmente en el trépico boliviano, y con
abejas africanas.
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Cada curso no debe durar méds que tres dfas, y se puede tener varios cursos de
diferentes grados de capacitacién, los cuales podrian ser repetidos segiin demanda
y necesidades.

No se incluyé cursos de Manejo y Uso seguro de Plaguicidas porque estos podrfan
ser hechos en cooperacién con las empresas que venden agroqufmicos.

Segiin CATIE (Kass) cada cursillo cuesta 50.- $US/persona/dfa. Segin
CORDEP/DAI (Minnick) el costo estd alrededor de $US/dfa. Sin embargo
ANAPO calculo el costo para cada participante como............ $US/ dfa.

B. Inventarios, monitoreo, investigaciones y evaluacién de plagas y enemigos
naturales:

Estos actividades, fundamentales y bdsicos para cualquier recomendacién y
implementacién de manejo integrado de plagas, son necesarios en cada regién
de la Fundacién, a través de inspecciones y muestreos en los cultivos en el
campo, trampeo.

Las actividades serdn efectuados por los agrénomos de cada centro o subcentro,
ambos en parcelas experimentales de cada centro o subcentro y en campos de los
agricultores de la zona con su participacién donde sea apropiado.

Los materiales que se necesitardn para estos trabajos y estudios, en su mayorfa
son baratos y disponibles en cada regién, ademds equipos como jaulas etc., se
fabricardn en cada centro o subcentro. Para mayores detalles véase seccién 11.

Cualquier orientacién o capacitacién adicional debera ser solicitada de un centro
universitario especializado en la materia, por ejemplo el departamento de
Proteccién Vegetal del LI.A. "El Vallecito".

Una vez se cumpla con el diagnostico de las plagas principales de los cultivos
prioritarios de cada regién, sus dafios econdmicos y control natural por
enemigos naturales en el campo se pueda recomendar y implementar, si son
necesarios, medidas de manejo integrado de plagas, aprobando, en la mayorfa de
las recomendaciones, medidas de Brasil, de Peru, de Colombia o de Argentina.

1 Inspecciones de campo

Semanalmente los agrénomos capacitados o especializados en proteccién
de cultivos y manejo integrado de plagas se realizardn un levantamiento
y recoleccién de plagas y enemigos naturales encontrados en cada cultivo
prioritario, posteriormente llevardn las muestras al laboratorio para su
cria, identificacion y obtencién de patégenos y parasitoides.
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3.

6.

Trampeo

Se instalardn en el centro/estacién experimental y en los cultivos
prioritarios trampas Malaise, trampas de luz y trampas de cafda. En las
plantaciones de frutales (café, caji, citricos, etc.) se colocardn trampas
MCPhailes.

Estas trampas son revisadas en las siguientes formas:

Trampas M€Phail cada 10 dfas.
Trampas Malaise cada 2 dfas.
Trampas de luz cada maiiana.
Trampas de cafda cada 5 dfas.

Muestreos en los cultivos para dindmica poblacional

Se sacan muestras con metodologfa conocida (por ejemplo de 1m lineal
en soya) semanalmente de cada cultivo para la evaluacién de poblaciones
de plagas y la mortalidad natural.

Levantar frutas cafdas en cftricos y otros frutales semanalmente para
evaluacién de las especies de moscas de la fruta, y sus enemigos naturales
en el laboratorio y estimar sus dafios econémicos. (metodologfa del LLA.
"El Vallecito” U.A.G.R.M.),

En el laboratorio se cuenta e identifica especies y nimeros de moscas y
parasitoides.

Recoleccién de frutos de café semanalmente para evaluar la incidencia de
la broca de café y sus enemigos naturales (Beauveria y Cephalonomia) y
sus interacciones (metodologfa del I.E. UMSA).

Se cuenta namero de cerezas, namero de brocas, namero de brocas
infectadas para sacar los resultados.

Recoleccion de huevos y larvas de Spodoptera spp. de diversos cultivos,
pero principalmente de mafz para evaluar el complejo de especies y de
enemigos naturales; también la incidencia del primero en los cultivos y el
segundo en la plaga. La misma actividad proveerd material para criar
Spodoptera en el laboratorio. Los huevos y larvas se mantienen en
recipientes hasta que salen larvitas o las larvas en pupa o salen los
enemigos naturales para su evaluacién posterior.

Después de conseguir Telenomus remus se multiplicard en huevos de
Spodoptera en el laboratorio (metodologia de CIMCA).
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Cada semana se recolectan insectos de flores (a través del trampeo con
frasquitos) de cajd, uruct y palma africana y cacao para su identificacién
posterior.

Instalacién de colmenares o apiarios de 10 colmenas de abejas en el
primer afio, seguido por 15 colmenas mds en el segundo afio en los
centros y subcentros de Coroico, Ixiamas y El Maral para ensefianza a los
agricultores y apicultores actuales y potenciales de cada regién, también
para evaluar el aumento de produccién en cafetales, plantaciones de cajd,
uruci y palma africana o aceitera. La revisién de cada colmena es
necesaria cada 7 a 9 dfas durante todo el afio sin fallar (manejo moderno).

Ixiamas y el Maral :Empezar experimentos sobre monitoreo y practicas
culturales y control qufmico para controlar picudos y trochos en palmitos
con visitas semanales para evaluaciones y recolecci6én de insectos, con
tratamientos de diferentes insecticidas (diclorfén, piretroides y malatién,
més la captura en trampas con triclorfon y atrayentes, ademds el efecto de
cortar los troncos cerca al suelo.

Monitoreo semanal especificamente en urucd, caja y cacao, para la
presencia e incidencia del trips, Selenothrips rubrocinctus,y sus enemigos
naturales involucrando conteo de trips por hoja en 20 hojas por 4rbol cada
25 drboles.

Evaluacién de la incidencia de la escoba de bruja y "mazorca negra" en
plantaciones de cacao en IBTA, Sapecho, también en plantaciones
comerciales de cacao de Sapecho, 1 vez cada 15 dfas, en 5 drboles por clase
o variedad.

Evaluacién cada 15 dfas en los Yungas de La Paz (Coroico, Caranavi y
Sapecho) de la incidencia de la cochinilla de la pifia (Dysmicoccus
brevipes), evaluando viveros y plantaciones establecidas. También
intentar evaluar material traido del Chapare, o de Santa Cruz, para
Fusarium y cochinillas. Se evalda en cada plantacién 50 plantas para la
presencia de cochinillas y depredadores, luego se llevan muestras de los
insectos al laboratorio para evaluacién posterior de patégenos y
parasitoides.
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ACTIVIDADES PARA CADA REGION

A nivel de Regi6n

1

2

3

Cursos de Capacitacién en M.LP.,
C.B., M.I. de moscas de la fruta,
produccién de enemigos
naturales y apicultura.

Inventario e identificacién de
plagas y enemigos naturales en
los cultivos principales.

Establecimiento de colecciones de
plagas y enemigos naturales y
bibliograffa de referencia.

Investigacién y determinacién de
la bionomfa (biologfa, hdbitos,
hospederos, etc.) de las plagas
claves de los cultivos principales
(factores abiéticos y biéticos).

Investigacién y evaluacién de la
mortalidad natural de las plagas
claves en los cultivos principales.

Investigacién y evaluacién
poblacional de las plagas claves y
sus umbrales econémicos en los
cultivos principales.

Investigacién y evaluacién en el
campo de los métodos mds
adecuados para incorporar en un
programa de manejo integrado d
plagas por los cultivos principaleq

Produccién de manuales y videos
para:
a) Manejo moderno apicola.
b) Manejo Integrado de Plagas y
Control Biolégico: principios.

: por los
cultivos prioritarios por zona.

n

>

>

>

>

>

>

>

——>

>

>

>

>

>

>

>

*

Actividades comienzan en el afno 1 en dos centros con infraestructura (Coro

coy

Villamontes), en los demds centros y subcentros las actividades comienzan en la mitad
del afio 1 o en el afio 2.
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Todos los edificios necesitan renovacién, en muchos casos minima, pero en
otros casos renovaciones extensivas son necesarias. Los laboratorios y centros de
crianza necesitan instalaciones de mesones con azulejos y las paredes forradas
con azulejos. También los centros de produccién y los laboratorios necesitardn
mdquinas de aire acondicionado y el centro de referencia de plagas y enemigos
naturales, igual que la biblioteca, necesitan deshumificadores. Para la
renovacién de este centro véase el informe del Arquitecto.

En Sapecho hay algunos edificios bastante viejos y un edificio nuevo como
vivienda. No valdrfa la pena renovar y modificar uno de estos edificios viejos
para un laboratorio de proteccién vegetal, debido al hecho de que
continuamente necesitard reparaciones. Se recomienda la construccién de un
nuevo edificio para proteccién vegetal modelado sobre el laboratorio en CIMCA
pero en escala mds pequetia, igual que el laboratorio en "El Maral".

Regién: El Chaco Boliviano:
En las instalaciones de PROVISA en Villamontes existen cuatro laboratorios, 1
para suelos, 1 para riego y los otros dos disponibles para proteccién vegetal,

cuentan ademds con mesones de azulejos. Solamente falta una renovacién
ligera y limpieza.
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LLA "El Vallecito". También hay entrenamiento de fitopatélogos en la misma
institucién bajo la direccién del Ing. C. Rivadeniera.

Entonces el énfasis sobre el empleo de técnicos en estos seis centros o subcentros
de proteccién vegetal debe ser en técnicos jévenes agrénomos y capacitados en
Manejo Integrado de Plagas y debe tener en el Proyecto programas para
entrenamiento de los mismos a nivel de maestrfa primero por los aptos y,
también, en doctorado para los mds sobresalientes.

Es importante destacar que los Ingenieros Agrénomos capacitados en M.L.P.
deben ser capaces de manejar cualquier prdctica agronémica y ser parte del
equipo del centro si hay limitaciones en los recursos humanos en agronomfa,
especialmente importante en la regién: Amazonia.

También hay que subrayar el concepto bédsico de este proyecto que los centros
deben ser autosostenibles.

Estd previsto que los agrénomos especializados, o capacitados en M.L.P., generan
recursos mds que sus sueldos a través de servicios de diagnéstico o
asesoramiento técnico en M.L.P a cooperativas, agricultores, ONG's etc. También
a través de cursos de capacitacién (pagados por Cooperativas, ONG's etc.)
También actividades apicolas en las regiones de Los Yungas, Amazonia y, quizis
el Chaco Boliviano, podfan ser bastante lucrativos.

Entonces serd necesario tener un consultor/supervisor/asesor/coordinador para

los centros con visitas bimensuales o mensuales a cada centro por uno o dos
dfas, o lo que se considere necesario.
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Organigrama de los centros y subcentros de la Fundacién y su apoyo técnico.

[ R
APOYO TECNICO EN MIP
A LOS CENTROS Y SUB-
CENTROS DEL PROYECTO
POR EL CENTRO UNIVERSI-
TARIO DE EXPERTISMO
\
AMAZONIA LOS YUNGAS CHACO
BOLIVIANO
El Maral Ixiamas Sapecho Coroico | [Villamontes {'\;iaé{ﬁxn
2 Ing. Agr. || 1 Ing, Agr. | | LIng-Ag Adl| | 2ing.Ag Ad1|| 2Ing.Ag AL
2 Tec.Medio| | 1 Tef,,?&f,o 2ing.Ag An2| | 3Iing.Ag An2| | 2Ing.Ag A2|| 1 Ing.Agr.
1 Obrero 1 Obrero 2Tec. Medio+ 2Tec.Medios | | 2Tec. Mediog | 1 Obrero
20breros 20breros 2 Obreros T
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RECURSOS HUMANOS

Capacitacién y Entrenamiento
Estacién o Subestacién 1T [2 [3 [4 |5 7 10
_Experimental
Regién: Amazonfa
"El Maral" Riberalta, Beni
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 2 3 1 1 4 4 4 1
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 1 2 3 1 1 1 1 4
"Ixiamas", Buenaventura, La
Paz
| Ing.Agr., capacitadoenMIP. | 1 1 1 1 2 3 1 1
"San Pedro” Coroico
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 2 3 1 1 4 4 4 1
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 2 3 1 1 1 1 4 4
Ing. Agr., capacitado en MIP 1 1 1 2 3 1 1 1 1
"IBTA" Sapecho
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 2 3 1 1 4 4 4 1
Ing. Agr., capacitado en MIP
| _ 1 1 1 2 3 1 1 1 1
"PROVISA" Villamontes
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 2 3 1 1 4 4 4 1
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 1 1 2 3 1 1 1 1
Agarrobal, IBTA, Yacuiba
Ing. Agr., capacitadoenMIP | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Leyenda: 1. En el Centro, subcentro, est. exptl. o el campo.
2. Haciendo la parte tedrica del M.Sc.
3. Haciendo el tésis del M.Sc, basado en el Centro, subcentro, etc.
4. Haciendo Doctorado (Ph. D.) en el extranjero y en Bolivia.

11. EQUIPOS PARA LABORATORIOS

La preparacién de listas de equipos para laboratorios es larga y depende de
infraestructura y personal que los centros tendrdn. La cual no estd debido por el
Coordinador de este estudio sobre la factibilidad de investigacién y extensién
agricola en el trépico de Bolivia. Existe en Santa Cruz diversos listados de
equipos para laboratorios para manejo integrado de plagas desde 5.000 hasta
35.000 US$. Sin embargo, hay equipos bdsicos que necesitan los centros y
subcentros de proteccién vegetal que pueden o no ser compartidos con otras
disciplinas.
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En estos cdlculos no han tomado en cuenta sueldos, vidticos, kilometraje,
combustible, mantenimiento, seguro, etc. etc.

En la regién total del Proyecto tenemos seis centros y sub centros, cada uno
necesitando camionetas, mdquinas de aire acondicionado, deshumificadores,
microscopios, stereoscopios, reactivos, equipo de vidrio, jaulas, equipos
especificos de entomologia y fitopatologfa.

Entonces un listado global por centro o subcentro parece lo mds apropiado en
este momento.

Centro de M.L.P., Estacién Experimental "El Maral"

Camioneta 1 20.000 20.000
Médquinas de aire acondicionado 9 500 4.500
Deshumificadores 2 250 500
Stereoscopios binoculares 3 1.000 1.000
Microscopio binocular 2 2.500 5.000
Computadora e impresora 1 3.500 3.500
Fotocopiadora (Gestetner) 1 2.800 2.800
Sub total US$ 37.300
Equipos generales y entomolégicos:
Cajas, gabinetes, trampas malaise,
frascos plasticos (250, 500, 1000,
2000 y 5000 ml., frascos entomolégi-
cos, gaza (jaulas de exclusién).
trampas de luz portitil con generador.
Cajas petri de vidrio, horno, balanza,
pinzas entomolégicas, lupa portitil,
autocables (2), herramientas, estan-
tes, mesas, sillas, escritorios,
vitrinas, muebles para archivos,
material de escritorio (archivadores,
papel, rotring, tinta china, lapice-
ros, etc. etc.) Estimacién 30.000
Equipos para establecimiento de un
apiario de 25 colmenas incluyendo
colmenas, extractor, mdscara, humea-
dor, herramientas, etc. 8.000
i s 7.700
Total $US 83.000



- - et il e A i e S I e SR T S S SR T SN . i ~ »»
.« o

CCCCCCttttttttttttttttttttttttttt‘ttttttttttte



O U Y 'Y Y Y Y Y WY U Y YV YUY YVYYWNVNUYYRYYYWYY W YW YWY WYY Y Y Yy 9y 9y9v9yvyYy

Subcentro de MIP, Subestacién experimental "Ixiamas"

Camioneta

Mi4quinas de aire acondicionado
Deshumificador

Stereoscopios

Microscopio Binocular
Computadora e impresora
Fotocopiadora (Gestetner)

et N O\

Equipos generales y entomolégicosparecidos
al centro en "El Maral"pero en menor cantidad:

Total

Regién: Los Yungas de La Paz:

Centro de MIP, Estacién Experimental "San Pedro",

Camioneta

Mi4quinas de aire acondicionado
Deshumificadores
Stereoscopios

Microscopio Binocular
Computadora e impresora
Fotocopiadora (Gestetner)

HNNOWNN =

Equipos materiales y reactivos para
investigacién en broca de café y sus
enemigos naturales (para 3 afios)

Equipos materiales y reactivos para
investigacién en mosca de la fruta
(por 3 afios).

Equipos para establecimiento de un
apiario de 25 colmenas incluyendo
colmenas, extractor, mdscara, humea-
dor, herramientas, etc.

Otros equipos entomolégicos y fito-
patolégicos.

Total

a5

20.000 20.000

500 3.000

250 250

1.000 2.000

2.500 2.500

3.500 3.500

— 2800 2800

Sub total $US 34.050

20.000

vistos 5.950

$US 60.000
Coroico

20.000 20.000

500 1.000

250 500

1.000 3.000

2.000 2.000

6.000 6.000

2800 2800

Sub total 35.300

12.000

12.000

8.000

20.000

istos, 12.700

$US 100.000
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Subcentro de MIP. Subestacién experimental Sapecho

Camioneta . 1 20.000 20.000
Méquinas de aire acondicionado 6 500 3.000
Deshumificador 1 250 250
Stereoscopios 2 1.000 2.000
Microscopio B 1 2.500 2.500
Computadora e impresora 1 3.500 3.500
Fotocopiadora (Gestetner) 1 2.800 2.800
Sub total 34.050
Equipos generales y entomolégicos
parecidos al centro en "El Maral”
pero en menor cantidad. 20.000
Equipos para establecimiento de un
apiario de 25 colmenas incluyendo
colmenas, extractor, mdscara, humea-
dor, herramientas, etc. 8.000
i S 5.950
Total US$ 68.000
Regién: Chaco Boliviano
Centro de MIP, Estacién experimental Villamontes (PROVISA)
Camioneta 1 20.000 20.000
Deshumificador 1 250 . 250
Stereoscopios 3 1.000 3.000
Microscopio 2 2.500 5.000
Computadora e impresora 2 6.000 6.000
Fotocopiadora (Gestetner) 1 2.800 2.800
Sub total 37.050
Equipos generales y entomolégicos
Cajas, gabinetes, trampas malaise,
frascos pldsticos (250, 500, 1000,
2000 y 5000 ml, frascos entomol6-
gicos, gaza (jaulas de exclusi6n).
trampas de luz portatil con generador.
cajas petri de vidrio, horno, balanza,
pinzas entomolégicas, lupa portatil,
autocables (2), herramientas, estan-
tes, mesas, sillas, escritorios,
vitrinas, muebles para archivos,
material de escritorio (archivadores,
papel, rotring, tinta china, lapiceros,etc. Estimacién 30.000
i istos 7.950
Total US$ 75.000
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ANEXO 1

ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD DE INVESTIGACION AGRICOLA
EN EL TROPICO DE BOLIVIA

Apuntes sobre las visitas al Gran Chaco, Dptos. de Tarija, Chuquisaca y Santa Cruz,
el 9 al 17 de Abril 1995. Consultoria en Proteccién Vegetal.

Lunes, 10 de abril. YACUIBA, Tarija.

Se convocé a una reunién en las oficinas de la CODETAR, Yacuiba. con el Director, Ing.
Rodo, Drs. Ampuero, Chdvez, Espinoza, Pruett, Ing. Salvatierra (de La Comisién del
IICA/IBTA), una diputada, el subprefecto, el alcalde, representantes del IBTA, las
Universidades agricultores, ganaderos y el sector privado.

El ecosistema del Gran Chaco consiste del pies de monte (zona himeda, precipitacién
1200 a 1800 mm/ aiio), Valle (hdmeda), zona de transicién y la zona seca.

En los valles y el pies de monte se cultiva, mayormente, los anuales soya (12,000 ha,
variedades: cristalina, doko, UFB18, UFB1 y Rellito. con rendimientos desde 500 kg,
debido al ataque del picudo negro), frejol, hortalizas (tomate y ajf colorado), y mafz, y
frutales perennes.

Banco Agricola.

Programa Nacional: Ecosistemas del Chaco - Banco Mundial.

Institutos en la zona: PROVISA, I.BT.A. ( 1 solo técnico investigando nuevas
variedades de mafz para la sequfa, y produciendo semilla de soya CODETAR, La
Universidad de Tarija y La Cooperativa del Gran Chaco (600 socios y 80% de la
produccién agricola), APOGR, semilleristas privadas y las Federaciones de campesinos.
La Universidad del Chaco (privada) demostré interés en la parte de industrializacién de
productos agricolas en la zona. Convenio fracasado después de solamente dos aiios
entre IBTA (predios) y CODETAR (dinero).

IBTA cuenta con una pequefia estacién experimental 25 km al norte de Yacuiba, donde
hay ensayos de variedades de maiz y la cultivos de soya para la produccién de semilla
certificada. Se indic6 que el proyecto podrfa contar con sus facilidades para
experimentacién, capacitacién y la produccién de semillas, con la ampliacién de los
terrenos bajo de cultivacién.

Se han perforado 30 pozos para agua: Y.B.F.P.(3), Misién china (25), HidroSur (1) y
Gobierno Alemana (1), profundidad de 200m, costo - 12,0009US, la mitad del costo real.

Cultivos posibles adicionales: Anuales: algodén para fibra, semilla certificada y torta par
fabricar balanceada o, directamente plara alimentacién de animales.(sistema vy,
probablemente variedades, paraguayos), también solicitado por las comunidades
guaranies en la provincia Cordillera, sorgo, girasol, trigo y manf; Perennes: jojoba (con
la tecnologfa adecuada), uruct, nueces, duraznos, uvas y cftricos.
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Necesidades: hacer un estudio por S.N.D.R., igual que en Cordillera (informes
disponibles).

Silos para guardar granos, especialmente de mafz, y, asf, aprovechar mejores precios
después de la cosecha.

Problemas principales: crédito, agua, distancia de los mercados y el ausencia total de
investigacién y transferencia de tecnologfa.

No hay fertilizantes, ni explotacién: baja rentabilidad, esclavitud, no hay
infraestructura adecuada y el estado esta retirdndose del agricultura.

No hay cuarentena para prevenir la entrada de plagas no existentes en la zona,
como el cancro y nematodo del quiste de la soya ( a través de maquinaria sin certificado
de Sanidad Vegetal, con tierra y restos del cultivo, picudos y lagarta rosada del broca del
café, etc.

No hay variedades adecuadas (propone hacer convenio con C.LA.T., Santa Cruz,
para conseguir lineas, ya desarrolladas para probar en la zona).

No hay rotacién de cultivos, mal control de malezas, hay graves problemas con
los picudos en soya, niveles de infestacién de, hasta 100%. Ademds no hay proveedores
de insumos agricolas.

No hay desmontadora para algodén.
No hay disponibilidad de maquinaria en su debido tiempo.

Problemas del cogollo/gusano militar (Spodoptera frugiperda ) y el gusano
cortador(Agrotis spp.) en mafz, mosquitas blancas (? Bemisia tabaci ) en hortalizas, el
picudo negro (Sternechus pinguis ), hasta 100% infestacién en soya, y moscas de la fruta,
contra cuales fumigan la fruta pintona con monocrotofos (Tamaron), lo cual tiene un
periodo de carencia de 21 dfas. También se informo que la plaga nueva de la soya en
Santa Cruz, el picudito gris (Promecops sp.) esta presente. En horticultura (tomate y ajf
colorado) hay problemas de polillas (Scrobipalpuloides absoluta ) y tizén tardia. Los
obsticulos para el desarrollo de citricultura son gomosis y la tristeza, ambos fdcilmente
controlados con variedades resistentes, y moscas de la fruta, también fécilmente
controladas a través de programas de Manejo Integrado al nivel de cooperativas o de
comunidades.

Necesitan cursos de capacitacién en Proteccién Vegetal (U.A.G.R.M., F.CA., LLA.
"El Vallecito", y en practicas agronémicas ( CIAT y ANAPO ).

Definir de qué tépicos, qué tiempo y donde, y presupuestos.

Programa Nacional de Investigacién y Transferencia de y Tecnologfa :
Riego, Suelos, Poscosecha y Proteccién Vegetal.

ii



I NI I I I IO YY" """ T T YY" I YY1 e



>
>
>
>
>
)
)
4
)
)
)
>
)
)
)
)
)
)
)
»
>
>

A% AN o SN 4% 4N o5 gV gV g% gv o gv g% o7 0F NP 1

Materia Agronémica:

Fincas Agropecuarias de las Universidades, Apoyo a la Docencia, a cursos
posgrados, a escuelas, colegios y instituciones agricolas, y reforma curicular.

Crédito del Banco Mundial para las " Tierras Bajas"™: lera fase - zona norte;
2nda fase : chaco boliviana, Yungas de La Paz, Amazonfa y Educacién / formacién
Agropecuaria (Universidades etc.).
Proteccién Vegetal:

El gusano cortador se controla a través de cebos téxicos (boletines informativos y
disponibilidad de materiales adecuados -alfrecho, melazas y el insecticida triclorfon-
Dipterex).

Spodoptera , cogollero o gusano militar, se controla, segin sus umbrales econémicos,
antes de la formacién del cogollo con insecticidas biolégicos como Dipel o Thuricide
(Bacillus thuringiensis ) o fisiolégicos como Alsystin (triflumuron). También a través
de programas de Control Biolégico Cldsico, con la importacién del enemigo natural, la
avispita parasitoide de huevos, Telenomus remus .

Los picudos probablemente se podrfa controlar los adultos con aplicaciones de
insecticida mezclado con el entomopatégeno (hongo), Beauveria bassiana , o con
solamente Beauveria, sin embargo esta plaga necesita, urgentemente, investigaciones.

La polilla del tomate se puede controlar, seglin sus umbrales econémicos, a través de
insecticidas notéxicos, como Dipel o Thuricide, junto con liberaciones del parasitoide de
huevos lepidépteros, Trichogramma pretiosum..

En cftricos gomosis y tristeza son fécilmente controlados con variedades resistentes.
Hay un vivero, dependiendo de la CORDETAR, formado bajo de un programa de la
FAO, en Tarairy, que produce 3000 plantines resistentes al gomosis y tristeza por aito.
Las moscas de la fruta son fdcilmente controladas a través de programas de Manejo
Integrado al nivel de cooperativas o de comunidades.

Cuarentena para prevenir el ingreso de plagas noexistentes en la zona.

Fiscalizacién y disponibilidad de insumos agricolas (plaguicidas etc.) para un eficiente
control de plagas.

Martes 11 de abril , VILLAMONTES, Tarija.

Se convocaron una reunién en las oficinas de la CORDETAR con su Director,
diputados, agricultores, oficiales de CORDETAR y las Naciones Unidas, y los mismos
miembros de la comisién quienes asistieron en Yacuiba.

Entre la F.A.O., PROVISA y CORDETAR habfan investigaciones sobre suelos, sistemas
de riego, proyectos de desarrollo agropecuario y agricola, monte mejorado, clausura de
monte natural y mejoramiento de especies, semilla forrajera, ganaderfa, capacitacién y
practicas conservaci6nistas.

PROVISA (duefios ENDE, IBTA y CORDETAR), un proyecto con inversiones oficiales

arriba de los 12 millones de délares americanos por parte de la CORDETAR y el
Gobierno de Italia. tiene laboratorios excelentes, bien equipados para suelos, riego y

iii
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construccién, los cuales, con equipos adicionales, sirven para proteccién vegetal.

Ademds tiene 500 ha de cultivo de soya, mayormente para la produccién de semillas, y
cultivos de mafz, girasol, alfalfa, papa y frejol. También tiene parcelas experimentales
de algodén. no hay mucho picudo negro ni chinches pentatémidas en la soya, no hay
cancro en la soya; no hay la lagarta rosada ni picudos en el algodén. Horticultura
(tomate y ajf colorado), potencialmente, es importante. Necesita una procesadora para
tomates y mejorar la produccién del ajf para ser competitiva con las importaciones de
Peru.

Tiene 2000 ha desmontadas disponibles para riego y 2000 ha desmontadas para cultivos
sin riego. El riego es al suelo no aspersién.

Los cultivos potenciales y problemas y soluciones en proteccién vegetal son los mismos
como indicados para Yacuiba, con la diferencia tnica que los niveles del picudo negro
de la soya son muy bajos.

Es vital para la fundacién de esta proyecto entrar en un acuerdo con el Gobierno de
Italia, ENDE, IBTA y CORDETAR para que PROVIZA serd entregado como patrimonio
del pueblo y formar la base de la propuesta Fundacién del proyecto.

Villamontes
Flujograma:
CORDECH, Macharety, Chuquisaca.

Se convocaron una reunién en las oficinas de la CORDECH, con el Alcalde, el
subprefecto, representantes de la CORDECH, ONG's, Dr. Pruett de la Comisién, y
cooperativas de agricultores pequefios.

Existen multitudes de estudios y proyectos de la FAO, otras consultorios y del mismo
CORDECH, sin la aprobacién de ningtin proyecto hasta la fecha, por ejemplo el proyecto
"Esperanza”( FAO/PNUD 86-033) para el riego, por gravedad , de los riachuelos de 5000
ha, mds otro 15000 ha para incorporacién futura en el proyecto.

Se manifestaron que la zona de Macharety parece un lugar olvidado. Hay algunos
agricultores de la zona con terreno hasta 50 ha, pero la mayorfa son inmigrantes de
Potosi, Sucre y de Herndndez Siles en los afio 1984 a 1986.

La zona optima para agricultor es 65 km por 25 km (12,250,000 ha). Cultivan hortalizas
(cebollas, papas, ajf colorado y tomate), mafz y cftricos.

Problemas principales: falta crédito, sistemas de riego, insumos agricolas, transferencia
de tecnologfa, disponibilidad de maquinaria para aumentar el superficie cultivado.

iv
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También hay problemas con gomosis, tristeza y moscas de la fruta en citricos, gusanos
troncadores (cortadores) y militares (cogolleros) en mafz, y 4fidos (pulgones), polillas,
pasmo y tizén tardia en tomate.

Las autoridades regionales de la CORDECH ofrecieron todas las facilidades necesarias y

disponibles de su propia infraestructura para un centro de Capacitacién y transferencia
de tecnologfa agropecuaria en la zona. No existen facilidades adecuadas de ningtn tipo
para experimentacion.

Miércoles, 12 de abril, CAMIRI, Santa Cruz.

Se convocaron una reunién en las oficinas del CORDECRUZ, con el Alcalde, el
subprefecto, representes del CORDECH, CIPCA, CARITAS, CIAT, FEGASACRUZ y
ASOHFRUT, y los mismos miembros de la Comisién de Yacuiba.

Existen 15 afios de investigacién de experimentacién en cultivos anuales, perennes y
agropecuaria en la estacién experimental de CIPCA en Charagua.

También el CIAT tiene un Centro Regional de Investigacién (CRI) en Charagua (pie de
monte) y otro CRI en la zona transicional (seca), 15 km de Charagua.

Sus metas principales en agricultura son: convalidacién y transferencia de tecnologfa,
incluyendo la adaptabilidad de cultivos y variedades nuevas a la zona.

El SNDR, durante los dltimos 6 meses ha llevado al cabo un intensivo andlisis y
diagnostico de las comunidades de la provincia Cordillera (70% de la superficie del;
Gran Chaco boliviano), incluyendo diversos y detallados datos referente a agropecuaria
y agricultura, con 5000 familias entrevistadas.

Los cultivos actuales y potenciales, y problemas y repuestas en proteccién vegetal, son
los mismos que Villamontes, aunque, en este momento hay un dindmico desarrollo de
fruticultura, especialmenta citricultura, aun con los problemas perennes de gomosis,
tristeza y de moscas de la fruta. Ademds caupi, jojoba y ajanholli fue recomendados por
CIPCA como cultivos con bastante potencial.

Jueves, 13 de abril, MUYUPAMPA, Chuquisaca.

Habfa un reunién preliminar en las oficinas de la CORDECH con el Alcaldfa, el
Subprefecto, Drs, Kass, Espinoza y Pruett, de la Comisién, y oficiales de la CORDECH.
Luego se convocaron una reunién plenaria con Agrénomos, Egresados, tesistas
universitarias, representantes de la IBTA y otras Instituciones.

Indicaron que Muyapampa esta en un lugar peculiar de 1000 msnm, y, aun ha recibido
grandes inversiones en las estaciones experimentales de Ipoperenda, las malas
apropiaciones de fondos fueron mds grandes y, hoy en dfa, casi no hay apoyo de
CORDECH,ni del IBTA, para el sector agropecuario. Recién, en estos dias las estas
estaciones experimentales. fueron transferidos al Municipio de Muyapampa como
patrimonio del pueblo.
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En la parte agricola la estacion cuenta con una laguna para riego, una moderna planta
procesadora de semilla certificada, sistemas de riego por gravidad y experimentos con
variedades nuevas de alfafa, maize y sorgo foragera, mafze y sorgo para la produccion
de granos y semillas certificadas, algodon (con zero aplicaciones de agroquimicos), frejol
manf (Muyapampa esta reconocido, internacionalmente, como fuente de germoplasma
de manf) y Yuca.

Los cultivos principales del Valle de Muyapampa (300 km por 20 km, approx 120,000,000
ha de terreno potencialmente cultivables) son maiz, frejol (con el aporte de "El
Vallecito"), algodén (180 hay todas sin aplicaciones de insecticidas), yuca, ajf colorado
(sin mercado por las importaciones peruanas y la paja productividad) y tabaco ( también
sin mercado).

Cultivos potenciales: Anuales : mani, trigo, frejol, soya, maiz y algodén para semillas
certificadas, fibra, granos y alimentos para animales ; Perennes : Chirimoya, palta,
duraznos, café, uructi, papaya, uvay citricos.

Problemas actuales y potenciales: falta de crédito, sistemas de riego, precios bajos,
distancias de los mercados y plagas.

Problemas y soluciones fitosanitarias actuales y potenciales:

Gusanos cortadores, militares y cogolleros en mafz, moscas de la fruta en muchos
cultivos perennes y la maleza acuitica, el tarope o liririo acudtico (Eichhornia crassipes),
impidiendo sistemas de riego por gravedad, a través del bloqueo de canales de riego y la
excesiva evapotranspiracién de agua de las plantas causando el rdpido secamiento de las
lagunas, también matando los peces y fauna acudtica, igual que en la represa de Tarija;
controlable a través de control biolégico cldsico y la importacién y crfa de los picudos
fitofdgos, Neochetina bruchiy N. eichhorniae, especificos al tarope.

También sea imperativa implementar sistemas de sanidad vegetal (cuarentena) para
prevenir el ingreso de plagas devastadoras como los picudos y la lagarta rosada del
algodén y la broca de café (Hypothenemus hampei)

Ademds Muyapampa cuenta con un excelente centro de capacitacién y de transferencia
de tecnologfa, con una amplia, extensiva y moderna biblioteca, una computadora y dos
microscopios, todo sin uso alguno.

Las autoridades nos mostraron su pleno acuerdo con el proyecto para Investigacién y

Transferencia de Tecnologfa en Agricultura, indicando que contamos con todo su apoyo
y todas sus instalaciones.

vi
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Viernes 16 de Abril - Santa Cruz de la Sierra.

Visita a los laboratorios y estaciones experimentales de la Universidad Auténoma
"Gabriel René Moreno", Facultad de Ciencias Agricolas, Instituto de Investigaciones
Agricolas "El Vallecito”, el Centro de Investigacién en Agricultura Tropical (CIAT) y el
Centro de Investigacién y Mejoramiento de la Cafia de Azicar (CIMCA) en General

Saavedra.

Lunes 17 de Abril - Santa Cruz de la Sierra.

Reuniones: 08:00 - 10:30: El Instituto de Investigaciones Agricolas "El Vallecito".

Ing. A. Gonzales (Director), Drs. L. Ampuero, D. Kass, C. Pruett
(IICA), e Ings. M. Koryama, G. Prada, René, G.Villarroel,

C. Rivadeneira, M. Vargas, R. Sanchez, y J. Ortube. (técnicos).
(Informe de Vallecito - metas, objetivos, etc.)

Propiedades de la Universidad:

Yabaré - 12.000 ha

Remanso - 300 ha

"El Vallecito" - 10 ha. en uso / 60 ha. total
10:45 - 13:00 SNDR. Lic. Guadalupe Abrego.

CIAT, Ings. Gustavo Pereyra, José Abela, Fil Bendet.
Semillas de certificacién. Ing. Roger Zambrana

IICA. Drs. Luis Ampuero, Christopher Pruett, Donald Kass e Ing.
Herman Salvatierra.

SNAG. Lic. Francoise Severich, Sanidad Vegetal. 2 tesistas y 2
agrénomos: problema principal, falta total de cuarentena.

CAO. Ing. René Salomon,

Ing. Tod Limon y esposa, CCM

IICA. Ing. Rolando Zabala, ANAPO e Ing. Herman Salvatierra, Drs.
Luis Ampuero, Donald Kass y Christopher Pruett, consultores del
LLCA.

ADEPA, ASOHFRUT, PROMASER, CIPCA, ASOHFRUT No
asistieron debido a la fiesta en ADEPA.

CONALCA. Dn,, Sr, Saul Ortiz Gutierrez - Presidente.
Dn. Sr. Julio César Méndez - Vicepresidente.
Lic. ?? persona clave, Administracién.
Sr. Jose Tomasi, CONALCA.
Ing. Carlos Costas, ex empleado del CIMCA, Mainter.

vii
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ANEXO 2

ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD DE INVESTIGACION AGRICOLA
EN EL TROPICO DE BOLIVIA

Apuntes sobre las visitas a los Yungas, Nor y Sur, del Departamento de La Paz,
el 16 al 20 de Abril 1995. Consultoria en Proteccién Vegetal.

Martes 18 de Abril - Coroico

Centro de Capacitacién y transferencia de tecnologfa en la Subestacién
Experimental del IBTA "San Pedro”, Director Ing. Nicanor Cuba.

Cultivos. Cftricos, café, maracuyd y Floricultura, (Rosas, orqufdeas)
Central de Cooperativas de Caficultores tienen mds que 10.000 ha de cafetales.

Crianza/Produccién de parasitoides de moscas de la fruta (Biosteres spp.,
Ganaspis spp, etc.) y moscas de la fruta (Ceratitis y Anastrepha)

Crianza/produccién de parasitoides de la broca de café Cephalonomia
stephanoderis y Beauveria bassiana.

-Plantacién de naranjas. Valencia tardfa. Banco de germoplasma de café

-Nivel de la broca ha bajado debido al mejor precio 220 bs/ qq en lugar de 35 Bs/qq
debido a que ya se cosechan todas las cerezas de café en lugar de dejarlas en el

campo. Sin embargo, segin IBTA, hay todavia niveles de hasta 40% de
infestacién.

-No hay uso de fertilizantes.

Cinco especies de parasitoides exdticas de la mosca de la fruta fueron importados
de Hawai por CIBC y liberados en 1969-70 en los Yungas de La Paz por la Misi6n
Britdnica en Agricultura. Ademds en 1994 dos especies obtenidas de Anastrepha
en guava en Santa Cruz fueron liberados por el Instituto de Ecologfa. Las
especies liberadas fueron Pachycrepoides vindemaiy Biosteres longicaudatus las
cuales se encontraron en lugares en los Yungasdonde no se hicieron liberaciones.

En 1995 recuperaron dos especies de parasitoides. Uno amarillo, supuestamente
Opius longicaudatus,y uno negro, supuestamente Ganaspis pelaranse.
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Miércoles 19 de Abril - Caranavi

IBTA. Ing. Gerardo Gonzales, Jefe Regional
Ing. René Chinawanka, apicultor y proveedor de insumos agricolas.

Santa Ana de Ch. IBTA Vivero forestal - 13 ha. - 1 ha. CDF.

1 ha CDF, 1 ha citricos, 1 ha banano

1 ha citricos mandarina - cleopatra,

3 edificios, 2 chalets y 1 fdbrica de mermelada.

Maquinaria llevada a Coroico por el Ing. Nicanor Cuba. 3.000 frascos de
mermelada que tenfan seis afios sin venderse.

Convenio con la base aérea y militares para que los conscriptos ayuden a IBTA.

Cooperativa Agropecuaria Integral Nor Este, COAINE LTDA. dinero del
Gobierno italiano. Director, Lic. Pablo Tocelli.

En la zona de Caranavi, segtin Ing. Gonzales del IBTA hay distribuido en 500
colonias, 30.000 familias con 20.000 ha de cafe. Los problemas principales de los
cafetales son la broca, la roya y ojo de gallo.

Citricos - 2.000 ha, banano 4.000 ha, papaya - 1000 ha, uruct - 100 ha, arroz - 500
ha, mafz - 500 ha (transitorios a cultivos perennes) y hortalizas -20 ha.

Segtn IBTA el apicultura esta muy importante en café, aumentando produccién
por 30%, cosechando hasta 60 kg. de miel/ colmena, sin manejo moderno
¢problemas de seguridad en el tiempo de la cosecha?. (Agropecuaria La Reina).

Central Cooperativa cerca tiene 30 cooperativas. 50 a 100
agricultores/ cooperativa. Cosecha 30 a 80 qq/ha, o segiin Dr. Kass 30 a 40 qq/ha.

CIDES

Trabaja en control biol6gico de la broca de café con las avispitas parasitoides,
Cephalonomia stephanoderis, en coordinacién de QHANA de Chulumani
(Irupana).

GTZ tiene su proyecto "Café Orgdnico” y trabaja en coordinacién con el Instituto
de Ecologfa de la Universidad Mayor de San Andrés.

Miércoles 19 de Abril - Sapecho

Cacao CEIBO La institucién principal tiene 800 socios con cacao; principalmente
hay problemas con polinizacién, insectos plagas chupadoras (Monalonion),
escoba de bruja y mazorca negra. En Sapecho hay 10.000 ha de cacao con un
rendimiento promedio de 6 qq/ha.
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La Estacién Experimental del IBTA fue fundada en 1963 con 180 ha, bajando a 115
ha en 1977, mantiene todavia hibridos de cacao, clones e injertos.

Existen 8 ha de cacao, 51 "colecciones” incluyendo variedades autocompatibles y
autoestériles.

Mayormente estdn vendiendo a CEIBO plantines de variedades autocompatibles
de cacao como ICS 6 y 8, TSH y EMA.

Existen también plantaciones de pimienta "callacota”, susceptible a Fusarium..
En Brasil hay variadades resistentes a Fusarium de Malasia.

Banco de germoplasma, de 3 ha y 15 variedades de citricos, y 12 ha de Valencia -
naranja.

Habfa maracuy4 porque 1) se abandoné el cultivo, habfa poco mercado, atin hoy
hay demanda y 2) méds que todo, por cambios en el Gobierno y falta de
presupuesto.

Cuenta con 1 camioneta y 2 trabajadores.

Se encontraban trabajando el Ing. Cortez e Ing. R. Barrientos, hoy existe 1
tractorista, 1 administrador y 1 sereno/encargado - Tec. Med. Vladimir.

También hay 50 x 50 m. de café - Catui y Catimor, méds carambola, chirimoya,
guanabana (Anona reticulada), tembe, chima y macademia.

Existe 2,5 ha de germoplasma de banana, "dice” que no hay la enfermedad "mal
de Panam4".

Hay limitaciones en conseguir terreno, que costard 700 US$/ha con frutales.

Investigaciones cumplidas con tesistas en Sapecho y Coroico por tesistas de las
Universidades de Sucre y La Paz, a través del Instituto de Ecologfa baja de la
supervisién de los Drs. H. Rogg y C. Pruett.

Elizabeth Padilla y Helmuth Rogg.
-Biodinamfa de la petilla de arroz (Tibraca limbativentris) y su control con el
entomopatogeno Beauveria bassiana (Sapecho).

Nelson Tovar.
-Control biolégico de la broca de café Hypothenemus hampei con Beauveria
bassiana incluyendo la crianza y multiplicacién de Beauveria (Coroico).
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Pedro Zavaleta.

- Evaluacién de la interaccién biolégica entre los enemigos naturales, Beauveria
bassiana y Cephalonomia stephanoderis, de la broca de café. Hypothenemus
hampei, incluyendo la crianza y multiplicacién de las tres especies (Coroico).

Mariel Rodriguez.
-Incidencia de la broca de cafe Hypothenemus hampeiy su enemigo natural
Beauveria bassiana, en Los Yungas de La Paz (Coroico y Caranavi).

Jaime Arguello.

- Crfa masiva de Biosteres longicaudatus para el control biol6gico de 1a mosca de
la fruta Ceratitis capitata (involuncrado, por su puesto, la crfa masiva, también de
la mosca).

Teresa Ormachea.
-Evaluacién de 3 métodos de control integrado de moscas de la fruta (Coroico y
Sapecho).

Alberto Mendoza.
-Evaluacién de la incidencia de la mosca de la fruta en los citricos de los Yungas
de La Paz (Coroico).

Giovana Salinas.
-Biologfa, ciclo de vida y manejo integrado de la chinche mirida, Monalonion
sp.. en cacao, Sapecho, La Paz.

También Nelson Tovar ha dirigido dos cursillos para agricultores y técnicos,
referente a la produccién de Beauveria para controlar la broca de café.

1. "Produccién de Beauveria bassiana para el control biolégico de la broca de
café".

Instituciones participantes: Instituto de Ecologfa (Universidad Mayor de
San Andrés), Proyecto Café Organico "G.T.Z", Federacién de cafetaleros de
Bolivia (FECAFEB) e IBTA.

2. "Produccién masiva de Beauveria bassiana a nivel de agricultor para el
control biolégico de la broca de café.

Instituciones participantes: Instituto de Ecologfa (Universidad Mayor de
San Andrés), Proyecto Café Orgdnico "G.T.Z", Federacién de cafetaleros de
Bolivia (FECAFEB) e IBTA.
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Jueves 20 de Abril - Chulumani.
Instituciones que trabajen con agricultores pequeifios, principalmente en café:

"Yungas 2.000" coordina trabajos con Qhana en Irupana. Qhana trabaja con
control biolégico de la broca de café con parasitoides (Cephalonomia
stephanoderis) en 10 comunidades en Sud Yungas.

IBTA tiene un vivero que cuenta con plantas de café, variedades catura roja y
amarilla, morera (Morus alba) para la supuesta crfa del gusano de seda (Bombyx
mori), y citricos, mandarina y naranjas.

La Asunta: La infraestructura de que era de AGROYUNGAS es bastante amplia,
cuenta con viviendas para técnicos, comedor, cocina, oficinas y garages. Esta
infraestructura ya se paso a SUBDESA y luego al proyecto 419.
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PROGRAMA DE TRABAJO: CONSULTORIA ABRIL 1995. ANEXO3
BOLIVIA : ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
AGRICOLA EN EL TROPICO DE BOLIVIA
PROTECCION VEGETAL

Christopher J. H,.Pruett H.
BSc., MIBiol., CBiol., FRES

OBJETIVOS GENERALES

1.- Realizar un estudio para evaluar la factibilidad técnica, econémica y financiera
del Proyecto de Investigacién Agricola en el Trépico de Bolivia.

2.- Presentar un documento terminado, de acuerdo a los lineamientos de la
Asociacién para el Desarrollo Internacional (ADI).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Identificar y elaborar los proyectos de generacién y/o transferencia de tecnologia,
capaces de satisfacer la demanda de informacién sobre proteccién vegetal de los
rubros prioritarios para la GTT en el drea del Proyecto.

2.- Determinar las necesidades de capacitacién que presentan los investigadores y
transferencistas en proteccién vegetal asignadas al 4rea del Proyecto.

3.-  Definir las facilidades fisicas requeridas para la ejecucién de los proyectos
formulados.

PLAN DE TRABAJO

Visitar las zonas prioritarias, las instituciones, técnicos y cultivos involucrados durante
doce (12) dfas; Luego, durante seis (6) dfas en La Paz, escribir y presentar informes
preliminares y final, incluyendo identificacién y formulaci6én de proyectos de
investigaciéon y/o transferencia de tecnologfa en Proteccibn Vegetal que se
incorporardn al Plan Operativo del Proyecto.
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ZONAS PRIORITARIOS DE ESTUDIO

1.- Yungas de LaPaz

2,- Llanos orientales

: Chulumani (Yungas del Sur), Coroico, Caranavi y
Sapecho (Yungas del Norte).

: El Torno, San Pedro, General Saavedra, Yapacani y
Tierras Bajas ( Cafiada Larga, Tres Cruces, etc.) y San
Julian (zona de mayor influencia y trabajo del CIAT, y
se visitard segtn el tiempo disponible).

3.- Guarayos - Chiquitanfa : Ascencién de Guarayos, Concepcién, San Ignacio de

4.- Chaco boliviano

Velasco y San José de Chiquitos.

: Yacuiba, Carapari, Villamontes, Macheretf, Charagua,
Camiri, Lagunillas, Iboperende , Muyupampa,
Gutierrez y Cabezas.

INSTITUCIONES INVOLUCRADOS EN LAS ZONAS DE ESTUDIO

ADEPA
ANAPO
APCOP
ASOHFRUT
ASOPROF
CAO

CIAT

CIPCA

CcCCM
CORDECRUZ
CORDECH
CORDEPAZ
CORDETAR
IBTA
PROMASOR
SNAG
SNDR
UAGRM

UJMS
UMSA

: Asociacién de Productores de Algodé6n, Santa Cruz de la Sierra
: Asociacién Nacional de Productores de Oleaginosas, Santa Cruz

: Asociacién de Horticultores y Fruticultores, Santa Cruz de la Sierra
: Asociacién de Productores de Frejol, Santa Cruz de la Sierra

: Camara Agropecuaria del Oriente, Santa Cruz de la Sierra

: Centro de Investigacién de Agricultura Tropical, Santa Cruz

Estacién Experimental, General Saavedra

Centros de Investigacién Regionales (C.R.L's) : Charagua, Camiri,
Yapacani, San Pedro, San Julian, Tres Cruces, Ascencién de los
Guarayos, Concepcién y San Ignacio de Velasco

: Centro Impulsor del Campesino, Santa Cruz, Camiri y Charagua
: Comité Central Menonita, Santa Cruz de la Sierra

: Corporacién de Desarrollo de Santa Cruz

: Corporacién de Desarrollo de Chuquisaca

: Corporacién de Desarrollo de La Paz

: Corporacién de Desarrollo de Tarija

: Instituto Boliviano de Tecnologfa Agricola

: Productores de Mafz y Sorgo, Santa Cruz de la Sierra
: Secretarfa Nacional de Agricultura y de Ganaderfa

: Secretarfa Nacional de Desarrollo Rural

: Universidad Auténoina "Gabriel Rene Moreno"

LLA."El Vallecito": Instituto de Investigaciones Agricolas "El
Vallecito", Facultad de Ciencias Agricolas, Santa Cruz

: Universidad "Juan Misael Saracho”
: Universidad Mayor "San Andrés” y su Instituto de Ecologia
: Certificacién de Semillas, Santa Cruz de la Sierra
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ANEXO 5

CULTIVOS Y PLAGAS EN LAS ZONAS DE ESTUDIO (Lista provisional)

Cultivo

Algodén

Arroz

Banana

Caju

Cafia de azdcar

Plagas

: Plagas de suelo, picuditos, picudos, defoliadores, boleteros y

chinches manchadoras (Scarabaeiidae, Elateridae, Scapteriscus spp.
y Neocurtilla spp., Gryllotalpidae, Conotrachelus deneri,
Anthonomus grandis, Alabama argillacea, Heliothis spp.,
Spodoptera frugiperda y Dysdercus spp. Ramulosis, enfermedad
azul, pudricién de bolos, fusarosis, verticillosis y pudricién de
plantulas (Collettotrichum gossypii var. cephalosporaides, Virus,
Fusarium sp.y Verticillium albo atrum.

: Defoliadores lepid6pteros (Mocis latipes, S. frugiperda), salivazos

(Mahanarva spp.) y "petillas” o chinches pentatémidas (Tibraca
limbativentris y Oebalus spp.). Quemadura, mancha marrén
mancha ojiva, escaldado o punta quemada (Pyricularia orizae,
Helminthosporium orizae,Drechlera gigantea y Rhynchosporium
orizae.

: Defoliadores lepidépteros (Brassolidae), barrenadores, Castnia

licoides, Metamasius spp. y Cosmopolites sordida (Castniidae y
Curculionidae). Mal de Panama, zigatoka amarilla y mocko
(Fusarium oxysporum f.y sp. cubense, Mycoshaerella musicola y
Pseudomonas solanacearum).

: Chinches, Monalonion spp. (Coreidae) y polinizadoras insuficientes

(Ceratopogonidae) o inadecuadas (Cecidomyiidae y Parajalysus
andina, Berytidae), debido al uso de variedades incorrectas (autoesteril
hibridos, tambien altamente susceptible a la "escoba de bruja”,
Crenipellis perniciosus)). pudricion negra, Phytophthora palmivera.

: Broca de café, Hypothenemus hampei ( Scolytidae), minador de las

hojas, Perileucoptera coffeella (Lyonetiidae), y escamas y cochinillas
(Coccoidea).Roya, pudricién y antracnosis de cerezas (Hemileia
vostatrix, Cercospora coffeicola y Glomerella cingulata).

: Defoliadores lepidépteros (Saturnidae), pudricién de plantines

(Diplodia sp.) y caida de flores (marchitamiento).

: Barrenadores crdmbinos (Diatraea rufescens, Myelobia bimaculata,

Eoreuma morbidella y Diatraea spp.), Castnia licoides, picudos,
(Metamasius spp.), salivazos, pulgones y cochinillas,(Saccharicoccus
sacchari y Dysmicoccus brevipes ).
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Frejol

Raya roja, roya, raquitismo, mosaico, pudricién roja y cercosporosis
(Pseudomonas rubrileans, Puccinia sp., Virus, Glomerella
tucumanensis, Clavibacter sp.y Cercospora sp.).

: Lorito verde, Empoasca kraemeri (Cicadellidae), cicadélido marrén
(vector de virus), crisomelidos y otros defoliadores, el picudo negro,
Sternechus pinguis )y plagas potenciales, ya atacando soya, el
picudo gris,Hypsonotus sp., y el picudito gris, Promecops sp. Roya,
mancha angular, bacteriosis comin, mustia hitachosa y virus
(Uromyces phaseoli, Isafiopsis griseola, Xanthomonas campestris y
Thanathephorus cucumeris ).

Frutales (cftricos) : Escamas, cochinillas (Coccoidea), defoliadores lepidé6pteros

Hortalizas

Man{

Maracuyd

Palmito

Palta

(Megalopygidae, Limacodidae, Saturnidae, Papilionidae),y moscas
de la fruta, Anastrepha fraterculus, A. grandis, A. striata, A. ludens,
Ceratitis capitata (Tephritidae) y Silba pendula (Lonchaeiidae).
Gomosis, exocortis, tristeza, xidoporiosis, secado de ramas, mancha
gracienta, antracnosis, mancha amarillada y cancer afelpodo
(Phytophthora parasitica, virus, Colleotrichum sp., Mycospharella
horii, Pellecularia sp. y Septobasidium pseudopediculatum).

: Polillas (Gelechiidae), barrenadores y brocas (Pyralidae y
Curculionidae, Phyrdenus sp.), nematodos (Meloidoygne incognita)
y defoliadores lepidépteros y cole6pteros.Alternosis, mancha ojo de
pallo, nematodos (Alternaria sp., Cercospora sp.,virus y Meloidgyne
incognita).

: Plagas insectiles parecidas a las de frejol. Roya, cercosporosis y
nematodos (Puccina arachidis, Cercospora personata, C, arachidicola
y M. incognita ).

: Defoliadores helicénidos, barrenadores curculiénidos,
Philonis passifiorae, y chinches coréidos chupadores de los
botones florales, flores y frutos inmaduros. Colletotrichum
sp. Fusarium sp, y pudricién de las flores.

: Defoliadores brassélidos y barrenadores curculiénidos,
Metamasius spp.y Rhyncophorum palmarum
(Curculionidae), barrenador de cepas de cafia de aztcary
de palmeras, y transmisor del vector de la enfermedad
anillo rojo de coco (red ring disease of coconut)
Rhadinophelenchus cocophilus.

: Coccoidea y problemas de fertilizacién de las flores.Antracnosis y
Physolospora persea.
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Papaya

Pimienta

Pifta

Trigo

Sorgo

Té
Uruca

Yuca

: Empoasca sp., vector de mosaico de la corona.Viruela, virus y

Asperosporium caricae.

: Fusarium sp..
: Thecla basalis ( Lycaenidae) y la cochinilla Dysmicoccus brevipes

(Pseudococcidae). Gomosis, amarillamiento, pudricién seca y
pudricién negra (Fusarium moniliforme var. subglutinans,
Phytophthora cinnamoni y Thieloviopsis paradoxa).

: Pulgones de las raices, follaje y espigas, plagas del suelo y

defoliadores lepidé6pteros.

: Plagas insectiles fdem trigo.

: Plagas insectiles f{dem frejol, sin Empoasca kraemeri, mas

defoliadores lepid6pteros, barrenadores (Pyraustinae y
Olereuthidae) y chinches pentatémidas ( 6 especies) .Cankro, y,
potencialmente, el nematodo del quiste, presente en Brasil.

: Exobridium vexans
: Trips (Thysanoptera).
: Barrenadores pirdlidos (Chilomina clarkei), curculiénidos y

cerambicidos, cochinillas (Phenococcus manihoti, Pseudococcidae) y
defoliadores lepidépteros (Erynnis ello, Sphingidae). Cercospora sp.
mancha blanca y mancha parda.
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ANEXO 6

BOLIVIA: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
AGRICOLA EN EL TROPICO DE BOLIVIA

21. CONSULTORIA EN PROTECCION VEGETAL
(NACIONAL)

TERMINOS DE REFERENCIA
OBJETIVOS DEL ESTUDIO

a. Realizar un estudio técnico para evaluar la factibilidad técnica, econémica y financiera del
proyecto de Investigacién Agricola en el Trépico de Bolivia.

b.  Presentar un documento terminado, de acuerdo a los lineamientos de la Asociacién para el
Desarrollo Internacional (ADI), para ser utilizado por la Secretarfa Nacional de Agricultura
y Ganaderfa del Gobiemno de Bolivia en la negociacion de un financiamiento para la
realizacién del Proyecto.

PROPGOSITO DE LA CONSULTORIA

a. Identificar y elaborar los proyectos de generacién y/o transferencia de tecnologfa, capaces de
satisfacer la demanda de informacién sobre la proteccién vegetal de los rubros prioritarios
para la GTT en el 4rea de Proyecto.

b. Determinar las necesidades de capacitacibn que presentan los investigadores y
transferencistas en produccién vegetal asignadas al drea del Proyecto.

c¢.  Definir las facilidades fisicas requeridas para la ejecucién de los proyectos formulados segin
(a), méds arriba.

RESPONSABILIDADES

3.1 Generales

Las propuestas del Consultor deben ser coherentes al conjunto de componentes del Estudio de
Factibilidad del Proyecto de Investigacién Agricola en el Trépico de Bolivia. El Consultor debe

coordinar sus actividades con otros miembros del equipo del Estudio, de acuerdo a las directivas del
Coordinador del mismo.

El Consultor:

a. Deberé identificar y formular los perfiles de proyectos de investigacién y/o transferencia de
tecnologfa en produccién vegetal que se incorporarén al Plan Operativo del Proyecto. Para ello
el consultor contar4 con la siguiente informacién:



i A A AR AR G A dh A Jh Jh S A 2 48 AN 20 40 b 4L AL AR g 28 2R 48 A 2 2b A A 2 A B A & a o |



(2R 48 2B A A A A 4B 40 Jh 4 45 Ah J 48 R AL 4Ah A AR 4 AR JAh A Jd JE A dI J i i (A

6.

I. La prioridad asignada a la proteccién vegetal en cada uno de los rubros que resultaron
prioritarios en el 4rea del proyecto.

I1. Las regiones prioritarias en las que desarrollar4 el proyecto de GTT.

II1. Las capacidades que, para ejecutar los proyectos de GTT, tienen unidades operativas de
las instituciones responsables por el Proyecto.

El perfil del proyecto de GTT que formule el consultor incluird, segtn gufa disponible a ese fin:

I. El problema especifico
II. El Objetivo Especifico
II1. Los productos esperados
IV. La Estrategia

V. Las actividades

VL Los centros

b. Deber4 definir los requerimientos de capacitacién en GTT en relacién a proteccién vegetal que

demuestran los técnicos del drea del Proyecto. Con ese fin, apoyado en los resultados del
andlisis de las capacidades sefialados mds arriba y con base a resultados de entrevistas que
realice el Consultor, éste propondra:

I. Las diciplinas o temas dentro de proteccién vegetal en las dichos técnicos requieren ser
capacitados.

II. La némina de los candidatos a beneficiarse de la capacitacién.

II1. El tipo formal (maestrfa o doctorado), o informal (cursos cortos, entrenamiento en
servicio), de la duracién.

IV. Universidades y centros de capacitacién.

c Definird las necesidades fisicas - las de recursos humanos y financieros aparecen en los
proyectos de GTT - necesarias para la ejecucién de éstos. Incluir4 terrenos, depésitos, oficinas,
laboratorios, invernaderos, maquinarias, vehiculos, equipos, materiales, publicaciones, etc.

CALIFICACIONES DEL CONSULTOR

Ingeniero agrénomo, con formacién académica a nivel de postgrado, preferentemente doctorado y con
experiencia de por lo menos 10 afios en 4dreas vinculadas al tema.

Dominio del idioma espafiol.
DURACION Y LUGAR DE TRABAJO

La consultorfa tendrd una duracién de tres semanas. Su sede serd la ciudad de La Paz, aunque el
Consultor deber4 realizar viajes cortos al drea del Proyecto.

INFORMES

El Consultor presentar4 un informe final de su trabajo a la terminacién de su perfodo de servicios e
incorporar4 sus principales condusiones y recomendacdiones en las secciones pertinentes del documento
principal del Estudio.






