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PRESENTACION

En relacion a otros cultivos, el ajonjoli requiere menos insumos y también
exige menos prdcticas agricolas. Sin embargo, la cosecha del ajonjoli, cuando se
cultiva en grandes extensiones, es una de las operaciones que requiere mds mano
de obra que, en esas regiones, es generalmente mds costosa; ademds, la cosecha
requiere especial atencion a las pérdidas, porque en general los materiales genéticos
son altamente dehiscentes. La tecnologia de cosecha, por ende, debe dirigirse a
abaratar sus costos y buscar materiales indehiscentes.

Venezuela ha desarrollado considerables adelantos tecnologicos en este cultivo,
tanto por el sector publico, como por el privado. La cosecha mecanica es uno
de los aspectos tecnoldgicamente mds destacables que pzrmite subsanar problemas
y que, normalmente, impiden el crecimiento del drea sembrida con ajonjoli.

El Seminario sirvio para exponer y analizar la experiencia venezolana y ponerla
a disposicion de otros paises. El presente documento, ademdas de divulgar conocimien-
tos sobre el tema de la cosecha mecanica, también recoge’ otros trabajos que tratan
los aspectos mds bdsicos del cultivo tales como: Practicas agronomicas; control
de plagas y enfermedades; y, material genético que podrd ser Uutil a otros paises
de la Subregion.

El tema de los materiales indehiscentes estd siendo aaalizado por el Programa
Cooperativo de Investigacion Agricola para la Subregion Andina-PROCIANDINO,
a través de un proyecto de investigacion, liderado por Venezuela, cuyos resultados
serdn puestos a disposicion de los otros paises.

Victor Palma
DIRECTOR DEL PROCIANDINO






SEMINARIO SOBRE COSECHA MECANICA DEL AJONJOLI
Araure - Portuguesa, Venezuela, 4 - 8 de abril de 1988

(Evento 1.2.9)

PROGRAMA

Introduccion

El Seminario sobre "Cosecha mecanizada en cultivo de ajonjoli", fue
organizado por el Programa Cooperativo de Investigacion Agricola para 1la
Subregion Andina (IICA-PROCIANDINO). Esta dirigido a promover el intercambio
de conocimientos y experiencias, con el fin de fortalecer la calidad de
la investigacion agricola y crear mecanismos para llevar la tecnologfa utili-
zada en la cosecha del cultivo del ajonjol{, a los agricultores de los paises
miembros del Programa.

En el evento participan investigadores de Bolivia, Colombia, Ecuador,
Peri y Venezuela, adscritos al programa que desarrolla el IICA-PROCIANDINO,
as{ como también agricultores y técnicos de instituciones venezolanas dedica-
das al cultivo del ajonjolf.

Instituciones participantes

Programa Cooperativo de Investigacion Agricola para la Subregion Andina
(IICA-PROCIANDINO): Instituto Boliviano de Tecnologfa Agropecuaria (IBTA);
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA); Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias de Ecuador (INIAP); Instituto Nacional de Investigacion vy
Promocion Agropecuaria de Perd (INIPA) y Fondo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias de Venezuela (FONAIAP). Ministerio de Agricultura y Crfa (MAC)-
Venezuela; Corporacion para el Desarrollo de la Region Centro-Occidental
(CORPOOCCIDENTE); Corporacion para el Desarrollo de 1la Region Zuliana
(CORPOZULIAY; Fondo para el Desarrollo del Ajonjol{ (FONALI); Fundacion
para el Desarrollo de las Oleaginosas (FUNDESOL); Fundacion para el Desarrollo
de Ciencia y Tecnologfa (FUNDACITE-CENTROOCCIDENTE); Fundacion para el Desa-
rrollo de la Region Centro-Occidental (FUDECO); Universidad Central de Vene-



zuela (UCV); Universidad Centro-Occidental Lisandro Alvarado (UCLA); Universi-
dad del Zulia (LUZ); Universidad Nacional Experimental de los Llanos Ezequiel
Zamora (UNELLEZ); Instituto Universitario de Tecnologia Eustacio Guevara
(IUTEG); Asociacion de Industriales de Aceites y Grasas Vegetales Comestibles
(ASOGRASAS).  Asociaciones de Productores Agropecuarios: ASOPORTUGUESA,
ASOPRUAT, FEDEAJONJIOLI; Empresas fabricantes de maquinaria agricola.

Sede del evento

FONAIAP, Estacion Experimental Portuguesa, km 5 carretera Araure-Barqui-

simeto, Venezuela.

Programa

Dia/hora: Actividad/expositor:

Lunes &4 Moderadores: Ings. Alfredo Bustamante y
Tania Rodr{guez.

08:00-08:30 Inscripciones.

08:30-09:00 Instalacion (Programa especial).

09:15-10:00 Sistemas de produccion de ajonjoli. Zonas agroe-
cologicas.
Expositor: Ing. Nelson Rivas.

10:00-10:15 Receso. .

10:15-12:30 Aspectos agrondémicos del cultivo de ajonjolf.
Expositor: Ing. Bruno Mazzani.

15:00-16:00 Sistemas de cosecha mecanizada en ajonjolf.
Expositor: Jesus Avila.

16:00-16:15 Receso.

16:15-17:00 Transferencia de tecnologia en el cultivo de
ajonjol{.
Expositores: Ing. Pedro Delgado

Ing. Jesus Peia.

Martes 5 Moderadores: Ings. Alfredo Bustamante y
Tania Rodriguez.

08:00-08:30 Aspectos entomologicos en el cultivo de ajonjolf.
Expositor: Ing. Omar Aponte.

08:30-10:00 Sistemas de cosecha mecanizada.

Expositores: Ing. Rafael Davila
: Ing. Ned Chelby.
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Di{a/hora:

10:00-10:15
10:30-12:30
15:00-16:00

16:00-16:15
16:30-17:00

Miércoles 6:
08:00-08:30

08:30-09:00

09:15-09:30
09:30-09:45
09:45-10:00
10:00-19:15

10:15-10:30
10:30-12:00
14:00-17:00

Jueves 7:

08:00-12:00
14:00-17:00

Viernes 8:
08:00-08:30

Actividad/expositor:

Receso

Sistemas de cosecha mecanizada.
Expositores: Ing. Rafael Davila
Ing. Ned Chelby.

Intervencion de los productores. Sistemas de
cosecha mecanizada.

Receso.

Criterios de evaluacion de cosecha mecanizada.
Expositores: Ing. Bruno Mazzani

Ing. Rafael Davila

Ing. Ned Chelby

Ing. J. Perlasca.

Moderadores: Ings. Jesus Avila, Jesus Pefia
y Jesus Mayo.

Obtencion de variedades de indehiscencia reducida.
Expositor: Ing. Daniel Montilla.

Aspectos fitopatologicos en el cultivo de ajonjolf.
Expositor: Ing. Juan Pineda.
INFORMES DE LOS PAISES

Bolivia
Moderador: Ecuador.

Colombia
Moderador: Peru.

Ecuador
Moderador: Bolivia.

Peru
Moderador: Colombia.

Venezuela - sintesis.

Salida a Colonia Agricola dz Turén.

Reconocimiento de maquinaria y equipo utilizado en
el cultivo de ajonjol{.

Moderadores: Ings. Jesus Avila, Jesus Pefia

y Jesus Mayo.

Visita de campo: Evaluacion de sistemas de cosecha.
Visita de campo: Evaluacion de sistemas de cosecha.

Moderador: Ing. Nelson Rivas.

Produccion de semillas.
Expositor: Ing. Jesus Ochoa.
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Dia/hora:

08:30-12:00

15:00-16:00
16:00-16:30
16:30

Actividad/expositor:

Discusion en grupos:

1. Potencialidad del ajonjol{ en la Region Andina.
2. Intercambio tecnolégico en la Region Andina.

3. Perspectivas en mecanizacion de cosecha.

PLENARIA
Evaluacion
Clausura (Programa especial).

* ¥ ¥ X * *



SEMINARIO SOBRE COSECHA MECANICA DEL AJONJOLI
Araure - Portuguesa, 4 - 8 de abril de 1988

(Evento 1.2.9)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los participantes fueron divididos en tres grupos para analizar y

derivar las conclusiones y recomendaciones respectivas. El primer grupo

se ocupo de analizar el potencial del cultivo de ajonjol{ en los pafses

andinos; el segundo, abarco aspectos relativos a las perspectivas en la

mecanizacion de la cosecha; el ultimo, considero el tema de generacion e

intercambio tecnologico y de informacion en la Subregion Andina con énfasis

en ajonjolf.

Mesa 1 Potencial del ajonjolf en los pafses

Participantes: Bruno Mazzani (Coordinador)

Jorge Galecio (Relator)
Marella Villasmil Delgado
Alberto Gutiérrez

Jesus Ochoa

Angel Martinez

José G. Hernandez

Mar{a Eugenia Quevedo

Con la presencia de las personas arriba mencionadas, se trato el tema

"Potencialidad del cultivo del ajonjol{ en los pafses de la Region Andina",
llegandose a definir conceptos sobre los siguientes puntos:

1.
2.

3.

4,
5.

Situacion actual del cultivo en los pafses de la region.

Condiciones favorables al incremento del cultivo en los pafses de
la region.

Requisitos necesarios para el incremento del cultivo en los paises
de la region.

Conclusiones.
Recomendaciones.

El contenido de cada uno de estos puntos se resume a continuacion:
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CONSIDERACIONES GENERALES

La situacidon actual del cultivo del ajonjol{ es la siguiente:

PAIS AREA ESTIMADA PRODUCCION ESTIMADA
(ha) (T™)

1. Venezuela 150.000 70.000

2. Colombia 20.000 10.000

3. Ecuador 300 240

4. Peru * *

5. Bolivia * *

* No cuantificable.

Por otra parte, en ninguno de los pafses de la region se produce sufi-

ciente materia prima oleaginosa como para establecer al consumo de la pobla-

cion local. Con estos antecedentes, las condiciones mas destacadas que

favorecen el incremento del cultivo del ajonjol{ en los paises andinos,

son los siguientes:

1.

4.

No existen limitaciones agroecologicas para el incremento del area
del cultivo, por tratarse de una especie adaptada a regiones tropica-
les y subtropicales.

En la region existe informacion tecnologica suficiente, as{ como expe-
riencia que abarca desde seleccion de variedades hasta la mecanizacion
de la cosecha.

En los pafses de la Region Andina existe infraestructura de agroindus-
tria y canales de comercializacion ya establecidos como para que se
pueda realizar el fomento de la produccion del ajonjolf.

El cultivo no es desconocido en los pafses de la Region Andina, siendo
tradicional el uso de sus productos, sea a escala casera como de peque-
flas industrias locales.

La calidad de los productos y subproductos del ajonjol{ lo diferencia
de otras oleaginosas sea por la composicion de semilla como de su
aceite, caracterfsticas que los colocan entre productos privilegiados
y de uso exclusivo.

El cultivo del ajonjol{ se adapta a condiciones de clima y suelo bajo

los cuales otros cultivos no prosperan, ampliando as{ las posibilidades
de su explotacion.
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7. En la Region Andina hay disponibilidad abundante de tierras por 1lo
cual el incremento del ajonjol{ no competirla con otros cultivos ya
establecidos.

8. El cultivo del ajonjol{ ofrece una alternativa mas de trabajo y de
produccion, contribuyendo as{ al mejoramiento socio-economico de la

poblacion.

9. Comparativamente, con otros cultivos, el ajonjol{ no es exigente en
cuanto a insumos e inversiones, mas bien ayuda a un aprovechamiento
mas integral de los medios de produccion.

10. En general, el ajonjolf{ no se produce en pafses industriales, lo cual
crea una posibilidad mas para su comercializacion.

Para que ese potencial que hemos descrito se pueda realizar en los
pafises de la Region, tienen que cumplirse ciertas condiciones, entre las
cuales se destacan:

- El establecimiento del ajonjol{ sobre una base economica requiere
que su cultivo forme parte de su sistema de produccion dentro del cual
el ajonjol{ se beneficia de un cultivo principal (mafz, arroz, etc.), y
el cual a su vez, es fortalecido por el cultivo del ajonjol{.

Este concepto se refiere al uso de la tierra, uso de maquinaria, econo-
m{a de fertilizantes, aprovechamiento integral de la humedad disponible,
ventajas de la rotacion de cultivo, etc. Obviamente, es importante, y
la experiencia de Venezuela lo demuestra, tomar las precauciones necesarias
para la conservacion de los suelos, cuya mecanizacion excesiva acarrea
graves problemas. Sin embargo, la potencialidad del cultivo en los pafses
andinos, esta ligado a su mecanizacion, especialmente.en cuanto a la cosecha.

- El cultivo mecanizado, especialmente en la etapa de cosecha, es el
que permite la produccion en cantidades suficientes para que la industria
respectiva esté interesada en su procesamiento y se abran canales adiciona-
les de comercializacion.

- Una ayuda indispensable para la expansion del cultivo es que el Estado
se responsabilice en fijar un precio de garantfa y la seguridad de la coloca-
cion del producto. También la exposicion del cultivo se vera favorecida
si el Estado se responsabiliza por los aspectos de financiamiento, asisten-
cia técnica y participacion de la industria en el proceso en produccion.

CONCLUSION

Estan dadas las condiciones para que los paises de la Region Andina
aprovechen el potencial del ajonjol{ incrementando las areas de produccion,
ya sea para fines de consumo directo y abastecimiento de aceite comestible,
como para fines de exportacion del mismo aceite o de los otros productos
y subproductos de esta especie.
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RECOMENDACIONES

- Fomentar el intercambio de informacion de semillas, de equipos, de
personal especializado, con el fin de facilitar el proceso de produc-
cion de esta especie.

- Emprender una campafia de promocion del cultivo del ajonjol{ dando
a conocer sus ventajas, as{ como las bondades de su productor.

- Unir esfuerzos de los pafses de la Region para perseguir fines comunes,
evitando duplicidades y competencia entre ellos mismos.

- Es necesario perfeccionar los equipos mecanicos de cosecha para evitar
dafios que desmejoren la calidad del producto sea para su uso interno
y mas aun para fines de exportacion.

Mesa 2 Perspectivas en la mecanizacion de cosecha.

Participantes: Luis E. Haro (Relator)
Rubi Pacheco
Arnaldo R. Hernandez S.
Daniel Mantilla
Rafael Davila (Coordinador)
Meris Y. Tovar F.
Juan B. Pineda
Ercilia Gonnella E.

CONSIDERACIONES GENERALES

Para las condiciones de Venezuela, se hace uso de varios sistemas
de cosecha, donde la utilizacion de las maquinas presenta un marcadq incre-

mento en el transcurso del tiempo. Entre dichos sistemas podemos citar
los siguientes:

a) Tradicional: Donde el corte se realiza con una segadora-atadora; los
haces son levantados y atados por obreros, dejando las parvas o burros
as{ fomados, por un perfodo que oscila entre 2 y 3 semanas en el campo
esperando que la radiacion provoque el secado de las plantas. Al
transcurrir este perfodo se procede a pasar una cosechadora combinada
alimentada manualmente.

b) Recoleccion mecanica de parvas: Al igual que el anterior sistema,
se realizan las operaciones de corte y parado de parvas. Al momento
de pasar la cosechadora, la alimentacion es mecanica mediante el uso
de un dispositivo que recoge las parvas.

c) Cosecha directa: Previamente se efectua el secado con un producto
desecante y al pasar unos 4 a 6 dfas se procede a pasar la cosechadora
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que presenta un cabezal de corte especifico para el ajonjoli, desarro-
1llado en la zona principal de cultivo (Edo. Portuguesa).

En los demas paises del Area Andina, las labores de cosecha son reali-

zadas en forma manual, lo cual aparentemente limita la expansion del cultivo
en esas areas.

1.

5.

6.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es necesario considerar las practicas agronomicas previas a la labor
de cosecha, tales como labranza, siembra y control fitosanitario,
en la busqueda del manejo mas adecuado que facilite la operacion de
cosecha ya que ello tiene incidencia en el desarrollo de la planta,
en lo relativo a su tamafio, soporte en el suelo y ausencia de malezas
y enfermedades, factores que limitan el éxito y eficiencia de dicha
operacion.

Es preciso establecer las ventajas comparativas entre los diferentes
sistemas de cosecha, considerando el uso final del producto y el area
geopol{tica donde se implante, ya que no es posible descartar el efecto
socio-economico de determinadas practicas mecanizadas.

Aspectos tales como la utilizacion de semillas certificadas que favore-
cen la homogeneidad del cultivo, deben considerarse como de suma impor-
tancia para favorecer la implementacion de sistemas mecanizados de
cosecha, as{ como la siembra de material de ciclo bioldgico diverso,
lo cual permite la mejor utilizacion del limitado parque existente
de equipos de cosecha, al igual que la planificacion de épocas de
siembra.

Se precisa evaluar cient{ficamente el efecto que tiene la utilizacion
de algunos insumos, tales como el producto desecante sobre la germina-
cion de las semillas para conocer la posibilidad de la aplicacion

del sistema de cosecha en pre.rara la produccion de semillas; la ex-
traccion de aceite y otros, asi como el efecto que la maquina trilla-
dora tenga sobre el rendimiento de aceite obtenido del material cose-
chado.

Es fundamental la comunicacion entre disefladores y fitomejoradores
para producir materiales que se ajustan con mayor facilidad al proceso
de cosecha directa.

Es necesario hacer estudios de planificacion de las labores mecaniza-
das en el cultivo para aprovechar eficientemente el parque disponible
y poder hacer las recomendaciones pertinentes para la adquisicion
de nuevos equipos; de igual manera, se precisa realizar un analisis
economico de la implantacion de los sistemas de cosecha a fin de reco-
mendar el drea minima que justifique la adquisicion de equipos de
cosecha.




7. La asistencia técnica ha de jugar un papel fundamental para cumplir
con muchas de las recomendaciones sugeridas, por lo que los organismos
del Estado deben implementar los mecanismos que garanticen la realiza-
cion cabal de esta actividad.

8. Deben adelantarse estudios para el desarrollo de equipos de cosecha

adaptados a condiciones de pequeiias explotaciones que permitan la
expansion del cultivo donde estas caracteristicas estén presentes.

Mesa 3 Generacion e intercambio tecnolégico y de informacion en la Subregion

Andina.
Participantes: - Porfirio Hernandez, UNELLEZ-Guanare
(Coordinador)
Carlos Becilla, INIAP-Boliche/Ecuador
(Relator)

Angel Yépez R., MAC-Araure.

Ramon Antonio Salcedo, MAC-Araure

Miguel A. Ponante, MAC-Araure PR

Jesds Castillo, UCLA-Bogota ,::. s

Victor Palma, IICA-PROCIANDINO

Nelson Rivas, FONAIAP-Coordinador Internqcional de
Oleaginosas del PROCPANDINO

\ :‘.,'
CONSIDERACIONES GENERALES )

.o -t

1. Con atecedentes del potencial de desarrollo del cultivo de ajonjoli
en Ecuador, Peri y Bolivia y los programas de produccion en Venezuela
y Colombia se presenta la cosecha mecanizada como una practica alterna-
tiva al proceso productivo.

2.  Hay la necesidad de ampliar el intercambio de tecnologfa en ajonjolf
relacionandolo con otras oleaginosas y otros sistemas de produccion.

3. Aparte de la mecanizacion de la cosecha, el evento no considero - las

otras etapas de produccién del cultivo, por lo cual otra problematica
importante no fue objeto de discusion.

CONCLUSIONES
1. En Venezuela existe una amplia tecnologia generada a través de 1la
investigacion y de la implementacion directa en el plan campo que
debe sirvir de base para la transferencia tecnolégica en el grupo
andino.

2. Existe a nivel de los diferentes pafses una problematica particular
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que debe ser evaluada al momento de iniciarse cualquier proceso de
transferenca de Tecnologia.

Hay fallas en el intercambio de informacion tecnoldgica y cientifica
con los pafses del Grupo Andino.

RECOMENDACIONES

En cuanto a los eventos que esta realizando PROCIANDINO en ajonjolf,

se recomienda su orientacion sobre el siguiente marco de accion:

1.

3.

Incorporar en los términos de referencia del consultor internacional
en la produccion de ajonjol{ los siguientes aspectos:

- Potencialidades agroecologicas del cultivo, limitantes economi-
cas y sociales para su desarrollo.

- Evaluar sistemas de produccion para la cosecha mecanizada. Varios
sistemas tradicionales de cosecha.

Ahondar la asesorfa en mecanizacion de la cosecha para Colombia, con
informacion audiovisual, técnica y economica sobre esta tecnologia.

Consolidar para el intercambio entre los paises, un banco de informa-
cion en cuanto a:

- Inventario de tecnologfas generadas y probadas.
- Documentacion ténica y cientifica disponible.

Ampliar el Proyecto de Investigacion sobre variedades de ajonjolf

para los paises andinos, con la evaluacion de caracteres relacionados
con la cosecha mecanizada.
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7EL CULTIVO DE AJONJOLI EN VENEZUELA *

ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO

Se conocen referencias del cultivo del ajonjoll desde épocas muy antiguas,
(a.C.) como por ejemplo la India, China, Egipto. Al Continente Americano fue traldo
por los navegantes portugueses, que lo introdujeron al Brasil en el Siglo XVI. A
fines del XVII se cultivaba en Carolina del Sur por esclavos negros traldos desde
Africa. Actualmente, se cultiva en muchas partes del mundo, especialmente en

aquellos palses que cuentan con abundante mano de obra.

En Venezuela no hay datos precisos sobre la fecha de introduccién del cultivo,
pero se supone que las primeras semillas de la variedad "criollo" fueron traldas
hasta la Peninsula de Paraguand (Edo. Falcén) por el Mariscal Juan Criséstomo
Falcén, desde la Isla Antillana de Cuba.

Adaptabilidad
El ajonjoll se adapta bien a las condiciones tropicales del mundo. Sin embargo,

los limites del cultivo se extienden hasta los 40°N (Japén, Sur de Europa, etc.)

y los 302S (Sur Africa, Norte de Argentina, etc.).

Temperatura

El cultivo prospera bien en regiones de altas temperaturas, bajo alturas. sobre
el nivel del mar y abundante iluminacién solar. Una temperatura promedio de 30°C,
es considerada adecuada para el crecimiento del ajonjoll. En Venezuela, el ajonjolf
se cultiva bajo temperaturas que fluctGan dentro de un rango de 212 C (minima),

332 C (maxima) durante el ciclo de cultivo.

* Tomado de: Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias, 1987. Curso
Intensivo sobre recomendaciones para la siembra del cultivo de ajonjoli. Ed.
por J. Avila, J.B. Pineda, O. Arévalo, J.G. Herndndez, C.A. Barrios y T. Ace-
vedo. E.E. Portuguesa, Araure, Venezuela. Este trabajo incluye no solo aspectos
generales de tipo agronémico y de cosecha del cultivo, sino también tratamientos
de plagas, enfermedades y uso de herbicidas.
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Requerimientos hidricos

En general, se considera resistente a la sequfa y apto para que sea cultivado
en zonas dridas y semidridas de escasa precipitacién; lo importante de esta es que
se encuentre bien distribuida durante el ciclo del cultivo. En estos casos se estima
que precipitaciones entre los 300 y 500 mm son suficientes para una buena produccién;
sin embargo, se han encontrado buenos rendimientos con precipitaciones por debajo
de las mencionadas, como por ejemplo con los Estados Portuguesa y Falcén, depen-
diendo de otros factores ambientales como temperatura, suelos, vientos, etc. Contra-
riamente, buenas producciones se han alcanzado con abundantes lluvias (800 a 1.000)
durante el ciclo de la planta; al respecto se ha encontrado una variedad descrita

con el nombre S. indicum var. Malbaciarum muy resistente a estas condiciones.

Duracién del perfodo lumincso del dia

Se han descrito variedades que reaccionan diferente a lo longitud del dla.
Existen variedades de dfa corto y no florecen durante condiciones de dias largos.
Hay variedades indiferentes a la duracién del perfodo luminoso del dia y algunas
de ellas florecen prematuramente durante condiciones de dia corto. También existen
las variedades adaptadas a las condiciones de dia largo, o sea que florecen y crecen

bajo estas condiciones.

Riego

Actualmente se estd realizando, aunque a pequefia escala, el cultivo bajo
condiciones de riego. Sin embargo, en otras regiones del mundo como Israel o USA,
se cultiva en grandes extensiones bajo riego, logréndose incrementar en los rendimien-
tos hasta de un 20 af 45%. Las condiciones de suelos y costos de riego serén los

parémetros a estudiar su factibilidad para ser usado, en mayor escala, en Venezuela.

Suelos

El ajonjoll es un cultivo que se adapta a una gran variedad de suelos. Preferen-
temente debe ser sembrado en suelos profundos de tectura franco-arenosa o franco-

arcillosa, que tengan buena retencién de humedad.

" En suelos pesados, el ajonjoll tiene dificultad para su desarrollo, especialmente
cuando la preparacién del suelo no se realiza en forma apropiada. Este problema

se incrementa cuando existe en el suelo un horizonte compacto que impida el creci-



miento radicular de la planta de ajonjoll.

Cuadro 1. Relacion entre el numero de pases de rastra y el rendimiento del
ajonjoli en suelos livianos y pesados.

N2 PASES S.P. S.L.
RASTRA kg/ha kg/ha
Arado compactado 4 688 3 887
’ 7 664 6 746
10 733 9 817
Arado no compactado 4 590 3 921
7 665 6 908
10 802 9 1022
No arado compactado 4 636 3 998
7 742 6 881
10 788 9 817
No arado no compactado 4 504 3 1032
7 878 6 917
10 802 9 728
S.P. = Suelo Pesado
S.L. = Suelo Liviano

En el Cuadro 1, se muestran los resultados de una investigacién donde se
nota que en suelos pesados el mejor rendimiento se obtuvo con el mayor nimero
de pases de rastra, en este caso con 10 pases superé en 176 kg al tratamiento some-
tido a 4 pases. En suelos livianos ocurrié todo lo contrario, siendo el mejor rendimien-
to el de 3 pases, tratamiento que superé en 76 kg al tratamiento de 9 pases de

rastra.

Los agricultores de la regién de los Llanos, efectian la compactacién con
el fin de retener la humedad del suelo, y asi permitir una buena germinacién. Ademas,
esta labor de preparacién de tierras para la siembra, ayuda a desterronar el suelo,
nivelarlo y apisonarlo. Desde el punto de vista teérico, la compactacién es el aumento
de la densidad de un suelo como resultado de las cargas aplicadas. El exceso de
pases de rodillo puede provocar un deterioro de las propiedades flsicas del suelo,
al disminuir la capacidad de penetracién del agua y de la aireacién. Ademés, aumenta

a resistencia a la penetracién de las ralces y reduce la absorcién de nutrientes.




En un ensayo instalado en la Colonia Agricola de Turén, fue sometido un suelo

a varios grados de compactacién para prepararlo para la siembra de ajonjoll.

Los tratamientos probados fueron: 0,1,3 y 6 pases de rodillo. A cada tratamiento
se le hicieron determinaciones de densidad aparente, marcoporocidad, microporocidad,
porocidad total, infiltracién bésica y porcentaje de humedad en el suelo. Todos
estos valores fueron asociados con el rendimiento de ajonjoli; los resultados de este

ensayo fueron los siguientes:

Cuadro 2. Relacion entre caracteristicas fisicas del suelo, grado de compac-
tacion y el rendimiento del ajonjoli.

TRATAMIENTO Prof. D.A. Macro P. Micro P. Poro- 1.8B. Hum. rend.

cm gr/cm % % cidad % cm/h % kg/ha
2 20050 135 34 s aso 085 13igy 7559
C, 0-20 1.35 4.1 45.1 49.2 0.55 10.50
20-50 1.43 4.1 47.5 51.6 10.00
2 20050 148 208 44 so. 046 ol 4681
Cs 20050 148 29 41 500 a0z 4950

Como podemos observar en el cuadro anterior, el rendimiento del ajonjolf
fue afectado por la intensidad de la compactacién, reduciéndose los rendimientos
a medida que se aumenta el nimero de pases de rodillo, siendo el rendimiento mayor
cuando no se sometia a pases de rodillo. Esto explica que dicha préctica en suelos
livianos (francos en este caso) reduce en forma notable la productividad del este

cultivo.

La parcela comercial de la finca donde se ubicé este ensayo, fue sometida
a un solo pase de rodillo (C1), considerdndose bajo estas condiciones de suelo y
manejo la més conveniente para obtener una adecuada poblacién y rendimiento

econémico para el agricultor.

En base a la informacién anterior (Cuadro 2), vemos que a medida que se

compacta el suelo aumenta la densidad aparente, siendo en los primeros 20 cm igual



a 1,26 gr/cm} cuando no se sometia el suelo a pases de rodillo. La porosidad total
se reduce con el uso de esta labor. También se puede observar que la infiltracién
basica tiende a disminuir con el grado de compactacién, con excepcién del tratamien-
to Cé6 donde la infiltracién es de 0,75 cm/h, observacién que fue afectada posible-

mente por algin otro factor no controlado experimentalmente.

Fertilizacién

El ajonjoll es un cultivo, como cualquier otro, que necesita para su normal
desarrollo que existan en el suelo los elementos esenciales en forma disponible.
La absorcién de elementos es reducida cuando el suelo posee bajo contenido de
humedad. Cuando el suelo posee un buen contenido de humedad, aumenta la absorcién
de elementos que se encuentran en la solucién del suelo. Esta condici6n va a permitir
un aumento del desarrollo de la planta, y el mayor crecimiento de las raices favore-
cerd la intercepcién de las fuentes nutritivas, siendo asf la respues-ta a la aplicacién

de fertilizantes mayor en época de lluvia que en verano.

En ensayos instalados por R. Pérez Zambrano y Antonio Rivas en la Unidad
Agricola de Turén, utilizando 200, 75,75 kg/ha de sulfato de amonio, super fosfato

triple y muriato de potasio respectivamente, se obtuvieron los resultados siguientés:

TRATAMIENTO ENSAYO 1 ENSAYO 2
TESTIGO 326 ’ 881
N 524 881
P 452 981
K 536 952
NP 552 1.107
NK 524 936
PK 614 702
NPK 762 1.083

En el cuadro, se observa que la mayorfa de los tratamientos superaron al
testigo, lo que confirma que hay un efecto positivo de los fertilizantes sobre los
rendimientos del cultivo de ajonjoll, observdndose los mayores rendimientos cuando

se utiliz6é la combinacién de nitrégeno, fésforo y potasio.

En el ciclo 1973-1974, se probaron varios fertilizantes foliares, obteniéndose



los resultados siguientes:

TRATAMIENTO RENDIMIENTO INCREMENTO EN RELACION
kg/ha AL TESTIGO (kg/ha)

NUTRIPLANT 721.2 + 142.0

BAYFOLAN 679.9 + 100.7

UREA 543.9 - 35.3

THIODAN 628.6 + 49.4

TESTIGO 579.2.  eeee-

El mejor rendimiento fue obtenido cuando se usé NUTRIPLANT alcanzando
un rendimiento superior al testigo en 142 kg/ha. Con la aplicacién de urea hubo

descenso en los rendimientos de 35.3 kg/ha.

Estos resultados se deben estimar en base a razonamientos econdémicos, es

decir, si el incremento de los rendimientos paga el costo del uso del fertilizante

foliar y da ganancias netas al agricultor.

Bascones y Lé6pez Ritas han estudiado los sintomas visuales de deficiencia

nutricional en el cultivo del ajonjoll, observdndose la sintomatologia siguiente:

NITROGENO:

FOSFORO:

POTASIO:

MAGNESIO:

Raquitismo, floraci6n adelantada, hojas de color amarillo
verde pélido.

Excesivo color verde oscuro, quemazén irregular en los bordes

de las hojas.

Moteados claros, que se vuelven con facilidad cloréticas,

predominando en el 4pice de las hojas adultas.

Clorosis irreqular en las hojas inferiores semejantes a la
deficiencia de nitrégeno, pero las hojas no crecen erectas

para formar éngulos agudos con el tallo.

Caracteristicas boténicas del cultivo

Clasificacién boténicas

Tipo: Faner6gama
Subtipo: Angiosperma
Clase: Dicotiledonia




Orden: Tubiflorales
Género: Sesamun

Especie: Sesamun indicum L.

Familia: Pedaliaceas.

Descripcién del cultivo:

El ajonjoll (Sesamun indicum L.) es una planta anual, de porte erecto, entre

sus principales caracteristicas, destacan:

a. Su sistema radicular compuesto por una ralz principal con numerosas ramifica-
ciones secundarias y abundantes pelos radiculares. El mayor o menor desarrollo
del sistema radicular de la planta va a depender, en buena parte, de las caracteristi-
cas propias de la variedad (factores genéticos) y a condiciones externas del cultivo

(preparacién del suelo, tipo de suelo, condiciones de humedad, etc.).

b. El tallo de la planta generalmente es cuadrangular de didmetro y altura varia-
ble segin la variedad y el medio o ambiente, de color verde o amarillento, de entre-

nudos cortos, medianos o largos pudiendo ser o no pubescentes.

C. La forma de las hojas varia ain cuando pertenezcan a una misma planta,
las de la parte inferior son generalmente lobuladas u oavadas mientras que las de
la parte superior son lanceoladas, pueden ser pubescentes o glabas (sin pelos), el
color puede variar del verde oscuro hasta el verde amarillento e incluso pueden

tornarse de color morado cuando la planta alcanza su madurez fisiolégica.

d. Las flores son de color blanco o legeramente moradas, nacen en las axilas
de las hojas en nimero de uno a tres, en las variedades precoces, la floracién empieza
generalmente a los 30 6 35 dias de sembradas, mientras que en las variedades de
ciclo medio comienza a los 40 a 45 dias después de la siembra.

e. Los frutos son una cépsula en cuyo interior estd la semilla, de longitud variable
llegando a alcanzar hasta 8 cm de largo, pudiendo ser pubescentes o no, dependiendo
de la variedad, se pueden observar de uno a tres frutos por axila foliar.

f. La semilla es pequefia y de color variable pudiendo ser blanca, cremosa, marrén,

negra o una mezcla de esos colores.



Variedades sembradas en los Llanos Occidentales

De acuerdo al ciclo del cultivo (ndmero de dias que transcurren desde la siembra
al corte) las variedades se pueden clasificar como: Variedades de ciclo corto (preco-
ces), ciclo medio y ciclo largo. Por limitaciones de tipo ambiental (lluvias extempo-
réneas) en los Llanos Occidentales solo se siembran variedades de ciclo corto y
medio, dentro de cada uno de estos grupos se encuentran variedades con ramas
o sin ellas, cardcter este que es importante tomar en cuenta al momento de sembrar,
para determinar el espaciamiento de las hileras de siembra y de las plantas en la

hilera.

Principales variedades

Certificadas: Turén, Arawaca, Aceitera Mejorada y PIritu.

Turén: Es una variedad de ciclo corto (precoz), su ciclo vegetativo es de unos 75
dias de la siembra al corte, de porte medio, presenta 3 cépsulas por axilas, no es
rarﬁificada, su semilla es de color blanco cremoso, de entrenudos cortos; ain cuando
pudiera confundirse con la variedad Aceitera Mejorada, se diferencia de esta en

que sus hojas y tallo no son pubescentes.

Arawaca: Al igual que la Turén, esta variedad es de ciclo corto (precoz), aproximada-
mente 75 dias de la siembra al corte, de porte medio, presenta de 2 a 4 pares de
ramas y un solo fruto por axila, a ambos lados del fruto se observan dos nectarios
de color amarillo, lo cual permite una fécil identificacién de la variedad en plantas
adultas; la semilla es de color variado (mezcla de granos negros, grises, blancos

y cremosos).

Aceitera Mejorada: Esta es una variedad de ciclo medio, con un ciclo vegetativo
de unos 90 a 95 dias de la siembra al corte, presenta tres cépsulas por axila, es

de una sola gufa (no ramificada), sus hojas y tallos son pubescentes, de entrenudos

cortos, la semilla es de color blanco.

PIritu: Es una variedad con ciclo de 90 a 100 dias de la siembra al corte (ciclo
medio), es ramificada, de cépsulas muy pubescentes y semilla de color marrén,
las hojas superiores son muy lanceoladas y tienden a verticalizarse, es tolerante
a 4fidos.

El resumen de las principales caracteristicas de las variedades indicadas se



presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Principales caracter{sticas de las variedades sujetas
a certificacion.

Variedad Ciclo (dfas) Ramas Cap./axila Peso de 1.000 Altura
Semillas (g) (cm)
Aceitera 92 no 3 2.80 1.55
Arawaca 70 si 1 3.18 95-1.55
Maporal 96 si 1 2.57 1.00-1.80
Turén 75 no 2 2.85 90-1.60
Piritu 96 si 1 -- 1.60

Variedades no certificadas

Son aquellos cultivares que se han venido propagando a nivel de campo (agricul-
tores) pero no estdn dentro del Programa de Produccién de Semillas Certificadas.

La de maés difusién es:

Chino Rojo: Su ciclo oscila entre los 90 y 100 dias, de un color verde oscuro, semilla
de color marrén, generalmente de un solo fruto por axila, presentando dos nectarios
de color cremoso a ambos lados de este, es una variedad ramificada y muy rendidora

pero muy susceptible a 4fidos.

Cantidad de semillas por hectérea

De cuatro a 6 kilos por hectérea.

Algunas normas para el cultivo del ajonjolfl

Para el completo desarrollo de los cultivos, es necesario realizar todas las
labores que este requiere, en la época apropiada y con el minimo de los requerimien-
tos, de manera que sea posible obtener rendimientos que retribuyan la inversién
realizada y, por supuesto, generen una ganancia que debe ser superior a la ganancia,
que esta misma cantidad de dinero generarfa si fuera colocada en un banco, bajo

las condiciones normales.

Es por ello que para cada cultivo a través de la investigacién agricola se

hayan determinado una serie de normas, las cuales, aplicadas adecuadamente deben



garantizar un minimo de rendimiento que asegure la recuperacién de la inversién

que sobre este cultivo se ha hecho.

Para el caso particular del ajonjolf, se dispone de un tiempo de aproximadamente
4 a 5 meses para aplicar todos los pasos necesarios para cultivar rentablemente

el mismo.

Preparacién del terreno

Consiste basicamente de tres etapas que se describen a continuacién:

Arado: Con esta labor se logra un volteado de los prismas de tierra, lo que promueve
una ruptura de las capas compactadas por el exceso de laboreo; asi se mejora la
aireacion de las capas profundas del suelo, ademés de lograrse la granulacién del

mismo.

Esta labor se tiene que realizar entre 30 a 40 cm de profundidad. Algunos
agricultores hacen una labor parecida usando Big-Rome (rastra pesada), aunque
con este implemento la profundidad de preparacién es menor. Esta préctica debe
repetirse, de acuerdo a las condiciones propias del terreno, con una frecuencia de

aproximadamente 3 afios.

Rastra: Esta labor se realiza con la finalidad de lograr un mayor desmenuzamiento
de los terrones, lo cual le brindar4& una mejor '"cama" para la germinacién de la

semilla y facilitard su emergencia a la superficie del suelo.

El ndmero de pases a dar con este implemento dependerd de las caracteristi-
cas del suelo, teniendo un nimero promedio de 5, aunque por norma general es
menor en los suelos sueltos (francos, franco-arenosos, etc.) que en los suelos pesados.

El ndmero 6ptimo de pases dependerd muchas veces de la pericia del agricultor.

Compactaci6én: Esta labor se realiza bien sea con rodillos de dientes o lisos, u cual-

quier otro implemento como un tronco pesado, un chasis, etc. La misma se efectuia
con la finalidad de hacer que la humedad del suelo suba a las capas superficiales
(por capilaridad), de manera que pueda estar en contacto con las semillas al momento
de la siembra, lo que permite una mejor germinacién de las mismas y una mayor

uniformidad en el campo.

Algunos agricultores acostumbran colocar el rodillo o implemento para compac-

tacién, inmediatamente después de la rastra, al efectuar el Udltimo pase de esta.
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Siembra

Uno de los factores més importantes para el cultivo exitoso de ajonjoli es
la eleccién de la época oportuna de siembra. Esto se deriva del hecho de que la
época de cultivo ocurre durante los meses de verano, y siembras muy tempranas
pueden perderse al ocurrir las udltimas precipitaciones, las cuales pueden bien sea
tapizar las semillas en el campo o "estrangular" las pléntulas ya emergidas. Por
otro lado, siembras tardias pueden resultar con fallas en la germinacién por la ausen-

cia de humedad en el suelo.

El ajonjoll (en los Llanos Occidentales) ser4 sembrado en la época mencionada
y solamente dispondré del agua almacenada en el suelo para su completo desarrollo.
Al sembrar tardilamente, el ajonjoil no dispondré de suficiente humedad para completar
su ciclo vegetativo, esto aunado al hecho de que en suelos ligeramente sueltos (fran-
cos, franco-arenosos y arenosos) pierden la humedad més répidamente, mientras
que suelos pesados (arcillosos, franco-arcillosos y limosos) son capaces de retenerla

por més tiempo.

La siembra, normalmente, se realiza con la sembradora de granos pequefios
(sembradora tradicional de arroz), a la cual se le tapan algunos chorros, de manera

de dejar las hileras entre 68 cm y 70 cm.

La sembradora debe ser graduada para que descargue de 3 a 4 kilogramos
de semillas certificadas, de esta forma, se garantizard una poblacién que oscile
entre 300.000 y 350.000 plantas por hectédrea. Ademéds y como complemento, se
debe observar en el campo de 25 a 30 plantas por metro lineal para variedades

no ramificadas, y de 20 a 25 plantas para variedades ramificadas.

En cuanto a la profundidad de siembra, esta debe graduarse de modo que
la bota de siembra descargue donde se encuentra la humedad para garantiziar la
germinacién, esto se logra con una profundidad promedio de 2.00 cm. Hay que recor-
dar que las siembras muy profundas se retardan mucho en emerger y causan fallas

en el campo.

Epocas de siembra

Las épocas de siembra recomendables para el Estado Portuguesa, dependen

de la duracién del ciclo de la variedad a utilizar, y son las siguientes:

1"



Variedades del ciclo mediano: (Aceitera, Plritu y Maporal), primera quincena del

mes de diciembre.

Variedades de ciclo precoz: Segunda quincena del mes de diciembre hasta un méximo

de la primera semana del mes de enero, (Arawaca y Turén).

Estas épocas de siembra varfan de acuerdo a las condiciones de la zona y,

especialmente, de las caracteristicas de la precipitacién y del suelo.

En otras zonas (Estados Cojedes y Barinas), estas épocas dependerdn del momen-
to en que se retire la época lluviosa, lo cual suele ocurrir més temprano. Ademés,
hay que considerar el hecho de que los suelos son més livianos y con una menor
capacidad de retencién de humedad; por lo tanto, la época de siembra para estos

estados estd normalmente definida, en promedio, para el mes de noviembre.

En los Llanos Orientales (Estados Anzoétequi y Monagas), la época de siembra
adecuada se encuentra entre el 15 de junio y el 15 de agosto, pdr lo que el cultivo

se desarrolla en el perfodo lluvioso.

En la actualidad, se piensa sembrar el ajonjoli en el Estado Zulia y, al igual
que en los Llanos Orientales, este se sembraria durante el perfodo lluvioso, que

corresponde a los meses de septiembre - octubre.

Variedades recomendadas: La calidad de semilla a utilizar es un factor muy importan-

te, pues, este es otro factor del éxito de la siembra, para lo cual hay que utilizar
semilla certificada, ya que con la misma se garantiza lo siguiente: Pureza varietal,
germinacién minima del 80%, libre de malezas nocivas, mdximo de 2% de impurezas,
libre de enfermedades fungosas transmisibles por la semilla, un méximo de 5% de

dafios mecénicos y libre de insectos.

Para la fecha, las variedades sujetas a certificacién son las siguientes: Ara-

waca, Turén, Aceitera, Maporal y Piritu.

Aunque existen variedades como la Venezuela-44, Venezueia-52 e Inamar,
que una vez fueron sujetas a certificacién, pero que por ciertas caracteristicas
no deseables (tales como el ciclo vegetativo y la susceptibilidad al ataque de enfer-
medades), fueron retiradas de los programas; sin embargo, actualmente, existe la
posibilidad de producir variedades de ciclos intermedios a tardios en la Regién Orien-

tal del pals, por lo que est4n siendo nuevamente solicitadas por parte de los agricul-
tores.
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Malezas

Desde el punto de vista agronémico, podemos definir como malezas a aquellas
plantas que compiten con el cultivo por luz, aire, agua y nutrientes, son hospedajes
de plagas y enfermedades, a la vez obstaculizando los trabajos de recoleccién y

la calidad de rendimiento del cultivo.

Control de malezas: El crecimiento inicial del cultivo es muy lento, por lo que

es muy afectado por la competencia con las malezas, tanto de hoja ancha como

gramineas.

El control quimico de malezas en el ajonjoli ha resultado, hasta cierto punto,
ineficiente. Una de las causas principales es la insuficiente humedad en el suelo
para el momento de la aplicacién de los herbicidas, lo que hace que los productos
no actden en forma éptima. Sin embargo, en suelos donde existan buenas condiciones
de humedad se ha observado un buen control de gramineas con la aplicacién de
LAZO en dosis de 2 litros por hectdrea (actualmente existe en fase experimental

un grupo de graminicidas post-emergentes que han mostrado un buen control).

Para el control de malezas, el cultivo contard entonces, bésicamente, con
los métodos culturales que incluyen una buena preparacién del terreno, lo que permite
la destruccién, tanto de malezas presentes como semillas de malezas en el suelo

y siembra de semillas certificadas que garantizan la ausencia de semillas de malezas.

Una vez que el ajonjoll ha germinado y ha alcanzado una altura promedio
de 20 cm, debe realizarse un pase de cultivadora que destruye parte de las malezas
presentes en el campo, ayuda a la aireacién del terreno y rompe la capilaridad
por destruccién de las capas compactadas, por lo que ayuda a conservar la humedad.
El nidmero de pases depende del rebrote de malezas y del tamafio del cultivo, el
cual permita la labor. Al tener las plantas una altura de 30 cm se puede realizar
un pase de cultivadora aporcando; cuando la presencia de malezas es muy grande
en la hilera, deberdn combatirse manualmente y solo cuando sea estrictamente

necesario, pues, esta operaci6én es muy costosa.

A continuacién se presenta una lista con las malezas més comunes en ajonjolf

y el nivel de dafio que causan:
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NOMBRE COMUN

Pira o bledo

Borrajén
Flor amarilla

Jujure blanco
Jujure amarillo

Batatilla
Meloncillo
Cundiamor
Corocillo aspero
Corocillo
Lecherito
Hierba de boca
Paja americana

Guarataro-Pata de
gallina

Granadilla
Granadilla
Paja peluda
Falso Jhonson
Pasto Jhonson
Pega-pega
Pega-pega
Pica-pica
Frijol de monte
Bejuquillo
Verdolaga

Huevo de sapo
Topotopo

Verdolaga de abrojo

Cosecha

La cosecha es quizds la operacién més exigente de todas las que se llevan

a cabo durante el cultivo del ajonjolf, ya que debido a las caracteristicas dehiscentes

NOMBRE CIENTIFICO

Amaranthus dibius y
Heliotropium indicum

Heliotropium indicum

Aldama dentata

Melanthera aspera
Milleria quinqueflora
Ipomea tiliacea

Cucumis melo

Momordica charantia

Cyperus odoratus

Cyperus rotundus

Euphorbia hirta

Euphorbia hypericifolia

Echinochloa colonum

Eleusine indica

Panicum fasciculatum

Penicum molle

Rotboellia exaltata

Sorghum arundinaceum

Sorghum halepense

Desmodium canum

Desmodium tortuosum

Macuna pruriens

Phaseolus lathroides

Rhynchosia minima

Portulaca oleracea

Phyralis angulata

Phyralis lagascae

Kallstremia maxima
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NIVEL DEL DARNO

Medianamente perjudicial
Levemente perjudicial
Levemente perjudicial

Levemente perjudicial
Levemente perjudicial

Medianamente perjudicial
Medianamente perjudicial
Medianamente perjudicial
Perniciosa

Perniciosa

Levemente perjudicial
Medianamente perjudicial
Muy perjudicial

Medianamente perjudicial
Medianamente perjudicial
Medianamente perjudicial
Perniciosa

Muy perjudicial
Perniciosa

Medianamente perjudicial
Medianamente perjudicial
Muy perjudicial
Levemente perjudicial
Muy perjudicial
Levemente perjudicial

Levemente perjudicial
Levemente perjudicial

Levemente perjudicial



de los frutos, esta debe hacerse en el momento preciso y en un periodo relativamente
corto de campo, por ello es importante saber previamente el ciclo aproximado de
la variedad en la zona donde se cultiva, ademés conocer algunos sintomas que indican
la madurez de la planta, como seria amarillamiento del tallo y las hojas, calda
de las hojas en algunas variedades. En todas las variedades, cuando los frutos basales

comienzan a abrirse, debe iniciarse la cosecha sin demora.
La cosecha tradicional consta de dos pasos: Corte y trilla.

Corte: Esta operacién es realizada usualmente por la méquina cortadora-atadora,
la cual corta el cultivo y amarra los haces, los cuales deja en el campo. Posterior-
mente, y en forma manual, se amarran estos haces en nimero de 5 para formar
las parvas o burros, los cuales permanecer4n en el campo para el secado por un

tiempo de dos semanas, esto dependerd de la temperatura y la incidencia de lluvias.

Cuando las extensiones son pequefias, la operacién de corte y amarre puede

ser realizada totalmente en forma manual.

Trilla: Esta operacién es realizada por la méaquina combinada, a la cual se le susti-
tuye la mesa tradicional para arroz, por una plataforma sin aspas disefiada para
tal fin; hacia ella los operadores lanzan las parvas o burros, los cuales debieron
ser colocados en forma lineal al momento del corte y amarre, para facilitar la

operacién.

La méquina debe ser graduada en una forma adecuada para disminuir las perdi-
das, tanto por dafio a la semilla como por pérdida hacia el bote de los desperdicios

vegetales.

Nuevamente, para extensiones pequefias, esta operacién puede ser realizada

manualmente.

Existen algunas modificaciones realizadas por algunos agricultores a la mesa
de corte de la méquina; entre ellas cabe mencionar la tipo "Calaone", la cual recoge
las parvas en el campo sin la utilizacién de obreros. En ella existe una compuerta
hidrdulica accionada directamente por el operador, la cual golpea las parvas y las

lanza a un mecanismo que ias transporta al sistema de trilla.

Ultimamente, se ha incrementado el uso de un sistema ideado por un agricultor
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y mecénico de apellido Shulze, que automatiza todo el proceso de corte y trilla,
el cual estd disefiado para cortar el "ajonjoll en pie". En este sistema, el ajonjoli
es secado para disminuir el contenido de materia vegetal a introducir en la méquina
y uniformizar el secado del érea a cosechar, para ello normalmente se utiliza como
desecante el Reglone en dosis de 2 a 2 1/2 litros/hectérea, esta dosis dependers
del grado de desarrollo del cultivo, la aplicacién puede ser realizada con una bomba
acoplada al tractor o por avién, lo importante de la misma es cubrir toda la planta.
De 4 a 6 dias después de la aplicacién, las plantas estaran listas para el corte y
trilla con la cosechadora, esta cosecha por hileras con un mecanismo que la eleva

al sistema de trilla.

Este sistema puede tener un rendimiento de hasta 25 hectéreas por dfa. Entre

las principales ventajas de la utilizacién de este método se encuentran:

- No se necesita de la méaquina cortadora-atadora.
- No se necesita la operacién de amarre y parado de las parvas.
- El campo queda libre de ajonjoil.

- Se acelera el proceso de secado en caso de lluvias.

Como puede abservarse, hay una disminucién de la utilizacién de mano de
obra (ahora escasa) y se acelera sustancialmente el proceso en el caso de lluvias

eventuales.

CONTROL E IDENTIFICACION DE PLAGAS

Al igual que en todos los cultivos, la incidencia de las plagas perjudiciales
de tipo econémico representan un problema que si no es bien estudiado y atendido
puede muy bien representar al final del ciclo las mermas correspondientes de una
buena produccién. Las plagas, al igual que las enfermedades y las malezas son
factores de mucha importancia en la fitosanidad del cultivo y, por ello, prevenirlas
es lo méas aconsejable mediante la adecuada y oportuna preparacién de los suelos,
el buen aprovechamiento de los nutrientes por las plantas, el uso de semillas certifi-
cadas, efectu;ar las labores culturales en el momento preciso, etc., esto nos daré

como resultado plantas vigorosas capaces de resistir, en un momento dado, la presen-

cia de enfermedades o insectos perjudiciales.
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Podemos entender que los insectos o plagas hacen su aparicién en el cultivo
en las diferentes fases de crecimiento, incluyendo su presencia en semillas, de

manera que para realizar un breve estudio de las mismas ias dividiremos en:

a. Plagas del suelo
b. Plagas del follaje

c. Plagas de los granos almacenados

a. Plagas del suelo: Aquellas que por lo general viven o desarrollan parte de
su vida en el suelo. Los dafios que ocasionan pueden ser directamente a la semilla
recién sembrada como cortadores de las plédntulas a nivel del cuello o dafiando

al sistema radicular; a continuacién se mencionan algunos:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Hormigas Selenopsis sp.

Gusano alambre Agriotes sp.

Grillos Gryllus assimilis

Perro de agua (pequefio) Gryliotalpa hexadactyla
Perro de agua (grande) Scapteriscus didactylus
Cortador pequefio Feltia subterranea
Cortador grande Agrotis repleta

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda
Gusano pirero Spodoptera eridania

b. Plagas del follaje: En esta fase de la planta podemos sefialar dos grupos:

b.1. Masticadores que los constituyen larvas o gusanos.

b.2. Chupadores que conforman insectos de diferentes 6rdenes, estos se alimen-
tan de savia succionédndola en grandes cantidades debilitando las plantas,
atrasando su desarrollo. En algunos casos, estos insectos se convierten
en transmisores de enfermedades, aunque en ajonjoll no se ha detectado

este tipo de dafios.

Plagas del follaje:

Afidos- Myzus persicae
Zancudos Cyrtopeltis tennuis
Chinche verde Nezara viridula
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Plagas del follaje:

Bachaco sabanero Acromirmex octopinosus
Bachaco rojo Atta sexdens

Cogollero Spodoptera frugiperda
Pirero Spodoptera eridania
Cachudo del ajonjoll Manduca sexta

Falso medidor Trichoplusia ni

Gusano de la cépsula Heliothis zea

Coquito rayado Sistena marginicollis

c. Plagas de los granos almacenados: La importancia de tratar la semilla con
productos adecuados nos garantiza plantas capaces de producir altos rendimientos,
sin obviar claro est4, todos los pasos de fitosanidad que debemos observar. La semilla
que se lleve al campo de siembra y no sea tratada previamente estard expuesta
al ataque de insectos tanto en su almacenamiento, como en el érea de siembra.
Es recomendable, pues, usar semillas certificadas o, en su defecto, semilla de buena

calidad tratada con productos indicados para estos casos.

Entre los insectos que atacan las semillas de ajonjoll en almacenamiento podemos

mencionar a ias polillas del orden Lepidoptera y algunos gorgojos del orden Coleoptera.

Coleoptera
Tribolium spp.

Sitophilus granarius
Rhyzopertha dominica Cocos y gorgojos

Trogoderma granarius

Bruchus sp.
Lasioderma sp.

LeEidoEtera

Ephestia cautella
Sitotroga cerealella Polillas o taritas

Plodia spp.
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CONTROL

Plagas del suelo
a.1. Cortadores:

Al observarse que el nimero de pléntulas cortadas a ras del suelo es

mayor de 5 plantas por metro lineal y generalizado en todo el cultivo.

Productos Dosis

Metacide 1 litro/ha
Parathion 1 litro/ha
Lannate 1 litro/ha

Inisan 60 1 litro/ha

Lorsban 4-E 1 litro/ha
Thuricide 1/2 a 3/4 litros/ha
Azodrin 1/2 litro/ha

Plagas del follaje

b.1. Masticadores:

Larvas de lepidépteros (ejemplo cogollero, cachudo, falso medidor, pireros),

bachacos, coleopteros.

Lepidépteros y coleopteros: Al observarse dafios en el follaje y si el mismo

es generalizado en el cultivo:

Bachacos:

Productos Dosis

Lannate 1 litro/ha
Metacide 1 litro/ha

Lorsban 1 litro/ha

Inisan 60 1 litro/ha
Parathion 1 litro/ha

Azodrin 1/2 a 3/4 litros/ha

Al observarse pléntulas cortadas en la base del tallo y notar

la presencia del insecto en los sembradios, proceder a controlar localizan-

do las cuevas o bachaqueros y esparciendo cualquiera de los productos

a continuacién especificados en los alrededores de los mismos o bien

introduciendo el polvo con el uso de una asperjadora, espolvoreadora hasta




Ce.

que el producto quede bien esparcido.

Productos: Lebaycid, Dipterex, Tatucito.

b.2. Chupadores:

Zancudos: Si observamos detenidamente una planta notaremos la presencia

de ninfas y adultos, tanto en el haz como en el envés de la hoja, si el

nimero es mayor de 10 insectos por

controlar.

Afidos: Al observarse el insecto o el melado caracterfstico en el follaje

planta es conveniente proceder a

y si el mismo es generaiizado en el cultivo.

Chinche verde hediondo: Al observarse

es abundante.

Productos Dosis
Diphos 1 litro/ha
Lannate 1 litro/ha
Folimat 1 litro/ha
Metasystox 1 litro/ha
Bux 360 1 litro/ha
Metacyde 1 litro/ha
Lebaycid 1 kg/ha
Parathion 1 litro/ha
Dimetoato 1 litro/ha
Azodrin 1/2 a 3/4 litros/ha
Inisan 60 1 litro/ha

Plagas de los granos almacenados

La presencia de gorgojos y polillas de los

donde se almacena la semilla, ha hecho necesario tomar las medidas fitosani-
tarias oportunas a fin de evitar el deterioro de la misma, ya que esto repercute

tanto en la calidad como en la germinacién de la semilla.

Medidas para su control: Al observar la presencia de los insectos en los depésitos

y notar el dafio de los mismos, es necesario realizar el control.
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ENFERMEDADES DEL AJONJOLI
PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN CAMPO
ALGUNAS MEDIDAS DE CONTROL

Desde hace muchos afios se ha mencionado la presencia de varias enfermedades
que atacan al ajonjoll, causando severos dafios y pérdidas en la regi6n de los Llanos
Occidentales, especialmente en el Estado Portuguesa. Estas enfermedades pueden
afectar hojas, tallos, semillas, o causar la muerte de la planta, lo cual incide en

alto grado en la reduccién del rendimiento final del cultivo.

Especificamente, en el tallo y raflz se presentan enfermedades muy conocidas
como es el caso de la "pata negra" y la "marchitez", pero también no menos importan-
tes son la "pudricién seca" y la "pudricién blanda", la primera de las cuales se ha
incrementado enormemente en los Gltimos afios ya que es transmisible por la semilla
y mucho de este material utilizado para la siembra viene ya infestado con el agente

patégeno.

Por otra parte, se ha observado la aparicién esporddica en hojas y cépsulas,
de enfermedades tales como la "mancha irregular", "mancha blanca" y "mancha
angular", que aunque afectan al cultivo en sus fases finales, influyen negativamente

en la produccién.

El control de estas anomalias en el ajonjoll es un problema complejo, si se
quiere y hasta en cierta forma dificil de lograr, ya que la mayoria de ellas son
causadas principalmente por hongos parésitos que viven en el suelo y que, por lo
tanto, requieren un tratamiento especial para su erradicacién, que muchas veces
no es econémico, ya que el cultivo no permite el uso de grandes recursos para la
adquisicién y aplicacién de productos quimicos tales como fungicidas. No obstante,
la situacién puede canalizarse a través de la aplicacién de algunas medidas cultufales,
combinadas con tratamientos previos al suelo en los cultivos anteriores que sirven
de rotacién en la época de lluvia. También podria utilizarse el recurso del tratamiento
de la semilla previo a la siembra, con lo cual se logrard por lo menos disminuir
la muerte de pléntulas en las primeras etapas de desarrollo y proteger por algin
tiempo las poblaciones en el campo. La solucién més estable y econémica serd en
todo caso la utilizacién de variedades resistentes a estas enfermedades, lo cual
se logra mediante pacientes pruebas de investigaci6én que involucran la seleccién

y cruzamiento de materiales con ciertas caracteristicas de resistencia y rendimiento;
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légicamente que estos trabajos debido a su naturaleza y exactitud, requieren de

muchos afios de investigacion y dedicacion para llegar a obtener resultados alagadores.

Comenzando a enumerar las enfermedades del ajonjoll de acuerdo a su importan-

cia y distribucién en la zona, tenemos:

a. "Pata negra" (Phytophthora parasitica)

Esta enfermedad se puede presentar en cualquier época del cultivo, especialmen-
te en la etapa de floracién, apareciendo una mancha negra obscura, algo himeda,
a nivel del cuello de la planta y se extiende rdpidamente hacia las ramas superiores
pudiendo envolver todo el tallo y ocasionando un estrangulamiento. También puede

invadir las rafces y producir marchitamiento y muerte de las plantas.

La alta humedad y el mal drenaje de los suelos propician los ataques severos
de este hongo patégeno, causando la muerte de gran nimero de plantas en el campo,
por lo tanto deben evitarse las siembras en estas condiciones, las variedades "Maporal"
y "Aceitera Mejorada" presentan cierta tolerancia al dafio producido por esta enfer-

medad y se pueden utilizar en zonas donde ella se presenta reqularmente.

b. "Marchitez" (Fusarium oxysporum)

Esta es una enfermedad que generalmente aparece desde el momento de la
floracién y se caracteriza por un marchitamiento de la planta total o parcialmente.
En la fase inicial las hojas son de aspecto fl4cido y de un color pélido llegando
a secarse y desprenderse de la planta; en el tallo aparecen manchas de color marrén
desuniformes y alargadas, distribuidas longitudinalmente y, a veces, puede afectar

la cépsula.

La enfermedad se presenta en suelos infestados por el hongo Fusarium oxysporum

pero muchos de los materiales comerciales utilizados hoy en dia tienen cierta tole-

rancia a este patégeno.

c. "Tallo seco” (Macrophomina phaseoli)

Comienza esta enfermedad con una mancha oscura en la base del tallo que
luego avanza 'y generalmente abarca todo el tallo. Las ramas, cépsulas y hojas se
secan a medida que el dafio avanza. Las plantas afectadas se secan y mueren quedando
en pie sobre el suelo, por lo cual el ataque puede ser detectado fécilmente, en los

tejidos atacados se observan numerosas estructuras de color negro que constituyen
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el signo del agente patégeno y que sirven para identificar la enfermedad; estas
estructuras pueden pasar a las semillas, ya sea en el campo o en el "emburrado",

constituyéndose en la fuente de infeccién de las siembras futuras.

El control de esta enfermedad es dificil ya que el hongo patégeno puede atacar
los cultivos siguientes al ajonjoli, como en el caso del malz, sorgo, caraota, etc.
y, de esta forma, perpetuarse en el campo. Se ha mencionado que las variedades
"Aceitera Mejorada" y "Maporal" poseen resistencia a la enfermedad; no obstante,
en los Gltimos afios se ha observado menor porcentaje de ataque en la variedad

"Turén'.

d. "Mancha blanca" (Cercospora sesami)

Aparece generalmente en las plantas al final del ciclo manifestdndose como
pequefias manchas redondeadas de color marrén o gris blanquecino; al crecer la
mancha se puede notar un punto central blanco con circulos concéntricos alrededor
y un halo amarillento que indica el avance del dafio. Si 'el ataque es fuerte puede

afectar la cédpsula y llegar a la semilla.

Esta enfermedad se presenta cuando ocurren lluvias extempordneas o fuera
de época, en el Gltimo tercio del ciclo del cultivo, lo que algunos consideran positivo,
ya que produce desfoliaci6én o calda de hojas, pero es probable que el dafio ocasionado
cause bajas del rendimiento. La siembra temprana y el uso de variedades precoces
permite una cosecha adelantada, lo cual evita que las lluvias que puedan ocurrir
al final encuentren al cultivo en el campo. El tratamiento quimico con fungicidas

puede hacerse siempre que no hayan limitaciones de tipo econémico.

e. "Mancha irregular" (Alternaria sesami)

Se manifiesta en forma de puntos negros en las hojas constituyendo manchas
de mayor tamafio o formas irregulares, requiere la misma condicién de humedad
que la enfermedad anteriormente descrita para poder desarrollarse. De igual manera,

las recomendaciones dadas para el caso son aplicables a este.

f. "Mancha angular" (Cercoseptoria sesami)

Se presenta en plantas adultas quemando completamente el follaje, manchas
de color marrén rojizo més claras por el envés de la hoja. Las manchas son anqulares

porque estén limitadas por las nervaduras grandes, aunque a veces se unen y forman
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amplias dreas necréticas.

Esta enfermedad es menos frecuente en Portuguesa, ya que estd condicionada
a una alta humedad ambiental; se transmite a través de la semilla, por eso se reco-
mienda el uso de semilla certificada para prevenir infecciones en el campo. Aplicando

fungicidas se puede prevenir la presencia del patégeno.

NOTA: Las variedades cultivadas en el pals son susceptibles en mayor o menor

grado al ataque de estos patdégenos foliares.

EL ENROLLADOR DEL AJONJOLI, NUEVA PLAGA DEL CULTIVO EN VENEZUELA *

Esta plaga fue detectada en diferentes localidades del Estado Portuguesa (El
Jabillo, Las Ralces, Plritu, La Colonia Agricola de Turén, etc.), en marzo de 1987.

Este insecto se comporté como una plaga de importancia econémica al causar
pérdidas del 60% en un cultivo de 60 dias de edad con una infestacién de 1.7 larvas
por planta, y del 36% en siembra de 73 dias de edad con infestaciones de 2.9 larvas

por planta.

Estas observaciones se hicieron en un material con un ciclo de 90 dias.

La presente informacién fue obtenida en trabajo conjdnto realizado por técnicos
de la Estacién Experimental Portuguesa y del Fondo Nacional para el Desarrollo

del Ajonjoll, bajo la responsabilidad del Ing. Agr. Omar Aponte.

Descripcién y biologia

Este insecto pertenece al orden Lepidoptera, familia Pyralidae y se asume

que al género Antigastra, ya que todavia no tenemos una respuesta oficial de la

* Por: Omar Aponte (FONAIAP-E.E. Portuguesa); Jorge Sdnchez, Jose M. Vargas,
Emgll;o Avendario (FONALI); y, Manuel Pérez (Instituto Universitario de Tecno-
logia).
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U.C.V. acerca de la identificacién a nivel de especie de la misma.

El adulto es una mariposa de color marrén crema, de 0,9 cm de largo y con
una envergadura alar de 1,2 cm, los huevos son pequefios y no se ven a simple vista,
son redondeados y de color crema claro, y cuando ya estd4 préxima la eclosién presen-
tan dos manchas oscuras; son puestos en forma individual y esté4n desprovistos de
escamas, se le encuentra en el envés de la hoja, principalmente en el tercio medio
y superior de la planta; también se les puede localizar en la flor y en la cépsula
cuando el ataque es tardio. La larva es de color crema cuando emerge del huevo
y va cambiando de color hasta tomar el color verde con una serie de puntos oscuros
y mide 1,8 cm; emite una especie de tela con la cual une las hojas para aceitarse

entre ellas.

La pupa es de color verde al principio y va cambiando a marrén crema, mide

entre 0.9 y 1.2 cm, y se encuentra oculta en el borde enrollado de la hoja.

El ciclo biolégico tiene una duracién de 23 a 25 dias, lo cual indica que durante
el ciclo del cultivo pueden haber tres o més generaciones cuando los ataques son

tempranos. La duracién de las diferentes fases se explica en el gréfico siguiente:
Duracién del ciclo biolégico en dias

AOULTO
X \3
o
HUEVO

2" LARVA
Daflos

La fase que hace dafio es la larva y se alimenta de hoja, flor y fruto. El dafio
més evidente es el del follaje, el cual le dé aspecto de quemado a la plantacién.
También ocasiona dafio a la parte terminal de la planta provocando el capado de
la misma y deteniendo el crecimiento, lo cual se caracteriza por la no emisién de

nuevas flores.

Evaluacién

En inspecciones de campo llevadas a cabo en varias localidades se observé

que esta plaga se distribuye en forma generalizada.
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a.

b.

C.

d.

e.

Para evaluar la poblacién de este insecto, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Los contajes de larva pueden hacerse por la mafana hasta las 11 horas. por
la tarde después de las 15 horas.

El recorrido del campo debe hacerse en zig-zag.

El nimero de observaciones se haré de acuerdo al cuadro siguiente:

AREA SEMBRADA N2 DE OBSERVACIONES
1 a 5 ha b
6 a 10 ha 10
M1 a20 ha 20
21 a 40 ha 30
41 a 60 ha 40
61 a100 ha 50

En cada punto de observacién se cuenta el nimero de larvas en 10 plantas
en la hilera, este total se divide entre 10 y nos da el promedio de larvas por
planta en la observacién. Se suman todos los promedios obtenidos por punto
y se divide entre el total de puntos observados y asl obtenemos el promedio

de larvas por plantas en la siembra evaluada.

Las evaluaciones deben hacerse semanalmente después de los 20 dias de edad
del cultivo. Si el lote a evaluarse estd ubicado al lado de otro de mayor edad

y con problema con la plaga, las evaluaciones deben iniciarse antes.

Cuéndo se debe controlar?

Si después de hacer la evaluacién se obtiene un promedio de larva por planta

entre 0.5 y 1.0 o més se debe aplicar un producto quimico.

Control

Debido a que esta plaga constituye un problema nuevo para el ajonjoli en el

pals, la dnica informacién con que contamos para controlar la misma es la obtenida

en el presente afio.

En cuanto a control quimico, se encontré que Cymbush 200-300 cc/ha, Sherpa

250-400 cc/ha, Decis 400 cc/ha y Belmark 300 cc/ha, son los productos més recomen-

dados para el control de esta plaga.
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En relacién a control biolégico, se estudié el parasitismo natural a nivel de
huevo y de larva; solamente se encontré una avispita (Hymenoptera: Braconidae) como

parésito de larva.

EVALUACION DEL HERBICIDA HACHE UNO SUPER EN EL AJONJOLI
EN LA COLONIA AGRICOLA DE TUREN *

Introduccién

Cualquier cultivo durante su ciclo se ve sometido a la competencia de malezas,
estando su mayor o menor incidencia supeditada a la preparacién de suelo y a las
condiciones climéticas que se presenten durante el desarrollo del mismo, lo que
originard o no el empleo de précticas culturales o el uso de herbicidas para su control
y/o erradicacién.

Indudablemente que en cultivos donde no es tan riesgoso el establecimiento
de una buena siembra y con la finalidad de evitar la presencia de malas yerbas,
se recurre al empleo de herbicidas preemergentes. En el cultivo del ajonjoll, esta
préctica es limitante por lo que los agricultores de los Llanos Occidentales, cuando
sus campos se ven invadidos de malezas, recurren al uso de cultivadoras, esta es

una préctica comun, en aquellos campos donde se realizan siembras tempranas.

La finalidad de la presente actividad es la de evaluar el herbicida graminicida
de aplicacién post-emergente de nombre comercial HACHE UNO SUPER y determinar
la factibilidad de su empleo en los campos de ajonjoll que se vean afectados por
malezas.

* Por: Carlos A. Barrios, E.E. Portuguesa, FONAIAP-Araure.

27



Materiales y métodos

El presente ensayo fue sembrado en la Colonia Agricola de Turén en una siembra
comercial de ajonjoll de la variedad AFRICANA, establecida en una parcela ubicada
en el Sub-Ramal 72, Carretera 2E el 12-12-86.

El disefio experimental utilizado fue el de bloques al azar con 5 repeticiones;
cada repeticién consisti6 de cuatro tratamientos incluyendo el testigo. Se utilizaron
3 dosificaciones : 0.7, 1.4 y 2.1 litros/ha del herbicida graminicida de nombre comer-
cial HACHE UNO SUPER*, en una sola época de aplicacién (a los 30 dias de haber
efectuado la siembra) utilizdndose respectivamente en esta forma dosis de 175 g.i.a/
ha; 350 g.i.a/ha y 525 g.i.a/ha. Las aplicaciones se efectuaron (con asperjadora de
espaldas) en parcelas distribuidas al azar de 4 hilos de siembra y de 5 m de largo
y la evaluacién se efectué en los dos hilos centrales, para el contaje de malezas

se empleé un marco de alambre de 30 x 30 cm.

Al momento de la aplicacién (14-01-87) el cultivo se encontraba altamente
invadido de malezas principalmente gramineas como: Paja peluda, pasto Johnson
y granadilla, asl como también corocillo y en menor proporcién bejuquillo (maleza

de hoja ancha).

Para el anélisis estadistico, las observaciones se transformaron por \/x + 05.

Resultados y discusién

Fitotoxicidad

Esta evaluacién se efectu6 en base a observaciones periddicas realizadas después
de haber efectuado las aplicaciones, constatdndose que ninguna de las tres dosis

utilizadas causaron efecto fitotéxico en el cultivo.
(*) Nombre comin:  Fluazifop-butil

Nombre quimico: Butil 2 -[4 (5 - Trifluorometil - 2 - Piridiloxi) Fenoxi)
Propinato.

Control de malezas

Las observaciones periédicas realizadas después de haber aplicado el herbicida

en las dosis preseleccionadas, reflejaron que a las 48 horas después de la aplicacién
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del herbicida, este habia sido traslocado por el Floema y Xilema hasta los centros
de crecimiento, produciendo una paralizacién del mismo por destruccién de los tejidos
meristeméticos y a los 8 dias aproximadamente los nudos y épices de crecimiento
se habfan tornados a necréticos, las hojas jovenes mostraban Clorosis seguida de

Necrosis; habia pérdida general de vigor y muerte.

Las tres dosis utilizadas reportaron resultados altamente satisfactorios en
el control de las malezas gramineas presentes, asl tenemos que con la dosis de 0.7
litros/ha se logré un control de 61%; con la dosis de 1.4 litros/ha un control de
84%; y, con la dosis de 2.1 litros/ha un control de 95%.

Efecto del herbicida HACHE UNO SUPER en el control de malezas gramineas
en el cultivo del ajonjoli.

TRATAMIENTO PROMEDIO NUMERO DE PROMEDIO DE VALORES
(g.i.a./ha) MALEZAS GRAMINEAS (2) TRANSFORMADOS \/x + 0,5
1) 525 1,8 1,3843 a (3)
2) 350 6,0 2,3657 a
3) 175 14,6 3,8467 b
4) Testigo (0) 37 6.0026 ¢

C.v. (%) 28,45

1) Las dosis de ingrediente activo corresponden a 2,1; 1,4 y 0,7 1lt/ha
del producto comercial, respectivamente.

2) Promedio del numero de malezas gramineas de 5 repeticiones (area de
0.09 metros cuadrados).

3) Valores sefialados con la misma letra son estad{sticamente iguales (Prueba
de Rango Multiple de Duncan P < 0,05).

Conclusiones

1. Ninguna de las tres dosis del herbicida utilizadas causé fitotoxicidad
al cultivo, por lo que su utilizacién se puede hacer con la seguridad de que
las plantas de ajonjoll expuestas al herbicida no sufrirén efecto fitotéxico
alguno.

2. En cuanto al resultado obtenido en el control de malezas se constaté que solo
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tiene efecto graminicida (no controla malezas de hoja ancha ni corocillo).

3. El efecto més resaltante en el control de malezas se logré con la mayor dosis
utilizada, 2,1 litros del producto comercial por hectérea equivalente a 525
g.i.a./ha, no queriendo decir con esto que sea la dosis més recomendable, ya
que la misma dependerd, entre otros factores, del estado de desarrollo de
las malezas.

4. El andlisis estadistico no mostré diferencia significativa entre la dosis de 350
g.i.a./ha y 525 g.i.a./ha.

Recomendaciones

1. El herbicida HACHE UNO SUPER puede ser utilizado en cualquiera de las
dosis empleadas en este ensayo, sin causar efecto fitotéxico al cultivo del
ajonjoll.

2. La dosis més recomendada, segun el anélisis efectuado, a los datos obtenidos
es de 350 g.i.a./ha.

3.  No tiene ningin efecto sobre malezas de hoja ancha ni sobre el corocillo.

SIEMBRA DE AJONJOLI SOBRE CAMELLONES Y EN SURCO
CON DIFERENTES DENSIDADES *
Introduccién

El logré de una buena siembra de ajonjoli en los Llanos Occidentales depende

en gran parte de las condiciones climéticas (precipitaciones) que se presenten desde
el momento de la siembra hasta que las pléntulas hayan emergido. Este riesgo se

acentda en la medida que més temprano se efectie la misma, lo que ha ocasionado

un desplazamiento de la época de siembra, originando que estas se estén efectuando

en su mayor proporcién, entre finales de la segunda quincena de diciembre y primera

quincena de enero; en esta forma se trata de minimizar el riesgo que se presenta

con las lluvias extempordneas que tapizan las siembras realizadas en época temprana.

Esta situacién obliga a la utilizacién de cultivares precoces, ain a costa de obtencién

*

Por: Ing. Agr. Carlos A. Barrios, E.E. Portuguesa, FONAIAP, Araure.
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de menores rendimientos, pero siempre pensando en realizar la cosecha en época
seca, tratando de escapar de los riesgos de precipitaciones en la época de secado
natural y trilla.

Con la presente actividad se evalué un sistema de siembra distinto al que
tradicionalmente se efectia, a la vez se probaron densidades diferentes y en donde
la preparacién de suelo no fue al grado de pulverizacién, como cominmente se practi-
ca en los Llanos Occidentales; también se utiliz6 un cultivar de ciclo més largo
y por ende de mayor rendimiento; asimismo se presenté una mayor garantfa de poder

cosechar en época temprana con condiciones ideales.

Materiales y métodos

Este ensayo fue sembrado en la Colonia Agricola de Turén, en una parcela
ubicada en el Sub-Ramal 72, Carretera 2E. Para tal fin se preparé el terreno con
cuatro pases de rastra y un pase de charrugas pequefias (10 cm) colocadas en una
barra porta herramientas y separadas 60 cm una de otra. Esta labor permitié la
confeccién de camellones (con el dltimo pase de rastra el agricultor incorporé 500
kg/ha de la férmula 15-15-15). Se utilizé para la siembra una sembradora JOHN
DEERE graduada (con disco), pero sobre el camellén y a seis chorros (60 cm entre
camellones) y a la vez en el fondo del surco también a chorro corrido pero al voleo;
esto se logr6 permitiéndose la calda libre de la semilla (es decir en estas salidas

se elimina la bota y el disco de la sembradora).

El ensayo ocupé una superficie de 7.200 m2 (4 parcelas de 1.800 m2, cada
una de 9 m de ancho x 200 m de largo). En cada parcela se efectué la siembra
con densidades distintas, 3 kg/ha; 4 kg/ha y 5 kg/ha, tanto sobre el camellén como
en el fondo del surco y una cuarta densidad 3 kg/ha, solo sembrando sobre el camell6n.

Se utiliz6 para la siembra semilla de la variedad PIRITU y para el control
de malezas un herbicida graminicida de uso postemergente (HACHE UNO SUPER),
aplicado a razén de 0,7 litros/ha, 90 gramos de ingrediente activo por hectérea

con asperjadora de espalda a los 30 dias después de la siembra.

Para los’ célculos de poblaciones y rendimientos en las diferentes densidades
de siembra utilizadas, se tomaron al momento del corte un total de 30 muestras
por parcela, tomadas cada una de ellas en un &rea de 1.2 metros cuadrados. Es
decir, en cada pase de la sembradora y cada 20 m, sobre el camellén en los hilos
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centrales, se efectué el corte manual de las plantas de ajonjoli que se encontraban
en 1 m de estos dos hilos centrales (drea de muestreo 1.2 metros cuadrados) a la
vez que se efectué el contaje de las pocas plantas encontradas en esta érea en
el surco. Con las muestras tomadas se conformaron haces independientes para el

posterior secado natural y célculos de rendimiento.

Resultados y discusién

La fuerte precipitacién a que se vio sometido el presente ensayo el 20 de
diciembre de 1986 (53 mm) origin6 que la semilla sembrada en el fondo del surco
se perdiera en casi su totalidad como lo demuestra el hecho de que con una densidad
de siembra de 5 kg/ha en el fondo del surco se obtuvo una poblacién de 1.306 plan-
tas/ha y la sembradora sobre el camell6n emergiera sin contratiempo, logréndose
establecer poblaciones (contajes realizados al momento del corte) muy satisfactorias
(ver cuadros 1 y 2) donde se reportan el nimero de plantas y el peso neto de la
semilla por muestra y poblaciones y rendimientos obtenidos en cada densidad de

siembra utilizada.

La mayor poblacién y rendimiento obtenido se obtuvo con la mayor densidad
de siembra utilizada, 5 kg/ha sobre el camellén. Es de hacer notar que el resultado
de menor poblacién y rendimiento obtenido con la densidad de siembra de 4 kg/ha
en comparacién con la densidad de siembra de 3 kg/ha, obedecié posiblemente al
hecho de que gran parte del 4rea que ocupaba la parcela donde se utilizé la densidad
de 4 kg/ha correspondi6 a una veta arenosa, que no permiti6 la conformacién de
buenos camellones y, por ende, tuvo marcada influencia en la baja poblacién obtenida
y en las condiciones fitosanitarias de las plantas que se lograron establecer en esta

superficie.

Conclusiones

De los resultados comparativos obtenidos en el presente ensayo de siembra

sobre el camellén y en el fondo del surco, se deduce que:

1. La siembra en el fondo del surco en época temprana no se debe efectuar ya
que aun habiéndola hecho al voleo no se logré establecer poblaciones aceptables

por el efecto del tapizado de la semilla.

2. El sistema de siembra sobre el camellén en este ensayo necesariamente debe
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Cuadro 2. N2 de plantas y rendimientos por ha obtenidos con densidades de
siembra de 3, 4 y 5 kg/ha de ajonjolf, en camellon, en la Colonia
Agricola de Turén, ciclo 1986-87.

DENSIDAD DE POBLACIONES A RENDIMIENTOS
SIEMBRA COSECHA NETOS
Kg/ha N2 plantas/ha kg/ha
3 188.889 1.180,556
4 177.223 1.047,222
5 226 .944 1.278,333
3 * 208.611 1.148,292
NOTA: Los calculos de poblaciones y rendimientos corresponden a un total

de 30 muestras tomadas cada una de un area de muestreo de 1.2

metros cuadrados.

Las densidades de siembra 3, 4 y 5 kg/ha fueron efectuadas sobre
el camellon y en el surco, a excepcion de la densidad 3* kg/ha
que solo se sembré sobre el camellon.

Los datos reportados en los cuadros 1 y 2 corresponden todos a
evaluaciones sobre el camellon.
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ser investigado més a fondo, a fin de establecer ciertos correctivos que lo
hagan més eficiente; pero es un hecho, que se justifica su aplicabilidad en
las siembras tempranas que de esta oleaginosa se quieran establecer en los
Llanos Occidentales, ya que es perfectamente factible lograr el establecimiento
de poblaciones ideales bajo este sistema porque se evita la formacién de costras
en el terreno y, por lo tanto, no se produce tapizado de la semilla, ademés

de que:

a. Se reducen considerablemente los costos de preparaci6on de suelos, ya
que solo se requiere de 4 6 5 pases de rastra y un pase de charrugas

para conformar los camellones.

b. Siembra temprana, lo que permite:
. Utilizacién de abonos.
. Utilizacién de variedades de ciclo més largo (mayor garantfa de mejores
rendimientos).

. Cosecha en época seca.

Recomendaciones

a. Se debe tratar en el préximo ciclo de efectuar en distintas zonas ensayos

semicomerciales utilizando el sistema de siembra sobre camellén.

b. Se debe investigar sobre la posibilidad de establecer modificaciones en las
sembradoras tradicionales, con la finalidad de poder confeccionar el camellén

y a la vez efectuar la siembra, todo en una sola labor.

Resumen

El excesivo laboreo de los campos para siembra de ajonjolf en los Llanos Occi-
dentales, unido al efecto de las precipitaciones extemporéneas, ocasionan pérdidas
por tapizado de la semilla, situacién que origina resiembras y siembras tardias que,
posteriormente, y durante el proceso de corte y trilla estardn expuestas a sufrir

las consecuencias de precipitaciones.

Este ensayo semicomercial realizado en La Colonia Agricola Turén (verano
1986-87) permitié evaluar un sistema distinto de preparacién y siembra, que consis-
tié en cuatro pases de rastra y uno de charrugas pequefias, dispuestas en una barra

portaherramientas y separadas 60 cm, permitiendo asi la conformacién de camellones.
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La siembra se realiz6 a chorro corrido sobre el camellén (con disco) y en el surco,
permitiéndose la cafda libre de la semilla al eliminar la bota y el disco. Se utilizaron
densidades de 3, 4 y 5 kg de semilla/ha, tanto sobre el camellén como en el surco

y una cuarta densidad 3 kg/ha sembrando solo sobre el camellén.

A pesar de la fuerte precipitacién, los resultados de siembra sobre el camellén
son halagadores, ya que lograron pablaciones entre 188.889 y 226.944 plantas/ha
y rendimientos entre 1.148 y 1.278 kg/ha. Con la siembra en el surco la mayor
poblacién obtenida fue de 1.306 plantas/ha.

La siembra temprana de ajonjoll sobre camellones permite mayor posibilidad
de establecer poblaciones ideales, ademés de reducir los costos de preparacién y
utilizacién de abonos, uso de variedades de ciclo més largo y cosechar en época

seca.
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7 FORMAS DE COSECHA DE AJONJOLI UTILIZADAS EN VENEZUELA

v
Jesus Avila Meledn *

La cosecha de ajonjoll es una de las operaciones més exigentes durante
su cultivo, lo cual es generado por la dehiscencia de los frutos al alcanzar la madu-
rez, por lo que la operacién debe realizarse en un periodo relativamente corto
de tiempo, debido a la llegada extemporénea de las lluvias. Esto amerita del
conocimiento del ciclo de las variedades a cosechar y al comportamiento de estas
en la zona donde se estén cultivando, para disponer de los elementos necesarios

(personal, maquinaria, transporte, etc.) y optimizar la operacién.

Sintomatologia que presentan las plantas de ajonjoll
en la etapa de madurez

El principal sintoma que presentan las plantas en esta etapa, es la desapari-
cién total de las flores en la planta, seguidamente las hojas del tercio interior
y en algunos casos el tallo, comienza a presentar un amarillamiento que en algu-
nas variedades finaliza con el marchitamiento y desprendimiento de las hojas.
En ese mismo perflodo comienza la dehiscencia de las cépsulas inferiores, con
la consecuente pérdida de semilla, por lo que es este el momento preciso para
iniciar la cosecha; sin embargo, hay que tomar en cuenta que las cépsulas del

resto de la planta se encuentren en plena madurez, ya que en las Gltimas etapas

* Coordinador Nacional de Oleaginosas Alimenticias, FONAIAP-PROCIANDINO,

E. E. Portuguesa, Araure, Venezuela.
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del llenado de las semillas es cuando ocurre la mayor ganancia porcentual en peso

y aceite de las mismas.

.

Esto requiere que los productores manejen adecuadamente ciertos criterios
para decidir la cosecha de su plantacién, como por ejemplo el porcentaje de plantas
6ptimas para cosecha, sugiriéndose un 80% como lo més adecuado (esto es porque
algunos productores no utilizan semillas certificadas, por lo que no obtienen una
maduracién uniforme del campo); de esperar a la maduracién total de la plantacién,
ya habrd habido una considerable pérdida de semillas de las plantas que maduraron
primero; por otro lado, de realizar la cosecha prematuramente, se corre el riesgo

de tener pérdidas en el peso de las semillas.

Otro criterio a manejar y que se pone de manifiesto, especialmente en la
regi6n de los Llanos Occidentales, es que el cultivo se realiza en los meses secos
(de diciembre a abril) y en algunos afios se adelanta el perfodo lluvioso, por lo
que el agricultor debe proceder a cortar prematuramente para disponer de suficien-

te tiempo, secar al sol y trillar.

Cosecha

La cosecha tradicional se ha realizado en Venezuela en dos operaciones sepa-

radas: Corte y trilla.

Corte

Se realiza cuando las plantas se encuentran en madurez para uniformizar

y acelerar el secado. Los métodos utilizados son:

a) El manual, el cual se hace con machete.
b) El mecénico, que es realizado con una méquina segadora-atadora.

El primer método es realizado, especialmente en:

1. Areas pequefias.

2. Cuando ‘el funcionamiento de la méquina sea impedido, ya sea por el grado
de desarrollo de las plantas o por la presencia de un alto porcentaje de male-

zas para el momento de cosechar.
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3. Cuando la maduracién en el campo ocurre localizada en parches o manchones.
Las plantas cortadas en el campo son atadas formando haces que luego son
paradas en nimero no mayor de seis, para formar los burros o parvas que

luego serén secadas al sol en el campo.

El sequndo método es el de mayor difusién, puesto que el mayor porcentaje de
drea sembrada corresponde a explotaciones superiores a las 50 ha y el sistema
manual se hace casi inoperante. El implemento utilizado es tirado por el tractor
y los mecanismos de corte; lonas transportadoras y las cabuyas para el amarre

son motorizadas por el toma fuerza del tractor.

Después de realizar las labores de corte y atado de los haces, estos son dejados
en el campo, y se requiere del concurso de obreros para que procedan a la elabora-
ci6n de los burros o parvas en el campo, de la manera indicada en el péarrafo an-

terior.

Para la utilizacién de la segadora-atadora en el campo, se procede inicialmen-
te a realizar una trocha o pica en el campo para que el tractor se desplace sin
tumbar las plantas que se encuentran frente a él, ya que el implemento va ubicado
a un lado del tractor. Esta operacién se hace manualmente en el sentido de las

hileras, y como fue descrita, para la posterior utilizacién del implemento.

Trilla

Después que los burros o parvas han permanecido en el campo para su secado
por espacio de aproximadamente dos semanas (después de la intensidad de los rayos

de sol y los vientos presentes) se procede a realizar la trilla.
Esta operacién puede ser hecha en dos formas:

a) Manual: Es realizada en superficies pequefias y se procede a golpear con
un pedazo de madera o tubo para desprender las semillas de sus cépsulas,
y colocando un pedazo de lona para recoger las semillas. La disposicién
de los burros o parvas en forma circular alrededor del sitio donde se pondré

la lona de recoleccién, para facilitar el acarreo de los mismos.

b) La trilla mecénica: Esta puede ser realizada con la méquina combinada




de arroz o con una trilladora tirada por el tractor; en ambos casos las parvas
o burros deben ser alineados en el campo ya que estas méquinas son de alimen-
tacién continua y con esta distribucién se garantiza una mayor eficiencia

de la operacién.

Cabezales utilizados:

a)

b)

Tradicional: Consiste en el cabezal utilizado para cosechar arroz al cual
se le hacen ciertos ajustes tales como la supresién de la cuchilla de corte
y del molinete, adaptacién de una amplia plataforma o mesa frontal, un
mecanismo hecho de mecates y palos para la proteccién de los operarios
que sobre ella suben al mecanismo alimentador de la méquina los burros
o parvas. También deben ser realizados ajustes en la velocidad del ventilador,

cilindro y concavo, asl como cambio de zarandas limpiadoras.

Para iniciar la trilla se requiere de un operario que corte las ataduras que
fueron puestas inicialmente para la elaboracién de los burros o parvas. Tam-
bién hay que procurar iniciar la labor después que el rocfo de la noche ante-
rior se haya secado, ya que esta se facilita cuando las parvas se encuentran

completamente secas.

Durante la operacién con este implemento se requiere de un personal para
ir acercando las parvas hacia la méquina, las cuales serdn distribuidas en

la plataforma por dos operarios.

Cabezal Colaone: Fue ideado por un agricultor con ese apellido. Este cabezal
conocido cominmente en el campo como "pescozén", consiste en un aditamen-
to acoplado a la méquina combinada y que tiene un sistema autoalimentado
en forma lateral a través de una compuerta conectada a un gato hidrédulico
y accionada por el operador de la méquina, cada vez que se encuentra al
lado de la parva, las cuales son lanzadas a un sistema de lonas transportadoras

que se encargan de llevarlas al cilindro sinfin y de alll al sistema trilla.

Al igual que en el caso anterior, las parvas o burros se deben alinear en
el campo y, antes de la operacién, un obrero debe romper las amarras para

evitar dafios en el sistema de trilla.
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c)

Con este sistema se ahorra mano de obra, tiempo y se reducen pérdidas
de semillas en un 25%.

Existi6 otro cabezal ideado por un agricultor de apellido Schulze, basado
en el mismo principio, es decir, un sistema donde unas ldminas en forma
de paletas que en lugar de ir situada lateralmente al cabezal giraban suspen-
didas en la parte frontal de la méquina y que eran accionadas autométicamente
al interrumpir la continuidad de un rayo de luz emitido por células foto-eléc-
tricas. Este sistema no entré6 en uso propiamente dicho, debido al riesgo
que implicaba en el caso de que accidentalmente una persona interrumpiera
el haz de la luz del sistema de células fuera lanzado al interior de la mé-

quina.

Cabezal para el corte y trilla directa: Este cabezal es considerado como
el méds completo automatizando todo el proceso (corte y trilla), ya que esté
disefiado para cortar directamente al ajonjoll en pie en el campo.

En forma general, este cabezal estd formado por: Un sistema transportador.
El sistema de bandejas puede ser fijo o adaptable, seqin la distancia a la
cual fueron sembradas las hileras de ajonjoll. Las bandejas fijas, normalmen-
te se encuentran separadas a 0.70 m, y las adaptables pueden variar de 0.70m
a 0.90m.

El sistema de corte consiste en unas cadenas para el acercamiento de las
plantas y el mecanismo de corte propiamente dicho, el cual puede estar
formado por unas sierras circulares o un sistema de cuchillas rotativas; en
ambos casos, la funcién de estas es cortar las plantas a una altura preestable-
cida de acuerdo a la graduacién de la mesa de corte; lo cual a su vez, seré
plantafuncién de la altura de las primeras cépsulas en las plantas

El sistema transportador estd formado por un tornillo sinfin y un sistema

de lonas transportadoras que alimentaran al sistema de trilla de la méquina.

Para el uso de estos cabezales se recomienda la aplicacién de productos
desecantes para acelerar el secado de la planta. El producto de mayor difu-
si6n hasta ahora es el REGLONE (Diquat), el cual es recomendado en dosis

42




1.

2.

que varfan entre 1.5 y 3 litros por hectédrea, dependiendo del desarrollo del
cultivo y las condiciones ambientales. El producto puede ser aplicado por
via aérea como con la asperjadora acoplada al tractor o con aspersiones
aéreas; en ambos casos se debe procurar mojar completamente a la planta,
se debe esperar entre 5 a 6 dfas para el completo secado del cultivo en el

campo.

En recientes estudios en Suddn, donde al cosechar utilizando estos cabezales,
se han obtenido resultados similares sin el uso de productos defoliantes (al

comparar econémicamente).

Entre las principales ventajas generadas por la utilizacién de mano de obra,
mayor rendimiento en cuanto a tiempo de operacién (se puede cosechar hasta
20 ha/dla), se evitan posibles pérdidas en caso de adelantarse el perfodo
lluvioso, se reducen los posibles robos del cultivo en el campo, etc. Entre
las principales desventajas por la utilizacién de este método se pueden mencio-

nar:

La aplicacién del defoliante se dificulta si existen otros cultivos en las cerca-
nfas del ajonjoll, debido a riesgos de quemado; si la maduracién de las plantas
no es uniforme se producen pérdidas en porcentaje de aceite, se debe sembrar
escalonado en lotes de acuerdo a la capacidad de cosecha; hay que disponer
de la maquinaria en el tiempo oportuno; y, finalmente, el costo del implemen-

to es relativamente elevado.
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//NTRCI]JCCI(}I A LOS ASPECTOS DE LA COSECHA

MECANICA DEL AJONJOLI

Bruno Mazzani *

Me estoy dirigiendo a esta distinguida audiencia, atendiendo a una grata invita-
cién del Dr. Tomés Alirio Chinchilla, Director de la Estacién Experimental Portuguesa
del FONAIAP, para que me hiciera cargo de una exposicién sobre aspectos agronémicos
de la cosecha mecénica del ajonjoll, dentro del programa de este evento del Programa
Cooperativo de Investigacién Agricola para la Subregién Andina (IICA-PROCIANDINO).

La celebracién de un seminario sobre la cosecha mecédnica del ajonjoll es una
oportunidad favorable para que los delegados de los otros palses de la regién andina
constaten directamente los dltimos adelantos que en ese campo ha logrado la investi-
gacién en Venezuela y, al mismo tiempo, evaliden la posibilidad de que esa tecnologla
sea transferida a sus respectivos palses, como condicién para un incremento importante
del cultivo de esa especie oleaginosa en dichos palses. En Venezuela, ha sido precisa-
mente la mecanizacién de la cosecha la que ha permitido la expansién del cultivo
del ajonjoll desde las exiguas 4reas del Conuco de la Peninsula de Paraguand hasta

los centenares de miles de hectédreas que se cultivan en esta regién.

El plan arrocero establecido en esta regién por la Corporacién Venezolana
de Fomento hacia fines de la década de los 40 y comienzos de la del 50, tuvo como

efecto secundario o colateral la introduccién del ajonjoll, como cultivo complementario

* Ex-Coordinador Internacional en Oleaginosas de Uso Alimenticio IICA-BID-
PROCIANDINO (FONAIAP, Venezuela).

Actualmente es Consultor del IICA-BID-PROCIANDINO.
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a través del cual se lograrfa un uso méds eficiente de la tierra, de la maquinaria
y, en general, de los medios de produccién. Desde un comienzo, la mecanizacién
del ajonjoll en esta regidn se bas6é en la adaptacién de tres méquinas, a saber: La
sembradora de arroz, la segadora-atadora de .cereales y la cosechadora-combinada
de arroz. La primera y la tercera eran parte del equipo para el cultivo del arroz.
La segunda ya estaba siendo desplazada como cosechadora de cereales y encontré
un uso extraordinario para la cosecha del ajonjoll, cuyas plantas cortadas, amarradas
en haces y dejadas caer al suelo, eran luego recogidas a mano y puestas a secar
al sol durante dos a tres semanas y, finalmente trilladas, a mano o por medio de
la misma combinada cosechadora de arroz. Esta fue la primera etapa de mecanizacién
parcial, ya que, ain en los casos de la trilla mecanizada, el parado de los haces
para el secado de las plantas y la alimentaci6én de la "combinada" para la trilla,

tenfan que hacerse a mano.

Con el progresivo aumento de los costos de la mano de obra, una segunda etapa
se cumplié cuando la alimentacién de la méquina trilladora (la misma "combinada"
de la etapa anterior) se empez6 a llevar a cabo por medio de un aditamento mecénico
montado delante o a un lado de la plataforma, cuya funcién era la de arrojar los
haces de plantas ya secas sobre la mencionada plataforma, para asi alimentar el
aparato trillador. Hubo dos de esos "alimentadores" conocidos con los nombres de
sus fabricantes, como el "aparato Schultz" y el "aparato Colaoni". El primero estaba
provisto de una célula fotoeléctrica que lo ponfa a funcionar en el momento preciso
cuando la plataforma estaba a la distancia més correcta de los haces. El segundo,
trabajaba lateralmente y su operacién era controlada a mano por el mismo operador
de la "combinada" trilladora. Aun después de la adopcién de esta nueva modalidad,
todavia era requerido el trabajo manual para levantar del suelo los haces de plantas
cortadas y amarradas por la segadora atadora y reunirlos en parvas o "burros" de

5-8 haces cada uno, para dejarlas secar en el campo.

Hace aproximadamente 12 afios, se empez6 a explorar la posibilidad de secar
quimicamente las plantas de ajonjoll, como una préctica alternativa del secado al
sol, que se hacfa tradicionalmente. Después de ensayar con numerosos productos,
el Reglone fue seleccionado como més prometedor. Los resultados experimentales
logrados compérando dos dosis (1 y 2 kg/ha) y dos épocas de aplicacién del Reglone,

mostraron:

1. Mejor efecto desecante de la dosis méds alta y de la época més temprana de



aspersion.

2. 15% de reduccién del rendimiento con la dosis més baja aplicada en la época
més tardla, y 97% de baja del rendimiento con la dosis més alta aplicada en
la época més temprana, todos comparados con el testigo no asperjado y dejado

secar al sol.

3.  Mayor proporcién de semillas vacfas en el tratamiento "dosis méds alta - época

més temprana".

Simultdneos con estos ensayos sobre desecantes, los estudios de modificacién
del equipo de corte de la "combinada" cosechadora de cereales, llevaron a la que

consideramos como la tercera etapa de la mecanizacién de la cosecha del ajonjoll.

En ella, combinando el secado qulmico de las plantas sin cortar y después
de 5 a 10 dias el corte y trilla simulténeos por medio de un cabezal especialmente
disefiado y acoplado en el frente de la combinada, se prescinde totalmente del trabajo
manual. El aparato especial cortador estd disefiado como para adaptarse a las distan-
cias tradicionales de siembra en hileras. Las pérdidas de semilla, estimadas experimen-
talmente en campos comerciales, no son mayores con este nuevo método de cosecha,
en comparacién de las que tenfan lugar cuando las plantas eran cortadas, secadas
~al sol y trilladas, en operaciones separadas. En ambos casos, las mayores pérdidas
acontecen en la operacién de corte. Las pérdidas que ocurren en la trilla son insigni-
ficantes. El uso de variedades de frutos menos dehiscentes con las actuales o de

frutos indehiscentes, significard una reduccién substancial de esas pérdidas.

Atencién especial se ha estado dedicando al problema de la tempestividad
de la aspérsién quimica de las plantas. Los experimentos realizados en el Centro
de Investigaciones Agropecuarias de Maracay han demostrado que las pérdidas de
semillas son mayores cuando las plantas son cortadas prematuramente, es decir,
cuando las plantas son cortadas ain pocos dfas antes de la maduracién. En algunos
casos fueron observados incrementos del rendimiento de més del 30% cuando el
corte de las plantas era retardado tan solo tres dias. En otras palabras, las pérdidas
de semilla, causadas eventualmente por la apertura de algunos frutos basales, son
compensadas por el mayor tamafio de las semillas cosechadas y por la mayor propor-
cién de semillas completamente maduras. La pregunta es ahora: ;Cuél es la mejor

época de cortar las plantas?.
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La respuesta no es fécil ni sencilla. Sin embargo, las propias plantas de ajonjoll,
de acuerdo a las condiciones genéticas y ambientales, sugieren algunas orientaciones.
Cuando las hojas cambian de color o se desprenden de la planta; cuando las cépsulas
basales se abren; cuando el 4pice de la planta toma posici6n erecta y no presenta
ya flores a la vista, todos estos signos indican que la mayor época de asperjar (o
cortar) las plantas estd cerca. Tomando en cuenta estos sintomas, los cultivadores
de ajonjoll generalmente cosechan sus campos en una época ligeramente prematura,
preocupados por reducir al minimo las pérdidas (més evidentes) por concepto de
cépsulas basales abiertas. Pero en esa época muchas cépsulas apicales de. tallos
y ramas no han completado su llenado ni las semillas han alcanzado su maduracién.
Esas semillas se "pasman" o se arrugan al secarse. Como es notorio, la densidad
de las cédpsulas es mas alta hacia los dpices de tallos y ramas. De ahl que las pérdidas

de semillas sean mds graves.

Estamos buscando algin fndice de maduracién, como los que son conocidos
para otras especies, con el fin de poder identificar prdcticamente la época de cosecha

que reduzca al minimo las pérdidas de semilla.

Otros expositores de este Seminario van a describir los detalles mecénicos
y de funcionamiento de los equipos de cosecha. Yo voy a terminar estos comentarios

resumiéndoles algunas especificaciones que son comunes en los diferentes equipos

en uso:

. Se puede cosechar hasta diez hileras, sembradas a las distancias corrientes
(50 a 80 cm).

. Se puede cosechar 2,5 hectéreas por hora, bajo condiciones normales de campo.

. Se observan ligeros dafios en un 5 a 10% de las semillas.

. El costo de la cosecha es 5 a 8% més alto que en el sistema convencional

(corte-secado al sol-trilla con combinada autoalimentada).

. La duracién de la cosecha es 5 a 10 dias mas corta.

Con la seleccién de variedades de frutos poco dehiscentes o indehiscentes
y con las mejoras que hemos mencionado de algunos aspectos, la cosecha mecénica
integral del ajonjoli estd a nuestro alcance y contribuiré decisivamente a la expansién

de este interesante cultivo en los palses de la regién.
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7SISTEMAS DE COSECHA EN EL CULTIVO DE AJONJOLI

v
Rafael E. Davila C. *

INTRODUCCION

En Venezuela, el cultivo del ajonjoll abastece gran parte de la produccién
nacional de oleaginosas, ocupando en la actualidad 170.000 ha, con una produccién
estimada en 65.000 ton/afio. La magnifica calidad de su aceite garantiza su
permanencia y una mayor explotacién, que debido a su gran demanda, tanto nacional
como internacional, lo caracteriza como un cultivo de suma importancia en el

contexto agricola nacional.

En lo atinente a la utilizacién de méquinas en operaciones de cosecha en
este cultivo, es preciso destacar sus inicios a finales de la década de 1940-1950,
con la incorporacién de la segadora-atadora, préctica que ain se observa en algunas
éreas de explotacién. Posteriormente, se comenzé a utilizar la cosechadora combi-
nada (1955 en adelante) alimentada manualmente, la cual complementaba la opera-

cién iniciada con la segadora-atadora.

A partir de finales de la década del 60 e inicios del 70, se incorporaron

diversas variantes para la mecanizaci6n de la cosecha, dirigidas casi todas ellas

Profesor Dpto. de Ingenieria Agricola, Fac. de Agronomia, Universidad Central
de Venezuela, Maracay.
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a eliminar la alimentacién manual en el momento de la trilla, ya sea mediante
la utilizacién de sistemas mecéanicos, hidrdulicos y hasta con el concurso de sensores
electrénicos. Durante la anterior década se desarroll6 un sistema de cosecha
directa, que obvia el uso de la segadora-atadora, incorporando directamente una
cosechadora combinada con el cabezal modificado, la cual realiza todas las labores
de corte, recoleccién y trilla en una sola operacién. Ello ha significado un gran
aporte para la completa mecanizacién de este cultivo, restando por resolver ciertos
problemas de Indole genética que en un futuro garantizardn la obtencién de culti-
vos de alto rendimiento y con minimas pérdidas de semilla en el proceso de la

cosecha.

Es importante destacar que en esta oportunidad, como es comin en muchos
de los palses de la zona andina, el papel que han jugado los agricultores en lo
atinente al desarrollo de estas nuevas formas de mecanizacién ha resultado funda-
mental, puesto que las ideas y puesta en marcha de sistemas y equipos ha sido
consecuencia de su propia experiencia y preocupacién por facilitar la ejecucién
de las diversas operaciones requeridas en este cultivo, especialmente en la labor

de cosecha.

SISTEMAS DE COSECHA

Las diferentes formas de efectuar la operacién de cosecha del ajonjoll

que estén en uso, se pueden clasificar de manera general como sigue:

1. Sistema tradicional
2. Recoleccién mecénica de parvas

3. Cosecha directa
En la figura 1 se observa un esquema de los diversos sistemas de cosecha,

pudiéndose notar las variaciones en el proceso de dicha operacién (ver figura

ndmero 1).

1. Sistema tradicional

Cuando se comienza a observar una coloracién amarilla en la parte inferior
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de las plantas, se procede a pasar una segadora-atadora, a la cual se le ha elimi-
nado el molinete, cortando de 3 a 4 hileras de plantas que se hallan separadas
a unos 60 cm y son depositadas en una banda transportadora, haciéndola pasar
a través de un mecanismo atador, el cual amarra varias plantas dejéndolas caer
al terreno de donde son recogidas por un grupo de trabajadores, quienes uniendo
varios grupos de plantas, forman unas parvas denominadas "burros" en nuestro
pals, las cuales se colocan verticalmente sobre el suelo hasta que sequen suficien-
temente para el momento de la trilla. Este proceso de secado natural dura de
3 a 4 semanas y, si el clima lo permite, se procede a recoger las parvas en forma
manual, siendo colocadas en la parte frontal de una cosechadora combinada,
la cual ha sido modificada, eliminando el cabezal de corte y colocando en su

lugar una plataforma de alimentacién.

Este sistema tiene posibilidades de aplicacién, cuando el factor seguridad
estd completamente controlado, puesto que se han suscitado gran cantidad de
accidentes al momento de alimentar el sinfin del cabezal con la méquina en mavi-
miento. Es oportuno destacar que aunque exista la posibilidad de disponer de
mano de obra, abundante y de bajo costo, el uso exagerado de personal en labores
manuales y la necesidad de depender de las condiciones climéticas y por ataques
esporéadicos de plagas, cuando se procede al lapso de espera para el secado natural,
son una seria limitante econémica para la utilizacién del sistema tradicional;
aunque sin embargo, es posible su incorporacién en casos donde se precisa utilizar
mano de obra desempleada sin otras posibilidades de cosecucién de recursos eco-

némicos.

2. Recoleccién mecénica de parvas

Al igual que el sistema tradicional, se realiza la operacién de corte y atado,
utilizando el mismo procedimiento descrito anteriormente. La variacién radica
en el hecho de que la operacién de recoleccién de parvas y trilla se efectia con
una cosechadora combinada a la cual se le anexa un mecanismo de carga que
hace las veces de las personas que alimentan la méquina. Esta modificacién
permite, a diferencia del sistema tradicional, no utilizar personal para recoger
las parvas, eliminando por tanto, la posibilidad de accidentes y disminuyendo

los costos variables de operacién, aunque ha de considerarse el incremento en
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costos fijos por la incorporacién del equipo recogedor de parvas. Sin embargo,
queda aun latente el problema derivado de la larga permanencia de las parvas
durante el proceso de secado natural.

3. Cosecha directa

Este sistema presenta una diferencia marcada, con relacién a los anterior-
mente sefialados, puesto que en este se obvian algunas operaciones con sus consi-

guientes inconvenientes y gastos.

El proceso consiste en el corte directo del cultivo y su inmediato trillado

con la misma cosechadora combinada.

Para realizar la cosecha a satisfaccién se requiere de ciertas condiciones
que permitan el uso del equipo con mayor eficiencia. Entre ellas se citan las

siguientes:

a) Provocar el secado de las plantas para el momento del corte, a fin de
facilitar la operacién de trilla y obtener semillas con alto contenido de

aceite.

b) Contar con una variedad de minima dehiscencia y de buen rendimiento
para garantizar poca pérdida de semillas en la operacién, ya sea por efectos
naturales (viento) o por la operaci6én de la méquina al entrar en contacto
con la planta.

c) Seleccionar plantas con caracteristicas varietales adecuadas a una cosecha
mecanizada, tales como: Ausencia de ramificacién, cépsulas agrupadas

en los 2/3 superiores de la planta, poca flexibilidad del tallo, etc.

La primera condicién ha sido satisfecha mediante la utilizacién de productos
desecantes que aceleran la fase que antes requerfa de 3 a 4 semanas, hasta necesi-
tar apenas una de ellas. Es preciso experimentar con diversos productos hasta

obtener el més eficiente con menor efecto secundario y de menor costo.

El logro de las otras condiciones estd en manos de los investigadores geneti-
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cistas, esperando que en poco tiempo podamos contar con plantas de caracteristi-

cas Optimas para la cosecha.

Para efectuar el corte directo existen varias versiones, atribuyéndose la origina-
lidad de este sistema de cosecha a un conocido productor de la Colonia Agricola
de Turén, quien desarroll6 los primeros equipos de este tipo, los cuales han sido

mejorados y modificados en otros casos.

En la figura 2 observamos de manera esquemética los tres sistemas de
cosecha. En ella, se detallan las diversas labores efectuadas, la forma de ejecu-

tarlas y el lapso que transcurre entre las operaciones.

ANALISIS PONDERADO DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS
DE MECANIZACION DE LA COSECHA DEL AJONJOLI

Para determinar la mejor alternativa entre los sistemas analizados se hace
uso de un andlisis de ponderacién (Weight factor analysis), en el cual se distribuyen
los elementos de comparacién, obteniéndose un valor numérico que determina

la "mejor alternativa".

En el cuadro 1 se observan los aspectos compafativos entre los sistemas

de cosecha mencionados.

Son analizados nueve elementos y el coeficiente de ponderacién a, se determi-
na dando valores a cada uno de ellos (b1) entre el 1 y 3, de manera que:

8, = bi
£ bi

Para la comparacién de cada factor entre las diversas alternativas R1, se dan i
gualmente valores entre 1 y 3, donde 1 es el "mejor" valor y 3 el "peor" valor.
El coeficiente de ponderacién a, es entonces multiplicado por el valor asignado a R1
y se obtiene finalmente la suma total para cada caso ( a, . R1). La alternativa con

menor valor resulta ser la recomendable. Obviamente que hay motivaciones subje-
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tivas en la valoracién, lo cual limita algo la utilizacién de esta metodologla.

Los resultados obtenidos se observan més adelante en el cuadro 2.

Cuadro 1. Aspectos comparativos entre los sistemas de cosecha.

SISTEMA

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Sistema tradicional

Recoleccion mecanica
de parvas

Cosecha directa

Empleo de mano
de obra (aspecto
social).

No hay alta inver-
sion adicional para
la cosechadora

No hay riesgo de
accidentes perso-
nales.

Mayor capacidad
efectiva

Costo medio de
mano de obra

Costo total menor

Riesgo minimo por
incertidumbre at-
mosférica

Minimo costo de
penalizacion

Menor costo de
mano de obra

Costo total medio

No se usa sega-
dora-atadora

Riesgo de accidentes
personales.

Incertidumbre atmosférica
Uso de segadora-atadora

Baja capacidad

Alto costo de penali-
zacion

Costos totales elevados

Alta inversion
adicional

Incertidumbre atmosférica
Uso de segadora atadora

Costo medio de
penalizacion

Gastos adicionales en
aplicacion de desecante

Escasez de variedades
con minima dehiscencta

Inversion adicional
media.
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MAQUINA MANUAL MAQUINA

MANUAL

MAQUINA

SECADO  NATURAL
ALIMENTACION
CORTEY ATADO | 3 a 4 semanas DE COSECHADORA
LEVANTE DE HACES TRILLA
A. SISTEMA TRADICIONAL
SECADO  NATURAL
ALIMENTACION
CORTE Y ATADO 3 a 4 semanas ——— DE COSECHADORA
LEVANTE DE HACES TRILLA

B. RECOLECCION MECANICA

APLICACION CORTE Y TRILLA
DE DESECANTE QUIMICO
, 5 6 6 dias

MAQUINA

C. COSECHA DIRECTA

Figura 2. Sistemas de cosecha en ajonjol{.
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Z/ANALISIS DE LOS SISTEMAS MECANIZADOS DE LA COSECHA EN
EL CULTIVO DEL AJONJIOLI (Sesamum indicum) -

v
Rafael E. Davila C. *

ABSTRACT

This work is a contribution to studies related with mechanized operations

fulfilled in sesame.

It includes an economical analysis based on field observations, another one
based in theoretical considerations and a weight analysis of several comparing
elements between three harvesting systems. In the same way, a description of
different procedures for fulfilling the farm operations in each one of the systems

is made.

Field works were fulfilled in farms of Unidad Agricola Turen, Edo. Portugue-

sa, Venezuela.
The information is originated by comparing the following harvesting systemss:

1. Traditional system.
2. Colaone system.
3. Schultze system.

* Profesor Agregado de la Cdtedra de Maquinaria Agricola, Fac. de Agronomia,
Universidad Central de Venezuela, Maracay.

** Es una reproduccion del articulo aparecido en la Rev. Fac. Agron. (Maracay),
X (1-4): 291-347, Dic. 1979.
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The results show that, according to the present conditions of the crop, the
use of some of the two harvesting systems, would be the most appropiate selection.

COMPENDIO

Este trabajo constituye un aporte a los estudios relativos a operaciones mecani-

zadas realizadas en el cultivo del ajonjoll.

Comprende un anélisis econémico basado en observaciones de campo, otro
basado en consideraciones tedéricas y un andlisis ponderado de diversos elementos
de comparacion entre tres sistemas de cosecha. Igualmente, se hace una descrip-
cién de los procedimientos empleados para la ejecucién de las operaciones de cada

uno de dichos sistemas.

Los trabajos de campo fueron realizados en parcelas de la Unidad Agricola
Turén, Edo. Portuguesa.

La informacién recopilada proviene de la comparacién de los siguientes siste-

mas de cosecha:

1. Sistema tradicional.
2. Sistema Colaone.

3. Sistema Schultze.

Los resultados obtenidos indican que, de acuerdo a las condiciones actuales
del cultivo, la utilizacién de alguno de los dos ultimos sistemas de cosecha citados,

serfa la escogencia més apropiada.

INTRODUCCION

En Venezuela, el ajonjoll juega un papel de primera magnitud, por ser el
cultivo que abastece primordialmente al mercado de aceites comestibles. De igual
manera se puede decir que actualmente es uno de los cultivos en el cual todas
las operaciones agricolas que se realizan, estén completa o casi completamente

mecanizadas.
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La produccién de ajonjoll se ha venido incrementando a partir de 1960 (ver
anexo 1), lo cual obliga a utilizar nuevos equipos que permitan realizar la cosecha
eficientemente y en el menor tiempo posible, sin que ella se vea afectada por

variaciones climéticas indeseables.

Una de las operaciones més complejas es la cosecha y su anélisis serd el
motivo del presente trabajo. La Unidad Agricola Turén fue escogida para la reali-
zacién de este estudio, por producirse en dicha zona la mayor parte del cultivo,
por la variabilidad de los sistemas de cosecha utilizados y por el alto grado de
mecanizacién observado. 3/

Es notorio el hecho de que los avances logrados con la utilizacién de equipos
mecanizados para la explotacién de este cultivo, se debe primordialmente al esfuer-
zo y preocupacién de los agricultores de la zona, quienes haciendo uso de los escasos
recursos técnicos y econémicos de que pueden disponer, han desarrollado varios

equipos que han servido para realizar las labores agricolas en forma més eficiente.

En las operaciones mecanizadas realizadas en el cultivo del ajonjoli, como
sucede con los equipos especlificos requeridos para explotar otros cultivos tropicales,
se observa que no ha habido un rédpido avance en el disefio de mdquinas agricolas,
puesto que los grandes recursos técnicos y econémicos se hallan en palses que han
alcanzado un alto grado de desarrollo y han dedicado su produccién a las zonas

que presentan una mayor demanda de equipos mecanizados.

Este trabajo servird de ayuda a los agricultores y técnicos que requieren
de datos precisos sobre los sistemas de cosecha utilizados en la explotacién del

cultivo de ajonjoll.

Es importante considerar ademds, que el disefio y construccién de eficiéntes
equipos, adaptados a la cosecha de este cultivo, superiores técnicamente a los
utilizados en la actualidad en Venezuela, tendrfan un amplio mercado en los palses
que en condiciones similares al nuestro, se dedican a la explotacién de esta olea-
ginosa.

Deseo dejar constancia de mi agradecimiento a mis colegas profesores Freddy
Gil G. y Pablo O. Rangel Herndndez, quienes con sus criticas y sugerencias oportu-

nas colaboraron con la presentacién del presente trabajo. Iguaimente, expreso
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mi profundo reconocimiento a los sefiores Jorge A. Rincén G. y Reinaldo Gordon,
quienes me ayudaron en la toma de datos de campo, asl como al Ing. Agr. Antonio
Celis y Sr. Orlando Vizcarrondo que realizaron los esquemas y gréficos presentados

en este estudio.

Mi Jdltimo agradecimiento para con el Jefe del Departamento y Director
del Instituto de Ingenieria Agricola, quienes con su intervencién hicieron posible

muchas de las facetas requeridas para elaborar este trabajo.

REVISION BIBLIOGRAFICA

En nuestro pals, el ajonjoli habla sido cosechado regularmente mediante opera-
ciones manuales, haciendo uso de la mano de obra disponible y fécilmente asequible.
Tanto la labor de corte, como la de trilla, eran operaciones que exigian un gran
nimero de obreros por no disponerse de equipos mecénicos adecuados para tal
fin. El procedimiento seguido consistia en cortar las plantas manualmente, formando
unas parvas que se dejaban secar por un lapso aproximado de tres semanas. Al
transcurrir ese tiempo, se procedia a sacudir cada lote de plantas sobre unas lonas,

para asl despojarlas de sus semillas. Igual procedimiento, sefialado por Zuleta 24/ en

22/

Colombia y por Varma== en la regi6n africana, estaba aplicdndose en la década

anterior a 1950.

En Venezuela, a partir de 1947, se introdujo en forma més generalizada la
segadora-atadoraw regularmente utilizada para el corte de cereales de climas
templados. El uso de esta méquina permiti6 simplificar la operacién de corte,
reduciéndose la actividad manual al aspecto de formacién y parada de las parvas
en el terreno, aunque la operacién de trilla ain era efectuada a mano. Pocos
afios después, se comenzé a utilizar la cosechadora combinada para realizar la
operacién de trilla, aunque dicha maquina era alimentada manualmente, procedimien-

to este que ain se observa regularmente en la zona bajo estudio.

Para 1958 2y se reportan dos formas de cosecha, dependiendo si la variedad
presenta diferentes grados de dehiscencia. En el caso de las variedades més dehis-
centes, se utilizaba una segadora-atadora, se formaban las parvas y a las 2 o 3

semanas se cosechaba con una combinada alimentada manualmente. Cuando la
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variedad era menos dehiscente, se cortaba e hileraba utilizando una méquina que
llevaba a cabo ambas operaciones, lo cual se hacia al estar madura la planta.
Seguidamente, se utilizaba, también, una cosechadora alimentada manualmente

para efectuar la operacién de trilla.

Davisﬂ/ recomienda el uso de variedades casi indehiscentes, aunque reconoce
que este tipo de planta da menor rendimiento que las variedades bastante dehiscen-
tes sin considerar las pérdidas de semilla de estas ultimas. Dice, ademés, que
la cosecha directa de ambas variedades con cosechadoras convencionales ha sido
poco satisfactoria, a causa de la excesiva pérdida de semillas en la variedad de

alta dehiscencia y por la trilla no apropiada en los tipos menos dehiscentes.

Abdoun Y expresa que en el Sudén, después de ciertos intentos por mecanizar
la operacién de corte y trilla, ain no se ha logrado llegar a una solucién substancial
para alcanzar la mecanizacién total de la cosecha de ajonjoll. Actualmente, expresa
Abdoun, solo la labor de corte ha comenzado a realizarse con algunas segadoras
atadoras y ciertos estudios estdn siendo adelantados a fin de realizar la operacién

de trilla con ciertos aditamentos agregados a una cosechadora combinada.

En Venezuela, hemos logrado avances significativos para realizar la cosecha
de este cultivo. En el caso de variedades muy dehiscentes, el uso de una segadora-
atadora para la operacién de corte y posteriormente, al secado natural, la utilizacién
de una cosechadora con el cabezal modificado, a fin de facilitar y acelerar la labor
de alimentacién de la méquina, evidencian este adelanto. En el caso de variedades
poco dehiscentes, la cosecha directa parece ser la solucién para el definitivo desa-

rrollo de este cultivo tan importante en nuestro pals.

OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo pueden resumirse como sigue:

1. Analizar los diversos sistemas de cosecha que actualmente son utilizados
en el cultivo'del ajonjoll, en base a observaciones realizadas y a un planteamiento

tedrico considerando aspectos tales como:

a) Descripcién de los sistemas.
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b) Andlisis econémico comparativo.

c) Utilizacién de mano de obra.

2. Realizar un estudio acerca de la viabilidad técnica y socioeconémica de
las alternativas de mecanizacién de la cosecha como punto de partida para futuras
investigaciones y trabajos en esta drea, mediante un anélisis ponderado de los diferen-

tes sistemas.

METODOLOGIA

Los objetivos trazados en el presente trabajo se alcanzan utilizando la siguiente

metodologfa:

1. Recopilacién de antecedentes y reconocimiento general.

Ello permitié observar y conocer los sistemas de produccién de la regién,

lo cual facilité la elaboracién de formularios para la obtencién de la informacién. s/

2. Elaboracién de formularios para realizacién de encuestas en parcelas previa-

mente seleccionadas.

Debido a que en la actualidad hay solo tres sistemas de cosecha operando
en la regién, la informacién recopilada mantiene cierto grado de homogeneidad
en lo que respecta a los parceleros encuestados. Hubo necesidad de utilizar un
método de muestreo aleatorio dirigido para garantizar la obtencién oportuna de
los datos, puesto que se disponia de un personal minimo para realizar dicho trabajo.

Fueron escogidas 10 parcelas para la ejecucién del presente estudio.

3. Determinacién de la capacidad efectiva y la eficiencia en las operaéiones

de cosecha.

Se llevaron registros de tiempo en las actividades que estaban relacionadas
con las operaciones de cosecha. Para lograr tal fin, se hizo uso de cronémetros

y cintas métricas, plasmando dicha informacién en planillas elaboradas al e-

fecto. 12’-2—0-/-
4. Andlisis econémico de los diversos sistemas de cosecha.
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En este anélisis se incluyen los métodos utilizados para calcular cada uno
de los factores que integran los costos de uso de la médquinaria agricola. 8,19/ Se hace
inclusién de un nuevo elemento del costo (factor de penalizacién), el cual varia
de acuerdo a la mayor o menor incidencia que pueda tener la oportunidad de reali-
zacién de una operacién agricola determinada, en nuestro caso, la cosecha del

9/

ajonjoli. =

5. Anélisis ponderado de las alternativas de mecanizacién de la cosecha.

Se utiliza un factor de ponderacién 7 para determinar la mejor alternativa

distribuyendo los elementos de comparacién.

SISTEMAS DE COSECHA DE AJONJOLI

Actualmente se pueden clasificar las diferentes formas de efectuar la opera-

cién de cosecha del ajonjoll, de la manera siguiente:

1. Cosecha tradicional.
2. Cosecha con cabezal modificado.

3. Cosecha directa.

La figura 1 presenta un esquema de los diversos sistemas de cosecha, donde
se pueden notar las variaciones en las fases del proceso de dicha operacién agrico-
la, las cuales se hallan destacadas dentro del rectédngulo punteado.

A continuacién se presenta una descripcién de cada uno de los sistemas de

cosecha que son utilizados en la zona donde fue realizado el presente estudio.

1. Sistema tradicional

Cuando se comienza a observar una coloracién amarilla en la parte inferior
de las plantas, se procede a pasar una segadora-atadora (figura 2), la cual corta
de 3 a 4 hileras de plantas separadas a unos 60 cm una de la otra (figura 3) y las
deposita en una banda transportadora, haciéndola pasar a través de un mecanismo
atador (figura 4), el cual amarra varias plantas por hilera y las deja caer al suelo
donde los haces son formados y recogidos por un grupo de obreros, quienes uniendo

varios de ellos, forman unas parvas, comunmente denominadas "burros", los cuales
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Fig. 2. Vista de un tractor equipado con segadora-atadora.

Fig. 3. Operacién de corte-atado.

Fig. 4. Vista del mecanismo atador de la méquina.
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se dejan parados en la parcela hasta que se sequen lo suficientemente y llegue
el momento de la recoleccién (figura 5). Posteriormente, al transcurrir de 3 a
4 semanas, si el clima lo permite, se procede a recolectar las parvas mediante
el uso de una cosechadora combinada, generalmente del tipo ensacadora, a la cual
se le ha modificado el tren recolector, mediante la colocacién de una plataforma,
donde van dos obreros quienes se encargan de levantar las parvas y lanzarlas al
interior de la maquina a fin de que las plantas sean trilladas. El nimero de obreros
puede duplicarse si dos de ellos se encargan de recoger las parvas y otros dos las
reciben para introducirlas a la méaquina (figura 6). En la parte superior de esta,
ademés del operador, van dds obreros encargados de atar los sacos contentivos
de las semillas y dejarlos deslizar sobre una rampa hasta caer al suelo de donde
son recogidos por un personal destinado y equipado para el efecto.

Cia. 5. Conjunto de parvas slineadas en el campo.
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Fig. 6. Operacidn de trilla en el sistema tradicional.

2. . Sistema Colaone

Al igual que en el sistema tradicional, se realiza la operacién de corte y
atado siguiente el procedimiento descrito con anterioridad.

La variacién radica en el hecho de que la operacién de recoleccién y trilla
va a ser efectuada por una cosechadora combinada equipada con un dispositivo
frontal que hace las veces del personal que recoge e introduce las parvas en la
méquina. Este aditamento consiste en una estructura de apariencia cuibica con
el lado superior abierto y con otro de los lados accionado por una palanca manipula-
da por el operador (figura 7), quien provoca su movimiento al colocarse al lado
de cada parva (figura 8). Al impulsarla hacia la parte interior de la estructura
metélica, es llevada por una banda transportadora con cadenas (figura 9), hacia
el mecanismo alimentador de la méquina, siendo posteriormente trillada. La cosecha-
dora puede ser del tipo ensacador o a granel, prefiriéndose este Gltimo por necesitar
menos personal auxiliar.
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Fig. 7. Vista del cabezal para el sistema Colaone.

Fig. 8. Accionamiento del mecanismo de recoleccién.

69 Fig. 9. Vista de la banda transportadora.



3.

Sistema Schultze

Este sistema presenta una marcada diferencia con relacién a los anteriores

sefialados, puesto que con el se obvian algunas operaciones.

El proceso consiste en el corte directo del cultivo y su inmediato trillado

con la misma méquina, pudiendo ser ensacado o almacenado en un tanque que al

igual que en el Sistema Colaone, se prefiere el tipo de méquina cosechadora a

granel por permitir un trabajo continuo, siempre y cuando se haya planificado su

operacién de una manera eficiente.

Para realizar la cosecha se requieren ciertas condiciones que permitan el

uso del equipo con eficiencia. Entre ellas pueden citarse las siguientes:

a)

b)

c)
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Provocar el secado de las plantas para el momento de la cosecha. Ello es
necesario debido a que las cépsulas y semillas han de encontrarse en un estado
tal que facilite la operacién de corte y trilla y haga que el contenido de
aceite se encuentre en condiciones 6ptimas (figura 10).

Contar con una variedad de minima dehiscencia de buen rendimiento. Ello
con la finalidad de garantizar que no se provoquen altas pérdidas de semilla ya

sea por efectos naturales o por la operacién de la méaquina al entrar en con-
tacto con la planta.

Seleccionar caracteristicas varietales adecuadas a una cosecha mecanizada,
tales como: Ausencia de ramificacién, cépsulas agrupadas en los 2/3 superio-
res de la planta, poca flexibilidad, etc.

Fig. 10. Plantas secas por
efecto quimico.



La primera condicién, aparentemente estd en vias de cumplirse con el uso
de un producto quimico (Reglone), el cual actia como desecante. Se han efectuado
ciertas pruebas para determinar la época y dosis de 1,5 a 2,5 litros/ha, aplicada
unos dias antes de completar su ciclo de maduracién, provoca el secado y puede
cortarse de 12 a 6 dlas respectivamente.l/ El uso de este producto no es exclusivo,
puesto que puede seguirse ensayando con otros, a fin de obtener el mejor resultado

a un costo menor.

El logro de la sequnda y tercera condiciones, est4 en manos de los investiga-
dores geneticistas. Se han producido hasta el momento algunas variedades indehis-
centes, pero sus rendimientos y otras caracteristicas varietales necesarias para
facilitar la mecanizacién, las hacen poco recomendables.él

Para efectuar el corte directo se utiliza un dispositivo que se coloca en
la parte delantera de una cosechadora (figura 11). Este consta de una serie de
mecanismos de corte (uno para cada hilera) del tipo giratorio, los cuales cortan
la planta y la depositan sobre una plataforma (figuras 12, 13 y 14), de donde es
conducida por una banda transportadora hacia el sistema de alimentacién de la

méquina, para ser trillada posteriormente.

En la figura 15 se pueden observar en forma esquemética, los tres sistemas
de cosecha de ajonjoll considerados en el presente trabajo. En ella se especifican
las diversas labores efectuadas, la forma de efectuarse y el lapso de tiempo que

transcurre entre una y otra operacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccién se hardn dos planteamientos: Uno basado en las observaciones
de campo, de tipo practico, y otro desarrollado en base a un anélisis tedrico de

una situacién determinada.

La razén de esta forma de presentacién, obedece al hecho de que al realizar
la encuesta $e encontraron méquinas con edades muy variables, lo cual dificulta
un anélisis econémico comparativo de los diferentes sistemas de cosecha. Sin embar-

go, se requiere del conocimiento de ciertos valores de operacién y del célculo de

71




Fig. 11. Vista del cabezal de-corte.

Fig. 12. Vista de mecanismos de corte.
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Fig. 13. Operacién de la mdquina.

Fig. 14. Plataforma del cabezal de corte.
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costos de estos equipos para darnos un criterio de carécter bésico a fin de utilizar
un planteamiento teérico para obtener resultados de la comparacién. Los valores
obtenidos en las observaciones de campo y su posterior estudio se les ha denominado
planteamiento practico y con la finalidad de lograr homogeneidad en el anélisis
de los elementos comparados, se recurre posteriormente a la elaboracién del plantea-
miento tedrico.

Anélisis comparativo de los sistemas de cosecha, basado en
acbservaciones de campo

Las labores de cosecha mediante el uso del sistema tradicional y del sistema
Colaone se inician con la operacién de corte y atado, la cual se analizard seguida-

mente.
1. CORTE Y ATADO

Con miras a determinar el costo de operacién de cada uno de los sistemas
que hacen uso de esta labor, se realizaron observaciones sisteméticas en las parcelas,
en lo referente a valores de capacidad y eficiencia. En cinco observaciones presen-

tadas en la tabla 1, se notan los valores indicados.
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Tabla 1. Capacidad y eficiencia en la operacion de corte-atado.

Observ.1 Ancho Velocidad Eficiencia Capacidad
(m) (km/hr) de operac. efectiva
(%) (ha/hr)

1 2,40 1,7 69,6 1,95
2 2,40 1,5 83,4 2,30
3 2,40 1,3 75,5 2,05
4 2,40 12,3 69,8 2,06
5 2,40 1,7 75,4 2,12
Promedio 2,40 11,7 74,7 2,10

1. Las observaciones oscilan entre 3 y 4 horas cada una.

A fin de obtener los valores de velocidad y eficiencia de operacién, se hizo
uso de una metodologfa aplicada para este tipo de determinaciones, donde se define
el tiempo requerido para recorrer un espacio fijado previamente y la distribucién
del trabajo del equipo. La eficiencia de operacién viene dada por la relacién exis-
tente entre el lapso utilizado para realizar la labor, en nuestro caso, el corte y
atado, y el tiempo total. C La capacidad efectiva viene dada por la férmulas

Ce - A x vV xefY
10
donde:
Ce = Capacidad efectiva, en ha/hr
A = Ancho de trabajo, en m
v = Velocidad de operacién, en km/hr
Ef = Eficiencia de operacién, en valor decimal

De la tabla 1 se toma el valor 2,10 ha/hr de capacidad efectiva para ser

utilizado en célculos posteriores.

- Costos de uso de segadoras-atadoras

Con la finalidad de realizar este anélisis en dicha operacién, se presenta

la tabla 2, donde se pueden apreciar los costos de uso de las segadoras-atadoras
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empleadas en las parcelas que utilizaban el sistema tradicional y el sistema Colaone.

En base a los datos presentados, se nota que los valores son muy variados

(entre 49 y 82 Bs/hr), obteniéndose estos costos debido a consideraciones tales

como:

a) Costos fijos bajos, puesto que la depreciacién y el interés sobre la

inversiéon son minimos y, ain més, no se consideran, al cumplirse la

vida util econémica para este implemento, estimada en 5 afios.

b) Altos costos variables, primordialmente causados por excesivo gasto

en reparaciones, debido a una edad avanzada del equipo.

Para la operacién de corte y atado se utiliza alrededor de un rollo de mecate

por hectérea, al precio de Bs. 14,00 por unidad, por lo cual fue incorporado este

valor al costo total de uso del implemento.

dad efectiva, podemos considerarlo en Bs/hr.

Relacionado dicho costo con la capaci-

- Costos de uso de tractores empleados en la operacién de corte y atado

En la tabla 3 se presenta en forma detallada, la informacién referente a

este aspecto.

Tabla 3. Costos de uso de tractores utilizados en las operaciones de cosecha

Obs. Precio Uso Edad Costos Costos Costos

compra anual actual fijos variab. totales

(Bs) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/hr)
1 21.000 680 1" 2,68 6,27 8,95
2 7.800 576 18 1,42 6,73 8,15
3 12.000 470 12 3,40 6,62 10,02
4 12.0001/ 355 22 0,67 8,73 9,40
5 13.000- 173 1 11,57 6,75 18,32
6 12.000 395 15 4,05 5,83 9,88
7 31.000 397 5 11,93 6,24 18,17
8 25.000 820 8 4,57 5,71 10,28
9 24.500 550 6 6,67 7,02 13,69
10 15.000 350 10 4,69 7,28 11,97

1/ Reconstruido.

77



Los costos de uso en los tractores varfan entre 8 y 19 Bs/hr, valor que puede
considerarse como bajo, debido primordialmente a que son méquinas con una edad
evanzada, lo cual hace bajar dichos costos y, por otra parte, como en la zona la
mayor parte de los parceleros brinda un buen mantenimiento a sus tractores, los
costos variables no toman valores elevados.

- Costo de la operacién corte-atado

Acumulando los valores de costos presentados en las tablas 2 y 3 e incorporén-
doles el costo de la mano de obra adicional requerida para’ la labor de levantar
los haces, se tiene el valor de la operacién de corte-atado presentado en la ta-
bla 4.

Tabla 4. Costo de la operacion de cortado-atado y levante de los haces.
1

Obs. S Costo uso Costo uso Costo uso Costo de Costo total

segadora tractor equipo operaciénz operacién3
(Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/ha) (Bs/ha)

1 T 81,02 8,95 89,97 42,84 67,84

2 C 58,69 8,15 66,84 31,83 56,83

3 T 79,20 10,02 89,22 42,49 67,49

4 T 49,24 9,40 58,64 - 27,92 52,92

5 C 78,71 18,32 97,03 46,20 71,20

6 T 55,98 9,88 65,86 31,36 56,36

7 C 64,74 18,17 82,91 39,48 64,48

1. Sistema Tradicional (T) o Sistema Colaone (C).
2. Considerando una capacidad efectiva de 2,10 ha/hr.
3. Tomando en cuenta el costo por levantar las parvas a 25 Bs/ha.

De los datos presentados en la tabla 4 se observa que el costo total de la
labor fluctia entre 52 y 72 Bs/ha, incluyendo el levantamiento de haces y la forma-
cién y colocacién de parvas sobre el terreno como parte integrante de dicha opera-
cién. En un estudio hecho por FONALI n se observa que el costo total de corte
y levante de "haces para 1970 era de 61,80 Bs/ha, como valor promedio. Ello nos
indica que estas cifras se mantienen ain dentro de esa cantidad, lo cual es sefial

de que el incremento en el costo de esta operacién ha sido minimo después de
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seis afos.

2. TRILLA DE LAS PLANTAS DESPUES DEL SECADO

Bajo este renglén, se analizan los costos que se suceden debido a la operacién
de trilla para los tres sistemas de cosecha estudiados.

- Sistema tradicional

Los elementos que intervienen en este sistema de cosecha son los siguientes:

a) Combinada con plataforma
b) Tractor con gandola
¢) Mano de obra requerida
- Operador de combinada
- Operador de tractor
- Obrero cortador

- Obreros contratados para cosecha

Costos de uso de la combinada

El costo de uso de las combinadas utilizadas en las parcelas que realizaban
la cosecha empleando el sistema tradicional es presentado -en la tabla 5. El valor
de la capacidad efectiva se estima de acuerdo a las opiniones de los parceleros,
quienes en base a su experiencia, consideran que con el sistema de cosecha tradicio-
nal, una combinada puede trillar unas 12 ha/dla, por lo que en promedio de 1,5
ha/br resulta un valor muy aceptable.

Tabla 5. Costos de uso de combinadas (Sistema Tradicional).

Obs. Precio Uso Edad Costos Costos Costo Costo2
compra anual fijos variabl total total

(Bs) (hr) (afios) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/ha)

1 68.0001 144 6 70,83 15,81 86,64 57,75

3 103.0001 176 9 87,78 48,32 136,10 90,73

4 31.500 150 7 31,50 50,33 81,83 54,55

6 137.500 600 b 34,38 17,43 51,81 34,54

1. Equipo adquirido de segunda mano.
2. Capacidad efectiva estimada en 1,5 ha/hr como valor promedio.
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Debido a que la trilla se cobra a razén de 0,10 Bs/kg se puede estimar la
capacidad efectiva minima que debe tener cada maduina, a fin de no tener pérdidas
econémicas operando una cosechadora propia en vez de hacer la labor alquilada.
Es claro que esta capacidad efectiva minima va a depender del uso anual que para
el momento del estudio se le estaba dando al equipo; por lo tanto, si se logra un
incremento en dicho uso, la capacidad efectiva minima va a ir descendiendo. Este
valor se presenta en la tabla 6.

Tabla 6. Uso economico de las cosechadoras (Sistema Tradicional).

Costo total Capacidad efectiva
Obs. (Bs/hr) Kg/hr 1/ ha/hr 2/
1 86,64 866,4 1,44
3 136,10 1.361,0 2,27
4 81,83 818,3 1,36
6 51,81 518,1 0,86

1. A razon de 0,10 Bs/kg con cosechadora alquilada.
2. Capacidad efectiva minima, con rendimiento de 600 kg/ha.

En los datos presentados en la tabla 6 se observa que el valor de 2,27 ha/hr
indica que para que el uso de la cosechadora resulte econémico, el parcelero duefio
del equipo deberé ser capaz de cosechar el ajonjoll, a raz6n de més de 2 ha/hr,
sin descartar el riesgo de las posibles pérdidas de tiempo por cualquier causa inespe-
rada. Un alto costo inicial y un bajo uso anual del equipo, son las principales causas
de la obtencién de ese valor.

Costos de uso del equipo de transporte interno

El transporte interno se refiere al gasto ocasionado por el acarreo del produc-
to desde el campo hasta el galpén o depésito de la finca. En la tabla 7 se presenta
el costo de uso del tractor y la gandola utilizados para llevar los sacos hasta el

galpén.

En el costo de uso del equipo se observan valores que oscilan entre 10 y
24 Bs/ha. Es recomendable el uso de tractores de bajo costo, a fin de obtener
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los menores costos posibles en esta operacién.

Mano de obra requerida

En lo que respecta al costo por mano de obra adicional requerida en el momen-

to de la cosecha con la combinada, se consideran las erogaciones siguientes:

a) Pago de un obrero cortador de cabuyas de las parvas, a razén de 20
Bs/dla.

b) Pago de un obrero cargador de sacos en la gandola, a razén de 20 Bs/dla.

c) Costo de recoleccién de parvas, a razén de 25 Bs/ha.

Si se parte de la base de una cosecha y recoleccién de 12 ha/dla, el costo

adicional por mano de obra es de 28,34 Bs/ha.

En la tabla 8 se presenta la totalidad del costo del sistema de cosecha tradi-

cional, mediante el uso de los datos obtenidos en las parcelas analizadas.

Tabla 8. Resumen de costos directos del Sistema Tradiciona

Corte-atado Trilla 1/ Transporte 2/ Costo total
Obs. (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha)
1 67,84 84,42 12,09 164,35
3 67,49 117,40 25,35 210,24
4 52,92 81,22 13,49 147,63
6 54,36 61,21 13,96 129,53

1. Al costo de la cosechadora se agregan 26,67 Bs/ha por mano de obra
adicional.
2. Al costo de transporte se afiaden 1,67 Bs/ha por uso de obrero cargador.

- Sistema Colaone

Los elementos que intervienen en este sistema de cosecha son los siguientes:

a) Combinada con cabezal modificado

b)  Tractor con gandola
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¢) Mano de obra requerida
- Operador de combinada
- Operador de tractor
- Obrero cortador

Costos de uso de la cosechadora combinada

En la tabla 9 se presentan los costos de los equipos utilizados en las parcelas
que realizaban la operacién de trilla usando la cosechadora con el cabezal modificado.

La capacidad efectiva, sensiblemente mayor a la observada en el sistema
tradicional, fue estimada en 2,5 ha/hr, tomando como base para esta estimacién,
la opinién de parceleros y la observacién visual de la operacién, lo cual arroja
un valor promedio de 20 ha/dfa en un trabajo diario de 8 horas.

Tabla 9. Costos de uso de combinadas 1 (Sistema Colaone).

Obs. Precio Uso Edad Costos Costos Costo Costo2
compra anual fijos variab. total total

(Bs) (hr) (afos) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/ha)

2 175.800 600 2 43,95 19,79 63,74 25,50

b3 127.000 480 3 39,69 17,95 .57,64 23,06

7 143.000 310 5 69,19 21,15 90,34 36,14

1. Cosechadoras combinadas a granel.
2. Estimando una capacidad efectiva promedio de 2,5 ha/hr.

Se pueden hacer iguales cémputos que para el caso anterior, en lo relativo
al uso econémico de las cosechadoras analizadas para el sistema Colaone. Estos
datos son presentados en la tabla 10.

En vista del alto uso anual que se le da a este equipo, se nota que resulta
econémico para el trabajo realizado en las parcelas observadas.
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Tabla 10. Uso economico de las cosechadoras (Sistema Colaone).

Obs. Costo Capacldad1 Capacidad2
total efectiva efectiva
(Bs/hr) (ks/hr) (ha/hr)
2 63,74 637,40 1,06
5 57,64 576,40 0,96
7 90,34 903,40 1,51

1. Pagando el alquiler del equipo a razon de 0,10 Bs/kg.
2. Estimando un rendimiento promedio de 600 kg/ha.

Costos de uso del equipo de transporte interno

Para el caso de cosechadoras a granel, el transporte se refiere a zorras
tipo tanque, accionadas por un tractor de mediano tamafio, operado por un solo
individuo. En este tipo de cosecha se hace imprescindible la coordinacién adecuada
entre la operacién de la méquina cosechadora y la llegada del equipo de transporte
a fin de evitar pérdidas de tiempo innecesarias. Los costos referidos al transporte

son presentados en la tabla 11.

En los datos presentados se observan valores bajos en los costos totales,
debido a que la operacién de trilla es realizada en menor tiempo que con el uso
del sistema tradicional, lo cual redunda en una disminucién de dichos costos; sin
embargo, puede suceder que se haga necesario el uso de varios equipos de transporte
debido al elevado rendimiento del cultivo, lo cual implica un incremento en los

costos para esta operacién.

Mano de obra requerida

Para el sistema Colaone, en lo relativo a la trilla, la mano de obra adicional
requerida se reduce a un obrero cortador de las cabuyas que sostienen los haces
de ajonjoll, tiuien devenga un salario de 20 Bs/dla. Ahora bien, partiendo de la
base de una cosecha de 20 ha/dla, ese costo se transforma en 1 Bs/ha.

En la tabla 12 se presentan los costos directos que son considerados en el
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sistema Colaone.

Tabla 12. Resumen de costos directos del Sistema Colaone.

Corte-atado Trllla1 Transporte Costo total
Obs. (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha)
2 56,83 26,50 4,98 88,31
5 71,20 24,06 9,56 104,82
7 64,48 37,14 9,50 111,12

1. Se agrega 1 Bs/ha por uso de mano de obra adicional.

Comparando los costos observados al usar el sistema tradicional (ver tabla
8), con aquellos derivados del sistema Colaone (tabla 12), se nota una disminucién
evidente de los costos, aunque para este ultimo se utilizan cosechadoras de mayor
precio. Esta disminucién se debe a dos razones fundamentales: Menor utilizacién
de material humano y mayor uso anual del equipo. A causa de la escasez de mano
de obra y a la disminucién de los costos, cada dia se hace més generalizado en

la zona el uso del sistema Colaone.

- Sistema Schultze

Los elementos que pueden cobservarse al usar este sistema de cosecha son

los siguientes:

a) Secado de las plantas.
b) Combinada con cabezal para corte directo.
c) Tractor con gandola.
d) Mano de obra requerida.
- Operador de combinada
- Operador de tractor
- Obrero ensacador
- Obrero cargador de sacos en zorra
. Obrero banderero

En las parcelas observadas se utilizaron cosechadoras del tipo ensacador,

aunque el tipo a granel resulta més recomendable.

86



Costo de aplicacion del desecante

Debido a que para utilizar este sistema se requiere efectuar el secado previo
de las plantas para luego proceder a cosechar, se detallan los costos que cada opera-

cién acarrea, de la siguiente manera:

Desecante + humectante = 258Bs/L
Dosis a aplicar = 2 L/ha
Costo por ha (25 Bs/L x 2 L/ha) = 50 Bs/ha
Aplicacién aérea = 25 Bs/ha
Costo total de la operacién = 75 Bs/ha

Tal como se sefial6 anteriormente, en este sistema no se utiliza la segadora-
atadora, ni hay que esperar un tiempo prolongado para proceder a trillar, puesto
que mediante la aplicacién del desecante, a los 5 o 6 dias se pueden cosechar direc-

tamente de las plantas.

Costos de uso de la combinada

En la tabla 13 se presentan los costos de uso al emplear combinadas con

el cabezal acondicionado para realizar el corte directo.

Los bajos valores observados en la tabla 13 se deben primordialmente al
minimo costo de adquisicién de las méquinas, puesto que son de segunda mano
y estén casi completamente depreciadas; en razén de lo cual es evidente que puede
esperarse un gasto elevado por reparaciones; sin embargo, dado que las personas
que dirigen el funcionamiento de estas parcelas tienen bastantes habilidades mecéni-

cas, este renglén se ve, generalmente, minimizado.

Tabla 13. Costos de uso de combinadas (Sistema Schultze).

Obs. Preclo1 Uso Edad Costos Costos2 Costo Costo3
compra anual fijos variab. total total

(Bs) (hr) (afis) (Bs/hr) (Bs/hr) (Bs/hr)  (Bs/ha)

8 62.000 120 10 77,50 22,45 99,95 49,98

9 33.000 80 20 41,25 25,65 66,90 33,45
10 49.000 140 15 35,00 19,64 54,64 27,32

1. Equipo adquirido de segunda mano.
2. Se arregla el costo de uso de un obrero ensacador, a razon de 2,50Bs/hr.
3. Se estima una capacidad efectiva de 2 ha/hr.
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En la tabla 14 se presentan los valores que harfan econémico el uso de las
cosechadoras analizadas; es decir, la capacidad efectiva minima, expresada en
ha/hr, con que debe realizarse la operacién de trilla para cada una de las parcelas

que utilizan el sistema Schultze.

Es de hacer notar que al usar estas cosechadoras, la capacidad efectiva prome-
dio para la operacién de corte y trilla es de 2 ha/hr. Los valores obtenidos indican

que su uso resulta econémico en las parcelas observadas.

Tabla 14. Uso economico de las cosechadoras (Sistema Schultze).

Obs. Costo Capacldad1 Capacldad2
total efectiva efectiva
(Bs/hr) (ks/hr) (ha/hr)

8 99,95 999,5 1,67

9 64,38 643,8 1,07

10 52,14 521,4 0,87

1. Pagando la operacion alquilada a 0,10 Bs/kg.
2. Estimando un rendimiento promedio de 600 kg/ha.

Costos de uso del equipo de transporte interno

Debido a que las cosechadoras son del tipo ensacador, se requiere calcular
el costo de uso del equipo de transporte utilizado para conducir los sacos al galpén
de alamacenamiento. Estos costos son presentados en la tabla 15.

Los valores obtenidos en la tabla 15 son parecidos a los costos de transporte

al usar los otros sistemas de cosecha.

- En la tabla 16 se presentan los costos directos de la operacién de cosecha
para las tres parcelas donde se utiliz6 el sistema Schultze. Como se notaré, en
dichas observaciones no se consider6 la labor de corte y atado, aunque en su lugar
se incorpora -el costo debido a la aplicacién del desecante. Es necesario considerar
el costo de utilizar un obrero que indica al avién, las zonas que han recibido la
aplicacién. Es claro que el pago a ese personal no solo serd cargado a la operacién
que desempefia, pues la realiza en muy corto tiempo, sino también a labores comple-
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mentarias a la aplicacién del producto; por lo tanto, se puede estimar que su salario
diario (Bs 20,00), puede cargarse a la operacién de cosecha de toda el érea de
la parcela (40 ha aproximadamente), lo cual indica una cantidad cercana a 0,50
Bs/ha por este renglén.

Tabla 16. Resumen de costos directos del Sistema Schultze.

Obs. !"»ecado1 Corte-trilla Tram&porte2 Total
(Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha)
8 75,50 49,98 8,51 133,99
9 75,50 33,45 10,33 119,28
10 75,50 27,32 9,27 112,09

1. Al secado se le agrega 0,50 Bs/ha por uso de obrero banderero.
2. Al costo de transporte, se afiaden 1,25 Bs/ha por uso de obrero cargador.

En la figura 16 se observa que los costos son mayores con el uso del sistema
tradicional, y més econémicos utilizando el sistema Colaone; sin embargo, debido
a los equipos utilizados, al uso anual de los mismos y al tamafio de la muestra,
no se pueden considerar estos resultados como concluyentes, aunque sI indicar
que el sistema tradicional no es el més recomendable a causa de su mayor costo,
dificultad de consecucién de mano de obra en el momento oportuno, alta probabili-
dad de accidentes personales en la ejecucién de la labor, asl como lo pesado a

la recoleccién de las parvas.

Aunque si se observan exclusivamente los costos, se puede decir que el sistema
Colaone resulta més econémico, ciertas consideraciones limitan su escogencia,
tales como la posibilidad de perder parte de la cosecha, al igual que con el uso
del sistema tradicional, por tener que dejar expuesto el cultivo a indeterminadas
condiciones climéticas durante unas tres semanas y afiadiendo a ello, la necesidad
de conseguir mano de cobra para el momento de efectuar el corte de las plantas.

Es claro que, sin el desarrollo de vafiedades de minima dehiscencia de buen
rendimiento, y con altos costos por aplicacién del desecante, la escogencia del

gistema Schultze, también se ve limitada.



Debido a algunas de las condiciones expuestas se ve la necesidad de analizar
los tres sistemas de cosecha, partiendo de bases similares para el céiculo de costos.

siMpoLOS
Secede
Coseche
Teonsporte
M .Obre
Corte
Totol

Fig. 16 Compearacién de costos en los sistemas de cosecha (Bs/ha)
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Anélisis comparativo de los sistemas de cosecha,
basado en consideraciones teéricas

A fin de comparar los tres sistemas de cosecha utilizados en el presente
trabajo, se procede a plantear una situacién teérica para lo cual se usarén equipos
nuevos y con un uso anual tipico, evitando de esta manera, la variacién debida
a las diferencias observadas en la operacién y costos de las méquinas que realizaban

las labores de cosecha en las paredes estudiadas.

1. SISTEMA TRADICIONAL

En este sistema se va a requerir de los equipos y personal que se indican

a continuacién:

1)  Operacién de corte y atado
a. Tractor y segadora-atadora
b. Mano de obra requerida
- Operadores de tractor y cortadora

- Obreros para formacién de parvas

2) Operacién de trilla
a. Cosechadora combinada con plataforma
b. Tractor con gandola
c. Mano de obra requerida
- Operador de cosechadora
- Operador de tractor
- Obreros para recoleccién de parvas

2. SISTEMA COLAONE

Los equipos y personal requeridos para el empleo de este sistema son los

siguientes:

1)  Operacién de corte y atado
a. Tractor y segadora-atadora
b. Mano de obra requerida

- Operadores de tractor y cortadora
- Obreros para formacién de parvas
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3.

4.

2)

Operacién de trilla
a. Cosechadora combinada con cabezal modificado
b. Tractor con gandola
c. Mano de obra requerida
- Operador de cosechadora
- Operador de tractor

- Obrero para cortar cabuya de parvas

SISTEMA SCHULTZE

En este sistema se necesita del siguiente personal y equipos:

1)

2)

A continuacién se presentan las estimaciones de costos que serén

Operacién de secado

a. Aplicacién aérea

b. Mano de obra requerida
- Obrero banderero

Operacién de corte y trilla
a. Cosechadora combinada con cabezal para corte directo
b. Tractor con gandola
c. Mano de obra requerida
- Operador de cosechadora
- Operador de tractor

COSTOS DE USO EN LOS TRES SISTEMAS DE COSECHA

para cada sistema analizado.

5.

célculo.

FACTORES DEL COSTO

Costos fijos

Bajo este renglén se incluyen los costos que se suceden, independientemente

93

utilizados

posteriormente en el célculo del valor econémico de las operaciones utilizadas

Para hacer la estimacién de los costos se consideran los factores que inciden

directamente en la obtencién de aquellos y en la metodologia utilizada para su



del uso que se le da al equipo.

Depreciacion

Para determinar este aspecto se utiliz6 el método de la linea recta, el cual

viene dado por la férmula:

D = Pi - Pf
Ve U
donde:
D = depreciacién, en Bs/afio
Pi = precio inicial, en Bs
Pf = precio final, en Bs
vsu = vida Gtil, en afios u horas.

Si se considera que el precio final es equivalente a un 10% del precio inicial
y que la vida util puede estimarse en 10 afios, entonces,

D=PpPi-01Pi = 09Pi = 0,090 Pi
10 10

Intereses sobre la inversion
Mediante la aplicacién de la férmula del capital promedio se tiene:

I = Pi+Pf . i

2
donde:
| = interés sobre el capital, en Bs/afio
i = rata de interés anual, en valor decimal

Considerando una rata de interés anual de 8%,se tiene:

1 =Pi+01Pi . 0,08 = 0,088Pi = 0,044 Pi
2 2

Techo

Este puede ser estimado en un 0,5% anual del precio inicial, lo que darla:

T = 0,5% Pi = 0,005 Pi
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Seguro o riesgo
Puede estimarse en 1% anual del precio inicial del equipo, por lo que:
S = 1% Pi = 0,010 Pi

Al proceder a sumar cada uno de estos factores, los cuales estén calculados
en base al precio inicial (Pi), se obtiene un valor cercano a 0,15 Pi; o sea 15%
anual del precio inicial. Esta cantidad servird como base del célculo de los costos

fijos.

- Costos variables

Bajo este aspecto se incluyen aquellos factores que van a depender del uso

dado al equipo.

Reparaciones y mantenimiento 2

a) En tractores: 80% Pi en 10 afios

b) En segadoras-atadoras: 100% Pi en 10 afios
c) En cosechadoras: 60% Pi en 8 afios

d) En gandolas: 100% Pi en 10 afios

Combustible y/o lubricantes

a) En tractores: 2,15 Bs/hr
b) En segadoras-atadoras: 0,45 Bs/hr
¢) En cosechadoras: 2,15 Bs/hr

Mano de obra

a) En tractores: 4,00 Bs/hr
b) En segadoras-atadoras: 0,45 Bs/hr
c) En cosechadoras: 7,50 Bs/hr

Al considerar el costo para cada operacién relacionada con la superficie
trabajada, y haciendo uso de los valores de capacidad efectiva estimada para cada
labor especifica, se obtienen los costos totales de los equipos en los tres sistemas
analizados. Estos valores se presentan en las tablas 17 y 18.
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Tabla 18. Costos de operaciones mecanizadas en los sistemas de cosecha.

Operacion Sistema Costo total Capacidad efect. Costo total
(Bs/hr) (ha/hr) (Bs/ha)
Corte-atado’ Tradicional 91,23 2,10 43,44
Colaone 91,23 2,10 43,44
Trilla® Tradicional 137,16 1,50 91,44
Colaone 155,91 2,50 62,36
Schultze 144,66 2,00 72,23
Transporte> Tradicional 29,83 1,50 19,89
Colaone 29,83 2,50 11,93
Schultze 29,83 2,00 14,92

1. Tractor con segadora-atadora.
2. Cosechadora combinada a granel.
3. Tractor con gandola.

En la tabla 18 se pueden observar los costos expresados en Bs/hr para cada
una de las operaciones mecanizadas realizadas en los tres sistemas de cosecha.

Los valores de capacidad efectiva utilizados para la operacién de transporte,
son los mismos que se usaron para el célculo del costo de la trilla. Ello se debe
a que coho las dos operaciones deben estar estrechamente coordinadas, la superfi-
cie cubierta por el equipo de transporte va a depender de la capacidad efectiva
de la cosechadora combinada.

En la tabla 19 se presenta un resumen de los costos totales para los tres
sistemas de cosecha de ajonjoll, a los cuales se les ha incorporado el costo de mano
de obra adicional en el caso de realizar la operacién de corte y atado, y el costo
de aplicacién del desecante en el sistema de corte directo. En la figura 17 -podemos
observar la diferencia en costos entre los tres sistemas de cosecha analizados.
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Tabla 19. Resumen de costos totales en sistemas de cosecha.

Sistema Costo de Costo de Costo de Costo
operaciones mano de obra aplicacion total
mecanizadas adicional desecante

(Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha) (Bs/ha)

Tradicional 134,88 50,000 @ oo 184,88

Colaone 105,80 26,000  eeee- 131,80

Schultze 72,23 e 75,50 147,73

1. Operacién de formar las parvas y posteriormente alimentar la cosechadora.
2. Operacion de formar las parvas y cortar la cabuya que amarra los haces.

6. FACTOR DE PENALIZACION

En muchas de las operaciones agricolas que deben realizarse en un cultivo,
hay un periodo 6ptimo durante el cual debe completarse la operacién. La importan-
cia de efectuar las labores a tiempo, es apreciada por las organizaciones agricolas,
especialistas y agricﬁltores, quienes instintivamente consideran un costo de oportu-
nidad cuando adquieren capacidad extra en su maquinaria.-g-/-

Aunque este componente no ha sido incorporado a los costos totales de los
sistemas de produccién agricola, se denota que al disponerse de suficientes datos

relativos a un "factor de penalizacién", su inclusién debe ser considerada.

Dada la importancia del término se considera conveniente agregar este ren-
glén a la discusién general del trabajo presentado, a fin de darlo a conocer como
factor comparativo en la escogencia de un equipo agricola determinado.

Heady y Krenz 14/ expresan que este elemento es un factor primordial que
puede provocar un incremento en los costos unitarios y por lo tanto limitar la expan-
8i6n de la explotaci6n.

15/

Hunt — considera que el valor del costo de penalizacién es reconocido més
fécilmente durante las operaciones de cosecha, pero que todas las labores previas

98



a ella, tienen también una penalizacién.

,z Secodn
Coserde
Tiaraporte

SISTEMA TRADICIONAL SISTEMA cCOLAONE SISTEMA SCHULTZE

Fig. 17. Comparacion de costos en los sistemas de cosecha (Bs/ha)

A fin de hacer una estimacién de este factor para la cosecha del ajonjoll,
se hard uso de los datos obtenidos por Mazzani y Allievi 17/ donde se analiza el efec-
to que la época de cosecha tiene sobre el rendimiento unitario de dos variedades
de ajonjoll de’ amplia difusién en nuestro pals. En la tabla 20 y en la figura 18
se presentan los datos y curvas respectivamente, del anélisis de la época de cosecha
en la variedad aceitera.
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Tabla 20. Efecto de la época de cosecha sobre el rendimiento unitario
de la variedad aceitera.

1

Dias -1 -7 -4 0 +3 +7 +9
Peso por planta (g) 1,84 1,88 2,40 2,78 2,64 2,64 2,21
Valor relativo (%) 66 68 86 100 25 95 80

1. Se toma el dia 89 como fecha optima de cosecha.

Con miras a determinar el factor de penalizacién, el cual resulta ser la pen-
diente de la curva que se obtiene a partir de los datos presentados, se procede
a dividirla en dos secciones, antes y después del punto éptimo (89 dias después
de la siembra). Luego de realizados los célculos correspondientes, se obtienen
3,29 y -1,79 como pendientes de las rectas corregidas antes y después del punto
6éptimo.

Ello determina 0,0329 y 0,0179 como factores de penalizacién, es decir,
que por cada dia de adelanto se provoca una caida de 3,29% y 1,79% en el rendimien-
to esperado por cada dia de atraso. Claro esté, que ello estd limitado a los datos
observados donde el rango fluctia entre -11 y +9 dias en relacién al momento épti-

mo de cosecha.

Si se trasladan estos valores al aspecto econémico, se ve su efecto inmediato.
Se presenta a consideracién el siguiente ejemplo:

Se dispone de una superficie de 200 ha y se puede calcular un promedio de
20 ha/dia para la operacién de cosecha de ajonjoll que rinde unos 600 kg/ha. En
este caso debe cosecharse todo el cultivo el 12 de abril, para obtener el méximo

rendimiento, realizando este proceso entre los dias 27 de marzo y 5 de abril, ambos
inclusive.

101



Fecha Area cosechada Area por cosechar

(ha) (ha/dia)
27 de marzo 20 180
28 de marzo 20 160
29 de marzo 20 140
30 de marzo 20 120
31 de marzo 20 100
1 de abril 20 80
120 780
Fecha Area cosechada Area por cosechar
(ha) (ha/dfa)
2 de abril 20 60
3 de abril 20 40
4 de abril 20 20
5 de abril 20 0
80 120

Pérdida por adelanto = 780 ha-dia x 0,0329 = 25,66 ha
dia

Pérdida por atraso = 120 ha-dla x 0,0179 = 2,15 ha
dia

Pérdida total = 27,81 ha x 600 kg/ha = 16.686 kg
Pérdida econémica = 16.686 kg x 2,10 Bs/kg = Bs 35.040,60
Esta cantidad representa un valor que podria disminuirse a medida que se

logra realizar esta operacién en menor tiempo, ya sea utilizando méquinas de mayor

tamafio, més equipos o cambiando el sistema de cosecha.

Posteriormente, en la seccién correspondiente a los anexos, se presenta un
ébaco donde .se puede determinar la pérdida esperada, conociendo el factor de
penalizacién.

102



1. PERDIDA DE SEMILLAS EN LA COSECHA

En el cultivo del ajonjoll se presentan pérdidas de semillas en diferentes
operaciones de cosecha, las cuales se suceden por las causas que a continuacién

se citan:

a) Corte de las plantas.

b) Por accién natural, viento y plagas, durante el tiempo de secado.

c¢) Cuando se alimenta la méquina cosechadora al lanzar las parvas.

d) En la trilla de las cépsulas.

e) En el caso del Sistema Schultze, estas pérdidas son provocadas por
el viento y el impacto del mecanismo de corte (usando variedades muy
dehiscentes).

18/

Montilla y Mazzani — hacen una comparacién de pérdidas de semilla en
las operaciones de corte y trilla utilizando métodos manuales y mecénicos, obtenien-

do los resultados que se presentan en la tabla 21.

Tabla 21. Estimacion de pérdidas de semilla en la cosecha del ajonjol{.

Operaciones comparadas Rendimiento relativo
(%)
1. Corte manual - trilla manual 115,5
2. Corte mecanico - trilla mecanica 100,0 1/
3. Corte manual - trilla mecanica 113,1
4. Corte mecanico - trilla manual 102,5

1. Operacion con mayor porcentaje de pérdidas como patrén de comparacion.

Al comparar las operaciones 1 y 2 se observa que la manual arroja las menores
pérdidas y que la labor mecénica provoca una baja de 15,5% en el rendimiento.
Ahora bien, en las operaciones 3 y 4 se ve que la diferencia de 10,6% es debida
al corte mecénico, mientras que al comparar las operaciones 1 y 3 se nota que
la diferencia de 2,4% es debida a pérdidas de semilla al realizar la labor de trilla
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con méquina. Este valor es relativamente bajo al ser comparado con la perdida
que acarrea el uso de la segadora-atadora.

13/

Gonzélez et al— observaron que en la cosecha directa, sin aplicacién de
productos quimicos, probando una variedad indehiscente y utilizando en el mecanismo
de trilla la cosechadora, un cilindro con barras raspadoras, la eficiencia en la trilla
llega a un 93% al compararla con la obtenida al emplear otros cilindros. Este
valor es superior al observado en el trabajo sefialado anteriormente; sin embargo,
el uso de una variedad més dehiscente puede hacer variar los resultados.

Los agricultores de la zona de Turén han incorporado un dispositivo que les
permite recoger las semillas que caen sobre la lona transportadora de la segadora-
atadora, aunque alin queda una pequefia pérdida al unir los haces para formar las

parvas.

Debido al tamafio y adherencia de las semillas, a la dehiscencia de las cépsu-
las y a los sistemas de siembra y cosecha, se hace dificil el uso de métodos conven-
cionales para determinar las pérdidas con precisibn. A fin de poder hacer una
evaluacién adecuada de este aspecto, se requiere desarrollar una metodologla espe-

clfica.

Andlisis ponderado de las diferentes alternativas de
mecanizacién de la cosecha del ajonjoll

En la tabla 22 se presenta una comparacién entre los tres sistemas de cosecha
analizados, donde son consideradas las ventajas y desventajas que acarrea el uso

de cada uno de ellos.

1. FACTOR DE PONDERACION EN LOS SISTEMAS DE COSECHA i

Para determinar la mejor alternativa entre los sistemas analizados, se llevé
a cabo un estudio del factor de ponderacién en el cual se distribuyen los elementos
de comparacién, obteniéndose un valor numérico que determina la "mejor" alter-

nativa.

Fueron analizados nueve elementos y el coeficiente de ponderacién a, se determi_
no dando valores a cada uno de ellos, bi’ entre 1 y 3, de manera tal que,
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a = i Véai = 1,0000

Para la comparacién de cada factor entre las diversas alternativas R, se
dan valores entre 1 y 3, en donde 1 es el "mejor" y 3 el "peor" valor. El coeficiente
de ponderacién es entonces multiplicado por el valor R en cada caso, obteniéndose
la suma total, iai R. La alternativa que obtiene la menor suma es la "mejor"

y por lo tanto, puede ser seleccionada.

- Andlisis de los elementos de comparacién

Debido a que los valores seleccionados para cada uno de los elementos mencio-
nados han sido determinados en forma subjetiva, se procede a analizar las razones

por las cuales se les da dicha valoracién.

Uso adicional de mano de obra

En lo relativo al uso adicional de mano de obra, se consideran dos aspectos
sumamente importantes y, por lo tanto, con peso suficiente para valorarlos como
se hizo. En el aspecto social, se toma en cuanta la oportunidad de empleo a grupos
de individuos que quizd no tengan otro oficio de igual remuneracién. En lo relati-
vo al aspecto econémico, se considera la disminucién de los costos por sustitucién

de la mano de obra, que dicho sea de paso, es insuficiente en la zona estudiada.

Debido a la gran importancia de ambos elementos, se les otorgé igual valora-

cién, 1, para establecer el coeficiente de ;;onderacidn.

Capacidad efectiva

La capacidad efectiva es determinante en cuanto a superficie cubierta por
unidad de tiempo se refiere, es decir, que este elemento puede hacer bajar el costo
por penalizacién al realizar una labor en menor tiempo con una médquina que desa-
rrolle una mayor capacidad efectiva. Conociendo la importancia de este elemento,
se incorporan, también en la seccién de anexos, dos ébacos que pueden utilizarse,
uno para determinar la capacidad efectiva requerida para realizar una operacién
agricola y, el otro, para conocer el ancho del equipo requerido, partiendo de la

capacidad efectiva previamente calculada.
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Debido a que en la zona estudiada, la superficie de las parcelas no es muy
grande, a este elemento se le ha valorado con el nimero 2.

Inversion adicional

La inversién adicional posee relativa importancia, pero es bien sabido que
la oportunidad de financiamiento y la amortizacién de la inversién en un plazo
adecuado, no obliga a considerar dicho elemento tan relevante como los anteriormen-

te citados. Es por ello que se valoré con el nimero 3.

Accidentes personales

Este aspecto es de suma importancia, puesto que el riesgo de accidentes,
aparte de poder incapacitar o ain matar a un trabajador, hacen que las operaciones
se efectden a una velocidad menor y, por consiguiente, se logra una baja capacidad

efectiva. Por las razones expuestas, se le asigné e valor 1 a este elemento.

Costo de operacion

El costo de operacién, factor primordial en cualquier comparacién de alterna-
tivas es valorado con el nimero 1.

Riesgo por incertidumbre atmosférica

Tal como se ha venido sefialando a lo largo del ti‘abajo, exponer el cultivo
durante un extenso periodo de tiempo al riesgo de una posible precipitacién, lo
que provocaria pérdidas irreparables, hace queeste factor, al igual que el anterior,
sea considerado de suma importancia, por lo cual se le asigna el nimero 1 para

determinar el coeficiente de ponderacién.
Cantidad de equipos y operaciones

Aunque la cantidad de equipos y labores realizadas afecta los costos de opera-
cién, consideramos que su influencia no es determinante, puesto que hasta el momen-
to, se hace necesaria su utilizacién. Se le asigné el valor 3 a este elemento.

Variedades poco dehiscentes de buen rendimiento

El uso de variedades muy dehiscentes es un factor que afecta negativamente
al rendimiento final obtenido. Es por ello que el logro de una variedad casi indehis-
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cente de buen rendimiento, redundard en un mayor beneficio econémico para el
agricultor; sin embargo, se ha considerado este elemento como de mediana importan-
cia, puesto que es realizable por via genética, en lo que respecta al desarrollo
de variedades productivas y de fécil mecanizacién. Ademés, la falta de investiga-
ciones suficientes en cuanto a pérdidas de semilla ocasionadas en el cultivo al
emplear alguno de los tres sistemas de cosecha, hace valorar a este elemento con

el nimero 2.

- Andlisis de los resultados obtenidos

En la tabla 23 se le ha asignado una valoracién del 1 al 3 al coeficiente
R, el cual es multiplicado por el coeficiente de ponderacién a fin de obtener el

peso que cada elemento provoca para cada alternativa considerada.

El procedimiento consiste en otorgar los menores valores de R, a medida

que un elemento tiene mejores caracteristicas en una alternativa dada.

Veamos el siguiente ejemplo: EI aspecto social es de primordial importancia
en la alternativa A (sistema tradicional), puesto que ocupa mayor mano de obra
que en los otros sistemas y asi se le asigna el nimero 1; en cambio, en la alterna-
tiva C (sistema Schultze), hay poca utilizacién de mano de obra adicional, asignén-
dosele a R un valor de 3, pero a la alternativa B (sistema Colaone), como usa cierta
cantidad de esa mano de obra en la operacién de corte y atado, se le asigna el
valor 2, como punto intermedio. Igual consideraci6én es hecha para los demés ele-

mentos.

En base a los resultados obtenidos se hace muy dificil la escogencia entre
las alternativas B y C. Cualquier valoracién diferente o la incorporacién de algin
factor no considerado en el anédlisis, podria hacer mover la balanza hacia alguna

de estas alternativas.

CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES

Considerando los aspectos tratados y los resultados obtenidos en el presente

trabajo, se pueden sacar las siguientes conclusiones:
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Tabla 22. Comparacion de los sistemas de cosecha de ajonjolf.
Sistema Desventajas Ventajas
Convencional - Empleo de mano de obra - Riesgo de accidentes personales
(aspecto social). - Incertidumbre atmosférica.
- Uso de segadora-atadora.

- No hay alta inversion - Baja capacidad efectiva.
adicional para la - Alto costo de penalizacion.
cosechadora. - Costos totales elevados.

Colaone - No hay riesgo de acci-
dentes personales. - Alta inversion adicional.

- Mayor capacidad efec - Incertidumbre atmosférica.
tiva. - Uso de segadora-atadora.

- Costo medio de mano - Costo medio de penalizacion.
de obra.

- Costo total menor.

Schultze - Riesgo minimo por in- - Gastos adicionales en aplica-
certidumbre atmosfer. cion de desecante.

- Minimo costo de - Escasez de variedades con mf-
penalizacion. nima dehiscencia de buen

- Menor costo de mano rendimiento.
de obra. - Inversion adicional media.

- Costo total medio.

- No se usa segadora-
atadora.

Tabla 23. Analisis del factor de ponderacion.

Coeficiente de Alternativas

ponderacién

B C
b, a, R aR R aR R aR
i i i i i
Uso adicional de mano
de obra
A) Aspecto social 1 0,0667 1 0,0667 2 0,1333 3  0,2000
B) Aspecto econémico 1 0,0667 3 0,2000 2 0,1333 1 0,0667

Capacidad efectiva 2 0,1333 3 0,4000 1 0,1333 2 0,2666
Inversién adicional 3 0,2000 1 0,2000 3 0,6000 20,4000
Accidentes personales 1 0,0667 3 0,2000 1 0,0667 1 0,0667
Costo de operacién 1 0,0667 3 0,2000 1 0,0667 2 0,1333
Riesgo por incertidumbre 1 0,0667 3 0,2000 3 0,2000 1 0,0667
Cantidad de equipos 3 .0,2000 2 0,4000 2 0,4000 1 0,2000
Variedades casi indehiscentes
de buen rendimiento 2 0,1333 1 0,1333 1 0,1333 3  0,4000
b, 15
€e 1,0001
<8R 2,0000 1,8666 1,8000
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1. El Sistema Tradicional de cosecha resulta 40% més costoso que el Sistema
Colaone, y hace que el éxito de la operacién dependa de la consecucién de personal
cbrero en el momento oportuno, el cual en muchos casos es dificil lograr. Este
sistema genera ademés, condiciones de suma peligrosidad para el personal que se

encuentra sobre la plataforma frontal de la cosechadora.

2. Tanto en el uso del Sistema Tradicional, como en el Sistema Colaone, se
corre el riesgo de perder gran parte de la cosecha por razones de incertidumbre
climética y un costo de penalizacién debe ser considerado por prolongarse la duracién

de la operacién de cosecha.

3. La ausencia de una variedad poco dehiscente de buen rendimiento, limita
el uso del Sistema Schultze, por provocarse pérdidas de semilla debido al impacto

de la méquina cosechadora.

4. El costo elevado del producto quimico para provocar el secado acelerado
de las plantas en el Sistema Schultze, es un factor negativo que incrementa los
costos de cosecha, haciendo que este sistema resulte 12% més costoso que el Sistema

Colaone.

5. Tanto el Sistema Colaone, como el Sistema Schultze resultan por ahora,
en una escogencia apropiada como alternativas de mecanizacién de la cosecha

del ajonjoll.

RECOMENDACIONES

Basados en la observacién de las operaciones con los diversos sistemas de
cosecha analizados, se pueden hacer ciertas recomendaciones que ayuden a escoger

la alternativa mds viable de acuerdo a los casos particulares de la regién estudiada.

1. Propiciar el uso del sistema de cosecha tradicional en aquellos casos en que
se disponga de equipos adaptados con ese fin, siempre y cuando el aspecto de conse-
cucién oportuna de mano de obra no vaya a incidir negativamente en la recoleccién.
En el caso de asentamientos campesinos, debido a que poseen suficiente mano de
obra, este sistema puede ser utilizado, siempre que las normas de seguridad sean

mantenidas en el transcurso de la operacién.

2. Es recomendable el uso del Sistema Colaone, sobre el Tradicional, puesto
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que en la operacién més critica, trilla, la falta de mano de obra adicional no es
limitante; sin embargo, el aspecto de incertidumbre por las condiciones climéticas,
ain queda perdiendo sobre el éxito de la cosecha, pero el efecto de estos factores
negativos puede minimizarse ya sea utilizando una variedad precoz o mediante

la siembra oportuna del cultivo.

3. El Sistema Schultze parece ser el més indicado, debido a que circunscribe
la época de cosecha a un lapso de tiempo menor, lo cual en nuestras condiciones
climéticas, es de suma importancia. Con una adecuada planificacién en la labor
de cosecha pueden disminuirse las pérdidas de semilla al no utilizar variedades

de baja dehiscencia.

4. Debido al efecto que la cosecha no oportuna tiene sobre los costos de produc-
cién y obtencién de beneficios, es recomendable programar la realizacién de una
serie de experimentos, a fin de recabar informacién sobre el verdadero factor

de penalizacién para las operaciones agricolas criticas en este cultivo.

5. Puesto qt;e no se cuenta con un ensayo que realmente determine las pérdidas
de semilla durante todo el sistema de cosecha para las tres modalidades estudiadas,
se recomienda la programacién de una tarea de investigacién donde este aspecto
sea el objetivo central del trabajo y asi poder contar con bases exactas para conocer
la influencia de las pérdidas de semilla sobre los beneficios obtenidos con la explota-
cién de este cultivo.

6. Recomendar la continuacién de trabajos experimentales de mejoramiento
genético para obtener variedades poco dehiscentes de buen rendimiento, con adhe-
rencia adecuada y adaptables a la cosecha directa (erectas y poco flexibles), asl
como pruebas de diversos productos quimicos que permitan escoger aquel que incida

poco sobre los costos de la operacién de la cosecha del ajonjolli.

7. Debido a que los equipos utilizados para la trilla del ajonjoli han sido disefia-
dos de forma empirica, se considera que debe realizarse una evaluacién mecénica
de sus elementos y mecanismos, a fin de aceptar aquellos que resulten adecuados
y realizar modificaciones en otros, con miras a lograr una eficiente utilizacién

de dichos equipos.

8. Debe pensarse ademés, en el disefio y construccién de una cosechadora direc-
ta del cultivo, que haciendo uso del cabezal del Sistema Schultze, pueda cumplir

una eficiente labor de trillado, a un costo menor y sin lo voluminoso de las cosecha-
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doras combinadas actualmente en uso.

1.

2.

3.

3.

6.

7.

8.

9.

10.

11.
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ANEXO 1

AJONJOLI DATOS ESTADISTICOS DURANTE 1960 - 1975

Superficie Produccién Rendim. Importacién Exportacién
Afo (ha) (ton) (kg/ha) (ton) (miles Bs) (ton) (miles Bs)
1960 44761  16.230 363 13.655 9.125 -- -
1961 53.890 24.868 461 15.766 10.405 - -
1962 56.705  28.084 495 21.025 16.421 -- -
1963 61.427 30.879 502 14.300 12.261 - -
1964 68.357  46.561 681 14953  10.716 -~ --
1965 87.074  54.125 621 1.000 1.025 - -
1966 94.637  60.000 634 2.620 2.451 - -
1967 133.256  80.542 604 2.258 2.414 - -
1968 140032  76.222 544 -- - 65 193
1969 153.353  82.552 538 - - - -
1970 178.072  125.639 705 -- - 24.098 26.324
1971 169.308  93.937 555 - - 5.599 6.108
1972 107.706 59.245 550 - - - --
1973 151.037  78.438 519 - - .- -
1974 174.036 71.824 413 9.605  24.749 -- --
1975 136.472  65.036 477 . - e o

Fuentes: Division de Estadfstica, MAC. Direccion General
de Estadisticas y Censos Nacionales. M. F.
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4bERDDAS EN LA COSECHA DE AJONJOLI CON EL. CABEZAL SCHULZE
MODFICADO POR EL INSTITUTO VENEZOLANO
DE INVESTIGACION CIENTFICA-IVIC *

7
Ned Chelby S. **

Este trabajo se fundamenté en realizar un estudio comparativo del método
de cosecha manual y el método de cosecha directa de plantas en pie, en cuanto

al porcentaje de pérdidas de semilla.

Breve comentario de ambos métodos

Método _manual: Consiste en cortar a mano las plantas, agrupar varias de ellas
para formar haces, los cuales una vez atados, se paran a campo raso en forma
de cono por un perfodo de 15-25 dias para el secado definitivo y, posteriormente,

ser trillado manualmente.

Método de cosecha directa: La cosecha se realiza en totalidad por un equipo dise-

fado para el corte directo de las plantas en pie, donde el material cortado cae
sobre una banda transportadora que lo pone en contacto con el sinfin y, de alli,
al mecanismo de trilla de la combinada.

Es un resumen preparado por el autor en base a su trabajo de ascenso de
la Escuela de Agronomia UCLA.

**  Profesor, Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado (UCLA), Barquisi-
meto, Venezuela.

17



Por:razones ya conocidas que para la trilla las plantas deben estar completa-
mente secas, es necesario provocar el secado en forma artificial, mediante la aplica-
cién de un producto quimico que actie como desecante, el cual debe ser asperjado

antes de la cosecha.

Muchos aspectos han sido estudiados y comentados por especialistas en la
materia relacionados con la cosecha directa del ajonjoll, a continuacién citaré
algunos de los sefialados en el trabajo original. Rivas, N., Mazzani, B. y otros,
comparando corte y trilla a mano, con cortado y trillado en méquina con el adita-
mento Schulze, encontraron porcentaje de pérdidas de semilla en dos ensayos corres-
pondientes a 6,3% y 23,8%, se destaca asl mismo, que los resultados obtenidos
en dos ensayos son insuficientes como para hacer recomendaciones definitivas en
relacién con la conveniencia en utilizar la cosecha mecénica con la aplicacién

de desecante y aditamento para cosecha de plantas en pie tipo Schulze.

FONALI: Refiere en revista sobre dila de campo en ajonjoli en el Oriente del pals,
sobre cosecha mecanizada de plantas en pie, sin recurrir a las labores de corte,
amarre y hacinamiento para el secado natural en un lapso de 15-20 dias, para luego

trillar.

El procedimiento consiste en aplicar el desecante defoliante al momento
de la maduracién, de esa forma 2 al cabo de 4-5 dias deja a las plantas en condicio-
nes favorables para la trilla. La cosecha de plantas en pie se realiza con una cosecha
combinada para cereales, a la cual se le adapta el aditamento, cosechados ideados

por R. Schulze.

FONALI: Durante el afio 1975 Rudolf Schulze haciendo observaciones de campo
noté que un cultivar de ajonjoll tenla las semillas muy adheridas a la placenta,
lo cual le hizo pensar que podria cosecharse directamente en pie sin cortar previa-
mente la planta. Posteriormente, trabajando con gran dedicacién llegé a idear
un sistema de plataforma de cosecha susceptible de acople a las distintas marcas
de combinadas y patentado con el nombre de "accesorio para trillar ajonjoll", ale-
gando asi el disefio definitivo de la cosecha integral de ajonjoll, que permite todas

las operaciones propias a este proceso.

Dévila, C. Rafael: Refiere su trabajo en un anélisis econémico basado en observa-
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ciones de campo, consideraciones teéricas y anélisis ponderado de los diversos
elementos de comparacién; entre los métodos de cosecha por el sistema tradicional,
sistema de trilla automatizada y el sistema de corte y trilla directas. Del resultado
del estudio se indica que de acuerdo a condiciones actuales del cultivo, la utiliza-
ci6én de alguno de los dos ultimos sistemas de cosecha, serfa de escogencia més

apropiada.

Schuett, Vuergen: Sefiala al ajonjoli como un cultivo tercer mundista, de alll que

no se ha desarrollado més tecnologla tendiente a solucionar los problemas especifi-

cos que acarrea la cosecha.

Se menciona que los equipos utilizados para la cosecha fueron disefiados
para otros tipos de cultivos cuyas caracteristicas son incompatibles con las necesi-
dades reales del ajonjoll, basando esta afirmacién en que las pérdidas en el afio

1976 fueron de cuarenta millones de bolivares.

Posteriormente el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas, se
interes6 en llevar a cabo un proyecto que diera como producto final el cabezal
para cosecha directa del ajonjoll y en este orden de ideas el Instituto se abocé
a recabar informacién sobre lo que para ese momento se habia desarrollado en
Venezuela. Es asl como los investigadores del IVIC, se encontraron con una serie
de méquinas fabricadas por agricultores de la zona de Turén, de los cuales le
llamé poderosamente la atencién la desarrollada por R. Schulze, la cual fue catalo-
gada como un interesante accesorio para el corte del ajonjoll y como una de las

mejores cortadoras de ajonjoll existentes en el mercado mundial.

Landaeta, Mervin: Refiere que en siembras tardias, es posible que el secado natural

sea afectado por lluvias que caen a principios del mes de abril anunciando el invier-
no. Como efecto de lo antes expuesto, muchos agricultores se han dedicado a
buscar cohesiones al problema de las lluvias y al deterioro del producto por las

mismas causas.

Se sefiala que un agricultor de Turén, llamado Rudolf Schulze, construyé
un accesorio que recolecta los montones de ajonjoll directamente desde el sitio
de hacinamiento; més tarde este mismo aventajado agricultor perfeccioné el rudi-

mentario invento, a tal punto que dispone hoy de una méquina que cosecha y trilla
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directamente el ajonjoll. Cabe destacar que en este mismo trabajo, se cita que
la cosecha con este equipo, amerita el uso de un defoliante, lo cual plantea una

resolucién mundial en este cultivo.

La realizacién del trabajo sobre pérdidas en la cosecha mecanizada en pie
del ajonjoll estuvo motivada a los miltiples problemas que actualmente existen
en el manejo integral del cultivo, lo cual ha provocado en Venezuela un descenso
en su produccién y productividad, lo cual contrasta con la demanda nacional de
aceites vegetales, que para el afio 1975 fue de 180.000 TM y ocho afios més tarde
(1983) fue de 256.535 TM (Fuente: Anuario estadistico agropecuario MAC, 1978).

En el plano nacional, la baja produccién ha hecho necesario importar semilla
y otras materias primas de diversas oleaginosas, con el propésito de cubrir el défi-

cit existente.

El monto de la importacién para el afio 1978 fue de 128.036 TM a un costo
de Bs. 175.208.000 (Fuente: Anuario estadistico agropecuario, 1978).

Entre los factores relacionados con la cosecha que han contribuido en el

descenso de la productividad se pueden citar entre otros:

1. Pérdidas de semilla al cosechar cuando se utilizan los métodos actuales de
cosecha de ajonjoll, las cuales se estiman segin Montilla y Mazzani en un
25%.

2. Pérdidas casi totales que ocurren cuando el ajonjoll cortado no puede ser
objeto de una trilla eficiente, por causas de las lluvias que se presentan

en la época del secado natural.

3. Alto costo de produccién del cultivo, que involucra labores manuales relacio-
nadas con la apertura de picas y callejones, parada de haces y acarreo para
la trilla. No obstante, esta Gltima labor, se elimina con la utilizacién del

método colaone.
A los efectos de solventar los problemas citados se han venido desarrollando

diferentes métodos y procedimientos de cosecha por parte de técnicos y agricultores,

especificamente de la regi6n del Estado Portuguesa. En cosecuencia, en la actualidad
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se dispone bésicamente de cuatro tipos de aditamentos para recoleccién y trilla
de esta oleaginosa, los cuales son:

1. Cabezal de recoleccién ideado por R. Schulze.
2. Cabezal de recoleccién ideado por G. Colaone.
3. Cabezal de recoleccién por el método tradicional.

4. Cabezal para cosecha directa en pie ideado por R. Schulze, al cual el IVIC

le hizo algunas modificaciones.

Las modificaciones realizadas por el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas se orientaron bdsicamente a mejorar algunos mecanismos.

MATERIALES Y METODOS

La metodologla empleada para el trabajo de campo del presente estudio
congisti6 en seleccionar al azar en un campo de 25 ha sembradas de ajonjoll, con
el tipo local blanca, un lote de 20 parcelas con un drea de 18 metros cuadrados
cada una (6 hileras separadas 0,60 m x 5 m de largo) y 5 parcelas con un érea
de 720 metros cuadrados (6 hileras separadas 0,60 m x 200 m de largo). Se escogie-
ron 10 parcelas para corte, amarre y parado de haces en forma manual, labores
estas realizadas a los 82 dias después de la siembra; teniendo como precaucién,
la de ubicar los haces para el secado definitivo en un extremo del campo, donde
no pudieron ser contaminadas por el desecante que posteriormente iba a ser aplica-
do al cultivo, el material se colocé sobre un érea cubierta con tela pléstica, de
manera que para el momento de la trilla normal, todo el material que pudo despren-
derse de las cépsulas fuese recogido y agregarlo al peso final de la muestra.

Otras 10 parcelas fueron dejadas para ser cortadas a mano previa la aplica-
cién de un desecante; dichas labores se realizaron a los 85 dias después de la siem-
bra. Es conveniente sefialar que una vez cortadas las 10 primeras parcelas (sin
desecante), inmediatamente se procedié a la aplicacién del desecante al resto del

campo.

Los procedimientos seguidos para el corte del material con el desecante
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se llevé a cabo de la forma siguiente:

Se colocaron bandas plésticas a los lados de las hileras, con el objeto de
recoger todas las semillas que pudieran desprenderse de las plantas al momento
del corte; el material cortado se colocé en bolsas de papel de gran tamafio para
ser trilladas en laboratorio en la forma y extremos cuidados con que se efectué
el corte de las parcelas, se puede afirmar que no hubo pérdida de semilla en las

muestras que nos servirlan de comparacién para evaluar el cabezal en estudio.

El desecante aplicado fue Gramoxone N. F., liquido emulsionable a la dosis
de 3 litros/ha diluido en 200 litros de agua y se aplicé a los ocho dlas después
de la siembra.

En las parcelas que fueron cortadas a mano con y sin desecante se tomaron
datos relacionados con el rendimiento, tales como medicién de tamafio de planta,
altura de la primera cédpsula y contaje de nimero de plantas por metro lineal.
Esos mismos datos fueron tomados en las parcelas que serfan cosechadas con la

combinada equipada con cabezal Schulze modificado por el IVIC.

La cosechadora utilizada fue John Deere 960 equipada con cilindro céncavo

tipo dentado a la cual se le hicieron las siguientes graduaciones.

Sierras de corte de plantas 2.500 RP.H.
Revoluciones del sinfin 420 "
Dientes recogedores 420 "
Cilindro de trilla 500 "
Velocidad de la méquina : 6 "

Posteriormente, se procedié a la recoleccién de las muestras de cada parcela,
para lo cual se colocé un saco en la boca de salida o descarga a nivel del depésito.
En este procedimiento de recoleccién se tomaron en consideracién una serie de

datos que se citan en el trabajo original.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las parcelas cosechadas y trilladas a mano acusaron un rendimiento promedio
de 501 kg/ha. Las parcelas cosechadas y trilladas a mano, previa la aplicacién
de un desecante, rindieron 493,9 kg/ha en promedio y aquellas cosechadas con el
cabezal objeto de estudio mostraron un rendimiento promedio de 429,63 kg/ha.
Estos valores permitieron establecer el porcentaje de pérdida atribuible esencialmen-
te al cabezal citado en 14,25% al comparar con el método manual de cosecha y
trilla y 13,01% al comparar con el método manual de cosecha y trilla aplicado
desecante.

A los datos asi obtenidos se les aplic6é un anélisis de varianza con el propési-
to de averiguar si existia diferencia significativa de rendimiento entre los tratamien-

tos y para el nimero de plantas por tratamientos.

Como se trataba de comparar solamente tratamientos se utilizé el método
de disefio estadistico denominado completamente aleatorizado. Al comparar el
valor de F. tabulada, vimos que no existia diferencia significativa entre los trata-
mientos al 5% y 1%, de la misma manera se realiz6 para nimero de plantas por

tratamiento, llegdndose a las mismas conclusiones.

Es muy importante sefialar que si comparamos con otros métodos ya estudia-
dos que establecen valores de 25% de pérdidas, representa el método de cosecha
directa de plantas en pie con el cabezal Schulze modificado, una disminucién de
10.75% (25-14.25), y llevando este porcentaje a kg de semillas por ha, tomando
como ejemplo la produccién y el rendimiento promedio de ajonjoll para el afio 1982,
correspondientes en 52,000 TM y 551 kg/ha, respectivamente, nos representa un
incremento de 5.590 TM adicionales y un aumento en el rendimiento para ese afio
equivalente a 59 kg/ha. Ese incremento en la produccién de 5.590 TM lleva a
bollvares estimado 3.9 Bs/kg se corresponde con 21.801.000 de bolivares adicionales

para los agricultores en ese afio.

Suméndose a ese beneficio otras ventajas que ofrece el método de cosecha

directa de plantas en pie como son:

1. Se elimina la labor mecénica de corte y avance que involucra el uso de un
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2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

tractor de mediano caballaje, una cortadora atadora y dos obreros.

No es necesario la labor de amarre y parada de haces, cuyo costo aproximado

representa 106. Bs.
Ciclo 1982-1983 segin FONALI.

Posible disminucién de los costos de produccién del cultivo al compararse

con los sistemas actuales de cosecha no directa.

Contribuye a disminuir los riesgos de pérdida del ajonjoll en caso que se
presenten lluvias ocasionales cuando este se encuentre en proceso de secado.

Se disminuye la probabilidad de accidentes a personas que por ser menos

participativas en el proceso de cosecha en sl.

Hay considerable ganancia de tiempo para inicio de otras labores para el

préximo cultivo.

Las pérdidas de semilla son menores, ocasionando en las cifras finales del

rendimiento.
La recuperacién del dinero, producto de la venta del cultivo es més répida.

La cosecha es més limpia.
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/ANALISIS DEL CULTIVO DEL AJONJOLI EN EL. ECUADOR

Carlos R. Becilla J. *
Ermnesto Haro M. **

HISTORIA

El ajonjoll es una planta de origen africano. En el Ecuador su explotacién
comercial se inici6 en el afio 1960, cuando el Gobierno y la Asociacién de Producto-
res de Aceites y Grasas introdujeron este cultivo a la agricultura nacional. Con
este propdsito se realizaron algunas importaciones de variedades de algunos palses
como: Venezuela, Colombia y Nicaragua, siendo estas: Aceitera, Precoz, Chino
Rojo, Venezuela 51, etc., las mismas que presentaron diversos grados de adapta-
cién y comportamiento.

El cultivo se expandi6é rdpidamente estimdndose que en el afio 1965 se sem-
braron aproximadamente unas 2.256 ha con rendimientos promedios de 700 kg/ha
y en 1976, 3.837 ha, con rendimientos promedios de 950 kg/ha; posteriormente,
este cultivo ha sido desplazado paulatinamente por otros de mayor rentabilidad
como: Soya, tabaco, hortalizas, etc.

d Ing. Agr. Investigador del Programa de Oleaginosas de Ciclo Corto.
INIAP-Boliche.

**  Agr. Departamento de Produccion de Semillas. INIAP-Boliche.

125



IMPORTANCIA

Este cultivo en nuestro pals tiene importancia tanto econémica como indus-
trial. Existe una marcado déficit de materia prima para la produccién de aceites
refinados comestibles de uso humano, por lo que se recurre a las importaciones
para satisfacer la demanda interna. Ademés, la buena calidad y elevado porcenta-
je de aceite contenido en la semilla (£50%) hacen que este cultivo tenga un casi-
llero importante dentro de las oleaginosas de ciclo corto. También hay que consi-
derar la torta que queda como subproducto, la misma que es rica en protelnas
de alta calidad y es utilizada en la elaboracién de productos balanceados.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

La investigacién en cuanto a este cultivo se refiere estd orientada hacia

dos aspectos, el genético y el agronémica.

1. En mejoramiento genético, inicialmente el objetivo fue encontrar o desarro-
llar variedades para nuestras condiciones ambientales. Posteriormente,
con la presencia de la marchitez (Macrophomina phaseolina) desarrollar

variedades resistentes; y, finalmente cambiar la arquitectura de la planta,
es decir, tratar de consequir plantas de menor tamafio (1.20 - 1.50 m), frutos
semi-dehiscentes y semilla de mayor tamafio y peso. En otras palabras,
obtener una planta que permita, dentro de la explotacién comercial, una
mayor poblacién para evitar el raleo y el uso de cosechadoras autopropulsoras,

légicamente bajo este sistema, incrementar los rendimientos.

2. En el aspecto agronémico, desarrollar la tecnologia necesaria como pobla-
cién y densidad de siembra, control de plagas, de malezas y niveles de ferti-

lizacién adecuados.

ZONAS DE PRODUCCION

En el pals existen muchas zonas aptas para la siembra de este cultivo, el

mismo que se lo realiza ya sea en la época seca o en la de lluvias.
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Para el primer caso, en los sitios denominados '"vegas" ubicados junto a

los rios. Estos conservan la humedad por algunos meses durante el verano (influen-

ciadas por el nivel de los rios), lo que permite obtener una cosecha de ajonjoll

sin necesidad de efectuar riegos suplementarios, circunscribiéndose a las zonas

de Milagro, Cone, Yaguachi (en la Provincia del Guayas), y Puebloviejo, Babahoyo

y Vinces (en la Provincia de Los Rios).

PROBLEMATICA DEL CULTIVO

Los problemas que este cultivo ha presentado se los puede sintetizar en

los siguientes:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Explotacién muy laboriosa en manos de pequefios agricultores, quienes lo
sembraban en la época de lluvias.

Falta de variedades adecuadas para nuestras condiciones ambientales. Si
bien es cierto, que dentro del material introducido hubo variedades que
se destacaron como Aceitera, Venezuela 51, etc. no constituian una verdadera
solucién, ya que presentaban problemas de susceptibilidad a determinadas

enfermedades.

Presencia de enfermedades, principalmente la "marchitez" ocasionada por
el hongo (Macrophomina phaseolina), introducida al pals por la importacién

de semilla sin ningin control de los organismos correspondientes, todas
las variedades presentaron diversos grados de susceptibilidad.

Desconocimiento absoluto de una adecuada poblacién y distancia de siembra,
asl como también del control de plagas, malezas y de las necesidades nutri-

cionales de la planta.

Adicionalmente, la arquitectura de la planta (semilla pequefia y frutos dehis-
centes), no permitfan una explotacién mecanizada. La siembra se realiza
a mano o con pequefias sembradoras manuales para luego proceder al raleo.
De igual manera, la cosecha se realiza a mano siguiendo el proceso de "corte",
"secado”" y "chicoteo".

Comercializacién, la no fijacién de precios por parte de los organismos

correspondientes.

127



LOGROS OBTENIDOS

Dentro del mejoramiento genético, en 1966, partiendo de la variedad "Acei-
tera", se liberaron la "Aceitera seleccionada" y en 1967 la "Portoviejo 1", formada
por 21 lineas; y, luego como producto de hibridaciones, la variedad "Porto-
viejo 2" (1974), formada por un compuesto de las lineas (B x A) 68.003 y (B x
A) 68.037, provenientes del cruce de "Blanco" x "Aceitera", variedad que se destacé

por sus rendimientos y por la resistencia a la marchitez.

Més tarde, en 1979, tratando de modificar la arquitectura de la planta se
logré6 obtener por separado lineas de plantas enanas, con frutos semidehiscentes
y lineas con semillas de mayor peso. Lamentablemente, en la actualidad, la inves-
tigacibn en este cultivo estd un poco detenida porque la superficie de siembra
ha decrecido y se considera que el cultivo de esta oleaginosa estéd siendo desplaza-
do por otros de mayor rentabilidad. En cuanto a précticas agricolas se refiere,
se ha desarrollado un verdadero paquete tecnolégico sobre poblacién y distancia

de siembra, control de malezas, niveles de fertilizacién, etc.

RECOMENDACIONES PARA LA PRODUCCION DE AJONJOLI EN EL. ECUADOR

Origen y caracteristicas de la variedad "Portoviejo 2"

"Portoviejo 2" es un compuesto formado por las lineas (B x A) 68.003 y
(B x A) 68.037, provenientes de los cruzamientos de "Blanco x Aceitera", variedades

originarias de Estados Unidos y Venezuela, respectivamente.

Las plantas de "Portoviejo 2" se caracterizan por presentar, en condiciones
normales de humedad y fertilidad de suelo, un ciclo vegetativo de 95 dlas y un
crecimiento aproximado de 2 m; tallo medianamente grueso, fuerte y resistente
al volcamiento; hojas lanceoladas de margen liso; flores blancas con tintes morados
en nimero promedio de tres por axila foliar; frutos dehiscentes en nimero de
100 - 120 por planta (tres por axila), se presentan a partir de los 0,55 m de altura
y tienen un tamafio entre 0,028 y 0,030 m conteniendo en su interior entre 70

y 75 semillas. .Las semillas son de color blanco cremoso, con un peso entre 2,82
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y 2,98 gramos por 1000 unidades y el contenido de aceite oscila entre 48-55%;
comercialmente se puede conseguir rendimientos entre 900 y 1000 kg/ha.

Suelos

Preferiblemente deben ser sueltos, franco-arcillosos, franco-arenosos, limosos

u otros similares.

Preparacién del terreno

Es necesario un pase de arado y dos de rastra. De disponer de un Rotavator
es conveniente hacer un pase de este implemento o, en su defecto, en la ultima
labor de rastra acompafiar un listén de madera pesado, a fin de que la tierra quede

bien mullida y nivelada.

Siembra

Para la siembra se puede emplear sembradoras de arroz o Planet Junior
debidamente calibradas, considerando una distancia entre hileras de 0,90 m y depo-
sitar de 24 a 28 semillas por metro lineal para que al momento de la brotacién
aparezcan de 18 a 20 plantas por metro lineal con lo que se consigue una poblacién
aproximada de 200.000 pl/ha, para ello se necesitan de 4as kg de semilla por
hectérea.

Fertilizacitn

La fertilizacién debe hacerse de acuerdo al anélisis quimico del suelo. Sin
embargo, para obtener altos rendimientos en ajonjoll, es necesario la fertilizaci6n

nitrogenada, especialmente si los suelos son pobres en este elemento.

En los sitios donde previamente se ha sembrado arroz, se necesita aproxima-
damente tres quintales de urea por hectérea, aplicados al momento de la siembra
o después del raleo y colocados en surcos a 10 cm de distancia de las plantas,

procurando que quede enterrado.
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Control de malezas

Se lo puede hacer manual, mecédnico o con productos quimicos (herbicidas).
De acuerdo a la experiencia obtenida en INIAP, se recomienda los siguientes trata-

mientos:

1. Cuando existe solo malezas de hoja angosta (gramineas) usar 3 litros de
Lazo por hectérea.

2. Cuando exista malezas de hoja angosta y de hoja ancha, usar 3 litros de
Lazo + 0,8 kilos de Karmex por hectérea.

La aplicacién de los herbicidas debe hacérsela en suelo himedo, después
de la siembra (preemergencia), pero antes de que el cultivo y las malezas nazcan.

Para que el control de las malezas sea efectivo, es necesario antes de reali-
zar la aplicacién de los productos, calibrar el equipo.

Control de insectos

Este cultivo tiene pocas plagas, las mismas que son de fécil control siempre

y cuando sea oportuno.

Contra el ataque de "trozadores", "tierreros", etc. que inciden en la brotacién
de las plantas, aplicar al suelo, después de la siembra 1 litro/ha de Lorsban 48%

EC, en mezcla con los herbicidas.

En a etapa de fructificacién, para combatir los "pulgones", usar cualquiera
de los insecticidas llamados "sistémicos", por ejemplo: Folimat 1000 EC o Azodrin
10% EC en dosis de 250 y 500 cc por ha, respectivamente.

Control de enfermedades

La "marchitez" es una enfermedad de mayor importancia econémica; general-
mente, los ataques severos ocurren durante la época seca, pero puede producir
pérdidas de consideracién durante la época lluviosa, especialmente si se presentan
perlodos de sequia. También se puede presentar la "Cercosporiasis" que ocasiona

manchas en los tallos y frutos.
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A fin de prevenir estas enfermedades es necesario las siguientes recomenda-
ciones:
- Rotar con otros cultivos.

- Emplear semilla certificada de la variedad "Portoviejo 2".
- Quemar los residuos que quedan después de la cosecha.

Coeecha

El corte de las plantas se lo efectia cuando las hojas comienzan a amarillar-
se y las inferiores a caerse. Antes de los 90 dias que es el ciclo vegetativo del
ajonjoll, se deben efectuar visitas periédicas al cultivo, para determinar

momento de la cosecha.

Después de un dia del corte de las plantas se procede a formar los "haces",
"mofios” o "tongos", los mismos que se ubican verticalmente sobre "burros" o "par-
vas". Luego de dos o tres semanas, los frutos comienzan a abrirse, lo que indica
que las plantas estdn listas para ser sacudidas; esta labor se realiza sobre "lonas"
o "gongochas". A continuacién se procede a limpiar y ensacar las semillas.

Rendimiento

Siguiendo estas recomendaciones se puede consequir rendimientos superiores
a 900 kg/ha.
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//EBFERNE)AIIS DEL AJONJOLI - PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN CAMPO
ALGUNAS MEDIDAS DE CONTROL

v
Juan B. Pineda *

"Pata negra™ (Phytophthora perasitica)

Esta enfermedad se puede presentar en cualquier época del cultivo, especial-
mente en la etapa de floracién, apareciendo una mancha negra oscura, algo himeda,
a nivel del cuello de la planta y se extiende répidamente hacia las ramas superio-
res pudiendo envolver todo el tallo y ocasionando un estrangulamiento. También
puede invadir las raices y producir marchitamiento y muerte de plantas.

La alta humedad y el mal drenaje de los suelos propician los ataques severos
de este hongo patégeno, causando la muerte de gran ndmero de plantas en el
campo, por lo tanto, deben evitarse las siembras en estas condiciones, las varieda-
des "Maporal" y "Aceitera Mejorada" presentan cierta tolerancia al dafio producido
por esta enfermedad y se pueden utilizar en zonas donde ella se presenta regular-

mente.

b Investigador - Estacion Experimental Portuguesa - FONAIAP, Venezuela.
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"Marchitez" (Fusarium oxysporum)

Esta es una enfermedad i que generalmente aparece desde el momento de
la floracién y se caracteriza por un marchitamiento de la planta total o parcialmen-
te. En la fase inicial las hojas son de aspecto fldcido y de un color pélido llegando
a secarse y desprenderse de la planta, en el tallo aparecen manchas de color
marrén desuniformes y alargadas, distribuidas longitudinalmente y a veces puede
afectar 1a cépsula.

La enfermedad se presenta en suelos infestados por el hongo Fusarium oxys-

porum, pero muchos de los materiales comerciales utilizados hoy en dia tienen
cierta tolerancia a este patégeno.

"Tallo seco” (Macrophomina phaseoli)

Esta enfermedad comienza con una mancha oscura en la base del tallo que
luego avanza y generalmente abarca todo el tallo. Las ramas, cépsulas y hojas
se secan a medida que el dafio avanza. Las plantas afectadas se secan y mueren
quedando en pie sobre el suelo por el cual el ataque puede ser detectado fécilmente,
en los tejidos atacados se observan numerosas estructuras de color negro que
constituyen el signo del agente patégeno y que sirven para identificar la enferme-
dad; estas estructuras pueden pasar a las semillas, ya sea en el campo o en el

"emburrado", constituyéndose en la fuente de infeccién de las siembras futuras.

El control de esta enfermedad es dificil, ya que el hongo patégeno puede
atacar los cultivos siguientes al ajonjoll, como en el caso del malz, sorgo, caraota,
etc. y, de esta forma, perpetuarse en el campo. Se ha mencionado que las varie-
dades "Aceitera mejorada" y "Maporal" poseen resistencia a la enfermedad, no
obstante en los Gltimos afios se ha observado menor porcentaje de ataque en la

variedad "Turén".

"Mancha blanca” (Cercospora sesami)

Aparece generalmente en las plantas al final del ciclo manifestdndose como

pequefias manchas redondeadas de color marrén o gris blanquecino, al crecer la
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mancha se puede notar un punto central blanco con circulos concéntricos alrededor
y un halo amarillento que indica el avance del dafio. Si el ataque es fuerte puede
afectar la cédpsula y llegar a la semilla.

Esta enfermedad se presenta cuando ocurren lluvias extemporéneas o fuera
de época, en el Gltimo tercio del ciclo del cultivo, lo que algunos consideran positivo
ya que produce desfoliacién o calda de hojas, pero es probable que el dafio ocasio-
nado cause bajas del rendimiento. La siembra temprana y el uso de variedades
precoces permite una cosecha adelantada, lo cual evita que las lluvias que puedan
ocurrir al final encuentren al cultivo en el campo. EIl tratamiento quimico con
fungicidas puede hacerse siempre que no haya limitaciones de tipo econdémico.

"Mancha irregular” (Alternaria sesami)

Se manifiesta en forma de puntos negros en las hojas constituyendo manchas
de mayor tamafio o formas irregulares, requiere la misma condicién de humedad
que la enfermedad anteriormente descrita para poder desarrollarse. De igual

forma, las recomendaciones dadas para el caso anterior son aplicables a esta.

*"Mancha angular" (Cercosepteria sesami)

Se presenta en plantas adultas quemando completamente el follaje, manchas
de color marrén rojizo més claras por el envés de la hoja. Las manchas son angu-
lares porque estdn limitadas por las nervaduras grandes, aunque a veces se unen
y forman amplias dreas necréticas.

Esta enfermedad es menos frecuente en Portuguesa, ya que estéd condicionada
a una alta humedad ambiental; se transmite a través de la semilla, por eso se
recomienda el uso de semilla certificada para prevenir infecciones en el campo.

Aplicando fungicidas se puede prevenir la presencia del patégeno.
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Y EVALUACION DE DAROS Y PERDIDAS POR Macrophomina phaseolina

EN AJONJIOLI (Sesamum indicum)

v
Juan B. Pineda *

Desde que se iniciaron las siembras de ajonjoll (Sesamum indicum L.), en

la Colonia Agricola Turén (Portuguesa-Venezuela), se ha presentado el ataque de
varios hongos patégenos que habitan en el suelo, lo cual motivé la implementacién
de lineas de investigacién que conduzcan a minimizar tales problemas. De esta
manera se logré la produccién de algunos materiales tolerantes al ataque de Phyto-
phtora y Fusarium, ambos patégenos muy agresivos en el cultivo (Mazzani y Col.,

1975); sin embargo en los Gltimos afios se ha observado el incremento progresivo
de la enfermedad causada por Macrophomina phaseolina, hasta el punto de convertir-

se en una de las principales causas de pérdidas en campo, y un grave riesgo para
la produccién de semilla certificada.

Para enfrentar el problema y estudiar posibles vias de control del patégeno,
se realiz6 una investigacién cuyo primer objetivo fue hacer un estudio detallado
de la distribucién del hongo en las zonas productoras, y hacer una evaluacién de
daflos y pérdidas ocasionadas por su ataque. El muestreo se efectué en los ciclos
de verano 1984-85 y 1985-86 (febrero-abril), abarcando alrededor de 1.500 ha.

* Investigador Estacion Experimental Portuguesa - FONAIAP, Venezuela.
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En los resultados se encontré porcentajes muy variables que van desde 4
hasta 25% de plantas afectadas en campo, pero en general sobrepasan el 10%.
Las pérdidas en produccién oscilaron entre 3 y 20% aproximadamente, pero estos
porcentajes se incrementan en la cosecha, ya que las plantas afectadas secan prema-
turamente y sus cédpsulas se abren dejando caer la semilla al suelo (ver cuadro

anexo).

DISCUSION

En relacién a la incidencia de la enfermedad producida por M. phaseolina
en ajonjolf, los resultados indican que el patégeno tiene una amplia distribucién
en los suelos del Estado Portuguesa, ya que en todas las zonas muestreadas se
detecté su presencia. Sin embargo, ocurren diferencias en cuanto a los porcentajes
de infeccién en plantas lo cual implica diferencias en la cantidad de inéculo presente

en los sitios sefialados.

En cuanto a la evaluacién de pérdidas ocasionadas por M. phaseoli en la
produccién de ajonjoll los resultados indican una considerables reduccién en el
peso de la semilla provenientes de plantas enfermas, lo cual se traduce en pérdidas
en el rendimiento total del cultivo que varian de acuerdo al porcentaje de plantas
afectadas en cada sitio; este porcentaje de plantas afectadas depende a la vez
de la cantidad de inéculo del patégeno presente en el suelo y, posiblemente, de

la mayor o menos susceptibilidad del material utilizado para la siembra.

ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL DE PATOGENOS
HABITANTES DEL SUELO EN AJONJOLI

El control de las principales enfermedades del ajonjoll en Portuguesa es
un problema complejo si se quiere y hasta cierta forma dificil de lograr, ya que
son causadas la mayoria de ellas por patégenos habitantes del suelo que requieren
un tratamiento especial de erradicacién. No obstante, el problema puede canalizar-
se por dos vias. Una de ellas serfa la produccién de variedades tolerantes o resisten-

tes a tales enfermedades, y la otra, la aplicacién de ciertas medidas culturales
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Cuadro 1. Evaluacion de pérdidas ocasionadas por Macrophomina phaseolina
en ajonjolf.

PROCEDENCIA % INFECCION % PERDIDAS % PERDIDAS EN
(LOCALIDAD) EN CAMPO EN PESO PRODUCCION
Colonia Agricola Turén 1 20,0 41,3 8,3
Colonia Agricola Turen II 20,0 78,3 15,7

El Aj{ 10,0 50,5 5,1

El Ajicito 15,0 58,7 8,8
Las Vegas 20,0 29,6 5,9
Piritu 20,0 56,1 11,2

La Fecha 4,0 71,4 3,1
Chorrerones 21,2 74,4 15,8
Las Caramas 14,2 74,5 10,6
Canoitas 1,4 21,6 10,4

La Aduana 6,6 78,0 5,2
Turén Viejo 25,4 77,7 19,8

X = 65,2 X=10,0

NOTA: El muestreo corresponde a los ciclos 1984-85 y 1985-86.
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combinadas con tratamientos previos al suelo en el cultivo que sirva de rotacién
en la época de lluvias. Especificamente, en este udltimo caso, Filho y Dhingra
(1980) sefialan una interaccién significativa entre algunos herbicidas y el suelo
que afectan las poblaciones de muchos patégenos. Entre estos herbicidas tenemos:
Alachlor (Lazo), EPTC (Eptam) y Fluometuron (Cotoran). También se ha destacado
el efecto de varios fungicidas aplicados a la semilla (Illyas y Sinclair, 1975). Entre

estos fungicidas tenemos: Benomil, metil-tiofanato y Captan (Dicarboximidas).

En el caso de Macrophomina phaseolina tenemos que la densidad de inéculo

puede ser reducida con la adicién de nitrégeno o materia orgdnica al suelo, jugando
un importante papel la relacibn C = N. Las enmiendas de baja relacién C = N
se consideran méds efectivas en la reduccién de la cantidad de inéculo, lo cual

estd asociado al incremento en la poblacién microbial total del suelo.
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7PLAGAS DEL AJONJOLI

La situaciéon entomolégica de este cultivo ha cambiado debido a la aparicién
del enrollador del ajonjoli, plaga de gran importancia econémica.

En este trabajo solamente se haréd énfasis en aquellos insectos que revistan

importancia para esta oleaginosa.

"Enrollador del ajonjoll” (Antigestra ap.)

a. Descripcién biolégica: Este insecto pertenece al orden Lepidoptera y a

la familia Pyralidae. Durante su metamorfosis pasa por la fase de huevo, larva,
pupa y adulto en 23-25 dias, siendo la larva la fase perjudicial, la cual es de color

verde con una serie de puntos oscuros, mide 1.8 cm y vive 11-12 dias.

b. Hébitos: La larva emite una especie de tela con la cual une las hojas para

ocultarse entre ellas. Ataca el follaje, parte terminal del tallo, flor y fruto.

* Investigador FONAIAP, E.E. Portuguesa, Araure, Venezuela.
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Ce.

Controls:

Epoca de siembra: Se ha determinado que las siembras realizadas en forma
tardia, es decir fuera del perfodo recomendado son més atacadas por la
plaga.

Variedades tolerantes: Estudios realizados indican que Arawaca y Maporal
son poco afectadas por la plaga; Turén tiene un comportamiento intermedio;
las variedades Aceitera y PIlritu se pueden sembrar en aquellas localidades
donde la plaga no sea importante, o combinarla con variedades tolerantes

sembrando estas ultimas hacia los bordes.

Control etolégico: Usar una trampa luminosa cada 2 o 4 ha, ya que la
mariposa es atraida por la luz producida por el gasoil. Estas trampas se
hacen con latas de aceite de un litro y se les coloca en la parte inferior

un recipiente con agua y jab6n. Deben colocarse en el borde del cultivo.

Control de malezas: Eliminar las malezas de los alrededores del cultivo

ya que sirven de hospederas.

Control biol6gico: Se ha encontrado un parasitismo natural del 20% sobre
larvas ocasionado por la avispita Apanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae).

Control quimico: Con Cymbush 200-300 cc/ha, Sherpa 250-400 cc/ha, Decis
400 cc/ha y Belmark 300 cc/ha cuando la paoblacién alcance el 0.5 larva

por planta.

Debe hacerse una campafia en la zona con estas medidas.

"Cortadores" Spodoptera frugiperda, Spodoptera eridania,
Agrotis repleta y Feltia subterranea

Descripcién:  Pertenecen al orden Lepidoptera y a la familia Noctuidae.

Durante su metamorfosis pasan por las fases de huevo, larva, pupa y adulto. La

fase perdicial es la larva y son de color marrén con una Y invertida en la cabeza,

y oscura con tridngulos negros a lo largo del cuerpo las dos primeras especies,

respectivamente; y grises o negruzcas las dos ultimas.
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b. Hébitos: Pocos dias después de la germinacién y al atardecer se observan
las larvas en el suelo alimenténdose de la corteza de la base del tallo, llegando
a cortar la planta completamente. La especie mds importante es S. frugiperda
ya que sus poblaciones provienen de las siembras de malz, sorgo, arroz y algodén,

cultivos en los cuales es plaga.

c. Control: La mayoria de las veces no es necesario tomar medidas de control
porque los ataques son localizados y de baja incidencia. Cuando se detecta el
5% de plantas cortadas en forma generalizada se recomienda hacer aspersiones
al atardecer con Parathion 1.5 litros/ha, Lannate 1,0 litro/ha, Lorsban 1,0 litros/ha

y Azodrin 1,0 litros/ha.

"Afido del ajonjoll” Myzus persicae

a. Descripcién: Pertenece al orden Homoptera y a la familia Aphididae. Durante
su crecimiento pasa por las fases de huevo, ninfa y adulto. Hace dafio como ninfa
y como adulto. Tiene forma de pera con dos corniculos al final del abdomen,
mide 1.9 mm de largo, la cabeza es de color negro y el abdomen verde pélido.

b. Hébitos: La ninfa y el adulto forman colonias en el envés de la hoja, prefe-
riblemente en la parte joven de la planta succionando savia e inyectando toxinas,
produciendo deformacién, marchitez y muerte de la planta. Su presencia se carac-

teriza por la meladura que se observa en el follaje.

C. Controls Fy

- Se recomienda sembrar en la época adecuada segin la variedad utilizada,
ya que las siembras tardias son afectadas por la plaga, especialmente aquellas

variedades como Maporal que es susceptible al insecto.

- Aplicacién de insecticidas sistémicos cuando el ataque lo amerita.

"Coquitos rayados" Systena sp.
a. Descripcién: Pertenece al orden Coleoptera y a la familia Chrysomelidae.

Durante su desarrollo pasa por las fases de huevo, larva, pupa y adulto. La fase
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perjudicial es el adulto y mide 3 mm de longitud, las alas anteriores son de color

marrén obscuro con una banda amarilla en cada ala.

b. Hébitos: Todas las fases viven en el suelo con excepcién del adulto, al
cual se le encuentra sobre la planta haciendo raspado y perforaciones a la hoja.
La mayor incidencia de esta plaga ocurre a los 15 dias de edad, después baja
notablemente la poblacién de la misma.

c. Control: Generalmente no se controla esta plaga porque no se presentan
poblaciones que lo ameriten. Se recomienda combatir la misma cuando se observe
un 20% de dafio al follaje, utilizando los mismos productos con que se controlan

los cortadores.

Plagas secundarias

Existen varias especies que siempre se presentan en el cultivo pero que

carecen de importancia, las cuales se mencionan a continuacién:

«1. "Mirido del ajonjoll™, Cyrtopeltis tennuis (Hemiptera:Miridae).

2. "Gusanos de la cépsula", Helicoverpa zea y Heliothis virescens (Lepidoptera:
Noctuidae).

3. "Cachudos del ajonjoll™, Manduca sexta y Manduca rustica (Lepidoptera:
Sphingidae).

4. "Chinche verde", Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae).
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//PRCIJJCCIG\I Y CERTIFICACION DE SEMILLA DE AJONJOLI

Jesus Ochoa H. *

ANTECEDENTES

Para la siembra de ajonjoll con fines comerciales, en 1958 Venezuela importé
de Nicaragua cantidades considerables de semilla. Entre las variedades introducidas
se pueden mencionar: Ronner, Venezuela-44 y Precoz, las cuales tuvieron un compor-
tamiento en general no aceptable. Posteriormente, por iniciativa del Banco Agricola
y Pecuario en los afios 1960-1963, se nombr6é una comisién integrada por funciona-
rios de ese orgenismo y del Ministerio de Agricultura y Cria, para seleccionar
tipo y/o variedades de los campos comerciales. Entre los materiales seleccionados
figuraron las variedades Aceitera, Venezuela-52 y Guacera.

Al afio siquiente y para mayor garantia de estos programas se establecié
lgy necesidad de utilizar semilla registrada; en efecto, las dos variedades de mayor
aceptacién para la época (Aceitera y Guacera) eran suministradas por la Seccién
de Semillas del Centro de Investigaciones Agrondémicas, pero el producto obtenido
con fines de ser utilizado en las siembras comerciales no era objeto de un procesa-
miento adecuado.

* Ing. Agr. FONAIAP, E. E. Portuguesa, Araure, Venezuela.
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A partir del afio 1965 y acogiéndose a las normas vigentes de produccién
de semillas (Resolucién Reglamentaria sobre Certificacién de Semillas) se inicié
el Programa de Certificacién de Semilla de Ajonjoll en la Estacién Experimental
de Araure en estrecha colaboracién con el Fondo para el Desarrollo del Ajonjoll.

Entre las metas que se fijaron con este programa estaban la seleccién de
productores competentes y comerciantes de lo que significa la produccién de una
simiente de alta calidad idénica y comercial, asi como también autoabastecer la
demanda nacional con un material que se ajustara a los requisitos minims exigidos.
Gracias a esta seleccién continua se cuenta en los Llanos Occidentales, con un
nimero de productores colaboradores capacitados para la produccién de semilla
de esta oleaginosa; a la vez se logré cubrir la demanda nacional y abrir un nuevo
campo en materia de certificacién, en efecto en el afio de 1968 se exportaron
65 TM de semilla certificada, Variedad Aceitera, a Colombia y Ecuador. Sin lugar
a dudas estos logros han sido posibles gracias al esfuerzo mencionado de los sectores
oficiales, privados y particulares, quienes se dedicaron en forma integral a alcanzar
en el menor tiempo posible las metas fijadas.

MUL TIPLICACION DE SEMILLAS

El desarrollo de las variedades mejoradas requiere,A muchas veces, hasta 10 vy
m4és afios de trabajo por parte de los fitomejoradores. Una vez desarrolladas esas
variedades es preciso seguir un plan para mantener la identidad genética y pureza
de la semilla durante las sucesivas etapas de multiplicacién. En otra forma, es
muy posible que se malogren los esfuerzos de los fitomejoradores como resultado
de mezclas con variedades inferiores, ya sea por cruzamientos naturales, mutaciones,
plantas que crezcan esponténeamente dentro del cultivo o equipo de cose%mi y

procesamiento que no esté debidamente limpio.

En muchos palses se mantiene la pureza genética e identidad restringiendo
el uso de la semilla a unas pocas generaciones. En Venezuela se reconocen cuatro
clases de semillas para los propésitos de certificacién, es decir, 4 etapas de multi-
plicacién, desde la pequefia cantidad obtenida por el fitomejorador hasta la produc-

cién de certificaci6n en volimenes mayores para las semillas del gran cultivo.
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a)

b)

c)

d

Genética: Es la semilla o material de propagacién directamente controlada
por el creador, por instituciones o empresas, quienes proveeran el material

de propagacién para su incremento. Etiqueta blanca.

Clase Fundacién: Es la descendencia de la semilla genética, producida y
manejada de tal forma que conserve rigurosamente su identidad genética

y pureza. Se identifica con una etiqueta color blanca.

Clase registrada: Es la progenie de semilla de fundacién propagada en forma
que mantenga satisfactoriamente su identidad genética y pureza. Se identifica
mediante una etiqueta color purpura.

Clase certificada: Es la descendencia de la semilla de fundacién registrada
producida conforme a normas establecidas por la agencia certificadora con
el objeto de qarantizar su identidad genética y otros factores de calidad
que definen la semilla certificada. Se identifica con una etiqueta azul.

VARIEDADES ELEGIBLES

Arawaca: Variedad ramificada, con una cépsula por axila, de ciclo corto

Turén:

de 75 a 85 dias a corte.

Variedad de una sola rama, con 3 cépsulas por axila, de ciclo
corto, 75 dias a corte.

Aceitera-M: Variedad de una sola gulfa, de 3 cépsulas por axila, de ciclo

Plritus

intermedio, 95 dias a corte.

Variedad de ciclo intermedio, de dos cépsulas por axila, rami-

ficadas.

PROCESO DE CERTFICACION DE SEMILLA

Objetivos: Los objetivos basicos de la certificacién son:

a)

Programacién de materiales superiores.
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b)

c)

taria

L
1.
I

Garantizar la identidad garantia de la semilla.

Que la semilla satisfaga los resultados exigidos sobre germinacién, enfermeda-
des, malezas comunes y nocivos (bejuquillo), mezcla con otros cultivos, in-

sectos, etc.

Este proceso basado en los requisitos establecidos por la Resolucién Reglamen-

sobre Produccién y Certificacién de Semilla, se lleva a cabo en tres etapas:

Control de campo.
Control de procesamiento y almacenamiento.

Control de laboratorio.

Control de campo: En esta etapa de la certificacién se cumple con las inspecciones
de campo. De acuerdo a las etapas del cultivo (preparacién del suelo, siembra,

labores culturales, cosecha) y los requisitos del reglamento se hace imprescindible

realizar las siguientes inspecciones:

Inspeccién de presiembra: Observamos vias de acceso, topografia del terreno,

infestacién con malezas, siembras anteriores, aislamiento, aptitud de suelos.

Inspeccién de siembra: Problema de importancia la densidad de siembra

250 mil 300 plantas/ha, segin la variedad.

Inspeccién durante el desarrollo vegetativo del cultivo: Labores culturales
tendientes a obtener rendimientos satisfactorios y conferirle aspecto propio
de un cultivo para semillas. Cultivo mecénico y manual, combate de plagas

y enfermedades, erradicacién de plantas fuera de tipo.
Inspeccién durante floracién: Plantas fuera de tipo, uniformidad, aislamiento.

Inspeccién durante cosecha: Graduaciones de las maquinarias, dafios mecéni-
cos, erradicacién de malezas nocivas, descarte de las borduras sacos en buen

estado.

En cuanto al corte debe hacerse preferiblemente manual para evitar la incor-

poracién de malas yerbas o corte con maéquina si los campos se encuentran libres

de estas.

La trilla manual es recomendable; en caso de efectuarla a méquina se requiere
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buena graduacién de la cosechadora para evitar dafios mecénicos a la semilla.

Control de procesamiento y almacenamiento

- Arrumaje de la semillas Una vez efectuada la trilla, el producto es entrega-
do a la planta de procesamiento, donde se dispone en lotes no mayores de
10.000 kg, estos debidamente identificados (nombre del productor, ndmero
del lote, cantidad en kg, nimero se sacos, variedad, fecha de entrega, proce-
dencia).

- Altura de las rumas: Aunque no hay limites para la altura de las rumas,
por razones précticas, estas solo deben tener una altura méxima de 3 m.

- Espacio entre rumas: Deben disponerse de modo que permitan la circulacién
del aire, la toma de muestras y el etiquetado de los envases. El espacio
minimo recomendable entre cualquier lado de la ruma y algin obstéculo
es de 80 cm.

- Aislamiento inferior de la ruma: Las rumas deben hacerse sobre estribas
de madera en forma que haya aislamiento contra la humedad del piso.

Control de laboratorio

El control de laboratorio se efectia en base a los andlisis de muestras tenta-
tivas y oficiales tomadas en los lotes debidamente arrumados en las plantas de
procesamiento. Durante el ciclo verano 1979-80, se implement6 la medida de tomar
las muestras tentativas a nivel de campo, en los galpones de las fincas; en esta
forma se evitan gastos innecesarios al conductor en caso que algin lote no se ajuste
a los reglamentos, seria enviado directamente a la industria.

- Andlisis tentativos: Para efectuar este andlisis es indispensable un muestreo
antes del procesamiento de la semilla, la muestra tomada debe ser de 3

kg, y en la cual determinamos germinacién, dafios mecénicos y malezas nocivas.

Si estos anélisis se ajustan a los requisitos exigidos se procede al procesamien-
to con el cual eliminamos semillas de malezas, impurezas, semillas vanas

Yy pequefias presentes. Es necesario para lograr esto una correcta graduacién
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de la limpiadora para cada lote a procesar.

- Andlisis oficial: A las semillas procesadas se les hace un segundo muestreo.
Esto se puede efectuar a la salida de la tolva; para lograr este muestreo
oficial se van tomando muestras pequefias a intervalos regulares hasta comple-
tar una muestra representativa o se muestrean los lotes de semillas una
vez que haya sido procesada, ensacada y debidamente arrumada, tomando
muestra de por lo menos el 20% de los sacos que conforman el lote. En los
dltimos ciclos del cultivo, y debido a los bajos volimenes de semilla procesa-
da, se ha procedido a muestrear para el andlisis oficial en las tolvas, a granel,
asl evitamos romper los sacos; permite esto la accién més eficiente del
tratamiento utilizado para proteger a semilla. En base a esta muestra ofi-
cial, se efectian los andlisis siguientes: Pureza, dafios mecénicos, anélisis

fitopatolégico, malezas nocivas y comunes.

- Tratamiento: Toda la semilla producida para mayor garantia es sometida

a tratamiento con un fungicida e insecticida.

- - Tolerancias establecidas para los diferentes factores de calidad en la semilla:
Germinacién (Min) 80%
Semilla pura (Min) 98%
Materia inerte (Max) 2%
Semilla atil (Min) 78.4%
Malezas nocivas (Max) 4 semillas po kg
Malezas comunes (Max) 20 semillas por kg
Dafios mecénicos (Max) 5%

Control en el manejo del producto y su almacenamiento

La semilla procesada y tratada se ensaca y se arruma en la forma descrita

anteriormente para proceder a efectuar el etiquetado de los sacos.

La comercializacién del producto estd a cargo de la asociacién de productores

de semillas.

Naturalmente, en cada una de estas etapas se hace cumplir una serie de

- requisitos establecidos en la resoluci6n reglamentaria. Asl tenemos:
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REQUISITOS DE CAMPO: No se aceptan campos destinados a la produccién de
semilla de ajonjoll que:

1. Hayan sido sembrados con cualquier clase de ajonjoll el afio anterior al me-

nos que:

a) La variedad por certificar sea igual a la cultivada anteriormente y
habiendo sido sometida a certificacién resulté aprobada.

b) Se hayan utilizado précticas agronémicas que a juicio de la seccién
de semillas hayan eliminado cualquier clase de residuos de cosechas
anteriores.

2. Sean topogréficamente accidentadas.
3. No tengan fécil acceso de vehiculos para la supervisién.

4. Los campos destinados a la produccién de semillas deben estar claramente
separados de otros cultivos de ajonjoll por una distancia no menor de 20

metros.

S. Estén infestados con malezas consideradas como nocivas.

Requisitos de la plantacién

Esta debe presentar aspecto general propio de un cultivo para semilla y estar
dividida en lotes, para facilitar las inspecciones. En la misma forma estédn estable-
cidos los requisitos especificos de la semilla y del productor que se deben tomar
en cuenta en la programacién.
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7ASPECTOS GENERALES SOBRE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL
CULTIVO DEL AJONJIOLI EN LA REGION CENTRO OCCIDENTAL DE VENEZUELA

v
Jesus M. Pefia *

INTRODUCCION

El cultivo del ajonjoli es un rubro muy importante para la economia de
los Llanos Occidentales de Venezuela. En la década 1950 se introduce en esta
regién, constituyendo actualmente la zona donde se siembra més del 90% de la
produccién nacional.

La produccién de ajonjoll en Venezuela ha sido fluctuante. En la década
1963-1973 se produjo un incremento del 40.67% en el drea sembrada. En la década
1973-1983 se mantuvo alrededor de las 100.000 ha. Actualmente la superficie
se ha mantenido, existiendo la perspectiva de crecer debido a nuevas éreas de
siembra, amplias posibilidades de comercializacién en Venezuela y el exterior,
precios razonables para el productor, financiamiento del gobierno y empresa privada
y otros aspectos que garantizan un futuro prometedor para el cultivo.

* Ing. Agr. Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP).
Estacion Experimental Portuguesa. Venezuela, Seccion Transferencia de
Tecnologia.
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ADOPCION DE TECNOLOGIA PRODUCIDA Y SISTEMAS DE PRODUCCION

En el afio 1972 el Consejo Nacional de Investigaciones Agricolas (CONIA),
el FONAIAP y la Oficina de Anélisis de Proyectos de Investigacién, publican el
libro "Repercusién de la Tecnologla en el Desarrollo de los Principales Cultivos
en Venezuela". Primer caso: Ajonjoll (9) constituyendo el primer libro de una
serie de publicaciones editadas sobre anélisis de tecnologia producida. En ella
se destaca que se presenta el ajonjoll como el primer caso debido a su facilidad
de localizar las etapas de desarrollo del mismo, identificacién de zonas de produc-

ci6n y amplio conocimiento de trabajos de investigacién y asistencia técnica.

Durante el perfodo 1972-1975 (3,4,10) se realizan importantes trabajos de
diagnéstico sobre situacién del ajonjoli en la regién, destacdndose la necesidad
de incrementar los rendimientos por unidad de superficie, intensificar proyectos
de investigacién, produccién de semilla certificada, mejorar el proceso de asisten-

cia técnica que permita la divulgacién de préicticas recomendadas.

Los referidos estudios reflejan que el uso de la tecnologia por parte de
los agricultores es un proceso muy complejo, en el cual intervienen diversos facto-
res desde la organizaci6n de los productores, la investigacién, asistencia técnica,
capacitacién, infraestructura rural, financiamiento, etc,, para que armonizados
puedan suministrar resultados factibles de producir desarrollo en la oleaginosa

y en los sistemas de produccién que esta involucra.

Uno de los aspectos importantes de destacar en el uso de la tecnologia
por los productores, lo refiere el Dr. Bruno Mazzani cuando sefiala (9) que el
cultivo de ajonjoll corresponde en la regién, a un "rubro complementario" y lo
ratifica en una conferencia dictada en 1983 en la Asociacién de Productores Rurales
de Turén (ASOPRUAT). EIl hecho de constituir un "cultivo complementario", esté
ligado a la tecnologia usada en los cultivos de invierno. Trabajos realizados (2,4,-
8,10) revelan diversos sistemas de siembra (invierno-verano): Arroz-ajonjoll, malz-
ajonjoll, solo. ajonjoll. De ellos el sistema arroz (invierno)-ajonjoli (verano), ha
desaparecido en los Gltimos cinco afios (1984-1988), debido a que el estado venezo-
lano eliminé el financiamiento arroz (invierno) a consecuencia de la poca rentabi-

lidad y alto riesgo para el agricultor, ocasionando un incremento en el sistema
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de produccién malz (invierno)-ajonjoll (verano) o solo ajonjoll, lo cual tiende a
beneficiar el cultivo del ajonjoll por obras de infraestructura (mejoramiento de
drenajes), buen manejo de suelos y siembras en zonas adaptadas.

Con esto quiero significar que el uso de la tecnologia por parte los agricul-
tores, depende del sistema de produccién imperante. Asl se refleja en el trabajo
publicado por el Dr. Daniel Montilla y colaboradores (10) que la encuesta nacional
del ajonjoll realizada sefiala que el 91% de los agricultores no utilizan abono en
ajonjoll debido a que es un cultivo complementario de rotacién que aprovecha
la fertilizacién del cultivo sembrado en invierno. En los Gltimos afios se han detec-
tado aplicaciones de férmulas completas (NPK), en siembras tempranas con objeto
de incrementar rendimientos en zonas donde solo se siembra ajonjoll en verano.
Tembién es conveniente sefialar que los cambios en los sistemas de produccién
tradicionales, pueden ocasionar diferentes enfoques de la problemética fitopatol6-
gica y entomoldgica, especialmente referido a hongos del suelo y nuevas plagas
en el cultivo.

Otro aspecto de destacar en la tecnologla usada por los agricultores, es
el tipo de organizacién existente en la regién. Aqul existen diversas formas de
organizacién de los agricultores: 1) Empresas Campesinas del Sector Reforma
Agraria (pequefios agricultores afiliados a Organizaciones Econémicas Campesinas);
2) Pequefios productores individuales; 3) Pequefios y medianos productores afiliados
a la Federacién Nacional de Productores de Ajonjoll, Asociacién Nacional de Culti-
vadores de Algodén (ANCA), Asociacién de Productores Rurales de Turén, Asocia-
cibn de Productores de Semilla Certificada de los Llanos Occidentales
(APROSCELLO); y, 4) Productores empresariales individuales.

Trabajo realizado en Empresas Campesinas del Sector Reforma Agraria
(10) sefialan que para el afio 1974 el 46% de la produccién de ajonjoll correspondia
al sector campesino sujeto de reforma agraria; destacdndese un bajo nivel de
uso de la tecnologia disponible en el cultivo y poca participacién directa del pequefio
productor en.el proceso productivo, inoportunidad del crédito otorgado. En ese
estudio se zonificé el cultivo de ajonjoll para las diversas empresas campesinas.
De un total de 47.721 ha estudiadas, el 70,73% estaban localizadas en éreas bien
adaptadas o moderadamente adaptadas para el cultivo de ajonjoll, solo 8.052 ha
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estaban ubicadas en 4reas no adaptadas al rubro.

Con referencia a este sector de pequefios productores los transferencistas
hemos destacado lo que llamamos "brecha tecnolégica", es decir, la diferencia
en productividad entre los trabajos de investigacién y los resultados obtenidos
por el agricultor. Resultados de trabajos de investigacién reflejan rendimientos
entre 900 - 1000 kg/ha (9) para el afio 1963; sin embargo los rendimientos promedios
nacionales para este mismo afio fueron de 502 kg/ha. En este caso la brecha
tecnolégica alcanza cifras del 50%, es decir que la potencialidad de incrementar
la produccién nacional utilizando el érea de pequefios productores, es significativa.
Actualmente, las empresas agroindustriales a través de la banca privada, estén
financiando el rubro, lo cual subsanaria los factores limitantes sefialados sobre
inonortunidad de crédito y mejoramiento de la asistencia técnica al productor.
Se requiere intensificar la investigacién e ir mejorando la preparacién de los agricul-
tores para superar los cuellos de botella sefialados en los diagnésticos.

A mi manerade ver existe en el pals una experiencia muy positiva, en rela-
cién al tercer tipo de organizacién de los productores (pequefios y medianos produc-
tores afiliados a ANCA). Entre las caracteristicas resaltantes del uso de tecnolo-
gla destacé: 1) Adaptacién de los sistemas de produccién a las caracteristicas
del agricultor. Asi existen agricultores financiados por ANCA, que siembran algo-
dén, girasol, ajonjolf, malz, etc., seleccionando el sistema de produccién, de acuer-
do a su problemética. 2) Se establecen mecanismos de coordinacién entre los
factores: Financiamiento oportuno a través de la banca privada, un equipo califi-
cado de asistencia técnica, zonificacién de cultivos, servicios de mecanizacién'
agricola e insumos para el productor, definici6n de canales de comercializacién.
3) Existe una amplia coordinacién entre las instituciones de investigacién y asisten-
cia técnica, a través de programas tales como: Programa Cooperativo ANCA-
FDA-FONAIAP, convenio con el ICAP-FCA para financiamiento a pequefios produc-
tores, etc.

Las instituciones involucradas en el trabajo con este tipo de agricultores
dirige su estrategia hacia el incremento de productividad de los factores de produc-
cién (capital, tierra y trabajo). Asl el FONAIAP actualmente establece programas
de manejo integrado de plagas, politica de produccién y certificacién de semilla,
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manejo de suelos y pruebas regionales de variedades, alternativas de sistemas
de produccién (girasol, soya, sorgo, malz, algodén), uso de précticas para mejorar

el sistema de produccién tales como herbicidas, fertilizacién, épocas de siembra.

Se deben dirigir enfoques para mejorar el proceso de cosecha de los rubros,
especialmente el ajonjoll, cuya motivacién induce a escribir este trabajo para
el Seminario sobre "Cosecha mecanizada cultivo de ajonjoll™, promovido por IICA-
PROCIANDINO, realizado en Acarigua-Araure.

El cuarto grupo de productores empresariales-individuales tienen acceso
a la tecnologla, adecuados recursos de financiamiento, algunos de ellos con adecua-
da asistencia técnica privada, suficiente maquinaria agricola. Para ello se hace
necesario también dirigir estrategias para mejorar su productividad tales como:
Uso adecuado de magquinaria y equipo agricola, manejo de suelos, planes de ferti-

lizacién, evaluacién de plagas y enfermedades.

Como hemos visto, el rubro ajonjoll dentro de los sistemas de produccién
tiene grandes perspectivas de desarrollo en el pals, ya que se evidencia una gran
brecha tecnolégica entre el uso de la tecnologfa por los agricultores en relacién
a la potencialidad del cultivo. Actualmente, se dirigen esfuerzos hacia evaluar
y ejecutar proyectos de desarrollo integral, con pequefios productores, mediante
el Sistema Nacional de Asistencia Técnica, a través de la puesta en préctica de
las Unidades Técnicas Operativas de Area - experimentales financiados por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), adscritas al programa FONAIAP-
PRODETEC. También se ejecutan actividades de investigacién-transferencia de
tecnologla-asistencia técnica, financiamiento, infraestructura en Unidades Técnicas
Operativas de Area (UTODA) adscritas al Ministerio de Agricultura y Cria (MAC),
Autoridades de Areas de Desarrollo tales como Guanare-Masporro y las Majaguas,
Jefatura de Area de las Unidades de Desarrollo Agropecuario Estadales (UEDA-
MAC). Estos sistemas organizativos garantizan a corto y mediano plazo un eficien-
te proceso de transferencia de tecnologia y una valiosa participacién de los agri-

cultores en el proceso.
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UTILIZACION DE MEDIOS DE COMUNICACION EN EL ESTADO PORTUGUESA

Las actividades de Transferencia de Tecnologla del FONAIAP realizadas
conjuntamente con el personal de Asistencia Técnica, estdn siendo dirigidas en
forma directa al sector campesino y a través de los agentes de asistencia técnica
privada para los medianos y grandes productores, conjuntamente con la Unidad
Estatal de Desarrollo Agropecuario del Ministerio de Agricultura y Cria, la cual
coordina los recursos de las instituciones del sector agropecuario, se realizan
las actividades de investigaci6n, transferencia de tecnologlia y servicio a los produc-

tores.

El proceso de asistencia técnica al agricultor se realiza de acuerdo a la

estrategia de efecto multiplicador por intermedio de los agentes de cambio.

INVESTIGACION «——> AGENTES DE CAMBIO «— AGRICUL TORES

— Asistencia Técnica Directa -

Agricultores
\» Asistencia Técnica Indirecta e

Investigacién

Se presenta el cuadro N2 1 sobre los medios de comunicacién ejecutados
durante el periodo 1981-1987.

Cursos: Tecnologla recomendada en malz, arroz, sorgo, algodén, cafia de azdicar,
ajonjoll, leguminosas. café, ganaderfa de leche, muestreo de suelos, riego

en arroz, técnicas de riego, control de plagas, identificacién y control de

enfermedades, comunicaciones agricolas, estadlstica.

Realizados en: Estaci6n Experimental Portuguesa, UEDA MAC Cojedes, UEDA-
Guanare, Campo Experimental Agua Blanca, Campo Experimental Las Maja-
guas, Sociedad de Cafiicultores Estado Portuguesa, Asociacién de Productores
de Turén, Asociacién de Parceleros Las Majaguas, Asociacién de Productores

Estado .Portuguesa y fincas de agricultores.

Dlas de campo:

- Nuevas variedades/hibridos: Arroz (Araure-1, Araure-3, Araure-4).
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Ajonjoll (Arawaca, Turén, Aceitera M, Piritu).
Sorgo (Curpa).

Algodén: (Ospino).

Malz (FOREMAIZ 2 PB, BARAURE B, CENIAP
PB-8, CENIAP PB-2, CENIAP PB-4).

Cafia de azicar V-72-11, V73-10.

- Pruebas regionales de cultivares: Ajonjoll, sorgo, malz, algodén.

- Perspectivas de produccién de nuevos cultivares:

Hibridos de sorgo, arroz Araure 5, arroz
Araure 6. Hibridos de maiz Agua Blanca, va-
riedades de cafla de azicar, variedad de
algodén.

- Recomendaciones sobre Practicas Agronémicas en rubros prioritarioss

Epoca de siembra, control de malezas, control
de plagas, enfermedades, densidades de siem-
bra, fertilizacién, cosecha, tecnologia sobre

produccién de semillas, realizados en campos

experimentales y fincas de agricultores.

Publicaciones: Tecnologla Recomendada y Pricticas Agronémicas especificas

en malz, arroz, sorgo, algodén, caraota, quinchoncﬁo, ajonjoll, girasol, soya,

café, cafia de azucar, bovinos de leche, pastizal, comunicaciones agricolas;

editadas en el Taller De Reproduccién Estacién Experimental Portuguesa.

Charlas y conferencias: Sobre rubros prioritarios dictadas en Asociaciones de

Productores, Estaci6én Experimental Portuguesa, diversas instituciones del

sector oficial y privado, fincas de agricultores, organizaciones econémicas

y campesinas.

Medios de Comunicacién Masiva (radio y prensa):

Programas de radio agropecuarios:

Prensa Regional:
(columnas agropecuarias)

Despertar Criollo (Radio Acarigua).
Amanecer Campesino (Radio Lara).

Diario Ultima Hora.
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Diario El Impulso.
Diario El Informador.
Diario Occidente-Guanare.

Pasantiass

- Programa Pasantias Ocupacionales Convenio Ministerio de Educacién-
Escuelas Técnicas Agroepecuarias.

- Adiestramiento en servicio, diversas instituciones del sector.

- Trabajos de Tesis de universidades e institutos universitarios de Tecnologla.

- Adiestramiento en servicio instituciones internacionales.

Existen otros medios de Trasferencia de Tecnologla ejecutados a través

de los Departamentos de Investigacién y Fomento de la Produccién:

1.

2.

Laboratorio de Andlisis de Suelos y Recomendaciones sobre programas de

fertilizacién.

Servicio de identificacién y diagnéstico de problemas ocasionados por insec-

tos-plagas, roedores y otros vertebrados plagas.

Servicio de procesamiento de muestras y diagnéstico de enfermedades de

cultivos.

Procesamiento de muestras y diagnéstico de enfermedades en ganaderia

de carne y leche.
Laboratorio de Control Biolégico.
Asesorias y consultas.

Control de calidad e inspecciones de campo de produccién y certificacién

de semilla.
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//LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL CULTIVO DEL AJONJOLI

Pedro Delgado *

EL AJONJOLI EN VENEZUELA

Importancia
El cultivo del ajonjoll ocupa un lugar preponderante en la agricultura nacional,

habiéndose constituido desde hace varios afios en la primera fuente de materia prima

oleaginosa para la elaboraci6n de aceites y grasas vegetales en nuestro pals.

Segin cifras de la Fundacién para el Desarrollo de las Oleaginosas (FUNDESOL),
la demanda actual de aceites y grasas es de 319.951 TM discriminadas en términos
de unidades grasas, de esta cantidad 51.643 TM se producen en el pals (16,15%)
debiendo importarse el resto (83,85%) con la consecuente fuga de divisas y alta
dependencia del exterior.

De todas las oleaginosas cultivadas en Venezuela, es el ajonjoli el que mayor
contribucién hace a la produccién nacional, siendo su aporte de mds de 29.443 TM
de unidades grasas, lo que representa el 51,07% de nuestra produccién interna y

el 9,20% de las necesidades de consumo.

El predominio del ajonjoll como primera oleaginosa nacional tiende a mantenerse
en el corto plazo, ya que los otros rubros oleaginosos requeririen de un mayor periodo

para lograr el arraigo que ha tenido este cultivo en nuestro medio agroecolégico

* Ingeniero Agronomo, Gerente Fondo para el Desarrollo del Ajonjoli, FONALI,
Venezuela.
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y sistemas de produccién, a los cuales se ha adaptado bastante bien, caso aparte
lo constituye la Regién Centro Occidental, especialmente el Estado Portuguesa,
donde se concentra més del 90% de la produccién de ajonjoll y sobre cuya vida econé-

mica y social, tiene el cultivo una especial significacién por los aportes que brinda.

No menos importante ha sido su participacién en la Regién Nor-Oriental, donde
a pesar de ser un cultivo relativamente nuevo, ha contribuido significativamente
al desarrollo agricola regional, que se ha visto favorecido con recursos crediticios,
de infraestructura y dotacién de maquinarias y equipos agricolas que han sido elemen-
tos impulsores no solo del ajonjoll, sino también de otros rubros como malz y sorgo,
de gran importancia en esa zona. Asimismo, ha sido elemento de reactivacién y
polo de desarrollo para nuevas éreas donde la siembra de otros cultivos estaban
limitadas o en franco proceso de deterioro, tal es el caso de las siembras hechas
en la Goajira, Estado Zulia, donde se acaba de finalizar la cosecha de unas 120 hecté-
reas de ajonjoll sembradas con fines experimentales entre ocho (8) productores de
la regién, quienes obtuvieron rendimientos promedios superiores a los 600 kg/ha,
esperdndose que las expectativas de siembra para el préximo ciclo sobrepasen las
800 hectédreas. Semejante situacién se observa en la Regién Andina, especificamente
en los Llanos de Monay en el Estado Trujillo, donde se han venido realizando siembras
aisladas con resultados bastante prometedores que aseguran la continuidad del cultivo

en esa zona.

Problemética del cultivo

A pesar de lo que el ajonjoll significa para nuestro pals, actualmente atravieza
por una serie de problemas que afectan su expansién y consolidacién como primera
oleéginosa nacional, los mismos estdn incidiendo sobre la produccién y productividad
del cultivo, opacando los esfuerzos que se hacen para estimularlo y lo colocan en
una situacién de marginalidad, restdndole atractivo como alternativa vélida de pro-

duccién.

En los dltimos cinco afios nuestro rendimiento promedio ha sido de 418 kg/ha,
lo que representa un decremento del 41% con relacién al afio 1570, en el cual alcanza-
mos una cifra record con la produccién de 125.639 TM de ajonjoli, para un rendimiento

promedio de 705 kg/ha.

Diversas y complejas son las causas que estédn incidiendo en esta situacién,
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entre ellas tenemos:

a. Progresivo deterioro de los suelos, por exceso de mecanizacién lo que origina
problemas de compactacién a nivel sub-superficial y pérdida de horizonte superficial

por efecto del viento.

b. Carencia de una politica de zonificacién del cultivo y baja utilizacién de semilla

certificada.

c. Uso de variedades dehiscentes con bajo potencial de produccién y poca adaptabi-

lidad a las zonas productoras.

d. Equipos de siembra y cosecha inadecuados y obsoletos, con baja eficiencia
de trabajo y problemas para su graduacién, que dificultan la obtencién de adecuadas
poblaciones de plantas y origina cuantiosas pérdidas en granos.

e. Problemas de malezas, plagas y enfermedades que se han agudizado con el

tiempo y con la expansién del cultivo.

f. Condiciones climéticas adversas a las cuales el ajonjoll es muy susceptible,
especialmente lluvias extempordneas que causan pérdidas al momento de la siembra

o durante la época de cosecha.

Los Centros de Investigaci6n Agricolas y los Productores progresistas e innovado-
res han generado tecnologlas y précticas para la solucién de algunos de estos proble-
mas, no obstante la mayor dificultad consiste en llevarlas al campo y lograr su acepta-
cién entre los agricultores, siendo esta la parte donde la TRANSFERENCIA DE TEC-
NOLOGIA juega su papel més importante.

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Problemética

a. No existe una vinculacién y coordinacién entre los entes publicos y privados

encargados de la transferencia de tecnologfa.

b. Las acciones se desarrollan en forma individual y aislada, cayéndose en duplici-

dad de funciones y disgregacién de los esfuerzos realizados.
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c. Se observa poco impacto de las nuevas tecnologfas generadas en los Centros

de Investigacién, los cuales al parecer no calan lo suficiente entre los agricultores.

d. La comunicacién de los resultados de las investigaciones no llegan al productor
con la prontitud requerida ni con la claridad, sencillez y amenidad requeridas, obser-

véandose la necesidad de aumentar y mejorar los medios de divulgacién.

e. Falta de consolidacién de los recursos humanos y financieros vinculados a la

misma.

f. Carencia de mecanismos que permitan la evaluacién del paquete tecnoldgico
del ajonjoll y aseqguren su adaptacién a condiciones especificas, recursos disponibles

y nuevas tecnologfas generadas.

g. Los programas de asistencia técnica han perdido vigencia por falta de claridad
en sus objetivos y metodologfas, resultando algunos de ellos en simple "Supervisién
de Créditos".

Actividades

a. Asistencia técnica

Las actividades y experiencias aqul sefialadas forman parte del esfuerzo desplega-
do en los Gltimos 15 afios por el Departamento de Asistencia Técnica del Fondo,
el cual fue creado para prestar un servicio de esta naturaleza a los productores
de ajonjolf, quienes son seleccionados para participar en las programaciones o se
adhieren a las mismas por voluntad propia, recibiendo recomendaciones en diversos

aspectos del cultivo, tales como:

- Graduacidén y usos de equipos agricolas.

- Seleccién de cultivares y préacticas agronémicas.

- Recomendaciones para control fitosanitario.

- Orientacién en problemas relativos a la cosecha y comercializacién.

- Otros aspectos relativos al cultivo.

Como resultado de estos programas, se ha brindado asistencia técnica directa
a més de 1.590 productores de ajonjoll dentro del Estado Portuguesa, a un promedio
de 106 productores por afio; esta cifra se incrementa al incluir aquellos productores

ocasionales y Organizaciones Econémicas Campesinas, que en forma indirecta reciben
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el beneficio de nuestras programaciones.

En el Oriente del pals se ha prestado asistencia técnica directa a més de 200

productores durante los Gltimos ciclos de siembra.

La experiencia acumulada en estos afios nos permite indicar lo siguiente:

Es conveniente que la superficie a asistir por un técnico oscile entre 1.500

y 2.000 hectéreas.

AdGn cuando el nimero de productores a asistir varfa en funcién de la superficie

es conveniente no excederse de 30 para mantener un mejor control sobre los mismos.

Bajo condiciones de desarrollo normal del cultivo, el mismo deberia ser visitado

por el técnico al menos cuatro veces al mes.

b.

Otras actividades

- Realizacién de cursos, charlas, dlas de campo y reuniones técnicas especial-
mente organizadas para técnicos y agricultores, vinculados al cultivo de ajonjolf
en estas actividades también participan institutos educacionales dedicados

a la formacién de profesionales de la agronomia.

- En el aspecto de la comunicacién agricola se publica desde hace varios
afios la revista "AJONJOLI", en la cual aparecen articulos informativos y resul-

tados de investigaciones en el cultivo del ajonjoll.

- Durante el ciclo de siembra se realizan "Inspecciones de Campo" y "Encues-

tas" para conocer los siguientes aspectos:

. Estado de la preparacién de tierras y disponibilidad de semilla para la

siembra e inicio de la misma.

. Superficie sembrada de ajonjoll y otros rubros.

. Evolucién del cultivo y problemas fitosanitarios.

. Fecha estimada de corte, trilla y pico de cosecha.

. Estimacién de pérdidas en caso de presentarse.

- Ademés de sus actividades normales, los técnicos encargados de la asisten-

cia técnica conducen parcelas demostrativas en los campos de productores

en las cuales instalan pruebas de variedades, agroquimicos, fertilizantes, etc.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El ajonjoll es la oleaginosa més importante dentro de la agricultura nacional,
actualmente atravieza por una situacién diflcil, producto de un conjunto de factores
que inciden sobre su produccién y productividad causando decremento sobre las mismas

y colocéndolo en desventaja frente a otros rubros.

Existen tecnologias cuya aplicacién inmediata ayudarfa a resolver los problemas
detectados, no obstante, en su implementacién debe tenerse el cuidado de que las
mismas estén suficientemente validadas a nivel de campo para asegurar su confiabi-

lidad y posterior aceptacién por parte del agricultor.

En relacién a la Transferencia de Tecnologla, existen una serie de fallas que
la limitan en su papel de agente de cambio, considerdndose necesario la unificacién
de esfuerzos y recursos a nivel de los entes involucrados en su aplicacién, lo que

se traduciria en mayores beneficios para el cultivo del ajonjoll.

Se hace necesaria una revisi6n urgente en la metodologla de trabajo usada
en la Transferencia Tecnolégica, sugiriéndose que la comunicacién de resultados

se haga en el lenguaje y estilo facilmente entendibles a quienes estén dirigidos.

Es conveniente consolidar de una buena vez los recursos humanos y financieros
necesarios para la transferencia de tecnologias, siendo necesario no solo el aporte
del sector oficial, sino también de productores e industriales vinculados al cultivo

del ajonjoll en Venezuela.
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EVALUACION GENERAL DEL SEMINARIO
COSECHA MECANIZADA DEL CULTIVO DE AJONJOLI

Acarigua, Venezuela
Abril, 1988

B. Ramakrishna *

El cultivo del ajonjoll en Venezuela se encuentra en auge, especialmente en
los Gltimos cinco afios. Tradicionalmente, ciertas zonas del Estado Portuguesa (Regi6n
Centro Occidental del pals), se ocupaban de la siembra del cultivo, casi siempre
déndole una importancia secundaria, esto es, después de otro cultivo principal. En
afios recientes, el cultivo ha logrado extenderse a la Regién Oriental del pals, tal

como sefialan algunos trabajos presentados en este Seminario.

Al Seminario en mencién asistieron representantes solamente de Ecuador y
Perd y, lamentablemente, no lo hicieron Bolivia ni Colombia. En este sentido, apenas
3 de los 48 asistentes no fueron oriundos de Venezuela. Sin embargo, se espera que
la Memoria de este Seminario sirva de inicio para intercambiar informacién y materia-

les para contribuir al fomento del cultivo en la Subregién Andina.

EVALUACION DEL SEMINARIO POR LOS PARTICIPANTES

De los 48 participantes del Seminario, 13 respondieron un cuestionario para
evaluar las actividades de: Facilidades locales durante el evento, desarrollo del
mismo, actuacién de los especialistas nacionales e internacionales y los aspectos

de transferencia de tecnologia entre los palses de la Subregién.

* Especialista Internacional en Transferencia de Tecnologia y Comunicacion.
IICA-PROCIANDINO.
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A la informacién obtenida se le asigna calificaciones con un méximo de 100

puntos, basédndose en las siguientes categorlas:

a. Excelente
b. Muy bueno
c. Bueno

d. Regular

91 - 100 puntos
81 - 90 puntos
71 - 80 puntos
61 - 70 puntos

w o nn

Para el anélisis de los aspectos relacionados con la transferencia de tecnologla

(preguntas abiertas), se procesé la informacién de manera que los comentarios de

los participantes reflejan las tecnologlas més destacadas en el Seminario objeto

de intercambio, dentro del marco del Programa Cooperativo.

El siguiente cuadro resume la calificacién dada por los participantes:

Factor de evaluacién Calificacién

FACILIDADES LOCALES DURANTE
EL EVENTO

Alojamiento y alimentacién
Salones de trabajo

DESARROLLO DEL EVENTO

Programa y contenido el evento

Cumplimiento del programa

Actividades fuera del aula

Calidad del material de apoyo

Grado participacién asistentes

Calidad de las conclusiones y recomendaciones

ACTUACION DE LOS ESPECIALISTAS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Trabajos presentados por especialistas
del pals sede
Trabajos presentados por especialistas
nacionales de otros palses
Trabajos presentados por los profesores
especialistas invitados

. Venezuela 1

. Venezuela 2

CALIFICACION GLOBAL DEL SEMINARIO

F acilidades locales durante el Evento

84

80
89

84

93
91
70

76
84

91

90
86
94
90

86

Categorla

Muy buenas

Muy bueno

Excelente

Excelente

Muy bueno

El alojamiento y alimentacién, y el sal6n de trabajo, fueron calificados como

muy buenos. El ambiente fIsico de las instalaciones en donde se desarrollaron

169



las actividades se consideraron adecuadas, especialmente el salén de clase.

Desarrolio del Evento

Se calific6 como muy bueno, por lo general; y, el contenido del programa y
las actividades fuera del salén, como excelentes. La calidad de las conclusiones
y recomendaciones se consideraron como muy buenas, pero el grado de participacién
de los asistentes en las diserciones fue de bueno. La calidad del material de apoyo

fue considerada como regular.

Es importante que los seminarios cuenten con un buen material de apoyo, lo
cual, entre otras cosas, asegurarfa una buena participacién y, tal vez, podria fomentar

un mayor intercambio de informacién entre los palses.

Actuacién de los especialistas nacionales e internacionales

Los participantes calificaron de excelentes los trabajos presentados por los
especialistas nacionales e internacionales. Se destaca la actuacién de los profesores

especialistas invitados logrando una calificacién de excelente.

La calificacién global del Seminario fue de Muy bueno.

Aspectos de transferencia de tecnologia entre los palses

El espiritu y los objetivos fundamentales de los seminarios del PROCIANDINO,
radican en promover acciones que inciten a un intercambio de experiencias y, més
especificamente, una objetiva evaluacién de la potencialidad de la tecnologla disponi-
ble en la Subregién sobre el tema o aspectos del Seminario. Esto pretende generar

acciones de transferencia de tecnologla horizontal entre los palses.

Los participantes del Seminario opinaron sobre las tres preguntas abiertas
planteadas: a) Cuéles son los componentes tecnolégicos que més destacaron en el
Evento?; b) Qué tecnologla puede ser transferida a su pals?; y, c) Cudles son las

acciones de sequimiento que deben realizarse?.

En vista de que el Seminario no conté con la participacién de los cinco palses,
las respuestas ‘tal vez no son representativas. Sin embargo, algunos de los participan-
tes han emitido opiniones de mucha importancia para tomarse en consideracién en
futuras actividades del PROCIANDINO.
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El Seminario destacé la tecnologia de cosecha mecénica disponible en Venezuela.
Se evidencia la necesidad de obtener variedades indehiscentes para evitar las
pérdidas de la cosecha y, asl mismo, se reconoce la importancia de la arquitec-
tura de la planta de ajonjoll que facilita eficiencia para la cosecha mecénica.

Los participantes consideraron conveniente el intercambio de material genético
indehiscente entre los palses, apoyado también por el intercambio de informacién

sobre el cultivo en general.

En términos de seguimiento, los participantes solicitaron intercambio de infor-
macién y material genético como algo fundamental para desarrollar sus activi-
dades de investigacién en esta drea. Asimismo, propusieron proyectos de investi-
gacién conjuntos entre los palses, especialmente en los aspectos de buscar

materiales genéticos y variedades indehiscentes.
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E= ANEXO 1 ==

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
DE UNA HECTAREA DE AJONJOLI. CICLO 1986-1987 *
Rendimiento promedio 400 kg/ha

MECANIZACION

1. Preparacion de tierra Precio unitario Costo total/ha
a. Despeje (destruccién de soca) 1 pase a Bs. 160,00 c/u** 160,00 Bs/ha
b. Arado o Big-Rome (1 pase) 1 pase a Bs. 250,00 c/u 250,00 Bs/ha
c. Rastra (8 pases) 1 pase a Bs. 160,00 ¢/u 1.280,00 Bs/ha
d. Rodillo (3 pases) 1 pase a Bs. 80,00 c/u 240,00 Bs/ha
Total preparacién tierra 1.930,00 Bs/ha

2. Siembra, resiembra y fertilizacion

a. Fertilizacién férmula completa

(300 kg/ha) a Bs. 700,00 T™M 210,00 Bs/ha
b. 5 kg de semilla/ha a Bs. 20,00 kg 100,00 Bs/ha
c. 1 pase de siembra 1 pase a Bs. 90,00 c/u 90,00 Bs/ha
Total siembra 400,00 Bs/ha
d. Resiembra (1 pase rastra) 1 pase a Bs. 160,00 c/u 160,00 Bs/ha

(1 pase rodilio) 1 pase a Bs. 80,00 c/u 80,00 Bs/ha

(1 pase de siembra) 1 pase a Bs. 90,00 c/u 90,00 Bs/ha

(5 kg semilla) a Bs. 20,00 c/u 100,00 Bs/ha
Total resiembra ) 430,00 Bs/ha
Total siembra y resiembra 830,00 Bs/ha

3. Practicas agrondmicas

a. Control mecénico malezas

(1 psse cultivadora) 1 pase a Bs. 150,00 c/u 150,00 Bs/ha
Limpia manual malezas
(4 jornales) 1 jornal Bs. 65,00 c/u 260,00 Bs/ha

Subtotal 410,00 Bs/ha

Suministrado por el Fondo para el Desarrollo del Ajonjol{, De tamento de
Asistencia Técnica, Oficina Regional Araure. foniot il

e

El valor del Bolivar fluctia entre Bs. 30-35/USS.
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5.

6.

1.
2.
3'

S.
6.

Precio unitario

b. Control fitosanitario
Plagas del suelo, control
de cortadores, grillos
perros de agua, hormigas
Plagas del follaje
chupadores y masticadores
(zancudos, &fidos, chinches)

11t. a Bs. 76,00 c/u
1/2 it. Bs. 18,00 c/u

11t. a Bs. 96,00 c/u

Larva del cogollo (Pyralidae) 250 cc/ha

(1 It. a Bs. 482,00

3 aplicaciones aéreas (150 It.) a Bs. 1,50 c/It.
Sub-total

Total précticas agronémicas
Cosecha

a. Corte, parada y trilla

Costo total/ha

94,00 Bs/ha

96,00 Bs/ha
120,50 Bs/ha
225,00 Bs/ha
535,50 Bs/ha
945,50 Bs/ha

Corte mecénico
Emburrado

Cabuya (1 rollo)
Corte de cabuya
Trilla a Bs. 500,00/ TM

a Bs. 300,00 c/ha
a Bs. 100,00 c/ha
a Bs. 55,00 c/u

a Bs. 12,00 c/ha
a Bs. 400,00 kg/ha

300,00
100,00
55,00
12,00
200,00

Bs/ha
Bs/ha
Bs/ha
Bs/ha
Bs/ha

400 kg promedio por ha

Total corte y trilla

Transporte

Transporte interno

Transporte externo, centros de
recepcién a Bs. 190,00 TM
400 kg promedio por ha

a Bs. 35,00 kg/ha

Total transporte

Gastos de financiamiento y deducciones

Intereses sobre préstamos. ICAP, BANDAGRO,

Banca Privada, Empresas 2.000 Bs/ha. Patrén

de Financiamiento a Bs. 8,5% (intereses 6 meses)

Seguro Agricola 6% sobre préstamo

Retenciones para FONALI 7,50 TM (400 kg promedio/ha)
Retencién FEDEAJONIOL! Bs. 20,00/TM (400 kg promedio/ha)
Federacién campesina

Total flnanciamiento y deducciones

Preparacién de tierra

Siembra, resiembra y fertilizacién
Précticas agronémicas

Cosecha .

Transporte

Financiamiento y deducciones
Costo total por hectérea

a Bs. 400,00 kg/ha

667,00 Bs/ha

35,00 Bs/ha

76,00 Bs/ha
111,00 Bs/ha

85,00 Bs/ha
120,00 Bs/ha
3,00 Bs/ha
8,00 Bs/ha
3,00 Bs/ha
219,00 Bs/ha

1.930,00 Bs/ha
830,00 Bs/ha
945,50 Bs/ha
667,00 Bs/ha
111,00 Bs/ha
219,00 Bs/ha
4.702,50 Bs/ha

Los costos de produccién son obtenidos de una encuesta realizada a nivel de medianos

productores y O.E.C.
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-LISTA DE PARTICIPANTES

Pa{s/nombre

Ecuador
Becilla J. Carlos

Haro Luis Ernesto

Peru

Galecio Jorge

Palma Valderrama Victor

Venezuela

Acevedo Henriquez Tulio Ramén

Acevedo Silva Francisco

Aponte Omar A.

Arocha Héctor

Avila Melean Jesus M.

Balza Corredor Rosaura

Cargo/institucion/direccion

Investigador. INIAP, E.E. Boliche, km. 26 via
Duran-Tambo, Guayaquil, Ecuador, teléf. 710967.

Investigador. INIAP, E.E. Boliche, km 26 via
Duran-Tambo, Guayaquil, Ecuador, teléf. 710967.

Director Programa Sectorial 1. INIPA-CIPA, Peru,
teléf. 326261.

Director PROCIANDINO. Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura-IICA, Mariana
de Jesus 147 y La Pradera, Apt. 201-A, Quito,
Ecuador, teléf. (5932) 232697.

Tec. Asoc. Inv. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km
5 carretera via Barquisimeto Araure-Portuguesa,
teléf. 43864.

Investigador II. Coord. Dpto. Fomento de la
Produccion. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5
carretera via Barqusimeto Araure-Portuguesa,
teléf. 46834,

Investigador II, Entomologfa. FONAIAP, E.E.
Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 43864.

Profesor Maquinaria y Mecanizacion Agricola.
Instituto Universitario de Tecnologfa del Edo.
Portuguesa, final Av. Circunvalacion Acarigua
teléf. 47286.

Coord. Nacional rubro ajonjolf. FONAIAP, E.E.
Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 43864.

Investigadora en adiestramiento. FONAIAP, E.E.

Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 46864,
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Pais/nombre

Barrios Carlos
Castillo Castro Pedro R.

Castillo Cordero Jesus Maria
Costero Al{

Davila C. Rafael E.
Delgado Pedro

Desiderio A. Francisco B.

Dorante A. Miguel
Gonnella Esaa Ercilia R.

Gonzalez Oscar David

Gutiérrez Luis

Hernandez Porfirio de Jesus -

Hernandez José Gregorio

Hernandez Anoldo Rafael

Landaeta Carlos

Cargo/institucion/direccion

Investigador. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5
carretera via Barquisimeto Araure-Portuguesa
teléf. 46834,

Investigador II. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5
carretera via Barquisimeto Araure-Portuguesa,
teléf. 46834,

Estudiante Ing. Agronomica. UCLA, Barquisimeto,
Lara.

Investigador II. Av. Universidad E1 Limon Zona
Universitaria Maracay-Aragua, teléf. 453075.

Profesor Mecanizacion Agricola. UCV, Facultad
de Agronomfa E1 Limon Maracay-Aragua, Apt. 4579,
teléf. 28996.

Gerente. FONALI, Av. Libertador, Edif. Ferter
piso 3, oficina 3-D, Chacao, Caracas, teléf.
313642.

Cursante séptimo semestre Ingenierfa Agronémica.
Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado.

Unidad Divulgacion Agricola. MAC, Av. 5 de
Diciembre, Edif. Integral MAC-IAN-ICAP, Araure-
Portuguesa.

Tec. asociado a la Investigacion. FONAIAP, E.E.
Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 46834,

Perito Agropecuario. MAC, Av. 5 de Diciembre,
Edif. Integral MAC-IAN-ICAP, Araure-Portuguesa.

Perito Agropecuario. FON\ALI, Av. Eduardo
Cholett, Araure.

Profesor. UNELLEZ, carretera v{a Gugnare Mesa
de Cavacas, Guanare-Portuquesa, telef. 68006-8.

Ingeniero Agréonomo. FONAIAP, E.E. Portuguesa,
km 5 carretera via Barquisimeto Araure-Portu-
guesa, teléf. 46834.

Estudiante de Agronomfa. UCLA, Barquisimeto-
Lara.

Gerente. APROSCELLO, Zona Industrial Pgrcela 63
Zona B Integral Araure-Portuguesa, telef. 40450.
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Pafs/nombre

Marcano de Labrador Egle

Martinez Angel

Mayo Villarroel Jesus R.

Mazzani Bruno

Mazzani Elena

Mejfa Quevedo Mar{a E.
Montilla Daniel

Nava Alba

Ochoa Hidalgo Jesus E.

Pacheco Silva Ruby C.

Pefla Barrientos Jesus M.

Pineda Pérez Juan B.

Reyes Ramones Edicta Rosa

Rivas Nelson

Rodr{guez Mario

Cargo/institucion/direccion

Coordinadora. FONALI, Av. Eduardo Cholett,
Araure-Portuguesa, teléf. 51954,

Asesor Técnico. CORPOOCCIDENTE, Edif. Fundalara,
Av. Libertador, Barquisimeto-Lara, teléf. 537444

Investigador I. Resp. Seccion Transferencia de
Tecnologfa. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5
carretera via Barquisimeto Araure-Portuguesa,
teléf. 46834,

Asesor IICA-PROCIANDINO. CENIAP, Av. Universidad
El Limon Zona Universitaria Maracay-Aragua.

Investigadora en adiestramiento. CENIAP, Av.
Universidad E1 Limon Zona Universitaria,
Maracay-Aragua, teléf. 453075-452491.

Estudiante. Instituto Universitario Tecnolégico
de Maracaibo.

Profesor. Universidad Centro Occidental Lisandro
Alvarado, Nicleo E1 Obelisco Barquisimeto-Lara.

Investigadora en adiestramiento. CENIAP, Av.
Universidad E1 Limon, Zona Universitaria,
Maracay-Aragua, teléf. 453075.

Investigador I, Jefe Laonoratorio de Semilla.
FINAIAP, E.E. Portuguesa, km 5 carretera via
Barquisimeto Araure-Portuguesa, teléf. 46834.

Estudiante, UCLA, Barquisimeto-Lara.

Investigador I. Trasferencia de Tecnologia.
FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5 carretera via
Barquisimeto Araure-Portuguesa, teléf. 46834,

Coord. Dpto. Investigacion. FONAIAP, E.E.
Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 46834,

Ingeniero Agrénomo. UNEFM, km 5 via Barquisimeto
Araure-Portuguesa.

Gerente Fomento de la Produccion. FONAIAP-
Maracay, Apt. 4653.

Jefe de Promocion. FONALI, Av. Eduardo Cholett
Araure-Portuguesa, teléf. 51954.
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Pais/nombre

Romero B. Pedro E.

Salcedo Ramon Antonio

Soto Enio

Tovar Flores Meris Y.

Villanueva Marfia Martha

Villasmil D. Morela M.
Yanez Ramon

Yépez Ramos Angel Ramon

Cargo/institucion/direccion

Investigador I. FONAIAP, E.E. Portuguesa, km 5
carretera via Barquisimeto Araure-Portuguesa,
teléf. 46834,

Tec. Sup. Univ. MAC, Av. 5 de Diciembre Edif.
Integral, MAC-IAN-ICAP, Araure-Portuguesa,
teléf. 44450,

Investigador I. CENIAP, Av. Universidad El
Limon Zona Universitaria Maracay-Aragua.

Tec. Sup. Univ. IUTEG, Acarigua-Portuguesa.

Tec. Asoc. a la Investigacion. FONAIAP, E.E.
Portuguesa, km 5 carretera via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, teléf. 46834.

Estudiante. UCLA, Barquisimeto-Lara.

Ing. Agr. Director. FEDEAGRO, Araure-Portuguesa.
Coord. Asistencia Técnica. MAC, Av. S de

Diciembre, Edif. Integral, IAN-MAC-ICAP, Araure-
Portuguesa,.teléf. 44450,
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Levantamiento de textos y dissfic:
Germén Pasquel Galarza.
impresidre

Taller Gréfico "Nuevo Dia", Guito.

Tiraje:
200 ejemplares.
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