





Docurentacion e
Informacign Agric

06 jyup 167
HEA — CIBIA

Centro Interamericang de



gg},ﬁa-ve
TF -002

Bu i
UL 001057 .o

CCO0LSY



La presente publicacidn estd dirigida a aquellas personas que con
su trabajo, dedicacién y sacrificios hacen posible el desarrollo

agropecuario del pafs.







CONTENIDO

AGRADECIMIENTO ........civiinnnennnnnn. Ceeeeeertecnevsaenans .
INTRODUCCION ...uvveiininnnnncnceaaneenrcennacssacannnan cereen

RODRIGUEZ, Orlando; CUENCA, Luis; MOLERO, José. DIAGNOSTICO
DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA ......... creecennan

CERRADA, Guillermo; DEL VILLAR, Alonso; SUAREZ, Haideé€;
LINARES, Carlos. MANEJO DE PASTIZALES ......c..ccevencnnnnans

LABBE, Sylvert; VENTURA, Max; BRAVO, Jorge; RINCON, RSmulo.
ALIMENTACION DE BECERROS ......... P

URDANETA, Ramén; GONZALEZ, Elisa; RINCON, Inés. SANIDAD
ANIMAL ..... ceesiecsccsoccccrecassaanns Ceeeeteierieeraanananan

ABREU, Oscar; GONZALEZ S., Carlos; OLIVARES, Rafael; MADRID,
Ninoska. REPRODUCCION Y GENETICA ................ ceeeencennee

MORILLO, Francisco; ARTEAGA, Gustavo; CASANOVA, Angel;
MARTINEZ, Néstor; PORTILLO, Luis; URDANETA, Mario. PROYEC-
CIONES ECONOMICAS Y FINANCIERAS .....c.cveevecnnnnns ceeenaes ..






AGRADECIMIENTO

El Comité Organizador del Dfa de Campo sobre "DEMOSTRACION DE
1] PAQUETE TECNOLOGICO INTEGRADO EN UN SISTEMA DE PRODUCCION DE LECHE
EN EL TROPICO", realizado el dfa 30 de Septiembre 1986 en la Finca
San ﬁenito, agradece a las Instituciones que participaron con su
personal en la realizacién de este evento; asi mismo, a los ganaderos,
estudiantes y pliblico en general que con su presencia permitieron
alcanzar los objetivos previamente fijados.

Especial reconocimiento a la Ing. Agr. Emérita Fuenmayor por
"su colaboracién en la edicién y a las Secretarias del FONAIAP, Maritza
Rodriguez, Darney Faria y Arelis Gutiérrez por el mecanografiado de
1a presente publicacién.

E1 Coordinador
Ing. Agr. Conrado Zamora






INTRODUCCION

Dentro del marco del Convenio de Cooperacidn Técnica entre
el MAC-FONAIAP y el IICA para desarrollar un sistema de produccién
de leche en 1las zonas tropicales, uno de sus objetivos principales
es el de difundir metodologias probadas entre 1los productores
progresistas con el fin de mejorar los sistemas tradicionales,
haciéndolos mds eficientes y econdmicamente rentables.

La presente publicacidn es el producto de muchos afos de
investigacidn conjunta realizada por el FONAIAP y la Universidad del
Zulia. Se considera, por 1lo tanto, una publicacién dindmica cuyos
resultados deberdn ser modificados en 1la medida que las nuevas
investigaciones asi lo ameriten.

Corresponderd a los mismos grupos de investigadores, maestros
y ganaderos contribuir al mejoramiento y continuidad de este trabajo.

Para mayor comprensién y posibilidad de consulta del contenido,
este trabajo se ha dividido en seis (6) secciones en las cuales se
trata de presentar en una forma real y prdctica los problemas que debe
considerar cualquier productor cuando se inicie en este tipo de negocio.

Se comienza con la Seccién de Diagnéstico de los Sistemas
de Produccién Agropecuaria existentes en el drea de estudio, en la
cual se analizan 1los factores biosocioeconémicos que influyen
directamente en la produccién.
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Se continda con la Seccién Manejo de Pastizales, donde se
tratan aspectos relacionados con la especie forrajera de mayor influencia
en el {§rea, su manejo, fertilizacidn, control de malezas y otras
pricticas agrondmicas.

En la Seccidn de Alimentacion de Becerros se compara el manejo
tradicional con el destete precoz, sus ventajas y desventajas y se
realiza un anilisis econémico de ambos sistemas. :

En Sanidad Animal se proponen pricticas de prevencién y control
de las principales enfermedades, su influencia en los diferentes estados
de vida del animal y se concluye con un plan de manejo, vacunacion
y tipo de control.

También se tratan aspectos sobre el manejo reproductivo,
mejoramiento genético, sistemas de cruzamientos miltiples entre razas
adaptadas al trépico y razas especializadas en la produccién lechera,
que por su condicién no son susceptibles de ser utilizadas en zonas
tropicales como animales puros.

Por Ultimo, se hace un resumen de las proyecciones econdmicas
y financieras de aquellas empresas agropecuarias que utilicen para
su produccién el paquete tecnolégico recomendado en esta publicacidn,
asi como su impacto econdmico medido en bolivares/ha/aiio.



SECCIONES
DE
TRABAUJO
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DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA (SPA)

I. ZONA DE ESTUDIO

Estd ubicada al Oeste de Maracaibo, abarcando parte de los Distritos
Maracaibo, Urdaneta y Mara del Estado Zulia. Ocupa una superficie de
170.000 ha y sus 1fmites son: Norte, Rfo Socuy y el Embalse de Tulé; Sur
el Rfo Palmar; Este, La Paz, Campo Boscan, E1 Curarire y La Fragua; Oeste,

Sierra de Perijd, desde La Marimonda hasta E1 Diluvio en el Rfo Palmar.

En esta zdna se estudiaron tres Unidades Agroecoldgicas (UA), de las

cuales detallaremos las caracteristicas de la U.A. ZE por ser donde es-

43
td ubicada la parcela experimental, Finca San Benito. (Ver Mapa anexo)

2

II. UNIDAD AGROECOLOGICA “E

43
Representa la mayor parte de la zona estudiada, ya que abarca 105.000
ha y se extiende desde la parte central (vfa La Paz-Rfo Palmar) hasta la

parte Sur y Este de la misma.

Sus caracteristicas agroecoldgicas son las siguientes:

Clima: Es subhimedo. La precipitacion media anual es de 850 m.m. dis
tribuyéndose en dos periodos bien definidos; el primero se presenta en
Abril, Mayo y Junio y el Segundo en Septiembre, Octubre y Noviembre. La
temperatura media anual es de 27.8°C. La evaporacion media anual es mayor

de 2.500 m.m.
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Vegetacién: Corresponde a un Bosque Seco Tropical

Relieve: Predominantemente plano

Suelos: Son de textura gruesa, variando de areno francoso a franco
arenoso. Presentan limitada disponibilidad de nutrientes. De acuerdo a
estudios de fertilidad realizados, mds del 90% de los suelos presentan
bajo contenido de Nitrgeno (% M.0.), el 50% tienen niveles bajos  de

Fésforo y el 18% contenido deficitario de Potasio.

El pH varfa de dcido a fuertemente dcido, encontrindose que el  42%
son de reaccion fuertemente dcida, asociado con contenidos medios de Alumi

nio intercambiable.

No presentan problemas de salinidad actual.

II11. SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA IDENTIFICADOS

En la zona de estudio se encuestaron un total de 211 fincas y median-
te el andlisis de variables, tales como: Unidad Agroecoldgica, Rubro(s)
Explotado(s), Superficie de la Finca, Tipo de Productor y de Mano de
Obra y Tecnologia utilizada, se clasificaron en nueve grupos o Sistemas
de Produccion que son los siguientes: SPAl. SPA2 y SPA3. integrados por
fincas de doble propdsito leche-vaca-maute, diferenciados principalmente
por la superficie, permanencia del productor, tipo de mano de obra y tec-
nologfa utilizada; SPA4 y SPAS. integrados por fincas de doble propdsito
leche-vaca-novillo, diferenciados por la superficie y la tecnologfa utili

zada; SPAG. integrado por fincas de doble propdsito leche-vaca-maute y
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también producen porcinos en forma comercial; SPA7. integrado por fincas

dedicadas a Ya Ceba de Novillos; SPAa. integrados por fincas que ceban
Novillos y ademds producen porcinos en gran escala y SPAQ. integrado por
fincas de doble propSsito leche-vaca-novillo que también producen comer -

cialmente porcinos y hortalizas.

De estos Sistemas de Produccién, nos limitaremos a indicar las carac
terfsticas del SPAZ. ya que es el mis representativo de la Unidad Agroeco

16gica 2 y ademis la finca San Benito es integrante del mismo.

LX)

Iv. CARACTERISTICAS DEL SPA2

En este Sistema se detectaron 74 fincas que se caracterizan por 1la
intencionalidad de producir leche y vender los mautes después del destete.
Tienen una superficie promedio de 370 ha, todas utilizan mano de obra
exclusivamente asalariada, todas disponen de maquinaria e implementos agri
colas, ninguna tiene &reas bajo riego, el 77% no fertiliza, el 76% aplica
herbicidas. E1 tipo de animal explotado es un mestizo producto de aparea-
mientos no dirigidos de las razas Criolla, Cebuinas, Hosltein y Pardo Sui-
z0, variando la proporcion de cada una de ellas en las diferentes genera-
ciones. El manejo del rebafio, puede ser considerado del tipo tradicional
y comiin al esquema de explotacion zulfano. E) principal pasto utilizado
es el Guinea, el cual es usado bajo una rotacidn de potreros sin crite-
rios técnicos definidos, tales como: tamafio de los mismos, dfas de ocupa
cidn, dfas de descanso y altura del pastizal. Los animales son cambiados
de potreros, dependiendo del estado del pasto, de acuerdo al siguiente es

quema: las vacas en produccién, disponen de los pastos de mejor
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condicién y permanecen en los mismos hasta descogollarlos; luego es intro-
ducido el resto del rebafio, hasta que las condiciones del potrero lo permi

tan,

Del andlisis de los componentes animal y pastizal del Sistema se obtu

vieron los siguientes fndices y parédmetros:

% Superficie utilizada en ganaderfa ...........cec..... 90.6%
Carga animal (U.A/ha) .....covvvvnnnnnnn teeeeseseceeees 0.82
Vacas por hectdrea (V/ha) ........ teectesecttentanacans 0.43
Vacas en produccion .............. eteecseccenscasanas . 70.0%
Relacidn vaca/toro ..... eeeees ceeteenes teteereccnaannn 28:1
Produccién de leche/vaca en hato/afio ........... ceeens . 1.250 1,
Produccion de leche/vaca én hato/dia .......... ceeeeese. 3.43 1,

Produccién de leche/vaca ordefo/dfa ..............c...... 4.80 1,

Produccion de leche/ha en ganaderfa/afio ............. ... 544 1.

Eliminacion de vacas .......cceveveenecccconanns teeeesa.20.0%

Peso promedio vacas eliminadas ..........ccoccen. ceesene 430 kg

Produccion de carne-maute ..........ccceeeecennnancennnn 52 kg/vaca
en hato

Ventas mautas y novillas ... .. ....iiiiiiiiiiiiiiianann. 12.0% vaca
~en hato

Aspecto Econdmico

Valor de la produccifn bruta
Bs./vaca: 4.894
Bs./ha: 3.154
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Composicién del ingreso:

Por venta de leche: 82.0%

Por venta de animales: 18.0%

Ingreso neto:

Bs/vaca/ano: 2.122

Bs/ha/afio: 1.370

PROBLEMATICA

1. Baja productividad animal, ocasionada por:

-Bajo potencial genético para la produccion de leche
-Deficiencias estacionales en cantidad y calidad del pastizal
-Suplementacién inadecuada

-Deficiente control sanitario

-Inadecuada eficiencia reproductiva

Baja productividad del pastizal, debido a:

-Mal manejo de potreros en relacidn al tamaiio de los mismos, dias
de ocupacidn y descanso, altura de pastoreo y carga animal.

-Alta incidencia de malezas y plagas

-Poco uso de fertilizantes

. Fallas infraestructurales

-Bajo numero de potreros

-Insuficientes bebederos
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Fallas empresariales

-Ausentismo marcado

-Deficiente capacitacién gerencial
-Escasa asistencia técnica

-Falta de registros:

Productivos ’

Reproductivos

Contables
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UBICACION DE LAS UNIDADES AGROECOLOGICAS PRIORITARIAS
EN EL SECTOR EL LABERINTO, ESTADO ZULIA

N
)~

Petrerito

LAGO OE
MARACAIBO

Fuente: FONAIAP. Region Zuliona, 1983
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MANEJO DE PASTIZALES

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE LA ZONA

Manejo del Recurso Pastizal

E1 sector subhimedo de la altiplanicie de Maracaibo, abarca una exten
sidn aproximada de 170.000 hectireas dedicadas a la explotacion de bovinos

~de leche y carne.

Las unidades de explotacién en la zona estin estructuradas de diferen
tes tamafios, las cuales presentan distintas intensidades de uso de los
factores de pronduccidn, encontrindose fincas pequefias, menores de 100 ha,
fincqs medianas ‘entre 101 y 300 ha y fincas grandes con una superficie

mayor de 300 ha.

La ganaderia existente basa su alimentaciGn en el pastoreo de la espe

cie Guinea (Panicum maximum, Jacq.), complementada con alimentc concentra-

do durante la época seca, el cual es suministrado principalmente a las va

cas en nroduccidn y becerros.

En el Cuadro N2 1 se presenta el uso del pastizal y concentrado en la

zona, para los diferentes tamanos de fincas.

Las fincas pequefias utilizan intensamente el pastizal al mantener una
carga animal de 1.05 unidades animal/hectirea (U.A/ha) y utilizar 157 kg/
ha/afio de suplemento. Esto explica la baja cobertura del pastizal en este
tipo de finca, con una densidad del 44%. En las fincas medianas y gran -
des, los potreros presentan una mayor cobertura del pastizal, superiér al

70% del drea de la finca 1o cual se debe a una menor carga animal y a un

——
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mayor uso de concentrado por animal y por unidad de §rea.

La alimentacién animal de las fincas del sector subhimedo de la Cuenca
del Lago de Maracaibo, es fundamentalmente a base de pastos, ya que mis del
90% de la materia seca requerida es suplida por el pasto Guinea, representan
do el uso de concentrado un 90% de la alimentacién durante la &poca  seca,
1legdndose a consumir aproximadamente 18.127 Tm. de concentrado en la zo-

na anualmente.

En el Cuadro N2 2 se presenta la produccidn dg leche, observindose que
las fincas pequefias y grandes, producen un volumen similar de litros de le
che/ha/afo, siendo éstos, 671 y 613, respectivamente. Esto expresa dife-
rencias en el uso del recurso pastizal, teniéndose como conclusidn que las
fincas peoueas utilizan mds intensamente el pastizal que las grandes. Las
fincas medianas obtienen 1a mixim2 produccign de leche por unidad de  drea
con 896 litros/ha/afo. Estas Gltimas realizan un mejor uso de los recursos

del sistema.

Manejo tradicional del Pastizal

En cuanto al pasto Guinea, el manejo tradicional en la zona consiste
en la utilizacidn del pastizal mediante pastcreo rotacional, donde los
potreros son de tamado variable de acuerdo al tamano de la finca, siendo
en general, pocos en nimeros y grandes en tamafio, lo que limita un me
Jjor aprovechamiento del pastizal, debido a una carga animal baja (subpas-
toreo), tiempo de utilizacidn, tamaiio y nimero de potreros inadecuadqs pa

ra 1levar a cabo una rotacién racional con el rebafo productivo y no
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CUADRO Ne 2

PRODUCCION DE LECHE

TAMARO rer LECHE/ L. DE LECHE/AREA
ha L.DE LECHE/DIA ha/ARQ TOTAL/ARO
100 3.36 671
100-300 4.38 896 142.594 831
301 5.11 613
Fuente: LUZ-Facultad de Agronomfa. Divisién de Postgrado. Caracteriza-

cion de los Sistemas de Produccidén del Sector Sub-Himedo de la
Cuenca del Lago de Maracaibo. 1982,
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productivo de l1a finca. Durante la época seca, los animales utilizan in-
tensamente el pastizal ogasfonando un sobrepastoreo como consecuencia de
prolongados periodos de ocupacién y 1a poca acumulacidn de materia seca

en el pastizal durante el segundo ciclo de 1luvias previo a la &poca se-
ca, 1o cual es debido a una mala relacién hoja/tallo, comprometiéndose de
esta manera, la cobertura y persistencia del pastizal, creando esta condi-
cién situaciones propicias para la proliferacidn de malezas. Este manejo
provoca retraso en la recuperacidn del pasto Guinea en el primer ciclo de
1luvias prolongdndose asi, los efectos negativos de la época seca y obli-

gando al uso de concentrados por mayor tiempo.

Entre las prdcticas agronomicas mds frecuentes se realiza el control
de malezas con los métodos qufmicos, mecinicos y manual, debido al manejo
inadecuado del pastizal. Lla fertilizacion no es una practica comin. La
fuente de agua para el suministro de los animales es proveniente de jague-
yes, la cual no garantiza la suplencia de agua durante la época seca, lo
que afecta notablemente la produccion de carne y leche del animal por uni

dad de drea.

Manejo adecuado del Pasto Guinea

Las investigaciones realizadas en la zona, plantean un enfoque de de
sarrollo agropecuario que utilice al miximo los recursos disponibles en
la finca. Dentro de los recursos alimenticios, 1a produccion de pasto re
sulta mis econdmica y disponible durante todo el afio, proporcjonindole una

mayor estabilidad al sistema de produccidn por depender en menor cuantfa
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del uso de los concentrados.

Para poder utilizar el pasto producido se requiere acondicionar los
potreros en tamafio y en nimero, de tal manera que faciliten la rotacidn en
el pastoreo. La dimensién de los potreros va a depender del tipo y tamaio
del lote de animales. En nuestro caso se ha establecido una proyeccién pa
ra incrementar la carga animal de 0.8 UA/ha a 2 UA/ha. Las investigacio -
nes 1levadas a cabo en la zona, han arrojado infyrmacidn para manejar efi-
cientemente el pasto Guinea, favoreciendo la p;oduccién y persistencia del
pastizal. Este manejo para animales no productivos consiste en utilizar
el pasto cada 28 dias, permaneciendo los animales 7 dfas en los potreros,
1o cual permite rotar el grupo animal cada 35 dfas en médulos de 5 potre-
ros, cuyo tamafio dependerd del tamafio del lote de animales. En cuanto al
manejo rotativo de vacas en produccién es objeto de investigacién en 1la

actualidad.

El sistema de jagueyes utilizado en la zona para suministrar agua a
los animales es ineficiente, restringiendo los animales el consumo de agua
durante la época seca, lo cual influye significativamente sobre la produc-
cién de leche y carne. Si se incrementa la carga animal por hectdrea, 1la
demanda de agua serd mayar y este recurso deberd garantizarse en el siste-
ma de produccidn de Ieche'mejorado. mediante el uso de bebederos en los po
treros, su ccnstruccion serd de concreto, con dimensiones entre 2 y 3 m
®a diimetro, una altura de 70 a 80 cm y un espesor de 10 cm. La  fuente
de agua para el suministro de los bebederos debe provenir de la perfora-
¢i6n de pgzog, que en lq actualidad se encuentra a una profundidad superior

a 1os 100 metros. La djstribucidn del agua se hard con tuberfa de polieti

leno.
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Mantenimiento ‘de Potreros

Entre las pricticas agronémicas los potreros que presenten una baja
disponibilidad de pasto, se les aplicard fertilizante nitrogenado y fosfa
tado, con las dosis de 100 kg N/ha/afio y 50 kg onslha/aﬁo, respectiva-
mente, aplicado al voleo y una sola vez en los meses de Septiembre y Octu
bre. ESta prictica favorecerd la recuperacion del pastizal y una vez re
gulada l1a produccién de pasto, el sistema de produccién con un nivel de
carga animal de 2 UA’ha no requeriri dicha Yabor por los excedentes de
pasto obtenidos. En el caso de vacas en produccidn es necesario fertili-
zar todos los afios con el objeto de mejorar la calidad del pastizal y re

ducir el uso de concentrado.

Otra practica que se realiza en los potreros es el pase de rotativa,
con el fin de eliminar el exceso de pasto maduro que compromete la vigoro
sidad del nuevo rebrote. al iniciarse el ciclo de 1luvia y para controlar
malezas. E1 pase de rotativa se aplica una sola vez al afio a los potreros
sobre los que se realizari esta practica, no es recomendable aplicarlo a
toda el irea, sino 1/3 a 2/3 del area total de pctreros en el ler. ciclo
de 1luvias y alternario en el 22 ciclo en la superficie no aplicada. Se
puede aplicar en el primer ciclo de lluvia, desde el 15 de Mayo al 15 de
Junio o en el segundo ciclo de 1luvia, desde el 15 de Agosto al 15 de Sep
tiembre. Otros medios de control son el uso de rolo y el quimico. E1 pri
mero solo se recomienda cuando la maleza alcanza un tamafo tal que imposi
bilita el uso de rotativa. El1 control quimico se debe usar a los 21 dfias
después de haber usado cualquier método mecinico; o usarlag solo cuanda la

maleza sea peduefia.
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Con el sistema mejorado de manejo de potreros se logra un autocontrol
de las malezas, por lo que se reduce notablemente los costos de combate de
malezas, lo cual se explica por el equilibrio que se consigue entre la
oferta de materia seca del pastizal y la demanda de la misma por parte de

los animales a 1o largo de todo el affo.

Figura 1. Potreros de pasto Guinea con un manejo adecuado.
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Implementaci6n de un Sistema de Produccion Mejorado

El objetivo fundamerital de toda investigacidn es su aplicacidn a
nivel de productor. Dicha aplicacidn debe ser en forma prictica, o sea,
utilizando al miximo la f{nfraestructura y recursos disponibles en la fin
ca. Asf mismo, es imprescindible contar con asistencia técnica, dada por
especialistas en la materia, nor lo menos, durante la fase de implementa-
cidn del sistema y entrenamiento del personal de la finca, aunque lo re
comendable es el asesoramiento continuo, 1o que permite una supervisidn
constante y toma de decisiones oportunas, que generalmente no aparecen
descritas en los paquetes tecnoldgicos y que en la mayor parte de los ca
sos es la verdadera causa del fracaso de tecnologfas plenamente comproba-
das, al ser aplicadas a nivel de finca.

Para implementar un sistema de produccidn de leche mejorado a nivel

de finca es necesario realizar los siguientes pasos:

1. Plano actualizado de la finca con detalles (potreros, callejuelas,
vaqueras, pozos, construcciones, etc.), con el objeto de clanificar la
wonstruccion de médulos o unidades de pastoreo, aduccidn de agua y cons-

truccidn de nuevas vaqueras.

2. ldentificacidn de potreros. Los potreros deben ser numerados a
objeto de 1levar un registro detallado de pricticas de mantenimientn, ro-

taciones, control de cargas, produccion de leche por potrero.

3. Diagndstico de potreros: cuyo objeto es determinar el estado

actual del potrero con respecto a cobertura, densidad, estructura, sombra,
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disponibilidad de agua, incidencia de malezas, plagas y enfermedades.
Con esta informacion se decide si entra en la fase de recuperacién o de

utilizacidn inmediata.

4. Estudio del suelo detallado con el fin de identificar las diferen
cias de suelo existente en la finca, para proceder a la elaboracién de un

buen plan de fertilizacién.

5. Construccion de médulos de pastoreo para vacas en produccidn y pa
ra el resto del rebafio (vacas secas, novillas, novillos, mautes, mautos,
becerros, vacas préxima y recién paridas). Es fmportante aclarar
que la construccion de médulos de pastoreo se realiza en funcidn del re-
bafio actual y crecimiento del mismo en los afios subsiguientes, utilizando
al miximo posible la infraestructura exiﬁtente (cercas, callejuelas, bebe

deros, vaqueras, corrales, etc.) a objeto de abaratar los costos.

E1 tamafio y nimero de potreros que conforman los médulos va a de

pender del tipo de animal, tamaiio del lote de animales, etc.

Al concluir la fase de recuperacion de potreros y la construccidn de
los médulos y bebederos y se sincronice el manejo de los mismos, es posi-
ble duplicar la capacidad de sustentacidon de la finca, o sea, se pasa de
0.3 a 2 UA/ha/afio. Dicho de manera prictica, significa que en 100 ha
efectivas de pasto se mantienen 200 animales de 400 kg por afio en lugar

de 30 que se mantienen con el manejo tradicional.

Si la capacidad empresarial del ganadero es suficiente es posible pa

sar gradualmente a 2.5 y 3 UA en el futuro, para lo cual es necesario
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suplementar en las épocas crfticas y conservar los excedentes de pastos
de la época 1luviosa.

A manera de ejemplo en la Hacienda “E1 Empedrao”, situada en la zona
en cuestién, se ha proyectado una planificacidn y organizacién de los
factores de produccién, con la finalidad de optimizar el potencial
agropecuario que posee, a través de una mejor utilizacidn de los recursos
pastizal, animal, fisico y empresarial.

Resultados de la Proyeccidn

Sistema de Produccidn Tradicional Tradicional Meiorado

Inicio Final .
Superficie (ha) 186 186 186
Nimero Potreros 10 31 31
Tamafio Potreros (ha) 10-40 6 6
Densidad Pasto 40-70% 75% 90%
Suministro de Agua Jagueyes Bebederos Bebederos
Carga Animal UA/ha 0.96 1.2 2
Vacas en Ordefio 74 109 182
Litros Vaca-Masa 6.1 10.5 12
Forma de Reproduccidn Monta Libre 1A - MC 1A - MC
Leche 1/ha/aio 886 2246 4380
Carne Kg/ha/afiol 73 100 175
Rentabilidad 14% 26% 35%
1

Valores promedios

En la Figura 1 se muestra la divisién de potreros en el sistema de
produccién tradicional (10 potreros de 18,6 ha cada uno) y en el mejorado
(31 potreros de 6 ha cada uno).




36.

0QV¥0r3}]-TYNOIJ1AVYE| NOIJINAOHJ 3G VW3LSIS

TYNOIDIAVY| NOIIONGOYJ 3G VWILSIG
»OV¥Q3dW] T3, VaN3IDVY

2OVYQ3dW] T3, vaNI1ov)|

'] by
.uQ rf
>0 N k]
'Y eey
t
T 9 |y
*a
».a rQ .
® “ W d
N Y
1 {)
[ ] d
‘ w . ,
] 'y

/

Qs veag vam |



ALIMENTACION DE BECERROS
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ALIMENTACION DE LOS ANIMALES DE REEMPLAZO EN LAS FINCAS LECHERAS

I. CONCEPTO DE ANIMALES QE REEMPLAZO

Los animales de reemplazo son todos los machos y hembras que son con-
servados en un rebaiio con el propdsito de sustituir a los sementales vie
Jos, las vacas que terminan su vida productiva o reproductiva, las malas
productoras natas y generalmente todos aquellos animales cuyas caracteris-
ticas externas (conformacién y color) no son representativos de la raza

explotada.

11. SISTEMAS TRADICIONALES DE ALIMENTACION DE LNS ANIMALES DE REEMPLAZO

E) sistema tradicional de alimentacion de los animales de reemplazo
consiste, en dejar los recién nacidos con su madre durante los primeros
quince dias de vida, para que mamen a voluntad. Después se les coloca en
corrales individuales o colectivos, donde se les saca durante el ordefio
para que facilite la bajada de la leche de su madre y al mismo tiempo re
ciba su racién, la cual representa al principio la leche producia por un
pezdn, independientemente del nivel de produccidn de la vaca; esta canti
dad se reduce paulatinamente a un medio y un cuarto de pezdn, hasta  que
se destete a criterio del encargado de 1a finca. Después el animal tie-
ne que conseguir sus sustentos exclusivamente a base de pasto que no siem

pre es de buena calidad.
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Ventajas

1. Este sistema facilita el ordefio en vacas primerizas no acostumbra-
das al manejo intensivo.

2. Favorece el ablandamiento de los pezones de las vacas y por consi-
guiente una mayor eficiencia en el ordefio.

3. Disminuye las pérdidas por mastitis en las vacas como consecuencia
de un ordefio completo.

4. Reduce considerablemente los trastornos digestivos en los becerros.

Desventajas

1. Alarga el ordefio por el tiempo pérdido en apartar los beceros para
después atarlos al pié de la madre.

2. Puede atrasar la aparicion del primer celo post parto en ciertas va
cas de razas poco risticas, trayendo como consecuencia un alarga-
miento del intervalo entre partos y una baja en la eficiencia de
la explotacidn.

3. Incide desfavorablemente sobre la economia de las fincas, por la
gran cantidad de leche utilizada en la alimentacidn de los becerros.

4. Retrasa el crecimiento post destete de los beterros, que no encuen
tran con el pasto todos los elementos nutritivos para un desarro-
110 normal.

Eso puede ser corregido mediante la crianza artificial y el destete

precoz.
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IIT. EN QU't CONSISTE LA CRIANZA ARTIFICIAL

La crianza artificial consiste en separar el becerro de su madre lo
mas pronto posible después del parto, para alimentarlo con balde provisto
-0 no de mamila o con un tetero. El productor interviene para decidir so
bre la mejor forma de alimentar sus becerros, basindose en las normas que

rigen la materia.
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Figura 1. Becerro alimentado artificialmente
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IV. EN QUE CONSISTE EL DESTETE PRECOZ

€1 destete precoz consiste en quitar la leche o cualquier sustituto
1fquido de la dieta del becerro a temprana edad y reemplazarlo por alimen-
to concentrado de alto valor nutritivo, rico en protefna (mfnimo 18%) y po

bre en fibra (mixima 10%).

V. COMO SE REALIZA EL DESTETE PRECOZ
Para realizar el destete precoz con éxito, el productor debe proceder

de la manera siguiente:

Durante los cuatro primeros dfas de nacido, suministrard el calostro
al becerro por una de las vias anteriormente mencionadas. A partir del
quinto dfa se le proporcionard leche, a razdn de dos litros en una sola
toma diaria, preferiblemente 1a de la maflana. Paralelamente se le ensefia
rd a comer alimento concentrado, mediante la introduccidn de un puiiado
en el hocico dos o tres veces cotidianas. A tercer dfa, el becerro empie
za a comer solo. Teniendo el concentrado a voluntad, el becerro aumenta
su consumo paulatinamente dias trds dfas. E1 becerro de raza pequefia y
mediana puede ser destetado cuando 1lega a consumir por si s6lo 350 a 400
gramos de alimento concentrado y el de raza grande 450 a 500 gramos. Esto
ocurrird aproximadamente a los 45 dias de edad si durante este lapso se
deja de ofrecerle pasto. En los préximos dias que siguen al destete, el
becerro comerd mds concentrados para compensar los nutrimientos previamen
te suministrados por la leche. Para un mayor éxito en esta operacién es
preferible ofrecerle pasto de buena calidad quince dfas después del deste

te, o sea alrededor de 60 dias de edad.




43,

No se olvidard de dejar el agua siempre a la disposicion del becerro

o en el caso contrario suministrarlo a razén del 15% de su peso vivo.

. TT————r— T

Figura 2. Becerros sometidos a alimentacidn artificial

VI. LEVANTE DE LOS BECERROS DESPUES DEL DESTETE

La rapidez de crecimiento de los becerros después del destete es un
factor muy importante, para la buena marcha de la empresa, porque deter-
mina la edad a la cual el animal 1lega al primer parto. En las razas
grandes se estima una ganancia diaria satisfactoria de 600 a 650 gramos y
en las medianas y pequefias de 450 a 550 gramos. De esta manera la novi-
11a serd apta para el primer servicio entre los 15 y 18 meses de edad, con

un peso aproximado de 325 a 350 kg para las razas grandes y 275 a 300 kg
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para las pequefias y medianas. Esto se logrard mediante la suplementacidn
en potrercs 0 con una buena asociacion de pasto y leguminosa. Sin embargo,
es muy dificil manejar una tal asociacidn, razén por la cual parece mis
recomendable mantener estas especies en potreros separados, permitiendo

un pastoreo restringido de dos o tres horas diarias en las dreas sembra

das de leguminosas

E1 Cuadro 1, presenta los requerimientos nutritivos de los animales

de reemplazo.

CUADRO 1: REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LNS ANIMALES DE REEMPLAZO

PESO GANANCTA PROTEINA PPOTEINA TON Ca P
CORPORAL DIARIA DIGESTIBLE
kg kg kg kg kg 9 g
25 0.30 0.09 0.08 0.05 2 2
50 0.55 0.20 0.18 1.00 4 3
75 0.60 2.34 0.24 1.50 9 7
100 0.70 0.43 0.28 2.00 11 8
200 0.75 0.52 0.38 3.25 14 13

Si estos requerimientos son satisfechos se pueden esperar las siguien

tes ganancias que aparecen en el Cuadro 2.
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CUADRO 2: GANANCIA DIARIA DE LAS HEMBRAS DE LECHERIA BAJO ALIMENTACION

ADECUADA .

EDAD RAZA GRANDE RAZA MEDIANA
“(meses) ?:so gan/dfa Peso gan/dfa

9) (kg) (kg) (kg)

Nacimiento 40 0.377 32 0.257
1 52 0.600 40 0.450

2 70 0.750 S4 0.584

3 92 0.824 n 0.600

4 104 0.840 80 0.650

5 117 0.870 89 0.703

6 143 0.930 110 0.720

7 17 0.930 132 0.764

8 197 0.780 155 0.677

9 220 0.797 175 0.660
PROMEDIO 0.667 0.530

VII. LA HACIENDA “SAN BENITO" PRACTICA EL DESTETE PRECOZ

En a Hacienda "San Benito" ubicada en el kilémetro 56 de la carretera
via a Perijf se practica el destete precoz, desde cierto tiempo. Las vacas
explotadas, del tipo "Mosaico Perijanero" fueron inseminadas, algunas con
semen de toros del mismo tipo racial y las demis con semen de toros Holstein
y Criollo Limonero. Los becerros nacidos del primer apireamiento recibie-
ron el manejo tradicional de la regién, es decir fueron criados por amaman
tamiento natural y su alimentacidn consisti§ en la leche producida por un

pezén de la madre; se reduce gradualmente en 1/2 y 1/4 de pezdn hasta el



46.

destete que ocurrid a los 4 meses aproximadamente; después fueron alimenta
dos solamente con pasto, excepto durante 1la &poca seca cuando recibieron
algo de concentrado. Los becerros de los otros dos grupos fueron criados
artificialmente, después del calostro les fueron ofrecidos 2 litros de 1le
che diaria en una sola toma, que fue la de la mafana. Paralelemante se
les ensefiaron a comer concentrado de alto valor nutritivo. A los 30 dias
de edad todos los becerros fuerﬁn enviados a potreros de pasto Guinea; los
machos fueron destetados al mismo dfa y las hembras siquieron recibiendo le
che hasta los 45 dias de edad. Todos los animales tuvieron acceso libre
al concentrado hasta alcanzar 90 ko de peso. De allf en adelante los ma
chos tuvieron su sustento sGlo del pasto y las hembras fueron suplementa -

das con 2 kg de concentrado.

Figura 3. Becerros que fueron criados artificialmente
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Los datos de crecimiento y ganancia de peso obtenidos se muestran en

los Cuadro< 3 y 4.

CUADRO 3: CRECIMIENTO (Kg) DF BFCFRROS DE DIFERENTES TTPOS RACIALES SOME-
TIDOS A DFSTETE PRECNZ
GRUPOS  RACIALES
PERIODOS
WOSATCO VE R VEE 72 1/2M

(30 dfas) M y M y o H
Al nacer 6.3 20.3 209 31.9 27.9  26.

1 325  19.4 0.1 42.9 3.8 34

2 49.3  50.4 52.7  57.4 4.3 aa.

3 606  £2.1 731 76.0 7.3 50,

a 2.7 17.4 9.9 100.7 /0.9 74,

5 241 6.2 113.6  126.0 87.4 89,

6 97.0  97.9 1207 157.5 1002 106.

7 179.6  103.2 1321 1:6.5 10,1 120,

9 122.0 11°.3 1e2.0 1oa.r 172,71

9 174.3 1791 165.0 196 1°6.5 114,
GANANC LA 109.0  104.1 1351 197.7 102.6 113

AC'MULADA




48.

CUADRO 4: GANANCIA OF PESO (kg) DE BECERROS DE DISTINTOS TIPOS RACIALES
SOMETIDOS A DESTETE PRECOZ

GRUPOS RACIALES

PERIODOS

(30 dias) "_n'osmcou ll{'z‘u. 1{'2'31 1ZZT I'/'ZTi—
1 0.433 0.470 0.333  0.367 0.230 0.233
2 0.333  0.400 0.433  0.467 0.317 0.367
3 0.400 0.390 0.667 0.633 0.433  0.467
] 0.400 0.377 0.733  0.833 0.453  0.500
5 0.367 0.427 0.633 0.833 0.550 0.533
0.433  0.320 050C 0.923 0.427  0.533
7 0.433  0.343 0.433  0.767 0.340 0.467
8 0.400 0.303 0.367 0.700 0.397 0.400
9 0.400 0.393 0.400 0.733 0.473  0.400
PRCHEDIO 0.400 0.388 0.500 0.696 0.402 0.433

Se puede observar que los valores logrados en la Hacienda San Benito
se acercan a los reportados en literatura, 1o que demuestra que el destete
precoz no afectd en absoluto el crecimiento de los becerros. Si se toma en
cuenta el costo de la produccidn en los dos casos, se 1lega a la conclusidn
que es mucho mds econdmico criar becerros mediante este método que utilizar

el sistema tradicional.
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MANEJO DEL BECERRO RECIEN NACIDO

a) Ingestién del Calostro

Los becerros recién nacidos deben recibir litro y medio de calostro
entre las primeras 6 a 12 horas del dfa a fin de obtener un miximo de be-
neficios de anticuerpos presentes en dicho calostro, debido a que el intes
tino delgado se haya permeable a la globulinas durante las primeras 10
horas de nacido. Los anticuerpos que ingieren estos animales le pertimird
defenderse de enfermedades comunes de su edad, aquellos becerros que no
ingieren el calostro o lo hacen tarde tienden a desarrollar Septicemias de

tipo Colibacilar o diarreas, cuya muerte es ocasionada por deshidratacidn.

b) Desinfeccidn del Ombliao

Esto debe realizarse tan pronto nace el becerro; la desinfeccidn se
efectuard con soluciones a base de yodo cada 24 horas hasta el cierre del
mismo. Este procedimiento se hace a fin de evitar infecciones posteriores

(Onfaloflebitis) que conlleva a la muerte del recién naciZo.

CONTROL SANITARIO DEL BECERRO

I. Prevenciin de Enfermedides Gastrointestinales y Resciratorias

La neumoenteritis continua siendo la mayor fuente le muere en los
becerros. La etiologia de este proceso debe ser observada ccmo una entidad
compleja donae intervienen los factores nutricionaies, ambientales y los

tratamientos aplicacos.
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a) Factores Nutricionales

Entre los factores que influyen en los problemas gastrointesti-

nales cabe destacar:

-La temperatura de la leche: Si un becerro recién nacido es ali-
mentado con leche a temperatura por debajo de la temperatura cor
poral (39°C), la formacién del coagulo licteo en el abomaso es re
trasada, por lo que una fermetacion anormal ocurre con multiplica
ciones bacterianas en el tracto gastrointestinal.

-La cantidad de leche ofrecida en el manejo dietético de los bece-
rros, debe ser considerada ya que ellos son muy sensibles a las
variaciones de leche ingerida donde grandes cambios pueden deter-
minar una sobrecarga abomasal y diarrea.

-La presencia de moscas; heces, sedimentos, formacidn de coagulo,
acidez o cualquier otra alteracion en el estado de la leche que
se suministra al becerro debe ser evaluado, al igual que los
utensilios utilizados en su alimentacidn (baldes, mamilas, tete-

ros, cantaros, etc.).

b) Factores Ambientales
-Para criar terneros sanos se deben mantenerlos aislados de los ani
males adultos, alojados en sitos especiales libres de micrdorganig
mos patdgenos y pardsitos.
-Las becerreras pueden estar construidas con piso de cemento o tie-
rra pisada, con divisiones para corrales individuales o colectivos

y de forma abierta o cerrada segin el clima.
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b.1. Recomendaciones para Crias en Corrales Comunes

1.

En

Proveer suficiente espacio para grupos de 5 a 10 becerros;
no se recomiendan grupos mds grandes.

Se debe asignar 1.5 a 2 mzlanimal cuya edad estd ccmprendi
da entre 1 dia y 3 meses; y 2 a 4 mzlanimal de 3 a 6 meses.
Ademds, hay que dejar suficiente espacio para comederos,
bebederos y saleros.

Formar los grupos uniformes en cuanto a peso y edad (esto

evita la competencia por los alimentos, pues los animales

grandes tienden a consumir el alimento de los pequefos).

. Suministrar la leche en baldes individuales, pero para eco

nomizar trabajo; en bebederos colectivos muy limpios.

. Suministrar diariamente cama limpia y seca.

. Mantener los alrededores de los corrales secos y limpios

evitar las corrientes de aire frio y tambfén la humedad.

. No es recomendable criar becerros de menos de 4 meses de

edad en praderas, porque estdn muy expuestos a enfermeda
des y parasitismo intestinales.

todos los sistemas de alojamiento, no se debe permitir 1la

acumulacidn de excrementos y desperdicios en las proximidades

esto evita el criadero de moscas y la propagacidn de enferme-

dades.
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c) Tratamientos

Diarreas

1. Eliminar la leche inmediatamente de la dieta y sustitufrla por
soluciones salinas por via oral durante 24 horas o hasta el ce
se de la diarrea. No administrarle al animal agua mezclada con
leche ya que interfiere en el proceso de coagulacidn de la mis-
ma. Una antibioterapia completa en las fases fniciales de 1la
enfermedad puede curar una afeccin bacteriana incipiente y con
ello la diarrea,
En 1os casos severos y con marcada deshidratactén es necesario

1a administracién por vfa de soluciones electrolfticas.

Formulas Orales para Hidratar

a) - 10 gr de sal comin
5 gr de bicarbonato de sodio

120 m1 de miel

Adicfonar agua hasta los 4.5 litros, esto puede ser administra-
do en 2 3 4 partes durante el dfa como Gnfca fuente de alimento
por 24 a 48 horas. Al tercer dfa combinar 1/2 litro de leche +
1/2 1itro de 1a férmula al cuarto dfa se aymenta a 3/4 1litro
de leche + 1/4 de férmula y al quinto dfa si hay total recupera

cidn dar solamente leche, sino se continia como en el cuarto dfa.

b) 10 gr de sal comin
10 gr de bicarbonato de sodio

1 lata de consomé de carne (cibitos)
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Micionar 2 1itros de agua. Administrar como sustituto de la
leche durante 5 dias. Luego, de leche tal como se indica ante-

riormente.

c¢) Si hay matas de coco alrededor, tomar el agua de los cocos ver
des y administrarlos a voluntad como sustituto de la leche,

hasta que el animal se restablezca.

Estos sustitutos deben ser administrados en combinacidn con anti-

bidticos, sulfas y protectores intestinales.

En caso de deshidrataciones severas causadas por diarreas prolonga
das hay que calcular el porcentaje de deshidratacidn y restituir el
volumen de 1fquido pérdido aplicando fluidoterapia por vfa venosa-
durante 24 horas. Una vez que el becerro esté én condiciones de
caminar y de ingerir soluciones electrolfticas hidratar por via

oral.

Neumonias

1. Usar antibidticos de amplio espectro, sulfas, mucolfticos por 3

o 4 dfas.
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I1. Prevencidn de Enfermedades Parasitarias y su Control

kos becerros empiezan a desarrollar el rumen aproximadamente a los 30

dias de

edad; a partir de entonces pueden aprovechar el forraje. Antes de

los 6 meses estin muy expuestos a infestaciones parasitarias que provocan

retardo

en el crecimiento, ineficiencia del aprovechamiento del alimento,

pelo largo y erizado, anemia, etc. Esto es uno de los problemas mis gra-

ves en 1a mayoria de las fincas.

Recomendaciones

1.

F-3
.

(-]
.

En caso de haber problemas parasitarios, no se deben pastorear los
becerros antes de 6 meses de edad.

El mejor sistema de acabar con el parasitismo en una pradera, es
dejdndola libre y cosechando el forraje como pasto de corte para
suministrarlo a los animales adultos.

Dividir las praderas libres de pardsitos en potreros de media a una
hectdrea segln el tamaiio de la explotacidon para pastorear los terne

ros en rotacidn.

. Agrupar los becerros por edades; esto es importante para el control

de pardsitos y para suplementar concentrado segin la edad de los
animales. Nunca deben pastorear con adultos.

Periodos de rotacidn de 6 meses ayudan eficazmente al control para-
sitario. Periodos de descanso de un afio eliminan completamente el

parasitismo de una pradera.

. Evitar las hacinamientos.

Apartar los animales que estén demasiado parasitados, eliminar 1las

praderas donde ellos se encuentran y reemplazarlas por otras.
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7. Tomar cada 20 § 30 dfas muestras de excrementos para examen de pa-
risitos.

8. Desparasitar los terneros cada 30 dfas hasta los 6 u 8 meses de
edad.

9. Eliminar animales portadores de pardsitos de zonas donde se alojen

los becerros y de sitfos de pastoreo.

II1. Prevencion y Control de Enfermedades causadas por Hematozoarios en
Animales Jovenes

A. Pre-Immunizacién o Premunicién
Este concepto se basé en las observaciones y ensayos acerca de que
la inmunidad a hemopardsitos (Babesia y Anaplasia) se mantenfa activa depen-
diendo de la permanencia del hemoparisito en el animal, o sea, que
si los pardsitos desaparecfan del organismos por cualquier circunstan

cia, el animal quedaba susceptible al ataque.

Entre las técnicas mads utilizadas para la premunicidn encontramos:

-Técnica_por_Inoculacién: Llamado también método tradicional.

Para esta técnica se utilizan portadores naturales de campo, pre
ferentemente del &rea o zona en donde van a ser introducidos los
animales a premunir, es decir 1los animales susceptibles, reci
bir&n el indculo de dadores existentes en la misma finca,'prefg
riblemente de animales de buena salud, que tengan varios afios a
potrero; se exige que los animales tengan pruebas negativas de

tuberculosis, brucelosis, leucosis y leptopirosis de un tiempo
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no mayor de 60 dfas, as como vacumados contra Rabia, Aftosa, Eg
tomatitis, Carbdn SintomStico, Septicemia hemorrfgica, y ademds
libre de parfsitos gastorintestinales y pulmonares. Generalmen-
te se recomienda seleccionar 2 o 3 como dadores; se recomi?nda
usar como anticoagulante para extraer la sangre heparina sédica
0 edta.

La sangre extraida se mezcla antes de ser inyectads y debe fnocy
larse 1o mis répido posible el mismo dfa; de no ser as! puede
refrigerarse entre 4°C a 7°C; en caso de no poder ysar el indcu-
To en 3 0 4 dfas, duplica la dosis ya que en ese tiempo se pier
de gran parte de su poder infectante.

Procedimiento

1. Toma diaria de temperatura por una semana, & fin de establecer
1a media t&rmica normal.

2. Hematologla completa y examen ¢1fnico.

Los animales a premunir serdn inyectados con sangre a dosis de

5 ml por via subcuténea, en dos oportunidades con intervalos de

45 dfas.

Cuando se realiza la primera inoculacidn, se inicia la toma diaria

de temperatura; la elevacin entre los primeros 7 a 10 dfas s

indicativo de incubacifn por Babesia higémina, luégo desciende

y puede elevarse de nuevo entre 14 a 18 dfas, incubacidn  de

8. bovis (no es comdn), luego vuelve a Bajar para elevarse en

tre 25 a 35 dfas lo que corresponde a Anaplagma merginal, cady

elevacidn térmicy debe acompaMarse con frotis sangyfneo y hematp

Togfa, en cada caso de que 1a recuperacidn del animal fyese norm!
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se deja descansar por 1 a 2 semanas y se vuelve a fnocular en
igual forma.

No es recomendable permitir una alza térmica mis allfd de 4 o
5°C por mSs de un dfa de permanencfa; si ello ocurre y se con-
tacta la presencia en frotis de 2 a 3 hemoparisitos por campo
microscépico, asociado a sfntomas clfnicos resaltantes (ano-
rexfa, heces, duras, hemoglobimuria, ictericia, polipnea, salto
de ﬁaleta). el animal debe ser tratada con medicamentos especf-

ficos a 1a dosis recomendada por el veterinario.

Este método consiste en mantener los animales a potreros durante
la noche y recluirlos en corrales en el dfa a fin de observarlos
clinicamente, controlar su temperatura y apetito al consumir con
centrado; generalmente son baflados con garrapaticidas tiene el
inconveniente de que cuando el animal se nota enfermo, ya viene
en fase aguda y cuadro de debilidad general. Tambi&n ocurre
que no existe 1a seguridad de poder establecer cuando el animal
estard inmunizado; es asf mismo dificil preveer cuanto tiempo du
* rar§ la premunicidn; en razén de que la infestacién depende de
1a garrapata y otros hematdfagos, lo que establece distintas fe
chas de incubacién, disparidad y desorden en el trabajo, lo que

finalmente conduce a la pérdida de animales.



B. Control y Tratamiento de Ectoparfsitos y Hemoparfsitos

Los tratamientos para el control y prevencidn de los ectoparisitos
se 1levan a cabo bafiando a los animales cada cierto tiempo, de acuerdo al
tipo de pardsito y del producto a usar; la desinfeccifén de los sitios don-
de se alojan estos animales y la rotacidn de potreros nos ayudan a contro-
lar estos pardsitos. Si la enfermedad ya estd presente entonces deben usar
se desparasiticidas y antibidticos dependiendo de los hematozoarios vistos
en el frotis, y de acuerdo a lo avanzado de la enfermedad y los sfntomas

que presenten estos animales deben usarse coadyuvantes en el tratamiento.

1V. Prevencidén y Control de Enfermedades Infectocontagiosas en Animales

Adul tos

Entre las enfermedades infectocontagiosas mis comunes podemos mencio
nar la mastitis, brucelosis, leptospirosis, fiebre aftosa y estomatitis

vesicular,

La mastitis se presenta en el 98% de los casus en las formas clinicas
y subclinicas. Esta enfermedad ocasiona grandes pérdidas econdmicas al
disminuir 1a produccién de leche. Se ha estimado un 20% de reduccidn de

la produccién lictea dehido a la mastitis subclinica.

Para su control se utilizan medidas sanitarias, tales como ordefar las
vacas enfermas de Gltimo, la desinfeccion de ubre y pezdn antes del ordefio,
el aseo del ordefiador o miquina ordefadora y el control de las moscas. La
prueba C.M.T. (Test California para el diagnéstico de la mastitis) cada
dos o tres meses, es de gran ayuda para detectar y controlar la mastitis

subclinica.
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La brucelosis y la leptospirosis causan disminucidn de las ganancias
econdmicas en las explotaciones ganaderas, debido a la baja en 1a tasa de

prefiez y a los abortos.

Para su prevencidn se utilizan medidas de control, que consisten en
1a aplicacién de las vacunas especificas y efectuar pruebas seroldgicas en

el rebafio, con la finalidad de detectar los reactores positivos.

La fiebre aftosa y la estomatitis vesicular constituyen dos enferme
dades diferentes, que a menudo se confunden. En el campo se conocen con
el nombre de Chinela. Estas dos enfermedades disminuyen dristicamente 1la

produccidn de leche y de carne, por las lesiones que provocan al animal.

Para su control se utilizan medidas sanitarias y la aplicacion de las

vacunas especificas.

V. Programas de Vacunacidn

En hojas anexas se presentan los programas de vacunacidn, para pre-
venir las enfermedades en el bovino. E1 primer programa es el tradicio-
nal y el menos indicado, ya que los animales pequefios desarrollan su sis
tema inmunitario alrededor de los tres meses de edad, de alli que vacunar
Tos antes no nos garantiza su proteccidn durante los primeros meses de

vida.

Otra manera de prevenir enfermedades es mediante la adecuada limpie-

za y desinfeccidn de los lugares donde haya aglomeracidn de animales.



-sepeyadd SRIQEWAY © JACUNIRA OU RPUILWOIIA IS

*opejsodut opeued ud IjuIe

- {R}23dS? OPRILJLPOW OALA SNALA B SAQUALNGLS Se| K 034anl SNULA Ip ©da) uod ugtoeundeA eu3wisd | 48D4|de PPUIWOIAL 3S,

62.

‘Wl ®pouapiou} upbas Kas4ap may pepatJep "33 (eaULy)) Ae(NILS  OPEILJLPOW GALA
22 S9S3W 9 O § /) PpepPa 3IP SISM G UI|PAOUOH SNJLACPQEY 9\ SijLjewn}s]  SRJLA € eundep |
Sy 2, vz, 1
‘W] eq Ss3 ‘pepd  (“*y-"“y-"p) sodiy g OpROLJLpOMs OALA
g ®| Is sasem 9/) 3p SIS G IJUI|RALG SRALAOULY ©SOJY 34G3L] 4 SAULA B BHADRA
ea3 eda)
* (afesed ofeq) 437
odi3 *(3fesed owyl
d3H odii:huniy eda) (eutaoq eiqey) OpRALIIWL ©
‘W] sIsam 21 0 g AP PePd  “NQV Jod opimi3suod _ TEOL1  OP®ILS PG OALA
20§ ® 2 wpoudpjou} unbag 9p sasaw y  02}dO4I0UN3N SNULA Jleded opqRy  SRAIA © eunomA
1 " (sedquay) sasau
g ON gegag sn3J40qe e} [aonag S}50139n4g 61 ©da)
*ed1beasouay
- ewastidas
* fenue ‘epidoy - ‘ouby el ew epeIIUID
"3 ‘N etwad3dag pepa -|Mu e||34na3sed 3p3 ‘0213BW0}  -UO) O 3JURAL |04
»gez: BJA3U0D 0(OS ap sasaw ¢ ¢ +ds wnyppagsoy) -uLS uoque) 3|djal eutadjdeg
‘W] ‘93§ sandsap pepa _ epLd edtbeddowdy
22 seyp S1 ap sau | 03 W e||a4nayseq euad}3dag euLa3oeg
*® 43300Qo43y
¢*3 v||3uoul{es ep
-1303 | N ©] |34Nn33
‘W] °o§ sand opioeu 3P -sed ‘1102 eLYdLd4 (e3atqog) RuLAOg
Mge -Sap seip [ RUBWIS "RJY *3Y2S3 13p OALI|N) S131JIJUD0WNIY €LY RURLU3IORG
SYIA A SISOQ NOIJVNNIVAIY ava3 NOIJISOdWOD  YIN3AYd V GvAIWYIINI  0214VHILOIWIND
T————
T SN VWVH90ud




63.

pepa

sasauw c9] . (elauty)) opedLiipon OALA
‘W] 20 2 90 ¢/3 9p Sasaw G UI|LAOUOW SnuLAOpgey JRIND}S3AA S13}IewW03S3  SRALA © eundep
Sasauw pepa 3juajeacuoy £ OpedL)LpON OALA
‘W[ 2§ 994/ 3p S3S3W G 3JUI|RALg ShALAOULY PSOJY 34QaL4  SAULA @ BURORA
: opeAiloeu] ©
Sasau pepa (eutaoq eiqey) oOpedLJLPON OALA
‘Wl D p e 2ieg ap sasauw 021d04304N3N SNALA edljieded v{qeY SAULA © eundep
OoN sasaw g
b1 I R € d4JUd snjJoqe ej{3dnag S1sojaonug 61 edag
tenuy _ ‘epLd _edibeasoway etwdd epesjudd
‘H eLw3d}3dag pepa 03|Mw ©){34n33sed 13das ‘oubyey ewap3 -uod 0 3jueAl|od
2§ VG e R43U0D O(9S 3p sasauw ¢ ¢-ds wnipLaisol) ‘0J11PWOIULS UQQUR) Ijdia] EuMLIIIORY
OpioRu 3p sesoy 21 e 9 S43u3l QYLISOWI
0d¥3239 130 OIYVLINVS OL3INVW
araed
ap sajue ep
*9¢ "W] 33 2 -0 SeLp 0f  1203{Mw e |3unaysed eoibeadoway
eLwaoL3das wiiajoeg
-0 ‘e 49}
Jeqoudy **9 e||3uow
diaed  jegéepLroy (nw e a4
3P SIUR  NIISed 10D eLydLd
‘W[ °3§ N g seLp Sy =3YIs3 :3p 0ALIN) SPS01I33ju} SESIJRLIG WIXIW BuLLaqoRg
SVIA A SISOQ NOLIVNNIVA3Y ¥J043 NOIJ1SOdW0D UINIAIYd ¥V OVO3WY3I4NI 021dVi3101WIND,

VGYN34d VOVA V1 30 OIYVLINYS OC3INVW

/

sN VWV¥903d




64.

‘®] 332 sasau pepa *33ud | eAOU (eauiy)) OPeILJLPOW OALA
9 0 ¥/2 Ap SIsauw g -0y shdaiAopqey Je|NJLS3p S}3L3euwo}s]y SNALA @ BUNJRA
_ EEFUEN
sasau pepa eAouol £ 3jul| eS034Y d4qaL4 OpeILILPOW OALA
‘W] 22 ¢ 9 0 ¥/ 9p Sasauw g BALE SNALAOULY SNALA © eundep
opeAL}deu}
sasau pepa _ 0o1d (eutaoq, erqey) O OpedL}LpOW OALA
‘W] D p o2 FARLE:] 3p Ssasau p 04304N3N SNALA eJljtleded eigey SNJLA © eundep
sasauw g snjJoqy
‘932 6§ ON e £ 943ud e} |3anag $150]99n4g __ 61 edag |
Lenuy epLI03 | nu _eabeauowsy erwad epeajudd
*H elwddydas pepa Q| [34nd35ed 13d3s ‘oubl[ew ewap] -u0) 0 IueAL|0d
G R e43U0D 0109 3p sasaw ¢  "ds wnipta3soy) “0J13PWOULS uoqJe) 3jdid| eutaagzoeg
"pepL|1gap ‘owstyinbey
‘epLA 3p euewds  ‘seraeutanojtuab A sajeutjsajuiodyseb
‘W] 92 -0- ‘RJI[ ®] Jedi)dy ‘seLa03ea1dsad *Saueinio Sauoiddady gy Seulwejtp
‘esuajap ap o
epLA 3p euewds ¢ (u0ua4433u]) 03160 0ounwut _ * loSLuweA
*2§ 2 | -0- *eud] e| 4edidy RWAISLS |3 JR|NWLISI euRd 97 9p 03eUpLYUO()
_ ©eS012234u] S13LY
euand ¢|3atLd e| 3p SauoLd
294y *SeLuadljLq ‘euetady
-oeg SL3}43a3ul ‘o6t |qup
13p Sauoidd34uf ‘seruow
epLA 3p euewas N3N ‘0311PWOJULS U0que) eJUd| uoLIeAIqL|
"8 M| -0- ‘43 e} Jedt|dy ‘esibeadoway eLwsdL3das  3p eup240043331xXQ
‘Optoeu 3p sedoy 21 @ 9 3a43u3l 10Y¥1SOTVI
SVIA A SIS0Q NOIJVNNIVAIY Qvas3 NOIJISOdWOD YINIAIYd V QVA3WdIINI 001dVY¥310IWIND

0343238 130 OIYVLINVS OL3INVW

€ sN VYWVHI0ud




REPRODUCCION Y GENETICA

Ing.
Méd.
Méd.
Méd.

Agr.
Vet.
Vet.
Vet.

Oscar Abreu (FONAIAP)

Carlos Gonzdlez Stagnaro (LUZ)
Rafael Olivares (FONAIAP)
Ninoska Madrid (FONAIAP)






MEJORAMIENTO GENETICO

I. INTRODUCCION

E1 principal problema que confrontan las explotaciones ganaderas
venezolanas, es 1a baja produccién de leche, debido a 1a utilizacién de
un manejo tipo tradicional, considerado como extensivo. Con 1a finalidad
de superar esta situacién e incrementar la produccién nacional, es posi-
ble utilizar las siguientes alternativas:

1. Incrementar el nimero de animales por unidad de superficie.

2. Incrementar el nimero de animales de ordefio.

3. Incrementar la produccién de leche por vaca.

4. Incrementar la produccidn por unidad de superficie.

Estas metas pueden lograrse, si se toman en cuenta los diversos
factores limitantes de la produccién lechera en ambientes tropicales y
entre los cuales caben destacar:

1. Uniformizar el suministro de forrajes en las épocas secas.

2. Mejorar los sistemas de control y prevencién de enfermedades
y pardsitos.

3. Utilizar los sistemas apropiados de manejo en los rebados.

4. Mejorar el nivel reproductivo de los rebafios.

§. Utilizar los sistemas apropiados de mejoramiento genético de
rebafios lecheros, en las diferentes regiones del pafs.

En esta parte, haremos enfdsis en 1o relacionado al Gltimo pun-
to, el cual se refifere a utilizar uno de los sistemas de mejoramiento
existentes y aplicarlo a condiciones de bosque seco tropical, con un pe
rfodo de sequia prolongado de aproximadamente 3 a 6 meses de duracién y
una precipitacién promedio entre 700 a 900 mm anuales y suelos con buen
drenaje interno.
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II. PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO

Antes de poner en prictica un programa de mejoramiento gendtico
en un drea determinada, es imprescindible apoyarse en el R.0.P.L.
(Registros Oficiales de Produccidn de Leche), el cual suministrard
la informacién necesaria en el aspecto tanto productivo como
reproductivo, de cada uno de 10s vientres que componen el rebafio.
Esta informacidn recopilada es sumamente importante, en la evaluacidn
de las vacas de los diferentes rebafios y en la toma de decisiones
futuras. Asimismo, es indispensable utilizar la monta controlada o
la 1inseminacidén artificial para mantener el sistema de cruzamiento
seleccionado.

Esta dltima (inseminacidn artificial) tiene una gran influencia
sobre el progreso genético de los rebafios, debido a las siguientes
ventajas:

1. Permite incrementar las posibilidades de wutilizar toros
superiores a un bajo costo.

2. Permite comparar la calidad genética de un gran nimero de
sementales.

3. Elimina la necesidad de tener toros costosos en las
explotaciones.

4. Reduce la difusion de enfermedades en el tracto reproductivo
de las hembras.

Al mismo tiempo es necesario tomar en cuenta las condiciones
ecoldgicas y socioeconémicas que influyen sobre la utilizacién de
razas puras o tipos raciales, en una determinada regidn.

Las caracteristicas fenotipicas que debe tener un bovino para
producir leche en el trépico, incluyen no sélo aquellas que inciden
directamente sobre 1la produccién (genotipo), sino también aquellas
otras de resistencia a las condiciones ambientales, existentes.
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Estas condiciones se hacen 1{mportantes a medida que 1las
temperaturas diurnas y nocturnas se mantienen altas y dentro de
un rango de variacién .pequefia; as{ como también la alta humedad
ambiental, la cual se incrementa en los perfodos lluviosos y que
se extiende a casi todo el afio en forma continua en algunas regiones.
Esta combinacién temperatura-humedad,determina que las razas lecheras
originarias de climas templados, tales como 1a Holstein y Pardo Suizo,
no pueden producir y vreproducirse eficientemente a pesar de
proporcionarles un gran cuido y mantenerlos en ambientes mejorados
y bajo condiciones de manejo y alimentacién Sptimas.

Es por esta razén, que al poner en prdctica un programa de
mejoramiento genético para la produccidn de leche, se toman en cuenta
los cruzamientos dirigidos entre razas de clima templado con altas
producciones de leche y las nativas, resistentes a las condiciones
ambientales externas; asf mismo es i{mportante tener claro 1la
intensionalidad de la produccién.

IIT. PROGRAMA DE CRUZAMIENTOS

Antes de iniciar un programa de cruzamientos en una determinada
regién, debemos tomar en cuenta tres factores importantes: 1)
Ecoldgicos, 2) Manejo y 3) Objetivos de la explotacién (leche-carne). -

1. Factores Ecoldgicos

En Venezuela debemos tomar en cuenta dos ecosistemas
importantes: a) Ambientes calientes con ciertas condiciones que reducen
o amortiguan las situaciones de stress: vientos, baja humedad ambiental
y cambios marcados entre la temperatura diurna y nocturna (trépico
moderado). En estas condiciones, mejorando el manejo y la alimentacién,
se pueden mantener bovinos de leche con una alta proporcién de razas
europeas y aun puros, con una produccién bastante eficfente. b)
Ambientes calientes con alta humedad ambiental, vientos reducidos
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y poca variacién de temperatura diurna y nocturna (trépico extremo).
2. Factores de Manejo

En algunas razas, existen condiciones que no permiten
implementar un programa de inseminacién artificial, entre los cuales
tenemos: falta de técnicos inseminadores, vfas de comunicacién
deficientes, precarias condiciones de manejo y alimentacién, bajo
nivel educacional. En estos casos debemos recurrir s la utilizacifn
de 1a monta controlada, la cual nos permitird realizar los apareamientos
deseados, utilizando bien sea toriles o rebaflos separados uno para

_cada tipo racial.

3. Objetivos de la explotacién

En nuestro pafs en base a las proporciones de los ingresos
de leche y carne de las explotaciones, las podemos clasificar en tres
tipos:

2) Leche: explotaciones donde no se utilizan las razas cebuinas,
explotdndose uUnicamente las razas Criollo (CR)., Holstein (H) y/o Pardo
Suizo (PS). Se obtienen del 70% al 75% de los ingresos en leche y
30% a 25% en carne.

b) Doble propdsito tendiente a leche: se utilizan las razas
CR, H y/o PS y ademds algo de Cebi. Se obtienen 60% a 65% de 1los
ingresos en leche y 40% a 35% en carne.

c) Doble propdsito tendiente a carne: se utilizan las razas
CR, H y/o PS y en mayor grado el Cebi. Se obtienen 50% a S§5% de los
ingresos en leche y 50% a 45% en carne.
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IV. SISTEMA DE CRUZAMIENTOS QUE SE ESTAN UTILIZANDO EN LA PARCELA
EXPERIMENTAL “HACIENDA SAN BENITO".

La Hacienda San Benito, durante varios afios, estuvo dedicada
a la ceba de novillos, los cuales eran comprados a otros productores
de los Distritos Perijdé y Maracaibo. En Agosto de 1983 se tomé 1la
decisién de cambiar esta actividad por la produccién de leche, para
lo cual fue necesario hacer la transformacién por etapas ya que la
inversién 1inicial para 1a compra de vientres era elevada. En este
sentido, se compraron en la fecha anteriormente indicada, 61 mautas
predominantes Cebi con 240 kg de peso. La finca continué con la ceba
de novillos.

Posteriormente en Marzo de 1984, se compraron en el Distrito
Perijd 40 vactas tipo Mosaico Perijanero y 60 novillas predominantes
Cebd con 270 kg de peso. Este material constituyé el pie de cria para
iniciar el programa para lo cual se siguieron las siguientes pautas:

1. Los animales fueron clasificados en dos'grupos:

a) Fenotipicamente predominantes de razas europeas (Holstein
y/o Pardo Suizo).

b) Fenotfpicamente predominantes nativos (Criollo y/o Cebu).

2. A los animales predominantes europeos, se les asignd semen
de toros Criollo Limonero.

3. A los animales predominantes nativos, se les asignd semen
de toros Holstein.

4. E1 sistema de cruzamiento seleccionado es el alterno con
esas razas.
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PROGRAMA DE CRUZAMIENTOS

CUADRO N° 1

REBANQ FUNDADOR (SP1)

PREDOMINANTE EUROPEO (ME) X CRIOLLO (Cr)

b4 10’

(ME + Cr) X HOLSTEIN

50% 507 l/ o

g
(ME + Cr + H) X CRIOLLO
251 25% 50%

~

b

i

-
c

(ME + H + Cr) X HOLSTEIN

12.5% 25% 62.5%

7 o

REBANO FUNDADOR (SP2)

B L L L T T T T LY ¥y

PREDOMINANTE CEBU (MC) X HOLSTEIN (H)

? ld’

(MC + H) X CRIOLLO

50% 50%
df

(MC + H +# Cr) X HOLSTEIN
25% 25% 50%

2 o’
(MC + Cr + H) X CRIOLLO
12.5% 25% 62.5%

Q o7
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Esta decisién fue tomada en base a que la intencionalidad de
la produccidén, es tendiente hacia la produccidn de leche como principal
actividad y a la venta de mautes y mautas excedentes.

En el Cuadro N° 1 se presenta el Programa de Cruzamiento que
se estd 1levando a cabo en la Finca San Benito.

En la Foto N° 1, se puede apreciar un grupo de novillas Fj

resultado del cruzamiento de vacas perijaneras predominantemente
europeas con toros Criollos Limoneros. )

Foto N° 1. Grupo de becerras 1/2 Holstein x 1/2 Mosaico Perijanero
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En la Foto N° 2, se observa un grupo de novillas F) resultado
del cruzamiento de vacas perijaneras predominantemente Cebi con toros
Holstein.

Foto N° 2. Grupo de becerras 1/2 Criollo Limonero x 1/2 Mosaico
Perijanero.
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En las Fotos 3 y 4, se presenta un animal individual de cada
uno de los cruzamientos anteriormente nombrados donde se pueden observar
con mayor detalle las caracteristicas fenot{picas de cada uno de esos
grupos raciales.

Foto N° 3. Novilla 1/2 Holstein x 1/2 Mosaico Perijanero.
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Foto N° 4, Novilla 1/2 Criollo Limonero x 1/2 Mosaico Perijanero.

A continuacidn se presentan 6 cuadros con informaciones sobre el as
pecto productivo, reproductivo y sanitario del rebafio de 1a Hacienda San
Benito.
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COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN VACAS MESTIZAS

La productividad y la eficiencia reproductiva expresan distintas
caracteristicas del comportamiento animal. Ambas estdn en estrecha
relacidn y sujetas a las influencias ambientales, fisiolégicas y
genéticas.

Muchos problemas reproductivos son originados por un inadecuado
manejo, de ahi que el criador debe evaluar los resultados de la
investigacién antes de tomar una decisidn.

La adopcién de la técnica de la 1inseminacién artificial,
constituye wuno de los pasos mds importantes y de mayor
responsabilidades en el manejo de una finca bovina. Esta técnica
bien dirigida satisface todas las necesidades para una mejora efectiva:
aumenta la productividad, debido a la mdxima utilizacién de sementales
genéticamente superiores e incrementa la eficiencia reproductiva,
logrando mds vacas prefiadas en menos tiempo y a la vez permite
identificar los problemas a través del registro individual, para
tener el control de las soluciones. Asi la inseminacién artificial
permite imprimir rdpidamente en wuna explotacién de ganado una
orientacién nueva. Por consideraciones de orden econémico y también
en la mejora del rebaiio ganadero insuficientemente desarrollado,
todo esto debe ser dirigido con prudencia, sin precipitaciones y
considerando los distintos factores que participan en la cria, sobre
todo la alimentacidn.

Otro adelanto de suma importancia obtenido con la introduccidn
de la inseminacién artificial, ha sido la erradicacién o la notable
reduccién de la 1incidencia de 1la infertilidad transmitida por
" enfermedades infecciosas y venéreas.
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Cuando el criador estd interesado en un programa de inseminacidn
artificial, lo bdsico es adaptar el programa de inseminacidn artificial
a la hacienda y no la hacienda al programa. Asi{ se necesita cumplir
con cinco pautas para lograr el éxito.

1. Inventario de Recursos: personal, ganado, tierra, alimento
e instalaciones.

2. Establecer los objetivos: referido al tipo de mestizaje
a utilizar.

3. Establecer una programacién como: identificacién del celo,
evaluacién de instalaciones y los requerimientos nutritivos.

4. Control del programa: basado en la supervision tanto del
propietario como del Médico Veterinario.

§. Evaluacién del éxito: corresponde a la evaluacién mensual,
con el propdsito de ajustar los correctivos.

La edad y peso de la novilla para incorporarla a la reproduccidn
depende del manejo y de la oferta nutricional; es conveniente 1la
incorporacién de novillas a lo largo de todo el afo, cuando hayan
alcanzado el peso minimo fijado (290 kg a 310 kg) para las mestizas
de Pardo Suizo y Holstein.

Los postulados, para obtener una buena eficiencia reproductiva
en un rebaiio lechero son las siguientes:

1. Investigue la procedencia de los animales que va a introducir
a la finca. Exija pruebas de brucelosis y cuide los nuevos animales
por 30 dias, antes de unirlos al rebaiio de 1a finca.

2. Organice los potreros o encierro para los animales enfermos.
La observacidn continua y la atencién oportuna es indispensable.

3. Construya las instalaciones necesarias para el examen,
tratamiento y servicio de los animales.

4. Programe la prevencién de las enfermedades infecciosas.

5. Mantenga los registros completos y actualizados de los
eventos 0 sucesos en el rebafio.
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6. Proporcione una nutricién adecuada al nivel de produccién de
vacas. :

7. Planifique el manejo de pastizales.

8. Mejore la alimentacién en los 90 dfas preparto.

9. Asegure el mejor crecimiento de las becerras y seleccione
las superiores como reemplazos.

10. Observe el celo en vacas y novillas tres veces al dfa,

11. Efectie los servicios entre las 6 y 18 horas después de
haber iniciado ¢l celo.

12. Examine las vacas para el diagndstico de gestacidn entre
los 40 y 50 dfas post servicio.

13, Examine ginecoldgicamente las vacas entre los 30 y 45 dfas
postparto. .

14. Renueve los toros detectores de celo cada 6 meses y hacerles
pruebas de brucelosis cada 3 meses.

El examen constante de estas pautas, por parte del Médico
Veterinario y el criador se traducen en una mayor productividad para
la unidad de produccidn.
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PROYECCIONES ECOMOMICAS Y FINANCIERAS

Cada uno de los componentes de este paquete tecnoldgico
presentan, en forma separada, los diferentes aspectos de la aplicacién
de tecnologia mejorada para 1a operacidn de una finca ganadera, orientada
principalmente hacia la produccién de leche. Dentro de esta presentacién
es indispensable incluir un andlisis de costos y beneficios técnicos
y econdmicos, tanto desglosado para las distintas prdcticas como
integrando el conjunto de todas ellas.

Se trata de dar a los lectores:

1. Informacidn genérica y especifica respecto a los precios
y costos propios de los distintos insumos y précticas utilizadas en
el sistema tradicional del manejo del Sector El Laberinto-Boscdn y
de las recomendaciones en el sistema mejorado.

2. La caracterizacién del sistema mejorado, como la integracién
de todas las pricticas usuales y de aquellas que son producto de las
experiencias expuestas en los capftulos anteriores, {ncluyendo 1los
costos de su aplicacién estdn expresados en Bs/ha y Bs/vaca.

a) Crianza de becerros en los perfodos 0-45 dfas, 45-120
dfas y de 120 dfas a 9 meses de edad.
-Infraestructura
-Sanidad
-Alimentacidn

b) Manejo de pastizales
+ -Tamafio de potreros
-Infraestructura

.Cercas
.Bebederos
.Saladeros
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-Rotacién
.Carga animal
.Ciclo
Dfas de ocupacidn
Dfas de descanso

-Nantenimiento
.Cercas
.Control de malezas
.Fertilizacién

¢) Alimentacién Mautas y Novillas
-Pastoreo
-Suplementacidn
.Concentrado
.Minerales

d) Alimentacidn de Vacas
En produccidn:
-Pastoreo
-Suplementacidn

.Concentrado
.Minerales
Secas:
-Pastoreo
-Suplementacion (pre-parto)
.Concentrado
.Minerales




e) Sanidad de Mautas, Novillas y Vacas
-Plan de Vacunaciones

-Control de ecto y endo pardsitos
-Prevencidén y tratamiento de mastitis

-Tratamientos varios

f) Reproduccién y Genética
-Plan de Cria

-Inseminacidn artificial
.Semen
.Mano de obra
.Otros materiales y equipos

-Diagnésticos ginecoldgicos
-Registros de reproduccidn
-Registros de produccién de leche

-Manejo pre y postpartum

g) Ordefio
-Método

-Mano de Obra

h) Administracién de los recursos fisicos y financieros
-Planificacién, presupuesto y planes operativos
-Registros operativos
-Registros contables
-Gerencia

-Evaluacidn

91.
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Indicadores de resultados técnicos del sistema mejorado
en comparacién con algunos del sistema tradicional.

Composicidén del rebafo
Carga animal
U.A/ha

Vacas/ha

Produccién de leche (precios de 1986)

Kg/vaca en el hato/afio

por ha/afio Kg/vaca en el hato/dfa

ganaderia Kg/vaca en produccién/dfa
Kg/vaca/lactancia

por U.A/ha Duracidn de la lactancia

Edad a la primera concepcidn
Edad al primer parto
Ventas de animales

.Kg de carne de mautes/vaca/aiio
.Kg de novilla/vaca/afio
.Kg de vaca/aio

Resultados técnico-econdmicos y financieros esperados de una
finca proyectada bajo el sistema mejorado.
a. Condiciones de la finca

Superficie: 150 ha
Composicién del rebaito .
Infraestructura (segin la situacién de cada finca)
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Gastos de Operacién
Yalor de 1a produccién
Resultados financieros:

Ganancia en operaciones y su relacidn con el ingreso bruto.
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PROYECCIONES ECONOMICAS Y FINANCIERAS

DIAGNOSTICO

SITUACION ACTUAL

Superficie Total 24.888 ha
Superficie Utilizada 22.550 ha

en Ganaderfa

Porcentaje Superficie 90.6%
Utilizada en Ganaderfa

Carga Animal 0.8 U.A/ha
Yacas por Hectdrea 0.43 Vacas/ha

Composicién del Rebafio

Grupos % Cabezas 2UA
Vacas en ordefio 28 40
Vacas secas 11 16 |
Becerros(as) 27 12
Mautas 12 9
Mautes 5 4
Novillas 15 16
Toros y Toretes 2 3

Total 100 100

Composicidn de las Vacas

Yacas en ordefio 70%
Vacas secas 304




Pardmetros Productivos y Reproductivos

Edad a la primera concepcién

-Edad al primer parto

Mortalidad Becerros

Mortalidad Adultos

Produccidn de leche/vaca en hato/aito
Produccidn de leche/vaca en hato/dfa
Produccién de leche/vaca en ordefio/dfa
Produccidn de leche/ha en ganaderia
Porcentaje eliminacidn de vacas

Peso promedio vacas eliminadas
Produccién de carne-maute

Ventas mautas y novillas

Aspectos Econdmicos

Intensidad de Capital 14.422 Bs/ha

Composicién Porcentual del Capital

Concepto X
Tierras y pastos 31
Construcciones e instalaciones 23
Maguinaria y Equipos 5
Semovientes a1
Total 100
Mano de Obra 22 ha/E.H.
Traccidn Mecdnica 11 U.T/100 ha

Costos Totales
2.767 Bs/vaca 1.038 Bs/ha

95.

26 meses

36 meses

5%

2%

1.250 1.
3.431.

4.8 1.

544 1.

20%

430 Kg

52 Kg/vaca/hato
12% de vacas en hato

22.339 Bs/vaca

14 vacas/E.H.
0.5 H.P/ha

768 Bs/U.A.
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Valor de la Produccidn Bruta

4.894 Bs/vaca 3.154 Bs/ma

Composicién del Ingreso

Por venta de leche 82%

Por venta de animales 18%

Ingreso Neto

2.122 Bs/vaca 1.370 Bs/ha

Rentabilidad 9.5%



Superficie Utilizada
en Ganaderfa

Carga Animal
Yacas/ha

Composicién del Rebaho
Grupos

Vacas
Becerros(as)
Mautas
Novillas
Toretes
Total

Composicién del Rebafio

Grupos

Vacas en ordefio
Vacas secas

Composicidn de las Mautas

97.

SISTEMA MEJORADO

FINCA TIPO
150 ha
2 U.A/ha
1.1 vacas/ha

Cabezas U.A.

L M 1 L A 1
177 42 177 59
120 28 36 12

94 22 . 60 20

36 8 27 9
-1 - - =

428 100 300 100
Cabezas
N° £
124 70
53 30

18 animales con edad 280 dfas y un aflo
76 animales con edad de 1 a 2 afios



98.

Parémetros Productivos y Reproductivos

Edad a la primera concepcién

Edad al primer parto

Intervalo entre partos

Duracién de la lactancia

Produccién de leche/vaca en hato/lactancia
Produccién de leche/vaca en hato/afio
Produccién de leche/vaca en hato/dia
Produccién de leche/ha en ganaderfa

Ganancia diaria de peso por vida para
animales en crecimiento

Ganancia diaria de peso para Becerros
hasta 120 dfas de edad

Porcentaje de eliminacidn de vacas
Peso promedio Mautes. 280 dfas de edad
Mortalidad Becerros

Requerimientos de Inversidn

Bs.
Construccidn de cercas 166.000
Construccién de bebederos
y red de distribucidn 38.789
Adquisicidn de 99 vientres 643.500

Construccién de una Becerrera 40.000

22 meses
32 meses
400 dfas
280 dfas
2.000 1.
1.825 1.
s 1.

2.154 1.

500 g

700 g
20%
194 kg
2%

Bs/ha Bs/Vaca

1.107 938
258 219
4.290 3.636
267 226



Gastos de Operacidn

.Control de Malezas

a. Mecénico
b. Quimico

.Limpia y Mantenimiento
cercas perimetrales

.Mantenimiento cercas
internas

.Suplementacién Vacas

Hinerales
Alimento concentrado

.Suplementacidn Novillas y
Mautas

Minerales
Alimento concentrado

.Suplementacidén becerros

.Controles Sanitarios
Vacas
Mautas y Novillas
Becerros
Becerras
Toretes
.Inseminacidn Artificial
.Mano de Obra en ordefio
.Encargado
.Apoyo Técnico y R.0.P.L.
.Otros Servicios VYeterinarios
.Servicio Contabilidad
.Electricidad

.Asociacién

12.

24.

31

68.
166.
37.
30.
24.
12.
12.

Bs.

.000
.0s0

500

000

.860
297.

360

.800
.100

.196

.275
.52%
.100
.780

93
160
848
920
000
000
000
000

.460

Bs/ha

200
267

83 -

160

212
1.982

52
234

1.001

89
14
25
454
1.112
253
20C
160
80
80
43

Bs/vaca

170
226

71

136

180
1.680

44
198

849

15
31
12
21
385
943
214
170
136
68
68

36

99.



1000
Bs. Bs/ha
.Otros Gastos 24.000 160
.Fertilizacién
(200 Kg/ha Urea + 100 Kg/ha/SFT) 31.500 210
-Yalor de 1a Produccién
-Venta de Animales
Mautes
N° Mautes Vendidos 78 animales
Peso promedio ; 194 Kg
Precio promedio de venta 11 Bs/Kg
Ingreso por venta mautes 166.452 Bs
.Vacas
N° Vacas vendidas 32 animales
Peso promedio de venta 430 Kg
Ingreso por venta de vacas 123.840 B8s
.Novillas
N° Novillas vendidas 39 animales
Peso promedio 300 Kg
Peso promedio de venta 12 Bs/Kg
Ingreso por venta novillas 140.400 Bs

TOTAL INGRESQO VENTA ANIMALES 430.692 Bs

RESTIZIMIIZIE

-Venta de Leche

Volumen de leche vendida 323.025 1.
Precio de venta 3.90 B8s/1.

TOTAL INGRESO VENTA DE LECHE 1.259.798 Bs

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION  1.690.490 Bs

valor de la Produccidn/ha 11.270 Bs/ha
Valor de la Produccidn/Vaca 9.551 Bs/vaca
R S

Bs/Vaca
136

178
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Composicién Porcentual de la Produccidm

Ingreso por venta de leche 75%
Ingreso por venta de animales 25%

RESUMEN ECONORICO

Bs. Bs/ha Bs/vaca
Ingresos Brutos (I) 1.690.490 11.270 9.551
Costos Operacidn (C) 1.029.447 6.863 5.816
Ganancia en Operacién
(6 = 1-C) 661.043 4.407 3.735

% Ganancia en Operacidon/Ingresos Brutos = 39% .

Equivalencias en litros de leche:

Ingresos:
Yentas animales 430.692 Bs. equivalen a 110.434 1. de leche a 3,90 Bs/1
Yentas leche 1.259.798 Bs. equivalen a 323.025 1. de leche a 3,90 Bs/1
Total...... 433.459 1. de leche
Egresos:
Gastos de Operacidn 1.029.447 Bs. equivalen a 263.961 1. de leche a
3,90 Bs/1.
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Por 1o tanto:
De los 433.459 1. de leche producidos, 263.961 1. son destinados a gastos,

y el resto, 169.498 1., representa la ganancia en operacidn.

Ganancia en

Operaciones 40%
(169.498 1.) % Gastos de
Y, Operacién

(263.961 1.)
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A. PERIMETRALES (Callejuelas)
‘5 pelos y estantes cada 2 m
Estante: 500x16 BS. €/U ............... Bs. 8.000,00
Alambre: 10 rollosx270 Bs. ¢/u .cev.... ” 2.700,00
Madrinas: 20x80,00 BS. €/u ....ceeinun. ® 1.600,00
Mano de Obra'...;;.....;............... " 2.600,00

OtroS tvveernrveeaearonsensocononnnsons 100,00

TOTAL ............ Bs. 15.000,00

B. INTERNAS
3 pelos y estantes cada S m
Alambre: 6 rollosx270,00 Bs. c¢/u ...... Bs. 1.620,00
Estantes: 200x16,00 Bs. c/u ....... oo " 3.200,00
Madrinas: 30x80,00 Bs. c/u ............ " 2.400,00
Mano de Obra ...... Ceeeeisieciaas . 2.100,00

Otros ......c...... eeteereettteanaeannn 100,00

TOTAL ..cevvnnnnn. Bs. 9.420,00
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3.1 km. de tuberia de 1/2" @ .....cc......

1 km. de tuberia de 1" @ ...ovvvveennnenn.
Conexiones varias ....ecececceescencascane

18 Bebederos de 3 m @ y 0.60 m de altura.
Cemento ..... e ceenee fheeeerectcaaas .

Instalacidn de la red. Mano de Obra ......

TOTAL ...ivvnnnnnnns

Bs. 5.589,00
. 3.600,00
. 1.200,00

% 23.400,00
. 5.000,00

Bs. 38.789,00



COMPOSICION DEL REBARO (expresado en cabezas)

Yacas
Becerros(as)
Mautas

Mautes

Novillas

Toros y/o Toretes

TOTAL

COMPOSICION DEL REBARO (expresado en Unidades Animal)

Vacas
Becerros(as)
Mautas

Mautes
Novillas

Toros y Toretes

TOTAL

TRADICIONAL
Ne 1
67 39
48 27
22 12
10 H
26 15
2 2
177 100

TRADICIONAL
N° ]
67 56
14 12
11 9
6 5
19 16
3 2
120 100

MEJORADO
1
177 4
120 28
94 22
36 9
1 -
428 100
MEJORADO
[N
177 %9
36 12
60 20
27 9

105.
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SANIDAD VACAS
Brucelosis
Mastitis

Antiparasitarios endo
Antiparasitarios ecto
Otros Tratamientos

Total ..oovvnnnne

SANIDAD BECERROS

Costo para machos
Costo para hembras
Otros tratamientos

SANIDAD MAUTAS Y NOVILLAS

Vacunas (Aftosa)
Antiparasitarios
Otros tratamientos

Total ...........

SANIDAD TOROS

Vacunas (Brucelosis)
Vacuna Aftosa
Antiparasitarios
Otros tratamientos

Total ..ocvvnnnnnn

20
10
20

71 Bs/vaca/afio

32 Bs/animal/afio
60 Bs/animal/afio
3 Bs/animal/afo

7,50
25,00

10,00
42,50

Bs/animal/afo
Bs/animal/afio
Bs/animal/afio

Bs/animal/afio

Bs/animal/afo
Bs/animal/afo
Bs/animal/afio- .
Bs/animal/afio

Bs/animal/afo




SUPLEMENTACION VACAS

Minerales

107.

Consumo 36.5 kg minerales a razén de 5,008s/kg = 180,00 Bs/animal/afio

Alimento concentrado

Vacas en produccién consumen un promedio de 3 kg/dfa, durante 280 dfas
a razén de 2,00 Bs/kg = 1.680,00 Bs/afio

Total suplementacién vaca/afio = Bs. 1.860,00

SUPLEMENTACION MAUTAS Y NOVILLAS

60 Bs/animal/afio minerales

REPRODUCCION VACAS
Semen, Inseminador y Materiales
N° Servicios por Concepcién
Costos de Prefiez

ORDERO

Pago a un ordefiador o
Becerrero

Vacas/ordefador

Costo ordefador/vaca

200 Bs/servicio
1.6
320,00 Bs

20.856,00 Bs/aiio/hombre
20 vacas/ordefiador

943,00 Bs/vaca/afio
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SISTEMA DE ALIMENTACION DE BECERROS

I. COSTOoS
A. Instalacionees

Costo inicial de construccién de becerrera para
100 becerros ........... ceeenesan cecresenas ceee 40.000,00 Bs.

Vida Gti1 ooieneiiiiiiiiiiiiiiieeenneecinennnas 20 ados
Reparaciones a partir del 10° afio a razén de 2.000,00 Bs/afio
Total costo acumulado 40.000 + (2.000x10 ados) 60.000,00 Bs
,60.000,06 85/100 becerros = _ 600 = 30 Bs/becerro
20 afos
8. Mano de Obra

Dos obreros a medio tiempo = Un obrero a tiempo completo

Salario 50,00 Bs/dfa x 365 = Bs. 18.250,00
Vacaciones .......c.cc0000 =" 750,00
Dias dobles .......occn.nn =" 2.600,00

Antiguedad y Cesantfa .... = * 1.500,00

Total Mano de Obra ....... = Bs. 23.100,00

Imprevisto . 900,00
Redondeado a Bs. 24.000,00

24.000,00 Bs. = 2.000,00 Bs/mes
12 meses

45 dias que dura el proceso de destete precoz = Bs. 3.000,00

3.000,00 Bs. = 30,00 Bs/Becerro
100 Becerros



II.

C. Alimentacién

Destete precoz:
41 dfas de amamantamiento x 2 1. de leche x 3,90 Bs

10 Kg de alimento concentrado x 2,50 Bs/kg .........

Sistema tradicional:
120 dfas de amamantamiento x 2 1. de leche x 3,90 Bs

D. Equipo
6 Baldes amamantadores a razén de 170,00 Bs. c/u ....

Vida itil 2 lotes de animales = 200 becerros

1.020 « 5,10 8s.
200

CONCLUSIONES

109.

Bs. 320,00

L 25,00

Bs. 936,00

= ' Bs 1.020,00

Comparacidn entre los costos de produccién bajo los dos sistemas de manejo.

Costo Bs/Becerrero

Tradicional Destete Precoz
Instalaciones 30 30
Mano de Obra 30 30
Alimentacién
-Leche 936 320
-Concentrado 0 25
Equipo (amamantadoras) 0 5,10
COSTO TOTAL/BECERRO 996 410,10



110.

Del andlisis de la informacién presentada se desprende que
con la aplicacién del paquete tecnolégico se obtiene (o se alcanza)
mayor eficiencia de la utilizacidn de la finca en cuanto a: aumento
al ndmero de animales por hectdrea (0.8 a 2.0 U.A/ha) y de 1a produccién
por animal (6.535 Bs/vaca en el hato), lo cual da por resultado un
aumento estimado en (2.5x1.46), 3.65 veces productividad del sistema
tradicional. Por otra parte, el margen de 39% de ganancias sobre
ingresos brutos es altamente satisfactorio, pero es todavia mds evidente
el impacto favorable cuando se le expresa en témminos de la cantidad
total de bolfvares de ganancia que percibe el productor por
hectdreas/afio (4.407 Bs/ha/afo), en comparacién con cifras que se
sitdan cerca de 2.200 Bs/ha/afo en el sistema tradicional.
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