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PRESENTACION

:

Los estudios de Operacién y Seguridad del Sistema de Embalses de Valdesia
fueron ejecutados conjuntamente por el Instituto Nacional de Recursos Hidriuli-
cos (INDRHI) de la Repiiblica Dominicana, la Universidad del Estado de Colorado
(CSU) y el Instituto Interamericano de Cooperacidén para la Agricultura (IICA)

a través del Contrato IICA/INDRHI/CSU firmado el 6 de abril de 1984. Los es-
tudios se iniciaron el 6 de agosto de 1984 y finalizaron el 31 de agosto de
1986.

Los estudios fueron financiados por el INDRHI a través del préstamo
1655-DO del Banco Mundial.

La ejecucidn de los estudios se desarrolld en seis areas:

a) Estudios Hidroldgicos

b) Operacién NMormal

c) Operacidn de Emergencia

d) Inspeccidén, Mantenimiento y Seguridad de Presas

e) Organizacidn para la Operacidn del Sistema de Embalses

f) Entrenamiento y Transferencia de Tecnologia

En este documento se incluye parte del material té&cnico del Informe Final,

el cual consta de los siguientes volimenes:

-Resumen

-Estudios Hidroldgicos

-Operacidon Normal

-Estudios de Operacidon de Crecidas

-Estudios de Inspeccidn, Mantenimiento y Seguridad de Presas

-Organizacidén y Funciones para la Operacidon del Sistema de Embalses
de Valdesia.
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-Transferencia de Tecnologia y Capacitacién.

-Plan de Operacidn de Emergencia para el Sistema de Embalses de
Valdesia.

~Plan de Operacidn Normal para el Sistema de Embalses de Valdesia:
(1) Riego y Energia, (2) Control de Crecidas.

-Manuales de Operacidn de Modelos Computarizados para la Operacién
Normal del Sistema de Embalses.

-Manual de Usuario de Modelos de Sistemas Hidroldgicos.

Santo Domingo, Repidblica Dominicana
31 de agosto de 1986

DR. JOSE D. SALAS DR. AGUSTIN A. MILLAR
Coordinador por CSU Coordinador General
Estudios Embalse Valdesia
(1ICA)

ING. JULIO M. LLINAS
Coordinador por INDRHI
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PLAN DE OPERQCIDN DE EMERGENCIA PARA EL SISTEMA DE EMBALSES DE
VQLDESIQ

1. . OBJETIVOS Y AUTORIZACION

El objetivo de este informe es el de describir los plares de4“'

emergencia para la presa de Valdesia y la presa de Las Barias en -
la cuenca del Rio Nizao, Republica Dominicana. Este infarme ha.
sido preparadoe para el proyecte "Estudios de Operacién Yy
Seguridad del Embalse de Valdesia” bajo contrata entre el
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), el Instituto
Interamericanc . para Cocoperacidn a la Agrzcultura (IICA) y 1la-
Uhivcrsidad del Estado de Colorado (CSU).

2. - INTRODUCCION

Los Rlanes de Emnsrgencii deberan ser - desarrcllados,’
acordados antes de la emergencia, e implementados durante estas
por todas las agencias envueltas en la cperacidén de la Presa de
Valdesia y la Presa de Las Barias, Republica Dominicana. E1 plan
de operacién para estas dos presas comprende las siguientes
componentes: :

2.1 Formular un comité para desarrollar, actualizar,
gobernar y ejecutar todos los plares de emergenqia.

2.2 Especificar las condiciones que llevan a una emergencia.

2.3 Designar la o las personas para la declaracidn de una
emergencia bajo condiciones diversas.

2. 4 Describir los procedimientés para notificar una
emergencia, .

2.5 Describir los planes de operacidon de emergencia.
2.6 Especificar los planes de evacuacion.

. 27 Describir la revisién de los planes. y procedimientos
" vigentes después de cada eventc de consideracion.

3. CONSIDERACIONES ESFECIALES PARA LOS PLANES DE OPERACION DE
EMERGENCIA DE VALDESIA

La Presa de Valdesia y la Presa de Las Earias se encuentran
localizadas en zonas de movimientos sismicos con una alta
probabilidad relativa de recibir fuertes precipitaciones, con o
sin huracan. Debido a la carencia de datos de precipitacion vy
caudales suficientemente confiables, las estadlisticas de caudales
de crecidas no pueden determinarse con precision y no existe una
seguridad abscluta que la crecida maxima probable pueda ger
desfcgada inclusive - con todas las compuertas de demasias
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complotaminté abiertas. Las dos funciones principales de la
presa de Valdesia son la de produccién de energia hidroeléctrica

'y abastecimiento de agua para la irrigacién y existe la intencion

de almacenar un gran compromiso de agua durante las épocas
hamedas. Debido a que el volumen del embalse es relativamente
pequefic al compararse con el volumen de la creciente de una
tormenta sercilla, la operacién de emergencia de tcdas las.
compuertas de demaslias es extremadamente importante. En
consecuencia, los planes de operacidn plasmados en este irnforme
deben ser implementados durante las emergencias. Un camitée para
gobernar y ejecutar todos los aspectos relacionados a las
situaciones de emergencia debera formarse de inmediato.

4. FORMULAR UN COMITE PARA GOBERNAR Y EJECUTAR TODOS LOS
" ASPECTOS RELACIONADOS A LOS PLANES DE EMERGENCIA

Se propone que se establezca un comité para la Operacidon de
Emergencia del Sistema de Embal ses de Valdesia. La
responsabilidad principal del comité sgera dirigir la operacidon
del sistema de embalses en tiempco real durante las condiciones de
emergencia incluyendo crecidas extraordinarias (con o sin
huracan), derrumbes, terremotos, sabotajes y cualquier otra
situacidn relacionada a la operacidrn segura de la presa, que
requiera alguna atencidn o accidén especial. El programa ncrmal
de inspeccidn deberd ser también ura funcidn imoportante de este
comité debido a que el comitée debe dominar el comportamientce de
la presa bajo condiciones normales de tal manera que pueda coperar
y formular planes de emergencia efectivamente.

El comitéd consistird de los representantes de las siguierntes

‘"instituciones: :
INDRHIs Un representante-de la Divisidn de Hidrologla
y uno de Seguridad de Presas.
CDE: Un represent ante del Departamentc de
Hidroleogia y uno de Seguridad de Presas.
ONAMET 3 Un representante.
7. Defensa
Civil:s . Un representante.
. Fuerzas
Armadas: Un representante.

El comité se reunird siempre que una condicidn de emergencia
pueda o se haya desarrocllado segun lo estipulado en la seccidn 6
de los Planes de Emergencia para el Sistema de Embalses de

Valdesia. El Comité se reunird a sclicitud de cualquiera de sus

miembros, el operador de la presa, el administrador de la CDE,

el Director Ejecutivo del INDRHI o el presidente del Comite de

Operacion Normal.  El1 presidente y secretaric del Comite de
2
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Zoeracidn Normal ccurcaran lcs mismos cargoes enn el Comite de
Zzarac.dn  de Snmergerc: s, y por la tanto formaran parie de ecste.
Um  mioembre desigrnaco ce este comite deberia tambien terner 1la
responsabilidad de cococordinar los esfuerzos para el programa
normal de inspeccidn vy mantenimiento de acuerdo a la seccidén S.1
de este informe. Este miembro le notificaria al comite de
emergencia Yy a su presidente en el caso que cualquiera de estos
pragranas de operacidn y mantenimientoe noe sean ej)ecutados
propianmnente.

S. FROGRAMAS NORMALES DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO
5.1 Inspeccidén de las Presas de Valdesia y Las Barias

Se deben colocar de inmediatco en efecto cuatro niveles de
inspecciones para las presas de Valdesia y Las Barias. Estos
cuatra niveles de inspeccidn son el informal, intermedio, formal
y especial. La inspeccidn informal (o rutinaria) involucra a ese
personal apropiado de las presas que realiza rutinas de
inspecciédn de todos los aspectos del proyecto scbre una base
repetitiva, el cual es soclicitado por algun funcionario designado
(en la presa) para inspeccionarlas al mencs una vez al mes. El
prapodsito principal es detectar cualquier'evidencia visual de
peligro o averias. La lista de estas averias se dan mas adelante
en esta seccion. La inspeccion intermedia deberia llevarse a
cabo sobre una base anual en conjunto con el funcionario
responsable de la Divisidn de Operacidn de Plantas de la CDE y el
funcionaric a cargo de la seguridad de la presa de la CDE y el
INDRHI. Deberia llevarse a cabo una inspeccién formal a
intervalos aproximados de S afios por especialistas en
estructuras, geotécnia, maquinaria hidraulica, hidraulica en
general y otros. Las inspecciones especiales deberin llevarse a
cabo despuds de la ocurrencia de eventos anormales tales como
huracanes, grandes crecidas, terremotos, etc. §Si se descubriera
cierta averia en cualquiera de estos cuatro niveles de
inspeccidn; se deben emplear consultores para realizar andlisis
detallados especificos.

Las averias pueden presentarse mediante las siguientes
condicioness

1) Tubificacidn de borbollones er el area de cualquiera
de las estructuras tales como el dique, aguas abajo
del dique, obras de salida, o el vertedero de demasias.

2) Desmoronamientos o desprendimientos de las pendientes
del dique, vertederce de demasias, chimenea de
equilibrio, canal de descarga, o estribos del dique.

3) Incrementas en las cantidades de filtraciones a trave:z
o bajo los estribos del dique, adrea del vertedero de
demasias, o chimenea de equilibrio.

4) Iricrementa o reduccidérn de flujos a travez de las
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Juntqs estructurales, agujeros de drenaje, o drenajes
en las obras de salida, chimenea de equilibrio y
vertedero de demasias.

3) Movimientos verticales nc esperados o irnusuales,
movimientos horizontales, o agrietamientos del dique o
los estribos.

6) Agrietamiento de consideracidn de las cobras de salida,
conductos, chimenea de equilibrio, o vertederco de’
demaslas.

7) Hundimiento o subsidencia en el terrenc lecalizados a

una distancia menor de S0Q@ pies del dique, obras de’
salida, o vertederc de demaslas.

8) Defleccidén excesiva, desplazamiento, o vibracién de la&
torre de las obras de salida, pilas del puente de
servicio, las paredes de sosten de la chimenea de.
equilibrio, y monclitos del vertedero de demasias o
elongacicrnes/asentamientos abruptos de los conductos.

9) Movimientcos erraticos, vibraciores excesivas, o fallas
de operacidn de las compuertas de las cbras de salida.

1) Desplazamierntcos excesivos, banquec o degradacién del
“riprap” o descubrimientcs de(los diques o materiales
de la capa. . :

11) Incrementos o decrementos inesperados en las lecturas
de los piezémetros de los diques o fundaciones.

12) Ocurrencia de movimientos slsmicos.
13) Cualquier otra evidencia de subtensicnes q’ falla
potencial que pudiera inhibir la operacién del

proyecto o poner en peligre la vida o propiedad.

S.2 Programa Regular de Mantenimiento

Es importante conservar todos los instrumentos en
condicicnes de trabajo a travez de un estricto programa de
mantenimiento. En adicidn, todos los sistemas de instrumentacidn
para la vigilancia de la seguridad de la presa deberan ser leidos
regularmente a intervalos de dos semanas y después de cada evento
anormal. Estos datos deberan ser examinados al menos una vez
cada dos semanas y también después de cada everto arcrmal. Si un

_cambio de consideracién ccurriera en cualquiera de  estas

lecturas, se contratarlan consultores especiales irnmediatamente
para investigar la causa de estos cambiocs. Los programas
regulares de mantenimiento incluirdan los siguientes puntos.






LN NE NF N

——

-

LB BB B BN 8 N &

-

S.2.1 Sistemas de Comunicacidén

Lds sistemas de camunicacidn disponibles entre la Presa de
Valdesia y la CDE en Santo Domingo son (1) a travez de un sistema
de .transmisiones de radioc UHF y (2) un sistema telefdnico de

micro—ondas. Estos sistemas serian verificados regularmente a.
causa de que- las comunicaciones de emergencia entre las dos-

instalaciones socn extremadamente importantes para (1) eventos -

proncsticables, (2) inicio de los procedimientos de operacidn de
emergencia, Yy (3) poner en cperacidn los planes de evacuacidn.

Deberian existir operadores en ambos puntos del sistema,
disponibles de alguna forma todo @1 tiempo pra transmitir y
recibir informaciones criticas e instrucciones. Los sistemas de

comunicaciorn deben ser estrechamente examinados antes de junioc de

cada afo (antes de la temporada de huracanes) y una vez por mes
durante la temporada de huracanres.

S5.2.2 8Sistema de coperacion de Compuertas
Todas lag fuentes de pogencia para la operacioéon de

compuertas deberan verificarse cada semana. La operacidn real de
las compuertas con la altura de caida del embalse llenc se debera

intentar alrededor de urna vez cada cuatro meses si es posible,

intentando duplicar, tan cerca cdmo se pueda, las severas
condiciones de huracanes.

S5.2.3 Instrumentos' de Vigilancih de la Seguridad de 1la
Presa ' : :
1. Presa de Valdesia: En 1982 a la Presa de Valdesia y -

sus fundaciones se le instalaron varios tipos de instrumentos.

Estos incluyeron piezometros electrénicos de los del tipo de

alambre de vibracidn, dispositivos de mavimiente tipo mndulcs,

extensdmetros y acelerdmetros. Todos estos instrumentcos san
adecuados y satisfactorios, con ¢tal que sean mantenidos
propiamente y los ingenieros que toman las lecturas hallan sido
entrenados ' para relizar:. las observaciones. - -Los piezbmetros

deberan ser verificados cada dos o tres meses para verificar que
su funcionamiento es el adecuadc. Una verificacidn importante es

el determinar 'si las medidas que se estadn obteniendo son

precisas. Esto puede ser realizadce por cualquier instalacién de
un piezémetro adicional de cualquier otro tipe cerca de
cualquiera cuyas medidas searn sospechosas, o por la conversidn
temporal de cualquier agujerao de drenaje en un medidor de
subpresidon de levantamiento. El ultimo meétodo puede realizar
mediante la insercidn de un obturador con valvula ern el tocpe del
agujero de drenaje. Los péndulcos, extensdmetros y acelerémetras,
los cuales registran datos cada dos a cuatro semarnas se le
deberan dar mantenimienta especial en forma continua. Laos datos

de 1los dispositivos de péndulo y extenstmetros deberarn resumirse -

mediante apropiados platecs graficos en funcidn del tiempa. Los
acelerdmetros, los cuales se activan o vreactivan a ciertas
niveles de aceleraciones de los movimientos slsmicos (v otras),
deberan ser verificados pcr 1los ingeniercs instrumentistas
mientras se toman lecturas de otras instrumentas, a intervalcs de

6
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dos a cuatro semanas. Si se activaron, ¢ si urn evento nctable de
movimiento sismico ocurre, la pelicula se retirard y deberad
interpretarse la magnitud del movimiento de tierra. :

También se sugiere que sean irnstaladas puntos de medicicres
flsicas (puntos topograficos de referencia de bronce o laton,
tornillos de acerc embebidos u otros puntos fijos) para 1los
levantamientos de los movimientos verticales y horizontales en la
parte superior de la presa de Valdesia. Esto se hace rncormalmente
mediante el sistema de medicién de "puntos fijos®, el cual es
facil y barato de instalar. Una liriea de purtos anclada scobre la
carretera de concreto se posicionard longitudinalmente al centro
de cada bloque. Deben ser levantadas con lecturas presisas cde
distancia y nivel (1/100@ pies - @.30248 mm) a intervalos de tres
© . cuatro meses y ser correlacioradas con las lecturas de los
demas instrumentos. Luego, las lecturas pueden ser hechas a
intervalos de un afic si se justifica por los datos. Los datos
deben ser ploteados en graficas de movimientos verticales vy
horizontales, del tipo movimientc vs tiempo en hajas de registra
especiales. :

2. Presa de Las Barias: Actualmente, rninguna
instrumentacion ha sido instalada en la Presa cde Las Rarias, ni
para la seccion del dique ni las estructuras de las compuertas.
Coma un minimo, debe establecerse una 1linea de puntos de
levantamiento para control vertical y horizontal a la largo de la
cresta de la presa y las obras de lags compuertas a intervalas

horizontales de alrededor de S@ metras o entre compuertas. Unra
carroza de puntos deberd similarmente establecerse en una linea
cerca de la mitad del pardmento del dique aguas abajo. Deberan

realizarse medidas presisas de nivel y distarncia a ura presicién
de 1/100Q@ pies (@Q.3048 mm) alrededor de tres veces por afio. Los

. puntos podran ser cepos de bronce, tornillos de aceroa u  otros

puntos fijos embebidos en el hormigdn o .perforaciones de taladro
llenas con mortero sobre el dique.

El pie de 1la salida de drenaje debera ser inspeccicrada

regularmente y la profundidad del agua registrada. Tambiéwr,
seria ventajoso establecer un pozo de medida del flujo al final
de la descarga del dique de drenaje. Paodria entornces ser

* monitoreado un registro periddico de la cantidad de infiltracidn

a4 travez de la cara de hormigén el dique aguas arriba scbre una
base continua. .

S.2.4 Resumen del Programa

Todas los ingtrumentos (piezbmetros, péridulos,
extensometros y acelerdmetros) deben ser varificados por firmas
de consultores especializadas. Las tolerancias para subpresicres
deberan verificarse con el disefio original de estabilidad de 1la
presa (nos fue imposible obternerlo). Los cdatos previamente
coleccionados de los péndulos, extensémetros y acelerimetros
indicaron que los movimientos de la presa estabarn dentra de las
limiteg tolerables. En el futura, si los movimientos exceden el
rangce anterior, deberdn contratarse consultores inmediatamente

7
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El
mantenimiento:

para las investigaciones especiales,

siguiente es un  resumen de las programas. de

Cada dos -semanas: Coleccionar y plotear 1los datos
obtenidas de todos los piezdémetros, péndulos,
.extensémetros, y acelerdometros. Los datos deberan ser
ploteados de acuerdo a las figuras mostradas en el
Volumen 4 y entregarse a los miembros de Seguridad de
Presas del Comite de Operacidn de Emergencia. :

Cada cuatro meses: (por los primercs dos afios estos
intervalos deberan reducirse a uro al afic si no se
encontraron movimientags detectables ern la presa)l.
Levantamientca topografico de los movimientacs de 1la
cresta de la presa para las dos presas de Valdesia y
Las Barias.

Sistema de Comunicacidén y operacién de Compuertas:
Iodos 1los sistemas de comunicacidn y coperacidén de
compuertas deben examirnarse y hacerlos cperar alrededor
de un mes antes del inicio de la temporada de huracanes
y cada mes durante la misma.

Cada seis meses: Verificar la ocperacién de tcdos las
dispositivos de vigilancia de la seguridad de la presa
tales comc piezometros, pérdulas, extensémetrcs vy
acelerdmetros. El sistema de drenaje debe limpiarse
dos veces al afic tambien.
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6. CONDICIONES QUE LLEVAN A OFPERACIONES DE EMERGENCIA
6.1 Crecidas Grandes '

Se hace uria distincidn entre las situaciones de emergencia
resultantes de una crecida debida a (a) tormentas ascociadas con
fendmenos climatdlogicos locales severos o tormentas tropicales
débiless . y (b) ciclones tropicales a gran escala eri general, o
huracanes en particular, los cuales pueden resultar en grandes
crecientes. Las situaciones especificadas anteriormente en (a) y ’
(b) se referiran de aqui en lo adelante como las condicicories sin
huracan y con huracan respectivamente.

Los ajustes necesarics en la organizacidn para la
inicializacidn de la operacidn de crecidas bajo condiciones
normales y bajo condiciones de emergencia (acciornes por el comitée
de emergencia) se muestran en la figura 2. Las acciones del
comité son iniciadas en dos niveles deperndiendo del poatencial de
la creciente anticipada:

Alerta de Icrmenta

Se alerta al presiderte del Comité de QCreracidn de
Emergencia (COE) o 1las hidrédleogos del INDRHI y/o CDE ce las
condiciones de tormenta que provocariarn urna crecida que . alcance
una  condicién de emergencia. Esta alerta puede ser ejercutada
por cualquiera de los siguientes: ’

a) Meteordlcocgos de ONAMET

b) Operador de DCP's en el Centroc de Prevision
Hidrolégica de INDRHI ‘ )

c) Operador de la presa

d) Fuentes independientes tales coma el Gulf Coast
Weather Service. e

Una vez se lanza una alerta de tormenta el presidente del .COE
requerird los servicios de los hidrédlogos. del INDRHI y/o la CDE,

'y si @8 necesario su personal jerarquico de soporte, donde el lo

considere.
Alerta del Canitée de Eunergencia

Se alerta al comité de operacidén de emergencia. Esta alerta
es emitida por los hidrdédlogos del INDRHI y/o la CDE despues de
analizar el prondstico de precipitacién y/o los valores y el
estado actual del sistema de embalses. ’

Una vez se realiza una alerta de tormenta, el(los)
hidrélogo(s) del INDRHI y/e¢ 1la CDE trabajaran con los
funcionarios de sus oficinas para evaluar el potencial de la
crecida a partir de las condiciornes de tormenta. Usaran la
Gltima informacidn obtenida de las fuentes antericres para correr

9






s e g A A R R RN R AL L RN E R

.
»

- FUENTES DE ALERTA DE TORMENTAS

ONAMET OPERADOR DEL| .
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INDEPENDIENTES

OPERADORES
DE LA PRESA °

HIDROLOGGS
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= = - o
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NO

. COMITE DE OPERACION
DE EMERGENCIA(COE)

Figura 2. Organizacién necesaria para iniciar acciones por el comité

de operacién de emergencia bajo condiciones d¢ crecidas extremas.
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los modelos y se pueda lanzar una Rlerta del Comite de Emergencia
como se explico anteriormente. Fuera de esc, el presidente del
COE o la persona responsable del COE recomendard al cperador de
la presa scobre cual debera ser el programa de operacidn de las

compuertas para las condiciones actuales, el cual se actualizarad’
cada hora si es posible.

6.1.1 Alerta de Tormenta BRajc Condiciones Sin Huracan

1. ONAMET alerta al presidente del COE o los hidrdlogos de |

INDRHI y/o CDE cuande un escenaric potencial de
tormenta esta dirigidoe hacia o presente scbre la
cuenca de Nizac. 8i el prondstico de precipitacién es

posible, entonces cualquier cantidad de precipitacidén
acumulada que ' se proncstique scbre los 182 mm ern un
pericdo de 6 horas o mencos puede ser considerada como
una guia para emitir la alerta.

2. El operador de las DCP's en el Centro de Previsién
Hidroldgica alerta a los hidréloges cuande la cantidad
de precipitacion registrada actualmente e cualquiera
de las estaciones dentroc o cerca de los limites de 1la
cuenca sobre el perlodo de las Qltimas seis horas o

mencs sea mayor de 18@ mm. La alerta también seria
lanzada cuando las DCP's en otras areas del pais
indiquen un movimiente de la tormenta del mismo

potencial sobre Nizac.

3. El coperador de la presa también alertard al presidente

del COE en el casc de que una creciente critica entre
al embalse de Valdesia. La alerta se realiza bajo las

siguientes condiciones:

pivel del Emhalse o Candicion Limite
(145 m. s.n.m. Velocidad de subida >@.5 m/hr
: ¢ caudal de entrada > 100Q
M3/seqg.
145. - 147 m.s.n.m. Velocidad de subida ) @.4 m/hr
‘ o caudal de entyrada ? 750 .
M3/seq.
147 - 149 m.s.n.m. Velocidad de subida > @.3 m/hr.
: ' o caudal de entrada > S5@@
M3/seg.
Y149 m.s.n.ﬁ. Velocidad de subida ) @.1 m/hr
o caudal de entrada ) 250
mM3/seqg. *
4, El posible principic de una crecida dafrina puede ser

también ser informado por observadores independientes.
Podrian ser operadores de compuertas aguas _ arriba,
servicios de prondstico meteorcldégico o personal civil.

11
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6.1.2 Rlerta del Comite de Emergerncia Bajc Condiciones Sin
Huracan

Sobre una alerta emitida por cualquiera de las observadores
mencionados en la seccidn previa, los hidrdlégos al servicic‘del'
COE correran los modelos hidroldgicos de prondstico y transito a
travez del embalse usando la preéipitacién' pronosticaca y/o-
observada, Yy 1los niveles actuales de Valdesia y las BRarias
después de esta emisidn. Si el nivel maxima del embalse
pronosticado para la cperacidn de sobrecarga inducida es mayor.
 que 151 m.s.n.m. entornces la junta de hidrd&logos le informaria al
comité de una posible condicidén de emergencia por creciente. El
comite se reunird irmediatamente para discutir la accidm
apropiada y continuar 1los prondsticos. Si el nivel maxinc
proncsticade es wmenor de 151 m.s.n.nm. los hidrologos pueden
recomendar al ° presidente del COE cual regulacidn de las
compuertas debera seguirse para minimizar los posibles dafics por
la crecida aguas abajo.

6.1.3 Alerta de Tormerta Bajo Condiciones de Huracan

1. Cuando un cicldén tropical que tenpga el potencial de
alcanzar las islas del Caribe ern gereral, y 1la
Republica Dominicana en particular, esté preserte en el
Oceanc Atlantico, la ONAMET alertara al presidente del
COE o 1los hidrdlogeos de la CDE y/o el INDRHI. Las
trayectorias pasadas de huracarnes en el Atlantico
indican un a&area de escenaric potencial ce origenn de
ciclones. ) »

2. El operador de ' las DCF's debe informar a las’
hidrélogos de cualqaier precipitacién registracda y la
localizacidn correspondiente de las tormentas ascciadas
con huracarnes o tormentas tropicales. El comccimientao
tempranc de la precipitaci¢én es esencial para la
correcta operacidon de emergercia por creciente.

3. El operador de la presa puede también alertar al
‘ presidente del COE de cualquier precipitacidn medida en
el lugar de la presa. 8i no se concce cuanda la
precipitacidn esta asociada corn un ciclén tropical, el

operador puede usar las guias provistas en la
subseccidn previa. .

4, Las Fuentes Indeperndientes tales 'comc Gulf Ccast
Weather Service puedern también ser empleadas para
alertar el peligro posible debido a un cicl&n trapical.
Estos servicios pueden ser usados continuamente para
obtener trayectorias y precipitaciones potenciales.
Sobre esta sclicitud, el Centro Nacicnal de Huracares
en Miami también provee alertas de tormerta para las
islas Caribefias.

12
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6.1.4 Alerta del Comite de Emergencia Bajo Condiciones .de
Huracan: ' '

Una vez se emite una alerta a los hidrélaogos, estcs se
reurnen en un lugar previamente acordado y comienzan a compilar
teda la informacidn relevante a la tormenta actual y el estado

del sistema de embalses. Esta informacidn incluirad la pasicidn
actual de la tormenta, el prordstico de su trayectoria "oficial"
(desde el Centroa Nacional de Huracarnes en Miami), la.

_ precipitacién potencial de la tormenta (desde el Gulf "Ccocast

Weather Service o similares servicios de prondstico), los niveles
actuales del embalse, etc. El modelo CLIPER puede ser util para
suplementar el prondstice de trayectoria la "oficial”.

S8i 1la trayectoria prondsticada indica que wo existe un
potencial para que la tormenta alcance nuestro pais dentro de los
préaximos cinco dias, los hidrédlogos deben continuar actualizando
l1a informacidn cada seis horas o menos. En el casca de que pueda
posiblemerte alcarnzar el pals dentro del mismo pericda (S dilas),
el director de cperaciones y/c el director de produccidn de la
CDE deben ser informados de tal marnera que tcdas las equipos
necesarios para el funcicnamiento de emergencia por creciente
sean verificados. Estos equipos incluyen las instalacicrnes de
comunicacidn entre la oficina central en Santc Damingo y el lugar
de presa de Valdesia, generadores de respaldc de energla,
instalaciones de comunicacidn dentro de la misma presa, y otros
equipos rnecesarios en el casa de una falla de Qnergia eléctrica.

Los hidr &logos deben también actualizar los modelos y verificar

su operacién.

8i 1la trayectoria prondsticada dentro de las 72 horas esta
dentro de la regidn definida por los 23@ km. de radic alrededor
de la cuenca del ric Nizao, entonces debe informarse de inmediato
al Comite de Operacién de Emergencia.

6.2 Otras Condiciones que Lleven a unda Emergencia
6.2.1. Observaciores Visuales

El presidente y el COE deberan ser alertados en el caso de
cualquier cambio rapida de las condiciormes de debilidad y/a
continua cambio proagresivo tal y como se listan enn la seccion
S.1. El presidente de este comite aplicaria su criteria para-
decidir cuando emplear a una firma competente de 1la ingenieria
para investigar estos problemas especiales, si el tiempo lo
permite. El presidente puede asumir las veces del camité para
declarar una emergencia o evacuacidn si es necesario.

6.2.2 Evaluacién de los Datos de Instrumentacién

Los datos de los extensdmetros indican que un movimiento
maximo de las cuatro bases de hasta 4 mm paraceria ser normal.

Perc deber scmeterse a cabservacidén los arnclagjes ramerces 1 y & a
causa de que en estos dos, el movimiento luce ser pragresivo en
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una direccion. Si este movimiento progresivo continua inclusive
a esta pequefia magnitud, deberan ser contratarse especialistas
para estudiar este aspecto en detalle. :

Actualmente, las lecturas de los piezdmetros para la medida“
de la subpresidén indican que estas medidas sobrepasan por mucho
las cantidades permisibles .discutidas en el Volumen IV del
Informe Técnico. Deberar ser instalados nuevos piezémetras en
varias localidades tal como se indica es ese Voalumen IV, Despueés
que todos los piezémetros sean instalados adecuadamente, debera .

. emplearse un especialista y/c una firma competente de ingenieria

para investigar la subpresidén propia permisible de tal marera que
la presa sea estable. Después de estco, es la responsabilidad del
funcionario designado (para el programa normal de inspeccidn vy
mantenimiento) evaluar los datos constantemente. Se revisaran vy
evaluaran todos los datos dentro de una semana después de la
coleccién de los datas. Tal como se establecic anteriormente, si
los datos indicar un maycr movimiernta o un valcor mas grande que
aquellos en los afios anteriores, deberd discutir este aspecta
inmediatamente con el presidente del COE. Este deberd convacar
una reuniéon del COE.

6.3 Tipos de Emergencia:

1. Tipo I. Desfogue de crecidas contrclables por una - o
ambas presas

2. Tipo 11. Posibles fallas de presa — advertencia

3. Tipo 111. Presa o presas'bago el procesoc de falla.

7. DECLARACION DE LAS EMERGENCIAS

7.1 La alerta para las acciones de emergerncia puedern ser
iniciadas por cualquiera de las siguientes partes: 1) El
presidente del Comite de Operacidn de Emergencia; &) El aperador
en jefe de la Presa de Valdesia; y 3) cualquier miembro del COE.

7.2 El presidente del COE tiene la respaonsabilidad y la

© autoridad para declarar emergencias de acuerdc a las vweglae guia
(condiciones) desarroclladas por el comite. Se debernn realizar

todos los esfuerzas para contactar al presidente del COE.
Deberia ser desigrnada siempre una persona para que actue en su.
lugar durante su auserncia o cuando rnc pueda ser encontradc. Si
el presidente del COE ni su representante designadco durante su
ausencia pudieran ser ercontrados, cualquier miembro del COE
puede llamar a una reunién del COE.

7.3 En el casc que el presidente del COE ¢ cualquiera de
sus miembros no puedan ser encontrados, el operador en jefe de la
Presa de Valdesia puede declarar emergencias bajc las reglas vy
decisiones desarrclladas por el COE. En este casc, el aperador
en jJefe debe seguir todos los procedimientos especificadas en el
manual de operacion de emergervicia para los operadcores de la

14
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8. PROCEDIMIENTOS DE NOTIFICACION DE LA EMERGENCIA

8.1 Emergencia Iipa I: Desfague dé caudales de crecida
controlables de la Fresa de Valdesia 'y la Fresa de Las
Barias:

1. El operador de la presa notificara al presidente
del COE, CDE (persona a mencionarse despuds en
este documento), INDRHI (idem que a la CDE).

2. Los operadores de la presa notificaradanm a las
agencias envueltas con los planes de aperacién
para la evacuacidérn en localidaces aguas abajga Cde
la presa. El plan de evacuacidn irvcluird salo
cualquier advertencia o implementaciédrn de los
planes de evacuacién.

8.2 Emergencia Iipa I1l: Posibles fallas de presa

Los operadores de la presa y cualquier otro puede cantactar
al presidente del COE para informar cualquier sigrio de pasibles
fallas en 1la presa. El presidente del COE contactara una
prederteminada firma de ingeniercs para la inspeccidn irmediata
de la presa de acuerdo a las instrucciones especiales previamente
accordadas por los comites de cperacidén Narmal y de Emergencia.
Deberan ser precalificadas diferentes firmas 'de irgernierla e
indentificadas para diferentes modos de posibles fallas. Si se
declarara una emergencia, se -implementariarn los procedimierntos de’
notificacidén de emergencias tal y como se describid previamente
para el Tipo I.

8.3 Emergencia 'Iipn.Lllz Fresa o presas bajc procesc de
falla .

Las condiciories para declarar fallas de presa son algunas

veces obvias, perc puede haber dificultad para discrepar en ctras

casos. .El operador en jefe de la presa puede declarar fallas de

" presa bajo ciertas condiciones tal como se a especificado en las

instrucciornes por el Comite de Emergencia. Si ocurriesen estas
condiciones, el operador en jefe puede declarar fallas e
irmediatamente implementar la notificaci¢én y . plares de.
evacuacién. Para otras situaciones, el cperador en jefe de la
presa irmediatamente coritactara el presidente del COE para su
consulta. '
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9. PROCEDIMIENTOS Y FLANES DE LA OPERACION DE EMERGENCIA

9.1 Emargencia Iipa I1: Caudales Controalables

La operacidn del sistema Valdesia-Las HRarias durante -

condiciores de emergencia debido a crecierntes resultantes de
grandes tormentas provenientes de ciclones tropicales (de aqui en
"lo adelante referidas como "condiciores de huracan”") o toarmentas
de pequefias a moderadas provenientes de fendmenos meteorclégicos

locales (de aqui en lo adelante referidas como "condiciones sin

huracan”) son de interes primario a la seguridad de 1la presa.
" Las inundaciones aguas abajc de la presa bajo diversas
condiciones de descarga no estan explicitamente consideradas en
el desarrollo de los plarnes de cperacidrn aunque sl hanm recibidao
atencién en el desarrollo de diferentes madas de operaciédmrm. Un
futurco estudio .debe ser concebido para identificar las areas de
dafios aguas abajo y las modificaciones de los planes de operacian
asociados a estas inundaciones, si es rnecesario.

9.1.1 Objetivos Operacionales para el Control de Crecidas

Esta claro que la pequefia capacidad (sala cerca de 40
millores de M3) del espacioc para contrcl de corecidas y las
caracteristicas particulares de las cbras de desfopue y vertedera
de demasids del Embalse de Valdesia limitan la efectividad de 1la
operaciédn por medio del vaciadca con antelacidn del embalse para
contralar crecientes mayores, tales coma aquellas causadas por
huracanes. En vista de la capacidad severamente limitada de las
obras de desfogue para niveles inferiores a los '145 m.s.r.m. y el
consecuente largo tiempo para reducir los niveles por este medic,

la coperacion corn antelacidn para control de crecientes es-

solamente practica para niveles del agua entre las cotas 145
Mm.8.n.Mm. & los 15@ m.s.n.m.

Durante las crecientes sirn huracan, les desfagues deberan
ser lo suficientes como para limitar la elevacién del embalse a
la elevacidn 150 m.s.n.m. Si se pronostica que el volumen ce la
creciente de entrada es tal que la elevacidon del embalse subirla

sobre los 15@ m.s.n.m., se debe desfopar caudal suficiente para’

limitar la subida a la elevacidn correspondiente a la curva de
. sobrecarga inducida. Ern cualquier casog, siempre se debe
considerar la descarga aguas abajo maxima permisible para control
de dafios por crecientes.

Cuandoc el nivel del embalse este callerndo, se debe mantener

a la elevaciédn de 1SQ m.s.n.m., y después que de alcanzadao,
mantener los desfogues subsecuentes igual a las entradas, a mencos
que las condiciones metecroldgicas pronaosticadas sean
desfaborables. ‘

Durante situaciornes que se espererr huracanes <« severas
tormentas tropicales que resulten en grandes crecidas en el lugar
de la presa de Valdesia, la seguridad de 1la presa es la
consideracion principal. Si el prondstico de la trayectoria y la
precipitacién de la tormenta indican que hay un potencial de que
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se sobrepasara la presa,  entonces se deben producir desfogues a
la mAxima razon posible sin colocar en peligro la seguridad de
las comunicaciones aguas abajc si esto es aolicable. La
advertencia a los centros de dafios aguas abajo ceben realizarse
en avance de tal manera que las caomunidades puedarn ser evacuadas
a tiempc. Una vez de nuevce, cuandc el nivel del embalse este
callendo después del paso del pico, se mantiene a la cata 15@
m.s.n.m. .ealizandc subsecuentes desfogues iguales a la entrada
de’ caudal, a mencos que las condiciones metecrcldgicas

pronost icadas indiquen otra cosa. ' ’

9.1.2 Procedimientos de Operacidén para Condicidn de
- Emergencia Sin Huracan

Durante los eventcas de tormeritas que conlliever a condiciones
de ‘emergencia todas las instrucciones de regulacidn seran
dictadas por el cuerpo designado a las tareas de emerpgerncia que
trabaje con el COE. El cuerpc destinado a esas tareas recibird y
analizard los datos hidrolégicos y emitird las instrucciones ce
cambioc de apertura de las compuertas al operador de la preza por
radic.

Los pracedinmierntos de coperacidn para condiciornes de
emergencia que se ejecutern para los casos de tormentas sin
huracarnes se resumen eri el diagrama de flujo presentada en la
figura 3. Cuando las comunicaciones no puedan ser establecidas
entre el coperador de la presa y el cuerpo para las tareas de
emergencia en la oficina central del INDRHI y/a la CDE, 'y el
nivel del embalse este subierdco a una cota critica, el ccserador
de la presa operard el embalse de acuerdo a las 1i1nstrucciomas
fijas incluidas ern el Apéndice A. La siguiente seccidn describe
log procedimientos que deberars seguirse ura vez se declare una
condiciédn de emergencia sin huracan.

(a) Datos Hidrolégicos Basicos

La red de precipitacidn de la cuerta de Nizac y las cuencas
cercarias se puede usar para cbterer valores de precipitacidn en

tiempo real de una tormenta. Debidas a que la respuesta de la
cuenca de Nizaoc es rapida, estos valores de precipitacidon después
de que la tormenta ccurric son de poco uso. Sin embargac, para

tormentas en movimienta, la precipitacidn en otras localizacicones
en la Republica Dominicana puederi indicar la precipitacidn
potencial que puede ocurrir sobre Nizao. En cualquier casa, los
valores en tiempo real cbteriidos via las Flataformas de Coleccion
de Datos (DCP’'s) serian extremadamente utiles. Deben realizarse
todos los intentos para cobterer el prordstico de precipitacidn de
la Oficina Nacional de Meteorélogia. Si no existe tal arrepglo,
-deben tomarse los pasos para cbterer la experticidad de esta
oficina al proveer tales prondsticaos de precipitacidén.

En adicién a la precipitaciadn, se deben abterer los niveles
del ric en las estaciones hidrométricas donde las DCP's seran
instaladas. El operador de la presa debe actuar coma observador
para informe de la precipitacién ern el lugar de presa y la
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Figura 3. Diagrama de f'lujo de los procedimientos de operacién de crecidas sin
. huracdn a ser seguidos por el Comité de Opecracidn de Emcrgcencia.
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‘clcvaciOn del embalse en Valdesia y Las Barias.

(b) Prondstico de Escorrentla

Deben seguirse los siguientes procedimientas en el computo
del prondstico de escorrentia.

1. .Use el programa PCMAPS para cocmputar los pescos de las
estaciones de precipitacidn que estadn disponibles. Estc puede
hacerse antes de la situacidn de emergencia y guardarlos para su |
usc subsecuente. Un programa de interface convertira los " datcecs
de precipitacién de entrada a un formato ideal para el madelo
SACKW una vez todas las DCFP's esten instaladas. Los pesas y las .
datos de precipitacidn convertidos serviran como urna parte de la
entrada al modeloc de prorndstico de caudales.

2. Actualice los almacernamientcas de humedad en. el suelo del
modelo SACKW. 8i no ha sido operado por los Gltimos S diaé, use
sclo los datos observados de precipitacidn y caudales para estos
ultimos cinco dias con €l fin de cumplir esta tarea.

3. Compute 1los prondsticos de escorrentia a partir de 1la
precipitacion medida o proncsticada v 1los almacenamientcs de
humedad del suelc mediante el uso de las facilidades de

prondstico en tiempo real del modeloc SACKW. La longitud  del
periodo de prondstico se puede determinar scbre la base de la
disponibilidad de datos de precipitacion y su tiempo de reguardc.

4. Corra el modelo de tramsitc por el embalse ROUTS con la
escorrentia pronosticada y los niveles actuales del embalse ern
Valdesia y Las Earias. Para crecientes de medic tamatc, existe
una pequefMa diferencia entre 108 modos de operacidn 2 (método ce
la sobrecarga inducida) y el modo 1 (caudales de entrada y salida
igualados después que se alcanzd la cota 147 m.s.n.m.) y =e
recomienda @l usc del madoe 1 como el mds simple. Fara crecientes
pequefias, transite el hidrograma de entrada por las dos mados Q@ y
1 y luego escoja aquel que resulte mas favorable de acuerdoa a
como se afecte a las condiciones de inundacidn aguas aoajc. En
cualquier caso, la salida del programa especifica loas programas

de operacidon de las compuertas para Valdesia y Las BRarias.

S. 8i los resultados del transitoe indican el potencial de
sobrepasar la presa y/c¢ inurndaciones aguas abajo, las cuales
puedan causar pérdidas de lineas o fuertes dafiacs a la propiedad,:
se deben tomar inmediatamente los pascs necesarios para ejecutar

lose planes de evacuacidn de emergencia. Estas plares seran
desarrcl lados después de un estudic sobre las inundacicornes aguas
abajo para varias magnitudes de crecidas. Estos plaries deben
incluir tres niveles que conlleven a la evacuacidén: (a) alerta
de una posible evacuacion (advertir)g (b) ' advertencia o aviso
de preparaciong (c) evacuacion irnmediata. Los tiempcs de

resguardc necesarios para cada casc por cada una de estos rniveles
deberadn ser también determinados por . el estudic previamente
mencionado. : .
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6. Instruya al operador de la presa por Fadio de culdl sera

el programa de regulacién de las compuertas hasta que se
actualice en el tiempo futuro. - E

7. A medida que se encuentreﬁ disponibles nuevos datoi Ade

precipitacion, actualice los programas de operaciéon de las
compuertas por medic de la repnticién de los procedimientos

'dlscritos anteriormente.

8. Una vez el paso - de la creciente se complete y el nivel
del embalse caiga a 15@ m.s.n.m., =i es aplicable, retorne a los
procedimientos de operacidn normal a mencos que 1los pronosticos
metecroldgicos u observaciones indiquen un potencial para otra
condicion de emergencia debido a una posible creciente.

-9. < 8i por alguna razén, los modelos anteriores no se
sncuentran operacionales, las instrucciones fijas  dadas al
operador de la presa (ver apéndice A) pueden servir come una guia
para la toma de decision.

9.1.3 Procedimientos de Operacion para Condi:ion de
Emergencia Con Huracan

En la figura 4 se da un resumen de los procedimientos de
operaciédn a ser seguidos por el cuerpo destinado a las tareas de
emergencia durante una condicion de emergencia con huracan. Los
detalles de los procedimientos se dan mas adelante:

1. Sera‘usada la lluvia potencial obtenida de los servicios
de pronéstico como entrada al modelo de prondstico de caudales si
el huracan alcanza la cuenca de Nizao. Sin embargo, cuando. el
huracan ‘alcance un punte a distancia de la cuenca, la cantidad de
precipitacion esperada sobre Nizac sera mencr que la potencial
para €l huracan. La tecnclegia actual de prondstico de
precipitacidn ro permite la prediccidn precisa de la cantidad de

precipitacion en tales circunstancias. Sin embargo, basandose en

el patron de isoyetas de la precipitacidn del Huracan David, se

ha ideado un procedimiento aproximado para computar el pronéstico

de precipitacidén sobre Nizao conociendo la distancia de la

trayectoria proncsticada y el potencial de precipitacion del

huracan. La figura S5 presenta un ploteo de la relacién (fator de
reduccion) come una funcidn de la distancia, por la cual la

precipitacion potencial puede ser multiplicada para cobterer 1la

precipitacion pronosticada en Nizao. Se espera que este

procedimientco serda revisado pronto a medida que nuevos metodos

para los prondsticos de la precipitacidn estéen disponibles.

2. Distribuya 1la precipitacion pronocsticada en el tiempo
por medio del usc de la digstribucidn temporal dada en la Figura
6. Esta distribuciédn es la misma que se uso para derivar las

curvas DAD desarrclladas en el Volumen I, seccion 1.5, en el
Informe Final.

3. Actualice 1los a{maeenamiéntos de humedad del sueloc del
modelo SACKW. Use los ultimos S5 dias de precipitacién y caudales

2e
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OPERADOR DE PRESAS USA
USA INSTRUCCIONES FIJAS

OBTENER LA ULTIMA POSICION,
TRAYECTORIA PRONOSTICADA Y PRE
CIPITACION POTENCIAL (DE LOS

SERVICIOS DE PRONOSTICOS)

Y

CALCULE LA PRECIPITACION
CIAL EN NIZAO Y SELEC-
IONE UNA DISTRIBUCION TEMPO
— . e
CTUALICE EL MODELO SACKW |

Y COMPUTE EL PRONOSTICO
RRENTIA

COMPUTE EL NIVEL MAS BA-
JO POSIBLE DEL EMBALSE

EL TIEMPO DE RES
| BORRHG™ =

A

CORRA- ROUTS EN MODELO
DE HURACAN Y DETERMINE
EL NIVEL MAXIMO DEL

EMBALSE

VIVEL MAXIMO
MAYOR A 154 M.S.N.M.}

SI

y
RECOMIENDE Y PREPA-

[2DOPTE EL MODELO
(1) DE OPERACION POR
SOBREC. INDUCIDA

ADOPTE EL MODELO
DE OPERACION (2)

DE HURACAN

RE LA EJECUCION DE [
PLANES DE EVALUACIO

Figura 4. Un diagrama de fuljo de los procedimientos devopéracién con huracdn

a ser seguido por el Comité de Operacién de Emergencia.
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cbservados para estaos fines. Urna vez actualizados  los
almacenamientos, compute el prondst.ca de escarrent:a usarnde los
prondsticoes de precipitacidén camc erzrada al mocdela SACKW.

4, Coniociendo el nivel del embalse actual y el tiempa de
resguardo del prondstico determine el nivel del embalse mas bajo
al cual pueda ser colocado durante este tiempo de resguardo

S. Corra el modelo de trarnsito de embalses ROUTé en mode de
operacidn de huracan (i.e., Modco &) para determinar el predecir
@l nivel maximo del embalse. 8i el nivel proncsticado es mayor
de 154 m.s.n.m., reccmiende al perscnal de Deferisa Civil preparar
la evacuacidn si las necesidades asi luego se presentan, como
consecuencia de que el huracan pas2 scbre 1la cuenca. Si la
distancia wusada en el computo de los valores de precipitacidn
pronosticada es la distancia real del huracarn, y la precipitacién
obtenida via DCP's y otras instalaciones de comunicacién indican
una fuerte precipitacién que resultaria en una crecida
catastrofica para la Presa de Valdesia, entonces deben tomarse
pasos inmediatamente para evacuar las comunidades aguas abajo que
serian afectadas por grandes desfogues. Los planes de evacuacién
reales serdn desarrollados luege de un estudico sobre las
inundaciones aguas abajo baj)c crecidas de varias magnitudes. En
€l casc de un sobrellenado potencial (sobrepasar la presa) los
desfogues deben ser realizados de acuerdo al modo de cperacién de
huracan.

6. 8i el estudioc de transito nd indica potencial para un
sobrellenado pero el nivel maximo proncsticado esta sobre los 151
Me See Moy los desfogues todavia se deben realizar de acuerdo al
modo de operacidn de huracian. Sin embargo, =i el nivel de
embalse es prornosticado por debajo de los 151 m.s.n.m., entonces
puede seguirse el modo de operaciéon de sobrecarga inducida.
Estas decisiones pueden cambiar mas adelante en el tiempec cuando
prondésticos mads precisos s puedan realizar.

7. Continue actualizando 1la trayectoria pronosticada,
precipitacion, hidrogramas y los programas de regulacidn de las
compuertas a medida que la nueva informacién relacionada al
movimiento del cicldn ¢tropical este disponible. Se deben
realizar todos los esfuerzos para actualizar las trayectorias a
tiempos de retardo menores de 6 horas particularmente cuandc la
tormenta proncsticada este dentro de los 25@ Km. de radio de
Nizao.

8. Cuandc el estado del embalse este callendo después del

pasc de la creciente,  la operacién debe ser cambiada a Maodo
1 (entrada igual a salida).

9. En el casc de dificultades en el usc de los modelaos, las

instrucciones fijas dadas al operador de la presa (ver Apéndice
A) pueden usarse como una guia para la toma de decisiones.
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RELACION DEL PUTENCIAL DE PRECIPITACION

Figura 5. °
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Figura 6. Patrones histdricos de precipitacidn y distribuciones
temporales de disefio seleccionadas
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9.2 Emergericia Tipna 1l: Faogibles Fallas de Fresa

Es 1impocsible listar todas las candicicres que conlleven al
fallo de una presa. Se debe usar el criterio del COE de acuerdo
a las condiciones de debilidad que son riormas en los E.U.A., tal
como se listan en la seccidén S.1, y a partir de observaciones
visuales y las lecturas de los instrumentos que deben tomarse

seriamente. El principio basico es que debe ser contactada un
firma predeterminada competente de la ingenierlia antes de 1la
occurrencia de una situaciéon de emergencia. Si el ¢tiempo 1lo

parmite, la firma competente de la ingenierla debe ser empleada
inmediatamente para investigar la situaciédn cuando la situacion
anormal exista. Por supuesto que diferentes firmas deben ser
empleadas para investigar diferentes aspectos. Si las
condiciones anormales se empeoran progresivamente con el tiempo,

entonces el COE puede declarar una emergencia y entonces este

comité debe vigilar_ la situacidn continuamente hasta que una
investigacion profunda de esta debilidad concluya que no existe
mas peligro.

9.3 Eumergencia ITipa lli:Presa o presas bajo el proceso de
falla

De nuevo, es imposible dar la situacion -exacta para declarar
la evacuacidn de poblaciones aguas abajo. El COE puede tomar en
consideracidn los siguientes dos pasos:

Pasc 1. Advertencia de todas las personas erwvueltas
en el plan de evacuacién.

Pasoc 2. Ejecutar el plan de evacuacion.

El presidente y el COE deben usar su criterio para tomar los dos
pasos anteriores. Los planes de evacuacidn se describen en 1la
siguiente seccidn.

18. PLANES DE EVACUACION

De acuerdo a 1las normas vigentes en los Estados Unidos,
deberd ser desarrollado un mapa © mapas de zonas inundables con
log tiempos de respuesta indicadecs en estos. Debernn existir
planes de advertencias y planes de evacuacién rapida claramente
indicacades en un Jjuego de manuales. Se deberan establecer
claramente los oficiales o voluntaricos a ser notificadas ern cada
drea, clasificaciones o dreas de inundacidn; breas que requieren
prioridad en e@evacuaciones mayores, rutas de evacuacién vy
obstaculos potenciales para contar con tiempo a la evacuacién.
Es recomendade que estos mapas de inundacidn y tiempos de
respuesta sean desarrcllados para la Presa de Valdesia y Presa de
Las Barias. 8in embargo, debido a que no estan disponibles, se
debe desarrcllar un plan basandose solo sobre estimados grosercs.
Se puede usar un Juego de mapas de lineas de contorno para
estimar necesidades de posibles evacuaciones para la gente vy
animales que viven aguas abajo de las presas. .
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Ze debe tamnizya decsarrcllar y atadir a este aanual una
lista de servicias especiales posibles que pueagars ser
irterrumpidos fuera de la regid¢n inundable (se pueders incluir
fuentes de electricidad, interrupcidén de trafico).

Deben conducirse simulacros para los procedimientos de
evacuacion a cierta intervalco de tiempo. Después del desarroclloe
de este plan, se debe ejecutar un simulacro para probar 1la
efectividad de este plan de evacuacidn, Frecuentemente, se
necesitan siempre modificaciones para mejorar un nueve plan ce
evacuacion. Después del simulacro, pueders ser necesarics
sinulacros adicionales a un intervalo de urno cada 3 a S atos.

11. EJERCICIOS, SIMULACROS Y REVALUACIONES DE LOS PLANES
Todos los planes anteriores deben ser simulados, ejercizadcs

y revaluadcs al menos una vez, a intervalos de 3 a 5 afios y lueco
de cada evento mayor de emergencia.

o
1)
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AFENDICE A

INSTRUCCIONES FIJAS AL OFERADOR DE LA FRESA

A.1 Operacidn de Control de Crecidas

Durante eventos de tormentas que conllevern una condicién de
emergencia por crecientes en el lugar de la Presa de Valdesia,
todas las instrucciones de coperacidn deben prcvenir del grupo de
operacion de emergencia cito en la oficina certral ern Santo
Domingo. Este grupo recibira y analizard los datos hidrolégicos
y emitird las instrucciones para la cperacién de las compuertas
por radio.

A.2 Operacidon de Emergencia por Crecida

Una "ewmergencia" existe para el cperador de la presa cuando
las comunicaciones no puedan ser establecidas entre el operador
de la presa y la oficina central, Yy la llegada de una crecida
dafiina sea inminente. Bajo estas condiciones, el operador de la
presa operard el embalse de acuerdo a las instrucciones dadas en
la seccidn A.3 (para condiciones sin huracadn) o la seccidn A.4
(para condiciones con huracan) dependiendo de: la naturaleza de la
condicion de emergencia.

A.3 Operacidn de Emergencia por Crecida Sin Huracan

1. Para grandes crecidas, siga el Modo de operacién 1.
Esto es, cuando el nivel del embalse este subiendo y después que
haya alcanzado la cota 147 m.s.n.m., mantenga el nivel haciendo
desfogues que igualen el caudal de entrada medio.

2. Consulte la figura 1 para determinar el programa de
operacion de las compuertas en Valdesia. Para 1las BHarias,
consulte 1la Figura 2. Los programas deben ser seguidos en el

orden mostrado. \

3. 8i las condicicnes de inundacidn aguas abajoe indican
que es deseable una condicidn de retencién anticipada de agua,
use el método de cperacidn de la sobrecarga inducida (Modoe @)

para Valdesia. En este método, si los caudales de entrada son
conocidos, consulte 1la figura 3 o 4 deperndiende del valor

estimado de Ts. Si se espera que la creciente tenga una recesién
rapida, use el valor mas pequefic de Ts = 6 horas.

4, 8i los caudales de entrada son desconocidos, determine
la razén promedio de subida de la altura de agua del embalse en
metros/hora sobre el periodo precedente de &€ a tres horas.

S. Consulte las curvas dadas en la figura S o 6 para
determinar los desfogues. En la interseccidn de las curvas de
razéon de subida, con la elevacién del agua actual en el embalse,
lea la cantidad requerida para desfcgar del embalse bajo este
programa.
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6. Corisulte 1la figura | para determirnar el prcagrama de
operacion de las compuertas.

7. Cuando el nivel del embalse este callendo, manternga los
desfogues hasta que se alcance los 150 m.s.n.m. despues del cual
debera mantenerse este nivel realizando desfogues iguales al
caudal de entrada medio.

8. Continue realizando todos los interitos posibles para
contactar el fqncionario de la oficina central.

9. Realice todos las interitos posibles para informar al
funcionaric local de Defensa Civil en atencidn a posibles
desfogues y efectos potencialmente adverscs aguas abajo.

A.4 Operacion de Emergencia por Crecidas con Huracan

1. Si es posible obtener informacidn de 1la trayectoria
pronosticada o real en forma de distancia de la trayectoria a la
cuenca de Nizao, y el potencial de precipitacidn del huracan, use
la figura 7 para computar la precipitacién pronosticada en Nizaco.
Si solo los valores de precipitacién en la cuenca o cerca del

sitio de presa estan disponibles, pueden ser- utilizados como
estimados de la precipitacion del huracan.

2. Consulte 1la figura 8 para estimar el pico del
hidrograma de la crecida del huracan.

3. Consulte la figura 9 para determinar el nivel inicial
necesario para prevenir un sobrellenado del embalse sobre la
presa.

4. Consulte 1la figura 1@ para determinar el tiempo
requerido para bajar el embalse al nivel inicial requeridoc vy

comparelo con el tiempo de resguardo del prondstico de la crecida
si esta disponible. 8i el tiempo de resguardo es el adecuado,

proceda con las cperaciones necesarias para bajar el embalse.

S. 8i el tiempo de resguardo es inadecuado, use el modo de
operacidon en huracan (ABRA TODAS LAS COMPUERTARS), para realizar
desfogues de tal manera que minimicen el maximc nivel del embalse
debido a la creciente del huracan.

6. Si es inminente que la creciernte pasard por ercima del
embalse, informe al funcionario local de la Defensa Civil del
peligro potencial, 'y dependiendoc del tiempo de resguardo, estime
la evacuacidn recomendada, si es necesario.

7. Continue realizando todos los interitos posibles para
contactar el funcionario de la oficina central.
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PICO MAXIMO, M3/SEG

16000 .

14000
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12000

11000

10000

1

. 1 1 i
130 135 140 145 150
' NIVEL INICIAL DEL EMBALSE, M.S.N.M.

NIVEL INICIAL REQUERIDO COMO UNA FUNCION DE LA DESCARGA PICO PARA
ALCANZAR LA COTA 154 M.S.N.M. DE SOBRECARGAR LA PRESA
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