


&
*

- A1




| A

r?"p;"‘#"



00000028




Argentina - Bolivia -

Colombia - Chile - kEcuador - Pera







INDTICE

Introduccién seeceseces oooooopo cpoooo oo'ob‘c'c eiecsscmerenme o;ootanooﬁj':

!

Pl'ogl‘m eeoe OO'..OOOQCQoo..o..o.o .o0.0QOOto;oooccoQ.oomoocoooon00‘. .

PartiCipantes ..Q.Q..oo.ooo.aoc...ooo.o.oo.oocco.oooonv“-oolcao.oo.. -

" Informe de actividades del Programa Cooneratrvo de los Andes ‘Kltos -

(1973 - 1974)‘ Iﬂg. Agr. Mllo RO]&S '.'000’0'0004000000...0..000‘0.. !

.....

CONFERE‘N‘C'IAS.‘—.-_H

it R .

~ "La puna jJujefia, zona de desarrollo, coordimacién de programas'. -
Ings. Agrs.' Alherto Vigiani Y Enrj,que 0. Rocca sessveccccsrsposve

- "Diagnéstico de: «los recussos renovables de la puna Argentina".Ing,

Agro Victor Cabez&s.........-.........5...g....................N. e

~ "Bases para uma .facionalizaeién agroclim#ticp, de la zona Alto Ap~-

dina Juigﬁé'". Ing. Agr, Eduerdo ﬁario 'Siérra;;'..;-....ga veccocsvess’

BOLIVIA:

Al

- "Infprme de la investigacién forrajera de los Andes Altos de Boli.-- .
Via" Iﬂg. Agr. H'ugo }de"di-etGQOooooooooo.o'ovocooooc0.00.--9000000~

M&*.

...........

C16n de riegos" Ing. Agr. AT‘CGSIO Tovar A..on.toaoooo0.-....0.00..'

~"Costos para tecnifiear la industma uuesera y mantecuera en el De~

.......
.......

- “Factores ag pkbduccivsh‘en la ganadevia Alto Andina" Ing. Agr. =

......

30 hgY

59 |

108 L

m“

130 v X
152 v~ (.'/

.
183
V4



"Pa
CHILE: R

~ "Alteraciones de los animales 'dom“mkménfta _altitud," .
2006.3 Ing. Agr. Omar Séncheg y Juan José Romero e00 00000 e0a 201 \/)'\

.-

P . " e veen
P
ECUANP.: SRLN TN N i
LI TN

........
..............

........

L 2 RN .
"""" a .
. *Yeesra. e 1,

~ "Estudio del potencial de los pa'ramos Para 1a pmduecién de-*" .
carne en gl Ecuvador a altuvas de 3,550 hasta 4,200 m,s,n,m,",
Ings. Agr, Kim A, Wilson y Orlando Mplina ,....;';'..';“.'-'.’f:;.;'-.--.-.4-.7-.:1250,_.:_,,‘4

i, .
T . . P
FERU: A o »
. ! tey ey e e : 3 . C e
SEE————— " . 'l- ‘. . ) . N . . .
R ,
- . O.' . v
ciwp

- "Transferencia de energia en los diferentes tréficos de un -
eeosistem de pastizalea de 1os ‘Andes ‘Altos",. Ing, Agr, Ma-

.
...........

riO Ec Taﬁia ooooooanooca‘aoooa.‘obvi“o}dl-"‘l‘oouoo¢oo¢-oo. ' 25'5

~ "Etapas que se, dehen considerar para el desarrollo de los Andes '

Agi‘. )hﬂo Sosa 00335533o-ocooooooo-aoo.ooqqob-aoatooboooc-oo I 272 )< -
m InGQ A"' César R\lil canales 000csessrsecasseesvne 289.,)'< N

- "Los cmélidos ““dmi“am’ como Fictores de produccién en. los . ” \/C/ |

) andes altos? )bdo vet. J\llio Smﬁa'r.:}:'....u....,.....m..”u'"':;,311 ‘ .
~ "La evaluacién de recursos naturales en el Fert", Ing, Agr, E1 : /
m!’ "am.b!klmmo'ooodoocooooooooooatoonoaoooooopo.ooaooqotoooooo 3_23. o

- "Recmsos ‘dé TA-investigacidn agricola en h regién alto and ina
de Bodivia y Fera®, Ing, Agr, Especialista en Invescigacmn IICA

Hario Blasc‘-L..,..._'.ooaoqooaooooooo,oooooaooacoooooaooodooocoao. 33]_:',~.

-----

‘v

INFORME DE COMISIONES * RS
comisién la,Ecos{stemes, agricultura y. ganaderia cosssasescenscasn 3IF5

comi.Siéf; '.NA's'iSéétos SOOiOﬂechqmicos QQ'OOoooooQOOOOCOOOQQQOO‘O 3'58 e
Com:ls:[én 3a, ‘Polfitica General Qoocoooooo-oco-aooo¢c.o.:o'o'o'oocao--oo‘ 36°v

Recomndaéiénes .o.oo.aooo’o\\oooo-0000,0400ooo.ocooao.octooocoao.' 365 -

Palabres del Dr, Alberto Vigiani, Decano Facultad de Agronomia de
La Universidad Nacional de Jujuy, Argentina, en nombre de los de~

legado'p.,.."..p....c............._.o-......-......'.....n....,.. .a 368,

Palabras del Dr, Francisco Morillo, Director Gemeral del IICA,.,, 371,

—_— ~




‘-7 -
ZIVIRODUCCION

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS

IE LA "OEA"

DIRECCION REGIOWAL

-

- IV _REUNION IEL PROGRAMA COOPERATIVO IE IOS ANDES AL'IOS

Pasto ~ Colomdia, .

ce ™

ANTECEDENTES,

. .

El Instituto Interamericano de Cioncias Agricolas de la OEA-IICA,
porT, Besolucién do su Junta Directiva., IICA/JD-658 de' 29 de Abril de —
1969, dotermind el establecimionto de un programa cooperativo de estu - -
dio, investigacién y mojora de los cultivos y especies a.nimaloa de la =
regién dc los Andes Altos, Considerando que la regidn alto-e.ndina., de =~
aproximadamente 26 millones do hoctdroas, es uno do los sistomas ecold-
glcos mds adversos para é1 hombro, el programa constituye un reto p?rm,;
nente pera la invostigevidn agricola ouya finalidad no puede sor otra =
que la de ayudar o mejorar ol nivel social y econdmico de ceroa de 10 =
millones de seros humanos quc habitan cn los Andes Altos,

Con el objoto' de oumplir con osa finalidad, se han desarrollada di
vorses actividadcs, ontre cllas, las Reunionos Regionales, cuya seouern-
cia do labores comenzd on la Paz (Bolivia), 1971, siguiendo en Puno (Pe
" rd), 1972 y Son Sclvador de Jujuy, (Argentina), 1973, rera llogar & la

v Rounidn, & realizar on Pasto ‘(Colombia) en ol prosonts afio, :

OBJETIVOS,

L4

e e

=~Promover programas que tiendan a lograr el apmvecha.miento mdxim
de los rcoursos ocoldgicos do los Andes Altos on beneficio del habitane
te andino,

-Oontrihﬁr. a esto.bléoor una mayor articulocidén de los esfuerzos de
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la investigacién aptcola-rela,ciqpad_a oon los cultivos, ganaderia y

pasturas de la regién Alto~-Andina,

-~ Reactualizar la. informacién 'sooial, econdmica y tecnoldégica
disponible sobre la situacién de los Andes Altos, y ocontri-
buir a su difusidn,

PARTICIPANTES Y OBSERVADORES,

La Direccién Regional del IICA pare la Zona Anditd ha invitado
a participar en la Reunién a investigadores agricolas de las regiones
altomandinas de Argentina, Bolivia, 'Colombie., Ecuador, Perd y Venezue
la,

Ademds se ha invitado, en calidad de observadores, & un -grupo
seleocoionado de investigadores colombianos,

METODOLOGIA DE LA REUNION,

La Reunién se desarrollard ‘eon base en sesiones de trabajo don-
de se expondrdn y disoutirdn los temas presentados por las representa
oiones de los pa:[ses, a la vez ‘que se ofrecerdn algunas oconferencias,

Se formsrdn oomisiones de traba jo encargadas de proponer las oonolu -
siones y recomendaciones a la sesién. plenaria,

FINANCIACION,

La Direooién Regional del TICA para la Zonma Andina oubrird los
.gastos de pasaje y vidtiocos .de los participantes, La Universided de -

Narifio se onoarga.ra de prestar ‘1as facilidades requeridas para la Reu
nidn, Y bard la publicacién de lam Memorias,

DURACION Y SEDE DE LA . REUNION,

La Reunién se ocelebrd en las instalaciones de 1a Universidad .-
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de-Naziﬁb‘(Faoulxad de Ciemcias Agricolas), Pasto - Colowbia, &6l 7§
2 31 &» Mayo de 1974,

Xl Acto de Inauguracién asistieron entre otres personalidades,

" ‘el Sefior Gobernador del Departamento de Narifio, Dr, Eduardo Monocayo
Navarrete, E1 Rector de la Tniversidad de Narifio, Dr, Eduardo Alvaro—
do Hurtado., El Seéretarib de Agricultura y Ganaderia del DJepartamento
de Narifio, Dr, Paulo Alvarez Leén. E1 Decano da la Facultad de Cien ~
oias Agricolas de la Universidad de Nariilo, Seeretario de Facienda Mu
nioipal, Dr, Omar Guerrero Lunoa, en repre: ntacidén del seiior Alca1de
Munioipal, Representantes de la Bance.; el Comercio e Instituciones Cul

tureles de la localiced,

-~ E1 Sefor Gobernador del Dpto. deja 1nsta1ada esta IV Reurion de
Anden Altos con el siguiente diescursog

"Inauguramos en esta jarde, un Seminaric o sstudios para dialcgar 80
bre "el programs regional cooperativo de los andes altos" on esta rues
tre-alma Mater, Le Universicad de ‘Narifio. ' '

Somos testigos.de la inportancia que e este oert&mén le ha dado
6l gobierno de Colombia, las diversas entidadeé vinoulades a ostas ec
tiv1dades y los gpblernos de varics paiscs anigos: . prusba .de ello las'

magnifiocas y selectas delegacionss que nes hon enviado,

Si oonéidéramos que durante los dltimos 300 afios, poco més o me .
nos, el hombre se ha comportado.ﬁon la naturaleza como ei los recuiégs
de esta fueran infinitos. BEn general, en %odos log dmbitos de la so -
oiedad humana, €1 ha mantenido una econouka puramente oitractiva;.éprg
veshando la generadidad de le tierva v sierndo en cambio su.contfibu .
oidén oon ella reducida, Podriemos decir que se abusa de'la tiérra, ‘80
haoce desaparecer su capas superficiail en cuye obtarcién se %ardan va -
rios 513108.

Hegamos una: pauss para pensar en estos problemas de la vida oon
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'

temporﬁﬁba, inbherentes a todas las partes del universo, cuando-se;la
explota excesivamente con cosechas y pastos, se destruyen plantes y =
animales y se hecha al olvido el balance ecolégico de la naturaleza, .

Creo que la inherente fertilidad del suelo depénde, dé‘las pr¢27
tioas oon las cuales se le maneje, de la luz solar, de las lluvias, -~
" de las plantas y animales y ante todo de lo(gue el hombre deposita en
' la naturaleza y extrae de ella,

Una de las caracteristicas mds maravillosas del mundo actual es
la importancia que la actividad humana le d4 a la 1nvestigacldn.

Hoy en dfa una fraccién muy importante de la humanidad civilize
da oconsagra su existencia a estudiar los misterios y posibilidades --

del universo, Al1lX estdn contribuyendo ustedes sefiores asistentes 2
esta Asamblesa,

A este fendémeno extraordinario de la investigacién, que avansza
irresistiblemente en un geato cémun de descubrimiento se le pueden -
dar explicacioness la necesidad comin del bienestar, el interés del -
hombre en un destino ilimitado mds alld de sf mismo; la exploracién y

la oonquista de este futuro en el cual nos encontramos todos embarca—
dos, en fin la esperanza de un futuro sin liImites,

En esta mistioca por la investigaoién debemos pensar y analizar
su origen, su desarrollo y su parvenir,

Sefiores Delegados, Sefiores Congresistass en nombre del Departe~
mento, en el mio propio, les presento un cordial saludo ¥y bhago votos
fervientes por éxito de las deliberaciones.

A continuacién el sefior Rector de la Universidad de Nariﬁd, dadg
la-bienvenida oficial a todos los particlpantea, resalta la t!usoen -
denoia de esta Reunién por la calidad cientifioca de los representan -'
tes de todos los pafses y expresa la plena seguridad de que los~reeu£




/

tados que se obtengan ser&n~en_e;trggo_hgneficiosos rere todos los -~

TR,

paises del drea Andina,

El Dr, Mario Blasco Lamenca, en nombre del Instituto Interameri
oano de Ciencias Agricolas de la OEA, d4 las gracias por'lé acogida -
de que han sido objeto y explica los objetivos de la Reunién que en =
su criterio personal tiene la seguridad serdn en extremo behéfiéiosos
para todo el ocampesinado que desarrolla gus'activid;des en un medio -
que la naturaleza les ha dado tan adversb.

Después de un receso de 15 minutos, se procede a la eleccidén de
la Mesa Directiva del Congreso, que queda constitulda en la siguiente

formas
PRESIDENTE ° ¢ MELCHOR POZUECO R. (Colombia) -
VICEPRESIDENTE ¢+ FABIAN CARRERA, (Eouador)
~PRIMER SECRETARIO ¢ MARIO TAPIA, (Perd)

~SEGUNDO SECRETARIO ¢ SEGUNDO BENAVIDES (Colombiq)_“
La Mesa Directiva nombreda anuncia que las sesiones ocomengardn

a las 8 a,m, del dfa 27, con lo que el nuevo Presidente d4 por termi-
nada le sesidén inaugural, '

AR
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PROGRAMA -

Domingo 26 de Mayo

Maiianas
8300 ~ 11100

Tardes

2300 ~ 3100
3300 -~ 4300
4100 ~ 4115
4115 ~ 515
6100 .

Recepcién de ‘1los participantes en el aeropuerto.

Inscripcidn de participantes y dbservadores.
Ceremonia de Imauguracién,

Intermedio,

Elecocién de Mesa Directivﬁ..

Copa de Champagna ofrecids por la Gobernacidn de Na
riﬁo. Invitacién Especial,

Lunes 27 de Mayo ’ - e

Mafionas

8 115 = 9300

9 100 - 9345
9 345 - 103100
10:00 - 10145
10345 - 11330
11330 -~ 12315

Tardes

2300 ~ 2345
2145 -~ 3330
3130 - 3445

*Informe del Coordinador del Programa, Ing, Emilio

Rojas,

Informe de Argentina,
Intermedio,

Informe de Bolivia,
Informe de Ecuador,
Informe de Chile,

Informe del Perd,
Informe de Colombia,
Intermedio,




3 145 - 4330 Conferencia I. "Manejo; Defensa y Conservacién de =
Suelos de Vertiente, con Utilizacién de Riego"., Pors
Arcesio Tovar Andrade., ICA - Colombia,

4330 - 5315 Conferencia II, "Reocursos de la Investigacién Agri-
cola en la Regién Alto-Andina de Bolivia y Perd, ~
Pors Mario Blasco L,, IICA/Zona Andina,

[ &

Martes 28 de Mayo

Marianas

8 315 - 9300 Conferencia III, "Los Camélidos Sudamericanos ocomo
Factores de Produccién en los Andes Altos", Pors Ju-
lio Sumar, IVITA, U, San Marcos, Perd.

9 300 - 9345 Conferencia IV, "Sistemas de Produccién que Inéremeg
tarfan la productividad Ganadera en los Andes Altos"
Pors Armando Cardozo, IICA/Zona Andina,

9 145 - 10300 Intermedio,

. ‘ ) . . .
10300 =~ 10345 Conferencia V, "Transfqrencia de Energia Entre los -
’ Diferentes Tréficos dehun Ecosistema de Pastizales -
de Andes Altes", Pors Marie Tapia, U. Altiplano - Pu

m, Pord.

10345 ~'11330 Cenferencia VI, "La Puna Jujefip, Zona de Desarrollo
¥ Coordinacién de Programas", Pors Alberto Vigiani,
¥, Jujuy, Argentina,

11530 - 12400 Conferencia VII, "Costos para Teonificar la Industria

" Quesera y Mantequera en el Deparismentg de Narifio.
Pors Melchor Pogzueco R.- U} de Narifio, Colombia,
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12300 - 12320 Conferencia VIII, "Efectos del Cobalta. en la Produo-
) cidén de Leche en los Andes Altos de Pasto", Pors Se-

| gundo Benavides, U, de Narifio, Colombia,

Tardes

$ :Oﬁ_-. 6:‘0 Organigacién y trabajo de Comisiones,

Miercoles 29 de Mayo

Mahanas: .
8 300 - 10330 Reunién Plenaria,

10:30 - ' Visita al Centro de Investigaciones de_Obonuéo) Ins-
tituto Colombiano Agropecuario.,

19 Variedades me joradas de trigo pare gonas con al =
~ tura superior a los 3,000 m,s.n.m I,A. Herndn Ce
viria, ' '

22 E1 Nématodo Quiste de la.papa en Colombia (getero
dera spp,) & eargo del I,A, Luis BEduardo Nieto.

32 Control del enanismo de la cebada mediante trita-~
miento de la.semilla, & cargo del I,A, Hugo Her -
ndn: Calvache, ;

42 Nuevos Pastos parae clima frlo, & cargo del I.A, -
José Vieante Silva,

5% Estudio comparativo de rerproductores Cheviot y -
Black Face en el me joramiento de los Ovinos Crio= .

llos, mediante cruzamiento Absorbeﬁte, a cargo del
" 4. Ramiro Preda,
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Tardes

1:00 . Almuerzo en el Centro de Investigaciones de Obonuco.
2315 -~ 6800 .Visita a las diferentes instalaciones del Centro de

Investigaciones de Obonuco. .
o

Jueves 30 de -Mayo- . ‘ IR
Matiane s

8 300 - 12300 Visita progremada por la Universidad de Narifio.
Tardes
4330 ~ 6330° Ceremonia de CLAUSURA,

7100 Cooteil ofrecido por la Universidad de Narific.

.
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PARTICIPANTES

ARGENTINA ,~

CABEZAS VICTOR,~ Director Estacién Experimental Abrapampa, ‘San Salvador de
Jujuy. (Participante)

VIGIANT ALBERTO,~ Decano Pacultad, de Agronomfa. Universigad de.Jujuy, Ca
1le Gorriti 237. San Salvador de Jujuyi (Participante)

OBANDO ANTONIO.- Teniente Coronel. Corporac16n de Orl.u‘O. La Paz.(P‘nrtloi
pante,”
ROJAS EMILIO,~ Agrostélogo IICA. La Paz, (Participante)

COLOMBIA ,~
ANGARITA Z, ANTONIO,~ Profesor Universidad N.cional de Colombia, Bogotd.
(Observador) '

‘ .

AGREDA LEONARDO,~ Secretarfa de Agricultura, Pasto, (Observador).

ATEHORTUA JADE - Profesor Universidad de Nariﬁo. Pasto. (Observador).
BURBANO HERNAN .~ Profesor Universidad de Narlﬁo, Pasto. (Observador).
BENAVIDES smmmo.- Profesor Universidad de Nariﬁo. Pasto. ( Participante)
BENAVIDES OLGA DE,- Profesora Universidad de \Iariﬁo. Pasto.(Observadora).
BEARDA DOUWE.-— Misién Holandesa, Pasto, (O‘bservador).

CARDOZO ARMANDO,~ Zootecnista IICA, Bogotd. (Participante),
CAYCEDO MIGUEL E,~ Estudiante Upiversidad de Narifio. Pasto, (Observador)
CARDONA WILLIAM ~ Caja Agraria, Pasto, (Observador)

{

CAMACHO GIJSTAVO.- Profesor Pniversidad Nacional de Colombia, Bogot:d. (ob ~
servador),

. CERON LUIS E.,~ Profesor Universidad de Narifio, Pasto (Observador),
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g

CONCHA TOMAS ,~ Decano Facultad de Economfa, Universidad de- Nariflo,-Pasto,
‘ (Observador) .

P e L .

DAVIU\ ALV’WO.- Estudmnte Un1vers1dad de Narlﬁo. Pasto. (Observador). .

DIAZ MANUEL.-— Secretanp EJecunvo. Secretarfia de Desarrollo. Tunja, (Ob-

* servador), , o
DORADO LUIS - Estvdiante Universidad de Narifio, Pasto. (Obseivador).
FRANEO JOSE J, - Iéa. Pasto. (Observador). | | |
GAVIRIA HEPNAN.- Ica, Pasto. (Observador).
LOFEZ J‘UGUS‘I‘O - Rohm And Haas, Pasto. (Ohservador).
LOPEZ ARTU‘?O.-— Director Ica, Pasto. (Observador). '
LUNA T, EDGAR. Profesor Universidad de Narlﬁo. Pasto. (Observador). .
MAXs GALL;J!DO.- Pr‘ofesor Univers1dad de Narifio. Pasto. (Observador)
MARTINEZ B"PVARDO.- Frofesor Universidad de Nariﬁo. Pasto. (Observador).
MANRIQUE LUTS P,~ Profesor Universidad Nacional. Palmira. (Observador).
MAPIN OWR.- Director Iv-ograma Agronom.{a Tca. Bogotd. ( Partic1pante).
MESA JO"GE,- CaJa Agraria. Bogotéd. (observador). _
NiPVAEZ ’\LIRIO.- Profesor Universidad de Nariiio, Pasto. (Observador).
ORTmA JORGE .~ Ica. Pasto. (Observ?dor).
OT’OZCO ALBEP‘m ~ Profesor Universidad’ Nacmnal. Medellin. (Observador).
0JEMA ARGEHIRO.- ,Secretaria de Agncultura. PaSto. (observador).
O°TIZ FRANCISCO,- Estud1ante Universidad de wariﬁo. Pasto. (Observador).
FASCULZA POBEP.TO.—- Estudxante Univers1dad de Nariﬁo. Pasto,. (Ohsev-vadp_r).
PASTRANA RODPIGO,~ Ica,’ Bogotd. (Ohservador)
PRADA PAMIRO,- Ica. Fasto,’ (Ohservador).
PORPTILLA ALIRIO.- Estudiante Universidad de Nariﬁo. Pasto. (Observador).

POZUECO MELCHOR ,~ Profesor Universidad de WNarifio, Pasto, (Participante),
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-

.~ROSERQ JAIME - Profesor Un1versided de Wariﬁo. asto. (Observador).

-’4

RUGELES SERGIO.- Ica. Pasto. (Observador).

.

SALAZAR AIBW“T0.~ Profesor Universidad de Narlno. Pasto. (Observador).,

! ‘e

’ SANZ OSCAR. Profesor Universidad de Naflﬁo. Pasto. (Orservador).
SILVA JQSE VICENTE - Ica, Pasto. (Observador)
SOUZA JULIO.- Estudlante Universzdad de Narlﬁo. Pasto. (Observ&dor)

TOVAR ARCESIO,— Ica. Pasto, (Participante). - . T

UITENTUIS EVERT - M1316n Holandesa. Pasto. (Ohservador).
URIBE LUIS.- Abocol Pasto. (Observador). o SR L

VAN OE“S 'OHAN - M1316n Holandesa. Pasto, (Observador).

‘

, VELA Ew.lv J, Estudlante Universidad de Narifio. Pasto, (Observador)'

y . . b
ROMFRO JUAN 'OSE - Coordlnador de Producclén Aplmal. Instltuto Agropecua~
’ rio INTA, Sant1ago de Chlle. (Participante)

, v

ECUADOR ,~

CARRERA FABIAN,- Supervisor de Fab'tos y Forrajes, MiniSterio de Agricultu-
. T8 y Canaderfa, Quito, (Participante) - ' '

*

MOLINA ORLAVDO.F Jefe d¢l Frograma de Ganaderia'y Pastos. INIAP Apartado
2.600. Quito. (Participante) . :

RERU.- e !

Lo .
‘ .

BL/SCO L, MﬁPIO.A Especialista en Tnvestigacldn. IICA Apartado‘ 11185, -
Lima. (Part1c1pante)

7 .'_r
[ o . e f e :

(a4 LOEE e
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MDRILLO FW‘NCISCO.- Director Qeglonal, IICA Apartado 11185. Lima.

NAMDC ALVG ELMER H,- Ofic;na Naclonal de lvaluncién de Recursos Naturales.
Lima. (Part1cinante)

0

RUIZ C, CESAP.- Jefe del Dpto, de fgronomia y Zootecnia, Universidad de San
Cristébal de Guamanga, nyacucho. (Part1c1bante)

SO0SA MARIO - Jefe Egtocidn Experimental Agraria, DGIA San Fexaando 304. -
Guancayo. Lima, (Partic*bante) |

.SUMER ‘ULIO ~"IVITA, Apartado 76. Slcuan1. Cuzco. (Partlclpante),

TAPIA MARIO -~ Director }rogramu Agronomia, Pniversidad Nacional Técnica del
Altiplano, Puro, Apartado 291. (Participante) '
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INFORME DB _ACTIVIDADES DEL PROGRAMA COOFERLTIVO
* - HEGIONAY TE' 10S ANDES ALTOS 1973 = 1974,

[P

Por 1,
EMILIO ROJAS M (x)°

~ La Junta Directiva del Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
oola.e (IICA) de la OEA aprobd en su IX Rounién (Mpr del Pla.ta, Abril de
1970) un estudio sobre :anosti'racldn ¥y meaoru. do cult:.vos y espocies de
animales tipioos de 1o zona de los Andes M-bos, el que en principio vie
ne persigiiendo los sivuientes objotivoss *

a.) Estimular y propiciar la difusién do los conocimientos sobre pas
turas de los Lndes Altos, |

b) Realizar una accién sistomdtioc de estimulo y cpoyo a las insti
tuciones nacionzles que trabajon en este campo y promover lo -
coordinacién e integracién a nivel nacionel e internacional de
los pafses para crear, difundir y aplicar conocimientos relacio .
nados con el mejoraniento y la mayor y mds oficiente utiliza ——
cién do los dacturcs en.los Amdes*iltes,

Con 1a 18 Reunidn de Agrostélogos quo tuvo luger del 8 ol 12 de fo
brero de 1971 en Lo Paz, Bolivia, sc inicié el Programa Cooperativo Ree
glonal de los Andes Altos del IICA; lucgo se celebraron anuclmente, la
IT Reunidn de Agrosidlogos que.se realizé on la Universidad Técnica del
Altiplano (UNTA) de Puno, Pord, del 3 al 5 de Abril do 1972, En estas.-
dos rouniones participaron delegncionos de Argentina , Bolivia, Chile,
Ecuador ¥ Pord. La IITI Reunién llevada a ccbo con la Universicad Nacic =
nal de Jujuy, Argentina, -del 9 al 13 de Junio de 1973, donominada de ==
Agrost6logos y Zootecnlistas de los Andos Altos, participaron ademds de
los cinco pafses la doleyrsidn de Colombia y on este afio (1974) nos rou
ninos en le benemérita ciudad de Pasto on ol ambicnte hospitelario do =

(x) Ing, Agr. M,S, Agrostélogo dcl IICA on Bolivic,
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la Universidad de Norifio para ocelebrar la IV Reunidn del Progroma Coopo.
rativo Regional de los findes Altos que nacié de la decisidén de la III =
Reunidn de Agrostélogos y Zootconistas que celobromos en Argentina,

OBJETIVOS DE LA IV REUNION,

Los objetivos actuales para esta Rounidn son los siguientess

- Homwr prograomes que tiendan a lograr el aprovechamionto mdxi-
no de los recursos ecoldgicos de los Andes Altos en benoficio del
habitante andino,

= Contribuir o establecer una mayor articulacidén en los esfucrzos
de la investigocidn agrfcola relacionada con los cultivos, gonas
. deria y posturas de la regidn Alto-indina,

- Reactualizar la informacidén social, econdmica y teomoldgioca dise—
ponible sobre- la situacién de los Andes Altos y contribuir a su
deidno
]

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES , ' oo

Las recomendacioncs y conclusiones de' las rcuniones anteriores a =
egta IV Reunién del Programe Cooperativo Rogional de los Andes Altos, =
gon de gran alcance y realismo pu:dctico; dirigidos e benefiociar al home
tre do campo mds olvidado, encuadrado asf, dontro de la filosoffa del —
IICA en los aspectos hemisférico y humanista, ' '

En la dltima se recomendd a los participantes que definan sus res—
peotiy:aa gonos de Andos Altos a las que sc deban aplicar los programas
de desarrollo,Se recomendabe parc ello no sélo utilizor ﬁardmetros £isi
cos y naturales sino también, los de orden socio-ccondmico=culturales -
que participarén on cada pafs todas las instituciones interesadas en la
problemdtica de diche 4rea,

~ Propioiar que los paises iritez'v*hlientes mantengen un estrecho in
toroambio de informacién en sus aspootos bdsicos y aplicados en
relacidn a la problendtioa de Andes Altos sugiriéndose al Tospes
tos



Que cada pals designe una institucidén que coordine al grupo de en~-
tidades nacionales y mantenga vinculos oon los demds pafses andinos en
nateria dé intercambio de informacién,

Que ol IICA se constituyera en el organismo centralizador y coordi
nador a nivel internacional, debiendo encargarse por medio de una publi
ocacién periddica, de hacer llegar a los paises miembros la informacidén
que provean las instituciones ooordinadoras de oada pals del drea andiw
na, referente a investigaciones (aspectos bdsicos y aplicados), funcio=
naniento de organismos espeéificos, bibliografia, etc. ‘

Se recomend$ a los palses integrantes, oomo tema.r:.o de planes de =
trabajo para los Andes Altos, los s:.guientes aspectoss

a; Diagndstico de los recursos naturales renovables,
" b, Zonifiocacién y regionalizacidn, .
Ce Sistemas integrales de produccidn agropecuar:la.

d; Evaluacién y planificacién, .
e, Capacitacién e intercambio de.técnioos,
£y Financiacién de los programas,

8o Coordinacién general por parte del‘ IICA,.

-- Se' recomendd .a los gobiernos de"lds pafses miembros dad prioridad -
al correspondiente trabajo de zonificacién ¥y regionalizacién en el que
se considerarian los resultados de evaluacién fenolégica con pastos ine
troducidos que viene realizdndose en los cinco paises que integraron es.
te Programa Cooperativo desde la 18 Reunidn,

Afianza:c e 1mpiementa:r eficientemente a los organismos que coordim k
nan y ejecutan los programas de desarrollo elaborados,

Que el IICA evalde la efectividad a nivel de proyeccién social y -
econdémioca de los trabajos de investiga.c:.dn que se realicen,

ACTIVIDATES EN BJECUCION

- ~ Diagnéstico de reoursos renovables,
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Esta actividad oonsiderada primordial y bdsica haréd mejorar la pro
duccidn agropeocuaria, estd siendo contemplada y ejecutada por los pal =

ses, :
Forrajes, En muchas zonas de nuestros paises la vegetacidn forraje

ra estd desgpa.reoipndo o né se la aprovecha, en estos aspectos para ut.:i;
lizar las plantas forrajeras deseables y que yo se extingan, se estdn -
haciendo colecciones locales que podemos llamar pequefips banocos de gere
moplasma, se iniciaron con éste objetivo desde 1971 en entidades oomo =
la Universidad Técnica del Altiplano (UNTA) y en el Centro de-Investiga
oiones de Camélidos Sudamerioanos de La Raya, Puno~ Perd, ademds se ese
t4n haciendo trabajos de mejoramiento en los pastos nativos ocomo en e
Poas y.Festucas, en altitudes mayores de los 3,800 m,3 en Ecuador en Ma
ohachi, el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa a 3,300 m, de altitud
tiene una ocoleccidn con mds de 100 entradas.de gramineas nativas de los
géneros Femtuca, S'i:ipa, Poa, Bouteloh% eto,; en Bolivia en la Estacién
Experimental de Patacamaya se tiene una coleocidn con mds de 300 entra
das de.las que destacan las de los géneros Horoleum, Poa, Stipe, Calama
groti.s; eto,y en la Estacidn Experimental de Condoriri de la Universidad
Boliviana Técnica de Oruro (UBTO) se estdn ademds mejorando las gramineas
natives de los géneros Foa, Agropyron, Stipe y Muhlembergias y por dlti
mo en Rfo Seco en La Pil de la Corporacién Boliviana de Fomento (CBF) =
se tiene una pequefia coleccidn en donde destacan las Poas y Stipas,

En la labor de mejoramiento se oontempla la resisiencia a sequias
a heladas & enfermedades ocomo royas y ain a la rusticidad 2 polwreza de
los suslos,

“Cultivos Nativos, La preocupacién en los paises andinos sobre la -
escasez de grasas y protefnas alimentioias, provocan mayor interés en =
los oultivos nativos, por ahora en la quimica (chenopodium quinoa) y el
tarhelt 0 chocho (Lupinus mutabilis); estas dos espeoies nativas fuentes
de proteinas, vitaminas y minerales y ademds el tarhuf como fuente de =
aceite comestible; estos cultivos que deben deaempéi‘ia_r. ghiol papel PO POn
derante en la dieta alimentioia‘. del hombre reclama mayor atencién de los
tdonicos, ademds que pueden Iromover la egro-industria en los Andes Al-
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tos oon reperocusién en los fenémenos socio-econémicos,

Se estén coleocionando y distribuyendo m4s de 180 ecotipos de quim-
nua los que se conoentrarian en tres bancos de germoplasma en la Univer
sidad de Narific - Colombia en latitud O-12 N en la UNTA — Pmo, Ferd a
159 ~ 169 L.S, y en la Universidad Provincial de Jujuy, Argentina a 249
25¢ L,S,, estos tres bancos de germoplasma se sefialan para un estudio -
cooperativo en estudiar la variabilidad de la quinua al foto-periodismo
yala 'a,ltitud. Respecto al Tarhuf se ha iniciado a coleccionar desde =
1971 de Eouador, Bolivia y Perd y también deseamos designar dos bancos
de germoplasma, se han distribufdo semillas para andliais hromatolégl -
‘cos8 y se conservan muestras para su multiplicacién y observaciones,

ZONIFICACION Y REGIONALIZACION EN ANDES ALTOS

Con 1a "eveluacién fenoldgica con forrajes introdicidos de Andes =
: Al'bos" .iniciada en 1971 y actualunente se conducen en Ecua.dor, Perd, Ar
gentina, Chile y Bolivia, con 22 entradas de pastos axéticos, de los 32
experimentos oconducidos solamente resultados parciales se conocen infopr
- mando que Festuca arundinacea,( Cultivar Alta, ) en el segundo afio des~
 pués de instalarla en un perifdo vegetativo de.lluvias de 180 dias rin-
dié en verde 30 toneladas y en seco 7,0 toneladas, el Manaiwe (Lolium -
perenne X L, multiflorum) semilla proporcionade por la Bstacién Experi-
ménta,l de Obormco (I.C.A.) en 158 dfas desde la siembra dié 43 tonela -
das en verde y 8,6 toneladas en materia seca, El tetrablend 444 (Lolium
multiflorum, tetraploideo) rin®i6 en verde desde 22 toneladas a 62 tone
ladas con 20% en materia seca, en 158 dfas. Estas tres gramineas forra-
Jjeras se fertilizaron con 70 unidades de mtrdgem por corte.y 100 unie-
dades de fésforo por afio, los rendimientos en un solo corte, el lugar -
del experimento es en Rio Seoco, La Pil de CBF a una. altitud de 4,050 m,
s.,n,m con una precipitacién de 600 mm, con temperaturas promedm armal
12eC, Méxima 180C y Minimas que llegan a 49C en la época de verano y se
producen heladas con -52C, E1 1H del suelo 6.5.

En las condiciones de esta altitud ninguna de laB forrajeras gra =
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mineas e incluyendo leguminosas, alfalfa y esparoceta (Onotrichis sativa)
producen semillas y si producen es en forma méiglificanta.

En la zonificacién y regionalizacién de Andes Altos, en que aprove
chamos el proyectc de evaluacién fenoldgica debieramos incluir los pas:
t0s nativos looales y mas adn incluir los cultivos nativos como quinuas
y tarhuis, La quimia es afectada por el fotoperiodismo y muchos otros -
factores deben intervenir en la limitacidn de las dreas de cultivos, ur
ge desde luego saber las respuestas, La quinua BCMON de la Universidad
de Narifio (Pasto, Colombia) no produoce semilla en Boliviaj el Lupinus.-
albus europeo no se adapta a las condiciones del sltiplano de Bolivia, -
oomparéndolo con miestro nativo Lupinus mutabilis,

CAPACITACION DE TECNICOS,

El IICA a oentra.lizado sus e'sf‘uerzos en las dreas mds pobres; en =
el Departamento de Oruro, Bolivia se ha iniciado un proyecto de Exten =
sién agricola y desarrollo ma.l; que conduoe la CORIEOR y como apoyo &
éste proyecto se estd ocapacitando al personal técnico que ocontribuye di
reotamente al proyecto, habidndose enviado a dos Trigenieros Agrdnomos y
a un Wedico Veterinario al Centro de Investigaciones de Camélidos Suda-
mericanos de La Raya de IVITA, Perd; para un adiestramiento en serviocio
por tres meses para entrenarse en la produccién y manejo de alpacas,

Easperamos amplier estas becas a los palses andinos que realmente -
{Yengan urgenoia,

También se ha conducido en Oruro un ourso oorto de ganaderia y pes
turas, del 25 de jmio &l 6 de jullo. de 1973, ouyos resultados prdoti =
ocos deben oentrarse a benef:fcio directo del campesino y se Bolicita oon
frecuencia que los cursos deben contemplar la realidad del medio y su =
me jora, '

ALGUN-RESULTADO PRACTICO,

Quinua, En este afio 1a UNTA ha cosechado 16 Has, de semilla de qui
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"Sa.;jama" oultivo que fué obtenido por el MAGA de Bolivia en la Eg=—
.tacién Bsperimental de Pataoamaya, el rendlmien'l'o de. esta quinua es de
3 'toneladas por heotarea.

LN

Su cultivo en el sur del Perd se debid a siu introduccién por el =
IICA a la UNTA en 1972, fecha eh que se iniciaron los ensayos ocomparati
vos y ademds del bajo contenido de saponina le hace mas deseable que las
quinuas del Perd siendo su contenido de proteinas mds del 16%,

LA TNVESTIGACION Y EL AGRICULTOR DE 10S ANDES ALTOS,

Es intere'sa.nte ¥ de beneficio al desarrollo de la agricultura andl
na la relacién entre los investigadores y los agricultores, estos se (=
sienten felioes ¥ entudiastas cuando se les entrevista.y se les demues—
tra preocupacién en ayudarles a resolver sus problemaa. '

‘e e e e

En el Departamento de Oruro, Bolivia., a mas de 3 800 m, de altitud
en cooperacién con la Corporacidén de Desa:r.'rollo de Oruro (COB.DEDR), oon
el Banco Agricola de Bolivia (BA.‘B) a través de su Proyecto QOvinos del -
Altiplano (FOA), se estd condiciendo desde 1973 un proyecto denominado
"Investigacion In Situ", que consjste en establecer un 4rea de 6 Has, -
convenientemente cercada en oobperé;cian.'con una comunidad o ocooperativa
campesinaj el cerco entrega el POA y la comunidad page en 5 a.ﬁos; previo
un oonvenio, ' .' ”

La Cooperative instala el cerco, los trabajos que se realizan dene
tro de la superficie cercada consistens en recuperacidn y manejo de ra
derass estudio de los pastos nativos del drea y de los exdtioos que han
tenido buenos resultados en las estac:.ones expermezrtales; estudio de =
los cultivos nativos como quinua y tarhui, etc,, los’ cooperatinsta.e —
contribuyen en estos trabajos con meno de obra & la vez que aprenden a
la mejora de la tecnologla en la produccidn agropecuaria,

En 3a direccién y conduccidn de los tra.bagos de investigacién COXir
tribuyen los técnicos del Ministerio de Asuntos’ Campesinos’y Agropecua~
rios (MACA), de la UBIO y de las demds instituciones menocionadas, Los =
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alumos de la facultad de Agronomia de la UBTO participan en la conduo=-
cidén de los trabajos oonstituyendo para ellos una prdotica dtil en la =
realidad del medio,
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Z O N I P I CACTIOTN

La Puna Jujefia es una extensa regién que se encuentra oom=
prendida entre los siguientes limites geogrdficoss 65° 20! y
67° 10% Long. Oeste; 21° 50! y 24° 10' Latitud Sur. Dentro
de ella queda incluida la denominada Quebrada de Humahuaoa, co-’
rrespondiente al extenso v&&&e~regorrtdb pur ‘e¥ - Rio—Grende— -

v

A esta regién se la ha drvidido en tres grandes zonas iﬁ

ra Programacién General :
Sy e

-~ ZONA I,- Comprende,lgs d?partamgptos de Humahuaca, Tume
baya, Tilcara, Cochinoca, Yavi y parte de Santa
Catalina y Rinconada. Es la mds extensa y sus
limites Norte Sur y Este son los de la Puna y
al Oesté le corresponde aproximadamente el me-
ridiano de 66° 20!, Es la zona de mayor den -
sidad de habitantes, actividad econdmica y comu
nicacién. Posee ademds, estudios maoroclimgti
cos y de vegetacién, como asi también una ma -
yor asistenoia técnica y de experimentacidn eh
el campo agropecuario y social,

-'ZONA II.- -Corresponde a la Quebraca de Humahuaoca. Presen
. Ya condioiongs eaolégicas, econémicas.y socia-

les que.la distinguen de la Puna. :La explota- .

cién agropecuaria es intensiva, Posee poblaocio

~nes de importanciay’ ‘como ‘ser-Humahuaca~y Tilca . .

R
A0 T e

re y-un-agpédto-partioular que es -el tutismo,
- ZONA III.- Comprende el Departamento de Susques y parte

de Santa Catalina y Rinoonada. El sector se

encuentra al Oeste de la Zona II, Los facto-

. ———

LS

elor
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res que han determinado su identificacién son;

~ Carencia de informacién climdtica constafada.

_.En general _presenta.condiciones mds rigurosas
que la Zona II'y relieves mds elevados.

-~ Aparentemente, presenta aguas superficiales

' oon oierto tenor salino que obligan & estu-
dios especificos para su aprovechamiento.

~ Menor densidad de poblacién y actividad ecos~
némica.

SUB~ZONAS:

De acuerdo a la situaoién aotual, desde el punto de vis-
ta de la infraestructura instalada, poblacién y actividad eco-
némioca y tierras potenoialmente utiles, se han establecido sub-

gonas para esta Programaoidn General, que integran. las dreas --

de estudio\prioritarlas.

Sub-zong Santa Catalina —~ Pozuelos.
Sub~zona Rachaite -~ Doncellas - Miraflorés -
Sub-zona Yavi - Puesto del Marquez,

RECOMENDACIONES 3

Se reeomienda la aplicaoidn de los programas para el de'
sarrollo en la Zona I,

La Zona II requiere también una atencian simulténea pe-
ro oon aspeotos po,rtioulares'

La Zona III queda para una etapa po'terior, una yez afir

mados los estudios de base en las zonas que la preoeden. '
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RELEVAMIENTO RISIOGRAFICO Y DETERMINACION

DE_AREAS DE ESTUDIO PRIORITARIAS

(Basgs para un Estudio de SueiosAenAié Puna Jujefia)

INTRODUCCION;

En oonsonancia con las recomendaciones efectuadas por
la III Reunién de Andes Altos -~ uno de ocuyos items se refie-
ro a la intensificacién de los estudios de base - en el pre-

.

sente informe se hace referencia al eetudio de los suelos,'- o

~

el oual se ha iniciado ocon una. etape exploratoria.

Esta etapa,prelim;nar de dicho ‘estudio, se ha ¢edic§-‘.,
do & un relevamiento fisiogrdfico presentado en Esoala.;i ,
200,000, ocomo punto de paftida para racionaligzar el.trabajo
que oomprenderd en el futuro, la ejecucién de los levanta -

mientos de suelo, previo ajuste de 1o reallzado.

-

1, OBJETIVOS

Contribuir a la seleocidén de dreas de estudio, Asimis-
mo, establecer pos1bilidades de~tierras *ootenc:.almente uti -
les, desechando las de relieve excesivo, parelelamente, se -
obtiene una v1s;6n mds fehaciente de la situacidén gaogréfl-'"

ca real, Las observaciones:’ se: complementan con la aprecia-
0ién de la red hidrogrdfica y dg drenaje natural y los sec— .

. ; tores de sedimentacién y de erosién. Por ultlmd, desde 81
punto de vista edafoldégico, mediante las unldades de mapeo
fisiogrdfioas, se redliza una guia -para la identificaoidn
de los sitios de relevamiento de suelos a realizar.
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2, ALCANCES DEL TRABAJO @

'Dobido al materisl’y tisipo &iééﬁﬁ?ﬁi@s;"ﬁs“Hé'seieccio-
nado un nﬁmero rgducldo de unidades fisiogrdfioask: Lo gue lleva
implioito, una mayor generaliz3016n.

_Al respecto puede.eximtir un-desfasaje entre la escala de
unidad de mapeo y la escala de fotografia utilizada, la ocual =~
ofreceria mayor aproximacién; pero ello se debe a la ocarencia
de pares-aerofotogr4ficos, habiéndose realizado la interpreta-
0ién directamente sobre fotomosaicos semi-apoyados.

3,  EECORRIDO Y RECONOCIMIENTO EXPLORATORIO DE LAS PRINCI-
 PALES AREAS: |

El recortido, de aproximadamente 1.000 Kms., abarcé -
principalmente las 4reas denominadas: Yavi - La Quiaca; Cie-
neguillas Yoscaba; Rinconads -~ Abra Pampa - Doncellas; Rachai-
te; Laguna de Guayatayoo - Abra de Fives; Qubrada de Humahuaoca.

- Se realizé oorrelacién entre el paisaje natural y lo ob-
servado en las fotocartas; de ¢sa manera se establecieron las
caracterfstioas que definen a las unidades fisiogrdficas indi
oadas en la leyenda desoriptiva.

4, - MATBRIAL UTILIZAIO 1

) Fotomosalcoa en Escala 1:50.000, cada uno con una super
fioie representativa de aproximadamente 688 Kms Perteneocen .
al Plan Cordillera Norte ~ Instituto Geogrdfico Militar.

5. ABEA EELBUADA 4

Hasta el presente se ha traba jado sobre una superfloie
de 13 100 Kms.2 aproximadamente.-
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6. LEYENDA DESCRIPTIVA DE LAS UNIDADES.FISIOGRAFICAS :

SIMBOIO - - - DESCRIPCION
 § Flevaciones altas correspondientes

a oordones montafiosos bien defini-
dos. Relieve excesivo.

SM .”_ Corresponde a elevaciones menores,
adosadas a los cordones montafiosos ~ -
altos, o bien se presentan en condi-
ciones aisladas, Se le ha dado a es .
ta unidad una concepoién amplia, hes
ta llegar a incluir tieéTras mds ba jas,
fuertemente quebradas y ocon pendien-
tes complejas, cerriles y moderada -

_ mente escarpadas,

P ' Comprende 1los periplanos altos, gene-

ralmente adosados a las:serranias. Pue

h dqn presentar relieve muy ondulado,muy

~disectado por escurrimiento superficial
ch&os cauces se presentan en forma:muy-
neta y bordes profundos, Las pendien
tes son medias; pueden presentar_for-.
mas comple jas, suavemente éﬁgif;&as.
En algunos casos, corresponde a pla-
nos aluviales antiguos y/o oon apa -
riencia de altiplanicies o mesetas.

Ap Ba jadas aluviales BUb?rQQ}f9t95,d9 po=-. -
sioién media. Son peripianos inferio -
. re8,. generalmente contiguos a plénos -

bajos, con pendientes moderadamente -
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suaves. y simples. Moderedamente e sua-
o . . vemente ondulados,  Moderadamente disec
tados por cauces o bordes bajos. Son -
tierras en donde generaimen%e se abren
los conos de deyeccién. - g

A - _Planos aluv1ales recientes, generalmen-
- " te adosados & cauces de rios y arroyos, -
. Pendxentes suaves & moderadas, Inoluyen

playas de rios.

Te SELECCION DE AREAS DE BSTUDIO PRIORITARIAS:

Dado que uno de los objetivos inmediatos de este trabajo *
sobre Fisiografia, es su ocontribuoién a: la seleocién de dreas,
se ha inolufdo este tema en el presente informe que comprende
algunas oonsideraciones prdctiocas sobre las unidades de mapeo.

. , . LI s '
Para establecer - en este primer intento -~ las dreas de

estudlo, se han tenido en ouenta diversos faotorea que pueden -
presentarse Juntos o parcialmente integrados. . Ellos son: Ca-
racteristicas Zonales Fls;ografia, Clima; Recursos Hidricqsp
Poblaoidu; Comunicaciones; Eiplotqcidn Actual, o

Tel. CARACTERISTICAS ZONALES DE LAS DIFERENTES AREAS:

De  acuerdo a las oondioiones, sé ﬁan estableci&o dos seo~
tores de caracteristicas zonales bien d1ferenciadas: Por un la
do los sectores que presentan superfloies amplias, abiertas ex-

puestas a mayores contingencias oclimdticas (vientos, erosién, =~
&r{os) y oon recursos hidriocos escasos o de diffocil aprovecha -

miento;_por otra parte, los sectores inoclufdos dentro de 9strg
ohos limites serranos, de menor}amplitud'pefo con condiciones
olimdticas mds favorables y por lo general, con una mayor dis-
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ponibilidad"de'récuréo agua (quabrad;s o abras),

- :-Ambps séctﬁreg présentén’aSpgotos venta josos en el sen
tido de3su-uéo,» Unoes, por'éﬁémplo, con condiciones para ras
turas de secano, adﬁpfqdos § la explotacién ganadera extensi
va y los sectores de quebrédas éptoé'a'un uso mds intensivo,
7.2, PISIOGRAFIA¢

.Tentativamente, yaa fin de determinar una cierta capaci
dad de uso, se han oonsiderado algunas limitaciones para las
unidades fisiogréficas. De esa forma, surgen ciertos paréme-
tros que deberﬁn ser tenidos en cuenta de’ manera bspeoial pa- -
ra su estudio en mayor detalle en cada una de ellas y ademds,
por ei'momento sirven aproximadamente para valdiprlés."
- 'Unidades M y SM : Se descartan como dress utilizables. '

. como exoepoién, los SItiOB menos pronunciados de las SM -

‘ oomo ser serranias muy pooo elevadas y adosadas a los pe

.{diplanos altos, pueden oonsiderarse como sitios de pasto-‘

‘Teo eventual y para la fauna netamente montana, Sus limi

~ taciones mds’ destaodbles son~ fuertes pendlentes, eacasaf

vegetaoidn, fusrte erosidn, elevada pedregos1dad y esoasez

de agua

.'— . v
. -
]

- Unldad P t Modera&is 8 fuertes pendientes'.moderada ero-
8ién aotual y fuerte peligro de erosién. Moderada pedre-

gosidad.. Suelos poco profundoa, presentan mayor recurso
,~hidrico aooesible. Drena je rdpido y con relieve que lle-
t:ga a poeeer fuertes ondu1a01ones.’

o Unidad Ap's - Se la corsidera como.la de mayores posibili. '’
. dades por su mehor pendiente y erosién actual . y potoncial,i

~“bomb a8l también de méa aooesible recurso hidrico subterrif"

“t . neoy superf;o;al¢' Suelos més prcfundos y de drenaje natu
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— A
ral aceptable, Tierras moderadamente onduladas y de me~
nor pedregosidad, '

- Unidad A ¢ Si bien las caracteristicas de pendlente, ero-
sién pedregosidad y pogibilidades de agua son mas favora ~
bles, deberd determinarse el peligro de salinidad y drena~
Je. defioiente,aspectos que se han observado en varias oéa—'
siones., Su valor como tierras de pastura es mayor que el
de la unidad anterior, en general.' En realidad), Ap y A,
son complementarias para la produccidén animal y constitu-

~yen en definitive, las tierras mds aptas para @l uso y es—
tudio, tanto desde el punto. de vista de riego y secano.

7030 RECURSO HIDRIwS

Su valoracién se basa en la densidad de la red hidro-
grdfica que presenta el seoctor o d4rea .a la-observacidn_ aerofo-
togrdfioa, oomo as{i también ‘a la informacién téonica que se ob-
tuvo ouando fud faotible, ‘apoyo. éste importante para definir -
las posibilidades de captacion de agua.

Una red intensa presupone una mayor disponibilidad de
agua, no ya superficial, sino también subterranea, de conside
rable Qilor. No hay datos. sobre la calidad de agua y en la -
mayoria de los casos tampoco sobre el‘grado-permanente o tem-
porario del escurrimiento,'salvo en sitios muy oonooidos.

7.4. CLIMA s

LR

Nos remitimos al informe presentado aparte. .
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7.5. . POBLACION 1

Se -ha- tenido en cuenta la- existencia de. centros:ur--
banos, infraestructura instalada y densidad de habitantes,

En ociertos casos, como el de Castro Tolay, se’ oonsi- |
ders el espiritu de comunidad y progreso.

7.6.  COMUNICACIONES:

Se ha valorado la existencia de rutas nacionales y
provinciales consolidadas y caminos secundarios oconservados
que ofrecen mayor periodo de transitabilidad, - S

7.7, EXPLOTACION ACTUAL:

Este aspecto define de por si, a las dreas a las ouales
se debe prestar atencidén mds inmediata, ya que su me joramien-
to y/o ampliacién, reditdan beneficios econémico~sociales, en -
menor tiempo y permiten - de maners méds accesible - implemene
tar una tebnologia Que sea trensferida a otras dreas. ’

8. NOMINA Y COMENTARIOS RESUMIDOS DE LAS AREAS DE ESTUDIO

PRIORITARIAS (En orden ascendente de Sur a Norte)

ZONA II.- QUEBRADA DE HUMAHUACA

Area N¢ 1.~ Qoiruros 3 Kms., al Norte de Volodn,so-
bre la margen derecha del Rio Grande,
presenta sintomas de regresién por los
efectos de la sedimentacién del rio.
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Area N¢ 2,~ Tumbaya Grande 3 Margen deredha

Area N9

30"

. del Rio Orande, Posibilidades de

intensificacién de la explotacidén

‘horticola,

Purmemarcas Con problemas de aluvio-

‘ nes, Se puede aumentar la superfi -

ole utilizable en las planioies del

" Lipén, Produacfbﬁ de frutales y hor
talizas;' Neceéitg estudios de deri-

vaoiones para el agua, presentando -
en San Miguel del Colorado, posibili
dades de tomas de vertiente.

Area N2 4,- Huiochaira s Zona considerablemente

Area Neo

Area No

Area No'

Area Ne¢

.5‘-

70"'

8.~

explotada; también con problemas de
aluviones, Corresponde estudiar la
reactiviaocién de obras de toma que ~
existieron en otros tiempos,

Jueya 1 5 Kms, al Norte de Tiloara.
Con mayor superficie que Huiochaira.

.Explotacién de frutales y hortalizas
.y desecaoién de frutas. Estudio de

obras de defensas.

La Huerte ;' -Problema de sedimenta-
ciéh del rfo.

Yacoraite ¢ Aguas arriba de los si-

tios ya explotados, prebenta posibi-
lidades de ampliacién,

Caletes Quizds uno de los sectores mds
importantes para desarrollar. Existe
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- explotdcisn ganadera, alfalfa, flo-
reé, hortalizas y buenas praderas na
~ turales. Posee un estudio de facti-
bilidad de un dique en Ucumazo. Exig
te camino permanente hasta la pobla-
cién de Palca de Aparzo,

Areca N°v9.—0vara: Al oestec de Humahuaca., Condi~-
. clones significativas para una mayor
. implementacidén.

Area N¢ 10.-Coctaca-Rodero: Presenta una pobla-

0ién estable, Posee agua potable.En
 la zona de Queragua, se estima una su
perficie de 800 has. para explotacién,
Posible riego por vertiente permanen-
te. Pesca en la laguna de Leandro.
En Juire hacia el NE de Leandro, posi
bilidades de derivacién de agua, exis

tiendo ocamino hacia el lugar,

Area N¢ 11,-Chaupirodeos Pozibilidad de estudio
de dique que reducido en Céndor,

Area N2 12,-De la Cucva - Casilla s Existen repre

.8as y oanales y periplanos aprovecha-
bles.

Area N? 13.-Incacueva ¢t Fresentarfa un microcli-
ma muy favorable. Zona do lagunas y -
factibilidad de agua.




PUNA _

'Arca N®

Area N¢

"Area Ne¢

Area No

.. .Avea N®

Area N¢

"14=

15.-

16 [ iad

170"

‘Rfo del Puesto : Existe aprovecha-~

miento de agua y posibilidades de
intensifioa:lo en la zona de Can~

grejos. - -

Yavi y Yevi Chico: Posibilidad de em

.balse. - Existe estudio incompleto de

aguas subterrdneas, aspecto muy im ~
portante para la zona, -

-Cieneguillas-~Yosocaba y Puesto QGrande

Y Chico s Explotacién ganadera con -
algin ganado mestizo., Capa fredtioa
a poca profundidad. Utilizazién fac-

© tivle de mblihés. Aparentemente agua

de buena calidad.

Santa-Catalina ¢ Agua permanente.Pes

. . oa (truchas).- Posibles aprovechamien-

18,~-..

19 L Sand

tos mayores., Rios con poco arrastre -

de sedimento.

Bio.Cipcol : -Considerables superfi -
"oies planas hacia Pan de Azdocar. Exis
‘te estudio. sobre Laguna Pozuelo (Ing.
" 'Ringuelet).

Rachaite-Doncellas-Miraflores : In -
cluye Tambillos hasta Casabindo y Rio
Negro. Zona de cultivos pre-hispédni -

‘cos en terraza. Configuré una sola co

wunidad, En Quichagua posibilidades -

- .



~ 4375

de embalse, En Doncellas se realizan
estudios para.un dique. Se estima un
embalss de 25 Huo.

" Area N2020 ,- Caé%ro;Tolaxt Estudios de un canal en

Area Ne¢

Area No

Area Ne

Area Nt

214"‘

20

2_30"'

240"‘

Rfo Barrancas. Existe agua subterrd-
nea a 20 6 30 ms, Explotacidén de trigo,

"“habas, pépdé;qSignificativo espiritu ~

ocomunitario y progresista.,

‘Queta : Agua Superficial y fredtica -

abupdante. Existen pequefias represas

¥y algunos oultivos de hortalizas y oce-

reales,

Qpébrﬁdé de Tafnas A 16 Kms, al Oeste
de La Qu1aca. Posible aprovechamiento
del rio.

CdﬁdbréChalgﬁémaxg : Presenta ocondicig

nes para un estudio de desarrollo gana
dero, -

Laguna de Pozuelogqugunillg: Ganade-

ria mds desarrollada. En Lagunilla po-
.8ible ocierre.y regadio en los planos

entre la serrania y la laguna.

9. PLAN DE ACCION A-SEGUIR -3

Raajuste del trabaao reallzado ampliando la escala -

del mismo con apoyo de-pgres.fotogréfloos, oon el fin

de obtener una revisidén de las unidades fisiogrdficas

¥y relacionarlas, en lo posible, con la geologia.




~ Levantamiento de suelos, ordendndolo en base a la
fisiografia a nivel de reconooimiento, Escala 13
200,000

-~ Levantamiento de Suelos en dreas definidas para es-
tudio, & nivel de redonocimiento intensificado, Es-
cala 1:50,000 y en ciertos casos a semi detalle.,

~ = Observacién de calidad de agua,

10. Colaboraron en el presente trabajo, en los aspectos de
diagramacién, cartografia y dibujos o

= Agrimensor CARLOS CASOLI
- Ing, Hidrdulico RAUL ALCOBA
Téonioo ALBERTO LOPEZ,

o L.
S

B IBLIOGRATF I A

~ PHYSICAL GEOLOGY - Third Edition by Longwell-Knopf and
' . Plint,

~. AERIAL PHOTOGRAPHIC INTERPRETATION by Donald Lueder.

-~ INFORME DE SUBRLOS ~ Estudio Alta Cuenca del Rio Bernqjoy
Argentina (Coordinador Eitel Braun)
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LA PUNA JUJENA, ZONAS DE DESARROLLO Y COORDINACION DE

PROGRAMAS

Entré las recomendaciones gué émergen del informé fi-
nal de la IIT Reunién de Agrostélogos y Zooteonistas de los
Andes Altos, efectuada en San Salvador de .Jujuy, .Repdblioca-
Argentina, en Junio de 1973, se éstablecié la necesidad de
realizdr estudios interdisciplinarios de situacién sugirién
dose los siguientes puntos que'enmanoariaﬁ su..disefios -

a) Delimitacidén del 4rea de los Andes Altos para\cada pais.

b) Relevamiento de la infraestructura bdslca ¥ soc1a1

o) Estudio de la ecologia.

i

d) Realizacidn de estudios_geoldgicos mineros.
e) Estudio de la estructura socio-econémico-cultural.
£) Estulio psico-sooial de Ias poblaciones,

Como ‘objetivo de estos estudios se establecié asimis—
mo, que su realizacién permitiria la delimitacién de dreas
sooio-edondmicaé'homogéneas,sob:e.las“cugles programar 80—
luoiones adecuadas, S

La Universidad Naoional de Jujuy, 4 través de su Fa-
oultad de Agronomia - establecimlento educacional de recien
te oreacién - 1ntervino en dicha reunién - Impulsada por el
genuino deseo de aportar su esfuerzo para la zona menos ateg

dida de esta provinoia, conocida como Puna Jujefia y que for-
ma parte de la regién Alto Andina del N.0, Argentino, se in

oorpord asi al loable intento del Programa Cooperativo de -
Andes Altos, oon la firme oonviccién de que uUnicamente el -
traba jo mancomunado de todos los pafses hermanos que afron-

|

-~
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.cenoia, que cautiva el espifitu del investigadbr.

alRE

tan-la problemdtica de uma regién de-diffciles ocaracteris-
tioas, podrd dar oomo resultado el ya expresado.-objetivo
de planificar y lograr soluciones adeocuadas.

Si ‘bien en Juauy se viéne trabaaando desde haca afos

" en distintos aspectos v1ncu1ados a la zona que hoy nos ocu-

pa, estos empenos aislados generalmente obédecen a factores

" de preszén, que requirleron en su momento, urgente atencion

oftéoial; o a la inlciativa particular de instituciones que
canalizan la actividad cientifica én estudios sobre disoi-
plinas Quyd afloramiento en esta regidén es de tal magnifi-

N

En la bfeve bdsqueda iniciada hasta el presente, no se

“ha advertido la existencia de un plan que coordine todas las

'1nquietudes y estdblezca prioridades en base a claros obje-

-tivos de 1nterés regional y nacional

~ Es dierto sin embargo, que slgunas instituciones éomo
el Instituto Nacional de Tecnologia Agropécuaria,'o el mis-
mo gobidrno provincidl, trdbajan en base a programas oon -
oretos, Ellos responden a lineamientos internos én ocampos

~'eapeoificos, que pueden no artioularse a un plan de accidn
-.capag de ocentralizar todo eme esfuerzo en pro del objetivo

general, que entendomos debe tener como meta, el desarrollo
y me joramiento dé una regién un poco olvidada, por asi de ~

- oirlo, de la mano ‘dé Dios y de la mente del hombre.

De acuerdo oon las caraoteristicas de las. dreas que -
hasta ahora se han tenido en cuenta, en los estudios e in~-
formes presentados en las diversas reuniones de este Pro -
grama, oonsideramos por.el momento, que las zonas altoendi
nas de Argentina comprenden una extensa drea ubicada prin-
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cipalmonte en trés provihcias: Jujuy, Salta, y Catemarca: .
Sus caracteristicas ya han sido definidas pér diversos zuto-

res,

Dicha extensidén responde a un denominador comdn de cli-
mas, altitudes y relieves, dando lugar a una regién caracte-
ristioca de nuestro pais, que se sonoce como Puna, Esto no es
exoluyente y permite la adopcién de otros oriterios que con -~
dugcan a establecer una mds amplia definioién para lo que de-
be entenderse por Amdes Altos, '

Dentro de esta regién, hemos comenzado a trgbdjar agé&é
esta joven Facultad de Agronomia de Jujuy, 1imit4ndonos por el
momento en este informe, a la llamada Puna Jujeiia.

En consonancia con los oriterios do investiggbién pro -
paestos en 1973 y remitiéndonos a lo @etallado en las reqomép—
daciones del punto 5° de las Conclusiones de la Sesién Plena-
ria de la III Reunién, se ha oomenzado una tarea ocuya finali-
dad es encarar‘éi diagnéstico de la situaocién aotual ¥y estable
cer los lineamientos de una programacién que lleve a un cono -
oimiento de la Puna, en base a toda la informaoién multidisci-
plinaria existente, que hasta la fecha no estd centralizada.
Consideramos a esta‘taféa oomo une misidén prepia de la Uriver
sidad, la cual pasaria a coordinar - dentro de sus posibilida
dos - todo el dccionar técnico - cientifico provincigl, nacig
nal e ‘internacional en'torno a la regién que nos ocupa, sugi-
riendo asi, planes dec trabajo concretos para los aspectos me- ‘

nos atendidos,

Se espera lograr con ésto, un diagnéstico de las ocarac-
terfisticas mds salientes del 4rea, de sus principales proble-

mas y restriocciones y dé las potencialidades que ofrece, Esto




podrd oonduoir.en su momento, a la ubicacién de gonas de de=-
_sarrollo.

‘D¢ ‘ahi, .con una postura realiste 'y en el menor lapso
posible, se propbndra‘,n los ocaminos a seguir para ponex. en
prdotica las realizaoiones que lleven & me jorer las condi-
oiones sociales ¥y eoonﬁmzoas de esta importante drea provin
cial.

..~ Hemos intentado un esquema del oontenido del diagnds

tioco, on base a una serie de temas que aspira a abarcar to-'
da la problemdtioca de la Puna Con este punto de partida -
se iniocjard la tarca analizando de ocada uno, su situacién ~
aotual, las lineas de acoidén futura que surjan de aquells y
los planes de trabajo' que estén-en ejecucién o se hayan ini
ociado, ouyos resultados contribuyan a enriquecer los oonooi

miantos que se poseen del tema oconsiderado,

R eédubha e eltgiguiente $
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Los beneficics previsibles que emergen del ordenamiento es~ .

bozado, son los siguientess

12)

29)

3¢)

49)

5¢)

62)

12)

Mane jo de una 'informacién centralizada y codificada,
oirounsoripta a una zona, -

quibiiiﬁgd de anglizai fehacientemqpfo la eifuac;dn
de cada uno de los appectos considerados, en base al -
oimulo de informacién oxistente, .

Factibilidad de deteotar ol gi&do do aloance y aplica-
6i6n que surge dd ‘ose anélieia. '

El uso y andlisis de la informaoidn permitird recomen—
dar 1ineas de acoidén a soguir que ‘ocubran los dspectos
menos atendidos, ~atorgéndo prioridades.

e . . -y

De las lineas de acoidn que se reoomiendan, podrédn eur-.;}w
gir planes de trabajo, con una correlacién perfectamen~
. te identificada, oon las necesidades que emergen del .-

diagnéstico,

Una vez concluldos los plancs de trebajo, sus resulta-
dos pagan a enriquecer la informacién de la situacién
actual, pudiendo modificar o reafirmar las estrategias
planteadas originariamento,

La formulacién de planes de trabajo avaluados por una
planificacién ordenada que justifica su e jeaucién, es
la base fundamental para facilitar la obtencién de la

aprobacién del proyecto y el logro de una financiacién
adecuada.



892) So obtienen las bases para constituir un centro de in-
formacién sébre tods.la. investigaoidn que se llova a ca
bo en la regidén Aitoiindina, seleoéionada por temas es-
peocifioos,

.

CONCLUSIONES,

Gowo ocontribuoién haoia una mejor coordinacién de todo esfuer
20 que se realiza en los pafses participantes del Programa de
Andes Altos y en base a lo expuesto, puntualizamos lo siguiente:

1¢) Qne'la Universidad Naoiqnal de Jujuy, al adoptar el orde— .
namiento analizado, se hace receptiva de las sugerenoias
que”pua&an signifioar su perfeccionamiento, deseando al -
mismo tiempo tomar contacto oon las instituciones de los

~ paises que trabajen;Qq yase a esquemas similares., .

2¢2) Las lineas de acoidn.a seguir y los planes de trabajo =
que en base. a: prioridades, surjén de esquemas como el -
aqui presentado, orean la necesidad dei intercambio teo
nolégico entre los paises que procuran objetivos especi
fioos similares; Por ello, se suglere a la entidad pa~
trocinanto de esta Reunidn-ds Andes' Altos, propicid reu
nidnes técnicas que faciliten los avances en tales as -
peotos,

“L.-
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- MILLON, J. A.; SAPPIA, L y ROCCA, E,O,-

"Diagnéstico y Pro-
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do Estratcgias para ol Desarrollo del =~
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juy - Inédito.

-
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DIAGNOSTICO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

~

“~_ DE LA PUNA ARGENTINA

VICTOR CABEZAS
ING. AGRONOMO T

Correspondiente al temario sobre planes de trabajo para los
Andes Altos, aprobado en la Reunién de Junio del afio pasado en -
Argentina; hemos iniciado el estudio de los puntos que hacen al
Diagnéétioo de los recursos.naturales renmovebles de la Puna Ar-
gentina, ' ;

Esta tarea que presenta muchas dificultades oconsistié en
su primera etapa en reunir toda la informacién relacionada oon
los aspectos que configuran el detalle de los distintos puntos,

Bllos sons a) -Climaj
b) Suelo
o) Agua-
d) Vegetacién natural e introducida
e) GCanaderfa '
_ £) Recursos Humanos y
g) Aspectos Socio~econémicos,

LIMITES; . : :

La Puna Argentina estd eomprendida entre los 65° y 689 de
longitud oeste Yy 22° Yy 27° de latitud sur aproximadamente, Limi-
taﬁdo'oon las Sierras de Sta, Viotoria, Aguilar, Chafii y Cachi al
este, La cordillera de los Andes al oeste y por la cordillera de
San Buena Ventura al Sur, Penetrando él norte ﬁacia la Rppﬂblica
de Bolivia. )

+ Direotor de la Subestacién Eiperimental Agropecuaria de Abra
Pampa Provincia de Jujuy - Argentina, ‘
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CLIMAs
El olima de la Puna, es frio y seco, caracterizgndose por
la gran amplitud térmica diaria.

Las mdximas son 26° ¥y las minimas de 25° bajo cero, oon una
media anual de 8° a 9° ¥ la media de los meses mds frlos que son
Mayo, Junio, Julio y Agosto varia entre los 3° a 4° las tempera-

turas medias de los meses mds calurosos estd entre 10° y 11°.

-En general el oclima es muy variable en fodo el afio regis-
trdndose en algunos dias de pleno invierno temperaturas que supe
Tan los 200. En cambio en Verano pueden producirse minimas infe-
riores a los 15° bajo ocero, Durante el dla la temperatura es -
agradable aun en invierno, debido a la intensa radiacién solar,
mientras que por la noche, es decir en cuento se pierde el sol -
baja bruscamente, produciéndose heladas frecuentes en todo el afio
incluso en el verano, La actividad vegetativa estd paralizada -
. por completo en los meses de Mayo, Junio y Julio y para recien
iniciar los rebrotes en el mes de agosto,

La precipitacién pluvial es muy variable dentro del terri-
torio punefio, tanto en las diferentes zonas del mismo, como de un

afio a otro.

En términos generales las lluvias disminuyen de norte a Sur

y de este a oeste,

Los promedios anuales de precipitacién estdn entre los 200
Yy 250 m.m segin los afios,

La Universidad Nacional de Jujuy, en la Facultad de Agrono=-
mia mgs especificamente se estd realizando un estudio eXhaustivo
sobre el olima de la zona Alto Andina, cuya primera etapa estd -
terminada y se trae a consideracién de los asistentes a esta reu-
nién, (Anexo 13 BASES PARA UNA RACIONALIZACION AGROCLIMATICA DE

LA ZONA ALTOANDINA JUJENA.- ING.AGR. EDUARDO MARIO SIERRA)
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d) VEGETACION NATURAL E INTRODUCIDA:

En este punto no se ha iniciado ningin trabajo, por cuanto
estd préximo a apafécer la obra del Dr, ANGEL L. CABRERA {itula-
da "Flora Ilustrada de la Provinocia de Jujuy" que constard de 10
voldmenes, conteniendo dibujos y olaves para todas las plantas-
vasoculares que orecen espontdneas en la Provincia.

No obstante ello se detallan mds abajo las principales es-
pecies que sirven oomo forrajeras, otras toxtoas pare el ganado
¥ las Utiles al hombre.

FORRAJERAS s

Festuca scirpifolia Fest. orthophyla Fest. hypsophilaj Poa
1lilloi; Distichlis humilis; Pennisetum chilensej Bouteloua sim -
blex; Tetraglochin oristatum y varias especies etc.

TOXICAS AL GANADO

Astragalus garbanocilloj Ast. arequiprensis; Ast, peruvia-
nus; Ast, tarigensis; lupinus paniculatus; Stipa bomanij Stipa
leptortaochya; Tribulus terrestris eto,

INDUSTRIALES

Trichocereus pasacana; Deyeuxia fulva; Festuoca sirpifoliaj;
Parartrphia lepidophyla; Agorella yareta, etc.

MEDICINALES

Ephedra breana (pingo pingo)

Chepopodium graveolens (arca yuyo)
"  ponioulatum (paieo)

Gutierrezia gilliesi (canchalagna)

Tagetes andina (Suico)

Artemisa ocopa (ocopa ocopa)

Senecio graveolens (ochachaecoma)

Werneria propasa (pupusa)
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Mutisia friesiana (Chinchircoma colorada).
" hamata L ﬂlanca)
Hahlopapus rigidus (bailabuena)
Perezoa Keshua .( Marancel) '
Loantholippia hastulata '
Lampaya castellani (lampaya)
Salvia gillierii
Satureya parvifolia (mufia mufia)
Niocotiana undulata (tabaco silvestre o-Quita tabaco)
Pallaea nivea (Tupasaire)
Opuntia soehrensii (airampo)
Gnaphalium melanosphaeroides (uira uira o vira vira)

COMESTIBLES

Amarantus vulgatissimus (ataco silvestre)
Portulaca sp,

Hoffmansegia graciles

Hyhsochoris tridentuli (soldoque)
Trichooercus posacana |

Ipomea minuta (oculima)

Mimulus glabratus (berro)

Hypoochaeris meyeniana (Achicoria)

Juelia subterranea (Icher o ancafioca)
Rumex crispus (Romaza)

Chenopodium quinoa ( Quinoa)

Solanum andigenum (papa)

Oca Oxalis tuberosa (oca)

Ullucus toberosus (Ulluco o papa verde)
Roripa nastrulium acuaticum (berro de Castilla)
Hoffmasegia falcaria

Mimalus laceratus (berros)
Neowedermania worwerki = (Achacana)
Nostoo = llullucha




GANADERIAs

La principal explotacién ganadera de la puna, estd repre-
gentada por la ctia de ovinos en su mayoria de raza oriolla, con
pocos oruzamientos con razas europeas. Hay un total de 6Q0,000
cabezas de las cuales corresponden el 90% a la raza criolla el
resto a los oruces. Sigue en orden de importancia los caprinos
con 120,000 cabezas todos de raza criolla y por Wltimo los camé-
lidos, siendo el mds importante de estos la llama ocon 75,000 ca-
bezas, ‘

_ Alpacas existen en muy poca cantidad
Vicufias también son muy escasas, se estdn estu -
"diando leyes de proteccién y conservacidn de éste
camélido que seguramente dard sus buenos frutos.

RECURSOS HUMANOS Y ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La provincia de Jujuy tieme la Direccidn de Asistencia ¥y
Promooidén a la comunidad que estd trabajando muy especialmente
en la zona punefia, con personal oapacitado y se espera dentro -
de bpeve plazo tener completos los estudios realizados.

Ll Rl Xk kel Rk Xk 2ak Rak Bk S
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BASES PARA UNA RACIONALIZACION AGROCLIMATICA
DE LA ZONA ALTOANDINA JUJENA

~ ING., AGR, EDUARDO MARIO SIERRA
Profeéor Titular de la G4tedra de Climatologia
y Fenologia Agricolas, de la Facultad de Agro-
nomfa de la Universidad Nacional de Jujuy.-
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CLIMA DE LA ZONA ALTOANDINA JUJENA
LIMITES

Si bien no Héy posibilidad de dudas al calificar de altoandino
al clima de la Puna Jujefia, las mismas se presentan cuando se ana
liza el de la zona que se extiende ‘a partir de sus mgrgenes orien
tales., En ella, la altura sobre el nivel del mar va disminuyendo
gradualmente hacia el este y hacia el sur, hasta terminar confun-
diéndose con la llanura. Resulta diffcil, entonces, sefialar un -
limite que marque la finalizacién de las condiciones de clima al=-

toaqdiﬁo, dando lugar a otras diferentes.

Un limite altitudinal serla de relativo valor, ya que a medida -
que aumenta la latitud, las condiciones de olima altoandino se -

. dan en niveles cada vez mds bajos. -

En vista de esta circunstancic, se creys mds caneniente recurrir
"g'un Indice bioclim4dtico,.que indique la existencia de un ambien-
te altoandino en lo que respecta a su influencia sobre la vida.
En este sentido, es normalmente aceptado que la isoterma de 20°c
para el mes mgs cdlido, sefiala el 1fmite de difusién de los cul-
tivos ostivales terméfilos, dando lugar a una situacidén netamen—
; te diferente a la que se da a2 nivel del mar, en las mismas latitE

>.des,

En el rangb'de latitudes en que se extiende el territorio de -
la Provinoia de Jujuy, esa isoterma eoinocide eon la isohipsa de -
- 1500 ms. sobre el nivel del mar, que es el lImite que figura en -
el mapa "Ubicacién Geogrdfica de la Zona Altoandina Jujefia", No
debe conéiderarse, siﬁ embargo, que este limite tenga un cardctcr
absoluto, ya que a ambos lados del mismo se extiende una faja en-
la que se produce la transiocién graduzl entre el clima dc altura-
y el de llanura. .

DISPONIBILIDAD DE DATOS CLIMATICOS

La Zona Altoandina Jujoiia comparte con la meyoria de las regig
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nes altoandinas, la caracteristica de  ser muy poco conoeida desde
el punto de vista climgtico.

Si bien existe cierta cantidad de localidades con observacio-
nes meteorolégicas en sl 4rea comprendida entre la isohipsa de -
1500 metros y los mérgenes orientales de la Puna, las mismas fal-
ten ocasi completamente dentro de esta Ultima, Ademds, los dos ob-
servatorios metoorolégicos, suficientemente dotados de instrumen-
tal que existen en la Puna, se encuentran en las localidades de -
La Quiaca.y de Abra Pampa, situadas cerca del limite oriental y
sujetas a un régimen de vientos posiblemente diferente del que -

so do en el interior de la regivn,

Scgin datos suministrados por 6l Archivo Agroecoldégico Argen-
”tino, la Zona Altoandina Jujefia cuenta con observaciones metcore-
‘ldgicas llevadas a cabo on las siguiontes localidadess

"LOCALIDAD ADEITUD SUR LONGITUD OESTE  ALTURA SNM
Abre, Pampa 22° 50! 65° 51! 3884

" Humahuace 23° 12t 65° 22! 2980
La Quiaca 22° 06! 65° 36! 3459
Tres Cruces 23° 05! 65° 44" 4600
(Mina E1 Aguilar)

Tres Morros 23° 501 65° 500 . 3486
Tumbaya 23% 52r 65° 28¢ 2094
Hornillos 23° 40! 65° 26! 2370
Tormas de Royes 24° 111 65° 27! 1800

Pentro dol drea de transicidn antes mencionada, se encuentra
el Observatcrio de San Salvador de Jujuy (24° 11' L.S.: 65° 18!
Longitud Oestes 1303 ms. SNM.) '

Aunque a primera vista esta lista pueda perecer extensa, debo
.tenerse en cuenta que algunas de las estaciones fuoron clausura-

das y otras han iniciado sus observaciones muy recicntomente.
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Depurades estas estaciones, surge la evidencia de que los unicos
observatorios con una serie ininterrumpida'do por io monos veinto
aflos, son los de La Quiaca y San Salvador de'Jujuy. Si se obser-
va la ubicacién longitudinal de los observatorios, se note ademds,
"que ol situado mds a2l oeste os el de Abra Pampa (65° 51' long. W.)

Teniendo en ocuenta que la Punc Jujefiz se'extiende hasta los -
'67° 10' long. oeste, se llege a la conclusién de que la mayor par-
te de La Puna, se encucntra totalmente desprovista do observacio-
nos meteorolégicas. A

Existen no obstante, ciertos métodos como ol de los gradien =
tes medianos de De Fina, que podrian permitir una estimacién bas-
tanto procisa de los valores correspondientes a las loocalidades -
Bin observaciones, Lamentablementec, este tipo de procedimientos -
requiero que ol drea donde se van a realizar estimaciones, esté -
rodeade do observatorios y en el caso de La Puna, sélo oxisten en
su margen oriental, faltando totalmente en el occidental, Los obm
sorvetorios dol lado chileno no resultan aptos para estos fines,
ya que estédn sujétos a un régimen:de vientos totalmente diferénte,
¥y a la accién de lc corriente marina de Humboldt, que quitan a sus
registros toda pdsibilidad de ocomparacién con los ofectuados en -

Argontino,

Por las razonéé expuestas, 3616 serd posib;e un conocimiento
relativamente exacto del clima de’La Puna, cuando.se cuente con
por'lo menos, un observatorio sitﬁaéo en su margen occidental,con
ouyos registros ﬁodrdn aplicarse 1os métodos de estimacidén citado,
Hosta ese momento, .cl clima de La Puna continuard siendo objeto de
hip6tesis y espeoulaciones. -

FACTORES DEL CLIMA ALTOANDINO JUJENO

La zona altoandine jujefin se cxtiende, letitudinalmonte, entre
los 21° 48! L.S. en la frontera con Bolivia, hasta los 24° 10! LS,




-

aproximadamente, en el lImite con la Provincia de¢ Salta, si bien:
oste dltimo limite es dificil de fijar con precisidén, ya que la =
disminucién de la altura sobre el nivel del maer se ofectua en for.
ma muy gradual hacia el E y SE y podrie extenderse aun un poco mds
al Sur.

- L]

Teniendo en cuenta que la latitud del Trépico de Capricornio
es do 23° 27' LS., se observa que gran parte de la zona estd si-
tuada en el d;éa intertropical. Su clima solar tiene por lo tan
to, caracterisfioas tropicales. El goce astronémico de radiacidn
es elevado y.sufre'variaciones poco marcadas a lo largo del afio.
Dicho fendémono puedc observarsc en el grdfico "Goce Astrondémico
de Radiacioén", en ol que se han vertido los valores correspondien
tes 2 los lImites septontrional y meridional de la zona y a la la
titud del Trépico de Caprioornio.' '

Si bien el régimen de radiacidn determinaria un clime de carac
teristicas netamente tropicales, un segundo factor climéﬁico de -
gran importancia; la altitud, atenda esc efectd en~forma muy acen
tuada.

En térmlnos generales, el aumento de la altura sobrc el nivel
del mar, produce una disminucién de temperatura de alrededor de /

=0,5 °C cada 100 metros que se asciende. Por esta oausu, la gona
se ve somgtlda ) temperaturas inferiores a las que corresponden a
su clima solar. Esta disminucién fluctda entre -7,0 C on el 1li-
miteo orieﬁmal, situado a 1500 ms., SNM y -39,0.0 en el margen 00-
ocidental, donde se alocanzan alturas do hasta 6900 ms SNM, De esta
nanera, el clima de la zona varia desde templado en el margen -

oriental, hesta netamento frfo en el oocidental.

Otro importante efecto del relieve sa:manifiesta'sobre el ré-
gimen do vientos.

La gzona altoandina jujefla se encuontrz al abrigo de los vien -
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tos del Pacifico, que sélo en circunstoncias excepcionnles logran
vencer la barrera de la Cordjllera, la que constituye una efecti-

ve separacién de. climas,

La entrada de vientos humedos queda restringida, por lo tanto,
o los provenientes del anticiclén del Atlédntico Que llegan duran-
te la estacidén odlida, cuando gobré el norte del p&is, se genera
un centro de baja prosién que ioE atrae, Estos vientos humedos =
son encaugados por el relieve y producen precipitaciones de tipo

orogrdfico. : -

Durante el inviérno, el centro de baja presién desaparece, do=-
bido al enfriamiento del ocontinente y los vientos hymedos del -
Atléntico dejon de reoibirse, con la consiguionte disminucién cn

la intensidad-de las precipitaciones y en la humedad atmosferica,
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ELEMENTOS DEL CLIMA ALTOANDINO JUJENO
REGIMEN DE RADIACION

Como se expresé anteriormente, el clima solar de la zona es
do caracterfsticas tropicales, lo que unido a la diafanidad de
la atmésfera, se traduce en que un elevado poroentajé de¢ la ra-
diacién recibida en el limite de la atmdsferd, alcanze la super-
ficie terrestre.

Lo zona altoandina jujeiia posee el mayor goco de radiacidn
efectiva (Radiacién Global) del pafs. En el mapa "Goce efectivo
de radiacidén" puode observarse que existe un incremento de inten~
sidad hacia el oeste, debido al aumento de heliofania relative -
producido por la mayor sequedad del ambiente,

REGIMEN TERMICO

El régimoen térmico de la zone estd en gren parte, determinado
por cl relieve. El mapa "Tomperatura Media Anual", sefiala un mar-
cado descenso de la temperatura hacia el'oeste, a medida que au -
mente la altitud.

La escasez de obse#vaociones hacd que casi tods la extensidén
de La Puna esté redorrida por una séla isoterms, la de 8° C, aun-
que o8 muy posible que un relevamiento detallado arroje grandes-
diferencias con la miama. Los mapas "Temperatura Media de Enero"
¥ "Temperatura Media de Julio", registran el mismo fenémeno y la
misme carencia, Merece destacarse que la carta de isotermas de -
Julio no seifiala valores inferiores a 0°C, aunque ses muy probable
que en ol margen oocidental se produzcan valores inferiores a di-
cho nivel,

La amplitud térmica anual es moderada, debido a la poca varic-
oidén anual del gooo de radiaecién, Sin embargo, su valor, que flue
tia ontre 7 ¥y 11°C, e8 algo mayor del que corresponde a la latitud,




ya quo las condiciones de altitud y continentalidad de la zona

contribuyen a incrementar su intemnsidad en cierta medida.

Prohasgka ha observodo que la marcha.anudl de la temperatura
minima mensual media, es mucho nds marcada que la de la mdxima
o la media, La explicacidn de este fendémeno debe buscarse en -
la escasa variacién anual del goce de radiacién, que determina
pocas diferencias entre las mdxima de verano y las de invierno.
La temperatura minimz depende, en cambio, de la irradiacién te-
rrestre nooturna, que se acentda en invierno debido a la mayor
duracién de la noche y al menor contenido de humedad de le atmés

fera..

En el cuadro "Temperaturas Mensuales Medias de Al gunas Locali~
dades de la Zona Altoandina Jujefia", puede apreciarse la influe
encia de la altitud y latitud sobre el régimen térmico, Los valo-
res correspondientes a las localidades que no poseen observaciones
fueron estimados por cl método de los gradientes medianos. Lamen~
tablemente, no fue posible aplicar dicho método en el interior de
La Puna, por no contarse con los observatorios base, neceéarios,
en su margen occidental, Adem&s,'dicho procedimiento ofrece al-
gunas dificultades de aplicacién en la zona, ya que los gradien-
tes térmiocos asumen, muy frecuentemente, valores alejados de lo
normal, qué es de unos -0,5°C cada 100 metros que se ascienden,
tal oomo'buéde'apreoiarse en el siguiente cuadros

ESTACIONES Diferencia de (Gradiente de Gradien-

altura-metros Enerc’ ~ te de Ju

" 0°C/100 ms. - lio oC/”
" 100 ms,
Abra Pampa-S.S.de Jujy a8 0,42 0,30
Abra Pampa~Sta.Catalina 421 0,26 . +0,05
Abra Pampa - Ordn 3127 0,52 0,47
La Quiaca = Jujuy 2155 0,41 0,29
La Quiaca-Sta., Catalina 4417 . 0,18 0,13

S.Catalina-S.A, de los Cobres 130 1,92 0,46
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Sin embargo, Prohaska hace notar que si se tiene la precaucign
de tomar pares de localidades situadas en las mismas condiciones,
es decir valle con valle, cresta baja.con cumbre alta, llanura con
altiplanlcie, el: gradlente resultante es el normal, de algededor -

-0,5 C/lOO m,

La amplitud térmica diaria-es, por su parte, sumamente marceda,
ya que se une la accﬁ6n de varios faatores como la intensa radia-
®ién diurna, seguidé'ae'una gran irradidgcién nocturna favorecida
por 1a.diafanidad;ae la ‘atmésfera y la altitud, sin que exista nin
guna atenuacién de tipo ocednico. B

Puede generalizarse con bastante e;actitud, Que,en la zona al-
toandina jﬁjgﬁa son comunes las amplitudes térmicas diarias déi -

‘orden de 1% a. 20°C; une de las g4s marcadas del mundo; y muy supe-

rior a la Que corresponde a laqtmasmas latitudes qtgﬁyegudel mar,

'En lo que hace el régimen agroclimético de heladaé, puede afig
marse que toda la zona altoandinalﬂujeﬁa - situada a mds de 200 me
tros de altura - se enéﬁentfé sujeta a su.ocurrencia en un 100% -
de los afios., EI drea marginal comprendida entre 1500 y 2000 ms.,,
tiene ocierta probabilidad, aﬁnque ruy baja, de aﬁgs.sin“oourren-
cia.do heladas. ' |

En el ocuadro "Régimen Agroolimdtico de Heladas", pueden obser-
varse los valores'co;respondientes a los parédmetros utilizados Pa-
ra su caracterizacién para algunas loealidades de la zéna, orde't
nadas segﬁn‘un orden .oreciente de altitud. Se ha incluido-a San -
Salvador de Jujuy, pues a pesar.de estar dituada a menos de 1500 -
ms . ypuede oonsiderﬁrsela representative de las condlciongs del mar-
gen oriental de la gzona, Es fﬁcil comprobar que, a medida que au=-
menta la altura, se torna més sgvero el peligro representado:n por

las heladas. El periodo medlo ‘1ibre de heladas disminuye desde -

326 dlas por afio en San Salvador de Jujuy,*hasta 86lo 126 en lLa Quis

3 * . ey !: . b
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o8 y la intensidad de las heladas invernales desde -1,9°C hasta
-14,4°C, respectivamente, Adem&é, no seria extrailo comprobar,
cuando se estudien las condiciones deél interior de La Pura, que
las mismas éon‘allk aun mds severas.

REGIMEN DE PRECIPITACIONES. Y HUMEDAD ATMOSFERICA

El régimén de precipitaciones de la zona altoandina jujefia es
de oéracteristioas netamente monzénicas, con una ooncéntracién -
estival de hasta un 704, Bsta peculiaridad estd determinada,
ocomo se ha dicho,.por la existencia de un centro de baja presidén
sobre el norte del pais durante el ve#ﬁho. Dicho centro atrae -
los vientos hiumedos del antioiclén del Atldntico.

v

Durante el inviermo 1@ situacién se invierte y, debido al en-

. friamiento del ocontinente, éste se transforma en un centro de al-
“ta presidn emisor de vientos., Por esta causa, durante la esta -

ocién fria p;ZVaiecen las condiciones de buen tiempo, con dfas se~
cos y despejados en tp&a el 4rea.

'La distribucién de la humedad aportads durante el verano por
los ﬁientos provenientes del Atiéntico, estd determinada princi-
palmente'por la influencia del relieve., Cuandq-Ios vientos hime-
dos son oﬁiigados a elevarse por las laderas de iag.cadenas mon-
tafiosas, se enfrian adiabdticamente hasta que alocanzada la tem -
peratura de condensacidn, oomienzan las precipitaciones que con-
tindan a medida .que la masa de aire asoiende,

Sin embaf%o,lo corriente en la zona es que una vez que se lle-
g2 a una altura de 2500 a 3000 metros, ya se ha descargado la ma-
yor parte de la huiedad, de manera que aunque continie el awcen-
80, no se producen nuevas preo%pitéciones. Normalmente, 1a canti-
dad de lluvia aumenta con la altura hasta cierto nivel éptimo -~
situado entre 900 y 2500 metros - después del cual disminuye réd-
pidamente. ' .
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Segin Ardisone, en la parte sur de la Quebrada de Humahuaca,
abierta a los vientos humedos del SE, se registra la siguiente

variacién de las precipitaciones en funcién de la alturas

LOCALIDAD ALTITUD PRECIPITACION

metros ESTIVAL
- : mm
Jujuy 1259 769
Reyes 1364 _ 941
Yala 1445 1185
Leén 1622 828
Volodn 2078 ' 265
Tumbaya 2094 221
Purmamarca 2193 - 107

El nivel 6ptimo se encuentra en Yala, hacia arriba y hacia

abajo, la lluvia disminuye en forma apreciable.

Es fdoil comprender que la mayor parte de la zona situada a
nds de 2000 metros de altura, s6lo recibe vientos secos, que ya
han descargado la mayor parte de su humedad al ascender por las
laderas orientales de los cordones montaifiosos que forman sus mdr-
genes. ' ' ‘

Dicho fenémeno puede visualizerse claramente, observando el
cuadro "Régimen de Precipitaciones de la Zona Altoandina JuJjeiia",
en @l que se han vertido los valores correspondientes a varias
lbcélidades, ordenadas segin un orden creciente de altitud.

Como consecuancia de la. escasez de precipitaciones, la hume-
dad atmosférica asume valores muy bajos y su variacién anual si-
gue la marcha de las precipitaciones, siendb mayor en verano, -
cuando se prodiocen aquellas, Observando los registros de hume~
dad relativa, correspondiente a La Quiaca y San Salvador de Ju-
juy - a las que se ha agregado la éiudad de Buenos Aires, como
localidad humeda, para que resulte posible establecer compara = .



~8l ="

¢
dionoB - puede notarse la gran diferencia existente entre el ve- ¢
rano y el invierno. |
E F M A4 M J J A S- O N D af0
LA QUIACA 65 66 61 47 36 33 34 34 40 47 56 60 48
"JuJuUY 74 8 80 77 76 74 66 58 55 60 62 68 170
BUENOS 4s. 70 73 78 79 81 83 81 77 76 T5 T2 T 16
Debe hacerse notar, que la humedad relativa sélo indica qué
porocentaje del mdximo contenido de vapor de agua - posible a esa -
temperatura y presién - estd realmente presente en el aire, En
el caso de lLa Quiaca, la temperatura del aire es generalmente ba-
ja, de manera que el contenido de humedad posible también lo es.
De esta manera, un valor de humedad relativa del 100% se alcan—
za alll con un exiguo contenido de humedad en la atmésfera, por
lo que dicho pardmetro carece de mayor utilidad a los fines de es- )

tablecer comparaciones,

Mucho mds ilustrativo en este sentido, es el andlisis de la =
marcha anual del contenido real de .vapor de agua de.la atmdsferﬁ.
A continuacién pueden obser&arse los valores de tensidén de vapor

' actual - en mm de mercurio - cbrrespondientes a las localidades

precedentess
E ¥ M .2A "M " J J .. A s » 0~ N .D\ ABo
LA QUIACA"6,80 7,09 .76.47 4,48 2,66 2,03 2,11 2,50 3,48 4,60 6401 6,53 4,%

JUJUY 13,6913,99 12,65 10,67 9,05 T,47 6.25 6,51 7.58 9,38 10,78 12,91 9,38
Bs, As, 14,541,07 13,49 11,61 9,53 8,24 1,57 7:70 8979 10,36 11,91 13,73 D,T7

De esta manera, es posible oomprender en toda su magnitud, la

intensa sequedad del aire en el £rea de La Puna Jujefia.
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PRESION ATMOSFERICA Y VIENTOS

En la zona altoandina Jjujefia, la presién atmosférica asume va
lores que varfan de acuerdo con la altitud del terreno, En sus
m&rgenes orientales, situados a 1500 metros SNM, el promedio a =
nual es de 870 milibares (652 mm Hg), mientras que en los ocoi = °
dentales es inferior a 666 milibares (500 mm Hg).

No obstante la enorme influencia que posee la presién atmosfé-
rica como factor elimdtico « al determinar en gran parte la cir-
culacién atmosférica - su importﬁncia como elemento del clima es
muy reducida,

Diversas especies de cultivos y animales domésticos han sido
introduoidas en el 4rea, desde regiones situadas a nivel del mar,
sin que su mayor o menor grado de aclimatacién pueda ser atribul-
do, en proporcién importaente, a las nuevas condiciones bdsicas.

Otras especies - como la chinchilla - fueron llevadas desde
La Puna, a gonas situadas a nivel del mar y pasado cierto perio-
do de adaptacién, continuaron su ciclo de vida normalmente.

Es muy importante tener en cuenta, que la presién atmosférica
jamds sufre variaciones loocales capaces de afectar la vida de =
los oultivos y animales domésticos, aunque esas mismas pequeiias

- variaciones, puedan desencadenar procesos atmosféricos de enorme

magnitud,

El régimen de vientos de la zona estd sujJeto a grandes varié-
oiones locales, ya que la circulasidn se ve fuertemente encauza-
da por el relieve. Frecuentemente, el viento toma en superficie,
la direccidn de los sistemas orogrdficos. Como ejemplo de este =
fendmeno, puede citarse el de las localidades situadas en la Que
brada de Humahuaca, que imprime su direccidén a los vientos, bha -

oiendo que su rumbo sea preferentemente de los cuadrantes norte
o sur,
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Existe ademds, un intercambio estacion&l de masas de aire enw
tre la llanura y el altiplano, que ha sido analizado por Prohas-
ka. Se trata de un fendmend similar « en principio « a la brisa
de montafia y de valle, tal como se lo puede observar en las zo-
nas montafiosas de todo el mundo ¥s por supuesto, también en los
valles andinos, Aqui, sin embargo, se observa - superpuesta a -
ella y casi elimindndola - una ocorriente dirigida a las altas mon
tatias desde la llanuras es decir, un viento de valle que no sélo
sopla durante las horas diurnas « como en otras regiones montaﬁg
sas - s8ino durante toda la estacidén ocdlide, mientras que en el =-
transourso del invierno - y no s6lo durante la noche - predomi -
nan los vientos desde la Cordillera hacia las zonas bajas,

Es notable ademds, que la corriente invernal sea mucho mds in
tensa que la estival, significando ello que el desequilibrio dind
mioco producido por el énfriamiento del altiplano en invierno, es
mucho mayor que el producido por el calentamiento estival de la-
regién.

Estas caracteristicas del régimen de vientos, pueden observar-
se en el grdfico "Rosa de los Vientos de La Quiaca y San Salvador
de Jujuy" ' '

La veleooidad del viento es tan variable como su direccién, -
aunque las observaoiones de volocidad media - en Kms/Hora - para
La Quiaca y San Salvador de Jujuy, parezocan indicar lo centrario.

J J A S O ¥ D Afo
JUJUY 6 6 1T T 8 9 10 9 9 8 T 8
IAQUIACA 9 8 8 6 6 6 6 8 10 12 10 10 8

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que los promedios se on-
cuentran un pooo distorsionados por la inclusién an los ocdlculos,
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de los perfodos de calma, Si en-lugar de utilizarse promedios se
sonserva la velocidad y direccién de los vientos intensos, como-
los del siguiente cuadro que corresponda a la loocalidad de Abra-
Pampa, -para el afio 1973~ la imagén es muy diferente

MES : DIRECCION VELOCIDAD
- : (Em/hora)

NW 45
45
33
33
56
68
56
56
56
68
45
33

U =2 0o Wwsqgyg 2o H

gg::g%z.mzmm

Merece destacarse, por dltimo, que existen formas locales de
viento Foehn, Este fendmeno tiene lugar cuando la oiroulacién
s8e produce desde zonas elevadas hacia otras oconsiderablemente mds
bajas. En estos casos, el calentamiente adiabdtico es notable,
generdndose una masa de“gran.témperaturﬁ'y"baja humedad relati-
va. ' o ’ .

¢

BALANCE HIDROLOGICO

Como puede observarsg en el mapa "Evapotranspiracién poten -
oial amual", 1la intensidad de dicho pardmetro sigue en lineas
generales, la distribucién de temperaturas a la orografila.

Aunque no se cuente con suficientes valores pafa La Puna, la
marcada disminucién hacia el oeste, sefialada por el mapa, parece
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indicar la posibilidad de que pueda convértirse en un factor Xi-
mitante para el erecimiento y desarrollo dé los cultivos, La ne-
cesidad de por lo menos 500 mm de evapotranspiracién potencial -
anual, para la realizacidén exitosa de agricultura, es un Indice
agroclimdtico normalmente aceptado y segin los datos'disponibles,

en parte de La Puna deberian esperarse wvalores menores,

'Sin embargo, es posible que los valores reales de evapotrans-—
Ppiracidén potencial, sean un poco mayores que los estimados median~-
te las férmulas usuales, la de Thornthwaite en este caso, debido
a la gran sequedad ambiental que acentda considerablemente el hi-
drolapso. No debe olvidarse tampoco, el hecho de que la evapora-
cién aumenta su intensidad a medide que disminuye la presién at-
moéférioa, contribuyendo & acrecentar la magnitud de la evapoirans
piraocién potencial en las regiones mds elevadas de La Puna.

A fin de ocuantificar la interaccién entre la evapotranspira-
" eién potencial y la precipitacién, se han graficado los balances
hidrolégicos de cuatro localidades de la zona altoandina jujefia.
Dos. de ellas = Susques y La Quiaca - se hallan situadas dentro -
de La Puna y las otras dos - Humahuaca y Tumbaye - fuera de ella,

En el grdfico correspondiente, titulado "Balance Hidrolégico",
puede apreciarse el notable déficit hidrico que afecta a la casi
totalidad de la zona altoandlna ausena. Aungue las precipitacio-
nes = de régimen monzénlco - son mayores en la eatacldn ocdlida,
cuando la evapotranspiracién potenczal aloanza la mdxima intensi-
dad, la mayor parte del agua recibida es utilizada por la evapo=-
transpiracién real, siendo escasa o nula la reposicién de agua -
al suelo, Por esta causa, durante la estacién fria la evapotrans
piracidén potencial, no puede ser satisfecha por las precipitacio-
nes, oﬁya intensidad desciende prdoticamente a oero; ni por el -
suelo, éue no ha podido almacenar agua durante la estacién de las
1luvias.
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BALANCE _HIDROLOGICO

Uria visién panordmicas de esta situacién puede adguirirse ob-
servando los mapas: "Evapotranspiracién Real Anual" ,:"";].)efioien-
oie de Agua Anusl" y "Deficiemoia de Agua".

Segun la clasificacion climdtica de Thornthwaite, la zona que-
da 'oomprendida enffe los ‘Indices hidricos de =20 y =60, o sea de
sepi-drida a 4rida.
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CONCLUSIONES

El andlisis llevado a cabo con los pardmetros disponibles, e
interpretado segun el .ocriterio oconvencional, ha arrojado el mis=-
mo resultado que en otros trabajos similares., Para la ley de la
Climatologla ocldsica, la zona altoandina jujefia va desde el #&ri-
do templado hasta el 4rido frio, creando una imagen que permite
dar muy pocas esperanzas a su desarrollo agropeduario.

Sin embargo hay ciertas cirocunstancias que parecen indicar,
que las condiciones reales pudieran ser mds benignas que las sefa=
ladas por los datos meteorolégicos usuales.,

Normalmente se relacionan las posibilidades de difusién de
oultivts y animales domésticos, con la existencia de condiciones
de temperatura y humedad favorables. En lo que refiere a tempe~
ratura, el andlisis de los datos de temperatura del aire sefala

oondiolones deficitarias para la mayor parte de los cultivos,

Sin embargo ocabe preguntarse, si la temperatura medida en -
abrigo meteorolégico - que para estudios realizados a nivel del
mar oconstituye un excelente Indioce bioclimdtico - oonserva sus
bondadés en 1o que hace a situaciones de altura. En el primer
caso 86 supone con bastante exactitud, que la temperatura del
aire medida en el abrigo meteorolégico y con instrumental prote-
gido de los rayos solares, es representativa de las condiciones

térmicas a que 8se verlia sometido un cultivo en el mismo lugar,

En el ocaso de la zona altoandina en cambio, se presentan fuer-
tes evidencias de que entre la temperatura deX aire - a la sombra
- ¥ la temperatura de un cultivo = al sol = pueden existir dife-
rencias notables, No parece aventurada, de acuerdo con el com =
rortamiento evidenciado por algunos cultivos, la hipdtesis de que
durante el dfa, el intenso goce de radiacién podria compensar en

gran parte las condiciones térmicas, aparentemente adversas.
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Durante la noche, no obstante, restarla por resolver el pro-
blema del marcado descenso térmico producido por la fuerte irra-
~diacién. Sin embargo, no serfa imposible que en lugares selecw
oionados por sus ocondiciones de buena exposicién, a los rayos so
lares, como son las pendientes que miran hacia el norte, pudiera
llevarse a oabo una adecuada modificacién del microclima, que mi

tigase esta adversidad.

Con respecto al balance hidrolégico de la zona, no cabe duda
lamentablemente, de que las condiciones de aridez mencionadas son
reales,

Sin embargo, el agua es el elemento climdtico mejor manejado
por el hombre, mediante las técnicas de riego, y existen circuns
tanoias que pueden favorecer en gran medida, su aplicacién y re-
sultados, |

Los déficits hldricos de la zona, si bien son porcentualmen-
te elevados, quedando sin satisfacer entre el 40 y el 60% de la
demanda atmosférica, son relativamente bajos en valor absoluto,
excediendo rara vez el nivel de 400 mm anuales., Por esta razén,
la lémina de agua necesaria para satisfacer los requerimientos -
hidriocos de los cultivos, es de espesor muy moderado, dismihuyen—
do asf las dificultades que puedan presentarse en su obteneidn y

mane jo..,

Existe ademds, un fenémeno que se presenta cuando 4reas con-
siderables son puestas bajo riego y que consiste en una disminu-

cién de la intensidad de la evapotranspiracidn.

Dicho pardmetro depende en gran parte de la capacidad de la -
atmésfera para absorver vapor de agua; es decir, de la existen -
cia de un déficit de saturacién. Al régarse un drea de extensidn
considerable, el agua evaporada hace disminuir - en gran medida -
el défiocit de saturacidén original, limitando la intensidad de la

evapotranspiracién.
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Es muy freouente qﬁe los requerimientos de riego, determina-
dos en condiciones de aridez, resulten excesivos.cuando la inicia
cién del riegé disminuye la sequedad del ambiente, Esta trans- -
formacién del ambiente se ha evidenciado en forma muy notable, en
6l Alto Valle del Rio Negro. En la zona altoandina jujeiia 6abe
esperar una respuesta adn mds-notable, ya que los défiocits de sa-
turacién del aire, son de por siI pequeiios debido a su béja tempew
ratura., No debe olvidarse tampoco el efecto moderador del riego .

sobre la intensidad de las heladas.

Es muy importante teﬁer en cuenta, que estas consideraciones
tienen un cardoter hipotético. El mayor interrogante ocontimda
siendo el comportamiento de los_cultivos.y'especies productoras
de forrajes, frente a las peculiares condiciones climgticas de la
zona altoandina jujefia.

Debe hacerse notar, que los datos disponibles - aunque permi-
ten abrigar una buena dosis de‘optigismo - son de naturaleza em-
pirica y su evaluaciGn'ha sido realizada en forma subjetiva, ocon
grandes probabilidades de una pfedispogioidn favorable por parte
del observador,

Por estas cirocunstancias, se considera que el procedimiento
mgs seguro para dilucidar este punto, es la realigacién de ensa-
yos biometeorolégicos ocon los '‘cultivos y especies forrajeras sus-
oeptibles de ser introducidos, Estos ensayos, realizados en di-
ferentes lugares y exposiciones y con oierto mimero dq épocas de
siembra, permitirdn expresar sus requerimientos climgkicos median

te Indices bioclimdticos adecuados a lés condieciones imperantes,

El logro de este objetivo, unido a un mejor relvamiento ocli-
mftico, permitird llevar a cabo la sistematizacién agroclimdtica
de la zona altoandina jujefia,
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- SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL - "Estadisticas Climatolégi-
~ cas e Hidrolégicas",
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Dr.

1, Cuéntas especies fo

2. Gudles coportan la se ‘uedad?

™ufz

rrajeras mis cormnes y cultiva
dag exieten? K T '

R. Que, se ensayaron mis de 150 especi;s;'éevo tan -
solo 5 especies son las uds utilizadass Ellas =on
Agropisum, Eragrostis; en las partes més liimedas
eetd la Festuca arundinaceae, y la Alfalfa en los

lugares de escasa salinidad., i

Re El pesto _110‘['61'!0

t r

-

§umar _ ‘ ) .
l, Exiete algin progwxema.encaminado a:trabajer en -
cruzamiento, manejo y alimentacién?

R, Si existe programas de trabajo en pradéraQ;tséleg
cibn, razds-de animales'y miy poco de alimenta --
eién, - oo e T

Tapia

1. Existe trabajos con plantas nativas y cudles =on
las més importantes? | N

Re Unicamente se ha iniciado trabajoe con Stipas.

Namoc Alva

1. Existe alguna entidad encargada del programa de
diagnéetico de Mecursos Naturales Renovables?

R. }16 [ ]



. =105 ~
2 3GUNTAS

. Dr.. Namoc Alva

S

2, La Univerqicad de Jujuy estd trzbajando en ese pvo
grama?

* Ro gi’
Dr. Cardozo

l. 2s posible ;bo&éf'méé;uh'prdgrama para incrementar
las llamas que los ovinos? cuil es su eriterio al
respecto. '

R. Es muy diffcil apoyar mds un programa para las -

llamas, por la indiosincracia del caﬂpesino, pero
”._se esté trabajando. en.ella,

Dr‘nPhanqr_ - .
¢,-‘Felicita a 16q-aﬁ£orés del informe, en especial =-
por los programas agroecolégicoes, y <olicita copia
del misnmo o
~Dr, Pozueco
Tocos los trabajos serén publicados en las memo -
rias, h

./.
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o partes montanosas de las cordilloras or:lental y ocoidcntal.

-~ 108.-_

INFORME IE 1A INVESTIGACION FORRAJERA IE

- 10S ANIES ALTOS DE BOLIVIA

'HUGO MENDIETA P, (x)

CONDICIONES GENERALRES, e

La regién alto andina de Bolivid comprondc los dopartamentos =

do La Paz, Oruro, Potosi y parte do los departasiontos de Cochabamba

¥y Chuquisaca, forma parte de esta goms la mose ta altiplmioa y las

El o.ltipla.no se origina en el nudo de Apolobamba a 140 - ds lo.ti
tud sud. (Perd), En Bolivis.comienza en- la poblacién do Suphes o 149
501 do latitud sud y 69' 30" do lengitud ocesto,-Al sud-se -axticnde

ha.é:l:a. ol norte argentino y al oeste limitacon la Ropdblioo. do Chi="

le.
.Los ‘alturas sobre ol nivel’ del mu:r dismim)yen de norte a aud ¥y

van dosds 4,000 m, (Lago Titicaca) @3, 500 én’ 1o~ zona sud.

Del total de 1la superfioie territorial Qe Bolivia, el a.ltipla'-
‘N0 ooupa aproximadamon'oe*el 14% o “bea 14.275 000 Has, de las ounles
el 63% se dedioca a la agricultura y ga.nn.deria., mientras Guc el .rose—

.. t0-3T% esta oocupada por zonas montafiosas suporiorcs a 4,500 m., lo~

gos y salaros, Bioolimdticamonte os una zond semi drida, fria oon -
un ocosistoma degradando dondo la actividad primaria dol hobitante -~
ruro.l es la.oria de ovi.nos, canélidos y bovines y una: agrioultura -
tmdioionn.l.

(x) M™onico Encargado del Dapo.rta.monto do Pastos y Forrajes do la =
Estacién Exporimontal. "Pata.oamay&" depondionte del llinistorio
de Asuntos Ca.mpoainoa ¥y Agropecuarios, '

s 7



El altiplano.bolivinno. puede dividirsé en tros zonas oon carao
toristicas mds o menos definidoss Altiplano Norte, Centro y Sud, La
tomperatura media armal voria ontre 8,79C.en al altiplano norte, s
10,54 en el contro y 14°C, en la zona sud,

La precipitacién pluvial dismimuye al igual que la altitud en
direcoién sud, En el altiplano norte :I.nﬂucmcio.da. por el ‘l‘i'bicaoa -
.1lueve entre 500 a 600 mm,, en el centro’ cue comprondo ol Depm:ta.-
mento de Oruro y parte de La Paz, la precipitacidén alcanza a un §%o.
- modio amual do 350 mm, y ‘finalmente on el sud no pa.sa. de los 200 mm,

Las formaciones vogetaloa dol altiplano son de gardcter xerofi

" tioo ontre los que figuran algunas gramincas. altas como “1a Festuoca

orthophyld, Stipa ichu que forma inmonsos pajonalos, Stipa mucrona-
ia, Nasolla spp y otras espccics do o-dla.magrostia,. lucgo se tiene =
las graminéas dc porte bajo como D:Lstiohllis humilis, Mulembergia -
fastigiata y Bouteloua simﬂ '

‘Bl matorral os otra formacldn vogetal constitufda por diferen—
tcs especics de 'I‘olo. (Legidomuum ouqdra.ngulame, Saocaris m:_lcrophx
'11a.) y Mar&_ca.r;ms oristatus, L S | ’

En la regién dol Sajam y otras sc encucntra una espccic de gran
*importancia la "Kofihua" (Polilepsis incana) usada como oombustible
en los Depa.rtcmento de Oruro y La Paz.

En el altiplano nortc y centro pu:edomina.n los bofedo.los forma~—
doa por un mal drenaje do aguas,

: " Los suclos del altiplano puoden ola.sifiog.rse’ on cuatros los So

- lonchak ol ‘sud, Chostrut y Sierosen al Contro y los.Boga on droas -
rolativamonte importantes al norte quer foman los bofodo.iés don abun
donte materia orgdnica, '

‘Cuatro Estaciones Experimenta.lee, todas depenfhcntes ‘del Minis
terio de Asuntos Campeb:moe ¥y Agropeouarios.estdn ubicadas on dife—
rontes puntos do los Andes Altos dc Bolivia, La Estacién Experimons
tal "Belén" en ol altiplano norto, sc dodica a la investigaoién do



N

o J’ne'-

oeroa.les, Prrajes, alpacas y dltimamente a la produccidén lechera con
la rage. Pardo Suizo" I..a Esta.cidn Experimenta.l "Pa.tacamaya" al ocen
tro, que fué.creada oon fines ) h’%ﬁttgaoiﬂn en ganado ovino, lla~
mas y forrajes, Ld Estacitn Bxperimental "CHinoli" al sud, que reali
ga estudios en papa, trigo, ganado ovino, cabras y forrajes, Final -

mente la Estacién Experimental "Tora.le.pa" situada en parte alta de -

--Cochabamba, se dediaa a la. investigaoién en papa, forrajes, animales

Y fo:r.'rajes perennes. e el Ll

S ep ety

- o .

Estas ocuatro estaoiones estdn ubioa.dns a al‘baraﬁ’mayores de los
3 000 m.8.n.m, En lo que se rafiére a mejoramiento de la gonsderis -
ovinb. se ha.n obtenido resultados baatante sctisfactorios tanto en w
mvduocidn de carne, lana, animales.de doble propdsit;: 6on POSOS NOe=
to.bles al nacor y destete, esto indudablemente a ido acompafindo de -

Cwn mejoramionto de los forrajes:tanto en el aspocto ouantitativo COw

mo en el cua.litativo.

Lo. introduocidn do especios ¥y variedades ceo grmnimaa ¥y do logu
ninosas ha.sta el momento ha constituifdo el dnioco método para aumentar
la produccidn do forra.jea. La alfalfa do Ia oual.la literatura indica
adoptaciones a a.lturas no mayores de 3,000 m,y 8in embargo, en ol al
tipla.no se ha scmbrado y se prorluoe alfolfa a alturas hasta de 3,800
‘M8 .n.m oomo rosultado de los 'In-aba.joa de .introducoién y adaptacién
que realizan laa Estaciones I!kperimontales.

A contimuacién se presonta. ‘un cuadro de rendimicntos de las rrin
c1pdlea~vnrieda.des introduoidna:"_ en oondiciones de riego como en sool

. 4""
m‘ [
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CUA]IK) Ne 1

IEND]MIEN‘IU DE MATERIA SECA (x) IE" 20 VABIEDATES IE

ALFAIFA EN LA ESTACION EXPE.RDJEN’I‘AL T

" PATACAMAYA n

RIEGO T _SECANO

P Rendimicnto . . .. . Rendimiento
. VARIEDAD “ Materia Sceca VARIEDAID ‘Materia Scoa
T (TW/Ba.) S (mw,)
Unta - 160 vVermal (Tdsho) = 2,01
Somora . ., . 7,58 ~ California Commmon 1,57
Du~Fuits 7455 Delta B 1.38
Oaliverde 7.50 Ladok (Canadd) 1,38
280 7.31 - - - Sud Cinti (Bolivia) 1,32
California Province  7.26 ~ Californin Provinco 1,28
Coyuge (New York) Te26 Talont 1.2
Pilos Butta = 7.5 -  Cogsack 1,22
Indion . . ‘ 7.5 Saranac 1,13
Sarannc .(New York) ~ 7.25 W.L. 2029 1,21
California Common 7.21 : Aroquipa B 1,13
NewYork = T.17 Sovelra’ * - 1,12
MO&PG 4 s T.14 Vornal ’ 1,05
Chorckes Tol3 Boaver (Conpdd) 1,00
Ranger 7.10 Narragonsset 0.94
Hairy Poruvian T.10 Oklahoma common 0,92
Lahontan 7.00 - Nomad 0.90
Sud Cinti (Bolivia ) 6,98 Beavor 0.82
Vernal 6.97 Sonora 0,75
Talent, 6.93 Hilliamsburg Cbmor- ;
. cial, 0.73

(x) Promedio do 2 repoticiones,

PN
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Entre las gramineas, el Pasto Llorén (Erogrostis curvula) ha lo—
'grado ima excolente adaptacidn o las condiciones agroclimdticas del -
 Altiplano de Bolivia, Enta espocie rogistré rendimientos altos en oon
paracién.a otras espeties nativas € introducidas, Las apliocaciones dé :
50 Kg/Ha, do fertilizante nitrogenado (Urea) .elevd - considerablemente
su rendimiento.. ‘ e C o

Produccidén de semilla de Pasto Llcrdn

El Pasto L'Loan produce sen. 1la de o.lta ca.lida.d y pureza., cuando
. los factores de fertilidad, hunmedad y. temperatura no son 1imitantes,—
La Estacmn Experimental "Pataoamoya." en 1973 cosecho aproximadamn‘ve
'500 Kg de sem:.lla de esta forra;)era ocon una nab111da.d del 90% para
su distribucién entre los ganaderos ‘de la zona,

Aotualmm‘be sc cstd conduoiendo ‘un. ensayo de produccidén de semi-
1las de Pasto Llorén emploa.ndo 4 tratam;entoss riego, fertilizacién -
riego mds fertilizacién y tcstigo. Los rosultedos no se¢ conocen adn -
en términos de rendimiento zor unidad de 4rea,

RECUPERACION IF. FRADFRAS DE PASTO LIORON /NRAGROSTIS CURVULA).

Introduccidn;

El pasto lloron Lrgg:ostis curvula) e3 una especie con amplio -
ndrgen de adaptacién a condicionos de ba:jo. tempe:ra.tura y sequia. a tra
vés de la mayor parte del afio, Esta graminea a logrado a.daptarse a las

condiciones agroclmdticas del a.;tipla.no centra.l y otras ~Zonas donde-
la humodnd ¥y teoperatura son baaas.

Coro y-Chacon (1965-66) en 1a Dstacldn Experimental "Patacamaya
(La Paz" encontra.ron mcrementos susta.nclales en el rendimonto de ma

-- teria verde, con adicién do tres niveles de nitrégono.

Allread (1969-70) ensayd en la Estacién Experimental. "Chinoli" -

. (Potos1) el elomonto nitrégeno en niveles de 0 y 50 Kg/Ha, Los rosulf-

" tados do dos afios mostraron una alta rospucsta en términos de produc—

oién de materia verde-.' Con estas observacionos confirmaron los resul{- :
tados obtonidos en otros ﬁaises;



- 113 -

En base a esta. informncidn, surgié la necesidad de establecer la
influenicia de 6tca.s labores culturales, ademds de la fertilizaci6n en
la. reouporac:;dn de praderas establecidas con Pasto Lloan y sometidas

‘o un pua‘boreo intensivo de apromimadamente. 9 a.noa. El enso.yo ha sido
disenndo para evaluar el efecto del ra.strea.do, subsolado, resiembrc.,
fertilizacidn ¥ la combinacién dc ostas labores,

Materialcs y Métodos,

El ostudio ha sido conducido en la Estacién ‘Experinental "Pata.oa.
‘maya" en una praucra de pas‘bo llorén sembrada el afio 1964, 1a misma -
que fué sobrepustorea.da ¥y como consooucncia se -registré una considera.
ble disminucién de pla.ntas. '

La superficie de 1a pradcra en estudio fué de 30,5 Ha,, donde se
disend on bloques al azar para los siguicntes tratamientoss

- Testigo (T)

-~ Rastrado (R)

- Subsolado (S)

~ Rosiembra (Re)

- Fertilizacién (F)

- Rastra - Subsolado (R + S)

~ Rostra — Fertilizacién (R + F)

~ Resionbra - Fertilizacién (Re + F)

- Subsolado - Fertilizado (S+F) 4

- Rastra - Subsolzdo = Fertllizacldn (R +5S +. F)

_ _.E]l subsolado fué realizado a una proﬁmdidad ¥ distancia de 0,50.
¥ 1n, rospootivimente. La resiembra efeotusds con 1 Kg, de semilla/Ha,
dospués de una lluvia, Para oubrir la semilla en el suelo, se introdu -
jeron ovinos antes. y después del boleo, El tratamionto rastra consis—
4i6 en rastrear la pradera despuds cle una 11uvia.. ' A .

‘La fertilizacidén com1st16 en inoorpora.r a la pradcra 50 Kg, do
N, (Urea 45%). El resto do los tra.tamientos obvicmente consistieron = -
de la combinacién de’ los’ a.nteriores. Los d:l.ferentcs tratamicntos se ~
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~ efeotunron entre 61 18y 30 do- dioiembre de - 1972. Las evaluao_tones de
*canpo oomistieron em T : . oL s o

- Dotormimc.wn de rendimiento en mteria. soca Tl

~-E -ﬁlt\h.‘h ‘de. pl&nﬂl Lok L : o ol
Y " = Mooollaje, - ot : U M I

La.s menoionadas ovaluac:lones fuoron hechas en una. auperf:loie do
- 25 n oon 4 mpeticiomu :

..

_. éa{n 15 '.

2 . — ot oL - BTSN ,'f’(«. - i

B axparimonto tuvo una durac:ldn de dos afids’ (1973-74). £h 168 -
" Guadros 2, 3.y 4 se muostren’ lob Tosul tados obten:ldbs en. térm:lhos de

nateria aeoo., altura de plan'iu v maoollajo momodiadoe de 1om" dsa” -

.aflos de ‘obpe_:_wq.oidn.

e
v

......

!

TEY cmmoe 2 AR

RENDIHIEN’IO lE HA'IERIA SECA @ PAS'IO LI.DBON BAJO DEMES

TRA 2,
- . L TP -,
e -—W’ B Cemger TR

!T&v' B — . m' e g e -
TRATANIENTO 1973 1974 TOTAL  FROMEDIO
.- hat ‘m..... “*‘*
) 308 296 604”7302
&R %0 3% 6% T8
S 320 805 1,125 15637~
Re 200 - .34 . .541 270
ReS 288 1,096 1.384 692
) 1,088 503 1,591 785
R+P 82 565 1,417 708
B4F : 532 922 1,454 121
' Re4F _ 916 .42 1,358 .679

ReSeF T76  1.301 2,017 1,038
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E]l anterior cuadro muostra que durante ol primor afio hubo una tenden—

.. ioiado incromentar.la. produccidn do herbaje en respucsia:a.la aplico~

o46n de nitrégonoy mintenidndoso ol resto do loa-tratamiontos (R, s,
Ro, Re8) sin hingum rospucsta o dichas labores oultm-alee.

La interaccidn Subsolado - fortilisonte fué inforior al tratamion-
40 fortilizanto, Esto probablomonte so dobid a qus ol subsolado d.isni
nuyd la poblaoidn do plantas,

En el sogundo afio de obsorvacién todos los tramientos donde intore
vino ol subsolado tuvioron un rendimionto supcrior al rosto do los-
trotaniontos, luogo lo siguid ol fortilizdntc con um renddmionto modio
(ofocto rosidunl), Finalmento ol rastroado y le sicnbra, no so difo=.
.¥onoioxroh estadisticamonte dol tostigo, Esto resultado 80 dobe probe-
blonente al eofcoto de los aiguiontos footores,

AN

1. A quo ol subsalado (50 om, do mof\mdic.ad) provood nayor airg
aceidn y romooidn dol suolo y oomiguientononto, nayor roton—
_ ©ién do aguc para ol aprovochanjento de las plantos,

2,-A que el subsolado ayudo a una meteorizacidn y asimilacién de

) mtt'icntos quo estuvioron en oondioionoa bajas do aprovooha -
. bﬂidﬁd. . ve e - Ve D e e

El andlisis do varimwia*mﬁl-‘-i-orxiimionto on materia seca on
el sogundo afio de observacidn:fud- altamento signifivative (PO, 01); 4

‘. .&!Ea dB 2mh‘ . '.._............. ..:‘.... —— e e e em s

¢
Los _rosultados dol cundro 3 oorrospondan a \n promed.in e 4 rop
ﬁ.oinms. '
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CUADRO Ne 3
mmmmmrommw
= PASTO LIOEON

——-JRA M&E}m' , e
T ‘o o 67 24 45
R -6} - 124 42
O : 59 - 49 54
Re . - 57 24 . 40
R+S ISR 55 - 60 5T
o .78 .30 - 54
R+ P . 72 " .40 - 56
S+ F . " 66 62 64
R + F L - 40 - 57

. .R.l +__S +* ..P......- homme s oo Gt o e o e or s -,.75.....-... i e A._...._........'.Fa.... .._....._..,.......-..-?4. s

El oupdro 3 muestra la misma tendencia de los, tratsmisngos mostrs
dos en la producoidn de materia seca, Durante el segundo afio de obseé '
vooién las alturas en el tratamionto subsolado y dste hedeindseon N
. supero.zfqp_o.l‘_zfosto .de los tratamiontos.

. ‘Mlla o. ' . . - o .. . . . :

. El macollaje estuvo positivamente. relaeianado ocon lg fertiliza -
cidn on el primer afio y en el segundo. afio con el subsoladg, tal como

se puede ver en el ouadro N° 4. Por otra po.rto en 1os suroos hochos
‘oon o1 aubsolado 8¢ obsorvd on oIevado mﬁnero do. pld.ntulas do Pasto
Llordén ocomo oonseouoncia do la resiembra nnturala
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OUADRO Ne 4
NUMERO DL- MACOLLOS POR PLAN'I'A R)R TRATAM]EN’IO EN
. -....._..__', *_‘_‘ T :
LA RECUERACION DEL I’AS'IO LIDRO'N'

__ TRNNIENIO fer, Afo | 3db, Ao "7 'Promodis ' " *Ublomein

R 41 L -40 e e -
TR .40 e 41 40,5 8
g - 38 62 50,0 4
"Re , 42 - 40 41,0 o
‘R+S 39 70 55.0 2
' 55 © 46 50.5 3
R+F - 54 B 48.5 6
'S4+ F 48 "~ 50 49.0 5
'Re + F ©o55 45 50.0 -4
“R+S+F - 65 80 12,5 1

R —— . .
- - ciee @me . —!"

El tratanicnto rosiombra fué :lnefoct:wo, por cons:.gulen'be fué si
nildital” tcstlgo. :

.-Conolqsloma.- o o R . o

En base a los dos afios de obscrvacidn se puode coclufr lo siguien

1, E1 fortilizanto nitrogenado influyé positivandirtc ‘en-cl rendi-
P mionto ¢c natoria seoa, altum de plo.nta y ma.oolluje durante -
T el ‘priner aflo, S :

2 La oapo.c:n.dad recuperatlva. en el trataniento subsolac.o, se’ ma, -
) nifest6 en 01 segund.o ano. '

S

3. E1 nitrdgeno tuvo su ofccto residual dura.nto el segundo afio de
observacidn ragén por la cual tuvo un rendinionto nedio contre
todos los tratanientos;
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.4+ EL gubsolado, cuando existe, une adecuads distribtuoion de llu-
viaa es unp 'rdctioa ayrojiada jara la’ reaiembra natural del -
. Pasto Llordn, C

Suma.rio. o

‘ Un ex;sa.yo de. reonperacidn fué llevado a' 0dbo én una pradera. de -
Pasto Llorén (Eragrostis ourvula) en la Estacién Experisental de "Pata
oamaya." & 3,798 mn.s.n.m, Los tratamientos emrlea.doa fuorons Rastre., -
Subsolado, Rastra + Subsolado, Resicmbra, Fertilizado (Nitrdgeno), we
Fertilizado + Rastra, Fortﬂizado + Sube€lado, Resiembra + Fertilizado,
Rastra + Subsolado + Fertilizante y Testigo.

EEYIN
- .

' Dura.n'be ol pcr:hner afio de observaoién, los tratamiontos que molu-—
yeron el fer:tilizante Nitrogenado superaron amplisiente enremiimiento
- de ma_terig_ scoa. comparado con -ed rosto de los’ tratamientos, En el segun
do afio de observacidén en aquellos tratamientos donde’ intervino el's'u'ii'—'
solado se }ogra:ron rendimiontos do smateria seca suporiores a “Tos dcmtta
tratamientos, ademds.de mostrar una resiombra natural,
Binsogratta | T

R 3

1, ALIRED, K, R., 1970, - ‘Roport of Forage Specialist activitics,
_ Utah State.University Contract. La Pagy Bolivia, Uteh State
University — USAID/Bolivia, Contraot USU Series 6/70., 52 D.

2. CORO, S, y L. CHAGON. 1966, Dopartanento do Forrajoras, Patoco—
' payn, Bolivia, Estacidn Exporimental’ Ganadora.  Informe.Anual
1965/661 pp 60-92, ' '

i . .
- fn v e o awEr e

JRODUCCION IE CARNE OVINA CON PASTO LIORON (ERAGROSTIS.
| -CURVULA) FERTILIZADO, | e

Antaoednntes .

A S

En Boliviu e8; aooiu.lmonte en ol Altirlano ha sido anplimnente pu.'o-



bada la adeptabilided del Pasto Llorén, (Erogrostis curvula), Difercn—
tes onsayos prinocipalmente en las Estaemtﬁxpormmtales "Belén", -
"Patacamaya" y "Chinoli" se han realizado pruebas de fertilizacién, ~——
riego y rocuperacién de praderas sometidas a un intenso pastoreo, Sin

enbargo, se ha experimentado muy poco acerca del valor de 'ehs‘ta férro.je
ra en términos: de pu:oduoo:.dn de carnc,. a.spooto de gran importancia en’

“la explotacidhganadera, ’

Brgadin (1963) en 1a Estacién Experimertal de Loales (Argcmtina),
" 4rabejando oon bovinos indica que cl valor forrajero del Pasto Llorén
" o8 solamento demantendimionto o émergencia.

Dévila (1970), estudiando la produccién de carnc con ovinos Romey
Marsh_en la Estacién Experimental de Son Jorge (Colombia) a 3,000 .=
n.8,n.0, enoontrd ganancics diarias de 117 Gr, ocon aplicacién de 1,000
Kg. de Esoorias Thomas, 50.Kg,.de nitrégeno .y 50 Kg,- de K 20 por heo~
tdrea a una pradera nativa; obtoniendo una ocapacidad de sosteninmionto~
de 9,7 animnlos por heotdrea, Mientras.que  las ganancias disgias on la
misma paroela sin apliocacidn de fertilizante alcansaron o 94 Gr, :con =
wna capacidad de carga do 5,9 animales/Ha/afio, En el primer ceso la.rwo
ducoidn do oarmo/Hn/afio fué do 411 Kg., miontras que on“la ‘parcels tos
_tigo. obtuvo una producoin de 219 KgfHa/afio, o
~ Otrp experimonto roalizado en Oklahoma por Dwyer y oolaboradores
- (1964 ). 0on novillos para-dotorminar la preforoncia de difercntes ospo—
~ oilos forro.;jeras entre las que f.tg\:ro.ba el Pasto Llordn, los a.nm..los -

4 _no lo oonsmioron, o pesar do que se omontrabo. en oondiciones 1dcales

para el po.storeo.

.-

Matoriales y Métqdos,

El ensayo fué conduotdo -en la Estacién Hxperinemtal “Patacamaya,
gona ocaraoterizada por temperaturas bajas y un perfodo corto de lluvias
que se distribuye do dioicmbre a marso,

El objotivo que se persiguié #ué conoocor ol walor dcl Pasto ‘Llo -
© ¥én en términos’ de producoidn do carme ovina, bajo el sistomo de pasto
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" reo rotativo, rora "tol Pin, se utilizaron 40 ovinos de raza. "Corriodn—

1lo" de 1a misma edo.d, trotados contra pardsitos extornos e internos, -

" Para ol pastoreo se onpled alambrada transporioble con la que se hioi_o_
! ‘ron potreros do 2.500 o3, : ' '

Los t:mtamientos fueron:

a) Uno. heotaxea de pradera fertilizadn con 50. Kg. de. nitrﬁgono -
fUrea 45¢) ¥ ) . '
4 ‘b) Dos hectdreas de mo.dera sin fortilizaoidn. _

. So utilizaron 20 an:lmo.los pa.'m ocada mtamien‘to, por otrcL po:b-
t6 el mimoro de dias de postoreo fueron de 66 y 64 para el testiga:y -
fortilizado respeoctivomente,

El andlisis de suclo dié.un Iﬂ dé 6,5 que es ligoramente 4cido, ~
pobro en ocontenida de nitrégeno, fésforo- en un nivel ‘bajo y potasio —
canbinble on una cantidad adpouadn, .

Finalnente, la estimacién del rendimiento por hoctdrea de materia

~-Booa B hizo on basc o Ia frodiceidn de forraje dontro do joulas do — .
2,25 m2;*1cs mismas quo 'fu'e;'on tronsportadas o las parcelas en rotacidn,

Rosultados y Disocusidn,”

Rondinicnto de materia éeoa. Los rosul tedos cle produccién de matorio.
seca pqr Ha, y 1la suporficie pastorcadn se ;rosenta en. el siguiente -
ouadrot

CUAMONQS

___wm& VERIE. Y. AREA PASTOREADA -

Fortilisada Testigo

s s . 1EHa, .- 2Ho
Superfiocie pastoreade (Ha.) ’ 1.0 - 2,0
Rendimionto materia verde (Kg.) =~ 4,704 2,150
Materia seca (%) U 40,6 44,7

"'_Rendinionto nateria ‘saca/Ha, c-er 1,910,0° - 460433

Rendiniento matoria seca (Kg,) 1,910,0 938,7
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" ILos rendinientos de materia seca/Ho, han sido detorminados en bg
Se u cortes de dreas protegidas por joulas al final del pastoreo de —
oada parcela, En ol oupdro Ne 5.86 observa.quo éi,;irea pastoreada on

el testigo fué cl doble que en fertilizodo, qunbtm_pa.rte el rendinien
to de materia scca con aplicacidn de nitrdgono. fué 406,9% nds quo ol-
testigo, cuyo aumento se traduoco on mayor ganoncia de peso diario y =
c&nsiguientomehte‘ on una mayor produccidén de carne por unidad: _dq super
ficie,

Ga.mnc:la dc peso y cq.pacidad de oa.rga. En ol siguicnte cuadro se mues
tro.n los rosultados obtenidos de 20 animles ‘on un sistoma de pa.storoo
rotativo,

CUA.‘DRO M 6
GANANCIAS IE PESQ Y CAPACIDAD IE CARGA EN UNA PRA]]ERA m

PASTO LIORON, ‘ .. . ¢

Fortilisado  Testigo (x)

Ndmero de animales 20 . 20

Tienpo postoreade (dins) 64 o33
Gonanoia total (Kg,) . 91 S 35,7
Gonancia media/animal (Kg. ) 4445 3,55
Aunento diario animal (Gr, ) 69,6 53,8

Capcided de cargs (ccbezas/Ho/Afio) 446 1,8

(x) Datos” expresados en Ha,

Del antorior cuadro: sp infiere que la a1Jli<£acidn de ni%régeno a
una prodera de Pasto Llordn en oondiciones dol Altiplano Central of
un factor detemimn*be en lo produccidn de carne oyima, '

Sc lograron gamncia de eso de 91 y 35,7 Kg/Ha, durante el tien
7o que durd el ensayo, o ‘son aproximndanente 256% nds de carne por =
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hootdrea en el fortilizado que cn el testigoy mientras que las ganan—
cias diarics de peso fueron del nivel de 69,6 y 53,8 Gr.. dis por ani-

mel on fortilizado y tos$igo respeotivamente, Esto sugiere que el-~Pas
"% Llordr fortilizado con nitrégeno v, mnejado o.decuadzmento 44 rosul
tados satisfactorios,

Por otro lado la- copacidad de ourgw do 1 .8 86 elevs a 4.6 oon la
aplicacién do nitrégeno, %

Resumiondo se puede afirmar que tanto la ga.nnnoio,'total y gononoia
i diarin y ocapadidad de puatoreo fueron superiores en el tratanionto e~
.. fortilizado que en el *tentigo. .

Andlisis bromatolégi_o_g. :

El a.ndliaia brom‘boldgioo del Pasto Llorﬁn ha sido hooho én base
.o ma.toria secoa cuyos resultados se 1:rosonto.n on el Cuadro N° '1.

' cuazgio W 7
ARALISTS BROMATOLOGICO DEL PASTO LIORON '

‘

Copstituyonte . Tostigo Fortilisado
" Materia seoa (B) . Y 44,70 -y 40460
Proteim (#) ; 6,25 5995 .
~ Fibra oruda ($) L 2997 26,2
G:m.sa(%) o | , ’37 - 1,25
Cenisa (§) - T 842 . 8,17

2 - L

—

- E1 ocontepido (%) de los principales componcntos mutritivos dol —~
Pasto Llorén tol como.se observa en el cundro o.nterior, fucron inforio
Tos en ol fortiliza.do. Sin embargo, dsta monor oonoentracidn IOr uni~
dad de poso cs u.nplimnenta oonpénsada 'en el rendimionto tota.l do mato
ria scoa por unidad do supérfiéie on quc la proteim cruda., fibra oru
c'ln, grasa y ooniza. siempre son mayoros que ol tostigo.
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Gonclus ionés’.

-
v .

Ba,jo la.s condic:lonea del ensayy y ‘on.bese o 10s reeulta.dos a.nte-

' . riores 8o puoc.on anotor las- siguicntes conclusibnes,

i

1. La fortilizacién nitrogenada i.ncrenonta. la. g.roduccidn de mato
.. Tin seca on un 406,9% nds que ol testigo For unidad de super—
~ fiole, :

2, El P.;tsto Llordn.cs uno forrgjera .pars prodnooidn de oorne ovi
no tmto fertilizado (50 Kg, do N/Ha., ) ‘como s:’m fertilizar ba.
jo el sistoma de postorqo retetivo, - B '

3, Las diferencins de produccidn do ‘carns por.hcoidrea o los =
- dos tratamiontos son sigxﬂfioativancnto diferentcs (po,0L),

4. La fortllizacidn n:ltrogonudu. aumcnta. lo, capac:ld.ad de carge.~
“ @l Pasto Llorén do 1.8 cabozas/Ha. /Afio, on ol testigo o 4, 6
cabezas/Ha,/Afio en ol fertilizado,

-

Sunmario, AT I BV AN

En la Estacidén Experimental do "Pate.cona.yg", ub:lco.da o el Alti~
plano Central"dc Bolivia a 3. 798 m. .n,m se llové a ca.bo ;un ensayo ra
TO evaluar 1o inportancio. que ticng ol.Pasto Llordn E s¥is curve—

_1__) en “#érminos do produccidn de carne,

Dn cl cnsayo so emplearon ovinos dec raga "Gorriedalo" en minero
de 40 (20 por tratamionto) do dos afimde odad Los 'l:ra.to.mien'hos fueron
parcolgh do Pasto Llorén fortilizadas con 50 Kg, de N/Ha..‘ y sin forti
lizar,, : g | '

L e Tees
sl e, e eees

S R A N : A
. mAte e nte e

Los roaulta,clos" nostre.ron una res1uesta favorablo al N. en los pa
_ réootros Oetucliadbm - : ' B

. Lo. m‘oduocmn de mtcria. soco. on 1as p.rcelas fort;l.lizadas fud do

~f 0 1,910,0 Kg./Ha.. contra 496.3 dol testigp, 0.sca 406,9% nds quo el tos-

‘.'~" “tigo, Ios aumentos Ao poso to‘lu.l, reso diario y capacidad de carga tu

" -vioron la: misma ‘tnndencia que el ronuimionto do naterin soca en los -~
tratanicntds fert:.lizo.do y toetigo



- 124 ~

Bibliografin,

BRAGADIN, E, A, ¥ H, B, DIAZ, 1963, Pasto Llorén forrajers indi
cada pora las gonas do esccsas lluvics, Tuouncn, Argentina,.
Estacién Experimental Agricola de Tucuman, Circular 169, 6 p,

EFECTO IE THES ESTADOS VEGETATIVOS DE LA ALPALRA EN L -

JE]

TIMPANIZACION DE OVINOS.
Introduccidn,

El tinpanizmo eéta distribuido on todos aquollos palscs dondo lo
ganndoria ostd basadn on exoolontos forrcjores (EE,UU,, Nueva Zelandis,
Australia, Argentinn y otros), Las pérdidas ocasionadas por la timpa—
nizacién son considerables, por cjemplo solamente on los Egtados Uni-
dos se ha ostimado que dichas pdérdidas alconzan el nivel de 40 millo-
nos de ddlares, ‘ . :

. En Bolivia no oxisten dotos estadistiocos de las pérdidos coonon_i_
oes, Sin cmbargo, se puede t'zaegu:rar que los porjuicios ccondmicos oca
sionndos por cl motcorizmo son importantes, Los informes anuales do —
lo Estacién Experimontal "Potacanmeya". registran poroentcjes do mortan
dod bostante altos debidos a este mal, Lo inmportmncis ccomdmioca dol —
neteorismo radioca en razén de que se preéenta ocon na:yor frecucncia en
aninnles adultos, sicndo los corderos los monos afectados, ‘

Paroa ilustrar este hocho se prosentan los porcentajes do mortali
dad de ovinos registrados on la Estaoién Exporimentel "Patacamoya on
los diferontos afios (Informes amuanlos),

CUADRO No 8 R
MORTALIDAD DE OVINOS DEBIDOS AL TIMPANIZMO (%)

AN o MORTLLIDAD (%)
1961 ~ 1962 29,3
1965 - 1966 : 12,3
1966 -~ 1967 : 10,9
1967 - 1968 ' 21,8

1961 ~ 1968 26
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Las causas quc producen cl tinpanigno hasta ol monento no ha.n s:l

- d.o toto.lmonto aolaradas por lo mnplojo ‘o resonta este fonénono —

ﬁa:loldgioo. So ha trabajado bastente on cste capftulo desdo 1900, sin
onbdrgo, £al4a mucho por investigar on tormo a los dos factores (Pla.n
to~inimal) que intervienen en ol frooceso de timpanizacién de los ru ~
niantes, & .’ " :

. e . -

Dougherty (1970), indice que el eatudo fisiolcgioo de la planta
en el momento en que es consumido por el a.ninul tiene gran signifioca-
cién en el procoso de timpanizacidén de los rumiantes, posiblemente. por

-ogntener cantidades moyores < la.stsustq.ncias_'produc:boras dol timpa -

L ndang (mnvones ¥ sa.l_onirma)

. Por ‘su parte Mangan (1959), mu.nifiost.. que las proteinos de la -

-.?..plmta. ¥ los mucoproteincs do la saliva,, bojo ciertas oondicionos tio

- pesr iInfluencia en la estabilizacidn de _la.espumq. como rosultado do la

fermontacidén de los alimentos en ol rumen,

Weiss (1953) fué ol primero on sefialar quo la inagf:ic(;icn.*"ﬂ, can~

~ t1dnd de saliva seria la causa principal pare 1o,‘p;mducoian dpl_ timpa
. -.nigno en los rumiantos, Picha sugerencia fud: confirmada.por Mendel -

(1961). Los mencionados amtoros suponen que le roducida canticad de -

saliva impide la formentacidn.del alimento ingerido,-por lo tanto su—

gloren oomo medida preventiva, la alimentacidén provia con heno que o8
timule la produccién de moyor cantided de salivn, ’

l(atogio.lea x Mdtodos,

El tm‘bajo so llevd a cabo en la Estacmn lkperimcnta.l "Patacann
yo", Para cllo sc utilizé 10 ovinos do raga "Corricdnle" do 15 mosos
de eded rovicmoentce tratados contra pardsitos internos y oxternos, El
forraje que so utilizé pora el rastoreo fud. la. dlfalfa_!'Ran'ger" on tros
ostados vegotativos diferentess. roebroto, ostado. de. corte.y maduroz o~
vonsadn con 30,60 y 90 Aias. de. 0dad respoctivamente,.

los aninmales fuorc‘ig instorea,dos ontre las 10330 de la mafiana, E1
tiompo do consuno do alfnlfa fué do 15, 12 y 12 minutos para los tres

L .. LI
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tratanicntos respectivemente, Cuando los animales dejaron de consumir
alfalfa e inicicban a.alinentarse. con pasto nativo fucron sacacdos de
la alfalfa, lo que goneralmente oo:l.no:ldid oon la manifostacidn do los
trimcros sintomas de timpani"no.

El consumo cde moteria verde.on gr, fud calculado on basc o pesas
Jos antes y despuds del pastorco, El tici:q:o do cada tratomionto durd
5 Mas ‘boto.‘l.izad.o 15 daurante todo el tiompo de, experiment cidn. s
Los animaloa quo- prosontaron distensgidn a.oentuada dol -rumen fuc-
ron somotidos o nasajos runjeles 1ara gyudar la oxyulsién do go.eos,
en los oasos agudos se administré peloxalono (Producto quimico porg =

evitar iIa 'Eimpanizacidn) errsusponaiébn; .- .. .. 1. e e

Elvobjotivo func.a.montal de csto tro,bajo fué c.etcrmimr la froouon
cia do timpanizaci6n on los tros ostados vogetativos de la alfalfa,--- -

Resultados y Discusién,

Duranto el primer dfa de yrueba no so .Tosonté ningin caso do tin -
panizacién ocurricndo lo mismo on los.otros dos estacos vegatetivos,—
Esto fondmono pocria atribuirse al cambio do forraje puosto que los -
animales oen expoerimcntacién fucrcen mantenidos on fasb Llordn, gremi-
nea con un contonico proteico bajo oomm.rativamehto a lo alfalfa.

A partir del segundo 1o la moyoria de los animales presontaron
sintomas acentuaos de moteorizacidn produciendo la muerte de uno do
los aninales en la primora fase dol exporimento, - . .. . . .

Las distensiones cel rumen por lo goneral se monifestaron ontre
los 15 y 20 mimutos de iniciado el pastorco o sea casi immediatamente
después que los. animales Cojaron e consunir alfulfa. '

El tioempo de distonsidén del rumen durd amoximdamento 40 minu -
tos on casos acontuccos ¥ 30-cn casos loves,

Frocuencia (o thmiﬁacidh y_consumo,
Los rosultacdos do timpo.niza.cidn se Ix'o:sentan en oi cualro 9 ¥y 09__ ’

- ..

e e me .
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“rresponden o obsorvucionee de 9 ‘aninalos ;- ];nosto ruo un aninal murié
cwoe L

el segmdo dfa de inicidas el experimnto.

o . cmmom 9 .
 FRECUENCIA_JE TTMPANIZACION Y CONSUMO DE MATERIA VERIE

EN THIS ISTADOS VEGETATIVOS I ALFALFA,

-

Estado Ve tVQ L S
Rebrote i Corto Maturo

Ne do

m Frecucnocia Consuno Fromonoia Consumo Frooucncia Consuno
_ Gr,din _Gr/din —Gx/dla
1 3 450 4 334 4 345

2 4 473 4 " 283 20 - 339

3 3 216 2 190 1 282

4 4 305 1 255 3. 341

5 - 3 300 N 337 2 300

6 3 280 3 303 1 127

8 4 530 4 708 4 535

9 3 512 4 465 4 220
... 10 4 500 4 460 - 4. 425
. Promodios 34 . 3% 3 376 2,8 325,

: El1 antorior cuadro muestrc una rolacidn ontre consumo v tili;aamnmo

0 BOC2 QUO:2 un MOYOr CONSuUmo oorrospondoltma payor frocucncia o tin-

. panizaocidn, El andlisis de corrolacidén entre cl consumo y froocucnoio-
dotooté significacion al nivel do P .05 (r = 0,4006).

Por otra parte on el cuodro.se re'r:lstra mayor mimero ¢! frowoncins
y oonsumos on el estado tiorno, uisminwondo a modida quo avonge la na
" duroz do la planta, '
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- Tct:mor;.‘tura x rccuen&ia.

L

Finalnonto sc 1,en56 que el fa.ctor tonporamra. rpc.ria. influir -
on la tinpanigacidén dc los rum.a.ntos, para csto sc reclstrd los. ton

- .....-\.A- -
peraturas duranto el tiempo dol censayo, -

i,

il cmmno Ne 10
FRECUENCIA DE 'I'OTAL E Tmmmzncmm mmmmmm

Y BRJER'IOS. ¢ =

Estado Veggtativo Frocucneia® Teoperatura Moc’ia. Mucrtos

. -2C,
- " Rotwoto 30 -' 11,6 : 10

' Maduro 7 23 o 1,8 ..; 0.

Apercentenonto p.reccrio, quo la tenporaturo. influ,ye negativanen

40 on la frocuencitt c.o tinpamzacmn, poro osta. disminuclén _parcce
dcberse nds o 1o.'mac“uroz as la plant'v que o las 'benperatura.s m..yoros
rogistracas Curantc los dos dltimos estados de desarrollo, i

X 4
.~ SRR v

COnclusioms. - o . . .

-

-

En el ;Lrosonto t.raha;)o z..o timpanizac:.dn de tres eatados e Ce
sa.rrollo e a.lfalf:x so puo"e concluir lo sibmonte: R -

- .

1 El eetac.o t:.orm ce a.lfalfa tionc mayor-qaraoidal timpani-
" gante quo los on estac.o naduro, pero, fud catadisticanente

no o8 significativo,

- . 1 4

2, Lo tenperatura no constituye un.factor inportante on el o
coso Cc. tinpanizacidén do ovinos,

‘oL -

3, E1 oonsuno c.ismimxyo o melida que avonza la na.durez de la
planta, 3 )
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4. Bl prinor dia do pastoreo on alfalfa no produce timpanize -
cién on los ovinos si provicmente son pastoreados on uno -
groninoa, . '

Sunario o

En la Estacién Experi.bental "Patacanoya" se condujo un oxperi ~ -

nento para dcterminar ol efocto lde la.ecad de la alfalfa (Hedim -
sative) on la timpanigacién dc ovinos, '

' La ednd del alfalfd’. -on los tres diferontes cstados do deSaITO- -
1lo fué de 30, 60, 90 Afas, ol tionpo.lg jrucba para cada ostado ve-
gotativo (el alfalfo fud de 5 dias; totalizando 15 dfas de duracidén
de todo.Ql oxporimento, . e

+ Se oncontré que el ostacdo tiorno de la alfalfa produco uno neyor

frecucncia.doe timpanizooidn de ovinos comfrados con estadeos avanzodos
de moduregz, pero, esta diforoncia no fué estadisticamento signifioco- -

tiva,
El mrimor dic de cade tratonionto no sc obsorvd ningtn sintomo
de c.istoncldn el rumon, Este hecho 8o podria atribui.r 0.1 ocunbio do
forra.;jo {granfnon o leguminosa),

Fimlmnto sc enoonm una corrolacién positiva. entro frecmencin
Qe timpanizaoién y consuno a nivel de P ,05 (T = 0.4006)
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IIAIEJOQ DEFENSA Y CONSERVACION DB SUELOS DE VERTIENTE

. CoN UTILIZACION DE RIEGO.

Por 3
. ARCESIO TOVAR ANDRAIE
In@- A@’-‘ o
I. . mmonmcx,on.

El dosa.rrollo demogmifico cel territorio colombmno y posi‘blouon
te ol o los dends paises anainos ’. se roalizd primero on las’ lac.era.s,
los valles y las.altiplanicics do su sistoma monto.noao, donde &1 hom—~
bre, instintivamento, buscaba mojores oonc.ioiones de vides'y: sélo en-
la modida en quo so han ido desbordanda, v;rtualmonte, su oapacidad
rcocptive para el hombro y su potcncia.l produetivo bajo . los nétocdos

do cultivo tradicionales, la poblacidn oxcedente sc-hc-ido ubicando
on laa gonas planas dc clima ‘l.ropico.l

-

' Conscoucnc:la ldfr:lop. (‘c cste fondmono cspontdnoo, os la de quo =
sea- preniamncnto on la zom monta.nosa del pais @ondc sc han acunmula-—
a9 desde la dpoca Ce 1o colon:la, la absoluta. moyoxie dc- sus ob:cas co
uosa.rrollo ccondmico ¥ social, es docir,. donce sc ha conccntrac.o ol
nds valdoso patrinonio nacional,; que- incluye sus ciuc.ados y pobla.doa,

sis pla.ntas industriales o h:l.crooléctrioas, sus vias, 01;0.

_ Igualmmto, nuestra agriocultura tracicional ha vonic.o opemn\.o
moforonoialmento en'“los: volles' intorandinos y on los’ a.ltiplanos, o
aungue . tonbidn ‘en las ladoras dc monor pendionto. o

o Sin’ embarmo, en virtud dol acclerado crccinionto c.enogrdfioo con
. 8us moclomos Cosarrollos urbenistices, ded’ 9st...blooimicnto do nucvas
plantas inc.ustriales, de las mucvas vias do auc‘acos ooncopcionea y -
de otx.'os usos no productivos . ¢ la, ‘tiorra., 1a agrimltm'o. quo habin
vonido ulmcntam.o al pucblo colombiano estd siondo c.cso.lojado do -
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las &roas plcmas.

RSy

- B L

, So calcula que pora ol a.no 2.000, 1a’ sabzma de Bogotd ostard to
talmente exclufda para:la. produccidn agrdpecuaria, como ya lo fuo ol
Vallo de Aburrd con lo ciucad o llecelling y ol Valle del Cauca osto
ré virtualmonto copaco por la ocafiz do agdcar, las ciucades y los por
quos incustrialos, .'

En contraposicién do osfbs_fohdmer;os; cstd la crectento demanca
do alinontos, ocasionads no solo por ol crocimionto de la poblacién,
gino por la nocesicad de mejorar la cicta el pucblo oo}ombiano; quo
en la actuelicad padece, on un 67%', doe un notorio- défléi‘t“en. ol ocon-
i sumo Co co.lorias, de:.protoinas y o algunms viteninas y mimralos.

A a6nde llovar ontonoos los cultivos iasl desplazados, acaso tri _
plioados, sino, on prmcr térhi.no, & micstras- laderas?, .

. Por cuo.nto tiempo pormnocordn produotivas ostas ladoma a pax—
_ ‘ti.t' clol momento on que se mtonsiﬁque al mdximo su oxplotacidn oon
oultivoa 11npios, en el ocaso ce gue no g0 construya.n obraos do defone
8o ¥ conservacién Ce ‘estos suelos?. ‘

Y ouanco ostos suelos do vortientc a.si tra.ta.dos so esquilnen, a
d6nclo vamos & llovar nues’tros cultivos dc po,pc,, co trigo, Qe oobao.a;
do f‘rijol, de horta.l:lzas y otras oapocics cxclusivo.s de olma frio?,

Pocrs el pais pert..er i.mpumnento esta posibilic.ad éo diwrsifi-
. caoién agricola quo ofrcco 1la nltm:a., dentro Co los u'dpicos?;

Eebozados on forma tan suscinta los anteriores fonémenos incxow
rablos, sc nos plantea la nocesidnd inmodiate de comengar ‘a Cefondor.

.. ,-includibloncnto mucstros suclos. do vertionto, para lo cual no exieto;

has+ta chora, otrn altornative que torracaarlas en su totalidad, .

Foro oourro que. con las tdonicas haata ahora conooidns, para ofoc
tuar osto :claso do trabajo, serda. nocosario quo- ol pafs Cispusiora -
do rooursos tocnoldgicos y finenoicros que no ostdn o su aloanoco; o
on su defocto, do una altfsina (isoiplina polftica.y social, ocomo on
ol oz50 do la Ropdblics Popular Chinny o.on cl antiguo dnporio do los

a2
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Inoas, para podorlos realizar. oxclusivamente a base do mane do obra._;

' Estos estructuras ‘do consorvacién, ticnon deiifs 14 virtud do -
introducir, on lo agrioul fuie’ dé vortion®s, los oconcoptos de riogs y
y drona.jo; hasta chora desconocido pa.ra cstos droas; faoizoroa ‘e S0=
guricml oxoepoiomlmonto valioso.s en climaa tropioales, donde el 611
to de las ooaooha.s Qopende de un delicaco eqm’_'librio ont*c 108 porio
doa do lluv'ia. ¥ soquia,. Su inoic‘encia favoro.blo en la produotividnd
’agrioola., rosul'ta obv:m. .

LY

El ob;otivo Co cste trabajc, os demostrar la funcionalidad y -

opora.ncia de una nueva t¢onica ara la construccidn Co iorragas do =
uso agricola, ’jl;csonioa on la. cual 8o utilizan, ocasi oxolu:sivamonto, -
las mismos fuorgas crosivns, tanto antropogé’nioa.e oomo natm:'alos, do
ibidamonta oriontuc.as y oonc.uoic.aa, qon lo cual sc ha. oomoguic.o uno

rodnooidn ospeotaculo.r en sus costos (o cons‘lz:uooién. )

. .Oon esta miova téonioa, so oon‘lzroviorton vic jos prinoipios o =
.oonsorvacidn do suclos, -

La sonoillez del prooodimionto,:pom al aloanoce (10 cualqu:lcr oon
'i‘pbsino oolombiano en este rucva téonioo..

IIA'IERIAIEB Y IIE'IODOS.

So oaoogi.s, para roaliza:r los tmba;jos, un lote do umas tros -
haotdroo.s, do la finoa Cha.palito, as propioc‘.au dol Batallén Boyaocd -
en las a:moras de la oiudo.d do Pasto- la penc.icnto de.osta ladora va
‘rfa ol 60 al 85% ya través do “tros anoa de trabajos, durante los -
oualos ac ha ido inoorpora.m.o ol .dron on roferonoio., 80 han oonsogui
do roducoiones on las panc.ientos, pora torragas individnaloa, hasta
:'mssﬁ,mqmnmmmummummm
1a oon ol aﬂ.ommimto a0l aubauolo s modiante el uso Qo fort:uilnn -
.toa oomplotoa.

LA NUEVA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION IE TRRRAZAS, .
El muovo proocdimicnto pora la oconstrucoidn dc torrasas para -
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uso agricola que sc ha venido poniendo o u;xoba en la finca Chapali-
to y en otros sitios do Narifio oon probado éxitoy 0 para sor mds oxag = .
o8, la innoyacién quo so ha introcucido o los téonicas hasta ahora 4
oconooidas, 68 como so describe a continuaocidn,

6) Sobro 1a ladera a cultiver, se trasen los ourvas o travss do
la pencionte, ourvas que dobon llover un desnivel aproximado
del 1$, que doben partir dol lado. col lote por conde pucdn =
ontrer ol agua para riego, cuando esto sea factible, y termi
no.r,.oja.ld on un drenaje natural Cel terrono, por ragones ob
vias,

b) Sobre las ourvas asf trazadas, sc construyo una poquoefia pla-
- taforma, dc unos 60 contimetros do base y do talud, ol cual
"puode sor ocasi vertical, y sobre csta plataforma se exoava =

und' acoquia de unos 25 ocontimotros dec profundicad y de anchu
ra, coloocando invariablomento la tierra oxtrafda do la platg._
forma y Co la acoquia, sobro la linea de oorte suporior del
talud, do manora que conformo un caballén o vorma, que ha Co
sorvir para contener la.tiorra que so cdospleoga do la terraza
immediatanente supor:lor; nodiante las pﬁstoriorcs operaoiones
de arado y de las laborcs oulturalos quo se roalioen on los
cultivos on ollas establecidos,

0) Una vez construfdas las plataformns y las acequias, se [roco
de ol arado.dol terreno, siguienco paralolamente las 1fncas
de contorno, y haciéndolo siemmro do abajo hacia arriba, y =
oon la vertedora hacio abajo; do monera que se vaya procucien
do, en cstc sentido, un desplazanionto de la tierra que, en
ocaca arada y dependicndo de la pendiente y del oquipo que se
uso, signifioca que la terraza subc on su parte inferior, on-
tre 10 a 25 oontimctros, y baja otro tanto on la supcrior, -
Es dcoir, qme por cada o.roda, la torraza picrde una difcren~
cin de niveles de 20 a 50 oontimetros, scgdn el caso,

Légioanonto cstec fondmeno, que inclucdiblemente oocurre sicupre =



que se. prepara la ticrre pera la sicmbra do oultivos“limpioa on una
ladera, tienc.e 2 nivelp.r la terrazo on lapeos que pucden vo.rio.r do =
528 anos, dependiendo de la pendiente del torreno, do la anohura. y
de la pendiente quo ‘80 ‘heyo predeterminado ‘para oac.a terra.za, ‘do 1a
rapides (perfodo vegotativo) y de la frecucnocia ‘con que se ‘sucedan -
los ocultivos que se establegoan durante ol proocso.de formacién,

Una ves alocanzoado ol grado de nivelacién descado para cada torra
2a, 0 €1 que sea posible en virtud de algﬂn inpodimento que . presento
el subsuelo, la labor Ce arado.se haoo on sentido contrario, altcrna
da o indefinidamonte; os ueoir, una vez do abajo! haoia arribd’ y “1a -
vertedera haoia abojo y vicoversa, con lo cual se oonserva estaciona
rin la pondiente que se haya elogido, o la quo seo posiblo; o tambidén
acudiendo a la téonioca de la labranza minim, mieva modalided en la
preparacidn de tiorras,

RESULTADOS,

Dospués de tres afios Co iniciadas las oxpericncias, podemos sc-
fclar los siguientos resultados conoretoss

1. En los torragas mds antiguns, tonomos ya taludos hasta do —
1,80 motros Qe altura, y las pondientes do estas terrazas, —
en relacién con la pendiente que tonia originnlmente ol terro
no, se han reducido hasta en un 25%#, lo cmal demuostra quo -

) la tdonica ha operado tal como lo estaba provisto,

2, No sc han tcnido problemas on la produccién agricola, dontro
do las 4rcas longitudinnles suporiorcs de cada terraga, don-
de ha ido aparccicndo progrosivamonte ol 'sub-euclo, siompro
que sc han utilizodo fortilizantos on grocdos y dosis aproba-
das, on lo posible aplicado oconjuntamcntc con alguna materia
orgdnica disponiblc, ocon cl f£in do roinicier lo actividad —

. biolégica ocn ostos suclos mincrales,

3+ Sc ha dotorminado, sin lugar a dudos, la posibilided de uti-
lizar riogo, adn ocon los pondicntos actualos, para cultivos
do hilora,
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\
6 Se ha. oommobado, dentro de los invicrnos mds intonsos, la.- \‘
utilic.ad de los c.:ronn:]os quo scparan ontre si las torra.zas, .
~no solo por cl mo:jor oomportamiento do l1ld plo,nta., sino porque
\,' pormito hacor mds oportum.montc laa laborcs oulwralcs pmopias
do los cultivos. B ‘ :

L

: No .hubo preguntas.
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COSTOS PARA TECNIFICAR LA INDUSTRIA QUESERA
Y MANTEQUERA EN FL DEPARTAMENTO DE NARINO

I, INTRODUCCION,

En el medio rural de los paises andinos, existen industriss
peocuarias que representan un aporte econdémico importante, tanto -~

para las regiones donde se encuentran establecidas, como para el
pafs en general,

Sin embargo en estas gonas suele carecerse de las obres -
de infraestructure mfs necesarias para la salud humans, como son
especialmente acueductos y alcantarillados, lo que haoce que los
productos de trensformacién pecuaria séan en la mayoria de los -
- aago8 un vehfculo de enfermedades transmisibles al hombre que pue
den acarrear graves consecuencias,

En el Depertamento de Narifio, la industria quesera y mante-
quere, representa para este departamento una entrada de mds de 33
millones de pesos anuales ( un millén cuatroocientos mil délares -

aproximadamente), Yy sin embargo el estudio realizado por Pogzueco
(8) sobre la calidad Yy estado sanitario de queso y mantequilla en
este departamento, puso en evidencia una absoluta falta de técni-

02 e Higiene, debido principalmente a las causas mencionadas,

II, OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como finalidad primordial, esta -
blecer los costos de tecnifiocacién de esta industria en el depar -~
tamento de Narifio, para estudiar 1a posibilidad de financiacién y
que las autoridades sanitarias dispongan de los elementos de jui -

0io legales para que se obligue a los productores a la fabricacién

‘~
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sanitaria adecuada qﬁe'éaranticen 1a 'salud del consumidor,

IIT, WATERIALES Y METODOS..

Se visitaron las f(brioas existentes, con el ob jeso de cons-—
tatar las condioiones de los looales, el numeyro.de litros de leche
diarios que se tranaforman ¥y el prooceso tecnolégico adoptado,. los
implementos que se utilizan, su estado sanitario y los datos que -
se reflejan en las tables. (1) y (2). :

Pare obtener las inversiones se tuvieron en cuenta las .nor- »
mas de higiene recomendando para estos eptab1901mientos, asi oomo.
los implemenths mds apropiados de acuerdo a la técnica mds aconse-
Jable, Obtenidos estos datos se ca10u16 el drea disponible y la —~
que en verdad se neoesitaria pare llonar estos objetivos. Se pidie
ron cotizaciones de los dlfereptes equipos asi oomo de loa materia
les de construcoidn, y‘se complementé con un estudio de costés de

una fdbrioa en régimen ‘de cooperative, ouyos datos ﬂe anotan en las
tablas (3) y (4).- :

IV. RESULTADOS Y DISCUSION, -

Los aspectos feonolégioos‘y saﬁitérios aofﬁaléa so obsorvan
claramente en la tabla (1) y (2) y la técnificacidn tanto de las =

fdbrioas existentes como la de conatrucoicn para una cooperativa,
en’ la table (3) y (4).
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40 . TABLA I
di > o i . . . "
i . .  FABRICA DE MANTEQUILIA  , .

i
i
° !

i

4

oonppowouuw b»omnoum n@ omauo¢ sanita Pasterizae~ uomuw¢41 zwnnumovas de la crema Batidoras
¢ién leche Qouwm.. .+ Natural Artificial

de los Hoo@ wdﬁouosmspos rio personal
Hom. ¢n mwupmmn. fdbrica, ¢
Malus 0 18 c - 100% - 100% 0 5
hwqmuo Masa »Bmmm&o Salazén oowoumuﬁmm Moldeado mawmmrmﬂmno Conservacién
»mcp” . 1 0 - 0 ° Madera oopommu Medio ambiente
Ne libras fabré Precio por Total por

mrsommn pH b@ﬁwﬁouwowonom Flora microbiana.
— — . _predominante _ +ocadas x semana | libra semans
35% 4.5 Exceso humedad Estreptocooos 7.000 $ 14.00 $ 98,000
adicién de mer Estafilococos
a wmmuwsw. Escherichia coli
_ ~ Sachafomyoces ‘
Penicillium '

Levaduras patégenas
(Rbodotorula)
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TABLA II
" FABRICA DE QUESO

PN B

Condiciones de | Licencia de Carnet sani- Pasterizacién Tipo de Tina de

los locales. i gowoum.suow tario perso- leoche queso  ocuajado
”ﬁo sanidad, nal de fdbrica . . . . .
Malas .m. 0 - 18 . o - Fresco 8

Clase de cuajo ' epoabo wuoammwo osmumnm Corte de Moldes Made- Pren~ Forma de’ Tiempc de Seoca’
ocm,umuom qusvoa 95,.__0 Fatural Quimicoe. cuajada. re metdlicos.sado. prénsado,prensado. dero,

v
] !

m “_.#m 4 M 55 40° " &'mamo . 80% 10% m.wo.mu..mm 24 hores Cuartos’
M . S de hab.
Humedad pH Quo.mw bmﬁ&ou.wowoumm Flora Bwoﬂov»wl Ne libras wm.ou.»om. Precio por Total dia~
. na predominante das por dfa, 1ibra, rios,
35% 5.4 wonw. Féoulas 5% Estreptococos - 12,000 $ 6.50 $ 78,000,00
' Harinas 15% Estafilococos . . ) )
Escherichiacoli :
Sacharomyoes
Aspergillus
Penicillium
Rhodotorula
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TABLA IIT , R

NECESIDADES PARA ADECUACION DE FABRICAS

1.

2,
3,

.'..4? -

‘54
6.
Te
8.

%..

DE QUESO

1

_Tisas de Cuajado,

Lires, . :

Moldes‘de libra,

Moldes de kilo. |

Bra?os'dé ﬁalancg.

EsténfeS'dé tres%pi;és;
Enlucimiento latérai de:paredes;

Pisos de demento, .

‘Material y construccién de prensas,

10, Cuarto 8e secado con estantes,

) :
o/t-i ) i

an
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| mABIA IV

COSTOS DE PRODUCCION DE QUESO DE CIENTO CINCUENTA
FABRICAS, DISTRIBUIDAS DE LA SIGUIENTE FORMA;

\

-

Ne¢ de:Fdbriocas

.

Ne¢ de Litros por

Coétotdei Ne

cada Fdbrioa - . de Fdbrioas,

1 .. 15,000 495.456.00
1 1,000 41.3'77.5‘0"
1 900 . 32.198.00
2 800 70.986,00
4 . 1700 127.676,00
.15 600 412,125,00
23 500 549.700,00
38 300 557,232,600
30 - 200 294.300,00
35. 100 | 182,980, 00
 TOTAL 150 ' | 2.664.030.50
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TABLA V

COSTOS DE PRODUCCION DE QUESO Y MANTEQUILLA PARA
40,000 LITROS DE LECHE

1. Costo de 4 Ha, de terreno, $  15.000,00
2,” Constraceien de 2,000 ¥°, T T T ”i’ééo.ooo

3. Depésito para 100 litros con bdsoula, 10,500,00
4o Lavadero s Vapor pare oantinas. 10,000.00
56 ‘Pasterizadore oon sus implementos, 1,500,000,00
6, Filtros, " -+ 500,00
7, "Pina de cuajado paras 10,000 litros. 100,000.00
8, Moldes para 4,800 kilos, ° 190,000,00
9.. ‘Mgstredor para prensado y bragos, 95.000,00
10, "Tina pare salazénm, ’ ' 20,000,00
llé "Estantes para seoadero.‘A 754000, 00
12, “Tina de 40 litros parsfina, 1.500,00
13, Implementos de laboratorio, 12(5_.000.00
14, ’nanta de lus de 50 KW, o ,__,.<‘,_,,Q_‘._45§;Q99;90
15?..303 oamiones d; ;;;;;;-t;naladas. ) 560,000,00
16, ‘Desna.ta.doraa.h i e s -602000 4 00
17, Batidora, - 55 000,00
18, 2,000 moldes pars libra (de madera) . 6.000,00

TOTAL s 4,582,500,00
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TABIA VI

-~

NECESTDADES PARA

LAS FABRICAS DE MANTEQUILLA

EXISTENTES,

Desnatadoras.
ﬁafidoras;

Tinas de.fermentgcidn.
‘Moldes. | o

Sala de .conservaciodn,

o/
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

1.

2,

3.

4,

56

1,

Lag fdbricas actualmente en funcionamiento no reunen los
requigitos mInimos indispensables, quevpuedan garanti =
gar una higienizasisn de "los Productos, ~

Las fdbricas carecen en su totalidad de los elementos ne

. cesarios para unb fabricacidén tScnioca de los productos,

En las condiciones actuales de fabricacidn, el queso y la
mantequilla pueden comstituir un grave peligro para la sa
1ud. : . ’ v

Todas las ff&briocas carecen de su oovreépondiente licen -
cia de funoionamiento de sanidad,

Solamente el 3% de las 600 personas quc aproximadamente
trebajan en las fdbrioas, poseen carmet de sanidad,

Se han comprobado graves freudes, especialmente ocon adir-

oién de féoulas, harinas, margarina y un exceso de hume -~
doad. e o

En casi su totalidad las fdbricas carecen de agua potable,

Para poder me jorar la ocalidad de los productos y asi com~
petir mds ventajosamente en los meroados,.se hace necesg~
rio una labor educativa y de financiaoién,

RECOMENDACIONES

Verificadas las condiciones de los locales en un alto por
centaje, es muy diffocil su asondicionamiento para la fa -~
bricacoién técnica y en muchas de ellas serfia mas aconse -
Jable una nueva oonstruccidn,
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Aparentemente la tecnificacién de las 150 fdbricas exis-

tentes es mds eébnodina_pgra su debido funcionalmiento que
el de la construccién de una fdbrica en rdgimen de ooope-
rativa, pero esto es sin tener en cuenta los costos de —
acueductos y alcentarillados en_ las‘diferentes regiones

----donde se hayan 51tuadas las fdbrioas, lo que &l final equi

valdrian a un costo mucho nds. eIévado que - la de la coope-
rativa, ' ‘

La uniformidad en los productos se haca mucho mds diff -
oil ouando ae t:ata de un nﬁmero m&a elevado de fdbriocas,

La accidn de loa intermediarlos encareoen el producto en
su propio beneficio,

Y iy -
o s

Es mds difioifQIE cbipetenoia en los merocados nacionales

¥ la posibilidad de abrir mercados internos,

Realizado el estudio para el funcionamiento de una coope-

rativae se llega a las siguientes coriclusionesy

a) la uniformidad y teonificacioén es mucho mds fdcil,

b) Del primer‘ﬁunib se deriva 1a mejor posibilidad de en-
trear en oompetencia de los ﬁéro&dos.naoionales e inter
nacionales,

0) Se puede ubicar en los lugares que ouenten oon los ser
vioios pdblzéos indispensables,

a) Al me jorar la ocalidad de los _productos se obtienen en=-
tradas mds elevadas. o

e) Se eliminan }gg intgrmediario;’y de esta forma 108 ==
productores obtiendn un mayor beneficio.
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PREGUNTAS

. -Dra Evert Uitentuis

Qué reglas de sanidad existen y por qué no se -
ponen en préctica?

-.2, Usted dice que las instalaciones =on malas, Por
qué no han pensado en acondicionar equipos espg
ciales para su higiene?

RESPUESTAS

. 1. Las reglas de sanidad existen pero no se cum =
. plen,

2, Eso equivale a industrializar la leche, lo =--
cual le corresponderid a alguna entidad y que
deberfa estar situada cerca cde la ciudad,

Dr. Orosco - i :
FREGUNTAS : )
‘i. Qué réndihiento de Queso_gbtiéneﬁ‘;§s campe-
sinos? ) '
RESPUZSTA

11% del queso tipo medio. Existen tambiéh f£4 -
bricas que sacan varios tipos <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>