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PRESENTACIGHN

Esta publicacién da a conccer los trabajos presentados
en el Seminaric de "Perspectivas de Produccién de Coco y
Cacao ', realizadc en el CIRE de Capira, Regién 5 del MIDA
entre el 22 y 24 de octubre de 1987,

El evento contd con la participacién de un selecto gru-
ro de expositores panameiios especialistas en aspectcs de in-
vestigacién basica y aplicadas, diagnéstico, epidemiologla,
manejo integrado de plagag, control quimicou, aspectc econé-
micc, agroforesteria y silvopastorfa y temas generales pro-
venientes del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA)
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (IDIAP), Institu-
tc de Recursos Naturales Renovables (INRENARE), comc también
de profesicnales calificados relacionadus con aspectos de
investigacién, ecolcgla,produccién agricola y comercializa.
cién de coco y cacao,

El seminario permitid enriquecer los conccimientcs de
los asistentes como también intercambiar opiniones y expe-
riencias de los trabajos presentados por los especialistas
en la materia,

Con este primer seminario realizado en Panamé, la Uni-
dad de Divulgacién de 1la Direccidén Nacicnal de Sanidad Ve-
getal cumple su anhelo de estrechar vinculos entre funcio-
narios especialistas de las diferentes instituciones de in-
vestigacidén, producecién y extensién, a la vez que promover
una mayor participacién ce funcionarios nacionales que pue-
dan apoyar los programas en desarrollo que se realizan en
materia de produccién de coco y cacao,

ING, ENELVIA RUJANO
Unidad de Divulgacién
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[WTRODUCCIOH

I, IMPORTANCIA Y ESTADO D:L CULTIVO EI EL FPAIS,

El cultivc ha tenidc pocc desarrollc en el pals y es
asf como lo encontramos dispersc en nuestras ccstas. con un
&rca cultivada cstimada en 12,040 hectédreas, las cuales pro-
ducen alrededor ce 18,3 milloncs anuales de nueces, Los ba-
jos rendimientos otservados se hen debido principalmente a
que el cocotero no se ha cultivade a escala comercial, sinc
en una forma casi esponténea o con escasas prdcticas cultu-
rales, En los dltimcs afics se i.an venido llevandc a cabo al-
guncs planes reducidos de fomento en la ccsta Atléntica y en
menor escala en la costa Pacifica.

1.1 Localizacién de los cultivos y produccién,

En la tabla I y I-- se presentan los n@meros de ex-
plotaciones, ndmero de plantas en las difcrentes provin-
cias del pals y su produccidén en nueces durante el afio cGe
1980. Se ha cbservado que el 4rea total de cultivo y su
procduccién ha disminuildc nctoriamente cesde los afios
1570 a 1980 a causa principalmente de la presencia de en-
fermedades y plagas como el ~ Anillo Rcjo', "Porroca™,
‘Marchites Fatal'’, ‘‘Chupepe’ y '"Picudc'’, Aden4s de las
edades de las plantacicnes, malos drenajes y falta de
pricticas culturales principalmente limpieza y fertiliza-
cién,

Ultimamente se ha presentado interés por plantar
cocotero, y especialmente por parte de los habitantes
de la costa Atlantica, Comarca de San Blas y Costa Abajc
de Cclén,
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Este interés se debe principalmente a la crganizacién exis-
tente en la Comarca de San Ilas que observan con gran ti-
no el problera de la escascz de alimentos y una nueva
fuente de ingresocs a nivel industrial,

En la Costa Abajc los coloumbianos a la fecha, reco-
rren toda esta ccsta compréndole tcda su producinn, tem-~
pcralmente (cada 15 dfas ¢ mensual) cuando el tiempo lo
permite e incrementando su precioc de 6-8 centavos a 12-
15 centavos de bBalboas

10
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EXPLOTACIONES, NUMERO DE PLANTAS, PRODUCCION

TABLA 1
PRCVINCIAS EXPLOTACIOKES NUMERO DE PLANTAS COSECHA
TOTAL EN EDAD PROD,

TOTAL: 72,063 1,384,208 757,734 8,822,696
Bocas del Toro 1 098 50,077 20,917 160,348
Coclé 12,475 165,839 82,955 1,137,085
Colén 4,260 455,792 281,562 1,831,945
Chiriqut 15,330 166,376 97,212 2,452,914
Darién 1,021 56,039 36,868 241,941
Herrera 5,164 33,334 16,189 362,865
Los Santos 6,467 93,863 52,545 954,847
Panamé 17,592 194,016 89,238 1,066,087
Veraguas 7,656 158,372 80,228 614,664

NUMERO DE EXPLOTACIONES, NUMERC DE PLANTAS,
PRODUCCION DEL AREA INDIGENA

TABLA 1la,
PRCVINCIAS EXPLOTACIONES NUMERO DE PLANTAS COSECHA
TOTAL EXl EDAD PROD,

TOTAL. 4,303 1,625,866 1,261,292 9,543,384
Bocas del Torc 488 44,692 21,256 185,942
Chiriqut 463 1,871 285 10,192
Darién 284 4,082 2,646 26,757
Panami 119 2,744 1,365 13,345
Veraguas 105 286 66 1,812
San Blas 2,844 1,572,191 1,235,674 9,305,336

11
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La totalidad del 4rea cultivada corresponde a pequefios
agricultores, El tamafio de las explotacicnes varia en-
tre plantaciones de menos de una (1) hiectérea hasta unas
pocas decenas de hectareas,

La produccidn de la Coste Atlantica la mayor parte
se dirige a los mercados de nuestrd vecino pais de
Cclombia, La otra parte se utiliza para consumce fami-
liar, En la costa Pacifica se consume el coco ya madu-
ro, pero en los dltimos ados se ha cbservado un incre-
mentc del consumo de pipas.,

En un estudio realizado por el MIPPE, MIDA y FAO,
se observé que para el afic de 1985 nuestro déficit de
aceite era de 42,000 toneladas en las cuales 33,000
tconeladas eran de aceite para consum¢e humano y 9,000
toneladas para aceite industrial,

1,2 Variedades Cultivadas en el Pais,

En el pafs se cultivan dos grupos de variedades
de cocctercs: las variedades altas y las variedades
enanas. Dentro de las altas tenemos la alta del Atlan-
tico que se cultiva en la costa AtléAntica y que se ca-
racteriza por presentar frutas alargadas y angulcosas
y la alta Pacifica que presenta frutcs redondos,

Dentro de las enanas tenemos las variedades Manilas
o0 Malaycs que se diferencian de acuerdo principalmente
con el color de las frutas: verde, rojo y amarillo,

Las enanas producen mis nueces pcr palma que las al
tas (Tabla II) pero ;or su tamafic pequefio se necesita
un ndmero mayor de nueces para obtener una tonelada
de copra,






Deseo aclarar que en Panami a la fecha las variedades
enanas se utilizan con objetivos ornamentales,

Actualmente en paises como Costa de liarfil, Fiiipinas
Jamaica y ctros han desarrolladc su programa genético en la
cual han cruzado los materiales enanos por altos buscando
las caracterfsticas ideales de cada grupo y asf obtener ma-
teriales de altos rendimientos ¢ resistentes a enfermedades,

En Panami, se ha introducido un material hibrido de al-
to rendimientc como es el Port Bouet 121que es un cruce de
‘un Enano Amarillec por Gran Oeste Africano, los cuales se
observan su comportamiento en ccnjuntc con los materiales o
variedades altas del Pacifico y Atléntico en el Corregimien.
to de Nombre de Dios, Listrito ce Santa Isabel, Provincia de
Colén. .

En su totalidad las plantaciones de cocoteros en Panam4
se realizan con variecades altas. 1lioy en difa el escasc fomen-
to del cultivc se estd haciendc en base a las variedades al-
tas por su tradicidn en cada costa y el alto grado de acepta-
bilidad en los mercados,

TABLA 1II.
PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADES
CULTIVADAS EN EL PAIS,

VARIEDALES INICIACION DENSIDAD  N°DE PAIMAS  PRODUCCICN
PRODUCCION . SIEMBRA Ha, NUECES/PALMA
£ROS ARO,
Enano Malayo 3-4 7x7 235 120 - 250
Alto del Pacifico 5-6 9x9 143 50 - 100
Alto del Atlfntico 5 -6 9x9 143 40 - 80

13
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1.3 Principales Problemas del Cultivo en el Pails,

Como consecuencia de los trabajos realizacos por

técnicos nacionales como extranjeros de las Areas plan-

tadas con cocoteros cen el pals ha sido posible diag-

nosticar prioritariamente los factores que han venido
limitando la produccién y productividad del cultivo
de cocoterc,

384sicamente los problemas del cultivo en el pais

son los sipuilentes:

Edad de las plantaciones.

Problemas de mal drenajes en las &reas selecciona-
das para el cultivo,

Desconccimiento de las nuevas précticas de cultivo,
Problcmas de plagas y enfermedades,

Insuficiencia de semillas para atender a los pla-
nes de fomento,

Crédito deficiente para atender en forma oportuna
a las labores de establecimientc y mantenimiento,
Falta de asistencia técnica a los pequefios agricul-
tores, ‘ ;
Mercado elédstico.

Nivel de organizacién bajo ccn excepcidn de la
Comarca de San Blas,

Aunque los problemas relacicnados con la investigacién

y asistencia técnica de Indole agronémica han venido siendo
llevados
1llo Agropecuaric y ahora por el IDIAP sin embargo, se hace ne-
cesaric robustecer las investigaciones, la asistencia técni-
ca al igual que el crédito y el desarrcllar una campafia méds
amplia de divulgacién en orden a conseguir un mayor fomento
del cultivo,

a cabo por la Regién 6 del Ministerio de Desarro-

14
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Es necesario el tener en cuenta que tanto en la Costa
Pacifica comc la Atléntica existen cultivos de cocoteros en
buen estado sanitaric y de produccién, comc consecuencia ael
oportunc desarrolle de las pricticas normales del cultivo,

Lo anteriocr indica que si al cocotero se le aplicaran
las prétticas de manejo comoc a otrcs cultivos comc la palma
de aceite, café, cacao, etc. 1los problemas que se presen-
tan hoy en dfa serfan substancialmente mencres,

1.4 Produccién y Requerimiento del Pais,

A pesar de que el pals dispone de un enorme po-
tencial en 4reas aprcpiadas para prcducir las materias
primas para suplir lcs requerimientos en aceites y gra-
sas apreciables, que se han fluctuaco entre las 16,303
y 37,027 toneladas anuales por un valor C,I.F que cs-
cila en 9-20 millones de Balboas,

Si se tiene en cuenta el actual incremento de la po-
blacién panamefia (1%), el aumentoc observado en el con-
sumo nacional de aceite y grasas comestibles y la pro-
duccién anual de las diferentes materias primas olea-
gincsas (alrededor de 6,000 toneladas de aceite de
palma), se estima que para 1990 se van a doblar los re-
querimientos actuales, Para dicha épcca si nc incre-
mentamos la produccién de materias oleagincsas el dé-
ficit anual serd del orden de las 22,840 toneladas,

Es de especial importancia el hacer resaltar que
entre los cultivcs oleaginosos, el cocotero y la pal-
ma de aceite son lcs que mayores garantfas cfrecen pa-
ra satisfacer la actual y futura demanda del pafs en
aceites y grasas comestibles, y para la industria de
jabones y detergentes biodegradables,

15






Como tanbién la de producir prcductcs de.alto va-
lor, tales como ccco deshidratado y crema de coco como
nuevas fuentes de divisas,

Adends, pcr la situacidén geogrdfica privilegiada
de Panamid dentro del grupc Centroamericano y del Caribe
se deberfa desarrcllar en ¢l pais un vasto plan de fomen-
to del cultivo del cocotero incluyendo algunas 4reas po-
tenciales del interior del pafs, y ccn el fin de aten-
der a la exportacién de los principales productos deri-
vados del cocc una vez sea abastecida la demanda inter-

na,

16
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“asi cCTCS FITOSANITARIOS DEL CACAU v CGCO Ew
CARATA

v
Dr, Alejandro Ferrer

Fitopatélogo

Direccién Investigacioén

Agricola IDIAP - Panamé
1987
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LiTRGDLCCIC:

Los aspectos fitosanitarios juegan un ;apel importante
en la produccién de los cultivos de cacao y coco, Las en-
fermedades que afectan estos cultivos determinan muchas ve..
ces su rentabilidad y aunque existen imichas enfermedades re.
portadas en la literatura, solo undb pocas de ellas tienen
importéhcia econémica, Veamos los principales problemas
fitosanitarios para ambos cultivos,

CACAC:®
Existen tres enfermedades importantes en este cultivo;
Las presentaremos en su orden de importancia,

1. lonILIASIS?

Es causada por el hongo toniliophtora roreri , el hon-
go solo afecta el fruto o mazorca, Los primeros sintomas

aparecen como pequefias manchas aceitosasque luero se tornan
necréticas de colcr café y que se extienden rédpidamente por
la superficie del fruto. Estas lesiones se cubren de un
micelio blanco, La infeccién presenta un crecimiento de
adentro hacia afuera, siendo muy comdn observar frutos apa-
rentemente sanos, pero cue al abrirlos estén afectados in-
ternamente, sobre todo las semillas, Los frutos afectados
se momifican y sirven de inéculo durante mucho tiempo,

CONTROL: Se ha demostracdo que el método més efectivo y ecc-
npgmicoc de reducir los dafioB- causados por esta en-
fermedad consiste en eliminar los frutos enfermos,
dejéndolos en el lugar que caen; Fara que la poda
sanitaria sea efectiva, esta de¢be realizarse sema-
nalmente, '

19
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Debe reducirse los focos de alta humedad en las nlanta-
ciones, estc se logra realizando rodas leves y frecuen-
tes, ccntrol de ralezas acecuado™ construccién de cana-
les de cCremaje v rerulacién de la sorbra, El uso de
variedades resistentes scria el método a utilizar, tan
fronto estas variedaaes sean desarrolladas de los uate-
riales que han deaucstrado toleranciea a esta enfermedaa
en las coleccicnes +iue existeu tanto en el CATIE cono
en otrcs luyares similares.

NAZORCA Ll

Es causada por el nongo ruythophthora jalmivora,

L1l honge afecta al tronco, ramas y rafces, ademés produce

marchitamientc de los bLrotes y cojines florales, Su daifio

principal lo ocasiona al afectar los frutos, :ue juede ccu-

rrir en cualcuiera eta;a ce su cesarrollo., Los sintomas en
los frutos se inician con la ajyaricién de pequefias mancnas
acuosas cue se vuelven necréticas de coler café oscuro, Las

lesiones pueden aparecer en cualquier parte del fruto, perc

generalmente ocurren en los extremos ce las r:azorcas, conde

se acumula el agua. Las mezorcas afectadas cerca de su ma

durez jpueden ser utilizadas ya cue las scmillas generalmente

no son afectadas, Esta enfermecad a diferencia de la moni.

liasis, ocurre de afuera hacia adentro,

COJTROL: Ll control integradc hLa resultado efectivo jpara re-

ducir los dafics ocasionadccs por esta enfermedad,
Las précticas recomendadas incluyen la j:oda sanita-
ria, reduccién de la humedad dentrc cel campo y la
aplicacibn ce fungicida a base de cobre, Lxisten
materiales con buena tolerancia a esta enfermedad
tajo condiciones de campo.aunijue a la fecha no exis-
ten cultivares resistentes,
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5, ESCCLA DE :ZRUJA

Es causada por el hongo Crinipellis (Marasmius) perni-
ciosa, Este hongo afecta todos los tejidos meristemédticos

en desarrcvllo como yemas florales,brotes y frutcs, Los te-
jidos afectados presentan deformaciones y es cowdn observar
ramificacicnes laterales y ensanchamiento de la base de bro-
tes que inician su desarrollc, La enfermedad tcma su nombre
de la apariencia en forma de escoba que toman los tejidos
afectadocs.

CONTROL: La préctica recomendada cuandc esta enfermedad se
presenta, es la de eliminar las escobas y frutos
afectados de la parcela y de ser posible quemarlos,

Otra enfermedades que pueden causar algdn dafio son:
Mal del Machete, causado por el hongo Ceratcstomella,
fiambrata Antracnosis, causada por el hongo Colletotrichum
gloeosporicides Muerte descendente, causada por el hongo
Diplodia theobromae Thielaviopsis, causada por el hongo
Thielaviopsis paradoxd ,

Las précticas de control recomendadas para las tres
primeras enfermedades mencionadas; son también efectivas
para reducir los dafios de estasotras enfermedades,

CoCC

En este cultivo existen muchos problemas de origen
fitosanitario, pero solamente mencionaremcs los méds impor-
tantes,
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1. PUDRICICH DEL COGOLLO

Ocasionada por el hongo Phythophthora palmivcra, El
hongo afecta el ccgollo o brote terminal de la palma empe-

zando por las hojas m4s nuevas, sobre todo las hojas que
estén en fcrmacibn, progresando luego hacia los tejidos més
viejos, Las hojas se tornan clcréticas, se doblan, se puee
deh quebrar y ademds, rueden ser removidas fdcilmente.

Las nueces que se estin formandc interrumpen su desa-
rrollo y se caen, Un olor fétido acompafia caracteristica-
mente esta pudricién, Las palras entre 15-45 meses son
mis susceprtibles a esta enfermedad,

CONTECL: Mo se reccmienda ninguna prdctica agrondémica para
controlar esta enfermedad aunque se sugiere que,
un control efectivo de insectos que puedan produ-
cir heridas en €l cogollc y précticas que reduzcan
la humedad dentro del Area de cultivo pueden redu-
cir la incidencia de este prcoblema,

2. ARILLO ROJU

El agente causal de esta enfermedad es el nemdtodo
Rhadinaphelenchus cocophilus °, Este nemdtodo es disemina-
do principalmente por el insecto Rhynchcphorus palmarum co-
nocido como picudo del cocotero, aunque también el nemétodo

puede infectar las rafces de las palmas sin ayuda del insec-
to. Los siIntomas se desarrollan en las hojas més viejas

que presentan un amarillamiento que avanza de las puntas de
las hojas hacia el periclo, Al progresar la clorosis, las
nojas se tornan chocolatcsas y se doblan, Eventualmente las
hojas internas més jovénes también son afectadas y general-
mente ocurren pudriciones secundarias ccasionadas por bacte-
rias, La enfermedad es casi siempre fatal, Cuando el tronco
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de una palma afectada es cortado en forma transversal, apare-
ce un anillc rojo de unos 3 cm, de ancho, dé4ndole esta carac-
teristica el nombre a esta enfermedad,

CONTROL: Una vez que las plantas presentan sintomas de esta
enfermedad, estas no pueden ser curadas, por lo
que se recomienda la eliminacién de las palmas,

Se sugiere un buen control del insecto transmiser
del nemdtodo por medio de trampas que han sido ce-
badas con insecticidas, Debe evitarse los dafios
mecénicos &l tronco ya que los insectos pueden
penetrar las palmas y causar dafios tanto por su
actividad al alimentarse como al introducir el né-
matodo a la planta, Deben tomarse precauciones
especiales en 4reas donde existe esta enfermedad:
pues puede propagarse rédridamente si €l insecto
vector muestra gran actividad en el 4rea y no se
le controla a tiempo, Existe una asociacién entre
el insecto y nemdtodo que permite a estos organis-
mos causar mds dafio cuando actuan juntos que cuando
lo hacen por separado,

3. AGARILLANIE-TG LETAL

Aunque esta enfermedad no ha sido reportada en Fanaméi,
su importancia en el 4rea del Caribe amerita su discusién,
Esta enfermedad ha sidc asociada a la presencia de un micro-
plasma . en los tejicos afectados, El insecto vector es un
homfpterc o chicharrita identificado con el nowmbre Mydus
crucus, Los primeros sintomas de la enfermedad es la caida
prématura de los frutos, Las nuevas inflorescencias se tor-
nan necréticas. Las hojas més viejas se wvuelven cloréticas,
progresando esta condicibén hasta que todas las hojas se mue-
ren. Generalmente el cogollo se pudre despidiendo un olor
féetido, Estos siIntomas corresponden con los de otras enfer-
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medades por lo que muchas veces estas se confunden, Solo
mediante la orientacién de los tejidos cun la ayuda de un
microscopio electrénico puede diagnosticarse esta enferme-
dad.

CONTROL: Las afectadas deben ser eliminadas y quemadas,

Se conoce que inyecciones de soluciones de oxite-
traciclina (terramicina), nacen desaparecer los
sintomas de esta enfermedad por un tiempo de apro-
ximadamente 3- 4 meses, algunas variedades han de-
mostrado un alto grado de tclerancia al organismo
notablemente el enano malayc, alto de Fanam4 y May-
pan. Aunque se sugiere el control qufmico del in-
secto vector, recientes informaciones sugieren que
este es afectado por varios hiperpardsitcs que po-
drfan mantener este insecto bajc control natural,

Existen otros problemas de naturaleza fitopatdlé-
gicas, pero estos son de menor importancia a los
discuticos aquf, Sin embargo, hacemos notar que
realmente se desconoce la causa de algunos de los
problemas que afectan este cultivo, Uno de estos
prcblemas lo constituye la condicién como “'Porroca'
a la que se le han atribuido un sinnémero de cau-
sas, DMuchas de las razones para explicar esta con-
dicién se atribuyen a organismcs que parecen estar
asociados a este problema.
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“PLAGAS DEL CULTIVO DE cACAQ

v

Ins, José peL R, Conca
DIRECTOR DE SANIDAD VEGETAL

IDA @yw
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LTRCEUCCION

El cacac como otros cultivos arboreos qu: se plantan
en el trépico, estédn sujetos al ataque de numercsas plagas
y enfermedades cuya incidencia llegan a causar dafios impor-
tantes en la produccién::,

En la actualidad se disponen de resultados producto de
14 investigacidn que pucden aplicarse econémicamente a cada
una de las plagas o enfermedades méds criticas del cultivc
del cacao. bajo las condicicnes de cuidacdo y manejo que
un productor puede normalmente dedicar a su plantacién, ¢l
control de plagas y enfermedades se vuelve una préctica de
cultivo, incluyendo problemas viréticos que pueden ser de
cuidadc en un moment¢ determinado.

Es fundamental que manejo y control de las plagas en
cacao participen en forma integral todos los productores de
este cultive el cual se pueden obtener lous resultados desea-
dos a través de la organizacidn que en los mismos les permi-
te una nejor transferencia de tecnclogfa a través de la di-
vulgacién, capacitacién y educacién,

En el combate de las plagas se deben combinar los dife-
rentes métodos de control integrados apoyéndose en la vigi-
lancia constante del cultivc a fin de aplicar en forma inne-
cesaria productcs quimiccs, que en el casc de los insectici-
das pueden afectar la fauna benéfica que intervienen en for-
ma efectiva en el procesco de polinizacién,
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ASPECTOS ECOLCGICGS DEL CULTIVC

Clima:

En cuantc a lluvia requiere una buena distribucién anual
de 1800 - 2500 mm. durante el afio,

- Temperatura,

Las temperaturas bajas hacen que el crecimiento sea len-
to retardando la fructificacién,
Requiere de temperaturas altas,
Temperatura ¢éptima 23°C, y 28 °C,

- Humedad Relativa,

La humedad relativa debe ser alta de 70% a 80%
- Altura'

La mejor faja para el cultivo se da entre lcs 160 y 800
metros sobre el nivel del mar,

Aunque se puede prcducir desde el nivel del mar hasta los

1,200 mts. sobre el nivel del mar,

- Vientos,

Los vientos fuertes son desfavorables,
Cuando esto sucede se deben colocar 4rboles rompevien-
tos en las 4reas problemas,

- Suelos
La topograffa debe ser de preferencia plana, ligeramente

inclinada o suavemente ondulada.
Los suelos deben ser fértiles, no erosionados,
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, Deben tener buen drenaje, capa fredtica por debajo de
100 cms, de profundidad.

Suelcs de bosque y mirgenes de rfos generalmente son
buenos,

Hec utilice suelos muy arcillosos, muy arencsos o pedre-
gosos, con subsuelo de roca impermeable, o sujeto a inunda-
ciones - frecuentes y prolongadas,

Suelos ni muy &cidos ni muy alcalinos (pd 6,0 y 7,0),

Suelos con buenas cantidades de nitrégenos (N), fésfo-
ro (P) y potasio (K),

PLAGAS kil CADA FASE DE LESARROLLO DEL CULTIVO DE CACAO

ALMACIGO - VIVEROS,

I, Fenologia,

1. Germinacién,
2. Crecimiento

II. Précticas Agrondémicas,

1, Semillas mejoradas
Hibridos, variedades de polinizacién abierta,
- Precocidad,
- Tolerancia a plagas y enfermedades,
- Produccién,

2, Sistema de siembra,

- Suelo (raiz desnuda)
- Bolsa,

3, Seleccién del suelo,

- Localizacién, preparacién, desinfeccién, (suelo,
semilla),

29
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4, Siembra y control de malezas,
Enfermedades: Plagas:
- Deficiencia Nutricional Gallina Ciega.
- Mal del talluelo Gusanos cortadores
- Escoba de bruja Arricras,
' Afidos
Arafia Roja
Escamas
Trips
Chinche harinoso
PLANTACIONES
Fenclogia,

Deserrollo de tejido
- El tronco crece verticalmente, Crecimiento ortoe
trépico, hasta formar el primer verticilo a
80 - 100 cms, de altura.
Después del primer afio el tallo desarrclla yemas axi-
lares que en conjunto forma el verticilo o corona,
también adquiere el ncmbre de horqueta. La yema ter-
minal desaparece y se desarrolla 4 a 6 ramas de cre-
cimiento lateral (crecimiento plagiotrépicces),

Floracién

Desarrollo de mazcrcas
Maduracién

Diferencia de Yemas
Arquitectura de copa,
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II. Pr4cticas Agrondémicas.

-~ Socuela o siembra en 4reas desmontadas,
- Trazado y estaquillado, secleccidn o establecimientc

de scmbra aprcpiada.
- Abertura de huecc,
- Siembra y resiembra,
- Conitrol de malezas,
- Podas,

- Planta cde cacao,

- Fitcsanhitario,

~ Formacién.
- Mantenimiento,
- Cosecha,

VIVERGS (BoLsas)

I. Fenologia,

1, Siembra directa en bolsas,
2., Germinacién - crecimiento.

IX. Précticas agronémicas,

- Control de malezas
- Abonamiento.
- Atomizacién,

ENFERMEDADES

Deficiencias nutricionales,
Mal del Talluelo,
Escoba de Bruja,

PLAGAS,

Gallina ciega
Arrieras

Afidos

Arafia roja
Escamas

Trips,

Chinches harinosocs
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PLAGAS DE LA PLAWTACICH

- Arrieras
- Afidos
- Arafia Roja
- Escamas
- Trips
- Picjos harincsos
- Comejenes
- Capsidos (chinches hemipteros)
- Taladradores del Tronco
- Esquelitizadores
- Desfoliadores
- Polilla cde las almendras almacenado
- Ephestia
- Tribolium
- Prostesphanus

DESCRIFCICI: DE ALGUANAS i-LAGAS DE CACAO

QUSANO DE LAS RAIEES,
Agrotis \sp. Gusanc tierrero; el adultc es una mariposa de
hédbitos nocturnocs,

Phillophoga sp.: Gallina ciega, el aculto es un escaraba-
jo (colecptero). La presencia de los adultos
atrafdos por la luz después de perfodos de mucha
lluvia en mayo o junio indica la necesidad de ins-
peccionar los viveros para ver si hay plantas da-
fiadas,
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Agricotes sp. Melanotus sp.: gusano de alambre cuyo adulto

es un escarabajo (coleoptero),

Todcs estos gusanos atacan las rafces de las plan-
tas jévenes; debido a este dafio las plantas se ama-
rillan y mueren”™

En el casc de Agrotis pueden ademds trazar los pe-
quefios plantulos cerca de la superficie del suelo,
Para el control de estcs insectcs es importante es-
tablecer pricticas culturales manteniendo un buen
control de malezas y realizando inspeccicnes y
muestreo para aplicar cebos envenenados si en la
inspeccién se encuentran md4s de 10 larvas por metro
cuadrado de suelo,

Acaros; (aracnidos): 4caros de color blanco o cremoso con

Afidos:

forma de gusanillos sumemente pequefios atacan los
brotes tiernos terminales de las plantas producien-
do atrofia y defoliacién lo cual conduce 8 una
muerte regresiva,

Si la situacién del dafic amerita control quimico

se debe podar antes y quemar los brotes afectadcs;
la aplicacién del precducto debe hacerse humedecien-
do los brectes de las plantas,

Toxoptera auranti

Insectos pequefios de cclor oscurc y siempre agrupa-
dos en cclonias, atacan a los brotes, hojas y flo-
res, Estos insectos chupan la savia debilitando las
plantas; siempre se encuentran asociados con hormi-

gas y con el hengo conocido como Fumagina,;

Cuando se note la presencia de las colonias del in-
secto, es importante cbservar también el control
biolégico (larvas depredadoras de Coceinillidae,
Hymenopteros - Broconidae, Syrphidae (dipteros).

33



-
. L. . .
- . N N " 3 - oy .
. L2 -4
A - X - M . B
. . x \ Pa g E
. . —~ . T b o -
.. - . e :
: e N 3 : )
. . . -
) vem
. ; o \4
. s - ) ' .
. N . -
. \ ‘ .. .
) . ik . .
OY : .
R ) " : - :
‘e - . N “
. . - oF] . ’
I i
>.4. . . N . " ;
. . - ;
. » “ . .
s
Y I




Si es necesario el control quimico utilice pire-
troices hacienuc¢ la aspersién en los brotes, tér-
mincs y envés ce las hcjas tiernmas,

Comejenes Termitidae

Los ccmejencs o termitas son insectos pequefios que
vienen en grandes colcenias muy semejantes al de las
hormigas, Ccnstruyen galerfas que van al trcnco

y ramas del 4rbol.

Atacan trcncc, ramas y rafces.,

En las plantas jdévenes producen mercuitez, En plan-
tas adultas causan scvercs dafios mecdnicos por el
peso de lcs nidos., Afecta la producciém al cubrir
los cojines, Estas termitas actdan acemés como
transmisores de hongo.

Pa a mejor control se recomienda tumbar y quemar
las cclonias y si es necesaricv realizar una asper-
sifén con la dusis y productcs adecuados a tronco

y ramas,

Perforador del tronco (Xyleborus sp.)

Escarabajo muy pequefic de cclor marrdn oscuro,
Ataca tronco, ramas y raices a las cuzles perfeora
abrienco numercsas galerfas y tdneles, Al pie

de las plantas se notan montcncitos de aserrin,
Este insectu estd relacicnadc con la transmisién
de una enfermedad que mata el "&rbcl dc cacac en
forma repentina, la cual se concce com@nmente con
el nombre de Mal de Machete o Ceratostomella,;
causada por el hongo Ceratosystis fimbriaba.

Se¢ debe vigilar la plantacién procurandc las plan-

tas marchitas o que presentan las perfcraciones.
Se debe ccmbatir al insecto transmiscr y usar pa-
ra la siembra de variedades resistentes a la en-
fermedad.
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Escamas (Coccidae)
Insectos muy pequefics de color .pardc que se encuen-
tran adheridcs a la ccrteza ce los troncos y ramas,
Succicnan savia debilitando a la planta,
Al conservar la presencia Je cclonias numerosas se
deben hacer aspersiones, las que sean necesarias
usando para alguncs aceites como el productc cono-
cide como aceite blancc: en el mercado se vende un
aceite hemulsificable conocido como TRIONA,

Chinches Harinousos (Pscudoccccus sp.)

Adem8s ce su importancia comc vectores de enferme-
dades viréticas del cacaou, lus chinches harinosos
se encuentran algunas veces en cantidades bestan-
te altas para convertirse ¢n plaga de mucha impor-
tancia,

Las hembras adultas y las ninfas chupan savia ce
lcs tallcs por debajo del suelo y las rafces don-
de viven e¢n colonias visitadas por hormigas.
Causan amarillamiento y retardan cl crecimiento,
Su presencia es a menudc indicativa de desbalance
fisiclégico cn la planta) Algunas especies de
estos chinches harinoscs se pueden encontrar ata-
cando al tallc y mazorces del cacao sobre la cual
se alimentan,

Membracidos (loritos, periquitos, etc,)

A cste grupoe Ce insectos se le ha identificado va-
rias especies en la que el adultc generalmente pre-
senta una proyeccién del pronoto hacia adelante.

En aleunos casos las pddemos encontrar -formando-—o-
lonias compuestas nor grupos de diferentes edades
(ninfas adultas) en ‘los terminales florales y en
.la vena central de la hoja.
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Los adultos y ninfas se alirentan de la savia de los
evtremos de los trotes v los de las flores nueden
producir cafdas de las flores v frutos tiernos.

Trips (felenotrirs sr)

El adulto es de color oscuro, las ninfas llevan uvna
banda roja en la base del abdomen. Atacan a hoias v
frutos.

Los atacues nueden ser muy severos en hoias i6venes
causindole una esnecie de ouemazén v la cafda de

las mismas. Las mazorcas nresentan un matiz herrum-
broso, lc rue dificulta determinar cuando estén madu-
ros.

Es importante la wiesilancia contfnua nara detectar
su nresencia v mapnitud del dafio y determinar si es
necesario su control mediante asoversiédn con nroduc-
tos quimicos.

Capsidos (chinches) Menalonion sp

La aparicién de este insecto en las vlantas de cacao
estéd relacinnada con escasez dz sombra. ¥s una nla-~
ga estacional cue a veces aparece en forma alarmante.
Ataca las yemas terminales, mazorcas y necioclo de
las hojas. Causan en los frutos malforracién. Los
atsaues severos en frutos jbvenes las dafa e imnide
cue estos se formen. Los frutos nueden ser atacados
también nor los estados inmaduros (ninfas). Fn la
planta se nroduce muerte resresiva de las ramitas nue-
vas y de los chunones. El ataacue de estos insectos
pueden ocurrir también en cacao joven cuando estos
alcanzan de 2 a 2 nies de altura.
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Ponen sus huevecillcs e¢n las ramillas, en las ma-
zorcas © en los peddnculos de las megoxcas, in-
crustédn.oles en les tejides,

{ Las pinchaduras ¢el insecto e¢n mazorcas grandes se
se cbservan con uianchas oscuras ¢ue si bien pueden
causar pcce dafio directc  pueden ‘OC88I0RAE ataques
subsccuentes de hongos,

Arricras (Atta sp.)

Insccte de ccler pardo, cabeza grance y mandfbulas
fuertes, Procducen defcliaci¢n severa de las plan-
tas, llcvan fragmentos de hojas al hongo que le
sirven d¢ alimento,

El Jefic se puede notar porque por lo general cor-
tan porciones semicirculares de las hojas hasta
dejar el 4rbol totalmente desfoliacdo.

Para el contrcl se pueden utilizar cebcs de insec-
ticidas aplicando pcr los caminos por donde se
transitan ¢ en la bcca de las colonias,

hAdem8s de lcs insectos anteriormente mencionados
se repcrtan algunas larvas de mariposas (lepidop-
tercs) atacando hcjas como los gusanos desfolia-
dores y/o esqueletizadores que solo dejan las ner-
vaduras de las hojas, cotras larvas (cclor rosado,
cabeza de cclor marrén) atacan a las mazorcas en
las cuales abrcn galerfas y tGneles sobre la su-
perficic, En los sitios de ataque aparecen resi-
duos que semejon granitos de café molido unido por
una hebra muy fina.

También se pueden encontrar alguncs escarabajos
(adultos de coleéptercs), atacando las hojas de las
cuales se alimentan, o dafiando la ccorteza de ramas
y troncos,
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LTRCEUCCIG:.

El cultivo del cocotero constituye una de las explota-
ciones agrficolas mids antigua que el nombre llegé & estable-
cer, Se cree que el cocotero es originario de la Polinesia,
ese grupo de islas en el Pacffico al Este de Fiji, casi en
la linea divisoria con el Océano o Kar Indico, Se cree que

el cocotero llegé a América aproximadamente en el afio 1520
diseminédndose por todo el trépico americano comprendido entre
los 22° de latitud norte y al sur de la Linea Ecuatorial,

Los agricultores del trépico conocen bastante bien las
palmeras de coco y saben en alguna medida qué producto y sub-
producto de ellas se obtienen, sin embargo, el campesino que
ha convivido tanto con este cultivo, no ha logrado conocer
en su totalidad los aspectos bédsicos de su explotacién de mmera
Rue pusda SEERnemmayor beneficio que le ayude a estabilizar
en forma mds préspera su nivel de vida.

El campesino desconoce las exigencias del cocotero, su
relacién con el suelo y el agua con la lluvia, radiacién so-
lar, accién de la luz, vientos, etc, y es necesario que se
les ensefie los principios elementales de la fisiologfa del
cocotero, que se les oriente y ayude en la tecnologfa del pro
ceso de compra, en la industrializacién y aprovechamiento
de fibra y que se les haga conocer las buenas perspectivas
de la expansién del cultivo de coco como fuente principal de
la industria del aceite, grasas, harina de torta de aceite
y otros subproductos,
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CAUSAS FURDAHENTALES Y RESICHSAZLES WUE AFECTAG LA i‘RODUCCIO:
Dt COCO Eis FAnlA,

1. Suelos no adecuados con marcada pobreza en calcio y fés-
foro, caracteristicas de las tierras tropicales,

2. Enfermedades y plagas generalizadas en todas las zonas
productoras,
3. Falta de atencién, técnica y manejo para la erradicacién

y control de plagas, enfermedades y medidas de rehabili-
tacién o renovacién de plantaciones con variedades pro-
misorias en cuanto a precocidad, produccién y resisten-
cia a problemas fitosanitarios.

4, La carencia de un mercado que establezca un precio esta-
ble y constancia en la compra del producto que garanti-
ce la rentabilidad del cultivo de tal forma que sea
atractivo para la banca de crédito, que pueda desarro-
llar lfneas de financiamiento para rehabilitar y mejo-
rar las plantaciones,

NATURALEZA DE LAS V'LACAS

Una plaga en un cultivo, ., es. cualquier organismo ‘prin
cipalmente insectos pero también pueden incluirse &caros, ne-
midtodos, roedores, p4djaros mayores, malezas, babosas e inclu-
so las enfermedades' que compiten con el hombre por sus ali
mentos, Esta competencia varfa desde la destruccién completa
de un cultivo con pérdida total del rendimiento hasta manchas
menores que reducen el valor del mercado,

Las plagas en forma general, pueden agruparse de acuerdo
a su conducta en el campo y las acciones a tomar son las si-
guientes,
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FLAGAS CGNSTANTES:

Son las que estén casi siempre presentes y se puede es-
perar que causen alguna pérdida econémica o daiio cada afio,
aunque este puede ser local, Se hace casi necesario aplicar
alguna medida de control,

FLAGAS DE IRRUFCION:

Ocurren a un nivel m4s bajo que no se nota en el ambiente,
pero son capaces de aumentar en forma repentina y masiva cuan-
do se les presentan condiciones y perfodos de clima favorable,
El aumento puede ocurrir en el cultivo o en hospederos silves
tres, que pueden producir una invasién al cultivo, Los inva-
sores son generalmente de corta duracién, locales y tienden
a ocurrir en el mismo tiempo del afio

La inspeccién regular y el seguimiento del comportamien-
to de la plaga puede ayudar a controlar esta irrupcién (focos)
antes de que causen dafio.

PLAGAS DE BAJO WIVEL, IRTERAITEWTES O AUXILIARES,

Estén casi siempre en baja densidad y en condiciones nor-
males de crecimiento y buen desarrollo del cultivo, los cua-
les no producen dafio econémico la mayor parte del afio, Sin
embargd, cuando ciertas condiciones del clima, fertilizaciém,
dafio por plaga, asf como el uso excesivo de insecticidas los
cuales eliminan los enemigos naturales y desfavorecen el nor-
mal crecimiento de la planta, el control biolégico se debe to-
mar como una medida de accién,
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PLAGAS VECTURES :

Auncue no ocasionan dafios a bajas densidades estas pla-
gas son importantes por su capacidad de transmitir enfermcda-
des a las plantas, Como medida eficaz , se deben scmbrar va.
riedades resistentes al vector y resistentes o tolerantes a
la enfermedad, asf como la e¢lininacién de Lospederos y rota-
cién de cultivos para evitar la aplicacién de quimicos,

MANEJO INTEGRALO DE i LAGASY

El ménejo integrado de plagas lo constituye el uso in-
teligente de todos los recursos con el propésito de bajar las
densidades de plagas mds all4 del nivel de dafio, donde 1las
pérdidas ocasionadas al cultivo no justifiquen el costo de un
esfuerzo de méds accién. Es importante mantener un programa
de inspeccién y muestreo de cultivo para tener idea de la den-
sidad de la plaga en campo sobre lo cual basar la desicién de
hacer el control o no,
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[TECRACICH CLAERAL DE 1ienIDfS CULTURALES ¥ CIOLGEICAS

Siembras programadas

Rotacién de cultivos

Sicmbras intercaladas con cultivos diferentes.
higiene del carpo,

- Residuos del cultivo,

- Malezas

- Plantas hospederas o hucspedes alternos,

Buenas préicticas de labranza y preparacién desde el semi-
llero hasta la plantacibén en campo , (Ejemp. para el co-
cotero y cacao),

Fomentar y proteger los cnemigos naturales,

Buenas précticas de manejo fitosanitario,

Remocidén y destruccién de plantas infestadas,
Mejoramiento de drenajes,

Control de maleza,

Buena densidad de poblacién,

Suelos aptos.

Uso de agentes biolégicos para el control de larvas de
mariposas que son susceptibles (ejemp,: bacterias,virus,
hongos, avispas parasiticas, ejemp. : trichogram,
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GERERALITADLS SOLRE CULTIVG LE CGCC  (Cecos NUCIFERA)

SEMILLA Y SELECCIOM

- Una plantacién puede durar 45 - £0 afios
- Seleccién ¢n basc a registros de produccidn,
- Palmas de 25 afios y no mayores de 45 afios,
- Palmas sanas y vigorosas,
- Desarrollo normal,
- Resistencia en plagas y enfernedades,
- Forma de frute,
~ Tamafio de la nuez,
~ Buena céscara para proteger la nuez de ruptura al caer,

SEHILLERG Y VIVERC

- Utilizar camas de arena 2,5 mt, de ancho,

- Proveer sombra parcial,

- Hacer zanja para drenaje.
La superficie del semillero debe estar 22,5 cm, sobre el
fondo de la zanja,

- Colocar las nueces a2 30 cm, de separacién colocando de
lado m&s que con la yema iiacia arriba,

- §Si el clima es hdmedo y llueve todo el afio coloque la
nuez sobre la tierra, Si es seco y llueve poco entiérre:
la hasta la mitad y ricgue,

-~ Al germinar y cuandc tenga 15 cms, de altura pasar al vi-
vero,

- El vivero debe estar cerca a donde se va a trasplantar,
Las palmitas deben trasplantarse cuando tengan 1 afio de
edad al segundo vivero, separédndolas a 1,2 mts,

- Al tercer afio de edad se hace el trasplante definitivo en
campo,
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SIEMERA

- Distancia de siembra puede sc¢r de § metros en cuadro, lo
que da 120 plantas/ha,
Este sistema desperdicia ¢l 30% del 8rea y el ndmero to-
tal de fruta/ha, es bajo, o

- La literatura recomienda una scj:aracién de 7.5 mts, sis-
tema en cuadrado u &,4 mts, usando el sistema de tres
bolillos,

- hoyado: no debe hacerse hoyos menos de €0 cms, de lado
por 45 cms, de profundidad,

- Este hoyo deberé llenarse de tierra fértil cuando se es-
t4 trasplantando.

"BSERVACIOIES:

- Siembre cultivo de cobertura,
Ejem, Leguminosas,

- Incorporacién de abono verde

- Intercalar otros cultivos,

- guandd
- Dbatata,
- frijoles

- pasto (Pangola).
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FLAGAS TEL CCCOTERC

Picudo del Cocotero: (Rhynchophorus palmarum)
Caracteristicas del Insecto:

Escarabajo o coleéptero de hé&bito nocturno; durante el
dfa pasa escondido en las heridas o rajaduras de las palmas
chupando savia, los machos color negro de 3 a 4 cms, de lar-
go con una trompa recurvada con las que producen las heridas,

huevo larva adulto 60 - 70 dfas,

pupa adulto 40 - 50 dfas, ciclo completo 100-120 dias,
La hembra adulta ovoposita en una insicién que ella misma
hace cerca de la axila de la hoja luego cubre su postura con
una secrecién gomosa,

Diariamente pone 5 a & huevos pudiendo ovopositar hasta 180
en varias plantas; las larvas cmergen a los 3 dfas penetran-
do poco después al interior del tallo iniciando su labor des-
tructiva, Llegan a medir 9 cms, son fuertes y pesados. Es-
tado pupal se desarrolla en la planta huesped, todos los es-
tados biol6gicos pueden encontrarse simultédneamente durante
el afio,

FARTE DE LA PLANTA GUE ATACA,

Barrenan el interior del tronco y del cogollo, hacen
largas galerfas o tdneles, Después de 60 a 70 dfas la lar.
va deja de comer y se encierra en un capullo que ella misma
hace con fibras del cocotero,

Una palma puede ser atacada por 2 - 3 larvas pero posterior-
mSnte puede haber reinfestacién,
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DAfios Y S{NTOMAS GUE OCASIONAN:

Producen galeria y tdneles en los troncos de los cocote-
ros, que en invasiones sucesivas producen la muerte de la plan-
ta, Estas larvas son capaces de infectar el cocotero con gér
menes de la pudriciém del cogollo o del anillo rojo que ocasio
na la muerte de la planta,

FRODUCTO Y LOSIS:

TrRAMPAS . Cortar los tallos de plantas enfermas en tro-

zos de 2 a 3 pies de largo, partirlos longitu-
dinalmente en 2 a 4 partes segdn sea de grosor,
se juntan dos caras de estos trozos y se dis-
tribuyen entre la plantacién a cierta distan-
cia,
Los picudos son atrafdos por el olor del ju-
go o savia de la palma cortada que empieza a
fermentarse, Allf van a pasar hembras y ma-
chos,

iloDO DE APLICACION O DE CONTROL:

Cada 3 a 4 dias se revisan las trampas, se recogen los
insectos y se hecha en un recipiente con aceite cuemado,
Los picudos son torpes en sus movimientos y no vuelan largas
distancias,

Cambiar las trampas a los 30 dias,
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NEDIDAS CCLTRA LAS LARVAS DE ~ICUDC CUE SE HAYAn EX EL INTE-

RIOR DEL TRGHCOY

No es recomendable combatir la larva en sus galerias den-
tro de la palma, principalmente si esta se encuentra en
la base del cogollo

Pero trat4ndose de plantas j6venes 3, % y 5 afios, las medi-
das a tomarse podrian ser:

Si la palmera no presenta sintomas anormales, ni en las
hojas nuevas del cogollo y no existen perforaciones en
el tronco lo més probable es que una vez se transformen
las larvas en adulto ( 3 a 4 meses de observacién) la
planta se puede proteger con aplicacién de insecticidas
mensuales (30 dfas) contra la reinfestacién de nuevas
generaciones de larvas,

Si la planta presenta su cogollo muerto, las hojas del
cogollo aparecen manchadas, marchitas o encrespadas, Lo
mis probable es que la infeccién de larva es demasiado
abundante y las galerfas han afectado la base del cogo-
llo, En estos casos el Gnico remedio es cortar la pal-
mera, partir el cogollo, examinar las galerias y destruir
las larvas para luego quemar los despojos del cogollo,
pencas y hojas.

En las palmas j6venes que conservan su cogollo sano y
se observan perforaciones frescas en el tronco bajo, se
recomienda:

a, Limpiar con un alambre lo m4s profundo de la galeria,

b. Con un aplicador que se pueda graduar se inyecta una
porcién de bromuro de metilo, tapdndose la entrada con
una macilla s6lida que puede ser brea, alquitrdn o as-
falto,
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ASPERSIONES I'REVENTIVAS:

En cocoteros viejcs y altos las aspersiones desde tierra
tratando de cubrir todas las partes de la planta no son
préicticas, ni eficicntes, ni ecconémicas,

En cocotales nuevos (3 a 5 afios) donde las palmeras pue-
den rociarse facilmente con una motobomba liviana, puede
rendir resultados satisfactorios iniciadndclo como un plan
preventivo, a intérvalos de 30 dfas (1 mes) durante 4 me-
ses y después en ciclos fijos a cada 3 meses hasta llegar
la erradicacién del picudo,

INSECTICIDAS RECOMENDADOS ;

Se recomienda un plan de aspersiones seguidag, hechas

cada 30 dfas por un perfodo de 3 meses,

La anterior prActica es con fines preventivos para evitar
futuras reinfecciones de larvas,

No es posible lograr que insecticidas aplicados al cogollo,
pencas y tronco puedan afectar a los gusanos que estén
dentro de las galerias,

Es inevitable que muchas plantas sigan muriendo por un pla-
zo de 3 a 4 meses después del inicio de un programa de as-
persicnes.

- Se debe contemplar un tratamiento que ademds de picudo

elimina otras plagaes secundarias como: escamas o aspidiotus,
pestalozia e infecciones de anillo rojo usando una férmula
completa y eficaz,

Ejemplo: Aceite agricola 2% 1l galén
Insecticidas - - -
Cxicloruro de cobre 3 1bs,

Agua 50 gls,






~ En un tanque de 50 galones se disuelve primero el insecti-
cida en 20 gls, de agua y después de revolverlo suficien-
temente se sigue aplicando y revolviendo el aceite agri-
cola,

En otro tanque se miden otros 20 galones de'agua en donde
se disuelven las 3 1lbs, de oxicloruro de cobre (Cupravit),

Finalmente la solucibén 1 y 2 se completan los 50 galones
de agua y sc agita bien hasta formar una mezcla bien ho-
mogénea, se vacia el depbsito de la bomba aspersora que
aplicard en fino rocic mojando uniformemente el cogollo,
las pencas y tronco de los cocoteros

- Se debe garantizar que todas las partes de la planta que-
dan cubiertas por la solucién,

COoCORRON 0 LSCARAEAJO RINOCERONTE : Strataegus sp.
CARACTER{STICA DEL INSECTO,

Es un colebptero o escarabajo grande de 4 1/2 a 5 cms,
de largo, 2.5 cms, de ancho, De color caoba por debajo y
negro brillante por arriba, E1l macho tiene a cada lado de
la cabeza dos protuberancias hacia arriba, de allil el nombre
Escarabajo Rinoceronte; la hembra carece de cuernos, pone
sus huevos en gran variedad de lugares prefiriendo trozos
de madera pcdrida, aserrin, estiércol, bagazo de cafia, mon-
tones de céscara de coco y otros residuos vegetales hdmedos,

FARTE DE LA PLANTA GUE ATACA:

Se ha encontrado en palmeras de 2 a 3 afios,
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UAfi0S QUE OCASIONA Y SINTOMAS:

Ataca el cuello de la raiz y se¢ esconde profundamente
en un hueco o ttinel que cava debajo de las rafces o debajo
del coco-semilla, en las plantas aGn muy jévenes,

En este escarabajo la larva no es directamente peligro-
sa como el picudc porque no ataca al cocotero,

Es el adulto con sus potentes mandibulas que se abren
raso bajo tierra para ir perforando la base del cuello de
la rafz y penetrar hacia arriba por el corazém ¢ médula del
tronco tierno,

Produce heridas a las rafces y facilita la entrada de pi-
cudos,

,i0DO DE APLICACION 0 DE CONTROL',

El control eficiente del escarabajo rinoceronte se lo-
gra especialmente con la limpieza de los cocotales para evi
tar que la larva tenga dondc alimentarse y crecer,

Gusano CORTADOR DE LAS i10JAS? (Brassolis isthmia)
CARACTERISTICAS DEL [KSECTO®

Gusano muy comGn que aparece en los meses de julio,
agosto, Es una plaga terrible para las hojas de cocoterc,
Esta larva alcanza tamafio hasta 5 cms. de largc por 6 mms,
de ancho, Son de color café con franjas longitudinales mé4s
oscuras alternados con franjas amarillentas de cabeza muy
grande, color café bien oscuras de imstintoagresivo cuando
algo se acerca a estos; hébito nocturno durante ¢l dia (sol
fuerte) se concentran en grupos numerosos, se protegen den-
tro de una envoltura o cono que hacen uniendo 3 6 4 hojuelas
con su saliva,
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Al completar su desarrollo las larvas bajan de las hojas al-
tas y buscan las envolturas fibrosas alrededor del tronco en-
tre las axilas o uniones de las pencas, donde se adhieren y
se cuelgan, pasan su estadc de pupa protegida de lluvia y sol.

Pupa, es de céscara lisa, dura, de color amarillento
opaco (mide 2,53 cm, de largo x 1 - 1,5 de ancho,

La maripcsa e¢s de hibito nocturno, también de color cafe
con dos fajas longitudinales 1 - 2,5 cm, de amarillo anaranja-
do en alas las marijposas wide 0*10 cm con alas extendidas

FARTE DE LA FLANTA CGUE ATACA: HOJAS,

DAfOS GUE OCASIONA Y SINTOMAS:

Al observar las hcjas estas se notan recortadas y comi.
das dejandc finalmente la nervadura central o penca , venas
¢ nervaduras laterales en igual forma semejante al dafio de
arriera,

FRCLUCTGS Y LCSIS .

Insecticida, Contrel violégico (esta pléga cuenta con
un enemigo natural un pardsito de la larva o gusano que des-
truye un porcentaje altc de pupas que no logran desarrollar
mariposa, quedando los cascarones de las pupas secos y col-
gando de las axilas de las pencas de las palmeras,

{000 DE AFLICACIC: O DE CGTROL

Esta plaga puede controlarse f4cilmente cuando las lar-
vas estén pequefias y recién comienza el dafio, aplicando in-
secticidas con equipos de suficiente potencia para lograr al-
canzar los bolsones o conos donde los gusanos agrupados pasan
escondidos durante el dia,
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ESCAIAS: Aspidiotus destructor
CARACTERISTICAS DEL INSECTO:

Las escamas son de color gris sucio con el centro amari-
-1lo opaco, hasta de¢ 2 mm, de dismetro, recubierto por una
capa cerosa; viven fijos en colonias con asjpecto de costra
en la parte inferior de¢ la hoja en los tallos cerca de la co-
pa y en los cocos tiernos,

FARTE LE LA #LAGTA CUE ATACA

Tallos (cerca de la copa)
hoja
Cocos tiernos’

DA:CS CLE CCASICHA Y SIWTGHRS:

Chupa la savia, ocasiona una clorosis ¢ amarillez que
varfa en intensidad seg@n el grado de infeccién, Esta cloro-
sis reduce la superficie foliar verde disminuyendo la foto-
sintesis afectando seriamente la produccién de coco.

Las hojas atacadas presentan manchones amarillos de di-
ferentes tamafios, aspecto demoteado al inicio, al avanzar la
clorisis los cocoteros presentan aspecto amarillento,

FrobucTo Y Dosis®  INSECTICIDA.

(CDO DE AFLICACIOs G LE CGNTROL,

La gran altura de las palmeras hace dificil las précti-
cas de control en forma eficiente con equipo terrestre. En
plantaciones jévenes se pucden someter a un tratamiento perié-
dico con aspersiones moto-bomba, ' '
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AARILLENTO LETAL DEL CocoTERO
VECTOR: CHICHARRITA HOMOPTERA: CIXIDAE

CARACTER{STICA DEL VECTOR:

ADLULTO: Color cremoso abdomen verdoso, dltimo segmento cre-
moso 4.5 a 6 mm, puede volar hasta § km, ovoposita en pas-
tos, ranuritas que hace en la base del tallo, Las ninfas

se desarrollan en el suelo, de allf sale el adulto y se tras-
lada a palmeras de preferencia a los mas altos, Sélo el

10% de la poblacién se considera infectada o portadora del
micoplasma, YMospedero preferido: pasto de San Agustin,

FARTE DE LA | LANTA QUE ATACA:

En toda la planta se puede confirmar la presencia de
organismo micoplasmético en el floema de las plantas afec-
tadas; esto se realiza en estudio con la microscopfa elec-
trénica, Es de diseminacién ripida, 3 a 6 meses desde que
aparecen los primeros sintomas hasta que muere la planta,

DAROS GUE OCASIONA Y SINTOMAS.

Toma de 3 a 4 meses para los primeros sintomas.
Cafda prematura de todos los frutos, Los frutos presentan
un 8rea de color café negro en la parte que se une al peciolo,
El segdndo sintoma,ennegrecimiento de las nuevas inflores-
cencias diferentes a los 4rboles sanos que tienen el color
amarillo orc y las flores masculinas estan muertas cuando
emergen de la cobertura,
En la tercera fase el follaje se vuelve amarillo de lo m4s
viejo, progresando hacia lo mé&s joven, El cuarto estado
ocurre cuando tcdas las hojas mueren; se tornan de color
café y cuelgan en el tallo en vez de desprenderse., Después
que todas las hojas mueren, el cogollo también muere y se
cae,






’RODUCTO Y Dosis:

ilobo

Variedades resistentes

USA (Ejem.: 1l}alaya DVARF)

Jamaica: Estén sembrados, la variedad resistente
Panam4 Tall y un hibrido May Pan.

Antibiético: (Oxytetraciclina),

DE APLICACIGN Y CONTROL,

Inyectado en el tronco puede prolongar la vida del
&rbol, Aplicarlo antes que el follaje empiece a po-
nerse amarillo, Repetir el tratamiento cada 4 meses,
Cuarentena,
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INTRODUCCION:

Existe un creciente aumento de produccién de alimentos
para la humanidad que crece aceleradamente, Los enemigos de
nuestros cultivos en los trépicos hGmedos a veces llegan a
disminuir las cosechas en un 70G% cuando no se toman las medi-
das de control, y en un 35% cuando esas medidas se aplican .
tardfamente,

No se encuentra nuestra actividad agrfcola de pais en
via de desarrollo alejada del cuadro I que representa el ata-
que de los enemigos naturales de una produccién agricola en
el primer muado,

CUALRO 1

FERGIDAS AGUALES ESTIHADAS E. CULTIVOS
oEuIL0 A PLAGAS Y wiFERIELADES
G:Ei % DEL TCTAL DE CULTIVOS BESTRULIDOS® E:U:h ywrs

CULTIVO INSECTCS {IALEZAS ENFERMEDADES
MAIZ 12 | 10 12
ARROZ 4 17 7
PAPAS 14 3 10

Probablemente tan pronto aparecié el género humano sobre la tierra
comenzd a 1uch§r contra estos males, sobre todos los insectos, los
cuales creen tienen cerca de 400 millones de afios de existir

*
Quimico - Toxic6logo - Jefe del Departamento de Control y Registro
de Agroquimicos, DINASV - MIDA

** Tomado do aspectos cientificos del control de plagas, publicacidn
N°1402 de la academia de ciencias naturales depE.g,A: P
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Sobre la tierra, tiempo que les ha servido para desarro-
llar adaptaciones especiales para vivir cen muchas condiciones
ambientales, un buen ejemplo, la Periplaneta Americana,

Observamos por lo tanto que para obtener, ese aumento
de produccién, tenemos que combatir la plaga y a esta la en-
tendemos como cualquier estadc de un organismo biolégico que
debido a su presencia, abundancia, dafic econémico o dafio po-
tencial que afecte a la salud humana, animal, vegetal o ambien-
tal, Este organismo en la actividad agricola estard vinculada
con:
a- Las circunstancias en que se presenta
b- Los intereses que el agricultor necesite salvaguardar
c- La frecuencia y densidad de la poblacién
d- La competencia fisica biolégica que el ambiente le
presente,
e- La determinacién de medidas de control para que no
cause dafio econfémico o potencial al agroecosistema.

Con respecto a estas medidas de control, competen a aque-
llos métodos usados y que son necesarios efectuarlos cuando les
fuerzas naturales han sido incapaces de detener la densidad de
poblacién de la plaga,

Estos métodos c técnicas de control incluyen:

a- Control legal

b- Control cultural

c- Control bioclégico

d- Control por comportamiento

e- Control mecénico y fisico

f- E1l control quimico, todos ellos forman parte del

manejo integrado de plagas (MIP),

Este trabajo da a conocer caracteristicas de el control
quimico, el cual en general es el uso de productous quimicos fa-
bricados por el hombre para el control de plagas, estcs produc-
tos reciben el nombre de PLAGUICIDAS y son sustanciales o mez-
cla de ellas (biolégicas o quimicas), destinadas a evitar o
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combatir cualquier especie de planta ¢ animal indeseable;
Incluye las sustancias o su mezclas que se utilizan como de
foliantes, desetantes, repelentes agentes protectores del de-
terioro de productos o reguladores del crecimiento de plantas,

La funcién de este control es el de permitir el aumento
en ¢l rendimiento de las cosechas (produccién) al eliminar
los organismos nocivos, Se ha estimado que si no se usa pla-
guicidas, la productividad de la actividad agropecuaria y fo-
restal se reducirfa entre 30-707% dependiendo d¢ la misma;
esto implicarfa un aumento del precioc de los alimentos.

Comu es un método de cobertura eficaz y amplio espectro
de accién, es el de mayor utilizacién dentro del MIP, EIl uso
inadecuado de este control implica riesgos peligrosos a la sa-
lud humana y ambiental por las posibilidades de contaminar la
hidré6sfera (agua), la lit6sfera (suelo), atmésfera (aire) y
biésfera (animales y plantas), los cuales se resumen en in-
toxicaciones, residuos indeseables, resistencias de las pla-
gas a los quigicos utilizados, inhibicidén de crecimiento de
crganismos benéficos, ditotoxidad a cultivos susceptibles,
alteracién de material genético, céncer y anomalfas congéni-
tas,

CLASIFICACION:

Los plaguicidas se clasifican en base a la especificidad
de controla determinada plaga, por ejemplo:

. Insecticidas ___ : Insectos
. Herbicidas = _ _ ' Malezas

. Fungicidas  _ Hongos

. Nemiticidas _ Nemdtodos
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También por su via de penetracién como mecanismo téxi-
co, ejemplo:
. De contacto
. De ingestién
., Sistémicos
.  Fumigante

También segdn su estado ffsico, Ejemplo:

"’ No dilufdos : polvo, grénulocs
+  S6lido —_ fumigantes,
' _ Dilufdos : Cebo, polvo mo-

jable, grano so
luble dispersa-

ble,
. Lfquido: ___ “Nodilutdo . Aerosol, UBV
! Diluifdos : Emulsién, sus-

pensién, BV,

También, segdn su naturaleza quimica, ejemplo:

r InOrgénicas
- Orgénicas

También segdn el grupo quimico de funcién reactiva,
ejemplo:

. Ciclo dienos

‘ Organo fosforados
R Organo clcrados

. Carbamatos

. Clorofenoxi

. Piretroides

. Arsenicales

. Rotenoides
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TOXICOLOGIA

————gp—y

Los plaguicidas son agentes téxicos y entendemos por
estos aquellas sustancias capaces de producir un efecto no-
civo en un organismo vivo, desde el dafio de sus funciones
hasta la muerte, Todo agente téxico tiene un grado de to-
xicidad, es decir la capacidad de producir un efecto adverso

sobre el organismo vivo,

Los elementos importantes en la toxicidad son;

a) el agente qufmico téxico capaz de producir
un efecto.

b) El sistema biolégico con el cual el téxico
pueda interactuar para producir el efecto.

c) E1l medio por el cual el téxico y el sistema
biolégico puedan entrar en contacto e inter-
actuar.

De esta inter-relacién resulta el efecto nocivo.

FIGURA No. 1l: Recoge las resultantes de las relaciones de
' los elementos arriba anotados, para el caso

de los plaguicidas resaltaremos que su accién
téxica tiene

HaR 1
TOXICIDAD

POTENCIAL TOXICO MAXIMO

-

ACCION ANTAGOMIC

EXCRECION Y ELIMINAGION _

ACCION CORPORAL

|
-_— -

v
f- CONGUGADOS
DESINTOXICACION

METABOLISMO

o e > e - - —— —— —— oy

J_ DESINTOXICACION _j

ACCION SINERGETICA

ACCION TOXICA
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a) un sitio de accién

b) un dafio bicqufmico (subcelular o molecular)

c) una manifestacién, en general clinica de un
estado fisiopatolégico mas o menos grave, co-
nocido como intoxicacién,

Las fases de la intoxicacién de un plaguicidas dependen
de:
1, EXPOSICION

1.1 Tiempo de contacto
1,2 Concentracién

N 1,3 Propiedades fisicoquimicas
1.4 Vias de ingresos

2, TOXOCINETICA

2,1 Comportamiento biolégico
2,2, Afinidad

2,271, Distribucién
2,272, Uisponibilidad

2.3 Biotranfcrmacidn
2.4 Vida nedia
3, TOXODINAMICA

3.1 Receptores
3.2 Concentracién
3.3 Mecanisrios de accién

3.3.1 Interferencias

Las sefiales, manifestaciones ¢ sintomas se observarin
clinicamente como aguas, subaguas o crénicas,

Los plaguicidas poseen alta probalidad de causar riesgos
entendiéndose éste como toxicidad y exposicién, llevando a un
cambio perjudicial del ecosistema; es decir no s6lc atacan a
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las plagas, sino también a organismos benéficosf aves de co=-
rral y silvestre, animales domésticos, otras especies dtiles,
agua, aire el hombre. '

LA BPIGURA 2; Refleja el porque los organismos internacionales
como OMS y FAO est4n RECOMENDANDO EL USO ADECUADO
DE PLAGUICIDAS.

El espacio fisico en dicha figura esta relacionado directamente
con el ndmero de casos reportados,

FIGURA 2

RIESGOS DE LOS PLAGUICIDAS

EFECTOS EXPOSICION

ENFERMEDADES SISTEMATICAS

TOPMCA PEL ¥ 0JOS ) Aeuoa

CRONICA =  OCUPACIONAL
NEUROTOXICIDAD ,ESTERILIDAD,

CANCER, DEFECTOS AL NACER,
ABORTOS.

/ CRONICA — ([NCIDENTES
CARCINOSENECIDAD —>
/ ALIMENTOS , AIRE,AGUA







Las rutas para estos productos puedan realizar estos
riesgos en el ser humano se encuentran ilustradas en la fi-

gura No,3
Flara 3
RUTAS DE ABSORCION, DISTRIBUCION Y EXCRECION
DE TOXICOS EN EL GUERPO HUMANO.
INGESTY INHALACION  INTRAVENGSO
. INTRAPERITONEAL
TRACT
GASTRO CULAR
INTESTIN
g
SANGRE
Y LINFA
|R|ﬁ0tF| [Puthon RUCTURAPRGA
v | A HUESOS
‘ .
HECES] [ommA (‘A'I'_Jaa j t]
[Heces]  [orma ] EXPiRADO| LooreONES
_INTOXTCACIONES:

Algunas de las caracteristicas y efectos de los plagui-
cidas, las inaicamos a continuacion,

* ORGANOCLORADOS:

1, Caracteristicas
Accién residual acumulativa en el ambiente
Sclubles en grasas

2, Efectos
Estimulan el Sistema Nervioso Central
Induce enzimas hepdticas
Alteran metabolismos de esteroides, grasa y
gldcidos,






%* ORGANOFOSFORADOS :
1, Caracteristicas

., Accién residual corta en el ambiente
, ilidrosolubles

. Inhidcres irrevesitles de la acetil colines-
terasa

2, Efectos:

. Es, &ws nusculares, calatires, taqmuzmdnm hﬂmnznn
sitn arterial.

o &xmmacnkl'w&ﬂnm; dnn:eas,cvhxwo:nmndraano
. Confusién liental. eannﬂsﬂxum,zrmiuixh
* BIPIRIDILOS:

1, Caracteristicas

. Alta toxicidad
. Lipo e Hidrosolubles

2, Efectos

. Fibrosis pulmonar irreversibles
. Irritacién de membranas y mucosa
. Hemcrragia nasal

%* PIRETRCIDES:
1. Caracteristicas

. Baja Toxicidad
. Biodegradables

2, Efectos:

. Estimulantes del Sistema lierviosa Central (SNC)
. PLafios nerviosos perifériccs
., Ataxia locomotrix
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* CARBAMATOS:

1, Caracteristicas:

. Accidn residual ccrta en el ambiente

. didrosolubles

. Inhibidores reversibles de la acetil

cclinesterase,

2., Efectos:

., Dolor abdominal, salivacién, visién

borrosa,
. Diarrea, Nadsea, vémitos, espamos,
musculares™

. Temblor, cefalea, disnea
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* CLOROFENGXI

1, Caracterfsticas

Hidroscluble

v Desaclopadcres de la Fosforilacién oxidativa
2, Lfectos:

,» Lesiones SKC, hLtgado y rifién
. Dafivc en musculatura estriaca

CONTAMINACICON:

Desde un punto de vista amplio™ el término contaminacién
se ha aplicado a las consecuencias nocivas de la actividad huma-
na sobre el ambiente total, es decir, camnbios en el ambiente
natural producido por sustancias qufmicas, factores o biolégi-
cos utilizades por el hombre. En ese sentido hablamos de
“IMPACTO AMBIENTAL™,

Entendemos por AMBILNTE NATURAL, el medio que rodea al
hombre en términos de la pureza del aire, del agua, limpieza
estética del paisaje” etc.

Conforme nuestro pails busca crecer para su expansién co-
mercial, la alimentacién de su poblacién y su desarrollo, el
impacto de las actividades productivas se dejen sentir en su
ambiente.

Las interaccicnes de un contaminante ccmo los plaguici-
das en el ambiente produce impacto de mucha importancia, que
en ciertos casos conccidos a la luz pdblica son desastres a
la humanidad (. Ejn: Seveso, Bhopal),

Ilustramos en la figura 4 y 5, E1 Movimiento en los
cdiferentes estratos y en la cadena alimentaria donde se ha
encontrado plaguicidas una vez el ingrediente activo entra al
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ambiente

La recuperacién natural que realiza el medio a través
de varios:proeesos como son; Factores de dilucidn, tempo~
rizacion, degradacién por microorganismos, circulacién, ene
tre otros, para la desaparicién del contaminante es lentisi-
ma y a veces no puede hacerlo del todo,

El medio como observamos recibe contaminacién en su
gran mayorfa de actividades productivas cuando estas son mal
manejadas.

FIGURA No.4

MOVIMIENTO DE UN PLAGUICIDA ENTRE LOS COMPARTIMIENTOS AMBIENTALES.

Va AlRE

5 ‘ ‘ | ~

PERDIOAS EN ALMACENAMIENTO
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FIGURA No.5

NOMB?E

i

ALIMENTO®
\\\\\\\\ __
Py
oA ponRS . PraOACORAS
AVE S reces
HERVIVORAS WARINGS
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£ INSECTNOROS - AGUA puLce
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- INVEFTEBRATS PLANTAS TN
lmeecm’ "’“"\'LJ_' - ACUATICAS ACUATICO® PLAN
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DINAMICA QUIMICA:

Este concepto considera el comportamiento, transporte y

transformaciones que sufre un agente tdéxico, como es un plagui-

cida en las fases fundamentales del ambiente,

Se observan las relaciones de;

a)
b)

c)
d)

La Naturaleza del i,a,

Los principios y propiedades fisico-qufmicos de los

1.4,

Tipo y forma de las interaciones con el medio ambiente

Riesgos y efectos biolégicos,







En el Cuadro II se da a conocer ciertas caracteristicas
rrincipales d¢ productos cuimicos eun rclacién a su comporta-

micnto ambiental,

CUAD

RO 11

PROFIEDADES FISICO “UINICAS DE ASERTLS UIHICCS EN RELACICH A
SU COrir ORTAGIEATC AnwItiTAL

_PROPIEDAD

Calor latente
(energfa de enlace

Coeficiente de patticién

(capacidad de Lipo-sclubi-

lidad).

Ionizacién

liidrolisis

Solubilidad

Presién de vapor

RELACION

grado de sorcién o adherencia
lixiviacién o movimiento hacia
abajo vaporizacifn.

Sorcién por materia orgénica del
medio, Capacidad de Bioacumula-
cidn,

Sorcién y captacién (uecanismo y
via).

Persistencia

Interacién con otras moléculas

Persistencia en un lugar deter-
minado

Sorcién

Percolacién

Movilidad

Velocidad de pasar a estado gaseo-
so; movilided en el aire,

La toxicidad intrinsica de un plapguicida depende de su
composicién atémica, de la distribucién dc cstos &tomos en la
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molécula y la contribucién dc las relaciones del Cuadro II
en su comportamiento, para un agrcquimico podemos indicar que
el coeficiente de participacién, la solubilidad en agua, la
movilidad en el aire y la susceptibilidad a diversas reaccio-
nes en la bicta son las que debemos considerar en su andlisis
de peligrosidad,

La accién quimica en el medio, tendrd como fatctores de
la distribucién entre varias fases a diferentes concentracio-
nes que dependeréd de la sustancia y de las caracteristicas
de cada fase, lo cual indicamos en cuadros No, III y 1V,

CUADRO I11 |
ETAPAS DEL AGEWTE CUIICO LIZERADO Ed EL AMBIENTE

1, Interaccién del productc quimico con el ambiente durante
su transporte al sitio de accién contra el bidticc

2. Interaccién con las barreras del bisdtico
3, Transporte a través de las barreras del bidtico
4, Accién interna en el biético.

CURDRO IV
ACCIG: <UIMICA Ed EL AlulcnTE

ETAPAS - PROCESOS

Interaccién con el ambiente Scrcién en las superficies
Particién
Disolucién
Vaporizacioén

Degradacién (Fotoquimica,
Metab6lica),
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Interaccién ccn barreras Sorcién

del bidtico Repulsién
Degradacién
Interaccibn en el sitic Screcién
critico. ' Rcacecicnes
Transfercncia interna Screidén
Farticién
Enlaces
Degradacién,

Pcr ejemplo: en el casc de una distribucién de un pla-
guicida en sueclo tendremcs que considerar:

a) La naturaleza quimica del i.a,

b) La fermulacién (tipc de sclucidn que forma y el tama-
fic de la partfcula,

c) Factores, tales ccuo: ccloides, biofase, fase gaseosa,
clima, ccndicicnes de aplicacién,

d) Variedades y estados de los cultivos,

El fenfmeno més preocupante en el temor de la contawmina-
cién ambientzl es la persistencia o tendencia a permaneccer en
al awbiente por largos perfcdos un quimicc, existe un predomi-
nioc a considerar que las moléculas nc sufren ningdn tipo de
degradacién y se acunmulan continuamente ccn las aplicaciones
subsiguientes lc que no es cierto pues la persistencia (Cuacro
V) estard afectada por:

a) Abscrcién quinmica
b) Abscrcién Fisicas
c) &Bicacumulacién
d) Por la formacién de compuestcs hidrosolubles,
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En tanto la degradacién serd de los siguientes tipos:

a) Bicdegracdacién
b) Fotodegradacién
¢) Quimiodegradacién

La desintcxicacién biclcégica ce plaguicidas seréd a tra-
vés de vias tales como:

a-lietabolizado a sustancia més poiar o0 menos tdxica

b~Conjugacitn enddgena que procduzca una sustancia
inactiva, '

c~-kBxcrecién del compuesto original ¢ conjugado,

CUALRO V
rERSISTENCIA DU #LACUICILAS Ei: SUELC

TIFO VIDA MEDIA ( DIAS )
Promedio Maximo

Organcfosfcraco 47 290
Triazinas 83 212
Carbamatos 171 817
Ureas aril sustituidas 355 3,103
Organoclcrados 2,25§ 7,987
REGLAMENTACION :

Organismos de OMS™ FAO y de paises soberanos han estado
armonizando los criterios de reglamentcs y control de plagui-
cidas desde 1963 ccn la creacidén del grupo de expertos aseso-
res sobre plaguicidas (Cuacro V), Los documentos més notables
son el C8dige Internacional cde Conducta para la distribucién y
utilizacién de plaguicidas y el Proyectc de Reglamento sobre
Registro, Comercializacién y Control de Agroquimiocos, este @l-
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timo, nuestro departamento, luego de su aceptacién por la

RepGblica de Panam&, 1lc adaptadc a nuestras condiciones y so-

licitados al Despacho Superior Ministerial su ccnducta a dife.

rentes niveles para su pronta vigencia en el pafs, algunos

aspectos importantes scn por ejem:

a)

La clasificacién toxicclésgica ce los plaguicicas

la cual cst4 basada en medir la DL50 ¢el i,a, purc
en estado sélido o liquide, experimentada por ingesta

oral en rata Q

Las Ncrmas Panamefias COPANIT 110, 84R Clasificacién

Toxicolégica de Tlaguicidas y la COPANIT 134; 84K,

Rotulado de Plaguicidas™ recogen los criterios de armc-

nizacién y unificacién mundiales,

CLALRC VI
EVOLLCIG DL LAS AR\GHIZACIG:ES /70 LnIFICACIGHLS SOuRE
REGISTRO, DISTRILGCIOYY UTILIZACIG, v CGWTRCL DE +#LAGUI-
CIDAS;
" -

ARO DESCRIPCION

1963 FAG, (ROMA); Créase grupc Je expertus asesores
sobre contrcl de los plaguicidas,

1977 FAO (ROMA): Consulta intergubernamental espe
cial sobre normalizacién internacional de los
requisitcs para Registrc de Plaguicidas,

1981 IICA, (KEY BISCAYNE,; FEbL,): 1II consulta sotre
Registro, Etiquetade, Aplicacién, Procedimientos),
Fcrnulaciones y Aspectos de Sanidad de los Pla-

guicicas, i
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AN
\ \

DLSECRIPCIONW N

\ A

1983

1985

1986

1987

FAO, IICA, (MEXICO, MARZO): III Ccnsulta scbre uso
acdecuadc de plaguicidas en América y el Ceribe,

IICA, (COLOMBI:, ACOSTC): I Reunién e consulta so-
brc la armonizacién cde etiquetado y registro de pla-
guicidas para lcs palses del 4rea Andina,

IICA ( COSTA RICA, ABRIL ): II Reunién de consulta
para la armonizacién de criterios en registro y
etiquetado de plaguicidas para los palses del 4rea
central,

OIRSA, IICA, (HONDURAS, FEB): Proyeccto de Regla-
mentc scbre, Registro, Comercializacién y Control
de Plaguicidas Agricclas y sustancias afines,.

FAO, (ROMA, JUNIO): Cédigo internaciocnal de con.
ducta para la distribucién y utilizacién de plagui-
cidas,

IICA, Prcyecto de Reglamentc scbre las normas y me-
tcdologla apropiacda en la cestruccidén de envases va-
cios, remanentes de plaguicicas no utilizable y reco.
lecci¢n de cerrames,
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El cuadro VII presenta la clasificacién toxicclégica de pla-
guicidas vigente para Panam4,

CLAZRC Vil
CLACIFICACTG: TOXICCLOLICA Ll « LAGUICIDAS
| uli, ( RATAS § Ll MG/RG Lk PESC CORPORAL

CATEGORIA  TOXICIDAD . °
SOLIDOS LINUILO SCLIDOS  LIQUIDO

ORAL DEKMAL, "~ COLOK

-

1 Extremadamen- -5 < 20 -310' < 40 ~  Rojo
| Téxico '
i -
II Altarente t6- B
xico. =5 =50 220 2200 =10 2100 ~40 4400 Amarillo
I11 Moderadamente
téxicc >50-2500 20022000 .100-1C00 400 14000 Azul
IV Ligeramente
téxice, =500 =~2000 1000 =4000 verde
Con respecto al etiquetado, tenemos que la armonizacién ha dado como

resultado lo indicado en el Cuadrc VIII,
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Las etiquetas tendré&n tres divisiones verticales, como se ob-
serva en el Cuadrc VIII, el cual representa el modelo de la
categorfa I,, La divisifén ror la izguierda cde dicha etique-
ta presenta la infcrmacién concerniente a:

1. Yrecauciones y advertencias cue cebe ccnsiderar el
manipulader del producto.

2. Medidas que deben tomarse en casc de intoxicacién

3- Antidoto existente y tratamiento médico,

IS
'

Medidas que deben tomarse para proteger al ambiente
Como almacenar y transportar@s.manera segura el
producto,.

w
t

o
!

Garantia de fabricacién y vencimiento del producto,
La divisién central, presenta informacién concerniente a:

1- Compafifa fabricante y/o formuladcra

2- Nombre comercial del producte

3- Tipo de formulacién

4- Ingredientes activos ¢ inertes y su concentracién

utilizada en unidades del S.I,li, (Metrclogfa)

5- 5.1 En Categorifa I: Aparece el simbolo de la
calavera. y las tibias cruzadas en color
negro; flancueada por las palabras, PELIGRO
(izq,) y VENRKC (derecha),

5.2 En Categorfa II; Aparece el simbolc de la ca-
lavera y las tilbias cruzadas;
flancueadas por las palabras, CUILALO (izq.) y
VENELO (céerecha,)

5.3 En Categorfa III; Uesaparece el sfuwbclo de la
calavera y las tibias cruzadas, aparece la pa-
labra, CUIDADC,

5.4 En Categorfa IV, Desaparece el simbclo de la ca-
lavera y las tibias cruzadas, aparece la palabra
PRECAUSION,
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6- Indica la peligrosidad del producto a través de dife-
rentes vias de absorcién en el ser humano,

7- Indica que no debe almacenarse con alimentos, animales
ni en la residencia,

8- Destruccién del envase, después de usar el producto

9- Contenido del envase y ndmero de fabriacién

La divisién a la derecha presenta informacién concerniente a:

l- Cultivo en que puede utilizarse

2- Plagas que controla

3. Dosis de aplicacién recomendadas utilizadas, unidades
de S.I.

4- Cuando debe aplicarse

5- Ultima aplicacién y perfodo de espera permisible

6- Contra indicaciones (compatibilidad y fitctoxicidad)

7- Paises donde ha sido registrada y su correspondiente
permiso,

8- Importador y distribuidor local,

Al final aparece una banda con el cclor y palabra correspon-
diente a la categorfa y su toxicidad de acuerdo al Cuadro
VII.

SEGURIDAD EN EL USO:

Enumeramos a continuacién alguncs cuidados, precauciones y
limitaciones que contribuyen a reducir la contaminacién,

1. Consultar al técnicc agrifcola, respecto al
contrcl quimico a seguir en su cultivo,
2, No aplicar plaguicidas sin la capacitacién adecuada
37 Leer minucicsamente las etiquetas y seguir las ins-
truccicnes cuidadosamente
4, AsegGrarse que el plaguicida nc esté vencido
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5,

a1,
12,
13,
14,

15,

16,

4,1 No compre productos cuyo envase no sea el ori-
ginal o que se ehcuentre deteriorado o que nc

este debidamente sellado,
Al aplicar plaguicidas, la perscna deberé& estar bien
protegida utilizando guantes, mAscaras, sombrero y
vestimenta adecuada (botas, pantaldén largo y camisa
manga larga),v
No comer, fumar o beber durante la aplicacidn

6.1 Si debe hacerlo lavarse con abundante agua

y jabdén cara y mano, .
No permitir que los nifios apliquen plaguicidas
No aplicar plaguicidas contra el viento
No botar los desperdicios de los plaguicidas en
rfos, quebradas o lagunas,
Los envases vacios de los plaguicidas deben ser
destrufdos, quemados y enterrados en hueco- secos
que no presenten percolacidén presente ni futura,
lejos de sistemas aculticos,
Nunca emplear envases de plaguicidas para guardar
agua o alimentos, Tampoco los regale ni los venda,
Nunca utilice envases de bebidas o bolsas de comes-
tibles para guardar plaguicidas,
Nunca intente dostanar las boquillas de los equipos
de aplicacién cun la boca, utilice medios mecédnicos.
Evite el uso de equipo dafiado en las aplicaciones
Cumpla estrictamente los intervalos de seguridad
entre la dltima aplicacién y la cosecha de los cul-
tivos,
Utilice la dosis recomendada para cada cultivo,

16,1 La dosis mfnima nu asegura ahorro econémico
ni la sobredodificacién va a resultar més
eficiente..
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o7 17. Eu caso de opresentarse sintomas de intoiicacidn,
evitar el contacto ccn el producto, permitirle ven.
tilacién adecuada al paciente, lavar con abundante
agua y jabén el 4rea de contacto con el productco
y lleve al paciente al mé&dico méds cercano, al cual
se le entregaré el recipiente original debidamente
etiquetado que contiene el producto quimico.

18, Después de trabajar con plaguicidas, el operario
debe bafiarse y vestirse con ropa limpia,

19, La ropa usada y el equipo deten lavarse despuéls
de cada jornada de uso,

19,1 Las aguas de lavado se vierten en hueccs
secos que nc tengan percolacién, nunca en
fuentes naturales de agua,

20, No utilizar productos prohibidos,
21. Cuando utilice productos de categorfe I, no tra
baje sclo,

ACCICNES DE CONTROL

1., Implementar a nivel nacional

a- Reglamentacisn eficaz

b- Educacién tczfcolégica continuada
c- vigilancia de contaminacién

d- Evaluacién de sustitutos,

2- Implementar programas de manejo integradc de cultivos

a- Utilizar plagucidas de acuerdo a su actividad
fisioldgica,

b~ Utilizar las formulaciones de productos més seguras.
b.1 Comprobar la calidad del producto,

c- Utilizar lcs métodos de aplicacién més segurcs

c.l Comprobar calidad de la aplicacién (hora, dosis,
equipo y operario,).
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c.2 Aplicacién en 4reas restringidas (ccbertura
y penetracién,)

¢,3 Mauente adecuadc de aplicacién (tratar las
semillas, utilizar prcauctos sisteméticos).
3- Disminucidn ce efectus scobre el agrceccsistema

a, lantcener ecuilibrio ecolégicc (poblacién de agen-
tes ticlégices benéficéds, umbral eccnémico de
plaga),

b. Crconicidad del desarrollc de resistencia de las

plagas a los plaguicidas,

c. Limites méximos de residuos en niveles aceptables,

c.l menor ccntaminacién ambiental directa y
nc presencia de efectcs cclaterales sobre
la flora, fauna, suelo, aire, agua y el
hcmbre,

Finalmente recordemos que tolos los plaguicidas son téxicos y
ceben ser controlades rigurosamente para evitar los dafios ex-
puestos en este trabajo,
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I. [L.TRCDUCCIO

A medida que el hombre incorpora nuevcs suelos a la ex-
plotacién agropecuario o a medida que las ciudades reclaman
mis 4rcas para su expansiln; y a medida que las injusticias
sociales permitan los desequilibrios en ¢l usufructo de los
recursos naturales para satisfaccr las necesidades fundamen-
tales del hombre, la necesidad por racicnalizar el uso de los
suelos se hace mAs imperante,

Cada dfa es mayor la demanda por alimentcs y cada dia
es mayor la demanda por prcductcs de madera,

La bdsqueda de soluciones c¢s jreocupacién no sélc de
agrénomos sinc de Fcrestales y Zcctecnistas.,

Una alternativa que se plantea en estos dias es la
Agroforesteria.

Aunque el métcdo o sistema no es nuevo, se pretende
ahora hacer usc (e los conocimientos tecnclégiccs tanto de
los suelcs comc de los &rboles y plantas para lcgrar la com-
binacién mis adecuada que permita una mayor productividad
del recurso suelo y al mismc tiempc conseguir un alza mante-
nida en los beneficios econdémicos y ecolbgicos del prouductor
y el medic ambiente,

Aunque tcdavia es motivc ce grances pclémicas los nive-
les e efectividad de lcs logros planteadcs nadie cuestiona
que la agrcfcresterfa es un método que favorece la conserva-
cifén de los recursos y permite un usc mds intensivo de los
misunic

II. QUE SON LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Aunque todavia se realizan simposium, seminarios y dis-
tintas reuniones donde se discuten aGn lzc definicién de Agro-

82






foresterfa, nosotrcs consideranics Agrofcresterfa comc:

" El cultive deliberado de especies lefiosas perennes en la
misma unidad de tierra que los cultivcs agricclas y/c anima-
les ya sean.mezclados o dc manera secuencial pero mantenien-
do una interacci¢n significante entre lc¢s componentes arbo-
reos y no arborecs del sistema,

Los sistemas agroforestales nc son un invento reciente,
El campesino ccn su sabidurfa rilenaria la ha practicadc
desde hace muchisinc afics tratandc de reprcducir parcialmen-
te 1l¢ que la naturaleza ha cread: en los trépiccs,

hay dia el técnicc trate ¢e hacer un usc mejcr del co-
nocimiento tecnclégico de cada una de las especies para
lograr cowbinaciones faverables que permitan el logre de
un rendimicente sostenido de productcs que satisfagan las
necesidaces del hombre del campo,

Coumc tcdeaconmb nacidn . donde entran en interaccidén ele-
mentos vives de deber4 tener muy en cuenta la compatibili-
dad de cada unc ccn el resto, resultando ventajoso la com-
binacién si la ccmpatibilidad es positiva o desventajosa
para uno © para tcdos los elementcs participantes si la com-
binacién €8s negativa,

Comc tcuc sistema el agrofcrestal lc componen un conjun-
tc de elementos que entran, $e cowmbinan, fcrman un cuerpo
y procucen prccductos resultantes,

2.1 VENTAJAS DEL -SISTEMA AGROFORESTAL
‘Entre las ventajas Jel sistema agrcforestal se puede
‘mencicnar: los siguientes:

a, Mayor utilizaci¢n cel recursc suelc ya que se estd
aprovechando varias especies en un minimc suelo

b, lMeyor.y mejor uso‘cél.espacid-vertical ya que al
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existir dos o tres estratos se aprovecha ese espacio
haciendée un mayor usc de la radiecién sclar,

. c. Se evita la erosidn ya que le escorrentfa disminu-
ye estratificandc aderis la cafda dc la lluvia
termitienuo la abscreidn cel agua por el suelo.

<. Hhay un maycr reciclaje dc¢ los nutrimentcs ya que
lous &rboles del sistema con sus rafces profundas
cbtienen nutrimentcs de las capas m8s prcfuncas
del suelev y las depositan en la superficie al mc-
rir las hcjas poniéndola a disposicién de las plan-
tas que tienen sistema radicular superficial.

Otro nutrimentos como es el caso del nitrdégenc puece
ser fijadc por Arboles leguminosos ¢ fijadores de M, y bene-
ficiar con ellus a los cultives,

€., Al podar lcs &rbeles hay rafces que muercn y este
fenmenc mejora la estructura del suelo aumentando
la ariacidén cdel mismc,

f. Los sistemas agroforestales regulan y mejoran el
micrcclima ya que hay una prcteccifn para la radia
cifén excesiva,

g¢. Lcs sistema agrcforestales nermiten un control in-
tegrado de plagas ya que en muciios cascs una hile-
ra (e 8rbcles juede actuar come barrera deteniendc
el avance de una plaga.

2.2 DESVLNTAJLS

Los sistemas agroforestales tienen algunas cdesventajas
que puecen ser cnumeradas de la siguiente manera:

a. No se logran méximes rendimientus individuales
per especies,
En un sistema agrcoforestal que incluya mafz diffi-
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mente, por no decir nunca, se lcgraré un rendimien-
to igual al que se cbtiene si se siembra maiz sola-
nente,

En el casc de cultives anuales no son todos lcs cul-
tivos que se pueden incluir en un sistema agrofores-
tal debido a que la maycrfa de estcs scn especies
muy exigentes en radiacién sclar y un segundc es-
trato reducirfa la intensidad de la luz,

Los sistemas agrcforestales con cultivos anuales no
entrarén nunca a una economia de mercado pcr su im-
posibilidad le competir con monocultivos de planta-
cién, es por ello que casi se juede cecir que es

la alternativa a las clases marginadas con una eco-
nomfa de subsistencia,

Los sistemas agroforestales por su conciciédn de
roder ser utilizar en pequefias 4reas ce tierra a
menudo es utilizalo por politicos para avalar sis-
temas de injusticia:

I1I: EL CACAC E!. LA AGROFORESTERIA,

El cacac por su coundicién ce cultive permanente tiene

ya de por sf beneficios ecolégiccs y conservacionistas bien

funcamentadas, En A4reas prctegidas mecia hectérea puede
promover la prcteccién de casi una y media hectérea adicioc-
nal; si a esto le afiadimos la combinacidén con otros 4rboles
fcrmando un sistema agrcforestal los efectos de proteccidén
son mayores.

3. 1 EFECTOS DE LA SOMBRA:

Aunque nc estid del todo estudiado los efectos positivos
y negatives del uso de la scmbra en cultivus come cacao y ca-

fé, si se sabe que los 4rboles plantados tienen ¢ juegan un
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rapel mayor cue el de simple productor de somtra,

Los cultivos permanentes tanto de cacao como café rueden
realizarse a jlena luz logrando rendimieritos mucl.os mayores
gue cuando s¢ asocia con 4&rboles, .

Cuando esto sea el caso la densidad deberd ser Layor,
el control de malezas dete ser contante y cuidacdoso, €l abo-
namiento dete ser abundante y efectivo y la a; licacién de
agroquimicos en general, mayor. Solo asf se lograr& un mayor
rendimiento,

For otra parte el cacao cultivado bLajo sombra regulada,
los &rbtoles tienden 2 ser menos suscertitles a enfermedades,
se lignifican m8s lentamente haciendo més largo el perfodo
biolégico del mismc los recuerimientos de tratamientos cul-
turales como poda y fertilizacién son sensiblemente rnienores.

En el caso de los fertilizantes se debe principalmente
al reciclaje de los nutrimentos en e¢l suelo ya cue los 4rbo-
le: de sombra tienen un sistema radicular profundo que ler
permite extraer nutrimentos de esas profundidades y deposi-
tarlas ern la superficie cuauco mueren las hojas; ademés al
morir las hojas aumentan la canticad de matcria orgénica en
el suelo, mejoran su.estructura y se¢ va liLerando poco a po-
co el nutrimento; cque ue e¢sta manera . puede ser anprovecaado
por las plantas de cacao que tienen un sistema radicular su-
perficial.

Aunque no se ha comprotado definitivamente se asegura
con mucha insistencia cue ¢l producto oitenido de cacao y
café de 4rboles con sombra regulada es ac superior calidad
que €l de cultivarse a plena luz, y cue la tendeucia en los
mercados es a pagar mejor esos productos cue los (ue se pro-
ducer. a pleno sol,

Auncue la sombra ruede ottenerse con cualquier planta
y luego &rbol, con los avances tecnolégicos y la experiencia
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milenaria de los campesinos indican que los mejores resulta-
dos se obtendrén con 4rboles leguminosos que tienen las ven-
tajas siguientes:

a. Fija nitr6geno en sus rafices aumentando la cantidad
de este nutrimento en el suelo y ofreciéndolo al
cacao.

Forma buena copa de 'iMulch' y sus hojas se descompo-
nen fAcilmente aumentando la materia orgdnica.

¢ Producen lefia y otros productos forestales de buena
calided.

d. Son coducifolios lo que permite podarlo con facili-
dad,

Entre las especies que mis com@nmente se utilizan son
las siguientes:
Inga sp, (guepa; distintas especies)
Erytrina sp, (gallo, pito)
Leucaena leucocephala (leucacna)
Mimosa scabrella (mimosa, bracatinga)

3.3. Un TERCER LSTRATC DE <OMizA
En algunos lugares de Costa Rica y Panami, se estd

generalizando la modalidad de¢ introducir de manera més espa-
ciada otro estrato de somtra.

Se¢ trata de la siembra o dejada conscientemente de 100
a 125 4arboles por hectdreca de maderables de la especie
Cordia aliadora que es una madera nativa y muy apreciada.
El nombre com@n es Laurel, Se trata de Arboles de poca rami-
ficacién, fuste erecto y follaje muy ralo,

En otras comunidades en vez de laurcl se dejan o siem-
bran pslmas de Bactrise gasipaec (pixbae) y en otros se pueden
combinar los cuatro,
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- Tanto la madera de laurel como ¢l pixbac tienen acepta-
cién en ¢l mercado y contribuyen a valorizar la propiedad
en que se encuentran y su nivel de competencia con el cacao
no son preocupantes,

Los &rboles pueden competir con los pastos por agua,
nutrimentos, luz y espacio y el efecto serd mayor en la me-
dida que sus requcrimientos sean similares. Se debe esperar
una fuerte competencia por luz, si consideramos los elevados
requerimientos de los pastos tropicales,

4.1 Asociacion Coco - iAsTO

En las zonas secas costeras del Pacifico se han detec-
tado el manejo de pasto con coco.

Esta modalidad tienen la ventaja de que la palma de co.
co es una especie de rafz profunda, su follaje manejado a
distancias no tan densas permiten buena entrada de luz,

El establecimiento de pasto obliga a mantener limpio
de malezas los palmares evitando la infestacién de plagas,
que atacan los cocoteros,

Los afios inicialc¢s de la plantacién pueden utilizarse
con la combinacién coco - cultivo (mafz, yuca, guandd) hasta
€l 3er afio cuando la sombra ya empieza a ser una limitante,
se inicia entonces la siembra del pasto,

Entre las desventajas que se pueden anotar de este sis-
tema es que:

El cocotero, si btien tiene raifces profundas y que puede
extracr nutrimentos dc¢ las profundidades pocos son los nutri-
mentos que recicla debido a que las hojas o follaje viejo que
cae al suelo es de muy lenta descomposicién aparte de lo es-
caso de ese follaje; otro material de origen vegetal que po-
drfan aumentar la materia orgénica serfa los ‘‘gamsos'’, céscaras
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y demds productos de la fruta, pero tampoco se descomponen
con facilidad y a menudo es llevado fuera de la plantacidén
para su desecho,

IV. Los SISTEMAS SILVAPASTCRILES

En los sistemas silvopastoriles, la interaccién de sus
componentes se refleja en las condiciones de microambiente,
en la produccién biolégica y en la economia,

Los 4rboles juegan un papel importante en estos siste-
mas como un recurso en si mismos como madera, lefia, frutas,
forraje y como un factor que modifica el balance hidrico
lumfnico y de nutrientes,

El diagrama de flujo de un sistema silvopastoril permi-
te una visién ripida y clara de sus entradas y salidad y de
las relaciones entre sus componentes,

En los sistemas silvopastoriles la produccién total de
biomasa es usualmente mayor que la encontrada en pasto solo,
Esto se debe a que se da una captura mayor de la cantidad
de energfa solar ademds de un mayor aprovechamiento del es-
pa8io vertical; sin embargo, la cantidad de pasto producido
es razonablemente manor que cuando se trata de pasto solas=
mente,

La sombra de los Arboles es relacionade también con la
calidad del forraje, Altas intensidades de radiacién solar
provocan un desmejoramiento de la calidad del pasto, disminu
yendo el contenido de protefnas y aumentando el de fibra,

Esto se debe a que con altas intensidades de luz, la sin-
tesis de protecinas se inhibe antes que la de hidratos de car-
bono.

La caida de las pencas cuando secas podrfan ser un peli-
gro para el ganado joven si le cae encima,
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Vi "GONCLUSIOHES

A medica que las poblaciones aumentan y la tierra pasa
a ser factor limitante para la obtencién de alimentos y sa.
tisfaccién de necesidades vitales del hombre; las distintas
disciplinas que inciden en ¢l sector agropecuario deberédn
llegar a un punto de equilibrio igual al que establece la
propia naturaleza,

Es en este punto donde la agroforesterfa jugaré un pa-
pel mucho m&s relevante que el gue actualmente juega,

Las culturas indigenas pudieron alimentar a poblaciones
mayores que las de Europa antes de la colonia utilizando sis.
temas agrofcrestales en buena medida,

Es importante analizar técnicamente los componentes del
sistema que se desea establecer y sacarle la mayor ventaja
a menor costo’,

Tanto la investigacién como el adiestramiento en el
campo demandan un enfoque interdisciplinario del que con-
frecuencia carecen los silvicultores,
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COSEBCIALIZACIOL_LE.COCO

La comercializacién és el proceso a través del cual se
materializa la produccién de bienes y servicios desde la es
fera del productor hasta el consumidor,

El productor en la mayorfa de los casos no posee la
capacidad econémica y de organizacién para realizar por si
solo todo el proceso; razén por la cual intervienen otros
agentes llamados intermediarios, Dichos intermediarios invo-
lucran recursos para desarrcllar acciones de transportes, pro-
cesamiento, almacenamiento, empaquetado, clasificacién de pro
ductos, etc. Ellos esperan recibir una ganancia o utilidad,
ya que también comparten ciertos riesgos y verifican gastos en
la actividad comercializadora,

El producto desde que sale de la finca hasta que llega
al consumidor pasa por ciertcs canales que ayudan a identifi-
car las conecciones entre el productor y €l consumo.

En cada paso el productoc posee un precio distinto, el
precic que recibe el productor es diferente al que reciben
los acopiadores, procesadores y al que pagan los consumidores,
La diferencia entre el precio recibido por los productores y
el pagado por los consumidores se llama margen de comerciali-
zacién., Este margen se forma por la agrupacién de los mirge-
nes individuales de los distintos agentes o intermediarios
que durante el proceso toman propiedad del producto para su
posterior reventa, Ejemplo:

Productor -~ acopiador B/.1,86/kg
Acopiador - mayorista 2,34
Mayorista . minorista 3,02
Minorista - consumidor 4,00
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Entonces:
MARGEN ABSOLUTO MARGEN
- RELATIVO

MARGEN ACUMULADO

Productor: 1,86/4 - 46,5 46,5
Acopiador: C.48/4 = 12,0 58,5
Mayorista: 0,68/4 = 17.0 75,0
Minorista: 0,98/4 = 24,5 160,0

A partir de esta informacién se puecen estimar precios
en otros niveles, Ejemplo:

Si se tiene que el precie promedic al por mayor es
de B/, 3.02 y se conoce que el margen promedio del mayorista
es de 29% ( en este ejemplo el mayorista asume la fundacién
de acopio) y el del minorista es de 24,5% se pueden estimar
los precios recibidos por el <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>