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PRESENTACION

La marchitéz lenta del cafeto ha sido asociada a una serie de causas y condiciones en los
diferentes paises donde se ha reportado. Los paises de Centroamérica y del Caribe que
participan en el Programa Cooperativo Regional para el Desarrollo Tecnolégico y
Modemizacién de la Caficultura (PROMECAFE), a instancias de este organismo y con la
colaboracion del Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD) y la Unién Nicaraguense de
Caficultores - UNICAFE, se reunieron en Nicaragua con el propésito de conocer los
avances de cada pals sobre el conocimiento y control del problema y para posibilitar la
coordinacién de acciones para clarificar alin mas la problemética y sus posibles alternativas
de manejo.

El encuentro de dos dias permitié a los delegados presentar los avances y logros de cada
pais. Se realizd una visita a plantaciones de cafeto con afecciones de marchitez lenta
ubicadas en la Meseta de Carazo. Esto permitié hacer una discusion sobre el complejo de
condiciones asociadas a este problema. Como resultado de estas deliberaciones se
caracteriz6 la marchitéz lenta del cafeto (sintomatologia, distribucion, factores ambientales
y organismos asociados). Los participantes, en dos grupos de trabajo, discutieron sobre
acciones y planes de investigacion que fortalezcan las altemativas de manejo de la
marchitez lenta del cafeto en los paises de Centro América y el Caribe.

El encuentro que fue conducido por el Dr. David Monterroso S. del proyecto CATIE/INTA-
MIP, finalizd con los acuerdos para la coordinacion de las acciones futuras que fortalezcan
el entendimiento de este problema, asi como su manejo adecuado y sostenible.

Presentamos la memoria de este encuentro como un esfuerzo de PROMECAFE y el
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD) de Nicaragua, para fortalecer y aumentar los
conocimientos y acciones sobre este tema de gran trascendencia para la caficultura de la

region.

José Roberto Hernandez M.
Secretario Ejecutivo de PROMECAFE

Charles Staver
Coordinador del Proyecto
CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Octubre 1996
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Introduccion

La marchitez lenta del cafeto con su sintomatologia caracteristica de decoloracién
y defoliacion sistemitica de las plantas ha sido un problema que ha causado discrepancias
y puntos de vistas opuestos entre los técnicos que han tratado de estudiar las causas de su
origen.

Mal de Vifias en Guatemala, Corchosis en Costa Rica, Fusariosis y Marchitez
Lenta en Nicaragua. Manejo inadecuado del cafetal, Cochinillas y nematodos de la raiz
son causales, bioticos y abioticos que la investigacion agronomica ha responsabilizado
como agentes de dicho mal.

'//glaactualidadsehaavamdomelconodmimdealgmasdesusausas.por
ejemplo: en Guatemala, las investigaciones concluyeron que el mal de Viiias es un
decaimiento fisiologico del cafeto que conduce a la muerte prematura de la planta debido a
factores abicticos que dafian y reducen el funcionamiento de las raices y el follaje de la
planta, de tal manera que la nutricion, crecimiento y fructificacion se alteran y reducen a
un punto del cual la planta no se recupera. Entre estos factores cabe destacar la alta
acidez de los suelos combinada con niveles toxicos de aluminio y mal manejo de la
sombra.

Por otro lado, en Costa Rica la corchosis atribuida por algunos investigadores al
ataque de nematodos enfrenta controversias de opinion técnica, pues también la atribuyen
a desordenes fisiologicos causados por un desbalance nutricional—_

Los cambios que se han venido observando en la estructura del sistema de
produccion del café en la region, producto del aparecimiento en el pasado de problemas de
nuevas plagas y enfermedades de alta incidencia, como la roya y la broca, provocaron a su
vez trastomos en las plantaciones. Se estima que muchas de las areas de café que se han
manejado con altos insumos y poca o nada de sombra, estin entrando en un deterioro
paulatino.

Muchos de los sintomas se han atribuido y se siguen atribuyendo a causas bidticas
(Patogenos), aunque mas recientemente se ha establecido el rol de predisposicion del
ambiente provocado sobre el sistema. Por otro lado. 1a marchitez se encuentra asociada
también a sistemas tradicionales y se han aislado algunos patogenos que se asocian al
cuadro patologico.

Sin embargo, al lograr buenos resultados en un area o region especifica, la
tecnologia considera que ya resolvio el problema, lo cual no es cierto, puesto que el rescate
de algunas practicas como la restitucion de la sombra, evita el deterioro fisiologico de la
planta pero no evita que persista el problema patologico.



En diversos foros, se menciond la posibilidad de coordinar esfuerzos entre los
diferentes paises signatarios del PROMECAFE, con e propdsito de encontrar nuevas vias
para enfrentar esta problemitica. Por otro lado, en la actualidad se estin utilizando
diversos métodos para cuantificar la incidencia de las plagas del café, los cuales parecen
tener diferentes argumentos.



Desarrollo del Encuentro

Presentacién de reflexiones, avances y logros

Los representantes de Costa Rica, El Salvador, Guatemala y Nicaragua
presentaron sus avances y logros en relacion al caso de la marchitez lenta del cafeto. Los
representantes de Honduras y Republica Dominicana presentaron reflexiones alrededor del
tema ya que ellos no han desarrollado investigacion al respecto.

Los representantes de Costa Rica, El Salvador y Nicaragua realizaron
presentaciones de temas especificos relacionados a estudios sobre analisis de suelo, uso de
fuentes alcalinizantes, distribucion de la enfermedad, interaccion entre patogenos asociados
y sintesis sobre la naturaleza compleja de este problema.

En anexo se presentan las reflexiones, avances y logros presentados. Los
representantes de El Salvador no entregaron sus resumenes, aunque se comprometieron a
enviar posteriormente sus escritos.

Caracterizaciéon de la Marchitez del cafeto en Centroamérica y
Republica Dominicana

La marchitez lenta del cafeto se ha reportado bajo distintas condiciones
agroclimaticas y diferentes sistemas de manejo del cafeto. Una serie de sintomas y
organismos asociados se han descrito. Para conocer estas condiciones se discutio en
plenario esta caracterizacion en la cual los representantes de cada pais facilitaron la
informacion.

Costa Rica

Nicoya
o Periodos secos y largos

e Temperaturas altas
o Suelos muy pesados,con desbalance nutricional en relacion a Potasio y bajo contenido
de materia organica.

e Ausencia de sombra

o Edad del cafeto: 2-4 afios




Alutud:  600-900msnm

Precipitacion: 2200mm

Temperatura: 24°C

Condicion asociada: estrés tecnolégico

J. Viiias

Suelos pesados, periodos secos cortos, con sombra
Variedades: Caturra, Catuai, Catimor, 5175.
Altitud :1100msn

Precipitacion : 2800mm

Temperatura: 20°C.

Organismos asociados: Nematodos (Meloidogyne spp.), Hongo (Fusarium spp.)

Guatemala

Cafeto con poca sombra
Epoca de manejo de la sombra; época seca
Acidez del suelo pH(alto) T Al(bajo) |,
Suelo con baja fertilidad

Cafeto con injerto y sin injerto

Vanedades: Caturra, Catuai, Canephora
Edad del cafeto: 1-80 afios

Altitud: 400-1300 msnm

Precipitacion: 1500-4000 mm

Temperatura: 22-240C



Organismos asociados: Nematodos, Cochinillas de raices y Gallina ciega

Condicién iada: estré 160

Salvader

Cafeto con sombra y sin sombra
Mala siembra

Suelos pesados, acidos, con desbalance nutricional y bajo contenido de materia
organica.

Edad del cafeto: Vanable

Altitud: Diversas asnm

Temperatura: 23-28°C.

Organismos asociados: Hongo (Rosellinia y Fusarium)

Condicion asociada: estrés tecnologico

Honduras

Cafetos con sombra y sin sombra
No hay detalles de pH y Variedades

A nivel tecnologico no es muy importante, puede aparecer en ambas condiciones: Con
fertilizacion y sin fertilizacion.

Suelos acidos, poco profundos, con bajo contenido de materia organica
Variedades: Catuai, con tecnologia intermedia

Bandolas necrosadas por Antracnosis

Casos muy aislados

Edad del cafeto: Desde el establecimiento hasta 5 afios



Alta humedad relativa
Altitud: 700msmm., Precipitacion: 2500mm., Temperatura: 28-300C. T

Altitud: 1400-1500msnm., Precipitacién: 1300mm., Temperatura: 22-23°C. 1

Repiblica Dominicana

Cafeto con sombra y sin sombra
En variedades mejoradas
Distribucion en parches

Edad del cafeto: 3-4 aiios
Altitud: 500-110msnm
Precipitacion: 2200mm

Temperatura: 24-28°C
Organismos asociados: se sospecha de hongos, nematodos y cochinilla de la raiz

Nicaragua

Cafetos con sombra, principalm.a'ue de montaria y cafetos sin sombra
Suelos diversos

Diversas variedades han sido afectadas

Analisis de acidez, pH (5.5) normales se presenta el problema

Mala siembra (provoca la “cola de chancho”)

Diferentes condiciones topograficas

Tecnologia de alto insumo y tecnologia intermedia

Edad del cafeto: Ira. cosecha comercial (3-4 afios)

Altitud: 400-1200msnm



Precipitacion: 1100-2800mm.
Temperatura: 21-24°C
Sintomas asociados: marchitez: flacidez, paloteo, corchosis, deformacion de la raiz

Organismos asociados: hongos (Fusarium spp. y Roselinio sp.) y nematodos
(Meloidogyne spp. principalmente)

Sintomas asociados: clorosis, amarillamiento, paloteo, corchosis, pudricion de raiz,
deformacion de raiz (cola de chancho)

Condicion asociada: estrés tecnologico
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Sintesis de Presentaciones

La marchitez lenta del cafeto es conocida también como La Muerte Misteriosa, El
Mal de Viilas, Corchosis, Marchitez Vascular, La Muerte Vestida y Fusariosis.

Una serie de organismos se han asociado: Hongos (Fusarium spp., Roselinia sp.
Ceratocystis sp.), Nematodos (Pratylenchus, Meloidogyne) y también se asocia con
insectos (Cochinillas o piojillos y Gallina Ciega). Las condiciones en que se ha observado
la enfermedad son variables: periodos secos, cortos y largos; precipitaciones pluviales que
oscilan desde los 1500-4000mm., temperaturas entre 20-28°C; y altitudes de 400-
1500msnm; suelos con desbalance de potasio, alto contenido de manganeso y aluminio;
suelos pocos profundos, de baja fertilidad y pobre contenido de materia organica.

Otros factores relacionados con la incidencia de l1a marchitez lenta del cafeto son:
topografias y tecnologias diferentes (intensiva, intermedia y tradicional); cafetos con
sombra y sin sombra, plantios mal sembrados, plantios con fertilizacion y sin fertilizacion.
El problema se ha reportado en diferentes variedades: Bourbon, Catuai, Caturra, Robusta,
Catimore 5175; variedades mejoradas con y sin injerto.

El rango de edades del cafeto en que mas se ha observado 1a enfermedad es de 2-4
afios, aunque se menciona incidencia en cafetos de 1-80 afios. Se suma a estos factores el
estrés tecnologico como un factor de predisposicion, producto del modelo de produccion y
los tipos de manejo.

.Gira de campo

Por la mafiana del segundo dia del encuentro, los participantes visitaron dos fincas
cafetaleras en una zona con temperatura de 25°C y 1600mm. de precipitacion pluvial.
Una finca ubicada en “Las Esquinas®, en el municipio de San Marcos, Carazo, 2 una
altitud de 540msnm. propiedad del Ing. Silvio Echaverri. En este lugar se reporté por
primera vez la marchitez lenta del cafeto. La edad de la plantacion es de 7 afios. Los lotes
visitados poseian variedades: Bourbon, Caturra, Catuai amarillo y rojo y CATRENIC.
Todas estas variedades fueron afectadas por la enfermedad, observandose que donde
estaba la CATRENIC hubo menor incidencia. Estos lotes inicialmente se manejaban de
manera tradicional, pero con la llegada de la roya en 1976, se formo una Comision
Nacional de Renovacion de Cafetales (CONARCA) la cual tenia como acciones
tecnologicas 1a tala completa de arboles de sombra, se introdujeron variedades de porte
bajo, se aumentaron las densidades poblacionales (distancia de siembra de 0.5m. entre
plantas por 2.5m. entre surcos) y se hizo uso excesivo de quimicos (fertilizantes,
fungjcidas, etc.). Estos cambios ocasionaron un desequilibrio en el sistema, lo que trajo
como consecuencia la aparicion de mas problemas fitosanitarios, como es el caso de la
marchitez lenta del cafeto. Actualmente la finca maneja un 30% de sombra. La segunda
finca se lozaliza en Fatima, Masatepe, Masaya; a una altitud de 454msnm. y d propietario



es el Sr Jaainto Obregon Esta finca tambien fue afectada por las acciones de
CONARCA. La finca maneja actualmente como un 20% de sombra.

Durante el recorndo los paricipantes reflexionaron acerca de las posibles
condiciones que favorecen e desarrollo de la enfermedad, extrajeron muestras, obsevaron
los sintomas v tomaron fotografias para un mejor registro del caso en Nicaragua.






Trabajo en grupos

La caractenzacion del problema pemutio a los participantes plantearse como
definuir estrategias concretas para el manejo del musmo Se formaron dos grupos de trabajo
con los parucipantes de los diferentes paises.

Los grupos se plantearon reunur informacion acerca de las sigwentes interrogantes:
. Que estamos haciendo para manejar l1a marchitez lenta del cafeto . Que otros temas
necesitamos investigar

Los obretivos de los grupos fueron actuahizar los avances relacionados con el
maielo de este grobiema v proponer temas de investigacion v acciones futuras que
periitan mejores aitermat:vas para el control de la marchitez lenta del cafeto  Cada grupo
noribro un relator v un expositor de los trabajos realizados






El Salvador
Estudio de fuentes alcalinizantes. dingidas a capacidad productiva del suelo.

Efecto de manejo de pulpa (uso y manejo) como fuente alcalinizante.
Estudio de K (época y dosis)

Correccion de deficiencias de Boro v Zinc (follaje v suelo)
Recomendacion (manejo de suelo) se hace en base a saturacion
Pruebas de patogenicidad (Pratylenchus v Meloidgyne)

Nicaragua

e Distnbucion del problema (diagnostico) IV R
Dragnostico (causales)

Interaccion nematodo-hongo

Evaluacion de injertos (# patrones)

Evaluacion de genotipos R. (Meloid v Pratvienchus)
Metodos de manejo

Republica Donunicana
¢ Dragnostico sobre grado de afeccion v validacion

Propuesta de investigacion en relacion a la marchitez del cafeto
Costa Rica

¢ Parcelas de correccion de problemas de suelo
e Pruebas de injerto utilizando la vanedad nemaya como porta injerto

1<






Guatemala
o Correccion de la aadez del suelo
o Fertilidad del suelo

Honduras

e Dragnostico para determunar la importancia economica de la marchitez
e Balance energetico parcial del agroecosistema (Ingas-Care-Malezas)

¢ Produccion de viveros sanos

El Salvador

o Investigar sobre fuentes alcalimzantes en diferentes zonas

¢ Investigar fuentes organicas para manejo de suelo

e Evaluar niveles de nitrogeno con vanedades injertadas v no injertadas

Micaragua

e CATIE Factores de estres tecnologico a mivel de campo
Rescatar trabajos de evaluacion de injertos

Marchutez V's nutncionvsuelo

Grupo multidisciphinano para establecimiento de ensayo

Republica Dominicana

Establecinuento de parcelas para manejar sombra v suelo con sus vanantes.






Grupo Ne. 2

Miembros participantes:

El Salvador
Fabio Bautista Pérez

Honduras
Edgard Ibarra

Costa Rica
Eliezer Campos

Guatemala

César Barrera

Nicaragua

David Monterroso
Ramon Mendoza
Lesbia Matute
Carolina Lopez
Ana Marnia Blanco
Carlos Méndez
Alba M. Blandén

¢ Qué estamos haciendo ?

Diagnéstico y distribucion (excepto Honduras, Republica Dominicana)
Etiologia (factores subsidianos)
Interaccion de patogenos

Estudios de fertilidad (Excepto Nicaragua, Honduras, Republica Dominicana):
Quimica Organica.

Desarrollo de vaniedades tolerantes (nemaya)

Efecto de sombra

PROMECAFE dinge actualmente sus esfuerzos hacia dos aspectos:

Multiplicacion de progenitores, variedad nemaya (porta injerto). hibrido de seleccion
de Canephora.
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2. ldenuficacion de nematodos

¢ Qué debemos investigar ?
e Estudios sobre diagnostico v distnbucion de la enfermedad

¢ Incorporar los componentes tecnologicos para una caficultura sosteruble sombra,
coberturas, enmiendas organicas.

e Conunuar estudios euologicos que incluyan factores subsidianos






Acuerdos del Encuentro

1. Involucrar a PROMECAFE:
o Diagnostico
¢ Elaboracion de documentos
e Coordinar eventos

2. Apoyo de CATIE/NICA

3. Generar un proyecto en busqueda de financiamiento

4. Cada pais ejecutara proyectos especificos

5. Intercambio de apoyo entre paises (mas fluidez), informacion

6. Solicitar a Secretaria d¢ PROMECAFE, la publicacion de una carta periodica (6-12
meses) basado en la problematica discutida.

Evaluaciéon del Encuentro

Hubo capacitacion

Enfoque integral

Invitacion tardia

Muchos conocimientos

Aportes para iniciar trabajos

Profundizo temas y mecanismos de coordinacion
Intercambio de experiencia

El Encuentro finalizé con la entrega de certificados
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LA MARCHITEZ LENTA DEL CAFETO

Republica Dominicana

En encuentro de diferente naturaleza, los técnicos que laboramos ea sector café,
discutimos de manera aislada diferentes temas o problematica del sector café, con
la intencion o el deseo de encontrar respuestas a serios problemas tratados a media
y otros que aun no se tocan por lo disgregado que se encueatra el productor
dominicano y por la posibilidad crediticia para el rubro.

La suerte a que han sido expuestos los productores y el sector ha impedido el
normal desarrollo de la caficultura. La creacion de un organismo que valide la
problematica de los productores, y la posibilidad de poner en marcha bajo planes
concretos algunas metas creadas, serian en parte la solucion de los productores.

Tal vez un organismo bien diseiiado. es decir con especificaciones claras para el
sector café podrian arrojar luz a tantos problemas en la caficultura dominicana.

Con los comentarios expuestos se podria decir que le hemos dado respuesta al
tema No. 9 y especificamente a las preguntas 9.1 y 9.2 de la programacion remitida
a Republica Dominicana y al mismo tiempo vemos con buenos ojos las
posibilidades de que se apliquen las interrogantes 9.3 y 9.4 (qué se puede hacer a
partir del 97 y la factibilidad de la integracion de un método de muestreo y la
cuantificacion del problema).

Con relacion al tema a tratar en este encuentro, podemos decir que hemos
encontrado problemas de marchitez de manera aislada dentro de la parcela y a
" nivel nacional

Las causas que provocan dichos problemas estan relacionados con asuntos
fitosanitarios y manejo de sombra hasta donde hemos podido apreciar directo en el
campo, sin que ésto haya trascendido para poner costo de la situacion a nivel
institucional y tampoco a nivel asociativo e individual.

Hemos encontrado marchitez en plantas atacadas de nematodos Afeloidogyne sp y
Protyvlenchus coffeae. Su ataque se produce por la raiz y el tallo; su daiio se
manifiesta por la falta de vigor de las plantas. crecimiento lento, amarillamiento del
follaje y marchitez.

Llaga negra o pudricion de la raiz
Provocada por Rosellinea sp.. Rizoctoria sp. Esta enfermedad es comun en
plantaciones jovenes, las cuales se ponen de color amarillo y mueren.
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Ahorcamiento del tallo
Es producida por el hongo AMfirothecium roridum, el cual produce un

ahorcamiento en la planta y marchitez, caida de hojas y puede quebrar el tallo de la
planta.

Cochinillas de 1a raiz
Geococcus coffeae, Rhizoecus kondosis. Entre otras se alimenta de la raiz,
provocando perdida nutricional de la planta y atrofiamiento total, luego la muerte.

Estos casos son frecuentes de ver en fincas, ahora bien cada caso por separado ha
hecho mas larga la vida de la planta, pero cuando han aparecido uno o mas
factores asociados, los daiios y sintomas han sido mas fuerte y menos soportado
por las plantas afectadas, muriendo en poco tiempo.
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MARCHITEZ LENTA DEL CAFETO

Soza Lopez, M.H.'*

RESUMEN:

Antes de ofrecer informacion, venimos a recogerla, a informamos pues realmente
esto no es un problema para la Caficultura Hondureila, y para tratar de aportar
algo al programa trataré de responder algunas interrogantes que el Ing. Roberto
Hemiéndez formulo en la nota de invitacion girada a todos nosotros.

Qué se ha hecho en el pasado ?

Visitas a sitios donde ocurrieron algunos hechos parecidos o mencionados con la
muerte repentina de plantas, sin embargo siempre se quedo en conjeturas y con
algunos anilisis de tejidos daiiados que el Ing. Nestor Tronconi (Fitopatologo-
[HCAFE) realizo y sin llegar a hacer estudios parciales o profundos, pero se
detectaron Fusarium y Rosclinea.

Se incluyen algunas técnicas, discusiones entre extensionistas y alguno de los
especialistas de investigacion, sin llegar a profundizar o definir el problema de
manera absoluta, se cuentan algunos informes superficiales de ciertos hechos.

Qué se estad haciendo en el presente ?

Programado o sistemiticamente nada, como resultado del impacto ligero o
desconsiderable de este fenomeno en la caficultura Hondureiia, presentado en el
ler. Encuentro Regional de Anilisis Complejo de condiciones que ocasionan la
" marchitez lenta del cafeto. Masatepe, Nicaragua. (15-16 de julio de 1996).

Hasta hoy no se han reportado areas de daiio, considerables, apenas pequetias
manchas o lunares y, como se presenta en cualquier zona cafetalera y en cualquier
variedad no se ha declarado como problema.

También es notorio que el daiio reportado desaparecio con la ejecucion de algunas
practicas recomendadas, ya sea aplicacion de fungicidas al suelo o arranque y
liberacion de areas cultivadas dadadas.

Qué se puede hacer a partir de 1997 ?

Disediar un documento que recoja la informacion necesaria para definir la
importancia economica del problema en cada pais y luego determinar o
presupuestar fondos que deberan ser asignados al PROMECAFE para que los
asigne al pais lider de la investigacion a seguir.

* Coordinador Programa de Agronomia IHCAFE




Técnicamente elaboramos una propuesta basada en los principios de Koch. Esto
conlleva dividir tareas por paises, pero seri la técnica invariable para lograr
resultados seguros, de lo contrario se esparcira y debilitara el proceso.
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MARCHITEZ LENTA DEL CAFETO
Nicaragua, 1990

Nicaragua

Sintomas

Sistema radicular anormal
Engrosamiento basal-cuello de la raiz
Raiz principal atrofiado, bifurcado
Escacez de raicillas

Obstruccion del sistema de transporte
Alta concentracion de agallas y lesiones
Necrosamiento de ramas y frutos
Decaimiento lento de la planta

Organismos encontrados
Colletotrichum, Cercospora, Fusarium, Rosellinia, Meloidogyne, Pratylenchus

Factores predisponentes
e Mayor intensidad luminica

e Mayor esfuerzo fotosintetico y “stress fisiologico”
o Erosion eolica

e Degradacion del suelo

o Dispersion por escorrentia a hongos y nematodos

o Deficiencia del efecto antagonico de hongos benéficos sobre los patogénicos.
Disminucion de microfauna y microflora.

e Mayor suceptibilidad al ataque de plagas y enfermedades
o Deficiente asimilacion de nutrientes

e Ala proliferacion de malezas. aparecimiento de nuevas spp. hospedantes de
nematodos.
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Sugerencias

Manejar cada finca sus almacigales

Desarrollar investigaciones en: sombra, injertacion, desinfeccion en viveros,
utilizacion de bolsas de mayor tamaiio en viveros.

Ajustar programas de fertilizacion segun anilisis de laboratorio.
Elaborar sistemas de drenajes
Modificar el trazo de siembra

Control preventivo de plagas y enfermedades

Fincas con el problema
La Concepcion, La Fratemidad, El Rosal




Identificacion de organismos asociados a la Marchitez Lenta del Cafeto.

Regioén
V1, Nicaragia.!

Alba Maria Blandén, Pablo Garcia, CEC del Norte, CONCAFE, Matagalpa, Nicaragiia.
David Monterroso S., Fitopatélogo Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragiia.
Isidro Barbosa, CEC del Norte, CONCAFE, Matagalpa, Nicaragiia.

Con el propé6sito de identificar los organismos asociados al sintoma de marchitez lenta del
café y evaluar la incidencia se realizé la primera fase de un estudio que involucré 13 fincas, 7 de
Jinotega y 6 de Matagalpa en ¢! cerfodo julio a diciembre de 1992. Se muestrearon cafetales con
edades enue 5 a 20 aiios, se colectaron muestras de raices y suelo de plantas que presentaron
amarillamiento, flacidez y/o muene aparente,las cuales se trasladaron al laboratorio para
identificarlas. Para el cultivo "in viro” de hongos se usé el medio papa-dextosa-agar (PDA), pana
la extraccién de nematodos se empleé el método tamiz-embudo. Los resultados indican una
incidencia variable de Fusarium sp, de 36 a 100% en las fincas muestreadas. Once fincas
mostraron incidencia mayor del 60% Los géneros de nematodos encontrados Prartylenchus spp, y
Meloidogyne spp presentaron la misma proporcién 76%. La incidencia de Meloidogyne spp, fue
menos del 20% en 8 fincas, comparados con Pratylenchus spp en 3 fincas. Los datos indican una
relacién constante de los patdgenos, lo cual permite sustentar futuros rabajos para dilucidar la
edologia de esua enfermedad.

! Il Congreso Nacional del Café. julio 1993. y XVI Simposio Latinoamericano de

Caficultura, octubre 1993. Managua. Nicaragua.
v



Diagnéstico de distribucién de 1a Marchitez Lenta del Café en la
Regién 1V de Nicaragia.!

Pedro J. Calderén, Bilbento Hemdndez, CEC del Pacifico, CONCAFE, Masatepe, Nicaragiia.
Elias 2 G., Tesista Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragiia.

David Moaterroso S., Fitopatélogo Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragiia.
Carolina Lépez, Docente Universidad Nacional Agrana , Managua, Nicaragiia.

La marchitez lenta del café es un problema que actualmente causa pérdidas econémicas a la
caficultura de Ja IV regién. Su patologia se esid investigando. Desde 1989 se han realizado
trabajos para descubrir el origen del problema en fincas seilaladas por algunos productores. El
objetivo de este estudio es conocer su distribucién. Se hizo un muestreo estratificado dividiendo la
regién en cinco estratos; Mombacho, Catarina, Masatepe, San Marcos, y Jinotepe. En las fincas
muestreadas se revisaron 100 plantas distribuidas en cuatro surcos seleccionados al azar y en cada
uno de ellos 25 plantas. El entaje mis alto de fincas corresponde a San Marcos con 57.14% y
promedio de incidencia de 8.88% de cafetos muertos, Masatepe con 26.67% de fincas afectadas y
2.75% de incidencia, Catarina el 9.52% ¢ incidencia del 2.5%, Mombacho con 7.69% y 4%
respectivamente, y en Jinotepe no se encontrd la enfermedad. Aunque no se detectaron diferencias
estadisucas, existe la tendencia que las poblaciones de nematodos sean més aluas en aquellas fincas
afectadas que en las no afectadas.

11 Congreso Nacional del Café. julio 1993. y XVI Simposio Latinoamericano de
Caficultura. octubre 1993, Managua. Nicaragia.




PATOGENIDAD DEL HONGO Fusarium oxysporum EN LA ENFERMEDAD
MARCHITEZ LENTA DEL CAFE.!

Br.Lesbia Matute, Margarita Munguia, Carolina Lépez. UNA

David Monterroso Salvatierra. Proyecto CATIE/INTA-MIP. P-116,
Managua, Nicaragua.

Pedro J. Calderén Vega. CEC DEL PACIFICO UNICAFE.

La enfermedad Marchitez Lenta del Café esta creando pérdidas
econbémicas a los caficultores de la IV y VI Regibén, esta
enfermedad influye en el rendimiento del cultivo y a la vez
eleva los costos de produccién (Ramén Escobar, 1985S) segin
estudios realizados en el CEC del Pacifico, estos
marchitamientos se han venido agudizando en los ultimos afios.
El objetivo es comprobar la patogenidad del hongo Fusarium sp
en café. En investigaciones realizadas sobre estos organismos
sobresalen 1los siguientes detalles: para comprobar la
patogenicidad al hacer la inoculacién en plantas sanas hay que
causar heridas en las raices para que el hongo penetre ya que
por si solo no puede hacerlo (Garcia de la Rosa 1990).

El ensayo se realiz6 en el CEC del pacifico y en la Universidad
Nacional, para la obtencidn del inoculo del hongo se realizd un
muestreo de plantas con sintdmas externos de la enfermedad como
son: decaimiento general de la planta, las hojas pierden su
urgencia y cuelgan en las ramas expresando la marchitez de la
planta, esta adquiere un color amarillento, presentando
posteriormente una defoliacién y en pocos dias forma una
alfombra en el drea de goteo de la planta.

Los sintomas internos tomados en cuenta fueron: estrias finas
de color rojizo que se extendian a lo largo de los tejidos
vasculares, estas muestras se tomaron del tallo, raices y
primer bandola de la planta.

La inoculacidn se realizé en 60 plantas de 20 meses de edad de
la variedad catuai rojo, esta inoculacidén también se realizd en
60 plantas de siete (7) meses de edad de la misma variedad,
ambos ensayos se distribuyeron en cuatro (4) tratamiento con
dos (2) tipos de inoculacién, inmersidén y navaja,

' Presentado en:
Reunién especial de Fitopatologita, Centro de

Capacitacién Juvenil "Olof Palme", Managua el 22 de
Septiembre de 1995.
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EFECTO DE LA INTERACCION NEMATODO-HONGO EN LA
ENFERMEDAD MARCHITEZ ' LENTA DEL CAPE.’

David Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP. Apartado P-116,
Managua, Nicaragua.

Carolina L6pez, Br. Lesbia Matute y Margarita Munguia. UNA.
Pedro J. Calderén Vega. CEC DEL PACIFICO UNICAFE.

Con el objetivo de comprobar la interaccidén del hongo Fusarium
sp y Meloidogyna spp., se realizdé el estudio de ambos
organismos. Este es un caso tipico de asociacién, segquin
(Atkinson, 1892) la incidencia y severidad de la marchitez de
Fusarium aumenta en presencia de Meloidogyne spp.

El ensayo se establecié con 120 plantas de café en 10 meses de
edad de la variedad catuai roja, para evaluar interaccién en
material resistente a nemdtodos, dividiéndose en 6o plantas
injertadas sobre la variedad robusta y 600 plantas’ no
injertadas. En cada uno se establecieron cuatro (4)
tratamientos de 15 plantas de estos, los tratamiendo de dos(2)
y tres (3) fueron inoculados con nem&todos de la especie
Meloidogyne. Los nemdtodos fueron obtenidos en plantas de café
de la Hacienda Las Carolinas ubicadas en San Marcos, Cara:zo.
Cabe sefialar que las plantas al ser inoculadas con los
nemdtodos tenian 20 meses de edad. ' :

En el presente se espera.que las plantas con el inéculo de
nemidtodo cumplan un mes para ser inoculadas con “el hongo
Fusarium. :

! Presentado en:

Reunién especial de Fitopatologia, Centro de
Capacitacién Juvenil "Olof Palme", Managua el 22 de
Septiembre de 1995.



EVALUACION DE LA VARIEDAD CATRENIC EN LA
ENFERMEDAD MARCHITEZ LENTA DEL CAFE'

BR.Lesbia Matute y Margarita Munguia, Carolina Lépez. UNA.

David Monterroso Salvatierra. Proyecto CATIE/INTA-MIP, P-116,
Managua, Nicaragua.

Pedro J. Calderédn Vega. CEC DEL PACIFICO UNICAFE.

El objetivo es evaluar la variedad catrenic en la enfermedad
marchitez lenta del café. El1 ensayo se ubicé en 4&reas del
centro experimental del pacifico, con la siguiente metodologia
de evaluacién. Se tomaron plantas con 10 a 20% de agallamiento
por nemdtodos en sus raices y con altura promedio de 55 cm,
nimero de crucetas promedio siete(7) y edad promedio de 1la
planta (8) meses.

Este ensayo se dividid en cuatro (4) tratamientos, se le aplicé
un nematicida Counter a razén de 5 gr. por planta, uno de los
cuales ejerce la funcién de testigo.

A los 21 dias de aplicado el nematicida se realizé la
inoculacién en las plantas, colocando en ellas tubos de ensayo
a 10 cm. de profundidad, donde posteriormente se aplicaron
9.000.000 propdgulos/pta.

Actualmente estas plantas tienen cinco (5) meses de inoculadas
presentdndose una fase inicial de la enfermedad como un leve
amarillamiento y flacidez de las hojas.

' Presentado en:
Reunién especial de Fitopatologia, Centro de

Capacitacién Juvenil "Olof Palme", Managua, el 22 de
Septiembre de 1995.
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PATOGENICIDAD E INTERACCION DEL NEMATODO
(Meloidogyne sp.) Y EL HONGO (Fusarium oxysporum)

Munguia, M.; Matute, L.'

Lépez, C.?

Monterroso, D.}
Calderon, P*

OBJETIVOS:
e Comprobar la patogenicidad del hongo Fusarium oxysporum
o Evaluar la variedad Catrenic

e Comprobar el efecto de la interaécién nematodo-hongo en plantas injertadas y
no injertadas

' Tesista ESAVE-UNA

? Asesor. Ing. Msc. Docente Investigador, ESAVE-UNA

} Asesor. Dr. Fitopatologo Proyecto CATIE-INT A/MIP (NORAD)
! UNICAFE.NICARAGUA



TEMA : PATOGENICIDAD E INTERACCION DEL NEMATODO (Meloidogyne
Sp.) Y BEL HONGO (Fusarium oxisporum. ).

Se estima que hay aproximadamente 28,000 productores y
cerca de 170,000 hogares dependen directamente del café como
fuente de ingreso . A pesar de la importancia del cultivo del
café, la produccién cafetalera enfrenta graves problemas como
son: El financiamiento bancario, costos de produccién e
incidencia de plagas y enfermedades.

La Marchitez lenta es un problema que actualmente est4
causando perdidas a la caficultura de la IV y VI regién del pais,
realizandose desde 1989 trabajos para descubrir el origen del
problema. Los resultados de los trabajos indicarén una incidencia
variable d4e Fusarium y nemdtodos. Existen muchas publicaciones
donde sefialan que la mayoria de las enfermedades radiculares son
ocasionadas por un complejo etiolégico en donde participan
hongos, bacterias, virus y nemdtodos.

La interaccién Fusarium y Meloidogyne ha sido estudiada en
varios cultivos donde los nemdtodos noduladores facilitan e
incrementan el sintoma de la Marchitez y aumenta la tasa de
mortalidad en las plantas infectadas por ambos organismos.

Los sintomas presentados en las plantas por la enfermedad
Marchitez lenta son: decaimiento general de la planta, pérdida
de turgencia en las hojas, las cuales cuelgan de las ramas
expresando la marchitez de las hojas, adquieren un color
amarillento, presentando una defoliacién y formando una alfombra
en el area de goteo de la planta.

Considerando el peligro que esta enfermedad puede representar
para la caficultura del pais. Se planted 1los siguientes
objetivos:

- Comprobar la patogenicidad del hongo Fusarium ox.

- Evaluar la variedad Catrenic.

- Comprobar el efecto de la interaccién Nemdtodo- Hongo en
plantas injertadas y no injertadas.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del

En el Centro Experimental del Pacifico, Masatepe,Masaya. y
en los laboratorios de fitopatologia en la Escuela de Sanidad
Vegetal (UNA).

El disefio utilizado fué un DCA ( Disefio Completamente
Aleatorizado). Con cuatro tratamientos y veinte repeticiones.



Los tratamientos son los siguientes:

Tratamiento 1 : Hongo (F. oxysporum)
Tratamiento 2 : Nemitodo + Hongo.

( + i
Tratamiento 3 : Nemitodo (Meloidogyne)
Tratamiento 4 : nemdticida (Testigo)

)

Para obtener el inéculo del hongo se realizé un muestreo en
el campo de plantas afectadas con la enfermedad tomandose
muestras de raices, cuello del tallo y primer cruce de bandolas,
realizandose posteriormente aislamiento, siembra y cdlculo de la
concentracién de la solucién del hongo la cual fué 500,000
propdgulos por planta equivalente a 18 ml por planta.

o i6n del inéculo del stod

Las muestras fuerén recolectadas de una plantacién
comercialdonde posteriormente fuerén procesadas en el
laboratorio, obteniendose la concentracién a inocular que fue
de 4 gramos por planta equivalente a 5,000 nemdtodos por planta.

VARIABLES

Las variables tomadas fuerédn : Altura, numero de crucetas,
nimero total de hojas, didmetro del tallo, peso fresco de la
raiz, y porcentage de agallamiento.

A los 19 meses las plantas fuerdn inoculadas, dejandose pasar

un periodo de 30 dias para medir la respuesta del hospedante en
funcién de la altura, numero de crucetas y total de hojas de cada
planta, estos datos fuerdn tomados cada mes.
Despues de los 274 dias de inoculacién se midié la respuesta del
hospedante en funcién del didmetro del tallo, peso fresco del
sistema radicular, y porcentage de agallamiento, igualmente se
realizé el reaislamiento de plantas inoculadas con el hongo para
constatar su presencia.




RESULTADOS

A los 91 dias de inoculadas las plantas presentarédn las
primeras evidencias de sintomas mostrando una ligera clorosis y
leve flacidez en sus hojas.

Los sintomas mas claros de la enfermedad se presentarén a los
244 dias mostrando amarillez total de sus hojas, flacidez,
retardo del crecimiento y defoliacién parcial de la planta.

: Bl tratamiento que present$ mayor porcentage

Agallamiento
de agallamxento fué Fusarium +Meloidogyne en comparacién con el
tratamiento testigo. Se observé que entre mayor porcentaje de

agallas existia en las raices, menor era el peso fresco en ellas.

Seobservé que el menor peso promedio

Peso fresco de 1a rafz:
de raices lo presenté el tratamiento msamm__ug_lgmggxng en

comparacién al promedio del tratamiento testigo.

Didmetro del tallo: El mayor promedlo de didmetro del tallo
se presentd en el testigo el tratamiento Fusarium + Meloidogyne

presentS el menor promedio de diametro del tallo.

Nimero de crucetas: El que menor promedio presentd fué el
tratamiento Fusarium + Meloidogyne en comparacién con el

testigo.

Nimero total de hojas : prevalece con menor promedio de
ho;as el tratamiento PFusarium + Meloidogyne el tratamiento

testigo es que presenté mayor promedio de hojas.

Altura : La media de altura en el tratamiento Fusarium +
Meloidogyne fué el que presentd el menor promedio en comparacién
con el tratamiento testigo.
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1.- LOCALIZACION:

2.- GENERALIDADES DE LA FINCA:
1,550 m.s.n.m.

PARCELAS DE MANEJO INTEGRAL DE LOS
FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCCION EN
LA ZONA CAFETALERA SUR - OCCIDENTE DE

GUATEMALA

Por: Ing. Edgar E. Lopez de Leén

Ing. César Barrera
Ing. Josué Girdén

Asociacién Nacional del Café

Fca. La Moka y anexos, Colomba, Quetzaltenango

Altitud:

Precipitacion:
Temperatura:

Suelos:

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL AREA

3,800 mm
23°C.
Franco Arcillosos y Fco. Arenosos

DE LA PARCELA (DIAGNOSTICO)
PENDIENTE:

25%

ANALISIS INICIAL DE SUELOS 1994

Ug/ml

pH P

Meq/100 ml.

Ug/mli

%

K

Ca

Mg

Fe Mn

M.O

5.20
5.5-6.5

1.52
10-15

0.14
0.33-0.41

1.48
3-6

0.52
0.8-1.7

4.30
10-20

5.20
5-20

1.5%
3-4%




4.- ANTECEDENTES DE MANEJO DE LA FINCA

4.1.-

4.2.-

4.3.-

Almaicigos de mala calidad:
Control fitosanitario: Deficiente
No injertacién

Extremo desarrollo vegetativo

Siembra a campo definitivo:

Andlisis de Suelos (Solo de 0-20 cms)
Ahoyado: Pequefio (12 x 12 pulg.)

No incorporacién de M.O.

No corte fondo de bolsa (eliminar raiz doblada)
No conservacion de suelos

Inadecuado control de malezas (quimico)

No incorporacion adecuada de Alcalinizantes
Sobre enterramiento del tallo (asolbamiento)
‘Mala distribucién de la sombra

Manejo de sombra fuera de época

Mala orientacién del control fitosanitario

Plantaci6n Adulta:
- Fertilizacién: Solo a base de “N”
- Enmiendas: defectuosa aplicacion

. - Plagas: del suelo (Nematodos y G. Ciega)

- Sombra: Manejo fuera de época

- No conservacién de suelos y asolbamiento

- Manejo de tejido (podas) selectivo con baja respuesta
vegetativa

- Baja produccidn de café a concecuencia de factores

- limitantes.



5.- JUSTIFICACION:

. Por las afecciones de los factores limitantes de la
produccién se considero establecer parcelas de M.I
para minimizarlos.

6.- OBJETIVO:
Manejar adecuadamente y reducir los factores que

“limitan la produccion del café.

METODOLOGIAS: |
Disefio de una parcela de manejo integral (seleccién
Semilla a produccién) con un plan de manejo a § afios
8.- PROCEDIMIENTOS:
- Seleccién.de Semilla:
- Manejo de Semilleros e injertos
- Manejo de Almacigos
- Siembra y manejo adecuado de la plantacién
9.- PLANO:
CATUAI 1 Mz Tratamiento testigo
_sin injerto (Densidad 3,300 plantas) |relativo
CATIMOR 1 Mz Tratamiento  con
con injerto (Densidad 3,300 plantas |injerto




10.- RESULTADOS (AVANCES)

Parcela CATUAI “Sin” injerto (1 Mz.)

Dist. Siembra

Densidad

% de fallas

Pts. efectivas

Ensayo 95/96

3300 pts.

2.45%

3,219

2.63 qq Pergo

1.68 x 1.26m

Observaciones:

(cloréticas), se encuentra en la periferia.

El mayor numero de plantas afectadas

Parcela CATIMOR 5175 “Con” Injerto

Dist. Siembra

Densidad

% de fallas

Pts. efectivas

Ensayo 95/96

3,300 pts.

0.55 %

3,282

12.31 qq Perg

1.68 x 1.26m

) Observacioneé: Existen 5 plantas afectadas en el centro de la
parcela y el resto de las plantas afectadas, en los limites, que
presentan los mayores problemas.

Parcela Manejo de la Fca. Var. CATUAI (1 Mz)

Dist. Siembra

Densidad

% de fallas

Pts. efectivas

Ensayo 95/96

1.68 x 1.26m

3,300 pts.

2.85%

3,206

1.6 qq Pergo

 Observaciones: El total de plantas afectadas estd a nivel de
toda la plantacién.
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. 11.- COSTOS

CATUAI CATIMOR CATUAL
SIN INJERTO |CON INJERTO [FINCA
|EGRESOS  [Q6,363.96  [Q.7,763.16 1Q.6,128.56
(*) INGRESOS [Q.1,315.00  [Q.6,155.00 Q. 800.00
DIFERENCIA {Q.5,048.96 (Q.1,608.16 Q.5,328.56

(*) Venta Q. 500.00
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x.

RESUMEN

El objetivo general dec esta investigacibm, fue el de cuan-

tificar y conocer a través de varios indicadores, la si-
tuacién actual del problema, llamada en este estudio
"Clorosis Tipics" en caf&, debido s que no se contaba con
" informacién del Srea total afectada y su distribucién de
- acuerdo a parimetros bioecol6gicos. Esto permitié encon-
trar' factores limitantes; tanto abiSticos como biSticos,
pars proyectar trabajos de investigacifn.

El &rea de estudio 1s constituyeron los departamentos de
San Marcos y Quetzaltenango, que seglGn datos estadisticos
de ANACAFE, del afio 1985, tienen un Srea cultivada con
café de 117,031 panaswas--y.una produccién de 1,473,901.2
guintales pergimino, que representan un‘31,26% de la pro-
uccién total del pafs.. - = '

" 4yLa encuesta -se realiz$ a través de. una boleti formada por

"2 secciénes y 30 yarigbles, en la que participaron perso-

nal técnico de ANACAFE, propigtarios y administradores de
fine El.nfmero de fincas &muestredr se determind es-
tad tic‘n227e por medio de 1la “{§rmula i?guiente:

i

9 -

‘n=Nt2 . .p.q.%
NdZ + t¢ oC” .p.q

Name¥o de fincas a muestreaﬁ

Nﬁmexo de fincas en total ' ﬁ

Margen de error (precisibn %oﬁ que’ée estima la pro-
R : porciQn de la mu;#tra).

Riesgo %ijado y

£/
\ - /
P - obabirigaa‘gjkagp;&éfzn de lgfénfermedad
q = \ Qbilidad'de no abaricibqgﬁz la enfermedad
4.\‘ . 3 . c -
t = t de student (0‘051'4:r"

El frea muestreada fue de 11,452 manzanas, equivalentes
al 9.8% del total del frea cultivada con café en la re-
giébn. La produccifn correspondiente al Srea muestreada
es de 154,759.63 quintales pergamino, equivalentes al
10.5% del total de la produccién de la regibén cafétale-
ra de San Marcos y Quetzaltenango.

" Los resultados indican que’de momento, la enfermedad lla-
mada '""Clorosis Tipica" se encuentra enmarcada en los mu-

- nicipios de: El Quetzal, San Rafael Pie de la Cuesta,

El Tumbador, El1 Rodeo,. San Pablo y Malacat&n, del Depar-
tamento de San Marcos; y, Colomba, Flores, Génova y San
Martin Sacatepéquez, del Departamento de Quetzaltenango.



(2]

La incidencia sc¢ da en el 40.32% de las fincas, con uns
severidad de tcner que sustituir 1,077,100 glantas que
se arrancan anualmente, equivalentes a 538.55 manzanas
de Srea. Estas fincas en su mayorfa se encuentran ubi-
cadas entre los 1,000 y 3,000 ggcs-dc altura sobre el
nivel del mar, con precipitacién pluvial anual de 2,501 ¢
; Sigogcuiliactros y con temperatura.promedio mensual
G [ . : T

Dentro de otros factores asociados, que pudieran ocasio-
nar el aparecimiento de la clorosis, tenemos:

Plagas de la rafz: nemitodos, cochinilla y gallina ciega.

Enfermedades: Mal del talluelo, ahorcamiento del tallo,
pudrici6én de la rafz y cincer del tallo.

Prfcticas Culturales: Manejo dc sombra, fertilizacifn,
control de plagas, enfermedades y
malezas, fuora de &poca.

Uso de agroquimicos: Aplicacién de productos en época
inapropiada.

Deficiencias Nutrisionales de: Zinc, Boro, Nitr§geno, Mag-
nesio, Hierro, Potasio,
Manganeso y f6ésforo.

Dentro de las recomendaciones cabe mencionar lo siguiente:
Realizar las labores culturales, tales como: manejo de
sombra, podas, fertilizacibén y control de glagas, enfermc-
dades y malezas; en épocas adecuadas al cultivo del café.

Hacer uso racional de los productos quimicos.
Realizar- un estudio sobre la identificacién del género y
especie do insectos, nem§todos y hongos parfsitos del ca-
£f&; as{ como malezas. : S

Hacer investigacifn sobre el control dc los parfsitos ani-
males y vegetales.

Efectuar estudios sobre 1la correccién de elementos defi-
cientes en el suelo.

Introducir variedades tolerantes al ataque de inséctbs,
nematodos y hongos parfsitos del cultivo del café.
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d 1o 1 £icu s de Guatemala:

- Garcfs (3) dice:- El cultivo del café constituye para Gua-
" temals, el principsal producto de exportacibn; tanto por

. 8u capacidad como generador de divisas, ingresos por con-
- cepto de impuestos, como por la ocupacidn de mano de obrs.

. -Guaténala, es el pafs en América Central, que cultiva la
‘-mayor Srea de terreno para el cultivo de café, la cual se

estima que alcanza 363.1 mil manzanas, equivalentes a
254.1 mil hectfreas sproximadamente.

gLi produccibn de c£f€ esti en manos de 61.6 miles de pro-

ductores, considerados asf{: 94% pequefios (produccién de
0-50 quintales gerganino); 6% medianos y grandes (produc-
cién arriba de S1:qq pergamino), segn 1ls clasificacibn

"de 1a ASOCIACION ﬁA IONAL DEL CAFE -ANACAFE- . )

" El prénedio de produccién nacional total de Guatemala en

los Gltimos S afios ha estado en 3.5 millones de quintales

~oro, lo cual indica una media de rendimiento de 9.6 qq

oro por manzana (13.7 qq. oro por lia), a excepcién de To-
tonicapin, précticamente en todos los Departamentos se
produce café; destacan por su importancia en la produc-
cibén, los departamentos de: San Marcos, Santa Rosa, Quet-
zaltenango y Suchitepbquez, 3ue en su orden ocupan los
primeros cuatro lugarcs, produciendo alrcdedor de las dos
terceras partes del total. E1 Café gencra al afio alrede-

. dor de 400 millones de dolares por concepto de divisas;

’i se estima 3ue da ocupacibén permamente a 180.0 mil perso-

nas, cantidad que se duplica durante el perfodo de cose-

. chas, beneficiando en esta forma aproximadamente a una

quinta parte de la poblacién del pafs.



I1I. ANTECEDENTES Y REVISION DE LITERATURA

Guatemsla es el pafs de América Central que tiene la ma-
- yor $rea cultivada de café; este ha constituido, por va-
. rios decenios, el principal producto de exportacién.(3).

Una de las mis importantes zonas cafetaleras, es la que se
ubica en los Departamentos de San Marcos y Quetzaltenango;
ocupando el primero y tercer lugar respectivamente, en la
produccibn del pafs. o .

La caficultura de ese importante sector cafetalero, ha si-
do afectada por una Clorosis en los cafetos, la que se co-
nocer§ como la "Clorosis Tfpica" (*). Esta clorosis a
diagnosticar se manifiesta por un amarillamiento en la zo-
na de produccién de la'planta, repitiéndose cada afio pro-
vocando una maduracién desuniforme del grano. Afecta va-
rias fincas de la regién, desconociéndose la cuantificacifn
real del dafio, su incidencia+y severidad; lo cual serf de-
terminado con el presente diagnéstico.-

Algunos autores, entre otros, déscrib;n enfermedades simi-
lares a esta Clorosis Tfpica.

Garcfa (3) describe la sintomatologfa del '"Mal de Vifias"
as{: Parece que ¢l "Mal de Vifias" es caracterizado por
una sintomatologfa variada y parece ser que se ha llamado
"Mal de Vif\as" a un gran nGmero de desb6rdenes fisiolbgi-
cos o de origen cultural o consecutivos a un ambiente
desfavorable.

De acuerdo a informaciones, resultados de la encuests
llevada a cabo,en un cafetal, aparentamente sano, princi-
pian a_aparecer plantas jévenes y adultas con un amarilla-
miento del follaje; van perdiendo su vigor y tornfndose
marchitas; esta condicibn se va acentuando en ¢l transcur-
so de pocas scmanas; los entrenudos se presentan en forma
irregular con alteracién de grupos de entrenudos cortos y
grupos de entrenudos largos, 1o que podr{a traducirse en
una manifestacién m&s o nenos cfclica de ataque con unos
perfodos de remisién, las rafces primarias y secundarias,
muestran coloraciones café obscuro e incapacidad para ab-
sorver nutrientes. El fruto es pequeflo, no madura unifor-
memente presentSndosc mucho grano vano.

.

(*) En este trabajo se lc denominari “Enfermcdad".



::En corte de tallo y brotes de recepa, unas 1fneas o pun-
tuaciones de color café pueden ser detectadss al centro.
.18 planta se defolia en su totalidad 'y .finalmente muere.

“ ce .' B

‘*Garcfa (3) cita a Coste, quien describe la Traqueomicosis
como una enfermedad provocada por Fusarium xilaroides y

.que se "Manifiesta con una brutal deteccidn de la vegeta-
cibn; las hojas j6venes se tornan amarillas, luego se se-

-~Ccan s su vez las ranmas; el arbusto pierde el’ follaje ri-

; pidamente y adquiere un aspecto esquelético"™. Es tfpica
:en la traqueomicosis que, los anteriores’'sfntomas, con
frecuencia, se presentan en un solo lado de la planta.

. E1 término traqueomicosis hace referencia literal a "Hon-
: gos en las traqueidas", las traqueidas forman parte del
.Sistema vascular de las plantas a nivel de cilindro cen-
. tral. El cafeto muere a pocas semanas 0 varios meses,.
“’segn se trate de plantas j6venes o adultas. -

.:La pudricibn del floema del café, es una enfermedad causa-
da por los flagelados; se presenta en Surinam, Guyana In-
. glesa y probablemente en Brasil y Colombia, afecta &rboles
.de Coffea libérica; sintomas: cafda de hojas con manchas

: esparcidas amarillentas que aumenta gradualmente, solo
-las hojas j6venes en la parte de arriba del Srbol, perma-
.necen en las ramas desnudas, la rafz comienza a morir y
las condiciones del Srbol se tornan muy malas y este mue-
.re. Algunas veces cuando.principia la estacibn seca, los
-frboles se marchitan y mueren dentro de un perfodo de
tiempo de 3 a 6 semanas. Internamente las rafces y tron-
cos de los Srboles muestran mGltiples divisiones de cam-
bio celular y produccién dc una zona de cortos y pequefios
vasos de desordenada estructura cerca del cilindro de la
madera. En esta etapa la corteza en las rafces y en el
-'tronco estd firmementc adherida a la madera y no se puede
.separar. Phytomonas Leptovasorum es el organismo que pro-
voca-la entermedad.

- Des6rdenes fisiol6gicas como "la muerte descendente por
sobre produccién de Kenya (WorWer 156S), '"la muerte des-
cendente do Iyamungu" en Tanzania (Burdekin y Baker 1964)

-.0 el crecimiento d&bil de Tanzania (Robinson y Bul 1961)

:_han sido atribuidos a bajas reservas de almidén asociados

~"con altas producciones y otras condiciones que conducen

.a la deficiencia de carbohidratos.

Gonz8lez (4) describe los sfntomas en partes alreas de la
planta, causados por los nemitodos fitoparisitos, asf:
Cuando el efecto detrimental de los nemitodos, se deriva
de deflos ocasionados a la rafz, los sfntomas aéreos son



esencialmente los mismos que resultan-de cualquier condi-
cibn que afecte el funcionamiento del sistema radical.
Las plantas afectadas sparecen débiles, poco resistentes
a ‘1a sequfa y a la falta de nutrimientos. En algunas de
ellas, -particularmente en. los Srboles, las hojas pueden
presentarse mis pequefias, clorbticas y contendencia a
desprenderse premsturamente. Los sfntomas de este tipo,
no son lo suficientemente especfficos como para que, en
base a ellos Gnicamente, se pueda reconocer una enferme-
dad causads por nemitodos. También menciona el Sinergis-
mo existente entre los nemitodos Fitoparfsitos y otros
patégenos de la siguiente manera: Algunos nem§todos cau-
san enfermedades complejas en asociacién con hongos y
bacterias. ’

En ciertos casos la severidad de estas enfermedades es
mayor que la suma de los cfectos separados de los dos pa-
tégenos; de ahf que estas interacciones se consideren si-
nergisticas. : . .

Los nemftodos que tienen accibn sinergfstica con otros
patégenos son endoparfsitos; se encuentran especialmente
en los géneros Meloidogyne, Heterodera y Pratylenchus.
Los 6encros de hongos. frecuentemente asociados con ellos
son Verticillium, Rhizoctonia, Fusarium, Phytophthora y
Aphanomyces, todos ellos capaces de infectar la rafz por
sf solos. Por otra parte, algunos otros hongos que por
s{ solos no son patégenos, pueden infectar tejidos inva-
didos por nemitodos. - . | : '

El caso de sinergismo que ha recibido mayor atencién es
el de de Meloidogyne sp., el nemStodo de agallas y Fusa-
rium oxisporium, que causa marchitez vascular. Se ha de-
mostrado en diversos hospedantes que el nemitodo provee
algo mfs que guntos de ingresos para el hongo, pues su
presencia en los tecjidos internos tiene un efecto fisio-
16gico que predispone las células al ataque del hongo.

El nemitodo debc establecerse en las rafces antes que el
hongo para que 1a predisposici6n a la infeccién fungosa
alcance el grado m&ximo. N

Los nem§todos asociados con enfermedades bacterianas y vi-
rales proveen heridas que permiten la penetracién de bac-
terias y virus, a 1la vez que sirven de vectores. Se ha
demostrado casos de sinergismo entre bacterias y nemito-
dos, pero no entre virus y nemitodos.

Gonzflez (4) desciibe 1a Clorosis asf:

La aparicién de Sreas amarillas o verde claro se debe a
la destruccibn de la clorofila o a la inhibici6n de 1a
formaci6n de la misma. En el caso de ciertas lesiones



7

> -localizadas, causadas por hongos o por bacterias el paté-
~.geno produce toxinas que destruyen la clorofila en Sreas
- mis o menos definidas, a menudo alrededor de manchas ne-

- ‘cr6ticas. Por otra parte, muchas infecciones virales in-

. hiben 1a' sintesis de clorofila en ciertas zonas del pa-

. r!niuina’foliar. aparentemente mediante un desbalance en-
tim8tico. -Ademis, las afecciones vasculares o corticales
del sallo y de la rafz, feneralaente producen clorosis en
el follaje, debido a la interferencia con el transporte
de-minerales indispensables para la sfntesis de clorofila.

. Los” dafios causados por el piojo blanco de la rafz, ANACA-
" PE'(1) los describe asf: " el piojo blanco de la rafz suc- -
-cions lasavia y debilita las plantas, las que se tornan’
' "~ amarillas y retrasan su crecimiento y pueden llegar a la
._...Q!tgo.-".‘ . .. . et .
Gutiérrez Zamora y Campos (S) dan algunas funciones del
;. nitr6geno: 1los compuestos de nitrSgeno comprenden del 40%:
al-50% én peso de la materia seca en la substancia del
protopdasma y consecuentemente de la sustancia viviente
de:1as.c6lulas de las plantas. Es por esta razén que el
.. .nitrégeno se requiere por lo general en cantidades relati-.
. vyamente.grandes durante todo el proceso de desarrollo de -
las plantas. ’ : :

.

:Devallf se deduce que sin un adecuado abastecimiento de
este nutriente, no puede llevarse a cabo un désarrollo’
apreciable y las plantas permanecen debilitadas,’ cuando
hay una deficiencia de nitrSgeno. Las protefnas, que son
de .tan gran importancia en muchos Srganos de las plantas,
por ejemplo en las semillas, son. compuestos de nitr&zeno.
y la clorofila, 1a materia verde de las hojas, también -
contiene en forma importante este elemento. )
Este Gltimo hechb explica que cuando el nitr6geno se en--
cuentra deficiente en las hojas, estas contienen relativa-
- mente poca clorofila y tienden a presentar un color verde
pilido en lugar de su color verde normal.

-+ La transferencia del nitr6geno, por lo general va de los
tejidos viejos a los puntos j6venes de crecimiento, de
ahf el hecho de que los sfntomas de deficiencia aparezcan

" .primero en las partes viejas de las plantas y no precisa-

" mente en.los sitios de crezimiento. . .

Los suelos arcillosos derivados de rocas volcdnicas en
ocasiones muy ricos en manganeso, presentan dificultades

Eara 1a movilizacién del hierro y consecuentemente para
a utilizaciAn del nitrégeno.



Gonzflez (4) dice:

El diagnSstico es una de las bases indispensables: para lo-:
grar el control eficaz de una enfermedad. Solo cuando se
conoce el agente causal puede consultarse literatura es-

pecializada, la cual revela la experiencia de otros fito-
at6logos y puede servir para planear las medidas de com-
ate.. . . T . :

Blfdia'nostico es mSs ﬁrcciso, por lo general, si el que
lo realiza ha examinado personalmente la enfermedad en el
campo. . . .

Un aspecto importante en la inspeccibén de campo es la dis-
tribucién local de la mnfermedad. Esta puede afectar to-
das las plantas por igual, algunas més que otras, o puede
haber plantas enfermas alternando con plantas sanas o las
Elnntas enfermas o -mfs enfermas pueden aparecer en Sreas
ien definidas, en hileras, en los bordes de la planta-

cién, en las partes mis bajas o mis altas, en las'mis o
menos sombreadas, o distribuidas al azar. Es importante
notar la presencia de focos de infeccibn inicial, a par-
tir de 1os cuales-se extiende la enfermedad. Esta infor-
macién da idea delpatrén de diseminacibn y de la fuente

o fuentes de inSculo primario. . ) .

También es.dtil estimar cuanto tiengo hace que la enferme-
dad esti.presente, sobre todo en cultivos anuales. SegGn
1a enfermedad y la edad del cultivo, esto puede hacerse
en base a los sintomas que presentan las hojas viejas o
la frecuencia de plantas muertas. Esta informacifn puede
servir para estimar la magnitud del dafio a la cosecha,
la virulencia del patSgeno y si aln hay posibilidad de
aplicar medidas de combate. .. .
. . .
Levin (6) menciona el muestreo aleatorio conocido como mé-
todo de cGmulos. - Tales muestras se usan ampliamente para
reducir los costos de las grandes encuestas en que los en-
trevistadores doben ser enviados a localidades dispersas,
ya que so requieren muchos viajes. Eamplecando el método
de cg-ulos se desarrollan por lo menos dos niveles de
muestreo: . . .

1) La unidad primaria de muestreo o clGmulo, que es aque-
1l1a Srea bien delineada en la que se considera que
estin incluidas caracterfsticas que se encuentran en
toda la poblacibn. -

2) Los miembros de la muestra dentro de cada cGmulo.



Iv.

JUSTIFICACIONES

. La investigacién titulada: “DIAGNOSTICO DE LA CLOROSIS

TIPICA EN » REGION CAPETALERA DE SAN MARCOS Y QUET-
ZALTENANGO", so~iustifica-pog_ger esta una de las regiones
cafotaleras mis importantes del pafs. - :

El Departamento de San Marcos con un §rea cultivada con
café de 78,928 manzanas y una produccibn de 970,204.6
quintales persanino. y Quetzaltenango con 38,103 manza-
nas y una produccibn de 503,696.6 quintales pergamino;
suman un total de 117,031 manzanas de Srea cultivada con
café y una produccibén de 1,473,901.2 qq. pergamino, que

. representan un 31.26% de 1a produccién total del pafs.

.

En esta regifn cafetalera se encuentran ubicadas aproxi-
madamente 911 fincas, equivalente a igusl nlGmero de ca-
ficultores, a 1o cual debe sumarse 10,999 pequefios pro-

. ductores.®. (ANACAFE, 198S5).

No se cuenta con informaciln del frea total afectada y
su distribucibén, de acuerdo a parfmetros bioecolsficos.
Esto dard lugar para proyectar trabajos de investigacién,
3 fg?sd; buscar factores limitantes; tanto abibticos co-
no ticos. .

. *“Informacibn 6btcnida en ANACAFE, seglGn datos cstadfs-

-..ticos del afio 198S,



v. OBJETIVOS

A, conaralz"::_{ .ff}ﬁt;

Cuantificar y con;ccr a través de varios indicadores,
la situacién actual del problema, que nos lleven a
establecer pasos en el proceso de investigacién.

B. Especificos:

1)

2).

o '3')
4)

5)

06) |

7)

8

VI. HIPOTESIS

Delimitar el frea, geogrifica global afectada por
la enfermedad. . . ,
Cuantificar la intensidad del dafio provocado por
la enfermedad (incidencia y severidad) en la pro-
duccibn de las fincas de café en 1la regibn. -

Determinar las caracterfsticas climatolégicas de
las fincas afectadas por la enfermedad, buscando
puntos comunes y no comunes.

Determinar y'priorizar los problemas de plagas,
enfermedades y malezas que se presentan en las
fincas afectadas. - .o

Determinar tipo, cantidad y €épocas de agroquimi-
cos que utilizan las fincas afectadas.

Definir los. sfntomas que caracterizan la enfer-
medad. .- . - ‘ ‘

Determinar trabajos realizados por las fincas,

-con anterioridad, en busca del control de la en-

fermedad.
Conocer las caracter!stic‘s generales y condicio-

nes bajo las cuales se presenta la enfermedad en
las fincas. .

La "Clorosis T{pica" del café, se manifiesta igualmente,-
en cuanto a su incidencia y severidad, independientemen-
te de las condiciones agroclimiticas del Srea de estudio.
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VII. ASPECTOS METODOLOGICOS

‘ﬁ_{rf‘&.’inoscri'gcion del Srea de estudio:

T .

)

1}

El frea geogrifica para el diagn6stico comprendis las
fincas cafetaleras de los municipios de: 1 Tumbador,
La Reforms, E1 Quetzal, San Pablo, San Rafael Pié de

. 1a Cuesta, Nuevo Progreso, Malacatfn y el Rodeo, en

el Departamento de San Marcos; y, Colomba, San Mart{n
Sacatepéquez, Coatepeque, Génova y Flores Costa Cuca,

¢ .-on el Departamento de Quetzaltenango.

‘B .
°
. o,
3

o
y,
-

.’

c.

.Recursos- Humanos:

El estudio se llevS a cabo con personal técnico de la
Asociacibn Nacional del Café -ANACAFE-, caficultores
y administradores de las fincas encuestadas.

Materiales y Métodos:

La bolecta empleada para le encuesta se formaba de 2
secciones y 30 variables; se realizé mediante entre-

. “vista personal a los propietarios y/o administrado-
- “res, por parte de los técnicos de ANACAFE que cono-

.cen cada una de las zonas asignadas a su cargo.

Determinacién y Seteccién de fincas a muestrear:

Se determind estadisticamente el nGmero de fincas a
muestrear por medio de la siguiente fSrmula (P):

N ¢? of X pq

nNe
Nd? ¢ t? ¢ x Pq
n = NGmero de fincas a muestrear
N = NGmero de fincas en total
d = Margen de error (precisifn con que se estima la
proporcifn de la muestra).
oc* Riesgo fijado
pe 0.5 (probabilidad dec aparicién de la enfermedad)
Q= 0.5 (probabilidad de no aparicién de la enfermedad)
t = tde student (0.0S)

-
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.
.®

911 x " 22 x 0.5 x 0.5 62
ne - .
(911 x 012252 -(, 2.2 x 0.5 x 0.5)"

ne= 62

La unidad primaria de muestreo o cGmulo, la constituyeron
el srupo de fincas que recidben asistencia técnica por par-
te de ANACAFE en los departamentos de San Marcos y Quet-
zaltenango. ‘Los miembros de la muestra fueron medianos y
grandes productores a quienes. se encuestd. de acuerdo al

programa mensual de asistencias técnica, que elabora cada:

VIII.

técnico de la regibén, hasta llegar a completar un total
de 62 encuestas. — .-

PRESENTACION DE RESULTADOS Y DISCUSION .

A continuaciln se presentan 26 cuadros, que agrupan los
diferentes datos sobre las variables estudiadas; de las
cuales se hacen las respectivas discusiones, siguiendo el
orden de los objetivos especfficos, que pueden incluir
uno o varios cuadros respectivamente.
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DELIMITACION POR MUNICIPIO Y DEPARTAMENTO DEL AREA GEO-
'AQIAPI§A°GLOBAL AFECTADA POR LA ENFERMEDAD

- -
. (R

‘~é;ndro No. 1~ !
_Area ch_
Departamento y Municipios
. Afectada | Muestreada
- - . : AA AM
.1. San Marcos
1. " El Quetzal * s81 1481
2. San Rafael Pit de la Cuestd 190 693
' 3. Bl Tumbador ‘ 164.28 1161
~ 4, "El1 Rodeo 96 406
- §. San Pablo . ) ‘ 74 $93
© 6. -Malacatén 20 900
- 7. - La Reforma : 00 2582
8. Nuevo Progreso 00 1816
Sub-total 1125.2S 9602
!
II. Quetzaltenango
1. Colomba 14.50 | 1396
2. Flores . ’ ' 7.00 75
3. Génova 4,00 T 228
4. San Martin Sacatepéque: 3. . 64
S. Coatepeque . 0. 90
Sub-total 28.50 1850
TOTALES 1153.75 11452
AA'e. 1153.7S Mz’ AA 1183.75S -
AM = 11452, 00 Mz M x 100= { de AA TIIT0T x 100 10.07"

Al multiplicar el \ de AA que es de 10.07 por el total de
§rea cultivada en la regién que es de 117,031 Mz, nos da
ol Srea geogréfica global afectada por la enfermedad as{:

20,07 x 117031, . 11785.02 Mz
. ’ L]

El frea gcogréfica global afectada por la cnfermedad ascien-
"e 3 11.785.02 "l.

1 Srea muestreada representa el 9.3V del total del frea
G ltivada en la regién y el 10.5% de la produccibn total.
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CUANTIFICACION EN PROCENTAJE DE LA INTENSIDAD DEL DARO .
PROVOCADO POR LA ENFERMEDAD- (SEVERIDAD E INCIDENCIA) EN LA
PRODUCCION DE LAS EINCAS-DE CAFE-EN -LA REGION

Cuadro No. 2 SR

Representacibn en V del jrado de severidad e incidencia

relacionado a Sreas.

Departamentos y Municipios Relacibn de Sreas
v Severidad |Incidencia
rhRx100 X100
I. San Marcos .
1. El Quetzsal $0.36 $.07
2. San Rafael Pi§ de la Cuesta 16.47 1.66
3. El1 Tumbador - 14,24 1.43
4. El1 Rodeo . 8.32 0.84
S. San Pablo 6.41 0.6S
6. Malacatén 1.73 0.17
7. La Reforma 0.00 0.00
8. Nuevo Progreso 0.00 0.00
Sub-total 97.53 9.82
II. Quetzaltenango
1. Colomba 1.28 0.13
2. Flores 0.61 0.06
3. Génova 0.35 0.04
4. San Mart{n Sacatepéque:z 0.26 0.03
S. Coatepeque - 0.00 0.00
Sub-total 2.47 0.25
TOTALES (V) 100.00 10.07

TAA «
TAM o

Ejemplo:

1153.75 Mz.

11452.00 Mz,
AA El Quetzal = 581
TAA IIZS. 7S

AA E1 Quetzal -Irég% x 100 = $.07%

x 100 e« S0,.36%

El presente cuadro presenta en orden de importancia los mu-
nicipios afectados por la enfermedad, en cuanto a porcenta-
je de Srea, en 1o que a severidad-e incidencia se refiere.
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Cuadro No. 3

-Representacifn del grado de severidad, en nGmero de matas
p»arrancadas por municipio y su porcentaje.

*Departamentos y Municipios Severidad
Y~ . Matas arrancadas MA x 100
C v, MA ™R
'I}“:Snn Marcos
1. Bl Quetzal 14,000 13.28
. 2. San Rafael Pié de la Cuesta 10,000 9.49
., 3. El Tumbador $,000 4.74
-4, -El1 Rodeo 27,500 26.09
- ... S, San Pablo 6,000 $.69
- &~ 6. Mslacatén ) 400 0.38
.- 7, La Reforma 0 0.00
e 8, .Nuevo Progreso 0 0.00
Sub-tetal 63,900 $9.67
1!. Quetzaltenango
“ 1. Colomba 33,000 31.31
2. Flores 2,000 1.90
3. Génova 6,500 6.17
4. San Marti{n Sacatepéque: 1,000 0.95
S. Coatepeque 0 0.00
Sub-total 42,500 40.33
TOTALES 105,400 100.00

El 26.09% de las matas arrancadas corresponde al municipio
de’ E1 Rodeo, el 31.31% al municipio de Colomba y el 13,28%
8l municipio de El Quetzal; siendo estos tres los de mayor
importancia, en lo que a este renglén se refiere.

- En el §rea afcctada por la enfermedad, se arrancan 105,400
matas que divididas entre el promedio de plantas por manza-
ns que es de 2,000 nos da lo siguiente:

105,400 = S2.7 manzanas que se pierden anualmente.
"YfUUU .

Si on 11,452 Mz. muestreadas se picrden 52.7 a causa de 1la
enfermedad; en 117,031 Mz. cultivadas en la regibn se per-
. derfn las siguientes, as{:

117,031 x $S2.7 = S$38.5S
TV.A%7
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El Srea global perdida anualmente es de $38.5$5 Mz. culti-
vsdas de café; siendo la produccién promedio/Mz. de 13.94
quintales pergamino. '

$38.55 x 13.94 « 7,507,38 qq. de café pergamino perdido/afo
El costo promedio por mata arrancada es de Q.5.33.

El total de matas arrancadas en la regifn se obtiene mul-
tiplicando $38.55 Mz. x 2,000 matas/Mz. = 1,077,100.00.
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Cuadro No. S

Representacifn en porcentaje del grado do severidad, en
relacifén a la edad de las plantas.

Edad en afios No. de fincas )
afectadas
Plantfa .
0-3 19 76
Planta adulta .
4-35 2S 100

De las 25 fincas sfectadas, el 761 reportaron dafio a la
plantfa, causado por la enfermedad.

El1 100% reportaron dafio a la plantacifn adulta.
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DETERMINACION DE CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS
DE LAS FINCAS AFECTADAS POR LA ENFERMEDAD
Cuadro No. 8

Representacién en numero de fincas y porcentaje, del grado de
severidad, en relacién a Altitud, Precipitacién Pluvial y Temperatura.

No. de fincas|de severidad
Varieble Afectadas x 100
TFA
1. Altitud en pies s.n.m.
a) 1000 - 2000 10 .
b) 2001 - 3000 10 40
c) 3001 - 4000 3 12
d) 4001 - 5000 2 8
Totales 25 100
2. Presipitacién Pluvial en mm x/ afio
a) 2501 - 3500 8 32
b) 3501 - 4500 2 8
c) Fincas que no reportaron - : .15 60
Totales 100
3. Temperatura en °C x/ mes
a) 24 5 20
b) Fincas que no reportaron 20 80
Totales 25 100

De acuerdo a los datos de este cuadro, la enfermedad se presenta con
mayor severidad, en las fincas ubicadas entre 1,000 a 3,000 pies sobre
el nivel del mar; con precipitacién pluvial anual de 2,501 a 3,500 mm
y temperatura promedio mensual de 24 C.
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DETERMINACION Y PRIORIZACION DE LOS PROBLEMAS DE PLAGAS,

ENFERMEDADES Y MALEZAS, QUE SE PRESENTAN EN LAS FINCAS

AFECTADAS
Cuadro No. 7

Representacién de las plagas y su porcentaje de frecuencia

en las fincas

Etapa del cultivo | Nombre comGn de Frecuencia Porcentaje
la plaga en nlGmero de
de fincas Frecuencia
1. Semillero Nem&todos 19 76
2. Almicigo RAIZ
Nematodos 19 76
FOLLAJE
Falso medidor 8 32
Pulgones 7 28 t
Escamas S 20
Gusano nochero 3 12
3. Siembra Nueva | RAIZ
Nematodos 19 76 R
Cochinilla 17 68
Gallina ciega 11 44
FOLLAJE
Minador de la hoja T 12 48
Falso medidor 8 32
Pulgones ? 28
Escamas S 20
Grillos S 20
Nochero 3 12
Babosa 2 8
Arafia Roja 1 4
lompopo 1 4
4, Cafetal adulto | RAIZ
Nematodos 22 88
. Cochinilla 18 72
Gallina ciega 6 24
FOLLAJE
Minador de la hoja 22 88
Arafia Roja 8 32
Escama 7 28
Hormiga 4 16
Pulgones 2 8’
Zompopo 2 8
Piojo aéreo 1 4
Grillo 1 4
FRUTO
Broca 22 88




Cuadro No. 8

21

Representacién de las enfermedades y su porcentaje de
frecuencia en las fincas

) Nombre comiin de | Frecuencia | Porcentaje
Etapa del cultivo en nimero de
P la enfermedad de fincas | frecuencia
1. Semillero Mal del talluelo 20 80
2. Almiécigo Ahorcamiento del p 20
o
Manchade hierro 20 80
Roya 3 12
Derrite 12
3. Siembra nueva | RAIZY TALLO
Pudricién de la raiz 3 12
Caéncer 2 8
FOLLAJE
Mancha de hierro 20 80
Roya 7 28
Antracnosis 6 24
mal rosado 6 24
Derrite 3 12
Ojo de gallo 2 8
al de hilachas 1 4
4. cafetal adulto RAIZY TALLO
Pudricién de la raiz 18 72
Caéncer 8 32
FOLLAJE
Roya 22 88
Mal de hilachas 20 80
Mal rosado 15 60
Antracnosis 12 48
Mancha de hierro 6 24
Ojo de gallo 5 20
Fumagina 1 4
Derrite 1 4
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Cuadro No. 9

Representacién en porcentaje, del grado de incidencias de

€zas.

Clase de maleza y nombres comunes

Frecuencia
No. de
fincas

Porcentaje
de °
frecuencia

1. Hoja Ancha

Bejuco o campanilla, hierba
buena, machote, siquinay,

china, chatfa, quinceaiiera,
shishil, maravilla, siempre

viva, berdolaga, hierva de

pollo guisquilillo, canutillo,
oreja de coche y pata de paloma.

18

72

2. Hoja Angosta

Gramineas: grama comun, za-
catén y bermuda.

28
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- Dentro de las plagas que se pueden considerar, que inciden
on las fincas, para que se presente la enfermedad, tenemos:
De 1a rafz: nemftodos, cochinilla y gallina ciega. De

<las diferentes etapss por las que atraviess el cultivo se

. puede deducir que, desde el semillero las plantas van in-

=festadas con nematodos, pasando por almicigo con el mismo

'sroblell;'sicndo en el campo definitivo, donde son infesta-

* das por nuevas plagas como la cochinilla y 1la gallina cie-

8. Las tres plagas mencionadas anteriormente son reporta-
8 en‘'cafetal adulto.

Dentro de las enfermedides estin afectando las siguientes:
Mal del talluelo, ahorcamiento del tallo, pudricién de la
_1a{2 y clncer.del tallo.

LR X SR

"Tanto-las plagas como las enfermedades mencionadas anterior-
,lcnto,'genora{-ente provocan clorosis en el follaje, debi-
do & la interferencia con el transporte de minerales indis-
pensables para la sfntesis de clorofila.:

Las malezas inciden indirectamente en el aparecimiento de
la enfermedad, debido a la competencia que ejercen, por es-
sa:io, :ire, sgua, luz y consumo de nutrientes minerales

el suelo.

.
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DETERMINACION DEL TIPO, CANTIDAD Y EPOCAS DE AGROQUIMICOS
QUE UTILIZAN LAS FINCAS AFECTADAS.

Cuadro No. 10

Agroquimico D6sis Porcentaje de freaﬁﬂ
gi las épocas
Adecuads No adecuad
1. Fertilizantes - onzas/planta
a. Férmula completa 3-6 94 6
21-7-14, 18-6-12
-4-0.2, 15-15-15
20-20-0
B. Nitrogenados 2-- 6
46-0-0
21-0-0-24
2. Herbicidas Lts. producto| 60 40
en 200 Lts.
de agua
Gramoxone 0.5 -1
2.4.D. Amina 0.5 - 2
Roundup 1.0 - 3.6
Gardopriam 1.0 - 3,
3. Fungicidas Lbs. producto] 100 00
en 200 1ts.
de agua
Cobre (varios) -
Antracol sin dato
Difolatén 2
: En litros
Thilt .
4. .Insecticidas Lts. de pro- 100 00
: ducto en 200
. 1ts. de agua
Thiodan . 0.625 - 1
Lebaycid 0.2 - 0.5
Malathibn 0.5 - 0.7S
Aldrin 1
Decis 0.125 - 0.2§
Metasistox 0.25 -1
Folidol 1
vidrin 1
Baytroid 1
En libras
Acricid 1
por planta
Thimet - c.
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S. 1Insecticidas-Nematicidas

Counter
Furadén .
Tenik
Disistén-N
Nemacur
Disystén

Gramos por planta | 100

3 - 28
10 - 28
4

- 7
10 - S6
15

28
28 - 56

00

Deduciendo de los resultados del Cuadro No. 10, podemos
notsr que el 94% de las fincas afectadas por la enferme-
dad, fertilizan en época adecuads; lo cual dejs un mar-

er muy estrecho de un 6% para fincas que 1o hacen en
8 inadecuads, esta situacibn puede llevar a una clo-

. En ol renglbn de los herbicidas, sf existe un porcentaje

.de 40

que es significativo, como para provocar disturbios
fisioi&gicos dentro de la planta, por ser aplicado en épo-

- €83 6A que tanto el suelo como las gl.ntas, no poseen las

~condiciones adecuadas, para la elim
, 3u degradacibn; esta situacién se puede considerar en par-

..te, responsable del aparecimiento de la enfermedad en las

fincas.

nacién de residuos o

.Los fungicidas, insecticidas e insectividas-nematicidas,
on ol 100% de las fincas afectadas son aplicados en €poca
oportuna, lo que ha contribuido a bajar la incidencia y

. severidad de 1a enfermedad. :

. .

" rosis més marcads, al no disponer la planta de los nutrien-
+tes cuando ella los necesita.
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DETERMINACION DE TRABAJOS REALIZADOS POR LAS FINCAS, CON
ANTERIORIDAD, EN BUSCA DEL CONTROL DE LA ENFERMEDAD

Cusdro No., 12

Tribi]o Realizado * | Frecuencia de Respuesta | Total
Positiva Negativa
Aplicacién de:
1. Nematicidas 3 6 9
3. Insecticidas 2 3 S
3. Insectiwidas-Nematicidas 1 3 4
4, Cal dolomftica 1 1 2
S. Fungicidas 0 S 3
6. Fertilizantes 0 1 1
7. Ceniza 0 1 1
s. Podas, . 0 1 1
9. Sustitucidén de plantas 0 2 2
""" TOTALES 7 23 30
Porcentaje (%) 23.33 76.67 100

De acuerdo a los resultados contenidos en este cuadro, los
caficultores han obtenido resultados positivos en general
. de un 23,33 de los trabajos realizados, en busca del con-
trol de la enfermedad; las mejores préicticas son aquellas
que han sido encaminadas en el control de nematodos y pla-

gas .del suelo, que afectan la rafz.
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CARACTERISTICAS GENERALES Y CONDICIONES BAJO LAS CUALES
SE PRESENTA LA ENFERMEDAD EN LAS FINCAS

Cuadro No. 13 Variedades de Café

Nombre de la variedad Porcentaje de fincas que
de café ls utilizan
a. Borbon 92
b. Caturra 84
c. Catimor . 48
d. Catuag 44
e. Pache 16
f. Typica . 16
ﬁ. Mundo Novo 8
. Robusta 8
i. Pacas 4
j. Maragogype 4
Cuadro No, 14 Sombra dc Cafetales
Nombre comGn de la Porcentaje de fincas que
sombra la utilizan
a. Cushin 84
b. ChalGm 80
¢. Guaba 80
d. Caspirol 24
e. Pito y/o poré 16
f. Cuje . ]
g. DPaterna 4

Cuadro No, 1S Epocas en que las fincas manejan la sombra
de cafetales

Epocas o Meses Frecuencia Porcentaje
a. Mayo 11 19.64
b. Junio 7 12,50
c. Julto 4 7.14
d. Aposto 2 3.57.
e. Scpticmbre 1 1.79
f. Octubre 1 1.79
F. Novicembre 3 5.36
1. Diciembre 4 7.14
i. Encro 7 12.50
{. Febrero 8 14,28
<. Marzo S 8.93
1. Abril 3 5.36
TOTALES $6 100.00
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¢ acuerdo al cuadro anterior, Gnicamente el 42.86% del ma-
eje.de 1a sombra de cafetales, se rcaliza en €pocas adecua-
das, como 10 son los meses de: Abril, Mayo,y Junio, y repa-
30 30 Agosto y Septiembre. El manejo en los meses de verano,
puede contribuir a que la enfermedad sea m&s severa, debido -
8 que ‘36 somete a la planta dec café a un strees fisiolbgico,
rr 1a falts de humedad y la exigencia de nutrientes minera-
63 que por la misma &poca no puedcn ser absorvidos.

Cuadro No. 16 Scccibn de la planta en donde la enfermedad

e se presenta con mayor frecuencia y porcentaje
gﬁo'edh de 1a planta Frecuencia Porcentaje
. ifo:clo.bajo . 7 17.07
d.-- Tercio alto S 12.50
ser *Tercio medio y/o
IR gona de produccifén 20 48,78
d. "En toda la planta 9 21.95
F - JoTALES o 100.00
?-c . - S . . .. . .
., Cuadro No. 17 Epoca del afio en que la enfermedad se presenta
}‘; con mayor frecuencia y porcentaje
Epoca del afto Frecuencia Porcentaje
~'s. " Yerano S 17.24
.b._ Entrada de las lluvias 3 10.34
- €. Durante el invierno S 17.24
d. Al final de las lluvias S 17.24
6. . ,Cuslquier é&poca del afio| 4 13.79
f. Durante la cosccha 7 24,15
TOTALES ' 29 100.00

o aqepe

Cuadro No. 18.. Estadfo del fruto que afecta la enfermedad

Bstadfo Frecuencia Porcentaje
_8.. Semi-consistente’ 2 18.18
b, Consistente . 9 81.82

" TOTALES ' 11 100.00
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De los tres cuadros anteriores, puede deducirse que la en-
fermedad incide con mayor frecuencia y porcentaje, en el
tercio medio de la planta y/o tona de produccibn, durante
la cosecha y en la §poca en que el fruto se. encuentra en
el estadfo de consistente; cuando la planta de café utili.
za sus reservas para conservacién de su especie. La plan-
ta dafada de la rafz no logra concluir el ciclo normal de
maduracién del fruto.

Cuadro No. 19

.

Respuesta de las plantas afectadas al manejo de tejido
(podas).

Tipo de poda Frecuencia de respuesta
buena |regular | mala Total
s. Parcial 4 7 S 16
b. Recepa total 2 4 6 12
c. Descope 1 1 4 6
TOTALES 7 12 15 34
PORCENTAJE 20,59 35.29 | 44.12 |100.00
Se obtiene buena respucsta a la poda, Gnicamente en el 20.9
de los casos.

Cuadro No. 20

Epocas en que las fincas realizan las podas del café.

Epocas o meses Frecuencia Porcentaje
1. Diciembre 10 34.48
2. Enero 9 31.04
3. Febrero 4 13.79
4, Marzo 3 10,34
S. Abril 2 6.90
6. Mayo 1 3.45
TOTALES 29 100.00

Cl 89.65V del manejo de tecjido (podas) es realizado en
épocas adocuadas; las podas fuera de épocas dan lugar a

resultados de regular a malos, debido a que los brotes no
obticnen el mismo desarrollo, porque la curva de crecimien-
to del aafé esti en descenso. .
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Qusd ii';g" ‘No. 21
fﬁm'n.’oxsaﬂmcxox DE’LA ENFERMEDAD, dentro de las fincas

tPorma-de diseminacién Frecuencis Porcentaje

#1302 Lentamente dentro del

74" afsmo sector ' 14 60.87
2.  Llentamente hacia otros

T _(Trosectores | 2 8.70
341. - REpidamente en ol

‘o =uismo ‘sector -3 13.04

~4." Ripidamente hacia’. ) -

MJe4.0tros .sectores 1 ~ 4.35

8+ Desde su inicio fue

oo ._generalizado 3 13.04

STTVN

“s.-:2- TOTALES ‘ : 23 100.00

 Susdro No. 22
§ Caracterfsticas: de agregacién

Tipo de agregacifén Frecuencia Porcentaje
215" Pocos * - 17 62.96
3. *Matas aisladas ) . 6 22.22
3. " Generalizado 4 14,82
e TOTALES' = 21 100.00

- La onfermedad so disemina lentamente dentro del mismo sec-
tor y su caracterfstica de agregacibn es en focos; esto es
una-forma- particular de comportamiento de plagas como los

- nesatodos' y-1a cochinilla, que en el caso del presente es-
tudio, “son los mayores responsables de la clorosis en café.
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Cuadro No. 23

Afio en que aparecié la enfermedad en las fincas.

Afto Frecuencia Porcentaje
Antes de 1977 1 6.2S

de 1978 - .1980 4 25.00

de 1981 - 1983 4 25.00

de 1984 - 1986 7 43.78
TOTALES 16 100.00 '

De acuerdo a las informaciones de las fincas, la cnfornedadf
fue detectada en 1977; a partir de este afio se ha ido incre-
mentando su incidencia en forma acelerada.

Cuadro No. 24

Textura del suelo

Textura - Frecuencia Porcentaje
1. Franco-arcilloso : 9 39.14
2. Arenoso 8 34.78
3. Franco-arenoso 3 13.04
4, Arcilloso 3 13.04
TOTALES 23 100.00

Cuadro No. 2§

pH del suelo

Frecuencis

Rango Porcentaje
1. 4.0 - 4.5 3 21.43
2. 4.6 - 5.5 6 42.86
3. 5.6 - 6.5 ] 35.71
TOTALES 14 100,00

La textura que predomina en los suelos de las fincas afec-
tadas son el franco-arcilloso y arenoso, con un pH abajo de
$.5 que es considerado bajo para el cultivo del café.
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Cuadro No. 26

-

i Doficlonclu Nutricionales

“Blemento deficiente Frecuencia Porcentaje

—

13  Iinc 9 21.95
%2.:: Boro. . 9 21.95
§S?f‘ﬂltr63eno 6 14.62
“442-Magnesio . S 12.20
~8. 7 Hierro 4 9.76
16, ' Potasio 3 7.32
T .Nhn*aneso 3 7.32
‘8, - -P8sforo 2 4,88
.. TOTALES . 41 100,00

Las deficiencias que inciden en el aparecimiento de la en-
.formedad, son las que se manifiestan por medio de clorosis
. om0 los elementos siguientes: Zinc, Nitrbgeno, Magnesio,
Elllorro. y Mangsneso. '
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IX. CONCLUSIONES

1. La enfermedad llamada en este estudio "Clorosis Tipi-
ca", se encuentra de momento enmarcada en los munici-
ios de: El Quetzal, San Rafael Pie de 1a Cuesta, El
gunbador. El Rodeo, San Pablo y Malacatdn del departa-
mento de San Marcos; y en los municipios de Colomba,
Flores, Génova y San Martin Sacatepéquez del departa-
mento de Quetzaltenango.

2. SegGn la encuesta, el Srea afectada es equivalente al
16.07% del Srea muestreada, lo que se traduce en un
total de 11,785.02 manzanas de café de la regibn cafe-
talera de San Marcos y Quetzaltenango, que estin sien-
do incididas.

3. La severidad es equivalente a tener que sustituir
anualmente la cantidad de 538.55 manzanas de café en
toda la regibén, las que representan una produccifn de
7,507.38 quintales de café pergamino.

4. La pérdida en nGmero de matas asciende a la cantidad de
11077,100 que se arrancan en toda la regibén, siendo el
precio promedio por mata arrancada de Q.5.33. Pérdida
e¢onbmica total al aho: 1,077,100 x Q.5.33 es igual
a Q.5.740,943.00.

S. En cuanto a fincas, el 40.32% se encuentran incididas
por la enfermedad y el 59.68% se encuentran libres o
por la tecnologfa aplicada la mantienen bajo control.

6. Bl dafho por los nemitodos parasitarios del café, inicia
desde 1la etapa de semillero hasta cafetal adulto y la
cochinilla, asf{ como la gallina ciega inician el daho
desde el establecimiento de las plantaciones en el campo
definitivo.

7. Las fincas que gresentan mayor incidencia y severidad,
se encuentran ubicadas entre los 1,000 y 3,000 pies de
altura sobre el nivel del mar, con una precipitacibn
pluvial anual entre los 2,501 a 3,500 milimetros y con
tempcratura promedio mensual de 24°C; todo esto nos in-
dica que la enfermedad se presenta preferentemente en
las franjas mis bajas, con la menor precipitacién plu-
vial y temperaturas mis altas; lo que a su vez nos per-
mite rechazar la hip6tesis planteada.
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8..:Dentro de las plagas asociadas, que pudieran ocasionar
§i7laclorosis tenemos:’ -los nematodos, la cochinilla y la
S, §811408 cloga; 1as enfermedades consideradas como res-
t}d; ables son:’ Mal del talluelo, ahorcamiento del ta- -
;. 110, pudricién de 1a rafz y cfncer del tallo. Las ma-
f:,!oxas Iuoden dedilitar las plantas de café, por la com-
.;tfpoionc a en luz, aire, espacio, agua y nutrientes mine-

~ gales, .- : -

. .?.. ¢ . s A. :
.9, -E1 uso de agroquimicos puede provocar problemas de clo-

rosis, cuando se hace uso indebido de estos, aplicacio-

.,1. neg fusra de 8poca, como por ejemplo los fertilizantes
77’y los herbicidas. )

10, . La sintomatologfa puede definirse como sigue: La raf:
. -2 presents escases de pelos absorventes, las primarias y
‘... secundarias presentan nudocidades, lesiones y pudricién.
o . Bl tallo ds la apariencia de permanecer normal, las ra-
'+7,;.B8S_se tornan débiles, las hojas presentan desde un co-
.- lor verde pflido hasta un amarillamiento general, provo-
-.."cando su cafda. Los brotes no alcanzan su desarrollo
... hermal, dando origen a hojas pequefias y deformes; el
fruto no alcanza su tamafio normal y la maduracién es de-
suniforme. La planta puede llegar a defoliarse en su
totalidad y finalmente morir. : :

11, De los trabajos realizados por la finca en busca del
‘control de la enfermedad, Gnicamente el 23.33%1 han dado
. ‘resultados positivos, siendo aquellos que han sido diri-
- gidos en el control de nematodos, cochinilla y gallina
.. .clega.

xz.tfm. "Clorosis Tfpica™ se presenta en todas las variedades
de café y especies de sombra utilizadas; consideréndose
ue coadyuba el manejo de la sombra en épocas inadecua-
s.A . . .

13.. La seccién de la planta donde la enfermedad se presenta
con mayor frecuencia es el tercio medio, que. coincide
con‘1la zona de produccibén, manifestindose la clorosis
durante la cosecha y especialmente cuando el fruto se

" encuentra en el estadfo de consistente préximo a madurar.

14, Las plantas afectadas por clorosis, responden bien a la.
.- poda en el 20.591 de los casos, esta es realizada en
» . Gpoca oportuna por el 89,65V de las fincas.
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Ls enfermedad se disemina lentamente dentro del mismo
sector y su caracteristica de agregacifn es en focos.

Ls enfermedad fue detectada en 1977, a partir de esta
fecha ha ido incrementfndose, posiblemente por el cul-
tivo intensivo del café y la poca atencifn sl control
fitosanitarios de las plagas y enfermedades que la pro-
vocan. -

Las condiciones de suelo en su mayorfa son de textura
franco-arcillosa y ‘arenoso, con un gﬂ que va de 4.6 a
S.S, rango que es considerado inferior al recomendado
para el cultivo de café, en Guatemala.

Los elementos nutricionales deficientes en 1la regién
son: Zinc, Boro, NitrSgeno, Masnesio. Hierro, Potasio,
Manganeso, y Fésforo, en orden de importancia.

19. Se cumpli8 con los objetivos de este trabajo.
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RECOMENDACIONES

'lo

)

.3,

S.

L]

La investigacifn sobre el control de la enfermedad,
so recomionda realizarla en los municipios de El Quet-
zal, San Rafael Pie de 1la Cuesta y El Tumbador del de-

.partamento de San Marcos; por ser los de mayor repre-
. sentatividad en cuanto a incidencia y severidad, en

lo que a frea so refiere.

Realizar estudios que incluyan una combinacién de mane-
jo'del tejido de café (podas) y control fitosanitario,
principalaente en enfermedades y plagas del suelo que
afecten 1la raf:z.

Realizar investigacifn sobre los productos quimicos
disponibles en el mercado, para ofrecer alternativas -
en el control de la enfermedad.

Iniciar los trabajos de investigacién, tanto en el es-
tablecimiento de plantaciones, como en cafetal adulto.

Las fincas que se seleccionen para instalar los respec-

- tivos estudios deben estar comprendidas preferentemen-

te on los siguientes rangos climatol8gicos, as{:

Altitud: . de 1,000 a 3,000 pies s.n.a.
Lluvia: ' 2,501 a 3,500 m.m./afio

- Temperatura: 20°C a 24°C X mensual.

Hacer estudios sobre el control de malezas: quimicoy

. wmanual, definiendo €pocas, productos y la alternabili-

10.

‘.dad de ambos. :

Elaborar un inventario de malezas.

Realizar un estudio de identificacibn de hongos, nema-
todos e insectos parfsitos.

Establecer trabajos sobre la correccifn de elementos -
nutricionales tales como: Zinc, Boro, Magnesio, Hie-
rro y Manganeso, definiendo productos o fuentes y §p0~

. cas de aplicacibn.

Realizar ensayos de adaptabilidad de variedades toleran-
tes al ataque de nematodos, enfermedades y plagas.



XI. REFERENCIAS

1.

S.

7.

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE, 198S. ResGmenes de
Caficultura. Subgerencis de Asuntos Agr{colas.
gg;tclala. Tipograffa - Echeverrfa. P. 111-

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE. 198S. Informacifn
Estad{stics. -

GARCIA GONZALEZ. A. 1986, "MAL DE VIRAS". Diasg-
nbstico - Proyecto de Investigacibén. Guatema-
la.  Asociacibn Nacional del Café. 27 p.

GONZALEZ, L.C. 198S. Introduccién s la Fitopatolo-
- gfa. Instituto Interamericano de Cooperacién
gara 1a Agricultura. San José, Costa Rica.

ditorial IICA. p. 57-64.

GUTIERREZ ZAMORA Y CAMPOS. 1978. Nutricién Mineral
del Cafeto. Seminario. Guatemala. AGA-INTE-
W'ANACAFE. Po 7.190

LEVIN, J. 1977. Fundamentos de Estadfstica en la
Investigacién Social. Traduccibn Vivian del
Val;:.gsza. Edicién. México. HARLA, S.A..
pc - . :

IBARRA, E.L. .1985. Aspectos Estadfsticos en la in-
vestigacién sobre Pestes del Cafeto. Instituto
Interamericano de Cooperacifn para la Agricultu-
ra. Oficina en Honduras. 26 p.

SPIEGEL, M.R. 1979. Estadfstica. México, Larios,
SOA' 'o"po 99'121. *



> 4 ’

ASOCIACION NACIONAL ocCctL CATrc

SUBGERENCIA TECNICA
AREA DE SUELOS FERTILIZACION Y MANEJO DEL CULTIVO

MANEJO INTEGRAL CE LA DLANTACICN LIN LN ALRFA
AFECTADA POR EL SINDROME CEL CECAIMIENTO
LETAL DEL CAFE
( MAL DE VINAS)

POR : ING. EDGAR E. LOPEZ DE LEON
ING. JOSUE GIRON TORRES

GUATEMALA, JULIO DE 1996



MANEJO INTEGRAL DE LA PLANTACION EN UN ARREA
AFECTADA POR EL SINDROME DEL DECAIMIENTO LETAL
DEL CAFE
(MAL DE VINAS)

CONTENIDO

- INTRODUCCION

[I- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
I1l.- OBJETIVO

IV.- METODOLOGIA

LOCALIZACION

MANEJO AGRONOMICO

a) PREVIO ESTABLECIMIENTO DE LA PARCELA

b) POST ESTABLECIMIENTO DE LA PARCELA
1.- FERTILIZACION Y ENMIENDAS AL SUELO
2.- FERTILIZACION FOLIAR
3.- CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
4.- CONTROL Y MANEJO DE MALEZAS
5.- CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA
6.- SOMBRA

V.- PLANO EXPERIMENTAL

VI.- RESULTADOS

.- RESULFADOS DE PRODUCCION EN qq/1.5 Mz
2.- PROYECCION DE LA PRODUCCION A qg/Mz
3.- ANALISIS DE SUELOS.

VIl.- OBSERVACIONES Y COMENTARIOS



ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE
SUBGERENCIA DE ASUNTOS AGRICOLAS

SUBGERENCIA DE FERTILIZACION Y MANEJO DEL CULTIVO

MANEJO INTEGRAL DE LA PLANTACION EN UN AREA AFECTADA POR EL

SINDROME DEL DECAIMIENTO LETAL DEL CAFE (MAL DE VIRAS)

Per: Ing. Edgar E. Lipez de Ledn
Ing. Josué Girdn Torres
Asociacion Nacional del Café
=ANACAFE-, Guatemala, C. A.

INTRODUCCION:

- Se define con ese nombre a un estado patoldgico que se ma
nifesta en los cafetos que se cultivan en algunas zonas cafetale-
ras de Guatemala.

- Muchos intentos por encontrear el agente o los agentes causa- -
les se han realizado desde el aifio de 1940; con intervencidon de
caficultores, ANACAFE y Cientificos Nacionales e Internacionales.

- ANACAFE ha realizado muchos esfuerzos y a partir de 1987
intensifico &stos, integrando dentro de su equipo técnico un
grupo multidisciplinario conformado por un Fitopatologo, Entomdlo-
go, Edafologo y un Especialista en el Manejo del Cultivo.

= Se elabord un plan de trabajo, en enero de 1989, que se compo—-
ne de los programas de cada una de las disciplinas de los Especia-
listas. Dentro de su estructura se contempld el rengldn denomina-
do: "actividades de enlace, consulta y apoyo cientifico", ..ésto
en la pagina 132 del plan, donde se mencicna la participacidn
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlo.s' de
Guatemala, asi como solicitar la participacidén a otras institucio—
nes de pais, Universidad del Valle y MIP/CATIE.



ANTECEDENTES Y JUSTIF ICACION:

El plan tenia como objetivo aprovechar en forma mis efectiva
todas las posibilidades de consulta, obtencion de informacidn

bésica y estudios mis profundos de esta enfermedad, desde todos .
los &ngulos.

Con ese ideal y con el apoyo de las Autoridades de ANACAFE, se
considero de importancia, realizar el 13 y 14 de abril de 1989
el PRIMER SEMINARIO-TALLER SOBRE EL MAL DE VINAS DEL CAFETO,
con la participacion de. Universidad del Valle de Guatemala,
Facultad de Agronomia de la USAC, Proyecto MIP/CATIE y PROMECAFE.

De ese evento emanaron valiosas conclusiones y recomendaciones.
Dentro de 'las cuales se recomendd que en una finca afectada,
con ese sfindrome instalar una parcela de manejo integral de los
factores ptedisponentes a la enfermedad (textualmente: parcela
de manejo integral tomando en cuenta los diez factores limitantes .
-~Memoria del Primer Seminario-Taller Sobre el Mal de Vifias del
Cafeto, pagina No. 81 -). .

Esa parcela se localiza hoy en dia, en la finca El Carmen, Santa

‘Cruz Naranjo, Santa Rosa. A partir del aio de 1987/88 (a 1la
fecha 8 afios de edad).

Inicialmente los diez factores limitantes contemplados por el

Ing. MSc. Marco Aurelio Flores, Fitopatdlogo de ANACAFE (hasta
1990), fueron los siguientes:

1. Uso de variedades no tolerantes

2. Efecto del desombre

3. Efecto de la siembra profunda

4. Efecto de la gallina ciega y nemdtodos

5. Efecto del piojo blanco de la rafiz (cochinillas)
6. No control de Cércospora en almicigos

7. Accidn de los patdogenos del suelo

8. Deficiencia de Zinc

9. Deficiencia de Boro

10. No control de malezas
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(fuentes: Factores Limitantes de algunas practicas culturales
y su relacién en &reas donde existe el Mal de Vifias, Revista
Cafetalera No. 300, Marzo de 1989 y Memoria Primer Seminario—-
Taller Sobre el Mal de Viiias del Cafeto, abril de 1989).

Respecto al estudio de anélisis de suelos en 8 finca_ afectadas,
se presentaron valores de pH por debajo del rango adecuado S.S
y concentraciones mayores de 1.0 meq/100 gr. de Al intercambiable
(Fuente: Estudio de suelos en fincas afectadas con Mal de Viflas,
Revista Cafetalera No. 179, junio de 1987).

Una de las recomendaciones emanadas al r especto, en el Seminario-
Taller, fue el de: verificar a través de muestreos de suelos
los contenidos de Al, Mn, Fe y Ca.

OBJETIVO:

Manejar y controlar adecuadamente los 10 factores que limitan

la produccién en el &rea del sindrome del decaimiento letal del
café (Mal de Vidas).

METODOLOG I A:

- LOCALIZACION:
Finca El Carmen, Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa
= CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL:

Area del terreno: 1.5 Manzanas (24 cuerdas).
Altitud: 1,350 m.s.n.m.
Precipitacion: 1,700 mm

. Temperatura: 21°C

" Textura: Franco-arcilloso

Materia Orgénica inicial: 4%
= MANEJO AGRONOMICO:

a) Previo establecimiento de la parcela:
1. Se -selecciond el sitio experimental en un lote donde

se presentaba dicho mal (se arranco el cafetal viejo
y afectado 1988.

2. Se Prepard el almfcigo de Catuaf Rojo (C. arabica injerta-—
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3. CONTROL OE PLAGAS Y ENFERMEDADES

PUAGA/ENFERMEDAD CPOCA PROOUCTOS 00St1S No. ARLIC.
GaLLina Cigea® Ser/89 Osazimon | 10 ea/PL 1

GaLLina Cigea® Ser/91  [Loassan &€ 2 Lt/m2 1

Minaoor 0C LA
Houa Fce/92 a] Lesavero | 0.75 Lt/PLt 1

® PHILOFASA 3.P.

A) APLICADO OMICANENTE A LA PARCCLA con Catual (Rceaso cu 153 oc
inrCsTaCIOn)

4. CONTROL DE MALEZAS:

Psra la eliminacion de malezas, no se recurrido al uso de
productos quimicos (herbicidas), si no que lnicamente précti-
cas manuales (machete).

Las limpias se han efectuado antes de las aplicaciones de
fertilizantes.

Con las' limpias se revisaron los tallos ortropicos, con el
fin de quitar la acumulacidn de suelo alrededor de aquel,
para evitar engrosamiento basal del tallo asi como también
la emision de yemas y rafces adventisias no deseables.

5. CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA:

Se hicieron terrazas al contorno con el “fin de evitar la

velocidad del agua de la escorrentia y aprovechar al miximo
el agua de lluvia.

También se mejord la aplicacidn de fertilizantes, la absor;.:l&n
y aprovechamiento de los mismos.

6. SOMBRA:

Temporal: Al momento de la siembra Tephrosia sp.



Permanente:

1. Reacondicionamiento de la ya existente con Inges.
2. Repoblacidn con Cuernavaca (solanacea).
3. Repoblacidn y uniformizacién con banano (musa).

Manejo de la sombra:

La sombra se manejo en los meses de abril y mayo. El porcen-
taje de sombra, se considero entre 60 y 70%.

El sistema sombra se ha manejado con mucho esmero y cuidado,

por tener bajo conncimiento de causa, su alto grado de ponde-

racion dentro de los factores predisponentes. Su adecuado

manejo y regulacion se basa en el conocimiento y experiencia
que se tiene en esa zona afectada.

V. PLANO EXPERIMENTAL:
. 3 | NORTE ;
TECNIFICADO SEHITECNI.FICADO \
!
| seLeccion SELECCION

MASAL MASAL

INJERTO f INJERTO

CATUAI CATUAI

SOBRE - SOBRE

ROBUSTA ROBUSTA




VI. RESULTADOS

1.- REGISTROS DE PRODUCCION EN QUINTALES/ANO

ANO |[TECNIFICADA SEMITEC. |TOTALES 1.5 Mz=z.
90/91 9.25 925 18.50
91/92 69.00 55.00 124.00
92/93 100.00 69.00 169.00
93/94 86.50 67.50 154.00
94/95 73.90 112.35 186.25
95/9 83.60 61.15 148.05

TOTAL 12225 377.55 799.80

93/94 = PODA DE RECEPA Y DESCOPE CICLO BF5 EN

PARCELA TECNIFICADA
94/95=  SESUSPENDEN LOS CICLOS DE PODA BF5 EN

PARCELA TECNIFICADA

2.- PROYECCION DE LA PRODUCCION A qq CER/Mz.

[ANO |[TECNIFICADA| SEMITEC. TOTALES/ Mz.

%091 12.00 1200 12.00

91/92 92.00 73.00 82.50

92/93 133.00 92.00 112.50

93/94 115.00 90.00 102.50

94/95 98.53 149.80 124.17

95/96 111.46 85.93 98.70
TOTAL 561.99 502.73 532.36
MEDIA 93.66 83.78 88.72
MEDIA PRODUCCION FINCA ANO 1990/91 24.00

c:\data\excel\ Mavl.xls

EELL 5/7/96




PARCELA TECNIFICADA

ACTIVIDAD ANO |COSTO/INGRESQ GAN.BRUTA
Establecimiento y Mantenimiento 88-93 | Q 5,967.23
Venta Café de 100 qq Cer (Q. 60.00) 92/93 6,000.00 | Q 32.77
Manejo y Mantenimiento 93/94 | Q 2,011.95
Venta Café de 86.50 qq Cer. (Q.60.00) | 93/94 | Q 519000 {Q  3,178.05
Manejo y Mantenimiento 94/95- | Q 3,347.40
Venta Café 73.9 qq Cer. (Q.90.00 ) 94/95 | Q 6,651.00 | Q 3,303.60
Manejo y Mantenimiento 95/96 | Q 3,012.52
Venta Café 83.6 qq Cer. (Q.100.00) 95/96 | Q 8,360.00 | Q 5,347.48
Q 11,861.90
PARCELA SEMITECNIFICADA
ACTIVIDAD ANO ICOSTO/INGRESO GAN. BRUTA
Establecimiento y Mantenimiento 88-93 | Q 4,296.00
Venta Café de 69 qq Cer (Q. 60.00) 92/93 | Q 4,140.00
Costo: Q 156.00
Manejo y Mantenimiento 93/%4 | Q 1,674.00
Venta Café de 67.50 qq Cer. (Q.60.00) | 93/9%4 | Q 4,050.00
Q 2376.00 | Q 2,220.00
Manejo y Mantenimiento 94/95 | Q 3,674.06
Venta Café 112.35 qq Cer. (Q.90.00) 94/95 | Q 10,111.50 | Q 6,437.44
Manejo y Mantenimiento 95/96 | Q 2,711.86 i
Venta Café 64.45 qq Cer. (Q.100.00) 95/9% | Q 6445.00 | Q 3,733.14
Q 12,390.58

c:\data\excel\parcelas.xis HFLR 5/7/9
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El cuadro No. 1 muestra las fincas afectadas por municipio,
extensién, produccibn, nimero de matas arrancadas al afio y

el Srea que &sta representa; las 42 fincas afectadas repre
sentan el 6.7%°de las fincas y un drea del 15.7% del total

del Departamento de Santa Rosa.

CUADRO No. 1
Mz. Produccidn Matas Mz. que
' Fincas Café qq. Perg. arrancadas/afo Representa
Barberena 20 5,669 90,407 1,472,210 1,115
Pueblo Nvo. Vifas 10 2,690 51,580 67,600 122
Cuilapa 5 463 5,162 8,560 4
Santa Cruz Na-
ranjo 5 250 4,380 57,900 : 28
Nueva Santa Rosa 1 64 840 25 N.S.
Villa Canales 1 503 4,721 136,900 320
TOTAL 42 9,639 157,090 2,118,195 1,589

N.S. 'No signficativo
- Variedades Sembradas:

Las variedades sembradas en su mayor parte son Caturra, Catuaf,
Pache, Bourbén, y cafetales de typica; de acuerdo a los resulta
dos obtenidos,la enfermedad afecta independientemente de ia varie
sembrada y de ia edad del cafetal, bues se reporta en cafetales

de 2 hasta 80 afios de edad.



ANEXO No. 2

UBICACION DE LAS FINCAS AFECTADAS POR
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ANEXO No. 3

SUBGERENCIA DE ASUNTOS AGRICOLAS
DEPARTAHENTO DE IRVESTIGACIONES EN CAFE

DE_1EVESTIGACION DEL “HAL DE VIRAS™

oo e ".."'.'.....0.‘0.

INFORMACION OE LA FINCA:

Finca:

Propietario:

unicipio:

Area con café: flanzanas.

Produccidn total: quintales pergamino.

Altitud s.n.m. metros. Precipitacién pluvial__ __ ow,

Temperatura oromedio: grados centicracos.

Variedades semdradas:

1. _3

2. <. e
Sistandizg 22 s:iamdrs; |EIeOS lnedtelts
Hace sus ori:os almfcegast Y Procolerciy_
fafer—222223 tu 2x18%1° 27 1 fanga. e arden 2¢ ciorieccre Tgie .
inCiyer @1 AL DT UISSD

1. CSastate__ Joco_ _Inocrs

2. _ Sastente_ __ Poco foocas __ .
3. lastante 20c0 to0cas

1. Sastante 2oco iroces
5. 325tante Poco fnocas

?lagas ce i3 darce adrez e existen en 13 fincd. In orden de rnzo-.

t3nca.

Zastante 73¢o 123238 .
2. “2gante Soco 120€3$ -
3. Jasente Poco tooces __

4. Sastante Poco foocas

—-——



Plagas de 1a rafz, que existen en 1a finca. €n orden de importancia:

1. Sastante Poco €Epocas
2. 8astante Poco Epocas
3. Sastante Poco €pocas
4. Bastante Poco €Epocas

Malezas que existen en 13 finca. €n orden de fmportancia:

1. Bastante Poco
2. Bastante ?0c0
3. Bastante Poco
4. 8astante Poco
H Bastante ?0co

Que clase de agroquimicos aplica en la finca:

1. Epoca Oosis
2. Epoca Oosis
3. Epoca Cosis
4. €Epoca Dosis
5. €poca Dosis

Nue fertilizantes aplica en la finca:

1. Eooca S3sts

2. Zpoce lists
3. tpoca o3ty

INFORMACION DEL AL OE VIRAS™

Area afectada con "MAL DOE VIRAS” '3rl2n3S,
Edad del cafetal adulto afectado 23cs.

E1 dado es: Bastante Mediano Poco

£dad de 1a plantfa afectads 2305,

€1 dado es: 3astante Heciano Poco

Distribucién del daio dentro del Srea afectada:
Matas afsladas Foccs Generalizad:

Tipo de suelo de las dreas afecadas: )

Topografia

Somdra




Especies:

S I

Distancia:

Epoca de Manejo:

Matas que arranca al ado por causa del “IAL OE VIAAS® natas.

ARo en que aparecio el "MAL DE VIRAS® en la finca:

Cémo considera que se ha extendido. el "MAL OE VIRAS™, en 1a finca:

No se ha extendido lentamente dentro del mismo sector len

tamente hacfa otros sectores répidamente

ripidamente hacia otros sectores

Describa los sintomas del "MAL DE VIRAS®, en:
Rafz:

en el mismo sector

Tallo:

Ramas:

Brotes:

Hojas:

Fruto:

Qué trabajos ha realizado para tratar de controlar el "HAL € VIRAS™,

y cuales han sido sus resultados.

€n que &poca del afo se marca el prodiena Ze ""AL OF VISAS“.

Verano entrada ce las llyvias curante el invierno al fi-

nal de las lluvias en cualquier ésoca del ado



Observaciones:

Nombre del entrevistado:

Cargo:

Nombre del Técrico Responsabdle

Septiembre de 1,986

ARG/ fema
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ORIGEN -

Con la llegada de la Ro a del Cafeto a Costa Rica en

3, se elab g r3 un ro a_de mejoraxmento de
) antaclones igigido a e?uefios agricu tor s _con
créditos en cond1c1 ones mu avorables con én asns en
la renovacion de cafetales, a partir de 1985 una de las
zonas cafe}aleras donde sé desarrol 0 el mls o fue en

l1a Peninsula de Nicoya, 800 hectareas de café con las
51gu1entes caracteristlcas

Precipitacion: . - - 2258 mm
Temperatura medla anual 24°C
Altura sobre el nivel del mar. 600-900 m

Suelos: " muy pesados,
- arcillosos
Sequia: ' .~ 6'meses noviembre a
| mayo
Tradlclonalmente las plantaciones de Catu e

Hibrido Tico a bajas densidades 1200 a 2500 plantas
por hectarea manejado con sombra densa.



' . t

Situacion Nueva: ,

) .
4

El programa de siembras nuevas y renovacion fue
din;g{go por la Federacion de )booperatqlvas de
Caficultores con nuevas tecnologias. ' .

Variedad: . .+ Caturray Catuaf

Densidad: ' " 5000 a 7000 plantas/ha
: ' aopilena exposicién
: solar.

En 1938 luego de la primera o se%unda cosecha, 3 0 4
afos d ad _aparece Farches, e plantas de fuerte
clorosis, defoliacion y deformacion en raiz privotante y
bajo contenidg de raices absorbentes, en algunos casos
con engrosamiento y lesiones o ‘llagas.

Se determind en laboratorio

- ’ ’ . e -
Fusarium sp. con, alta frecuencia Rosellinia sp y
Cerafocystis Jumbriata menor frecuencia.

Nematodos: Pratylenchus sp |
Meloidogyne sp

Altas poblaciones en algunas muestras



Analisis quimico de suelos a

profundidades
0-20cm -, 20-40 cm
PH 6,7 . 5,9
Al 0,10 0,11 meq/100 g
suelo
Ca 15,3, 13,2
Mg 51 4,2
K 0,10 0,16
P 6, 9 ppm 1,3
Zn 3,2 3,5
Mn . 4,7 6,1
Cu 10,65 12,8
Fe 29.5 40,3
™M.O. 3,6

En esta region se perdleron 50 has el 6% del area
sembrada.

Recome'ndaciones de momento

-Establecer sombra

-Aplicar Materia Orgénica
-Varias formulas de 18-3-22-6-2 y luego 20-9-24-0-2



Regién Atlintica

f{da Juan Vifias! Jiménez y Tumalba de Cartago con
as siguientes caracteristlcas

Precipitaci6n total anual: 2893 mm
20,3°C
Altura sobre el nivel del mar: 1100 m

b

Temperatura media:

Suelos: ~ Lateriticos arcillosos
. (Tropept)
Periodo lluvioso: . " 10 meses, con periodo
: seco en Febrero y
Marzo
Cultivares: . '+ Caturray Catuaf
Densidad de siembra: - - 5000 plantas/ha

Sombra: . Erythrina sb




Situaciéon quimica del suelo

!

 [PH 328 [Mn 53 ppm
[Ca_ 3.9 [Cu___[20
Mg [0.88 _[Zn:__[3.6
K__[0.7 .
Sintomatologia

Clorosis foliar y paloteo

Torcién de raices -

Pérdida de geotropismo
- Agallamiento de raices

Deterioro'y muerte de tejido cortical
Caida de hojas

area afectada 30 has en 1000 has o sea un 3%
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MORTALIDAD DE CAFETOS
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PENINSULA DE NICOYA

ING. VICTOR CHAVES ARIAS
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OBJETIVO: €1 presents informe buscs resumir los conocimientos actuales en relacion 8 la o

problemética de muerte de plantas (Muerte Misterioss) en la Peninsula de Nicoya, con
ol propdsito de orientar la sccion a desarollar por parte del Convenio ICAFE-MAG,
durante el afio 1993.

PROBLEMATICA Y ANTECEDENTES

En le zona cafetalers de la Peninsula de Nicoya, suele denominarse como "Muerte Misteriosa”
(M.M.), sl deterioro progresivo y mortalided de los cafetos, en dress especificas dentro de las
plantaciones. Este fendmeno iniciaimente se hace evidente en pequeiios parches de 20 a 100 plantas;

pero en ocasiones, sl unirse varics de ellos pueden abarcar dreas considerables de terreno (1/4 ha
mas)

El proceso de deterioro normaiments se hace critico con la entrada en produccion de las plantas (
2-3 afios ), no obstante, aunque con mencs frecuencia se puede presentar en plantaciones con varios
sihos de cosecha, sin que previaments las plantas mostraran problemas evidentes; 0 aun en plantas en
desarrolio (1-2 aflos). En este URimo grupo se pueden citar casos en los que se han resembrado
parches anteriormente afectados y en los que las plantas nuevas desde un incio evidenciaron un
detenoro aceleradode su sistema radical (Ejs. Hns Quesada, Hojancha, Didier Rodriguez, Nandayure)

La sintomatologia en la parte serea de las plantas afectadas, es comun de cafetos con problemas
en su sistema radical: Pérdida de brillo en las hojas y amarilismiento (clorosis), necrosis en los bordes
de las hojas, defoliacién, paloteo (muerte de bandolas), granos chasparreados. Siendo estos sintomas
mas 0 menos pronunciados dependiendo del avance del problema.

En algunos perches especificos, es evidente un enanismo de las plantas afectadas (Hns Loria).

En lo que respecta a la parte subterranes, si bien es comun a todos, un pobre sistema radical.
Observados con mas detalle, los parches pueden dividirse tentativamente en 3 grupos:

1. Parches con llagas radicales

Aquelios en que las plantas presenten llagss radicales (areas necréticas) sl raspar ls
superficie de la raiz principal o la seccion del tallo adyacente.

2- Parches con desgarramientos y llagas radicales

Liamo desgaramientos a lesiones muy evidentes sobre la raiz principal o la seccion del tallo
adyacente.



3 Parches sin liages nl desgarmamientos
(Victor Rodriguez, Hns Loria)

De acuerdo a la opinién de agricultores y técnicos de la zona, el problema de "M.M." puede
remontarse a més de 15 afics; no cbetante es a partic de mediados de los afios 80 en que este aicanza
las Mayores proporciones.

Un estudio realizado en 1990, por el Departamento Técnico de Coopepilangosta, determiné que de
67 agncultores con cafetales sembrados entre los afios 1985 y 1887, como parte del Programa USAID-
FEDECOOP, un 51% presentabe problemas de mortalidad de plantas y se consideraba como perdida
un 22% del total de 80 has sembredas.

No obstante en la actuslidad (Diciembre, 1992) existe una opinién mayoritaria de que la
problemética ha ido disminuyendo.

Con base a esta evolucion pueden realizarse las siguientes observaciones:

1. Si bien el cultivo de café tiene mis de 40 aflos de haber sido establecido en la zona; en esa
época es de.esperar que las plantaciones estubieran sometidas a un menor grado de desgaste
(agotamiento) dado el tipo de plantacion imperante:

8) Variedades de bajo rendimiento (criollo, hibrido tico)

b) Bajas densidades de siembra (2000-3000 pts/ha)

¢) Cafetales bajo sombra densa.

d) Suelos mencs erosionados

o) Mayor disponibilidad de terrenos para ubicar los cafetales.

2- A partir del afio 85 el area de siembra aumentd en mas de un 25% en tan solo 4 afos (85-88).
Esto como consecuencia de un programa de financiamiento de siembras nuevas La gran
mayoria do{sta area se sembrd en 2 afios (86,87).

3 Dado que la problemitica se presenta mayoritariamente en plantaciones con 2 a 3 afios de

edad, es comprensible que los aflos mas criticos en cuanto a presencia de la llamada "M.M.”
ocumeran entre los aftos 1988 y 1690.

4- La pérdida de grandes perches y aun plantaciones enteras durante ese periodo no
necesariamente deben explicarse unicamente por el fendmeno en estudio, ya que dentro del
mismo programa (USAID-FEDECOOP) me consta la pérdida de plantaciones enteras en areas



totaiments diferentes (Sarapiqui, Tilardn) y que probablements pueden explicarse miés
racionsimente por una falta de atencién a las plantaciones.

$. En ol programa de establecimiento de siembras nuevas no existid una seleccidn ngurosa de los
terrencs donde se ubicaron los cafetales. Este proceso que no fue realizado por ol ser humano

(agricultor o técnico) fue retomado por la natursieza y podria explicar la existencia de muchos
parches.

A e3t0 debe sfiadirse que Ia mayoria de lss siembras se establecieron a plena exposicion solar.

¢- ocho de que sparentements he disminuido Ia ocurrencia de nuevos casos de "M.M.", no

indica que ol problema haya sido solucionado; més bien perece una consecuencia de los
siguientes puntos:

8) A partir del afio 1988 las siembras nuevas disminuyeron considerablemente, de esta
forma la mayoria de las pisntaciones han superado el periodo mas critico (2-3 afos).

b) Siconsideramos que alguncs parches pueden explicarse por condiciones adversas de
suelo (compectacion, sueios muy arcillosos, erosidn, mal drenaje, etc.), es

comprensible que por un proceso de seleccion natural han sobrevivido las plantas
ubicadas en mejor terreno.

7 Dada las pocas areas de café esteblecidas a pertir del af\o 1089, pareciera razonable suponer
que los prodlemas de "M.M." tiendan a disminuir durante los préximos sfics (siempre y cuando
no se abandone la atencién de los cafetales a causa de la crisis cafetalera actual).

8- De impulsarse un programa de siembras nuevas, sin una estncta supervision del terreno, ni
tomar otres medidas como ol establecimiento de sombra, combate de la erosidn y utilizacion de
un buen aimécigo, es de esperar una problemdtica igual 0 peor que la del periodo 1988-1990.
N
\
CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales adversas, pnncipaimente |a escasa precipitacion y elevada

temperatura, se han mencionado como factores limtantes para un adecuado desarrollo de las plantas
de café en la zona.

En el cuadro 1, se presentan los datos de precipitacion obtenidos en la Estacion de Los Angeles de
Nandayure (Coopecerroazul). Se puede observar que el periodo seco tradicionaimente abarca 5 meses
(Dic-Ab) y en ocasiones 6 (Nov-Ab).



Si bien otras areas cafetaleras en ol Pais, como Paimares y Naranjo presentan un comportamiento
similar en la precipiacidn, es de esperar un impacto mis severo de la sequia en la zona cafetalers de

la Peninsula por estar ubicada a una menor altitud (600-800 msnm) y en condiciones de suelo
inferiores. ’

Se puede asegurar que a consecuencia del dristico periodo seco; al iniciarse la época lluviosa en
mayo, las plantas tienen un sistena radical sumamente pobre, el cual es en muchos casocs,
insuficients para sostener una adecuada produccidn sin que lss plantas se agoten fuertemente.

Los factores ambientales por si solos dificiimente pueden explicar la aparicion de los parches, pero
es de esperar que magnifiquen la importancia de otras condiciones adversas en la zona (edificas,
entomoldgices, fitopatoldgicas, etc).

SUELOS (QUIMICA)

Con el propésito de poder relacionar ia problemdtica de la muerte de plantas, con caracteristicas
quimicas de suelo, en julio de 1990 se reelizd un muestreo en 9 plantaciones diferentes, recolectando

muestras en areas afectadas y en areas sanas, en ambos casos a dos profundidades de siembra (0-
20cm y 20-40cm). ",

El resumen de los se resultados se muestra en ol Cuadro 2. No se encontraron diferencias

importantes entre los suelos de areas sanas y los de aress enfermas, ni entre las dos profundidades de
muestreo. : ;

Los datos mds importantes a destacar son los elevados contenidos de calcio y madnosio asi como
los muy bajos de potasio (32 muestras deficientes de 368) y féstoro (32 de 35) Légicamente esto se
agrava al conducir a una relacidn desfavorable entre los cationes, principaimente entre calcio y potasio.

Los resultados tienen mayor sustento al observar que con la excepcion del manganeso. coinciden

con los datos reportados por Ramirez, M.T. en 1983, en su estudio semidetaliado de suelos que abarcé
parte de la Zona en estudio.

Esta informacion motivd a que ol ICAFE-MAG propusiera una férmula completa més acorde con
las caracteristicas propias de los suelos del area cafetalera de Hojancha y Nandayure.

La instancia tubo gran receptividad por parte de las instituciones relacionadas con la actividad
caletalera en la 2003 (cooperativas, MAG) asi como por FERTICA.

Es por otlo.quo on 1991 se puso s disposicidn de los caficultores la férmula 15-3-25-6 con la cual
80 busca reducir la problemitica de Ia deficiencia de potasio, y a partir del afo 1992 se transformd en la
15-3-22-8-3 con el objeto de introducirle boro.

De acuerdo a los datos amrojados por la mayoria de los anilisis de suelo asi como por la

observacién de las deficiencias en el campo, debemos considerar al potasio como un problema
nutncional de gran importancia en la zona.

Es por ello que la utilizacion de Ia formula 15-3-22-8-3 es una altemativa razonable para contnbuir a
mejorar los problemas nutricionales.



No obstante, es importante sefialar que no existe evidencis que relacione directaments a este
elemento u 3 otro con la aparicién de los parches de "M.M.".

También es cierto que como en el caso de la parcela demostrativa PO 605 pueden presentarse
perches aun en plantaciones en las que se han utilizado férmulas con aitos contenidos de potasio.

En relacién al boro no poseemos datos de su contenido en los suelos de ls zona. Deberia
subsanarse esta laguna tomendo en oonsiderscién une posible indisponibilided del elemento como
consecuencia de los altos niveles de calcio en el suelo y lo prolongado de la época seca.

SUELOS (FISICA)

Desde inicios del aflo 1992 se empezd a observar con preocupacion el deterioro y formacion de un
parche que abarca parte de la parcels demostrativa PD 605 ubicada en Monte Romo. Las plantas
cumplian en julio del 92, dos afios de sembradas y se preparaban para Ia primera cosecha importante
Con la excepcidn del parche en mencion la parcela presenta un excelente aspecto, se encuentra bajo
sombra temporal de Casia y ha sido fertilizada y atomizada en forma oportuna

De acuerdo al.historial de la parcela, no se han presentado problemas de piojlio 0 nematodos, por
lo que deben descartarse como posibles agentes causales.

Por otra parte, en calicatas abiertas en el parche, se constatd la presencia de un perfil fuertemente
arcilloso, el cual se inicia a une profundidad de alrrededor de 10 cm

En cortes de suelo junto a la raiz de las plantas, se observd que el puydn fue colocado
directamente sobre le cepa arcillosa y aparentemente el sistema radical nunca se desarmolld
adecuadamente. Un efecto "bonsai” podria explicar el enanismo que presentan las plantas.

Calicatas realizadas en diferentes areas sanas de la finca mostraron perfiles mas favorables desde
el punto de vista fisico, para un adecuado desarrolio radical de las plantas.

A consecuencia de estas observaciones se lilevd a cabo un muestreo en 6 diferentes parches

ubicados en la zona cafetalera de Hojancha y Nandayure, de estos 3 pudieron relacionarse con
problemas fisicos de suelo.

De acuerdo a las observaciones de campo podemos asegurar con bastante certeza que la
presencia de um{cp. arcilloss esta directamente relacionada con la spancidén de algunos parches de
"M.M.".

No obstante, no conocemos en la actualidad, que porcentaje pueden explicarse por este fendmeno
Y qQue porcentaje debe atnbuirse a otras causas.



ENFERMEDADES

Con base en diagndsticos visuales, algunos técnicos daban gran importancia al hongo Roselinia
como una de las causes principales de la aparicion de perches.

A partr de 1989; con el propdsito de tener una mayor certeza en los diagndsticos, se empezija
fecurrir con mayor frecuencia al envio de muestras a laboratonos de fitopatologia (MAG,SANIDAD
VEGETAL,UCR).

Los resultados indican que Fusarkam es ol hongo que con mayor frecuencia se logra aisiar de las
muestras radicales provenientes de parches de "M.M.".

Por el contrario Rose#inia es poco frecuents y sun menos Ceratocystss.

Dado que Fusarium, en caté, es normaimente considerado un patogeno secundarnio (oportunista)
es razonable suponer que los hongos del suelo no son una causa pnmana del detenoro de las plantas
on los parches y que su aparicion en las muestras es consecuencia del debilitamiento de ios cafetos a
causa de otros factores (abientales, edaficos, entomolédgicos, etc.).

Con el propdsito de evaluar la patogenicidad de cepas aisladas en la zona; en el afio 1990, se
colabord con el Departamento de Fitopatologies del MAG en el montaje del ensayo EF 801. Para
llevario a cabo, a partir de! afio 1990 se aislaron muestras de Fusarium y Rosellinia provenientes de

diferentes parches de Hojancha y Nandayure. Las muestras se reprodujeron y se inocularon en plantas
de café sembradas en potes.

El ensayo se encuentra en avance y serd hasta Febrero de 1993 que se reslicen las observaciones
del sistema radical.’

NEMATODOS

En este campo, la principal informacién se generd en el afto 1989. Entre setiembre y diciembre de
ese afto, se analizaron una gran cantided de muestras producto del convenio entre las cooperativas de
1a zona, la Mision Técnica Alemana y Sanidad Vegetal (MAG).

Las muntng\fuofon analizadas en el Laboratono de Sanidad Vegetal de la Direccion Regional
Central del MAG. X\,

En el cuadro 3 se presenta una tabulacion de los datos obtenidos en 121 muestras tomadas en la
zona cafetslera de Hojancha.

Tanto las poblaciones de Meloidogyne como las de Pratylenchus alcanzan niveles muy elevados
on algunas muestras.

Es interesante destacar las sitas poblaciones de Pratylenchus (11,000-40,000 y 130,500
nematodos/100gr) en 3 muestras tomadas de parcelas en mal estado en las plantaciones del Sr

Gerardo Quesada. Esto por cuanto en Ia finca del Sr Quesada se encuentran algunos parches de
"M M." que no pueden ser explicados por problemas fisicos de suelo. Debe afadirse qQque en esa
plantacion también es frecuente encontrar niveles elevados de piojlio de la raiz.



Siguiendo con el cuadro; si bien el dato promedio de las poblaciones puede ser engafioso porls
gran vanabilidad entre las muestras. Es importante destacar que en los lotes catalogados como de

condicidon mala, se presentaron niveles de poblacion supenores a 10s catalogados como buencs; siendo
o310 muy evidente para Pratylenchus (11,524 contrat,309).

El cusdro 4 al establecer niveles cribcos de 210,000 para Meloidogyne y 25.000 para
Pratylenchus, nos indica que Pralyfenchus sicanza niveles peligrosos en un mayor numero de
muestras que Meloydogine (18% contra 7%)

Si bien como se mostrd en el cuadro 3, algunas muestras alcanzan niveles muy elevados; el
comportamiento general de las poblaciones no es muy diferentes al de otras zonss del pais, como se
observa en ¢l cuadro S, en ¢l que se comperan los resultados obtenidos en Hojancha con los
reportados por Figueros, en muestreos realizados en Turrialba y Alajuela

Ya que se consideran los niveles criticos de Pratyfenchus, infencres e los de Melordogyne, los
datos promedios de uno y otro ( 5720 contra 5310 ) bienen a reafirmar que Pratylenchus es el pnncipal
problema nematolégico en ls zona de Hojancha.

PIOJILLO DE LA RAIZ (Neorkizoecus coffeac)

Esta plage se encuentra presents en la gran mayoria de los cafetales de ia zona en estudio
(Hojancha, Nandayure), llegando en alguncs casos s niveles sumamente elevados.

El dafo directo del insecto se produce principsimente sobre ias raices secundanas y tercianas del
café, ocasionando la muerte de muchas raicillas por lo que la planta atectada disminuye la capacidad
de absorciéon de agua y nutrientes del suelo. En forma secundana las lesiones podrian favorecer la
entrada de patégenos habitantes del suelo, tales como hongos y nematodos.

Con el propésito de obtener una curva de poblacion a lo largo del alo asi como evaluar aigunos
insecticidas para el combate de esta plaga, se montaron 4 parcelas de investigacion: PE 001, PE 002,
PE 003 Y PE 004. Si bien las parcelas han arrojado algunos resultados, estos no han sido
concluyentes por 1o que es convenientel continuar el estudio de esta plaga.

Por otra parte, es importante resaitar que en el periodo mas critico de formacién de parches en la
zona (1988-1980), se populanzd el uso indescnminado de pesticidas al suelo ya sea para el combate
del piopllo, supuen{o; nematodos O cualquier cosa que se encontrara en el suelo.

Esta prictica ha disminuido dristicamente en la actualidad, prnincipaimente como consecuencia de
los bajos precios del café. No obstante, es cnterio generalizado que los niveles de pigjillo en el aflo
1992 tueron muy inferiores a los de afios precedentes.

Si bien esta Ultma observacion puede tener multiples interpretaciones, es de gran importancia el
educar al agnicultor para que la aplicacion de pesticidas al suelo se realice en una forma racional.

La aplcacion de insecticidas para el combate del piojillo deberia concentrarse en almacigos; y en

plantaciones establecidas prefenblemente en forma localizada, siempre tomando en consideracidn el
nivel de 12 plaga y el estado de la plantacidn.

Las aplicaciones generalizadas ademds de onerosas suelen tener resultados erratcos y es de
esperar que negativos para la microfauna de la zons.

7



PROPUESTA PARA 1993

La causa que més directamente podemos relacionar con la aparicién de parches de “M.M." es la
presencia de una capa arcillosa que por razones fisicas impediria un adecuado desarrolio del sistema
radical No obstante no poseemos datos que nos permitan asegurar que porcentaje de los Casos
pueden explicirse por este factor.

Es por ello que considero prioritarnio una caracterizacidn detallada de los parches, que de ser
posible permita agruparios de acuerdo al probable agente causal.

Una vez agrupados tendriamos una vision mds clara de los diferentes factores involucrados y

ademas podriamos de una forma mas ordenada y especifica, plantear las posibles soluciones y planear
i3 investigacion a seguir.

También es importante que en futuras investigaciones se tome en consideracdn que los
problemas de “"M.M." se presentan en parches muy especificos

En alguncs de estos parches el agricultor manifiesta haber perdido en vanas ocasiones las
resiembras, de echo existe la creencia entre 1a mayoria de los agncultores y muchos de los técnicos de
1a z20na, que dificimente los parches pueden recuperarse por medio de resiembras, dado el escaso
vigor que desde un nicio presentan las mismas

Me parece que estos son sitios que deben considerarse ( de no presentar problemas fisicos de
suelo) para montar pequefies parcelas de observacién. Al sembrar estas parcelas (50-100 plantas)
podriamos controlar ol manejo de las plantas (preparacion del terreno, calidad del almacigo,
feruhzacion, atomi2os. sombra, etc ) y realizar observaciones perodicas de su desarrolio

De presentar problemas en su desarrolio tendriamos un matenal excelente para cualquier ipo de
andlisis (suelo, fohares, piopllo, nematodos, htopatolégicos. etc) por el contrano si las parcelas

presentaran un desarrollo adecuado nos permitiria a bajo costo ehiminar prejuicios y quitarie el misteno
a los mismos.
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CUADRO N°* I: Precipitacién (mm) reportada en Los Angeles de Nandayure (1988-
1992), Palmares (1944-1986) y Naranjo (1940-1986).

afto/mes ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV DIC. TOTAL

1983 43 B 0

1989 10 0 l 35 195 IS 383 449 733 266 M5 108 2700
1990 0 0 0 19 357 208 482 328 490 577 313 83 87
1991 3 0 0 70 47 133 200 161 312 180 12 65 1641
1992 0 12 0 24 164 201 219 308 430 241
.
PROMEDIO 10 4 0 37 299 174 321 311 496 361 18 57 2258

s R

PALMARES § ‘A 8 36 240 274 25 2™ ¥l 327 133 28 1910

NARANJO 6 8 6 40 284 3384 W I L7 L1 167 4 9



CUADRO N* 2: Datos de anélisis de suelos en muenstras tomadas en Hojancha

por Ramirez, M. T. en 1983 y por el Programa Cooperativo
ICAFE-MAG en parches sanos y enfermos en 1990.

*SANAS SENFERMAS  **PROMEDIO RAMIREZ 1963
0-20 cm 2040 e 0-20cm  20-40cm 0-17ecm 17-Mcm
pH 6.96 701 60 688 6.82 6.2 63
Al 0,10 0.11 0.11 0.11 0.08 0.1s 0.10
weq/ 100ml Ca 15.56 1239 15.00 139 1422 13.5 133
Mg $.37 430 4" 414 4.65 4.50 4.30
K 008 ¢ 0124 0l ¢ 02 013 ¢ 013 ¢ 007+
P 6MU4d 66U 7% ¢ 811 ¢ 712 ¥ 1 ¢ 14
Ia kNY! 3.04 3.4 3.96 338 s.6 26
pg/ ml Ma 3Is6y 423 6.00 788 5.42 S+ M
Cu 1233 13.67 9.00 12.00 11.75 14 18
Fe 267 333 36.22 473 34.89
C¥/K .. 195+ 103+ 136+ 704+ 126 ¢ 104 &+ 193 ¢
MgK 67 + 3%+ “Msr 29 4Q + 35+ 6142
% | Mo 461 718 196
Arena 24 2 10
% Lime “ 45 35
. n 3 L3

* Cada dato cQrresponde al promedio de 9 muestras.
** Dato promedio de 36 muestras



Cuadro N° 3: Resultados de an4lisis de nematol6gicos (nematodos/100gr. rafz) de 121 muestras obtenidas cn la zona cafctalera de Ho;ancha
(septiembre-diciembre)
IAGRICULTOR md’ciltgyv_w Pratylenchus
malo | regular ' bueno ! ur malo ' repular bueno ur

RICARDO AVILA 00 1.000 o B e

OLIVIER BARRANTFS 1500~ 1,500 9.000 0 0 0 0 0
OLIVIER BARRANTLS 0 2,000 5.000 0 . 3.000 o

"HMOS. CAMPOS 1,500 ; 0
"HMOS. CAMPOS 1,500 0
FERMIN CASTILLO 6,000 6.500 ; 500 0 B
ABELCASIRO | 500 ) : 0 2,000

"MARCELO MENDEZ, 213,000 43.500 T 0 0

ELICORDERO (FP) 0 %00 _ .

1.UIS CRUZ. 5.000 3,000 0 0
CARLOSCHACON ____ | 0 0 ~ 100 ] _1s00

CARIOS CHACON 1.000 1,500 2,500 3.000

FAVIO ESQUIVEL 1,000 ) 1,500 1,500 1,500 i _ .
WILSON ESQUIVEL i 2,000 | i 0 .

FINCA [DA (SAN ISIDRO) i 0 | . 0 i '
JORGE FONSECA _16.500 : 1500 | 0 : 0 3.500

JORGE I-ONSECA _(FP) 1,000 _— - S
BOLIVAR GONZALES 0

CARLOSGONZALES |}~ | 0 e O :
EDWIN GONZALES 2.000 1,500 34.000 0 |
ALEXANDER JIMENEZ 0 , 0 i 21,000 ; 8,500 ) !
CARLOS JIMENEZ 3.000 : : : 0 : H
DONEY JIMENEZ | | 2500 | 19,000 i
DONEY JIMENEZ | i 0 : 17.500 I
ALEXANDER JIMENEZ (FP) 0 | : 19.500 \ ;
‘ELADIO LOPEZ 1,000 i 500 ; 500 500 l
'FRANCISCO LORIA 1,500 i ] 4,000 . |
DANILO MENDEZ 1.500 1.000 , 1,500 0

DANILO MENDEZ 0 1 0 i 1.200 . 5,500

MARVIN MENDEZ | | 4,000 | .

SAUL MENDEZ 0 1 3.000 ! 0 1 $.000 i

SAUL MENDEZ 0 ' 92.000

MARVIN MOLINA 3,000 90.000 0 0

UDIER MORA _ 0 . 0 -

"PEDRO MORA 1,500 i . 0

DONAL MORA 0 1,000 0 0

JOSE MORENO 10,000 5,000 ] 0 0

JORGE MORENO MORELA | 5,000 2000 0 5.000 -
'S MORERA 1,500 B 0 [ 3,000 0 _

LUIS MORERA ) 0 0 —
'LUIS MORERA 1,000 ; 0

LUIS MORERA | 0 0 -
SAUL MENDEZ 0 0 . 67,500 0

VICTOR PACHECO 0 | 1,000 i 0 \ 0

VICTOR PACHECO 0 , 1,500 L 1500 1.500

RICARDO PANIAGUA 0 0 ) 0 0 T
JORGE PINEDA 2,000 | 0 [ 0 | 0

EFREN PORRAS 0 0 | 0 i 1,000

EFREN PORRAS 500 _ 0 0 5.500 T

‘GERARDO QUESADA 0 0 11,000 3,500 T
GERARDO QUESADA 0 0 0 40,000 0 6,000
GERARDO QUESADA 0 1.500 T
GERARDO QUESADA (FP) 0 2.000 . 130.500 o 2,000

TUVENAL RODRIGUEZ 4.500 : 9.000 7
VICTOR RODRIGUEZ 0 0 ; 25,000 1.500

GREIVIN ROJAS 0 0 | 0 | 1,500 ) 0 0 -
GRETVIN ROJAS 0 500 ; 1,000 0

GRETVIN ROJAS 0 | [)

GERMAN SALAZAR 3,000 | L 0 —
GERMAN SALAZAR 1,000 : 0

MARIO SALAZAR 1,000 . ' 3.500

ANTONIO TURCIOS 16.000 0 500 7.500

NAUTILIO UGALDE 6.000 ~96.000 | 0 0 _

JESUS VARGAS 2,000 f . 0 i
SERGIO VARGAS | 3,000 i 2.500 . 0 0
SERGIO VARGAS 6,000 | 6,000 | 500 | 0

MARVINVENEGAS | 0 ! [ 2000 0

ABEL VENEGAS ! 3.500 ) o B
FERNANDO VENEGAS 0 0 4.500 0 1

MARVIN VENEGAS - 0 ; 5500 . .
GERARDO VILLALOBOS 11,000 | 1 0 . i

CORNELIO ZELEDON 500 ' 500 i 500 1.000 -7
FELIZ ZELEDON 0 0 65,500 ] o

PROMEDIO 63987 12278 3,306 1.444 11.524 1333 1.306 S.111 |




CUADRO N° 4:

Distribucién de anélisis nematoldgicos en Hojancha (1989),
de acuerdo a la condicién externa del cafetal.

Némero y porcentaje de muestras coa pobiaciénes

de nematodos por cada 100 grames de rafz

(24

CUADRO N° §:

PR
Condicién del Cafetal Numero de muestras 210,000 25,000
Meloidogyne Pratylenchus

BUENO 54 2 (3%) 7 (13%)
REGULAR 9 | (11%) (11%)
MALO 49 S (10%) 1l (22%)
NO REPORTADO 9 0 (0%) 3 (33%)
TOTAL 121 ] (7)) 22 (18%)

Poblaciones de nematodos en estudio de Figueroa, 1986
(Turrialba, Alajuela) y muestras tomadas en Hojancha, 1985

Promedio de nematodos Porceataje de frecuencia
LOCALIDAD # Total de muestras | 100 gr/ raiz %
N Mdoldozuc__m Mdomgnc Pratylenchus
TURRIALBA 239 37,908 950 78 29
ALAJUELA 114 23,061 5,645 61 56
HOJANCHA 121 5310 5720 SS 45




PENINSULA DE NICOYA

Metodologia

E! muestreo de suelos en la Peninsula de Nicoya se llevd a cabo en 21 fincas
cafetaleras con problemas de deterioro y muerte de plantas; abarcando fincas
ubicadas en los cantones de Hojancha, Nandayure y Nicoya.

En cada una de las fincas se tomaron muestras en areas afectadas y en areas
sanas; para la eleccion de estas ultimas se eligieron sitios que presentaran
condiciones de sombrio y una edad de los cafetos, similar a la de los lotes
enfermos.

En cada sitio se recolectaron muestras de los Horizontes Ay B.

Las muestras fueron anafizadas en el laboratorio del Centro de investigaciones
Agronomicas (cia) de la Universidad de Costa Rica. En donde se sometieron a
analisis de rutina: Textura, materia organica (método Walkley y Black), pH en
agua, acidez intercambiabie (Kc! 1N-titulacion con NaOH), Ca y Mg (KCI 1N-
absorcion atomica), K (Olsen modificado-fotometro de lama), P (Olsen modificado
absorcion atémica), Cu, Fe, Mn, y Zn.(Olsen modificado absorcién atémica).

Algunos datos de las fincas seleccionadas para el muestro se presentan en el
Cuadro 1.

Comparacion de lotes enfermos contra lotes sanos

Horizonte A

En el Cuadro 2 se muestran los resultados del promedio de cada una de las
varniables evaluadas en el Horizonte A, tanto para suelos de areas sanas como de
areas con problemas de mortalidad de plantas.

Los valores promedio encontrados para cada uno de los elementos no permite
asociarios con la condicion de los cafetos ya que se encuentra una gran similitud
entre los datos de lotes enfermos y sanos.

La acidez intercambiabie (Al + H) y el contenido de potasio son las variables que
proporcionalmente presentan una mayor diferencia entre lotes sanos y enfermos,
siendo el promedio del contenido de ambos ligeramente superior en los lotes
sanos. No obstante cabe recalcar que en {odos los casos los valores promedio de
ambas variables se encuentran dentro de rangos adecuados para el cultivo del
café.

Los cocientes Ca/K y Mg/K presentan valores bastante superiores para los lotes
enfermos en relacién a los sanos, sin embargo esto no puede tomarse como un
patron ya que esta diferencia es el resultado de los valores sumamente elevados
obtenidos en una sola finca del total de 21 muestreadas (ver Greivin Rojas en
Anexo).De eliminarse los datos de esta finca, los valores de ambos cocientes
presentarian diferencias muy reducidas entre lotes sanos y enfermos.



En el Cuadro 3 se presenta para cada variable el porcentaje de muestras que
puede considerarse problema de acuerdo a la tabla de niveles criticos utiizada por
la UCR. la misma no se observan diferencias de gran magnitud entre lotes
enfermos y sanos; asi por ejemplo el porcentaje de muestiras con concentraciones
bajas en potasio es muy similar (26% en lotes sanos, 29% en lotes enfermos) y lo
mismo puede desirse en lo que respecta a los valores altos para los cocientes

Ca/Ky Mg/K.

Finalmente al comparar los datos obtenidos dentro de una misma finca para lotes
enfermos y sanos, no se encuentra un comportamiento definido al que pueda
atribuirse el deterioro de las plantas; de esta forma para el caso del potasio, si bien
las muestras de lotes sanos presentaron valores superiores al de los lotes
enfermos, en 12 de las 19 fincas; en las otras 7 sucedié lo contrario.

Horizonte B

En este Horizonte al separar los datos promedio de acuerdo a la condicion de las
plantas (sanas-enfermas), proporcionaimente las principales diferencias se
encuentran en los valores del potasio, manganeso y Zinc, presentando esios tres
elementos valores, superiores en los lotes enfermos.

Las diferencias observadas en los promedios de estos tres elementos no indican
que necesariamente estén relacionadas con el detenoro de las plantas. Asi para
el caso del potasio y del zinc si bien deficientes las concentraciones de ambos
elementos presentan valores promedio mas favorables en los lotes enfermos que
en los sanos.

Por otra parte al comparar los datos dentro de cada finca de acuerdo a la
condicién de las plantas), el zinc no presenta ninguna tendencia definida dado que
de las 18 fincas evaluadas, en 9 casos los lotes enfermos presentaron
concentraciones superiores , mientras que en igual nimero de casos sucedié lo
contranio. Para el caso del potasio los valores tendieron a ser superiores en los
lotes enfermos (11 de 18 fincas).

Con respecto al manganeso, dentro de las muestras de los lotes enfermos
solamente un dato del total de 21 presenta un valor que pueda considerarse alto
(162 mg/L) (ver Rafael Mora Anexo), este dato difiere en mucho de los restantes
20, de tal forma que si lo omitiéramos del promedio las muestras de los lotes
enfermos presentarian un valor similar al de los lotes sanos (15,4 contra 14,3 mg/L
respectivamente).Ademas (cuadro W), de un total de 18 fincas muestreadas la
mayoria (10 contra 8) presentaron valores superiores de este elemento en los
lotes sanos al compararse con los enfermos.

Por ultimo. en el Cuadro 3. se presenta el porcentaje de muestras que pueden
considerarse problema por presentar contenidos bajos o altos de acuerdo a la
tabla de valores criticos de la UCR. Al analizar este cuadro no observan
diferencias importantes entre las muestras de lotes sanos y enfermos que
permitan atribuir una causa especifica al deterioro de plantas.



Caractefizécién quimica de los suelos

En vista de que no se han encontrado diferencias quimicas importantes entre
suelos recolectados de lotes afectados por un deterioro prematuro de los cafetos y
lotes sanos, lo que procede es analizar los datos independientemente de la
condicién de las plantas; esto con el propésito de identificar las principales
imitantes de los suelos de la Region y de esta forma orientar la investigacion
subsiguiente.

Se trata de suelos de textura pesada, cuyo alto contenido de arcilla aumenta al
profundizar en el perfil. Cabe anotar que esta condicion fuertemente arciliosa es
acompaiiada en algunos casos de una evidente compactacion dei Horizonte B, la
cual podria limitar el desarrolio adecuado del sistema radical tanto por aspectos
fisicos como como por una deficiente aireacion del suelo.

Los contenidos de materia organica son otra limitante que presentan los suelos de
la zona, encontrandose en niveles muy bajos en todo el perfil.

Por el contrario, la acidez del suelo no representa un problema de importancia,
dado que tanto el pH como la acidez intercambiable (H + Al) se encuentra dentro
de rangos adecuados para el crecimiento del café. En general el pH aumenta con
la profundidad mietras que disminuye la Acidez Intercambiable.

De las bases cambiables el calcio y el magnesio se estan en niveles favorables,
mientras que el potasio es bajo principaimente en el Horizonte B, en donde un
77% de las muestras se encuentran por debajo del nivel critico. Este
comportamiento de las bases conduce a relaciones desfavorables del potasio con
respecto al calcio y el magnesio, presentando los cocientes Ca/K y Mg/K valores
muy superiores a los considerados optimos.

Los niveles de fésforo en el suelo son sumamente bajos, independientemente del
Horizonte analizado; de esta forma de un total de 84 muestras, tan solo 2
presentaron valores superiores al nivel-critico.

En lo que respecta a los micronutrientes, el zinc esta en concentraciones
deficientes principalmente en el Horizonte B, en el cual un 85% de las muestras
presentaron contenidos bajos.

Valores elevados de hiefro 0 manganeso asi como sus relaciones han sido
consideradas por algunos investigadores como posibles causas contribuyentes al
deterioro radical de los cafetos en la zona. De acuerdo al presente estudio, los
niveles altos de estos elementos se limilan al Horizonte superficial (A), en donde
un 30% de las muestras presentaron niveles altos de uno u otro elemento. No
obstante, dada la complejidad de la dinamica de los mismos en el suelo; no se
tienen datos claros de los niveles que puedan considerarse téxicos en café.



Conclusiones

1-

2-

No se encontraron diferencias importantes entre suelos en donde se
presenta el agotamiento prematuro de los cafetos y aquelios en los que
las plantas crecen normaimente

Los factores negativos més frecuentements asociados con los suelos
de la Peninsula de Nicoya son:

2) Suelos muy pesados (Ao contenido de arcilla).

b) Bajos contenidos de Materia Orgénica.

c) gajos contenidos de potasio y cinc; principaimente en el Horizonte

d) Bajos contenidos de fésforo en todo el perfil.

e) Desbalances nutricionales de potasio con respecto a calcio y
magnesio.
Otros factores negativos, aunque presentes en una menor frecuencia
son los contenidos de hierro y manganeso, los cuales se consideran
altos en un 30% de las muestras del Horizonte A. El Horizonte B no
presento problemas con estos elementos.
Las limitantes presentes en los suelos de la region cafetalera de la
Peninsula de Nicoya, si bien podrian enmascararse en una zona con
condiciones climatologicas favorables para el cultivo del café, toman
especial relevancia en las condiciones de alta temperatura y
prolongado periodo seco que presenta la Regién.
No es descartable , que el deterioro de las plantaciones en la Peninsula
de Nicoya, sea la respuesta natural del café a un cultivo intensivo, bajo
condiciones climaticas y de suelo , poco favorables para su desarroflo.
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