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INTRODUCCION

El café es el cultivo mds irmertont~ »cra casi todos los pafses de Centro-
américa, donde hay alrededor de 1.7 rillén de minzanas de café y las expor
taciones de este granc son una imrcrtante fuente de divisas para casi to-
dos los pafses que la integran. En el caso de E1 Salvador, la exportacién
de café contribuyc con un 83% del total de exportaciones del pafs. Los
impuestos a la exportacién decl café forman rarte importante de las recauda
ciones fiscales que financian el gasto pGblico de estos paises de América
Central..

Es asf como el princinal objctiv~ de la Primera Reunién Pegional del
PROMECAFE sobre el Comtrcl de la lwya del Cafeto, fue reunir a todos los
técnicos de los diversos paises Je Centroamérica, que estfin llevan'~ a ca
bo trabajo de investigacién para el combate de la Inys. Iiste evento pro-
porcicnd une oportunidad para discutir, intercambicr rucvis crnocimientos,
ideas, ox,vriencias y metodclogia acerca del contrel i ‘o Roya en Centro-
américa y México.

Cuarenta y cinco técnicos de Méxic~, Guatomala, Henduras, E1 Salvador,
Nicaragua, Costa Rica, Panam4 v ' -(¢hlica Dominicnna particinaron en la
Reunién, pero solamente uncs nccrs “oiscs presentaron artfculos téenicos
con datos; sin embargo, todos les demés pafses presentaron la situacién
general y las recomendaciones a la fecha que cllos ticnen para combatir
la Roya en sus pafses. Todavia hay mucho trabajc de investigacién que es
necesario llevar a cabo en cada uno de los paises con el fin de cbtener
un control efectivo y econémice de la Roya.

Aproximadamente cl 85% de todos los caficultores de Centroamérica esté cla
sificados como pequefios caficultores. Estos caficultores ne noseen los
fondcs necesarios para realizar 3 4 4 aplicaciones de los fungicidas mis
barstns como son los fungicidas de cobre en dosis de 3 a 3.5 kilogramos per
hectérca en cada aplicacién, tal como se recomienda ahora en casi todos






para el combate de 1a Rrya en Controamérica. la Roya todavia no ha si-
do detectada en Panamd y RepGblica Dominicana y cn los demés pafses aln
no alcanza lcs niveles de infestacifn en los cuales causarfa grandes pér
didas en las cosechas como ya se ha repistrado en otros paises del mmdo
donde tiene algim tiempo de estar bien establecida.

Hay una urgente necesidad de estwliar la cpidemiologfa de la toya con
una mayor precisién de manera que mueda ayudar a mejorar el control
quimico de 1a enfemedad, a 1a vez que a identificat #as dreas en.cada
uno Jd¢ los pafses donde no habrd necesidad de utilizar fungicidas para com
batir 1z Roya. Todo esto significa que es necesario investigar cuantas
arlicaci<nes Je fungicidas deberén arlicarse, asi ccr: las desis de las
mismas, de acuerdo a 1-s ciferentes zonas climfticas de cada ~afs, ccn el
fin de reducir su nfmcro y el cost~ 7o las aplicaciones cn el combate de
la Roya. La evaluacién Jc¢ los Jifercntes tipes de bombas de asrersién es
igualmente importantc y juer= u ~ran parel en el control de cualquier en
fermedad.

PROMECAFE est4 ayudando a i-s nafses miembres y continuari haciéndolo na-
ra controlar la Roya en fomma mis efectiva y ecorfmica. Crmo los patro-
nes de lluvia, las variedades de café y las mricticas (e cultivo y mane-
jo en cada nafs de Centroamérica son diferentes, cada pais dete desarro-
llar su prcpia tecnologfa, la mAs adecuadn a sus caracter{sticas y posi-
bilidades para combatir 1a Roya.

Esperamos ver més artfculos téciicns, asi como datos Gtiles en muestra prd
xima reunién en un futurc cercanc.

Finalnente, deseamos agradecer a ROCAP-AID por su ayuda econémica, la
que ha hcche posible realizar y llevar a feliz témino esta reunién en El
Salvador.

Z2ia U. Javed
fitopatbleer de PROMECAFE
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PLAN DE LA REUNION

JUSTIFICACION

PROMECAFE, es un esfuerzo rerional de cooperacién técnica, desarrollado
por el IICA y las instituciones nacionales cspecializadas en café, de los
paises que lo integran.

La Roya del Cafeto, causada por el hongo Hemileia vastatrix Berk. y Br., es
la enfermedad foliar mAs seria e importante del café. La Roya del Cafeto
no mata los 4rboles directamente, pero al ocasionar la cafda de las ho-

jas durante muchos afos, éstas se vuelven progresivamente menos capaces de
producir ramas donde luepo crezca la cosecha del siguiente afio.

Los mayores estragos de esta enfermcdad se notan en los pequefios caficulto
res, los cuales normalmente no controlan enfecrmedades, no fertilizan ni efec
tlan labcres técnicas conplementarias. La Roya reduce scriamente su produc
cién e ingresos familiares. En la mayoria de los paiscs do la regibn, los ne
quefios caficultores constituyen una imrortente rarte del sector cafetale-

ro. Esto requiere urcente accién y cror 1~ necesidad de desarrollar pro-
gramas efectivos de investigocién y control rara lograr resultades a cor-

to plazo, de conocer las necesidriios ¢ insumos tecnificados, de requeri-
mientos financieros y de acyr t&cnico que necesitan los pequefios apriculto
res.

En vista de esto, PROMECAFE del IICA y el ISIC del MAG en El1 Salvador, es-
tén invitando a reunirse a los Especialistas que trabajan en el control de
la Roya en los diferentes paises de la regién de Centroamérica, con el pro
pbsito de definir las formas y rmedios rara el mas efectivo y econémico con
trol de la Roya, particulamente en apoyo del pequefio caficultor.
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1. GENERALIDADES

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Duracién y fechas dc 1la rcunién
- 5 dfas completos comprendidos entre el 27 de fetrero y el 2 de
marzo, inclusive.

Lugar:
- Hotel Presidente

Colonia San Benito, San Salvador, El1 Salvador.
Cable: H. PRESIN. Telex: 20037 H. PRESIN. Tel.: 23-3044

Participantes:
- Fitopatélogos encarpndos del control de la Roya del Cafeto en
cada uno de los paiscs de Centroamérica y Panami.

- Funcionarios de Organismos Intcrnacionales relacionados.

- Podrédn asistir técnicos y rersonas interesniis en el combate de
la Roya del Cafeto.

Financiamient~:

PROMECAFE financiari 1rs rastes de viaje y vidticos de dos funcio-
narios de instituciones nacionales de cada uno de los pafses nar-
ticipantes.

Informacibn adicicnal.

Dr. Zia U. Javed Lic. Cecilia G4lvez

Fitopat6logo de PROMCCAFE Jefe del Departamento de
Fitopatologia

IICA ISIC

Apartadc (01) 78, San Salvador Final la. Avenicda Norte

El Salvador. Santa Tecla, Fl1 Salvador.

Teléfono: 23-2561 Teléfcno: 28-0694






4.

- '\l -

OBJETIVOS Y METAS
2.1 Discutir el Programa Nacional cn cjecucibn, nara contrel de la

Roya en cada uno de los raises narticipantes.

2.2 Conocer y discutir la mctodelosia y recomendaciones que actual-
mente se utilizan para ¢l contrel de la Roya en ceda uno de los
nafises.

META

Sentar las bases para facilitar la consolidacién de lcs esfuerzos nacic
nales individuales cn un esfucrzo coordinado de mayor imractc de 4m-
bito regional.

ORGANIZACION
4.1 Coordinador:
Dr. Zfa U. Javed

IICA-PROMECAFE
San Salvador.

L
L]
N

Coordinador Adjunto:

Lic. Cecilia Gilvez

Jefe del Departamentc. Je Fitopatologia

Instituto Salvadorefic ¢ Investigacicnes del Café -ISIC-
Santa Tecla, El1 Salvadrr.

4.3 Coordinador Técnico:

lic. Paul Bornemisza
i ICA-PROMECAFE
(.Sta Rica.

4.4 Apoyo Secrctarial:
Marfa Luisa Méndez de Ouifi’roz

IICA
San Salvador, El1 Selvadicr.
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Seficrita Daysi Rivern Sorte
ISIC
Santa Tecla, El1 Sclvador.

Sefiora

Isidalia Diaz de Meza
ISIC

Santa Tecla, El1 Salvador.

5. METODOLOGIA

5.1

5.2

5.3

Presentaciones por rais

Durante el desarrcllc (¢ la reunién se realizarin presentacio-
nes nor paises scbre la situacién de los programas del control de
la Roya del Café, reuniones de grupo de trabaic y reuniones nle-
narias conducentes a la definicién de conclusicnes y recomendacio
nes tendientes a alcanzar los objetivos de la rcunién.

Restmenes del dia

Cada sesién de ~resentaci’n ~cr »afs serd presidida mor un repre-
sentante de nayor range e ctro de los na{ses representados. Los
Presidentes de¢ cadn scsién con ol apeyc de un relator harén un re
sumen de las conclusicnes y recorendaciones pertinentes a nivel
de presentacién de pais, reunibn del erupe técnico y de las plena
rias finales. Al final dc cada dia presentarin en una plenaria el
resumen del dia.

Contenido sugeride para las presentacicnes por pafs:
Las presentaciones por prais seguirdn el sipuiente contenido sugpe-

rido:

5.3.1 E1 Programa Nacional para el Control de la Roya:
Informacién General y Politica Sectorial.






5.3.2 Estudios scbre la Epideminlogia de la Roya en el pafs.

5.3.3 El centrol quinmico de la Roya, tiempo de aplicacién y re-
comencdacicnes ¢n ¢l presente.

5.3.4 Estudios snbre vcldmenes variados de anlicacién para el
control de la Roya.

5.3.5 Equipo utilizado y recomendado.
¥.3.6 Précticas complementarias de control cultural.

5.3.7 Uso de quimicos sistémicos y anflisis residual.

5.4 Grupo de Trabajo Técnicc

Al final de 1~ rewnién, s¢ conformard un grupo de trabajo de alto
nivel técnico para intepr:r el Programa BAsico Regional para el con
trol de la Roya dJdel Cofetc rara Centroamérica y Panami.

PROGRAMA TENTATIVO
LUNES 27 DE FEBRERO

08:00 - 08:30 Inscriprcién

08:30 - 09:30 Inauguracién

09:30 - 10:00 Leceso

10:0C - 10:15 Presentacién de la Peunién

1C.15 - 12:30 Prescntacién ~cr OIRSA

12 537 - 14:00 Receso

14:2¢ - 16:00 Presentaciones mor pais:
Guatemala

16:00 - 16:15 f'eceso

16:15 - 18:15 Cuatemala (continuacién)

18:15 - 18:45 lesumen del dia.
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MARTES 28 DE FEBRERO

0€:00 -
10:30 -
11:00 -
12:32 -
14:00 -
16:00 -
16:30 -

10:30
11:00
12:30
14:0C
1¢.00
16:30
17:00

MIERCOLES 29 DE

FEBKERO

08:00 -
10:30 -
11:00 -
12:30 -
14:00 -
16:00 -
16:30 -
17:3¢ -
16:.00 -

16:30
11:00
12:30
14:00
16:0C
16:30
17:30
16:00
1&:30

JUEVES 1* DE MARZO

- viii -

Honduras

Receso

Honduras (continuacién)
Receso

México

Receso

Resumen del dfa

El Salvacior

keceso

1 Salvador (continuacién)
Recesc

Crsta Rica

Fecesc

Panam4

Nicaragua

Repdblica Dominicana

Dia d¢ carmpo para observacién de experimentos segfn Prorrume ispecial.
Institut. Snlvadorefio de Investigacicnes del Café -ISIC-.

VIERNES 2 DE MARZO

08:00 -
10:06 -
10:30 -

10:00
10:30
12:30

“eunién del Grupo Técnico

Receso

“eunifn Plenaria para discusién de
resultades, conclusiones y reco-
mendaciones del Gruro Técnico.






12:30 - 14:00 : Keceso

14:00 - 16:30 Reunién Plenaria para presentacifn
de las conclusiones y recomendacio
nes ce la reunién.

16:30 - 17:00 Clausura.
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//AFEC0 DE LAS EPOCAS Li 7°LICACION. DEL FUNGICIDA

OXiCLORURO D& OQOLFE PARA EL CONTROL Dii LA ROYA. DEL CAYLIO

Hemileia vastatrix

Por: Rigcberto én Juan E.*
Edgar E. Lfpez de LefSn**
Julio René del Cid***

INTTRODUOCICR!

La Roya del Cafeto Hemileia vastatrix, enfermeda? infecciosa y destructo-
ra. In los pafses dorde existe, asi ooro er el nuestro, es obwvio cue la
produccibn del grano de oro, por accién de la Roya, no abstante el uso de
productos especificos para su control; irplica esta accifn una merma adicio
nal en la rentabilidad del cultivo por el costo de los agroquimicos, ecuipo
y la mano de obra.

Esto redunda inciscutiblemente en la econamfa del pafs, ya que la misma gra
vita en parte sokre el sector cafetaleroc.

El Departamento de Investigaciones en café de la Subgerencia de Asuntos
Agricolas de AIACAFL, presenta este trabajo camo colaboracibn a los sefo~
res caficultores.

* .. P. Agr., Técnico del Departamento de Investigacifn, ANACAFE, Guatemala
** Ing. Técmico del Departamento. de Investigacién, AMACAFE, Guatemala
**%* p, Agr., Técnioco del Departamento de Investigacién, ANMACAIE, Cuatemala.



ACFAriCH M0

El autor desea expresar su reconocimiento al Ingeniero Bdgar i. L8pez de
Lefn, al P. Agr. Julio Fens Ncl Cid Ortfz, al sefior Remfn Ord6fiez, a los
sefores kstuardo Wong G. y Yialdemar Tel6n, A., Dibujantes Ael Departamen—
to de Divulgacifn, asimismo, manifiesta su agradecimiento al sefor Inricue
Santos, propietario de la finca "La Pastorfa"; senor Jaime, G8lvez, Nmi-
nistrador de la finca indicada v a la sefiora j‘arfa Sonia Corado por el traba
jo de secretarfa realizado.

I. QuIETIVC:

Deterrinar la mejor o mejores &pocas de aplicacif fc¢ oxicloruro de co
.bre, cstableciendo el nfimefo mfnimo de aspersiones al afio que contro~-
le econfmicamente la Roya del Cafeto.

II. LOCALIZACICR!
Datos generales de la fince:

1. Finca: "La Pastorfia", Larberena, “anta Rosa

2. Altura: 570 m.s.n.m. (3.29¢ pies)

3. Precipitacifén pluvial media anual: 1.541 rm, inici&ndose el pe-
rfodo 1lluvioso en abril y mayo.

4. Temperatura pramedio anual: 22°C

5. Clasificacifn ecolbgica: bosmue hinedo sub~-trorical (templaco)

PERICDO D IINCUBACION

£l (PI) periododeincubac;&xsedefmecanoeluarpom:etrmmemtre
la infeccifn (penetracifn) vy una nueva esporulacifn.

Seqin ravner: la terperatura §ptima para el desarrollo cde la rova se si-

ta entre 20 y 25°C, inferiores a 15°C v superiores a 30°C, Impiden cual-~
quier desarrollo de este hongo.



Perfodos secos de lurga duracidn son favoralles para la cerminacién y cdis-
tribucifn de corta distancia rarz las esporas.

III. AL Ials
ZiI.1 DNescripeifn del &rea del ensayo:

1. 4opoqraffa: plana

2. Variedad de cafetos: Sourbon

3. Gdafd: e 10 a 15 a2.cs

4. Altura de loe ccfoto~: de 3 a 3.5 metros

5. "istincie Ac cicrlra: 3 x 1.25 m (1,8€7 cafetos/e)
6. Area foliar c¢ los cafctos: 9 a 10 o2

7. bDensidad ¢ sclres Je AN a 50%

III.2 Descripcibr. &= agrocufmicos v ecuipo de aspersién

Fungicida: oxicloruro de cotre: al 50% de (U rmetilico

Dosificacifn: a razén de (% riliqgramos de ookre met8lico por
n”? de. rea foliar.

Mherentc: rmoern 775

Dogificacifn: 175 cc/200 litros

Aspersora de rotor: SOLO-JACTO

Pinturas: dec diferentes ocolores.




PRECIPITACION EN M .M.
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Iv. HETODOS:

Disefio estadistico: Son 7 tratamientos distribuidos en bloques al
azar con 4 repeticiones.

DESCRIPCION Y DISTRIBUCION DE LOS TRATA‘IENTOS:

Ne  TRATAMIENTO ~ FRECULICI® B EPOCAS DE APLICACION
1 3 Aplicaciones cada 3. #ias Mayo. junio, julio
4 aplicaciones cada 30 dias Abril, mayo, junio y julio
3 5 aplicaciones cada 30 dias "bril, mayo, junio, julio y
aqosto.
4 6 aplicaciones cada 30 dias . Mbril, mayo, junio, julio,
agosto y septiembre.
5 4 aplicaciones cada 30 dias junio, julio, agosto y
septiembre.
6 3 aplicaciones cada 30 dfas mayo, julio y sentiembre.
7 testigo ' .- sin aplicacion.

N¢  TRATAMIENTOS  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

[#9)

2plicaciones s;eceee- e .-

A 3511CaCTONES  ememeemcccmcmccc s

aplicaciones  ~-=-ceccemccccemicmmeccann.. mmm—es-
aplicaciones  =--eecmeann-. R TR
aplicaciones = cieseeemeeccdcccccceccdeeceeeoo-
aplicaciones mwes mmes- emsese-e-
testigo

N O O SW N e
W H O O

Parcela bruta: 4 plant:s
Parcela neta: 4 plantas.



- Variable a medir.
% de infeccion.

- Metodologia para la toma de datos:

a.

b‘

C.

NS de hojas infectadas X 170

% de infeccion = gy—ee e hojas colectadas

En cada planta de la parcela neta se extrajeron 10 hojas al azar, ha-
ciendo un total de 40 hojas/parcela neta.

Las lecturas a cada 30 dias.

V. PRESENTACION DE RESULTADOS:

Los resultados se presentan para cada afio de la manera siguiente:

Curva de tendencia de los tratamientos por mes.

Andlisis de variancia para los meses de octubre y noviembre, por las
razones siguientes:

1. La Gitima aplicacion de los tratamientos: 4 y 5 es en septiembre.

2. Se inicia la declinacion de la temperatura mixima y minima, tam-
bién la precipitacion pluvial.

3. Se inician las labores de recolecta de cosecha; y

4. En esta zona ecoldgica existe una defoliacion natural.
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EFECTO DE LLAS EI'CCAS L2 APLIC ZC. N DEL FUNGICIDA
OXICLORURO DE COBIE L LL CO~™ POL DE LA ROYA DEL

CAFLTO
LUGAR: Einca In Paatrcfa,Bache: aoa Sta 2 i No. de Lectura:_z,
Fechu:_ 27 actbeade 1s82 . Nat:s o::y de holas nfectadas,
-~ '-wu.nr-..... — ‘x!
No. de Tratamierto R-I R-1 | R-II , R-1V z b Tukey " § -
1o Meodnlordelle ! es.c0 _m_m,_m 0.0} 25012
i 2- Av ' . un-Jdul. 0.00| 5.00 0.00f 1000 - 378 5
T hTe . oy
3- Abr-il.  un-Jel- l 7.50| 2.s0 2.50] 0.00 12.50f  3.12| a
Abr-diuy-Jdun-Jul- '
4= apnstn- Sent. vsal 12 s0l .0 .. _o.00 17 .50 4.32.1_a
5« Jun-Jul- Acost-Sept, - 50! : " 1
8- May-Jul-Sept. ac 0] e
7- Testigos . s.00
TOTALES !
ANDEVA
FUENTES VAR. G.L.|S.C. o, F. F.5% |F1%
Tratamicatos
1 Repeticiones I
Error ! o
f  Total | i
“£ Al:amente Sigmificativo . *: Sigaificativo Ns: No Significativo
C.V. : % ETT ¥
DISCUSION: ‘.08 mejores tratamiertos son 2, 3y o, 108 reatantes soo »stadisticas

———smonte-i0.idles al_Tastiga,

- v —
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EFECTO DE LAS EOCAS DE_APLICACION DEL FUNGICIDA

——

OX!"LLORURO DE COBIE ™ "I, CONTROL DE LA ROYA DEL

Crzo )
L';GA;\:__‘E,‘QCB La Eatm—-im_n . .""J.-ﬁ .. No . de L‘ct“r‘x z.
Fech " 2: cstued i Uatcs de1irans’ormacién datos ocicioales a
Arcoseno¥ X%
N 1 ! 1%
No. 4. © . :~ucentod R-1 R-U R-1II R-1IV z ¢ Tukey
———————— e
1- ~Jdun ° ' .
I‘ay Ju o 92,97 syl b
2- Abr-May-.:un-Jul. <! ye.az 1 48,03 11 26| a
Agosto
3- Abr-May-Jun-Jul- 44,20 t1.08] a
Abr-May-Jdun-Jul-
4- _aposto- Sept. cus ] 12.21| a
S- Jun-Jul-Agost-Sept.| 16.05 | 2 . i 76! wocr o 1s.e2|
6- May-Jul-Sept. 99.6° 6o s sy gy e 28.35] b
e e g e
1- Testigos 14,5 Lo 8] o2 :7_{_;;;_:_.:. 50.34
TOTALES 135.07 | 1s0.3y 14c.17] 186, 2 se5.07 | 21.26
ANDFE ' &
FUENTES VAR. G. xT C. C M. F. F.5% |F1%
Tratamientos & e 314 na ) ko4 08 a.06 .01
Repeticiones 3 ~ 1 2s5.c8] o0.18
Error 18
Total 27
¢*: Altame:ni ~-mcauvo! . %: Significativo Ns: No Signifi a2 -
C. ..s50.10% ETY ¥ 6.39 Arco senc
DISCUSION: ~_Los mejores (~ci"LUantos son e' 1. o s O =
——ticamente iguales gue el Ve :ic: —_— :




EFECTO DE LAS ™. - . 'CACION DEL FUNGICIDA
OXICLORURC DL €' . - 3. CONTROL DE LA ROYA DEL
! o .';. ‘\‘0
LUGAR:_Finca '.a Pagtor(a, Ba~terepa Sta, Ross  No. de Lectera:_ee,
Fecha: 27 coviemheaton2 Datos de:_ o dqnojas infectadas”
No. dc'rnumsemoql R-i a-n ja-m R-IV b3 X | Tukey
1- May-Junio-Julio ' Joac P, J T P
2- Ab:--.\':’f:;iu_r:--‘ul. 12,89 1 _4ac ¢ :...2,5&‘_ 10,00 02,50, 15621 4
3- Abr-Ais.-Jun-tul- !25.00 2.50 | 32.50 200} 60.02] 1:.00
A0 il = Tugedul- . !
1= noe 0.00 | 22.50 | 22.50 2.50 | 47 .87) o
5- Jur-. . -+-Sept.| 15.00 | 3s.00]| s.00 000} si5.. 3.78]| o
6-'May-Jul-.pt. 75.07 10,00 22~ | 6130 w7.50] at.e7| ,
7- Testigos . 42 .3 71.05¢ . . ©1.00 ¢ 207,85 68.20( p
TOTALES ' I !
— - EERR T
FUENTES VAR. S.r C.». . F. F.5% |F1%
. ‘ 1 ‘
Tratamieatlos } t
Y S, o s~ o v’
Repeticiones ]
Errdr
Total g i J
*e: Altamente Significativo e Bt cativo Ns: No Significativo
C.V.: % ETY .t
DISCUSION: 108 5w : tratamienos son ol 2,3.4 x5, 103 demis 200 ssiadictioamen—
—ttigual ..




EFECTO DE L.AS EPOCAS DL APLICACION DE!. oA
OXICLOItURO DE COBRE EN EL CONTHOL DE 7.4 4. .. A OEL
CAFE 10
LUGAR: Finca La Pa:ic~(a, Barbers w ¢ L ___ No. dec Lecturs:
Fecha:__ 27 noviembre 962 = +.i% 32:Tens orrmcin de gatos originales
) . . S o R XF T
No. de Tutamienlos[ R-1 l ] L | Rl ? x T | Tukey ™!

1- May-Junio-Julio 42.70 by ) pama | ay ae arwf a2zl

i

2- Abr-May-Jun-Jul. @ 21 sg 39.8! 5.74 15,37 80,481 21,62) »
Agosto . |
3- Abr-May-Jun-Jul- | 30.861] 10.78| 3s.38 t.74] 82,54 20.83] a |
‘- Abr-May-Jun-Jul- .
A0S0 - Sent 5 u._.za.m._m.m..r_m_u__u.sz._xmh._‘

5- Jm-Jul'-Agcs:-SepL 23.58 k1o : 14 14,18 N-7L3 _ﬂ.ﬁf-—&mﬁm——" |

6- May-Jul-Sept. - U ng (s :
80,67 ER - RO - -1 I Jdol n
?- ILestigos . 41.28 58.C°'1 .80 340 68.03 228 3701 o
i e tMMHLM_M_MJJ 3015 -
ANCEVA
FUENTI . «.R. G.L.|s.cC. C.M. F. P 5% | F1%
PR > e
 olfatamientos e [ . 21744 * 383) 66| 401 I
' .
Repeticiones Voo ' 7 80.04  0.14 [
. YT ! !
Lrror . oo 213,37 A
T mae f .. - - } "
Total : t §
*¢:  Altamenta Significativo e 4 B0 SiSAYO i No Sigaificativo
C.V.: 4g.4a% ETx L ;4 Arco seno

DISCUSION: __ (o3 mejores tratamientos san el 2,3 4 ;. 5los restactes son estadisticas —
——mante jouples ol Yestigo, .-

— e - o




EFECTO O~ LAS EPOCAS [C A LICATION DEL FUNGICIDA

..10L DE LA ROYA DEL

T o
- 13
OXICLCR .+« JE COBRE ' »
L
LUGAR;____ A PASTUU MRS
Fecha: 27 DE OCTIUER:E D7 1¢ )

)

: {os de: 0(_ o l"&" INFECTADAS,

__ No. de Lectura:

No. de ‘l’ntnmtcmus‘ R-1 ¢ ‘ -l I(—.V—T E x Tukey
¥
1- May-Junio-Jullo | 7.5 2.5 12.5 5.0 27.5 6.8 .
P 2- Abr-May-Jun-Jul, 15.0 5.0 10.0 <. 30.0 7.5 »
1 . Agosil)
3- Abr-May-Jun-lul- 7.5 5.0 2.5 r.s | 215 5.87 .
Aor-May-Jus-cul-
o _zeste- Sent. 5 | ooc i so ! so | B3 |
. , oy
,!_5- Jun-Jul-Avost-Sept.} 17.5 | 17, " s 17.5__| 90.0 2.5 b
§- May-lul-Spt. 17.5 | 25.0 . 7.5 | ti.5 2.y b
;”’_'__f_'_',_‘ . 5.0 | 37.5 22.5 35.0 lwso s b
el
ANDE VA
; v -
FUENTES VAR, " G. L.t : F F.5% | F!l%
Trataraientos $ '
§ ] - -
Repeticiones ; : .
Lod oo e - - e
Error ' , ; ’
Total ‘ | i
——' e - —wa i b e
*s: Altamente SignJicativa *; ligaificativo Ns: No Significativo
C.V.: % ETY
DISC USION:
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_EXECTQ DE LaSCPOC. . AL LITACION DEL FUNGICIDA

¢ —— s

ONICLORURO DE COBRE I'N L'I. COITROL DE LA ROYA DEL

CAFETO
1 A PASTORIA, IAIIIII!A,' SANTA ROGA. ‘ Lectura:
Fech-.: _ <1_de octubre 1a i983. Datos de: Arcoseno | 7: - " de.hogas
- infectanas,
No. de Tnumlentos! t-1 R-L ORIV ! b X | Tukey

1- May-Junio-Julio | 15.80 3. ¢ A 12.9° ¢ % %) 14.65 .

2- Abr-May-Jun-Jul. | 22.79 | 1z.:° | 54 0.0 | stas | 13.53 .
Agosto A B T
3~ Abr-May-Jun-Jul- 15.89 ! T 3.10 &L 58.61 18,65 .
P Abr-day-Jun-Jul- ) ‘* .
fe _Azosto- Sent. 25.8 | co 1; 12,92 iz.02 | e1.73 10.43 .
S- Jun-Jul-Agost-Sept.| 28.73 | 24.73 7.7 AL73 e 27.98 b
6- May-Jul-Sept. 2873 | 30.00 | 37.76 15.89 | 108.38 ! 27.09 b
7- Testigos 45.00 37.76 | 8. 36.27 | 187.35 3%.83 b
| TOTALES k.92 12,0 | 165.00 | 123.43 | 580.78 20.74
£ A
FUE™TY " val, G.L.|S.C. C. M. F. F. 5% |F1%
L Jra... . 6 2337.00 | 952 ) 7 v V.0
f__Repetic: - 3 20| T0.19) 130 |
Error 18 g 49,16
§ Total 27 ,
$¢;: Altamente Significative AR R Ns: V) Significativo
C.V.:133.80 % % *rx Y 1% Arcoseno

DISCUSION: Los mejores tratamfenr- - -7. * .. cemaile son Ank icatamientos: -1, 2, 3y k.

P— o v——

- - — e . < —




LUGAR:
Fecha: 27 de voviesbre ¢ "o,

EFECT0O Dt LAS EPOCAS 07 (\PLICACION DEL FUXGIC: 1A _

- 15 -

OXICLC .10 DZ cornt

¢ +TROL DL LA ROYA JOILL

“LA PAS"ORI", BARIF T A,

i

A RPuis,

Datos de: % de’hojss infectadas..

No . de Lecturas

C.V.: %

DISCUSION:

ETY

t

T —— E3
No. de Tratamiert R-1 , R-11 |R-I R-1V > X | Tukey
1- May-Junio-Julio | 15.28 | 10.0 12.5 26.¢ | 62.85 | 3.2 {b e
2. Abr-May-Jun-Jul. 82,5 1%.38 25.0 12.5 95.38 | 23.8+ |p- v
Agosto .
- Abr-MuyoJungul- 7.5 7.5 0.0 25.0 %0.00 10.00 | e .
\ (. Abr-day-Jun-Jul- )
___Acostn- Sent. 10.0 0 20.0 10.0 45.00 | 11.25 Ja o
$-_Jun-Jul-Agr=t-Sept.| k2.5 1 | was 0.0 | 125.00 ] .25 | b
6- fay-Jul-Sept. 45.0 55.0 55.0 10.0 | 165.0 l .2 o v
T
7. Hyos 75.0° 62.5 47.5 .0 | 220 ' .25 |
SR LA
{ s
ANDE VA
FUENTES VaR. G.1 .M. ¥. F.5% | F1%
Tratamientos §
Repeticiones ‘ ’
Ercor B ‘
]
Total L 1
-t
*s: Altamente Sigh.ficativo *: Significativo Ns: No Significativo

-— e o c—
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2N
EFECTO DE LAS EPOC.. . Di. ..PLICACION DEL FUN - JIDA
OXICLORURO DE CUBRL EN EI. CONTROL DE LA ROYA DEL,
CAFETO
LUGAR: FIICA “LA PASTORIA®, BARPERENA, SANTA RCSA. No. de Lectura:
Fecha: 27 de noviembre de 1983, Datos de: Arcoseno ""-! de hojas infectadss,
e

No. de rmmcm.’ R-1 | R-T |R-Mm | RV | § X | Tokey

1- May-Junfo-Julio 2.0 | 18- ! 2090 | 3.0 92.23 06 o o

2- Abr-May-Jun-Jul. %0.69 23.11 | 30.00 20.70 | 11k, 28,62 b -
Agosto .

3- Abr-May-Jun-Jul- 15.89 15.89 0.0 30,00 61.78 | 15.84 |a (Y

hbr-iixy-jun-Jul-

$- Agasinet nt. Wb | 1292 ) 2.5 | 18| 76| 19.09 [0 o

S- Jun-Jul-/ gost-Sept.| %0.69 18.84 [ 40.69 33.28 | 133.03 | 33.25 v -»

6- May-Jul-Sept. b2.13 | M.87 ]| wier | a8 ] 1s6.:m .07 b b
7- Testigos . 60.00 | s2.26 | 37 i 39.23 | 195.04 8.7 |v v
TOTALES 20.95 | 188.51 | 2¢ 9 | 190.02 | 829.27 | 29.61

ANDE VA
FUENTES VAR. G.L|sc. Jeam | r |ron|ris
Tratamientos 16 {3.29.21] s9.87 s.;b 266 | &.01 |
Repeticiones ’ 3 253.36] 6k.4S 0,85
Error 18 1,783.99| 99.11
Total . 27 5,336.62
®%; Altaments Significativo . *: Signi‘icativo Ns: No Significative
C.V.: 1362% ETY .t 4.97 Arcoseno

DISCUSION: Llos sejores tretantentos nt«lhuennu con 1a prueba de Tk
—————————————-cs sstedisticanente con la prusbe de Tukey o] 1§ (90f
umv__)_"-t_d_u_.:_-;.zmmg_;w~ sellocd.
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QALUSIATS
Del ano 1962 - 1923

1. La curva dcl tratcniento testigo imestra que hubo alta incidencia cn
noviertre, diciabre v croro, kajo en abril, mayo, junio y julio.

- Soafr Dayner los P.I. en el &rea estudio, son extoneos en Aicien=
Lre, enero v febrero. Meses de baia tampcratura ifnima y maxi-‘
- constante como también de pobre precipitacifr.

2. n octubre de 19¢2, estadfsticamente los medores tratanientos son:

e - Tratomientos
1 Abril i eyo _Junic Julio
furil ©  layo Juio Julio Agosto
3 Abrdl Jayo Junio Julio Agoséto Septiembre

En noviembre de 1982, los tratamientos significativos, fueron los ante
riores y el:

5 - - Junio Julio Fgosto - Septierbre

3. Se oonsidera qu¢ aspersiones en ohril, mayo, junio y julio, fucron de-
terrinantes. C -

- 11 patbSgeno se camporta baic en cstos reses. Cao lo dcruestran las .
crfficas,’

4., e 3 ¢ 4 aspersiones consecutivag, se logra el mejor control del pats-
geno. Principalrmente si coincicon: '

- bn &ocas de baije rorcont: e e infeccifn
- In el inicio de las llvics; v
- in P. I. cortos.
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Del ano 1923-19C4

1. En las qréficas cl testice irdico manifestacifn de 1~ enfermedad, prin
cipelmente «en noviatre, diciabre y enero. Menor presencia en abril,
mayo y junio. asciende a rertir de julio.

2. En octulre 1563, los mejores tratarientos costadisticamcnte son:

e Tratamientos
1 Mayo  Junio Julio
2 Abril Mayo Junio Julio
3 Abril layo  &undo Julio Mgostn
4 Abril ~ayo Junio Julio Aoostn Septiembre

in rrviankre de 193, los tratanicntos estadisticc~ -l ©5% de rrobaki-
lidac:

1 flayo  Junio Julio
~ Abril jayo cunio Julio 1 osto
4 Abril im0 Jurio Julic Nrosto feptiertre

Al 99% dc probebilidad: <1 3 v 4

3. Se vuelve a considerar lo ofectivo do cstcrsiones en:  abril, mavo,
junio y julio.
- mca'portmermodelamfenedad en estos rescs, es de menor
infeccién.

4. Sepdededecirqueespersimescmsewtivas, efectfan huen control siernpre
aues
- iIxists kajo porcentaje de infeccifin
- & nrincipie al inicio de lluvia
- (- ceeprueler batdos PLI.
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4 .
'¢EVALUACION UE _EPOCAS DE APLICACION DE OXICLORURO DE COBRE
20%. COBRE METALICO.

sra e
e ean

BRI

s . *
Antonio >anchez de Ledn

03JETIVOS

Jdeterminar cual es la mejor dpoca de las :alicaciones en el control de la
Roya del Cafeto (Hemileia vastratix lerk y 3r.).

LOCAL IZACIOi

Finca: ~  La Providencia
Departamento:  Escuintla

Altura: 3250° s.n.m. (859 metros)
Temperatura: 22 °C

Precipitacion: 2764 mm

AATERIALES

Variedad de Caturra de 13 anos de edad ‘ .
Cafuto: Fungicida Cupravit Forte (Oxicloruro de Cu. 30%, Cu. Met.)
EQUIPO

dombas atomizadoras de espalda motorizadas, dc volumen medio.
Pinturas de colores para diferenciar los tratamientos:

DISENO

Se usé un cuadrado latino - 4 X ! - luatro repeticiones y cuatro trﬁtamientos.

* P, ;gr. Técnito del Depto. de Investigacion , AWACAFE, Guatemala.
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TRATANMIENTOS
MESES
ABRIL YD JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE N2
A, ====- cmme mmeee eceee ' 4
B, ===e= " emmee emeeee eeeeea- 4
c. .............. 3
D. Testigo 0

Parcela experimental 16 plantas. La neta 8 plantas.
Dosificacion: 4.2 kilos/mz. -60 miligramos/m2 de area foliar-.

METODOS

- Se calibrd 1a aspersion para 10 me de drea foliar
- Se extrajeron 10 hojas por planta de P. neta, ésto al azar.
- Se sacéd el % de infeccién de 1a manera siguiente:

- Niucro de hojas enfermas
Porciento de infeccidn Por 2 total de hojas colectadas X 100

Variable a medir: % de infeccion.

PRESENT.iCIJN DE RESULTADOS:

- Los resultados se presentan en grifica ploteada cada mes por tratamiento.

ANALISIS DE VARIANZA:

Para 2, 3 y 4 aplicaciones
A. Abril - Mayo - Junio - Julio

B. Abril - -=-- - Junio - ----- - /\gosto

C. Abril = ==ec = —=cee - Julio = ====--

Pgra 3 y 4 aplicaciones

A. Abril - ilayo - Junio - Julio = ~=-cce = —cccccccen o coceee-
B. Abril - ---- - Junio - ----- - Agosto - =---cccu-- - Octubre
C. Abril = —-ce = cocee = JUTi0 = ~-ccoc o comcccane- - Octubre

> .
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L UACION DE EPOCKPS DE APLi  :ICH CON OXICLORURO DE COBRI
Al. 50 % DE C!J METALICO

'4CA PROVIDENCIA, PALIN, ESCULIN . )

45

40

s {

30 ¢

.o tUgRS INFECTALAS

ABRIL - MAY( JUNIC e AGOSTC  SEPT. OoCT. NOV.

AR

A | ™ J J | A sl

}

|

'
COI|D>
N ]:
| L,‘.J:[
oluwlials]

GRMMOGRAMA DE ASPERSIONES
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EFECTO DE 1AS EPOCAS DY *° .17ACTON DEYL FUNGICIDA
C————— A —

o AT O -

OXICLORURO DB €Y ¥ ¢ . “CX™M0L DI LA ROYA DEL
m- il ]

— -

CAFFE"C
o .

LUGAR; FINCA: PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTIA No. DE IBCIUM; SEXTA.

FEcHA;  SEPTIDGRE DE 1983. DATOS DB ARCOSEN VY X
l-o o sANamms: |ct- 1 |ci1r o | erv] g e |
o 3 b o ‘?l!:
_ 1 %
P. - m- M'u J‘.v JUL. o.m 6'w u.a o‘w 18.“ ~.,1 ° PY
oA JW. M0 fiose | awest| 53 | 138 | s9.80 | an.gs > o
= ABR. JUL.
i 1.2 20.88| 2473 | 30.00 | 86.85 2.7 > b
- TE3TIGL:
TEETICE 3%.25 | w.31]30.00 | 43.3 | 1s3.9 B2 e b
TALES: o1 | 8653|850 | &ras [ msso | 1o I
AEDEVA:
TBS VARIACION: 8.c. G.L. c.¥ P, rss . |r1sg w
TRA DANIEN TO8 242672 3 - n | L. 76 9.78
3 ‘ NS
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4 CONTROL Y PREVENCION DE LA ROYA DEL CAFETO EN HONDURAS

Mauricio ﬁQvera C.
Carlos Bonilla B.

INTRODUCCION.

€1 cultivo de café es una de las actividades aconomicas mis importantes en
Honduras. Tradicionalmente, las plagas no han constituido un problema serio
para la Caficultura Nacional, situacion que cambid drasticamente a partir de
1976 con la aparicidn de la Broca del Fruto y con la posterior aparicidn de
1a Roya del Cafeto en 1980. Ambas plagas constituyen una seria amenaza para
el cultivo y las pérdidas que causaren tendrfan tremendas repercusiones so-
cio-econdmicas. En consecuencia, cualquier accidn tendiente a controlar y/o
prevenir el dafo que ambas plagas causan es bien justificado. Diversas medi-
das orientcdas a tal fin han sido tomadas por las instituciones del sector,
tanto piblicas como privadas.

ACCIONES OFICIALES DIRIGIDAS AL COMNTPOL DE LA ROYA DEL CAFETO

1. Creacidn del Comité de Emergencia Contra 1a Roya del Café&.
A rafz de la aparicion de la Rvya en Nicaragua en 1976, el Gobierno de la
Repiblica, amitio el Decreto e 422 de fecha 18 de enero de 1977, por me-
dio del cual se cred el Comité Nacional de Emergencia Contra la Roya del
Cafeto, el cual estaba integrado por instituciones del sector gubornaﬁen-
tal y la Asociacidn Hondurefa de Productores de Café (AHPROCAFE).

Entre las actividades desarrolladas por este Comité se mencionan las si-
guientes:

3:1 Cuarentena: Se establecieron nuevos puestos de cuarentena y se re-
forzaron las ya existentes en las aduanas aéreas y terrestres con
especial énfasis en la frontera con Nicaragua inicialmente y con
E1 Salvador después de l1a deteccidn de 1a enfermedad en este pafs
en 1979,

* [Ing. Agr. Técnicos del Departamento Je investigacifn Agrfcola IHCAFE,
Honduras. ‘

N
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1.2 Rastreo: Se efectuarun lapores de rastreo en las zonas cafatzleras
aledanas a las zonas fronterizas con Nicaranqua, gue se expandieron
a la zona fronteriza con E1 Salvador, cuando 11 Roya fue reportada
en dicho pafs.

1.3 Divulgacidon y Capacitacion: Sz implementd una campafia divulgativa
a través de los medios de comunicacidn disponibles: Programas ra-
diales, articulos en los diferentes periddicos, distribucidn de a-
fiches, etc, con la finalidad de informar al sector productor sobre
las medidas a tomar, dado el caso que apareciera la enfermedad e¢n
sus predios. As{ mismo, se imparticron charlas a productores y
personal relacionado con la produccidn de café, haciendo énfasis en
el peligro que representa la Roya para la produccidon y en recomen-
daciones especificas sobre posibles medidas de control.

La Roya fué detectada inicialmente en Honduras en septiembre de 1980,
en la zona de Hfarcala, Departamento de La Paz; de inmediato se es-
tablecid una cuarentena interna con el propdsito de aislar el foco
de infuccidn y tratar en lo posible erradicarlo, haciendo uso de
funygicidas sistémicos, v.g, Bayleton; sin embargo, poco tiempo des-
puds, la Roya se reportd en el Departamento de Santa Barbara, en
1a zona Nor-Occidental del pafs, razon por l1a cual se descartd toda
pusibilidad de erradicacion de la enfermedad en el pafs.

2. Creacion del Programa Nacional de Emergencia Contra la Roya y Broca del ca~':.

Mediante Decreto {2 56 de 1a /isamblea Nacional Constituyente con facha
21 de mayo de 1931, se modificd el Decreto N2 422 de enero de 197?,
creando el Programa Nacional de Emergencia Contra la Roya & Broca del
Café, tomandu en cuenta la incidencia dc 1a Sroca del grano del café en
1a zona Nor-Occidental, conjuntamente con 1a Roya que ya habfa sido re-
portada en otras zonas cafetaleras.
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La Direccion del Programa ostab: orasidida por un Consejo Directivo in-
tegrado .por un -reprisentante d.1 ‘linisterio de Recursos Naturales, Ins-
tituto Hondureno del Café, Gopbernacidn y Justicia, Defensa y Seguridad
Piblica y de la fisociacién Hondureha de Productores de Café (AHPROCAFE),
siendo Recursos. idaturales la entidad 2jecutora hasta finales de 1982,

A partir de 1983 1a responsabilidad dnica en los aspectos relativos a
control de 'Roya y Bruca fue transferida a IHCAFE, habiéndose creado una
seccidn encargada de coordinar acciones en colaboracidn con las entida-
des afines del sector, publicas y privadas.

El Pfograma realizd las siguientes actividades durante 1981-1983:

2.1 Cuarentena: Se establecieron nuevos puestos de cuarentena en las
fronteras de E1 Salvador y Guatemala.

Se establééieron puestos de cuarentena interna con el nropdsito de
cvitar la diseminacidon de la enfermedad a nuevas dreas por medio de
plantas y granos de café infestadas u otro material vegetativo.

Se procedid a la aspersidn u. vehiculos y decomiso de material que
pudiera servir de medio uc diseminacion de la enfermedad.

2.2 Capacitacion y Divulgaciin: Se di6 énfasis a la capacitacion de
personal tacnico y de productores en ireas relacionadas al control
de la enfermedad, haciendo notar 12 importancia de la tecnificacidn

~ de los cafetales para lograr convivir con 1a Roya, sin que 1egue
a afectar en forma significativa 12 aconomia del productor.

La impresién de material divulgativo, como boletines, folletos, -
afiches, etc, asi como programas radiales, se han utilizado con la
finalidad Ja concientizar al productof'acerca:gg la gravedad del
problema y como enfrentzrlo.

2.3 Control Quimico: En 1982, el programa procedid a 1a adquisicidn
v2 fungicidas y equipo de aspersidn, para ayudar principalmente
al pequefio productor (1-10 manzanas). Se adquiririeron 100 t de
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Oxiclorurv de Cobre y 400 bumbas de aspersidon a ser distribuidas
con fucilidades de financiamiento entre pequefos productores. Sc
pretendfa tratar 10,007 .i:nzanas de cafl, utilizando una dosis de
2.5 kg/inz (3.5 kg/ha) haciendo 4 aplicaciones al ado.

Parz 1a ejecucion de este proyacto, se firm3 un convenio entre el
irinisterio de Recursos Naturalas, Instituto Hondurenn del Café y
fsociacién dv Productores de Cafd. Como complomento al control
quimico, el pcrsonal de asistencia tdcnica recomienda una adecuada
regulacidén de sombra, fertilizzcidn, medidas de conservacidn de
suelos, 21 uso de densiuvaccs acordes a las labures de aspersidn, etc.

Acciones rzalizadas por ¢l Instituto Hondureno del Café.

E1 Instituto dondurefio del Cafi (IHCAFE), 2s la institucidn responsable
de la politica cafetalera nacional. Al reportarse la presencia de 1a
Roya en E1 Salvador en diciembre de 1979, un equipo técnico del IHCAFE
elabord en febrero de 1980, ¢l documento titulado "Impacto Socio-Econd-
mico de la Ruya del Cafetu, una Estrategia para su Combate”, donde se
evaluaba el posible impactu econdmico que vcasionaria la presencia d.
la Roya del Cafetu y proponia una serie de recomendaciones técnicas y
econdmicas para enfrentar ¢l probloma. El Instituto inicié gestiones
con organismos internacionalus de financiamiento, a fin de obtener los
fondos requeridos para hacerle frente a la enfermedad. A continuacidn,
se¢ describen las principales actividades realizadas.

3.1 Programa de Mejoramiento del Pequeilo Caficultor “IN/IHCAFE

La Agencia Internacional pars @1 Desarrollo (iID) de los Estados
Unidos, otorg3 un préstamo pcr i5.1 millones de Lampiras los cuales
Junto a 9.35 willones aportados como cuntraparte por el Gobierno

de Honauras, se han Jdestinals para financiar el "Proyecto de iejo-
ramiento para el Pequeio Caficultor®, 21 cual estd dirigido a mo-
dernizar cafetales tradicionales, enficando 1a solucion del pro-
blema Ruya en una purspectiva global. .Con este proyecto, se pre-
tende asistir 2 3,000 pequeiios productores con una Srea de influen-
cia en su etapa'inicial de 6,300 manzanas.
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La ejecucion cel proyzcto se tiene programada a seis afios, a partir
de junio ue 1981 que p.<rfan ampliarse, tomando en cuenta las ca-
racﬁeristicas blandas - o largo plazo del préstamo, que deberd ser
pagaww en 40 ados plazo por medis de 1a refnversion de los fondos
generades en el financiamiento de la fase inicial. El costo total
<21 proyecto en esta fase se¢ estima en Lps. .3,459,700.00.

Pruyecto de Aspersion del Café Reino Unido/Honduras.

E1 Gobiarno Inglés otorgd .- financiamiento por 250,000.00 (mds o

menos Lps. 750,000.00) uestinady a 12 compra de fungicida y equipo
de aspersion, materiales ambos a ser vendidos a los caficultores a
precios reducidos. La onterior ayuda, se ha traducido a la fecha

en la obtencion de los siguientes insumos:

1982 1983 TOTAL

A. Bombas de Aspersidn Unidades Unidades Unidades
Neumdticas - 10 1t 150 350 = 500
Neumaticas - 15 1t - 575 = 575
Hidraulicas - 15 1t 150 1,075 = 1,225
Hidrdulicas - 20 1t -.- 1,575 = 1,575
: 300 3,575 3,875

B. Fungicida Ciprico (Parasol) 6.66 t 22,79t = 29.45 t

Lunacidn del AHPROCAFE para Insumos.

En 1982, el IHCAFE procedid a la 3dquisicion de 88.0 t de Oxiclo-
ruro de Cobre y 1,250 bombas .2 aspersion por un valor de

Lps. 1,321,650.C00, fondos sbienidos de una donacion de la Asociacidn
Hondurefia de Productores ie Café, provenientes del 12 por ciento ce
retencidn en 1a produccion de café.

Transferencia del IHCAFE a BANADES/.

IHCAFE aportd 2.7 millones de Lempiras al Banco'Nécional de Desarrulle
Agricola (BANADESA) para atender necesidades de crédito para 1a
siembra de 1,200 manzanas, pertenecientes a 200 pequefios productores.
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Adquisicidn Jde Fertilizantes.

E1 IHCAFE adquiriS 300,000 quintales de fertilizantes con un val:r
de 6 millonés de Lempiras para apoyar al sector cafetalero con un
producto a menor preciv, dentro de la estrategia de mejoramiento
integral de las plantaciones.

Entrenamiento.

E1 Instituto ha prestado especial atencidn a la capacitacidn del
personal ce asistencia técnica y de Investigacidn por medio de la -
realizacidn de cursos tedrico-pricticos, en 13s cuales 21 personal
K2 tenido la oportunidad de conocer los avances tacnoldgicos en el
control de la énfermedad. En estos cursos se ha tenido la valiosa

cuoperacion de PROMECAFE.

En el cuadro 1 se presenta un resumen de los recursos acondmicos
destinados a 1a prevencidn y control de la Roya en Honduras.
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CUADRO 1.

RECURSOS ECOWUMICOS DESTIWADO0S A LA PREVENCION
Y CONTROL CE L~ R0YA EN HONDURAS,
PERIODO 1977-1983 **

' MONTO

1. Comité y Programa de Emergencia Contra la Roya 5.402

} 2. Proyectv de Hejoramiento al Pequefio Caficultor 28.459
3. Pruyacto Reinu Unido-IHCAFE 0.750

4, Acauisicion fungicidas y equipo IHCAFE-AHPROCAFE 1.321

5. Apurte de IHCAFE a BANADESA para financiamiento 2.700

6. Adquisicion de 303,000 quintales de fertilizantes.ﬁ 6.000

TOTAL Lps. 44.632

** No se incluyen lus costos correspondientes a los trabajos de investi-
gacidn para control de Roya y gastos de operacion del servicio de
extension.




- 31 -

4. Investigaciones realizadas para 21 Control de Roya.

Dentru. del marco de responsabilidades asignadas por el Decreto 56 de
1981, el IHCAFE inicid trabajos de investigacidn sobre control de Ray-
en juniv dJdel mismo afio. Estos primeros trabajos, de naturalezavexplo-
ratoria, contaron con la asistencia de PROMECAFE en su disefio y establa-
cimienty, y s¢ orientaron hacia: (a) evaluacidn de programas de asper-
sion con Oxicloruro e Cobre, (b) evaluacidn de diferentes dosis y fre-
cuencias de aplicacidn de Oxiclorurv de Cobre; y (c) evaluacidn de dife-
rentes fungicidas en el control de Roya (Cuadros 2, 3 y 4), todos ellos
localizados en la zona cel Lago de Yojoa. Los resultados obtenidis se
utilizaron para elaborar las recomendaciones tdécnics preliminares so-
bre control de Roya a ser aplicadas por 1os pruducteres en 1982 (Anex) 1).

A partir de 1982, el IHCAFE inicid la conduccidn de estuuiss replica-
dos en 3 localidaues cafetaleras o importancia (Lago de Yojoa, Marcala
y Santa Barbara), evaluan.o con mayor precisidn, aspectus relativos a
dosis y frecuencias, prugramas e aspersion y evaluacidn de fungicidas,
aciciondnduse ademds, estudins sobre biologia del hongo y epidemiolo-
gfa de la enfermedad (Cuacros 5, 6, 7, 8 y 9), todos ellos programados
a 3 anos de duracidn. Los resultados obtenidos con asta seric de ensa-
yos, permitieron elaburar recomendaciones 2 ser utilizadas por los
productores durante 1983 (Anexo 2).

En 1983 sc amplié el Zrea cubierta con los estudios al agregar 2 lo-
calidades mis (Campamento, Olancho y E1 Parafso, E.P.). En la actua-
Tidad, se estin conduciendo un total Je 23 estudios orientados hacia
control quimico <e la enfermcdad (Cuadro 10), bajo 1a rasponsabilidad,
20 ge ellos ue personal del Departamento de Investigacion de IHCAFE y
1us 3 rcstantes conducidos pur personal de un grupo técnico Britanico.
A 1o znturior, se agrega una serie de estudios en conduccion (Cuadro
11), Jrientados hacia el desarrollo de variedades cun resistencia
genética al ataque uel hongo.
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Al presente, se ha analizadu la informacidn sobre control quimico de
la Ruya, generaua pur 10s estudios _urunte 1982 y estd en proceso de
andlisis la informaciin ce 1943. La zvidencia experimental colectada
consistentemente indica que programas de aspersidn constitufdos por 4
aplicaciones de Oxicloruro (z Coore (intervalos de 30 dfas entre apli-
caciones), opurtunamente sincronizawos con el inicio de la estacidn
1luviosa, proporcionan un control alecuale le 1a enfermedad a un costo’
relativamente bajo. Las dosis apropiadas de Oxicloruro de Cobre osci-
lan, de acugrdo a la infurmacidn obtenida, entre 2 y 4 kg de producto -
comercial por hectdrea. 'La evaluaciin de productos ha confirmado-1a
ya cunocida eficacia de los productos a base de cobre inorginico en el -
- control de la Ruya. La infurmacidn con que se cuenta a la fecha sobre
la biologia del nongo y epiicnidlogia ha permitido explicar en gran
mancra, el comportamiento de lus tratamientos de control quimico.

Durante el presente ano, en bése a 1a experiencia obtenida, se piensa
establzcur estudios disefiados péra obtener con mayor grado de precisisn
informacion conclusiva sobre: (a) época mis apropiada para iniciar las
aplicaciones de contrnl de Roya con productos cdpricos en las diferen-
tes localidades baju estudio; (b) 2osis ccondmicas para control con
pruductus a base ue Oxiclururo ue Cobre; y (c) evaluacion de diferen-
tes fuentes de Cobre.
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cu.idro 2,

EVALUACION DE PROGRAMAS DE ASPERSION DE OXICLORURO DE COBRE

HONDURAS, 1981.

TRATAMIENTOS

Al

EPOCAS DE APLICACION | APLICACIONES
Junio - Julio - Agosto - Septiumbre - Octub}e - Noviambre 6
Junio = Julio = ---=-e = coccamcaao - Octubra - Noviembre| 3
Junio = =e=<- - H{GISEO - ccwconnae- - Octubfe - mmmeeeaee 3
----- - Julio - AgOStd = =-------ee - Octubre - ~--cec--- -3
----- = JUl{U = mccmcn o cmcccccnan - Octub;'e - Noviembd 3
Testigo /ibsoluto 4
|

Localizaciin: Tapiquilards, Lago de Yojoa, Cortds (859 msnm, 3,409 rm
' precipitacion media anual, 22°C, temperatura media anual). -

Variadad: Caturra

Aspersion: Cubux (Oxiclorur, = Cobre, 50% Cii), dtilizando un volumen

de 500 1t/ha .ic mezcla fungicida.
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CUASRO 3.

EVALUACION DE DIFERENTES DOSIS Y FRECUENCIAS DE_APLICACION

DE_OXICLORURO DE COBRE EiN EL COATROL DE ROYA.

d0WDURAS, 1981.

TRATHAVIATENTOS
D0SIS PROJUCTO COMERCIAL INTERVALO ENTRE APLICACIONES

1.85 kg/ha 20 dies
1.85 kg/ha 30 dias
1.85 kg/ha 40 dfas
5.55 kg/ha 20 Jfas
5.55 kg/3 30 dfas
5.55 kg/ha 30 dfas
9.25 kg/ha 20 dias
9.25 kg/ha 30 Jias
9.25 ky/ha 40 dfas
12.95 kg/ha , 20 ufas
12.95 kg/ha 30 dias
" 12.95 kg/ha 40  Jias

Testigo Absolutu T

Localizacion:

varic.ad:

Aspersion: -

Tapiquilares, Lago de Yojoa, Cortés (850 msnm,
3,400 ma precipitacion melia anual, 22°C, tempe-
ratura media anual).

Caturra

Cobux (Oxicloruro de Cobre 50% CM), en un volumen
de 500 1t/ha.




cuaeng i,

EVALUACION DE FUNGICIDAS £4 Cf £3.T20L DE LA ROYA DEL CAFETO
HO'1DURNS, 1931. '

TRATAMIERTOS

PRODUCTOS COMERCIALES DOSIS POR APLICACION
Caldo Burcelds PROCIDS (25% CM) 2.0 kg/ha
Cobox (50% CM) ' : 3.0 kg/ha
Kocide 101 (50% %) f 3.0 kg/ha
Copper Count - i (3% Cu) ' 2.0 1t/ma
Dacunil 2,787 + Cobox 1.5+ 1.5 kg/ha
Bayleton JP ‘ 2.5 kg/ha
Sicarol 15 Jisp. 2.0 1t/ha
Uithinu 15-45 3.0 ky/ha
Triicarbamix Espccial : 3.0 kg/ha
Difolatan WP ; 3.0 kg/ha
Testigo Absoluto ' ] -.-

Lacalizaciin: Tapiquilares, Lago Yujoa, Cortds (850 msnm,
3,400 m preciéitacién media anual, 22°C
temperatura media anual).

variedad: Caturra i

Aspersion: Aplicaciones a intervalos mensuales de julio
a novicmbre (5 en total/producto), utilizando
un volumen ¢ 500 1t/ha de calgo fungicida.



CUADRO 5.

EVALUACION DE DOSIS Y FRECUENCIAS DE ASPERSION
DE OXICLORURO DE COBRE EN EL CONTROL

OE LA ROYA DEL CAFE (demileia yastatrjx Berk).

e | soss o | PRSI g
1 4.0 20
2 5.0 40
3 4.0 60
4 2.0 20
5 2.0 30
6 2.0 60
7 1.0 20
8 1.9 40
S 1.0 60

10 Testigo --
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CUsDAO 7.

FUNGICIDAS COMERCIALES EVALUADOS EN EL CONTROL
DE LA ROYA DEL CAFETO EN MARCALA, LA PAZ, HONDURAS. a/

NUMERO Df _ |

PRODUCTO DOSIS
COMERCIAL (p.c.) NOMBRE QUIMICO CONCENTRACION p.c./ha.| ASPERSIONES b
Caldo Bordelds | Sulfato bisico doble| 25% C.M. 4 kg 6 |
(PROCIDA) e Cobre y Calcio
Cobox Oxicloruro de Cobre 50% C.M. 3 kg 6
Daconil 2787 + Clorotalonilo + 75% 1.5 kg + 6
cobox &/ Oxicloruro de Cobre | 50% C.M. 1.5 kg
Parasol Hidroxido de Cobre 50% C.M. 3 kg 6
Copper Count-N g:rgggig° Amoniacal 8% Cu 6 1t 6
Bayleton WP Triadimefon 25% 2 kg 3
Sicarol 15 disp.| Pyracarbolid - 15% 3 1t 3
Daconil 2787 Clorotalonilo 75% 3 kg 6

. . Dimetil-ditiocarba- 43% Carbamato

Tricarbamix mato de Zinc 10% In 3 kg 6
Difolatan WP 80% 3 kg 6

Captafol

a/ Aplicaciones iniciadas en Abril 22, 1982; finalizadas en septiembre 22, 1982.
Se agregd un testigo sin aplicacion alguna para fines comparativos.

b/ Se realizaron aplicaciones cada 2 mec<.s con Bayleton WP y Sicarol 15 Disp,

aplicaciones mensuales con los demds productos.

c/ La mezcla se prepard inmediatamente antes de la aplicacidn.
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CUADRO 8.

NOMBRE. DE i, ..CTIVIDAD: - Estudio del periodo de incubaciin y generacidn de
1a Roya del Cafeto.

LOCALIZACION: 5 localiuades

0BJETIVOS: Determinar la duracidn de los periodos de incubacidn y genera-
cidn del hongo Hemileii vastatrix Berk & Br., causante de la
Roya del Cafeto, y su relacisn con la teﬁperatura'ambiente.

METODOLOGIA:

Se seleccionaron plantas en estacdo de vivero de 1a variedad CATURRA.

Cada 30 Jias se inoculan 10 plantas con una suspension de esporas (1 gr.
esporas/litro de agua destilada), aplicando con un gotero 4 gotas de sus- N
pensidn en el envds de cada hoja del tercer nudo. Las plantas son asperja-
das con agua abundante y cubiertas con plastico negro por 48 horas, para
inducir germinacidn, penetracion e infoccidn exitosa. Fina]mente; se re-
muave el plastico dejando las plantas oxpuestas en el campo.

A partir Jel noveno dfa después de la inoculacion, se observan diariamehté
las p15ntas inuculadas para determinar el periodo de incubacion (50% de las

" hojas inoculacas mostrando sintomas de infeccidn, expresada como manchas
clorgticas), y el perfodc de generacidn (50% de las hojas inoculadas mostran-
do esporulacidn visible). Estos datus se correlacionan con los datos de

- temperatura maxima y minima, registracos paralelamente para poder determinar
la relacion existente entre los fendmenos.-bioldgicos mencionados y la-varia-
ble climitica temperatura. ' ' )
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CUADRO 9

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Estudio del desarrollo de 1a Roya del Cafeto y su
relacion con factores biolégicos y climdticos.

LOCALIZACION: 5 localidades

OBJETIVOS: (a) Determinar la curva de progresc de la Roya en condiciones
~ de campo en la regidn; y (b) D:terminar la asociacidn existente
entre el desarrollo de la enfermedad y factores bioldgicos y
climdticos locales, bajc condiciones naturales.

METODOLOGIA:

E1 drea de estudio es un cafetal, al cual se proporcionan los cuidados téc-
nicos agruquimicos recomendados, con excepcion de la aplicacion de fungici-
das. Dentro del cafetal se seleccionaron aleatoriamente 15 arboles, en
cada uno de los cuales se marcaron 4 bandolas ubicadas en el tercio medio

a lo largo del tallo, orientadas cardinalmente. Quincenalmente se efectuan
lecturas de incidencia de Roya en las hojas situadas a 1o largo de cada
bandola marcada, registrandose las siguientes variables: (a) presencia o
ausencia de hojas en cada nudo; (b) hojas que presentan Roya en cada nudo;
(c) porcentaje drea foliar con Roya en cada hojas y (d) nimero de pastulas
de Roya por hoja. Posteriormente, estos datos se manipulan para derivar
hojas nuevas y caidas para cada periodo correspondiente. Cerca del cafetal
se ha instalado un pluvidmetro, termdmetros de mdxima y minima y un psicré-
metro de bulbo himedo y seco. La informacidn obtenida de estos instrumentos
serd correlacionada con los datos de incidencia para determinar la asocia-
cion existente entre la enfermedad, ¢l desarrollo de la planta y las condi-
ciones climaticas prevalecientes.
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" CUADRO 10.

- EXPERIMENTQS EN EJEECUCIOH DEL PROGRAMA DE FITOPATOLOGIA
Ed LAS DIFERENTES RcGIONES CAFETALERAS.
HONDURAS, 1984.

TITULO DE LA ACTIVIDAD L OCALTITDATD
Estudiv epidemiolégico de 1a Roya La Fé
: : Marcala *

Santa Barbara*
Santiago de La Paz

. Campamento
Determinacion cel periodu de genaracisn E1 Paraiso
e incubacidn de la Roya. La Fé

Marcala*

Los Linderos, Santa Barbara
Evaluacion de fungicidas en el control La Fé*
de 1a Roya Marcala*

Santa Barbara
Evaluacion de diferentes programas de La Fé*
aspersion en el control de 1a Roya Marcala*

Santa Barbara*

Olancho

E1 Paraiso
Evaluacion de dusis y frecuencias ue La Fé*
aplicacion de oxiclururo de Cobre en Marcala*
el control de 1a Roya Santa Barbara*

Evaluaciin e volumen de agua y** Lago de Yojoa*
frecuencias we aplicacion de Cobre con .

ultra baju volumen en 21 control de la
Roya del cafa.

Evaluacidn de volumen Je agua** Lago de Yojoa*
y método de aplicacidon de Hidrdxido de
Cobre en el control de la Roya.
Evaluacion de volumen de agua y ** Lago d¢ Yojoa*
dosis de Hidroxido de Cobre en €1 control
de 1a Roya del café.

* Actividades en ejecucidon en fincas de cooperadores, conducidos por per-
sonal del Departamento dc¢ Investigacidn Cafetalera.

** Actividades en ejecucion de fincas de cocperadores, conducidos por per-
sonal de la Mision Técnica Britanica.
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CUADRO 11,

EXPERIMENTOS EN EJECUCION DEL PROGRAMA DE FITOMEJORAMIENTO
EN LAS DIFERENTES REGIONES CAFETALERAS.

HONDURAS, 1983%.

TITULO DE LA ACTIVIDAD

LOCALTIDA AD

Evaluacion de 16 genotipos promisorics por
su alta produccion y resistencia a la Roya.

Introducciin y evaluacion de material con
posible resistencia a la Roya.

Evaluacion de lineas de Catimor de
Vicosa - PROMECAFE - 1.

Evaluacion de Germoplasma Jde café cun
factores de resistencia a la Roy: v
origen mexicano.

Evaluacion de lineas Je Catimor .-
Vicusa - PROMECAFE - II.

Evaluacidn de 1ineas ce Catimor de
Vicosa - PROMECAFE III - IV

Evaluacion de lineas Elites resistentes
a Roya Je origen diverso

Los Linderos, Santa Barbara

Los Lindar.s, 3anta Barbara

La Fé

La Fé
Los Linderos, Santa Barbara
Marcala

La Fé
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ANEXO N2 1

DEPARTAMENTO DE INVESTISACION CAFETALERA - IHCAFE

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL DE LA ROYA
EN LA ZONA DEL LAGO DE YQJOA, 1982.

SE_RECOMIENDA:

Aplicar OxiCloruro de Cobre 50% (COBOX - CUPRAVIT) a 5.5 libras/manzana
en aquel]oé cafetales que después do la cosecha quedaron con bastante fo-
aje. '

Aplicar 4.5 libras/manzana en cafetales que después de la cnsecha quedaron
con pocu fullaje.

Las pulverizaciones deben realizarse mensualmente, comenzando en la segunda
quincena del mes de abril y terminando ¢n 1a scgunda quincena del mes de
septiembre, haciendo un total de 6 aplicaciones.

MEZCLAS

Para la dosis de 5.5 libras/manzana:
4 onzas/bomba de Mochila de 16 litres de agua
3.5 libras/barril de 54 galones de agua

Para la dosis de 4.5 libras/manzana:
3.8 onzas/bomba de Mochila de 16 litros de agua
3.0:1ibras/barril de 54 galunes Je agua.

También se pueue usar Hidrdxido de Cubre (Kocide 101) en las mismas dosis.
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ANEXO w= 2

RECOMENDACIONES PARA CONTROL DE ROYA, 1983.

CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO

En base a resultados obtenidos en nuestro pais con diez diferentes fungicidas,
con cierto grado de control de la Ryya, se recomienda aplicar fungicidas
cupricos con 50% de Cobre, ya que éstos han resultado ser eficientes en el
control de la enfermedad y son en la actualidad los mis baratcs en €1 mer-
cado local.

Los fungicidas a base de Cobre, que pueden encontrarse en nucstro pais y que
pueden ser utilizados en el control de 1a Roya son los siguientes: ’

CObOX ===cecoccmcmcccccaccae e Oxicloruro de Cobre 50%
Parasol -~<=---cecccccaanao. ————— Hidroxido de Cobre 50%
Kocide 101 ---ee-cmcmmcmaccnnaaaan Hidroxido de Cobre 50%
Oxicloruro de Cobre -------------- Oxicloruro de Cobre 50%
Cupravit -=cececccciccceaee Oxiclorur> de Cobre 50%
Kauritil ---cccoccmmcccmmccccccaae Oxiclorurn de Cobre 50%
Cobre Sandoz -----ec-cccccaccanaa. Oxido de Cobre 50%

Se deben utilizar seis (6) libras de fungici.a cdprico por manzana, las as-
persiones deben realizarse mensualmente, comenzando en la segunda quincena
del mes de junio y terminando en la sequnda quincena del mes de septiembre,
entre cada aspersion se debe dejar un periodo de 30 dias, totalizando asi

4 aspersiones por afio.

La dosis recumendada se puece aplicar de la forma siguient::
1. Bombas manuiles de mochila

1.1 Si la mezcla a utilizarse es equivalente a 12 capacidad de 1a bomba




1.2

1.3
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disponible (16-18 1itros), 1lene un balde previamente lavado hasta
la mitad con agua, y agregue 4 onzas del fungicida, luego agite la
mezcla con un palo limpio hasta que el fungicida se disuelva com-
pletamente, esta mezcla se coloca enel tanqué de la bomba y se
completa el 1lenado del tanque con agua, inmediatamente debe pro-
cederse a la aplicacion para evitar que el fungicida se asiente.

Si se hacen mezclas en barriles de 200 litros (54 galones), llenar
la mitad del barril con agua, agregar 3 libras de fungicida, luego
agitar con un palo hasta que se obtenga una mezcla uniforme, segui-
damente, se debe completar el 1lenado del barril con agua.' Es im-
portante que antes del 1lenado de cada bomba de mochila, la mezcla
debe agitarse; Tos barrilcs con la mezcla deben colocarse en luga-

_ res adecuados, evitando que les caiga basura-que pueda posterior-

mente tapar las boquillas de las bombas.:

Bombas Motor1zadas de mochila

Con bombas motorizadas de mochila se dcbe llenar el barr1l (200 1i-
~ tros) con agua hasta 1la m1tad, agregar 3 libras del fungicida, luego

agitar para unifurmizar la mezcla, seguidamente se debe adicionar
agua hasta completar tres cuartas partes del 1llenado del barril o
sea, apruximaldamente 150 litros.

Es necesario recordar que la cantidad de agua utilizada depende de

varius factores (edad y variedad de la planta, nivel de follaje,
topografia del terreno, tipo de bomba, habilidad y eficiencia del

operativo, etc.), por 1o que la cantidad de agua recomendada aqui
es en base a un andlisis general de nuestra investigacion .en deter-
minadas condiciones; por lo antes expuesto, la cantidad de abua
puede variar de acuerdo a las caracteristicas propias de cada ca-
fetal, pero la dosis del fungicida recomendada siempre debe ser la
misma. ' ' '
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L ZTUDIO EPIFITICLOGICO DE LA POYA DEL CARETC

(HELILEIA VASTATRIX TERK o ER,)
B MUEVE COIICIONES CLIVATICNS I3 GUATEEALLA, CLA,

J
Luis Arturo Menéndez Chavarrfa*

I. INTRODUCCION

La roya del cafeto, incitada por el hongo Hemileia vastatrix Berk §
Br., es una enfermedad de gran importancia econfmica y sus efectos
varian en funcién del ambiente, por lo que se hace necesario conocer
el comportamiento bajo las condiciones contrastantes y tfpicas de ca-
da pafs. El cafeto en Guatcnala tiene aspectos propios espec{ficos,
asf, mientras en el Sur-Occidente se tiene una precipitacién media
anual de 4000 mm, en la regién Sur-Oriental . se registra una preci-
pitacién media anual de 1500 mm.

Resulta entonces, imperativo extracr informacién bésica epifitiolé-
gica, por 1o que este estudio, prcteixle muestrear nueve sitios en di-
ferentes regiones, tomando cn cucnta parimetros de altitud y precipi-
tacién.

El conocimiento de los factorcs que afecta la roya del cafeto (H.
vastatrix), es de suma importancia, una que cllos condicionan la distri
bucién de la enfermedad, su incidencia y severidad de ataque. En
muchos casos, las condiciones epifitioldgicas son especificas para ca
da regién, por consiguiente, el estudio del comportamiento del paté-
geno con respecto a esas condiciones puede auxiliar en la compren-
sién de 1a ocurrencia de cpifitias, en la evaluacién de potencial de

* 1Ing. Agr. Técnico de la Comisién Roya - Guatemala.



inéculo y consecuentemeﬁte, permitir la aplicacién de las medidas de
control m4s adecuadas (1, 2).

OBJETIVOS
1. Generales

Conocer el desarrollo de la enfermedad, roya del cafeto, en diferentes
regimenes ambientales, durante un perfodo minimo de cuatro afios.

2. ESPECIFICOS

Y : *
Obtener resultados pricticos para el control oportuno de la enfermedad en
' nueve localidades diferentes de nuestro medio.

2 - (2 3
) ) \

MATERIALES

1. 1 ha, de cafetal susceptible a la enfermedad.
2. Higrotermégrafo \' : g
3. Pluvibmetro '

4, Libros de campo.

METODOLOGIA

Por la gran variabilidad de climas en los que se cultiva café en Guatemala,
se establecieron nueve condiciones climiticas (4) ubicadas de acuerdo a in-
formac16n sustentada, por la variacién de ambientes mvestlgados, obtenidos
con la cantidad de datos promedio de prec1p1tac16n 'y temperatura (determ-
nada por la altura), registrados a lo largo de 23 afios en 27 estacmnes mete
reolégicas, distribuidas a lo largo de la franja cafetalera del pafs, que-
dando de esta manera las nueve condiciones climiticas, definidas por ran-
gos de altitud y precipitacién, segln lo muestra el Cuadro siguiente:



-52 -

NUEVE CONDICIONES CLIMATICAS DEFINIDAS PARA LA ZONA
. CAFETALERA DE GUATEMALA

Precipitacién en pulgadas

A
1
t 4 100 150
1 e
t 1
Y ! A 7

a 700 : , 2,300
s T . . K
(o] - T .
b e 2 9 8 F
. 300 1.000 113

s

P s 3 6 9

T
N o 2,500 3.800
\1, s En milfmetros
e
1

De acuerdo a cada condicién climética, fnc ubicada una parcela de cafetal
representativa de la regién, para llevar a cabo el estudio epifitiolbgico de
la roya del cafeto (H. vastatrix).

Las caracter{sticas de cada sitio cxperimental fucron las siguicntes:




A)

B)

0

D)

E)
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’ FINC" ‘CASTORIA

Barbers.na, ‘Santa Rosa :

EETP

FINCA AMAPA:
Cuilapa, Santa Rosa

FINCA EL EDEN
Taxisco, Santa Rosa:

FINCA LORENA _
San Rafael Pie de la Cuesta:

FINCA EL MANANTIAL
El Rodeo, San larcos

Altitud 1000 m.s.n.m.
Prec1p1tac16n 1500 mm
Variedad = :  Arébigo

" Sp. de ‘sombra: Ingas

Condicién climitica 1

Altitud =~ :

500 m.s.n.m.
Precipitacién: <2000 ym
Variedad : Caturra

Sp.-sombra : Ingas
Condicién climitica 2

Aititud : 290 m.sn.m,
Precipitacién: <2000 mm
Variedad : Caturra

Sp. sombra : Ingas. Otras

Condicién climitica 3

Altitud : 800 m.s.n.m,
Precipitacién: 3800 mm
Variedad :  Caturra

Sp. sombra : Ihg'z{;s', ‘
Condicién ch‘.mética. 4

Altitud @
Precipitacién:

600 m,s.n.m.
3000 mn



Variedad :  Bourbén
Sp. sombra : Ingas
Condicién Climitica 5

F) FINCA BUENA VISTA
Sant» Lucia Cotzumalguapa: Altitud : 250 m.s.n.m.
Escuintla Precipitacién: 3700 mm
Variedad : Caturra
Sp. sombra : Ingas
Condicién climitica 6

G) FINCA EL FARO: Altitud : 1260 m.s.n.m,
El Tumbador, San Marcos Precipitacién: 4260 mm
Variedad : Caturra

Sp. sombra : Ingas
Condicién climitica 7

H) FINCA SAN IGNACIO
San Felipe, Retalhuleu Altitud : 550 m.s.n.m.
Precipitacién: 4533 mm
Variedad : Catauaf
Sp. sambra : Ingas, otras
Condicién climitica 8

En cada wno de los sitios se marcaron 15 plantas al azar. En cada planta

se seleccionaron cuatro bandolas del estrato medio, de acuerdo a los pun-

tos cardinales. Las bandolas se diferenciaron entre sf, mediante el marca
je con a1ambye de colores .(azul , ararillo, rojo y blanco). (3).




- 5§ -

b

Oanplementando el estudlo Ep1f1t1016g1co, se llev6 a cabo. el estudio Fénold
gico en cada parcela, ubicando tres plantas representativas y marcando en cada
una de ellas todas las bandolas para detemminar cada dos meses el te-

jido disponible para infeccién aumentando el nfimero de bandolas para el es’
tudio de roya,. seglin crecimiento de;las plantas, a partir del inicio de}
proyecto. (3). '

L

N | T

Por otra parte, para establecer la relacién del camortamento del patége-

no en el é'rea seleccmnada coh las condiciones prevalec1entes de tenperatu

ra y 1luvia en el perfodo de estudio, fue nécesario instalar mﬂ;grotem&
grafo ¥ un Pluviémetro en cada sitio experimental. En ¢ 4rea éeleccimada se
hicieftn las précmcas culturales. acostumbradas en la reg16n a excepm&l de
utﬂﬂzacldn de productos fungostéucos o funp1c1das o

s

METODOLOGIA DE ANALISIS - o ', s

Para estudlar 1a var1ac16n en cl comportamento de la enfemedad bajo:'con-
diciones proplas de cada reg16n, sc tomaron en cuenta los siguientds-facto
res: .

1. MIM ' ’. | SR e . v ":"'

.

Los procesos ep1f1t1016g1cos del hongo varfan de acuerdo al ambiente,
el cual es muy complejo y varlable. En eSta opor'dtﬂudad el aspetto
ffsico del ambiente fue cstudiado & nivél de macroclima (cond1C16n cli
mitica de la regién) y microclima, tomando en este filtimo las condicio

nes prevalecientes de tenperatura e :mtens1dad de 1lluvia en el 6rea ex
perimental. o

. N
N v o . iy ’

2. INCIDENCIA - ' R

La incideneia se determind por el porciemto de infeccién & partir del
nfmero de hojas infectadas con roya por bandola, con intervalos de



lectura cada 14 dfas. Mientras que los registros del efecto acumlati
vo de la enfermedad por bandola, fueron hechos de acuerdo a la metodolo

~ gfa de Kushalappa (3).

3.

TASA DE INFECCION , .
La tasa de infeccién determina la intensidad de aumento de la cantidad
de enfermedad en un espacio de tiempo.

En la naturaleza, el tejido disponible para infeccién durante el ciclo

- del cultivo no es constante,.por lo que las plantas estarfn expuestas a

infeccién, no sélo por la cantidad de enfermedad presente, sino por la

proporcién de tejido susceptible. De acuerdo al principio anterior, las
proporciones de infeccién obtenidas fueron acumuladas para 28 y 56 dfas;
para deteminar la tasa al momecnto, como la tasa pronbstico 28 dfas des
pués. De acuerdo al criterio de Vander Planck (5), se tamd un factor de
correccién (1 - x), donde 1 os la cantidad mixima de contacto de la ro-

ya con la planta, -capaz de producir enfermedad y "x" es la velocidad de
‘aumento de la enfermedad.

Es asf que cuando "x" (expresado en proporcién de enfermedad), tiende a
ser més alto, la tasa de pr,ogreso disminuye,

Para poder pronostmar la incidencia de 1a roya entre dos épocas del
aﬁo se tomd en cuenta la f6rmula s1gu1ente. :

X, = Logn (—1 - 1 )
Donde: 1 - x2 1 « x2

) & = Tasa (aumento de roya entre §pocas)
I.mgn = Logaritmo natural o

1 . Cantldadméxmderoyaparaproducumfemedadi

.-tm-—
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X3 =  Proporcibn de infeccién acumulade para 28 dias
x2 =  Proporcién de infeccién acumulada para 56 dias

DISCUSION DE RESULTADOS

Por medio de la presentacibén gréfica, fue irportante comparar la tendencia
del comportamiento de la roya del cafeto (H. vastatrix), principalmente en
localidades contrastantes, puesto que debido a las variaciones existentes en
tre agrosistemas se imposibilita generalizar recomendaciones de control,

tal es el caso de las ocho difercntes zonas cafetaleras que en esta oportu-
nidad se estudiaron.

1. FINCA PASTORIA
Barberena, Santa Rosa Altitud : 1000 m.s.n.m,
Precipitacién: 1500 mm
Variedad :  Arfbigo
Sp. de sombra: Ingas
Condicién Climética 1

Durante 12 meses de estudio (Grifica N° 1), el comportamiento de la en |
fermedad present6 tres fases.

La primera fase se caracteriz6 por un descenso gradual de enero a ma-
yo, con porcentajes de infeccién de 51% a 8%. Por las condiciones des-
favorables de ambiente, el patfgeno no fue importante para infeccién,
no as{ para diseminacién. |

La segunda fase (junio-julio), fue corta y estable, la cual e&idenci6
tener los porcentajes de infeccién menores en presencia de alta preci-
pitacién y bajo inéculo,
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La tercera fase (agosto-diciembre), el progreso de la enfcrmedad se
hizo evidente, iniciando con un 14% y concluyendo con un 51%. La 1llu
via en esta fase, se presenté en una forma mds espaciada, dando lu-
gar a manifestarse mayor enfermedad,

Por otro lado, analizando las tasas de infeccién (Gr4fica N° §5), se
observa que durante el inicio fueron bajas, debido a que el tejido exis
tente ya no era disponible para infeccién. Lo contrario sucedi6 a par
tir de junio, cuando el inéculo, acompafiado de tejido disponible (dado
por el crecimiento) y buenas condiciones ambientales, la tasa de in-
feccibn present§ mayores ascensos.

FINCA AMAPA

Cuilapa, Santa Rosa Altitud : 500 m.s.n.m,
Precipitacién: 2000 mm
Variedad : Caturra
Sp. sombra : Ingas
Condicién climftica 2

La cuantificacibén a través de 1a curva de progreso de la enfermedad
(Gréfica N° 2), no presenta tencr mayor importancia, dado que a partir
del inicio (febrero) del ensayo present§ tener un nivel de in6culo del
6%, manteniéndose hasta mayo y luego descendiendo al 1% en el mes de
septiembre. A partir del mes de octubre principié a ascender con

un 2% hasta llegar a diciembre con un 6% de infeccibn méxima.

Se puede decir que durante el afio 83, la roya en esta localidad no pre
sent§ tener importancia, por la mfnima cantidad de in6culo infecti-

vo presente, asf como tambilr la presencia de una mayor cantidad de te
jido disponible para infecciin cuc diluyd la presencia de la enfermedad;
y cuya tasa de infeccién nc cimificé ser necesaria por presentarse en
una época en la cual las c.ndiciones ambientales no fueron favorables pa
ra reinfectar el tejido dispcnible en la planta (Grifica N° 6).




3.

v.FINCAELEDEN.
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v

La presencia de 1a’lluvia no present§ tener efecto en cuanto a la

~ocurrencia de 'la enfermedad,- nunque se haya presmfa!d'o bien 'di.str;i-
_ buida durante nueve meses del aﬁo', se puede observar que durante los

meses de junio y septiembre, la intensidad fue alta mientras que los

_niveles, de infeecibn fueron los més baJos. '

o - . N y e

Taxisco, Santa Rosa coo A THtud e 290 m.s.n.m.
e T . Precipitacién: 2000 mm
Variedad : Caturra
P . Sp. sombra :° Ingas "
Condicién c11m5t1ca 3

v Segﬁn la Grifica N° 3, se puede observar que el comportamiento de la en

fermedad en esta localidad presenta tenet’ las ﬁmsmas caracterisucas

que las de la Finca Amapa (Cond1C16n Climética 2), con la d1ferenc1a de
que 1a distribucién de las lluvias presenta ser menos uniforie en El Edén,
por 1llover menos dfas durante los meses del afio, como 1o mestra e1 Cua
dro N° 1, ' o

FINCA LORENA 3
San Rafael Pie de la Cuesta - Altitud : 800 m.s.n.m.
San Marcos Precipitacién: 3800 mm

Variedad : Caturra
. Sp. de sombra:  Ingas
T ' ' : Condicibn climitica 4

.

. _:,El progreso de la enfermedad en esta localidad (Grfica N° 4) presen-

té dos fases de comportamiento, ' La primera de febrero a juhq, én las
cuales se observaron porcentaies de hojas infectadas del 10 al 52 por
ciento respectivamente, observindose la curva de progresc con un com-
portamiento casi vertical en el mes de mayc dado por condiciones
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6ptimas de .hospedero, ambiente e in6culo. La segunda fasc se obser-
v8 de agosto a diciembre con un 44% de infeccién méxima y un 25% de
infeccién minima respectivamente, decreciendc 1a enfermedad producto de
hojas .enfermas cafdas y, 1a auscncia de tejido disponible para infeccién.

De acuerdo a la precipitacién (Grifica N° 4), se observa que las 1llu-
vias fuertes y continuas parecen tener efecto negativo sobre la enfer-
medad, segln se muestra en los meses de abril, junio, septiembre y no-
viembre, no asi las precipitaciones bajas de julio y octubre, con las
cuales se manifiesta un incremento de la enfermedad.

De acuerdo al incremento de 1z enfermedad (tasa de infeccibm), se per-
mite determinar en un momento dado el nivel que alcanzari mis tarde. Se
gln se observa en la Grifica N° 8, la mayor tasa de infeccién se mani-
festd en los meses de junic y septiembre, pronosticando, de esta mame-
ra, las mayores proporciones de infeccién ocurridas ur mes después
(julio-octubre), segln lo muestra la Grifica N° 4.

FINCA EL MANANTIAL

El Rodeo, San Marcos Altitud H 600 m.s.n.m,
Precipitacién: 3000 .mm
Variedad. ¢ Bourbbn
Sp. sombra Ingas
Condicién climitica 5

El desenvolvimiento dc¢ 1a enfermedad, bajo las condiciones de 1llu-
vias descritas (Grifica N* 9), evidencib no tener importancia en los

. primeros meses del afio, reportando de febrero a agosto una infeccién

promedio' del 1%, mientras dc scoticmbre a diciembre manifesté un ascenso

-hasta el 17% de infeccibn.
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Relacionando las intensidades promedio de 1luvias mensuales con la pro
porcién de infeccién, sc estima cue durante julio-agosto, meses de ma-
yor lluvia, la presencia de la cnfermedad fue baja, en contraste con el
mes de diciembre en quec 1z Zluvia fue nula.

En 1a Grifica N° 13, observamos los aumentos de la enf-rmedad, que:ex-
presados cn tasas de infeccién, en la mayorfa de los me¢.3s del afio, de
ja de tener importancia por la baja cantidad de inéculo, as{ como el de
sarrollo de un nfmero mayor de hojas sanas que diluy$ el porcenta-
je de infeccién en presencia de intensidades altas de lluvia. ’
FINCA BUENA VISTA
Santa Lucia Cotzumalguapa, Altitud : 250 m.s.n.m.
Escuintla Precipitacién: 3700 mm
Variedad : Caturra
Sp. sombra : Ingas
Condicién Climética 6

Se puede observar (GrAfica N“ 10), aue en presencia de alta precipitacién
y a baja altitud, el comportamiento de la roya fue insignificante,
noténdose durante el afic leves ascensos del 5% en agosto, 7%, 8% y 10% en
octubre, noviembre y dicicmbre, respectivamente.

En la GrAfica N° 14 observamos los aumentos de la enfermcdad que expre-
sados en tasas de infeccién por ejemplo, en los meses dc junio y agosto
se mantuvieron nivelados, cn el primer mes porque el inéculo fue ba-
jo y en el segundo mes, aunque haya subido 2 una infeccién del 5% ba-
j6é en septiembre a 1%, producto de la dilucién creada por el crecimien-
to de tejido nuevo no infectado (Cuadro N° 2),
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Las 1luvias altas que acontecieron, concuerdan con lac t-sas mayores,
principalmente en octubre, por crearse una disponibilidad de te-

jido para infeccién alta, no as{ para diciembre, en el cual el te-
jido enfermo dejaba de tener irmortancia, dado por condiciones desfa-
vorables para reinfeccién.

FINCA EL FARO Altitud ¢ 1260 m,s.n.m,
Precipitacién: 4260 rm
Variedad : Caturra - Bourbén
Sp. sombra : Ingas
Condicién ClimAtica 7

Los resultados (Grifica N* 11), cn cl progresc de la enfermedad defi-
nieron dos fases de comportaricnto.

La primera se manifest6 Jc fcbrero a agostc con un 2 a 15% de infeccién.

Una segunda fase se observd con un mayor ascenso cn octutrc, de 10% y
un descenso en diciembre hasta el 10%.

Se observa en la Grifica N°® 15, que la tasa de infeccién, como la ocu-
rrencia de la enfermedad (Gréfica N° 15), considerando el patégeno y am
biente en condiciones éptimas, se mantuvieron bajas debido a la dilu-
cibén creada por el crecimiento de hojas sanas y la caida de hojas en-
fermas, observadas en el Area.

FINCA SAN IGNACIO

San Felipe Retalhuleu Altitud : 550 m.s.n.m,
Precipitacién: 4533 mm
Variedad : Catuaf
Sp. de sombra: Ingas, otros
Condicibn climitica 8
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Los 1conltados en el estudio del comportamientc de 17 enfermedad muestrar
(Grifica N° 12), que durante los meses de enero y marzo, la presencia de
la enfermedad fue nula. Un mes después de alta intensidad de 1luvia,

la enfermedad principia a ascender 2 partir de julio con un 7%, lle-
gando al mes de diciembre a rcportar el nivel més alto de infeccibén de
55%.

Cuantificando el incremento de la enfermedad a través del tiempo por
medio de la tasa de infeccibén (Gréfica N° 16), se reporta que a partir de
junio en presencia de alta 1lluvia, los porcentajes de infeccibén aumenta-
ron en un 10% hasta el mes de diciembre, por lo que se deduce segln el
Cuadro N° 2 y Gréfica N° 12, que la 1lluvia durante los meses de agosto

a diciembre, present§ tener variabilidad en la intensidad, favoreciendo
de esta manera el perfodo de incubacién del hongo, el cual requiere de
dfas soleados para aparecer, después de que se ha realizado la infeccién.

El comportamiento de la enfermedad en las ocho localidades, pudo estar
condicicnado cn parte por cl patrén fisiolégico de 1a planta, dado

que la mayor o menor produccién se expresa en forma bianual, ello da lu
gar también a la mayor o menor incidencia de la enfermedad, por el re-
vestimiento foliar que ocurre en cada época. Otro aspecto de interés
fue el desarrollo de un nfmero maycr de hojas (Cuadro N° 1, 2), que dilu
y6 el porciento de infeccién, manifesténdose esto en perfodos de poca
precipitacién (emero, febrero, mrrzo, abril, mayo), mientras que cuando
la precipitacién se hizo mis cspaciada (octubre, diciembre, enero) el de
sarrollo de la infeccién fue favorecida.

La temperatura estuvo condicionada a la altura, oscilando entre 16°C co
mo minima y 32°C como mAxima, obteniendo como promedio 24°C.
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A manera de producir epifitia, el nivel de progreso que manifestd el
comportamiento del inbculo (patbgeno), en las localidades estudiadas du
rante el afio de 1983, se comporté alto en "Lorena" y 'San Ignacio",
medio en "El Faro" y '"Pastoria" y bajo en "El1 Edén'", '"'Amapa’, ''Buena
Vista" y "E1 Manantial"',

Por otro lado (Grifica N° 17), en la condicibén climitica 4 (como ejemplo)
se describe el recuento de la infeccién en las bandolas seleccionadas pa
ra su estudio, as{ como la acumilacibén de hojas cafdas -inas, ho-

jas cafdas enfermas, las hojas enfermas presentesy las lLcjas sanas pre-
sentes para cada lectura. Expresa las variaciones ocurridas en la plan
ta por efecto del hongo H. vastatrix. Esta clase de informacién es

un complemento de mucha importancia en el estudio para la interpretacién
integral del fenbmeno en relacién a las variables del medio ambiente.

Para efecto de comparacién de una epifitia en el espacio y el tiempo, se

ha obtenido mediante procedimientos matemiticos, el Area bajo la cur-

va: ABC = P = [(i+nl+7Yi)/2] [(Ki+nl-XD), taly co-

mo se muestra en la Grifica N° 18.

ABC = Area bajo la curva
i = Proporcién de la enfermedad en 1la décima observacién

Xi = Tiempo en dfas
n = N(mero total de cbservaciones.




1,

2.

3.

S.
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jPR(!?P\N h COTRS LA ROYA DB CAFETD B:/I‘EXICO
Instituto Mexicano del Café*

INTRODUCCION |

El café en México se cultiva comercialmente en 2,14’7 commidades’ de 370
Municipios pertenecientes a 13 Estados, ocupa una superficic de 420 mil
hectéreas, que ostén en manos de 121 mil caficultores, de los que 113 mil
tienen como unidad de produccién 2,1 ha en promedio, 1o que indica que la
caficultura es una actividad en posesién de minifundistas.

La caficultura se desarrolla entre los 14°50' y 22°00' de latitud Norte, a
una altitud comprendida entre 500 y 1,500 m.s.n.m.

Las 4reas destinadas al 'culiivb estén 1ocalizadas en terrenos de topografia
accidentada, muy ficil de erosionarse y en las que los medios de commicacién
son deficientes.

Las 1lluvias, generalmente torrenciales, oscilan de 1,200 a 5,000 mm al afio,
distribuidas entre 6 y 10 meses; las temperaturas excepcionalmente son in-
feriores a 10°C. Estas condicioncs scr adecuadas para el cultivo del ca-
feto que dificilmente puede sustituirse por otros cultivos que pudieran te-
ner una rentabilidad semejentc a ~quel.

POLITICA CAFETALERA MEXICANA

Considerando 1~ importancia de la caficultura, y la amenaza quc representa
ba la introduccién de la Roya del Cafeto a Nicaragua en 1976 y a El1 Salvador

* Gerencia de Investigaciones Agricolas
* Gerencia de Proteccién Fitosanitaria
* Gerencia de Produccién de Semillas Mejoradas.
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en 1979, determinaron que, a partir de esa fecha, el Gobierno Mexicano am-
pliarh y reforzara las acciones relacionadas con el mejoramiento de la ca-
ficultura y de prevencién y control de parfsitos. '

En el desarrollo de estas acciones, por parte del Sector Oficial ha tehido
una participacién relevante el Instituto Mexicano del Café.

OBJETIVO

- Proteger la caficultura en las regiones atm libres devla'Roya del Cafeto.
- Aumentar la productividad de los cafetales mediante el uso de la tecnolo-
gia cafetalera disponible. ‘ ,

- Lograr una coordinacién mis estrecha entre los sectores y dependencias
involucradas en la agroindustria cafctalera.

PROTECCION DE LA CAFICULTURA

En previsién de que la Roya del Cafcto llegara a nuestro pafs, desde 1941,

la entonces Secrctarfa de Agricultura y Ganaderfa puso en vigor la cuafean
na exterior # 2, que prohibe lz introduccién de plantas de cafeto, sus partes,
6rganos y productos originales.

El 11 de septiembre‘de 1972, expidié el decreto por el que se prohibe la
importacién de envases, embalajes, costales y cualquier otra clase de empa-
ques que contengan o se sospeche que hayan contenido plantas de cafeto, sus
partes, etc.

Por su partc el INMECAFE, a partir de 1970 aceler sus acciones relativas 'a‘la
obtencién de variedades resistentes a la Roya.

El 10 de encro de 1980 por Decreto Presidencial se declar$ de interés pG-

blico y social el control, prevencién, ccmbate y erradicacién de la Roya del
Cafeto.
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El mismo Decreto establece la creacién de un Comité Consultivo del Ejecuti
vo Federal, integrado por los titulares de las Secretari-: ¢ Gobernacibm,
Relaciones ixteriores, Defensa Nacional, Marina, Hacienda - < iédito PGblico,
Programacién y Presupuesto, Comercio, Agricultura y Recurscs Fidriulicos, Co
mmicaciones y Transportes, Reforma Agraria y por el Director del INMECAFE.

Con base en este Decreto, las depen.cncias oficiales quc tienen ingerencia en
la caficultura, elaboraron y pusieron en marcha el Programa de Mejoramien-

to de la Caficultura y Prevencién contra la Roya del Cafeto, que contempla
la ampliacién e intensificacién de las acciones que se venfan ejecutando.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA CAFICULTURA Y DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
ROYA DEL CAFETO.

La 1legada de la Roya a Centroaméric:. cousb profunda preocupacién al Gobier
no de México, ya que el 93% de rues-rcs caficultores, 113 mil poseen 238 mil
hectireas en conjunto. Estos proictores por su precaria situacién econé-
mica son los mis necesitadcs <ic poyo financierc para estar en posibilidad
de realizar las actividades quc implica la tecnificacibn de un cafetal.

Considerandc cuc la foya todav{a origina trastornos econéri’ cos importantcs,
aunque agronlﬁmicamente ya no reviste la gravedad que alcanzd cn el siglo pa
sado, se implementd en 1979 un Programa de Mcjoramicnto de Cafctales, de-
nominado PIDER y en 1980 otro Progr-ma de Mejoramiento, denominado MECAFE,
que operan con recursos aportados nor la Federacibn.

Tanto el Programa PIDER como MECAFE estén destinados a productores que po-
seen un méximo de 10 hect4reas de cafetal con produccién de 7 6 menos
quintales por hectfrea.

El Programa comprende la ejecucién de las laberes siguientes:
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- Regulacién de 1la sombra

- Poda de cafetos

- Sustitucién de cafetos improiuciives
~ Reposicién dé fallas fis sicas .

- Fert111zac16n T -

- Combate’ de plagas ¥ enfermedades

-~ Establecinicito de depbsitos para captar agua en époc1 de lluv1as. ’

Se espera que mediante la ejecucién de cstas labores se pueda clevar la pro
ducc16n azsé més qu1ntales por kectirea. Esto permltlré a los caflculto-
res beneficiados contar con cafetalcs vigorosos y més productlvos de los
que obtendré los'recursos necesarios para el combate de la Roya.

oy,

i

DIVULGACION FITOSANITARIA

Se le ha dado atencién cspec1a1 por con51derérse1e el.medio de comun1cac16n
de mayor alcance en las 4rcas cafetaleras, y que ticne nor objetc darta co-
nocer a los caficultores, obreros de campo y p@iblico en general, las carac-
ter{sticas de la cnfermedad, forms comc se reproduce y dispersa, -dafios que
oc351ona, medidas de control, CLC. ccncxenflzﬁndolos sobre las consecuenc1as
que puede or1g1nar si no se ccmbq?c ef1c1entcnonte. !

. A LA
Los medios de divulgacién emplcacdos son: fellotos, boletines carteles, al-
manaques, tarJetas, volantes, spots de rad1o proyecc16n de cortometra-
jes en cine y V y proyecc16n de audiovisuales en las comunldades cafeta-
leras.
Esta actividad ha 51do pos1t1va ya que a la fecha, la gran nayoria de los
productores de ‘café tienen conocimicnto sobre los temas seﬁalados, 1o que
les permitird convivir ventajosamente con la Roya del Cafeto.



CAPACITACION

Se imparte tanto a nivel técnico como de caficultores y obreros. de campo,
promoviendo el aprendizaje de los temas relativos al cultivo del cafeto,
sobre métodos de inspeccién de cafetales, identificacién de parésitos en el
campo, manejo de agroquimicos, operacién y mantenimiento de equipos de as-
persifn, etc.

Todos los temas se tratan en forma tedrica y posteriormente, en las préc-
ticas de campo, con el.prop8sito de afianzar los comocimientos recibidos.

Lo principal es capacitar al j)ersonal idéneo en cada regién para que a su
vez se encargue de capacitar y mantener actualizados a todos los técnicos
comisionados en las diferentes cntidades productoras, quienes por su par-
"te entrenarin pricticamente a los caficultores asentados en sus respecti-
‘vas freas de trabajo.

INSPECCION DE CAFETALES

La ejecucibn de esta actividad es de suma importancia, ya que a través
de ella es posible detectar y combatir oportunamente los brotes de la en-
fermedad.,

Desde 1972 se venian inspeccionando los cafetales de 10 Mmicipios cafeta

leros limftrofes a Guatemala, bajo un sistema matemdtico de muestreo, pa-

ra descubrir oportunamente a plagas y enfermedades. Con el propbsito de
que los productores tuvieran mayor participacifn, a partir de 1981 se modi
fic6 dicho sistema y se estableci6 uno mis sencillo que a la postre resul-
t6 eficiente.

Considerando que la enfermedad se reproduce con mayor répidez en la esta-
cibn de 1luvias, durante ella, el cafetal se inspecciona cada tres semanas
y en la de secas cada cinco semanas.




-79-

La Roya pucde aparecer en cualquier parte del cafetal, pero c:itimando que el
hombre es el principal agente de diseminacién, se da mayor importancia a la
inspeccién del 4rea mis transitaca por personas, tales como cafetales cruza
dos por caminos y los contiguos a capos deportivos, casas, beneficios o al
macenes. Si la Roya esti prescntc en un cafetal, lo més probable es que

se le localice en alguno de esos lugares.

En cuanto a la inspeccifn se procede de la manera siguiente:

Se inspeccionan los cafctos sin tocarlos, hasta una distancia de 25 metros

a los lados de los caminos o vercdss. El inspector camina por el centro de
la calle entre dos hileras de ceiics y cuando observa una mancha clorfti-

ca en alguna hoja, se deticne y verifica si se trata de Roya.

Se puede asegurar que estc s.s.ue de inspeccifn, ademis de eficaz es répido
y econémico y mediante su aplicacién se ha detectade una plstula en una ho-
ja y en un solc cafeto.

Finalmente, se detectd la Roya en julio de 1981, en 7 cafetos ubicados a la
orilla de un campo deportivo, a uncs 10 kn de 1la frontcra. Se trataron es-
tos, asf como una 4rea de protecci(n cn forma preventiva. Se adoptd una cua
rentena mis o menos rfgida, pero a pesar de ella, a partir de agosto se co-
menzaron a descubrir otrcs focos fuera del 4rea cuarentenada, con més ca-
fetos infectados que el primero y mucho mis cercanos a la frontera con
Guatemala.

OOMBATE DE LA ROYA

Con base en las experiencias de Brasil y otros pafses se decidié combatir
a la Roya mediante aspersiones con una suspensién preparada con:

Baylet6n 25% PH , 3.3 gramos
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Oxicloruro de ¢obre 50% : ' 10.0 graros
Agua . SRR S 1.0 litro
El gasto medio por hectérea es de 00 litros.

La inclusién de un fungicida sistémico como el Baylet6n (Triadimefon), en
dosis erradicantes y la de un protector (Oxiclorurd de Cobre), en forma pre
ventiva.dié buenos resultados, ya que hasta el 15 de septiembre de 1982 se
habfan erradicado 460 focos de un total de 3,963 focos detectados.

Imc1almente el tratamiento con51st16 en asperJ ar con bombas motorizadas
todos los cafetos contenidos en un cuadrado de 200 metros por lados, procu-
rando que los infectados qucdercn cn el centro de dicho cuadro. El procedi
miento se siguié hasta febrerc Jdc 1982,

La decisién de tratar una supcrficie de 4 hectéreas fue con el propésito

de destruir 1a$ uredosporas que pudieran haberse diseminado en forma natu
ral a los cafetos que rodean al foco y los que pudieran hrberse dispersade
por el personal encargado de la inspeccibn de cafetnles y del combate.

Después de 25 a 30 dfas del tratamiento se inspeccionaban los focos sema-
nalmente con el fin de observar si habia nuevas esporulaciones. En caso
afirmativo se repetia 1a aspcrsién. '

En los primeros focos, el combate se hizo con recursos aportados integra-
mente por el Gobierno Federal.

A partir de enero de 1982 aument§ el némero de focos detectados. mensual-
mente, y ello dificulté su tratamiento oportuno 51gu1endo el mismo procedi
miento. s ’
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Por esta razén se decidié reducir el 4rea asperjada a un cuadrado de 100
metros por lado. Al mismo tiempo, se pidié mayor participacién a los ca
ficultores, de tal manera que, actualmente el Gobierno sélo proporcio- -
na los fungicidas y, excepcionalmente, el combustible. A los productores
que no cuentan con equipo se les facilita en calidad de préstamo.

’ 'Alp'esar de que 1a Roya no se extendié con la ripidez que se observé en

" otros pafses, lentamente fue disperséndose en la regién de Soconusco, en
el Estado de Chiapas y se sigue extendiendo en el centro del mismo Estado
y en otros, a pesar de estar separados por una gran distancia y por la
S1erra Madre Occidental.

La infecciﬁn, aunque en forma dispersa, de mis de 47,336 hectéreas, en el
Soconusco y el elevado costo del Bayletén, nos han obhgado a camb1ar el
procedimiento de combate, :

En la actualidad sélo se emplez este producto cuando se inicia 1a infec-
ci6n en una 4rea nueva, con ¢l propésito de reducir el inéculo y, en con-
secuencia, demorar lo més posible la dispersién de la enfermedad.

En las 4recas donde la enfermedad ya se encuentra establecida v relativa-
mente dispersa, ya no se esti empleando el Bayletén, solamente el oxiclo-
ruro de cobre a razén de3kgpor hectfrea, estimando que la convivencia con
la Roya podri alcanzarse con 3 a 4 aspersiones por hectérea al afio.

Este sistema de control se puso en vigor a partir de 1983 en la reg16n de
Soconusco. '

La mezcla Bayleth-Oxi:cloruro. vde Cobre se est4 utilizando en la propor-
cién de 1 y 3 kg, respectivamente por hectfrea, en aquellas regiones en las
que la enfermedad se detecte por primera vez o en cafetales en que éstz
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alcance {ndices de infeccién tan elevados que pudiera repercutir en la pro
ductividad. ' ‘ '

Cabe aclarar que hasta 1la fecha no sc han fenido,pérdidas significativas
a consecuencia de la Roya.

SITUACION ACTUAL DE LA ROY: DEL CAFETO AL 31 DE ENERO DE 1984,

Se encuentra dispersa en 967 cornmidades de 62 Municipios de los Estados
de Chiapas, Oaxaca, Veracruz y Tabasco.

Hasta la fech~ sc han detectado 17,193 focos en predios nerterecicntes a
14,325 productores que en conjunto poseen 63,224 hectfrcas. Hasta el pre-
sente sc han tratado 71,985 hectéreas.

INVESTIGACIONES EN RELACION /A LA ROY" DEL CAFETO

La 1llegada de la Roya del Cafeto al Continente Americano acelerd los traba
jos que desde afios atrds venfa realizando el INMECAFE y considerando que
una de las formas de resolver cl problema de la roya es mediante el empleo -
de material resistente, 2 partir de 1970 se han intcensificado las accio-
nes tendientes a la obtcncibn de moteriales que ademis de .ser altamente
productivos posean resistencia a la Roya dcl Cafeto. A la fecha se dispo
ne de 311 selecciones muy promisorias, cuya resistencia ha sido debidamen
te comprobada.

Algunas de ellas se estin carrpevendo en 3 regiones cafetaleras, para obser
var su adaptabilidad, longevicad y productividad. Al mismo ticmpo se esta
blecen lotes para la multiplicacién de dicho material. DPara 1986, el
INMECAFE habr? producido semilla para la obtencién de poco mis de 170 millo
nes de cafetos resistentes y productives, suficientes para la renovacién

de 86 mil hectireas en las Areas mis vulnerables a la enfermedad.
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EVALUACION DE PERDIDAS EN PRODUCCION CAUSADAS POR DEFROLIACION DEL CAFETO,

Este trabajo se inicié en agosto de 1981 en un lote de la variedad Catu--
rra de 12 afios de edad. Los grados de defoliacién estudiados son 100%, -
75%, 50%, 25% y un testigo.

El anflisis de las cosechas 1981-1982 y 1982-1983 acumuladas, mostré dife-
rencias altamente significativas entre tratamientos, as{ como para el efec
to lineal. El rendimiento pramedio obtenido por hectirea en las dos cose:
chas es:

TRATAMIENTO PRODUCCION POR HA DECREMENTO
Q : $

Testigo 34

25% defoliaci6n 25 27

50% defoliacibn , 23 33

75% defoliacién 18 47

100% defoliacién 9 74

OOMPARACION DE FUNGICIDAS SISTEMICOS

Para conocer el efecto de ‘los fungicidas en la viabilidad de las uredospo-
ras, sc establecié en septiembre de 1981 un ensayo con los tratamientos y |
dosis que se muestran a continuacién:
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FUNGICIBA -~ ... ... DOSISPOR % DE GERMINACION DE UREDOSPORAS

MPPERD TS hias s pias 10 DIAS 23 DIAS
Bayletén 25%  33gr 23 29 29 22
Bayletén 25% + : 3.3gr + '
Oxicloruro de Cobre 10.0 gr 11 4 15 0
Delén 75%  3.3gr 24 7 310
Plantvax 208 C.E. 10.0 gr 0 3 16 36
Plantvax 758, 5.0 gr 37 23 20 (1)
Tilt 25% .0 l6.6gr 10 4 3 . 2
Sicarol 15% © 10.0 gr 60 40 17 22
Plantvax 75% + .. . 5.0 gr + .
Oxicloruro de Cobre - s, 0 gr 5 3 0 8

(1) Sin datos por n@_exist;ir inéculo.
o Favo o .

De las observaciones realizadas se puedc concluir que el mejor tratamiento

fue el empleo de una suspensiér de 3.3 gr dc Bayletén 25% mis 10 gr de

Oxicloruro de Cobre, ya que hasta los 23 dfas no se habfa restablecido la

viabilidad de las uredosporzs cn los cafetos tratados.

Con el empleo cde Plantvax 20% , iC;B., las esporas perdieron su viabilidad
a las 72 horas, pero 10 dfas después se volvieron a tener ure&ééporas via-
bles.

En julio de 1982 se establecmron en la regi6n del Soconusco, Ch1apas 3 ens-
yos para observar el efecto de’distintos fungicidas que se han empleado
o son recomendados para el cmbate de la Roya., Estos ﬁmg1c1das. son:



_..PRODUCTO DOSIS

DITIOCARBAMATOS .

Diaconil 75% 3.0 gr por litrc de agua

Difolatén 50% 5.0 " " "o

Manzate 80% 4,0 " " noon

Zineb 80% ao" " " nooon

Delsene 4,0 " " " " "

Penagos ‘ 150.0 ml producto puro por cafeto

Bravo 500 5.0 " por litro de agua y un
testigo.

CUPRICOS

Cobre Nordox 50% 10.0 gr por litro de agua

Cobre Sandoz 50% 10,07 v oo

Kocide 101 77% =~ - 0,0 " " on n

Oxicloruro de Cobre 50% micronizado 10,0 " noon "
Oxicloruro de Cobre 50% sin

micronizar . 10,0" " "oon "
Cuprosol 56% ' ' 100" " TEET) "
Mortane de Cobre' 40% - 10,0m " " v om
Mortane de Cobre-Mix 40% ' 10.0" " oow "
Cobrezate 5.0 gr " "o "
Cosmocel 200 ' 2.0m " "oon "

: L frente 2 un testigo
SISTEMICOS
Benlate 50% ‘ 1,2 gr por litro de agua
Brestén 60% T ) ’ . 3.3 0 noon "
Del4n 75% - ' 3.3" " "nooon "
Sicarol 15% 10,0 ml- " noon "
Saprol 18% 3,30 n "o oon "
Plantvax 20% 0.0 " nw on w
Tilt 25% 6.6 " " T "
Bayletén 25% 3.3gr " n o oon "

frente a un testigo
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El primero, donde se probaron fungicidas CARBAMA'IOS sc rea1126 en un ca-
fetal con variedad Bourbon de 12 afios; las aspcrsmncs se hicieron con

aspersora de espalda motorizada, déndose en total. 5 apl:,cacmnes a par-
tir del mes dc julio de 1982 con intervalos de 4 semanas, e

Los fungicidas mis efectivos para el control de la Roya del Cafeto son:
Difolatén 50% y Zineb 80% a las dosis de 5 y 4 gramos por litro de agua
Tespectivamente.

Los fungicidas CUPRICOS se probaron en una plantacifn de variedédl T‘ypn:a de
12 afios, empleindose aspersora motorizada.de espalda, d4ndose 4 aplicagio-
nes a partir del mes de agosto de 1982 en intervalos de.4; semanas, . Resul-
tando mAs efectivos para el control de la Roya el Oxiclaruro.de Cobre 50%

micronizado, Oxicloruro de Cobre 50% y Mortane de Cobre-Mix 40% a las do-

sis de 10 gramos, 10 gramos y 10 centimetros clbicos por litro de agua res
pectivamente.

EPIDEMIOLOGIA DE LA ROYA DEL CAFETO

Con el fin de estudiar el ccrpertamiente de 1a Roya en el Municipio de
Tapachula, Chis., a una altitud de 400 m.s.n.m., en 1952 se seclecciond

un cafetal de la variedad Bourbon de 12 afios de edad y cistancia de plan-
tacién de 3 x 2 m. La sombra es de diferentes especies, predominande los

Ingas.

Para el estudio se marcaron 12 cafetos y en cada uno de ellos, dos ra- '
mas con.10 hojas cada uno. Mensualmente se tom§ informacién sobre el nﬁQ
mero de hojas sanas y enfcrmas y se registr§ el nfmero de hojas cafdas
por el efecto de la Roya y otros agentes. Las conclus:,ones obtenidas son
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- Durante 1982 el maycr porcentajec dc hojas :nfectadas por la Roya del Ca
feto se observb durante los meses de julio a octubre.

- En los meses de enerc a abril de 1983, el % de hojas enfermas de Roya
disminuyé considerablemente.

- En los meses de septiembre a noviembre de 1982 se observaron los mayo-
res porcentajes de defoliacién ocasicnada por la Roya.

- La defoliacién por otras causas se presentb en los meses de septiembre
a noviembre de 1982,

Con el propbsito de continuar con este estudio, de marzo a octubre de 1983
se determind mensualmente el % de hojas infectadas por Rrya del Cafeto en
5 predics localizados a diferentes altitudes.

Los resultados obtenidos se resumen en el Anexo N° 1.

DETERMINACION DEL TAMARO DE MUESTR. PARA DETECTAR ROYA CUANDO EXISTEN ™"
PLANTAS ENFERMAS. '

Considerando que el muestreo para detectar Roya del Cafeto debe ser bas-
tante eficiente y de fécil aplicacién por parte de los caficultores, se
calcularon tamafios de muestra expresados en % para detectar oportunamente
Roya del Cafeto cuando existe en 1, 2, 3..., R plantas enfermas en un ca-
fetal, bajo los niveles de probabilidacd del 90 y 95%.

Para ello, se partié del hechc dc que 1a poblacién en estudio es wn Eon-
junto de '"N'" cafetos, de los cualcs '"R" tienen Roya, de donde se despren-
de que N - R estén sanos. Si de la poblacién de "N cafetos se toma una
muestra al azar de "n" plantas en ella parecerin "X" cafetos enfermes, don-
de X es aleatoria, pudiendo ser 0, 1, 2, ..., R siguiendo &sta la distri-
bucién hipergermétrica,
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En base a la distribucién antericr, puede demostrarse que la probabilidad
de que en una muestra de tamafic 'n'"' aparezcan 1, 2, 3..., R plantas con -

Roya es P (X 1) -,(l-n/Mr.,,.

De donde despejando n/N se obtiene la ,‘proporcién de plantas a muestrear en
un cafetal cuando existen R cafetcs enfermos; :

=1 - a - pi/k

As:mgnando valores a "R" para la detecc16n de la Rorya, asi camo la. proba- 3
bilidad (P) que se desea en dicha deteccibn, se encuentran los valores de
n/N, que multiplicados por 100 nes da el % de plantas a muestrear: en.

un cafetal cuando existen R cafetos enfermos. - - v

Se muestra a continuacién varics ejemplos caando R toma diversos valores:

R = 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiP =0.,90
(n/N) 100 = 90% 68 53 44 37 32 28 25 22
SiP =0.95
(n/N) 100 = 95% 77 63 53 45 39 35 31 28

Para ver su aplicacién, imagine que quiere detectar Roya cn um cafetal de
1.5 hectérea con 2,500 plantas con un 90% de probabilidad (P), cuando

hay 8 cafetos enfermos, Para que esto se cumpla se necesita muestrear el
25% de las plantas, lo que se recomienda hacer mediante muestreo sistemae
tico, esto es, se muestrearfa una de cada 4 plantas, o en su defecto 1 de
cada 4 surcos., Para cafetales grandes se recomienca utilizar muestreo po

lietépico.
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RESIDUOS DE FUNGICIDAS EN GRANOS DE CAFE

En 1982 sc cstirblecié un trabajo en el Campo Experimental ' (arnica, Ver.,
en cafetos de 7 afios, variedad Bourbon bajo sombra. El cbjetive de este
trabajo es la determinacién de 1la presencia de residucs de fungicidas
Bayletén 25% P.H., Oxiclorurc de Ccbre 50% P.,H. y la mezcla de ambos pro-
ductos. Para cada casc se realizaron 1, 2, 3 y 4 aspersiones con interva
los de 4 semanas.

En el ensayo se realizaron 3 recolecciones de café cereza, obteniendo una
muestra de 10 kg per recoleccién para cada tratamientc,

Las muestras obtenidas de la cosecha ciclo 1982-83, se procesarmn hasta
obtener café pergamino y est4n cn priceso de anflisis por métodos analfti
cos; a la fecha no se tienen resultades.
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PROGRATIAS CUE SE DESAITOLLA! T ICARMGUA 1 PAFTIR DE LA
PRESEICIA LE | A ROV, 1. CAFE
(HEMILEIA VASTATRIX BERK & BR.) ™

Ing. Henry Matus Portocarrero 1/
" Ing. José Trinidad Murillo C. 1Y

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CAFICULTURA EN EL PAIS

En el afio 1848, el sefior Manuc? Matus de Jinotepe, trajo semillas éé cal §'
fé-Typica, con procedencia (¢ Guatemala, la quc fue sembrada en la Finca
"La Ceiba", ubicada en las cercanfas del actual cementerlr‘ e 1a ciudad r‘c
Jinotepe, siendc ésta, por consiguiente, la pnmera cm,m cn la que se sen
brd café en Nicaragua,

Durantc la presidencia del Dr. TcmAs Martfnez y con el fin de mcremen- ‘
tar el 4rea cafetalera, aue habio sufrido un aunento lente,’ "hasta esa época
para los intereses de Inglaterra quc cra el pafs que estaba urgiendo de

la produccién cafetalera a nivel mmdial, este presidente emiti§ un decre '
to de Ley, por el cual toda aquella persona que sembrara café en tierras eji
dales, pagarfa un canén dc arrendamiento de C$ 1.00 Cérdoba por manzana por
afio, esto fue para la rceibén de Managua y resto del Pac{tico. Igualmente,
durante las presidencias de Evaristo Carazd y Emhano Qlamrfo, fueron emi
tidos decretos similares que afccteban las regiones de Matagalpa, Jinctega,
Chontales y Boaco; fue de esta formn cue se cstablecib en Nicaragua y se
consolidb el latifundio cafetalero y, que amparados en esta ley y en

otras de falsa Reforma Agrariz, lanzaron al campesinadoe del Norte fuera de
sus -tlems, deSpO')fmdolcs de ullas y acuséndolos de oposu:nres politicos

1/ Dlrecc16n de Café - MIDINRA, Nlcaragua
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al gobierno de la época, por mclic del agiotismc y otros métodos que al
final dieron como resultado, el asesinato de 5,000 campcsinos en el afio
de 1881, 12 afics antes de que José Santos Zelaya llepara a'la presidencia co
mo represcntante de la burguesfa agro-exportadora. N

Desde que se introdujeron las primeras plantas de café, como arbusto exé-
tico en el siglo pasado, hasta a mc'iados de los afios 50 de este siglo, el
cultivo presenté un lentc desarrollo respondiendo tfmidamente a un merca-
do exportador.

Al estallar la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), se observé en los mer-
cados mndiales un desplazamiento de las fuerzas econbmicas hacia la bs-
queda de la fibra del algodén, que se convierte de pronto en un producto es
tratégico militar y se inicia 12 siembra masiva de algodén en Nicaragua,
desplazando al café.

En este estado de cosas, a mulinccs Jde los afios 60, sc presenta una nue-
va reversién y se da el Jesplazariento de la demanda hacia el café. Se
le presta atencién y se le redescubre como fuente generadora de divisas
y de empleo. ’

En 1964, el Gobierno establece el Institutc Nicaragliense del Café, INCAFE,
que tenfa como obligacién disefiar planes de mejoramiento de usc de los.
suelos aptos para el cultivo del café, dar servicios de experimentacién,
investigacién y tecnologias,dé cultivos, control de plagas y enfermedades,
coordinacibén de beneficiado y créditcs a la produccién.

En 1965, se trazé una polftica cafetalera, en la cual se consideraba entre
otras, la seleccién de 4reas que por su ecologfa resultaran indicadas pa-

ra fomentar ampliamente en ellas eSte'Cultivo, apoyo financiero, revisién

del proceso de beneficic para finecs de estandarizacién de calidades y me-

joramiento en las vias de comunicacién,
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En 1966, se inicia el Programa Nacional Cafetalero, administrado por el
Banco Nacional -BNN-, el cual comprendfa la renovacién y tecnificacién de

la produccién.

Para 1972, mediante Decreto N° 323, fue creade el Fondo Especial de Desa-
rrollo FED, como un fondo gubernamental administrado por el Banco Central de
Nicaragua -BCN, como agente financierc del gobierno. El objetivo principal
fue el de canalizar recursos a larec plazo de origen externo, a través de
Instituciones Nacionales, para inversicnes que, técnica y econbmicamente
fueran adecuadas al desarrcll: el pais.

Las operaciones prestatarias, cl FED las inicia en 1975 y logra impulsar
la rama cafctclera en el aspecto de renovacibn, a partir ¢ 1976, afic en
que aparece la Roya del Cafetc (Hemileia vastatrix) en la rcrifr del Paqi
fico, Departamento de Carazo.

Para dar respuesta a la problemiticu ce la cnfermedad, el gobierno cref el
Programa de Erradicacién de 1a Roya, que contemplaba la deteccién, contrel
y combate del hongo, en los Departamentos de Carazo y Masaya.

Con el triunfc revolucionario de 1979, se 1llevé a cabo una evaluacién del
Programa Roya, cuyas conclusiones originaron la creacién de la Comisién
Nacional de Renovacién de Cafetales, por Decreto N° 286 de la Junta de
Gobierno de Reconstruccién Nacicnal, JGRN, dado el 11 de febrero de 1980.

El plan de accin de CONARCA dentro de la zona de Carazo y Masaya, es la
transformacién masiva mis importonte dentre de la caficultura nacional,
afectando 4reas tanto AP ccrn (¢l APP, que lieron la renovacién de 3,625.04
manzanas en el afio 1980 y 1,670.20 manzanas en 1981, En 1982 se Tencvaron
1,036 manzanas y en 1983 2,500 manzanas para un‘tctal de 9,731.24, Se cen
templa adenfis la detecqgibn, control y combate de la roya cr la zona del
Pacifico (6,321.87 manzanas).
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Desde 1966, la transformacién cafetalera ha estado dirigida a la sustitu
cién de variedades tradicionales per variedades de porte bajo y alta pro
duccién, el establecimiento bajo nuevos disefios de smmbra y el meJora-
miento tecnolégico de manejo de las plantaciones, = ‘ot i

T - .
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DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL GULTIVO DEL CAFE EN NICARAGUA. .
P e el " T s ot ) Iv‘:::"}.."‘ ~

N A 1 N Toat

 DEPARTAMENTO - " AREA AP* AREA APP* AREA TOTAL
Chinandega 1,218.0 182.0 1.400.0
Le6n 125.0 75.0 200.0
Managua 11,538.0 4,262.0 15,800.0
Carazo 10,107.0 893.0 11,000.0
Masaya 6,625.0 1,375.0 8,000.0
Granada 2,520.0 780.0 3,300.0
Rivas 884.0 316.0 1,200.0
Esteld 1.633.0 1,367.0 3,000.0
Madriz 6.541.0 3,059.0 9,600.0
Nueva Segovia 12,340.0 760.0 13,100.0
Matagalpa 23,7000 6,400.0 30,100.0
Jinotega 27,194.0 4,006.0 31,200,0
Baaco 2,970.0 530.0 3,500.0
Chontales 482,0 418.0 900.0
Nueva Guinea** 1,170.0 330.0 1,500.0
Otros 400.0 0.0 400.0
TOTAL GENERAL 109,4347,0 24,753,0 134,200.0

* : Area en manzana ‘
*x ¢ Mumicipio ‘

FUENTE : Direccibén de Café - Cacao - MIDINRA |



- 97 -

DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL CULTIVO DEL CAFE POR NIVEL

TECROLOCGICO

DEPARTAMENTO AREA EN AREAS TECNIFICADAS AREA AREA
Mz) Mz) SEMITECNIFICAA TRADICIONAL
Mz2) Mz)
Chinandega 1,400 7 - 1,393
Leén 200 - - 200
Managua 15,800 2,000 600 13,200
Carazo 11,000 6,000 5,000 -
Masaya 8,000 2,300 500 5,200
Granaca 3,300 1,000 300 2,000
Rivas 1,200 200 200 800
Esteli 3, 00 50C 500 2,000
Madriz 9,600 3,900 2,000 4,600
Nueva Segovia 13,100 noe 500 12,100
Matagalpa 30,300 12,500 2,000 13,600
Jinotega 31,200 £,500 7,000 15,700
Boaco 3,500 1,000 100 2,400
Chontales 900 500 150 250
Nueva Guinea* 1,500 800 150 550
Otros 500 - - 400
TOTAL GENERAL 134,200 38,807 21,000 74,393
*: Mumicipio
FUENTE: Dircccibn de Café y Cacao - MIDINRA
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PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFORMACION DE LA CAFICULTURA

(PNTC)
CONCEPTOS UNIDAD DE PERIODO DE COSTO DE PROYECTO
EJECUC1():! EJECUCION (Miles de C$)
A. PLAN DE ACCION IN A
MEDIATA DE RENOVE 13,500 Mz 1983-1986 509,826.4
CION DE CAFETALES
B. PLAN DE ACCION IN
MEDIATA CONTRA RO 35,000 Mz 1983-1984 8,300.00
YA (H. V.) =
C. PLAN DE MEJORA-
MIENTO DE CAFETA 16,000 Mz 1984-1987 .-
LES.
D. RACIONALIZACION REGIONES A partir de
DE CENTRO DE I, II1, IV, 1984 --
PROCESAMIENTO vV, VI
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OBJETIVOS

a) El Plan de Accién Immediata Je Renovacibn de Cafetales, persigue como
objetivo fundamental iniciar la transformacién integral de la caficul
tura y validar un modelo para un subsiguiente Programa Nacional de
Transformacién Cafetalera, que tiene como fin a mediano y largo plazo, el
crdenamiento territorial del cultivo en zonas catalogadas como éptimas
y buenas, ¢ acuerdo a 1los criterios de zonificacibén pera seleccibn de
freas, considerando ademis la racionalizacién de los centros de procesa
miento e infraestructuras sociales que inciden en la produccién.

b) La meta fijada es la removacibén de 13,500 manzanas de café bajo tecnolo
gia tradicional, ubicadas en zonas éptimas y buenas para el cultivo de
las Regiones I, III, IV y VI del MIDINRA en el periodo 1983-1986,~con
la participacién de los tres sectores productivos: Area Privada (AP),
Area Estatal y Sector Cooperativo.

c) La distribucién del 4rea total a rcnovar por Regién, Sector de Propiedac
y afio seri:
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1. PARTICIPACION DE REGION Y AREIS T0TLES POR ARD
REGION  AREA AREA 1OP LICLO 1/ PARTICIPACION
TOTAL _ PORCENTUAL .
1983 1984 1985 . 1986
1 2900 330, 1250 1320 . .-oens¥ T
I 200777 200 700 900 0  i5.5%
v 2900 . 1000 1000 . 900 215 %
i Ls6dpf 200 . 1700 1800 1900 415 %
TOTAL

et

13 500 730 . 4650 5020 - 3100 +:100.0 %

1/ Area en manzanas.

d)

e)

. . !
o

Se pretende incrementar-la ;wro<‘:uqci$u'4ﬁ- 'aproximédamentc 67.000 qq

oro en 1a Regién I, en 130.00C aq oro en la Regién VI, 44,000 qq -

oro en la Regién III y en 61,000 qa oro cn la Regibn IV, a"partir'del
afio de estabilizacién en nlero produccién. e

‘Se pers1gue un 1ncremento en la generacibén neta de d1v1sas .anuales--pert -

un monto aproxnnado de 21.1 millones de ¢blares al sext~ afio y de 32. 9

~milloncs e délares en el afio octavo; y la peneracién mAxima de 11, 500

espleos en el octavo afio, estabilizéndose a partir cel afio décimo en -
10,300 empleos hasta el afio vipésimo de vida del proyecto.

La implementacifn total del plan se realizar durante los.primeros seis
afios, a partir del afio 83 y:sc requerirdn en total 509,8 millones de Cér
c‘obas » de los cuales 20.3 millones corresponderén a obras de. infraes-
tructura, ‘maquinaria y equipos y- 489, 5 mllones a renovac16n de ca~- -
feta_les, Para capital de trabaic se reQuenrén ﬂ16 634 miles de Oérdo
bas.
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MONKDA MONEDA
LOGAL EXTRANJERA 1/ TOTAL
1. INVERSION FIJA |
T Remevacifn < - - - 361.363.7  12,818.91  189,552.80
... Maq. y Equipo ©1,116.11 £ 11.161.12
Infraestructura  6,378.5 - ~273.40———. ... 9.112,50
SUB-TOTAL 367,742.2 14,208.42 509,826.42
Participacién : '
‘Porcentual . 72.13% 27.87% - 100 -
_ P72 e
2. CAPITAL DE TRABAJO &/ o
©378,024.0 3,361 0. . 416,634.0
Participacifn
- .porcentual 90.7% 9.3% 100 %
TOTAL INVERSION 745,766.2 . 18,060,42 926,460.4
1/ En miles de délares " Tipo de Cambio US$1 = C$ 10.00

" 2/ Valor méximo al octavo afio del proyecta. .

1) La estrictura orgamzatlva propuesta, contempla un (,oorqudor Nacio-
nal del 'PNTC, que seré: el Director de la D1recc16n de Café de 1a Direc

Ademés,a nivel reg;onal se

creari una estructura de coorcinacién, denominado Comité Coordinador,

" cibn General de Agricultura -l IDINRA-.
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que contari con el apoyo de todas las instituciones y orpanizaciones
involucradas, a fin de que se¢ cumplan las tareas asignadas y los pla-
nes trazados.,

Los ejecutores fisicos dcl PAIR serén las diferentes Empresas Estata-
les, privadas y/o cooperativas bajo la directriz de la Direccibén Re-
gional del MIDINRA, bajo la coordinacién de la Direccibn General de
Agricultura del MIDINRA, a través de la Direccién de Café.

La supervisién y asistencia técnica de campo serf suministrada en la
forma siguiente:

- Empresas Estatales, por sus ccrrespondientes técnicos en Café.

- PBmpresas cooperativas e indivicdudles de crédito rural , por téc-
nicos de Reforma Agraria con experiencia en café.

- Empresas privadas, por técnicos particulares avalados por MIDINRA.

Los recursos financieros del plan serén proporcionados por el Fondo
Nicaragllense de Inversiones (FNI antes FED).

El financiamiento para estc ~reyccto serf administrado por medio del
Sistema Financiero Nacicnzl (SIN), con los intermediarios financieros
participantes: Banco Nacional (¢ Desarrollo (BANADES), Banco de América
(BAMER) y Banco Nicaragiicnsc (BANIC).

La supervisién financiera estarf a cargo del Fondo Nicarasliense de In-
versiones (INI), en coordinacién con los Bancos involucrados en el pro
yecto.
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PLAN DE MEJORAMIENTO CAFETALERO

ALTERNATIVAS: *

A. CAMBIO DE ESTRICTURAS €%

(Repoblacién y Manejo)
e B i i B e .
‘B, MANT:RT.J.NTQ DE ESTRUCTURAS . C$
- (Resiymbry v Manejo ).



DIAGNOSTICO
PRELIMINAR

I

RACIONALIZACION DE CENTROS DE PROCESAMIENTO

Vin ulacibn a: Centros
de Prcduccibn y

Acopio. e
Proyeccién de PAI RACIONALIZACION
Renovacibén

Infraestructuras
Existentes

Aspectos Scciales

ca
.

Remodelacién
Ampliacién
Reubicacién

Construccién
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PLAN DE ACCION INMEDIATA CONTRA LA ROYA

El disefio del plan de control de la Roya, considera dos aspectos bésicos, el
rastreo y el combate qufmico, las que.serfn aplicables a las tres tecnolo-
glas. o

Rastreo

Para las tecnologfas tecnificada y semitécnificada se recomienda implemen
tar tres tastrcos durante el afio, los cuales se ‘réél.iz’arﬁn en las siguiecntes
fases del -cultivo.

a. Post-cosecha . - .. i . Ly S

b. ' Post-floracién

c, Precosecha

) L_a:.témica de muestrec se consi-‘era que con buen manejo cel cultivo, es de
cir 'rééi‘i"za.ndo las préicticas clturales adecuadas y en el momento oportu-
no, se tendrin plantaciones vigorosas con resultados positivos en el con-
trol de la roya.

Para cada uno de los grados tecnolégicos, se presentan a continuacién las
propuestas de accibén inmediata.

Rastreo:

Antes de iniciar la aplicacién de fungicidas en el café tecnificado y se-
mitecnificado, se procederi a efectuar un plan de rastreo de precorte,
que deberd implementarse en forma inmediata (octubre).

El método de muestreo aplicable estarf referido al 10% de la plantacién,
o sea, la relacién de rastreo dc un surce contfnuo por cada 10 surcos
hasta completar el lote o plantio. El resultado obtenido se informari en
base al indice de incidencia porcentual, cuya férmula se indica a conti-
nuacién?
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I o(s) = 5& 100

Donde: II (%) = Indicc de incidencia porcentual de la roya.
. F.e = Focos encontrados (plantas afectadas por la roya).

N = Nmero de plantas muestreadas.

Para las tecnologias tecnifica’as y semitecnificadas, la aplicacibn de
productos se basari en el cualro siguiente:

RANGO DE INFECCION - ALTERNATIVA DE APLIG/CION 1/ )
5% 111
5a 10% II
10% ; ' I

1/ 1Lla alternativa a aplicarse se indicaré cuando sc refiera al tema en
cuestibn., -

Café tradicional 72,800: Nc se huri muestreo

La arlic:cién (¢ productos estari sujeta a pre-
vin <cawincia e la presencia de la roya,

S¢ utilizard la alternativa III de anlicacibn de
funricica. o '

b4

Combate Quimico

La modalicad e combate quimico esti deteminada en funcién .1l petencial -
productivo de cada_tecnologia. a como sc.detalla.en.el siguiente cuadro:. . .
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CALENDARIZACION DE APLICACION POR TECNOLOGIA

APLICACION . L TECNdLOGIA
AR TECNIFICADO .. SEMITECNIFICADO TRADICIONAL
Primera Aplicacién Post-cosecha Post-cosecha " Post~floracién’
Segunda Aplicacién .~ Post-poda S Post-floracién Pre-corte
Tercera Aplicacién Post-floracién = Pre-corte
Cuarta Aplicacién Pre-corte Flotante R

Quinta Aplicacién ~ Flotante .. .- - L

ALTERMATIVAS DE APLICACION

Las alternativas de aplicacién dc ftmg1c1das se presentan en_el Cuadro si- - -

gulente. o R

CONCEPTOS ALTERNATIVAS DE APLICACION

I . II . III

Triadimefon x X -
Cobre 50%' mets. 6 lb/mz | X - x
Adherente 300- cc/mz x x x
Manc de Obra 3 DH/mz . x x x
Administracién de Campo X x x
Agua traslado 2 Br/mz X b'¢ LX L i
Combustible y lubricante 2 o
palones/mz , X X b
Mantenimiento equipo - ¢ B X x x

Pt
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a. En el café tecnificado: Sc hirdn cuntro anlicaciones obligato;ias, cfec
tuando tres con productos a basc ¢ cobre 50% metilico o equivaiente.y
_una:variable con cobre 50% mctAlico o Triadimefon. Se considera ademis
una quinta apllcac16n f’otﬂwLo que comprenuc las alternat1vas presen-
tadas en el cuadro amtericr. '

e e 1L

b. En el café semi-tecnificado: Se harén tres aplicacicncs oblipatnrias,
efectuanco dos con preductos a base de cobre 50% netéllcr r cqu1valente
y-una variable ccn cobre 0 Trlad1nefon, -se cons1dera adomas una cuartd

aplicacién flotante. "~ N e

' Café ‘Tradicional: Se realizarén dos ap11cac1ones cbligatorias con

productos a base de cobre 50% metilico o equivalente, se considera ademis
una aplicacién flotante con producto a base de cobre.

Fuerza de Trabajo

La fuerza de trabajc en los sectores de la pequefia y meé1.na nroducc16n se.
rd apertada por._ello. - T

— DS FACEEN
B e

El resumen de los gastcs ocasicnslcs cr su méxinma actividad de conbate, to
talizari C$ 62. 7 m:llones cor:s s expiica en el sicuiente cuadro:

CONCEPTO o ' COSTO EN MILLONTES DE

CORDOB::S
Rastre: ' ‘ 3.2
Productos, . ' 25.6
Equipo 22.7

Fuerza de trabajo o - 22.5

CTOTHL ’ 74.0

SV




- 10 o

yrivi

Lo que el Estauo tendria que sub51d1ar

'Lo que el Estxuo subsidiarf a. la pequena y mediana produccién totallzara
8.3 mlllones, en base al cuadro siguiente:

PLAN DE ACCION INMEDIATA CONTRA LA ROYA
DISI'RIBUCIQN DEL OTORGAMIENTO DE SUBSIDIOS POR, REGION

H

SUBSIDIO TOTAL: « - R T c$ 8,300.000.00

RO : '

REGION AREA EN MANZANAS . . % - MONTOCS

I ~§750 25 1,975,000

111 6,300 18 1,422,000

v 4,200 12 948,000

v - - 1,750 - ‘ 5 395,000
VI 14,00C 70 3,160,000

TOTAL 35,000 - 100 7,900,000

FONDO ESPECIAL* 200,000

* Para cubrir demandas justificadas de emergencias, incrementcs y otros
requg;i@jeppps relacionadas al Contfol de la_Roya (Hemileia vastatrix).

PLAN OPERATIVO

- La ejecucibén del control de la roya estari a cargo del productor (Pri-
vado, Estatal y Cooperatlvas)

- E1 productor seguird los lineamientos y recomendaciones expresadas en
el plan_de-accién correspendicate, sesln el tipo de tecnologia.
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- E1 asesoramiente Jdcl plan ¢ ncci’n v 1a supervisién del mismo estari
a cargo de la Direccibn :lc (nfé, MIDINRA-Regionales y Zonales de Refor-
ma Agraria, en coordinaci/n <-°n los delega’os de las diferentes insti-
tuciones involucradas con cl sector cafctalero, tales comc Unién Nacio-
nal de Agricultores y Ganaderos (UNAG), Asociacién de Trabajadores cel
Campo (A7C), Sistema Financiero.

- Se tendr4 un control nacional del registro de los productores, en coordi
nacién con el Sistema Financierr Nacional,

- La operacionalidad estard dirigicda al apoyo, asesoramiento, supervisién e
informacién estadistica del control dc la roya a nivel nacional.

- Se mantendrd un contrcl estadfstico de cquipos, repucstos e insumos
que permita garantizar el manejr~ de! contrel de 1z roya.

- Se mantendrd funcionalidac o contrel sobre otras enfermedades y pla-
gas exbticas.
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Y peva . oFE
(e L wsw‘m,. LK TR) ER COSTA TIeA

v
Aguilar, R. y Mora, B.

‘La Ro&g del Café'(Hemileia vastatfix Berk § Br.) fue descubierta en Costa-
Rica el 13 de diciembre de 1983, afectando plantaciones ¢ cste culti-
vo.en la rugién de Venecia de San Carlos. Posteriommente fuc ubicado
otro fbco Le infeccién en cafetales de Guanacaste, tamblén al Norte del

pais.

Por condiciones agroéconémicas, en ests Gltimo lugar, sc decidibé eliminar
las plantaciones y sustituirlas por cultivos de mayor rentabilidad. Las

caracterist1cas de la regién dec San Carlos, en donde en la actualidad se

desarrolla el Programa de “ombate de Roya del Café se describen a conti-

nuacién:

Caracterizacién de 1a Regién

El 4rea afectada se¢ encuentra locrlizada en la Provincia de Alajuela, al-
rededor de los 10¥ 19' y 10v 35' dJde Latitud Norte y 84% 18' y 84° 80' de
longitud Oeste.

El 80% de la regibén esté constituido por 1llanuras, con algunas intrusio-
nes de colinas y cerros hacia el centro. En la clasificacién de Cohen,
San Carlcs pertenece al tipo III, definido como 1luvicso o /ftléntico, con
influencias climiticas del Pacifico'y clima hfmedo. De acuerde con
Holdridge,corresponde a 1la zona de vida de bosque hémedo tropical, con
transicién a muy hémedo.




La precipitocibén registra valores. elevados en algunas 1ccnlidades, éiéﬁ
do el total mwal superior a los 4000 rm con 200 a 230 cfns de 1luvia’ al
afio. No existe época seca definida, aunque se registre disminucién de'
la 1luvia en los meses de febrero, marzo y abril.

En la tenperatura mfnima, los valorc< promedio fluctGan entre 18.7 y’ !
22.9°C, la mixima varfia entre 27.9 y 29.7°C.

Los suclos del Cantén de San Carlos han sido clasificados de acuerdo 2 la-
Séptima aproximacién, tol como. se aprccia cn el mapa 8. E1 pH que se pre
senta con mayor frecuencia es igual o menor a 5.6; el fésforo sc encuen-
tra en cantidades bajas en un 80 a 90% de los suclos. El1 potasio apa-
rece en cantidades apropiadas; lcs contenidos de calcio y magne51o son
bastante baJos. o RS E e

El Programa Regional para ¢l Control .de la Roya o =

La polftica institucional a cargo del Ministerio de Agricultura y Ganade-
rfa, involucra cinco aspectos fundamentales:

1. Reconociriento o muestreo de Roya en Tas plantaciones dc café de 1a te
gién y, posteriofmente, a nivel nacional. '

2. Disminucién del potencial dc indculo mediantc la aplicacién de fun-
gicidas y erradicacién de cafetales. e L

3. Campafia de divulgacién y educacién T TR ILEE

-4, Evgluacién de material genético , EFEL SRR L
. N R ) ) Y

5. Establecimiento de puestos cuarentenarios.

1. El reconocimiento de plantacxonu¢ tiene como prop651t0 la d1sn;nuc;6n
: vty . [ IS

del potencialide inbcul? " ista polftica adquiere sustento en el cri-
terio de quc al confin-rsc 1n Lqu alcibdndols de la mayor zona productora,



correspondiente al Valle Central, significard un ahorro considera-
ble en productos quimiccs y mano de obra, asi como gananc1as s1gn1-
flcatlvas en la produccién.

2. L4 disminicién del potencial de inéculo mediante 1la ap11c1c16n de
fungicidas sistémicos, tales como Triadimefén y Prop;conazole mezclﬂ
dos con cobres, se¢ est4 realizando por cuenta del Estado.

3. Una intensa campafia de divulgacién y educacién técnica para caficul-
tores y plblico en general se esté real1zando mediante radio, prensa

'y televisién. En fbrma s1mu1ténea se 1mparten charlas para grupos de
agrlcultores.

4., Desde hace varios afios el Programa Cooperatlvo OFICAPE MAG evalta
y reproduce material provonlcntu de diversas fuentes, tales como CATIE
IICA, etc., en busca de elevadics rendimientos, calidad y posible re-
‘sistencia.

5. . Aunque los Puestos de Cuzrontena son poco eficientes en el combate
de enfermedades de gran virulencia y facilidad de diseminacién, tal cs el
caso de la Roya del Café, en Costa Rica se estén utilizando nor su cfec
to secundario como fuente de divulgacién. '

Programa Nacional de Investigacién en Roya del Café

Los siguientes son algunos de los proyectos de investigacién que 1lleva-
rén a cabo los Departamentos de Fitopatologia del Ministerio de Agricultura
y Ganaderfa, asf como el Programa Cooperativo OFICAFE-MAG.

a. Curvas epidemiolégicas de Roya en diferentes zonas cafetaleras.
b. Epocas de aplicacién de fungicidas para el combate de roya.
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c. Evalupein de fungicidas y dosificacién en el contr: ‘ic 1a Roya.
d. Efecto Je fungicidas utilizados en café sobre la floracién

e. Evaluaci6én de gemoplasma en su reaccién a H. vastatrix

f. Determinacién de razas de H. vastatrix RN

g. - Las préicticas de manejé cn 'sfi?,_e;f’e_:cto sobfq el désarréiid de 1la ‘énfer
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/]
/ ACTIVIDADES QUE SE REALIZA! B! PN, OO MIRA AL THIEN

INTRODUCCION -

A partir de 1973, se creb el Programa Nacional de Café, como dependencia
del Ministerio de Desarrollc Agropecuario (MIDA). El principal objeti-
vo es la introduccién de técnicas modernas del cultivo de café, para
variar nuestra caficultura tradicional y as{ poder maneizr los problemas
fitosanitarios presentes en nuestras 4reas y 1los que amen:zin con cenzar
nuestras fronteras.

A. PROGRAMA DE AVANCES
A.1 RENOVACION CAFETALERA

Se tramitd con Organismos Internacionales (Banco Mundial), 1la
consecusién de fondos necesarios para iniciar un plan de reno-
vacién cafetalera por medio de un financiamiento supervisado
y dirigido a pequefios caficultores en aquellas 4reas tradicio-
nales, que por condiciones climatolégicas y ed4ficas son aptas
para el cultivo.

Con la renovacién se est4 eliminando la variedad tradicional
(Coffea tfpica) por otras de mayor densidad por hectérea,
fcil manejo, mayor rendimiento y produccién precoz, como son:
Caturra, Mundo Novo y Catuaf.

De 1978-1983 se han renovado 693 explotaciones, -°n una super-
ficie total de 1,126 ha, con un monto de B/ 3,707.2(6.

* Programa Café, MIDA, David, Panami.




A.2

A.3

A.4

PRUEBA DE. LINEAS CON GRADO DE RESISTENCIA A RAZAS DE ROYA.

En agostq de 1981 se. 1n1c16 el cu1t1var de 52 1fneas de Catimore,
las cuales fueron traidas de la Unlver51dad de Vicosa-Brasil.

Dichas pruebas se ubicarcn en las éreas de mayor 1mportanc1a ca-
fetalera del pais COm" SOn: Boquele con una altitud de-1,200

m.s.n.m. y renacimientc con 1000 m.s.n.m. © w0
Y 2RI, o

La evaluacién esté basada en eI dlSCﬁO de’ bloques:al ‘azar con
seis (6) tratamientos y cuatro (4) repeticiones; con:-el propdsi-
to Je determinar el grado de adaptabilidad de estas 1fneas con re
lacién a las varicdades locales y seleccionar cl materinl més pr;
misorio: para,. env;arlo al. lugar de origen y CommTObAT si mantie-
ne su resistencia inicial a las razas de Roya. ::; .::

TRABAJO DIVULGATIVO DE ROYA EN PANAMA

Debido a la amenaza de la Roya del Cafeto en invadir nuestro te-
rritorio; a partir de 1981 se mantiene una constante divulgacién
de las principales enfermedades del cafeto; haciendo énfasis en

Roya (sintcomatologfa, poder endémico y efecto del patégeno). A

través de charlas dirigidas a técnicos, caficultores de las prin
cipales 4reas, zonas marginalcs y centros de estudios agropecua-
rios del pafis.

COMISION TECNICA

Por resuelto Ministcrial, se crea la Comisién Nacional de Pre-
vencién a la Roya del Cafeto, la cual estd inteprada por caficul

torcs y funcionarios del Ministerio de Desarr~!lc Agropecuario, cu

yos cbjetivos primordiales son los siguientes:

1. Retardar la entrada de esta enfermedad al pais.
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Detemunar act1v1dades con el f1n de maneJar la Roya del Ca
feto, cuando ésta se presente en las 4reas caficultoras del
pais.

Para lo cual, la Comisién ha elaborado el sigﬁiehée plén de
trabajo:

1. Reforzamiento de los puestos de cuarentena externa e
L :mtema o

2. Campafia de dlvulgacién

3. Rastreo

4. Control integral de los problemas fitosanitarios.




- 119 -

' / Iim!\CIf‘ rC ‘ERf' 'Y PCLITICA SECTORLY.
T T . P .. S
David Camilo Gonzé4lez*.

R

e T
INTRODUCCION

El interés y preocupacién de la Replblica Dominicana por los prcblemas

y consecuencias de la Roya del Cafeto nacen desde que se conocid la en-
fermedad en’ Bras11 en 1970. ‘Preéécipacipn que tomé mayores fuerzas cuando
la enfermedad se hizo presente en "'1c:trapua, extendiéndose desde all{. a:

los paises centroamerltanos. SRS

N" T ‘.

Afortunadamente., la Roya del C.ﬁ'c*r ne ha llcvado a nuestro pais no 5610

por el heche en sf, sino ncruw estamos sepuros que dada la estructura
y cendiciones ‘de nuestras plantaciones.de café, con variecades _suscepn-
bles, excesc de sombra, bajos niveles de produccién y tenencia c‘é tierra
calificada ¢ mlmftmdlsta, repercutiria negativamente cn in aconomia Jdel
pafs si'ncs vinns en la necesidad de realizar una acc16n d 11‘.:ctﬂ contra
la Roya, pues el café constituye el sepundo producto apropecuarm de expcr
tacién y miles de familias dominicanas cdependen directa e indirectamente
de 1a produccién y comercializaciér del café.

Lenpd
Estas circmstancias hacen que medidas para evitar el ingreso de la en-
fermedaﬁ sean flmdamentales y del mayor m‘t:erés para-las -autoridades’ do-

o

I A ave : . c . T rveew

Mot1vac1on de Autor1dades Nacmnales
Las autqndades c‘.ommlcmas comscuntu Jel peligro quc representa la ‘Ro-
ya y, a solicitud expresa l¢! °u r Secretario de Apricultura, “invité re-

cientemente. a los sefiores r\nibﬂ?. Prlercia y Joree Herndn Echeverri:de

Vid

* Ing. Agr. Secretarfa (. lste’o de Apricultura, Santiapo, Remiblica:

U
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PROMECAFE, para que hicieran una presentacién de sus experiencias de la Ro
ya en una rcunién de los sefiores Miembros de la Comisién .c Café que co-
nocfan el presupuesto para 1984 del Departamento de Café, que inclufa los
costos de la Compafifa de Alerta contra 1a Roya y el reforzamiento del per
sonal de Cuarentena. -

Acciones tomadas

Conociendo 1a importancia que juegan los factores climéticos en el esta-

blecimiento de la Roya, hemos realizado una recopilacién de los datos cli
matolégicos de varias de nuestras 4reas cafetaleras, Dichos estudios nos
permiten afirmar que las zonas cafetaleras de Rep@iblica Dominicana reunen
las condiciones ecolégicas favorables nara el establecimiento de 1a Roya.

Se han reforzado las acciones < cuarentena y dentro de esas acciones es-
pec{ficas se cuentan la fumipacién e puertos y aeropuertos, prohibicién de
material vegetal de los paiscs afectados por la enfermedad, decomiso, de-
volucién o fumigacién de cualauier producto apricola procedente de los paf
ses donde existe la Roya.

Se ha reforzadc el personal de cuarentena que labora en los zcropuertos
y puertos. C ’ )

Se ha iniciado una campafia divulpativa por radio, periédicos y afiches, a
fin de informar al agricultor de todc el pais, las acciones inmediatas a to-
mar ante la presencia de la Roya del Cafeto.

En el 4rea de capacitacién se mantiene un programe constante de capaci-
tacién a técnicos y agricultores en la utilizacién de métodos para detec
tar, erradicar y/o controlar la Roya. Dentro de esta Area, en abril préxi
mo celebraremos el Primer Curso sobre Seleccién, Manejo, Calibracién y-
Mantenimiento de Equipcs de Aspersién.




- 121 -

En el campo de la investigacién rcfercnte a Roya, nuestra accién es recien
te, se inicia con la incorporacién ce 1a Repdblica Dominicana a PROMECAFE.
En la actualidad se conducen ensayos en coordinacién con PROMECAFE en el
que se eval@an diferentes genctics con resistencia a la Roya.

NUMERO DE FINCAS DI CAFE CLASIFICADAS POR TAMANO A

NIVEL NACIONAL
TAMARO DE LAS FINCAS NUMERO DE FINCAS DE PORCENTAJE DEL .
(tas) CAFE ’ PAIS
1 - 9 36,265 "50.9
10 - 19 13,237 18.6
20 - 49 - 13,200 18.5
50 - 99 5,375 7.6
100 - 199 1,983 | 2.8
200 - mis 1,158 ' 1.6

TOTAL 71,218 100.0




/ EL PROGRATY: MACIOHAL PARA EL OWTROL DE LA ROVA BN EL /LV/INR

y e
- “Marco Antonio Escobar*

Tt

LR B

AREA CULTIVADA Y CALIDADES

Estudios realizados por ‘el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Ca
fé (1977), tendientes a delimitar las Areas cultivadas de café en El
Salvador, demuestran que el 4rea cultivada de café para las cuatro re-
giones alcanzan un orden de 122.450 mz occidente; 72.238 mz centro; 15,654
mz paracentral y 55.051'mz en 12 regién oriental. Cultivéndose de café
un frea total de 265.393 mz (185..00 ha) que representa escasamente el 8.8%
del 4rea total del pafs. =

Las 4reas cultivadas por calidad en E1 Salvador se encuentran distribui-
das de la manera siguiente: Central estandar 161.686 mz, cquivalente al
60.92%; Central altura 68.572 mz, equivalente al 25.84% y Central estric-
ta altura 35.135 mz, equivalente al 13.24% del 4rca total cultivada con ca
fé.

PRODUCCION

Del anflisis retrospectivo del comportamiento' de la produccién de café en
El Salvador en quintales de oro fino exportable, podemos apreciar que en el
decenio 1929-1939 se tenfa una procduccién promedio exportable de 1.200.000
quintales, manteniéndose sin incrementos sustanciales para los decenios de
1939-1949 y 1949-1959.

A partir del decenio 1959-1969 en que se alcanzé una produccién promedio
de 2.100.00 qq, se inicia la época de la tecnificacién moderna de 1a ca-
ficultura salvadorefia que se exprese en los volimenes promedios de qq.

* Ing. Agr. M.Sc. Director (¢l Instituto Salvadorefio de Investigaciones
del Café, E1 Salvador.




oro fino exportables durante el decenio 1969-1979, en que = 11épé a 3.300.070
quintales. '

Cabe mencionar que fue durante el decenio 49/59 cuando se crea el Instituto
Salvadorefio de Investigaciones (ol Café, en el afio 1956, ¢l cual vino, en
gran medida a apoyar al productor o través de la mvest1fac16n, asesoria

.. técnica y proc.ucc16n de semllla meJorada etc.

" S61¢ para hacer menc16n de la mportancia ‘de nuestra institucién (ISIC), en
el engrandecimiento y tecnif1cac16n de nuestra caficultura, basta mencionar
que a partir de 1962 a 1983, el Instituto ha vendido semilla mejorada a

los productores de las variedades Tekisic y Pacas, la’ ‘cantidad ‘de 139.980
libras, que representan 206.970.000 nlantas, que'én la actualidad estén
'sustentando nuestra produccién nacicnal; es decir, que el 50% del 4rea cul
tivada de café: 132.696.5 mz, cstin sembradas con variedades mejoradas,
broducto de la visién futurista dc nuestras autoricdades pubernamentales

y del esfuerzo tesonerc de riucstros técnicos de investigacién y asesorfa

't’éa‘aica_.
SECTORIZACION DE LA PRODUCCION

Con la implementacién de la Reforma Agraria en El1 Salvador ¢n 1979, 1la
produccién-de café se ha sectorizado en:

a) Asociaciones cooperativas del Sector Reformado

b) Un16n de Cooperativas de R. L.; v,

' , ;c) uector tradlcmnal

Del anflisis trienal 80/83 de la producc16n por sector, tenemos para: a)
:'460 873 .65 qq oro (12.5%); b) 478. 578 33 (13%), c) 2.745.214 (74.5%), 1lo

. - que representa una produccién promedio del trienio de 3. 684.666.48 qa.

oro. De esta cifra promecio hay quc calcular -los rendlmlentos alcanzados en
oro fino exportable inferiorcs v mermas. '
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CUOTA DE EXPORTACION DE EL SALVADOR

‘De 1a nueva distribucién porcentual de 56.2 millones de sacos de 60 kg co
mo cuota anual global de exportacién fijada por la Orgamzac16n Intemaczo
nal del Café para el afio 1983 a 1984 para la calidad de otros suaves, se
ha dado la cuota bisica para E1 Salvador de 2.330.478 s x s de 60 kg, equi
valente a 3.039.754 qq. oro fino exportable, que representa.el 4.4% de

la cuota global mndial de exportacién.

De los miembros con derecho a cuota bésica de la calidad otros suaves, El°
Salvador es el mayor productcr a nivel regional. Comparindose las cuotas.
b&sicas”otorgadas a los paises productores a nivel mmndial, se puede apreciar
que E1 Salvador ocupa un quinto puesto en la produccién rmundial, después de
Brasil, Colombia, Oamcaf e Indonesia, que produce escasarmcnte 36.504 s x s
de 60 kg mis que El Salvador. :

Oamcaf: Grupo de pafses africanos asociados, formado por Benin, Camerfm,
Congo, Costa de Marfil, Gabén, Madncascar, Replblica Centro Africana y To-
go.

IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DEL CULTIVO

El cultivo del café genera un 63% del ingreso de divisas, asimismo contri-
buye con el 30% de los ingresos corrientes del presupuesto nacional a tra-
vés del impuesto de exportacién del grano.

En la generacién de empleos del cultivo para una produccién pramedio. trie
nal 80/83 de 3.7 millones de quintales oro, se tienen las cifras sipuien-
tes: R '

o
[
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FASE CULTIVO D/H/QQ CKO D/H GENERADOS ~ COLONES/SALARIOS
AGRICOLA 4.42 16. 354.000 134.985.916
RECOLECCION 4.33 16.021.000 268.250.000
TRANSFORMACTON 1.46 .. 5,402.000  129.648.000
D/H/QQ ORO 10.21. . 37.777.000  532.883.916

Como puede apreciarse, nuestra caficultura estd generando 37 millones de
d/h al afio, 1o que produce, en concepto de pago de salarios, montos que
oscilan entre 450 y 530 millones de colones céda.aﬁo cafetero, por lo
que, sin lugar a dudas, podcmos aseverar que no existe en El Salvador
otra actividad agroindustrial o industrial que genere tal volumen de
ocupacién en emplcos temporales o permanentes en las zonas rurales, urba-
nas o semiurbanas.

Cabe mencionar que las cifras pr<sentadas nc incluyen reneracién. de em-
pleos en concepto de transportc, tuc se estima anualmente en £ 18 millo-
nes de colones, asi como tambiin er la fabricacién ce casi 5 millones de
sacos al afio que se requicre pora la recoleccibn y exportacién del granc

y otras actividades tales comc fabricacién dec artesanias, maquinaria, acce
sorios ¢ implementos para la actividad agroindustrial ¢cl granc, servicios
portuari:s < muellaje, gabarraje, marcaje y servicios ¢ ruchte que po-
drfa estimarse un monto de ¢ 2.05 por quintal orc exportaco. -

En conclusién, lo que el srano <e oro genera cn congepto de generacién
de empleos, bienes y servicios en bl Salvador, es muy 'iffcil de cuanti-
ficar en su totalidad, dalc que se encuentra immerso en una multiplicidad
‘de transacciones financieras y comerciales, donde se desarrolla su efecto
multiplicador. '



- 126 -

EL SALVADOR
PROGRAMA NACIONAL PARA EL CONTROL DE LA ROYA EN EL SALVADOR

INTRODUCCION

Pafses cuyas polfticas econfmicas Jc desarrollo mantienen una estrecha de
pendencia con el cultivo del café y en los cuales sus 4reas dedicadas a
la explotacién de esta Rubiicea, se encuentran libres de la presencia de
la enfermedad conocida como Roya ¢ herrumbre del cafeto.

Ante esta situacién incierta y conflictiva del posible impacto econémico
que esta enfermedad pudiera causar en sus 4reas dedicadas al cultivo, sus
autoridades rubernamentales se encuentran atemorizadas en la forrulacién
de politicas dec desarrollo econémico, asf como también en 12 formulacién
de planes de accién a ejecutar ante la presencia de esta enfermedad.

A nivel mundial, las campafias masives que advierten a las autoridades gu-
bernamentales, instituciones involucradas en el quehacer cafetalero y a
los productores en general, han sido disefiadas en to1 forma, que han ori
ginado el pénico entre estos sectores.

Esta situacién ha originado en muchos casos, un pénico de efecto positi-
vo con el que los gobiernos, a través de sus dependencias y organizacio-
nes de productores y empresas agricolas comerciales, tomen medidas de emer
gencia entre las cuales se destacan las siguientes:

1. Refuerzo institucional dec las dependencias dedicadas a 1la investi-
gacién y asesoria técnica en café.

1.2 Presupuestario:

A partir de la deteccién de la Roya en Brasil en 1970, el Minis

terio de Agricultura y Ganaderfa de El Salvador sc mostrd suma-

mente preocupado ante la posibilidad de la introduccién de 1la Ro
ya y Broca a nuestras 4reas cafetaleras.
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Con el objeto de reforzar las ncciones de las unidades de investi
gacién, asesorfa técnica v capacitacién técriica, asf como el
inicio de rastreos y cursos de adiestramientc a caficultores

y la dotacién de equipc d¢ las unidades administrativas y téc-
nicas, se dieron los refuerzos presupuestarios por inversién si-
guientes: o

1972 Progréma Fomento de variedades rcsistentos
al: Poya | "¢ 110.000

1973 Progrémé,deAPreyencién'y'Control de Enfer-
medades y Plagas Ex6ticas del Café - - 115.000

1974 Investigacién, prevencién y control de en-
fermedades y plagas exéticas' del Café. . 163.010

1975 Investigacién, prevencién y control de eh; .
fermedades y plagas exéticas : . 276.000

1976 Investipacién, prevencién y control de en-
fermedades y plapas exéticas del Café 424,530

Si comparamos el presupuesto de funcionamiento del afio 1972 con

un monto de escasamentc & 697.500, se toma la decisién para 1977 de
incorporar como presupuuste o funcicnamiento las cantidades asig
nadas por inversién .o 1972 a 1976, y es asi, que para 1977 el
presupuesto de ISIC 1llcra a alcanzar € 1,995.210; sucesivamente

se dan incrementos al presupuesto que¢ para los afios de 1978 ascen
dieron a 3.08 y para 1981 de 4.7 millones.

1.2.1 Acciones de investigacién

1

1.2.1.1 Introduccién de material vegetativo con resis-
tencia a cya.

SRR © Come producto de la visién futurista de los Mi-
nistros de Agricﬁltura y Ditectores del ISIC, a
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partir de 1953 a 1957, se introdujeron a El
Salvador las primeras 77 variedades de C. ari-
bica con diferentes grados de resistencia a Ro
ya. Asimismo, durante este lapso de tiempo se
recibieron 50 hfbridos entre variedades de C.
arfbica. Dichos materiales se recolectaron en
Africa por los doctores Wellman y Cowill, fi-
nanciada esta actividad por la Federacién de Ca-
fetaleros de América. Estos materiales fueron
evaluados por su adaptacién y rendimientos por
un periodo de 11 afios.

A partir de 1970 se evalGa su resistencia a H.
vastatrix Berk § Br. en el CIFC, Oeiras, Portugal,
llevindose registros por planta y determindndose
factores de resistencia SH;, SHp, SHy y SHs; pa--
ralelamente se condujeron ensayos en bajfo, media
altura y estrictamente altura, determinindose una
buena adaptacién en estricta altura, sin superar
al cv Tekisic.

A partir de 1970 se inicia 1a cooperacifn direc-
ta de ISIC con el CIFC, envi4ndose una serie de
clones con factores genéticos SH;, SH; y SHs,

asi{ como también el hibrido Hw26, con el que se
incorpora el factor SHg proveniente de Hibrido de
Timor.

En 1975, como un producto de la cooperacién inter
nacional CIFC/ISIC, se envian a El1 Salvador mis de
200 hibridos de C. arfbica con resistencia a Roya
y clones de material provenientes del H. Timor, los
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que fueron cruzades con nuestras variedades co-
mercinles; paralelamente se iniciaron coleccio-
nes regionales evaluindose en basc a produccién,
resistencia, fenotipo y caractcrcs ¢c planta en

_numerosos hfbridos para efecto dc obtener selec

ciones naturales con resistencia a Roya.

Durante 1980 se introduce al pafs 1lineas de Hf-
brido de Timrr evaluadas en Colombia por CENICAFE.

En 1982 se efectia a través de la Cooperacién del

Programa de PROMECAFE, la introduccién de 48 1i-

neas prometedcras por su resistencia a la Roya,
procedentes de la Universidad Federal de Vicosa
y cuyos ancestros provienen del CIFC en Oeiras,
Portug=1.

Productc Jel csfuerzo de 12 Cooperacién Inter-
nacirnal y de nuestros técricos investipadores del
ISiC, ¢s que hemos lograde obtener el cv Catisic
que a partir del presente afio se iniciard su re-
produccién en pran escala. : Lz cvaluacién de es-
te material hasta lograr la autcrizacién para su
reproduccién comercial, ha estado a carpo de ase

- sores internacionales prominentes cormo el Dr.

Anibal Bettcncourt (CIFC), Dr. Max Berthouly
(Institutc Francés del Café y Cacao) y Dr.
Hernén Echeverry (PROMECAFE).

Capacitacibn de cuadros técnicos de ISIC.

Con el aparecimiento de la Roya en el Continen-
te Americano en Brasil 1970, se efectud en 1971



una gira de observacién de las 4rcas afectadas
. por Roya con la asistencia del Diructor Gene-
‘ral del ISIC y cl Jefe del Departamento de
Fitopétologia . .

En 1972 sc cnvian tres técnicos a una gira de

- observacién y estudio de la sintomatologia de

la enfermedad, manejo de cafctales y combate
quimico a Brasil, Kenia, Tanzania, finalizando es
ta actividad con una visita al Centro de Investi
gaciones de la Roya del Cafeto (CIFC) en Oeiras,
Portugal. -

Entre lcs ofics 1974 a 1980 se envib en diferentes
fechas, cuctre téenicos al CIFC a realizar es-
tug?ics_ z_zchzmdos en Fi;rxnejoramiéhtb, orientados
a 1a obtencién de materiales ;'esistentes a Roya.

OIRSA y la Compafifa Salvadcrefia el Café dan el
.f"inancimniento a dos técnicos b:'zrn que realicen es
tudios en el Instituto Biolégice de Sac Paulo,
Universidad de Piracicaba y visita al Instituto
Brasilefio del Café.

En el mismc afio, un técnico recibe entrenamien-
to en servicio por un perfodo de 6 meses en el
Instituto Apronfmico de Sao Paulo, en aspectos de
- 'Mejoramiento Varietal aplicado a Roya.

Durante los-afios 1977 .y 1978, son becados a Brasil
y Colombia, oche técnicos para realizar estudios
de Mejormmicnte Verietal con énfasis en Résis-
tenciz a Recya, Calibracién y Manejo de equino
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aspersor, aspectos en general de combate
quimico, disefio de campafias civulrativas pa-
ra prevenir la entrada de la Roy: v disefio y
operatividad de campafias cuarentenarias.

Durante 1978 asisten dos técnicos al Primer Sim
posio de 1a .Caficultura Latinoamericana en
Brasil y al VI Simposio de Investipaciones Ca-
fetaleras Brasilefias.

Como puede apreciarse, la visién y el esfuerzo
ejecutados ror las autoridades del Ministerio de
Apricultura y Ganaderia de E1 Salvador, al en-
viar 22 técnicos de diferentes niveles ejecuti-
vos y especialidades, a capacitarse a pafses
fuern ¢l Area, aue convivian con la Roya, dio
al Instituto Salvadorefio de Investifaciones del
Café, cuadros técnicos suficientemente capaci-
tadcs para afrontar la introduccién de la Ro-
ya del Cafeto a E1 Salvador.

Paralelamente a esta capacitacién dc cuadros
técnicos, se sclicita la cclaboracién de Insti-
tuciones internacionales a fin de establecer
intercambic. Jde experiencias técnico-cienti-
ficas en el aspecto Roya, para sentar las ba-
ses para estahlecer una estrategia integral de
convivencia con la enfermedad.

Es asf como el ISIC ha tenido el honor de con-
tar con la ascscria de prominentes investigado
res de rcecnecido prestigio internacicnal como:
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b)
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- 132 -

(arics José Rodriruez, Fitopatélogo, Direc-
.2 del CIFC.

Anfbal Bettenccurt, Fitomejorador, Jefe de
Departamento del CIFC.

Branquinho de Oliveira, Fitoy.- ¢ ogo del CIFC.
Dnrothy Shan F1topat610 a

Lourlval C. Mbnaco, Genetlsta del -Instituto
Afron‘mico de Campinas, Sao Paulo.

José Brass Matiello, Coordinador de Proyec-
tos de Investigacién en Roya IBC.

Gabriel Caldera, Especialista en Commicacién
de Problemas Fitopatélopos en Café.

José Pinto Paiva, Jefe Regicnal de Oficinas de

Investiracién, Asesorfa Técnica y Asistencia

Crecicicia del Estado de Minas Gerais.

Ant-nic Eustaquio Miruel, Jéfe de Oficina de
esoria Técnica en Caratinga, Minas Gerais.

CREACION DE ENTIDADES DE ABASTECIMIENTO DE INSUMOS Y EOUIPO PARA EL

COMBATE DE LA ROYA.

Ante el peligro inminente de la diseminacién de la R ri-ortada en

1976 en Nicaraglia, a nuestras zonas cafetaleras, la Comisién Nacio-
nal de la Roya y su Consejo Técnico Asesor, recomendaron en 1977, la
creacién de un Banco dc Cobre y Aau1po, cuyos ObJetIVOS prlnclpales

serian los de:

1) Abastecer'dé insumos y equipo aspersof ante una eventual introduc
cién de la Roya a nuestros cafetales, todo este recursc estarfia

dlsponlble inmedistamente para eJecutar accicnes tenLlentes a
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erralicarla, confinarla c bien para iniciar la etnpa de convi-
vescto con la misma. |

2) El Banco de Cobre tendria una funcién: 1la regulacién de precios
de insumos y equipo en el mercado local.

La institucién a la cual se delepé 1a responsabilidad para ejecutar
la creacién del Bancc de Cobre y Equipo fue la Compafifa Salvadorefia
de Café, S. A., aprobéndnse esta actividad a través de acuerdo de su
Junta Directiva, la que asigné los recursos financieros para la ad-
quisicién de insumcs y equipo aspersor, como también para la adecua-
cién de almacenes de depdsito del material a adquirir.

Cuadros técnico/administrativos fueron crcados para su organizacién
y funcionamicnto, los curles tendrian la responsabilidad de plani-
ficar tal unidad, como tasbiln 1: de eiecutar las compras de los
insumos y equipos en mercuccs naciconales ¢ internacionales.

En octubre/noviembre de 1977, el Bance de Cobre y Equipo era una rea
lidad, el cual fue cstablecido en la ciulad de San Salvador con
unidades ‘e suministro en zonas cafetaleras come Sania /na, Sonsconate,
Ahuachapin, Santiago de Marfa y San Migucl.

Los recursos con que disponia el Banco de Cobre y Equincs en esa

fecha consistian en:
Valor (Colones)

a. Oxicloruro de Cobre al 50 27129 ™ . € 12.7 millones
b. Equipc aspersor motorizado 2.728 unidades’ 2.2 "

. Equipc aspersor manual 1.000 unidades 0.090 millones
d. Adherente 3.169 galones 0.91 "

Como puede apreciarse, la inversién de capital en la adquisicién de
insumos y equipo para el Bancr, ascicnde a € 15 millones de colones,
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cifra en la cual se ha considerado los pastos directos e indirec-
tos efectuados. Estc nos da una idep-de la éptima ceordinacién exis
tente entre las autoridades y cntidades invclucradas en el Quehacer
cafetalero salvadorefic que, a un afio y medio antes de hacerse presen
te 1a. Roya en-nuestros cafetales, ya se encontraba log{sticamente -
preparadas en insumos y equipo para su combate.
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“ EVALLACION DE EDUIPOS ASPEPSORES EM EL. OO BATE IE L
ROY: DEL CAFETC £ B1. SALVFDOR

4 . .
José Carlos Campos Campos*

COMPENDIO

Ante la pregqnéia de la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk § Br.) en
Nicaraglia y 12 Broca del Fruto (Hypothenemus hampei F.) o Guatemala, el
Institute Sclvadorefio de Investigaciones del Café consideré <. vital im-
portancia la evaluacién de equipos de aspersién.

Fue as{ que, como una medida previsecria, durante el afio de 1977 (en au-
sencia de la Roya en nuestrc pafs), se iniciaron las investigaciones en es
te campc, con equipos aspersores en alto, medio y bajo volumen para deter-
minar ¢l que mis se adecuara a las diferentes condicicnes de nuestros ca-
fetales, ya que por sus caractcristicas, principalmente de topograffa ac-
cidentada y la escasez de agua en las fincas, se dificultarfa el contrel
quimico de estos problemas fitosanitarios ante la eventual llepada de la
Roya y la Broca del pais.

Las ihvestigaciones se han rertize ™ on Jos fases: en la primera, en au-
sencia de Roya se determinarcn 1rs caracteristicas fisicas y mechnicas de
los equipos (pesos, pastos - ~iZcrentes vellmenes en el tanque de qgimicos
y diferentes &ngulos de posicifn de salida: 75°, 45° y posicién horizon-
tal; alcance efectivo del flujo de aspersién, caudal a diferentes revclu
ciones del motor, etc.); asimismo se compararon resultaccs en cuanto a efi

ciencia en cafctales bajo diferentes condiciones de teoposrafia del terre- .,

no, densidad de fcllaje y manejo.

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Agronomia
Instituto Salvadorefio de Investi ~ciones del Café, E1 Salvador.
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En la sepunda fase, en prescncia de 1a Roya, conscientes de los incon-
venientes originados por el alto consumc y precic del agua, as{ como a

la necesidad de mejorar la eficiencia de las aspersicnes, se estudiaron
alternativas para encontrar una técnica de aplicar formulaciones més con
centradas y asi lograr mayor efectividad en el combate de 1la Roya, lo
mismo que reducir los vclémenes de mezcla y, consecucntemente, dismi-
nuir los costos de aplicacién. También se traté de establecer uma inétodg_
logfa de aplicacién més ftmc'ional con la aspersora estacicnaria, que per
mitiera reducir los vol@menes e mezcla fungicida en las aplicaciones),
sin desmejorar su eficiencia. |

Los resultados de la primera fase pemitiercn concluir que la topogra-
ffa accidentada y el entrelazamiento de ramas, dificultan la circulacién
y operabilidad del aplicador.. Demtro de los sistemas 'c noda mis pene-
ralizados comercialmente en nuestro ‘pais (Verticales Maltirles y Parras),
el de Verticales Miltiples pem1t16 los mejores grados de cob...rtura

‘ .
También se determind que la aspersora motorizada de espalda con apitador
y microp.llverizadoi' produjo los meiores grados de cobertura y que los
gastos de mezcla fungicida por hectirca resultaron similares en ambos
sistemas de poda; sin embargo, los tiempos empleados en las aspersiones
resultaron ligeramente su;ggrioi‘es en el sistema de Parras. Esto permitié
garantizar penetraciones y coberturas satisfactorias con las aspersoras
de caracterfsticas de disefio siguientes: motor 2.5 a 4 HP con 7500-8000 -
RPM; capacidad del tanque de quimicos 10-13 11tros, caudal 0. 19 al.0 11-
tros por minuto y peso abastec1do 22 a 25 k. :

En base a los resultados de la scrunda fase, se ha concluido que las as-
persoras con caracter{sticas dcterminadas en evaluaciones anteriores, re-
sultaron efectivas en prescencia de Roya; la adaptacién}de alpunos acceso-
rios en los equipos de aspersibén tradicionales, tales como agitador
hidrfulico y micropulverizador, mejoré la calidad de las asmersiones.



Los gastos dc mezcla fungicida y tiempos de aplicacién rcsultaron acepta
bles con la aspersora estacionaria; sin embarpo, con aspersoras en ultraba
jo volumen no se logré un control satisfactorio, probablencente por la
falta de insumos y preparacifén técnica adecuada para el manejo de este ti
po de equipos aspersores.
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EVN.UACIG! DE R RICHNS Y DCSIS B .B(W‘T(RIO F"‘Rx |
EL COVE/TE DE !J ROY/: DEL. CARETC

(HEMILEIA VASTATRIX BERK ET BR.)

v
Fabio Bautista Pérez*

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto causada por el hongo Hemileia vastatrix Berk et Br. es
una de las cnfermedades que mis dafio causa al cultivo del café, ocasio-
nindole severas defoliaciones. En El1 Salvador, las variedades cultivadas
comercialmente hasta la fecha son muy susceptibles a este patégeno, por 1o
que el uso de fungicidas ha resultado a corto plazo como la alternativa
mis eficiente para combatir la enferredad; por ello es necesaria la bs-
queda de nuevos fungicidas sustitutos nara seruir centrolando la epifi-
tia; estas evaluaciones deben iniciarse con pruebas de scleccién en el la

boratorio para su posterior cvoluacién en el campo.

Con el presente trabajo se pretende estudiar en el laboratorio a todos los
fungicidas introducidos o elaborados en el pais, que puedan ser utilizados
para combatir la Foya del Cafeto, asf{ como también seleccionar las concen-
traciones mis promisorias de dichos fungicidas para futuras cvaluaciones

en el campo.

REVISION DE LITERATURA

Javed (2), realizé estudios en Kenys sobre fungicidas a utilizar contra el
CBD y Roya del Cafeto, evaluindolas primero en el laboratorio y posterior
mente en plantacioncs ya establecidas; los fungicidas fueron probados en
rangos de concentraciones que oscilaron de 0.1 a 1.0% basadas en la

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopatolopia, ISIC, E1 Salvador.




59 - AN

- 1o

formulacién del producto y tom$ como testigos relativos a dos funpicidas
de eficacia ya comprobada contra Roya (Percnox y Sicarol).

El mismo autor (3,.4), estudid durantc lns afios 1978-1980, la eficacia de
varias formulaciones de fungicidas clpricos al 50%, encontrando que los

productos Copsap, Peredor, Cobox, Cupravit, Vitigran concentrado (oxiclo
ruros) y Cuprossina (6xido), aplicados a concentraciones de 0.7%, resul-
taron efectivos para combatir 1a Roya y produjeron cosechas altas; tam-

bién encontré que el Kauritil y Cobre Oleoso no controlaban satisfacto-

riamente la Roya.

En El1 Salvador (1) se han realizalc cstudios en laboratorio sobre la pérsis
tencia del oxiclorurc de cobre 5Co, come un complemento a la etapa de cam
po, as{ camo de otras fuentcs ¢ ¢obre existentes en el mercado (5).

Materiales y Métodos

Cajas plésticas tipo petri (15 am de dimetro y 2 de pr~‘undidad)
Papel toalla ‘

Pungicidas-

Kocide 101 (Hidréxido de cobre 5C%)

Q-2000 (fungicida sistémico)

Larval (fungicida miscelénco)

Cupravit OB-21 (oxicloruro de cobre S0% C.M.)

El estudio actualmentc se csté desarrollando y consta de varios €nsayos,es
tos han sido instalados en ¢l laboratorio del Departamento de Fitopatolo-
gia del ISIC, Nueva San Salvador, a 97 m.s.n.m. Para alpunos fungici-
das clipricos que ya fueron evaluades (Kociyde 101, Cupravit OB-21, etc.),se
utiliz6é un disefio de bloques al azar con ) repeticiones y 18 tratamien-
tos, estos consistieron en conccintracicnes del producto comprendidos en
un rango deAO.ll a 0.7%, basacdas ¢ 12 fornulacién de cadla uno de los fun
gicidas, donde el testice volutive: fue el oxicloruro de cbbre 50% cm a
una concentracién del 0.3:. Darn los sistémicos también sc utilizé el
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disefio de bloques al azar con 4 repeticiones y 1< tratamientos, donde se
han evaluado concentraciones de 1.25 al0%.

A cada una de las concentracmnes se les eva1u6 en dos formas:

a) En ‘hojas con esporas no removidas .
b) En hojas con esporas removidas (A) - .

Para‘estos experimentos se colectaron hojas que estuvieran infectadas y
con abundante esporulacién. Por cada tratamiento se pusc dos hojas con el
X emrés hacia arriba en cajas transparentes tipo petri de 12 cm de di4metro;
‘a éstas se les aplicé 10 ml de 1as concentraciones en estudio y se les de-
36 en 1ncubac16n durante’ cinco.dias a temperatura ambiente. Después de es
te periodo cada hoja fue examinada visualmente para detprmmarles porcenta
jes de inhibicifin de esporulacién y fitotoxicidad del ftmg1c1da caracte-
rizéndose por el ennegrecimiento que causé a las hojas. La escala utiliza
da para medir la inhibicién de la esporulacién fue 1la siruiente:

a) 0% inhibicién (no efectiva)
b) 15% inhibicién
c) 25% inhibicién
d) 50% inhibicién
e) 75% inhibicién
. ) 80% inhibicién

RESULTAII)S

,Los resultados ‘obtenidos con el funpicida Kocide 101 (clave IFC-001) eva-
' "luado a las concentraciones de 6.1 al 0.7%, se observan en el Cuadro 1; es
'.tos nos mdlcan que los percentajes de inhibicibén en las hojas cuyas espo
. ras no fueron removidas no superaron al testigo relativo con oxicloruro
" de cobre al 50% ¢m; en cambio, cn las hojas cuyas esporas fueron remo-
vidas, dichos porcentajes de inhibicién resultaron altos y superaron al
teétigo relativo en forma alin a partir de la concentracién del 0.3% co

4

mo se observa en la Figure 1.
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En ambos casos se observd que ¢n forma yeﬁeral,fa medida que se aument§
la concentracifn, s¢ aument$ el porcentaje de inhibicibn de la esporula-

cién.

Los resultados obtenidos con el fungicida Q-2000 (clave IFS-002), se obser
van en el Cuadrc 2, donde la concentracién de 1.25% fue 1~ quc presentd
los resultados mAs bajos en la inhibicién de la esporulacién, las de-

mis concentraciones presenfaron porcentajes altos, tanto para hojas con es
poras removidas y no removidas, llepando, en alpgunos casos, hasta un 100%
de inhibicién (Figura 2),4pefo con el inconveniente de producir necrosis
de las pGstulas y 4reas alrededor de cllas, asf{ como también en las ner-
vaduras de las hojas. :

En el Cuadro 3 se observan los resultados obtenidos con el producto Lar-
val (clave IPM-003), detecténdose con este quimico poca eficiencia en la
inhibicién de la esporulacién, ya que éstas resultaron bajas, no superando
al testigo relativo ni con la concentracién mis alta de dicho producto (Fi
gura 3). "

OCONCLUSIONES

Los resultados obtenidos hasta 1o fecha son preliminares, por lo que con-
sideramos que no se puede dar conclusiones definitivas sobre los produc-
tos evaluades; pero en forma general y en las condiciones ¢n que se desa
rrollaron cstas evaluaciones, se puede decir:

1. Que el Kocide 101 inhibié la esporulacién en forma alta a nartir de
la concentracién del 0.3%.

2. Que el producto Q-2000 inhibié 1a esporulacién en forma muy alta a
partir de la concentracién del 2.5%, pero produjo necrosis en las ho
jas (fitotoxicidad).

3. Que el producto Larval nc superd§ al testige relativo en la inhibicién
de la esporulacién, ccnsiderfndolo. por ello, no efectivo.
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CUADRO 1. Porcentajes de inhibicién (e 1a esporulacién en hojas des-

tacadas, después de ser asperjadas con diferentes concen-
traciones de Kocide 101. Santa Tecla, 1983.

PROMEDIO DE TRES RECUENTOS

CONCENTRACION
HOJAS CON ESPORAS NO  HOJAS CON ESPORAS
REMOVIDAS ~ REMOVIDAS
0.1% 27.08 56.12
0.2% 50.62 63.12
0.3% 48.75 68.75
0.4% 65.62 70.83
0.5% 156.04 =1 37
0.0% 63.12 72.59
0.7% 59.16 78.12
0.3% Testigo relativo 66.25 66.12°
§.56 12.50

0 % Testigo absoluto
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CUADRO 2. Porcentaje de inhibicién de la esporulacién en hojas desta-
cadas después dc ser asperjadas con Q-2000. Santa Tecla,

1983.
CONCENTRACION PROMEDIO DE 3 RECUENTOS
$ HOJAS CON BSPOPAS NO  HOJAS CON ESPORAS
REMOVIDAS REMOVIDAS
1.25 49.60 61.32
2.50 93.51 91.57
5.00 97.77 88.43
7.50 100. 00 94.27
10.00 95.00 100.00
0.3 Testigo relativo 66.00 "66.12

0.0 Testigo absoluto 0.93 0.64
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CUADRO 3. Porccataje de inhibicién de la esporulacién en knriss desta-
cadas después de ser asperjadas con Larval. Santa Tecla,

1983.
CONCENTRACION PROMEDIO DE 3 RECUENTOS
$ HOJAS CON ESPORAS NO HOJAS CON ESPORAS
REMOVIDAS REMOVIDAS

1.25 28.75% 28.33%

2.50 25.00% 34.17%

5.00 25.00% 30.42%

7.50 , 32.08% 29.17%
10.00 40.42% 52.08%

0.30 Testigo relativo ' 66.25% 66.12%

0.00 Testigo absoluto 10.00% 15.00%
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"t ,',/NI'ERHIPL’\CIGE DE EPOC/S Y “PECUEI'CIAS DE APLICMCION DE
s OXICLCRUPC DE YT 5% C.1°, PITY . COR.TE DE LN

ROY: DHI. GAFTTO LErTLEIA VASTATRIX TERK © TR,

Sergio Lonbardo Cil F.*

RESUMEN

~ Con el prepésito de determinar épocas y frecuencias de aplicacién de Oxicle
ruro de Cobre 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto, se realizb el
presente trabajo en 1a Finca El Recuerdo, Devartamento de Usulut4n, a 650
m.s.n.n., de mayo 1980 a abril de 1981.

El disefic utilizado fue bloques al azar con 7 tratamientos y 6 repeticio-
nes, consistiendo los tratamientcs en programas de aspersién con Oxicloru-
ro de Cobre 50% C.M., en una dosis de 3.5 kg/ha por anlicacién.

En el Cuadro 1 y Figura 1 se presenta el nromedic anval de hojas enfermas,
observindose que programas de trcs 2 sicte aspersiones comprendidas de ma-
yo :a noviembre (periode 1luviosc) nresentaron en témminos de porcenta-

je de hojas enfermas un buen contrel de 1a foya cel Cafcto; excepto el pro
grama con tres aspersiones realizadas en mayc, arosto, noviembre, el cual
mostrd el mayor porcentaje, Cifiriendo significativamente del resto de tra
tamientos.

* Ing. Agr. Técnico del Departamento e Fitopatolopfa, ISIC, E1 Salvader.
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CUADRO 1. Efecto de las épccas v ‘recucncias de asrersién con Oxicloru-

7

ro de Cobre 50% C.}., 3.5 keg/ha; en el promedio anual de ho-
jas enfermas, plstulas por hoja y hojas enfcrmas cafdas, en 1la
Finca E1 Recuerdo, Cantén E1 Pozén, Usulutén, c mayc 1980 a

abril 1981.

TRATAMIENTOS PROMEDIO ANUAL
% de hojas N° promedio % de hojas
enfcrmas 1/ de plistulas 2/ enfermas -
o ' - cafdas 1/
1. Mayo, Jumib, Julic, Aposto,
Septiembre, octubre.

6.

7‘

. Mayo, junio, julio, agosto,
septiembre, octubre, noviem .

bre.

Mayo, junio, julio, agostc,
septiembre.

~ Junio, julio, agosto, se7:-
tiembre, octubre.

Mayo, ijulio, septicmbre, no
viermbre. .

,.Maye, 2 ste, noviembre

Junic, afosto, octubre

8.97 a 1.38 a 30.29 a

11.08 ab 11.50 a 31.61 a
£.94 a 1.41 a 32.17 a
8.40 a 1.37 a 30.49 a

. 14.69 b 1.3~ 40,7342 "
120.07 ¢ 1.58a°  39.99a
11.09 ab 1.44 a 34.41 a

Las medias precedidas por la mismn

prueba de Duncan (0.05).

1/ Transformacién ARC SEN V™ §
2/, Trangformacibn V- x + I

letra no difieren entre si, sepe(n la
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(IEI'EMII‘-'I“CIG‘! DE LA DOSIS OFTIIY. DE OX1QLNPURC DE
COBRE 507 C.I4, Y OXIDO CUPPCSC 50% C.lW., PAPM EL
CYBATE DE LA ROYY. DEL. C/FETC HEMILEIA VASTATRIX

EERK. & BR.

Sergio Lombardo Gf{ F.*

RESUMEN

Con el propbsito de detemminar 1o ‘losis éptima de Oxicloruro de Cobre 50% C.M.
y Oxido Cuproso 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto H. vastatrix
Berk § Br.; se instald este uor ayo en la Finca E1 Recuerdo, California, De
partamento de Usulut4n a 625 m.s.n.m. de mayo 1980 a febrero de 1982.

El disefio utilizado fue bloques al azar con 6 repeticioncs v 7 tratamien-
tos, los cuales consistieron en dosificaciones de Oxiclorurc ‘e Cobre 50% C.M.
y Oxido Cuproso 50% C.M., en un total de 5 aspersiones durante la época 11u
viosa.

Los resultados obtenidos para el promedio anual de hojas enfermas (Cuadro 1,
Figura 1), mostraron que el Oxiclorurc de Cobre 3.5 ke¢/ha y el Oxido Cupro
so 50% C.M. 3.0 kg/ha; mantuvieron bajos los fndices de la enfermedad; pe
ro en general, los fungiciilas en las dosis evaluadas presentaron menores
porcentajes de hojas enfcrmas, promedio de pGstulas por hoja y porcenta-

je de hojas enfermas cafdas quc el testigo (sin aplicacién).

Las variables medidas (percentajc de hejas enfermas, plistulas por hoja y ho
jas enfermas caidas) correlacionaron entre s{ en forma positiva y altamente
significativa. (Cuadro 2).

* Ing. Agr. Técnico del Depariamento de Fitopatologia, ISIC, E1 Salvador.
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Se observé tar14n n que los menores porcentajos promedios '« !wjas enfer-
mas, pﬁstulas nor hoga y de- ho;as enfermas cafcas ocurrieron en mayo
(inicio época lluvmsa) abnl (final de 1a época scca) , los mayores ocu-
rrieron en L.1c;enbre y enero (época seca).

CUAI!U 1. 'Bfecto de 1as aphcacmnes con fungicidas clpricos en el pro-
_medld anual. de hojas enfemnas, pstulas por hoja y hojas en-

* fermas -cafdas en la'Finca E1 Recuerdo, Usulutén de mayo 1981

a enero 1982 L

Y

*
3

TRATAMIENTOS AP wSIS . PORCENTAJE PROMEDIO ANUAL
' ' o .kﬁ/ha % hojas en 'N°® pGstulas: % hojas enfer-

fcrmas 1/~ por hoja-2/  mas cafdas 1/

1. Oxido Cuproso

508 C.M. 1.0 2.286a  0.60 a 5.94 a
2. Oxido Quroso ' -

508 C.M. . 2.0 2.73 a 1.00 a 10.11 a
3. Oxi Cur"so S .

50% - R X 0.72 a 1.05 a 2.28 a
4. Oxicloruro de ' L o o

Cobré 50% C.M. .«  Z.0 2.90 a S0.62 10.41 a
5. Oxicloturo de | . | .

Cobre 50% C.M. : 2.9 1.80 a 0.78 a 8.57 a
6. Oxicloruro de’ T S

Cobre 508 Ct. - . 35 2.71 a 0.97 a 9.74 a
7. Tesugo e L 15.82 b 1.9% b 25.10 b

it , |

!
Las medias. precechdgs por la misma letra no difieren:entre sf sep(n la prue
ba de Duncan (0.05)°" .

1/ Transformacién A'RC,S,BN Vs
2/ Transformacifp V—i—+_1h
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CUADRO 2. ‘Matriz de correle~ién ertre el nfmero pramedio. de plstulas per hoja, porcentaje de ho-
jas enfermas y porcentaie de hojas enfermas cafdas, en la Finca El Recuerdo; Usulutén. -
de‘mayc 1981 a enero 1962. : - - co S L

.-

—

Epoca - Fpoca Todo Epcca  Epoca Todo Epoca Epoca - Todo
seca -~ Vluviosa  Perfodo seca 1lluviosa Perfodo Seca 1lluviosa Perjado

VAGIABLES . - N° Promedip Phstulas/hoja % de infeccibn % de hojas enfermas cafdas

—

1. N° promedio. - - s
pistulas/hoja = 1.000  1.000 ; .’1.000

2. Porcentaje de ++ ++ T . .
Hﬂh@ﬂnﬁg o._wNu . 0,732 0.488 . - 1.000 1.000 1.000 -

3. wouom:n&o,. de.

hojas znfermas £ S P , ...... - ++ ++ .
nmmmwm A 0.442 805 - =°0.659 0.433 0.597 0.659 1.000 1.000 . 1.00

++ Altamente significativo a la probabilidad del 1% e
- a
: : [
: . .. i LA 4
§ - b ¢ ~
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A EVALUWACICH DE ENCCAS Y FRECUT 'CINS TE APLICACING IE
OXICLORURO DE CCERE 507 Y SU PERSISTR'CIA ACTIVA
B! EL APE" FOLIAT PARM EL COFDATE DE 1A POYZ DEL
CAFETO HenilEIA VASTATRIX CERK & BR,

v
Sergio Lombardo Gil F.*
Fabio Bautista Pérez*

RESUMEN

Con el propésito de evaluar “rc-as y frecuencias de aplicacién de Oxiclo-
ruro de Cobre 50% C.M. en el combate de la Roya del Cafeto y conocer su
persistencia como protectivo a través del tiempo con y sin adherente, se
instalé estc ensayo en la finca Santa Elena, Antifuo Cuscatlin a 925
m.s.n.m., de mayo 1981 a abril 1983.

El disefio utilizado fue bloques al azar con 9 tratamientos y 6 repeticio-
nes, consistiendo los tratamientcs en rrogramas ce aspersién con Oxicloru
ro de Cobre 50% C.M. en una dosis de 3.5 kr/ha nor anlicacién.

Los resultados mostrarcn que los programas de cinco, cuatro y el de tres
aspersiones en junio, agosto y octubre, resultaron ser los mds eficaces en
el combate de la enfermedad; no as{ los programas con dos aspersiones con
y sin adherente en la mezcla fungicida, los que fueron menos eficientes

que los anteriores, pero superiores al testigo, observéndose que la adicién
de adherente no influyé en la persistencia y eficacia del fungicida. Cua
dro 1, Figura 1.

La pérdida del cobre metélico 1 través del tiempo se muestra en el Cuadro

2 y Figuras 2 y 3. Esta, resulté ser progresiva, tanto en tratamientos con
y sin adherente, detectdndose que el efecto protectivo se redujo notable-
mente entre 45 y 60 dias después de la aspersién. Se obserrarcn

* Ing. Agr. Técnicos del Departamento de Fitopatologfa, ISIC, E1 Salvador.
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correlaciones nerativas y altamente sirnificativas entre cantidades de co
bre presente en las hojas y los porcentajes de infeccién en discos de ho-
ja.

Las variables medidas (porcentaje de hojas enfermas, pGstulas por hoja y

hojas enfermas cafdas), correlacicnaron entrc si en forma positiva y alta
mente significativa. Cuadro 3, Ficura 4. o
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“ EFECTC DEL OXIC SYLR0 DE CEPE 507 C.F%, ¥ OXINe
QUPROSC 505 C.i% O0Y! Y SIV /PHEPEINT. B! EL COYRATE DE
LA POYZ DEL C7FETC PENILEIA VASTATRIX DERK Y FR.

)
Sersio Lombardo Gil Fapgiolly*

RESUMEN

Con el objetivo de comparar dos dosis de Oxicloruro de Cobre 50% C.M. y
una de Oxido Cuproso 50% C.M. con y sin adherente en el conhate de 1la Re
ya del Cafetc (Hemileia vastatrix Berk y Br.), se desarroll’ ci presente
trabajo de junic 1982 a abril 1983, en la Estacién Experimental del Ins-
tituto Salvadorefio de Investipaciones del Café (ISIC) a 945 m.s.n.m. El €x
perimento se realizé en una plantacién de cafetos del cultivar "Bourbon'
distanciados a 2.5 x 2.5 m, podados cn miltiples verticales y sombreados
por &rboles de Inga spp.

El disefio empleado fue cl de bloques al azar con 6 repeticiones y 7 trata
mientos, los cuales consistieron en asnersicnes de Oxido Cuproso 50% C.M.
2.0 kg/ha y Oxiclorurc e Cotre 50% C.M. 2.0 y 3.9 kr/ha, agrepando ad-
herente a la mezcla funricida (2 cc/3.2 1t de mezcla); los otros tres tra-
tamientos consistiercr on cstos nmisitns nroductos y dosis, pero sin agre-
gar adherente a la mezcla; vy (! sértire, ¢n un testijc sin aplicacién.

Las aspersiones fucron tres, rcaiizcdas con los mescs e junio, aposto y
octubre. '

En el Cuadro 1, Fipura 1, se muestran los promedios anuales de hojas en-
fermas, pGstulas por hoja y hojas enfermas cafdas; determirfndose aue las

* Ing. Agr. Técnico del Departamente de Fitopatolesfa, ISIC, E1 Salvador.
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dosis de 2.0 y 3.0 kg/ha de Oxido Cuproso y Oxicloruro respectivamente,
fueron las que presentaron menor pramedio de hojas enfermas, plstulas por
hoja y hojas enfermas cafdas; observéndese ademfs que la adicién o no de ad
herente a la mezcla fungicida, no influy6 sensiblemente en su persistencia
y efectividad. '

También se observd que los menores nromedios dec hojas enfermas, plstulas
por hoja y de hojas enfermas cafdas ocurrieron a inicios de 1la época 1lu-
viosa (junio) y finales de la época seca (abril) y los mayores en el pe-
riodo de transicién de la época lluviosa a la seca (octubre-noviembre) .
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"WIMACIG\' DE Ui: PROGR/I: DE /SPERSION DE FUMGICIDAS
SISTEMICOS Y CUPRICOS DURMTE LSt EPCCA LLLVIOSA Y
SECA B' EL COFBATE DE 1. FOYA DEL. CPFETO

HEMILEIA VAST/TRIX DERK Y IR,

v
Sergio Gil F.*

Con el propbsito de determinar la eficacia de las aspersiones con funpici
das sistémicos y clpricos durante la época seca, fue realizado el presen-
te trabajo en la Finca Amel, Ahuachapén a 760 m.s.n.m., Jec marzo 1983 a
marzo de 1984.

El trabajo fue desarrollado en parcclas de observacién de 1000 m2 cada

una; los tratamientos evaluados fueron los siguientes: 1. Tilt 250 C.E.;
1.0 L/ha; 2. Bayletén 25% P.M., 1.0 kg/ha; 3. Tilt 250 C.E., 0.5 L/ha
+ oxicloruro de cobre 50% C.M., 1.75 kg/ha; 4. Bayletén 25% P.M., 0.5 kg/
ha + oxicloruro de cobre 50% C.M., 1.75 kg/ha; 5. Oxicloruro de Cobre

50% C.M., 3.5 kp/ha; todos asperjados. En el mes de marzo de 1983 y agos
to de 1984 un sexto tratamiento consistié en asperjar oxicloruro de co-

bre 50% C.M., 3.5 kg/ha en los meses de junio, agosto y octubre; el sépti
mo tratamiento fue un testifo sin aspersicnes.

Entre los resultados obtenidos en 1lcs Cuadros 1, 2, 3y Figuras 1, 2y 3
se presentan los porcentajes mcnsuales de hojas enfermas (marzo 1983 a
marzo 1984), determinidndose auc en las condiciones en que se desarrollé el
presente estudio, el programa con aspersién de fungicidas sistémicos y cu
prices en 1a época seca (marzo) y en la época 1luviosa (arosto) no ejercié
un combate eficaz de la enfermedad debido a que present6 un comportamiento

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopatologfa, ISIC, El1 Salvador.
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similar al testigo sin aspersicnes: ne asi el prosrama de tres aspersio-
nes con oxicloruro de cobre 50% C.1i. durante 1n época lluviosa, el cual en
el mes de enero de 1984, cuande ocurrid cl m:;yor porcentaje de hojas en-
fermas en el testiso (45.40) mostré un porcentaje del 15.80 por ciento.
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: EPOCAS DE APLICACICH DE U APGICIDZ: CUPRICD PR B. OFPATE
DE L ROY. DEL CAFCTO HEMILEIA VASTATRIX BERK Y R, HY
EL SALvnen

7/
Ing. Apr. Sergio Gil*
Dr. Z{a U. Javed**

Con el propdésito de determinar épocas y frecuencias de arlicacién con
hidréxido ¢ ccbre 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto, se es
t4 realizando el presente trabajo en la Finca La Madrid, Departamentc de
Santa Ana, a 946 m.s.n.m. de junio de 1983 a junio de 1985.

El disefio experimental fue de bloqucs al azar con nueve tratamientos y
cuatro repeticiones, consistiendo los tratamientos en programas de asper
sién con hidréxido de cobre 50% C.M.; a una concentracién del 0.35 por
ciento por aplicacién.

En el Cuadro 1 se muestran los porcentajes mcnsuales de hojas enfermas
obtenidos en el primer afic de estudio (junio de 1983 a junio de 1984),
observéndose que en enerc, cuando ccurrib el mayor porcentaje de hojas en
fermas (38.36) en el tratamientc testifo, fueron los propramas con asper
siones en: 1. junio, julic, ornsto, senticrbre; 2. junio, julio, asosto;
3. Julio, agostc, septiembre. cctubre; 4. Arnsto, septiembre, octubre;
y, S. Juﬁio, agosto, octuhry; I~s que mostraron porcentajes menores del
15 por cientc; indicandc una buena eficacia en el combate de la enferme-
dad. El restc de tratamientos, aunque presentaron menor cficacia que los
anteriores, fucron superiores al testigo sin aplicacién.

*  Técnico Departamentc de Fitopatclogia, ISIC
** Fitopat6logo, Asesor del PROMCC'FE
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" RESWENES SCBRE TREANS PRESEITIDCS Y L1 PPIVER: REWIIOH
REGIONAL DE PROVEC/TT. <17 L, pOY/ DEL C/FCTD,
CELEERV, B E1. 1C7E). PPESIDETE,
EL S'LVACT, €, A,

Julio C. Bonilla G.*

Con la 1llecada de 1a Roya a Nicaragua en 1976, el Departamcrte ‘e Fitopato
logia del ISIC, inicia una serie de estudjos tendientes a obtcner infor-
macién acerca de algunos aspectos relacicriades con el combate quimico de
1a misma. : ‘ ’

A partir de 1978 se ejecut§ el Subproyecto '"Estudio cdel efecto de fungici
das recomendadosféontra Roya (Hemilecia vastatrix Rerk y Br.) en el conte-
nido nutricicnal de‘los Cafctos" en las zonas cafetaleras: Oriental, Cen
tral y Occidental y en lurores Guc per su ub1cac16n reunian caracterist1cas
anQ}entales auecuadas parc el future, «csqrrollo de la enfermedad; tratan-
do de’ determinar alpuna alteracifn cn o1 contenidc nutricional foliar, re

siduos en granos de éate’ acurulacrm.a Je. cobre cn ‘el suelo (4rea de 1a
gotera) y algim otrc cfecto ca cl sucle y follaje “rovocade per la aplica-
cién de los funpicicdas durantc varic: afos. El-Jisefio cstadfstico empleado
fue dc bloques .completos al -ar con 6 repeticiones y 5 t;atamiehtos con-
sistentcs en 4>aspér$iones durantc la época 1lluviosa (mayo-octubre) de los
funpicidas Triadimefén 254 P.M. al kg/ha; Pyracarbolic 15 dis, a 4 L/ha{
Mancozeb (Ditnane M-45) a 4 kg/ha; oxicloruro de cobre 574 C.M. a 4 ke/ha
Yy un testipo sin aspersiones; los cafetos indicadores son Icl cultivar
Bourbon de 25 afios, plantados a 2.5 x 2.5 m,podados en parras y bajo som-
bra refulada de Ingas spp.

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopaioiogia, ISIC, El1 Salvador.
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