





"Heaog

O TROMCAL OF INVESTIGAC g

g 5

4 H

S >

i H
H
3

¥

£

Sbw :

0 TROMCAL DE INVESTIGACIS

' GERMOPLASMA DE CACAO
EN EL CATIE
ENTRE 1947 Y 1991

J
Jorge Morera
Alfredo Paredes
Antonio Mora

Agosto, 1991

PROGRAMA i:

91

GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA




11 CA-

_7_0000841;; PM -Ad/SC

M0 . 91-19

- SERIE PUBLICACIONES
MISCELANEAS

ISSN-0534-5391
A1/SC-91-19

Agosto, 1991
San José, Costa Rica

Esta publicacién es auspiciada por ia Red Regional de
Generacién y Transferencia de Tecnologia en Cacao
(PROCACAO), con fondos aportados por la Oficina
Regional de Programas para Centroamérica (ROCAP) de
la Agencia para el Desarrolio Intemacional (AID). El IICA
coordina y administra la Red con la participacion del
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ense-

-fianza (CATIE) y la Fundacién Hondurefia de Investiga-
cién Tropical (FHIA).

“Las ideas y planteamientos contenidos en los articulos firmados
son propios del autor y no representan necesariamente el criterio
del Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricuttura”.



IICA'-'CIDIA

CONTENIDO
PRESENTACION ..........iitiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnns 5
ANTECEDENTES ..........0titiniuiiiiiiiiiieninennnnns 9
BANCODE GERMOPLASMA . ............cciiiiiiiinennnn 10
SIMBOLOGIA YSUSIGNIFICADO ...........ccoviiivnvnnnnn 11

ANEXO 1. Lista de cultivares de cacao banco de germoplasma
delCATIE 1991 . ... ... .. i ittt ittt ineens 13

ANEXO 2. Clones resistentes a las tres principales enfermedades
de cacao en la regién, evaluados en CATIE (Turrialba)
entre los afios 1978 y 1991 . ........ ... ..., 45

ANEXO 3. Lista de especies silvestres conservadas en el
banco de germoplasma. CATIE 1991 ................. 47

LITERATURACONSULTADA ..........c.ciiiiitiiinnnnnnnn 49






PRESENTACION

Desde un inicio, el Hombre ha dependido de los vegetales como una de sus
principales fuentes de energla alimenticia. La recoleccion, domesticacion y
seleccion de aquellas plantas itiles, favorecieron, en el transcurso del tiempo, la
modemizacion de la agricultura y, con ello, los incrementos en el rendimiento
de cultivares y variedades mejoradas. El rdpido aumento de la poblacién y la
extraccién irracional de los recursos biolbgicos, han perturbado los centros de
origen de las plantas y han alterado la variabilidad disponible, producto de
muchos siglos de evolucion. Existen prondsticos que indican que si se
manteniene esta tendencia, se continuarédn perdiendo irremediablemente especies
vegetales cuyo potencial no es aitn comprendido por el Hombre.

Ante esta problemdtica, el Centro Agronémico Tropical para la Investigacion
yla Enserianza (CATIE), conjuntamente con otras organizaciones en el mundo,
ha adoptado la responsabilidad de conservar germoplasma ex situ de las
especies tropicales iitiles y potencialmente importantes. Se destaca, entre otras,
la coleccion de cacao, que representa la mds importante variabilidad genética de
esta especie, constituida a la fecha por 687 genétipos, representados por 10 a 15
drboles para cada introduccion.

El esfuerzo hecho por el CATIE en cacao, se traduce en una permanente
actividad de capacitacion e investigacion para la comprehension y mejoramiento
de este cultivo y, en consecuencia, para el beneficio de los productores. Esto no
hubiera sido posible si no se contara con esta coleccion de cacao. El
documento presente tiene como objetivo informar sobre las caracteristicas mds
sobresalientes del acervo genético del cacao, depositado en CATIE, y estimular
el intercambio de germoplasma y experiencias en beneficio de los palses
tropicales de América.

Victor Villalobos
Director del Programa de Mejoramiento
de Cultivos Tropicales del CATIE






Arradccims

Los autores expresan su agradecimiento

a Leopoido Gémez y Kenneth Royo,
asistentes en computacién, asi como

a Lilliam Tortés, por el trabajo mecanogréfico.






GERMOPLASMA DE CACAO EN EL CATIE ENTRE 1947 Y 1991

' Jorge Morera®
Alfredo Paredes®*
Antonio Mora*

ANTECEDENTES

El Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas inici6 actividades en 1942,
en Turrialba, y recibi6 como mandato del Consejo Econémico y Social de la
Uni6n Panamericana, celebrado el 5 de agosto de 1947, la creaci6én de un
Comité Técnico Interamericano del Cacao, con sede en Turrialba, Costa Rica.
El objetivo del Comité fue el de establecer un trabajo cooperativo, discutir
proyectos de investigacién y estudiar problemas locales de interés general, en
relacién con el cultivo del cacao.

El Comité Técnico Interamericano del Cacao fue autorizado para publicar
la revista Cacao para que divulgara informaciones acerca del progreso de los
programas de cacao, de los cambios y movimientos del personal, de datos,
econ6micos y legislativos, noticias de mercado y restimenes de literatura sobre
el tema.

El Comité referido acordé también:

1. Estimular los programas de investigacién cooperativa interamericana, de
manera que permitiera el andlisis estadistico de sus resultados en conjunto.

2. Efectuar ensayos regionales de selecciones consideradas importantes para
la determinaci6n de su valor relativo en condiciones ambientales diferentes.

3. Presentaci6n y registro de los proyectos cooperativos de acuerdo con los
formularios aprobados.

4. Formar una colecci6n de plantas y un banco de germoplasma en el Atkins
Garden and Research Laboratory, en Cuba.

* CATIE, Programa Mejoramiento de Cultivos Tropicales. Turrialba, Costa
Rica.
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5. Desarrollar un programa de exploracién en regiones con cacao silvestre, en
colaboracién con los pafses interesados, y el registro del material
recolectado en un formulario aprobado, para facilitar su clasificacién y su
acumulaci6n en el Atkins Garden and Research Laboratory.

Al Centro de Cacao del IICA sc le asignaron las tareas de investigacién,
capacitacién y educacién con programas de especial interés en problemas
urgentes de ese cultivo.

En 1948, la United Fruit Company contribuy6 a donar al IICA la finca
experimental "La Lola", cercana a Siquirres en la zona Atl4ntica, para apoyar
la investigaci6én en cacao.

BANCO DE GERMOPLASMA

La coleccion de cacao del CATIE est4 bajo la coordinacién del personal del
Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales. Los experimentos de
campo asi como la coleccién estdn localizados en una extension de 12
hectéreas en Turrialba y en 100 hectdreas en la finca "La Lola".

El Banco de Germoplasma de Cacao est4 compuesto por 690 gendtipos de
México, Centroamérica y Suramérica, y de otras procedencias (véase Anexo
1). Parte del germoplasma se ha distribuido cumpliendo con la filosofia de la
Instituci6n, orientada al intercambio en el orden nacional, regional y mundial.
La exploracion y recolecciébn continfia con énfasis en el material criollo de
Mesoamérica.

Las introducciones de cacao, en su mayoria, estdn representadas por 10 a
15 plantas. Las procedencias son muy diversas y con diferentes niveles de
scleccién. En 1990 se inici6 el rejuvenecimiento y determinacién de un
nGmero estindar de plantas por clon; y la ubicaci6n de clones en la coleccién
se ha hecho de acuerdo al pais de procedencia para facilitar su identificacién.

La coleccién se mantiene en uno de los mejores suelos de la "Serie Margot®
del CATIE; de ahi que el nivel de fertilidad del suelo es adecuado para el
mantenimiento de los 4rboles. La sombra permanente consiste de Inga sp. y
Erythrina sp. (leguminosas). El 4rea donde est4 localizada la coleccién se
encuentra a 602 msnm; y el promedio de la precipitacién es de 2640 mm con
temperaturas entre 172C y 27°C, con un promedio de 22 grados centigrados.
Los é4rboles estdn plantados a diferentes distancias. Aproximadamente la
mitad de la coleccién fue caracterizada en la década de 1980; se espera que
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una vez que se tenga toda la coleccion rejuvenecida se¢ pueda iniciar
nuevamente la descripcibn de los clones faltantes mis las nuevas
introducciones de los Gltimos 10 afos y elaborar un nuevo catédlogo.
Consecuentemente, se pretende utilizar los descriptores de cacao que el
Intermational Board for Plant Genetic Resources (IBPGR-FAO) ha
recomendado como lista oficial estandarizada y las técnicas de polimorfismo
de fragmentos de restriccién (RFLP).

El listado de clones que se presenta a continuacién pretende facilitar el
intercambio y estudios en otros centros de germoplasma, universidades,
empresas privadas y/o agricultores interesados, en el orden nacional, regional
y mundial.

En el Anexo 2 se destacan los clones que han sido identificados como
resistentes a las principales enfermedades del cacao en la regi6én. Ademis, se
incluyen algunas anotaciones (+ y -) para indicar si el clon en menci6n es
compatible (+) o incompatible (-).

SIMBOLOGIA Y SU SIGNIFICADO
Para efectos de comprension del texto, a continuaci6bn se detallan las

abreviaturas utilizadas en el Anexo 1, para describir el pais de origen, la
clasificacién taxonémica de los cultivares y el color de los frutos jévenes.

Pafs de origen

BEL = Belice IND = Indonesia

BRA = Brasil MEX = México

CAM = Camerlin NIC = Nicaragua

COL = Colombia PAN = Panami

COS = Costa Rica PER = Pert

ECU = Ecuador RDO = Replblica Dominicana
FRA = Francia SAM = Samoa

GRE = Grenada STO = San Tomé y Principe
GUA = Guatemala TRI = Trinidad y Tobago
HAI = Haiti VEN = Venezuela

HON Honduras
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Clasificacién taxon6mica

1 Tipo 3. Color

CRI = Criollo ROJ = Rojo

FOR = Forastero VEI = Verde Intenso

TRI = Trinitario VEP = Verde Porcelana
VER = Verde

2. Forma
Otros

AME = Amelonado

ANG = Angoleta Nal = Nacional

CUN = Cundeamor P.A. = Polinizacién Abierta

CAL = Calabacillo
PEN = Pentigona

Nombre del cultivar

PMCT = Programa para el Mejoramiento de Cultivos Tropicales
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Anexo 2.  Clones resistentes a las tres principales enfermedades de cacao
en la regién, evaluados en CATIE (Turrialba) entre los aiios

1978 y 1991.
Phytophthora palmivora CC 42 EET 48
Pudricién negra CcCC7l ‘ EET 59
CcC 83 EET 64
CC214 EET 250
CC 225 SPA §
CC 232 SPA 11
CC 240 SPA 17
CC 21 TSH 812
CC 256 MOCORONGO
POUND 7 CATIE 1000
UF 36 ICS 4
UF 602 APA 4
UF 703
Ceratocystis fimbriata IMC 67 EET 400
Mal de machete SPA 9 UF 613
PA 121 POUND 12
Moniliophthora roreri UF 2713
Monilia UF 296
CC 252
CC 246
EET 67
EET 75

EET 183
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Anexo 3. Lista de especies silvestres conservadas en el Banco de

Germoplasma. CATIE 1991.

NOMBRE CIENTIFICO

Theobroma angustifolia
Theobroma bicolor
Theobroma grandifiora
Theobroma mammosum
Theobroma microcarpa
Theobroma simiarum
Theobroma speciosum
Herrania albiflora
Herrania balaoensis
Herrania cuatrescasana
Herrania nicterodendrum

Herrania purpurea

Henania umbratica

PAIS

COs

BRA

BRA
COs
BRA
COL

ECU

COos

Cos

LOCALIDAD

Zona Atlantica
Zona Atlantica
Manaos

Zona Atlantica
Manaos

Zona Atlantica
Belém

Palmira

Balao

Palmira

Zona Atléntica
Zona Atléntica

Zona Atléntica
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