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PRESENTACION

Para quienes trabajan en diversas actividades, tanto empresariales como
tecnoldgicas y politicas atinentes a la caficultura, me es grato presentar la
Memoria del XVI Simposio de Caficultura Latinoamericana, llevado a cabo en la
hospitalaria ciudad de Managua, Nicaragua, en octubre de 1993.

Como en anos anteriores, este evento ha congregado a destacados actores del
quehacer tecnoldgico y cientifico dedicados a la caficultura, procedentes de varios
paises pero particularmente latinoamericanos y de la regién del PROMECAFE;
constituyendo un foro apropiado en el cual se presentan, intercambian y discuten
las experiencias y conocimientos, producto de la ejecucién de programas,
investigaciones y estudios en diversos campos de la caficultura; especialmente
sobre temas del cultivo y produccion, industria y comercializacion del café. De alli
mi complacencia en haber podido de nuestra parte, reunir y adecuar la informacion
documental para presentarles esta memoria.

El XVI Simposio de Caficultura Latinoamericana fue organizado por la Comision
Nacional del Café de Nicaragua, institucién predecesora de la actual Unidn
Nicaraguense de Caficultores; a la cual corresponde en gran medida el éxito que
tuviera este evento.

José Roberto Hernandez
Secretario Ejecutivo de PROMECAFE
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PERSPECTIVAS DEL MERCADO MUNDIAL DEL CAFE
por

Takamasa Akiyama

Divisién de Comercio Internacional
Banco Mundial
Washington, D.C. 20433
15 de septiembre de 1993

El presente trabajo seré presentado en el XVI Simposio Cientifico de la

Caficultura Latinoamericana, que se realizaré en Managua, Nicaragua, del
25 al 29 de octubre de 1993.

Las opiniones expresadas en este trabajo pertenecen a su autor y no

reflejan necesariamente las del Banco Mundial ni las de sus paises
miembros.

1. Acontecimientos recientes

Cafda vertical de los precios tras la suspensién del slstema de cuotas
de exportacién Los precios mundiales del café en términos reales
registraron el promedio anual mds bajo en 1992 y permanecieron en niveles

deprimidos durante el primer semestre de 1993. En délares nominales, en




1992 el indice medio correspondiente a "Otros Suaves” del Convenio
Internacional del Café alcanzé a menos de la mitad del promedio anual de
1988. A partir de julio de 1993 los precios del café se afirmaron tras el
anuncio hecho por los productores latinoamericanos de que retendrian el

20% de la produccién exportable.

Entre las razones del descenso de los precios a partir de 1989 se

cuentan las siguientes:

a) La liberacién de las cuantiosas existencias que se habian
acumulado en los paises productores. Durante la mayor parte del decenio
de 1980, cuando estaba en vigencia el sistema de cuotas de exportacién, la
mayoria de los paises productores se vieron obligados a acumular
cuantiosas existencias, de manera que hacia finales de 1988 el total de
existencias de los productores llegaba a més de 47 millones de sacos. Tras
la suspensién del sistema, los paises productores han exportado una parte
conseiderable de estas existencias, y a fines de 1991 se estimaba que las
existencias de estos paises llegaban a menos de 36 millones de sacos. Al
no existir un sistema de cuotas que mantuviera los precios, desde el punto
de vista econémico no tenia sentido que los productores acumularan

existencias de tales magnitudes.

b) El aumento de la produccitn en los tres principales paises
productores. Las cosechas en Brasil, Colombia e Indonesia fueron muy
abundantes en las temporadas de 1990/91 y 1991/92, lo que significé un

aumento de las exportaciones de esos paises.




c) Kl estancamiento de la demanda a nivel mundial. En cuanto a las
importaciones, la demanda de los principales consumidores, es decir, los
paises de ingreso alto, se ha sufrido un estancamiento debido, en cierta
medida, a la desaceleracién del crecimiento o a la recesién. La disminucién
de las importaciones de la antigua Unién Soviética y la antigua Yugoslavia

también han constituido un factor negativo.

Fuerte disminucién de los Ingresos de exportacién Como consecuencia
del brusco descenso de los precios del café, los paises exportadores de
este producto han sufrido una fuerte disminucién de los ingresos por este
concepto. Como se muestra en el Cuadro 1, los ingresos mundiales nominales
de exportacién de café disminuyeron en alrededor de un 30% entre los afios
cafeteros de 1988/89 y 1990/91. La disminucién fue considerablemente
mayor en los paises exportadores de robusta, ya que el descenso de los
precios de estas variedades fue mucho mas marcado que el que
experimentaron los precios.de las variedades de arébica; los ingresos de
exportacién en dblares nominales de los productores de arébica lavado,
descendieron en un 30%; los de los productores de arébica sin lavar (Brasil
y Etiopia en conjunto), en un 21%, y los de los productores de robusta, en

un 42%.

Protececién de los precios a los productores locales. Los paises
productores intentaron aminorar de varias maneras los efectos del
descenso de los precios mundiales en los precios a los productores. En el
Cuadro 2 se muestra la tendencia de los precios al productor en términos

de las monedas nacionales reales (el deflactor que se utilizé fue el IPC



nacional)de los principales paises productores; en promedio, la disminucién
fue de alrededor del 30% entre 1988 y 1991. Esta cifra es bastante més baja
que la disminucién del 42% que experimentaron los precios mundiales
deflactados de las variedades de arébica (precios en délares utilizando
como deflactor el indice del valor unitario de las manufacturas)durante el
mismo periodo. La diferencia se debe principalmente a las fluctuaciones
cambiarias y a la modificacién de los impuestos, que fueron reducidos

considerablemente, eliminados o incluso convertidos en subsidios.

Variacién casi nula de los precios al por menor para los importadores.
En el Cuadro 3 se presentan los precios al por menor del café tostado en
paises importadores seleccionados. Unacaracteristica de losdatos sobre
los precios al por menor que debe destacarse es que la disminucién de
éstos fue mucho menor que la que experimentaron los precios mundiales.
Mientras los precios internacionales de las variedades de arébica
descendieron en aproximadamente el 40% entre 1988 y 1991, la disminuciénde
los precios al por menor en délares nominales fue de tan sélo 5% en los
Estados Unidos y Francia, y de 7% en Alemania. En el Reino Unido el precio
al por menor aumentd en un 18%. En 1990, los valores unitarios de las
importaciones de café representaron una pequefia fraccién de los precios
al por menor del café tostado enlos principales paises importadores: 26%
en los Estados Unidos, 25% en Francia, 18% en Alemania y tan sélo 9% en
Japén. Por esta razén, y debido a la escasa elasticidad precio de la
demanda de café en esos paises, el descenso de los precios mundiales de

este producto tuvo muy pocas repercusiones en el consumo.




Cuadro 1: Ingresos de exportacién de café de paises exportadores seleccionados,
1985/86-1992

1985/86 1986,/87 1987,/88 1988/89 1989/90 1990/91 1992

---------------------------------------- (milloneald)S$
corrienteg)-——-——— -

Total de todoe 1lok4.234 10.656 8.882 9.162 6.623 6.488 5.1562
miembros de la OIC

Brasil 2.414 2.3438 2.165 1.878 1.221 1.568 1.102
Colombia 2.903 2.075 1.525 1.720 1.401 1.386 1.312
El Salvador 615 359 322 283 261 212 154
México 862 573 404 531 430 385 259
Etiopia 346 206 267 258 170 18 107
Camerun 333 212 197 167 165 14 73
Cote dlIvoire 781 458 515 375 291 309 279
Kenya ' 468 297 241 267 207 194 150
India 325 232 202 244 176 137 114
Indonesia 835 636 518 596 356 375 235

Fuente: OIC.

Cuadro 2: Indice de precios reales al productor en paises seleccionados, en
septiembre, 1987-92 (Base: junio 1989 = 100)

1987 1988 1989 1990 1991 1992 A
Brasil 69 84 52 50 67 n.d.
Colombia 102 93 96 90 90 57
El1 Salvador 108 13 93 97 83 n.d.
México 75 T2 97 69 53 n.d.
Etiopia 89 118 65 94 48 n.d.
Camertn 102 102 103 40 4 22
Céte dIvoire 106 100 99 49 2 32

Kenya 130 130 99 90 3 45



India 93 17 95 91 66 65
Indonesia 208 155 84 93 80 69
/1 Diciembre.

n.d.: no se dispone de datos.
Fuente: OIC.



Las existencias de café en los paises consumidaores menoscaban las
perspectivas de recuperacién Un acontecimiento importante en el mercado
mundial del café ha sido el marcado aumento de las existencias que
mantienen los paises consumidores a raiz de la disminucién de los precios
mundiales. Se estima que dichas existencias han aumentado de 8,5 millones

de sacos a fines de 1988 a alrededor de 20 millones en 1993.

Cuando los paises productores ya no estuvieron dispuestos a
mantener tan cuantiosas existencias, los consumidores tuvieron que
aumentar el nivel de sus existencias hasta que éstas fueran suficientes
para contrarrestar la mayor incertidumbre en materia de precios. Con
todo, sihubiera que volver a implantar el sistema de cuotas o el programa
de retencién de existencias, los consumidores liberarian las existencias

y los productores tendrian que reanudar la acumulacién de éstas.

Otro acontecimiento significativo ocurrido luego de 1la suspensién del
slstema de cuotas ha sido la divergencia de precios entre las variedades
de arédbica y de robusta. A principios del decenio de 1980, mientras estaba
vigente el sistema de cuotas, los precios de las variedades de robusta
eran 4% a 20% mas bajos que los de las variedades de arébica. La
diferencia aumenté a entre 40% y 43% en el periodo de 1990-91. Los anédlisis
estadisticos revelan que tras esta creciente diferencia hay dos factores,
a saber, el aumento méas acelerado de la produccién de robusta y los
cambios en las preferencias de los consumidores en favor de las variedades
de arébica; al exdstir un nivel de precios més bajos también es probable que

aumente la diferencia ya que los consumidores pueden obtener los cafés de



mejor calidad a precios més accesibles. El notable aumento de la
produccion de robusta en los Giltimos afios en Brasil, Indonesia y Viet Nam

han contribuido en gran medida a la variacién de los precios relativos.

2. Perspectivas de la of erta y las expartaciaones

Kstancamiento de la produccién mundial. Se estima que hasta los
productores de café mas eficientes atraviesan por dificultades para
cubrir los costos de produccién variables frente al bajo nivel que han
registrado los precios mundiales en el Ultimo tiempo. Como se mencioné
antes, en la mayoria de los paises se han reducido drésticamente, ©
eliminado, los aranceles de exportacién de café. De mantenerse estos
niveles de precios, se prevé que ningiin pais aumentaré considerablemente
la produccién en el futuro cercano. En efecto, se proyecta que la
produccién mundial sufrird un estancamiento en la primera mitad de la

presente década.

Cuadro 3: Preclos al por menor del café tostado en paises seleccionados,
septiembre, 1987-91

1987 1988 1989 1990 1991
e ettt e kel Sty (centavos de
ddlar/libra)----=-=----------m e -
Estados Onidos 282 284 310 303 269
Francia 280 258 262 273 246
Alemania 452 439 411 462 410
Reino Unido 1.000 863 1.019 1.0¢2 1.017
Suecia 331 357 344 383 319
Japbdn 968 1.02¢9 938 973 n.d




Al examinar los acontecimientos ocurridos en el (ltimo tiempo en los
principales cuatro paises productores se destacan los efectos de la
disminucién de los prec."Los en la capacidad de produccién a nivel mundial. Se
ha informado que clertos agricultores brasilefios estan arrancando
millones de cafetos, especialmente en los estados de Parand y S&o Paulo
donde es posible establecer cultivos alternativoe. Se dice que el nimero
total de cafetoes e¢n Brasil ha disminuido de 4.200 millones a 3.200 millones
desde 1988. Hasta hace poco Colombia estaba en condiciones de subsidiar
a los caficultores con recursos del fondo. de estabilizacién, & szber, el
Fondo Nacional del Café (FNC). Sin embargo, debido al mantenimiento del bajo
nivel de precioe el FNC se ha agotado, previéndose que los precios reales
al productor descenderén bruscamente a partir del presente afio. Se
estima que en Céte d’Ivoire los precios reales al productor alcanzan a
aproximadamente la tercera parte del nivel que registraban a fines del
decenio de 1980, y con ello apenas se cubren los costos de produccién
variables de muchos produqtores de café. La produccién de Indonesia ha
aumentado en los iltimos cuatro afios a un ritmo mucho mée lento que enlos

decenioe de 1970 y 1980, principalmente debido al desceneo de los precios
mundiales.

A continuacién se presenta un anilisis de las proyecciones de la
oferta en los principales paises productores de café. En ellas no se
suponen variaciones importantes de los tipos de cambio reales, los

aranceles de exportacién ni las tendencias en materia de rendimientos.
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Disminucién de las exportaciones de PBrasll. Se pronostica que la
produccién de BRASIL alcanzaré a unos 25,5 millones de sacos en 1993/94.
Entre 1993 y el afio 20_05 la produccién media deberia ser de alrededor de
24 a 26 millones de sacos. Se prevé una disminucién de la proporcién de
arabicas que produciréi Brasil debido a los planes de los agricultores de
los estados de Parand y Sdo Paulo, donde se produce arébica, de reemplazar
los cafetales por cultivos tales como citricos, praderas y cafia de azicar.
En la zonas montafiosas de los estados de Minas Gerais y Espirito Santo,
donde se cultivan robustas, la mano de obra es considerablemente més
barata que en los estados del sur y existen pocos cultivos alternativos.
Por lo tanto, en esa regién la produccién de robustas deberia aumentar a

un ritmo moderado.

Se pronostica que las exportaciones de Brasil a mediados de la
presente década alcanzarédn a unos 15 millones de sacos. Con el
estancamiento de la produccidédn que se espera para el periodo de1995-2000,

se proyecta que las exportaciones de Brasil disminuirén en un 2,4% al afio.

Mantenimiento de los altos niveles de exportacién de Colombla hasta
pmediados del decenio de1990. La produccién de COLOMBIA aumentd
considerablemente en los Ultimos dos afios al entrar en produccién los
&rboles plantados en el marco del programa de replantacién puesto en
marcha a fines del decenio de 1980. Se proyecta que a mediados del decenio
de 1990 la produccién alcanzari a 17 millones de sacos. Colombia pudo
mantener los precios reales al productor en un nivel relativamente alto

durante los Gltimos tres afios debido a la disponibilidad de recursos en €l



FNC. Ahora que el Fondo se ha agotado se espera una disminucién de los
precios reales al productor en los préximos afios, lo que entrafiara un
estancamiento de la produccién en 1la segunda mitad de la presente década.
Otro problema es la broca del café, que se estima ha reducido la produccién
en unos 300.000 a 400.000 sacos. En consecuencia, se pronostica que la
produccién de Colombia descenderé a alrededor de 14 millones de sacos a
fines del decenio de 1990, para luego aumentar a 16,7 millones de sacos
llegado el afio 2005. El marcado aumento de las exportaciones se debid no
sélo al elevado nivel histérico de produccién, sino también a la disminucidn
del consumo interno como consecuencia del drastico aumento de los precios
al por menor en términos reales. Se prevé que las exportaciones de
Colombia durante la presente década alcanzarén, en promedio, a unos 14
millones de sacos, de los cuales una parte corresponder4 a las existencias

acumuladas.

Aumento woderado de la produccién de Apérica Central. Para el afio 1995
se proyecta que la produccién de‘MEXICO declinaré a 4 millones de sacos
debido al bajo nivel de los precios mundiales y al aumento de los costos
internos, incluidos los de mano de obra. Si se produce la recuperacién de
los precios mundiales que se prevé, se espera un aumento de la produccién,
después de 1995, a alrededor de 5 millones de sacos en los primeros afios
del siglo XXI. Se pronostica que la produccién de COSTA RICA registraré un
aumento moderado, principalmente debido al bajo nivel de inversién en el
sector del café como consecuencia del descenso de los precios registrado
aprincipios del decenio de1990. Es preciso tener en cuenta que los costos

de produccién en Costa Rica son relativamente altos debido al elevado
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costo de la mano de obra. Se proyecta que la produccién aumentars de 2,5
millones de sacos en 1992 a 2,8 millones 1legado el afio 2000, y a 3 millones
en el afio 2005. En EL ?ALVADOR. el término de la guerra civil ha permitido
reanudar las inversiones en el sector del café. No obstante, la reciente
disminucién de los precios mundiales ha impedido que aumente la produccién.
Se proyecta que ésta aumentard de 2,4 millones de sacos en 1992 a 3
millones llegado el afio 2000, y a alrededor de 3,3 millones en el afio 2005.
La produccion de NICARAGUA dependeré fundamentalmente de la estabilidad
social y politica, las tasas de interés a largo plazo y la disponibilidad de
crédito. Sisellevara a cabo un programa de rehabilitacién, enlos primeros

afios del siglo XXI 1a produccién podria aumentar al doble.

Aupento constante de la produccién en Asgla. La capacidad de produccién
de INDONESIA alcanzé a més de 7 millones de sacos en 19980, cifra dos veces
mayor que la registrada hace 15 afios. Con tierras en abundancia y mano de
obra barata, Indonesia es uno de los pocos paises en que se espera un
aumento apreciable de la produccién en la presente década, la cual llegaré

a casl 9 millones de sacos en el afio 2000 y a cerca de 10 millones en el afio

2005.

Se proyecta que las exportaciones de Indonesia alcanzarén a poco més
de 6 millones de sacos en la primera mitad de la presente década y que
aumentarén ininterrumpidamente a mds de 8,2 millones de sacos en el afio
2005. Se espera un cambio significativo en lo que respecta a la oferta de
Indonesia: el aumento relativo de la proporcién de arébicas en la

produccién total.
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La produccién de VIET NAM ha venido aumentando muy aceleradamente,
de menos de 500.000 sacos a mediados del decenio de 1980 a alrededorde 1,7
millones en 1993. El incremento se debié a las cuantiosas inversiones
realizadas por la an@a Unién Soviética. Esta fuente de inversién ahora
se ha agotado, pero la produccién deberia seguir aumentando, aunque a un

ritmo menor, a medida que los arboles lleguen a la edad adulta.

Se proyecta que la produccién de INDIA aumentaré a 3,5 millones de
sacos en 1993/94 debido a las buenas condiciones climéticzcs 3y a los
elevados precios al productor como resultado de la considerable

devaluacién real ocurrida en los Gltimos afios.

Perspectivas poco alentadoras para la msayoria de los productores
arfricanos. Se prevé que la produccién de Cdte d'Ivoire declinara durante
el periodo considerado enla proyeccién, de 4 millones de sacos en1991 a 3,5
millones en el afio 2000, debido a la disminucién de los precios reales al
productor que se pronostica para gran parte del decenio de 1990. Se estima
que los precios reales pagados al productor en 1992 corresponden a la
tercera parte del nivel alcanzado en la primera mitad del decenio de 1980.
Asimismo, el sistema de comercializacién ha sufrido perturbaciones como
consecuencia del agotamiento de los fondos acumulados por la Caisse de
Stabilization. Como la mayor parte de la produccién se exporta, se espera
una declinacién de las exportaciones a la par de la disminucién de la

produccién.
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Se pronostica que la produccién de CAMERUN declinaré a alrededor de
1 mil16n de sacos durante la presente década, cifra considerablemente més
baja que el nivel de produccién alcanzado a mediados de la década de 1980,
de més de 2 millones de sacos. El descenso de los precios mundiales tuvo
repercusiones de consideracién en Camertin. Se estima que, en términos
reales, los precios al productor declinaron en alrededor de dos terceras
partes en los Wltimos cuatro afios. Se prevé que la disminucién de los
precios al productor tendré efectos negativos a largo plazo en la

produccién.

Hay dos razones que hacen pensar que la produccién de UGANDA
aumentaré en el mediano plazo. Una de ellas es la reciente liberalizacién
del sistema de exportaciones de café y del tipo de cambio, 1o que se tradujo
en un aumento de los precios reales al productor. La otra razén es la
propagacién de las variedades clénicas de robusta, resistentes a las
enfermedades y de alto rendimiento. Entrelos agricultores hay una fuerte
demanda de plantulas debido a que los costos de produccién de estas

variedades son mucho més bajos que los de las variedades tradicionales.
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J. Perspectivas de la demanda y las importaciones

Lento aumento del consumo de caf'é. Se proyecta que el consumo de café
a nivel mundial aumentaré a razén del 1% anual en el periodo de 1991-2005
Yy que éste se produ‘ciré principalmente en los paises y regiones que
registran un nivel de consumo per céapita todavia bajo, es decir, Japén,
Europa oriental y Asia, y en los paises productores. Se prevé que la
demanda en Estados Unidos disminuird en un 0,2% al afio y que en la
Comunidad Europea aumentari& en un 0,6% anual. Asimismo, durante el
periodo_ considerado en esta proyeccién se prevé un aumento del 1¥ anual
de las importaciones mundiales. Para las importaciones de los paises de
ingreso alto se proyecta un aumento del 1% anual, en tanto que para las de
los paises de ingreso bajo y mediano se pronostica un incremento del 1,3%

al afio.

Apreciable declinacién del mercado de la antigua Unién Soviética para
algunos productores. Las.importaciones de la antigua Unién Soviética
disminuyeron de 2,7 millones de sacos en 1989 a 1,2 millones en 1990, y a
alrededor de 800.000 en 1991. Si se toma en cuenta que la antigua Unién
Soviética importaba menos de 1 millén de sacos a principios del decenio de
1980 y que esa cifra representa tan sélo alrededor del 1% del consumo
mundial, lo ocurrido en el iltimo tiempo en la antigua Unién Soviética no ha

tenido un efecto importante en el mercado mundial del café.

Crecimiento escaso o nulo del mercado de los Estados Unidos y la
Comunidad Europea Hay indicios de que se ha detenido la declinacién que

por largo tiempo ha experimentado el consumo de café en los Estados
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Unidos. El anélisis de las tendencias indica que en ese pais el consumo
disminuyé hasta mediados del decenio de 1980 y que luego registré un
aumento. Un factor @portante que explica esta inversidén de la tendencia
es el precioreal del café. En términos reales, 1os precios al por menor son
aproximadamente un 20% més bajos que el nivel que registraban a mediados
del decenio de 1980. Con una elasticidad precio de la demanda de alrededor
de 0,4 en los Estados Unidos, se estima que la disminucién de los precios
reales al por menor ha provocado un aumento del 8% del consumo. Sin
embargo, como se proyecta que los precios al por menor registrarén un
aumento, se prevé que la demanda en los Estados Unidos declinar4 a razén

del 0,2% anual durani;e el periodo considerado en la proyeccién.

En cuanto a la Comunidad Europea, se prevé un aumento de la demanda
en los paises en que el consumo per cépita es comparativamente bajo, como
el Reino Onido y Espafia. También deberia aumentar el consumo en Alemania
como resultado del incremento de los ingresos en la antigua Alemania

oriental.

La evolucién reciente de los mercados gowrmet en los Estados Unidos
y la Comunidad Europea indica que, a pesar del estancamiento generalizado
del consumo de café en esos paises, hay posibilidades de que aumente la
demanda de cafés especiales y de alta calidad. Por lo general, los cafés
gourmetlos ofrecen pequefios tostadores que acomodan su produccién a la
demanda del mercado. Estos mercados especificos van en aumento y loe
precios que se pagan por esos productos son considerablemente superioree

a los de los cafés "corrientes"”.
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Aumento méds lento del consumo en el Japén. Se prevé que el consumo en
Japén aumentaré a razén del 2,6% anual durante el periodo de 1991-2005,
porcentaje bastante mas bajo que la tasa de aumento de 7,6% anual
registrada en los dos ultimos decenios. Las principales razones que
explican tal desaceleracién son el elevado nivel de consumo per cépita que
existe en la actualidad en comparacién con el decenio de 1870 y el de 1980,
el aumento més lento de la poblacién --que se prevé seré de casi 0% a fines

de la presente década--, y el lento crecimiento econémico proyectado.

4. Perspectivas en materia de precios

Repunte de los precios después de 1995 a medida que disminuyala af'erta
A corto plazo, los precios mundiales del café dependerén de lo que suceda
con la produccién de Brasil y del programa de retencién de existencias. Se
proyecta que la cosecha de Brasil en 1993/94 seré de alrededor de 25,5

millones de sacos.

Las proyecciones indican una lenta recuperacién de los precios con
respecto a los niveles muy deprimidos registrados en el iltimo tiempo. Se
prevé que los precios nominales fluctuarén entre 75 y 95 centavos de délar
la libra en los préximos 2 a 3 afios y que aumentarén a alrededor de 110-135
centavos de délar la libra a fines de la presente década, a medida que la
produccién se estanque o incluso disminuya en muchos paises como
consecuencia del nivel sumamente bajo de los precios en la primera mitad
deldeceniode 1990. Aun con este aumento, el precio en términos reales que

ge proyecta para el afio 2000 es aproximadamente 1la mitad del registrado
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a principios del decenio de 1980. Para el periodo comprendido entre el afio
2000 y el afio 2005 se pronostica que los precios fluctuaran entre 135 y 150
centavos de dblar la libra (95 a 100 centavos la libra en délares constantes
de 1990) a medida que la demanda continitie aumentando lentamente, y se
espera que la oferta reaccione positivamente a los precios més elevados

que se perciban en la segunda mitad del decenio de 1990.

Repercusiones que se esperan a raiz de las woluminosas existencias que
mantienenlos cansumidores. Existe mucha inquietud y cierta confusién entre
los paises productores acerca de las repercusiones en materia de
depresién de los precios que pueden derivarse de las voluminosas
existencias que mantienen los paises importadores, que se estiman en
unos 20 millones de sacos. En nuestra opinién, la suspensién del sistema
de cuotas de exportacién ha conducido a un aumento de 4 millones de sacos
de las existencias que mantienen los importadores (véase el andlisis en
pérrafos precedentes). A principios del decenio de 1980, cuando se
encontraba vigente el sistema de cuotas y los precios alcanzaban a
alrededor de 130 centavos de délar la libra, los paises importadores
mantenian en promedio 7 millones de sacos en existencia. Por lo tanto,
nuestra conclusién es que se mantienen en existencia unos 12 millones de
sacos para fines especulativos. Con toda probabilidad estas existencias
seréan liberadas tan pronto como aumenten los precios. Es probable que
sean liberadas en los afios en que la produccién mundial sea inferior a 95
millones de sacos y que llegado el afio 1997 se hayan terminado. Mientras
se mantengan estas existencias, es improbable que 10s precios aumentenen

forma considerable, aun cuando la oferta mundial disminuya drasticamente.
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Aumento de la diferencia de precios. Tras la suspensién del sistema de
cuotas en el marco del Convenio Internacional del Café, la diferencia entre
los precios de las . variedades de arébica y de robusta aumentd
bruscamente. Se prevé que esta diferencia se intensificaré en el largo
plazo debido, principalmente, al cambio en las preferencias en los paises
consumidores. Se pronostica que el otro factor que determina el precio
relativo, a saber, la relacién entre la disponibilidad de variedades de
robusta y de ardbica lavado para exportacién, se mantendra relativamente

~estable durante el periodo considerado para la proyeccién.

5. Cuestiaones relativas a las paliticas

Se acanseja clerta diversificacién de los cultivos. Incluso si se
volviera a implantar algin mecanismo internacional de mantenimiento de los
precios, es probable que los precios mundiales del café registren niveles
medios mucho més bajos que los obtenidos en el marco de anteriores
Convenios Internacionales del Cafsé. En consecuencia, los paises
productores, especialmente los que producen variedades de robusta y café
aréibica de baja calidad, deberian considerar la posibilidad de alentar a sus
caficultores a diversificar sus cultivos. Esta diversificacidén ya se esté
produciendo en Colombia y Brasil. Sin embargo, para llevarla a cabo a
menudo se requiere incursionar en nuevas actividades agricolas,
capacitacién para los agricultores mediante la prestacidén de servicios de
extensién, infraestructura para el transporte, determinacién de los

precios, comercializacién de nuevos productos, y crédito.
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Froblemas con los fondos de estahilizacién El descenso de los precios
mundiales registrado en el Gltimo tiempo provocd problemas financieros
especialmente graves en los paises productores en que funcionaban fondos
de estabilizacién, como Camerin, Colombia, C8te dIvoire, Papua Nueva
Guinea y Rwanda. La experiencia de esos paises indica que al no ajustar los
precios al productor conforme alos precios mundiales, tanto los gobiernos
como los agricultores pueden verse enfrentados a grandes dificultades

cuando se producen cambios abruptos en los precios mundiales.

Al crearse los fondos de estabilizacién para productos bésicos, una
de las metas de todos ellos era el autofinanciamiento 1l/. Sin embargo, la
experiencia de muchoe paises y los andlisis econdmicoe indican que esta
meta es casiimposible de alcanzar, principalmente por la naturaleza de los
movimientoe de loe precioe de loe productos bésicos. En todos los paises
productores de café que cuentan con un fondo de estabilizacién, el nivel
sumamente bajo que han registrado los precios de este producto a partir
de 1989 provocéd déficit insostenibles. En Cdte dIvoire y Camerin, el
mantenimiento de precios fijos a loe productores de café y cacao a pesar
de la disminucién de los precios mundialee provocd enormes déficit en sus
reepectivas juntae de comercializacién. En Papua Nueva Guinea el fondo de
estabilizacién para productos béasicoe dej6 de funcionar debido a la
magnitud del déficit. En Colombia, el fondo de estabilizacién del café ee ha

agotado, previéndose que ahora eetaré en déficit.

1/ Véase Claessens y Arrau (1991), donde se presenta un anélisis més
acabado de las caracteristicas que deberian tener los fondos de
estabilizacién.
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Tanto la experiencia recogida en muchos paises como estudios
realizados en el Ultimo tiempo en el Banco Mundial y fuera de éste indican
que es muy dificil max::tener fondos de estabilizacién que sean viables a

largo plazo.

La mayoriadelos paises en desarrollo que producen articulos basicos
han prestado muy poca atencién, si acaso alguna, al uso de instrumentos
financieros (futuros/opciones) como un medio para estabilizar los precios.
En efecto, el uso de instrumentos financieros puede ser preferible a la
creacién de fondos de estabilizacién debido a que los primeros externalizan
elriesgo de fluctuaciones de precios de los productos, es decir, traspasan
los riesgos a mercados internacionales que son més eficientes y estén en
me jores condiciones de hacerles frente. Los instrumentos financieros
también se pueden usar como un complemento de los fondos de
estabilizacién 2/. La compra de opciones de venta y la venta de opciones
de compra pueden generar una banda de estabilizacién de precios
practicamente sin costo alguno y, por lo tanto, reducir las exigencias que

se imponen a los fondos de estabilizacidn.

Programa de retencidén de existencias. Al tiempo de preparar el
presente trabajo, el mercado mundial del café prestaba especial atencién
a un programa de retencién de existencias en cuyo marco los principales
paices exportadoree de café han de acumular el 20X de su produccién

exportable a fin de reducir lag exportaciones mundialee de café. Debido a

2/ Paraelusode opciones en respaldo de los fondos de estabilizacién de
precios véase, por ejemplo, Larson y Coleman (1991).
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la inelasticidad precio de la demanda de café, que se estima en
aproximadamente -0,3, en teoria un programa de este tipo tendré un efecto

importante en cuanto a aumentar los precios mundiales de este producto.

Dadas las actuales condiciones del mercado mundial del café, ee
posible que los precios no aumenten como ha previsto, especialmente en el
corto plazo, debido a las voluminosas existencias que mantienen los paises
consumidores. Seria pertinente hacer una comparacién con lo que sucedis
en 1988, cuando Céte dIvoire redujo sus exportaciones de cacaso. Con el
objeto de hacer que aumentaran loes precios mundiales, Céte dIvoire
suspendié sus exportaciones de cacao durante varios meses. Con todo, los
paises importadores aumentaron las importaciones provenientes de otros
paises exportadores y recurrieron a sus existencias. Los importadores
estaban convencidos de que Céte dIvoire no seria capaz de mantener esa
politica por mucho tiempo. Como resultado, los precios mundiales del cacao

declinaron y, finalmente, Cdte dIvoire debis abandonar esa politica.

Para que el programa de retencidn de existencias surta efecto, a
Juzgar por lo sucedido con el cacao en 1988, todos los principales paises
exportadores de café tendrian que participar en é1 y convencer a los

importadores que el programa seré viable por un periodo prolongado.

Incluso si se cumplen las dos condiciones antes citadas, es posible
que los precios del café no experimenten un aumento significativo mientras
se hace uso de las existencias acumuladas en los paises consumidores.

Como se mencioné anteriormente, los movimientos de las existencias son
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elasticos respecto al precio, lo cual significa que las existencias que
mantienen los paises consumidores se liberarén cuando aumenten los
precios. En otras palabras, la oferta total no se vera muy afectada sila
liberacién de las existencias puede compensar la reduccién de las

exportaciones.
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MESA 1

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA CAFICULTURA



ESTUDIO METODOLOGICO Y SOCIOECONOMICO DE SISTEMAS
DE PRODUCCION EN FINCAS DE PEQUENOS PRODUCTORES.

Jorge Icabalceta?

Jorge Siman2
Fabricio Polinori?

RESUMEN

El estudio se 1inicié en abril de 1992 en cuatro fincas del
departamento de Matagalpa para apoyar a los pequefios productores en
mejorar el manejo de sistema de sus fincas, identificar criterios
que el productor utiliza para la toma de decisiones, evaluar 1la
eficiencia y distribucién de mano de obra familiar y contratada. La
metodologfa incluye recolecciédn de informacidédn socioecondémica de la
produccion por medic de formates llenados por el productor y
verificados periodicamente por el investigador. Los resultados
indican que el disefio de los formatos no fue adecuado, hubieron
dificultades con las unidades convencionales de medidas y con
especificar realizacién de labores con mano de obra familiar. Las
labores corresponden a la coyuntura socioeconémica del productor y
no a una tecnologia establecida. El criterio de distribucién en el
tiempo debe manejarse dentro del sistema de generaciédn, validaciédn
y transferencia de tecnologia. Deben intensificarse 1labores
(pepena, repela, regulacién de sombra y manejo de tejido) que no
coincidan con momentos picos de utilizacién de mano de obra en
otros cultivos. Estas labores requieren de pocos insumos y pueden
tener um efecto significativo en el aumento del rendimiento de la
pequefia produccidén con una inversién minima.

Lic. Econ. Aqric. Analista econémico, Centro Experimental
Café del Norte, CONCAFE, Matagalpa, Nicaragua.
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2 Lic. Econom‘a M.Sc. CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragqua,
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ESTUDIO METODOLOGICO Y SOCIOECONOMICO DE
STSTEMAS DE PEQUENA PRODUCCION

INTRODUCCION

La produccion cafetalera tiene vital importancia en la
economia de Nicaragua. La contribucién del café a las exportaciones
de Nicaragua han representado aproximadamente el treinta porciento
de los ultimos tres afios. El café aporta un mayor porcentaje de
divisas limpias al pais que otros productos de exportacién (IICA,
1991; Sthaler-Sholk, 1990). Ademds el café genera empleo
aproximadamente para doscientos mil trabajadores agricolas,
permanentes y temporales.

En Nicaragua la produccién de café recae principalmente en
los pequefios y medianos productores. S6élo en 1la regién VI
(mataglpa-Jinotega) se calcula que hay aproximadamente dieciocho
mil pequefios y medianos productores. En mil novecientos noventa y
uno, éste sector produjo el sesenta porciento del café oro bruto
nacional y poseia el sesenta porciento de las &areas bajo cultivo.
Sin embargo, éstos productores han tenido asistencia técnica
limitada y condiciones desfavorables de intercambio, mientras los
limitaciones de crédito se han incrementado a partir de la década
de los noventa.

Hist6ricamente menor cantidad de pequefios productores han
recibido crédito, asistencia técnica, capacitacidén en relacién a
productores de otros estratos. Sin embargo, el interés por cultivar
café es similar a los demas productores (Contreras, 1991).

En 1las presentes condiciones econ6tmico-financieras el
pequenio productor debe utilizar mas racionalmente los recursos con
los que cuenta. Un instrumento muy importante para mejorar 1la
utilizacién de lous recursos es la realizacidn de andlisis econbmico
de los resultados de la produccién, pués sirve de criterio para la
toma de decisiones de como desarrollar el sistema productivo de 1la
finca.

El analisis econémico de la produccién es ventajoso para los
produclores pués esta en correspondencia con sus intereses. Por lo
tanto, vale la pregunta: ¢ PORQUE LA MAYORIA DE LOS PRODUCTORES NO
REGISTRAN COSTO0S Y NO EVALUAN ECONOMICAMENTE LA PRODUCCION 2.
Situacidn gque se acentiia a nivel de peguefios productores.

Para responder a ésta pregunta se inicid el presente estudio
a nivel de pequefios productores, con los siguientes objetivos: (1)
determinar las causas por las que los productores no registran
datos de costos y no realizan andalisis econémico y (2) Definir
actividades encaminadas a despertar en los productores el interés
por en el analisis econémico de la producciédn.




MATERIALES Y METODOS

El estudio se inicié en abril de mil novecientos noventa y
dos en cuatro fincas del departamento de Matagalpa. Tres de las
fincas ubicadas en la comarca San Francisco y una en la comarca
Jumaiqui, a siete. Y treinta kilémetros de Matagalpa
respectivamente. En éstas comarcas tradicionalmente se cultiva el
cafe.

Se seleccionaron pequefios productores bajo los siguientes
criterios: (a) deseo de colaborar con el estudio, (b) acceso facil
a la finca para la recoleccién de la informacién, (c) cultivar
minimo una manzana de café.

La informacién recolectada fué la siguiente: - 1labores,
fecha de realizaci6bn, y costos de las mismas en los cultivos gque
conforman el sictema del pequefio productor, -informacién

sociolégica y socioecontmica sobre los productores de la zona.
para la recoleccién de informacidén se elaboraron formatos,
los cuales se suministraron a los productores. Se supervisé la
recoleccién de informaciédn en visitas mensuales a las fincas.
Se realizé analisis econdmico de los datos recolectados y se
prepard un informe dirigido a los productores.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos los podemos dividir de la siguiente
manera: caracleristicas socliovecondmicas del pequefio productor,
andlisis del nivel tecnoldgico de la produccidédn de café y andlisis
ccondmico de la produccidén cafetalera.

1.- Caracteristicas soucioeconémicas

Fuercn identificadas caracteristicas de los productores de
las fincas estudiadas que influyen en sus decisiones sobre el
manejo del sistema de produccién:(a) son muy religiosos, (b) son
apoliticos, (c)la administracién de la finca la realizan de manera
muy empirica, (d) producen principalmente para el autoconsumo, (e)
analizan superficialmente la coyuntura de mercado en la toma de
decisién de rubro a cultivar, (f) Obtienen informacién y
orientaciones sobre los cultivos de productores vecinos y de casas
que expenden agroguimicos, (g) son receptivos a técnicas nuevas
sropuestas, especialmente aguellas que conlleven una inversion
minima de capital, (h) El nivel académico de los productores es muy
bajo, (i) Carecen de costumbre para registrar datos.

Las caracteristicas antes mencionadas influyeron en el
registro de la informacién en los formatos elaborados para tal fin.
Los productores no poseen costumbre de registrar datos y por 1lo
tanto fue necesario realizar visitas periodicas a las fincas para
recolectar la informacidn de manera oral; en otras ocasiones 1la
informacién estaba reyistrada de manera parcial. Las principales



limitantes de los productores para ¢l registro de la informacié:
fueron las siguientes: 1.- desconocimiento y falta de manejo c:
unidades de medida convencionales, 2.- dificultad para determlna:
el tiempo trabajado para labores especificas, en caso de mano d«
obra familiar, 2.- dificultad para calcular costos de de mano d:
obra contratada.

2.- Andlisis de nivel tecnolégico de produccién de café

En las fincas estudiadas el nivel de especializacién es bajc
la orientacién productiva de la finca es por lo general el cul tivs
del café, granos basicos, hortalizas.

2.1.- Aspectos tecnoldgicos del cultivo del café en sistemas de
pequenia produccién.

En las fincas estudiadas se realizan las labores de acuerdc
a las posibilidades financieras y a criterios propios de sus
conocimientos. Se constatdé gue los productores carecen de
conocimientos de tecnologia apropiada que podrian aplicar a sus
condiciones. En algunas ocasiones los productores expresaron que 1la
causa de los problemas productivos es la falta de financiamiento,
no obstante existen alternativas viables en casos de falta de
financiamiento.

Los productores practican un nimero minimo de labores en el
cultivo del café, que generalmente se denomina "tecnologia
tradicional". Para efecto de comparacién en el cuadro 1 se
muestran las labores que generalmente practican los productores y
las que se recomiendan por parte de CONCAFE en el patrén
tecnolégico elaborado y propuesto para pequefios productores a
partir de un diagnéstico realizado en 1990 en Matagalpa y Jinotega.

De la informacidén recolectada durante el estudio se define
que el nivel tecnoldégico es bajo asi{ como las otras determinantes
tales como edad de los cafetos, poblacién por hectarea, y las
variedades cultivadas { bourbdn,arabe ) son de menor rendimientos
quce la variedad caturra y mas susceptibles a las plagas y
enfermecdades.




Cuadro 1: Utilizacién promedio de mano de obra por labor
realizada en fincas
estudiadas vs. patrén
tecnoldgico propuesto por

CONCAFE.
LLABOR VECES | PROMED PATRON
A IO EN | TECNOILO
REALI 4 GICO
ZAR | FINCAS | PROPUES
TO
Poda 1 5,4 5,68
Selectiva
Regulacié 1 6,82 12,78
n sombra
Deshierba 2 4,97 8,52
manual
Deshierba 1 2,84 2,84
‘quimica
Deshoja 2 7,38 -
guineo
Resiembra | 1 3,83 4,26
Aplicaciéd 1 1,42 -
n abono
organico
Cosecha 1 20,2 42,6
Pepena 1 3 -
3.- Analisis econémico de la produccién cafetalera.

El analisic econémico lo hacemos en base a la informacién
recolectada periodicamente de costos de producciédn de los distintos
rubros que se desarrollan en la finca.



La estructura de costos del pequefio productor se reduce a:

R W -

Mano de obra

Insumos

Transporte
Alimentacion, si la hay
Otros (servicios)

Mano de obra (tensionamiento de mano de obra/mes/rubro y
en total.

La utilizacién de mano de obra en las fincas de pequefios
productores tiene sus caracteristicas en el ciclo 92-93.

[ ;N ]

3.

[
- .

En promedio el 65% de la mano de obra que se utilizd
fue contratada, 35% -familiar.

El promedio de horas trabajadas por jornal es de 5-6
hioras.

El promedio de dh/ha utilizados es 72.4.

El promedio de corte es 4.86 latas cortadas por dh.

Segan ¢l patrén tecnolégico propuesto la eficiencia laboral es
3.6 latas/dh y en cuanto a la utilizacidén de mano de obra en las
labores es el siguiente:




Cuadro 2: Costo de mano de obra utilizada en fincas estudiadas
estudiadas vs. patrédn
tecnolbgico propuesto por
CONCAFE, US$/ha.

LABOR |F I N C¢C A S PROM | PATRO
. EDIO N
PRAD | DIAM SN. | MONTEV AS | LOGIC
ERA | ANTE PEDRO ERDE 0
2,37 3,08 14,22 ] 16,59 9,08 9,48
Poda
selectiv
a
Regulaci - 5,93 - 16,59 11,2 21,33
én 6
sombra
Deshierb 17,7 11,8 28,44 ) 41,18 24,5 28,44
2 manual 3 b)
Deshierb . - - 9,438 9,48 4,74
a
quimica
Aplicaci - - - 2,37 2,37
6n abono
or§épico
Resiembr 6,4 - - - 6,4 7,11
a
Deshoja 1,2 - - 16,59 15,4 -
guineo 2 1
Control - - - - - 9,48
quimico
enfermed
ades
Control - - - - - 4,74
de
plagas
Recolecc 29,3 9,! 38,11} 88,88 41,3 68,99
ién 3 6
Pepena 2,37 - - - 2,37 -
TOTAL 77,2 29,9 80,77} 191,67 122, 154,3
3 6 22 1




2.- INSUMOS:

Los insumos que utilizan los productores son minimos mas que
todo, son herbicidas en la etapa de precorte y sacos, canastos y
amarres en la etapa de corte. Los equipos y herramientas
utilizados son machetes, limas, hachas y otras herramientas
menores.

CUADRO 3: Costo de insumos, equipos y herramientas para precorte y
corte, (us$/ha)

FINCA PRE-CORTE CORTE TOTAL
PRADERA 3.56 13.5 12.10
DIAMANTE 3.56 (N .04
SAN PEDRO 3.56 .1 10.67
MONTEVERDE 10.07 2.7 1B
PROUEDIO 5.19 12.21 17.4
3-TRANSPORTE
Este servicio se wutiliza principalmente para el

transporte de café pergamino al punto de acopio. De las fincas
estudiadas sélo una estd a wuna distancia mayor de veinte
kildédmetros, reflejando un mayor costo de transporte por quintal de
café pergamino (USS 1.20) que en las demas fincas, (aproximadamente
UsS$ 1.00/qq pergamino).

4-RENDIMIENTO

El nivel de 1los rendimientos es bajo (cuadro &4)en las fincas
estudiadas, esto es a causa del bajo nivel de wutilizacidén de
insumos agricolas, ademas influye la calidad de las labores que se
realizan en el café se constatd que es deficiente.




CUADRO &4: DINAMICA DE RENDIMIENTOS EN AREAS DE CAFE, &4 FINCAS
ESTUDIADAS (KG CAFE PERG./HA).

RENDIKIENTOS/CICLO (KG. CAPE PERG./HA)
FINCAS PROUEDIO
1390/1951 1951/1992 1992/1993

PRADERA 966 3] 53 58
DIAMANTE 93 n 100 88
SAN PEDRO 258 38 32
MONTEVERDE 90! 1030 966 966

PROKEDIO §53 53 (13 505

5—-NIVEL DE RENTABILIDAD DE LA PRODUCCION CAFETALERA

Para obtener buenos resultados de la producciédn cafetalera es
necesario combinar de manera racional los distintos factores de
produccion tales como la seleccidn de Aareas adecuadas para el
cultivo del café , variedad, nivel tecnoldgico adecuado, uso
raional de mano de obra y_demas recursos de capital de trabajo.

La combinacién eficiente de éstos recursos da como resultado
niveles satisfactorios de rendimientos y wutilidades de |1la
inversion.



CUADRO 5:RESULTADOS ECONOMICO-FINANCIEROS DE LA PRODUCCION DE CAFE.

PARAUETROS PRADERA DIAMANTE SAN PEDRO MONTEVERDE
TAUARO FINCA, (HA) 5.63 . .82 $23
AREA DE CAFE, (H4) 2.4 .7 1.4l 0.7
VARIEDAD CATURRA CATURRA, BOURBON CATURRA, BOURDON CATURRA, BOURBON
EDAD CAFETOS , (AROS) 7-¢ 25-30 3-4 15-20
POBLACION, (PTAS. /HA) 3000 1800 3000 2300
RENDIMIENTOS, (KG. /HA) 331 100 386 966
COSTOS DE PROD(USS/HA) 93.21 3.9 7.1l 3.2
PRECIO VENTA(USS/XC) 0.40 0.40 0.4 0.37
INGRESO BRUTO, (US$/HA) 132.4 40.0 169.84 »1.42
INGRESO NETO, (USS/HA) 3.9 0.1 nn 16,20
MANO DE OBRA, (DH/HA) .31 17.61 39.76 109.34

TASA DE RETORNO, & 33.45 0.2 .89 4.95
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MUJER, CAFE Y PARCELIZACION DE COOPERATIVAS
El ceso de la CAS "Juan Ramén Corea”
Jumaiqui, Matagalapa

Por: Lic. Estela Cleotilde Al eman
I.- INTRODUCCION.

Lae cooperativizacidon como modelo impuesto desde afuera, bha
c1do une de lus  temzs de mavor  debate en la decads passda. |
SeRalamientos a nivel institucional y académica en cuanto & 1los
errores v posibles rectificaciones de politica hacia el zector
campesina, revelan la importancia que revistié el tema. al tratar
de enrumbar hacia un movimiento interno del campesinado, de adernrtro
hacia afuera, el destino v desarrollo de este sector.

Concebida come wuno de los ejes de desarrollo del sec tor
campesino nicaraauense, fue promovida por el estado v desde el
Estado. Su evolucidn v de=zarvrollo en un primer momento, estuvo dadc
por la ceondicionante al acceso a la tierra unicamente bajo la forms
colectiva. En el tampo de la relaciones sociales de produccion, 1la
forma de mano vuelta y la medieria. fueron formas “sustituidas" por

la colectivizacidn.

Faor las caracteristicas propias del campesinado, estas formas
estuvieron ma&s arraigadas en la regidn central y norte del pais
donde hay una importante presencia campesina, que en e} pacifico.
donde la semiproletarizacicon es mavor.

tLase contradicciones « 1o interno del colectiveo., generalmente
ocasianadas pur la distribucidn de excedentes y por la paga iaqual.
insequridad de tenernciax de la tierrax, no considerar a la
cooperativa como propia y la baia productividad del trabajo, entre
otros efectos, reflejaron el escenario que hovy se presenta en el
campos cooperativas constituidas legalmente como Colectivos pero en
la practica trabajando como Cooperativas de surco muerto CSM, o

parceleros individuales.

ia colectivizacidn come forma de colectivizar las tareas, los
intereses, el uso de la tiervra, la negacién al acceso de la parcela
irndividual para mantensr el sentido colectivo, el encasillamiento
de jefes de familia como socios y la igualdad de excedentes, rompid
con la ldgica de superviviencia individual campesina. Estudios
elaborados por el Departamento de Economia Agricola., en 1988 revela
la tenencia "a escondides” de la parcela familiar de autoconsumo
que al final, garantizaria la reproduccidén de la aran familia

CELpESIna.

For o obtra parte, 1z owniser como una de  lss principales
integrantes de la famiiia campesina. ha tenido un importante y al
miswme tiempo contradictoryo oapel en el proceso de
cocopeErativizacion. ta reorecentacidn ellas en 1=z oragaanizacidon




colectiva ha sido minoritariat,

For hecho de ser muier v no estar mencionada explicitamente en la
Lev de cooperativss como posible propietaria, en muchos casos no
fue considerada como apta para organizarse en una cooperativa. Sin
embargo este aspecto no niega el hecho de gue aun en minoria
siempre han estado presentes en este tipo de organizacidn,
demostrando con ello que =i pueden desempefiar un papel importante
en la organizacidn, desde pertenecer como socias hasta miembiros de
las Juntas Directivas.

I.1.- METODOLOGIA DE TRARAJO.

El trabaioc &qui presentado, consta de dos partes, en la
primera parte se abordard lo concerniente a la cooperativa desde el
puntc de vista de uniidad de produccidn colectiva. describiendo el
proceso de colectivizacidén-parcelizacidén. La segunda parte esta
dedicada & la muier productora de café en la cooperativa y que
reporesenta 37% del total de los socios.

lLa recoleccidn de la informacidn se realizé en base a
entrevistas abiertas con el coniunto de mujeres, v la aplicacién de
un cuestionario en @1 casc de la Junta Directiva de la Coocperativa,
més 3 entrevistas abiertas a socios hombres. Asimismo se efectuo
entrevistas a funciconarios del Ranco Nacional de Desarrocllo, ENCAFE

Mt v COMCAFE.

Las limitaciones encontradas fueron, la falts de datos exactos
sobre costos de produccidn por manzana de cafeé, registros contables
plarnes de produccion de anos anteriores entre otros.

- Objietivos e Hipdtesis de trahbaio.

lLos primeros dos cbhictivos planeados, es conocer el proceso
de parcelacidn v recampesinacidn de los socios de la Cooperativa
Juan Raméan Corea. El1 tercer cbijetivo, se enmarcard& en la parte dos.
de este documento., v es conocer el papel de la muier como
propietaria y productora de café. argumentado nuestra hipotesis en
base a los temas a discutir en ese apartado.

S5e parte de la hipétesis gue plantea que. ante 1la
implementacidn de una politica de corte neoliberal donde la mayor
e inmediata expresitn es la alta tasa de desempleo 65/ de la PEA
1992. 1a parcelacidn de las cooperativas gque hasta 1990 se
mantenian aun en forma colectiva, obedecen fundamentalmente a

o de 7 cooperstivas CAS Reagidn I
cesto & la tierras a l& eficiencia Ecoromics
s
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garantizar el empleo de la familia campesina y consecuentemente su
reproduccién.

Htro @ L emen b o ‘& discutir (3] 1& terndencia & lx
recampesinizacion, ez decir. & sesgar mavormente la produccidn
hacia productos de autoconsumo, maiz v fridicl, gue a desarrollar
rubros comerciales. En base a lo anterior se plantea que aungue
existen cooperativas con rubros comerciales, la lédgica campesina
prioriza la supervivencia de la familia a costa de solamente
"mantener" el rubro de agroexportacidn. producto de la falta de
conocimiento, experimentacidén tecnoldgica y de 1la politica
econtdmica restrictiva impulsada por el gobierno.

L2.- URICACION DEL ESTUDIO.

l.a cooperative Juarn Ramédn Corea. (Finca La Amistad), esta
situada a 22 kildmetroszs al sur—-este de la ciudad de Matagalpa, en
la Comarcae de Jumsigui, conectada por un camino pedregoso de todo
tiemnpc. E=ta Comarca esta conformada por 9% casas v 569
habitantes. dedicados mavormente. a la produccidn de café de tipo
tradicional v a la produccidon de arancos basicos.

El zistema de transporte estd & carao de varios camiones IFA,
de propiedad privada. aque aseguran la transportacidn de los
pobladores de las Comsrcas de Jumaiqgui, Payacuca, El Castillo,
Morite verde v otros. per lo regular 2 viaies al dia, hacia la
ciudad de Mataoalpa. lo gque facilita las gestiones institucionales,
v personales.

iLa Comarca no cuentx con Unidades de Salud. por lo gue las
habitantes tienen oue trasladarse a HMatagalpa., para recibir
asicstencia médics. pero si. con un par de escuelas de educacidn
primaria v con sus respectivas iglesias. evangélica v catdlica.
La falta de agua potable es un problema fuerte en la Comunidad,
actualmente hav un provecto de excavacidn de pozo. perc todavia no
es una realiidad.

I.Z.- HISTORIA DE LA COCFERATIVA.

La finca L.a Amistad. pasd a manos del Estado por sbandono de
su duedc (lgrnacio Arduz). pasando a formar parte del Area Propiedad
del Estado a raiz de 197% v comstituirse bajo forma de UFE., Unidad
de Froduccidn Estatail.

mecologieemente, (s Tincx s& ubica en unma zona =eca,. Ccon
ondulados v o mucha pendiente. com clima bastante
ertre los 18 v £ oarados centigrados v oa &% metros sobre
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el mnmivel del mar. Su vegetacidn actualmente es bastante rala.
producto del despale, v con precipitaciones escasas. lo que agudiza
en @]l verano el problema de la faltea de agus.

En mavo de 1987 v ante la demanda de tierra por parte de los
traba iadores de estx IPE, (tinidad de Produccion Estatal), les fue
cedida esta finca baio la forma de Cooperativa Agricola Sandinista
CAS. El sistemsa de oroduccidn que segun los extrabajadores tenia,
era la producciéon de café tecnificado vy semitecnificado en

combinacidn con la produccidn de oranos basicos. pero, gue &l =ser
recibida por parte del Estado se erncontraba en total abandono.

La Cooperativa inicid com 17 socios. llegando en 1989 a tener
4G. Fero,. producto de contradicciones internas del colectiveo, por
el Servicio Militar Fatridtico SMF. v producto de mucha pobreza, 1a
entrada v salida de sccios estuvo oscilando entre 30 v 40,
arvribando & fTebrero de 1992, (fecha en que se da la parcelacidn de
la cooperativa) con 33 socios. entre ellos 10 muieres. Del total de
los sociocs. todaviax se mantienen 10 fundadores.

Todos los trabaiadores excepto uno. fueron extrabaiadores de
Ja finca v originarics de l& Comunidad de Jumaigui y Fayacucs.

I.4.- DE COOFERATIVA AGRICOLA SANDINISTA CAS A COOPERATIVA DE SURCO
MUERTO CSM.

Antes de 1989, la cooperativa pasd por una crisis econdmica v
organizativa muvy fuerte, la iunta directiva de ese periodo (que no
eran habitantes de la zomna sino de Ledn v sin experiencia en el
café) les legd una fuertg deuda con el banco, v una desconfianza en
la administracidn fipanciera v organizativa a 1o interno de 1la
cooperativa.

El] efecto de este =zuceso. traioc como consecuencia en primer
lugar una coptacién de socios. una reorganizacidon de 1la
cocperativa. uwn compromiso de pagar la deuda con el banco v la idea
de la parcelacidn con el fin de deslindar responsabilidades.

En los afos posteriores a 1989. los socios de la Cooperativa,
trabaiaron con crédito bancario unicamente para paao de las ayudas
por las labores culturales del café. no asi para uso de insumos. EI
arogumento aue la actual Junta Directiva esarime ante la decisidn
antes descrita. es 1 -ago de la deuda con la produccicon obtenida
v una ver cancelada ésta. la asignacidn por consenso de parcelas
individuales.

Cabe sefalar oue 'z Ccoperativa Juan Ramon Corex. durante tres
ancs trabararon en forma colectiva pero, 1a contradiccidn entre lo
colective v lo individuxl siemore estuvo presente. tos problemaas
de trabaio desigual enire los miembros. la faita de aproapiacién de




la tierra v el provecto colectivo v la sensacidn de seguir

manteniendo 1a relacidd patron—trabajador ocasiond que la Jdunta
Directiva asumiera con toda la responsabilidad financiera v
organizativa de la cooperativad.

lLos criterios para la parcelacidn fue la igualdad en primer
lugar. asionando 2 mancanas de café. 2 de grancs bésicos y 2 de
pastos a cada socio. sea éste hombre o muier. Toda esta
distribucidn se efectuc gn base & une rifa por numero de parcela,
para la ubicacidn de las partes de tierra cultivada con café
tradicional v semitecnificado. 10 mismo que los implementos menores
que tenian en colectivo quedando segun opiniones de los socios
conformes.

Durante el periodo gue trabajaron en forma colectiva,. llegaron
a adquirir por medio de prestamo bancario, 2 camiones. un beneficio
de cafée humedo, una bomba para agua, un motor para despulpar, 3
m&quinas para despulpar café, 10 bombas de mochila. 3 motobombas vy
2 campamentos. Fara estos bienes dificiles de repartir vy
necesarios para todos. se cred una comisidn de mantenimiento que
administra dichos medics velando por su conservacion. El &res de

tacotal v montafma tambien auedd como Area de uso colectivoe.

1.4.1.- SISTEMA DE FRODUCCION.

1.4.1.1. EL CAFE.

ta combinacidn de greanos basicos v café, es el sistema tipico
de los productores.

La estructurs oroductiva de la finca ha venido oresentando
cambios. Estos no estan ligados estrictamente a cambios de rubro
o diversificecidn, simo a nivel de la adopcidn de tecnologia,
particularmente en el rubro café.

En un estudic elaboirado por estudiantes de la Escuela de
Economia Agricola en 1987. muestira una estructura productiva, en la
aue se pueden notar cambios con respecto a la estructura presentada
en 1993. (ver cuadra)




CUADRCO NO. 1
ESTRUCTURA FRODUCTIVE
COOF. JUAN RAMON CORE:

1239 19973

RUgRRG MES. RUBRO MZIS.
Café ST café 72
G.K. 2 G.E. 40
Fastos =0 Fastos Nat. 40
Otros 30 Tacotal 21
— Montarfa 27

200 - —
Total 200

Fuente: Datos propios
Estudio Sistema de Froducciéon DEA 1989.
Los datos 178%9. no muestran presencia de tacotal v
montafia,. perc se constatd la tenencia de dichas Areas.

Los cambios significativos observados fundamentalmente en el
rubro café, se explican por una parte, por el nivel de
tecnificacidn v por otra peirte, por el traslado de parcelas de cafe
a la produccidn de aranos basicos.

£} nivel de tecniticacicn., est& dado por,., £l uso de insumos,
numero de plantas por manzana v consecuentemente por el nivel de
rendimientos esperados. Fero en el caso de la Cooperativa, el
cambic & nivel tecnoldaogico ( de café tecnificado & café
csemitecnificadol ., se dehid en primer lugar al no uso de
agroguimicos ni fertilizantes en los dos ciclos productivos
anteriores,{ 0-91, 91-9%7 Y, unicamente las labores manuales.
Como productc de esta falta de atencidn, las plantaciones se
desme joraron sensiblemente & tal arado de perder algunas areas,
siendo calificado por el banco todo el café tecnificado a nivel de
café semitecnificado v la aparicidn de la brocax en el café.(Ver
cuadro)

CUADRDO NG, 2
RUBRO CAFE CICLO 15892 ¥ 1933

RUBRO MANAZAMAS RUEBRO MANZANAS
Café tecnificado 33 Mzs. Café Semitecnifticado 354 Mzs.
Café Semi—-tecnif. 27 Mzs. Café tradicional 18 Mzs.

Café Tradicional 16 Mzs.

Total...cciveeen Fé 72

Fuer te: Elaboracicn piroci: sn base = datos.



Los resultados de la wvinculacion de las variables, nivel
tecnoldoico. rendimientos promedics v conocimiento v maneio del
café,. generan como resultado a nivel de uso de insumos. que el 1007
de los socios wtilizan gramoxore, Jres v completo en cantidades
teoricas de b60g de wres,. doo de completo v 2 libros de gramoxone
pDor manazana. Fero es utilizado unicamente el S0% de fertilizantes
v &1 68% de pesticidaz: £ otro 0¥ de insumos es wtilizado paira la
produccidn de awteconzwmo. Relacionsndo los datos anteriores con 1z
carta tecnacldaica wvaira café semifecnificado, usada por el banco
para el mantenimiento del caféd se puede notar ague no existe una
relacidn en la cantidad de productos a utilizarse por manzana, ni
ern &1 numero de produstos.iVer cuadrod.,

CUADRO NO.
350 DE THSUMOS RUBRRC CAFE "COOF. JUAN RAMON COREAY

IMSUMOS INSUMOS
SEGUN CARTA TECNOLOGICA CANT.MIS. ¥USADGS FOR COOF CANT.MIZIS.
CAFE SEMITECNIFICADO

Completo S qa Completo & aa
Mitrdaens 5 aqg Nitrdgeno & ag
Foliarm 2 kilos Foliar 2 lbe.
Gramsone 1.% 1te. Gramoane 2 1ts.
SRR’ N of e v e e
Flalation
M e

Gy Dlormaro ode cobre £ lts Cloruro de cobore < lts.
Adrerent= e

Fuente: Datos propios
¥ Le cantidad de insumos adouiride es la que se precsenta en
1 cuadro. vero no la usada en el café puesto que é&ste insumo es
comoartido com la produccidn de arancos bésicos. Las cantidzxdes
varian entre 2 v 3 aguintales por manIana.

N
»
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Loz rendimientos promedios del café semitecnificsdo es de 25
ga. de café pergamino coreado lo que equivale a 12.% guintales oro
por manzana. Este rendimiento esté por debaijo de la media nacional
(1S gg por man:zana). Estos resultados son una consecuencia del
mareic de la plamtacidn.

Los rendimientos histdricos de 1987 a 1993, ser cuadro 4),
revelan un promedio de 1770 aguintales de café oeroamino oreado
equivalente & o6 guintalies oro en promedio. 5@ se asume la
produccidn unicamente de las 54 manzanas de café semitecnificado
gue en 1989 teniam la calificacidn de tecnificado. igualmente los
rendimientos estan pcr debaio de la media nacional e igual a la
media en el casc de considerarlc desde el imicic como café
semitecn:ficado.
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maiz la produccion superd los 30gq promedio, no asi el friiol, el
cual se perdiéd debidoc &l mal tiempo.

En el &rea de agrapos basicos alaunos socios cultivan yuca o
.guequisque, el resto de tierra unicamente la usan para maiz vy
friijol.

la produccidn de autoconsumo es asumida por la mano de obra
familiar, coincidiendo con  las labores del café, en esta
coincidencia de labores para ambos cultivos. la presencia del
sistema de mano vuelta v la medieria se hace presente entre los
socios, asequrando su  sustento. Los  insumos., especificamehte
insumos {(urea, completo), para el rubro café, son compartidos con
la produccidn de grancs baésicos.

I1.4.1.3. LA GANADERIA

En lo gue respecta a la produccion ganadera, unicamente
existen en la coopeirativa 10 cabezas de ganado ( entre vaguillas y
vacas) v seis caballos, lo gue contrastado con la tenencia de 1a
tierra en pastos e=s insignificante.

l.a ganaderis, no & wuna actividad importante. Las pocas
caberas de ganado gque tienen algunos socios son propiedad
individual, relacionandose la variable tierra pastos naturales -
cabezas de ganado. la relacidn es 1 cabeza de ganado por 4 manzanas
de pastos. Esta medida puede ser calificada de racional si el
pastos fuera de uso colectivo, pero realmente los duefios del ganado
citado =on 4 socics. por tanto el resto de los 33 socios aue
también poseen cada uwno F manzanas de pasto. no lo utilizan por no
ser propietariocs de ganado, tampoco se da el sistema de =zlguiler,
de tal forma que pusde notarse una subutilizacidn del area en

pasbtos . *

El 4rea de montzia =< utilizada unicamente para zacear lena
para el autoconsumo. Los socios dicen respetaria para preservar el
medic ambiente.

I.5.- COMERCIALIZACION

El orocesamiento del cxfé hasta el nivel de c=xTé oergamino
oreado v su traslado al Centro de fAcopio en Matagaipa. es una labor
gue la Cooperativa Juan Famdn Corea hace en forma colectiva. Es asi
gue puede apreciarse el aorovechamiento de economia de escala en
este seamento del proceso productivo.

For el servicio d4e orocesamiento los socios pagan unicamente,
e} valoy del combusticlie qve utiliza la maguinaris cara procesar el
café. E1 trabaio del control de guintalaie v calidad. lo hace un
eccio tTundador aque tisne experiencia en ésto. Ern el momento del
procesamiento cada socio xpova al responsable del Beneficio cuando
le llegx el turnc a =u carté.
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La cercamnia del cercsdo (rents diferencial 1) favorece a los
cooperados &l efectuar gastos de transporte de C$2.00 por quintal
de cafté a Matagalpa. Este pago es para el mantenimiento del camidn
de uso colective v aue es administrado por la comisidn responsable
de esta actividad & mivel colectivo. Solicitudes de transporte de
cafté, por parte de otrog productores tiene el valor es C$5.00
cordobas por quintsal.

La comercializacidn del cxté en este ciclo. ha sido directamente
corn ENCAFE: el precio promedio ha sido de C$135.00 cordobas por
auintal de café peroamino oreado. El precio mas alto pagado en la
temporada ha sido C#$140.00, por tanto la cooperativa ha logrado
este precio pera szeqgunda mitad de su café. Una observacidn
importante de sefalar. es aue ENCAFE contratd la cosecha a cambio
de oréstamos en insumos.

I.6.- ORGANIZACION INTERNA

La  organizscion interna funciond igual que en otros
colectivos, una Junta Directiva apovados por documentos simples de
contabilidad v normados por un reglamento internc para control de
los socios.

tn la Cooperativs, ahore gque funcionan como cooperativa de
surco muerto en la practica. unicamente funciona la Junta Directiva
para €1 tramite del mréstamo bancaric. El banco les autorizd para
este ciclo la suma de C$63.000,.00 siendo beneficiados unicamente 28
{zsegun 1a Junta Directiva los mé&s confiables. responsables), de los

ey

PRI

El procesc de parcelaxcidn, adoptado por l1la (Cooperativa =
partir de febrero de “19922., fue un tema discutidc & nivel de
asamblex general., puestcoc gue las contradicciones internas (trabaio
desigual, reclamos de excedentes. baia productividad laboral v
consecuentemente baje proguccidn) dio lugar a producir unicamente
ara cancelar 1=a deuda bancaria, creando esto fuertes
mtradiccliones gue desencadenaron en la peticidn de parcelar la
Srra .

b
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Jdbra argumento fuerte gue a nivel de entrevista se pudo
conacer con respecto & la ventaia de la parcelacion, fue la
posibilidad de ogarantizar el emplec de la fuerza de trabaijo
familiar. que en la cooperativa es significativa.

i censo realizado oor la Junta Directiva da zventa de la
presencia de 90 personas adultas v 40 nifdos. A nivel de familia
campesina extensa euwiszten en la cooperative al mencs 2 zocics en
cada familia de 14 gue evsisten en la cooperativa. Unicamente tres
socine nc tienen famiiicires dentro de la cocoerativa . La familia

=

opredominante es la familis Jlivas con 3 miembros comc soclios.

"
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Las relacionez salariales 2 lo interno de la familia
argunentan aun mas la gerantia de la reproduccidn de la familia
extensa campesina, al comprobar que la paga por dia trabaiado en el
cafeé, (de 7am a Jpmd es de C$10.00 cérdobas, mientras en fincas
vecinas los trabaiadords reciben entre (C$5.00 v C$7.00 cordobas),
m&es la alimentacidn (e la cooperativa los tres tiempo). Los fondos
para pago de mano de obra son suministrados por el Banco.

Erv lazs labores culturales para el café, se constata la
presencia unicamente de fuerza de trabaio familiar. El sistema de
mano vuelta v medieria se constata entre las Tamilias en 1la
produccidn de aoranos badsicos. En tiempo de cosecha en este primer
&R0 en posesion individual de la tierra. el numero de cortadores

wternos fue de 120 trabaiadores mas los familiares. mientras
cuando eran colectivo el numero de trabaiadores se elevaba a 250,
esto revela la preocupacidn por el rendimiento de la iornads
laboral con mencs manc de cbra v el inveolucramiento de mavor
cantidad de mano de obra familiar.

I.7.- RELACION COM EL. EMNTORNG.

£n la Comarca de Jumaigui unicamente se encuentran ubicados
dos cocperativas, ambas parceladas en el mismo periocdo. A nivel del
entorno inmediato las relaciones sociales entre los miembros v el
resto de la comunidad sclamente es a nivel de reuniones por 1a
filiacidn religiosa (evangélica), por lo dem&s son vistos como "los
gue tienen todo”". En la comarca existe un Comité para organizar y
recibir avudas para el desarrollo comunal pero. la cooperativa no
es incluida en estos. Actualmente estan tratando de unirse con
otra Comarca que queda un poco distante pero colindante con las
tierrase de la cocrperativa por la parte sur—-ceste conm el fin de
poder ser beneficiados con un programa de letrinificacidn.

A nivel institucional. la cocoperativa, se vincula unicamente
corm el Banco Nacional de Desarrollo. Dicen estar afiliados a la
Unidn de Coooesrativas Zarlos Fonseca Amador de Matzgalaoa., v & la
Unidn MNacional de RAoricultores v Ganaderos UNAG. pero todavia esa
afitiacicon no geners ninpurn tipo de frutos.

IT.- MUJERES PROPIETARIAS DE TIERRA.

tztudios acerca del ozocel de 1x amujer en las coocperativas. han
gererado conclusiones alrededor oce desigualdades de aénero. pagas
menores por 21 trabaic. dobles iornadas laborales etc.. pero el
tema gue se atiende ern estax ocasidn tiene que ver con el papel de
la mujer propietariz de tiervrza v los efectos de la caficulturs en
ella come productora.
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Es asi qgue el obietivo oropuesto en este trabaio ez evaluar el
impacto social (en cusnto &l papel de la muier) del cultivo del
café en base a una mavor tecnificacion de la produccion.

For lo tanto se parte de plantear que, por las caracteristicas
-propias de la mujer productora de café, ésta tiende mas rapidamente
a la adopcidn de tecnologias que le faciliten un menor esfuerzo y
consecuentemente un mejor manejo de la plantacién y produccién.

El proceso de parcelacidn, tal v como se describid al inicio
de este trabaic, cred las posibilidades para las mujeres afiliadas
en la Cooperativa Juan Ramdn Corea de ser propietarias de tierra.

Tradicionalmente. la muier ha tenido menos oportunidad para el
accesc & la tenerncia de la tierra que el hombre. La Reforma Agraria
& traves de la cooperativizacion, ha brindado esta oportunidad a
las muieres socias de ecste cooperativa mediante la particidn
igualitarie de las propisdades v los bienes menores acumulados
durante los afnos que trabaiaron en colectivo.

La distribucidr iogualitaria de la tierra cultivable v pastos,.
traio consigo una transformacidn del papel que debia adoptar la
muier propietaria de la tierra con respecto al traslado de
funciones. de pasar de un papel pasivo a un papel activo en las
deciciones relacivnadas con la produccidn.

El total de muieres socias en la Cooperativa Juan Ramdn Corea,
R son 10 mujeres. representantes del 37% del total de sccics. pero
por razones de enfermedad una de ellas no pudo ser entrevistada,
adem&s de tener un ciclo agricola completo desligada del guehascer
en el campo.

Las muieres socias, son relativamente iJovenes, la edad
promedio es de 32 afros, el 35% de ellas madres solas o iefes de
hogar. 2 viudas (uma por muerte naturxl v otra viuda de querra).
£1 nameroc promedic de hilios es de 3 siendo la relacidn de 1 la que
tisne menos & 7 1a gue tisrne mas.

11.4.- ACTIVIDADES FRODUCTIVAS REALIZADAS FOR MUJERES.
a) Actividades de mujeres organizadas en CAS.

un aspecto importante de se”alar es gue todas las
entrevistadas menos una. sSon muieres nacidas en esa Comunidad vy
anteriormente extrabaxisdoras aagricolas de esa finca. Su
aprendizaie en el cultivsy del café. lo obtuvieron mediante la
ensefnanze padres—-hiiocz. Luego la organizacidn del trabaio baio la
direccidn de un cavataz, marcd el aorendizxaie del cultavo de manersa
emoarica.



La capacitacidon en afcs anteriores,., fue asumida por alaunas
instituciones como MIDINRA, v &)l Ranco. Estos impartieron alguncs
conocimientos técnicos que fueron recibidos por miembros de la
Junta Directiva encgraoados de produccidn, sin gque estos
_conocimientos fueran reoroducidos ern el seno de la cooperativa.

Una ve:r ascciadas en la cooperativa, la "relaciéon" capataz-
trabaiador, parece haber continuade. Esta afirmacidn parte de
expresiones eXxplicitas acerca de gue el trabajo era efectuado de
forma mecanica v sin entusiasma.

Los problemas internos v organizativos alrededor de las ijornadas
igualitarias, dio lugar a que unos socios traijaran mas que otros,
v recibieran el mismo pago por dia trabajado.

Uno de los socics i(miembro de la Junta Directiva) de
cooperativa. entrevistado acerca del trabajo que realizaban 1
muieres cuando funcicnaban como colectivo en afos anteriores & 19
exprecsd:
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Ellas trabajaban en todas las labores, menos en la
regulacién de sombra (trepar a los arboles y cortar las
ramas) y en el foleo (regar insecticida), porque son
descuidadas. Pero ellas llegaron a sacar mads excedentes
que nosotros los hombres, porque en el trabajo normado,
llegaban mads tarde al trabajo, pero trabajaban hasta las
tres de la tarde. Mientras tanto los hombres entrabamos
a las 7 y saliamos a las 10 u 11 a méds tardar.

De todas las actividades culturales y cosecha del café, las
mujeres estaban involucradas directamente en casi todas las
labores. ademas de cocinar los alimentos, cuidar los nifos, y las
labores del hogar, tareas que los hombres no hacen.

En el cuadro siguiente puede apreciarse por actividad, la
presencia del trabsaio femeninc en las labores. cuando la
cooperativa era colective. Los trabaios estaban repartidos por
nivel de complejidad « esfuerzo, de tal manera Qque eran
distribuidos de acuerdo a ese criterio.:



CUADRO NO. 5
ACTIVIDADES REALYIZADDS FOR HOMERES Y MUJERES EN LA COOFERATIVA
JUAN RAMON COREA. (Cuando trabajaban de forma colectiva)

ACTIVIDADES HOMBRES MUJERES

DESKEJUCA X
LLLENA DE ROLSA -
JAaLA EBOLSA

CARKRILA

ALY

DESHIJA

FICA FRLG

HALA MADERA

ESCOGIDO DE CAFE
COCINA

CHAFTA

REGUL.ACION DE SOMERA
FIMIGACION

RAJA LEMA

CHAFIA DE FOTRERO
SACA L.ODO DE FILA
CORTE

[

i
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FUENTE: Elaboracidn propia en base a entrevistas.
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CUADRO NO. S
ACTIVIDADES REAL IZADOS FOF MUJERES EN LA COQFERATIVA
JUAN FAMON COREA. (trabajando de forma individual)

0

ACTIVIDADES M.0. ASALARIADA MUJERES

DESBEJUCA

LLENA DE BOLSA

JAaLA BOLSA

CARKRILA

AROKNA

DESHIJA

FICHS FaLO

HAL A MADERA
eSCOGIDG DE CAFE
COCINA

CHAFIA

REGULACION DE SOMBRA
FUMIGACION

RAJA LERA

CHAFIA DE FOTRERO
SACA LODO DE PILA
CORTE

ADMINISTRA Y SUPERVISA

I >
P> X X

i3 0
i

i
1 X0 < D,

- I ST
!

FUENMTE: Elaboracion propia en base a entrevistas.
b} Actividades de muieres como Fropietarias de tierra.

Al llevarse a cabo la parcelacidn en febrero de 1992, los
roles han cambiadoc. Ahora la muier ademds de propietaria es
organizadora del trabaioc y admimistradora de la parcelas.

Una de las mujeres propietaris expresod:

" Yo me siento limitada como mujer porque tengo que hacer
muc ho esfuerzo para trabajar. No estaba de acuerdo con la
parcelacidén, tenia miedo no poder sola con la parcela de
café. Pero ahora estoy contenta de haber podido, me
siento segura porque tengo ahora con que defenderme
trabajando. Quiero saber sobre capacitacién en café,
porque quiere renovarlo."

c) Actividades de mujeres organizadas en CAS, pero trabajando como
CSM (Cooperativa de Surco Muerto).

1 rubro principal gque cultivan las mujeres propietarias en la
Cooperativa Juan Ramédrn Corea. es café. Ahora todas se intearan &
alournas lxbores cultoraizzs. i lase gue son mas simoles v que llevan
menos tiempo v esfuersc, =2unque anteriormente las efectuaban).
edcertc er dos Cazos de 1eEres que pasan de 1os cua-rsznta aAacs Con
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nifros, vy con marido atiendern unicamente el culide de la casa.

l.a integracidn al trabaijo ahora es dividida entre trabaio en
la parcela, administracidn v cuido del heogar. Es decir que no se
integran totalmente al trabaio en la parcela de café., como cuando
trabajaban en colective zinc. gue fundamentalmente se trata de la
supervision, direccitn v administracién de la parcela. ademas de
dar mas tiempo pars &l cuide de la casx.

En 7 de los casous se constata la utilizacidn de mano de obra
contratada (pagada). Ests mano de obra es de origen familiar
{(primos,., hermanos, padre, tios etc.) fundamentalmente y a quienes
la mujer "los cuida" es decir les prepara la comida los tres
tiempos. mientras trabaian para ella.

Los rendimientos oromedios de 2 parcelas con cafeé
semitecnificado arroia un promedio de 18 quintales oro,.(por encima
de la mediax nacional 1%0q). Mientras gue una poseedora de 2
manzanas de café tradicional tuveo rendimientos de 12.5 quintales
Orca.

l.os datos sabre rendamientos. tipo de café, numero de artoles,
hacen suponer w maneic casi dptimo de las parcelas pero una
evaluacion sobre costos—-beneficios generan como resultado, que,
aungue la relacion nivel tecnoldgico—-rendimientos ubique a estas
productores dentro de l1a media nacional. estos rendimientos no
fueron resultado de un adecuado maneijio de las parcelas.

l.oge detos scercs del usc del SOY v 56% de uso de fertilizacidn
v fumigacidn seagun carta tecrnoldoica del Banco. lleva a pensar que
el estade de las carcelas &l momento de la parcelacidn, (un cafe
limpic de malezsa, v segun =0cios de la cooperativa por efecto de
abonos en zfos anteriores), la zonzax donde se ubican (catalogada
como Optima) por la altitud v tipo de suelo. faverecieron estos
resul tados.

Freguntadas schre la apreciacidn de los resultados cobtenidos
v la eszperienclsa de trabaiar de forma individual, agenerd
coancidencia en cuvanto 3 la satisfaccidn de haber cobtenido aunaue
poccs, alounos ewcedentes con (relativos) pocos gastos., v la
inadletud alrededor de slevar los rendimientos mediante uso de
tecnologias acorde a1 estado de sus plantaciones. v ia prueba de la
efectividad de éstaz.

Interrogadas también. alrededor del conocimiento de que 1la
dosiz de insumos usada para cada manzana de café es lo correcto,
contestaron. hacerlo asi porque s lo gque utilizan los socios de la
Junta Directiva. 3in embarao estan abiertas & 1a adopcion de
tecnologias Qque les Isequren mejores rendimiertos Y
consecuentemente vremtakilidad.
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lLa posicidn de propretarias de tierra con café. les da la
apartunidad de cambiar el rol oue hasta el ciclo pasado asumian,
este rol es perfectamente comprendido por las muieres, las que se
mostraron satiefechas de poder crganizar v trabajar en sus propias
parcelas.

d' El1 financiamiento para la produccidn cafetalera.

La produccidn para el ciclo ?2-97, fue financiada por el Ranco
Nacional de Desarrocllo. La administracidn del crédito v 1la
constatacion de haber camcelado la deuda en tiempo v forma, amerita
hacer una mencidn de ests actividad. Después de pasar por un par de
ciclos en los aque el crédite fue destinmado por los socios
unicamente para €l pago de las avudas quincenales. y haber tenido
en este primer afo como productores individuales un margen (aunque
pequenc! de excedentes., dan prueba de la administracion balanceada
de la parcela.

lLos excedentez fueron wutilizados. para compra de comids
(aceite, azticar, 1abdn, frijol, v ropa para loes nifos). Solamente
ern wne de los cesos (uans socia gue tuvo mejores rendimientos que
todos los socios de la cooperativa), se constata la compra de un
catxllo v alunos fondos para compra de insumos pera el proaximo
ciclo v no dependsr mucho del préstamo bancario.

Solamente en wo de los cascos, se encontré que la socia szbe
leer v un poco de numeros, es asi que en los ottros casos. los hiios
(adolecentes) fundamentalmente o los maridos, si hay, apovan los
controles de entreaa de café al beneficio unicaments.

e) Condicionese de vida.

i.as muieres cooperadas viven todas sllas. mencs wna. en CcxsEas
pre fabricadas, obtenidas por medio de un provecto de Grecia. Estas
cacas son pEquefnas. aprodximadamente de doce metros cuadrados.
dividida en dos pecusfncs cuartos. una sala y un pecuero corivedor.
En cuanto a bilenes muebles., la tenenciz de caesi nuls. aparte de
poseer las tiijieras (camas). para dormir v un par de bancos (sillas
FUET1CaS ) Dara sentarss v Una meEsSs.

La mavor incidencie de enfermedades en los nifos &= la gripe
v la parasitosis. El mavor problema que tienen es el absstecimiento
de ague,., la cual toman de uwn pozo cercano sin tomar ninauna medida
de zaneamiento del agua. i.a base de la alimentacion es tortilla con
friloles. eventualmente huevo, por la tenencia er todos los hogares
de oallinas. La leche aque consumen en su mayoria los nifos en la
primera edad es leche en polvo.

-
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Caso sino wnicamente pasre &l anbocomsumo anual . No se constata
venta de fuerza de trabsio fuera de la unidad colectiva pues las
actividades café—granos béasicos se combinan entre manc de obra
asalariada de tipo familiar en tiempo de silencio v una parte
contratada en épocs de cosecha v el sistema de mano vuelta v
medieria en el cullive de los arancs bhasicos. Este colectivo se
Califioca coene mal B fzui e

.

Gensralmente la arpanizacidn del trabaio en la parcela la
muler la siecuta por las mafanas, vy por la tarde =e dedica al
hogar. Solamente wao de los casos. la economia de patio. donde
cultiva aguineo, algunas chayas, esta presente. El araoumento acerca
de la no opractica de cultivos en los patios. es la falta de agua.

II11.~ ESTRATEGIA EMFRESARIAL. VRS, AUTOCONSUMO.

La cooperativa Juan Ramdn Corea. a pesar de haber atravesado
Dor una Crisis econtmica-organizativa que deid como resultado la
parcelacion de la tierra. han tenido desde el principio la imagen
obietive de buscar la forme de generar una produccidn con valor
agregado. Es asi gue el nivel de inversidn en medios de oroduccién
(Camiones, pres& para agus, motores, patio vy beneficiado humedo de
café), les ha generado el aprovechamiento de economias de escala en
beneficio de los cooperados.

Aunague en un principic existe gueia por parte de los socios
alrededor de los pocos excedentes oue dieponian al fimal del cicle
prodjucti-o, la justificacidn a este restriccidn se explica por la
cancelac de laz deuwdsas bancarias con las que lograron acumular
los medics de log que ahora disponen. Es asi oue se sacrificd de
alouna manera las necesidades bédsiczs de los socios a cambic de la
inversidn colectiva.

Lag contradicciones a lo internc del colective. (algunas
mMENcionaaas anterlmrmente} ageneraron uwuna baia produccién v
progucti-idad del trabsio. Las condiciones v medios necesarios pars
la oroduccidn estuvieron dados desde &l principio mediante 1a
noliticae oroteccimenistzs del estade: Feroc no se note en el rastreo
de rendimientos i ~inr3;wm de la produccidn del café desde 1987 &
1z rnr#s rendimiet gy e2ncime de la media nmacionxl.  Un
aproveshamiento dc ventaltas proporclonadas por la politics
dirigida &l sector coooerztivo en ascs anteriores. v unz gestidn
econamica—productiva eficiente. Lnurdmente hublern gsrantizado la

viauilidad econdmica ds esta cooperativa.
A1 momento de la implementacidén de politicas d= corte
nect iberal, con restricciones de crédito. politicss de precios

adverzas. libre mercado oars ios productos aorocecuarios,
ineztakilidad de 1= ternsncia de la tierra emtregada por 1z Reforma
AQraria v  desempleo. entre ohtros, provocod wn erncerramiento
d= 1z tierrz, los medios . pas=angdo & una
o internn de las wnidades de oroduccion

(asrgur andone 1la tsoern:o

etara de recesidn: =a
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colectivasz.

Ern principio por encims de la colectividad, la tradiciconal
individualidad campesina exigld la parcelacidn v consecuentemente
con ello. la parantia de la propiedad. &l empleo de la mano de obra
familiar &l conocer la procedencia de la fuerza de trabaio
contratada para el café v la garantia de la procduccion para el
autoconsuma. Aun cuando ia experiencia de poseedores individuales
en este primer ciclo oroductivo no es tam desalentadora. &l mismo
hecho de compartivr medios en busca de economias de escala, comienza
& generer un tipo diferente de organizscidn.

Las necesidades de capacitacidn en proaramas de renovacion e
industrializacidn de cafeé =se constatd al conocer de parte de los
socios la inaguietud acerca las necesidades de capacitacidn en
renovacion de café v procesamiento. va que. actualmente cuentan con
una persona con experiencia en el procesamiento del café. Es asi
gue el procesamiento del café corre a cuenta v riesqgo de esta
persona poraue otro sacio cor experiencia en esta labor no hav en
la cooperativa.

r.os problemas internos v la inseguridad de tenencise de la
tierra, antes de la oarcelacidn. comenzaba a generar una tendencia
& oricrizar la produccides para avtoconsumo pasando el café % nivel
de mantenimiento (sin ciréditco), mientras visualizaban un horizonte.
De forma lenta pero progresiva la tierra con café venia =iendo
sustituida por maiz v friijiol, es asi que los cambics en la
ecstructura productiva de 8% & 33 nresentan un desbalance de 18
manzanas de café.

Aunague el ciclo ?72-92 fue un pericdo "especial" cue deid una
expsriencia rica en administracidn financlera vy productiva, ésta
experiencis esta siendo asimilada por los sccics. guienes esperan
atender cebidamente para el prdéximo ciclo el café., a la espera de
meiores resultados por medio de la busguedea de tecnific=cidn de 1l
produacclidn.

IV.- ESTRATEGIA EMFRESARTAL DE MUJERES FROFIETARIAS DE TIERRA.

Defiritivamente el cultive del café como generador de empleo
pars la familia externss campesina e una alternativa de la cusl la
muier camopesina de la zona de Jumaiqui esta consciente.

Las owosibilidades «  ventaias obtenidaze por las= mujeres
cocoeradas estan por encime de las otras propietarias de la
Coamvniidad,. fundamerntaimeontse por razcones de nivel de tecnificacidn

vy oo o2l aoovo & ta peoduslidn gus tienen del colectiva.
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as mureres de 1z Cooperativa Juan Faman Corea,
21 cultivo., el apovo & la produccién por parte
del tolezrivo v el acceso 2 1a propiedad en condiciones de igualdad



sony logros significativoc.

La duventud de laz aieres con mas de T hiios por mantencr.,
zolas {(=zin marido), v adenistrando recursos v trabaijoese zin = aber
lesr en muchos de los oezos. ha sido un reto que las ha llevade =
nacer frenmte de forma codividual a los duros trabaios que el
cultivo del café amerita.

La experiencia acum:lada en suw vide como extrabaiador=:z
agraicolas v como soclaz les ha proporcionado el conocimientc
emoirico de las laboren s 2l café.  Una mavor tecnificacicn del
rubro en base & 1s uwtilirzxcidn de mas insumos v menos manad de obras
oue bzie costos v Tacilibte el trabaijo directo de la muier ers la
produccion de café no e constata. por ser el primer ciclo qgue
oroducen salas, por la fxlba de capacitacidn v orientacion acerca
de log reqguerimientos tecnoldaicos v financieros por manzana des

café v por falta de wna eqperimentacicon gue demuestre los efec tos
de la técnologcia en la produccion. De tal forma aue la hipdtesis
plenteada en el cacitulo I1. no tiene respuesta para este ciclo. Lin
estudio postericor seria conveniente para comprobar efectos de
tecnolooia en su papel coeed productoras.

tUna observaclidn i1mportante. es el hecho de que & peszar de gue
ellas conocen v saber hixcer la mavoria de las labores ern el cafte.,
ern este ciclo, se apovaron n un 70X en la mano de obra familiar
contratads. Las ocestiones de créditoc. organizacion del trabaico.
culdo de los nifdos v elaboracidn de comida para los trabaiadaors a
s cargo. no les permitid ~omo en anos anteriores involucrarse en

los trabaios directos en el campo.

& entrevisrtz = wr socios directivo de la ccocoperativa
mart feshtd aue:

~

Las mujeres de la cooperativa pasaron de trabajadoras a
patronas, ahora ellas tienen que preocuparse por vigilar
el trabajo de los mozos en su parcela y llevar un
cuaderno de cuentas. Ahora ellas estan bien.

A nivel de la cooperativa se reconoce el trabaijo efectuado por
las mujeres cuando eran colectivo. Manifiestan que en muchas
otesiones la muiec recit .S m&s neqQa que los hombres oorgue no
taltaron al trabaic ni urn dia v aunoue llegaban tarce a1l trabaio
normadc,. =iempre =& guecxbtan m&e tiempo reponiendce el tiempo

perdido.

Fesouestas alrededor del tema de usc de eqcedentes. las
muisres cooperadas manifestaron estar contentas. oorgue aun. con
pocos 1noresos lograron comolementar las necesidades de alimentos
aue rno orocducen hasta ouwe (legue el prdximo inviernc v ropa para la
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familia. Aun cuando puede catalogarse como minimos los logros aue
tuvieron este afic, la reactivacion de la caficultura termniendo coma
base la apertura. &l potencial humano v productivo de 1la&
cooperativa, garanticaria el emplec para la femilia campesina v en
un  primer momento la satisfaccidn de las necesidades bacsicas
mientras alcanzan &l degsarrcllo econdmico necesario.

Las muijeres mostrarocn una meior capacidad de planificacion v
administracidn del crédito e inoresos, contraric a las respuestas
de hombres entrevistados que tienden a un gasto mds desordenado v
sin priacrizar las necesidades familiares.

V.- CONCLUSIONES v RECOMENDACIONES.

fLas conclusiones v recomendaciones formuladas en este
capitulo, parten en primera instancia de la consolidaciédn de la
produccion cafetalera. en la cooperativa. La prioridad obedece a 1la
l6gica gque ha venido siguiendo la cooperativa v en la cual se ha
logrado acumular experiencia.

Una vez consclidada la oroduccidn de café. se puede comenzar
sor hacer las gestiones, organizacidn y estudics pertinentes para
el establecimiento de una estrategia de medianc y largo plazo que
asegure el desarrcllc de estos productores.

- Definitivamente auncue la =zona de Jumaiqgui donde se ubica la
cooperativa, esta catalogada como zona secs. las otras condiciones
agroecoldaicas, como altitud, tipo de suelo ., temperatura v fécil
acceso. son factores aue apovan la produccidn de cateé.

- La Cooperativa hasta €1 momento unicamente ha tratado de mantener
el sistema de café-coranocs badsicose. Fero existen condiciones humanas
v ecoldaicas para una mavor tecnificacién de la produccidn
cafetalera. aprovechanda la experiencia del colectivo v contrario
a los otros propietairios de la zona. abiertos a la adopcidn de
tecnclogi=x.

-~ tno de los problemas gue enfrentan los coorerados es el problema
de falta de agua er verano. Un estudio acerca de las posibilidades
de cuencas acuiferas en la coocperativa en conjuntc comn un provecto
de excavacidn de un pozo seria conveniente. fas posibilidades
enisten oues se constata existencia de un pozo en la ccoperativa v
la tenencia de una presa alimentada por un pequefo rio en invierno
que los abastece de agua todo el ano.

- A la par de esta recomendacion. la capacitacion e impiementacidn
de un plan de reforestacidén. cercas vivas v conservacidn de suelo
es necesario, pues parte del terreno de la cooperativa esta en
areas onduladas con tendencia a erosionarse en lnviernc.

- L2 vents de serv:cios e transporte v berneficiadec de —=fé, en un



-

de estos dos servicios.
x cattalizacidn, reposicidn de medics
A liderear el wconia de o

& e 1& TonaE.

- s tenencia de drese de o pastos v montafa haoen ctivle 1=

doble orondsito en combiimacidn con te
orordoes b e o oo, Mar o o smeta cecomendacidn Serd necesso 100w
eztudio o Arial iaoe | saibillidades de atencidn por parte de la
conperatt ca deg La combuoacddn cefdesorgo-ganaderia.,

produeccide: gan AR &

: ; lae muieres, s hbace necesario un pian de
A O, @ s paer de capacitscidn en manelic de café,
lae recepbtividad aque tienen & la  adopcidgn  de

- ta existencia de gallinzs v pollos en todxe las casas de las
muieres, hacen oposible l& implementacidn de wn provecto avicola
dentyo de 1a economis de pstio. Eets xctividad también generaria
ocunarcién & fueroa de  trabaioc femerina adolecente en la

comerat i,

- El gl drea en tacoteld no itilizada,. también puwede ser un elemento
de apove oareée un provecto de almacigo=s de café. con miras a ser una
crneoidn de emplec v gensrscidn de inagresos Tuerte. tanto para
muieres como para hombrese dentro o fuera de la cooperativa.




LA FORMACION DE GRUPOS DE PEQUEROS Y MEDIANOS
CAFICULTORES, comMo UN MODELO PARTICIPATIVO EN
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Miguel Angel Rubio S. X

RESUMEN

Con el proposito de facilitar la Transferencia de
Tecnologia entre pequeros y medianos caficultores, para
mejorar su nivel de vida en lo econdmico y social; se
formo voluntariamente un grupo de caficultores el 24 de
marzo de 1992, los cuales tienen sus propiedades entre el
Canton Santiago El1 Chile vy San Antdnio Lagunetas, del
municipio de San Juan Nonualco, Departamento de La Paz,
en la Republica de El1 Salvador, Centro América, a una
altura promedio de 1100 metros sobre el nivel del mar y e
donde el area total que ellos poseen cultivada con cafe
es alrededor de 256 manzanas.

Entre los resultados obtenidos a mads de un aRro de
formacion de este grupo, tenemos:

a Establecimiento de una Cria Rural de Parasitoides;
liberandose hasta el mes de septiembre del
presente aro 3I2 000 parasitoides en un area de 58
manzanas.

b Con la participacion de todo el ¢grupo se ha

establecido un vivero de 10 3500 plantas, las que el
proximo alRo serdan distribuidas entre sus miembros.

c Por gestiones del grupo, se encuentra en su etapa
inicial de ejecucidn la introduccion de energia
eléctrica.

d La via de acceso que conduce hacia esta comunidad ha

sido reparada por la institucidn encargada.

e El primero de octubre del presente afo se inauguro
la linea telefédnica, con lo cual ha sido beneficiado
toda la comunidad.

¥ Ing. Agr. Jefe Region 11, PROCAFE, El1 Salvador C.A.




1. INTRODUCCION

En =. Salvador, la Gerencia de Transferencia de
Tecnologia @s el punto de contacto entre PROCAFE vy los
productores, en donde la actividad principal es el de
impulsar y apoyar la tecnificacidn de la caficultura para
elevar la produccién y productividad, desarrollando para
tal fin una serie de procedimientos y métodos apropiados
para trarsferir conocimientos y técnicas.

Las actividsades y metas de esta Gerencia, comprende dos
grandes campos de accion:

a. Capacitacion a Caficultores.

b. Asistencia Técnica.

2. OBJETIVOS .

2.1 General:

Facilitar al caficultor alternativas tecnoldgicas de
altos rendimientos, para que mediante su
capacitacion particularmente de los pequeiros Yy
medianos productores, se propicie el incremento de
la produccion y productividad a fin de aumentar la
rentabilidad del cultivo.

2.2 Especificos

a. Capacitar a los pequenos y medianos
caficul tores para la adopcion vy uso de
tecnologia moderna del cultivo.

b. Incrementar 1la rentabilidad y mejorar el
sistema de financiamiento de la empresa
cafetalera.

c. Satisfacer mas adecuadamente las necesidades
tecnoldédgicas en funcidn de las diferentes
condiciones presentes en las diversas zonas del
pais. .

d. Introducir y desarrollar entre los pequenos Yy
medianos caficul tores, el método de

transferencia de tecnologia por grupos para
favorecer el acceso a la tecnologia, con la
posibilidad de formar conjuntos pre
cooperativos.




3. ALCANCE

Las diversas acciones de la Gerencia serdn dirigidas
a asistir a 18 000 caficultores, en un periodo de S5 aRos
con especial atencidn a pequeros y medianos.

Tales acciones conllevaran a desarrollar tres
grandes lineas tecnoldgicas: la renovacién total, 1la
renovacion parcial y la promocién de practicas mejoradas.

4. ESTRATEGIAS

4.1 General:

La Transferencia de Tecnologia serd en forma
individual o en grupo y cuyo propdsito sera el de
resolver la problematica presentada en forma
econdmica, factible y con el menor deterioro del

medio ambiente.

4.2 Especificos

a. La Capacitacion a caficultores sera realizada a
traveés de diversas modalidades, asi
Capacitacion en aula, fincas Yy a distancia
(radio, notas informativas, periddicos, etc.).

b. Para atender a 1los caficultores en forma
grupal, se considerard el 4rea de café que
ellos poseen, resultando asij grupos de
pequeros, medianos vy grandes caficultores,
integrados cada uno por 15 6 20 personas.

c. Las actividades inicialmente se orientardn a la
mejora de las practicas agricolas, para
posteriormente trabajar con las rerovaciones
(parciales y totales).



TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA A PEQUERNOS Y MEDIANOS
CAFICULTORES.

Marco de Referencia

Cusndo el programa de la Fundaciodn Salvadore”sa para
Investigaciones del Café PROCAFE, se refiere a

atender prioritariamente a pequernos Yy medianos
caficul tores, nos esta indicando que entre estos
productores existen diferencias sociales,
econdmicas, culturales, tecnoldégicas, etcy en

relacion con los grandes caficultores.

-~

Esta situacidon determina enfoques Yy formas de
transferir tecnologia acordes a cada circunstancia.

En nuestro pais los pequeros y medianos productores
representan el 87 7% del total de productores vy se
caracterizan por poseer pequernas areas cultivadass
suelos poco fértiles; mano de obra no calificada con
carencias nutricionales, salud, vivienda, con
instrumentos de trabajo rudimentarios; con poca o
ninguna capitalizacion, dificultades para el acceso
al crédito que genera escasez de capital, bajo nivel
educativo y elevadas tasas de anal fabetismo.

La formaciéon de Grupos de Pequerros y Medianos
caficultores en El1 Salvador.

Fueron varios los intentos qQue 1os extensionistas
hicieron para formar grupos de pequeros y medianos
caficultores en la Regiédn Paracentral y Oriental del
nuestro pais; resul tando dichos esfuerzos
infructuosos, debido a que esas zonas fueron
conflictivas.

La firma de 1los acuerdos de paz, permiti¢d el
desplace continuo y seguro de los técnicos hacia
lugares que durante mas de una decada presentaron
cierto riesgo al ser visitados.




Motivados por los extensionistas Yy conociendo 1los
deseos de varios caficultores por mejorar sus
propiedades, a través de la asistencia técnica y
capacitacién ya no en forma individual, sino que
cono un conjunto; el 24 de marzo de 1992 se organizo
un grupo de pequeros Yy medianos productores con
intereses Yy necesidades comunes; sus fincas se
localizan a 20 kilébmetros al Sur de la Carretera
Panamericana en las faldas del Volcan "Chichontepec"”
(de donde se origina el nombre de este grupo), entre
los cantones de Santiago El1 Chile y San Antonio
Lagunetas, en la jurisdiccion de San Juan Nonualco,
Departamento de La Paz, a una altura promedio de
1100 metros sobre el nivel del mar.

Paralelo a 1la formacion de Qrupo, se realizd un
diagnostico, cuyos resultados fueron los siquientés:

a.

La produccion promedio encontrada entre los miembros
del grupo, fue de 8.4 qq oro/mz.

La mayoria de los caficultores integrantes del
grupo, como los de la zona, no han hecho en 1los
ultimos amos semilleros ni viveros y cuando se han
realizado, tradicionalmente no utilizan semilla
certificada. .

Fuerte incidencia de plagas como la Broca del Fruto
y la Roya del Cafeto, por no efectuar ningun tipo de
control.

La variedad predominante entre ellos es el Typica,
siguiendo en su orden el Borbdn y en menor cuantia
se utilizan las variedades de porte bajo.

La siembra que se observa es 1irreqular y el manejo
que se ha hecho a los cafetos como a los arboles de
sombra es minimo.

La Asistencia Técnica recibida no ha sido constante
e inadecuada.

iLas vias de acceso a la comunidad son deficientes
por el abandono a que han sido sometidas, por lo que
los costos de produccion se elevan con el transporte
de insumos, personas, cosecha, etc.




g. El asnalfabetismo es marcado, como igualmente lo son
problemas de salud, vivienda y educacion.

h. El acceso a la comunicaciédn es dificil, por lo que
poco usan esos medios (television, radio, prensa,
otros).

Entre los factores que incidieron para la formacioéon
de este grupo, fue prioritariamente la preocupacion
surgida por efecto de la disminucidn en la produccidn de
sus explotaciones, debido a los riesgos para invertir,
elevados costos de produccioén.

Como caracteristicas del grupo tenemos las sigquientes:

a. Esta integrado por amigos y vecinos de la comunidad,
participando en forma libre y voluntaria.

b. Conformado por hombres y mujeres.

c. La ocupaciéon principal de 1los miembros es la
caficultura.

d. Con el transcurso del tiempo y segun los resul tados
obtenidos, el grupo puede convertirse de informal a
formal.

e. El grupo esta regido por una organizacion interna.

-~

Dentro de los propédsitos que este Qrupo se propuso
hacer, fue el de darse la oportunidad de identificar

necesidades comunes, como tambieén las posibles
soluciones, las cuales no podrian alcanzarse en forma
individual, sino que en forma organizada. Fue de esta

manera que ya estando organizados, se proyectaron
realizar las siquientes actividades:

a. Participar en programas de capacitacidon y asistencia
técnica dentro y fuera de la comunidad.

5. Gestionar ante PROCAFE, la colaboracién para
establecer una Cria Rural de Parasitoides.

c. Hacer un vivero comunal, utilizando semilla
certificada y de las variedades adecuadas para la
zona.




d. Gestionar con representantes de instituciones
gqubernamentales o afines, la puesta en marcha de
programas de desarrollo comunal.

6. RESULTADOS
Entre los logros alcanzados a casi dos afos de

trabajo con esta metodologia, podemos mencionar los

siguientes:

Establecimiento de un vivero o almacigo de 10 500
plantas sembradas al suelo, con las variedades Pacas
y Tekisic, las cuales el préoximo ano seran
distribuidas segun la necesidad que cada uno de
ellos posea.

Con la colaboracion de PROCAFE vy aprovechando 1la
ayuda qQue el programa de IICA-PROMECAFE esta
impulsando para el control de la Broca del Cafe por
métodos bioldgicos, se proporciond al grupo el
material necesario para montar una caseta, la cual
sirve actualmente como laboratorio para 1la cria
rural de parasitoides.

Considerando también que el grado de adopciodn de
tecnologia es satisfactorio entre los miembros, se
dio la oportunidad para que tres de estas personas
sirvieran como expositores en las estaciones
establecidas en el recorrido del Dia de Logros.

En lo social y como una mejora al desarrollo de esta
comunidad, después de una serie de gestiones, se ha
logrado introducir una linea telefdnica.

En cuanto a capacitacién, han participado la mayoria
de sus miembros en 2 cursos largos; 4 cursos cortos;
10 charlas técnicas; 3 giras de observacion; 8
demostraciones de metodos; 3 dias de campo y 1 dia
de logros.
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Evaluacion y caracterizacion de los Recursos Genéticos del Café Conservados en
el Germoplasma del CATIE.
Francois Anthony, Benoit Bertrand, Magaly Dufour y Jean Vincent Escalant.

Las biotecnologias aplicadas al café: perspectivas; ejemplo de las plantas
haploides de C. arabica L.
Magaly Dufour y Beat Neuenschwander.

Linea Catrenic (Coffea arabica L. var Catimor).
Marisol Baylon D. y Wilfredo Pizzi P.

Descripcion y estructura de la variabilidad fenotipica del material (Coffea arabica)
recolectado en Etiopia por el ORSTOM.
B. Bertrand, R. Cattet, J. Diaz, C. Nufnez, F. Anthony, N. Marban y J. Morera.

Estudio Comparativo en El Salvador del cv. Catuai Rojo, en relacion a cuatro
cultivares comerciales de Cafeto.
Felipe Alfredo Ceron Marti y Angel H. Cabrera.

Evaluacion en El Salvador de hibridos derivados del cruce Caturra X Hibrido de
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Felipe Alfredo Cerdn Marti y Angel H. Cabrera.

Progenies de Cafeto con Resistencia a la Roya Hemileia Vastatrix Berk v Br., serie
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Antonio Contreras Jimenez.
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FITOMEJORAMIENTO - GENETICA

EVALUACION Y CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS GENETICOS
DE CAFE CONSERVADOS EN EL GERMOPLASMA DEL CATIE

Frangois Anthony (1)
Benoit Bertrand (1)

Magali Dufour (1)
Jean Vincent Escalant (1)

RESUMEN

El CATIE tiene la coleccion la mas grande en América por los recursos genéticos de
Coffea arabica L.. La riqueza de este germoplasma viene de la multitud de las
introducciones y de su diversidad. Hasta la fecha, este material fue poco utilisado en
los programas de mejoramiento del café a causa de la carencia de informaciones
sobre las caracteristicas de las plantas conservadas. Sin embargo, podrian alegar
soluciones genéticas a los problemas futuros de la caficultura latinoamericana.
Estudios realizados en Africa y Europa demostraron que algunas de estas
procedencias presentan un buen nivel de resistancia a la roya, a los nematodos y al
CBD.

El programa de investigacion tiene los objetivos siguientes : 1) revelar la estructura
de la variabilidad genética, 2)crear y seleccionar progenitores con nuevas
potencialidades para el programa de mejoramiento genético de PROMECAFE,
3) caracterizar el material conservado en el CATIE.

Se estudia la variabilidad con marcadores genéticos, como los marcadores
moleculares, que son poco influencados por el medio ambiente. También se realizan
observaciones en el campo para estudiar la variabilidad fenotipica de los arboles.
Estas observaciones se relacionan con los criterios de seleccion utilisados en el
programa de mejoramiento genético de PROMECAFE en América Central.

Los datos reunidos por la evaluacion genética serviran a caracterizar el material
conservado en la coleccién, permitiendo una rationalizacién del germoplasma
(eliminacién de las redundancias y aislamiento de las plantas fuera de tipo). La
reduccién del drea ocupada por los recursos genéticos permitird disminuir el costo
del mantenimiento.

(1) Ph. D. CATIE. Unidad de Biotecnologia. 7170 Turrialba (Costa Rica).



EVALUACION Y CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS GENETICOS
DE CAFE CONSERVADOS EN EL GERMOPLASMA DEL CATIE

Frangois Anthony (1)
Benoit Bertrand (1)

Magali Dufour (1)
Jean Vincent Escalant (1)

Este programa es el resultado de una nueva cooperacion entre el CATIE, el IICA a
través la red regional PROMECAFE y un instituto francés de investigacion, el
ORSTOM. La cooperacion francesa para la caficultura latinoamericana empez6 en
1980 después la creacién de PROMECAFE. Entre 1988 y 1990, algunas misiones de
varios expertos y reuniones con representantes de los paises de la regién permitieron
preparar un documento para fortalecer la investigacion en café (Muller y al., 1989).
El proyecto tiene un apoyo financiero de la Comunidad Econdémica Europea, de dos
institutos francés de investigacion (el CIRAD y el ORSTOM), del Ministerio de
Asuntos Extranjeros de la Republica Francesa y de PROMECAFE. Se fundamenta en la
creacién de una nueva base genética para aumentar la sostenibilidad de la caficultura.
Hibridos fueron creados entre las variedades cultivadas (Catimores, Sarchimores, ...)
y el material silvestre. Estos hibridos son actualmente seleccionados para la difusién
de nuevo material y para la creacion de una poblacion segregante F2.

El programa de investigacién que se inici6 trata del estudio del material silvestre
colectado en Etiopia. Tiene los objetivos siguientes :

- revelar la estructura de la variabilidad genética de la especie Coffea arabica
L.,

- crear y seleccionar progenitores con nuevas potencialidades para el programa
de mejoramiento genético de PROMECAFE,

- caracterizar las procedencias conservadas en el germoplasma del CATIE.

Antes de describir la organizacion del programa de investigacion, resaltaremos
algunos problemas del material cultivado a partir del documento elaborado por los
expertos y los representantes de los paises de la region, y presentaremos una solucién
genética gracias a los recursos genéticos.

(1) Ph. D., CATIE. Unidad de Biotecnologia. 7170 Turrialba (Costa Rica).




| : PROBLEMAS DEL MATERIAL CULTIVADO EN AMERICA CENTRAL

Las vaniedades cultivadas en América Central presentan dos tipos de problemas : la
susceptibilidad a plagas y enfermedades, y la adaptacion a un alto nivel de
intensificacion.

1) La sensibilidad a las plagas y enfermedades

En los ultimos 10 aflos, la caficultura esta siendo afectada por nuevas plagas y
enfermedades muy agresives que no existian en la regién (roya, broca) o que no
tenian tanta incidencia (nematodos, Ojo de Gallo, cochinillas de las raices). La
caficultura esta también amenazada por una enfermedad muy grave en Africa: el
CBD (Colletotrichum coffeanum Noack sensu Hindorf). Las variedades cultivadas
son uniformemente susceptibles debido a una base genética muy estrecha. Para
mantener la productividad, los productores tuvieron que aumentar el uso de
plaguicidas.

2) La adaptacidn a un alto nivel de intensificacién

Las variedades actuales son adaptadas a un alto nivel de intensificacion. Tienen una
alta adaptacidn pero una baja adaptabilidad. Se traduce con el cultivo en pleno sol y
la utilizacion de grandes cantidades de fertilizantes.

Consecuencias

Las consecuencias son graves. El costo de produccidn ha subido. A mediano plazo,
muchos productores podrian desaparecer y el medio ambiente podria ser fragilisado y
contaminado.

2 : PROPOSICION DE UNA SOLUCION GENETICA

Algunos de estos problemas pueden ser resueltos por la utilizacion de los recursos
genéticos. Para justificar el proyecto de investigacion, contestaremos a dos
preguntas :

- cual interés presentan los recursos genéticos ?
- porque es necesario conocer la estructura de la variabilidad ?

1) Cual interés presentan los recursos genéticos ?

La repuesta se encontra en la diversidad de las caracteristicas del matenial silvestre y
las posibilidades de su transferencia a las variedades cultivadas.



El material silvestre de C. arabica fue colectado en Etiopia principalmente por dos
misiones de la FAO en 1964 (FAO, 1968) y del ORSTOM en 1966 (Charrier, 1978a).
Estudios realizados en Africa y Europa demostraron que algunas procedencias
presentan un buen nivel de resistancia a la roya, a los nematodos y al CBD
(Leguizamon, 1983 ; Anzueto, 1993).

Los recursos genéticos de C. arabica contienen también las otras especies del género
Coffea. Existen una centena de especies endemicas de la zona inter-tropical de Africa
y de Madagascar (Berthaud & Charrier, 1988). Solamente la especie C. canephora
fue utilizada a través hibridos inter-especificos, como el Hibrido de Timor o el
hibrido Icatu. Las caracteristicas de todas las especies pueden ser tranferidas por
cruces a C. arabica por tener un genoma comin (Cramer, 1957 ; Carvalho &
Monaco, 1968 ; Charrier, 1978b ; Louarn, 1982).

Como ejemplo de caracteristicas originales, podemos mencionar :

- la resistancia a la roya (C. canephora y C. congensis),

- la resistancia a los nematodos (C. canephoray C. liberica),

- la resistancia a las cochinillas de las raices (C. liberica),

- la adaptacion a los medios secos (C. racemosa),

- la ausencia de cafeina en los granos (C. pseudozanguebariae y la mayoria de
las especies de Madagascar).

2) Porque es necesario conocer la estructura de la variabilidad genética ?

La revelacidon de la estructura genética dentro de la especie C. arabica permite
aumentar la base genética del material cultivado, o sea introducir nuevas
potencialidades. Los progenitores son seleccionados en varios grupos genéticos lo
que permite recombinar las caracteristicas interesantes. Los hibridos creados
recobran un vigor que se llama "heterosis".

Los grupos genéticos deben ser revelados con marcadores que no dependen del medio
ambiente, como los marcadores bioquimicos o moleculares. Al contrario de los
marcadores morfo-fisioldgicos, estos marcadores se han transformados sobre una
gran escala de tiempo y representan diferencias genéticas efectivas.

3 : ORGANIZACION DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION EN EL CATIE

El CATIE tiene la coleccion de C. arabica la mas importante en América por el
numero de las introducciones v su diversidad. Son conservados genotipos silvestres
colectados en Etiopia por la FAO y el ORSTOM, variedades y mutantes aislados en
varios centros de investigacion v fincas, individuos o descendencias seleccionados
especialmente por la resistancia a la rova (Morera y al., 1993). Hasta la fecha, este
material fue poco utilizado por causa de carencia en las informaciones sobre las




caracteristicas de las plantas conservadas. El programa de investigaciéon desarollado
en el CATIE contiene dos partes :

- la evaluacion genética,
- la caracterizacion del material conservado.

1) La evaluacion genética

La evaluacion genética se compone de dos partes: la evaluacion genotipica y la
evaluacioén fenotipica.

La evaluaciéon genotipica se estudia con los marcadores moleculares. Estos
marcadores se presentan en forma de bandas sobte un gel de agarosa (Fig. 1). Cada
banda coresponde a un fragmento de ADN o a una copia de fragmentos de ADN. La
localisacion en el gel depende del peso del fragmento de ADN. La presencia y la falta
de las bandas son los datos utilizados para revelar la estructura de la variabilidad.

(bp)
21226

4268

2027
1904
1584
1375

947
831

564

Fig. 1: Ejemplo de la diversidad de los fragmentos de ADN en el género Coffea
(Lashermes y al., in press).

La evaluacion fenotipica se realiza en el campo. Las caracteristicas observadas se
relacionan con los criterios de seleccion. Son multiples : la arquitectura, la fertilidad,
las dimensiones de los granos, la fenologia, la calidad del café v naturalmente la
resistancia a plagas v enfermedades. Por cruces, es posible recombinar las
caracteristicas interesantes en nuevos progenitores para obtener hibridos con nuevas
potencialidades.



2) La caracterizacion del material conservado

La caracterizacion permite la revelacion de las plantas fuera de tipo y de los
duplicados (en el caso de las introducciones multiples). Se fundamenta en
marcadores especificos de las procedencias, de tipo molecular o morfolégico. Las
caracteristicas morfeldgicas elegidas deben presentar estabilidad de un lugar a otro.

Este trabajo es necesario para utilizar en forma segura el material conservado en el
germoplasma. En el futuro, la difusion de criterios de reconocimiento de las
procedencias permitira una racionalizacion de las colecciones que existen en la
region. Ademas, el costo de la conservacion podrd disminuir después de la
eliminacion de los duplicados.

CONCLUSION

Los resultados esperados dentro del programa de mejoramiento genético de
PROMECAFE son los siguientes :

-la creacion y la seleccion de progenitores permitiran transmitir nuevas
potencialidades como la resistancia a plagas y enfermedades,

- después de la creacion de una nueva base genética, el material cultivado sera menos
susceptible a nuevas presiones de seleccion del medio ambiente,

- después de su racionalizacion, el germoplasma del CATIE podra ser una fuente
segura de variabilidad para los programas nacionales,

- la introduccion de las otras especies del género Coffea permitira enriquecer la
diversidad conservada : asi, podremos transferir nuevas caracteristicas a C. arabica.
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LAS BIOTECNOLOGIAS APLICADAS AL CAFE: PERSPECTIVAS;
EJEMPLO DE LAS PLANTAS HAPLOIDES DE C. arabica L.

Magali Dufour'
Beat Neuenschwander?

RESUMEN

Es ahora reconocido que las biotecnologias tienen parte en
los esquemas de fitomejoramiento. Después de una
introduccién general en este asunto, nos proponemos
presentar unos resultados originales en la bisqueda de
plantas haploides de café por medio de cultivo de granos de
polen.

Flores jévenes de C. arabica var Catuai fueron
precultivadas por dos dias; luego se aislaron mecinicamente
las microesporas. Se utilizé el medio de Murashige y Skoog
diluido a la mitad y suplementado con 6 o 12 % de sacarosa.
El estadio de desarrollo mds reactivo de la microespora fue
el uninucleado, con el nficleo en posicién central.
Después de cinco dias se observaron divisiones en 1las
microesporas. Pequefias colonias hasta 64 células fueron
formadas. La etapa de regeneracidén de plantas haploides
todavia no se ha logrado.

INTRODUCCION

Las biotecnologias abarcan dos aspectos principales : 1la
biologia molecular y el cultivo in vitro. El primer aspecto
aplicado al café fue descrito en otra comunicaciédn (Anthony
et al, 1993).

Las técnicas de cultivo de tejidos (o cultivo in vitro)
presentan basicamente dos metas antagonistas : modificar y
conservar el genoma. Ambos pueden constituir una
herramienta para los programas de fitomejoramiento.

' Ph. D., CIRAD/PROMECAFE, CATIE, Unidad de Biotecnologia,
7170 Turrialba, Costa Rica.

2 ph. D., Universidad de 2iirich (Suiza), CATIE, 7170
Turrialba, Costa Rica.
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1. Modificacidén del genoma

Nuevas estrategias de mejoramiento podrian considerar la
utilizacién de la variacidén somaclonal y de la mutagénesis,
ambas son heredables y selecionables. También, las técnicas
de transformacidén genética presentan un alto potencial para
el mejoramiento genético del cafeto (Van Boxtel et al,
1993).

2. Conservacidén del genoma

Simplemente, uno puede desear la conservacién de unos
individuos para tener una reserva de genotipos valiosos; es
lo que constituye un Banco de Germoplasma. Las semillas del
cafeto son de tipo recalcitrante y no se pueden conservar
mucho tiempo. Entonces, varios tipos de Banco se pueden
examinar:

- al campo, pero la desventaja de este método es que
necesita mucha mano de obra, espacio y expone las plantas
a desastres naturales;

- in vitro : asi se pueden conservar las plantas con
mds seguridad y facilita 1los intercambios de material
interesante entre paises.

La principal ventaja en lo que concierne al cafeto es el
potencial de cultivo in vitro para la produccién a gran
escala de individuos superiores (variantes, mutantes,
hibridos Fl1, ...), que no pueden ser multiplicados por
semillas. Es lo que constituye 1la micropropagacién o
multiplicacién clonal. Hoy, esta técnica es bien conocida
pero necesita ser trabajada mds adelante para reducir los
costos de obtencidn de las plantas in vitro (sobrecosto de
US$ 500 hasta US$ 1000 por hectdrea cuando se trabaja con
microestacas). .

La obtencién de plantas haploides es otra via para fijar un
genotipo (al estado haploide) y utilizarlo , después de una
duplicacién cromosémica, en los esquemas de seleccidédn. Esta
técnica estd basada en el hecho de que 1las células
gametofiticas (microesporas o megaesporas) se pueden
inducir en el cultivo, al abandonar su curso ontogenico
normal para seguir una via esporofitica que conduzca a la
formacidn de esporofitos haploides.

En café, Sharp et al (1973) induciran callos haploides y
di-haploides de cultivo de anteras de Bourbon Amarelho y de
Mundo Novo. El callo di-haploide fue muy embriogénico pero
los embriones no se desarrollaron.

Plantas di-haploides de C. arabica fueron obtenidas por
polyembriones (Dublin y Parvais, 1975). En conmparacién con
otras especies, la poliembrionia es bastante frecuente en
el genotipo Coffea y especialmente en formas tetraploides.
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Los autores estudiaron 2000 plantulas de C. arabica
procedentes de embriones dobles, 19 fueron haploides.
Monaco et al (1977), encontraron una correlacién entre el
tamafio del botdédn floral, el tamafio de la antera y el
estadio de la ‘microesporogenesis.

Ascanio (1987) y Ascanio y Arcia (1993) mostrardén 1la
importancia de un tratamiento de temperatura baja (5° C)
durante 48 horas sobre el porcentaje de anteras reactivas
Y sobre la produccién de embriones somdticos de Garnica.
Carneiro (1993) encontrd también que el frio durante dos
dias es muy importante. Fueron regeneradas plantas a partir
de microesporas aisladas y a partir de cultivo de anteras
en Catuai y Catimor.

En el trabajo presente, hemos elegido 1la técnica que
utiliza granos de polen (o microesporas) aislados. La
ventaja principal es que se cultivan solamente las células
haploides y se elimina la posibilidad detener plantas
diploides a partir de tejidos somaticos.

MATERIALES Y METODOS

Flores j6évenes de C. arabica var. Catuai fueron colectadas
en la coleccidén del Centro Agrondmico de Investigacién y
Enseflanza (CATIE, Turrialba, Costa Rica). El estadio
ontogenico de la mayoria de las microesporas era un estadio
uninucleado temprano o tardio. Las flores fueron
precultivadas a 4° C por dos dias, luego esterilizadas 15
minutos en una solucidén de hipoclorito de Sodio y lavadas
en tres bafios de agua destilada estéril. Se hizo una
isolacidén mecanica de las microesporas a partir de 1las
anteras ("método suave"). Posteriormente fueron abiertas
longitudinalmente con un bisturi y colocadas en una gota de
medio WM (WM = sales de Ms?® a 1la mitad, 6 o 12% sucrosa,
tiamina 2mg/l, Myo-Inositol 100 mg/l, piridoxina 1 mg/1l,
dcido nicotinico 1mg/l). Las anteras fueron exprimidas a
través filtros de 250 uM y luego de 48 uM, recuperadas en
un medio WM y purificadas por dos filtraciones en medio WM,
WM, (=WM con 2,4-D‘° 1mg/l y BAP® 1 mg/l), o WM, (=WM con

3 Ms : Murashige and Skoog (1962)
 2,4-D : Acido 2,4-Dichlorofenoxiacético.

> BAP : Bencilaminopurina
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NAA® 0.5 mg/l, 2.4-D 0.5 mg/l y Kin’ 0.5 mg/l ; descrito
por Spiral y Petiard (1991) para los protoplastos de café).

El conteo de microesporas en divisién fue realizado el dia
20y su viabilidad verificada con diacetato de
fluoresceina.

El cultivo se logrdé a 27°c en la oscuridad.

Las culturas fueron transferidas a un medio fresco cada
tres semanas.

RESULTADOS

La respuesta androgenética fue caracterizada por un aumento
de volumen de 3 a 5 veces, en un 30 a 40% de las
microesporas.

Cinco dias después del inicio del cultivo se observaron las
primeras microesporas grandes y brillantes, y después de
unos dias, algunas de ellas se dividieron. Al dia 8, 1las
primeras estructuras multicelulares conteniendo mas de
cuatro células se formaron. A los 10 dias, mas células en
divisidén se observaron y consecuemente, mas colonias se
formaron, logrando un numero maximo de colonias al dia 20.
Las colonias formadas contenian 64 células que se ubicaron
dentro de la exina. Dicha membrana externa nunca se rompid,
impidiendo seguramente el desarrollo ulterior de 1las
colonias.

Hasta el dia 17, el mismo nimero de colonias se observé con
6 o 12 ¥ de sucrosa. Al dia 32, la presidén osmbética méas
alta dié mejores resultados con respecto al mantenimiento
de las colonias.

Ninguna fitohormona fue necesaria para la divisién de las
microesporas. El1 BAP tuvo un efecto negativo para 1la
divisién de las microesporas. Las combinaciones hormonales
estudiadas nunca mejoraron el desarrollo de las colonias.

6 NAA : Acido Naftalenoacético

7 Kin : Cinetina
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CONCLUSION

La wutilizacién de plantas haploides en las nuevas
estrategias de seleccién presentan un tremendo potencial
para el mejoramiento genético del café.

Este trabajo representa una primera etapa en la obtencién
de plantas haploides de café. También, constituye una
respuesta androgenética clara y puede permitir desarrollar
una prueba rapida de aptitud a la androgénesis en varios
genotipos.
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FITOMEJORAMIENTO - VARIEDADES
LINEA CATRENIC (Coffea arabica L., Var.CATIMOR)**#*

Marisol Bayldn Duartes
Wilfredo Pizzi Pérez.#*+

INTRODUCCION

Con la aparicion de 1a Roya (Hemileia vastatrix BEerk % Br.) en
América (Brasil 1974)., en los aRos 1971-73 se introdujeron a
Nicaragua del ZATIE Turrialba, Costa Rica y de 1la Estacidn de
Introduccidn de Pilantas de Glendale, Maryland U.S.A., 19 cultivares
de café con diferentes factores de tolerancia a Roya del Café,
dando inicio 2 ias actividades de Fitomejoramiento.

A través de vari1as selecciones realizadas en el Centro Experimental
de Café del Pacifico, se ha logrado obtener hasta la fecha un
material prom:sorio denominado CATRENIC, el cual presenta
uniformidad fenotipica, buena produccién, buenas caracteri{sticasy
resistencia 3 Rova (Hemileia vastatrix Berk % Br.).

Tomando en cuenta los datos obtenidos con este material,
actualmente se ha entregado semilla a productores colaboradores con
la finaiidad de establecer bancos de evaluacidn, seleccidn y
produccidn.

REVISION DE LITERATURA

La primera de 1las valiosas conclusiones deli trabajo del Dr.
D'Oliveira fué demostrar que todos los arabicas cultivados en
América tatina {(Typica, Caturra, Mundo Novo, Bourbdn, San Bernardo.
etc.?), eran altamente susceptibles a H. vastatrix. (1)

Una fuente de resistencia fue encontrada en el Hibrido de Timor,
también denominado "Moka'", se trata de un mater:ial gue se piensa es
de resuitade ce el .cruzamiento entre el C. arabica y el C.
canephora, que Tue 2ncontrado en la isla de Timor en Indonesia.
Tratandose de un material con una gran afinidad con las variedades
de Arzbica tracdicionales; incluyendo en sus descendientes plantas
del crupo "A" resistentes a todas las razas de rova, y otras con
alto grado de resistencia, susceptibles a una c¢2 dos razas de roya
que diferencian los grupos fisioldgicos 1,2,3 v R. (2)

tstudios intensivos sobre la herencia de la res:stencia entre los
cultivares de caté a Hemileia vastatrix se estan llevando a cabo.
Zettencourt, Carvaiho y Goujon recomiendan nacer~ mezclas de
zult:vares con componentes muitiples de genes. T2 acuerdo con lo
observado en el C.I.F.C., la mejor resistencia se encuentra en las
selecc:0nes del Hibrido de Timor Que no han sid> ziacadas por

ng. Agr. Director v Resp.. Dpto. Fitome)oram
xperimental del (Café del Pacifico cel *P
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para proporcionar resistencia contra la enfermedad de la cereza,
C.B.D. (4).

E1l1 cruzamiento entre Caturra Rojo
iNnicialmente como Hw-26,
De las poblaciones que mas se
especial varios cruzamientos del Hibrido de Timor con el cultivar
Caturra principalmente algunas generaciones F3I de
provenientes del Instituto Agrondmico de

Estacidn Regional de Ulige del Instituto de café de Angola (ERU),
derivados del CIFC Hw-26

Timor) cuya poblacidn recibe 1la denominacidén de Catimor. (5)

%

Hemileia vastatrix. En el C.I.F.C. se ha retrocruzado con los
me jores arabicas y los materiales F2 y F3 han sido distribuidos a
Existe la posibilidad de usar la herencia del Timor

¥ Hibrido de Timor, conocido
fue efectuado en 1959 en el CIFC. (J)

han destacado merecen atencidn

cafetos
Angola (IIAA) de 1l=a

(?21/1 Caturra rojo x 332/1 Hibrido de

MATERIALES Y METODOS

En los afos 1971-73 se introdujerdn a Nicaragua del CATIE
Turrialba, Costa Rica y de la Estacidn de Introduccidn de Plantas
de Glendale, Maryland U.S5.A., 19 cultivares de café con diferentes
factores de resistencia &8 Roya (H. vastatrix), siendo los
cultivares: Geisha, Kaffa, Cioiccie, Agaro,etc., y los primeros
Catimores en generacidn F2, estableciendose el Banco de Germoplasma
en Estacidn Experimental de Café del Pacifico Central, Masatepe,
Departamento de Masaya, con una altura de 455m.S.N. M.,
precipitacién promedio anual de 1594.8 mm., y temperatura media de
24.4 grados centigrados., bajo la Direccidn del Ing. José Gonzalez.
Estas introducciones se efectuardn con dos objetivos: Hacer una
seleccidn fenotipica de las plantas ideales para su uso comercial
e identificar caracteristicas agrondmicas deseables
incorporarlas a una poblacidn base de seleccidn.
El Banco de Germoplasma conformado por 1los 19 cultivares se
plantaron en 16 parcelas o bloques de 168 metros cuadrados, cada
una con distancia de 2m entre y dentro de surcos, contando cada
bloque con 28 plantas de un cultivar en cuatro surcos de cinco
plantas y en algunos casos diferentes cultivares separados a cuatro
o mads metros entre cultivar.
Continuaron el trabajo el Ing. Miguel Bolafos y el Agr. Manuel
Aburto C., obteniendo datos de evaluacidén de 2 cosechas (74/75 y
75/76) del Banco de germoplasma resul tando 3 cultivares
sobresalientes detallando su descripcidn a continuacidn:

para

23 i 2 1 it i i ittt 2 & 2t ¢ R R R R A R R R R R R R R R R ERREEREE TR LRI
REGISTRO DE DESIGNACTION ARD DE IN- FACTOR DE
CRIGEN TRODUCCION RESISTEN.
P.1.361838 CIFC HW-2&6/13 19/1 CATURRA 1971 SH&6 (1)
X 832/1 HIBRIDO DE TIMOR/13
(CATIMOR) GENERACION F2.
T-3318 S.795 1973 SH3
T-3049 (CRRC) 87/6 (GEISHA) 1971 SH1
- X 2 X+ & -t & &t E 2 R E E R E A iR iR EEE R EREEREEREEEREEE AR

P...=Punto de introduccidn determinado por la Estacidén de Maryland
T= Turrialba determinado por CATIE.



La codificacidén usada en investigacidén en Fitomejoramiento en
Estacidn Experimental del Pacifico Central en esos afios se orig:-
considerando el disero de siembra empleado para los cultivares :.
cual se establecid en bloques, surcos y plantas.

A continuacidn se presenta cuadro de produccidn de los resul tac-
obtenidos de las cosechas 74/75 y 75/76, en Catimor P.I.361¢C
codificando de acuerdo al bloque, surco y planta:

EE R R R R 2t R R R R E R R R R R RS2 i i  E i s R 2 E 2 2 2 2 & &
DESIGNACION PLTA. SELEC. CAFE ORO RELAC. %
(No. INTRO.) No. DEL PAIS Kg/Ha QQ/ Mz UVA 7 ORO FLOTACIC
P.I.361030 6-11 1,737.70 26.97 5.67 1 13.6¢
CIFC HW-26/ 6-13 1,118.88 17.26 5.7 : 1 19.e
13 19/1 CA- 6-14 2,193.15 34.98 5.99 : 1 17.15
TURRA X 832/ 6=-27 1,202.62 18.68 5.64 : 1 12.2¢
1 HIBRIDO DE % 6-28 2,419.70 37.45 5.12 = 1 13.82
TIMOR/13 6-29 1,667.53 25.81 7.02 1 25.42
6-210 344.49 5.35 é6.81 : 1 33 .04
6-312 1,273.15 19.78 4.11 : 1 16.87
6-313 530.70 8.24 5.27 : 1 17.28
6-314 830.29 12.99 5.00 : 1 22.89
6-417 334.25 5.19 4.35 : 1 38.00
6-418 643 .75 6.92 5.7¢ 1 41.33
6—-419 1,256.58 15.92 6.75 1 17:63
6-42¢3 7692.44 11.95 6.81 : 1 SE.5¢
C S S S S S S S S S S S S S S S S S S SSS SCS SSSSCSESCSESCECSCECESsSCSC eSS Ed TS ESSSRESIEEESSES==

# Planta madre de la que desciende por proceso de seleccidn
individual la actual linea denominada CATRENIC.

Estas descendencias en el aro de

Centro Experimental Campos Azules,
bloques completos al azar con tres repeticiones, enviando material
al mismo tiempo al Centro Experimental de café en Bonetillo,
Departamento de Jinotega y se establecen los primeros campos de
observacidn y seleccidn a nivel regional en diferentes localidades
siendo estas:

1977, son establecidas en el
Masatepe, bajo el disero de

1.~ Centro Experimental Jardin Botanico, Masaya
2.- Cerro Mombacho, Granada
J.— Hacienda Alejandria, Carazo
4.- Hacienda Las Bresas,Carazo
5.- Hacienda La Ceiba, Carazo
b6.- Hacienda San Antonio, Masaya
Sin embargo los materiales establecidos son producto de una

seleccidn masal,

Rodriqguez.

En 1981

Catimores Dr.

se

por mezcla de semilla de los puntos muestrales.
En 1980 comienza a trabajar en el area de Fitome joramiento el Agr.
Gerardo Navarro Vasquez

recibe
Anibal Jardim Bettencourt procedente del Centro de
Investigaciones para las Royas del Café (CIFC) Portugal, en visita

con la colaboracidn del Ing. Noél Davila

13 visita del Genetista y creador de los




que realizarda a Centroamérica por parte del Programa para la
Modernizacidn en México, Centroamérica Yy Panama& (PROMECAFE)
orientando en sus recomendaciones el reordenamiento de la
metodologia haciendo seleccidn individual, para lo cual se cuenta
con un campo se observacidén y seleccidn establecido en Campos
Azules.

En 1982 de las 14 descendencias de Catimores que se desarrollan en
el Centro Exp. Campos Azules, se cosechan individualmente por el
Agr. Gerardo Navarro las mejores & progenies cuya produccidn de
dos aRnos de cosecha (82/83 y 83/84) en generacidn F3 se detalla a
continuacidn:
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DESCENDEN- CAFE ORO RELACION %
CIAS Kg/Ha. QQ/ Mz, UVA/ORO FLOTACION

* 6-28 T, 680 . 30 85.8¢ 5.84 : 1 4.5
6-29 3,250 .00 o5 .37 6.61 1 8.7
6-219 3,808 .00 46.50 4.54 : 1 6.8
6-314 3,858.60 47 .27 6.34 = 1 6.3
6-417 S5,958.00 585.82 5.62 : 1 3.9
6—-420 I,258.00 S5B.37 3.53 : 1 4.9
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* Material del que desciende la linea CATRENIC.

De estas & progenies resultd mas promisoria 6-28, de la cual se
recolectd material estableciendo vivero Y seleccionando

rigurosamente plantas en el vivero para su establecimiento en en
campo ubicandose en el Centro Experimental de Café del Pacifico

("Jardin Botanico"), Municipio de Masatepe, Departamento de Masaya,
a una altitud de 455 m.s.n.m. con una precipitacion media anual de
1563 mm. y una temperatura promedio de 24.2 grados centigrados,
suelo de textura franco-arcilloso.

A continuacidn se hace una de descripcidn del material:

No. DEL GENERA—- DESCRIP- DESCRIPCION

PAIS CION CION DE ORIGEN

NIC-6-28 Fa CATIMOR P.1.361633 CIFC HW 26/13 19/1
CATRENIC CATURRA X 832/1 HIBRIDO DE
(CIB-99) TIMOR 13

S SR =E SRS SIS E S S S S ECS S S S S SIS TESSSSSSSSISSS=SSSESSES=ES=====

El ensayo se establecid en el aro 1983 y estd constituido en un
Campo de Observacidn y Seleccidén (COS), establecido en hileras
inicas (15), contando con un total de plantas de 353, con

un distanciamiento de 2.9¢ x 8.83 m., una plarnta por sitio,
mane jada & un solo eje, sin sombra.

Se siguen practicas de control de malezas (mecanico v quimico) y de
fetilizacidn ajustado a las recomendaciones de los servicios de

asistencia de la regidn. No se hace ninguna aplicacidn para el
control de plagas insectiles, enfermedades y nematodos. ya que esto



nos permite hacer observaciones de susceptibilidad o
resistencia.

En 1985 se recibe la visita de Asesoria del Dr. Anibal Jardim
Bettencourt del CICF, reviza el seguimiento de las recomendaciones
dadas en su anterior visita en cuanto a metodologia de seleccidn y
toma de datos, haciendo también una visita al ensayo establecido en
el campo notando la uniformidad que presenta la plantacidn en
cuanto a fenotipo,- recomendando que se continuara con la toma de
datos y seleccidn ya que es un material sobresaliente el cual puede
llegar a confarmar en corto tiempo una variedad. A partir de aqui
a este material se le denomina CATRENIC por parte de la Direccidn
de Café dirigida por el Ing. Henry Matus Portocarrero.

En en el afo 1985 comienza a trabajar en el Departamento de
Fitome joramiento 1la Ing. Marisol Bayldn Duarte y en Noviembre de
1986 deja de laborar el Agr. Gerardo Navarro, siendo remplazado por
el Agr. Wilfredo Piz=zi Pérez.

Las informaciones que se toman son colectadas teniendo en cuenta
cada planta como unidad experimental, lo que nos permitird hacer
seleccidn por planta para continuar con nuestras evaluaciones y
detectar 1los mejores materiales, desechando caracteristicas
indeseables.

Los datos a recolectar en el experimento son los sigquientes:

1.- Produccidén Kg. Cereza y fechas de recoleccidn de cosecha.

2.- Altura en m.

I.- Vigor (calificacién subjetiva del & a 1¢, tomando
comomodelo el cultivar Caturra).

4.~ Porcentaje de tipos de semilla tomados en 188 granos:

a).— Fruto vano (F.V.)
b).- Plano

c).— Caracol

d).- Tri&ngulo

e).— Monstruo

S.— Tamaro Promedio de Tamiz, porcentaje de retencidn de
zaranda. .

6.—- Datos climatoldgicos

7.- Afeccidn por problemas fitosanitarios (observaciones)

RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente ensayo se reflejan 7 ciclos de coseha acumulada
(1985/86 a 92/93), del lote que conforman 3I55 plantas donde se
seleccionaron 19 lineas sobresalientes, oscilando la produccidn de
8.653 a 27.9¢9 Kg., con un promedio de cosecha de los 7 ciclos por
planta que va de 1,235 a 3.928B Kg. uva, estimandose una sobre
produccidn de 3.83 a 91.51 porciento de cuerdo al testigo (variedad
regional). En los datos de fruto vano, el porcentaje para CATRENIC
varid de 1 a ? porcientao, datos resumidos en el siguiente cuadro:




o

% ¢ de Surc/ 85/86 92/93 Tot Produc. |Proa. de ia. de X de
(  Plta. (Kg) (Kg) en 7 Ciclos |. Producc. Producc. FV
S-1 (4) 1,941 6,200 19,791 3,298 43.9 2

S-5 (1) 1,325 7,300 27,500 3,928 52.35
§-5 (2) 1,35 | 2,400 8,650 1,25 16,45 5
5-6 (1) 3,100 7,825 28,250 4,03 53.81 2
S-6 (2 1,375 4,400 19,660 3,27 43.6 6
5-7 (2) 2,500 7,35 23,675 3,382 45.08 3
. s-8 (1) 2,95 6,900 20,450 3,408 15.45 5
s 1,175 3,200 23,300 3,328 "3 A

S

En 1o que respecta a caracteristicas de semilla en el ciclo de
* cosecha 9¢/91 para CATRENIC el grano plano varié de 72 a 82

porciento, para grano caracol de 17 a 25 porciento, detallandose en
* @1 cuwadro siguiente:

i)

No. de % % % %
w Surco y Plano Caracol Triangqulo Monstruo
Planta
S4 (1) 82 18 o 1)
85 (5) 81 17 1 1
18 S5 (21) 813 17 1 2
57 (2) 77 17 =) [
e S7 (3) 72 24 3 1
l S9 (24) 73 25 1 1
“ S11 (1) 77 20 2 1
i “ PACAS 85 143 ) i 5]

b3

ﬁ En cuanto a Tamafo Promedio de Tamiz CATRENIC obtuvo de 15.9 a 16.8

& y e. testigo de 15.1 a 16.1, dichos datos tomando en consideracidn

P del ciclo de cosecha ?21/92 en cuanto a la precipitacidn acumulada

ﬂ del afo en estudio, que fué de 1269.5 mm, 23.7 grados centigrados

# temperatura media anual, presentandose sequias durante el periodo
ya zue el promedio de precipitacidn regular es de 156¢ mm, dichos
datos se detallan en el siguiente cuadro:



Localizacidn : Centro Experimental de Café del Pacifico

(Jardin Botanico) - Masatepe.
ARO = 1991
Promedio pp = 1,269.5
HR = 82.9
Temperatura media anual = 23.7 (Grados Centigrados)
Altitud : 4530 m.s.n.m.
PROGENIE TP (PM) % > 17/64
CATRENIC de : 15.9 44 .8
a : 16.8 &9.6
PACAS 15.4 27.9
CATUAI AMARILLO 16.1 53.4
CATUAI ROJO 15.1 27.9

En el ciclo de cosecha 99/91 descendientes de este material en FS,
establecido a 919 m.s.n.m. y otras condiciones climatoldgicas,
donde el aRo en estudio 1la precipitacidn acumulada fué de
1498.6mm., el Tamamo Promedio Tamiz oscild en CATRENIC de 17.3 a
18.9, siendo el porcentaje de retencidn de zaranda mayor de 17/64
de 17.9 a 8292.2 porciento y el testigo Catuai amarillo de 17.5 el
porcentaje de retencidn de zaranda mayor de 17/64 de 83.9
porciento, como se refleja en el siguiente cuadro.

Localizacidén : Finca El Chale, El Crucero—-Managua

ARO = 1994

Promedio pp = 1,498.4mm

Altitud = 943 m.s.Nn.m.

T ]

PROGENIE TP (PM) % > 17/64
CATRENIC de : 17.3 77 .9
a 18.9 89.2

CATUAI AMARILLO : 17.95 83.0

Tomando en cuenta laos datos obtenidos en CATRENIC se establecid en
la Finca "El Rosal" en Jinotepe y en la Finca "La Concepcidn" en
Las Esquinas, Carazo en el afo 1993 descendientes de este material.
Cabe hacer mencidn que de la séptima toma de datos de cosecha
(92/93) de este material, se selecciond semilla de las mejores

plantas para establecerse en fincas de productores colaboradores en




diferentes =zonas agroecoldgicas de las Regiones III, IV, V y VI,
las que serviran posteriormente como Bancos de Seleccidn vy
Multiplicacidn de Semilla.

La semilla que se entregard a 1los productores colaboradores
corresponden a las 19 lineas seleccionadas con miras a continuar la
seleccidn del material y establecimiento de banco de semilla para
abastecer a los productores.
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DESCRIPCION Y ESTRUCTURACION DE LA VARIABILIDAD FENOTIPICA
DEL MATERIAL (coffea arabica) RECOLECTADO EN ETIOPA POR EL
ORSTOM.

B .BERTRAND (PROMECAFE-CIRAD), R.CATTET (I.S.T.0.M), J.DIAZ
(U.C.R), C.NUREZ (PROMECAFE), F.ANTHONY (CATIE-PROMECAFE-ORSTOM),
N.MARBAN (CATIE), J.MORERA (CATIE).

INTRODUCCION

La variabilidad genética dentro de las variedades de
coffea arabica L., es reducida Yy genera una grande
susceptibilidad a 1las principales enfermedades o depredatores
conocidos.

Para crear una resistancia genética a la roya, varios
programas de mejoramiento han introgresados genes de resistancia
del Hibrido de Timor o directamente del coffea canephora
(variedades catimor,sarchimor, Icatu).

Ademdas de una resistancia durable a la roya y de
buenas caracteristicas de productividad y de calidad, algunas de
estas nuevas variedades presentan resistancias al CBD o a los
nemdtodos ( CIFC-1992,1993; CARVALHO-1991).

Es cierto que estas nuevas variedades constituyen un
progreso genético importante a corto o mediano plazo por America
Latina y especialmente por los paises de America Central.

Sin embargo, el mejoramiento siendo un proceso lento,
es importante crear a partir de ahora una nueva base genética por
el medio o largo plazo en America Central

Dentro de las posibilidades ofertas para la creaccién
de esta nueva base figura la explotacién de 1la variabilidad
natural del especie Arabica.

Sin embargo’ existen muy pocos trabajos para
caracterisar los arboles del CATIE y sobre todo los que provienen
de la reccoleccién del ORSTOM (Guillaumet y Halle,1966) : es el
proposito de este estudio.

Se deben a Charrier y al (1978), una importante
andlisis de la diversidad de 1los caracteres agronémicos o del
comportamiento con respecto a varios patégenos. Resultados
parciales ponen en evidencia una estructuracién posible de la
diversidad en relacién con los origenes geograficos. Algunas
observaciones interesantes fueron ademds reportadas por Sallee
(1985).

Importantes trabajos han utilisados algunas
introducciones para poner en evidencia la existencia de genes de
resistancia parcial a Hemileia Vastatrix (Muller-1984,

Byesse-1985, Gil- 1985). ANZUETO (1993) evidencia una resistancia




de varias introducciones a dos aislamientos de nematodos
Meloidogyne sp - de Brazil y de Guatemala-. Por iudltimo Van der
Vossen (no publicado-1977) demostra, con pruebas precoz,
resistancias al CBD ,(aislamiento de Kenya).

Sin embargo estos trabajos merecen ser corroborados,
profundizados y ampliados por toda la poblacién sembrada en la
coleccidén del CATIE.

Presentamos una primera evaluacién fenotipica in situ
de las principales caracteristicas ,agronémicas y de resistancia
a 1la raza local de roya. Con diferentes andlisis tratamos de
estructurar la variabilidad observada.

MATERIALES Y METODOS

En 1985, 61 familias salvajes fueron introducidas en
la coleccién del CATIE, en forma de semillas proveniente de
Cameroun (via el CIRAD/FRANCIA). Los lugares de recoleccién son
reportados en el anexo 1y 2.

Los cafetos, en estudio, son dispuestos en linea de 8
adrboles por introduccién y a una densidad de 2m por 1lm en
asociacién con el Erythrina poppiegiana.

Los drboles tienen entre 6 y 7 afios. Un medio natural
poco propicio al Arabica ha causado numerosas perdidas.

Es asi que se denombran 45% de perdidas esencialmente
por mala adaptacién. La evaluacién se ha hecho por 207 &rboles
(53 introducciones).

Dado la importante variabilidad intra-introduccidén que
se puede ver de visu y teniendo en cuenta los resultados de
Reynier (1978 In Charrier y al.), las introducciones se han
estudiadas planta por planta.



Se definen varios descriptores morfoldgicos,
fenotipicos y tecnoldégicos.

1- DESCRIPTORES MORFOLOGICOS.

1/ IM% : indice de mortalidad de los ramas plagiotropicos
"porcentage de plagiotropicos muertos entre dos
limites del eje principal : del 20 al 35 nudos del tope del
arbol"

2/ EP : longitud promedio del entre-nudo plagiotropico
"medidas de 4 plagiotropicos, 2 a proximidad del nudo
20 (del tope del arbdl), 2 a proximidad del nudo 35"

3/ ndP : numero promedio de nudos plagiotrépicos
"promedio de 4 plagiotropicos, 2 a proximidad del nudo
20 , 2 a proximidad del nudo 35". )

4/ MP : longitud promedio de los plagiotropicos
" promedio de 4 plagiotropicos (ver 3/) ."

5/ lhoj : longitud de la hoja
"promedio de 30 hojas por &arbol"
6/ Lhoj : anchura de la hoja

"promedio de 30 hojas por &rbol"

7/ lflor: longitud de las flores
"promedio de 20 flores blancas y cerradas"

8/ R2 : importancia de la ramificacién
" 0 : ramificacién poco desarollada"
" 1 : ramificacién normal "
* 2 : ramificacién muy desarollada"

9/ CB : color de los brotes
" 0 : verde"
" 1 : bronceado claro"
" 2 : bronceado normal"
" 3 : bronceado oscuro"

10/ ond : Ondulacién del limbo
"l : sin ondulacién "
"2 : ondulacién debil"
"3 : Ondulacién fuerte"

11/ iFlor: indice de floracién
promedio de notacién de 3 floraciones
"0 : no hay flores"




"] : entre 0 a 20 % de las ramas con flores"
"2 : entre 20 a 40 § ' ' ' "

"3 . L 40 a 60 % ] . L "
"4 . L 60 a 80 % 1) ! ] "
"5 : 80 a 100 % ' oo

12/ est: flores estrellas
promedio de notacién de 3 floraciones
"0 : no hay"
"1 : entre 0 a 20 ¢ "
"2 : entre 20 a 60 & "
"3 : mas de 60 § "

13/ frmad: indice de precocidad de la maduracién

"0 : no hay frutos maduros"
"1l : algunos frutos maduros"
"2 : varios ' ! "
"3 : la mitad "
"g . 3/4 "
"5 : 100 % "

14/ Diam: diametro del tallo
"0 : muy debil "
"l : debil "
"2 :'normal'’ "
"3 : grande "
"4 : muy grande "

15/ txper: percentage de frutos perdidos después la floracién

"Por cada 4rbol se ha hecho seleccionado un
plagiotrépico por el cual se ha hecho un conteo de los frutos
todos los 30 dias"

16/ prod : estimacién de la produccién
"0 : no hay"
"l : produccién de pocas cerezas"
"2 : produccién debil"
"3 : produccién normal"
"4 : produccién fuerte"

17/ coul: color del pericarpo a maduracién
"1l : anaranjillo"
"2 : rojo "
"3 : vino tinto "

18/ cara: tasa de caracolis
"Promedio de 200 semillas"



258 dias), el agrupamiento de la maduracién (entre 2 a 70 dias) o
la taza de caracolis (entre 1 y 71%).

La granulometria promedia de los Etiopes es de 22.7 g
(por 100 semillas normales) contrastante con 1la del Catuai
amarillo la del Caturra rojo que es de 20.9 gramos.

2/ DATOS ESTADISTICOS DE LAS VARIABLES CUALITATIVAS

Los datos son reportados en el anexo n°3b. Se nota una
variabilidad importante por las variables en estudio.

Podemos notar que la mayoria de 1la poblacién tiene
brotes verdes, poca ramificacién, un color de frutos rojo.

En las condiciones de Turrialba, 1la poblacién tiene
una produccién de un nivel normal, un vigor normal y no presenta
(por 85% de los arboles) muchas flores estrellas.

3/ DATOS OBTENIDOS POR LA RESISTANCIA A LA RAZA II.

Los resultados son reportados en anexo 4.

Para un muestreo de 320 plantas observadas en el
campo, se encuentran 111 (34%) de plantas susceptibles.

Un parte de las plantas,que parecian resistantes,
fueron probadas en el 1laboratorio. Para 113 plantas probadas en
laboratorio, se encuentra 40 plantas altamente resistante, 52
resistantes a moderadamente resitantes y por fin 21 plantas
susceptibles a muy susceptibles. Se estima que la poblacién se
reparte de 1la manera siguiente por la resistancia a la raza
local:

- Altamente resistantes ¢ 41%
- Moderadamente resistantes : 12%
- Susceptibles a muy susceptibles : 47%

Se nota por ejemplo 1las origenes ET11C,ET1,ET47 por
las cuales todas las plantas son altamente resistantes.

4/ ANALISIS DE LOS DATOS CUANTITATIVOS
a) Correlaciénes entre variables (168 individuos)
Es posible poner en evidencia algunas fuertas
relaciones entre variables medidas sobre el mismo organo como son

por la hoja las relaciones entre longitud y ancho por ejemplo.

Correlacidénes: Longitud/ancho : 0.869
Longitud/angulo de la hoja: 0.838




19/ LV :loculos vacios
"Promedio de 200 semillas"

20/ %PU: relacién del peso de 1la pulpa de cerezas normales en
funcién del peso total de estas cerezas.

21/ 1I%: peso a 11% DE HUMEDAD de 100 semillas normales

22/ 4l : tiempo de maduracién hasta el primer fruto maduro
por cada &rbol se ha seleccionado un plagiotropico en
el cual se ha notado la fecha de la floracién.
Las otras floraciones se eliminaron después. Se determina en
nimero de dias el tiempo de maduracién hasta el primer fruto
maduro ( dl1 ), y hasta el dltimo ( 42 ).

23/ 42 : tiempo de maduracién hasta el dltimo fruto maduro
(ver 22/).
RESISTANCIA A LA ROYA

Solamente la raza II fue reconocida hasta ahora en
Costa-Rica. -
El estudio del comportamiento de los arboles frente a
esta enfermedad fue hecho durante dos afios. Tres observaciones
han permitido la identificacién de los &rboles susceptibles en el
campo. La presencia de una o varias manchas con esporulacién
sobre un A&rbol permite clasificarlo en el grupo de 1los
susceptibles. Los 4&rboles sin sintomas &6 con manchas sin
esporulacién fueron probados después en el 1laboratorio segin la
metodologia de los discos de hojas (ESKES-1989).

RESULTADOS

1/ DATOS ESTADISTICOS DE LAS VARIABLES CUANTITATIVOS

El anexo n°3a indica 1las distribuciones de 1las
variables. Por 1la mayor parte de 1los datos se nota una
variabilidad importante. Por 1la mayoria de 1las variables, el
coeficiente de variacién esta inferior a 30%. Las variables
Caracolis y frutos vanos tienen coeficientes de variacién que
superan 60%.

Se puede destacar algunas variables de interés por la
seleccién como lo son 1la granulometria,el porcentage de pulpa
(entre 50 a 73%), la duracién hasta la maduracién (entre 130 a



Se encuentran también fuerte relaciones entre organos
diferentes pero que tienen relaciones fisiologica como son :

Y

Entre-nudos plagio/entre-nudos ortotrépicos : 0.683

Longitud de los plagiotropicos/ Nimero de nudos : 0.652

Por fin se encuentran correlaciones pequefias pero
altamente significativas entre organos diferentes por los cuales
no se reportan relaciones fisiologicas como son :

Granulometria/Longitud de la hoja : 0.332
Granulometria/Entre-nudos plagio : 0.398
Angulo de la hoja/entre-nudos plagio : 0.3B9

b) Relaciones entre variables cuantitativas y origenes
geograficos.

Se seleccionan 6 variables con las cuales tratramos de
discriminar los origenes geogrdaficos.

Varios origenes son eliminados del estudio por la
razén que son insuficientemente representadas.

Una andlisis discriminante canénica permite mostrar
que existen diferencias estadisticas entre los origenes
geogrdficos (Prob: 0.0001 por el F approx de WILKS).

Se presenta en anexo § la matriz de 1las distancias
cuadradas entre los grupos.

Para probar la significacién estadistica de estas
distancias, se realizé una andlisis de varianza multidimensional
dos por dos

Se utilisa la estadistica de WILKS. Los resultados de
las probabilidades asociadas figuran en la matriz siguiente.

cuadro n°l: Comparacién dos por dos de los grupos por
medio de una andlisis de varianza multidimensional con la
estadistica de WILKS. Presentacién de 1las probabilidades
agsociadas al F aprox de WILKS.
GOJEB BONGA WUSH LIMU GIMMA TIPPI TI-GORE DECCHIA
*

GOJEB
BONGA NS *
WUSH-WUSH NS NS *




LIMU 0.02 0.10 0.01 *
GIMMA-GORE 0.004 0.01 0.12 NS *
TIPPI 1 2 0.001 0.01 0.04 NS 0.04 *
TIPPI-GORE 0.04 0.11 0.00 NS 0.07 NS *
DECCHIA 0.07 0.09 0.02 NS 0.03 NS NS
Se puede resumir esta informacién de 1la manera
siguiente:

esquema n°l: Representacién esquemdtica de las relaciones
entre grupos.

gojeb~--bonga---wush-wush
/ /
/ /
/ gimma-gore
/ /
/ /

tippi--tippi-gore----limu---decchia

(nota: Los origenes estadisticamente no diferentes son
unidos entre ellos.)

distancias cuadradas
fuertes se observan

La andlisis de la matriz de las
(anexo 5) muestra que las oposiciones méas
entre los grupos siguientes:

- gimma-gore / tippi-gore
- decchia / gimma-gore
- wush-wush / tippi-gore
- gojeb / limu

- gojeb / gimma-gore

Aparentemente los grupos mds originales son Gimma-Gore
y Tippi-gore.

La mapa en anexo 1
grupos en Etiopia.

permite ubicar a 1los diferentes



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Varios trabajos han sido efectuados, en las
colecciones mondiales, para evaluar 1la variabilidad de 1los
Etiopes. La mayoria de estos trabajos se efectuaron sobre los
procedencias de la primera recoleccién de 1la FAO (Meyer y al,
1964). Son reportados por (Orozco, 1972 - Sylvain, 1955 -
Zuniga, 1980 - Sreenivasan,1989).

Pocos trabajos son reportados sobre la recoleccién
del ORSTOM.

El estudio de 1la variabilidad fenotipica de 1los
Etiopes recolectados por el ORSTOM, confirma una vez mads que se
trata de una poblacién con una base genética amplia.

Para varias caracteristicas que interesan la
seleccidén, la variabilidad parece importante.

En relacién con 1los trabajos anteriores describimos
variables importantes que no fueron descritas anteriormente, como
lo son : la taza de caracolis y de frutos vanos, el porcentage de
la pulpa, el tiempo de maduracién o la grupacién de la cosecha.

Este estudio confirme que los Etiopes pueden ser una
fuente de resistancia parcial a Hemileia vastatrix
(BIEYSSE-1985, GIL-1988).

La variabilidad observada se estructura en funcién de
los origenes geogrdficos. Se puede poner en evidencia que algunos
origenes se oponen fuertemente por las variables cuantitativas en
estudio. Este resultado confirma las constataciones de (Charrier
y al 1978).

En conclusién es posible tomar en cuenta los resultados
de este estudio para orientar la seleccién de los progenitores.

a) la existencia de una fuerte variabilidad puede
permitir la ampliacién de la base genética.

b) En funcién del tipo de variedad que se quiere crear
a partir de las introducciones de Etiopia, diferencias
intervienen por la seleccién de los progenitores:

* si se quiere crear una variedad de porte-alto
adaptada a 1las condiciones del pequefio productor, por un sistema
de cultivo poco intensificado en donde las densidades finales son
pocas elevadas, se busca el mayor vigor hibrido posible. En
consecuencia hay interés de cruzar ,entre ellos, grupos de
Etiopies de origenes geogrdficos que se oponen mucho, y por los
cuales se espera un vigor hibrido méximum - en nuestro estudio,
por ejemplo, Gimma-Gore y Tippi-Gore-; o que se oponen




fuertemente con las variedades de porte-alto como lo son Mundo-
Novo, Tipica o Borbén o unos Catimores).

Si se quiere crear una variedad de porte-bajo, la idea
es de utilizar 1los cafetos de Etiopie de porte-alto con 1los
catimores de porte-bajo y de alta resistancia a la roya.

Es muy probable que se encuentren grupos de Etiope con
una mejor aptitud a la combinacién con los catimores.

La resistancia a la roya de los catimores autorisa el
cruzamiento con Etiopies que no presentan una resistancia
parcial a la roya.

Es evidente, que la seleccién debe considerar ademés
de los criterios de productividad, de adaptabilidad, de calidad
de la cosecha, la resistancia a los nemdatodos y al CBD.

La exploracién de varios campos de investigaciones
como lo son, el estudio del determinismo genético de la duracién
y del agrupamiento de la cosecha para saber como utilizarlos en
un programa de mejoramiento, son de gran importancia para la
rentabilidad del cultivo en 2zonas en donde el precio de la mano
de obra es elevado. Hemos visto que los Etiopies presentan una
importante variabilidad en cuanto a este asunto.

En un futuro préximo, la biologia molecular podr& dar
una imagen mas exacta de 1la diversidad de estas poblaciones y
permitird orientar con mas fiabilidad 1la seleccién de los
progenitores (Anthony y al,1993).
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ANEXO 1:

Mapas de ETIOPIA y de la regién de recoleccién ( in
Charrier y al, 1978).




ANEXO 2/

INTRODUCCIONES DE ARABICA RECOLECTADAS POR EL ORSTOM982n1§g§OPIA
en 1966 y introducidas en el GERMPLASM del CATIE en 11 / ) .
(n° ORSTOM , n° CATIE, efectivos, Lugar, Alturra del lugar).

CRET2M CATIE Altk.
L 15689 7 V. Sojeb 1420
2 1564690 7 " 1420
T 15671 & Bonga 1730
4 15592 s " 1730
S 15593 S Wush-Wush 185460
3 1s674 FAY 18460
> 19698 s " 18458
T 1095 " 1860
9 1864897 7 Bonga 1600

10 16698 s v 1500
118 1588699 7 Limu 16560
11C 15700 7 " 16560

12 15701 4 o 168560

12 16702 3 0" 1660

14 15703 é& Limu-Gimma 13530

1S 167084 & Gimma-Gorf 13%0

i 16708 s " 1420

17 16706 7 " 1350

b 16707 S GorE 1700

19 146708 4 170¢

20 16709 1 Tippi(l) 1300

2L 187310 s " 1300

24 156711 5 Tippi(2} 1200

28 15712 s " 1200

286 L6713 4 Tippi-GorE 12T0

27 1&714 s " 1240

28 16715 1 " 1240

29 14716 4 " 1240

JO 156747 & Tippi(l) 1249

1 16718 0" 1300

T2 146719 (2 I 1300

33 16720 S M.-TEferi 14565

S4 16721 2 145S

35 1&722 2 1300

J6 16723 I Kollo T 1450

40 16724 S Wush-Wush 20350

41 16725 S Decchia 2040

42 16726 6 v 2040

4T 16727 2 " 2040

44 146728 2 " 2040

47 16729 4 Bonga 1700

48 146730 2 " 1700

a9 167312 6 1700

S1 16732 s 1700

S2 16733 1700

ST 16734 6 " 1700

S4 16735 S R 1700

SS 16736 4 1700

S7 16737 L " 1700

58 16738 b 1700

59 18739 2 " 1700

&0 15740 6 " 1700

i 16741 4 " 1700



ANEXO 3 A:DATOS ESTADISTICOS DE LAS VARIABLES

ind min Pro max des.est CV

CUANTITATIVAS:
unidad
1/ indice de mortalidad IM$: $168 0 32
2/ entre-nudos plagio EP : cm 207 2.2
3/ Nuimero nudos plagio ndP : nu 207 8
4/ Long plagiotrépicos MP : cm 207 32
5/ Longitud de hojas 1Hoj : cm 207 11
6/ anchura de hojas LHoj : cm 207 4
15/Taza de perdidad txP % 196 O
de frutos

18/Taza de caracolis car : $ 205 1
19/Frutos vanos LV : $ 205 1
20/Taza de pulpa PU% % 206 50
21/Granulometria 11§ 2 .205 15
22/Tiempo maduracién dz : dia 178 130
23/Tiempo maduracién d3 : dia 178 2

ANEXO 38 DATOS ESTADISTISCOS DE LAS VARIABLES

CUALITATIVAS

87 22
3.8 6.4
22 40
83 154
15 20
5.8 8.2

27 100

17 71
11 56
63 73
23 32
202 258
21 70

Distribuciones de frecuencia

8/Ramificacion R2
9/Color brote CB
10/0Ondulacién hoja ond

11/Indice de floracién inF
12/Indice de estrellas Est
13/Precocidad matur frmad
l14/Diametro tallo Diam
16/Produccioén Prod
17/Color frutos mad Coul

00 00 00 00 00 00 00 00 o0

ind

207
207
207
207
207
207
195
207
207

- 16 -

0

44
68

3
30
43

6

clas
1

es
2 3

21

2 1l
68 13
37 29
15 1
5 3
42 28
56 28
57 34

69

OROW0NO
b HJ®

12

3.7
3.3
19
19

vDWw

20
26
25
87

9

16

66
85
6
15
9
9




Henileia vastateis.

Resultados prelininares de procbas para evaluacide
de Bopa
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Beaileta vastateis.

Resultodes prelininares de proshes pars evaluscibe
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WILK'S LAMBDA

estadistica multivariable de WILK'S

VALUE
0.38

F
2.16

DDF
42

Pr F
0.0001

ANEXOS5 :ANALISIS DISCRIMINANTE CANONICA.
MATRIZ DE DISTANCIAS CUADRADAS.
BONGA |DECCHIA |GIMMA |GOJEB|LIMU|TIPPI |TI-GORE |WUSH-WU
| BONGA *
DECCHIA 2.6 *
GIMMA-GORE 3.7 4.2 *
GOJEB 0.7 3.4 5.3 *
LIMU 2.7 0.8 2.0 4.4 %
TIPPI 1.5 0.4 3.3 2.4 1.0 *
TIPPI-GORE 2.0 1.0 6.5 3.3 2.3] 0.8 *
WUSH-WUSH 1.5 3.4 1.4 2.3 3.4| 2.4 4.5 *
PRUEBAS UNIVARIADAS
VARIABLE F Pr F
IM$ 4.18 0.0005 indice de mortalidad
EP 2.80 0.019 entre-nudos
NDP 1.58 0.15 numero de nudos
LHOJ 3.68 0.0015 anchura de la hoja
LV 1.50 0.177 taza de grano vanos
I1g 1.88 0.08 granulométria




EVALUACION EN EL SALVADOR DE HIBRIDOS DERIVADOS DEL CRUCE
CATURRA POR HIBRIDO DE TIMOR Fe¢ %

FELIPE ALFREDO CERON MARTI**
ANGEL HUMBERTO CABRERA B.**%

RESUMEN

El uso de hibridos con tolerancia a Roya del Cafeto y
caracteri{sticas fenotipicas de variedades con porte bajo,
ofrece al caficultor ventajas para manejo y cosecha y permite
mayor numero de plantas por 4&rea; por 1lo tanto, mayor
productividad. E1 objetivo de evaluar lineas de Catimor (HW/
26-5-3-45), con variedades de similar fenotipo (Caturra Rojo
Yy Amarillo, Catuai Rojo y Amarillo y Pacas), fue comparar
adaptabilidad, produccién, rendimiento y tolerancia a la Roya
del Cafeto.
La investigacién se realizé en la Estacién Experimental del
ISIC, Santa Tecla a 955 m.s.n.m.,Departamento de La Libertad,
El1 Salvador, Centroamérica, precipitacién anual 1870 mnm.
temperatura promedio de 16-28 <°C, suelo franco arcillo-
arenoso, con pH de 4.6. El1 disefio experimental fue latice 4x4
completamente balanceado, cinco repeticiones Yy le6
tratamientos. Los distanciamientos fueron de 1.68 x 0.84
metros (7.140 plantas/ha). Las plantas estuvieron a libre
crecimiento durante nueve afios.
En la investigacién se tomé en cuenta el promedio de tres
afios de altura, grosor, vigor por planta, produccién anual
frutos "flotes", porcentaje de semilla normales y anormales.
Los resultados evidencian que las lineas de Catimor tienen
comportamiento similar en relacién con la altura, vigor y
produccién, respecto a las otras variedades. En cuanto a
frutos "flotes" destaca Caturra Amarillo con valores de 14%,
apartandose del rango normal.
Los resultados para granos normales se consideran aceptables
en variedades e hibridos estudiados.
* Trabajo a presentarse en el XVI Simposio de Caficultura
Latinoamericana, Nicaragua, 25-28 de octubre de 1993.
** Ingeniero Agrénomo M.Sc. Jefe del Departamento de
Genética.
*x** Técnico Departamento de Genética.
Gerencia Generacién de Tecnologia, PROCAFE.
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INTRODUCCION

A aconomia en E1 salvador estd basada en gran parte en el

cultivo del café, rubro muy importante en la renta naclonal,
en la obtencién de divisas y generacién de mano de obra.

El café como. todo cultivo agricola, estd expuesto a ser
atacado por enfermedades y plagas, siendo la Roya del Cafeto
(Hemileia vastatrix Berk & Br.)la enfermedad que al ser
combatida con productos quimicos, aumenta considerablemente
los costos de produccién.

El haber obtenido variedades con resistencia a la roya del

cafeto, ha permitido al caficultor tener una alternativa
maspara hacerle frente al problema Roya y asi{ disminuir los
costos de produccién, evitando el uso de agroquimicos que de
una u otra manera, contaminan el medio ambiente.

Dentro de 1los materiales genéticos -generados, del cruce
“"Caturra Rojo x Hibrido de Timoxr", se obtuvo a partir de este
el "Catimor", quien ha mostrado a nivel de campo,
carateristicas deseables como: tolerancia a la enfermedad
(roya), produccién, porcentaje de frutos "flotes" y
adaptabilidad aceptable.

REVISION DE LITERATURA

El cruzamiento entre Caturra Rojo x Hibrido de Timor,
conocido inicialmente como HW-26, fue efectuado en 1959 en el
CIFC (2) un estudio de la F, de 27 cafetos de tal Hibrido,
provenientes de la Universidad Federal de Vicosa, presentaron
16 cafetos petenecientes a los grupos A,1,2,3,R y un grupo no
determinado, gque mostraron una riqueza de factores genéticos
para hacer resistencia a la enfermedad.

En Caratinga, Minas Gerais (1), la F> del mismo cruce,
presentd producciones de 15.43 kg de cereza por cafeto,
acumuladas durante dos afios y un promedio de 9.8, valor que
puede considerarse excelente.

Resultados similares encontrxd Geraldo Chaves (3), al evaluar
la F2 en la Universidad Federal de Vicosa; ademas, se pudo
observar que su maduracién fue variable en algunos progenies,

.desde precoz hasta tardia. Asimismo, se detectd que 1las

producciones acumuladas de tres afios, fueron desde 15 kg de
cereza, el vigor logrado fue excelente y el porcentaje de
granos vanos, estuvo dentro de los limites permisibles 20%.
El investigador menciona ademas, que iguales resultados se
dieron en Espiritu Santo y Parana.

Una caracteristica importante presentada por la progenie UFV-
386, era su resistencia a la seguia. Segun resultados
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obtenidos en Minas Gerais (4), se sugiere que se proceda a 1la
multiplicacién de las mejores selecciones de Catimor, por
po:eer buena productividad y adaptabilidad, semejantes al
Catuafi.

En El Salvador se analizé plantas de la Fe¢ de Catimor (Serie
8600) determinandose adaptabilidad en condiciones de bajfo
mostrando ademas tolerancia a la roya y buenas producciones
(5).

Echeverri (6) afirma gque 1los catimores son cafetos
generalmente con alta capacidad productiva y resistentes a la
roya, no obstante sugiere realizar estudios ma&s detallados en
las condiciones medio amblientales de cada pafis.

En el CATIE se realiz6é un estudio de adaptacién de una
poblacién de Catimor (Fs y F.) seleccionados en Colombia, se
utilizé el Catimor T-11670, el cual presentd variacién en la
produccién de wun afio a otro, ademads presenté gran
variabilidad, en relacién con las caracteristicas de 1la
semilla, lo cual sugiridé reevaluar las mejores plantas del
campo de observacién y seleccién. (7)

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue desarrollado en la Estacién Experimental del
ISIC, actualmente PROCAFE, en Nueva San Salvador, Depto. de
La Libertad, El1 salvador, C.A. a una altitud de 955 msnm,
precipitacién media anual de 1870 mm, temperatura media anual
de 16-28 °C, el suelo presenta textura franco-arcillosa-
arenosa, estructura granular, considerable profundidad y alto
contenido de materia organica, topografia ligeramente plana,
Yy PH de 4.6. La siembra en campo definitivo se efectudé en
julio de 1980 con distanciamientos de 1.672 x 0.836 m con
una poblacién de 5000 plantas por manzana y 7140 plantas por
héctarea. Las plantas estuvieron bajo sombra permanente con
arboles de ]Inga punctata ("pepeto peludo") distanciados a
10.0 x 10.0 m.

Los materiales de Catimor Fe¢ fueron recibidos en semilla,
procedentes de CIFC, Oeiras Portugal en Diciembre de 1979; el
semillero y vivero se realizé en la Estacién Experimental de
ISIC-PROCAFE. La semilla de los otros tratamientos
(variedades) fue obtenida de parcelas que ISIC disponfia en la
Estacién Experimental.

El disefio experimental utilizado fue latice cuatro por cuatro
completamente balanceado, compuesto por dieciseis
tratamientos, cinco repeticiones, cuatro plantas por parcela;
‘'sumando un total de 320 plantas todo el ensayo.
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Los tratamientos evaluados lo componen once descendencias del
cxruce Caturra Rojo x Hibrido de Timor y cinco variedades de
porte bajo: Caturra Rojo, Caturra Amarillo, Catuaf Rojo y

Pacas como testigo local. Los tratamientos se describen en el
cuadro 1.

Las variables evaluadas durante el presente trabajo son:

—Altura de planta en cm.

—Vigor de planta (escala 1-10)

—Grosor de tallo a 5 cm del suelo en cm.

-Produccién promedio/planta en kg-orxo

—Porcentaje promedio de anormalidades de semilla ("caracol",
"triangulo", "concha").

-Porcentaje promedio de frutos "flotes" por planta.

RESULTADQS Y DISCUSION

En el cuadro 2; se resumen los datos obtenidos sobre altura
de plantas, grosor del tallo. Respecto a la altura de plantas
no se encontraron diferencias significativas entre 1los
tratamientos estudiados; sin embargo numéricamente 1los
tratamientos 6 (Caturra Amarillo 254.15 cm), 15 (Catimor
237.36) al compararlos con las variedades comerciales Pacas,
Catuai y Caturra, fueron ligeramente superiores.

El grosor del tallo tampoco mostré diferencias significativas
entre los tratamientos, sobresaliendo de nuevo los

tratamientos 15 y 6 comparados con las variedades comerciales
(Catuai Caturra y Pacas).

En cuando a vigor de plantas estadisticamente no mostraron
diferencias significativas entre tratamientos para 1los
anosl1982, 1983, 1984 y 1985; sin embargo el tratamientos 15
(Catimores), se acercan al resto de 1los tratamientos
evaluados. Al observar el promedio general de 1los datos
obtenidos durante cinco afios, los Catimores muestran un
promedio de 6.84 de vigor y las cinco variedades comerciales
en comparacién 6.98. Por 1o que en dichos promedios no hay
mayores diferencias; sin embargo el cultivar Pacas (Testigo
local) y Catuaf Rojo destacan como tratamientos individuales
con promedio de 7.21 y 7.17 respectivamente.

En el Cuadro 3; se presenta el resumen de las producciones
promedios de cada afio y el promedio general de siete cosechas
(7 afios), han sido analizados estadisticamente mostrando que
para los afios 1982,/1983, 1984,/1985, 1987/1988 no hay
diferencias significativas entre tratamientos.

Para los afios 1983/84, 1986/87 se encontraron diferencias
significativas estadisticamente pero el promedio general de
siete cosechas mostraron 0.49 kg/planta, al analizar los



5

resultados por separado los tratamientos 15 (Catimor) y 6
(Caturra Amarillo) tienen un incremento mayor.

Los porcentajes promedios de cuatro cosechas de frutos
"flotes" por planta (Cuadro 4), muestran similitud entre
tratamientos evidenciando porcentajes bajos respecto a tal
variable; a excepcién del Caturra Amarillo y Catuail Amarillo
que presentan porcentajes altos con 13.51% y 7.08%
respectivamente.

El cuadro 5, resume datos en porcentaje de semillas normales
Yy anormales, defectos individuales de cada uno de 1los
tratamientos ("caracol", "triangulo", "Gigante", "concha"),
cada uno de éstos defectos individuales se observa que estan
dentro de los rangos, ya que para semillas normales muestran
rangos de 72.0 a 88.0%, y para semillas anormales desde 12.0
a 27.6% 1o que demuestra que también hay un Dbuen
comportamiento respecto a ésta variable entre Catimores
yvariedades comerciales en comparacién- (Catuai, Caturra y
Pacas), pudiendo sefialar que los tratamientos 6 y 15 siempre
mejores.
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CONCLUSIONES

Después de nueve afos de evaluacién, se presentan 1las
siguientes conclusiones: Las once lineas descendientes del
Hibrido Caturra Rojo x Hibrido de Timor, mostraron un
comportamiento similar en cuanto a altura de planta y grosor
del tallo, en relacién al Caturra Rojo y Amarillo, Catuaf
Rojo y Amarillo y al testigo local Pacas.

El vigor presentado por 1las once 1lineas de Catimor son
similares al Caturra Rojo y Amarillo, al cCatual Rojo Yy
Amarillo y al testigo local Pacas.

Las once lineas de Catimor presentarén durante siete cosechas
consecutivas producciones promedios por planta igual y
superiores al Caturra Rojo y Amarillo, Catuaf Rojo y Amarillo
y al Pacas que permiten preveer una buena daptacién bajo las
condiciones ecolégicas de la zona en donde se realizé el
estudio.

Todos los materiales genéticos estudiados mostraron
bienalidad productiva similar, durante siete cosechas
consecutivas.

El Caturra Amarillo mostré mayor porcentaje de frutos
"flotes" seguido del Catuai Amarillo, mientras que los demas
tratamientos se comportaron similares.

En cuanto a semillas normales y anormales, también
presentaron similitud todos los tratamientos.

La resistencia a Roya a nivel de campo de las once lineas de
Catimor en estudio fue satisfactoria, ya que no se observd

presencia del hongo (Hemileia vastatrix Berk & Br.).



CUADRO

DESCRIPCION DE MATERIALES EVALUADOS EN EL EXPERIMENTO .

No. Trat.

em ee e e me 2% ae a* Ge B - @~ % me e ®= @+ @4 e @ @ W® % M6 e e M= A Om ew m= oo oo o« =

10

i1

12

13

1

13

16

No. Introduccion

€l Salvador

Turrialba

Descripcion

Designacion

[SIC-303

ISIC-357

ISI1C-353

ISIC-356

ISIC-31t

ISIC-312

IS1C-352

ISIC-349

ISIC-336

IS1C-319

151C-359

ISIC-354

ISIC - 3

ISIC-335

ISI1C-351

I1SIC-350

1-5267

1-2308

1-3386

Catuai Rojo

HW 26/5-3-45-51
HW 26/5-3-45-13
HW 26/5-3-45-63
Caturra Rojo
Caturra Aearillo
HW 26/5-3-45-8 a
HW 26/5-3-45-8
HH 26/5-3-45-46
Catuai Asarille
W 26/5-3-45-68
HW 26/5-3-45-17
Pacas

HW 26/5-3-45-31
HH 26/5-3-45-2

HW 26/5-3-45-22

Coffea arabica

Caturra Rojo x Kibrido de Tisor '

Caturra Rojo x Hibrido de Tieor .

Caturra Rojo x Hibrido de Tisor
Coffea arabica

Coffea arabica

Caturra Rojo x Hibrido de Timor
Caturra Rojo x Hibrido de Tieor
Caturra Rojo x Kibrido de Timor

Coffea arabica

Caturra Rojo x Hidrido de Timor

Caturra Rojo x Hibrido de Tisor

Coffea aradica

Caturra Rojo x Hibrido de Tisor

Caturra Rojo x Hibrido de Tisor

Caturra Rojo x Hidrido de Timor

"= e= % e; f4 ee ce te e se te ae

e EmEirt. M oadh o fa co &=

*




CUADRO 2. DATOS PROMEDIO DE ALTURA, 6ROSOR DEL TALLO (a 5 ca del nivel del suelo)
. VIGOR DE PLANTAS (escala 1-10)

Yy

v ALTURA DE PLANTAS : 6ROSOR. DE TALLO VIGOR DE  PLANTAS ‘

: . ' . PROMEDIO
IIENTOS v 1982 1984 1986 ; 1962 1984 1986 ; 1982 1983 1964 1983 1986 | VIGOR
| ' : ) \ ..
af Rojo + 100,15 158.00 215.63 ; 2.91 4,20 4,99 7.8 7.06 1.42 71.10 7.16a | 1.17
aor v 97,35 149.00 224.91 % 3.06  3.90 4,73 :  b6.16  6.63 I8y 6.707 6.65 a | b.66
aor v B9.60 155.00 224,66 : 2.49 4,28 5.13: 7.39  6.8% 1.05 7.07 6.61a 6.99
aor v 97.10 155,00 221.00 ; 2.81 423 5.09, 6.86 b.81 7.02  7.13 6.53a 6.87
rra Rojo ! 88.15 151.00 226.63 ! 2.59 4.12 5.00 . 5.80 6.5 7.10 6.80 7.28 a | 6.70
irra Asarillo v 92.59 170.00 254.15 : 2.98  4.37  5.22: 1.18 6.73 7.02 7.57 1.23a | 1.14
.aor ¢ 96.98 159.00 201.90 ; 2.85  4.07 493 7.40 7.28  6.55 6.8 5.05b 4.58
la0r ¢ 99.79 151,00 218.28 : 2.97 419  5.21 ) 6.79  b.44 7.50 7.11 6.01 ab 6.81
iaor ¢ 93.33 154.00 222.58 : 2.7 4.19 5,09, 6.83 1.02 7.05  6.55 6.83a 6.85
1af Aaarillo ¢ 102,50 153.00 226.08 : 2.27 4,35 5.04 ; b6.B1  6.45 7.44  5.95 6.91a | 6.70
iaor + 102,07 147,00 217.49 : 3.10 4.4 5.07 ¢ 6.99 6.73 7.03  b.60 6.93a 6.85
isor v B4.83 154.00 207.95 ¢ 2.6 4,38 5.09: 4.70 6.40 7.75  b6.59 6.80 a2 | 6.84
1s v 102,41 153.00 224.85 : 2.95 4.19 497 7.48 7.34 7.03  7.03 7.20a ; 1.21
isor ¢ 114,45 151,00 222.13 : 3.08  4.25 5,09 % 7.53  b.66  b.67 7.33 b.61a | 6.96
isor ¢ 99.09 164.00 237.36 ¢ 2.95 4,38 5.35: 7.41  71.12 7.67 1.39 6.00 ab ; 1.11
isor v 94,54 160,00 219.80 ; _ 2.98  3.97  4.95 . b.66  6.35 7.37  b.71 b.41a 4.72

vons ns ns - ns ns ns . As ns ns ns 11 H

e me M@ am @6 @6 me 2a ca ce Ae an Ao Ae an e me an A e oo ee aa

$Andlisis de varianza significativo al 5.0 1
$1Andlisis de varianza significativo al 1.0 1
ns=Andlisis de varianza no significativo

Valores promedios con letra sisilar no son

estadisticasente sisilares entre sf.



Cuadro 3. Producciones prosedio anuales kg café-oro/planta
cosechas 1982-83 a 1988-89

: ‘ ‘ : ‘ :  PROMEDIO |
: TRATAMIENTO | 1982/83 1964/85 | 1985/86 | 1986/87 | 1987/88 . 1968/89 7 COSECHAS !
+ 1 Catuaf Rojo v 0.062 0.546 | 0.396  0.7024AB; 0.39¢ [ 0.82 | 049 .
+ 2 Catisor v 0.044 0.514 | 0.332 10.630 ABCD : 0.292 { 0.59 | 0.0 |
« 3 Catiaor ¢ 0.118 0.490 { 0.55¢ ) 0.730AB . 0.25¢ [ 0.9 I 031 |
‘4 Catieor 0,134 0.542 1 0.5¢ { o0.792AB: 0372 [ o0.98 [ 057 |
r$ Caturra Rojo ¢ 0,024 0.43¢ | 0.48¢  O.B46A; 0374 [ o088 [ 0.4 |
+ 6 Caturra Amarillo | 0.098 0.432 | 0.55% [ 0.640 ABC ; 0.482 [ 1.08 [ 0% |
+ 1 Catisor v 0.114 0.390 ¢ 0.3% ¢ 0380 0302 [ 059 ¢ 0¥ .
+ 8 Catisor ¢ 0,056 0.494 [} 0.544 [ 0.64BABC : 0.348 : o0.88 ; 0.4 |
i 9 Catiaor . 0,084 0.588 : 0.432  0.700ABC . 0.300  o0.88 | 0.52 |
+ 10 Catuaf Asarillo | 0.098 0.606 1 0.322 | 0.820A; 0.292 | 0.9 {040 .
' 11 Catisor v 0.272 0.448 | 0,398 | 0.704 AB{ 0,296 | 0.89 | 047 |
+ 12 Catiasor . 0,034 0.602 I 0.47¢ | 0.704 AB [ 0,226 I 0.49 | 0.2 |
« 13 Pacas . 0.188 0.304 { 0.530 :0.622 ABCD : 0.380 . 0.85 i 0.49 |
« 14 Catisor . 0.100 0.342 i 0.646 10.816 ABCD : 0.372 | 0.71 HE % -
"+ 15 Catisor ¢ 0,126 0.362 ' 0.574 : 0.4356CD: 0.486 . 0.80 i 0.60 |
« 16 Catisor « 0.090 0.414 : 0.452 ; 0.538BCD : 0.3 | L.12 0 0.60 .
. . NS NS v NS ' t ¢ NS . ‘ '
I ANALISHS DE VARIANIA SIGNIFICATIVO AL 5.0 1
$t ANALISIS DE VARIANIA SIGNIFICATIVO AL 1.0 2
ANALISIS DZ VARIANIA NO SIGNIFICATIVO
VALORES PROMEDIGS CON LETRA SINILAR NO SON ESTADISTICAMENTE GifZRENTES EN SI

NS

1983/84
0.558 BC
0.406 C
0.740 AB
0.478 ABC
0.428 C
0.690 ABC
0.610 ABC
0.584 BC
0.672 ABC
0.676 ABC
0.550 BC
0.416 C

0.632 AsC .

0.558 5C |

0.890 A
0.534 BC
1
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CUADRO 4. PORCENTAJES PROMEDIOS FRUTOS °FLOTES® POR PLANTA
) COSECHA 1984-85 A 1987-88
. ' AN0S H H
: TRATAMIENTOS ‘ +PROMEDIO DE
: ' 1984-85 1985-86 1986-87 1987-860 ! 4 COSECHAS |
: 1-Catuaf rojo R Y A ) 4,050 ¢ 5.794 b 3.514 be : 4,187 |
i 2-Catisor {46160 3.282 ¢ 5.072 b 3.882 bc H 213
1 3-Catimor v 3.620 b 4.366 ¢ 3.95¢ b 4.300 bc H 4,062
! 4-Catisor T 4168 b 5.998 bc 6.994 b 4,200 bc H 5.340 ;
+ 5-Caturra Rojo v 4,050 b 4.400 4,120 b 3.550 bc . 4.030 |
s &-Caturra Amarillo | 15.100 a 13.150 a 13.44a 12.332a H 13.514 |
s 7-Catieor v 3,618 0 4.732 ¢ 6.174 b 3.500 bc H 4.506 |
+ 8-Catimor v 4,386 b 4,180 ¢ 5.530 b 2.546 ¢ H 4,160 |
+ 9-Catisor v 4,100 b 4,598 ¢ 4.536 b 2.450 ¢ H J.921 ¢
110-Catual Amarillo T S.106 b 9.87¢ ab 7.930 b S.416 be ‘ 7.081 |
1-Catisor 448 b 4,266 ¢ 5.676 b 3.482 bc H 4473
112-Catinor N WA I N ) 5.632 bc 7.062 b 3.956 be : 5.346 |
113-Pacas v 3.986 b 4,500 ¢ 6.036 b 3.950 bc ' 4.618 |
d-Catimor v 3.950 b 4.898 be 4114 b 4,066 bc H 4,257 |
115-Catinmor R WA L) 3.982 ¢ 3.584 b 4,066 bc ' 3.816 ¢
116-Catinor ' 6,378 b 6.166 bc 7.366 b 5.740 b H 5.130
' H 1] 1] 11 " H '

~

$Andlisis de varianza significativo al 5.0 1
$8Andlisis de varianza significativo al 1.0 1
ns=Andlisis de varianza no significativo

Valores proaedios con letra siailar no son

estadisticaasente diferentes entre si.
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CUADRO °3. CARACATERISTICAS DE LA SEMILLA

1 Defectos Individuales

e e cm ee me G me me P B ®® A% A® e e S T e® me .- ee w- ve -

TRATAMIENTOS H .

1°CARACOL®  :°TRIANGULO®  :"GIGANTE* : “CONCHA® ;1 Defectos Totalil Seailla Normal
1-Catuaf Rojo : 7.000 bcd  3.200 bed } 7,200 ; B.000 ab 25.4 ab . 74.6 de
2-Catiaor ¢ 1,600 cd , 2,200 ¢d  2.800 . 4,200 abc 16.8 bed \ 83.2 abc
3-Catinor v 6,400 cd . 2.800 bed : 5.800 , 3.600 abc 18.6 bcd H 81.4 abcd
4-Catinor : 8,000 bcd . 3.800 bcd : 2.400 ; 3.000 bc 17.2 bed ‘ 82.8 abc
5-Caturra Rojo ¢ 15,200 , 7.200ab  1.400 | 3.800 bed 21.6 a 1 2.4 ¢
b-Caturra Amarillo , 4.000d , 0.000d ¢ 0.800 . 0.000 c H 12,0 d H 88.0 a
7-Catinor v 9.400 bc ; 2,000 cd . 4.000 . 1.400 c ' 16.8 bed , 83.2 abed
8-Catinor 1 8.000 bed : 1,000 cd ; 2,200  2.600 bc ! 13.8 cd ‘ 86.2 ab
9-Catinor 1 6.800 bed | 3.800 bed ) 4.200 | 3.400 bc | 18.2 bcd : 81.8 abcd
10-Catual Asarillo | 7.000 bcd ; 4.000 bcd : 5.400 | 9.400a | 25.8 ab : 74.2 cde
{1-Catismor ‘11,800 ab | 4.000 bed : 3.600 , 0.800c ; 20.2 abcd 79.8 abcde
12-Catinor ¢ 10.600 abc : 5.200 bc } 5.200  0.000 ¢ ‘ 21.0 abc H 79.00 abcde
13-Pacas 1 7.200 bed ;10,400 @} 1.200 | 2.800 bc 21.6 abc | 78.4 bcde
14-Catinor v 6,000 cd ¢ 0.200 d v 1200 | 4.800 abc 12.2 cd . 87.8 ab
135-Catinor V11,600 ab ) 3.000 bed | 1.200 | 1.400 H 17.2 bed . 82.8 abc
16-Catimor ! 10.800 abc ! 5.400 bc . 2,800 | 2.600 bc 21.6 abc H 78.4 abcde

' 1} ' " H ns H " H 1] ' "

$Andlisis de varianza significativo al 5.0 %
$8Andlisis de varianza significativo al 1.0 1
ns=Andlisis de varianza no significativo

Valores prosedios con letra similar no son
estadisticanente diferentes entre si.
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MEJORAMIENTO GENETICO

PROGENIES DE CAFETO CON RESISTENCIA A LA ROYA Hemileia vas-
tatriv Berk.y Br. SERIE 9000 EN COATEPEC, VER. MEXICO.

Antonio Contreras Jiménez *
RESUMEN

La presencia de la roya del cafeto H. vastatrix Brek. y Br.en el Estado de
Veracruz, pone en peligro la economia de nuestros cafeticultores, ya que la totalidad
de los cafetos cultivados son susceptibles a la enfermedad. Con el objetivo de conocer
el comportamiento de diferentes progenies Catimor, cuya caracteristica es la resisten-
ciaaroya, en 1986 se establecié un ensayo en el Ejido Bella Esperanza del Municipio
de Coatepec, Ver.,a 975 m.s.n.m., se evaluaron 19 selecciones de Catimores de la serie
9000 (9025 a la 9037) realizadas en un lote de introduccién, ubicado en el Campo
Experimental Rosario Izapa, se incluy6 Caturra Rojo como testigo.Se midio altura
de planta, didmetro de copa, didmetro de tallo, ramas primarias, largo de ramas,
nimero de entrenudos, vigor y sanidad para la etapa preproductiva. Y para la etapa
productiva: peso de café cereza, frutos vanos, granos anormales, vigor y sanidad. El
registro de la informacién se hizo por plantay el promedio de estas fue la de parcela
o unidad experimental.

Los datos obtenidos alos dos primeros afios de crecimiento, mostraron poca
variacion entre las progenies, ya que no existi6 diferencia significativa para la mayoria
de las variables medidas. Aunque, de manera general destacé la progenie 9029-20
JPara rendimiento, el anélisis de varianza combinado de cuatro cosechas (ciclos)
detect6 diferencia altamente significativa entre tratamientos (progenies), por ciclos
de cosecha (afnos), asi como para la interaccion ciclos-tratamientos. Las progenies de
mejor comportamiento fueron la 9037-70, 9029-20, y 9026-6, 7 y 9 en igualdad
estadistica con el testigo, con rendimientos entre 12 y 14 ton. de café cereza por
hectérea. De éstas solo la 9029-20 present6 11.5% de granos caracol, las demés estan
en rangos menores de 10% respecto a los frutos vanos y granos anormales . Se
concluye, que las progenies Catimor presentan un buen desarrollo, fenotipicamente
son muy uniformes, tienden hacia el porte bajo y su produccién no difiere de las
variedades comerciales.

* Ing. Agrénomo Investigador del Programa Café y Jefe del Campo Experimental
Xalapa. INIFAP. CIRGOC.



INTRODUCCION

La presencia de la roya del cafeto (Hemileia vastatrix) en las zonas productoras
de Veracruz. pone en peligro la economia de nuestros cafeticultores. Esto se debe a
que la totalidad de los cafetos cultivados, son originarios de un reducido niimero de
introducciones, los cuales son susceptibles a la mayoria de las razas de roya, incluyendo
laIl'y I que son las mas comunes en el mundo.

Aun cuando el combate de la roya es posible por medios quimicos, una de las
formas més econémicasy seguras para el productor, es el uso de variedades resistentes
o tolerantes a dicha enfermedad. Por lo que se hace necesario la introduccién de
cultivares o progenies con factores de resistencia a la roya y seguir estudios de
adaptacion en diferentes condiciones ecolégicas; Esto permitira identificar a aquellos
que combinen todas las caracterfsticas deseables (rendimiento, calidad, resistencia a

roya, porte, etc.) y que se adapten a los estratos altitudinales en donde se cultiva el
café.

El contar con materiales con amplio rango de adaptacién facilitarfa la
produccién de semilla bésica, con sus consecuentes repercusiones en bajo costo de
obtencién, mantenimiento de los lotes de multiplicacién y en general de todas las
operaciones involucradas en el proceso.

OBJETIVOS

Conocer la adaptacién y rendimiento de las diferentes lineas de cafeto con
caracteristicas de resistencia a roya.

METAS

En 10 anos liberar al menos una linea con resistencia a roya que produzca 100%
més que la media actual.

REVISION DE LITERATURA

Allard (1978) mencioné que para determinar el valor de un individuo como
progenitor es indispensable estudiar el comportamiento de su descendencia, y que la
seleccién solo puede actuar sobre diferencias heredables y que no se puede crear
variabilidad, sino que actiia sobre la existente. El mismo autor, indica que laseleccion
individual de plantas autégamas debe hacerse en una poblacién original,
genéticamente variable y que para la observacién de lineas de descendencia de la
seleccién individual. decidir entre las mejores, basindose solamente en la observacién
y en el andlisis estadistico de las caracteristicas observadas.
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Carvahlo et al (1961) indicé que las nuevas progenies v lineas plantadas en
condiciones ecolégicas diferentes, permiten evaluar la capacidad productiva v la
reaccién contra las plagas y las enfermedades de cada localidad.

Respecto a la diversidad genética Brawing (1972) sefialé que es la clave de la
estabilidad especialmente contra las pestes de la planta, porque es la tinica proteccién
contra lo desconocido sea una futura enfermedad a una situacion de peligro.

Ménaco (1973) en un intento de introducir variacién genética en café, sugiere
seleccién masal en poblaciones segregantes por diferentes monégenes de resistencia
a Hemileia vastatrix, en los cuales puede ocurrir recombinaciones a causa del 10% de
polinizacién cruzada que tiene Coffea ardbica. Con este esquema se esté seleccionan-
do en Brasil el cultivar Lorena.

Bettencourt (1973) report6 que los primeros trabajos sobre resistencia genética
al hongo, Hemileia vastatrix, fueron realizados en la India y Africa, actualmente para
estas regiones se tienen trabajos en conjunto con el CIFC para adaptacién de
materiales resistentes.

Kepler (1974), recomienda que en los estudios de mejoramiento con lineas
resistentes a la roya, las cosechas deben hacerse individualmente, para permitir que
sean efectuadas selecciones de las mejores plantas. Esto para aprovechar la elevada
variabilidad que existe dentro de los mismos segiin Bettencourt mencionado por
Matus (11).

Castillo et al (1976) indicaron que la proteccién a obtener dentro de las nuevas
variedades de cafetos debe ser parcial (horizontal), considerando inadecuada la
proteccién completa (vertical) por ser temporal como consecuencia de las pablaciones
de razas patogénicas de la roya.

Bettencourt (1973), indic6 que los hibridos interespecfficos, especialmente de
Coffea canephora x Coffea arébica son fuentes de genes mayores; sin embargo, su
principal utilidad es también la explotacién de la resistencia horizontal de tipo
cuantitativo. El uso de esta fuente de resistencia en el mejoramiento de Coffea ardbica
puede presentar dificultades especialmente en lo relativo a incompatibilidad y calidad
de la bebida.

Robinson (1973), sugiri6 la resistencia horizontal contra la roya del cafeto y
supuso que a pesar de una posible erosién genética, aiin puede encontrarse arboles
resistentes en los catetales americanos, pero al mismo tiempo recuerda la estrecha
base genética de las variedades cultivadas.



Browning (1974) mencioné que el efecto de sembrar grandes extensiones con
variedades homogéneas resistentes a determinadas razas de los patégenos, ejerce una
fuerte presién de seleccién sobre estos, lo cual termina por provocar cambios drésticos
en la composicién de sus razas, convirtiendo los cultivos antes resistentes en suscep-
tibles.

A través de los anilisis genéticos realizados por el CIFC (1960-65) en Oeiras
Portugal, se han determinado en café seis factores de resistencia vertical a H. vastatrix
y algunas més se encuentran en proceso de identificacion. Los factores SH1, SH2, SH4
y SHS parecen propios de C. ardbica. El altimo se ha encontrado tanto en los cafetos
cultivados del Viejo Mundo, como en cafetos silvestres de Etiopfa. Los factores SH1
y SH4 se han determinado en numerosas muestras procedentes de este pafs, mientras
que el SH2 es comiin en cafetos Kent de La India y en las selecciones derivadas de él.
Por otra parte, el factor SH3 se ha identificado en generaciones avanzadas en
cruzamientos de C. ardbica con C. libérica. En el hibrido de timor se ha determinado
también el factor SH6, proveniente de C. canephora (Bettencourt 1973).

Bettencourt (1968), inoculando con razas del hongo a representantes de dos
decenas de especies del género Coffea, de méas de dos mil introducciones de varias
regiones del mundo, permitieron definir 29 grupos fisiolégicos de cafetos que cor-
responden a 29 razas de la roya. Y el mismo autor en 1973, analizando las cualidades
del hibrido de timor, mencioné que este material produce hibridos fértiles al cruzarlos
con Coffea arébica, es portador de varios factores de resistencia vertical a 1a roya del
cafeto y segiin parece, también es resistente a las enfermedades del fruto causado por
Colletotrichum spp. y varias especies de nematodos. Al compararlo con Coffea arabica
se ha encontrado que su grupo tiene mayor cantidad de lipidos y menor cantidad de
cafeina (Matus et al 1986). También report6 al hibrido de timor como principal fuente
de variabilidad de uso inmediato, ya que proporcionara también nuevos genes a la
mezcla con el Coffea arébica, pues ademds de presentar factores de resistencia SH6,
posee otros no determinados hasta ahora.

Kepler (1974), encontré que descendencias derivadas del cultivar catimor alcan-
zan producciones similares al cultivar catuai.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se establecio en el Ejido Bella Esperanza del Municipio de Coatepec,
Ver..a 975 m.s.n.m.. en agosto de 1986, en la parcela del Sr. Hermilo Pérez. Se
evaluaron 19 selecciones de Catimores de la serie 9000 (9025 a la 9037) realizadas en
un lote de introduccion, ubicado en Rosario Izapa, y se incluve Caturra Rojo como
testigo.
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Caracteristicas del lugar Bella Esperanza.

Altitud 975 m.s.n.m.

Clima (A)c(m) Semicélido himedo con abundantes lluvias en verano,
precipitacién del mes més seco menor 40 mm, con lluvia
invernal
mayor del 5%.

Temperatura  Minima 6.09C, media 20.52C y méxima 39°C.

Precipitacién 1,385 promedio anual.

Tipo desuelo  Ah + Ao Acrisol hiimico + Acrisol ortico.

Topograffa Suavemente ondulada.

El disefio experimental utilizado fue un létice rectangular de 5 x 4 con tres
repeticiones y seis plantas por unidad experimental, las cuales est4n colocadas en una
sola hilera y todas son consideradas efectivas (parcela iitil) se colocé una hilera
alrededor del experimento para eliminar el efecto de orilla.

La distancia de plantacién fue de 2 x 1.5 m,, lo que da una poblacién de 3,333
plantas por hectérea. El manejo de los experimentos se hace de la manera siguiente:

3 fertilizaciones al aiio (febrero, julio y octubre), se mantiene libre de malezas,
el sombreado se hace con Crotalaria como sombra provisional y se plant6 arboles de.
(Inga spuria). como sombra definitiva. En el sombreado se hace énfasis para que sea
la més uniforme posible.

Las variables que se midieron son las siguientes:

Para la etapa preproductiva:

a) altura de planta

b) Didmetro de copa



¢) Didametro de tallo

d) Nimero de ramas primarias
e) Largo de ramas

f) Nimero de entrenudos

g) Vigor

h) Sanidad

Para la etapa productiva:
a) Peso de café cereza por planta
b) Porcentaje de frutos vanos

c) Porcentaje de granos anormales

El registro de la informacién se hizo siempre por planta y el promedio de estas
fue la de parcela o unidad experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION
Etapa Preproductiva

Para crecimiento, los datos obtenidos a los dos anos de establecidos los ex-
perimentos nos mostraron que existe poca variacién entre las progenies, ya que no
existe diferencia significativa para la mayoria de las variables medidas. Aunque, de
manera general destacan, la 9029-20. El ejmplo lo muestra el (cuadro 1), en donde se
puede observar la similitud de los valores alcanzados por las diferentes progenies.




Para la etapa productiva el anélisis de varianza de cuatro ciclos de cosecha,
detecto diferencia altamente significativa entre tratamientos. entre ciclos y para la
interaccion ciclos tratamientos. En donde los mejores ciclos son el tres, seguido del
uno,el cuatroy por ultimo el dos, lo que se puede considerar hasta cierto punto normal
si tomamos en cuenta los habitos de producccién que generalmente presenta el café,
como es la alternancia de un aiio a otro (Fig. 1). Aunque cabe destacar que esta es
mds marcada si consideramos que son los primeros ainos de cosecha.

CUADRO 1. CRECIMIENTO VEGETATIVO DE PROGENIES
CATIMORES (20. ANO EN CAMPO) SERIE 9000 EN BELLA ESPERANZA,
MPIO. DE COATEPEC, VER.

PROGENIE | ALT/PLANTA | DIAMETRO | DIAMETRO No.DE LARGO DE No. DE
DETALLO | DECOPA [ENTRENUDOS| RAMAS RAMAS

9029-20| 149.0 2.96 120.4| 494 644 |85
9035-46| 140.0 2773 107.1] 422 549 |64
9030-23| 139.6 2.87 166.2| 48.6 603 (83
9036-62| 142.6 3.10 1173 472 62.5 |85
9029-21| 138.0 2.66 110.7| 458 59.0 (84

9025-1] 1423 3.07 113.4| 455 60.1 |59

9025-4| 146.6 298 1142 434 60.6 |68
9036-65| 136.3 2.93 112.5| 45.0 57.1 |62
9037-70f 1433 295 112.7) 45.1 588 |77
9033-36| 138.3 2.77 109.1] 48.2 553 (90
9028-15( 126.0 2.75 81.4| 415 526 |60
9027-11| 1223 2.40 107.6( 403 53.0 |86
Caturra| 142.0 2.70 109.9] 44.1 582 |83
9036-63| 127.0 291 1093 479 644 |76
9032-32| 126.6 2.56 104.0 40.9 543 (87

9026-7| 125.3 2.5 104.4| 40.5 635 |63

9026-6| 114.0 2.64 9791 39.6 472 |55
9027-12| 113.3 247 95.6] 42.1 504 |72

9026-9| 119.3 2.44 97.8] 399 499 (57
9034-42| 115.3 2.49 101.1| 430 533 |64
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FIG. 1 RENDIMIENTO PROMEDIO POR CICLO

Los mejores tratamientos o0 progenies en cuanto a rendimiento se refiere fueron
1a 9037-70, el Catrurra Rojo, 9029-20, 9026-9, 9026-7 y la 9025-1, con rendimientos de
13.6, 13.4, 13, 12.8, 12.3 y 12.1 Toneladas de café cereza por hectérea respectivamente
(Figura 2). Esto concuerda con los resultados obtenidos en los ensayos establecidos
por el Programa Nacional de Investigacién en Café del INIFAP en los estados de
Chiapas, Oaxaca y Puebla, donde los materiales o progenies mas sobresalienrtes son
1a 9037-7 y la 9025-1 v -4. En la (fig 3) se puede observar el rendimiento acumulado
de las cuatro cosechas y el promedio de cada progenie en estudio.
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Para frutos vanos todas las progenies estuvieron por abajo del 8% lo que
representa una muy buena caracteristica (Fig. 4). En cuanto a granos anormales se
refiere a excepcién de cinco de las progenies, todas las demés se encuentraron dentro
del limite de 10% (fig S). Estos resultados difieren de los reportados por Hern4ndez
en la Sierra Norte de Puebla para éstos mismos materiales; aunque cabe mencionar
que el andlisis solamente incluye un ciclo.

En un andlisis de varios ciclos de cosecha de estos mismos materiales es-
tablecidos en los estados de Oaxaca y Chiapas presentan resultados muy similares,
sobre todo para la progenie 9037-70.

;;;;;;;;;

Figura 4. Frutos vanocs, media de 4 cicloe.
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CONCLUSIONES

1. Las progenies catimores presentaron un buen desarrollo en la etapa
preproductiva para las condiciones que prevalecen en la regién.

2. Salvo algunas excepciones presentan una produccién  superior al testigo
Caturra Rojo, ademas de un bajo porcentaje de frutos vanos y granos anormales.

3. Presentan bastante variabilidad para produccién, frutos vanos v granos anor-
males. Fenotipicamente son muy uniformes y tienden hacia el porte bajo.
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COMPORTAMIENTO DE SEIS HIBRIDOS DE CAFE RESISTENTES A
ROYA EN RELACION AL CULTIVAR CATUAIl ROJO

Luis Guillermo nRamicez Mera (1)

INTRODUCCION

Este estudio constituye parte de una serie de inves-
tigaciones que el Convenio ICAFE-MAG inicié en las di fe-
rentes zonas cafetaleras del pais, con el fin de evaluar
materiales promisorios con resistencia a la roya del
cafeto. '

El presente articulo contiene 1los resuitados que se
obtuvieron al estudiar seis hibridos provenientes del cruce
de la variedad Caturra con el hibrido de Timor, conocidos
genéricamente como Catimores. Ei cultivar Catuai se
utilizé como comparador, siendo este suscepiibie ai hongo.

MATERIALES Y METODOS

-La investigacidéon se realize en la Hacisnda Juan Vifias,
canton de Jiménez, provincia de Cartago. a 850 msnm, con
precipitacidén promedio anual de 2900mm y temperatura

promadio diaria de 23,39C. Los cstimores estudiados son
los sigueintes: T-8659 (5-1). T-8660 (2-5), T-8654 (3-2),
T-8682 (2-4), T-8664 (2-3) y T-5175(1-4), Provienen de

Brasil y fueron introducides al pais pcr el Programa
Cooperativo para la Protecciéon y Modernizacida de i3
Caficul tura (PROMECAFE).

Las plantas fueron sembradas en diciembre de 1983 a 1,80m
entre hileras y 0,90m entre plantas. Posterior a la poda
se ie manejd a tres ejes. Se mantuvieron a plena ex-
posicién solar, fertilizandolas con la férmula 18-5-15-6-2
a razén de 1000kg/Ha/atho, fracionada en dos aplicaciones,
adiciondndose extra 100 kg N/ha.

(1) Ing. Agr. M.Sc. Convenio Instituto del café de Costa
Rica-Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Agencia MAG,
Turrialba, Costa Rica.




Lz parcela experimental =staba -onsztituida por 186 plantas,
cdistribuyéndose i1os tratamientics en el campo bajo un disefio
ce bloques 3i azar con c.atro repeticiones. Para
determinar el rendimiento se 2zsechoé el fruto maduro en el
total de plantas ode cada parceia.

E. estudio de tamis y defec:ios de. grano se hizo en el
beneficio experimental de PRCMECAFE, & muestras de la
cuarta cosecha. Los primeros tamathos so componen de la
suma de los porcentajes de grano retenido por las zarandas
de 20, 19, 18 y 17/64 de pulgada.

f RESULTADOS ¢ DlSCUSIONI

En el Cuadro 1, se presenta la produccién promedio de cafe
cereza para dos y cinco cosechas con @l fin de observar el
comportamiento de los diferentes materiales durante cinco
a%os sucesivos.

CUADRO 1: Produccién promedio de café cereza del cultivar
Catuai rojo y seis hibridos resistentes a roya. Tm/Ha/afo.
Juan Vifias, Costa Rica.

PROMEDIO : PROMED IO
TRAT. 1 Y II COSECHAS* TRAT. DE CINCO COSECHASH*
Catuai

T-5175 24 .8 a roje 21,5 a
Catuai

rojo 24.6 a T-8664 i8,1 b
T-8660 19,8 b T-5175 18,1 b
T-8664 18,2 b T-8660 17,8 b
T-8662 18.1 b T-8662 16,3 b
T-8659 18.0 b T-8654 16,0 b
T-8654 17.9 b T-8659 15,8 b

*Duncan 5%



Se aprecia cue en ias 20s primeras cosechas, ei hibrido T-
5175 comenzaba a destacar como ei material mas productor,
algo caracteri'stico en @l con 24,8 Tm/Ha/afo, superando en
0,2 Tm al cuitivar Catuai rojo que ie seguia en produccién.
El catimor gque mds se acercoé fue el T-8660 con 5 Tm menos.
Los demas materiales hibridos centran su produccién
alrededor de las i8 Tm/Ha/afo.

En cuanto al promedio de cinco cosechas, también anotado en
el cuadro 1, es Catuai rojo el mayor productor con 21,5
Tm/Ha/a%fo, superando a todos los hibridos resistentes a
roya, incluso al T-5175 al cual aventajé en 3,5 Tm. EI

analisis estadistico marcé diferencias altamente
significativas entre Catuai rojo y todos los hibridos en
estudio, los cuales entre si no difieren. 1

Al comparar la produccién promedio de dos cosechas con la
de cinco cosechas, s nota qus todos los materiales bajan
su promedio de produccidn. Asi por ejemplo, Catuai{ rojo
disminuyé en 3 Tm, mientras que el hibrido T-5175 bajo su
promedio en 6.7 Tm. Los otros materiales resistentes a
roya tuvieron wuna reduccién que va entre 0,1 y 2,2
Tm/Ha/afio, pero su produccién promedio .es en todos los
casos inferior a catuaien mas de 3,4 Tm, e incluso algunos
de ellos, como el T-8662, T-8654 y T-8659 tienen wun
promedio de producccidén inferior a Catuai rojo que supera
las 5,2 Tm/Ha/afo.

En cuanto a defectos de grano, en el Cuadro 2 se anotan
estos, apreciadndose que las cifras para caracol, triangulo
y monstruo se hallan dentro de rangos aceptables, y en lo
referente a grano vano, solo Catuaf, T-5175 y T-8664
superan el limite permitido del 5%. Esta anormalidad debe
y puede corregirse mediante seleccién, pues interviene en
forma directa en los rendimientos de beneficio.



CUADRO 2. Zefectos de grano de! cultivar Catuai rojo v
seis hibric-s resisten s 3 rova. Juan Vivas., Costa Ricas.

TRAT. GRAND VAL CARACCL TRIANGULO MONTRUO
% % % %
T-8659 4 2,3 0,6 0
T-8660 ] 6,7 3,0 (o}
T-8654 s 1,7 1,7 0
T-8662 S 8,0 1,3 0
T-8664 6 10,6 2,0 0
T-5175 7 4,3 2,3 (0}
Catuai{ rojo 8 4,6 2,6 0

En el cuadro 3, se presentan ios resul tados del estudio de
tamafio de grano. El Centro de Investigaciones en Café
(CICAFE) reporta un promedio de 60,4% de grano de primeros
tamafios para 16 afios consecutivos de muestreo en Juan
Vifias, valor superado por el cultivar Catuai rojo y los
hibridos T-3654 y T-8664. El hibrido T-5175 alcanzé el

56,4% de grano de primeros . .tamafos, cifra muy cercana a la.
obtenida para &l en otro estudio realizado en Turrialba,

donde presentd 54% de grano de primeros tamafos.

CUADRO 3. rorcenzaje de grano retenido por las zarandas
de 20, 19,13 y 17/64 de pulgada y la suma de los cuatro
valores, para el cultivar catuai rojo y seis hibridos

resistentes a roya. Juan Vidas, Costa Rica.

TAMARO .DE_ZARANDA i PRIMEROS
TRATAMIENTO 2C/64 19/64 18/64 17/64 TAMAROS
Catuai{ roijo 3,5 31,3 2,3 24,6 61,7
T-5175 8,8 27,3 2,8 17,5 56,4
T-8664 9,2 38,0 2,5 16,0 65,7
T-8654 19,2 29,7 2,2 13,0 64,1
T-8662 5.0 33,2 1,3 20,6 60,1
T-8659 1,8 22,8 3,3 20,0 47,9
T-8660 1,3 19,7 1,4 21,6 43,3




TONCLUZ IGNES

i- Todos los catimores enrn estudios produjeron buenos
rendimientos a nival experimsntal.

- El catimor T-5175 muestra una vez mas su precocidad,.

(]

3- El catimor T-5175 o5 el material que mds disminuye su
promedio de produccidon conforme se acumulan las cosechas.

4~ El cultivar catuai rojo reafirma ser un material
altamente productor, de cosechas estables y buen tamafio de
grano, por lo que debe continuar sembrandose a nivel
comercial. Es necesario reducir su porcentaje de grano

vano.

S- No es recomendable la siembra a nivel comercial de las
lineas de catimor estudiadas.
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EVALUACION DE LA CAPACIDAD GERMINATIVA DE LA SEMILLA DE CAFE CON

DIFERENTES PORCENTAJES DE HUMEDAD CON RESPECTO AL TIEMPO DE
ALMACENAMIENTQO.

Mario A. Ordofez V*
Mario R. Palma Ortiz=
Guillermo Suazo D.3

R E S UME N

El presente trabajo se realizd en 1992 en el Centro Experimental
Campamento, Olancho a 700 msnm, 14° 34°' latitud norte y 86° 40’
longitud oceste; los objetivos fundamentales de el ensayo fueron: 1)
Determinar la duracion de la viabilidad de la semilla almacenada en
bolsas de polietileno bajo condiciones naturales, es decir, sin
controlar la humedad relativa y la temperatura ambiente. 2)
Determinar el porcentaje de humedad de la semilla mas adecuado para
su almacenamiento en las condiciones antes mencionadas. La semilla
utilizada fue de la variedad Caturra producida en los lotes de
Multiplicacion de IHCAFE esta fue secada bajo sombra y llevada a
diferentes porcentajes de humedad (A) (10%, 15%, 20/, 25/, 30%L y
35%) una vez obtenida la semilla necesaria se hicieron & siembras
(B) las cuales se espaciaban en 45 dias cada una. Las variables
evaluadas fueron germinacion, chapola normal, chapola anormal,
fosforo normal, las cuales se transformaron a porcentajes. El
diserfo utilizado fue completamente al azar conm dos factores
A(humedad) B(dias de almacenamiento). Se identificd como el mejor
tratamiento la semilla con 354 de humedad ya que mantuvo
aproximadamente un 807 de germinacion en promedio en las 6
evaluaciones, las semillas con 104 y 307 de humedad mantuvieron
indices aceptables de viabilidad hasta los 180 dias después de este
tiempo se produjo una reduccién considerable en su poder
germinativo; los porcentajes de humedad intermedios de 15, 20 y 25%
muestran una pérdida en su capacidad germinativa a partir de los 90
dias de almacenamiento. Los andlisis estadisticos para la primera
evaluacion no registran diferencias estadisticas, ésto significa
que la humedad de la semilla no influye sobre su poder germinativo
cuando ésta es joven, a partir de la segunda evaluacion 1los
andlisis estadisticos reflejan diferencias altamente significativas
ya que se evidencia la influencia de la humedad de la semilla con
respecto a su capacidad germinativa. El1 andlisis combinado
determind significancia para humedad de semilla (A). Dias de
almacenamiento (B) y la interaccion AB.

* Ing. Agr. Jefe Centro Experimental Campamento, IHCAFE.
Campamento, 0Olancho, Honduras, C.A.

= Ing. Agr. Jefe Depto. Investigacidn Cafetalera, IHCAFE.
Tequcigalpa, Honduras, C.A.

= Ing. Agr. Jefe Centro Experimental Las Lagunas IHCAFE,
Marcala, La Paz, Honduras, C.A.




INTRODUCCION

Las semillas de cafe (Loffea sp) se caracterizan en términos
fisiolodgicos como perdedoras de viabilidad rdapida, situacidén que
hace que las mismas sean comercializadas en un corto espacio de
tiempo (4), ésto. es muy importante ya que en 1los Centros
Experimentales de el Instituto Hondurefo del Café se prepara la
semilla necesaria para satisfacer las necesidades anuales; ante la
responsabilidad de garantizar la pureza y viabilidad de la semilla
al momento de entrega se requiere un control de calidad que asegure
un mejor aprovechamiento de 1la misma en los semilleros; el
experimento se realizo haciendo siembras cada 45 dias de semilla
proveniente de un mismo corte y llevado a porcentajes de humedad de
10, 15, 20, 25, 30 y 35 por ciento (%4). Se realizaron pruebas
basandose en reglas internacionales para ensayos de semillas las
cuales complementaron los datos obtenidos en el campo.

Los resultados permitirdn orientar la politica institucional de
produccion y comercializacion de semilla de cafeto, base primaria
para la renovacion periddica de las plantaciones de café en el
pais.

Los objetivos del experimento fueron 1) determinar la duracidn de
la viabilidad de la semilla almacenada en bolsas de polietileno
transparentes bajo condiciones naturales, es decir, sin controlar
la humedad relativa vy la temperatura ambiental. 2) determinar el
porcentaje de humedad de la semilla adecuado para las condiciones
de almacenamiento anteriormente mencionadas.

REVISION DE LITERATURA

Las semillas de un gran numero de especies vegetales pueden
conservar la viabilidad durante muchos afos, éstas frecuentemente
se llaman ortodoxas; a esta clasificacién pertenecen algunos
cultivos como: maiz, trigo, arroz, frijoles, sorgo, soya, etc.,
existe otro grupo de semillas mas pequelo que el anterior
comunmente llamadas recalcitrantes; que muestran un comportamiento
en el almacenamiento diferente al de las semillas ortodoxasj estas
semillas necesitan contenidos de agua mayores para su
almacenamiento y corrientemente tienen una viabilidad corta, entre
ellas se encuentran las semillas de algunas especies tropicales de
interés econdmico como: cafeé, cacao, citrus, 1litchi. =zapote,
caimito, etc. (6), debido a la afirmacidn anterior algunos autores
(2) han clasificado la semilla de café como una nuez por cuanto su
endospermo es semiceluloso y cualquier pérdida de humedad 1lo
contrae hasta el punto de estrangular el embridns cuando la semilla
del cafeto se conserva en condiciones de humedad y temperatura
ambiente pierde rapidamente su viabilidad; por tanto la
mofidificacion de las condiciones de almacenamiento puede tener un
efecto favorable sobre la duracién de su poder germinativo; tambien
se ha comprobado que es sumamente sensitiva a la humedad, a las
altas temperaturas y a cualquier tratamiento que cause disecacion;
sin embargo, se ha reportado que cuando se guarda bajo condiciones



artificiales (temperatura 10 * 1° C y alrededor de 50% de humedad
relativa) se puede obtener variabilidad de 95% hasta por 4 alos
respectivamente.

Probablemente el factor mas importante en 1la conservacioéon de
semillas es su contenido de agua; por sus propiedades hidroscépicas
las semillas pueden absorver humedad del aire ambiental hasta
cierto nivel donde llegan a un equilibrioj; el grado de saturacién
del aire determina la facilidad con la cual una semilla puede
absorver agua; entre mads saturado estd el aire mads facil es la
absorciédn de agua por la semilla y mads alto el porcentaje de
humedad en la semilla. Cuando se colocan semillas humedas en un
ambiente seco eéstas van a perder agua hasta que 1llegan a un
equilibrio, donde retienen con mayor fuerza y el aire no puede
absorverla; para efectuar el secado de las semillas se deben evitar
temperaturas altas por tal motivo no se recomienda realizar
secamientos al sol ya que pueden ocasionar la muerte del embrioén o
pueden ocurrir dafos mecanicos especialmente cuando las semillas
son grandes. Se ha comprobado que entre mads lento es el proceso de
secamiento mas alta es la longevidad (6).

Empero en Colombia, Arcila (3) menciona que se ha demostrado que es
posible secar las semillas al sol o artificialmente 45°C siempre y
cuando no se rebaje el contenido de humedad del grano del 12-13%.
Investigaciones realizadas en Brasil (1) reportan una relacién
inversalmente proporcional al comparar humedad de la semilla vy
poder germinativo, se registré que la semilla con 20, 13 y 107% de
humedad permanecieron viable durante 4, 8 Y 21 meses
respectivamente; ésto se debid a una intensa fermentacion causada
por una fuerte respiracion anaerdébica, ya que la semilla se
encontraba en un recipiente herméticamente cerrado.

Debio a los problemas encontrados con respecto a las semillas se
han aprobado reglas internacionales para ensayos de las mismas (7).
Entre algunas reglas recomendadas por la International Seed Testing
Asociation (ISTA) podemos mencionar las siguientes:

a) Andlisis de pureza consistente en determinar.
a) la composicién en peso de la muestra que se analiza y por
consiguiente la composicién de el lote de semillas; y b) la
identidad de las distintas especies de semillas y de las
particulas de materia inerte constituyentes de la muestra.

b) Determinacidn del contenido de agua.
El contenido de agua de una muestra sera, bien el peso que
haya perdido al disecarla o bien la cantidad de agua obtenida
al destilarla. Ambos métodos secados y destilacidn son los
admitidos, la humedad se expresara en porcentaje del peso de
la muestra inicial.

c) Ensayo de germinacion.
Los ensayos de germinacién se realizan con fracciones de
semilla pura procedente de el andlisis de pureza; para
realizar la prueba se cuentan 400 semillas al azar las cuales



deberdn de mezclarse bien, posteriormente se distribuyen
uniformemente sobre un substrato humedo (papel, arena,
tierra), se colocan bastante separadas las unas de las otras
para evitar que se toquen entre si; antes de que se cuenten y
retiren, una vez la semilla colocada en el substrato se
mantendran a un nivel de humedad favorable y bajo condiciones
de temperaturtra y luz optima para iniciar el proceso
germinativo. Los resultados obtenidos se expresan como
porcentajes de germinacidén, lo cual indica la proporcién en
numero de semillas que han producido plantulas clasificadas
como normales bajo las condiciones y dentro del periodo
especificado de tiempo.

d) Prueba de viabilidad.

Es un ensayo bioquimico el cual es utilizado para determinar
rdpidamente la viabilidad de muestras de semillas de especies
que germinan normalmente con lentitud. El indicador empleado
es una solucidn incolora de una sal de Tetrazolio, que es
embebida por la semilla y en los procesos de reduccién de las
células vivas toma el hidrdégeno liberado por las
deshidrogenasas, por hidrogenacion del cloruro o bromuro 2-3-5
Trifenil Tetrazolio, se forma en las células vivas una
sustancia roja no difusible el Trifenil formazdn. De esta
forma se pueden distinguir las partes vivas de las semillas
las cuales se colorean en rojo, las muertas sin colorear;
pueden aparecer semillas parcilamente coloreadas encontrandose
diversas proporciones de tejido necrético en diferentes zonas
de estas semillas parcialmente tefdidas, la localizacion y el
tamado de las superficies necrdéticas en el embridn y/o el
endospermo y no la intensidad de la coloracidn determina si
tales semillas deben clasificarse como viables o como no
viables, las diferencias de color se consideran decisivas
principalmente porque permiten el reconocimiento vy la
localizacidén del tejido sano, débil y muerto.

MATERIALES Y METODOS
Localizacidn del area de estudio

El Centro Experimental Campamento esta localizado S km al oceste
del municipio de Campamento en el departamento de Olancho, a 14°
34° latitud norte y 86°* 40’ longitud oeste y a una altura de 700
msnm, la precipitacién promedio es de alrededor de 1400 mm pero el
afo de la evaluacién se registraton unicamente 880 mm3 la
temperatura promedio es de 22°* C, Holdridge clasifica la region de
Campamento en la zona de vida bosque humedo sub-tropical (BH-st),
formacién econldédgica predominante en las regiones cafetaleras del
pais (10). El1 suelo donde se preparan los arriates de germinacion
es de textura franco-arcillo-arenoso, bhaciendo 1la respectiva
desinfeccidn previo a la siembra utilizando 40 g Basamid (Dazomet)
por m2; se utilizé® semilla de la variedad Caturra extraida de los
lotes de aumento de semilla del Centro Experimental, la misma fue
recolectada en la primera semana del mes de enero de 1992



posteriormente a la cosecha se procedid llevarla a diferentes
porcentajes de humedad (10, 1S5, 20, 25, 30 y 35 %) el secado de la
semilla se hizo en zarandas de madera ubicadas en condiciones de
sombra; para llevarla a la humedad deseada, se hicieron lecturas
periddicas utilizando el probador de humedad Dole modelo 400; una
vez alcanzado el porcentaje de humedad se empacd la semilla en
bolsas de polietileno y se almacend en condiciones naturales de
humedad y temperatura.

Cuando se obtuvo 1la cantidad de semilla necesaria para 1los
diferentes porcentajes de humedad, se inicid la primera siembra el
30/marzo/92 y se realizaron siembras posteriores cada 45 dias hasta
completar seis evaluaciones las que finalizaron el 6-01-93.

El disefRo experimental utilizado fue completamente al azar
utilizando un arreqglo de & tratamientos y 4 repeticiones, 1la
parcela experimental se constituyd de 3 surcos separados a 8.5 cm,
sembrando 100 semillas por surco para hacer un total de 300
semillas por tratamiento. Una vez sembrada la semilla se colocd una
capa de zacate y se aplicd riego para estimular la induccion al
proceso de germinacion; una vez germinada la semilla se hizo
control quimico para prevenir ataque de insectos y hongos.

Los parametros evaluados fueron:

a) Porcentaje chapola normal para transplante (con buen
desarrollo fisiolégico y buena formacidn radical).

b) Porcentaje chapola no apta para transplante (no presenta buen
desarrollo fisiolégico y presenta mala formacion radical)
(torcidas, bifurcadas, trifurcadas, polifurcadas, etc.).

c) Porcentaje fosforito.
d) Materia seca (Determinacion de contenido de agua).

Con respecto a los tres primeros parametros se hizo un conteo y se
sacd un porcentaje en base a las 300 semillas de la siembra
inicial, referente a la materia seca se deposito en una bolsa de
manila todo el tejido fresco de cada evaluacidn, ésta se deshidrato
completamente, una vez seco el material se pesd en una balanza de
precisién y el resultado obtenido fue el peso de la materia seca en
gramos.

Para comprobar los datos obtenidos en el campo, se hicieron pruebas
en el laboratorio de semillas de la Escuela Nacional de Ciencias
Forestales (ESNACIFOR) entre ellas podemos mencionar las siguientes
(7):

a) Andlisis de pureza
El objetivo del andlisis de pureza es determinar 1) La
composicién en peso de la muestra que se analiza y por
consiguiente la composicidn del lote de semillas. 2) Identidad




de las distintas especies de semillas y de particulas de
materia inerte constituyentes de la muestra.

b) Determinacion del contenido de agua.

Se pesan 5,000 gramos de semilla (exactos) se evita manipular
con las manos para no proporcionar agua de las mismas; una vez
obtenido el peso deseado la muestra se extiende uniformemente
sobre la superficie del recipiente, se pesa el recipiente
antes y después de haberlo llenado, posteriormente se colocara
rapidamente con su tapadera en un horno a temperatura 103°C #*
2°C y se someterd a tiempo de secado de 17 * 1 hora al final
del periodo prescrito se saca y se coloca a un desecador por
un periodo de 30-45S minutos para que se enfrie, una vez frio,
el recipiente deberd pesarse con su tapadera y contenido.
Cuando se hace esta operacién la humedad relativa del
laboratorio debe ser inferior al 70% una vez obtenido el peso
sin agua relacionando el peso inicial y el peso sin agua por
regla de tres se obtiene el porcentaje de humedad de 1la
semilla.

Germinacidn en estufa (5) (7)

Se prepard un substrato de arena previamente desinfectada a
temperatura de 200°C por 24 horas una vez obtenido el substrato se
procedio a hacer la siembra de 200 semillas de cada humedad las
cuales se distribuyeron en 2 réplicas de 100 semillas cada una, una
vez sembrada, el substrato se depositd en un horno a 30°C por un
periodo de tiempo aproximadamente 40 diasj transcurrido este tiempo
se procedid a efectuar la lectura de germinacidn; considerandose
como germinadas las semillas que emitieron radicula con
aproximadamente 1 cm, posteriormente el dato buscado se sacara
directamente haciendo un conteo de cada reéplica y sacando un
promedio de las dos pruebas realizadas, el resultw obtenido sera el
porcentaje de germinaciodn.

Prueba de Tetrazolio (5) (4) (8)

La sal de Tetrazolio es un indicador de 1la viabilidad de 1las
semillas de café y su uso permite saber si la misma estd apta para
la siembra, tiene la ventaja que podemos obtener resultados en un
corto periodo de tiempo de 3 - 4 dias.

Para realizar la prueba, es necesario quitar el pergamino a las
semillas y ponerlas en agua por un periodo de mas de 24 horas,
posteriormente se lavan para desprenderles la pelicula plateada,
para luego cortarlas longitudinalmente y procurando bisectar el
embrién; una vez cortadas se coloca determinado numero en cajas
petri previamente identificadas y se cubren con Tetrazolium al 1%
y se colocan al horno a una temperatura de 35°C 40°C, transcurridas
de 24 a 36 horas se puede hacer la interpretacién tomando en cuenta
los siquientes criterios:



TIPO DE REACCION INTERPRETACION

Rojo intenso Viable

Rosa intenso Viable

Rosa muy palido No viable
Rosa palido con puntos No viable
Rojizos en el endospermo No viable
Rojo solo 1la mitad No viable
Sin tincidn el embridn No viable
Sin coloracion (toda la semilla) No viable

Estas pruebas en laboratorio se hicieron con muestras de semilla
por cada porcentaje de humedad despues de 135 dias de
almacenamiento.

DISCUSION Y RESULTADOS

El1 Cuadro No. 1, Fig. 1, 2 y 3 relaciona los porcentajes de
germinacion, chapolas normales y fdésforos normales obtenidos en 6
evaluaciones con semilla de diferentes porcentajes de humedad, al
comparar la primera evaluacion que se hizo con la semilla sembrada
a los 45 dias después de cosechada, se observa que el mayor
porcentaje de germinacionwue de i1.68% que corresponde a 1la semilla
con humedad de 35%, mientras que la semilla con humedad de 15%
registrd la menor germinacidn con 79.43%; estos datos muestran que
no hay diferencias extremas en la primera evaluacién o sea que el
tiempo de almacenamiento (45 dias) no afectd la germinacidn de la
semilla independientemente de la humedad de la misma.

Con respecto a la segunda evaluacion que corresponde a la siembra
a 90 dias despues de cosechada, se puede notar un descenso
considerable de los pardmetros evaluados con semilla de 20% de
humedad que solamente registré una germinacion de 13.99%, de igual
manera, se observa una disminucién considerable del poder
germinativo con semilla de 15% de humedad ya que registrdé solamente
62.56% de germinacion. Con la semilla evaluada con los restantes
porcentajes de humedad (10, 25, 30 y 35 por ciento) se observo una
correlacién numerica no diferencial ya que mostraron una tendencia
similar.

En la tercera evaluacién que corresponde a la semilla sembrada a
135 dias después de cosechada se observd que los porcentajes de
humedad 15 y 20% no germinaron; una tendencia similar se registro
con la semilla de 25%, la cual germind solamente en 32.99%, en esta
lectura los demds porcentajes de humedad (10, 30 y 35) continuan
mostrando una capacidad germinativa aceptable 1la cual oscila
alrededor de 80%.

En la cuarta lectura que corresponde a la siembra de semilla a los
180 dias después de cosechada, se observd germinacion solamente con
los porcentajes de humedad de 10, 30 y 35% con valores de 75.035,
77.07 y 86.40% respectivamente; la semilla de 25% solo alcanzo
3.74% de germinacién y la de 14 y 20% no germinaron en forma
global.
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En la figura 3 puede observarse que hasta los 270 dias de
almacenamiento, la semilla al 35% de humedad alcanzé aceptables
porcentajes de germinacidn (x80%), al contrario los demdas
tratamientos (10 y 30%) mostraron una reduccién en la germinacién
a partir de los 180 dias después de cosechada, sin embargo, la
semilla con humedad de 107 alcanzé mayor germinacion que la de 307
a los 225 dias aunque su porcentaje de germinacién no llegéd a 607%,
la caida en la germinacidn de los porcentajes de 10 y 30%Z continué
con mayor intensidad hasta el final del experimento (270 dias) con
porcentaje de 28 y 147 respectivamente.

En el Cuadro No. 2 se observan las pruebas de laboratorio
realizadas para correlacionar los datos de germinacidén obtenidos en
el campo, con respecto a el andlisis de pureza, se comprobd que la
semilla de café producida y seleccionada en los Centros
Experimentales de IHCAFE, se encontraba libre de impurezas;
computdndose datos muy cercanos o iguales al 1007 a el pardmetro
evaluado. Otro aspecto que se puede observar es la comparacioén
hecha con el porcentaje de humedad tomada con el aparato Dole No.
400 y utilizando el método del horno a temperatura constantej; se
puede notar que hay una excelente aproximacidén con los dos métodos
que fueron utilizados para determinar la humedad de las semillas,
con las cuales se realizaron las evaluaciones; al referirnos a las
pruebas de viabilidad hechas con el Tetrazolio al 17 comparadas con
las pruebas de germinacién en substrato, se puede evidenciar el uso
de Tetrazolio como indicador de viabilidad, ya que los datos de las
pruebas realizadas se correlacionan con las pruebas de germinacion
en substrato, asimismo, se observa una tendencia similar con las
pruebas de germinacidéon realizadas en el campo Figura 3.

Los indices de correlacidn son de 0.94533 y 0.9922 respectivamente.
En el Cuadro No. 3 se resume el andlisis de las 6 evaluaciones
realizadas, se puede observar que para la primera fecha de siembra
no se detectan diferencias estadisticas significativas lo que
indica que la humedad de la semilla no tiene ninguna influencia con
respecto al poder germinativo cuando éste es joven, a partir de 1
siembra a 90 dias después de cosechada, los andlisis de varianza
detectan diferencias altamente significativas lo que evidencia una
estrecha relacién de la humedad de almacenamiento con respecto al
poder germinativo de la semilla; como habiamos discutido con
anterioridad los porcentajes de humedad intermedios (15, 20, 295)
fueron los primeros en perder viabilidad.

La semilla con 10 y 307 se mantuvo viable por 180 dias, después se
produjo una reduccién considerable de su poder germinativo, la
unica humedad que mantuvo un excelente promedio de germinacioén
durante 270 dias fue la almacenada a 35%.
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En los Cuadros 4 y S5 se muestran los andlisis de varianza
combinados para porcentajes de germinacién y chapola normales, se
detectan diferencias altamente significativas para el factor (A)
(humedad de semilla) e igual tendencia se evidencia para el factor
(B) tiempo de almacenamiento, de igual manera se manifiesta la
interaccidon A x B; lo que indica que tanto la humedad de la semilla
como el tiempo de almacenamiento influye sobre su poder
germinativo.

Con respecto al andlisis expuesto anteriormente, se coincide con
algunos autores (6) que manifiestan que aunque la semilla de cafe
es del tipo recalcitrante, eé¢sta puede conservar su poder
germinativo por un tiempo mayor del que hasta ahora se lograj; cabe
mencionar que para lograr este objetivo hay que tomar precauciones
para regular las condiciones de almacenamiento tales como 1la
temperatura la humedad ambiental y el contenido de agua de 1la
semilla. También se comparte el criterio con Bendaia F.E. (2) ya
que ademds de la humedad de la semilla, manifiesta que las altas
temperaturas superiores a 40 °C son letales para la misma, ya que
en estas condiciones hay desnaturalizacion de proteinas debido al
rompimiento de su estructura secundaria; asimismo, cita otros
autores que explican que las altas temperaturas rompen 1los
plasmodernos de las células parenquimatosas del endospermo.

CUADRO 4. AnAdlisis de varianza combinado para porcentaje de
Germinacién en las & evaluaciones realizadas.

Porcentaje de Gerainacién

Fuente de GL

Variacién sc cn FC
Porcentaje de humedad (A) ] 89884.159 17976.832 732.1403%xk
Dias de Almacenamiento (B) 25 72356.399 14471.280 589.3701%x
AXB 108 38205.244 1528.210 62.2392%x
ERROR 10 2651.811 24.554
cIvD 32




CUADRO 5. Andlisis de varianza combinado para porcentaje de
chapolas normales en las 6 evaluaciones realizadas.

. Porcentaje de Gerainacién
Fuente de Variacién GL
SC cn FC

Porcentaje de humedad (A) S $5693.003 11138.601 411.3832%%x
Dias de Almacenamiento (B) 25 69634.697 13926.939 $14.3652%%x
AXB 108 31836.319 1273.453 47.0326%%
ERROR 10 2924.20% 27.076
C.V. 32

Refiriéndose a la investigacidn sobre viabilidad Bachi 0. (1)
observd una relacidén inversamente proporcional al hacer pruebas de
germinacion con semillas de humedad de 20, 13 y 10%Z que se
mantuvieron viables por 4, 8 y 21 meses respectivamente; él
relaciona la peérdida de viabilidad con una fermentacion como
consecuencia de una respiracién anaerédbica, asimismo, cita a
Shuwriser el cual manifiesta que la muerte de las semillas es
ocasionada por modificaciones de naturaleza fisico quimica que
ocurren en la estructura interna y que éstas se realizan muy
rapidamente en semillas de café conservados secos. Los resul tados
de esta investigacion muestran tendencias similares a las obtenidas
por Bachi 0. (1), ya que al 10Z de humedad la semilla se mantuvo
viable por mas tiempo que la de 15, 20 y 25%, sin embargo, 1la
duracion de la viabilidad fue mucho mayor con humedades arriba de
30%. Empero, hay muchas interrogantes sobre las causas asociadas al
deterioro de las semillas como se afirma en un documento de ICAFE-
MAG de Costa Rica (6); hay un gran numero de teorias que han
tratado de explicarlo, pero todavia no se tiene evidencia clara
para definir la causa primaria. Algunos de los factores que pueden
contribuir mas al deterioro de las semillas son: acumulacion de
metabolitos toxicos, desnaturalizacién de proteinas, acidos
nucleicos, lipoproteinas de las membranas celulares, agotamiento de
metabolitos esenciales. Tampoco se sabe mucho de los procesos que
permitan a un gran numero de especies que sus semillas sobrevivan
en condiciones muy frias y secas que normalmente causarian el
deterioro rapido de otros tejidos vegetales.

Aparentemente estas condiciones mejoran la longevidad del tejido
seminal, no obstante, el hecho que las células muestran un alto
grado de desorganizacion celular y que muchos de los organos
celulares quedan inactivos, sin embargo, pueden reconstruirse al
embeber las semillas.




CONCLUSIONES

Se pudo evidenciar que la humedad inicial con la cual se
empacod la semilla de café en bolsa de polietileno, es un
factor que influye en su poder germinativo con respecto al
tiempo de almacenamiento; la semilla empacada con 35% de
humedad mantuvo una excelente capacidad germinativa durante
las seis evaluaciones (270 dias de almacenamiento). La semilla
almacenada a 30 y 107 de humedad se mantuvo viable por 180
dias, después de este tiempo se produjo una reduccién
considerable en su poder germinativo; la semilla almacenada a
15, 20 y 25% de humedad comenzé a perder su capacidad de
germinar después de 90 dias de almacenada.

Se puede confirmar que el empaque (bolsa de polietileno)
utilizado para la distribucién de semilla seleccionada es de
excelente calidad, ya que evita el intercambio de agua entre
el ambiente, la semilla y viceversa.

Es necesario mencionar que otros factores como ser la humedad
relativa y la temperatura pueden influir sobre el poder
germinativo de la semilla, ya que modificando esas condiciones
se puede reducir o prolongar la longevidad de las mismas.

Se pudo evidenciar el uso de la sal de Tetrazolio 1 como un
indicador de viabilidad, es un método rdpido, con el cual
podemos tener datos en 48 horas; ademas, se mostrd que es una
prueba de alta confiabilidad, ya que tiene una correlacién de
99.227% y 94.537 al compararla con la prueba de germinacidén en
el campo y en substrato.

RECOMENDACIONES

Mientras no se tenga establecido un banco de semillas, se
recomienda envasar la semilla con una humedad entre 30 y 33%,
también serd necesario elaborar un reglamento para produccién,
seleccién, empaque, almacenamiento y distribucién de semilla
seleccionada.

También es necesario continar los estudios de viabilidad
modificando las condiciones de almacenamiento ( humedad
relativa y temperatura).

Se recomienda distribuir la semilla completamente fresca vy
hacer pruebas de Tetrazolio a cada lote de semilla producido
y dar un certificado de garantia, el cual salvara de
responsabilidades a la Institucidén, ya que la semilla puede
tener un mal manejo el cual podra afectar el poder germinativo
de ésta.
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EVAL. DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO

SEMILLA DE CAFE CON DIFERENTES %
HUMEDAD CON RESPECTO A LA VIABILIDAD
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~ESTUDIO COMPARATIVO EN EL SALVADOR DEL CV. CATUAI ROJO EN
RELACION A CUATRO CULTIVARES COMERCIALES DE CAFETO"x*

Felipe Alfredo Cerdén Martixx
Angel Humberto Cabrera B. Xxx

RESUMEN

Objetivo principal de la investigacién fue evaluar
adaptabilidad, capacidad de produccioén y otras
caracteristicas de la variedad Catuai Rojo al compararla con
Pacas, Caturra Rojo, Caturra Amarillo y Villa Sarchi en zona
cafetalera de El1 Salvador.

Se realiz6 en Estacién Experimental de ISIC, Santa Tecla, a
955 msnm, con lluvia promedio anual de 1870 mm, temperatura
promedio de 16-28 °C, suelo profundo, textura franco-arcillo-
arenoso, estructura granular, considerable contenido de
materia orgédnica y pendiente del terreno 2-3%.

El disefio experimental fue blogues completos al azar, con
cinco tratamientos, seis repeticiones y doce plantas por
parcela, resultando total de 360 unidades experimentales.
Distanciamientos de siembra fueron 1.672 x 0.836 m. Los
cafetos estaban sombreados con &rboles de' 'pepeto peludo” (Inga
runctata) distanciados a 10.0 x 10.0 m.

Respecto a - adaptabilidad, Catuai Rojo ha mostrado ser
favorable, evidencidndose en su produccién, crecimiento de
planta, respuesta a poda, caracteristicas apropiadas de
grano, etc.. Datos de cosecha indican gque dicha variedad
destacé en kilogramos café oro por planta; no obstante,
andlisis estadisticos no manifestaron diferencias entre
tratamientos.

Los porcentajes de frutos "flotes" por planta en 1las
variedades estdn dentro de rangos aceptables, excepto Caturra
Amarillo que tuvo mayores promedios, incluso estadisticamente
diferentes en algunos afios de cosecha.

Resultados de vigor de planta (escala 1 a 10) muestran en
general, mayores valores para Catuai Rojo, aunque también
tienden a disminuir a través del tiempo. Alturas de planta
(cm.) son notablemente similares entre variedades, destacando
que estédn dentro de la categoria porte bajo.

Andlisis de granos indican mayores porcentajes de normales en
Villa Sarchi y Pacas (82.83 y 80.67% respectivamente); Catuai
Rojo con 76.89% estd dentro de lo aceptable.

*xTrabajo presentado en XVI Simposio de Caficultura
Latinoaméricana, Managua, Nicaragua, Oct. 25-29/93.
*xIng. Agr. M.Sc. Jefe Depto. de Genética y Fisiologia,
Fundacidén Salvadorefia Para Investigaciones cel Café.
(PROCAFE), Santa Tecla, El1 Salvador, C.A.

xxxTécnico Depto. de Genéztica y rFisiologia. Fundacidn
Salvadorefia Para Investigaciones del Café (PR0CAFE)



INTRODUCCION

La economia de El1 Salvador depende en gran medida de la
exportacién de productos agricolas, destacando dentro de
éstos el café, al ocupar un alto porcentaje en el ingreso
nacional por divisas generadas.

Ante limitaciones de &reas apropiadas, reducir costos de
produccién y aprovechar al méximo el recurso suelo para el
cultivo del cafeto, es de prioritario interés para Programas
de Mejoramiento, lograr materiales genéticos de porte bajo y
arquitectura compacta que permitan aumentar el numero de
plantas por &4rea y de agqui, incrementar la produccién por
unidad de superficie.

Diversas investigaciones en paises caficultores en América:
Latina indican que el cultivar Catuai Rojo presenta
caracteristicas apropiadas de adaptacién y cosecha; siendo
necesario corroborar en El1 Salvador tales resultados, asi
como compararlo con variedades propios del pais asi como con
otros materiales genéticos introducidos.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue establecido en la Estacién Experimental de ISIC
ahora PROCAFE, en Nueva San Salvador, La Libertad, El
Salvador; a una altitud de 955 msnm, precipitaciédn media
anual de 1870 mm y con temperatura promedio al afio de 16-28
°C.. El1 suelo presenta textura franco-arcillo-arenosa,
estructura granular, considerable profundidad y contenido de
materia oregdnica y topografia con inclinacién de 2-3%.

La siembra de los materiales en el campo fue en agosto de
1980, colocédndose una planta por sitio a distanciamientos de
1.672 x 0.836 m. (poblaciones aproximadas de 5000-7100 pltas.
por manzana-héctarea respectivamente). La plantacién estuvo
bajo sombra permanente de drboles de Inga punctata ('"Pepeto
peludo”) a distanciamientos de 10.0 x 10.0 m.

La fertilizacién, combate de malezas, plagas y enfermedades,
poda de &rboles de sombra y "deshije” de cafetos se han
realizado dentro de las posibilidades, tratando de cumplir
con los requerimientos minimos.

Respecto al manejo de tejido con los cafetos ("podas'), se ha
seguido un programa de recepa por surco en periodos de cuatro
afios; iniciando el proceso en 1985 con el primer ciclo y el
segundo se ejecutd durante 1990.




El disefio experimental aplicado fue en bloques completoé al
azar, constituido por cinco tratamientos, seis repeticiones,
doce plantas por parcela y total de 360 plantas.

Principales variables evaluadas fueron: altura de planta
(cm), vigor de ‘planta (escala 1-10), produccién café
oro/planta (Kg.), porcentaje de fruto “"flote"/planta, grdsor
de tallo a 5 cm. del suelo (cm.), longitud de ramas laterales
(cm. ), nimero de nudos florales por rama lateral y porcentaje
de granos normales y anormales.

Los cinco materiales genéticos bajo estudio fueron: Pacas,

Caturra Rojo, Caturra Amarillo, Villa Sarchi y Catuai RoJjo,
los cuales se describen en cuadro 1.

Cuadro 1. Descripcién de materiales evaluados

Ne DE Ne DE
TRAT. | INTRODUCCION| DESIGNACION DESCRIPCION
1 ISIC-3 PACAS Coffea ardbica L. Pacas
2 ISIC-4 CATURRA ROJO |Coffea ardbica L. Caturra
Rojo
3 ISIC-9 CATURRA Coffea arébica L. Caturra
AMARILLO Amarillo
4 ISIC-6 VILLA SARCHI |Coffea ardbica L. Villa
Sarchi
S ISIC-303 |CATUAI ROJO Coffea ardbica L. Catuai
RoJo
HIPOTESIS

Caturra Amarillo
zona qeoaréfx-a en

Catuai Rojo es mas productive que Facas,
y Villa Sarchi, bajo condicicnes de la
que se evalua.

OBJETIVOS

a) Conocer la capacidad de produccién y adaptabilidad del

cultivar 'Catuai Rcjo' bajo condiciones de la zona.

Comparar comportamiento agronémico de 'Catuai Rojo!,
respecto a -los demas cultivares.

b)

Conocer carac:eristicas de granc del Catuai FRojo, en
relacién con los otros cultivares.

c)
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RESULTADOS Y DISCUSION

PRODUCCION PROMEDIO KG. ORO/PLANTA

Datos de produccién obtenidos en nueve cosechas y analizados
estadisticamente (Cuadro 2), indican que no hay diferencias
significativas entre los tratamientos estudiados, no obstante
si se observan; destacando Catuai Rojo que mostré promedios
mayores en general, pero muy similar a las deméds variedades.

Pacas, considerado como testigo local, expresdé cosechas
aceptables, incluso en algunos afios mayor que Catuai, lo cual
concuerda con lo ya reportado en Honduras por Reina, F. y
Flores, E.A. (3 ) en parecidas condiciones de altitud.

El efecto de bienalidad de produccién no puede considerarse
como notorio en el periodo estudiado, considerédndose gue en
ello podria haber influencia de la poda oportuna de las
plantas.

Cuaoro 2 Propucciones ProveDIOS ANUALES KG. CAFE ORO/PLANTA
Coseaas 1982-83 - 1992-93

Tratasiesto 11/119

110§ PRONEDIO

1962-83  1983-84  1984-85 1986-87 1988-89 1989-90 1990-91 1991-82 1992-93  COSECHAS

12, CATURRI R0JO oLie 0.4 0.13 1.10 1.39 0.84 0.2 1.05 0.51 0.15
;3. CATURRA AMARILLO o0.60 43  0.39 0.83 f.1 1.3 0.88 0.2 o.n 0.46 (K]
. VILL Sigcal 0.568C 0.42 0.13 1.05 1.26 0.85 0.31 0.6 0.45 0.10

1. PACIS . 0.50C  0.50 0.7 0.91 1.64 o.u 0.28 0.69 0.54 0.1 .

;5. CATUAL ROJO 07124 0.46 0.83 1.02 1.20 0.8% o 0.95 0.5¢ 0.18

 ARALISIS BE VARIASZL SIGNIFICATIVO 4L 5.0X
s¢ ARALISIS 2 ARIANZL SICHIFICATIVO &L 1.0%
os=ASALISIS 2% VARIASZL B9 SIGKIFICATIVO

Velores pozeedios con letra siailar 8o son
escadistizaseate diferestes eatre sl.




PORCENTAJE PROMEDIO FRUTOS "FLOTES"/PLANTA

Los porcentajes promedios de frutos “flotes” por planta en
ocho cosechas (Cuadro 3), se consideran aceptablemente bajos,

excepto para Caturra Amarillo que caracteristicamente fueron
mayores en todos los afios evaluados.

Anélisis estadisticos evidencian en algunos afios diferencias
estadisticas - entre variedades, destacando que Caturra
Amarillo es el unico diferente a los demés tratamientos.

El promedio general obtenido para Catuai Rojo (4.87%) indica
confiabilidad del material en tal cualidad; siendo congruente
con lo ya reportado (4.67%) para tal variedad en otra zona

geografica de El Salvador (2) y (4.80%) en Paraiso, Honduras
(3).

CuADRO 3 PORCENTAJES PROMEDIOS FRUTOS °“FLOTE"/PLARTA
COSECEA 1982-83 - 1892-93

L105§ PROMEDIO
TRATAMIENTO octo

1982-83  1983-84 1984-85 1987-88 1988-89 1989-80 1991-92 1992-93  COSECHAS

1. PACAS : 6.83 567 B 5.7 LIT B 3.00 B 3.5 1.83 {.00 3.46-°
2. CATURRA ROJO 8.33 333 8B 5.00 283 B 233 B 1.50 1.83 5.00 3.8
3. CATURRE AHARILLO  13.00 11.67 & 13.33 6.00 X 6.00 &  6.00 6.17 8.00 8.90

{. VILLA SARCHI 6.50 (61 B 3.61 200 B 2.33 B 2.50 2.00 {.00 3.46
5. CATOAI ROJO 6.50 3.5 B 9.83 2.00 B 2.67 B L1 5.00 5.11 {.87
ns 11 1] s $ os os [ 1] :

e cm me Ee Cw ee wm cE e ce ee O e e eo o o-
e e e e mm . e e® cm em O e® e o oo co a= oo

¢ ARALISIS DT VARIAKZA SIGHIFICATIVO AL §5.0%
83 ABALISIS DE VARIARZA SIGMIFICATIVO AL 1.0%
0s=AR8_1SIS DT VARIARLL KO SIGKIFICATIVO

Val:ces presedios coo letra sicilar no soo
estesisticaseate difereates enlre of.
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PROMEDIOS ANUALES VIGOR, ALTURA DE PLANTA Y GROSOR DE TALLO

-Vigor de plantas (Escala 1-10)

Resultados promedios de vigor anual de plantas obtenidos
hasta los cinco afios de edad de las plantas (Cuadro 4)
indican que no hay diferencias estadisticas entre los
tratamientos; no obstante, Catuai RojJo tendié a mayores
valores en los: primeros afios y disminuyé en el quinto,
considerdndose a ésto como reflejo de la mayor produccién
reportada.

-Altura de planta (cm)

Respecto a altura de planta (cm) destaca que al final de los
cinco afios (Cuadro 4), Pacas, Caturra Amarillo y Catuai RoJo
presentan los mayores valores; Villa Sarchi y Caturra RoJo
tuvieron menores promedios. No obstante, se considera que los
cinco cultivares de porte bajo y funcionales en el sistema y
distanciamiento de siembra utilizedo.

-Grosor de tallo (cm)

Resultados para esta variable (Cuadro 4). indican gque en
general Caturra Amarillo y Catuai Rojo presentan mayores
promedios por afio, Villa Sarchi contrariamente tuvo 1los
menores valores; situacidén muy relacionada con la altura y
vigor de planta ya expuestos.

" Cuatko 4. PROMEDIOS AMUALES VIGOR, ALTURA DE PLANTA Y
GROSOR DE TALLO, ANOS 1831, 1932 v 198

-

110 191

10 1982 410 1985

[}
(\TRATANIENTO
VGO ALTURA GROSOR ! VIGOR ALTURA  GROSOR  iVIGOR  ALTURA GEOSOR
PLARTA PLANTL  TALLO U PLANTA PLANTL  TALLO  (PLANTA  PLNTE TALLO
(1-10) Q) @ L0 (o o fd-100 @@
1. PACAS 1.0 80.62 2.Q26BC 152 119.14B  3.45C § 6.80 200184 4. EC

2, CATURRA ROJO 6.76 18.08 2.46¢C .41 111,25 B 3.528BC ! 6.56 191.84B (.02 BC

6.69 205.781 S5.091

{. VILLL SLRCHI 1.09 80.43 2.53EC 116 111208 J.M9BC ! 6.32 189.59 B L.6(C

5. CATUAI R0JO 1.86 90.83 2.9614 §.33 13568 4 3.8548  5.9¢ 196.428 (.51148

3. CLTURRA AMARILLO 1.43  85.02 2.7043 ¢ 8.04 128.0548 3.8¢1

t ANALISIS 2 TARIASIL SIGUFICATIVO AL 5.08
sv ANALISES LS VARLASSE SIGHIFICATIVO UL 1.0%
pezAKALISES [E TARIASIA BO SIGHLEICATINO

Valeses proaediag 223 lesra sieilar oo son
estazisticaneste 2iiereztes eotre 8i.




PROMEDIOS ANUALES LONGITUD DE BANDOLA MEDIA Y NUMERO DE
NUDOS FLORALES POR BANDOLA

~-Longitud de bandola media (cm.).

Datos de longitud de Bandola Media (cm) medidos durante tres
afios, muestran que Pacas, Caturra Amarillo y Catuai RoJjo
tienen mayores valores numérico (Cuadro 5); no obstante,
andlisis estadisticos realizados no evidencian diferencias
estadisticas entre las cinco variedades estudiadas.

-Numero de nudos florales por bandola.

La cantidad promedio de nudos florales por lateral
productivo, en similitud con la anterior variable medida;
muestran en general mayores valores para Pacas, Caturra
Amarillo y Catuai Rojo. Anédlisis estadisticos no definen -
diferencias entre los cinco cultivares bajo estudio.

PROCENTAJES PROMEDIOS DE GRANOS NORMALES Y ANORMALES

Estudio cuanti-cualitativo realizado en semilla café
rergamino (Cuadro 6), indican que estadisticamente no hay
diferencias entre las cantidades de granos normales vy
anormales evaluados por variedad $; sin embargo, Pacas, Villa
Sarchi presentan los mayores porcentajes promedios de granos
normales con 80.67 y 82.83 ¥ respectivamente

Al analizar los diferentes granos anormales por variedad,
destaca Caturra Rojo ya que estadistica Yy numéricamente tuvo
el mayor porcentaje de grano "“caracol” (15.33%); lo cual no
concuerda con el promedio de 8.7% reportado en Colombia por
Castillo Z, Moreno, R.G. (1).

Respecto. a las demds anormalidades, destaca numérica vy
estadisticamente Caturra Amarillo y Catuai Rojo con 10.00 y
16.67% de grano "'concha"” (deformacidén de la semilla, la cual
toma conformacidn aplanada-céncava semejando a una concha).

En cuanto a graﬁé “tridngulo’”, sobresalen Catuvai y Caturra
Rojo con 2.83%, valor considerado bajo, incluso menor que el
reportado en Colombia (1) de 4.90% para tal variedad.
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CONCLUSIONES

-Catuai Rojo en las condiciones de la zona, se comporta
agronémicamente bien y produce apropiadamente.

-Catuai Rojo no produjo estadisticamente mayores promedios de
café oro por planta que las otras variedades estudiadas.

-En general, las cinco variedades bajo estudio mostraron
similar efecto bienal de produccién en los nueve periodos de
cosecha analizados.

-Al comparar 1los diversos materiales genéticos, Caturra
Amarillo consistentemente tuvo mayores porcentajes de frutos
“"flotes"” por planta; las demds variedades se considera estén
dentro del rango aceptable.

-Inicialmente Catuai Rojo reflejé mayor promedio vigor por
planta; no obstante, al transcurrir el experimento, también
presentd disminucién en tal atributo.

-La morfologia de los granos café pergamino en las cinco
variedades estudiadas, se considera aceptable, destacando gue
Pacas y Villa Sarchi tuvieron numéricamente mayores
porcentajes de granos normales.

-Las cinco variedades de cafeto bajo estudio han respondido
eficientemente al manejo de tejido (podas), especificamente
"recepas’” de planta por surco.

-Con el distanciamiento de siembra empleado y las variedades
estudiadas, es factible obtener aceptables producciones por
unidad de A&area.

-Tomando en consideracidén a los diversos pardametros evaluados
y bajo las condiciones del experimento, se recomienda el uso
de las variedades Pacas, Caturra Rojo, Villa Sarchi o Catuuai
Rojo.
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Epifitiologia de las principales enfermedades del cafeto en tres localidades de
Malagalpa, Nicaragua.
Isidro Barbosa.

Evaluacion del comportamiento de la Roya del Cafeto Hemileia vastatrix sin
aplicacion de agroquimicos.
Francisco G. Estévez.

Evaluacion de equipos de aspersion para el control quimico de la roya (Hemileia
vastatrix Berk & Br.) del cafeto.
Rolando Mota B. y Toribio Contreras.

Evaluacion de fungicidas para el control de Roya Anaranjada (Hemileia vastatrix)
en café (Coffea arabica) en el suroccidente de Guatemala.
J.C. Toledo, Jacques Avelino y B. Medina.

Evaluacion de épocas y numero de aplicaciones de oxido de cobre para el control
de la roya anaranjada del cafeto (Hemileia vastatrix) en una finca del suroeste de
Guatemala.

Jacques Avelino, J.C. Toledo y B. Medina.

Evaluacion de la eficiencia y economia en el control de la roya del cafeto,
mediante el uso de Hexaconazole (ANVIL 5 SL).
Nestor Macias Tronconi.

Control quimico de Mxycena citricolor en parcelas de validacion en café, en Coto
Brus, Costa Rica.
Carlos Fonseca Castro, Ana Lorena Vargas y Guillermo Loaiciga.



11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

Estudio preliminar sobre el modo de inoculacion del hongo Mycena citricolor (ojo
de gallo) sin heridas, en la hoja del cafeto: importancia de diferentes factores que
intervienen en la penetracion.

Carmen Nurnez, Benoit Bertrand, Lorena Vargas, Jacques Avelino.

Desarrollo del ojo de gallo (Mycena citricolor) en una finca del norte de Guatemala
y evaluacion de los danos provocados por esta enfermedad.
Jacques Avelino, J.C. Toledo y B. Medina.

Colletotrichum aislado de Coffea arabica en Nicaragua, en extracto de malta agar.
Marcela Torres Z., David Monterroso, Yanet Gutierrez y Jorge Gongora.

Sintomas causados por Colletotrichum spp. en café de IV y VI region de Nicaragua.
Marcela Torres Z., David Monterroso, Yanet Gutierrez y Jorge Gdngora.

Comportamiento de la Roya Hemileia vastatrix Berk & Ber. en seis cultivares
comerciales de coffea arabica y 18 lineas de Catimor.
Isidro Barbosa y Fredy Guevara.

Identificacion de organismos adecuados a la marchitéz lenta del cafeto. Regién
IV, Nicaragua.
Alba Maria Blanddn, Pablo Garcia, David Monterrosa e Isidro Barbosa.

Evaluacion de medidas contra el "Mal de hilachas" (Corticium koleroga) en el
cultivo del cafeto.
Nestor Macias Tronconi.

Epidemiologia de la mancha de hierro del café (Cercospora coffeicola Berk & Cooke)
en las regiones norte y pacifico de Nicaragua.
Guillermo Somarriba, David Monterroso y Janet Gutierrez.

Diagnostico de la Marchitéz lenta del café en la region IV de Nicaragua.
Pedro J. Calderon, David Monterroso, Elias Lopez, Bilberto Hernandez y Carolina
Lopez.

Evaluacion del nematicida bioldgico Nemout en café (Var. catuai rojo) infestado
con Meloidogyne exigua en Masatepe, Nicaragua 1992.
Justo Alberto Rosales, Marywbska Calderén Vega y Nahun Marban.

Busqueda de fuentes de resistencia genética a nematodos en genotipos de
Cafeto. | Seleccion de genotipos promisorios.

Justo Alberto Rosales, Marywbska Calderon Vega, Pablo de la Cruz Garcia y
Nahun Marban.



24.-

25.-

Distribucion y niveles poblacionales de fitonematodos de importancia econémica
asociados al cafeto.
Pablo Garcia.

Evaluacion de tres nematicidas y la practica de injerto hipocotiledonar en el control
de Pratylenchus sp.
Luc Villain, Dennis Licardie, J.C. Toledo y A. Molina.

Efecto de las coberturas vivas sobre el nematodo Meloidogyne exigua en plantas
de café.
Rosa Maria Vallejos, Ramiro de la Cruz y Arnoldo Merayo.

Estudio de la resistencia a Meloidogyne spp. en descendencias de Coffea arabica
y Coffea canephora.
Francisco Anzueto, A.B. Eskes, J.L. Sarah y Bernard de Cazy.



PROPUESTA DE MANEJO PARA LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES FOLIARES
DEL CAFE: UN ENFOQUE TECNOLOGICO CON POCOS INSUMOS

David Monterroso S.!
(Resumen)

En 1990 se inicié un proceso de investigacién que tomd en cuenta dos componentes en el espacio
y en el tiempo en que se desarrollan las enfermedades del café en Nicaragia: La altura y la
tecnologia. Este argumento, nos orienté la ubicacién de sitios de obtencidn de informacién en la
IV y VI regiones en los cuales se tomaron datos a partir del ciclo 1991.

Los resultados obtenidos nos permiten inferir sobre el comportamiento de La roya, la Mancha de
Hierro y la Antracnosis y proponer un modelo de manejo que para la antracnosis contempla
unicamente la poda sanitaria, mientras que para la roya establece aplicacién solamentes si ocurre
un acumulado de enfermedad del 10% y para la mancha de hierro la aplicacién se recomienda cuando
ocurre un acumulado de 5%. Parcelas de validacién se desarrollan en el presente ciclo.

La informacién obtenida nos permite proponer el sistema de muestreo por conglomerados, ubicando
al azar 5 sitios con 3 plantas c/u. Leer solo incidencia en el caso de manchas foliares y
severidad en el caso de muerte regresiva de ramas.

INTRODUCCION

En Centroamérica la inquietud de obtener mayor cantidad de
divisas en general, mayores ganancias en lo particular y la
llegada y establecimiento de nuevas plagas (roya y brocal),
provocaron cambios en el sistema de produccién de café. Ante esta
situacién la tecnologia se orienté principalmente a: (1) cambio
de variedades, (2) eliminacién parcial o total de la sombra, (3)
elevado uso de fertilizantes y, (4) uso indiscriminado de
plaguicidas (principalmente herbicidas y fungicidas). Producto
de esta situacién, la investigacién se ha desarrollado dirigida
principalmente a: (1) plagas especificas, (2) seleccién de
plaguicidas para uso intensivo, dirigido e individual (caso roya-
broca).

La investigacién se planteé unifocal, de carlcter productivista
y sin tomar en cuenta el riesgo en que se coloca la
sostenibilidad del sistema café.Como consecuencia se provocaron
algunos cambios negativos: (1) desarrollo de plagas que antes
se mantenian en equilibrio dentro del sistema (cochinillas,
mancha de hierro) y, (2) enmascaramiento de otras plagas
(nematodos, antracnosis).

El enfoque de sistemas sostenibles en el tiempo propone que "La
caficultura ‘sostenible debe depender mads de los recursos Yy
productos de la propia finca o unidad productiva, que de insumos
comprados u obtenidos artificialmente. Lo que pretende la
caficultura sostenible es encarar los problemas de altos costos
energéticos, contaminacién de aguas, erosién del suelo, pérdida
de productividad... no se trata de volver a los métodos
originales de cultivo, muy por el contrario, se deben combinar
las practicas modernas con los sistemas conservacionistas
tradicionales..." (1),

''Ing. Agr. Ph.D. Fitopatélogo. Proyecto CATIE-MAG/MIP,
NORAD-ASDI. Nicaragua.



El 4rea de Fitopatologia del proyecto CATIE-MAG/MIP en Nicaragia,
fundamentandose en los criterios anteriores, se propuso analisar
el desarrollo de las enfermedades en el tiempo (patosistemas) en
relacién a las interacciones que existen entre los patégenos, el
café, el ambiente (altitudes) y la interferencia humana
(tecnologial), con el propésito de proponer sistemas de manejo que
utilicen al minimo insumos (Fig. 1). ‘

METODOLOGIA

Se establecieron tres etapas de desarrollo: (1)
Epidemiologia-diagnéstico, para levantar informacién basica sobre
el comportamiento de las enfermedades en el tiempo y definir
claramente los sintomas que los patégenos desarrollan sobre el
café.(2) Epidemiologia-pérdidas, con el propésito de comparar y
evaluar metodos de estimacién de pérdidas. Y, (3) Epidemiologia-
manejo, en la que actualmente sé evaluan programas cuyo fin
ultimo es bajar a niveles aceptables los efectos de las tres
principales enfermedades foliares del sistema café.

RESULTADOS3

La mancha de hierro no es considerada por los productores
para su programa de control; sin embargo presenté en el estrato
de mayor incidencia (superior) 5 periodos considerados criticos
(momentos en que se acumuld 5% de incidencia) y en el estrato de
menor incidencia (inferior) presenté 3 periodos criticos (Fig.
2). Por otro lado, La roya, considerada por la mayoria de
productores como la principal enfermedad para el café, resulté
sor de poca importancia; en las condiciones de uno de los sitios
de estudio apenas presenté un periodo critico en el estrato
inferior que es el de mayor incidencia (Fig. 3).

La antracnosis se consideré para el caso de las hojas, como
acumulacién de inéculo para las infecciones del fruto; sin
embargo las infecciones de rama tienen importancia, puesto que
una rama infectada-significa una considerable cantidad de frutos
no formados o momificados (Fig. 4). En este sentido es importante
el rol que puede jugar la poda sanitaria previo 6 a la entrada
de las lluvias. La gran variabilidad observada en este patégeno
nos orienté a realizar un estudio para ordenar dicha variabilidad
en funcién de lo documentado hasta la fecha en otros paises. Se
encontraron 4 grupos asociados al sistema: Colletotrichum
coffeanum Noack y C. gloeosporioides Penz con 3 formas conocidas
en la literatura como cca (forma acervular), ccm (forma
miceliar) y Vermeulen. Lo mAs relevante de este estudio es la
ubicacién de sintomas en cerezas verdes que aunque no representan
en este momento riesgo, podrian ser el anuncié de una adaptacién
a este sustrato.

La acumulacién de datos a partir del estudio descriptivo de las
enfermedades foliares del café, permitié la aplicacién de
elementos teéricos de muestreo dando como resultado dos




conclusiones: (1) estas 3 enfermedades tienen un comportamiento
agregado y, (2) basados en este comportamiento podemos estimar
la incidencia en una manzana (2500 plantas) mediante la lectura
de un minimo de 15 plantas distribuidas en S conglomerados de 3
plantas cada uno, esto con una precisién del 70%.

En general la informacién recabada en este proceso de
investigacién participativa ha servido de base para la discucién
de planes de manejo en los cuales se ha insertado la parte
concerniente a enfermedades y actualmente se evaluan en parcelas
en donde interactuan Productores, técnicos y especialistas.
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Boletin PROMECAFE. IICA. Abril-julio 1990.
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Sintomas causados por Colletotrichum'épp. en cafe de IV y VI Region
de Nicaragua

‘Marcela Torres Zuniga, ?David Monterroso, *Yanet Gutierrez,
“Jorge Géngora.

=1 ewtudio we llevé a cabo con el obJetivo de decribir loe wintomaw causados por
law especiew actuales de Collistotrichum Y verificar la patogenicidad de lae cepaws
Que e aiwlaron apardir de cerecaws verdes para constadsar la presnecia del hongo
causante del OCBD. En dicho estudio we reconocieron cauadtro Qrupos causando
diferentes sintoman y dievtinta welecesividad en el ataque de la-'orqcne- asreos.
Law formas C. Qlowowporioidew vermeulen desarrollaron patogenicidad en radiculas
y en plantulaw de doe hojaw codviledonales.

INTRODUCCION

Colletotrichum pertenece al orden Melanconiales, su estado perfecto
es el ascomycete Glomerella cinqulata (Alexopoulos y Mims,1985).
En kenia (Africa) se reportan varias especies asociadas al sistema
café siendo la mas importante Colletotrichum coffeanum variedad
virulans causante de la enfermedad de las cerezas verdes también
conocida como coffee berry disease (CBD)j; Colletotrichum acutatum
que existe saprofiticamente en café de elevadas alturas asociado al
hongo causante del CBD; Colletotrichum qloeosporioides de
crecimiento moderamente rédpido (cca), de crecimiento rapido (ccm),
y de colonias color verde claro (vermeuelen). La enfermedad de las
cerezas verdes (CBD) en Africa es altamente peligrosa, se reportan
pérdidas entre 60-90 %. En América esta enfermedad no ha sido
reportada oficialmente. Para 1991 en la VI Regién de Nicaragqua se
encontraron cerezas verdes atacadas por Colletotrichum acutatum,
ese resultado bha despertado 1la preocupacién entre algunos
productores debido a que se desconocen las especies actuales de
Colletotrichum, los sintomas causados por la enfermedad y su efecto
en la produccién. Por este motivo se dicidié estudiar
intensivamente este complejo mediante caracteristicas in vitroy
pruebas de patogenicidad, para lo cual se plantearon los siquientes
objetivos:

1.- Describir las especies actuales de Colletotrichum asociadas al
sistema café en Nicaragua.

2.~ Describir los sintomas causados ppor cada especie del hongo.

J.- Determinar la presencia del hongo causante del CBD o de
cualquier otra variante virulenta.

i-. Ing. Agr. UNA (Tesista)

2-. Ph D. Fitopatélogo. MIP-CATIE
3-. Ing. Agr. Msc. UNA

4-. Ing. Agr. Msc. CENAPROVE



METODOLOGIA

El estudio se realizé en el laboratorio de F:topatologia de 1la
Escuela de Sanidad Vegetal de la Universidad Nacioanl Agraria,
durante el periodo de Agosto 1991 - Agosto 1992: (1) se
recolectaron muestras de hojas, ramitas, frutos verdes, frutos
maduros, en fincas de café de IV y VI Regién del pais. (2) Se
describieron sintomas. (3) Se prepararon medios con PDA (papa-
dextrosa-agar) y EMA (extracto de malta agar) para cultivar el
hongo. (4) Pruebas de patogenicidad en cerezas verdes, radiculas y
plantulas de dos hojas cotiledonales con aislados de_obtenidos de
cerezas verdes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con ayuda de las claves se reconocieron cuatro grupos:
C. gqloeosporioides cca, C. qloeosporioides ccm, C. gloeosporioides
Vermeulen y C. coffeanum. Las especies Colletotrichum acuataum

reportada por Géngora (1991) no fue reconocida y Glomerella
cin a no fue encontarado como patégeno.

Colletotrichum gloeosporioides cca

Fue encontrado en la IV y VI Regién de Nicaragua. En las hojas los
sintomas los sintomas son similares a los causados por Mycena
citricolor, sin embargo 1la formacién de acérvulos despejé la
incognita. El dafo de este hongo se encontré asociado con el
efecto quemqnte dealqunos herbicidas aplicados normalmente en el
cultivo. Este hongo es altamente oportunista y aprovecha cualquier
entarada para causar infeccién. Las ramas presentaron sintomas de
muerte regresiva, defoliacién, y las cerezas que aun estaban
adheridas al peddnculo se momificaron. Segun Hindorf (1975) el
hongo solo ataca las cerezas maduras del cafeto, pero en el estudio
se encontro atacando las cerezas verdes.

Colletotrichum gloeosporioides ccm

En las hojas produjo lesiones irregulares de color crema oscuro con
abunadantes acervulos. En ramas y cerezas el hongo estuvo asociado
a C. coffeanum y otros hongos que actualmente se cree son
sapréfitos en el sistema como Botrytis, Fusarium, y Cladosporium.
Esta forma solo fue reconocida en la IV Regién es decir en cafetos
ubicados a baja altura (440-650 msnm). Este resultado coincide con
otro obtenido por Mulling (1971) en Kenia, en el que la incidencia
de la forma ccm aumentaba conforme diminuia la altura.

Colletotrichum qloeosporioides Vermeulen

Solo fue encontrado en la VI Region, es decir en cafetos ubicados
a elevada altura (850-1200 msnm). Practicamente la especie se
desarrolla en un medio ambiente éptimo para el café y esta
comenzando a desarrollar especificidad en la invacién de cerezas
verdes. Se desconocen que factores estdn induciendo a3 esta
selectividad y alqunos investigadores argumentan que podrian ser
problemas de suelo, también la deficiencia en el contenido de
materia organica predispone al vegetal al ataque de enfermedades y




otras adversidades del medio ambiente, que no serfan solucionables
con aplicaciones temporales de fertilizantes, el uso constante de
variedades que se sabe son susceptibles al hongo.

Los productores tienen conocimiento del ataque de frutos pero lo
estan atribuyendo al hongo Cercospora, de ser asi{i el desarrollo
epidémico del hongo no podria ser prevenido puesto que el productor
no tiene conocimiento de la identidad del hongo.

En las pruebas de patogenicidad se logré constatar que las cerezas
verdes no son un sustrato confiable para dicha evaluacién. La
suspensidén inoculada contenia dnicamente esporas de Colletotrichum,
sin embargo una semana después que habian aparecidolos sintomas se
observaron esporas de Colletotrichum, Fusarium, Cephalosporium.
También los testiqos (frutos no inoculados) presentaron los mismos
sintomas de las cerezas inoculadas. Las pruebas en rAdiculas y en
plantulas de dos hojas cotiledonales si permitieron verificar que
C. coffeanum y C. gloeosporioides Vermeulen tienen capacidad para
desarrollar patogenicidad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

No se reconocié al hongo causante del CBD pero varias de las
especie-forma del hongo tienen capacidad patogénica para atacar las
cerezas verdes, no se conocen las causas de esa selectividad y se
teme un desarrollo epidémico debido a que se reportan pérdidas de
un 46.36 % (Béngora, 1991) durante estacién lluviosa en la VI
Regién del pais. .

Deben continuarse 1las investigaciones acerca del conplejo
Colletotrichum y su interaccién en el medio ambiente (hospedero,
suelo, fertilidad, clima, manejo agronémico, otros patégenos y
plagas) para determinar el nivel de pérdida causado por cada uno de
los grupos, su distribucion mediante un estudio ca<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>