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PRESENTACION

Los trabajos de investigacion expuestos en este X Simposio demuestran, que a pesar
de contar ya con un buen paquete tecnolégico parta el cultivo moderno del café, los técnicos
que se ocupan de esta planta aiin no estdn satisfechos. O bien, aparecen nuevos problemas
que requieren soluciom para lograr un cultivo eficiente y eficaz.

Muchos son los trabajos que debertan destacarse y el no hacerlo aquf en forma explf-
cita no significa que sean menos importantes, pero s{ deseariamos llamar la atencién a los
trabajos referidos a una nueva plaga de un molusco que ya preocupa-a los técnicos mexi-
canos. También es importante notar la preocupacion por el control bioldgico de la broca.
Los hallazgos hechos por colegas en Francia en relacién con la resistencia horizontal a la
roya son sumamente interesantes.

Por primera vez también vemos un trabajo que se preocupa por aspectos gerenciales
de la produccién y no deja de sorprender el descubrir que no siempre el mds capacitado en
agricultura obtiene los mejores rendimientos en su cafesal.

Finalmente quisiéramos hacernos eco de la advertencia hecha por el Dr. Raoul Muller
de Francia, en el sentido de que preocupa darse cuenta de la gran cantidad de tecnologta que
poseemos y que ain no se ve en las plantaciones de nuestros patses. Con muy honrosas
excepciones, la transferenciade la tecnologtaa los productores, particularmente pequeiios y
medianos, sigue constituyendo un reto a la imaginacién de nuestros técnicos cafetaleros.

Carlos Ewrigque Ferndnde:
Jefe de PROMECAFE

Tapachula, Chis. México
12-13 noviembre 1987






INDICE

Evaluacién de plaguwicidas para el control del caracolito de la rafz del
cafeto Cecilioides consobrina veracruzencis (Crosse y Fisher) (Mollunsca -
gasteropoda - achatini - dae) a nivel de semillero en Misantla, Ver.

Estudio de dinémaica poblacional de nemétodos ea dos zonas cafetaleras
Regitn 111 y IV de Nicaragua. Justo Rosales Mercado. . ...................

Una nueva plaga de los semilleros y viveros de café en México: "El
caracolito de las raices" Cecilioides consorbrina veracruzensis (Crosse y

Estudios epidemsioldgicos de la roya del cafeto en México. Holgufn M.
PraNCIS0O. ..ottt iisiieriiesesasassassnsensiasssonenes

Evaluacién de sistema de recepa para el rejuvenecimiento de cafetales en
diferentes condiciones ecolégicas. Mario Vézquez Martinez, Valentin
Lépez Castro, Antonio Contreras Jiménez, Francisco P. Gdmez V.

Evaluacién de productos sistémicos alternados con Oxicloruro de Cobre,
en el control de la roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk et Br.) en la
zona del Lago de Yojoa. Nestor M. Tronconi, Juan A. Escoto, Roberto

Evaluacién de programas de aspersién con Oxicloruro de Cobre en el
control de la roya del cafeto durante tres afios de estudio en la zona del
Lago de Yojoa. Nestor M. Tronconi, Juan A. Escoto, Roberto D.

Prucba de adaptacién de Hibridos con resistencia a Hemileia veswarix
Berk y Br. Francisco A. Riés Lazo, Manuel de J. Flores Berrfos, José

19

32

62

73



Determinacién de pardmetros fisico naturales para la concentracién de
éreas cafetaleras y su tecmologia de manejo. Juan Leonardo Chow,
Marcos A. Stulzer, Rafael Ubeda Herrera, Antonio Sequeira Cano......

Evaluacién de la germinaciéa de la variedad robusta (Coffea Canephora),
a cinco temperaturas por dos perfodos de tiempo y comparados con la
variedad cannra (Coffea arabica) en 1a Zona de Pueblo Nuevo Viilas,
Departamento de Santa RosaJosué Girén Torres, Edgar E. Lépez de

Avances con fenotipos promisorios de catimores y variedades comer-
ciales. Héctor A. JIMENEZ.........coiiiiiiiiiiieiiiiinieeneicieieenceennnns

Uso de reguladores de crecimiento vegetal en la induccién in vivo de
yemas axilares latentes de Coffea arabica y establecimiento in vitro de los

Evaluacién preliminar de 41 progenies (F¢) de Catimor (caturra 19/1 x
Hibrido de Timor 832/1) de la Serie T-8600 (Promecafe IIT), en condicio-
nes del Centro Experimental los Linderos, Santa Barbara, Honduras,
C.A. Ramén Zaldivar Paredes, Edwin A. Flores................cccceuue..

El café un cultivo trampa en la deteccién y combate de la mosca del
mediterrdneo. Ing. Alfonso Pérez, Ing. Antonio Villaseiior, Ing. Jesiis

Adaptabilidad de variedades con diferentes genotipos de factores de resis-
tencia a la Hemileia vastatrix Berk & Br. Jos€ Napoleén Irigoyen, Fran-
cisco Antonio Rios Lazo, Angel Humberto Cabrera, José¢ Manuel Meza.

Resultados preliminares en el mejoramiento genético del cafeto para resis-
tencia a roya. Alfredo C. Zamarripa, Refugio D. Roa, Mario M.Viésquez,
Fertilizacién de café a plena exposicién solar y bajo sombra regulada.
Enrique Jiménez Rojas, Jorge Edo. Ramirez Rojas.........................e.

Evaluacion de la respuesta de cinco clones de C. Canephora al ataque de
Meloidogyne exigua Goeldi, 1987. Luis Fernando Avendafio Ch. Nidia

95

110

120

132

139

J{45)

159

162




Resultado de' la modemnizacién de la caficultura de Panamd. Alexis

Determinacién del tamaiio ptimo de 1a parcela experimental en almécigos
de café sembrados en bolsa. Edgar Lépezde Ledn.........c..ceevvinvnennnn,

Control biolégico de la broca del cafeto mediante parasitoides: problemas
y perspectivas. Juan F. Barrera Gaytan, Peter S. Baker Fulcher, Arturo
Schwarz Gehrke, Jorge E. Valenzuela Gonzdlez............cccccoevininneen.

Una propuesta regional para crear una base de datos bibliogréficos de
café. Mayela Orozco, Jorge H. Echeverri, Ana Marfa Arias...............

"Evaluacién de cinco dosis de Torta de Higuerillo (Ricinus Comunis),
una de pulpa de café, comparada con carbofuran como nematicida en
almiécigos de café en Guatemala”. César Augusto Garcfa, Edgar Lépez de

Estado de las investigaciones en roya del cafeto en el Instituto de
Investigaciones en Café, Cacao y otras plantas estimulantes (IRCC) y
algunas perspectivas de investigaciones. Dr. Raoul Muller..................

166

178

200

210






1
/EVALUACION DE PLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DEL
CARACOLITO DE LA RAIZ DEL CAFETO
Cecilioides consobrina veracruzencis (Crosse y Fisher)
(MOLLUSCA - GASTEROPODA - ACHATINI - DAE)
A NIVEL DE SEMILLERO EN MISANTLA, VER.

/
Alfonso E. Villanueva Marrufo !

INTRODUCCION

Afio con afio se establecen semilleros y viveros de café en todas las dreas productoras del pafs
con el objeto de reponer fallas fisicas en plantaciones en plena produccién, renovar cafetales viejos
o bien para establecer nuevas plantaciones. Por tal motivo es necesario obtener plantas de buena
calidad y con ello asegurar el éxito deseado.

Sin embargo, también afio tras afio los semilleros y viveros se ven amenazados por plagas y
enfermedades que hacen mermar la produccién de pldntulas de café.

Unode los ancxpales problemas a que se enfrenta la produccién de pldntulas de café a nivel
de semillero es el caracolito de la rafz del cafeto Cecilioides consorbrina veracruzencis.

En México este pequefio molusco se observé por primera vez en Junio de 1979 atacando
pldntulas de café en el semillero "Zomajapa", municipio de Zongolica, Ver., en la regién de
Cérdova, Veracruz. Desde su detecci6n se han iniciado trabajos sobre su distribucién, biologia y
hébitos, taxonomfa y lo referente al control quimico del mismo. Considerando la importancia
econdmica de la caficultura en México y la seria amenaza que presenta esta plaga en los semilleros
de café que el Instituto Mexicano del Café establece en el Estado de Veracruz, el presente trabajo,
realizado a nivel de semillero, tuvo como objetivo evaluar a eficiencia de seis plaguicidas para el
control del Caracolito de la rafz del cafeto.

REVISION DE LITERATURA

Para la lucha contra los caracoles y babosas, se venfa haciendo uso de sustancias inorgénicas
como sulfato de cobre y un acetato mixto de arsénico cuprico que se aplica mezclado con salvado,
aunque no se deberfa hacer caso omiso de los riesgos que corre la fauna que vive en libertad. En la
década de 1920 se recomend6 una mezcla de sulfato de cobre, Cainita Anderson y Taylor (1926),
hasta que hacia 1940 los comEucstos inorgénicos de Azufre y Arsénico ya fueron sustituidos por
metaldehido, Martin (1940). Esta sustancia es un producto eficaz contra las babosas, con tal que
coman suficiente cebo, para que se produzca el efecto de intoxicacién; sin embargo, la causa de la
muerte por este método estriba por lo general en una excesiva secresién mucelaginosa provocada
por el metaldehido que conduce finalmente a la desecacién, en tanto que las condiciones at-
mosféricas lo permitan. Thomas (1948) ha ordenado ¢l modo de actuar del metaldehido en tres
categorias. Un efecto téxico conduce a una permeabilidad caracteristica de la pared intestinal, a
base de un efecto anestésico las babosas se podrfan mover todavia, pero 1o hacen solamente con
irritacién excesiva y finalmente, un efecto irntante provoca la excesiva producciéon mucilaginosa y
asf la desecacién. Solamente el primero de los tres efectos es mortifero, mientras que las babosas

ueden recuperarse de los otros dos efectos, cuando la atmésfera estd saturada de humedad.
gtringer (1946) demostr6 que babosas, a las que se¢ ofrecié durante 16 horas un cebo de
metaldehido al 1%, pudieron recuperarse con una humedad del aire del 96-100%.

| Investigador del Institmo Mexicano del Café.
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Van Den Bruel y Moens (1960) emplearon en ensayos de campo en cebo de metaldehido y
salvado al 4% con el resultado que, con una dosificacién de 155 kilogramos de esta formulacién
por hectdrea, se logr6 una mortandad del 100% de las babosas Agriolimax reticulatus contadas en
la superficie del suelo. Cuando se redujo la dosificacién a 40 kg/ha., la mortandad bajo.

Sin embargo, los cebos de metaldehido dejan mucho que desear, y un efecto més dréstico con
tiempo himedo significarfa un considerable adelanto. Los ensayos mas recientes de Webley (1962)
tuvieron el objeto de dilucidar el efecto de los aditamentos de Endrin, Dimetoato y Carbaryl a los
cebos standard de metaldehido y salvado. Se manifest6 que el Endrin y Dimetoato ejercen un efecto
repugnante sobre las babosas, mientras que con la adiccién de Carbaryl se comprobé que el cebo
fue aceptado por el 15% mejor que en el caso del cebo standard. Los fungicidas Dazonet y Zineb,
que se emplearon en otros ensayos como aditamentos al cebo de metaldehido y salvado, tuvieron
también un efecto repugnante.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién del ensayo:

Este ensayo experimental se establecié a nivel de semillero en la congregacién "Plan de la
Vieja" ubicado en el municipio de Misantla en el estado de Veracruz, a una altitud de 150 metros
sobre el nivel del mar, sus coordenadas son 19: 56' de latitud norte y 96°50' de longitud oeste, con

gnal gr_t;gipitacién media'anual de 1906 mm y la temperatura fluctia la médxima de 26.8° y mfnima
e 18.7°.

Establecimiento del semillero:

La topografia donde se establecié6 el semillero tuvo una ligera pendiente y el suelo de textura
migajén arenoso. La preparacion se inici6 con la disminucién de malezas, raices, piedras y cual-
quier otro obst4culo que impida la preparacion de la cama %ue sirvi6 de asiento a las semillas. Se
roturd el suelo con pico y azad6n hasta una profundidad de 30 cms. lo que permiti6 la eliminacién
de algunos obsticulos més.

Con el objeto de disminuir la insolacién en el interior del semillero y controlar hasta cierto
punto el desarrollo de malezas, se establecié el sombrio. Para construir el cobertizo se emplearon
postes de 2.30 mts de largo. Los postes se colocaron a 4 x 4 mts. y se unieron con alambre de
puas a lo largo y a lo ancho el semillero. En el sentido de las parcelas y entre 2 hilos de alambre de
puas se puso un alambre liso.

Productos quimicos utilizados:

Los productos quimicos que se evaluaron en el presente trabajo son los que se describen a
continuacion.

Metaldehido:

Es un veneno que actia por ingestién, efectivo contra caracoles, babosas, ranas y sangui-
juelas. Es fabricado por Commercial Solvents Corporation en USA. Con este ingrediente activo
fueron evaluados los mulusquicidas Diacaracol, Matacaracol y Sincaracol.

BH.C. 3% P:
Es un insecticida hidrocarbono clorinado que tiene efecto por contacto y por ingestién, con un
prolongado efecto residual. Es distribuido por Laboratorios Helios.

Thiodén 4% P (endosulfin): ) X
Es un insecticidad-acaricida hidrocarbono orgdnico que actia por contacto y por ingestién. Es
desarrollado en Alemania por Hoechst A.G.

Basamid 98% P (Dazomet):
" Es un desinfectante de efecto miiltiple para el suelo, usado como preemergente en la ger-



minacién de semillas. Es desarrollado por BASF de Alemania.

La aplicacién de los plaguicidas se efectu6 en forma manual, es decir, una vez que se tuvo
pesada la cantidad del producto a aplicar por metro cuadrado, se esparcié ésta sobre la superficie de
las parcelas de germinacién que integraban cada tratamiento ¢ incorporéndolos al suelo de 3-5 cms
de profundidad; siendo la fecha de aplicacién de los plaguicidas el dfa 6 de abril de 1983 para el
caso de Diacaracol, Sincaracol, Matacaracol, B.H.C. 3% P y Thiod4n 4% P (endosulf4n). En el
caso del Basamid 98% P (dazomet) la fecha de aplicacién fue el 20 de marzo de 1983, se incorporé
al suelo a una profundidad de S cms, posteriormente se le dié un riego ligero exclusivamente a la
parcela de éste tratamiento y se cubrié con costalera de desecho.

También se usaron balanzas, contadores manuales, flexémetros, lupas cuenta-hilos, agujas de
diseccién, pinzas entomolégicas, etc., para pesar agroquimicos mediciones de pl4ntulas, conteo de
moluscos y otras operaciones.

Este trabajo experimental se establecié a nivel de semillero, para el efecto se elaboraron
parcelas de germinacién de 6 metros de largo por 1.5 metros de ancho para cada tratamiento siendo
esta parcela experimental (9.0 m2) en ella se delimitaron 1.25 metros cuadrados como parcela titil
repartidos en cinco sitios de muestreo (0.5 x 0.5 m). La superficie efectiva de todo el lote
experimental fue de 63 m2,

Se emplearon semillas de café de la variedad Caturra rojo de la cosecha 1982-83 con un 9%
de viabilidad y una densidad de siembra de 500 semillas por metro cuadrado.

Para la interpretacién de resultados se efectuaron los registros de las siguientes variables:

— Cantidad de caracolitos de la rafz del cafeto antes de establecer el trabajo experimental. Para
el efecto, previo muestreo del semillero se encontraron 49 caracolitos de la rafz por metro
cuadrado.

— Alwra de las pléntulas cada cuatro semanas después de realizada la siembra. Para el apoyo
de esta informacién se efectuaron cuatro registros con base en 100 plantas por tratamiento
siendo el primero el dfa 20 de mayo de 1983, 17 de junio de 1983, 20 de julio de 1983 y el
cuarto el dfa 17 de agosto del mismo afio. (cuadro 1 y 2).

— Porcentaje de aprovechamiento en cada tratamiento para el efecto se efectué un solo
registro al final del ensayo con base en 100 plantas de café. (cuadro 3 y 4).

— Cantidad de heridas por planta de café causadas por el caracolito de la raiz al finalizar el
ensayo con base en 20 plantas de café por tratamiento. (cuadro 5).

— Cantidad de caracolitos de la rafz del cafeto al finalizar el ensayo. (cuadro 6)

Para las variables altura de plantas y porcentaje de aprovechamiento, los andlisis estadfsticos
se realizaron bajo el modelo de muestreo bietdpico para experimentos agricolas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados del presente trabajo experimental, se reportan en los cuadros siguientes:



Cuadro 1. Altura (cms) por planta en cada sitio de muestreo.
Misantia, Ver. 1983

Tratamientos Dosis Sitios de Muestreo Total Prom.
1 3 3 3 5 (1
Matacaracol 15g/m2 2060 217.0 183.0 203.0 1015 9105 9.1
Diacaracol 10g/m?2 1945 2260 194.0 230.5 2195 1064.5 10.6
Sincaracol 25g/m?  167.7 1620 1850 1545 2030 8720 8.7
BHC.3% P 25g/m? 2300 278.5 256.5 2540 2225 12415 124
Thioddn 4% P 25g/m?  293.0 2720 257.0 2430 2565 13215 13.2
(endosulfidn)
Basamid 98% P 40g/m2 282.0 3260 288.5 330.5 245.5 14725 14.7
(dazomet)
160.5 177.5 186.0 202.5 1465 8730 8.7

Testigo (sin aplicacién)

1) Con base en 100 plamtas por tratamiento

Cuadro 2. Comparacién de promedios de altura (cms) de plantas de café
mediante la prueba de Duncan. Misantla, Ver. 1983.

Tratamiento Dosis Altura (cms) Categoria
Promedio estadistica 5% (*)

Basamid 98% P (dazomet) 40 g/m 2 14.7 a
Thiod4n 4% P (endosulf4n) 25 g/m? 13.2 ab
BH.C.3%P 25 g/m? 124 be
Diacaracol 10 g/m2 10.6 cd
Matacaracol 15 g/m? 9.1 d
Sincaracol 25 g/m? 8.7 d
Testigo (sin aplicacién) 8.7 d

* Los tratamientos con ls misma letra son estadisticamente iguales al nivel que se indica.



Cuadro 3. Porcentaje de plamtas aprovechables.
Misantla,

Ver. 1983,

Tratamientos D6sis Aprov:ch%?iento
Matacaracol 15 g/m2 46
Diacaracol 10 g/m2 70
Sincaracol 25 g/m2 59
B.H.C. 3% P 25 g/m? 82
Thiod4n 4% P(endosulfin) 25 g/m? 85
Basamid 98% P(dazomet) 40 g/m2 96
Testigo (sin aplicacién) - 9

1) Con base en 100 plantas por tratamiento

Cuadro 4. Comparacién de porcentajes de plantas de café aprovechables, segiin
pnnbadedﬂumnérhcdbspnumn&mn&]ﬂkmnh,wu:EMB

Aprove- Categoria
Tratamientos Désis chamientos estadistica

$ (1) 5% (2)
Basamid 98% P(dazomet) 40 g/m* 9 a
Thiodsn 4% P(endosulfén) 25 g/m? 85 b
B.H.C. 3% P 25 g/m? 82 b
Diacaracol 10 g/m2 70 c
Sincaracol 25 g/m’ 59 cd
Matacaracol 15 g/m2 46 d
Testigo (sin aplicacién) 9 e

1) Con base en 100 plantas por tratamiento

2) Los tratarmiensos con la misma letra son esadfsticamente iguales al nivel que se indica.

n estadisticamente



Cuadro 5. Cantidad de heridas por planta

de café causadas por el caracolito
de la raiz Cecilioides consobrina veracruzencis
Misantla, Ver. 1983

Tratamientos

Ddsis

Heridas

Total Promedio (1)
Basamid 98% P(dazomet) 40 g/m? 255 12.8
Thiod4n 4% P(endosulfan) 25 g/m? 695 34.8
B.H.C. 3% P 25 g/m? 910 45.5
Diacaracol 10 g/m2 1575 78.8
Matacaracol 15 g/m? 1596 79.8
Sincaracol 25 g/m2 1755 87.8
Testigo (sin aplicacién) - 2618 131.0

1) Con base ea 20 plantss por testamicnto

Cuadro 6. Nimero de caracolitos de la raiz Cecilioides consobrina

veracruzencis registrades por el tratamiento. Misantla, Ver. 1983
: . Caracolitgs vivos
Tratamientos Ddsis por mé

Basamid 98% P(dazomet) 40 g/m2 4
Thiodin 4% P(endosulfan) 25 g/m?
B.H.C. 3% P 25 g/m? 28
Diacaracol 10 g/m2 28
Matacaracoi 15 g/m*¢ 24
Sincaracol 25 g/m2 52
Testigo ‘sin aplicacién) - 72




Cuadro 7. Evaluacién de productos quimicos en el control del caracolito de
la raiz del cafeto. Cecilioides consobrina veracruzencis (crosse and Fisher)
a nivel de semillero en Misantia, Ver. 1983)

Altura % Heridas Caracoli-

Tratamientos Désis Promedio Aprove Promedio tos }rivos/

en an. chamiento m
Basamid 98% P(dazomet) 40 g/m® 14.7 a 9% a 12.8 4
Thiod4n 4% P(endosulfin) 25 g/m® 13.2ab 85 b 34.8 8
B.H.C. 33 P 25 g/m®  12.4 bc 82 b 45.5 28
Diacaracol 10 g/m2 10.6 cd 70 c 78.8 28
Matacaracol 15g/m 9.1 d 59 cd  79.8 24
Sincaracol 25 g/m® 8.7 d 46 d  87.8 52
Testigo (sin aplicacién) - 8.7 d 9 e 131.0 72

El cuadro 7 sefiala las diferencias entre el testigo y todos los factores en estudio, lo cual nos
indica que los tratamientos empleados son superiores al testigo.

En forma general, como se puede observar en el cuadro 7, se forman 4 grupos de trata-
mientos, el primer grupo lo forma el Basamid 98% P (dazomet) empleado a la dosis de 40 g/m?
cuyo anélisis estadistico lo sefiala como el mejor para el control de caracolito de la rafz del cafeto.
El segundo grupo lo integran los tratamientos Thioddn 4% P (endosulfdn) y B.H.C. 3% P
empleados a las dosis de 25 y 25 g/m? respectivamente que fueron los segundos insecticidas més
eficientes para el control de esta plaga del café a nivel de semillero. El tercer grupo de tratamientos
lo forman los molusquicidas Diacaracol, Matacaracol y Sincaracol aplicadas a la dosis de 10,15 y
25 g/m?2 respectivamente, los cuales no ejercieron un control satisfactorio del caracolito de la raiz
del cafeto a nivel de semillero, a pesar de ser productos especificos para moluscos. Y un cuarto
%rrupq in;cgrado exclusivamente por el tratamiento en donde no se aplicé ningiin producto quimico

estigo).

CONCLUSIONES

1. Todos los productos quimicos probados durante este trabajo experimenal, resultaron ser
superiores al Testigo. ’

2. De todos los productos probados el Basamid 98% P (dazomet) a la dosis de 40 g/m2 fue el
mds eficiente para el control de caracolito de la rafz del cafeto a nivel de semillero.

3. El Thioddn 4% P (endosulfin) y B.H.C. 3% P empleados a las dosis de 25 y 25 g/m?
mpecﬁvgfemc fueron los segundos productos quimicos més eficientes para el control de esta
plaga del café.

4. El grupo de los molusquicidas en estudio no ejercieron un control satisfactorio del cara-
colito de la del cafeto de semilleros a pesar de ser productos especificos.



ESTUDIO DE DINAMICA POBLACIONAL DE NEMATODOS EN
DOS ZONAS CAFETALERAS REGION HI Y IV DE NICARAGUA

Justo Rosales Mercado !

INTRODUCCION

En Nicaragua la caficultura ha sufrido en los \ltimos afios transformaciones tecnolégicas
destacéindose entre estos la renovacién de los cafetales y el despale del bosque a raiz del apare-
cimiento de la Roya en Carazo en Noviembre de 1976.

Se ha observado en los \ltimos afios incremento del ataque de nemétodos, repercutiendo esto
en cuantiosas pérdidas en los rendimientos y aumentando grandemente los costos al emplear
insumos para bajar sus poblaciones.

El café como otros cultivos, posee un nivel de tolerancia al ataque de nemdtodos, de
hecho cuando la poblacién de éstos sobrepasa esos niveles se observan descensos en la poblacién,
ademds estos niveles son muy diferentes de acuerdo al género; se sabe que con-bajas poblaciones
del género Meloidogyne se notan pérdidas, sin embargo las plantas pueden mantener la produccién
con niveles altos de otros géneros.

Por la naturaleza de ser el cafeto un cultivo perenne se hace de imperativa necesidad investigar
sobre este problema y encontrar alternativas précticas y econémicas para manejar esta plaga.

El estudio tuvo como objetivos:
1. Identificar taxonémicamente los géneros de nemétodos existentes en las zonas de estudios.
2. Determinar los géneros predominantes en dichas zonas.

3. Definir épocas de mayor incidencia de este pardsito y su relacién con los factores
agroecolégicos. .

4. Conocer objetivamente que regién, sectores y fincas reflejan mayores poblaciones de
nemétodos.

REVISION DE LA LITERATURA

Figueroa M. reporta que el ataque de los nem4todos no produce sintomas violentos sino una
pérdida gradual del vigor y de la ividad de la planta.

Menciona que las plantas adultas no muestran sfntomas tipicas y repentinas en el follaje que
ayude a reconocer la causa del dafio, porque éstos se manifiestan de una manera lenta y con-
fundidas con signos de nutricién. La marchitez del follaje es notable.

Las hojas nuevas se vuelven coriaceas pierden su condicién de erectas y pueden adquirir una
decoloracién amarillenta. En las m4s viejas, pueden ser ademd4s anaranj o rojas. Posterior-
mente sobreviene la defoliacién y caida de frutos.

! Seccitn de Nematologia, Centro Experimental de Café "Masricio Lopez Muoguia™. Masstepe, Nicaragua
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Agrega ademés que para considerar medidas de control sera de imperativa necesidad conocer
la biologfa del nemdtodo, sus relaciones ecoldgicas, los modos de diseminaci6n, los rendimientos
por 4rea del cultivo y las précticas culturales.

Este mismo autor cita a los siguientes géneros endoparédsitos del café: Meloidogyne,
Radopholus y Rotylenchulus.

Morera G. cita que Sasser estimé que Meloidogyne exigua ocasiona pérdidas en rendimientos
de un 10% en México, Centro América y el Caribe, de un 24% en Brasil y 13% en otros pafses de
América del Sur. Esta reduccién se debe a que los nemétodos se alimentan de las rafces y afectan la
absorcién del agua y los nutrientes que sostienen la vida del cafeto; ademds que facilitan la
penetracién en las rafces de organismos causantes de enfermedades.

Los géneros que mas comunmente se asocian a este cultivo son Meloidogyne spp 'y
Pratylenchus coffeae. En el primero las especies M. éa:'gua y M. incognita son las mas impor-
tantes ya que estan presentes en la mayorfa de las zonas cafetaleras.

Otros géneros encontrados son: Helicotylenchus spp, Xiphinema spp, Ditylenchus sp, M.
lafricana, Radopholus stmilis y Rotylenchulus spp cuya presencia y patogenicidad varfan de un
ugar a otro.

Sturlan en 1978, muestreo 711 Mz dentro de la zona cuarentenada de la Roya obteniendo que
en la mayorfa de muestras aparecia el género Meloidogyne y otros géneros menos numerosos.

Gil Faggioli S. determina en el Salvador que la precipitacién pluvial es un factor determinante
en el incremento, disminucién de las poblaciones de nemétodos.

Vésquez E. 1979-80 en el Salvador muestrearon 141 fincas en todo el encontraron que

en la mayoria de las fincas estaba el Prarylenchus llegando a constituir el 75% de las poblaciones
encontradas.

Sequeira y Schuppener H. en 1979 tomaron 268 muestras en 5 departamentos y encontraron

en el Pacffico Meloidogyne en mayor nimero. En el norte solo se reparto Pratylenchus en un 5%
de las muestras.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se efectia en dos zonas cafetaleras del Pacffico ambas con ecologfa diferente,
Carazo en la IV Regi6n la cual ha sufrido la renovacién de sus cafetales a rafz del aparecimiento de
la Roya en noviembre de 1976 y El Crucero en la Regién II1.

La zona de Carazo posee las siguientes caracterfsticas climdticas:

_?ltimd: ll:-‘.arm'c ggo y2 gzg msnm.

emperatura: ntre 22y .
Pluviosidad: Posee un promedio anual de 1400 y 1600 mm.
Tipo de suelo: En su mayorfa franco arenoso.
PH del suelo: Entre 5.5y 6.0
Topografia: Plana

La zona de El Crucero en la ITI Regién con la climatologfa siguientes:
Altitud: Entre 700 y 900 msnm.

Temperatura: Entre 18 y 22°C.
Pluviosidad: Entre 1000 y 1200 mm. anual
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Tipo de suelo:
PH del suelo:
Topografia:

ﬁpﬁtﬁmmsoyfnmolimohmym’a
Accidentada.

Para realizar este estudio se azarizaron las fincas y se seleccion6 un lote por finca de aproxima-
damente una manzana 7000 m? donde no se aplica nematicida y se muestrea mensualmente a una

profundidad entre 0-20 cm.

Se toman muestras de 10 grs de rafces y 100 grs de suelo procesando las muestras por el
método macerado de las raices y embudo Baerman al suelo.

Las fincas en estudio se dan a continuacion.

FINCAS EN ESTUDIO

ZONA DE CARAZO REGION IV

SECTOR I SECTOR I SECTOR I
Jardin Botdnico La Providencia Sta. Cecilia
Snta. Eduviges Acuispa La Promisién
La Compaiifa El Rosal El Parafso
Jardin Sn. Fco. Las Breiias El Carmen
Snta. Rosa La Fraternidad
Snta. Isabel
Pensylvania
SECTOR IV SECTOR V
El Socorro San José Robleto
gan Dionisio gl Aﬁxﬂqlo(P v
nta. Margarita an Antonio (P.V.
Las Rosas Barcelona
La Primavera San Antonio (P.G.)
El Asilo El Bosque
La Cicaya
ZONA EL CRUCERO REGION I
SECTOR 1 SECTOR I
Las Nubes El Abandono
Mario Larios El Pescado
San Miguel El Doble
El Jardin Babilonia
San José del Cordon El Callao
El Encanto Corinto

Las Mercedes
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RESULTADOS Y DISCUSION:

y Bﬁm@ancmamlégiczlmmelmdemmdl;lﬁenmmﬂ'aqueel
género Meloi sobresale por sus altas poblaciones y su amplia distribucién consi o en
lospafsescafetaﬁ':sdd mundo como uno de los principales problemas del cafeto.

Este planteamiento coincide con lo encontrado por Sturlan en 1978 y Sequeira y Shuppener en
1979 en esta zona, se detectaron ademds otros géneros pero en menor grado como:

Pratylenchus, Xiphinema, Rotyulenchus, Dorylaimus, etc.

Se observa en elcuadro 1 que ls mayores poblaciones se encontraron en el zona de Carazo y
en la zona de El Crucero en julio debiéndose esta diferencia a que en este mes se dieron las
condiciones éptimas para su proliferacién en cuanto a pluviosidad y humedad del suelo lo cual no
sucede todos los afios en esta zona la cual sigue una pluviosidad parecida a la de la zona de Carazo.

Se encontré ademas que en Carazo ocurrieron las mayores poblaciones comparada con la zona
de El Crucero, esto por poseer Carazo una zona con mejores condiciones de suelo, lluvia,
topografia, pH del suelo, etc. que el Crucero.

Al dividir las fincas en estudio por sectores tenemos que la zona de Carazo se observa (gréfica
2) que los sectores I, fincas entre Masatepe-San Marcos; Sector II entre San Marcos-Jinotepe;
Sector Il Diriamba-Las Esquinas; presentan mayores poblaciones que los sectores IV -
Esquinas, San Marcos y Sector V -La Concepcién, debiéndose esto a que los sectores més
afectados son los que presentan las mejores condiciones ambientales para la incidencia de esta
plaga, no asf los otros sectores que poseen suelos compactos y lluvias irregulares por lo que se
consideran como semi marginales para el cultivo del cafeto.

Asimismo se observa gréficas (3 y 4) que las poblaciones alcanzan su mayor incidencia
cuando la campana pluviométrica tiene uno de sus picos en el mes de setiembre, esto estd de
acuerdo con lo encontrado por Gil, Faggioli cuando asegura que la precipitacién pluvial es un
factor determinante en el incremento y disminucién de las poblaciones de nemétodos.

En los sectores de la zona de El Crucero las poblaciones se comportaron en forma similar
durante este estudio produciéndose la mayor incidencia en ambos sectores en julio (gréfica 5), este
comportamiento similar es debido a sus condiciones climédticas similares. Se observa que la preci-
pitacién pluvial es menor que en Carazo y que aunque las poblaciones no se presentaron de
acuerdo a lo esperado asf podemos decir c&ue son mayores que durante el perfodo seco y que este
comportameinto se observa en las gréficas 2 y 4 con una marcada tendencia a descender.

CONCLUSIONES

1. Se confirmé que el género Meloidogyne es predominante en las zonas donde se lleva este
estudio.

2. Las mayores poblaciones ocurren durante el perfodo lluvioso alcanzado su pico en el mes
de julio y setiembre en el Crucero y Carazo respectivamente.

3. Los sectores I, II y ITI que corresponden a Masatepe, San Marcos, San Marcos-Jinotepe y
Sector de Diriamba son los més afectados por estos pardsitos.

En el Crucero los niveles se comportan similar a los dos sectores en estudio.
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RECOMENDACIONES:

1. Continuar estudiando el comportamiento de estos organismos.

2. Estudiar este comportamiento de los nemétodos con relacién a las diferentes tecnologfas
aplicadas al cultivo en estas zonas.

3. Continuar el trabajo estableciendo la relacién del comportamiento de estos organismos con
las condiciones ambientales como: Pluviosidad, temperatura, humedad relativa, etc.

4. Con los resultados obtenidos implementar sistemas de manejo de esta plaga.
5. Estudiar el comportamiento especffico del género Meloidogyne en estas 4reas.

Niimero de Nemdtodos x mensuales
Zona de Carazo Regién IV Nic. 1987.

SECTORES
1 21,625 8,125  L9,625 13,250 59,961 19,750
II L0, 766 12,000 Lo,285 21,105 108,017 20,643
IiI 22,500 12,400 25,900 24,557 89,261 29,700
v 17,0711 13,428 14,785 14,500 19,025 10,71k
v 25,833 28,917 11,417 8,333 16,857 17,666

‘Z0NA DE EL CRUCERO REGION III

I 7,600 6,361 30,167 ToLLk 18,876 6,246
II 17,714 13,286 20,143 6,271 14,326 11,476
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/UNA NUEVA PLAGA DE LOS SEMILLEROS Y VIVEROS
DE CAFE EN MEXICO: "EL CARACOLITO DE LAS RAICES"

Cecilioides consorbrina veracruzensis (Crosse y Fisher)

v

Eduardo Aranda Delgado !

INTRODUCCION:

café en México ocupa el primer lugar entre los productos agricolas de exportacién, -l
sefundo lugar después del petréleo- del tota?ge nuestras exportaciones y el tercer lugar -después
del petréleo y el turismo- como generador de divisas al pafs.

Una de las actividades del INMECAFE de mayor importancia para la produccién eficiente y el
mejoramiento de la cafeticultura es la formacién permanente de semilleros y viveros en donde se
desarrollan plantas nuevas de variedades alto-productoras, en cantidad y claridad suficiente para
abastecer las actividades de renovacién y resiembra de plantaciones.

Desde su primer deteccién en enero de 1980, los ataques de esta reciente plaga, conocida
ahora como"El caracolito de la rafz” ha provocado cuantiosas pérdidas en el aprovechamiento de
pesetillas o plantones de café en vivero. Sus ataques, aunque caracteristicos han sido tardfamente
reconocidos o incluso confundidos, razén por la cual surge la necesidad de presentar este trabajo
gaut%mcopﬂaydifundclainformaciénobtetﬁdadeestanuevaplagadelosseminaosyviverosde

DETERMINACION TAXONOMICA

La determinacién taxonémica de los ejemplares nos fue proporcionada por el Dr. Antonio
Garcfa Cubas, Tax6nomo en Malacologfa del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de la
UNAM quedando situados en la siguiente clasificacion:

PHYLUM — Mollusca

CLASE — Gasteropoda

SUBCLASE — Pulmonata Cuvier 1817
ORDEN — Geophila Ferussac 1812
SUBORDEN — Sigmurethra Pilsbry 1900
SUPERFAMILIA — Achatinoidea Swainson 1840
FAMILIA — Achatinidae Swainson 1840
SUBFAMILIA  — Ferussaciinae Bourguignat 1883

1 Ing. Agr. Investigador del Insinno Mexicano del Café



GENERO — Cecilioides Ferussac 1814
ESPECIE — Cecilioides consobrina veracruzensis (Crosse y Fisher)
Det. A. Garcfa Cubas (Feb. 1985)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Hasta la fecha, ha sido constatada su presencia en tres localidades todas ellas en el estado de
Veracruz: Zomajapa, Zongolica, Ver., Plan de 1a Vicja, Misantla, Ver., y Juchique de Ferrer, Ver.
Existe una referencia no confirmada de su presencia en el semillero 1979 de Campo Grande,
Ixtaczoquitlan, Ver.

En Zomajapa, Zongolica ha sido reportado su ataque en los siguientes casos:

— Semillero 1979 con total de millén y medio de pesetillas, de las cuales hubo una pérdida
aproximada a 300,000 pesetillas.

— Vivero 1979-80 con un total de 97,300 plantones de los cuales se estimé que el 63.16%
(61,455 plantas) se encontraban afectadas por el ataque del caracolito.

Una estimacién més exacta realizada en ese mismo vivero durante su aprovechamiento (Julio
80) arroj6 valores de 88.48% de plantones afectados (83,304 plantones).

— Dos afios més (Junio 1982) se reportaron dafios en el sistema radicular de pesetillas de otro
semillero en la misma localidad. ‘

Los dafios fueron atribuidos al ataque del caracolito y el muestreo efectuado arrojé una
estimaci6n del 41.79% de plantas no aprovechables (aprox.489,703 pesetillas de un total de
1'171,800). Sin embargo, de 1a revision de las pesetillas en laboratonio surgié la duda de que
los dafios atribuidos al caracolito hubiesen sido confundidos con deformaciones por
fitotoxicidad a productos plaguicidas.

En octubre de 1982, se confirmé la presencia del caracolito de la rafz en el municipio de
Misantla, Ver., en ¢l semillero 1982 de plan de Vieja. La evaluacién estimé que el 60% (88,939

illas) del total de las pesetillas de una seccién de 18,400 plantas, se encontraba afectada por
os ataques. La otra seccién del mismo semillero, con un total de 901,600 pesetillas fue afectada en
précticamente un 100%.

El ltimo registro de esta plaga se detecté en 1987 en el semillero situado en Juchique de
Ferrer, Ver., en donde de un millén de pesetillas, se desecharon aproximadamente 432,000 pese-
tillas por dafios atribuibles en su mayoria al caracolito. Su presencia en otras regiones cafetaleras es
hasta la fecha desconocida, pero es posible que esta ie tenga una distribucién natural en toda
la regién central del estado de Veracruz (aprox. entre los 18°70' y 19°50' latitud norte y 96°50' y
96°55' longitud oeste) (Ver mapa anexo).

DESCRIPCION DEL ATAQUE

El ataque del caracolito de la raiz se caracteriza por mordidas circulares de aproximadamente 1
mm. de didmetro e igual profundidad que forman cavidades separadas que sobrepasan la capa de la
oormdelanfzypeneu'anligaamenteencltcjidoinwmo.Awnsecuenciadcm;(:gueﬂasmor—
didas la planta reacciona con una pequeiia hinchazén de las c€lulas del tejido interno (Hiperplasia).
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Sinanh-p.emhip?mhjosdeaﬁviuhhaida.hmwoaqmm
~ agrictamientos en la corteza adyacente que exponen aun miés la herida.

No se tiene la certeza si esta hiperplasia es provocada por alguna substancia que produce el

Wlogmﬁ@n&mﬂdd&mznﬁm&hmw&&mﬁ?
herida es la emisi6én de brotes 0 yemas radiculares que emergen precisamente en uno de los
de 1a herida y que se desarrollan al parecer normalmente.

Cuando los dafios se localizan en las rafces secundarias o en el tejido reciente de la cofia, las
heridas afectan més profundamente a la pequefia planta; casi invariablemente las heridas se
localizan enlosexuumsm‘kelthdo" de las raices se hincha formando un extremo abultado que
intenta formar brotes mwasummcamdos’ por el pequeiio caracol. La sucesiva serie
de emisiones de brotes y idas provoca que el aspecto de 1a raicilla pareciera similar al de un
"garrote” cubierto por abundantes cavidades, casi con la aperiencia de una esponja.

En la zona de Ia cofia, la emisién de brotes laterales es m4s intensa y el resuitado da lugar a un
smﬂimhcmdndem&denicm”mwyabuhﬁmymhn&
mm@%m perforada. cjemplos de la Figura 1 son casos tipicos de los

enun .

En plantas de vivero los dafios resultan semcjantes a los presentados ea la Figura 2. Las
cvaluaciones de los ataques en los plantones de vivero han resultado en valores de hasta 580
heridas por lmﬂy63haidasporcm.deufzmipaLLosvmwoen vivero
Zomajapa 80, arrojaron cifras de 44 heridas por p 9 heridas por cm. de rafz. Este mismo
vivaoevaluadomépoudemvechanﬁenw,sopatgunpromg
pléntula.

En el Semillero Experimental 83, establecido en Plan de la Vieja, Misantla, Ver. se encon-
traron ataques promedio en el testigo de 1312 Ilagas por pesetilla y un méximo de 23

MORFOLOGIA Y HABITOS

La Figura 3, muestra 1a estructura y medidas de la concha de un caracolito adulso, como puede
observarse, su morfologfa ¢s de una concha miniiscula, angostamente cénica (20° de éngulo) con
giros ligeramente redondeados y suturas poco pronunciadas y un crecimiento con direccién de
enrrollamiento de su concha en sentido dextrégiro. La superficie de la concha es lisa, no presen
ornamentaciones sino exclusivamente las tenues lineas del crecimiento transversal de la concha.

En los organismos adultos, la concha liega a desarrollar aproximadamente 31/4 de vueltas de
las cuales 21/4 corresponden al crecimiento de la concha -posterior al nacimiento (disoconcha) y 1
vuelta corresponde al crecimiento previo al nacimiento- dentro del huevecillo (prodisoconcha).

La coloracién de la concha es blanco-amarillenta y se transparenta el intexia'dei:f?mixmo.
Cuando el ejemplar esté vivo, el extremo apical dela concha transparente la coloracién obscura
del sistema digestivo del ejemplar.

=1

Cuando el caracol se encuentra inactivo, su cuerpo se mantiene contenido en su totalidad en el
interior de su concha.

Aunque sus hébitos principales no son del todo conocidos, se puede reconocer que este
peqwﬁomluswmmmviﬁdadcmsidmblgsiempndehpdelpwddelmdo,m
vechando los dirmnutos tineles y cavidades naturales formadas por organismos diversos (lom-
brices, ciempies, etc.) Es probable que esta movilidad sea tanto en sentido vertical, segtn las
condiciones de temperatura y humedad de los diferentes niveles de profundidad del suelo, como en
sentido horizontal en busca de raicillas y brotes.
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Figura 1 Dafios tipicos en senillero ocasionados Qf - P
por el ataque del caracolito de la rafz del
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Figura 2 Heridas tfpicas cansadas por el ataque caracolito de la raiz
del caracolito de la rafz del cafeto en
etapa de vivero.

Zonas de corteza agrictada y levantada alrededor
3 / de las heridas, debido a la hiperplasia resultante.
/., Se forman concavidades por el tejido viéndose

NIVEL DEL SUELO

Esta rafz se formé como reaccién a una de las
heridas formadas, se originé en el centro-borde
de una herida y por un tiempo se estuvo desa-*
rrollando entre la corteza {‘el tejido interno (Al ir

i corteza y agravando

Escaza cantidad de raicillas, lastimadas, boludas

y deformadas por los ataques recibidos.
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Figura 3. Esquema que muestra la estructura de la concha de un caracolito.

El cuerpo del molusco presenta la forma de un gastrépodo tfpico con un par de tentdculos
retréactiles y con una piel de superficie ligeramente surcada.

Figura 4. Esquema que muestra al caracolito en actividad.



Figura 5. Muestra la posicién y forma de la rddula en el caracolito de la raiz
:posn_ . 1
eciloides consobrina vemcruzen:is

DETALLE DE LA RADULA

CORTE LONGITUDINAL
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Los dafios que produce el molusco al alimentarse de las rafces de las pldntulas de caté, los
produce con una estructura raspadora que se encuentra en la masa bucal de todos los mtisculos,
que el animal usa para rasgar el alimento antes de ser ingerido (R4dula).

La R4dula consiste de numerosas hileras longitudinales y transversales de pequeiios y afi-
liados dientes que tienen 3 hojas o cispides cortantes. (Ver Figura 5 y Fotos 1-5)
CICLO DE VIDA

El desarrollo de este molusco se lleva a cabo mediante el simple crecimiento y desarrollo de su
concha conforme el cuerpo del caracol va aumentando de tamaiio.

- El6§iclo se inicia con la formacién de un huevecillo en el interior de un caracol adulto. (Ver
gura 6).

Figura 6. Esquema que muestra la posicién del huevecillo dentro
de la concha del caracol-madre.

El huevecillo es esférico con los polos achatados en ume refacién de 0.500 mm. de alto y
0.675 mm. de didmetro en el ecuador. Su coloracién es blanca, de consistencia calcérea y
superficie lisa que contiene en su interior el pequeiio caracol que nace ya completamente formado y
;on una pequeila concha de aproximaDamente un giro de crecimiento (prodisoconcha). (Ver Figura

).

VISTA LATERAL VISTA DORSAL

Figura 7. Esquema due muestra el interior de los huevecillos del caracol.
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_ A partir de ese momento, su crecimiento consiste, como ya dijimos en el simple agran
decimiento de su cuerpo y en un crecimiento dextrégiro contfnuo de su concha. (Ver Figura 8)

Figura 8. Esquema que muestra el desarrollo sucesivo del caracolito desde
el estado de huevecillos hasta el estado adulto.

No se tiene conocimiento hasta la fecha, de la duracién del desarrollo completo de una
generacion, ni los diferentes perfodos de formacién, maduracién y longevidad de estos caracoles.
Tampoco se tiene informacién de la capacidad reproductiva de la especie o la velocidad de
formacién de los huevecillos.

En este dltimo aspecto, solo podemos resaltar el hecho de que la formacién de los huevecillos
se realiza en forma individual; cada ejemplar adulto grévido solo forma un huevecillo cada vez y
hasta que éste es expulsado puede iniciarse la formacién de los siguientes. Esto podria ser
explicado por el gran tamafio relativo el huevecillo, mismo que ocupa aproximadamente 3/4 del
ancho méaximo de la concha.

Por otra parte es probable que el hermafroditismo sea el mecanismo comiin de reproduccién
de esta especie-plaga.

DENSIDADES DE POBLACION

Este tema resulta de particular interés, en cuanto que las cantidades de organismos colectados
en la unidad de volumen, parecen ser desproporcionados al dafio ocasionado en las plantas.

Inicialmente, las cantidades encontradas por litro de suelo no exceden a 1 6 2 ejemplares, lo
que motivé que se considerara en un principio a un nemertino como agente causal de los dafios en
las plantas. Una vez confirmado el caracolito como agente causal de los ataques, todavia sus
cantidades parecieron ser muy por debajo de lo esperado, pudiendo encontrarse con dificultad 4 6 5
ejemplares en 2 6 3 litros de suelo.

-
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Las poblaciones mds abundantes encontradas hasta la fecha, han sido obtenidas en muestras

de suelo provenientes del semillero 1983, iedad del INMECAFE, establecido con fines
experimentales, en Plan de la Vieja, Misantla, 5’3‘.’

En términos generales y hablando de semilleros altamente dafiados por el caracolito, Podqmos
estimar un io de 3 a 5 caracolitos por litro de suelo en los primeros 25 cm. de profundidad.

(El méximo valor encontrado por litro ha sido de 7 ejemplares), segiin esto, una estimacién burda y
répida darfa las siguientes cifras y cédlculos:

— En 1 m? de semillero y considerando 25 cm. de profundidad (250 litros de suelo),
— A razén de 4 caracoles/litro y

— 500 pesetillas por metro cuadrado nos resultan en un célculo de 2 caracolitos por planta.

EVALUACION DE DANOS

Las evaluaciones de dafios a las pesetillas o plantones, ocasionados por el ataque del cara-
colito, no han sido determinados en su efecto a largo plazo, sino solamente en las diferentes etapas
de aprovechamiento de las mismas y segyn criterio i i y variables.

Los ataques a los semilleros resultan en altas pérdidas de illa, tanto por la muerte de las
mismas como por la seleccién en su aprovechamiento a vivero. Las pesetillas intensamente dafiadas
por completo su desarrollo y son focilmente derribadas a la menor sacudida; las intensas
deformaciones y limitado desarrollo radicular, ite su extraccién del suelo con el mifnimo
esfuerzo. Las idas en semillero en el aprovechamiento han llegado a ser hasta del 100% en las
dreas y casos mis severos.

En la etapa de vivero, también existen importantes pérdidas de plantones por muerte pre-
matura, en la mayorfa de casos se presentan zonas del vivero con plantas con crecimientos
muy deficientes y que muestran, en una revisién de raices el intenso ataque y daifio recibido.

En los viveros atacados por el caracolito, 1a seleccién en el aprovechamiento debe ser hecha en

funcién del desarrollo radicular ya gue, en la mayorfa de las ocasiones, se realizan fertilizaciones
foliares que pueden enmascarar los

Segiin las observaciones realizadas, las variedades méds susceptibles al ataque parecen ser
Bourbon, SL.9, Caturra y Gamica, entre las cuales los efectos han sido més severos. En con-
diciones experimentales, se han realizado ensayos de susceptibilidad de variedades y sus resultados
estdn siendo evaluados.

COMBATE QUIMICO

Tanto en condiciones naturales como en condiciones experimentales, se ha visto que las desin-
fecciones normales de suelo previo al establecimiento de semilleros y viveros, resultan ineficaces
en el control del molusco. Estas desinfecciones se realizan con base en soluciones de Formol a

razén de 2 litros de Formol al 40% en 98 litros de agua y aplicando 7 litros de solucién por metro
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Una posible razén de la resistencia del molusco a los productos quimicos, resida ea un meca-
nismo de defensa consistente en la formacién de una barrera de abundante espuma que el caracol
forma, emitiendo una gran cantidad de burbujas junto con la saliva producida. Esta barrera se
convierte, si las condiciones son menos hiimedas, en una capa de grosor y dureza considerable que
Lo prgflrva contra la humedad. Otra posible forma de resistencia se logra a través de los
uevecillos.

Se han llevado a cabo pruebas experimentales en el semillero de "Plan de la Vieja" Misantla,
Ver., para seleccionar el o los productos mis eficientes en el control del caracolito. Hasta el
momento los mejores productos han sido el Basamid 98% P. (Ciba Geigy) y el Thiodan 4%P.
(Hoecht) en dosis de 40 y 25 gr/m? respectivamente.

Seleccién rigurosa de pesetillas y plantones han sido recomendadas, al igual que desinfeccién
de raices con Folidol 50%, 1 ml. por litro de agua por inmersién de rafces una vez formados los
manojos.

~ Resulta de primordial importancia llevar a cabo las medidas cuarentenarias necesarias y sufi-
cientes para evitar su diseminacién a otras 4dreas cafetaleras. En esta accién, la labor del personal
técnico resulta de singular importancia. :




LA RADULA DEL CARACOLITO DE LA RAIZ

Ceciloides consobrina veracruzensis 31
Foto 1. Vista lateral de Foto 2. Vista Posterior de
la Rddula la Rddula
(200 x) . (350 x)
Foto 3. Detalle de los denticulos Foto 4. Detalle de los dentfculos
de 1a Rddula de la Rédula
(750 x) (1500 x)

Foto 5. Acercamiento de los dentfculos
de la Radula
(3500 x)
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// ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS DE LA ROYA
DEL CAFETO EN MEXICO

v
Holguin M. Francisco !

INTRODUCCION

Desde 1981 que se detecté la roya en las proximidades de la frontera México-Guatemala, la
enfermedad se ha diseminado a los estados de Chiapas, Oaxaca, Tabasco, Veracruz, Guerrero y
Puebla. afectando hasta 1986, a 55,405 productores en una superficie de 144,197 ha que repre-
senta el 29% de la superficie cafetalera de México. Debido a que la roya ha causado pérdidas en el
rendimiento de café en otros pafses, y por ser una enfermedad de reciente ingreso, el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP), estructur6 un programa con el
fin de generar tecnologia necesaria para combatir la roya del cafeto. Este programa incluye estudios
sobre resistencia genética, combate quimico y epidemiologia, as{ como otros que determinen la
manera de tener un cafetal en condiciones 6ptimas de rendimiento.

Cuando se presenta un caso como el de la roya, donde no se tiene el conocimiento de como se
comporta la enfermedad, es necesario hacer estudios epidemiolégicos bajo condiciones tanto de
clima como de manejo del cultivo. Por este motivo desde 1983 se llevan a cabo estudios sobre la
epidemiologfa de la roya, para determinar su comportamiento y definir las estrategias a seguir en el
manejo de la enfermedad.

La fluctuacién sobre la incidencia y severidad de la roya ha sido estudiada por varios autores
(Nutman. Roberts, 1970, Figuereido et al., citado por Wybou y Stripecke, 1980; Cuba 198.
Galvez y Montoya, 1984; Rivera 1984; Walle 1961), los cuales indican que la curva epide-
miolégica de la enfermedad se inicia cuando caen las primeras lluvias y el m4dximo de infeccién se
alcanza después de la estacién lluviosa. A este le sigue una caida abrupta del nivel de infecci6n.

En el cultivo del cafeto existen pocas propuestas para combatir la roya con base en estudios
epidemioldgicos. Nutma y Roberts, 1970, menciona que la primera aspersion se debe hacer al final
de la época seca y comienzo de la lluviosa, Kushalappa et.al. en 1984, propusieron un modelo de
prondstico para Brasil, y determinar con presicién las fechas en las cuales serfa necesario aplicar
fungicidas. Sin embargo, la aplicacién prictica de este estudio no fue del todo efectiva. Oros paises
han seguido los pasos de estos investigadores de los cuales muy pocos han conclufdo los trabajos,
entre ellos Guatemala. Con estos antecedentes, el objetivo del presente trabajo fue desarrollar
estrategias adecuadas para el combate de la roya del cafeto con base al conocimiento del
comportamiento de los componentes del sistema de combate quimico y elaborar una zonificacién
del 4rea cafetalera con base al riesgo de ataques severos por roya.

MATERIALES Y METODOS

En 1983 se iniciaron los estudios epidemiolégicos con el establecimiento de seis lotes en la
Costa de Chiapas, a tres alturas y en cafetales tradicionales de porte alto. Los lugares fueron:
Monterrey 350 msnm, Palmira 560 msnm, Esperanza 650 msnm, 11 de Abril 780 msnm, Belén
950 msnm v Unién Judrez a 1100 msnm. En 1985 en Veracruz, se mont6 un estudio a media altura

1 Biol. M.C. Investigador del Programa Roya del Cafeto. INIFAP. México.
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con mancjo tradicional y tecnificado; en 1986 en la Costa de Chiapas se establecieron lotes de
estudio a tres alturas con cafetos recepados de porte bajo y cafetales renovados de porte bajo; ese
mismo afio se instalaron en Puebla lotes de estudio a tres alturas. En cada sitio consta de una
hectérea, donde se siguen las précticas culturales regularmente, salvo la aplicacién de fungicidas.
Se seleccionan al azar de 15 a 20 cafetos y en cada uno de ellos se marcan cuatro ramas plagio-
trépicas, poniendo la marca entre las hojas viejas y las hojas nuevas. Cada catorce dfas se toman
datos sobre tamafio y nimero de hojas y porcentaje afectado por roya. Los datos de clima que se
toman son: temperatura, humedad relativa y ipitacién pluvial; esto con un higrotermografo
marca Weather Measure, Mod. H311-M-IC 6 Mca. Rossbach, Mod. TR-100-15-50; y un
pluviémetro de aluminio, establecidos dentro del cafetal.

El andlisis de los datos se realiza mediante la metodologfa desarrollada por Kushalappa er.al.,
1982, 1983, 1984 y Muller, 1978.

RESULTADOS

En la Costa de Chiapas la roya ha fluctuado de 1.0% a 48.4% de hojas en la parte baja; de
1.0% a 41.9% en la parte media y de 0.0% a 21.2% en la Yartc alta (Cuadro 1). En las hojas se
presentan muy pocas pustulas. Los ciclos epidémicos por lo general empiezan cuando caen las
primeras lluvias y llegan a un méximo durante los meses-de diciembre y enero. En las épocas de
mayor incidencia de roya, es comparable la parte media con la alta.(Figurg 1), tal como se observa
en los ciclos 1984-85 y 1986-87. Esto se debe a 1ue la fluctuacién presenta una alternancia bianual
en los valores méximos de infeccién, ya que en los ciclos contrarios, y por esto se sobreponen los
niveles de infeccién méxima. )

Cuando se diferencié el follaje viejo del nuevo se encontré que el comportamiento de la enfer-
medad es gj{f&?%’ (Figura 2). Mientras que en el follaje nuevo estos se presentan entre diciembre
v enero. (Cu :

Cuadro 1. Yalores miximos y minimos de la roya del cafeto en la
Costa de Chiapas, de 1983 a 1986 a tres alturas. Sarh. INIFAP. México

ALTURA AN O S

1987-1984 1984-1985  1985-1986 1986-1987

560 msnm 1.0 - 37.7 2.8 -27.0 17.0 - 48.4 6.1 - 31.4
780 msnm 1.0 - 32.4 ~3.6 -14.5 7.5-41.9 5.2 - 16.6
1100 msnm 0.0 - 1.3 0.8-14.8 0.9- 8.6 1.3 -21.1

El comportamiento de las hojas enfermas no tiene una relacién aparente con la evolucién de la
masa foliar total. Esto hace pensar que el dafio indirecto de la roya sqbre el rendimiento de cereza
posiblemente sea poco, porque por un lado el follaje viejo ya cumplié con su funcién y es natural
de que caiga; por otra parte el follaje nuevo gmscnta roya a partir de mediados de afio cuando estd
en formaci6n la cereza, cuando el mvel de enfermedad es muy bajo; para cuando alcanza el méximo

ue es entre los meses de diciembre y enero el fruto ya se coseché y se aproxima una nueva égoca
ge formacién de hojas. Ademds la cantidad de follaje viejo que tiene roya antes de la floracion es
muy poco, por lo cual posiblemente tampoco se afecte esta dltima.
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CAE ROSARIO IZAFA

de 1983 a febrero de 1987 en la Finca Pal
Costa de Chiapas

Figura 2. Evolucién de la masa foliar total ]



Cuadro 2. Cantidad méxima de hojas con roya en hojas nuevas, durante
1983 - 1987 a 560 msnm en la Costa de Chiapas. Sarh. AP. México

PERIODO EPIDEMICO HOJAS VIEJAS HOJAS JOVENES
1983-84 9 (Oct) 123 (Ene)
1984-85 45 (Ene) 96 (Dic)
1985-86 82 (Abr) 81 (Ago)
1986-87 67 (Jul) 67 (Ene)

Respecto a la elaboracién de una ecuacién de prediccién que sirva para definir las fecha de
aspersion de fungicidas, para formar un calendario, ha resultado dificil porque la relacién entre la
masa de incremento y el GSPM ha sido muy buena en algunos ciclos y en otros muy mala. Tal vez
la razén principal de este problema se deba a que el modelo de crecimiento logfstico no se adapte a
los datos de todos los ciclos, y deba usarse un modelo diferente para esos ciclos. Sin embargo es
necesario encontrar un modelo de prediccién confiable.

ResFecto a la relacién entre la tasa de incremento y el dgmdo de sobrevivencia del proceso
monociclico (GSPM), se encontré que para los ciclos del 20 de octubre de 1983 al 31 de mayo de
1984 y del 26 de abril de 1985 al 9 de mayo de 1986, los coeficientes de determinacién (r<) fueron
de 0.67 y 0.83 (Cuadro 3), los valores de GSPM 14 dias antes de la fecha de estimacién de la
tasa de incremento. Para 2 rgias antes de la r2 fueron de 0.63 y 0.69, re ivamente. Lo demds
ciclos epidémicos tuvieron r< de 0.01 a 0.21. La comparacién entre la fluctuacién de la tasa de
incremento y el GSPM se representa en la Figura 3. Se observa que en forma general los valores
de la tasa de incremento son menores que los del GSPM.

DISCUSION

Los niveles de la roya registrados en México han sido méds bajos que los obtenidos en otros
paises americanos (Cuba, 1984, Galves y Montoya, 1984; Figuereido citado por Wybou y
Stripecke, 1980). Debido a esto cabe la posibilidad de que la roya tenga un efecto menor que en
otros pafses y todavia menos en los otros estados por estar en latitudes mayores, con condiciones
climdticas menos favorables para el desarrollo de la enfermedad. Por otra parte, el nivel mdximo de
infecci6n se presenta a finales de 1a cosecha, por lo cual serd poco principalmente en la parte alta,
va que segin Monaco (1977), una buena J)roduccién puede ser obtenida con 10% de hojas
infectadas. Ademds, la fluctuacién bianual del nivel de enfermedad puede permitir que algunos
ciclos tal vez no sea necesario la aplicacién de fungicidas.

Al inicio de los ciclos epidémicos la roya se encuentra generalmente en las hojas viejas, y es
por esto que la fuente de in6cula para la infeccién de las hojas nuevas, sea el follaje viejo enfermo.
(Figura 2).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los m4ximos de hojas con roya en la parte baja son menores al 50%, en la parte media de 42%
y en la parte alta de 21%.
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2. Elinicio del ciclo epidémico es entre los meses de mayo a julio y el méximo se alcanza entre los
meses de diciembre y enero. '

3. Los médximos de la roya presentan alternancia bianual.

4. Se considera que la roya tiene un efecto menor sobre el rendimiento de café cereza, en compa-
racién con otros pafses.

5. Una sola ecuacién de prediccién no puede usarse en foma general para varios ciclos, porque no
resulta confiable.
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INTRODUCCION

En Meéxico se cultivan 497,000 hectdreas de cafeto con una produccién de 6 millones de
quintales que durante el ciclo 1986-1987 alcanzaron un valor superior a los 439,000 millones de
pesos. Es el pri cultivo generador de divisas y representa al 30% de las exportaciones agro-
pecuarias del pafs. Los g%mpales Estados productores son: Chiapas, Veracruz, Oaxaca y Puebla,
los que representan el 80% de la superficie con cafeto a nivel nacional (Mapa 1).

Una de las principales causas de los bajos rendimientos lo constituye el hecho de que més del
60% de suas‘flantaciones sean de edad avanzada (26 o més aifios) y debido a la falta de précticas
culturales adecuadas como la recepa, regulacién de sombra, etc.; tomando en cuenta lo anterior, a
partir de marzo de 1983, se establecieron 11 experimentos distribuidos en las principales regiones
cafetaleras de los Estados de Chiapas, Veracruz, Oaxaca y Puebla; con el objetivo principal de
encontrar €] o 168 mejores sistemas de recepado de cafetales que hagan més productivo el cafetal y
lo acondicionen para la cosecha y otras précticas culturales como los tratamientos contra enfer-
medides y plagas en caso de ser necesario. Lo anterior en el corto plazo serd también una opcién
que revitalice econdpicamente al productor para la realizacién de trabajo subsecuentes como la
renovacién o diversificacién de cultivos. Los sistemnas de recepa aquf estudiados son aquellos que
han demostrado ser mds eficientes, segin estudios de diversos pafses cafetaleros: 25%, 50%, 75%
y 100% de recepa en diferentes arreglos (1) y (2).

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos de recepa se encuentran establecidos en las principales regiones cafetaleras
del pafs a diferentes altitudes con las variedades ntativas de los productores (Cuadro 1)
dicho estudio di6 inicio en marzo de 1983. Se evalian siete tratamientod, que incluyen cinco
sistemas de recepa en comparacién con dos testigos sin recepar (Figura 1) utilizando un disefio en
bloques al azar con cuatro repeticiones. La parcela experimental la constituyen 16 plantas
distribuidas en cuatro surcos adyacentes de cuatro cafetos cada uno. Las variables en estudio
comprenden dos estapas: a) Etapa preproductiva: altura del rebrote, didmetro del rebrote, nimero
de cruces y sanidad (0 -5); b) Etapa productiva: rendimiento de café oro (Qq/Ha) y sanidad (0-5).

El manejo del experimento consistié en recepar a una altura de 30 a 40 cm. Esta labor se
realizé después de la cosecha (marzo-abril), dejando al tocén con crinolina que posteriormente fue
eliminada al seleccionarse los brotes. La seleccién de los mismos se efectué en tres ocasiones
(junio, agosto y octubre) dejindose definitivamente cuatro hijuelos por mata con base a su mayor
vigor, sanidad y buena disposici6n en el eje madre.

La suspensién o descope se realizé a 2.20m de altura (aproximadamente tres afios después del
recepado). En plantas no recepadas (testigo experimental), se efectu$ una poda de sanidad después

! Investigadores de] INIFAP-SARH-MEXICO
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de la cosecha. El control de la maleza se hizo manual (3 4 4 veces por aflo), la fertilizacién se
realizé con la férmula 18-1206 a razén de 700 gr/mta adulta al afio; aplicdndose la mitad de la dosis
durante la etapa preproductiva. La sombra es regulada de 90 4 100 drboles por hectdrea del género
Inga; excepto en el experimento ubicado a 600 msnm de la Costa de Oaxaca donde el somBReado
se encuentra en condiciones de selva baja perennifolia, pero con regulacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

CHIAPAS. Los rendimientos obtenidos en un primer afio bajo el efecto de la recepa, fueron
proporcionales al porcentaje de plantas sacrificadas, observdndose un rendimiento estadfsticamente
similar entre testigos y el 25% de recepa en ciclo de cuatro afios (Cuadro 2).

En el segundo ciclo los tratamientos incrementaron notablemente sus rendimientos. El testigo
extperimenta] sin recepar fue estadfsticamente superior a los demds tratamientos. No se observé
diferencia entre el testigo del agricultor y los sistema de recepa. En la tercera cosecha el rendimiento
fue estadfsticamente similar entre ambos testigos, siendo el 25% de recepa y el S0% de recepa
alternando surcos afios 1 y 3 similar es al testigo del agricultor.

En el comportamiento promedio podemos observar que durante el perfodo de recepado el
testigo experimental y el testifo del agricultor han sido similares estadisticamente en el rendimiento
con 19.7 y 12.6 Qg/Ha de café oro. El testigo del agricultor tuvo una respuesta similar al 25% de
recepa del ciclo de cuatro afios y al 50% de recepa alternado surcos afios 1 y 3. Quienes rindieron
10.0 y 10.5 Qg/Ha de café oro respectivamente. Los tratamientos con 75% y 100% fueron los de
menor rendimiento y ello es debido a que no se observé respuesta al recepado, debido posiblemene
al agotamiento de la planta y en esas condiciones ya que 740% msnm es una altitud de transicién
entre clima cdlido himedo y cdlido subhiimedo.

OAXACA. En condiciones de baja altitud 600 msnm y con un tipo de clima cdlido sub-
himedo se observé en un primer ciclo de cosecha que los rendimientos del cultivado typica sin
recepar y con buen manejo (testigo experimental) son muy bajos con 5.2 Qgq/Ha Cuadro 3. Lo que
posiblemente es debido i) al agotamiento de la planta en este tipo de clima ya que las temperaturas
en la época de marzo - mayo son muy altas 22-28°C; la respuesta del rendimiento en cmmer ciclo
de cosecha entre sistemas de recepa fue proporcional al porcentaje de plantas sacrifi siendo el
testigo experimental y los tratamientos 25% en ciclo de 4 afios y 50 de recepas alternando doble
plantas afios 1 y 3 similares en el rendimiento obtenido con el testigo experimental.

En el segundo ciclo la respuesta es similar. En el tercer ciclo solo el testigo experimental fue
diferente a los demds tratamientos con 11.8 Qqg/Ha. En el cuarto ciclo el testigo experimental fue
similar en produccién a los sistemas de recepa al 50%, observdndose rendimiento muy bajos entre
sistemas de recepa (3.0 a 4.2 Qq/Ha). En el rendimiento promedio, el testigo sin ar es dife-
rente a todos los sistemas de recepas estudiados lo que indica que en condiciones de baja altitud la
recepa no tiene buena respuesta en cafetales de edad avanzada.

En condiciones de 900 msnm en el primer ciclo de cosecha no se observé diferencias entre
tratamientos con recepa y testigos (Cuadro 4). La misma tendencia se observé en el segundo aiio,
s6lo que los rendimientos se incrementaron significativamente en relacion al primer afio debido a la
fertilizacién y regulacién de sombra, actividad que también realiz6 el productor. En el tercer ciclo el
testigo experimental fue estadfsticamente superior a los dem4s tratamientos con 30.7 Qgq/Ha el
testigo del agricultor. Aqui puede observarse claramente que en condiciones de ambiente favorable
como el encontrado en esa altitud a 900 msnm con tipo de clima célido subhimedo el cafeto
responde al recepado atin siendo éste de edad avanzada ya que su agntamiento fisiolégico es menor
en relacién a partes bajas, en la respuesta promedio el testigo experimental fue similar al 25% en
ciclo de 4 afios y al 50% alternando surcos afios 1 y 3, dichos tratamiento en ese orden superaron
con 85%, 29% y 18% a los rendimietnos del testigo del agricultor.
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En el estrato alto a 1200 msnm (Cuadro 5). Se observa en el primer ciclo que los rendimientos
fueron proporcionales a los porcentajes de plantas sacrificadas. El mayor rendimiento entre el
testigo experimental y el sistema de recepa al 25% en ciclo de cuatro afios con respecto al testigo el
agricultor fue debido a la buena reguhcién de sombra y fertilizacién realizada en dichos trata-
mientos. En el se o ciclo para el testigo experimental se observa una disminucién del rendi-
miento en casi 1 con respecto al ciclo anterior, no habiéndose encontrado ninguna diferencia
entre tratamientos, testigos y recepas del 25 y 50%. En el tercer ciclo el testigo experimental es
diferente significativamente en el rendimiento con 16.9 Qg/Ha no habiéndose observado
diferencias entre el testigo del agricultor y sistemas de recepa del 25 y 50%. En la cuarta cosecha
puede observarse que el testigo experimental y el 100% de recepa (tratamiento en su primer aiio de
cién productiva) fueron superiores al testigo del agricultor y sistemas de recepa al 25 y
50% estos dltimos con un 50% de plantas nuevas en produccién, es notable el hecho de que el
100% de recepa supera 3 veces més a la produccién del testigo del agricultor. En el rendimiento
promedio el testigo experimental y ¢l 25% fueron similares, no habiéndose observado diferencia
entre este ultimo y los demds tratamientos estudiados; de lo observado en este estudio puede
inferirse que la mayor y méds rdpida respuesta en la produccién se obtiene con el testigo
experimental sin recepar y que entre los sistemas de recepa estudiados, en condiciones de mdxima
altitud la respuesta es més lenta debido a las bajas temperaturas (1). En plantaciones con baja
densidad la mayor respuesta en la produccién se ha obtenido con el menor porcentaje de recepa
(25%). En general los bajos rendimietnos observados son debidos a la muy baja densidad
poblacional (816 plantas/Ha).

VERACRUZ. Este estudio estd conduciéndose en condiciones de clima célido subhimedo a 900
msnm con buena regulacién de sombra y fertilizacién po:;f:arte del productor. Por esta razén en el
primer ciclo productivo (Cuadro 6) el testigo experimental, testigo del productor y 25% de recepa
en ciclo de cuatro afios fueron similares, no habiendo diferencias entre sistemas de recepa del 25 y
50%. En el segundo ciclo ambos testigos superan a los rendimientos obtenidos con los sistemas de
recepa estudiados; debido a que estos dltimos cuentan con un 50% de plantas en produccién,
podemos asimismo observar una rdpida recuperacién con el 100% de recepa quién ensayé al afio
rendimiento 3.1 Qq/Ha.

En el tercer ciclo el rendimiento de ambos testigos es similar al obtenido con el 100% de
recepa que en su primer uccién comercial rindié 40.9 Qgq/Ha. Habiendo sido similares los
rendimientos del testigo del agricultor con el 25% de recepa.En el rendimiento promedio ambos
testigos, se han comportado en forma similar en el rendimiento, sin embargo, es de esperarse que
en el préximo ciclo se incrementen los rendimientos en forma significativa debido a la recuperacién
de los sistemas de recepa. En este estudio es necesario esperar tres a cuatro cosechas mds para
conocer el efecto de la poda en el rendimiento de los cafetales; ya 3ue en tres aiios apenas puede
observarse la primera produccién del 50% de plantas recepadas en 1984 para aquellos tratamientos
del 50%. Asf como la produccién del 25% de plantas recepadas en el sistema al 25% de recepa en
ciclo de cuatro aiios.

PUEBLA. En el cuadro 7 se puede observar que en la primera cosecha los rendimientos del
testigo experimental y el 25% de recepa fueron similares, explicable por el mayor nimero de
plantas/Ha en relaci6n a los tratamientos de recepa.

En el segundo afio, no se observé diferencias entre sistemas de recepa del 25 y 50% siendo
similares las del 50% con el testigo experimental. La marcada baja produccién observada, se debié
al haberse presentado una helada en ese ciclo. En el tercer afio los rendimientos fueron muy bajos
como resultado del fenémeno antes sefialado. El testigo experimental super6 a los demds
tratamientos con 7.6 Qq/Ha.

En la cuarta cosecha sé observa una recuperacién en la produccién de todos los tratamientos
siendo el testigo experimental superior a todos los sistemas de recepa con 28.5 Qg/Ha. En este
estudio la tendencia de los tratamientos no ha sido clara debido posiblemente: i) al efecto de la
helada ocurida durante 1984 ii) a la recuperaci6n de los sistemas de recepa, ya que en el cuarto afio
todos se encuentran con el 50% de plantas nuevas en produccién.
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En el Cuadro 8 se puede observar que para los cuatro estados en que se realiza el estudio y en
condiciones de media altitud (750 a msnm), la respuesta més rédpida en la produccion, se ha
obtenido con el testigo experimental sin recepar. En cuanto a los sistemas de recepa para los
estados de Chiapas y Oaxaca el 25% alternando surcos en ciclo de afios y el 0% alternando surcos
en ciclos de 3 afios han sido los més prometedores hasta el momento. Encontrdndose para Veracruz
la mejor respuesta con el 25% en ciclo de 4 afios; para Puebla la tendencia aiin no es clara por el
fenémeno de helada ocurrido en 1984 y por encontrarse los sistemas de recepa en su recuperacién
productiva. Por lo anterior deberd esperarse de 3 4 4 cosechas méds para contar con informacion
ﬁgicjente sobre el efecto del recepado en la produccién, en los principales estados cafetaleros de
México.

CONCLUSIONES

1. La respuesta mis rédpida en la produccién se ha obtenido con regulacién de sombra. poda
fitosanitaria y fertilizacién correspondiente al testigo experimental.

2. En condiciones de 750 4 900 msnm la recepa al 25% en surcos alternos en ciclo de cuatro
afios, asf como la de 50% alternando surcos en ciclo de 3 afios han sido los tratamientos més
prometedores para los estados de Chiapas y Oaxaca.

3. Para Oaxaca, no se observé respuesta favorable al recepado, en cafetales ubicados en condi-
ciones de baja altitud.

4. El sistema de recepa al 25% en ciclo de cuatro afios es el més promisorio para Veracruz.
5. Para Puebla las tendencias aiin no son claras por el fenémeno de helada ocurrido en 1984.

6. Preliminarmente se podrfa recomendar al testigo experimental mientras se obtiene la
recomendacién final del mejor sistema de recepa.

7. Es necesario esperar de 3 4 4 cosechas mds para contar con informacién completa acerca de
los sistemas de recepa estudiados.
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Cundre L. Caracteristicas de los experimentos de recepa

ESTADO CURTIVAR EDAD MARCO DE TIPO DB ALTITUD
(AROS) PLANTACION CLDtA RSna

(mxm)

CHIAPAS BOURBON 20 Ix2 SCS* 740

OAXACA TYPICA 30 2.5x 2.5 CS** 600
2.0x 2.0 SCS 900
3.5x 3.5 SCS 1200

VERACRUZ TYPICA 30 2.9 x 2.5 SCS 900

PUEBLA CATURRA 12 2.5x 2.0 SCS 750

ROJO
*SCS = Semindlido Subfabmede
*CS = Subfenedo

cmzmumuwﬁmmmdtrmam
740 msnm.1600 plantas/ha. Ejido 11 de Chiapas

INIFAP SARH 1987

SISTEMA DE RECEPA CAFE ORO /Ha X $
m RELATIVO
61/

To. EXPERIMENTAL* 9.6a 32.5a 17.0a 19.7a 156

To. PRODUCTOR® 2 8.7a 16 .5a 12.7ab 12.6ab 100

25% AS ARNOS 1,3.2,3/ 8.8a 15.6 b 5.7 b 100 b 79

S0% AS AROS 1 y 3 4.3 Db 17.2 b 9.7bc 10.5Db 83

75% ler ARO Y 25% AL

30. 2.9 ¢ 13.6 b 7.1 ¢ 7.9 ¢ 62

100% ler ANO 0.0 d 0.7 ¢ 4.0 d 1.6 d 13

C.V. = 27% 334 35% 314

| Valores con letra scaacjamts sen emadigicamente igusles ontre of (Duncan P < 0.05).
2 AS = Ahemando sasces

¢ sin secopar
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1600 plantas/ha.
_ INFFAP _SARH = 1987
Ststema de Recepa CAFE ORO QgHa X %
1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 Relativo

To. Experimental* 5.2a! S.4a 11.8a S.3a 7.0a 241
To. Productor* 2.1b 2.9b 4.4b 2.2cd 2.9b 100
25% AS afios 1,3,2y 42 S.1a 3.4ab 4.4b 3.0bcd 3.9b 134
50% ADP aiios 1y 3 3.7ab 3.9a 2.6b 4.3abc 3.6b 124
S0% AS afios 1y 3 2.6b 3.5b 3.2b 4.6ab 3.5b 120
50% AP ailos 1 y 3 2.6b 2.4b 2.1b 4.2abc 2.8b 9
100% ler aiio** * 0.0c 0.0c 2.8cd 0.9b 3]
CV = 24% 33%, 65% 39% 40%

' Vaiores com letra semsjante son estadfsticamente iguaies entre sf (Duncan P < 0.05).

2 AS = Aorsando surcos

ADP = Alernando dobis plentes

AP = Almmaendo plantes

* sin recepar *¢ imicio en 1984

Cumtmmwddanﬁnrwghwopodademmmmm.
2500 plantas/ha. Costa de Oaxaca
. SARH INIFAP o 1%
Sisternade Recepa CAFE __ _ORO  QgHa X %
1983/84 1984/85 1985/86  1986/87 Relativo

To. Experimental® 2.6a! 10.6a 30.7a 19.5a 15.8a 185
To. Productor® 1.6a 6.6a 16.8b 9.2b 8.5 100
SO% AS afios 1,y 32 1.8a 7.3a 16.7b 183a 110ab 129
25% ASafios 1,3,2y4 29 5.2a 16.2b 1632 10.1ab 118
50% ADP afios 1 § 1.7 6.3a 13.6b 16.4a 9.5b 111
50% AP afios 1 y 1.9a 7.3a 11.5b 17.2a 9.4b 110

100% 1er afio** *» 0.0b 0.0c 16.0a 5.3¢c 62
CV.= 45% 40% 41% 36% 40%

! Velores com lstra semsjants son estadfsticamense iguales entre sf (Duncan P < 0.05).

2 AS = Aerssado surcos

ADP = Abarasado dobis plentes

AP = Ahernando plentes
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816 plantas’ha.
INIFAP SARH 1987
Siseade Recepa  CAFE ORO QeHa X %

1983/84 1984/35 1985/86¢ 198487 Relativo
To. Experimental® 15.5a! 8.6a 16.9a 182a 14.8a 214
To. Productor* 7.9 7.3a 6.5b 59b 6.9 100
25% AS afos 1, 3,2y 42 15.5a 8.0a 6.9b 7.5 9.4ab 136
50% AP aiios 1y 3 9.9b 9.6a 3.0b 8.2b 7.6b 110
50% AS afios 1 y 3 8.0b 6.6a 3.8b 7.0b 6.3b 91
S50% ADP aiios 1y 3 9.1b 6.2a 2.9 8.0b 6.5b 94
100% ler afio*® ** 0.0c 0.0c 15.0a 5.0c 72
CV.= 25% 29% 58% 36% 37%
! Valores com letra somejense son estadisticamense ignales entre sf (Dwncan P < 0.05).
2 AS = Alermndo sercos
ADP = Ahernsndo doble plentes
AP = Ahernmxio plentes
* sin recepar ** inicio en 1984

Cuadro 6. Rendimiento del cultivar Typica bajo poda de recepas 900 msnm.
1600 plantas/ha. tepec, Veracruz
INIFAP SARH 1987
Sistemmde Recepa C AFE ORO QqHa X %

1983/84 1985/86 1986/87 Relativo
To. Experimental* 37.5a! 27.6a 43.4a 36a 112
To. Productor® 37.2a 24.6a 35.5ab 32a 100
25% AS afios 1,3,2y 42 24.6ab 14.8b 23.9bc 21b 65
50% AS afios 1 y 3 14.0bcd 10.6bc 18.0c l4c 4
50% AP afios 1y 3 15.7bc 11.0b 160c . l4c 4
100% AL ler afo** 0.0d 3.1c 40.9a 14¢ 44
CV.= 32% 24% 20% 25%

! Velores con letrs smmejunte son estadisticamense iguales entre s{ (Duncan P < 0.05).
2 AS = Abernande swrcos

AP = Alernando planses

* sin recepar



Cuadro 7. Rendimiento del cultivar Caturra
2000 piantas’ha. San
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Roj de 750
jo bajo pede de recepas SR,

INIFAP SARH 1987
Sistema de Recepa CAFE ORO QgHa X %
1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 Relativo
To. Experimental® 24.0u! 7.6a 7.4a 28.5a 16.8a 100
25% AS aflos 1,3,2y4 20.6a 5.0b 5.3b 17.6b 12.2bb 72
50% ADP aiios | y 32 14.8b 6.1ab 5.9b 12.5b 9.8bc 58
S0% AS aftos 1 y 3 14.6b 7.4ab 6.7b 13.1b 10.4bc 62
50% AP afios 1 y 3 12.5b 6.8ab 5.4b 13.2b 9.4bc 56
CV.= 33% 2% 29% 27% 30%
! Valores con letra semeojante sen estadisticamense iguaies entre sf (Duncen P < 0.05).
2 AS = Alernando suroos
ADP = Almmando doble plentes
AP = Ahemando plantss
* sin recepar
Cuadro 8. Comportamiento promedio de sistemas de recepa
en cuatro estados cafetaleros de México
_._INIFAP SARH 1987
Sisterna de Recepa ESTADO
Chiapas Oaxaca Veracruz “Puebla
To. Experimental* 19.7al 15.8a 36a 16.8a
To. Agricultor* 12.6ab 8.5b 32a NE
25% AS aflos 1,3,2y 42 10.0b 10.1ab 21b 12.2b
50% AS afios 1 y 3 10.5b 11.0ab 14c 10.4bc
50% AP affos 1 y 3 NE 9.4b 14c 9.4bc
S0% ADP aitos | y 3 NE 9.5b NE 9.8bc
75% ler alo 25% 3er 7.9¢c NE 14c NE
100% ler afio** 44 5.3c NE NE
CV.= 31% 40% 25% 30%

! Valores con letra semojamte som estadisticamente iguales entre si (Duncan P < 0.05).

2 AS = Ahernando surcos

ADP = Alernando doble plentes
AP = Ahernando plantas
¢ sin recepar

NE = No estudiado

*¢ valores de! estrato medio (900 msnm)
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/, EVALUACION DE PRODUCTOS SISTEMICOS ALTERNADOS CON

OXICLORURO DE COBRE, EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk et Br.) EN LA ZONA DEL LAGO DE YOJOA

Y
Nestor M. Tronconi !

Juan A, Escoto 2
Roberto D. Agurcia 3

INTRODUCCION

A pesar de la infinidad de trabajo sobre el control quimico de la Roya del cafew Hemileia
vastatrix Berk & Br. en diferentes pafses dedicados a la caficultura, en donde se ha constatado la
eficiencia de los productos fungicidas cipricos, alin perdura la incertidumbre en ciertos sectores
sobre el uso de determinados productos para el control de esta enfermedad, habiendo dese

Fue demostrado en diversas oportunidades el efecto erradicante de Triadimepon (Bayleton),
prefiriéndolo por la viabilidad de aplicacién basados en fndices de infeccién de hasta 30%,
concluyendo que dos aplicaciones de este ucto mostraron una eficiencia semejante a cuatro
aplicaciones de Oxicloruro de Cobre (MANSK et alii, 1978)

Segiin Carneriro Filho et alii (1980), la asociacién de fungicidas sistemdticos a los ciipricos
podria traer ventaja en eficiencia y economfa, aprovechdndose las caracteristicas erradicantes de los
sistémicos y el efecto protectivo y de redistribucién de los tltimos.

Ante la situacién antes mencionada, y con base en constataciones de muchos autores sobre el

control de esta enfermedad, se procedio a realizar el presente estudio, con el ito fundamental
de comparar la eficiencia y economifa de los fungicidas cidpricos ante los sisteméticos
solos o alternados con cpricos.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se condujo en condiciones de campo, en drea ubicada en la zona de El
Tigre, inmediaciones de El Lago de Yojoa a 700 metros sobe el nivel del mar. La estacién mete-
orol6gica ubicada en el Centro Experimental La Fe, indic6 los siguientes datos: precipitacién anual
de2713m,mediasdetemperatunsm{;§masym(nimasde27’€y 152 C respectivamente. Fue
utilizada un 4rea experimental de 862.5 plantada con el cultivar Catuaf Rojo de tres afios de
edad; las parcelas constituidas de dieciseis plantas cada una, formada por cuatro hileras de cuatro
plantas de fondo, siendo las cuatro plantas centrales representantes de la parcela (til.

El diseflo utilizado fue de bloques completos al azar, con un mimero de seis tratamientos y
cuatro repeticiones, bdsicamente los tratamientos consistian en una aplicacién de un sistémico
(Oxicarboxin o Tradimefon), inicialmente, para ser complementado con tres lﬁmones poste-
riores con frecuencia mensual, por un Oxicloruro de Cobre (Cobox 50% C.M.) La distribucién de
los tratamientos fue la siguiente: 1) Una aplicacién de Triadimefon (Bayleton 25 W) a 1.0 kg/ha

| M.S. Fscpmalogia, Cossdinader Progmms de Fisopstologia, Departamento de Investigacita, [HCAFE, Sen Pedve Suls.
;_ﬁomuhwu&mmwamma—mu
Técmico Agricola, Programa ds Fisopstologia, Departamento de Investigacién, [HCAFE, San Pedro Sula.
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inicialmente, + tres aplicaciones de Oxicloruro de Cobre (Cobox) a 3.5 kg/ha mensualmente. 2)
Unaaplicaciénchxicarbmtin(Plantvax?SW)al.kg/haim‘cialmte+m$liacioocsde
Cobox a 3.5 kg/ha mensualmente. 3) Una aplicacién de Oxicarboxin (Plantvax 20 EC) a .01/ha
inicialmente + tres aplicaciones de Cobox a 3.5 kg/ha mensualmente. 4) Cuatro aplicaciones
mensuales de Oxicloruro de Cobre a 3.5 kg/ha c/u. 5) Una aplicacién de Oxicarboxin (Plantvax 20
EC) a 5.01 /ha y 6) testigo absoluto.

El estudio fue iniciado ¢l 02 de junio de 1986, la realizacién de las aplicaciones fueron
utilizadas a personas manuales de espalda (JACTO) con boquillas cénicas #8, calibradas para
descarga de 423 cc/minuto, con una descarga estimada de 500 litros de agua/ha. La evaluacién de
los tratamientos se realizé mensualmente mediante la observacién de hojas presentes con o sin
lesiones de la enfermedad, en cuatro ramas marcadas de cada planta dtil, determindndose las
variables; porcentaje de enfermedad, porcentaje de defoliacién (Kushalapa & Santos, 1981). La
proporcién del Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (PABCPE) y i6n del
Area Bajo la Curva de Progreso de la Defoliacion (PABCPD) (Kushalapa, 19 Castaiio)
calculada usando la férmula:

n
ABCPE??{(YHHYWZH(XM'XD

donde Yi = proporcién de enfermedad, Xi = tiempo n= nimero total de observaciones. Los
resultados obtenidos, una vez tabulados fueron analizados mediante el an4lisis de varianza, hasta
un nivel aceptabile de 5% de probabilidad por la prueba F, y la comparacién de medias realizadas
por la ba de Tukey hasta un nivel aceptable de 1% de probabilidad, una vez que la prueba F
detectod diferencias a ese nivel. Para efecto de observar el comportamiento de cada tratamietnto con
relacion al tempo, se le mlcﬁcé un andlisis de regresién (Chew, 1976) mediante el uso de

linomios ortogonales, relacionando los efectos lineales y cuadréticos; la escogencia del modelo

basada de acuerdo a: significancia de la regresion y coeficiente de determinacién, adoptdndose
un nivel hasta de 5% de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro A.1, sintetiza 1a metodologfa seguida para deteminar las variables registradas en
este estudio, mediante las cuales nos auxiliamos para llegar a comprender los fenémenos aquf
ocurridos; es asf que al observar los resultados del anélisis efectuado, éste detect6 para las cuatro
variables en estudio (% enfermedad, % defoliaciéon, PABCPE y PACPD), diferencias signi-
ficativas del 1% de probabilidad por la prueba F, lo que nos indica que existen tratamientos
mejores que otros (Cuadro 1). Seguidamente al efectuar la prueba de Tukey al 1% de probabilidad
para establecer la comparacién de medias (Cuadro 2), podemos observar un eficiente control de la
enfermedad en los primeros cuatro tratamientos en los cuales estd involucrado el Oxicloruro de
Cobre, donde a pesar de no existir diferencias significativas entre ellos, ni de estos y el testigo al
nivel del 1%, el testigo absoluto (sin tratamiento quimico) y la aplicacién de Plantvax-20 CS una
sola vez fueron los tratamientos menos eficientes, comparado al realizar una prueba de Tukey al
nivel de 5%, revelando diferencias de los cuatro tratamientos antes mencionados frente a estos dos
iltimos, relacionando \inicamente la eficiencia de los tratamientos en estudio, podemos deducir

ue: Bayleton + Oxicloruro de Cobre, Plantvax-20 CS + Oxicloruro de Cobre y Oxicloruro de
%obn, s¢ manifestaron como los mejores tratamientos en estudio siendo que Bayleton +
Oxicloruro de Cobre groesenté los promedios inferiores para las cuatro variables; una sola
aplicacién de Plantvax-20 CS por el contrario, fue el tratamiento menos efectivo, presentando los
promedios mayores, incluso sobrepasando al testigo.

En relacién al comportamiento de la enferrnedad con respecto al tiempo, podemos observar
que la mayoria de los tratamientos manifiestan un comportamiento lineal, a excepcién del
tratamiento 5 (una aplicacién de Plantvax 20 cc), el cual manifesté un comportamiento cuadrético
(Cuadro 3); siendo significativo el andlisis de varianza de la Regresion al nivel de 1% para el efecto



‘pepiqeqoad 3p 9 9p [oAu [ ‘4 eqarud ey Jod oAneoyIUSIS ON SN

‘pepmiqeqoad 3p 9| Sp [9AT [8 ‘o eqorud ¥ 30d OABOYIUBIS 44

0°t 0°09 %8°6¢ {8°19

% AD

= - - - €z 1viol

€6°Y €081 96 °8S 6Z°9€1 St yowda

wy TT°8C »x 1L°821 »x 79°0S9 »x 617898 S OINA TRVIVIL

8N 91°%1 sN 19°49 SN ST°6S1 SN €0°0€E% € sando1d
19 A PP a

SOIGAR 80AVEAVND

LS61 ‘HAVIHI sopsuid)e

SOO[)PUINS]s SBPRBun) 3P 06N [3 JUBIPIAW “‘0J3JBD [P BAOJ B] Ip [0JJUCD

[® U2 SOPBN[BAJ SoJpUIBIRd SO BZUBLIBA JP SIS|[BUE [Ip UWINSIY °] oJpen))



"pepinqeqoxd 3p 951 3p [9ATU [e A3ym |, 3p eqarud e sod

SIUSUIEONSIPEISI UISYIP OU NI BWSHU 8] 3P SBPMIIS SI[UNO S8 ‘SI0IONAA NEnd Ip SEIPIIN o

q® (%°y  q® [0°0T 9® 1S°0C q® 18°92 oLNTOSEV 0911sal 9
q9 06°L qQ CY°LT QA 9L°SE Q4 %S°SY ‘8371 0°S 03 0 = XVAINVId S
qe g84°{ ®EL'Y v LY q® {011 8% s°¢ AEOD IA OUMOTOIXO ¥
q® 89°1 ® /8°C ® 98°¢ v 78°8 BX6C+98310°S  Fugod "IOIX0 + OF 0T - XVAINVId €
q® 90°2 ® 95ty ® %8°9 q® z0°71 Mse+ MG 49900 3a°I0IX0 +M SL XVAINVIA [4
¥ $6°0 ® LT v G6°€E LAY A e+ "MMOL 400 AA OYMIOTOIXO + NOLITAVE | ¢
aqogvd 2309vd *d9d ¥ *dNE % (31/%37) sisoa OINITHVLVEL ‘0N

*»80IadinoONd

L861 ‘AAVOHI "eofox ap ode] ‘94 €] Ud 0RJEd PP
BA0J B] 3P [OIIUCO PP BUINDYD B] UI SOJUINWEBIRI) $O] IP 03IF T oJpen))



54

lincal, y de 5% para el cfecto cuadedtico. Observando la figura 1, vemos los porcentajes de
enfermedad admitidos por los tratamientos 1, 2, 3 y 4, donde a pesar de preseatar sodos teadencia
lincal positiva, ¢l tratamiento Bayleton + Oxicloruro de Cobre muestra una tasa de infeccién
inferior al resto (0.046%dfa), lo que hace comportarse como un tratamicao cficieate.

ésw08 con ¢ tratamiento testigo, observamos sus tasas de infeccién muy inferiores, lo que los sitia
envm;aa&c,daﬂmmmdeon%demfecadnpa’dh(l’ 2). En dltimo
lugar se ubica el tratamiento Plantvax 20 cc a pna sola aplicacién, quica waa tendencia
mﬂﬁmhmms&mhmfewﬁnsmmmanm(ﬁgmﬂ

Revisando estodios realizados otros investigadores, notamos que neestros resultados
difieren de los encontrados por (1980), quien relata que Plantvax 20 EC mostré un
control efectivo de H. vastatrix a través de su efecto erradicante, y de

curativo, mcm'nhm
accién preventiva, mostrarido una accion amplia mediante una sola anterior es
posible que se deba a las variables utilizadas y a las condiciones agrochi

Mansk et alii (1980), Mansk & Matiello (1981), en sus estudios sobre control qufmico de la
Roya del cafeto han relatado que Bayleton cuando alternado con Oxicloruo de Cobre ha
demostrado efecto significativo en eficiencia, cuando comparado con otros productos aisladamente,
lo cual corrobora nuestros resultados; de igual manera cuando Mansk & Matiello (1975), seiialan
que fungicidas sistémicos aisladamente no presentan control eficiente cuando se efectian
aplicaciones a intervalos mayores de sesenta dfas, explicado por su bajo poder residual.

4

Y, =.1.186 + 0.046** Xi >
8 | r2 = 97% a
Y, =<1.276 + 0.067** Xi
r2 = 95%
6 Yy =-0.69 + 0.052** Xi 3
a b r2 = 97%
= Y, = -1.42 + 0,064** Xi 1
g r2 = 937
-7 ‘.
:
a
= g
<
:
e —

0 60 120 180
TIEMPO (DIAS)

Figara . Comporamiento oe los tratamientos: Bayleton 25W + Oxicloruro de Cobre (1),
Hmu75W+OndamdeCohc(2).P¥mthOEC+OnclauodeCobn(3)y
Oxicloraro de Cobre (4) evaluados mediante el porcentaje de infeccién de roya del

cafeso. ** Significativo por la prucba F, al nivel de 1% de probebilidad
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Y= - 4,75+ 0,17 Xi

r2-907.

) ™ v 4 B —
60 120 180
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Observando ¢l aaflisis econSmico de los tratamientos (Cuadro 4), podemsos verificar que el
uso de productos sistémicos involucra un gasto adicional en el caficultor; sin que ello minimise
sxgmﬁcauvmbsﬁthdemfménpahenfm%baseamdqum
involucra cuatro aplicaciones de Oxicloruro de Cobre no difiere significativamente del tratamiento
mids eficiente, y siendo que éste presenta eficiencia semejante y tornéindose més econémico,
é;r}miamehmmw:mnmmmndmmdcmudqufmdchkoyadel

eto

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se procuré con este trabajo verificar la eficiencia y economia con el uso de productos sisté-
nncoscuandoaltanadosconOmbmdeCobtecndconmldelaRoyadelCafao consta-
tdndose que ¢l uso de productos quimicos utilizados con base en conocimientos elementales ejercen
un control eficiente de la enfermedad. Todas las combinaciones alternadas de sistémicos con
cipricos y solamente cipricos, mostraron un control 6ptimo; en cambio el empleo unico de
Plantvax 20 EC aplicado una sola vez, fue desastroso en cuanto a eficiencia, llegando a
comportarse inferior al tratamiento control (sin fungicida).

Relativo a la eficiencia, una aplicacién de Bayleton 25% W en dosis de 1.0 kg/ha seguida de
tres aplicaciones, de Oxicloruro de Cobre 50% en dosis de 3.5 kg/ha fue el tratamiento mejor,
seguido por los tratamientos: Plantvax 20 EC a 5.0 Lits/ha (una aplicacién) + Oxicloruro de Cobe
50%a3 kg/ha(uesaphmonw),Onclmn'odeCobmSO%aB lﬂa(m aplicaciones) y
Plantvax 75 W a 1.5 kg/ha (una aplicacién) + Oxicloruro de C 50% a 3.5 kg/ha (tres
aplicaciones); sin diferir sin embargo significativamente, segiin prucba estadistica efectuada.

Una vez sometidos estos tratamientos a un andlisis econémico simple verificamos que el uso
de sistémicos, solos o combinados con ciipricos, resultan onerosos, aiin cuando se realice una sola
aplicacion con aquellos; segiin este andlisis una aplicacién de Bayleton seguida de tres de
Orxicloruro, sobrepasa en cerca de L.100.00 a ¢ o Unicamente utilizamos el Oxicloruro de
Cobre en cuatro aplicaciones.

De acuerdo a los andlisis efectuados, verificamos que aplicaciones de Oxicloruro de Cobre
muestran eficiencia y economifa en el control de H. vastatrix, por lo tanto segiin éstos resultados y
anteriores ya publicados, continuamos recomendando el uso de Oxicloruro de Cobre 50% en dosis
de 3.5 kg/hade producto comercial por Ehcacnén con un méximo de cuatro aspersiones,
inicidndose del establecimiento de la estacién
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// EVALUACION DE PROGRAMAS DE ASPERSION CON OXICLORURO
DE COBRE _EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO DURANTE
TRES ANOS DE ESTUDIO EN LA ZONA DEL- LAGO DE YOJOA

Nestor M. Tronconi 1
Juan A. Escoto 2
Roberto D. Agurcia 3

INTRODUCCION

La Roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk et Br.) sigue siendo hasta hoy la enfermedad de
mayor importancia econémica en cafetales establecidos en uras, habiéndose concentrado que
porcentajes de infeccién del 72% ocasionan idas del 42% sobre fincas con 33% de infeccién,
esto es un equivalente a L.6000/ha. en idas. Situaciones de esta indole nos hacen reflexionar y
multiplicar esfuerzos por solventar problemas fitosanitarios que afectan directamente la economia
del caficultor y del pais en general.

El uso de productos quimicos sigue siendo desde hace mucho tiempo una alternativa viable
para contrarestar este problema; habiendo evidencias de ello por muchos investigadores a nivel
nacional ¢ internacional, en tal sentido Melendes (1986) relata que el Oxicloruro de Cobre y el
Oxido Cuproso fueron los mejores fungicidas entre varios evaluadas, encontrando también una
relacién inversa altamente significativa entre el porcentaje de infeccién por Roya y la produccién.
Fungicidas cipricos ya sean Oxidos, Hidroxidos u Oxicloruros asperjados en dosis y épocas
adecuadas ejercen un control satisfactorio de la enfermedad. (Bonilla & Ceron, 1985)

Con el prop6sito de definir 1a época y dosis adecuada de aplicacién de Oxicloruro de Cobre en
el control de la roya del cafeto fue conducido el presente estudio.

MATERIALES Y METODOS

El estudio conducido por tres afios consecutivos fue instalado en una 4rea del Centro Expe-
rimental La Fe, zona del Lago de Yojoa, cuyos datos agrocliméticos fueron: precipitacién promedio
de 2812 mm, temperatura promedio méxima y mfnima de 282C y 16°C respectivamentg¢ con una
altura sobre el nivel del mar de 750 metros. El 4rea experimental utilizada fue de 953 mts< plantada
con el cultivar Pacas de diez afios de edad, cada parcela estaba constituida por veinte plantas
formadas por cinco hileras de cuatro plantas cada una, siendo las seis plantas centrales repre-
sentantes de la parcela til.

Se utilizé un disefio en bloques completas al azar con un nimero de ocho tratamientos y
cuatro repeticiones. Fundamentalmente los tratamientos consistieron de difereates programaciones
de aplicacién de Oxicloruro de Cobre (50% C.M.) inicidndose en dos épocas, con frecuencias y
diferentes dosis de producto comercial (Cuadro 1). Se inici6 el estudio en el mes de mayo de 1984
y se concluyé en el mes de diciembre de 1986, en la realizacién de las aspersiones fue utilizada una

| Ing. Agr. M.Sc. Coordinador del Programa de Fisopatalogfa, [HCAFE, Honduras.
2 Ing. Agr. Jefe del Centro Bxperimental, La Fe, [HCAFE, Honduras
3 Técnico Agricola, Asissente Laboratorio, [HCAFE, Honduras.
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bomba manual calibrada para una descarga de 500 litros/ha. La evaluaci6n se realizé mensualmente
mediante la observacién del taje de hojas con lesiones de quince hojas al azar de cada planta
de la parcela itil para los ospﬁmerosaﬁos;gdecuau'oramasmarcadasdecada de la
parcela Wtil para el tercer afio determindndose ademés el taje de defoliaciééxpéla mm’én
del 4rea bajo la curva de progreso de la enfermedad y de la defoliacién (PAB y CPD)
respectivamente (Kushalapa, 1984). -

Losdawsfuaonmaﬁmdosmdianwméhsisdcvaﬁmnhastamnmmedes%dc
probabilidad por la prueba F, y observar ¢l comportamiento de la enf con respecto al

tiempo se le practicé un andlisis de regresién secuencial, mediante el uso de Polinomios
ortogonales (Tronconi et. al. 1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

Observando los resultados separadamente para cada afio estudiado, notamos un comporta-
miento semejante de los tratamientos evaluados; asf para el afio cosecha 1984/1985 al anflizar la
variable taje de hojas con roya (PHR) fue detectado diferencias significativas al nivel de 1%

de probabilidad por la prueba F, indicando que entre los tratamientos existen unos mejores que
otros; lo cual fue verificado mediante la comparacién de ios de los tratamientos segiin la
prueba de Tukey al nivel también del 1% de probabilidad ( 2y3).

Claramente se-observa un control eficiente de la enfermedad con los tratamientos Nos. 1, 2,
3, 4 y 5 que aunque entre ellos no se haya detectado diferencias, fueron superiores a los restantes
(6, 7 y 8), donde el tratamiento control (No. 8) mantuvo un alto % de infeccién (44,12%).

De los mejores tratamientos, cuatro aplicaciones mensuales de Oxicloruro de Cobre en dosis
de 3.5 kg/ha cada una iniciando en la primera quincena de mayo, resulta ¢l mds econémico en
estudio y mantiene un nivel bajo de infeccién. (16.83%).

Observando los resultados del afio cosecha 1985/1986 para la variable (PHR) notamos que al
efectuar el andlisis estadfstico este no detecté diferencias al nivel de 5% de probabilidad por la
prueba F, indicando segtin el estudio practicado que todos los tratamientos evaluados mantuvieron
un comportamiento semejante para ese pardmetro (Cuadro 2, citado anteriormente), sin embargo
nétase claramente que el tratamiento No.3 resulta ser el méds econémico y el que mantiene el menor
porcentaje de infeccién de la enfermedad (31.41%) en tanto que el tratamiento control se manifiesta
como ¢l méds infestado, presentando un 6.70% de hojas con roya (Cuadro 3, antes citado);
manteniéndose entonces constante por dos aiios el tratamiento correspondiente a efectuar cuatro
aplicaciones mensuales de Oxicloruro de Cobre en dosis de 3.5 kg/ha cada una iniciando las
aspersiones en la primera quincena de mayo.

Para el afio cosecha 1986/1987 donde se incluyeron para su andlisis ademds del porcentaje de
enfermedad, los pardmetros; porcentaje de defoliacién, 4rea bajo la curva de progreso de la enfer-
medad y 4drea bajo la curva de progreso de la defoliacién, observamos que inicamente para los dos
primeros pardmetros citados anteriormente, estadisticamente se detect6 diferencias entre los trata-
mientos, mientras que los dos dltimos no evidenciaron tales diferencias (Cuadro 4). Visualizando
seguidamente el Cuadro S donde se incluyen los resultados promedios para cada tratamiento de las
variables antes dichas, nétase que mediante la comparaci6n realizada para % de enfermedad y % de
defoliacién por la prueba de Tukey, todos los tratamientos que involucran el control qufmico
mantienen un control semejante sin diferir estadisticamente entre sf, manteniendo un control eficaz
de la enfermedad, mientras que el testigo manifiesta valores altos de infeccién y defoliacién
(71.48% y 56.79% respectivamente), a semejanza de los afios anteriores de estudio, durante el afio
de 1986/1987 el tratamiento que corresponde a realizar cuatro aspersiones mensualmente con
Oxicloruro de Cobre en la dosis de 3.5 kg/ha por aplicacién inicidndose en la primera quincena del
mes de mayo, resulta ntar un control eficiente de la roya del cafeto, y por considerarse como
¢l mé4s econémico de los tratamientos estudiados; y con base a estudios paralelamente conducidos,



(Zuadro<L.IﬁsuibncﬂhldbInstrahumﬁcnuigenuhleddhunihndk:szﬁg;nnu;de
Aspersion para el control de s Roya del Cafeto, IHCAFE .

Frecuencia

Tratamientc Dosis Kg/Ha. Dias Aplicaciones Inicio Meses
1 3.50 30 5 12 mayo MJJAS**
2 3.50 30 5 24 mayo MJJAS
3 3.50 30 4 12 mayo MJJA-
4 3.50 30 4 24 mayo MJJA-
5 4.0 40 4 12 mayo MJJA-
6 4.0 40 4 24 mayo M-JAS
7 5.0 40 3 24 mayo M-JA-
8* 0 0 0 - -

* Corresponde al control absoluto

** Corresponde a los meses de mayo, junio, julio, agosto y setiembre.

Cuadro 2. Resumen del anilisis de varianza practicado para porcentaje
de enfermedad, IHCAFE 1987

CUADRADOS MEDIOS

FdeV Gl

84/85 85/86
Tratamientos 7 412 .65** 114.65 ns
Bloques 3 4.70 ns 289.74 *
Error 21 52.79 67 .49
TOTAL 31 - -

**_* Significativo por la prueba F, al 1% y 5% de probabilidad.
ns No siglﬁﬁcanggpor la prueba F, al 5% de probabilidad.



Cuadro 3. Evaluacién de los tratamientos, mediante la determinancién del
porcentajederoyaenhevaluadéndeprognnns_de aspersion, IHCAFE, 1987 )

Medias de Cuatro Repeticiones

No. Tratamientos 1984/1985 1985/1986
1 MJJAS 11.59 a* 39.37

2 MJJAS 18.89 a 40.63

3 MJJA- 16.83 a 31.41

4 MJJA- 19.91 a 46.11

5 MJJA- 22.04 a 40.54

6 M-JAS 29.62 a b 33.38

7 M-JA- 26.08 a b 40.11

8 control 44,12 b 46.70

* Medias de seguidas por la misma letra no difieren entre si estadfsticamente al nivel de 1% de
probabilidad, por la prueba Tukey

Cuadro 4. Resumen del andlisis @e varianza practicado para los pardmetros
evaluativos sobre control de roya del cafeto
durante el afio de 1986. IHCAFE 1987

CUADRADOS MEDIOS

FdeV Gl % Enfermedad <% Defoliacién  PABCPE Y PABCPD 2/
Tratamientos 7 808.97 ** 621.64 * 202.36 ns  64.18 ns
Bloques 3 121.48 ns 125.99 ns 105.41 ns 26.52 ns
Error 21 201.83 221.20 117.68 44 .22
TOTAL 31 . - - - -

1PABCPE—Pmpo:ci6nddéreabajolacmvadeprogtesodclamfamedad.
2 pABCPD- Proporci6n del 4rea bajo la curva de progreso de la defoliacién.

**_* Significativo por la prueba F, al 1% y 5% de probabilidad.
ns No signiﬁcau}:/o;por la prueba F, al 5% de probabilidad.
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refuerzan ese tratamiento como ¢l éptimo para este objetivo.

Las figuras 1, 2, 3 y 4 representan el comportamiento de la enfermedad manifestado en % de
infeccién y defoliacién durante los meses de estudio del afio de 1986 para cada uno de los
tratamientos en los cuales se demuestra claramente la diferencia entre la aplicacién de productos
quimicos y la ausencia de los mismos.

Segiin Tronconi et al (1985), 1987) en estudos conducidos bajo la misma zona de influencia,
sus resultados reportan idénticas medidas de accién sanitaria para mantener un eficiente control de
la ro{a del cafeto. Resultados que concuerdan con los trabajos divulgaos por Frenhani et al (1976)
y Gil & Bautista (1984) quienes encontraron que los fungicidas ciipricos a base de Oxicloruro de
C%bdr:ne(g;)d% C.M.) en dosis alrededor de 3.4 kg/ha muestran un control excelente de la
en .

En relaci6n a la variable produccién, no fue posible detectar diferencias significativas al nivel
de 5% de probabilidad por la prueba F, entre los tratamientos en los tres afios de estudio, notén-
dose que inicialmente el testigo muestra producciones superiores que ciertos tratamientos e
inferiores que otros, o sea manifestando un com iento inestable; sin embargo esta carac-
teristica térnase diferente en el tercer afio de estudio, a partir del cual el testigo expresé los valores
minimos de produccién a igual queloexptcsaelprmwdiodelosncsaﬁos(cgmdmﬂ

RESUMEN Y CONCLUSIONES

En las condiciones anteriormente citadas en las que fue conducido este estudio, podemos
demostra el efecto positivo que el Oxicloruro de Cobre ha manifestado sobre el control de la Roya
del cafeto, llegando a verificar su eficiencia cuando comparado con ¢l tratamiento testigo, varios
programas acd estudiados mostraron buen comportamiento, llegando a mantener a niveles bajos los
porcentjaes de infeccién, dentro de estos tratamientos evaluados puede notarse que las désis
mayores a 3.5 kg/ha. no aumentaron significativamente la eficiencia del control de la enfermedad,
asi mismo se observé que aplicaciones iniciadas a finales del mes de mayo tampoco muestran un
control eficaz. Segiin los andlisis de resultados podemos concluir que el tratamiento o progmma
que mostré mayor eficiencia y economfa sobre el control de la roya del cafeto correspondio al de
cuatro aspersiones a intervalos mensuales con Oxicloruro de Cobre en désis de 3.5 kg/ha cada una,
inicidndose las aplicaciones en la primera quincena del mes de mayo.

En relacién al pardmetro produccién, queda demostrado que la enfermedad tiene mucha
influencia sobre esta variable, manifestando una relacién inversamente proporcional; sin embargo
para este tipo de ensayos es indispensable para poder encontrar una respuesta al problema que el
estudio sea conducido por un perfodo mayor de tres afios.

Es necesario continuar evaluando trabajos similares en los cuales se incluyen dosificaciones
menores que 3.5 kg/ha. en diferentes frecuencias de aplicacion.
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Cuadro 5. Evaluacion de los tratamientos mediante ia determinacién del % de
enfermedad y defoliacién, de ia PABCPE Y PABCPD, en la evaluacion de

programas de aspersién. IHCAFE. 1987

MEDIA DE CUATRO REPETICIONES

No. Tratamientos % tnfermedad 3 Defoliaci6én PABCPE PABCPD
1 MJJAS 40.30 a* b 25.66 ab ** 24.07 11.10
2 MJJAS 36.30 ab 23.26 ab 24.84 11.25
3 MJJA - 33.04 ab 25.98 ab 23.75 12.63
4 MJJA- 42.25 ab 29.35 ab 28,37 13.48
5 MJJA- 24.17 b 16.17 b 15.63 7.93
6 M-JAS 46.09 ab 34.39 ab 28.79 14.40
7 M-JA- 31.47 ab 20.72 b 18.68 8.09
8 Control 71.48 ab 56.79 a 39.12 20.49

*, ** Medias scguidas de la misma letra no difieren entre si estadisticamente, al nivel de 1% y 5%
de probabilidad por la prueba de Tukey.
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Figura 1. Porcentaje de infeccién causados por H. vastatrix a traves
del tiempo en los tratamientos
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Figura 2. Porcentaje de infecci6n causados por H. vastatrix a traves
del tiempo en los diferentes tratamientos
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PORCENTAJE DE DEFOLIACION
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Figura 3. Defoliacién causada por H. vastatrix a traves
del tiempo en los diferentes tratamientos (Datos transformados Vx + 1)
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Figura 4. Defoliacion causada por H. vastatrix a traves
del tiempo en los diferentes tratamientos (Datos transformados Vx + 1)
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Cuadro 6. Produccién en Kg. de cafe oro por Ha. de tres afios de estudio
consecutivo en ensayo sobre Programas de Aspersién IHCAFE, 1987.

MEDIA DE CUATRO REPETICIONES

No. Tratamiento 1984 1985 1986 X

1 MJJAS 2372 2877 3917 3055
2 MJJAS 2878 1730 4013 2874
K MJJA - 2750 1501 4453 2901
4 MJJA- 2204 2157 3970 2777
5 MJJA- 3250 1460 3953 2888
6 M-JAS 2428 1432 4291 2717
7 M-JA- 2480 2338 5332 3383
8 Control 2650 2108 2579 2446




A PRUEBA DE ADAPTACION DE HIBRIDOS CON RESISTENCIA
A Hemileia vastatrix BERK Y BR.

Francisco A. I}{os Lazo !
Manuel de J. Flores Berrfos |
José Napoléon In'foyen 1
José Manuel Meza !

INTRODUCCION

Desde el aparecimiento de Hemileia vastatrix Berk & Br. y mucho antes, el Instituto Salva-
dorefio de Investigaciones del Café, orient6 sus estudios a la reestructuracién de cafetales y a la
bisqueda de metodologfas de control de la enfermedad, teniendo en cuenta que los cultivares
comerciales en El Salvador "Pacas” y "Tekisic" (C. arabica) presenta una alta susceptibilidad al
hongo. En condiciones de campo, para mantener la enfermedad bajo {ndices menores del 20%, es
necesario recurrir a dos o tres aplicaciones de fungicidas por afio, con el consiguiente aumento en
los costos de produccién.

Como una solucién viable, para tratar de resolver el problema el Departamento de Genética ha
dirigido sus esfuerzos al mejoramiento de variedades con resistencia al hongo, esta posibilidad
también ha sido aprovechada por otros pafses productores de café en el mundo. Acorde a esta
solucién, el ISIC evalu6 desde 1978 a 1983, una serie de materiales introducidos con diferentes
genotipos de resistencia derivados del Hfbrido de Timor, con el objeto de estudiar su capacidad

g;tl)ductiva, resistencia a la enfermedad y adaptabilidad de las plantas en condiciones de El

REVISION DE LITERATURA

El mejoramiento genético en C. arabica, orientado a obtener resisencia a H. vastatrix Berk &
Br., se basa fundamentalmente en el conocimiento que se posee de las diferentes fuentes de
resistencia y la especializacién fisiolégica del patégeno (2).

El grupo fisiolégico mds importante por su resistencia a todas las razas del hongo, lo
constituye el grupo A (11), representadas por los cruces CIFC 382/1 y CIFC 1252/2 (Hibrido de
Timor). Este hibnido, resultante del cruzamiento natural entre el Coffea canephora (diploide) y el C.
arabica (tetraploide) (3), posee una constitucién cromosémica tetraploide 4n (10), que facilitaron
las hibridaciones entre este hfbrido y las variedades comerciales més importantes.

En 1959, como producto de ello se obtuvo 26 plantas hfbridas de porte pequefio y grupo "a"
(4), derivadas del cruzamiento HW-26 (Caturra Rojo x H. de Timor), la cual fue llevada a la F{ a
estudios de campo a Brasil y Angola. A progenies de la FZ de este cruce, se les evalud su
resistencia, la cudl resulté ser en su mayor parte del ", pocos del "A", fueron
retrocruzados hacia Mundo Novo, Caturra Amarillo, seleccién 14, seleccién 28, Blue Mountain,
para ser estudiados después a nivel de campo. Kepler de Araujo y otros en Brasil (1), trabajando

! Ing. Agrs. Técnicos del Departamento de Genética ISIC, Santa Tecla, El Salvador.
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en la Estacion Experimental de Caratinga con la Fy del cruce HW-26, encontraron en dichas
progenies buen vigor y excelentes ucciones casi comparables al "Catuaf” y "Mundo Novo".
similares resultados encontré Martin Chévez (6), con la F3 del citado hibrido, al experi-
mentarlo en Vicosa, encontrando ademds otro caracter deseable como lo es la resistencia a la
sequia. Estudios més recientes efectuados en Kenya, han encontrado en algunas progenies del
Hibrido de Timor, resistencia al CBD (12), que podrfa transmitirse hacia las variedades
comerciales por estar gobernada por genes independientes.

En 1976 se recibieron en el Departamento de Genética ISIC, 21 hibridos provenientes del
CIFC, 20 de ellos son derivadas del cruce HW-26 y un hibrido derivado del cruce Mudo Novo x
seleccion 795 con factor SHj3. Este hibrido en Brasil conocido como Catimor (5), ha dado
muestras de gran vigor y excelente uniformidad en la produccién.

EnE]Salvadcx(?),evalnacimdehfbridostyBcldcculﬁvamcomercialwm
condiciones de la regién central altura, mostraron que la retrocruza de Caturra Rojo x Hibrido de
Timor hacia Catuafl illo, obtuvo ucciones entre 1.04 a 1.31 kg-oro por planta después de
5 afios de registro de las cosechas (ISIC 259-8 y 272-3) en otras evaluaciones en las mismas
condiciones, el hibrido HW-26/13 x Catua{ Amarillo (ISIC-271) reportaron promedios de 0.98 kg-
oro por planta, mostrando un rango de granos vanos inferiores al 12% (9).

MATERIALES Y METODOS

Ladcvgluiwién sereal:szé en la Estacx‘?;\l 1.890m dell ISIC, Nueva San Salvador a 9123
mnsm, donde agrecnpltacx n promedio anual es mm y las temperaturas 0s OsCi
entre 16.0 y 28.6 C. El suelo pertenece al orden de los inseptisoles de origen volcénico, de textura

il’)rﬁngo-:rsenoso, con un buen contenido de materia orgénica, alto contenido de f6sforo, potasio y
e 4.5.

El material evaluado provino de semillas del Centro de Investigaciones de la Roya del Cafeto
(CIFC), en 1977.
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Ademds se incluyeron en la evaluacién los materiales siguientes:

ISIC Variedades Comerciales
3 Pacas
12 Bourbon Puerto Rico
15 Mundo Novo

El disefio experimental fue de bloques al azar, con S repeticiones y 16 tratamientos, cada
parcela consta de una planta efectiva, el distanciamiento de siembra fue de 2.0 x 1.0 m, la
fertilizacién se realiz6 con base en la férmula 20-20-0 y Sulfato de Amonio, variando la dosis de
140 a 340 g de fertilizante por afio, las cantidades mé4s altas se colocaron en cafetos en produccién,
distribuidos en tres a&ljcaciones durante la época lluviosa, la sombra permanente fue de pepeto
peludo (Inga puctata Wild), sembrada a 10 x 10 m.

Las plantas de café se manejaron al libre crecimiento, con el propésito de no interferir en sus
primeros afios de produccién normal.

Los factores que se evaluaron fueron los siguientes: Altura de la planta, grosor del tallo,
produccién por planta y observaciones de adaptabilidad de los materiales a nivel de campo.

La produccién se evalud con base en frutos completamente maduros, por lo que fue necesario

hacu:]r de 3 6 4 recolecciones por afio, la alura y grosor del tallo se efectué mediante mediciones
anuales.

RESULTADOS

En el cuadro 1, se resumen las producciones por planta por afio, asf también las producciones
promedio obtenidas durante 4 afios de evaluacién. Los mejores resultados se obtuvieron con el
hibrido Catuaf Amarillo x HW-26/13 (ISIC 277, 279 y 281), con promedios de cosecha entre los
0.80 a 0.86 kg-oro por planta.

Seguidamcntc los hibridos Catuaf Amarillo HW 26/13 (ISIC-285) Caturra Rojo x HW 26/11
(ISIC 290 y 291) obtuvieron cosechas similares al cultivar local "Pacas”, notdndose que tanto el
tratamiento ISIC 285 y 291 no mostraron tendencia bienal durante las cuatro cosechas evaluadas.

En cuanto a la altura de las plantas (Cuadro 2) las retrocruzas Catuaf Amarillo x HW 26/13 y
Caturra Rojo x HW-26/11, mostraron que genéticamente se encontraron estables para el porte de la
plana, inicamente el tratamiento ISIC-281 obtuvo una altura similar al Mundo Novo.

Para el caso del grosor del tallo, la mayorfa de los tratamientos superaron al cultivar "Pacas”
excepto ISIC-294 y 298 quienes mostraron un resultado inferior a 4.81 cm, el mayor valor
correspondié al Mundo Novo con 5.93 cm. (Cuadro 3).

Las diferencias encontradas entre hfbridos 3' cultivares demuestran el potencial que cada una
e

de ellas manifesté durante la evaluacion, la cual dependié de los caracteres producidos por factores
genéticos y fisiolégicos intrinsecos de cada uno de los tratamientos estudiados.

DISCUSION

Los resultados obtenidos reflejan que los hibridos de la retrocruzas identificadas como Catuaf
Amarillo x HW-26/13, mostraron valores diferentes de cosecha y esto es debido probablemente a
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las variaciones genéticas que caracterizan a todo hibrido. Sin embargo entre estas retrocruzas,
algunos de ellos mostraron mejores producciones que el recto de los hibridos evaluados,
incluyendo al testigo local "Pacas”, estos resultados concuerdan con lo obtenido en otras
evaluaciones realizadas en ISIC (7.9).

En relacién a la retrocruza Caturra x HW-26/13, cuyas producciones fueron similares al cv
"Pacas" utilizado como testigo local, los resultados indican la posibilidad de que se adapte a las
condiciones de la zona en estudio; teniendo en cuenta la ventaja de su resistencia a la enfermedad.

CONCLUSIONES

a. Mediante esta evaluacién se pudo determinar que algunas descendencias de la retrocruza del
Catuaf Amarillo x HW-26/13, superaron en cosecha al resto de hibridos y variedades evaluadas,
asimismo el Caturra x HW-26/13, aunque super$ al "Pacas"; también es posible preveer una buena
adaptacién en las condiciones ecolégicas de la zona estudiada.

b. En cuanto a la altura y grosor del tallo, la mayorfa de las retrocruzas mostraron estabilidad
genética, principalmente para el tamafio de la planta.

c. Se observé que dos lfneas del Catuai amarillo x HW-26/13, no mostraron bienalidad muy
marcada en la produccién.
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Cuadro 1. Produccién promedio en kg-oro po planta y promedio de cuatro
cosechas consecutivas, obtenidas en Subproyecto C-343 en Estacion
Experimental del ISIC, a 955 msnm. Iniciado en 1978

TRATAMIENTOS CO0OSECHAS

ISIC DESIGNACION ' 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 Prom.

3 Pacas 0.48 0.69 bede 1.01 ab 0.76 0.74
12 Bourbon Puerto Rico 0.42 0.59 cde 0.61 bc 0.96 0.65
15 Mundo Novo 0.33 0.90 ab 0.22 ¢ 0.58 0.51
277 Catual Amar. x HW-26/13 0.55 1.11 a 1.14 & 0.64 0.86
278 Catuai Amar. x HW-26/13 0.64 0.61 bcde © 0.65 be 0.49 0.60
7S Catuaf Amr. x HW-26/13 0.91 0,71 bede 1,13 a 0.68 0.86
280 Catuai Amr. x HW-26/13 0.50 0.63 bcecde 0.88 ab 0.80 0.70
231 Catual Amr. x HW-26/13 0.63 0.82 ab 1.18 a 0.55 0.80
282 Catual Amar. x HW-26/13 0.60 0.64 bede 0.76 be 0.84 0.71
285 Catuai Amar. x HW-26/13 0.57 0.59 cde 0.90 ab 0.92 0.75
290 Caturra x HW-26/11 0.77 0.76 bcde 0.80 abc 0.68 0.75
291 Caturra x HW-26/11 0.50 0.52 cde 0.93 ab 1.08 0.76
294 Caturra x HW-26/9 0.33 0.47 dc 0.56 bc 0.81 0.54
296 Mundo Novo x Sel. P95 0.30 0.54 cde 0.84 abc 0.70 0.60
298 HW 11/1-29 x H 275/1 0.30 0.33 e 0.52 be 0.88 .31
299 H111/1-29 x H 275/1 0.35 0.47 de 0.95 ab 0.63 0.60

Promedio de tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativas segin prueba -
Duncan al 0.5 .



Cuaiire 2. Altura de planta en cm, de Rbridos derfvados dd "Catimor” y
cuitivares comerciales. Estacién Experianental del ISIC,

-

TRATAMIENTOS Altura de planta en ca.
ISIC NDESIGNRACION 1980 1981 1982 Promedio
3 Pacas 120.00 168.00 c 209.60 d 165.86
12 Bourbdn Puerto Rico 200.00 234.00 a 289.40a 241,26
15 Mundo Novo 170.00 219,00 ad 255.33abe 215.00
277 Catuai Amar. x HW-26/13 150.00 197.80 abe 229.40 cd 192.40
278 Catuaf Amar. x HW-26/13 170.00 196.50 abc 239.00 be 201.8)
279 Catuaf Amar. x HW-26/13 150.00 182.00 be 226.60 cd 186.70
280 Catuai Amar. x HW-26/13 170.00 212.50 ab 241.60abc 208.03
281 Catuai Amar. x HW-26/13 170.00 217.20 ab 261.60abc 216.26
282 Catuai Amar. x HW-26/13 160.00 193.40 abe 234.60 bc 196.00
285 Catuai Amar. x HW-26/13 160.00 186.80 be 221.40 «cd 189.40
290 Caturra x HW 26/11 140.00 172.80 c 200.20 d 171.00
291 Caturra x HW 26/11 170.00 191.00 abe 249.00abc 203. 33
294 Caturra x HW 26/9 160.00 193.75 abe 207.80 d 187.18
296 Mundo Novo x Sel. 395 180.00  235.80 a 281.00 a 232.26
298 H111/1-29 x H=275-1 135.00 167.20 c 204,20 d 168.80
299 HW 11/1-29 x H-275-1 190.00 223.25 ab 279.50ab 230.91

Promedio de tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativas segin prueba
Duncan al 0.5



CudmlGrosorprmednoddhnoencm,(aScmddsudo)obtemdoen
"Catimor” y cultivares comerciales. Estacin

Nueva San Salvador. Iniciado en 1978,

dd ISIC.

TRATAMIENTOS _______ Grosor de tallos en cm.
ISIC DESIGNACION 1981 1982 1983 Promedio
3 Pacas 4.14 a 4,27 a 6.02 abe 4.81
12 Bourbon Puerto Rico 4,90 a 5.22 a 5.69 becd 5.27
15 Mundo Novo 4,30 a 5.00 a 6.97 a 5.43
277 Catuaf Amar. HW-26/13 4.73 a 4L.86 a 5.65 bed 5.08
278 Catuaf Amar. x HW-26/13  4.40 a 4.94 a 5.32 bed 4.89
279 Catual Amar. x HW-26/13 4,13 a 5.43 a 5.51 bed 5.03
280 Catuaf Amar. x HW-26/13 4,38 a 4,96 a 5.70 bed 5.02
281 Catuaf Amar. x HW-26/13 4.63 a 5.15 a 5.76 abecd 5.18
282 Catuai Amar. x HW-26/13 4,56 a 4,82 a 5.89 abed 5.09
285  Catuaf Amar. x HW-26/13 3.75 a  4.26 a 6.62 a 4.88
290 Caturra x HW 26/11 3.91 a 4,08 a 5.06 cd 4.35
291 Caturra x HW 26/11 4.54 a  5.10 a 5.65 bed 5.10
294 Caturra x H 126/9 3.83 a 4,44 a 5.70 bed 4.66
296 Mundo Novo x Sel. 395 4.58 a 5.07 a 5.34 bed 5.00
298 HW 11/1-29 x H-275-1 3.72 a 4,05 a 6.04 ab 4.61
299 HW1 11/1-29 x H-275-1 5.14 a 5.36 a 5.59 bcd 5.27
Promedio de tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativas segin prueba

Duncan al 0.5



£ PROYECTO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DEL CAFE
(TTC) ISIC/AID

J/
Carlos E. Romero Ayala 1

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El café es un rubro vital en la economia de el Salvador, es la principal fuente generadora de
divisas y de empleo de mano de obra.

Pmnﬁl&sdepequeﬁoscaﬁcultoreslaapariciéndelaRog:ylaBrocaesunaamenmsaia,
la mayorfa de estos productores, ﬁcnex;nglantaciones de bajos rendimientos que no hacen
econémico combatir éstas y otras plagas y enfermedades que atacan al cultivo.

A pesar de que El Salvador cuenta con la tecnologfa para modemizar la produccién de café,
sus resultados han sido utilizados mayormente por los s productores que tienen mayor
acceso ésta y a las fuentes de crédito para financiar su aplicacién. A menos que se modernice en
fmmarépidahwodwdéndccafémgannﬁmmdepqucﬁoc:énmmswedenpaderms
phnmcionescongmve%pmuﬁlcsdefanﬂﬁas,pmla cultura en general y para la ya
precaria economia de El S .

PROPOSITO DEL PROYECTO

El proyecto pretende fomentar entre los pequeiios caficultores afiliados a cooperativas
privadas y del sector reformado, una nueva metodologfa de transferencia tecnolégia, préicticas
agronémicas de renovacién y icién de cafetales en aquellas zonas agroecolégicamente aptas
para el cultivo y con aquellos caficultores receptivos lo cual contribuird a incrementar la produccién
y exportacién de café y por supuesto a mejorar los ingresos de la poblacién rural.

OBJETIVOS

a) General: _
Proveer asistencia a los pequefios productores de café organizados, como a las cooperativas
del Sector Reformado a efecto de contribuir al aumento de la produccién y productividad para
asegurarles su rentabilidad.

b) Especificos:

— Transferir la tecnologfa generada por el Instituto Salvadoreno de Investigaciones del Café, -
haciendo énfasis en el control de Broca, Roya del Cafeto, y manejo de cafetales.

— Introducir entre los pequefios caficultores una nueva metodologfa de transferencia
tecnolégica por medio de grupos de trabajo.

1 Ing. Agr. Subdirector General del Institsto Salvadorefio de Investigaciones del Café, ISIC El Salvador, C.A.
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COMPONENTES DEL PROYECTO

El proyecto ofrecerd a pequefios productores acceso directo a la tecnologfa y al financia-
miento, introduciendo la modalidad del crédito orientado; los componentes principales son: 1)
paquete tecnolégico de alto rendimiento técnico y econémico, 2) crédito y 3) un equipo de técnicos
en café que trabajardn directamente con los productores incorporados en el proyecto.

La tecnologfa y el equipo técnico para difundirla estarédn a cargo del Instituto Salvadorefio de
Investigaciones del Café (ISIC).

El componente de crédito serd provisto por el Banco de Fomento Agropecuario (BFA) para
los productores del sector tradicional, y por la banca Mixta en el caso de las cooperativas de la
Reforma Agraria. El BFA dispondrd de 10 millones de colones aportados como contrapartida al
Froyccto de crédtio AID-263 que administra el banco. Los fondos serdn suficientes para financiar

a renovacién de 900 mz de café de los cuales se renovardn 600 en 1987 entre pequefios

pcar%dl‘xﬂ:tores asociados en cooperativas cafetaleras del sector tradicional a razén de una manzana por
cultor.

En adicién se renovardn otras 600 mz de café en 1987 en cooperativas de la Fase I de la

Reforma Agraria, utilizando recursos de crédito del proyecto AID-307 que administrard el BCR por
conducto de 1a Banca Mixta. ‘

MODULOS DE PRODUCCION
Moédulo Renovacién Parcial No. 1

Consistird en la recepa total del 25% de la poblacién para completar el ciclo en un perfodo de
cuatro afios; para ello se numerarédn los surcos de café existentes de 1 a 4 sucesivamente, en el
primer afio se recepar4n todos los nimeros 1 y se eliminarédn los cafetos fuera de surco adem4s se
repondrdn las plantas perdidas. En el segundo afio de manejo se recepardn los surcos de café
enumerados con el digito 3. En el tercer afio se recepar4n los surcos de café enumerados con el

digito 2. En el cuato afio se recepardn los surcos de caté enumerados con el digito 4, cerrdndose as{
el ciclo de poda de este manejo.

ot talin los afios 2, 3, 4 también se eliminarén los cafetos fuera de surco con ésto se estructurari el
etal.

Moédulo Renovacién No. 2

Consistird en la recepa total del 33% de la poblacién para completar el ciclo en un perfodo de 3
aios; para ello se enumerardn los surcos de café existentes de 1 a 3 afios sucesivamente para que en
el primer afio se recepen todos los nimeros 1, y se eliminaran los cafetos fuera de surco ademds se
repondrin las plantas perdidas. En el segundo aiio de manejo se receparédn los surcos enumerados
con el digito 3. En el tercer afio se recepardn los surcos de café enumerdo con el digito 2,
cerrdndose asi el ciclo de poda de este manejo.

En los afios 2, 3 también se eliminardn los cafetos fuera de surco con esto se estructurard el
cafetal.

Médﬁlo Rendvacién Parcial No. 3

Consistird en la recepa total de la manzana en el primer afio y se repondrén el total de plantas
pérdidas para mantener la densidad de poblacién.
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Médulo Renovacién Total No. 4

Consistird en la eliminacién total de los cafetos y 4rboles de sombra para luego disefiar el
nuevo trazo de la plantacién para llegar a una poblacién de 3333 cafetos por manzana; el nuevo
cultivar tendréd que ser de una mayor ividad que el anterior (Pacas, Tekisic, Pacamara).

Mo6dulo de Mantenimiento (S.R.)

Este conistird en el incremento sistemético de labores e intensificacién de las que actualmente
se llevan por un perfodo de 4 afios consecutivos hasta la estabilizacién de 1a cosecha.

Requisitos para poder pertenecer en el TTC
1. Pertenecer a cooperativas afiliadas a UCAFES.

2. Poseer entre 1/2 a 15 manzanas de cafetal (83% de los 40.000 productores de café en El
Salvador cultivan parcelas de menos de S has).

3. Que la parcela retina condiciones agroecolégicos que aseguren el éxito.
4. Demostrar voluntad manifiesta para participar.

Caracteristicas del crédito dentro del TTC

Monto: ¢14,5000.00 a ¢ 3,500.00
Intereses: 16 % anual
BFA a UCAFES 12%
UCAFES a ivas 14%
Cooperativas a Socios 16%
Plazo: 6 -7 afios

Periodo de gracia: 2 - 3 afios

Instituciones participantes

ISIC

UCAFES

AID AID - 263 (B.F.A))
AID - 307 (B.CR.)

BCR (ABANSA)

COOPERATIVAS DE LA REFORMA AGRARIA

RESULTADOS
Los resultados obtenidos durante la fase inicial del proyecto nos indica que durante el presente
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y destro de los modelos de mayor
dmdemdeh:m

En cuanto al crédito otorgado, de los ¢10,000.000.00 solamente se logré desemboisar un
total de ¢2,546.004.71 equivalente al 25.46% del monto del proyecto (Cuadro 1).

La no realizacién de lo programado como se esperaba en esta fase de implementacion inicial
del proyecto, obedeci6 a que existié un desface, ya que se tenfa comenzar con los

desembolsos en los primeros dfas de abril, pero se pospuso hasta junio del corriente afio.

aiio solamente un 34.8% de las metas previstas se
aceptacion fue el de renovacién total con 98.8% y con 1

Cuadre 1.Monto de créditos aprobados y desembelsados de cuatro médules de
produccién para pequeiios de 17 cooperativas de R.L.,

hasta octubre 31 de 1987.

Ho. PRESTA'0 VALOR DE-  WUEVD D08
. COOPERATIVAS USUARIOS ~ APROBADO  SEVBOLSADO  SALDO 1234
L CUZCACKAPA DE R.L. g 64,327.00 32,700.00  31,626.50 I S
D AP 8 83,927.3C 43,698.47  40,228.88 8
: 3PAXO0 DE ORO DE R.L. 12 142,802.04  108,654.18  34,147.86 1 1l
< CA “RJADA DE R.L, 65  950,000.00  809,190.09  1%0,900.00 €
5 TECAMA DE R.L. 9 86,395.72 35,9864  50,414.08 18
3 IZALCOS 4 18,011.10 10,310.63  7,700.47 13
”  ATIQUIZAYA DE R.L. 12 108,118.2: 78,382.10  30,272.90 12
8 LA ESPERAUZA DE R.L. 15 179,678.00  130,000.00  49,678.00 15
9 CIUDAD BARRIOS DE R.L. 23 245,930.33 146,10€.30  99,824.03 3
10 JUCLAPA DE R.L. 7 60,832, 4€ 34,000.00  26,832.46 7
11 PERLIN DE R.L. 6 90,312..60 35,399.06  54,913.54 6
12 MOMGALCOS DE R.L. 7 19,1278 194,121.78 -- IV
3 (OMASAGUA DE R.L. 2 24,031.97 28,031.97 -.- 2
16 CHILTIUPAH DE R.L. 7 89,8451 12 76,502.92  13,342.20 7
15 ZARAGOZA DE R.L. 5 €1,215.40 26,388.74  3,826.66 5
6 LA UKION 2 28,400.20 21,9%5.22  6,464.98 2
17 CUSCATLA® 9 117,518.¢ £8,390.60  29,128.04 Y
10TAL 209 2,506.006.71  1,895.704.11  650,300.60 1172 205



yf)ETERMINACION DE PARAMETROS FISICO NATURALES PARA
LA CONCENTRACION DE AREAS CAFETALERAS Y
SU TECNOLOGIA DE MANEJO

v/
Juan Leonardo Chow 1
Marcos A. Stultzer |
Rafael Ubeda Herrera 1
Antonio Sequeria Cano 2

INTRODUCCION

La investigacién fue realizada la Direccién Regional de Ingenierfa y Fomento Agro-
pecuario de la Regién VI (DRIFA), en colaboracién con el Instituto Superior de Ciencias
Agropecuarias. La siguiente exposicién es el producto de un trabajo multidisciplinario y como tal,
la discusién se realizd con varios autores.

En la Sexta Regién, actualmente se produce 64% de la produccién nacional de café,

distribuido en 58,810 Mzs. Para mejorar la produccién y uctividad de café se ha presentado

g;a propuesta de concentracién de 4reas en polos de desarrollo. Estos serdn éreas con usos
timos.

Persisten en la region dreas dedicadas a la caficultura que no son 6ptimas y en general no se
préctica un buen manejo. Es exactamente lo anterior el factor que motivé el presente estudio.

OBJETIVOS

Crear un equipo multidisplinario que desarrolle una metodologfa de diagnéstico, del estado de
la tierras incluidas g: los Polosg de Desarrollo Cafetaleros.

Determinar los factores edafoclimdticos, de fertilidad y fitosanitarios, ligados a la concen-
tracién de 4reas cafetaleras y otros cultivos.

Buerminar la potencialidad de las 4reas a concentrarse y adecuar el uso de tierras a su aptitud
natural.

Crear modelos adecuados de manejo, de acuerdo a los usos establecidos.

Proporcionar los resultados obtenidos a las empresas territoriales para que se ajusten al desa-
rrollo agropecuario de la regién.

Ampliar la informacién con bases cientffico técnica, sobre los recursos naturales y los cultivos
de la regidn.

METODOLOGIA

Para el estudio Elantcado, se procedi6 a la seleccién de sitios, sobre los polos detectados en
estudios anteriores. En el Cuadro 1 se presentan las unidades de produccién seccionadas que
incluyen 1,315 manzanas de café y 3.643 manzanas de pasto.

1 Direccién Regional de Ingenieria y Fomento Agropecuario. Regién VI, Matagalpa, Jinotega, Nicaragua
2 Ingtinto Superior de Ciencia Agropecuaria, ISCA. Managua, Nicaragua.



Los resultados de este estudio se organizaron en cinco aspectos:

(1) Datos

(2) Estudio edafoclimdtico

(3) Estudio de fertilidad

(4) Estudio de fitosanidad

(5) Discusién de resultados multidisplinarios y recomendaciones. -

Posterior a la seleccién de sitios, se procedi6 a delinear los plantios y la unidad de produccién
en general. Se hicieron recorridos y observaciones para obtener los siguientes datos:

(1) Area, variedad, edad, poblaci6n, crecimiento del cultivo y tipo de sombra.
(2) Pendiente, drenaje, erosién, profundidad, textura y estructura de suelo.

(3) Incidencia de malezas y enfermedades.

Se obtuvo informacién sobre manejos, del responsable de la UPE.

Posteriormene, se seleccionaron 3 plantfos en el marco de bueno, regular y malo; basados en
los criterios anteriores y los de manejo y produccién.

Finalizado el proceso anterior se estudi6 detalladamente, suelos y su fertilidad y fitosanidad de
los plantios seleccionados.

Con los resultados de todas las fincas, se pretende conocer las lineas teéricas para la con-
centracién de 4reas cafetaleras.

RESULTADOS

Como cjemplo de la metodologfa se presentan los resultados de la finca Santa Emilia. Es una
unidad de produccién estatal del complejo El Hular y la empresa Juan de Dios Miifioz. Se ubica a
15° 59' LN Ey 85° 50' LW. Su produccién en el ciclo agricola 86-87 fue de 1,374 qq oro en 87
Sdezisolé LL{IP; cuenta ademds con 779 mazs. de pastos y otros, con lo que se totaliza una superficie

X s.

Los cafetales se subdividen en 14 lotes, que segin los archivos se consideran tecnificados.
(Cuadro 2).
MANEJO

Se fertiliza 3 veces por afio, usando fertilizante completo (18-6-12-4-2) en Junio y Agosto, a
razén de 4 Onz/planta en cafetales en produccién. Con los mismas dosis se fertiliza con Urea el
mes de Octubre. En plantfos recepados se aplica 2 Onz/planta en cada aplicacién.

Se aplica herbicidas en los meses de Julio y Agosto (2-4-D, Gesatop, Gramoxone).

En Julio y Agosto se trata el cafetal con 2 Ibs. de Oxicloruro de cobre, 1 libra de Solubor, 1
libra N-U-Z y 1 libra de Captafol por barril, 2 barriles por manzana.
EDAFO-CLIMA

Los pardmetros climdticos fueron tomados de las estaciones de: San Ramén, La Reyna, San
Francisco y Empalme Aranjuez.
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La temperatura méxima anual es de 24°C y la minima de 21.3° C, con un promedio anual ac
23°C. ugredpimddnmediamudesdeIJSOmm,siendohsmithschayoyOaubmyhs
minimas de Noviembre a Abril.

La humedad relativa varia de 72% en Marzo a 88% en Septiembre. Los vientos oscilan entre
100 Km/dfa en Enero y 40 Km/dfa en Septiembre. (Gréficas 1,2 y 3).

Los suelos taxonémicamente son clasificados como Cambisoles Crémicos. Poseen textura
franco a franco arcillosa en el horizonte superficial, con un aumento de arcilla en los horizontes
inferiores. La estructura es granular, media y fina, su profundidad de los suelos es de 90 cm. en la
mayorfa de los casos.

Las pendientes se distribuyen en rangos de 3% a 51%, considerdndose en cllas un 15% de
dreas 6ptimas (0-11%) 49% de 4reas buenas (11-27%) y 36% de 4res marginales con pendientes
superiores al 2% (Gréfica 4).

Se evalué la erosién en lpeudicntc. Hasta pendientes del 9% se observé erosién incipiente
pérdidas inferiores al 25% del horizonte A). Entre las pendientes de 9% a 16% se presencié una
erosién moderada (pérdidas superiores al 25% del horizonate A ¢ inferiores al 75%). En valores de

pendiente superiores al 40% se encontré una erosién fuerte (pérdidas mayores del 75% del
horizonte A).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los elementos climdticos no son limitantes para la caficultura. Existe suficiente humedad en
los suelos desde finales de Mayo a Noviembre, con un aprovechamiento del del suelo que se
extiende hasta el mes de Marzo. Los pastos bajan su produccién de Marzo a los primeros dias de
Mayo, mientras que los cafetales no se perjudican por deficiencia hidrica.

La pendiente y erosién son los principales factores limitantes para la compactacién bajo la
tecnologf’x’:e existente.

Se recomienda, pricticas de conservacién de suelos, adicién de materia orgénica. Usar el
mapa de uso potencial para la concentracién.

FERTILIDAD

Se analiz6 la fertilidad del suelo en tres plantfos: La Ceiba, Los Corrales y La Loma. Se hizo
un andlisis d cosecha. La produccién en los plantfos fue de 8 qq oro /Mz, 15 qq oro/Mz y 25 qq
oro/Mz respectivamente (Cuadro N®3). Los datos de produccién fueron extrapolados de otros
sitios semejantes, dado que en la UPE no llevan este registro. Se concluye que el alto porcentaje de
grano perfecto significa una alta calidad de café producido.

Los andlisis de laboratorio dieron los siguientes resultados: pH de entre calle 5.7 (mediana-
mente 4cido), pH de banda de fertilizacién 4.7 (fuertemente 4cido). La materia orgénica varié de
3.0 a 3.5% (moderado). El nitrégeno oscil6 de 0.28% a 0.31% (medio). Los tados de P2Og
fueron mayores en banda de fertilizacién y menores en entre calle, los plantfos malos presentaron
altos contenidos de fésforo. El Potasio mostr6 valores de 1.32 a 1.58 meeq/100 gr en calle como
‘en banda, lo que se considera alto. La relacién Ca** + Mg*+ fue de valores aceptado con algunas

K
excepciones donde el valor estuvo inferior a 10. Se calcul6 que las necesidades de encalado son de

450 a 1500 gr/drbol, para el balance de la razén Cat+, Mg*™*, K* en dosis no mayores de 450 gr.
por ailo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La cantidad de potasio en el suelo es suficiente para el cultivo de café, pero la adicién de este
=n fertilizantes estd causando desequilibrio de 1a razén Ca** + Mg*+.

K

La fuente nitrogenada de los fertilizantes %ufmicos adicionados estd causando acidez y
aumenta por lo tanto las posibilidaes de lixiviacién de bases.

Se recomienda reducir o no fertilizar con potasio. En plantfos de baja produccién donde hay
altas concentraciones de P,Os, sélo aplicar fertilizantes nitrogenados y/o adicionar materia
orgénica como pulpa de café.

FITOSANIDAD

En términos generales se ha observado falta de mano de obra que incide directamente en las
précticas culturales. Las aplicaciones de fungicidas no tienen cardcter preventivo y las recomenda-
ciones se basan en investigaciones de otros t‘&afscs que no son validadas. El objeto central de este
estudio, es determinar si la enfermedades estan afectando la produccién.

La investigacién fue realizada en dos fases:

1. Observacién global de todos los plantfos. Se observaron malezas y enfermedades. Se en-
contré que el control de malezas se iza sin tomar en cuenta su composicién, su edad y su

Los plantios recepados no fueron foleados. En la fase citada, se tomaron datos sobre inci-
dencia de plagas (visual) en un determinado mimero de plantas tomadas al azar. La enfermedades
encontradas : Roya causada por Hemileia Vastatrix, Mancha de Hierro causada por
Cercdspera Coffeicola, Ojo de gallo causada por Mycena Citricolor, Antracnésis causada por
Colletrotrichum Coffeanun.

Se determiné la incidencia con base en el taje de plantas afectadas y se calificé como:
Baja (0-10% de plantas afectadas), Media (110-50% de plantas afectadas), Alta (50%-100% de
hojas afectadas).

Se observé alta incidencia de roya, mancha de hierro fitotoxicidad. La Antracnésis y Ojo de
gallo se mostraron media y baja (! ca 5).

2. Evaluacién de tres plantfos; consisten en seleccionar 5 plantas al azar por manzana, se
determind la incidencia con base a las hojas afectadas en cada planta muestreada en una escala de 0
a 3. El nivel de enfermedad es el producto de la incidencia y severidad.

1()Ot%:;u.inqm,, se observa diferencia en la incidencia entre plantfos, en general, estas son altas(50-

La severidad varfa entre 0.2 y 0.5 en todos los plantios y puede reconocerse como moderada.

En el gréfico 6, se observa una relacién de enfermedades y rendimientos, resultando que los
plantios de menos rendimiento surgian de mayor nivel de enfermedades.

CONCLUSIONES

Los manejos fitosanitarios adoptados por la UPE no son adecuados, lo que se transforma en
altos niveles de enfermedades en todos los plantios.
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En plantfos con bajos rendimientos, s¢ presentan altos niveles de enfermedad. La relacién
entre estos factores sefialan que las enfermedades estén siendo un factor limitante de la produccién.

Basados en estas conclusiones, se recomienda lo siguiente:

A) E
1. CONSERVACION DEL SUELO
a) Plantaciones establecidas
1) construccién de barreras vivas
ii) Proteccion de taludes
iii) Control de cdrcavas

(Costo estimado Santa Emilia ¢5-10 millones)

b) Plantaciones en renovacién
i) Ubicaci6n con base al uso potencial.
ii) Siembra en curva de nivel o en tres bolillos
iii) Establecer cortinas rompevientos
iv) Adecuar la distribucion de sombra.

2. FERTILIZACION
a) Fertilizacién con férmulas que contengan bajo contenido de K5O y observar los
cambios, la relacién Ca* + Mg*.
K+

b) En plantios con baja produccién, fertilizacién dnicamente con N, ocupando preferente-
mente abono orgénico como pulpa de café.
¢) Adicién de materig orgdnica en plantios con altas pendientes.
d) Adicién de CaCO?, en los plantios que muestran anormal valor de la raz6n
Catt + Mg+t
K+
3. FITOSANIDAD:
a) Validaci6n de las recomendaciones para identificar mejores productos, su dosis y épocas
de aplicaciones.
b) Identificar los equipos de fumigacién mas apropiadaos para su uso, como herbicidas y
fungicidas.
c) Mantener vigilancia sobre las enfermedades a través de recuentos frecuentes.
d) Aplicacidn reventiva de fungicidas en el mes de mayo, inmediatamente después de la

poda.
¢) Mejorar la forma de aplicacién, uso de bombas de motor.

A partir de la discusién de los resultados de edafo-clima, fertilidad y fitosanidad, se puede
llegar a las siguientes observaciones:

1. El régimen climético de la finca no es limitantes para el cultivo de café.

2. En general, el suelo presenta buenas caracteristicas fisicas, sin embargo, las pendientes se
presentan como un factor limitante bajo el existente nivel de tecnologfa, ya que en sitios con
pendientes mayores de 10% se detecta un significante grado de erosién, resultando pérdidas de
horizonte A, lo cual incide en la baja de produccién.

3. Los factores climéticos como la lluvia y viento afectan esos sitios adversamente, causando
debilitamiento de las plantas de café.

4. También se encuentra alto nivel de enfermedades en los plantfos con latas pendientes y/o
mayor edad. Altos niveles de las enfermedades estén asociados con la baja produccién.
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S. Los manejos de fertilizacién en términos generales son deficientes, sin embargo, la

difircncia de produccién entre un buen plant{o y un malo; no estd relacionado con la fertilidad del
suelo.

Por lo tanto, se identifica lo siguiente:

1. El nivel de tecnologfa adoptado por la unidad de producién es deficiente y amerita atencién
inmediata.

2. Los factores pendientes, edad y estado fitosanitario son limitantes de produccién y deben
ser considerados como criterios principales para la concentracién de 4reas cafetaleras.
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b EVALUACION DE LA GERMINACION DE LA VARIEDAD ROBUSTA (Coffea
Canephora), A CINCO TEMPERATURAS POR DOS PERIODOS DE Y
COMPARADOS CON LA VARIEDAD CATURRA (Coffea arabica) EN LA ZONA

DE PUEBLO NUEVO VINAS, DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA

Josué Girén Torres 1
Edgar E. Lépez de Ledn 1

OBJETIVO

a) El objetivo principal es el de proporcionar a la caficultura, una técnica para la obtencién de
materiales de injertacién (patrones), de una manera anticipada a la que con naturalidad se presenta
en cualquier semilla de café.

b) Con el testigo absoluto se podrd evaluar estadfstica o aritméticamente si encontramos
nuestro objetivo.

Por lo tanto, se trata de encontrar una pronta germinacién de la variedad de café Robusta
(Coffea canephora), con fines de injertacién hipocotiledonar o Método Reyna.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién .

Finca: "Las Victorias", Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa.

Altura: 3800' sobre el nivel del mar, equivalente a 1158.24 metros sobre el nivel del mar.
Temperatura anual: promedio de 20 afios = 21.8°C

Precipitacién pluvial: promedio de 20 afios = 2095.9 mm.

DISENO EXPERIMENTAL

Arreglo de parcelas divididas con 6 tratamientos y 2 sub-tratamientos distribuidos en bloques
al azar con 6 repeticiones.

Unidad experimental
La parcela principal const6 de 200 semillas a una misma temperatura, y la sub-parcela consté

de 10, a un tiempo especificado; las semillas se sembraron en hilera sobre surco, las cuales
constituyeron la parcela neta.

DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS
Tratamientos principales:

1. Variedad Robusta sin inmersién (Testigo absoluto).
2. Variedad Robusta a 25 grados centigrados.

3. Variedad Robusta a 50 grados centigrados.

4. Variedad Robusta a 75 grados centigrados.

5. Variedad Robusta a temperatura de ebullicién.

6. Variedad Caturra sin inmersién (Testigo relativo).

1 Ing. Agr. Investigadores de ANACAFE, Guatemala.
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Sub-tratamientos:

Consté de 12 parcelas secundarias en funcién a 2 perfodos de tiempo (Sub-tratamiento) de
inmersién de la semilla a las temperaturas de las parcelas principales. Estos fueron:

A. 10 minutos
B. 1 minutos

Datos a tomar (variables a medir)
La toma de datos se efectu6 en la sub-parcela neta constituida por las 100 semillas.
% de germinaci6n a los 4, 0, 55, 60, 65 y 70 dfas después de la siembra (% DS.)

PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacién se presenta un cuadro que agrupa los diferentes % de germinacién de los 45 a
»s 70 dias después de la siembra con su respectivo andlisis de varianza.

Ademds se incluye un cuadro con promedios ordenados segiin su rango y gréfica de barras
(Histograma) que muestra objetivamente los % de germinacién de cada uno de los tratamientos.
CONCLUSIONES GENERALES

1. Los andlisis de varianza fueron altamente significativos para tratamientos; no hubo signifi-
cancia para sub-tratamientos, quiere decir, que el tiempo de 10 minutos de inmersién fue igual al de
15 minutos.

2. El tratamiento donde las semillas no reciben ninguna alteracién es decir, sin inmersién,
fueron iguales a las del tratamiento de 25°C de temperautra (agua a temperatura de medio
ambiente).

3. A los 70 dfas, el tratamiento sin inmersién superd en porcentaje de germinacién al de 50°C.

4. Los tratamientos que emitieron el menor porcentaje de germinacién, fueron el de 75°Cy el
e ebullicién, ambos manifestdndose estadisticamente iguales en todos los periodos.
RECOMENDACIONES

Deduciendo del andlisis estadfsico y de las comparacions de los promedios de los tratamientos
por medio de la minima diferencia significativa (M.D.S.), se recomienda lo siguiente:

_ 1. La Metodologia de la aceleracién de la germinacién por medio de la temperautra en funcion
del tempo, no es funcional por ende, no se recomienda su uso.

2. Cuando se utilice a variedad Robusta como patrén de injerto para contrarrestar el ataque de
los nemdtodos pardsitos del café, lo mds conveniente es sembrarla con anterioridad.

3. Se sugiere que se continué con otros estudios de este género, para lograr por otros medios,
el objetivo base de este trabajo.




Datos de Germinaci6n a los 70 dias
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Ordenaci6n grifica de promedios de tratamientos principales
germinacion a los 70 dias
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** PLANIFICACION Y PRODUCTIVIDAD EN
EMPRESAS CAFICULTORAS 1

V"/ 2
Edgar Lépez de Ledn

OBJETIVO

Determinar, por medio de una encuesta a caficultores, si existe relacién directa entre el

gg;’c;?éajc de tiempo en la planeacién y el éxito de 1a empresa cafetalera; medido por el rendimiento

Se encuentra localizado en el Departamento de Santa Rosa, Guatemala. Aporta el 12% de la
produccién nacional, segundo en nimero de fincas registradas. Con los Departamentos:
Quezaltenango, San Marcos y Suchitepéquez, hacen 1/3 de la produccién total.

METODOLOGIA
A. Se disefio la boleta con base en:

1. Conocimiento del perfodo de reccn:smcién de la inversién (P.R.L)
2. Razones para dedicarse a la caficultura.

3. Otras actividades a que se dedican los productores.

4. Porcentaje de tiempo que los caficultores dedican a planificar.

5. Perfodo de planeaci6n (1 afio o més).

6. Efectividad de los planes escritos.

7. Actualizacién y revisién de los planes.

8. Participacién de subalternos en los planes.

9. Otos
B. Eleccién del Universo
Fincas Totales ........ccccocueeunee 447
Fincas menores de 10 mz ........ 53
Fincas asesoradas mas de 2 394
afios por ANACAFE.............. - 14
FINCAS DEL UNIVERSO ..... 380
C. Disefio de la Muestra:
40 fincas = al 10% del Universo. Segiin férmula:
n = Nt2dpgq
N di + t2 0

! Trabajo de tesis de grado U.FM. Lic. Admon. Empresas Verénica Barillas B.
2 Asesor ANACAFE, Guatemala
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n = Nimero de la muestra;

N = Universo (380);

d = Margen del error (.15);

t = Studen 2 colas (1.96);

d = Riesgo de probabilidad (5%);
p = Varianza (0.50);

q = Complementos (1- ) = (0.50).

ENCUESTA SOBRE PLANIFICACION A LARGO
PLAZO EN EMPRESAS CAFICULTORAS

DATOS SOBRE LA FINCA:

Departamento:
Mmiciplo:

Altura sobre el nivel del mar:

Extensién cultivada:

1. (Esta usted en el periodo de formacion de su cafetal o ya ha

cubierto el area de que dispone:

En expansion En etapa de madurez
A los cusntos anos espera us- cQuanto tiempo lleva usted en
ted recuperar su inversion? el negocio e café?

2. :Porqué estA usted en el negocio de café?




¢Se dedica usted exclusivamente al cultivo de café o a otros nego
cios?
Agricolas Camerciales Industriales

Otros

Dentro de la caficultura, ¢A cudles de las siguientes actividades

se dedica?

CQultivo de café Distribucitn
Beneficio Homedo Exportacitn
Beneficio Seco

¢Qué porcentaje de su tiempo dedica usted a la planificacitn?
De 0-5% De 15-30%

S ——

De 5-15% De 30% en adelante

¢Qué periodo de tiempo considera usted al planificar?

Hasta un afio Hasta 2 afos
Hasta 4 ancs Hasta S afnos
Mas de S afnos Otros

¢Quiles de las siguientes areas considera usted al planificar?
Ventas Utilidades
Corpras Gastos e inversiones
Efectivo Tecnologia

101
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8.

¢Escribe usted los planes que elabora? SI NO

¢Qual ha sido su produccitn aproximada de café en los siguientes

periodos?

Oro Pergamino Cereza
PRODUCCION TOTAL AREA qq/mez.

1976/77

1977/78
1978/79

10.

¢Qual es la conversion en su finca?
De cereza a pergamino De pergamino a oro

e — — . . _—

ik,

¢A-cada cuAnto -actualiza -usted -sus planes?
Cada mes Cada 6 meses Cada afio
Otros

12,

De los siguientes trabajo, ¢Cudles de ellos planifica usted a 5
anos o mas?

Siembra

Hacer almaAcigo para resiembra

Ahoyado para resiembra

Lirmpias

Podas y deshijes

Regulacién de la sambra

Seleccidn de nuevas areas al cultivo
Compra de fertilizantes y otros insumos
Aplicacion de fertilizantes

Control de plagas, enfermedades, etc.
Modificaciones al beneficio
Mantemiwiento de puentes, drenajes, etc.
Construccitn o mantenimiento ds rancheria

PLAZO




13. ¢Quitnes toman parte en la planificacion a largo plazo en su
negocio?

Usted mismo Caporal
Sus socios Aminis\ rador
Mayordomo Otros

Asesor Externo a la Bvp.

14. :Qué dificultades encuentra usted al planificar?
No dispone de suficiente tiempo
Es dificil hacer suposiciones acextadas acerca del futuro
Le falta experiencia
El precio de los insuncs y el del precio de venta de su prodcuto
son incertos
Bs dificil mentenerse dentro de lo planificado
Otros

15. ¢Cuales factores toma usted en cuenta al planificar a largo plazo?
Precios de Cafe
Precios ds insecticidas y fertilizantes
Qcuexdos internacionales
Prontsticos de la Economia
Opiniones especializadas
Otros

16. ¢Quil es la rentabilidad aproximada de su negocio?

0-10% mala
10-20% moderada
20-30% buena
mas de 30% mzy buena

excalente

103
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ANALISIS DE RESULTADOS

— 80% de los productores en expansion.

— Solo el 2% conocen el periodo de recuperaci6n de la inversi6n.
— Estos tiene una productividad: 34.7 qq/mz

— (Productividad promedio: 20.45 qq/mz.)

Productividad en relacién a otras actividades a que
se dedican los caficultores entrevistados

ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES
INDUSTRIALES COMERCIALES PROFESIONALES AGRICOLAS

45 qq/mz. 48 qq/mz. 27 qq/mez. 18 qg/mz.

48 56 21 19

50 38 27 13

38 42 . 12 20

42 35 25 10

35 30 18 3

38 23 13 4

21 32 12 4

13 27 13 6

12 13 10 8

13 22 11 -

10 12 3 10.50 qg/mz.
.............. 18 5 (Promsdio)

30.42 qg/mz. 13

( Promedio) 10 15.15 qq/m=z.

31 (Promedio)
27.75 qq/mz.
(Promedio)

-TABLA No. 1-

Productividad de caficultores que se dedican
unicamene al cultivo de cafe

35  qq/mz
23
13
12
11

[« AV 1P~ S V]

11.80 qq./mz.
(promedio)
TABLA NO. 2




De 0 a 5%

35
217
13
18
13
13
12
1
11

15.09 qa/mz.
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TABLA NO. 3
P o e
De 5 a 15% De 15 a 30% Mas de 30%

42 47 45
30 38 50
31 38

21 217

12 23

25 27

18 32

19 20

20 23

10

1

8

10

3

4

4

3

8

15.17 qa/mz. 30.5% qu/mz. 47.50 qa/mz.
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Por "t" de Student

(0 - 15%) (mas de 15%)
GRUPO A GRUPO B
PROMEDIO: X = 15.13 qq/mz. Y = 39.03 qq/mz
DES. STAND: Sx= 9.97 qq/mz. Sy = 10.57 qq/mz
No. Caficul: = 29 NY = 11
T = (X -1Y) V Nx Ny (Nx + Ny - 2)
\[Nx Sx2  + NySy?2 Nx + Ny
Al sustituir los datos tenemos:
T = (15.13 - 39.03) -
_ \!—2-2 X1 (De11-2) . = 0.57 x 17.41
N 29 (9.97)2 + 11(10.57)2 29 + 1
T =6.44 ; QL =38 "t"S% = 2.02

entonces: 6.44 > 2.02——> SIGNIFICATIVO "B"

Al sustituir los datos tenemos:

De estos se deduce que el rendimiento por manzana se incrementa notablemente al dedicar a la
labores de planificacién mds del 15% del tiempo con que cuentan los finqueros



Promedio de productividad de las empresas en relacién

al plazo de planeacién que se considera
_1____ 2 afos }_E___fns 4 afos ‘5_1?_&_)__5 mas de 5
30 25 38 47 38 45
3 23 20 35 42 S0
27 10 32 21
27 21 23
12 13 18
18 19
20 13
13 n
12 n
10 -8
8
n
3
4
4
5
é
8 :
14 qa/mz. 24 qo/mz. 29 q/m. 31qa/mz. 21 q/mz. 31/ qa/mz.
45% ) 4 by 4 1.5% 25% 12.5%
— Lamayorfaflanificaaun afio. i _
— A partir de 4 aflos de planeacidn, es sustancial la produccién.

TABLA NO. 4
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Promedios de productividad atendiendo al periodo después del cual
los caficultores actualizan sus planes

NO REVISAN  CADA MES CADA 3 MESES CADA 6 MESES CADA ARD OTROS

5 qq/mz 45 qa/mz 38 qa/mz 48 qa/mz 35 qa/mz 50 qa/mz
6 38 42 38 3 27
- 27 30 8
5.5 qa/mz 2% 40 qa/mz 23 21 10
1 4 32 8

26.4 qa/mz ' Boam 2 20.6 qo/mz

27

22

12

18

18

19

13

20

13

12

13

10

1"

3

4

8

17.8 qo/mz

TABLA NO. 5-
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se cumplié el objetivo planteado:
— Los caficultores deben planificar sus actividades, va en beneficio de la empresa.

Conocimientos del P.R.L
— Este perfodo es el que debe de considerarse al planificar.
— Plazo promedio que se considera:
Pm'a,ﬁmsmexpansnén 2 1/2 a 3 ailos.
Para, las no en expansién: 2 aflos

Otras actividades fuera de la caficultura:
. — Tener en cuenta la experiencia Administrativa, demostrada por los industriales y comer-
ciantes.
Amaﬁmmuyadm:msuauva
Los transferencistas deben inclinarse en mayor proporcionalidad a caficultores que son
pmfeuombsyalosquedependmdmanmsedelaﬁnvo

Tiempo dedicado a la planificacién:
— Los caficultores y técnicos deben ocupar el mayor tiempo necesario para planificar y
mbtlosplanes.kedm&ﬂenel&mdelapmdmén.

Periodo de planeacién:
Los planes deben de proyectarse hasta mds de los 4 afio.

Actualizacién de los planes
Es aconsejable revisar y poner al dfa los planes cada 3 meses.

Participacién en la planificacién
: ——g-:s conveniente que lo subalternos tomen parte de los planes desde que estos se inician y en
os cambios.
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""AVANCES CON FENOTIPOS PROMISORIOS DE CATIMORES
Y VARIEDADES COMERCIALES

/
Héctor A. Jiménez!

INTRODUCCIGN

El café es uno de los productos de exportacién que mds divisas genera en la Repiblica

Dominicana, tanto que se le considera como el segundo renglén agricola en importancia econd-
mica.

La importancia del café se ve incrementada por las espectativas de aumento en la productivi-
dad como resultado del Programa de mejoramiento, renovacién y rehabilitacién de cafetales que
lleva a cabo el Departamento de Café de la Secretarfa de Estado de Agricultura y el Banco Agricola,
y por las irregularidades que durante los tltimos afios ha confrontado el comercio del aziicar.

Su importancia aumenta si se pone de relieve su impacto social ya que actualmente se estima
que mds de 700,000 personas est4n ligadas directa o indirectamente con la actividad cafetalera.

El café en la Repiiblica Dominicana no se limita al 4mbito econémico. Este cultivo arbéreo

tiene un gran potencial ecolégico ya que como cultivo permanente puede ayudar en la conservacién
de suelos del pais.

La produccién de café en la Repiblica Dominicana, se ha caracterizado por ser extensiva y de
muy baja productividad (S g/ha) debido principamente a deficientes condiciones climédticas y po-
bres condiciones de produccién. Bajo estar circunstancias nacié en 1979 un programa oficial de
investigacién cafetalera apoyado econémicamente por el Departamento de Café y dirifido por el
Departamento de Investigaciones de la Secretarfa de Estado de Agricultura el cual deleg6 la respon-
sabilidad de las investigaciones en café al Centro Norte de Desarrollo Agropecuario (CENDA).

El programa de Café del CENDA tiene como objetivo adaptar, evaluar y generar nuevas tecno-
logias para impulsar la caficultura nacional mediante la introduccién y mejoramiento de nuevas
variedades de alto rendimiento, resistentes o tolerantes a las principales plagas y enfermedades de
mayor incidencia en el cultivo, asf como el estudio de los diversos factores agronémicos que
afectan la produccién.

Desde su origen el Programa del CENDA ha estado organizado por Proyectos Tecnolégicos
entre los cuales podemos citar los siguientes:

- Manejo Genético - Manejo Ambiente Bidtico - Manejo del Ambiente Fisico.
En este trabajo se analizard el primer proyecto citado.

! Ing. Agr. Investigador Dpto. Café SEA-Repisblica Dominicana.
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PROYECTO MANEJO GENETICO .

El producir y utilizar materiales genéticos mejorados, es uno de los fundamentos para aumen-
wr los rendimientos por unidad de superficie y mejorar la talidad del producto.

En cultivos perennes, como el café, el mejoramiento genético necesita investigacién a largo
plazo y en forma continua para llegar a resultados que justifiquen su inversién.

El desarrollo de las actividades, en este proyecto, ha tenido dos etapas. Una inicial en el que
se hicieron evaluaciones sobre las introducciones realizadas y una segunda que se inicia en la pre-
sente década, a partir de la introduccién de Catimores de Portugal, Brasil y Colombia.

El énfasis en los primeros trabajos fue en la adaptacién de diferentes variedades de alta produc-
cién a las condiciones climatolégicas y suelos del pafs. Se determiné la existencia de materiales con
rendimientos muy altos; sin embargo el CENDA recomendé para difusién nacional la variedad
Caturra, considerando su capacidad productiva, arquitectura de planta que permite lograr una

mayor densidad de poblacién, porte bajo que favorece la recoleccién y, fuerte sistema radicular que
le permite adaptarse ficilmente a diferentes tipos de suelos. C

MATERIALES Y METODOS

Las localidades en que se estdn realizando estas invcstiéaciones presentan condiciones ecol6-
gicas diferentes, presentamos la descripcion de cada una.

La cumbre de Puerto Plata
Estd ubicada a una altura de 690 m. sobre el nivel del mar, una temperatura media de 21.8°,
precipitacién de 1850 mm anual en 1promedxo Los meses secos que se registran son enero, junio,
os

julio, y mediado de agosto. Los suelos son textura franco limosa profundidad de 0.55 m. y topo-
graffa ondulada. _

La lomota de Puerto Plata
Se encuentra a una altura de 630 m. sobre el nivel del mar, temperatura promedio de 22.4° con

precipitacién media anual de 1760 mm. Los meses secos que sé registran son enero, junio, julio v
agosto, los suelos son de textura franco arcilloso, profundos y de topograffa ondulada.

DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO
" Tfwlo: Evaluacién de Variedades Comerciales de Coffea ardbica en diferentes localidades.
Localizacién: La Cumbre y la Lomota de Puerto Plata.
Fecha de Siembra: Noviembre de 1983.

Distancia de Siembra: Dos metros entre hileras y un metro entre plantas. Con una poblacién
de 5,000 plantas por hectdrea y un eje por planta.

La especie de sombra es /nga sp. con distancia de siembra de 12 m x 6 m.
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l&DiseﬁoEmdisﬁm:Bqudmcmmmmm8umhm6plmnspaw-
ce

Coqlaﬁnalidaddeidcnﬁﬁwmamialesdebuenaadapmi&wnelsals,seiniciéunpmyecto
cooperativo con ¢l Pro Reg'malpamlal’rotecciéndela tura en México, Centro-
am¢érica y Panam4 (PROME ) con el objetivo de evaluar el germoplasma seleccionado en la
rggkéncgm)ode alto rendimiento y portador de factores de resistencia a 1a roya (Hemileia vastatrix.

et Br.

Se estdn evaluando 16 genotipos promisorios en dos localidades (La Cumbre y La Lomota)
para seleccionar los mejores materiales en cada localidad.

DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO
Titulo: Evaluacién de 16 genotipos promisorios.
Localizacién: La Cumbre y la Lomota.
Fecha de Siembra: Octubre de 1983.

Distancia de Siembra: 2 m entre hileras y un metro entre plantas con una poblacién de 5000
plantas por hectirea y un ¢je por planta.

Especie de Sombra: Inga sp.

Disefio Estadfstico: Létice balanceado 4 x 4 con 16 tratamientos, 16 plantas por parcela en dos
hileras de 8 plantas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro lpmsmmbsmﬂmdosobtenidosenuCumbte,dedMsepued;mque
no hubo diferencia significativa entre las variedades, correspondiendo los méximos imientos a
las variedades, Pacas, Catuaf Rojo y Villa Sarchf, con un rendimiento de 5542, 4219 y 4107
kg./ha de café cereza respectivamente.

El cuadro 2 presenta los resultados obtenidos en la Lomota, donde los andlisis estadfsticos
indicaron diferencias altamente significativas entre las variedades, resultando Catuaf y Villa Sarch{
iguales entre s{ y superiores a las demds, arrojando rendimientos méximos de 2345 kg/ha. de café.

Tomando en consideracién los datos de ambos ensayos, se puede observar que los rendimien-
tos obtenidos en La Cumbre fueron superiores a los de La Lomota, sin embargo, las variedades
Pacas, Catuaf y Villa Sarchf resultaron ser superiores en ambas localidades mostrando asf su
amplia estabilidad en rendimiento. De ahf que consideramos que estos materiales deben irse toman-
do en cuenta para cualquier programa de mejoramiento y/o fomento que se desee implementar.

986El 9§|;adro 3 presenta los resultados obtenidos en La Cumbre durante los afios 1985-1986 y
1986-1987.

Los anélisis de los resultados indican diferencias significativas entre los tratamientos, resultan-
do los materiales T-5155, Caturra Rojo y Catuaf Rojo superiores con rendimientos promedio de
3253, 2791, 2550 kg./ha de café. Se puede observar que el méximo rendimiento en una cosecha lo
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obtuvo el T-5155 que produjo 740 kg x Ta (34.4 Kg/Ta.), sin embargo dicho material debe ser
objeto de seleccién ya que presenta cierta variabilidad en el porte.

El cuadro 4 presenta los resultados obtenidos en La Lomota durante los afios 1985-1986 y
1986-1987. El andlisis estadfstico de los resultados indican diferencias significativas entre los
tratamientos. Los ma;o:es rendimientos fueron producidos por los materiales T-8660 (1-3) y T-
8659 (4-4) con 2616, 2581 kg/ha. de café resultando superiores a los demds.

Se puede apreciar que el comportamiento de los genotipos evaluados no fue similar en ambas
localidades lo cual es una clara evidencia del efecto ambiental por lo que se debe pensar en

recomendaciones de genotipos por regién.

CONCLUSIONES

Las conclusiones presentadas son preliminares, para que sean definitivas, debemos tener
acumuladas por lo menos 4 cosechas antes de seleccionar los materiales con caracterfsticas sobresa-
lientes y promisorias, ya que se corre el riesgo de identificar progenies promisorias en las primeras
cosechas pero que ripidamente pasan a un agotamiento fisioldgico perjudicial para su longevidad.

Cuadro 1

Rendimiento en Lb/Ta y Kg/Ha de las
variedades comerciales evaluadas en La Cumbre

RENDIMIENTO.

Tratamiento Lb/Ta Kg/Ha
Pacas 768 5542
Cauai Rojo 585 . 4219
Villa Sarchi 569 4107
Mundo Novo 438 3158
Jamao 426 3075
Bourbon de P.R. 379 2732
Caturra Rojo 347 2507
Typica 327 2356
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variedades comerciales evaluadas en La Lomota

RENDIMIENTO

Cuadro 2
Rendimiento en Lb/Ta y Kg/Ha de las

Tratamiento
Catuai

Villa Sarchi
Pacas

Caturra Rojo
Jamao

Bourbon de P.R.
Tvpica

Mundo Novo

Lb/Ta
328
322
244
235
228
181
104
84

Kg/Ha
2348
2323
1758
1694
1644
1307
748
607
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/USO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO VEGETAL EN LA INDUCCION
in vivo DE YEMAS AXILARES LATENTES DE Coffea arabica Y
ESTABLECIMIENTO in vitro DE LOS BROTES ORTOTROPICOS

v/
Felipe Cerén Martt!

RESUMEN

El cultivo del cafeto tiene limitantes en la produccién que han hecho necesario desarrollar
materiales genéticos, que rexinan caracterfsticas de produccién con resistencia a problemas, princi-
palmente fitopatolégicos.

LahibridaciényseleociénddgamophsmadeCoﬁeaarabica;mqtﬁacclmosdeMaﬂos
para disponer de una variedad que pueda, por semilla, ser distribuida entre los agricultores.

La falta de metodologias para multiplicar asexualmente en cantidades comerciales material
vegetal sobresaliente, ha sido la restriccién més imiom.nte en ¢l uso de la propagacion vegetativa
para el mejoramiento genético de la especie. La aplicacién de la técnica por cultivo de tejidos, es
una alternativa para resolver este lema. Actualmente en café, el cultivo in vitro de micro-
estacas es ¢l método més de , inicidndose el proceso a partir de los brotes terminales
emitidos en los nudos del eje ortotr6pico.

En la presente investigacién, realizada de mayo 1986 a abril 1987, en las instalaciones de
PROMECAFE en CATIE, ialba, Costa Rica; se estudié un método que permitiera mejorar la
eficiencia enla obtencién de brotes ortotropicos. Con este fin, se aplicaron in vivo distintos trata-
mientos sobre estacas obtenidas de ejes ortotréficos de la variedad "Catimor", para favorecer la
emisién de las yemas axilares latentes. Posteriormente, se traté de establecer in vitro a los brotes
ortotrépicos "cosechados”.

En la etapa de inducci6n de las yemas axilares, se aplicaron 0, 50, 100 y 150 mg/L de la citoci-
nina sintética 6-benzil amino purina (BAP), sobre estacas completas y dirigidas longitudinalmente,
tomando en cuenta a los nudos ubicados de la primera a la quinta posicién en el eje ortotrépico.

El disefio experimental fue en bloques completos al azar, con arreglo en parcelas divididas.

En la fase de establecimieno de los brotes obtenidos, uno de los principales problemas fue la
contaminacién por hongos, para lo cual, se hizo necesario realizar varios trabajos de investigacin
pretendiéndose determinar: el pH adecuado del medio de cultivo, la metodologia de desinfeccién
del material vegetal y el combate de la contaminacién fungosa al adicionarse fungicidas al medio de
cultivo. Los resultados obtenidos fueron comparados por pruebas de hipStesis basadas en las
proporciones obtenidas para cada tratamiento.

En la induccién de las yemas axilares, respecto al factor concentracién del fitorregulador em-
pleado, se encontr6 un efecto lineal positivo, favoreciéndose la cantidad de yemas inducidas y bro-
tes ortotropicos "cosechados”.

! Ing. M. Sc. Técnico Divisita de lrvestigacién, ISIC, Santa Tecla, El Salvador.
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Los factores tipo de estaca (completas o divididas) y ubicacién de los nudos, muestran un
efecto notable respecto a yemas inducidas y brotes "cosechados”, resultando significativamente
mayores los promedios obtenidos en las estacas completas de los terceros, cuartos y quintos

En la etapa del establecimiento in vitro en los brotes vegetativos, se definié finalmente la meto-
dologia siguiente: respecto al pH del medio del cultivo se determiné en el valor de 5.0; 1a desinfec-
cién del material vegetal consistird en sumergirlo previamente en alcohol 70% durante 3 minutos,
continudndose con una doble exposicién con hipoclorito de calcio al 10 y 8% durante 20 y 15
minutos respectivamente. Se complementa el método con adicionarle al medio de cultivo empleado
el fungicida sistémico Benlate, a razén de 1.0 - 1.5 g/L. '

La investigacién, muestra la posibilidad de hacer uso eficiente del material de Coffea spp. a
partir de la induccién artificial de las yemas axilares latentes localizadas en cada nudo ortotrépico y
el uso posterior de los brotes obtenidos por el cultivo in vitro con la metodologfa de micro-estacas.
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’ EVALUACION PRELIMINAR DE 41 PROGENIES (F¢9 DE CATIMOR
(CATURRA 19/1 X HIBRIDO DE TIMOR 832/1) DE LA SERIE T-8600
(PROMECAFE 1), EN CONDICIONES DEL CENTRO EXPERIMENTAL
LOS LINDEROS, SANTA BARBARA, HONDURAS, CA.

Ramén Zildivar Paredes!
Edwin A. Flores?

INTRODUCCION

El cultivo del cafeto ha mejorado a traves de los afios con la introduccién de nuevas varie-
dades con buenas caracterfsticas agronémicas y de produccién; pero la llegada de la roya (Hemileia
vastatrix Berk et Br.) a nuestro pafs en 1980, ha causado un impacto negativo en la economia del
mayor porcentaje de caficultores que segiin el censo cafetalero de 1979 es de un 75.9% que poseen

uefias parcelas, estos productores enfrentan los emas de baja productividad, alto costo de

o0s insumos y equipos de aspersi6n para el control de 1a enfermedad; con los in que obtienen

dlc Slllll produccién no cubren dichos gastos, por lo que algunos tienen que al préicticamente
el cultivo.

La introduccién de materiales portadores de factores de resistencia a la roya y con buenas
caracterfsticas agronémicas y de productividad se estd considerando como una de las alternativas
viables a mediano y largo plazo, para resolver el problema que presentan las variedades comer-
ciales por su susceptibilidad a la rog':ny que los pequefios y medianos productores no pueden
manejar por la falta de recursos econémicos, como consecuencia de la produccién que obtie-
nen al no realizar las aplicaciones de cipricos a los cafetales para controlar la enfermedad.

Actualmente en el pafs se cuenta con materiales genéticos resistentes a la roya (Catimor T-
5175) que muestran buena productividad, superiores a las variedades comerciales ués de cua-
tro cosechas comerciales, en condiciones de ensayo.

El objetivo de este trabajo es la evaluacién preliminar de las 41 progenies (Fg) de catimor de la
serie T-8600 introducida al pafs, en cuanto a productividad, caracteristicas agronémicas y el com-
portamiento en el campo en cuanto a su resistencia a Hemileia vastatrix en relacién a los cultivares
caturra y catuai con y sin tratamiento quimico para el control de la roya, en condiciones del Centro
Experimental Los Linderos. Santa Bérbara, Honduras.

MATERIALES Y METODOS

En octubre de 1982 por intermedio d¢ PROMECAFE-IICA, fueron introducidas al pafs 41
progenies (F¢) de catimor de la seric T-8600 derivadas del cruzamiento entre caturra 19/1 y el
Hibrido de Timor 832/1. Después de superarse las etapas de semillero y vivero dichos materiales
fueron sembrado en el campo definitivo para su evaluacién en septiembre de 1983, en el Centro
Experimental Los Linderos, el cual est4 situado al occidente del Municipio de San Nicolds (a 13
kilémetros) en ¢l Departamento también occidental de Santa Bérbara, Honduras; con una altitud de
1,100 m.s.n.m.; una precipitacién promedio anual de 1867 mm. y una temperatura media anual de
21°C. (La precipitacién y temperatura es un promedio de 4 afios; de 1983 a 1986).

1 Jefe del Centro Experimental Los Lindercs, Senta Bérbara, [HCAFE, Hondaras.
2 Coordinador del Programa de Fisamejoramiento, Departamento de Investigacién IHCAFE, Honduras.
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Por razones de disefio y espacio, las 41 progenies (Cuadro 1, 1-A) se establecieron en dos (2)
cnsagos: el primero con 21 progenies (de la T-8654 a la T-8662) clave: FS-83 (167) y el segundo
con 20 progenies (de la T-8665 a la T-8673) clave: FS-83 (168); los dos ensayos fueron compa-
rados con caturra y catuai con y sin tratamiento quimico para el control de la roya (Hemileia
vastatrix Berk et Br.) en un disefio de latice S x 5 con 4 repeticiones cada uno, cada tratamiento estd
constituido por 5 plantas en linea, tom4ndose todas como itiles. Estdn sembradas a 2 mt. de calle x
1 t:;.r:e planta a planta, con sombra regulada en un 40% de /nga sp. a una distancia de 8 mt. en
cuadro.

Todas las plantas de los ensayos se han identificado con cinta plistica de color, usando
niimero correlativos de 1 a 500 en cada ensayo, para poder evaluar individualmente cada una.

Se han realizado las labores de cultivo que se utiliza para los lotes comerciales, que incluye 3
fertilizaciones por afio al suelo, control de malezas necesarias, 3 fertilizaciones por afio al suelo,
control de malezas necesarias, 3 fertilizaciones vfa foliar y control fitosanitario necesario, sin
incluir fungicidas a las progenies de catimor. Todas las progenies han sido evaluadas en los pardme-
tros: produccién, % de fruto vano, vigor vegetativo, porte de la planta, coloracién de las hojas nue-
vas ¢ incidencia de roya.

Cuadro 1
chl(-;[s'.ién de los tratamientos del ensayo 1: Evaluacién de 21

progenies de catimor serie T-8600, comparados con caturra y catuai.
Centro Experimental Los Linderos, IHCAFE, Santa Barbara.

Ensayo 1: Clave FS-83 (167)

No. * Tratamientos

1 Catimor T-8654 (1-1)

2 Catimor T-8654 (2-2)

3 Catimor T-8654 (3-1)
4 Catimor T-8655 (1-1)

5 Catimor T-8655 (1-3)

6 Catimor T-8655 (2-2)

7 * Catimor T-8656 (1-4)

8 Catimor T-8656 (2-5)

9 Catimor T-8657 (2-1)
10 Catimor T-9657 (3-3)
11 Catimor T-8659 (1-2)
12 Catimor T-8659 (1-3)
13 Catimor T-8659 (4-4)
14 Catimor T-8659 (4-5)
15 Catimor T-8660 (1-4)
16 Catimor T-8660 (2-1)
17 Catimor T-8660 (2-5)
18 Catimor T-8660 (4-3)
19 Catimor T-8661 (1-1)
20 Catimor T-8661 (1-3)
21 Catimor T-8662 (2-3)
22 Caturra con trat. quimico
23 Caturra sin trat. qufmico
24 Catuai con trat. quimico

25 Catuai sin trat. qufmico
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DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

Prodmdén.SéhamgisuaiodadamodelosmEcosecha,mﬁuasm mB}l:mta.
luego transformados a kilogramos por planta por cosecha y nte transformada a quin oro
por hectdrea de cada uno de los tratamientos (progenies y testigos) utilizando el factor 01816 para

conversion uva-oro.

Porcentaje de frutos vanos. Este pardmetro se tomé en el corte m4s abundante de cada una de
las cosechas, tomando 100 cerezas maduras y sanas por planta, las cualse se depositaron en un
recipiente con agua. El nimero de cerezas que flota nos da el porcentaje de frutos vanos de cada
planta, luego se obtiene un promedio de las 5 plantas para cada tratamiento.

Vigor vegerativo. Este pardmetro fue medido utilizando una escala subjetiva de 1-10, donde
10 es vigor excelente y 1 vigor deficiente.

Porte de planta. Se registré individualmente y por tratamiento en tres categorias: altas, bajas v
heterocigotas.

Color de brote. Se registr6 individualmente y por tratamiento en 3 categorias: verde, bronce v
heterocigotas.

Incidencia de roya. Se ha observado en el campo cada una de las plantas de cada progenie v
registrado su susceptibilidad o resistencia a la roya.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo 1. Clave: FS-83 (167)

Segun el andlisis de varianza para cada una de las cosechas: 1985/86 y 1986/87 y acumulado
rCuadro 2), inicamente la cosecha 1985/86 presenta diferencias significativas al 1% de probabili-
dad. (Cuadro ) la cosecha 1986/87 y acumulada no present6 diferencias significativas, sin embar-
20. la produccién acumulada de las dos cosechas (Cuadro 3) nos muestra que 12 progenies
superan al testigo catuai con tratamiento q ufmico para el control de la roya, siendo la de mayor
nroduccién la T-8655 (2-2) con 200.96 quintales oro/ha. superando a catuai en un 39.3%.

Para el cardcter porcentaje de frutos vanos (Cuadro 4), 1a progenie T-8661 (1-1) es la inica
que presenta un porcentaje de frutos vanos por sobre los limites permitible de seleccién (0-8%) con
un 12.9% en promedio de las dos cosechas. Sin embargo, algunas plantas dentro de algunas pro-
genies presentan porcentajes muy por encima de los limites de seleccién, lo cual debe de conside-
rarse al momento de la seleccién de plantas y progenies. Los primeros 4 lugares en produccién
acumulada (Cuadro 3) presentan un porcentaje promedio relativamente bajo, pero su amplitud de
variacién (Cuadro 4) sobrepasa los limites de seleccién en algunas plantas dentro de cada progenie.

Par el cardcter tipo de planta (porte) (Cuadro 5) todas las progenies y los testigos presentan el
factor caturra (CT CT). En relacién al vigor vegetativo (Cuadro 5) las progenies y testigo presenta-
ron después de la cosecha 1986/87 valores promedios relativamente bajos, pero con plantas dentro
de algunas progenies con buen vigor, habiéndose observado una notoria recuperacién antes de la
tercera cosecha 1987/88. En cuanto a la caracterfstica coloracién de las hojas nuevas algunas proge-
nies se muestran homogéneas para verde y otro heterogéneas para verde-bronce.

En las observaciones realizadas por planta en el campo, ninguna de las progenies ha mostrado
presencia de roya.
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Cuadro 2

Analisis de varianza para produccién por ano y acumulado del ensayo evaluaciéon
de 21 prt‘):genies (F¢) de catimor serie T-8600 comparadas con caturra y catuai.
entro Experimental Los Linderos, IHCAFE, Santa Barbara.
Clave: FS-83 (167).

ANO FACTOR G.L. CcM FC C.v.
1985/86 Produccién 24 2.26 2.59 ** 27.04
1986/87 Produccién 24 1.48 1.48 ns 29.30
1985/87 P. Acumulada 24 0.98 1.64 ns 21.30

** Significativo al 1% de probabilidad
C.V._Coeficiente de variabilidad.

Cuadro 2-A

Andlisis de varianza para produccién por afno y acumulado del ensayo evaluacién
de 20 progenies (F6) de catimor serie T-8600 comparadas con caturra y catuai.
entro Experimental Los Linderos, IHCAFE, Santa Barhara.
Clave: FS-83 (168)

ANO FACTOR G.L. CM FC C.V.
1985/86 Produccién 24 404 7.77%* 29.96
1986/87 Produccién 24 272 2.03* 26.92
1985/87 P. Acumulada 24 2.52 4.95%* © 23.38

*  Significativo al 5% de probabilidad
**  Significativo al 1% de probabilidad
C.V'. Coeficiente de variabilidad.
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i comparadas
en 2 anos cosecha. Centro mental Los Li
ta. C Experi lﬂnfau.lHCAFE.

_ COSECHA 1985/%6  COSECHA 1986/87 TOTAL ACUMULADO % RELAT.
No. TRATAMIENTO QUINTALES ORC-Ha. TUINTALES ORO/Ha. QUINTALES ORO/Ha. ACUMULADC

6  T-8655(2-2) 97.48 123.48 200.96 139.34
17 7-%¢n [2-5) 79.11% 91.49 170.60 118.29
300 T-3635 (4-4) 76.91 90.09 167.00 115.80

I T-8634 (2-2) 91.49 72.31 163.80 113.58
13 T-8660 (4-3) 79.70 81.70 161.40 111.91
20 T-8661 (1-3) 83.90 71.51 155.41 107.76

g  7-3656 (2-5) 100.68 51.34 152.02 105.41
N T-8657 (3-3) 67.92 82.10 150.02 104.02
12 T-3659 (1-3) 86.10 62.52 148.62 103.05
16 7-3660 (2-1) 71.51 75.11 146 .62 101.66
14 7-3859 (4-5) 70.92 75.51 146.43 101.53
15 7-8660 (1-4) 69.12 77.31 146 .43 101.53
24 T-5267 (CON) 71.91 72.31 144 .22 100.00

3 7-8654 (3-1) 47 .94 9c.88 143.82 99.72

4 T-8655 (1-1) 62.92 80.10 143.02 99.17
11 T-8662 (2-3) - 54.53 88.19 142.62 98.89

TooT-9654 (1-1) 51.14 90.49° 141.63 98.20
1 T-2630 1.2 34.73 84 .90 139.63 96 .82
9 T-3€8l {1-1) 63.32 72.71 136.02 94.32

T T-36%¢ (1-4; 57.53 67.92 125.45 86.98

2 T-8637 [2-1) 67.82 57.73 122.65 , 85.04

5  T-3655 (1-3) 57.33 62.92 120.25 83.34
22 7-2308 (CON) 55.13 61.93 117.06 81.17
23 T-2208 [SIN} 51.34 60.73 112.07 77.71

25  7-5267 (SIN) 53.94 55.73 109.67 76.04
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Cuadro 4

centaje de

plantas con valor igual
de frutos vanos (<8% F.V.) del ensayo evaluacién de 21
de catimor serie T-8600 comparadas con caturra
Centro Experimental Los Linderos, IHCAFE, Santa Bérbara.

Clave: FS-83 (167)

romedios de frutos vanos (% F.V.), amplitud de

omenm:alS%
progenies (F¢)

y catuai.

COSECHA 1985/86 COSECHA 1986/87 % ACUMULADO

No. TRATAMIENTO % F.V. A.V. <3% E.N. S F.y. A.N. 58% F.v. % F.V. <8% F,
6 T-8655(2-2) 6.0 3-13  75.0 3.1 0-10 90.0 4.6  82.5
17  T-8660(2-5) 3.4 0-9 93.8 3.9 0-10 95.0 3.6 94.4
13 T-8659(4-4) 3.2 0-8  100.0 5.0 2-12  80.0 4.1 90.0
2 T-8654(2-2) 4.7 1-10 86.7 2.7 0-6  100.0 3.7 93.4
18  T-8660(4-3) 5.2 2-10  93.3 3.0 0-10 95.0 4.1  94.2
20  T-8661(1-3) 8.1 1-69 85.0 6.4 0-61  90.0 7.2 875
8 T-8656(2-5) 5.8 1-11  73.7 5.4 1-15  88.9 5.6 81.3
10  T-8657(3-3) 3.9 0-10  92.9 1.7 0-4  100.0 2.8  96.4
12 T-8659(1-3) 4.8 0-14 94.7 3.7 0-9 90.0 4.2  92.4
16  T-8660(2-1) 4.1 2-17  94.7 2.8 0-11  95.0 3.4 94.8
14 T-8659(4-5) 4.2 0-13  95.0 4.0 2-7  100.0 4.1 97.5
15  T-8660(1-4) 2.9 0-7 100.0 4.7 2-9 94.7 3.8 97.4
24 T-5267(CON) 3.7 2-7  100.0 2.3 0-5  100.0 3.0 100.0
T-8654(3-1) 5.0 1-17  81.2 4.1 0-16 90.0 4.6 85.6
T-8655(1-1) 5.7 3-21  84.6 58 1-11  76.5 5.8 80.6

21  T-8662(2-3) 3.9 2-9 93.3 6.3 0-35 85.0 5.1  89.2
1 T-8654(1-1) 4.8 0-10  83.3 4.2 0-7  100.0 4.5 91.6
11 T-8659(1-2) 5.7 2-12  93.3 3.4 1-7  100.0 4.6 96.6
19 T-8661(1-1) 14.5 2-62  42.9 11.3 1-46  52.6 12,9 47.8
7-8656(1-4) 5.0 1-8  100.0 4.4 2-7  100.0 4.7 100.0
T-8657(2-1) 3.1 1-6 100.0. 1.6 0-5  100.0 2.4 100.0
T-8655(1-3) 8.7 3-52  90.9 6.3 1-38  88.2 7.5 89.6

22 T-2308(CON) 3.4 1-6 100.0 2.6 0-5 100.0 3.0 100.0
23 T-2308(SIN) 6.1 0-51  93.3 4.9 0-52  94.4 5.5 93.8
25  T-5267(SIN) 4.2 3-5 100.0 2.1 0-6  100.0 3.2 100.0
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Porte de la
después de

Cuadro §

lanta, coloracién de las ho vi ivo (V.
l 36 (D.C)r antes de e onons Bere ey

cosecha 1985/86 (D.C.), antes de la

y sus ctivas amplitud de variacién (A.V.), del ensayo de 21 progenies
¢) de catimor serie T-8600 en relacién a caturra y catusi. ’
C.E. Los Linderos, [IHCAFE, Santa Birbara. Clave (167)

Porte Planta Color Brotes V.Y. 1986/87 V.V. 1987/88
No. TRA}_AMIENTO Baja-Alta Verde-3ronce D.C. A.v., A.C. A.V.
6 T-8655 (2-2) Baja Heterocigota 5.4 4-8 7.4 6-9
17 T7-8660(2-5)  Baia Verde 5.2 3-8 7.3 5-9
13 T-8659(4-4) Baja Heterocigota 5.6 3-6 7.9 7-9
2 T-8654(2-2) Baja Verde 5.5 4-8 6.8 6-9
18 T-8660(4-3) Baja Verde 5.2 3-8 7.2 6-9
20 T-8661(1-3) Baja Verde 6.1 3-8 7.6 5-9
8 T-8656(2-5) Baja Verde 5.6 3-7 7.2 5-8
10 T-8657(3-3) Baja Heterocigota 4.6 3-7 6.6 6-9
12 T-8659(1-3) Baja Verde 5.9 4-7 7.6 6-9
16 T-8660(2-1) Baja Verde 5.0 3-8 7.1 5-9
14 T-8659(4-5) Baja Verde 6.0 4-8 8.3 7-9
15 T-8660(1-4) Baja. yerde 5.4 4-7 7.5 6-9
24 T-5267(CON)  Baja Verde 4.8 ~ 3-7 6.6 4-9
3 T-8654(3-1) Baja Heterocigota 4.2 3-6 6.0 3-8
4 T-8655(1-1) Baja Heterocigota 5.0 2-7 6.6 2-8
21 T-8662(2-3) Baja Verde 5.0 3-8 7.1 4-9
1 7-8654(1-1) Baja Verde 4.7 3-7 6.7 4-8
11 T-8659(1-2) Baja Verde 5.2 4-6 7.3 5-8
19 T-2A61(1-1) Baja Heterocigota 5.2 3-8 7.4 5-9
7 T-8656(1-4) Baja Verde 5.1 3-7 7.3 6-9
T-8657(2-1) Baja Heterocigota 5.0 3-7 6.8 5-8
T-8655(1-3) Baja Heterocigota 4.6 2-7 5.9 2-8

22 T-2308(CON) Baja Verde 5.3 4-7 7.2 5-8
23 T-2308(SIN) Baja Heterocigota 5.3 4-6 7.4 5-9
25 T-5267(SIN) Baja Verde 4.4 3-6 6.5 3-9
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Ensayo 2. Clave: FS-83(168).

Segin el andlisis de varianza para produccién de las cosechas 1985/86, 1986/87 y acumulada
(Cuadro 2-A) se detecté diferencias significativas al 1% de probabilidad para la primer cosecha;
significativa al 5% para la se cosecha y no significativa para la produccién acumulada de las
dos cosechas. Sin embargo, la produccién acumulada (Cuadro 3-A) nos muestra también que 12
pmggniw superan a catuai, siendo la mejor la T-8673 (5-3) con 200.76 quintales oro/ha. supe-
rando al catuai en un 46.5%.

Para el cardcter de frutos vanos (Cuadro 4-A) las {Jrogenies T-8666 (2-5) y la T-8666 (3-3)
presentaron en promedio de las dos cosechas un 12.0 y 1.0% de frutos vanos; las demé4s progenies
presentan promedios dentro de los limites de seleccién, aunque algunas plantas presentan dentro de
algunas progenies valores mayores de 8% de frutos vanos.

Para el céracter porte de planta (Cuadro 5-A) la mayorfa de las progenies muestran el factor
caturra y otros se presentan heterocigotas.

Para la coloracién de las hojas nuevas (Cuadro 5-A) las progenies se muestran homocigotas
para verde y bronce y otras se presentan heterocigotas.

" En relaci6n al vigor vegetativo (Cuadro 5-A) después de la cosecha 1986/87 todas las proge-
nies mostraron valores promedios relativamente bajos, pero muestran una recuperacién notoria
antes de k:'le prgxn;m cosecha 1987/88, encontrdndose plantas dentro de la mayorfa de las progenies
con vigor yo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por registrarse hasta la fecha inicamente dos cosechas, no se emiten conclusiones definitivas
sobre los resultados obtenidos. Habrd que esperar por lo menos 2-3 cosechas adicionales para
poder identificar las mejores progenies, dentro de las cuales podrdn seleccionarse las mejores
plantas en base a su produccion y caracterfsticas agronémicas 1guales o mejores a los cultivares
comerciales de comparacion.

Se recomienda para la préxima cosecha 1987/88 registrar el porcentaje de frutos vanos en los
dos ensayos, para aquellas plantas a las cuales, por razones de poca produccién dnicamente se ha
registrado en una cosecha para completar asf el registro de los dos afios cosecha.
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Cuadro 1-A
Descripcién de los tratamientos del ensayo 2: Evaluacién de 20

progenies (F¢) de catimor serie T-8600, eomrundoo con caturra y catuai.
Centro‘)Experimental Los Linderos, IHCAFE,

Catimor T-8673 (5-3)

Santa Bérbara.

Ensayo 2: Clave FS-83 (168)

No. Tratamientos
1 Catimor T-8665 (1-3)
2 Catimor T-8665 (2-5)
3 Catimor T-8666 (2-1)
4 Catimor T-8666 (2-3)
5 Catimor T-8666 (2-5)
6 Catimor T-8666 (3-3)
7 Catimor T-8666 (4-4)
8 Catimor T-8666 (5-1)
9 Catimor T-8667 (1-2)

10 Catimor T-8667 (1-4)

11 Catimor T-8667 (2-2)

12 Catimor T-8667 (2-4)

13 Catimor T-8667 (4-2)

14 Catimor T-8667 (4-5)

15 Catimor T-8672 (1-5)

16 Catimor T-8673 (3-3)

17 Catimor T-8673 (4-3)

18 Catimor T-8673 (4-5)

19 Catimor T-8673 (5-2)

20

21

22

23

24

25

Caturra con trat. quimico
Caturra sin trat. qufmico
Catuai con trat. quimico
Catuai sin trat. quimico
Catuai con trat. qufmico




Produccién de café oro en quintales’ha. del ensayo evaluacién de 20

Cuadro 3-A

progenies (F¢) de catimor serie T-8600,

en 2 afios cosecha. Centro

con caturra y catuai
laullindbrnl,lll(k&FIQ

Santa Bérbara. Clave: FS-83(168).
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COSECHA 1985/86 COSECHA 1986/87  TOTAL ACUMULADO % RELATIVO
No. TRATAMIENTO OUINTALES ORO/Ha. QUINTALES ORQ/Ha. OUINTALES ORO/Ha. ACUMULADO
20 T-8673(5-3) 89.09 111.67 200.76 146.50
19 T-8673(5-2) 73.91 115.46 189.37 138.19
17 7-8673(4-3) 81.30 103.88 185.18 135.12
15 T-8672(1-5) 71.51 103.28 174.79 127.55
18 T-8673(4-5) 73.52 96.48 170.00 126.97
9 T-8667(1-2) 57.53 102.47 160.00 116.75
16 T-8673(3-3) 63.52 95.68 159.20 116.17
5 T-8666(2-5) 59.93 92.29 152.22 111.08
14 T-8667(4-5) 51.14 98.08 149.22 108.89
11 T7-8667(2-2) 54.13 91.09 145.22 105.97
13 T-8667(4-2) 51.74 89.49 141.23 103.06
10 T-8667(1-4) 50.34 88.60 139.03 101.45
25  T-5267(CON) 57.73 79.31 137.04 100.00
12 T7-8667(2-4) 47 .34 87.89 135.23 98 .68
2 T-8665(2-5) 57.73 75.31 133.04 97.08
1 T-8665(1-3) 47.14 84.90 132.04 96.35
7 T-8666(4-4) 39.75 88.89 128 .64 93.87
4 T-8666(2-3) 41.35 83.10 124.45 90.81
23 T-5267(CON) 36.16 72.31 108.47 79.15
6 T-8666(3-3) 24.77 83.70 108.47 79.15
3 T-8666(2-1) 34.76 64.52 99.28 72.45
24  T-5267(SIN) 29.76 59.93 89.69 65.45
8 T-8666(5-1) 16.18 68.92 85.10 62.10
22 T-2308(SIN) 16.18 55.93 72.11 52.62
21  T-2308(CON) 15.98 55.13 71.11 51.90
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_ Cuadro 4-A
Porcentajes de frutos vanos (% F.V.), amplitud de
variacién (A.V.)y je de plantas con valores Q menores al 8%
defrutosvanos <8% F.V.) del ensayo evaluacién 20 progenies (F¢)
L T e 2
Clave: FS-83 (168)
COSECHA 1985/86 COSECHA 1986/87 X “ACUMULADO
No. TRATAMIENTO % F.V. A.V. éﬁ% F.V. % F.V. A.V. <8%¥ F.V. % F.Y. 28% F.V.
20 T-8673(5-3) 3.6 3-4 100.0 4.6 2-10 95.0 4.1 97.5
19 T-8673(5-2) 3.5 2-6 100.0 - 7.1 0-30 70.0 5.3 85.0
17 T1-8673(4-3) 6.0 6 100.0 2.8 0-6 100.0 4.4 100.0
15 T-8672(1-5) - - - 4.2 0-14 90.0 4.2 90.0
18. T-8673(4-5) 4.0 4 100.0 3.2 1-8 100.0 3.6 100.0
9 T-8667(1-2) 4.0 4 100.0 2.6 0-6 100.0 3.3 100.0
16 T-8673(3-3) 4.3 2-7 100.0 5.0 0-15 75.0 4.6 87.5
5 T-8666(2-5) 14.0 3-47 33.3 10.0 0-40 70.0 12.0 51.6
14 T-8667(4-5) 3.5 2-5 100.0 2.9 0-9 95.0 3.2 97.5
11 T-8667(2-2) - - - 2.2 0-5 100.0 2.2 100.0
13  T-8667(4-2) 5.0 5 100.0 2.6 0-11 95.0 3.8 97.5
10 T-8667(1-4) 4.0 4 100.0 2.2 0-5 100.0 3.1 100.0
25 T-5267(CON) 1.0 1 100.0 2.2 0-6 100.0 1.6 100.0
12 T-8667(2-4) 2.0 2 100.0 2.4 0-6 100.0 2.2 100.0
2 T-8665(2-5) 6.4 2-15 85.7 2.5 0-8 100.0 ‘4.4 92.8
1 T-8665(1-3) 4.3 3-5 100.0 2.8 0-6 100.0 3.6 100.0
7 T-8666(4-4) 4.0 4 100.0 3.0 0-17 95.0 3.5 97.5
4 T-8666(2-3) 4.8 2-7 100.0 3.0 1-9 95.0 3.9 97.5
23 T-5267(CON) - - - 4.6 1-26 85.0 4.6 85.0
6 T-8666(3-3) 4.0 4 100.0 18.0 1-41 38.9 11.0 69.4
3 T-8666(2-1) 2.7 2-4 100.0 3.8 3-15. 88.2 3.2 9.1
24 T-5267(SIN) - - - 6.4 1-47 90.0 6.4 90.0
8 T-8666(5-1) - - - 3.7 0-9 95.0 3.7 95.0
22  T-2308(SIN) 3.0 3 100.0 2.8 0-8 100.0 2.9 100.0
21 T-2308(CON) - - - 2.6 0-6 100.0 2.6  100.0
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Cuadro 5-A
m:m m"c‘n"&ﬁ’.‘.‘m de la cgﬁe“m (gc.)
y sus anqﬂnndckevarhnﬂﬁn(AJV),dhlennnyockezolnng:nﬁs
) de catimor serie T-8600 en relacién a caturra y catuai.
LoslJndenuslHKlAFikShmﬂalmhinul.(!avel%iSB(lGB)
Porte Planta Color Brotes V.V. 1986/87 V.V, 1987/88
No. TRATAMIENTO Baja-Alta Verde-Bronce D.C. A.V. A.C. A.V
20 . T-8673 (5-3) Baja Verde 4.6 3-8 7.2 6-9
19 T-8673 (5-2) Heterocigota Verde 4.0 3-5 6.4 4-8
17 T1-8673 (4-3) Heterocigota Yerde 4.6 3-6 6.8 6-8
15 T-8672 (1-5) Baja Verde. 4.2 3-6 6.8 5-8
18 T-8673 (4-5) Baja Verde 5.2 4-6 7.0 6-8
9 T-8667 (1-2) Baja Bronce 5.3 4-7 7.4 6-8
16 T-8673 (3-3) Heterocigota Verde 4.0 3-6 6.7 6-8
5 T-8666 (2-5) Heterocigota  Hetarocigota 4.8 4-7 6.6 5-8
14 T-8667 (4-5) Baja Bronce 5.3 3-7 7.4 6-9
11 T-8667 (2-2) Baja Bronce 5.3 4-7 7.2 6-9
13  T-8667 (4-2) Baja Bronce 5.2 3-7 7.2 6-8
10 T-8667 (1-4) Bdja Bronce 5.8 4-8 7.4 6-8
25~ T-5267 (CON) Baja Verde 5.0 3-6 7.0 6-8
12 T-8667 (2-4) Baja Bronce 5.4 4-7 7.4 7-9
2 T-8665 (2-5) Baja Bronce 5.4 3-8 6.6 5-8
1 T-8665 (1-3) Baja Bronce 4.9 3-7 6.6 5-8
7 T-8666 (4-4) Baja Bronce 5.2 3-7 7.4 6-9
4 T-8666 (2-3) Baja Bronce 4.6 3-7 6.2 5-8
23 T-5267 (CON) ~ Baja Verde 5.4 46 7.4 6-9
6 T-8666 (3-3) Baja Bronce 5.3 3-7 7.4 6-9
3 T-8666 (2-1) Baja Bronce 5.0 3-7 6.7 5-9
24 T-5267 (SIN) Baja Heterocigota 4.4 3-6 6.6 4-8
8 T-8666 (5-1) Baja " Bronce 5.6 3-7 7.2 6-9
22 T-2308 (SIN) Baja Verde 4.8 4-6 6.4 5-8
21 Baja Verde 5.5 3-7 7.1 6-8

T-2308 (CON)
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»- EL CAFE UN CULTIVO TRAMPA EN LA DETECCION Y
COMBATE DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

U4
Ing. Alfonso Pérez!
Ing. Annsamo Villaseror!
Ing. Jestis Reyes!

INTRODUCCION

La mosca del Mediterréneo Ceratitis capitata (Wied.) por su alto fndice de ién y por
mW&WMmﬂmMM&mMWmﬁmmmpad
intenso comercio internacional de productos vegetales y por el fomento turfstico.

Guareimala, avinss veraginosaments poc 1 Obsta Chitpanecs, Hogando st Tapasssepes
con ) vertiginosamente por ta apanatepec
Oaxaca.Méxicoenl979.Lnsaocimeswmdupancombmrhphxmummmyh
replegaron a la frontera con Guatemala, a 1a vez que han impedido el avance de 1a plaga al Norte de
Guatemala y con ésto la penetracién a 1a Penfnsula de Yucatfin. Sin embargo, las reinvasiones son
constantes por la proximidad de zonas altamente infestadas en la blica de Guatemala, razén
por la cual, se mantiene una barrera de moscas estériles al frente de la infestacién, asf como me-
%ﬁgcumwnaﬁuymmmammlpmimpedﬁdesphunﬁmdehphpam

Paralela a las acciones de combate, los sistemas de deteccién tanto de trampeo como de mues-
treo de frutos, se han venido desarrollando e incrementando su eficiencia a través del tiempo. El

muestreo de frutos en el drea donde existe la barrera biolégica juega un papel preponderante ya que
es el sistema m4s se: para determinar la ia de consiguiente, evaluar
los sistemas de licados, mlemmm pm debn?lg‘ esencial-

mente, a la elevada posibilidad de error en la identificacién por la captura de cientos de miles de
moscar estériles.

Hasta la fecha se han detectado 10 hospederos reales de la mosca del Mediterrinero en Mé-
xico, de los cuales el café ha demostrado a través de los afios ser el pri cultivo rampa en la
deteccitn y combate, por 1a facilidad con que permite conocer la de 1a plaga cuando se
encuentra a niveles muy bajos y su distribucién es limitada ¢ .

CICLO BIOLOGICO Y DAROS AL CULTIVO DE CAFE

Luhemhufecmdaduoviposiunmhuevedﬂmindividudmaagmpademma
diez en los frutos maduros, ovipositando durante toda su vida de 300 hasta 800 huevecillos. Cuan-
do una hembra oviposita en una cereza verde inmadura, lo hace dentro del grano debido a que ésta
seenmnmenemdomsooo.ocasionandoquehphnuabadehm%g:anolbwam
madurez fisiolégica, cuando la ovipostura es en una cereza madura, ésta le a la larva un me-

| lng Agr. lnvenigadons Progmms MOSCAMED, Mixico.
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dio para alimentarse durante un perfodo muy corto y por consecuencia no alcanzarfa su méximo
desarrollo, por lo que las cerezas mds susceptibles son aquellas que preseatan una coloracién ama-
rilla 0 amarnilla roja y un mayor tamafio.

A los tres o cuatro dfas nacen las larvas que inmediatamente empiezan a alimentarse del muci-
lago de la cereza, principalmente en el tabique central del ovario que separa a las dos semillas del
m larvas completan su desarrollo aproximadamente en 12 dfas pasando por tres estadfos

Las larvas maduras abandonan el fruto y buscan un lugar adecuado para la pugacién,
enterrdndose de uno a dos y medio cm. o protegiéndose con la hojarasca u otro material. Perma-
necen de nueve a once dfas en perfodo pupal y por varios meses a temperaturas invernales, poste-
riormente emergen los adultos, que pueden tener diez generaciones o més al afio, que se suceden
sin interrupcién en lugares donde abunda el alimento, ya se trate de plantas silvestres o cultivadas
especialmente en condiciones de clima tropical.

Los dafios de esta plaga son ocasionados por la larva al alimentarse del mucflago del fruto,
que provoca su fermentacion y acelera la maduracién y en ocasiones la caida del fruto, no deteriora
al grano del café y el dafio causado es minimo, su importancia reviste como un reservorio de la
plaga cuando las dem4s hospederas alternantes, como el caimito, guayaba, citricos, etc., que cre-
cen en 4reas cercanas a los cafetales no estédn en fructificacién.

HOSPEDEROS DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO EN MEXICO

Se han reportado m4s de 260 hospederos en todo el mundo, que incluyen especies frutales y
hortalizas de diferentes climas, aungue no todas se han consignadcgl como hg;pedes?g: en el campo.
Los reportes de frutos infestados demuestran que ciertas especies son hospederos en un pafs,
mientras que no lo son en otro, por lo que en México inicamente se han detectado en chicozapote .
Achras sapota L.; naranja agria, Citrus aurantium L.; pomelo, Citrus dis Osb.; naranja dulce,
Citrus sinensis Osb.; mandarina, Citrus reticulata blanco; café, Coffea arabica L.; caimito,
Chrysophyluum cainito L.; pomarrosa, Eugenia jambos L.; baricoco, Micropholis sp. y guayaba
Psidium guajava los cuales presentan diferentes perfodos de fructificacién al afio. (Fig. 1).

EL CAFE COMO UN CULTIVO TRAMPA EN LA DETECCION DE LA MOSCA
DEL MEDITERRANEO

Una vez determinados los dies hospederos de la mosca del Mediterrdneo en México, se
grocedié a jerarquizarlos de acuerdo al grado de preferencia simultdnea, encontrando desde 1979
asta 1987 que la plaga se ha detectado en estos frutos con diferentes niveles de infestacién durante
todos los meses (a excepcién de noviembre) aungue de afios diferentes, e el café es el vinico
hospedetf en el que se ha reportado a la plaga durante esos meses también de afios diferentes.
(Cuadro 1).

Por la importancia que tiene el café en la atraccién de la plaga, por las grandes extensiones del
cultivo y por las condiciones ambientales en el que se desarrolla, ¢l Programa Moscamed le dedica

ial atencién al muestreo de este fruto, por ser el principal cultivo tm?: de la plaga, seguido
en orden de importancia por el caimito y en un menor grado por los frutos de mandarina y
guayaba.

En la regi6n del Soconusco Chiapas, México el corte de café en la zona baja generalmente se
inicia en agosto y termina en noviembre y en la zona alta de octubre a febrero, teniendo estas dos
zonas los picos m4s altos de disponibilidad del fruto de octubre a noviembre. (Fig. 2).
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Cuadro 1

Alternancia de los hospederos de C. capitata en Miéxico desde 1979
a 1987* (anotados por oden decreciente de infestacién).

MES HOSPEDERO
ENERO C. arsbica gﬁ‘)
g.cni:ilo caimito)
(f.pn& )
g.u'nnﬁ dules)
C. reticalata ')
B e ™ )
FEBRERO C. ansbuca
g.clhio
C. grandis
C. sinemsis
C. sunntinm
C. reticalata
Micsopholis sp.
MARZO C. arsbica
gm
dM
C. sinensis
C. surantiom
C. reticulata
E o
ABRIL C. arsbica
S.niﬁo
. guajava
C. sinensis
C. reticulata
E. jambos
A. zspota
MAYO C. ansinca
P. gosjava
JUNIO C. arsbica
P. gusjava
JULIO gm
C. Tineesis
GOSTO C. arsbica
A P. goejava
SETIEMBRE C. arsbica
OCTUBRE C. ansinca
NOVIEMBRE — -
DICIEMBRE C. anbica (café)

* Anotados de octubre de 1987.



135

*(ona) PP pepIpt P © 8 as8q uy)
*005TIU020§ PP UQLIas B UD SS&.» 8...«.8._8._ 01 S| 2p sy30j0udy
1 ean3yy
210 ] 'AON| 100 d3S 'S0V |- oInrf OINNe | Oavw | idav | uvw | ‘834 o¥3N3
\ ; |
H ]
i _ m _ ﬂ '31dZ 00MS
4 1] . .
LI .
n _ _ ' _ _ VSOuNVKIOd
|
! :
| i 00021va
_ VNIHVONV I
¥ YFNVYHYN
-y 4 1 v e &...L
_ _ | ‘0 VANVHVN
IJ e - -
- . 013vi0d
» po  |ve 3 PIL Y L/ Y g
_ VBVAVNO
- % L L by ‘F
: pefaaliint il
o an OLINIVD
uo.an._ ¥ w.‘.- EL U2 X 2 'S .l -
' 34v2
J L1
PRo .um.Ta proiiv DY st s aepladal gt e pIENv eI oy 6{e|L{ ofs| v [s]Z] 1] vNvw3s/Ow3034%0n




136

w P P
5
< - o se
| ud 9-\ ©
z 20- o
w
U -
[- 4
o LY
o€ e
4 [¥a)
- m
~
Agost] [sept. oct. nov. die. ene. feb.
% 1987 | 88 —
Mevse
Figura 2

Disponibilidad de frutos de café maduro, durante la cosecha
1987-1988, en la Regién del Soconusco (Fuente INMECAFE)

La cosecha de café, estd comprendida de a%osto a febrero, sin embargo el fruto maduro se
encuentra casi todo el afio en una u otra érea de la regi6n del Soconusco, por lo que el muestreo
dirigido al café se realiza también durante todo el afio, pero m4s intensamente de junio a octubre,
época de intensas lluvias. En esta época el cafeto se constituye en el cultivo-trampa por excelencia,
ya que las plantaciones de este cultivo le ofrecen a la plaga condiciones de proteccién muy favora-
hles al igual que una disponibilidad abundante de frutos

En esta época se reduce la eficiencia de la trampa jackson por las intensas lluvias, por lo que el
muestreo dirigido a las cerezas de café se transforma en el arma principal de deteccién. La magni-
tud de este muestreo depende de la disponibilidad de fruto maduro en el campo, generalmente
oscila entre 100-500 gr/km? de fruta por semana y un lugar por cada 4 a 7 km? por semana.

E!l muestreo dirigido al cafeto se realiza inicamente a la especie arébica de las variedades
caturra, bourbon, maragogipe y mundo novo por ser més predilecta que la especietanephora de la
variedad Robusta, llevdndose a cabo mediante actividades especiales divididas en tres etapas:

' .a primera se presenta de enero a junio cuando ya ha terminado ¢l corte de este fruto y cuando
cwpieza la maduracién de cerezas originadas de la "flor loca” o flor fuera de temporada, cuyo niime-
ro es muy reducido. El muesireo se dirige a la colecta de todas o la mayor parte de las cerezas,
haciendo un rastreo intensivo en todo el cafetal.

El muestreo en este caso reviste gran importancia, ya que debido al nimero tan reducido de
cerezas presentes en los cafetales, se facilita la colecta de ellas; por lo que se incrementa la probabi-
lidad de encontrar la infestacién en el caso'de que la haya, y por lo tanto, proporciona datos muy
exactos acerca de la distribucién y niveles de poblacién de la plaga.
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La segunda etapa se efectia de junio a septiembre, cuando empieza a uniformizarse la madu-
racién y cuando existen cientos de miles de cerezas disponibles. En este caso el muestreo se dirige
a los frutos sospechosos y con sintomas de infestaci6n; es decir, los que presentan una coloracién
rojo obscuro originada por la fermentaci6n de los aziicares y una cdscara rugosa. De esta manera se
estratifica la poblacién de cerezas y se incrementan las probabilidades de deteccién.

La tercera etapa se efectiia de octubre a diciembre, época en la cual las cerezas alcanzan una
maduracién uniforme y estdn listas para la cosecha. Este muestreo se realiza en los beneficios de
las fincas. En este caso el muestreo se dirige también a las cerezas con sfntomas de infestacién. La
diferencia con el muestreo anterior, es que las cerezas son colectadas directamente en el beneficio.

Cuando los pizcadores de café se presentan en el beneficio con los canastos de cerezas pizca-
das, el recolector toma una muestra equivalente a los granos que logre sujetar con el puiio de la
mano y lo va almacenando en una bolsa de pldstico. Cuando la bolsa contenga aproximadamente
un kilogramo (entre 650 y 750 cerezas, dependiendo de la variedad), inicia la seleccién del grano,
dejando solamente los sospechosos y regresando al beneficio los restantes. Al término de ésto
vuelve a comenzar el muestreo con cada uno de los pizcadores que lleguen al beneficio. Al tener
una bolsa conteniendo un kilogramo de cerezas sospechosas, inicia una nueva bolsa, y asf sucesi-
vamente hasta que se determine la pizca de un dfa.

Cuando la infestacién es muy alta, no hay necesidad de hacer ésto, ya que las larvas se
encuentran ficilmente en el fondo de los canastos de los pizcadores o en los montones de cédscara
de café que quedan después de que es despulpado.

De octubre a finales de noviembre se muestrea en las fincas cafetaleras presentes entre los 500
y 1000 metros sobre el nivel del mar (msnm) ya que la maduracién se presenta primero en esta
altitud y de finales de noviembre a finales de diciembre de los 1000 msnm en adelante. Durante este
perfodo es impréctico colectar las cerezas sospechosas de las extensas 4reas cafetaleras ya que la
disponibilidad es enorme, aproximadamente cinco millones de cerezas por hectdrea.

Por este motivo los beneficios ofrecen una buena oportunidad para colectar informaci6n de
amplias zonas aplicando un menor esfuerzo.

Los resultados obtenidos desde 1979 hasta la fecha confirman al fruto de café como un cultivo
trampa en la deteccién de la mosca del Mediterrdneo, al detectarla en un 57% del total de larvas
infestadas con relacién a los demds hospederos de esta plaga en. México. (Cuadro 2).

Cuadro 2

Total de larvas de Ceratitis capitata detectadas por
hospedero en México, durante el ciclo 1979 - 1987*

HOSPEDERO No. de larvas %

Café 4,879 56.6
Caimuto 2,624 304
Guayaba 598 69
Pomelo 18 0.2
Naranja dulce ° 66 08
Narsnja agria 31 03
Mandarina 354 4.1
Baricoco 16 0.2
Pomarrosa 37 04
Chicozapote 2 0.1
TOTAL 8,625 100.0%

* Hasta el mes de octubre
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EL CAFE COMO UN CULTIVO TRAMPA EN EL COMBATE DE LA MOSCA
DEL MEDITERRANEO

ElcombatedelamoscadelMedxmﬁneodetectadaenadulmoenlarvﬁexmfdadecualqmcr
fruto se lleva a cabo mediante el combate quimico y el autocida, y en casos especiales de alta infes-
taci6n en el fruto de café mediante ¢l combate mecénico.

El combate quimico se lleva a cabo en las zonas libres de la plaga utilizando una mezcla de
malatién y protefna hidrolizada en una i6n de 1:4 respectivamente, y ¢l combate autocida
med];anﬁ;ﬁbcraciéndeinsectoses iles en la zona de Dispersion, drea aledaiia a zonas infestadas
por 1a p

El combate mecénico se realiza cuando ciertas dreas de 1a zona cafetalera presentan una alta
infestacion de la plaga, después de terminado el corte del fruto, y consiste en colectar todas las
cerezas maduras que quedaron en la planta después de la cosecha.

Durante este afio mediante el combate mecénico dirigido al café en las 4reas colindantes con la
frontera de Guatemala se destruyeron 1253 larvas de C. capitata, que amenazaban con establecerse
en el territorio mexicano. (Cuadro 3).

Cuadro 3
Combate mecénico dirigido al café durante el
Primer Semestre de 1987.
GOSTO (5] COSTO-BENEFICIO

No. LUGARES KGS. LARVAS M.N. $/LARVA

31 225.5 1,004 716,975.00 714.12

5 11.7 182 60,670.00 333.35

2 ' 17.3 16 52,000.00  3,250.00

1 1.3 15 12, 000.00 800.00

1 1.4 29 6,000. 00 206.89

1 1.8 0 10, 000.00 0.00

1 5.7 7 12,000.00  1,714.28

7 23.7 0 53,000.00 0.00

1 5.4 0 24,500.00 0.00

50 293.8 1,253 947,145.00 755.90
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/ ADAP’I‘ABILIDAD DE VARIEDADES CON DIFERENTES GENOTIPOS DE
FACTORES DE RESISTENCIA A LA Hemileia vastatrix Berk & Br

(>l
José Napoleon Irigoyen!
Francisco Antonio Rios Lazo!
Angel Humberto Cabrera!
José Manuel Meza?

INTRODUCCION

Investigaciones realizadas sobre las variedades de importancia comercial que se cultivan en el
ms, han demostrado que son completamente susceptibles a la Hemileia vastatrix Berk & Br. Este
ho nos indica que todos los cafetales de El Salvador pueden ser afectados potencialmente ‘gor la
enfermedad en un lapso no muy largo. El control de la enfermedad puede efectuarse por medio de
agroquimicos o de variedades con resistencia a la enfermedad. Entre las variedades con factores
simples de resistencia SH;, SHj, SHy como los poseen los cvs Geisha, F-840, Cioicie, etc. pre-
sentan cierto de resistencia al patégeno y ademds ofrecen buena respuesta de adaptacion y
adecuada uctividad para las condiciones de estricta altura en El Salvador.

El estudio se inicié en 1979 en la finca Santa Isabel, cantén San Jer6nimo, Departamento de
San Salvador.

REVISION DE LITERATURA

En El Salvador los cultivares que existen son el Typica, Bourbon y Pacas, aunque el Typica o
Arabigo ha sido sustituido en su mayorfa por el Bourbon y Pacas, todos estos cultivares son
susceptibles a la Roya del Cafeto (1).

El Profesor D. Oliveira concluy6 cl|ue todos los cafetos comerciales del Hemisferio Occidental
son susceptibles a la Roya del Cafeto (14). Hasta el presente, las investigaciones bésicas realizadas
por el CIFC han permitido diferenciar 6 factores genéticos dominantes que gobiernan la resistencia
a la Roya; dentro de estos factores, cuatro de ellos corresponden al Arabigo (15, 2) que son SH;,
SH,, SHy, Y SHs. El factor SHj proviene del C. libérica, asf los factores SH; y SH, provienen
de colecciones obtenidas en Etiopfa y Sudan del Sur, denominadas Geisha, Sudan Barg;(l:. Dilla
Alghe, Cioccie (10, 9, 2).

El factor SH3, originario del cruzamiento entre Arabigo y Liberico, comprende las selecciones
de Tanzania Balehonur, India, como las series B. A y S. El factor SH, proviene de las selecciones
realizadas en Tanganika (11, 2) de la variedad Kent encontrada en la [ncti’:de la cual se derivan las
series Kp, F, Hy X (2).

En el Continente Americano se inici6 la bisqueda de resistencia a la Roya en Brasil en el afio
1953 (1, 9) con la evaluacién de la fuente de resistencia de tipo vertical en los cultivares introduci-
das de Africa e India. De estas evaluaciones, los mejores factores SH,, SH; y SHy fueron multi-
plicados y mezclados en forma mecénica para constituir el cultivar IAkAN?A (4). Estas introduc-
glionw g)las progenies presentaron gran variabilidad; se obtuvieron cosechas similares al Mundo

ovo (38).

1 Ingenieros Agrénomos Técaicos del Departamento de Genética del ISIC.
2 Ingemisro Agrénomo, Jefe Interino del Departamento de Génetica del ISIC.
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En Colombiz, Zapata et al (6) encontraron similares resultados, trabajando coa introducciones
portadoras de los factores SH; SH,, SH, SH,, SH, SH,, S!‘h SH; y SHg SHg determinaron
progenies clasificadas como altas, medias y bajas uctoras. nﬁsmﬁmo,&hminvesﬁga-
MWMendgnmoomo:mmaﬂomduddoymmpmujedegmm
caraco)

De las introducciones estudiadas, las que menos defectos presentaron fueron las que posefan
el factor SH,, siguiéndole las de factor SH;, como producto de las selecciones fuertes realizadas
en Tanganika y Africa Oriental.

Las progenies plantadas en la Estacién Experimental del ISIC fueron los cultivares de las
series F-840, KP-423 y F-502 (con factor SH,). Presentaron ucciones promedio (gn oscila-
ron entre 1.5 a 2.0 kg-oro/planta. Por otra parte, las ies de los cultivares Geisha (SH;), BA-
10 (SH3) y Gioccie (SHy) presentaron entre 1.2 a 1.6 kg.oro/planta.

Otros trabejos realizados por el Departamento de Agronomia del ISIC, en ensayos regionales
de adaptabili manejo de variedades resistentes, respondieron mejor en condiciones climéticas
arriba de los 1000 metros sobre el nivel del mar. Carvalho y Ménaco (4) determinaron que las
variedades con resistencia a Roya son buenas productoras comparadas con el Bourbon Rojo y
Amarillo. El vigor fue satisfactorio.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en la finca Santa Isabel, cantén San Jerénimo, jurisdiccién de Nejapa,
Departamento de San Salvador a una altura de 1450 metros sobre el nivel del mar y con :ﬂmﬁera-
tura que oscila de 12 a 24 grados centigrados. El suelo es grofundo, de textura franca-arcillosa,
estructura granular prismédtica y con un 50% de pendiente. El ensayo se instalé completamente al
sol, ya que las condiciones ambientales de la zona lo permitfan.

El disefio estadfstico empleado fue de ldtice 5 x 5 completamente balanceado, con 6 repeticio-
nes y 25 tratamientos, los cuales fueron constitufdos por variedades con factores simples de resis-
tencia a Roya (Cuadro 2). Cada unidad experimental const6 de dos plantas distanciadas a 2.50 x
1.25 m, siendo el 4rea total del experimento de 937.5 m2.

RESULTADOS Y DISCUSION

cual En eliden C\ladmdﬁ 1 s;s detallan los téactoreH SIS-I siné];_}:s d§ Ic-:lada una de las variedade kfs evaluadas,c enlasD ;

s se can los genotipos » Ofly, YS,WOOIT&%“&B& grupos C, b, J,
E, tipificando este iltimo grupo a laslvariedades susceptibles a la Roya del Cafeto dentro de la
especie Coffea arabica.

En cuanto a la altura de las plantas, la variedad con mayor altura fue la F-502 (ISIC 87-2 y 87-
11). El incremento de altura a través de 3 afios fue mayor en los tratamientos ISIC 121-4, 87-11,
87-2, 149-9, Esta diferencia parece estar ligada a 1a habilidad de la planta a adaptarse a las condicio-
nes del lugar. (Cuadro 2)

En cuanto a uccién, la mayoria de las variedades mostré bienalidad; sin embargo, la
Geisha (93-13) CIOC (99-14) y Sel. 321 (139-4) no mostraron esta tendencia. (Cuadro 3)

En relacién al promedio de uccién por planta, las variedades que mejor se comportaron
fueron: la Seleccién Arousii-11, Geisha y Mysore identificadas como ISIC 149-12,93-13y 7, 140-
3. Finalmente estos resultados concuerdan con lo obtenido en Colombia por Zapata y colabo-
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radores (6) quienes determinaron que algunas variedades con estos factores clasificaron como
altas, medias y bajas productoras.

CONCLUSIONES

a) Los resultados de la evaluacién demostraron que variedades con factores simples de resis-
tencia como Geisha, S.11 Arousii y Mysore, pertenecientes a los grupos C y D (SH,; SH, y

SHzrgllgz) respectivamente, superaron en cosecha a las variedades evaluadas y al testigo local
cv sic’.

b) Se comprobé que, a excepcién de las plantas 93-13, 99-19 y 139-4, las variedades evaluadas
reportaron bienalidad en la cosecha, caracterfstica negativa que repercute en la tendencia
uniforme de la produccién de las plantas.

Cuadro 1

Factores genéticos simples de Eu fisiol6gicos de resistencia simple a
Hemileia vastatrix Berk & Br. en inca Santa Isabel, Cant6n San Jerénimo,
Departamento de San Salvador. 1979 - 198S.

Factor genético! Gru

ISIC Designacién resist. a Roya Fisiolégico
99-4 Cioiccie SH,SH, J
41 Kenya SHsSH;5 (susceptible) E
93-13 Geisha 1SH, C
87-2 F-502 SH,SH, D
87-11 F-502 SH,SH, D
11-2 Kp-423 SH,SH, D
13-9 H-1 SH,SH, D
93-1 Geisha SH,SH, C
106-4 Dilla Alghe SHISHI C
72-5 F-840 SH,SH, D
149-12 S11 Aroussi SH,SH, D
149-9 S11 Aroussi SH,SH, D
99-1 Cioiccie SH,SH, J
99-6 Cioiccie SH,SH,4 J
93-6 Geisha SHlSHl C
140-3 Mysore SH,SH, D
11-1 Kp-423 SH,SH, D
99-9 Cioiccie SH,SH, J
1214 Mattu SH;SH, C
139-3 Sel. 321 SH,SH, D
87-1 F-502 SH,SH, D
99-14 Cioiccie SH,SH, J
2 Tekisic SHsSHs(susceptible) E
93-11 GEisha SH,SH, C
1394 Sel. 321 SH28H2 D

1 Factores de resistencia determinadas ea el CIRC (Centro de Investigacién de las Royas del Cafeto), Oerias, Portugal.
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Cuadro 2

Altura en centimetros de variedades de café con diferentes genotipos de
factores de resistencia a la Hemileia vastatrix Berk & Br.
Finca Santa Isabel, San Salvador. Iniciado en 1979

AfLtura de plLanta en cm

Regisztnro Incre-

TrhaZ. 181C Desdignacdibn 1981 1982 1983 mento
1 99.4 Ciodlccede 162.63 218.75 260.00 97.37
2 41.0 Kenya 162.50 221.08 273.60 111.10
3 93-13 Gelsha 139.63 226.50 246.83 107.20
4 §7-12 F-502 198.85 261.79 315.17 116.32
5 §7-11 F-502 195.52 261.13 313.83 118.31
6 77-2 Hp-423 186.12 229.79 281.33 95.21
7 73-9 H-£ 174.52 233.83 271.40 96.88
8 93.7 Gedisha 178.92 238.50 264.00 85.08
9 106.4 Dilla/Alghe 193.02 254.10 283.00 89.98
10 72-5 F-840 191.75 258.50 285.33 93.58
11 149-12 S11-Arousis 167.66 237.88 264.80 97.14
12 149-9 S11-Arousis 178.38 236.33 293.00 114.62
13 99-1 Ciodlceie 180.92 228.50 262.17 81.25
14 99-6 Ciodicedie 180.63 243.33 267.67 8§7.04
15 93-6 Gedisha 135.38 210.17 214.67 79.29
16 140-3 Mysone 195.98 254.21 299.00 103.02
17 77-1 Kp-423 176.46 251.40 288.80 112,34
1§ 121-4 Mattu 161.47 229.46 284.83 123.36
19 99-9 Ciodcede 161.38 237.50 238.00 56.02
20 139-3 Sel. 321 194.50 244.37 1291.50 97.00
21 §7-1 F-502 184.93 242.45 266.117 81.24
22 99-14 "Cdlodlcede 152,17 215.83 257.83 105.66
23 2 Tekisdic 1886.97 246.00 285.50 96.53
24 93-11 Gedlsha 162.27 240.94 249.50 87.23
25 139-4 Sel. 321 1§3.20 221,46 282.83 99.63




Produccién en Kg.oro/planta de variedaes de café con diferentes
de factores de resistencia a la Hemileia vastatrix Berk & Br.

Cuadro 3

Finca Santa Isabel, San Salvador. Iniciado en 1979
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. ‘Reguztlw Cosecha
Trat. 1S1C Designacibn 1981/82 1982/83 1983/84 Prom.
1 99-4 ' Ciodicede 0.38. " 0.85 0.84  0.69
2 41 . Kenya 0.39 1.08 0.44  0.64
3 93-13 Geisha 0.40 0.91 1.35  0.89
‘ §7-1 F-502 0.57 1.09 0.63  0.76.
~g. 87-H F-502 0.49  1.15  0.66  0.77
6 71-1 Hp-413 0.53  0.85 0.§5 0.3
7 93-9 H-2 0.48  ,0.75 0.64  0.62
g0 937 Geisha 0. 44 1.12 1.08  0.§8”
g  106-6 Ditla/Alghe  0.34 1.14 0.68  0.72
10 72-4 F-840 0.57 1.12 0.85  0.85
pp 149712 S11-Anousii  0.34 1,71 1.24  1.10
12 149-9 S11-Anousii  0.56 1.01 0.94  0.84
13 9901 Cioicede 0.26  0.56 0.5 0.4
e 9908 Cioiccde. 0.51 0.67  0.35  0.51
15 93-6 Geisha . 0.47 1.18 0,83  0.83
16  140-3 Mysone 0.47 1.36 0.85  0.89
17 77-1 Kp-423 0.42 0.91 0.64  0.66
18 1214 Mattu 0. 34 0.70 d.66  0.57
19 99-9 Cioiccie 0.50 0.83 0.64 ° 0.66
g9  139-% S11-321 0.57 0.92 0.85  0.78
21 §7-1 F-502 Q.38 0.87 0.75  0.67
22 99-14 Cioiceie 0.42 0.65 0.73  0.60
23 2 Tekisic 0.31 1.1 0.69  0.70
24 93-1 Geisha 0.23 0.88 0.12  0.54
g5 - 1394 SI1-321 0.47 078 0.92  0.72




144
LITERATURA CITADA

1) Andlisis General de la Caficultura Nacional ante la problemdtica de la del Cafeto Hemileia
vastatrix Berk & Br. Comité Técnico Asesor de la Roya del Cafeto. San Salvador, El Salva-
dor,. Febrero 1977. 4-5 pp.

2) BETTENCOURT, A.J. Reunién Técnica sobre Roya del Cafeto. ICA-OTA. Costa Rica. 1970.

3)— . Consideracoes Gerais O'Hibrido Timor. Instituto Agronémico. Circular
No. 23. Campinas, Brasil, 1974.

4) CARVALHO, A., Fazuoli, L.C. Ménaco, L.C. Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeciras
(2). Pozos de Caldas. 1974.

5) CARVALHO, A. y C. Monaco. Adoptacao e productividade de Cafeeiras portadores de factores
para resistencia a Hemileia vastatrix. Seccién de Genética. Instituto Agronémico de Cam-
pinas, separatas de revista Ciencia y Cultura 1972. 24(10: 924-927).

6) CASTILLO, Z. J., Moreno, G., Lépez, Selma. Uso de resistencia genética a Hemileia vastatrix
Berk & Br., existe en germoplasma de café en Colombia. CENICAFE. 1976. 27(1): 3-25.

7) FAO PROGRAMA INTERNACIONAL. Sobre resistencia horizontal a las enfermedades y
plagas de las plantas. Roma, Enero 1975.

8) FAZUOLI, L.C. et al. Productividad de progenies de cafeeiro con resistencia a Hemileia
vastatrix Berk & Br. Sao Paulo.

9) FLORES BERRIOS, M. Informe de trabajo desarrollado en el Centro de Investigaciones de las
Royas del Cafeto. Portugal, 1976.

10) C.3137L6VEZ, C. Informe de permanencia de estudio y trabajo desarrollado en el CIFC, Portugal.

11) MONACQCO, L.C,, Carvalho, A. Resistencia a Hemileia vastatrix Berk & Br., melhoramento do
cafeeiro. Sao Paulo. Ciencia e Cultura 1975. 1070-1080 pp.

12) MUYSHONDT, M. Posible impacto de la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br.) en
la economia de El Salvador. Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café. Santa Tecla,
El Salvador. Enero 1977. 10-14 pp.

13) MUYSHONDT, M. Historia en cifras de la caficultura de El Salvador. Boletin Informativo
126. Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café. Santa Tecla, El Salvador. Enero-fe-
brero 1976. 12-13 pp.

14) RODRIGUES, CJ. Resistencia del café a'-la,s Royas. En Simposio sobre las royas del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br.) del Comité de Fitopatologfa Tropical de la American Phytopa-
thology Society. Publicacién misceldnea No. 126. IICA. México. Agosto 1972. 53-56 pp.

15) WAGNER, M., Bettencourt, A.J. Inheritance of reaction to Hemileia vastatrix Berk & Br. on
C. Arabica L. Progress Report, Portugal. 21-23 pp.



145

/

“RESULTADOS PRELIMINARES EN EL MEJORAMIENTO GENETICO
'DEL CAFETO PARA RESISTENCIA A ROYA

v
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INTRODUCCION

En México, el cultivo del café ocupa una superficie de 497,000 has, que en el ciclo 1986-87
mm 6'500,000 Qq., representando en el sector agropecuario la mayor fuente de divisas para

La presencia de la Roya de Cafeto Hemileia vastatrix Berk & Br. en 1981 signific6 un proble-
ma potencial a la economfa nacional, debido principalmente a la alta susceptibilidad de las varieda-
des comerciales de C. arabica.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) antes (INIA),
inicié las investigaciones en este cultivo en 1981 con tres prioritarias de investigacién.

1. Mejoramiento genético.
2. Maneio del cultivo.
3. Epidemiologfa y control qufmico de la roya.

El programa de Mejoramiento Genético tiene como objetivo principal la obtencién de varieda-
des resistentes a la roya, de alto rendimiento y buena calidad. Considerando la estrecha variabilidad
genética de las varied};des existentes en México, una de las primeras acciones fue la de introduccién
de germoplasma portador de factores genéticos de resistencia.

Tomando en cuenta el largo perfodo necesario para realizar el mejoramiento y ante la existen-
cia en otros pafses de genotipos avanzados en su seleccién, el pro plante6 como estrategia de
accién para obtener resultados a més corto plazo la evaluacién y seleccién del germoplasma introdu-
cido y el estudio de la adaptaci6n regional de las descendencias avanzadas. Esta metodologfa la han
empleado pafses como Brasil, Costa Rica, Guatemala, Salvador, entre otros, logrando avances
notables en la seleccién de materiales promisorios. (2, 3, 1, 4)

MATERIALES Y METODOS

En la Figura 1 se observa el esquema de Mejoramiento Genético del Cafeto en México. Este
esquema considera bdsicamente a la introduccién de variedades o progenies, la seleccién en pobla-
ciones segregantes introducidas, la hibridacién seguida de la seleccion y el acopio de variabilidad
genética en bancos de germoplasma. Todo esto, desembocando finalmente en experimentos regio-
nales de adaptacién que permitirdn detectar materiales con caracterfsticas deseables.

1 Ingrs. Agrs. Investigadores dal Programa Roys del Café. Instito Nacional de Investigaciones Forestales y Agropscusrias.
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Figura 1

Esquema Estratégico del Mejoramiento Genético del Cafeto en México.
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2§  agtaalmente cuenta con més de cien materiales de introduceitn rocedenmsdel
Centro de igaciones de las Royas del Cafeto (CIFC) en Oeiras, Portugal y del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) Turrialba, Costa Rica, los cuales se
encuentran en un lote de introduccién y los genotipos mds avanzados en enesayos regionales de
adaptacién ubicados en los cuatro principales estados productores de café.

Los genotipos en evaluacién son progenies Catimor de la serie CIFC, 9025-9037, hfbridos y
progenies del CATIE, progenies de la serie 7900 y T-8600, que constituyern los experimentos
regionales 3 y 4 de PROMECAFE, progenies Sarchimor, Cavimor y Catimor del CIFC, y descen-
dencias INIA-CH seleccionadas en el CAE Costa de Chiapas.

El material de introduccién se encuentra establecido en el Campo Agricola Experimental
Rosaﬂo'de . 3(: una altura de 425 msnm, con una precipitacién de 3895 mm anuales y temperatura
media .

Ea el cuadro 1 se resume la informacitn sobre los ambientes donde se ubican los experimen-
tos regionsles d¢ adaptacion.

La informacién de los experimentos se colecta en forma individual, es decir por planta, eva-
luédndose las variables siguientes:

a) CRECIMIENTO. Para evaluar el crecimiento se miden la altura de la planta, el didmetro
del tallo (a 20 cm del suelo) y se cuenta el nimero de ramas plagiotrépi-

cas. Estos registros se realizan cada cuatro meses durante los tres prime-
ros aftos.

b) VIGOR. Se realiza al finalizar la cosecha utilizando una escala subjetivade 1 a 10
de acuerdo al manual de PROMECAFE.

¢) PRODUCCION. Se registra el peso de café cereza.

d) FRUTO VANO. Para la obtencién del porcentaje se sumergen en el agua cien frutos
sanos de desarrollo normal evalidandose en los tres cortes de mayor pro-
duccién de cada cosecha. Para efecto de seleccién se considera como
limite permisible el 10% de fruto vano.

¢) GRANO CARACOL. Se estima en café pergamino, tomdndose cien semillas al azar. Este
n;gstreloog realiza tres veces por cosecha. El lfmite permisible de selec-
cién es 5

f) SANIDAD. Se evalia cada cuatro meses, utilizando la escala convencional de 0 a §
indicada en el manual d¢ PROMECAFE. .

8 RESISTENCIA A ROYA. La evaluacién de la resistencia genética serd realizada por el
Centro Internacional de las Royas del Café (CIFC).

h) CALIDAD DE TAdzcll\ékfaécatacién de los materiales se analizard en el Instituto Mexicano

El manejo de los experimentos se realiza bajo la férmula de produccién siguiente:

a) MANEJO DE LA PLANTA. Es a libre crecimiento con un eje vertical por planta, sin reali-
zacién de podas.

b) SOMBRA. ISe utiliza sombra especffica y regulada empleando drboles del género
nga. ‘
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c) ENFERMEDADES. No se realizan aplicaciones de fungicidas con el objeto de detectar la
resistencia a la roya y la incidencia de otras enfermedades.

d) FERTILIZACION;ISe.aplican 650 gr/planta de 18-12-06, distribuidas en tres aplicaciones
afo.

e¢) CONTROL DE MALEZA. Se realiza en forma manual.

f) PLAGAS. No se realizan aplicaciones de insecticidas. Para el control de la broca
del fruto Hipotemus hampei, se realiza la recoleccién de frutos como
medida cultural.

RESULTADOS Y DISCUSION
INTRODUCCION Y SELECCION DE GENOTIPOS.
Progenies de la Serie CIFC 9025-9037.

En el Cuadro 2 se muestra alf\.mos resultados sobre el comportamiento de trece progenies Cati-
mor. La produccién varié de 4.012 a 8.082 kg de café cereza por planta. Después de cuatro afios
destacaron los Catimores 9025, 9028, 9026 y 9027 con un promedio de 8.802, 7.893, 7.203 y
6.868 kg. El porcentaje de fruto vano (Fromedio fluctué de 4.1 a 21.2%. Por su bajo porcentaje de
vaneamiento sobresalieron las descendencias 9033, 9035, 9036 y 9032 con un promedio inferior al
7%. De acuerdo a los datos obtenidos, la caracterfstica de fruto vano se encuentra en el 77% de las
progenies en un nivel menor al 9.3% considerdndose un rango aceptable de seleccién.

La calificacién de vigor varié de 6.5 a 8.4 con un promedio general de 7.6. Considerando la
alta correlacién que existe entre el vigor y la produccién (5); se infiere que los Catimores 9034,
9031 y 9032, que destacaron con 8.4, 8.4 y 8.2 respectivamente.

La prueba de igualdad de medias para cada progenie durante los cuatro afios, permitié obser-
var diferente comportamiento en la produccién. La Figura 2 muestra a los genotipos que presen-
th:;‘n l;tx;zl\) 1n:narcada alternativa o bianualidad en su produccién y a los que presentaron una produc-
ci6n estable.

Tomando en cuenta que a futuro algunos de los genotipos en estudio pueden llegar a ser una
variedad comercial y suponiendo que en los préximos afios tengan un comportamiento. Las proge-
nies del grupo alternante podrfan tener el inconveniente de descapitalizar al productor en un ciclo,
ya que en un afio obtendrfan buenos ingresos, pero al siguiente éstos mermarfan. Cabe mencionar
que en el cultivo ocurre una bianualidad en la produccién, sin embargo, en el afio de baja cosecha,
nob lllega a ser tan marcada esta merma, lo que permite al productor la obtencién de ingresos acep-
tables.

Si se considera que una buena variedad es aquella que logre buenas cosechas cada afio, las
rrogenies con produccion estable serfan las més adecuadas en la formacién de variedades comercia-
es, ya que permitirfan al productor la obtencién de ingresos en forma anual.

En cuanto a la sanidad, es importante mencionar que ninguno de los cafetos de las trece proge-
nies ha sido afectado por la roya del cafeto. Cabe sefialar que durante el desarrollo del estudio han
existido focos de infecci6n en los cafetales vecinos al sitio experimental.

Del an4lisis de los cuatro afios se deduce que la progenie 9025 resulta la m4s sobresaliente por
presentar buena produccién, estabilidad en sus cosechas, bajo porcentaje de fruto vano y buen
vigor.
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Hibridos y Progenies del CATIE.

Los resultados indican que los genotipos T-5175, T-3386 y TH-34S, destacaron con una
produccién promedio de tres afios, superior a los 5 kg de café cereza por planta. (Cuadro 3).

En cuanto a fruto vano, en los tres ciclos se observé gran variedad fluctuando en promedio
entre 5.8 y 31%, incluyéndose solo seis progenies con un valor inferior al 10%. Cabe destacar que
los genotipos de mayor produccién como el T-5175 y en general los Catimores de este grupd, mos-
traron porcentajes superiores al 10%, por lo que habrd de hacerse una seleccién individual que
permita detectar las descendencias de menor porcentaje de vaneamiento.

Después de la tercera cosecha, la calificacién de vigor oscilé entre 6.4 y 8.1 destacando las
descendencias T-5267, T-5268 y T-4387 con una calificacién de 8.1, 8.0 y 8.0 respectivamente.

ENSAYOS REGIONALES DE ADAPTACION
Genotipos Sarchimor y Catimor del CIFC.

En el Cuadro 4 se muestran los genotipos méds destacados en el ;mmcr afio de produccién en
los experimentos de Chiapas y Oaxaca. En Chiapas, el Sarchimor 8936 sobresalié por su alta pro-
duccion v buen vigor superando ampliamente a la variedad Caturra. En el ambiente Oaxaca, nin-
guna de las progenies supera al testigo, sin embargo, los Catimores 8943 y 9317 mostraron una
produccién muy similar a éste.

La progenie 8936 aunque en Oaxaca no supera al Caturra, su calificacién de vigor es indica-
tivo de una buena produccién en el préximo ciclo, por lo que resulta la mds promisoria a la fecha
para los dos ambientes.

En el experimento ubicado en la zona baja de la Sierra de Puebla, el rendimiento de café cere-
za vari6é de (0.860 a 6.970 kg por planta (Cuadro 5). Las progenies mds rendidoras y del grupo
estadisticamente superior fueron los Catimores 97-1, 92-3, 99-1, el Cavimor 108-7 y el Caturra
Rojo, con una produccién superior a los 6.0 kg de café cereza. El fruto vano fluctué entre 5.5 y
6.3% respectivamente. Cabe mencionar que siete de los genotipos en estudio mostraron porcenta-
jes menores al 10%. Por su vigor sobresalen los Catimores 92-3 y 92-1 y el Cavimor 108-8 con
una calificacién de 8.0

En el experimento ubicado en la zona media, la produccién varié de 2.159 a 6.160 kg de café
cereza por planta. Los progenies mds rendidoras fueron: 92-3, 92-1, 99-1, 106-5, 108-8 y 106-4,
sin presentar diferencias estadisticas significativas en relacién al testigo Caturra.

En cuanto al fruto vano, se observé que més del 80% de los genotipos muestran valores infe-
riores al 10%, sobresaliendo el Sarchimor 106-4 y el Catimor 92-1 con 3.8 y 4.5% respectiva-

mente. Los tratamientos 92-3 y 108-8 mostraron el me&cor vigor con 8.1 y 8.0, sin embargo no
superaron a la variedad Caturra que obtuvo un promedio de 8.2

Genotipos de la Serie INIA-CH.

Con este material se tienen establecidos seis experimentos regionales; la mayoria de éstos se
sembraron en el campo en 1985, por lo que atin no se cuenta con informaci6n sobre la etapa
produc-tiva. En Chiapas se establecieron dos experimentos en 1984, uno en estrato bajo (500 m) y
otro en el estrato medio (790 ml), cuyos resultados se presentan en el Cuadro 6.
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Esimpmwdestacarque'hsdcsoendeﬁciasCatimoralosdosaﬁosdeestablecidasmel
, presentaron su primera cosecha lo cﬁc indica precocidad en su produccién en contrastre
con E testigos Caturra cuya produccién fue la menor.

En e} estrato medio, las progenies mostraron una media de produccién de l,206 kg, ligera-
mente superior a la del estrato bajo de 0.984 kg. Sin embargo la calificacién de vigor en este sitio

es superior, lo que indica que para el préximo ciclo habrg mayor produccién que en el estrato

En mmcnto del estrato bajo, el fruto vano fluctué de 4.1 a 14.5% con una media de
7.4% ubi cuatro progenies fuera del rango permisible de seleccién, mientras que en el
estrato medio se observé que el porcentaje mayor fue de 6.4%, valor aceptable a nivel comercial.
Estos resultados sefialan que la caracteristica ambiental estd jugando un papel importante en la
expresion de este cardcter.

En lo que respecta a la sanidad, la informacién obtenida indica que la Roya del Cafeto, solo se
ha observado en las variedades testigo. La mancha de hierro Cercospora co?eicola se ha presen-
tado en todas las progenies en un nivel de dafio menor a 1 en las lecturas de 1986.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS ‘

Durante el ti de estudio se ha observado que entre las progenies existe variacién en carac-
terfsticas como uccién, fruto vano y vigor. Se encontraron descendencias Catimor con un
marcada bianualidad y descendencias con produccién estable del segundo al cuarto afio.

En cuanto al fruto vano, los rangos fluctian desde 3% hasta mds de 30%, encontrando en
forma general una correlacién entre el porcentaje de fruto vano y la altitud; a mayor altura menor
fruto vano. Se observé que todas las descendencias mostraron resistencia genética a la raza 6 razas
de roya presentes en las dreas de estudio.

El programa ha realizado la introduccién de diversos genotipos desde 1981, no obstante la
base genética con la cual se trabaja aiin es estrecha, por lo que existe 1a necesidad de introducir
germoplasma con variabilidad pararealizar nuevas recombinaciones genéticas utilizandolas varieda-
des de porte bajo mejor adaptadas.

El estudio de los lg‘enotipos ha permitido detectar algunos materiales sobresalientes como el

Catimor 9025, el Sarchimor 8936 y el Catimor 92-3 de buenas caracterfsticas, sin embargo, se

requiere obtener informacién mfnima de cinco cosechas para formar un criterio de seleccién mds

preciso y evitar la obtencién de materiales precoces que pudiesen perder su vigor después de 2 6 3

cosechas. Por otro lado, debido a la diversidad de condiciones edafocliméticas en México, se

gsuimb‘aumemar el nimero de experimentos regionales de adaptacién de tal forma que se exploren
ambientes.

En virtud de la importancia que representa el manejo agronémico en la productividad, es con-
veniente iniciar experimentos que permitan determinar los sisternas de manejo més convenientes
con las necesidades agronémicas de la planta: densidad, podas, fertilizacién, etc.

El programa a futuro, considera en su esquema el empleo de las técnicas del cultivo de tejidos
"in vitro" ya que permitirdn la multiplicacién masiva de material sobresaliente, ademds del ahorro
en tiempo en el proceso de seleccién.
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4 FERTILIZACION DE CAFE A PLENA EXPOSICION SOLAR
Y BAJO SOMBRA REGULADA

L
Enrique Jiménez Rojas!
Jorge Edo. Ramirez Rojas!

INTRODUCCION

Turrialba es uno de los cantones del pafs que aporta los mayores voliimenes de cosecha a la
produccién cafetalera nacional. Lasprinapgles zonas productoras en dicho cantén se ubican en

condicién de bosque muy himedo tropical, con suelos de formacién ecolégica reciente muy propen-
sos al efecto negativo de los agentes erosivos.

El objetivo del experimento fue estudiar el efecto sobre la produccién de cinco niveles de fér-
mula completa y uno solo de nitrégeno a plena exposicién solar y bajo sombra regulada.

MATERIALES Y METODOS

El e to se establecié en la Hacienda La Isabel, Cantén de Turrialba, provincia de
Cartago, Costa Rica. La misma se encuentra ubicada a una elevacién de 650 m.s.n.m., con una
precipitacién total anual de 2700 mm., una temperatura media de 22.5°C y un suelo que clasifica
como Fluventic eutropet.

La plantacién se establecié en junio de 1982, cogglmtas conformadas a tres ejes ortotrpicos
del cultivar Caturra, a una distancia de siembra de 1,90 mts., entre hileras y 0,84 mts. entre plan-
tas, con 50% del 4rea a plena exposicién solar y 50% con sombra regulada de Erytrina spp.

Se utiliz6 un disefio experimental de parcelas divididas, con seis tratamientos y diez repeticio-
nes. Sol y sombra como parcela principal, y niveles de fertilizante como sub-parcela. Los resulta-
dos fueron sometidos a la prueba de Duncan con una probabilidad del 5%.

Los tratamientos fueron:

(1) 1. Testigo sin fertilizacién.

(2) 2. 330 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(3) 3. 660 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(4) 4. 990 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(5) 5. 1320 Kg. Formula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(6) 6. 750 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio

| Investigadores Programa Coop. MAG-ICAFE, Costa Rica.
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( 7) 1. Testigo sin fertilizacién.

( 8) 2. 330 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/aiio
(9) 3. 660 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(10) 4. 990 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio
(11) 5. 1320 Kg. Férmula Completa + 234 Kg. Nitrato de Amnio/iialaﬁo
(12) 6. 750 Kg. Nitrato de Amonio/Ha/afio

Se realiz6 el control de cosecha total para evaluacién de produccién por tratamiento, as{ como
muestreo y andlisis de suelos, y otras observaciones.

RESULTADOS
Cuadro 1

Produccién anual y porcentual con diferentes niveles de fertilizaci6n
en café, con sombra regulada y a plena exposici6n solar

NO. TRATAMIENTO KG/HA/ANO FAN/HA/ARO $ EFECTO
1 18.193 70,50 1001,,
2 22.064 8550 121] CUADRATICO
CON SOMBRA 3 24.567 95,20 135}14 v
4 25.651 9940 141] 6
5 25.367 98,30 139 -2
N 7 10.993 42,60 100y,
A 8 17.780 6890 162 CUBICO
9 19.484 | 75,50 177415 ¥
s 10 21.109 81. 80 192]15
0 11 23,871 92,50 217425
CON SOMBRA 6 23.122 89, 60 100, %
AL SOL 12 19.122 7410 83 oo

cv.= 9% para férmula complera
c.v. = 11% para Nitrato de Amonio

Los mejores resultados se han obtenido con los niveles intermedios de férmula completa en
parcelas con sombra regulada, y con los niveles altos de férmula completa en parcelas a plena expo-
sici6én solar. El tratamiento con fertilizacién nitrogenada y sombra regulada produjo més que el
mismo a plena exposicién solar. En general los tratamientos con solo N ocupan posiciones interme-
dias con respecto al resto de tratamientos. Asi mismo los testigos ocupan los ultimos lugares con
producciones bajas.
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CONCLUSIONES

A manera de conclusién cabe sefialar la tendencia a mayores producciones con niveles altos ¢

intermedios de férmula completa, y mayor respuesta porcentual al fertilizante en parcelas a plena
exposicion solar.

Aunque los mejores tratamientos corresponden a las parcelas con férmula completa y sombra
regulada; el comportamiento en cosechas sucesivas tiende a minimizar la diferencia de estos con
respecto a las parcelas con férmula completa a plena exposicién solar.

También resulta importante sefialar que ¢l estado general de los cafetos en parcelas a plena
?xgzsicién solar, inicialmente afectados por déficit hidrico en meses secos, con menor cantidad de
oliaje

y desarrollo mé4s lento; mostraron un mejoramiento notable luego de los dos primeros afios
de establecido el experimento.



162

EVALUACION DE LA RESPUESTA DE CINCO CLONES DE C. canephora
AL ATAQUE DE Meloidogyne exigua GOELDI, 1987

Luis Fernando Avendario Ch.1
Nidia Maria Morera G.!

INTRODUCCION

Numerosas investigaciones dan cuenta de la importancia de los nemétodos como plaga del
cafeto, por ser ellos responsables de grandes disminuciones en la productividad de las plantaciones
(2, 3, 4). Por e% Colbert (2) anota que estos organismos pueden causar hasta un 70% de
reducci6n en el rendimiento de los cafetos; este efecto se atribuye a que los mismos compiten con la
planta por agua y nutrimentos, limitan el transporte de esas sustancias desde la rafz hacia las partes
aéreas y facilitan la penetracién de hongos y bacterias causantes de diversas enfermedades.

Entre los nemétodos reportados como parésitos del cafeto, los del género Meloidogyne exigua
son muy impartantes, debido a su amplia distribucién geogréfica y a los dafios que ocasionan (3).

Debido a lo anterior, se han probado varios métodos de combate, eatre los cuales se puede
citar la aplicacién de nematicidas, la rotacién de cultivos, 1a adicién de materia :E:nica yelusode
plantas con resistencia genética. Este iiltimo constituye, hasta ahora, 1a manera eficaz y menos
costosa de enfrentarios.

La especie Coffea canephora se sitia entre las mds sobresalientes por su resistencia al nemé-
. todo de agalla (M. exigua) y, de hecho, ya se estd utilizando a nivel comercial en Guatemala y

Nicaragua como portainjerto de algunas variedades de C. arabica (Catuaf y Caturra). Sin embargo,
C. canephora es alégama por lo que podria presentar variabilidad en su resistencia a nemdtodos si
se trabaja con semilla obtenida por polinizacién no contralada.

Estas razones han moti;rado la presente investigacién, cuyo objetivo fue evaluar la reaccién de
cinco clones de C. canephora al ataque de M. exigua.

MATERIALES Y METODOS

La prueba se realizé durante los meses de octubre de 1986 a febrero de 1987, en un inverna-
dero del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa
%%a. El CATIE estd localizado a 83° 30' de longitud oeste y 9° 53' de latitud norte, a una aititud de

m.s.n.m.

Se utilizaron clones del cv. ROBUSTA obtenidos de los brotes icos de una planta de
cada una de las siguientes introducciones: T-3752, T-3753, T-3754, T-3756 y T-3757 (2). Tam-
bién se incluy6 el CATUAI T-5267 como testigo susceptible al nemétodo.

Los mismos se mantuvieron por 30 dfas en un propagador que contenfa un sustrato de aserrin
, tratado previamente con calor; y luego se sembraron en bolsas de polietileno negro
que contenfan una mezcla de arena y suelo (2: li también esterilizada con calor.

! tavestigadosos de PROMBCAFE, CATIE, Tomialos.
2 El sfsnevo corresponds al asignado en el Banco de Gemmoplasma del CATIE, Turrialbe, Costa Rica.
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Sesenta dfas después del transplante, se i ainoculncadaesqu’ con 11000 unidades .

de inéculo (hueves y/o juveniles) de dos aciones de M. exigua provenientes de San Luis de
Santo Domingo, provincia de Heredia y de La Isabel de Turrialba, provincia de Cartago..

Se utiliz6 un arregio de parcelas divididas sobre un disefio de bloques completos al azar con 4
repeticiones. La unidad experimental estuvo formada por dos plantas y los tratamientos evaluados

fueron: a) inoculacién con M. exigua de San Luis, b) inoculacién con M. exigua de La Isabel y ¢)
testigo sin inoculacién. ~

Sesenta y cinco dfas después de la inoculacién se hizo'la evaluacién de las siguientes
variables: crecimieato de los brotes, ﬁescodchpma&ea,resosecodema&ea.pcso
fresco de las rafces, nimero de por planta, didmetro de las agallas y de huevos

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo de las plantas evaluadas no se vio afectado significativamente por las poblacio-
nes de M. exigua utili , como se observa en el Cuadro 1. Este resultado se da con frecuencia
en trabajos como el presente, donde se utilizan plantas de crecimiento lento y con perfodos de eva-
luacién relativamente cortos (1, 5). Sin embargo se noté una leve disminucion en los valores de las
variables de crecimiento cuando se inoculé 1a poblacién de La Isabel.

Cuadro 1 .
Valores promedio de plantas de cinco clones de C. canephora cv. Robusta

y del cultivar Catuaf de C. arabica, inoculadas con dos
poblaciones de Meloidoyne exigua.

——— - ——— —— G~ ———— — ——— — — G U e G ——— —— . == GU G = G G, G .- A G G G . S T S G O s T B oo W S

Testigo Inoculadas con M. exigua

sin inocular La Isabel San Luis
Crecimiento de 3,44 ax 2.77 a 3,54 a
brotes (em)
Peso aéreo 1,52 a 1,37 a 1,85 a
fresco (g)
Peso aéreo 0,39 a 0,34 a 0,40 a
seco (g)
Peso fresco 1,23 a 1,13 a 1,28 a
raiz (g)
Agallas/planta 0,00 b . 8,29 b 8,77 a
Didmetro agalla 0,00 b 0,32 b 0,26 a
Huevos/planta 0,00 c 433,60 a 250,446 b

¢  Promedie de cuatro respeiciones. Diferencias entre pramedios en wna hilera seguidos por wna misma letra som estadisticamense
iguales de acuerdo & la Prueba de Amplitud Miiltiple de Duncan (P = 0.05).
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Con respecto a las variables de uccién de los nemdtodos, inicamente se-ercontr§ dife-
rencia evidente en lo que se refiere a huevos/planta, siendo mayor el promedio obtenido en esa
misma poblacién. Lo anterior puede ser evidencia de que el comportamiento de las nla.ntas ante el
ataque de poblaciones diferentes de M. exigua puede variar, con lo que se reafirma la importancia
de evaluar distintas poblaciones de este nemétodo, para confirmar la existencia de razas en dicha
especie. g

. Considerando la clasificacién propuesta por Tdylor (Cuadro 3) para designar el grado de

Wd&ddehsplmmhospedmmdenemﬁwdosxobmémwzm&h
ala idad del Catuaf; lo cual se nota con los valores de reproduccién obtenidos (Cuadro
2). Por consigui se clasificaron los cinco clones de Robusta como mny resisteates; aunque los
clones T-3753 y T-3756 estuvieron muy cerca de ser clasificados como moderadamente resistentes
ya que presentaron, en todas las variables de reproduccién, valores mds elevados-con relacién a los
otros materiales. Bste resultado es mds evidente en el clon T-3756, el cual tuvo diferencias signifi-
cativas en el digmetro de las agallas cuando se comparé con los clones restantes. Los resultados
anteriores permiten sugerir nuevos estudios, con tiempos de evaluacién més amplios, a fin de veri-
ficar m?s l: tendencias mostradas por esos materiales podrfan ubicarlos en una categorfa de resisten-
cia Ja.

El valor de C. canephora cv. Robusta como portainjerto para los diferentes cultivares de C.
arabica y dentro de programas para transferir su resistencia a las variedades de importancia econé-
mica, es fortalecido con los resultados obtenidos en esta prueba. Sin embargo, es también evidente
que la respuesta del Robusta al ataque de M. exigua no es generalizada, ya que los diferentes clo-
nes permiten la entrada y reproduccién del nemétodo con distintos grados de intensidad. Por ello es
importante identificar clones resistentes para establecer jardines clonales, de los cuales se padrfan
obsener las estacas o las semillas que se utilizardn como patrones.

Cuadro 2
Valores gromedio de las variables evaluadas en cinco clones de

C. cv. Robusta y en e cultivar Catuaf de C. arabics
A inoculados con Meloidogyne exigus.
CLONES DE C. canephora = Catuai
3752 . 3753 3754 3756 3757 5267
Crecimiento - 3,97 ab 4,10 ab 1,83 ¢ 2,74 bc 5,05 a 1,79 ¢
de brotes (cm) '
Peso aéreo 1,57 a 1,69 a 1,76 b 1,94 a 1,99 a 1,72 a
fresco (g)
Peso fresco _ 1,14 bc 1,52 ab 0,65 ¢ 1,72 a 1,12 be 1,12 be
raiz (g)

Agallas/planta 0,00 b 0,17 b 0,00b 0,5 b 0,00 b 33,37 a

Di dmetro agalla 0,00 e 0,06 c 0,00 c 0,19 b 0,00 ¢ 0,91 a
(mm)

Huevos/planta 58,90 b 79,50 b 44,00 b 87,90 b 47,00 b 1048,90 a

. huubdtu.onp&hw.mm«mlumpnuduc-naHm-ﬁnﬂnpnuwnhnlw-nnahﬁﬁumm
iguales de acuerdo com la Prusha ds Amplitud Millsiple ds Dwncan (P = 0,05). : *
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Cuadro 3

Clasificacion propuesta por A. L. Taylor (6) para definir & grado
de susceptibilidad en plantas hospederas de nemdtodos.

Grado de
infestaci6n Clasificacién Descripcién
1 Susceptibles Plantas en las que es normal la reproduccién del
ne .
2 Ligeramente La reproduccién es del 25 al 50% en relacién con las
resistentes plantas susceptibles.
3 Moderadamente La reproduccién es del 10 al 25% en relacién con las
resistentes plantas susceptibles.
4 Muy resistentes La reproduccién es del 1 al 10% en relacién con las
plantas susceptibles.
5 Altamente Hay reproduccién pero es inferior al 1% en relacién con
resistentes las plantas susceptibles.
6 Inmunes No hay reproduccién de los nemétodos.
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* RESULTADO DE LA MODERNIZACION DE
LA CAFICULTURA DE PANAMA

Alexis Miranda A.!

INTRODUCCION

Los pafses con una caficultura tradicional, conformada por plantaciones con cultivares de
crecimiento alto, de avanzada edad, de bajos rendimientos y atendidas con un nivel tecnolégico
bajo, estdn expuestos a sufrir serias calamidades econémicas frente a problemas como la inestabi-
lidad del precio internacional del café y la aparicién de plagas y enfermedades exéticas.

Frente a esa situacién, algunos pafses han procedido a modernizar sus caficulturas, utilizando
numerosas opciones tecnolégicas, entre los cuales se encuentra la repoblacién y la renovacién de
plantaciones viejas.

En el presente documento se analiza y se presentan resultados de 1a modernizacién de la cafi-
cultura en Panam4, tomando como base un Plan de Renovacién de plantaciones viejas de cafetos
con orientacién, apoyo técnico y de préstamo del Ministerio de Desarrollo Agropecuario.

La Renovacion de Cafetales

Son numerosos los criterios emitidos por especialistas en café para definir la renovacién
aplicable a cafetales.

En sintesis podria sefialarse que la renovacién es un sisterna mediante el cual de una manera
paulatina o répida se reemplaza la poblacién original de un cafetal, el cual ha alcanzado su senectud
o estd dando bajos rendimientos debido a factores que el hombre no puede corregir, por una nueva
plantacién de cafetos. Esa renovacién podrfa desarrollarse de 3 maneras: resiembra, renovacién
progresiva y renovacién dréstica.

Mediante la resiembra, se sustituyen plantas que por diversas causas se pierden afio con afio,
a fin de mantener constante el nimero de cafetos y la estructura original del cafetal. Su uso estd
restringido en fincas donde se pretende conservar {a variedad original que haya demostrado buen
comportamiento y rendimiento.

El método de renovacién progresiva consiste en sembrar cafetos nuevos bajo la plantacién
vieja, con lo cual se puede cambiar la variedad original del cafetal, aumentar el nimero de cafetos
por drea y modificar el marco de siembra original, conservando las plantas viejas para lograr 1 6 2
cosechas mds, pero siempre con la determinacién de eliminarlas conforme vayan creciendo los
cafetos nuevos.

La renovacién drdstica consiste en arrancar la plantacién vieja, a fin de iniciar en el mismo
sitio una nueva siembra de cafetos, para lo cual se requerird de una alta inversi6n inicial. Actual-
mente el principio de mayor produccién por 4rea considera el uso de variedades m4s productivas g'
una mayor densidad de siembra, ésto genera cambios drésticos en la tecnologfa de producir café,

| Ing. Agr., M. Sc. Jefe del Departamento de Café y Cacao, MIDA, Santiago, Panami.
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con ¢l objetivo de alcanzar una mayor productividad econfmica por unidad de superficie cultivada.
Por cllo, por razones técnicas se han considerado que la renovacién drésticas de cafetales es el
método miés eficaz y rdpido para aumentar la produccién de café.

Antecedentes de la Caficultura Panamefia antes de 1973.

El café se ha cultivado en Panam4 desde la de la Colonia, no pudiéndose precisar con
exactitud la fecha de introduccién al pafs. Segiin Wellman las primeras semillas de café llegaron
procedentes de Colombia, pafs que desde 1784 suministré semillas para iniciar plantaciones en
varios paises, entre ellos Boli 'a,licuadory?anmnﬁ.

El material vegetativo utilizado en Panamd fue el Coffea arabica Typica, sembrado a una
densidad de aproximadamente 1,000 cafetos/Ha.

Evolucién de la Superficie Cubierta con Café

La informacién estadistica permite conocer la evoluci6n de la superficie sembrada que 3
en el Cuadro 1. Algunas informaciones le han permitido al autor estimar qm el afio 1932-33
o] e

debieron existir 1,127,000 cafetos, mientras que para 1942-43 la can g6 a 3,803,000
cafetos.
Cuadro 1
Poblacién de Cafetos y Superficie Sembrada
ANO CAFETALERO TOTAL CAFETOS SUPERFICIE SEMBRADA

1952-53 10,265,306 10,265 Has.

1962-63 27,296,200 27,296 Has.

1972-73 22,922,800 22,922 Has.

Fuente: Direccién de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Nacién.

La rdpida expansi6n entre el perfodo 1952-53 a 1962-63 se debi6 al incentivo que represent6
la exportacién de café, la cual en calidad de prucba se realizé en 1953-54 y en 1955-56, para luego
mantenerse contfnua a partir del afio cafetalero 1958-59.

Evolucién de la Produccién de Café.

La informaci6n estadistica de produccién de café indica que péra la década del 'S0 se alcanzé
un promedio de 59,590 qq. de café oro; para la década del '60 la cantidad de 99,860 qq. y para la
década del 70 la cantidad de 109,328 qq. Mayor informacién aparece en el Cuadro 2.



Cuadro 2

Produccion de café desde 1949-50 hasta 1972-73
(QQ. de Café oro)

ANO PRODUCCION aNo
1949-50 59,900 qg. 1959-60 99,800 qg. 1969-70 113,300 qq.
1950-51 61,500 1960-61 89,000 1970-71 97,799 .
1951-52 63,900 1961-62 111,100 1971-72 117,000 aq.

q

q
m.
1952-53 50,300 1962-63 96,000 qq. 1972-73 109,000
I
o

PRODUCCION

MO | PRODUCCION

P

2

g.
Qq.
1953-54 60,200 qg. 1963-64 98,300
1954-55 60,800 qg. 1964-65 95,000
1955-56 45,200 qg. 1965-66 94,900 qg.
1956-57 51,800 qg. 1966-67 110,300 qq.
1957-58 59,100 qqg. 1967-68 113,900 qq.
1958-59 83,200 qg. 1968-69 99,300 of.

Promedio 'S0 = 50,590 qq. Promedio '60 = 99,860 qq. Promedio 70 = 109,274 qq.

Fuente: Direccion de Estadlstica y Censo. Contraloria General de la Nacién.

Evolucién de los Rendimiento de Café.

Tomando en cuenta la informacién de superficie y produccién re en los cuadros 1y 2,
podemos derivar que los rendimientos no tuvieron un crecimiento en 20 afios, los cuales no llega-
ron a 5.0 qq./Ha. Detalle aparece en el Cuadro 3.

Cuadro 3
Produccién, Superficie y Rendimiento de Café

ANO CAFETALERO | PRODUCCION SUPERFICIE RENDIMIENTO
1952-53 50,300 qq. 10,265 Has. 4.90 qq./ha.
1962-63 96,000 qq. 27,296 Has. 3.52 qq./ha.

1972-73 109, 000 qq. 22, 922 Has. 4.75 qq./ha.
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Evolucion de la Exportacion de Café

La primera exportacién de café de panam4 de cierta importancia se realizé en 1935, cuando se
exportaron 902.12 qq. Luego continuaron algunas esporddicas en la década del 40 y en la década
del 50 (5,357 qq. en 1953-54 y 13,977 qq. en 1955-56).

De manera sostenida y continua Panamd ha exportado café con cuota a partir de 1959-60,
segun el registro consignado en el Cuadro 4.

Se puede observar en el Cuadro 4 que de un perfodo de 14 afios cafetaleros, en 10 afios Pana-
m4 no pudo cubrir la cuota de exportacién asignada al amparo de los Convenios Internacionales de
café que representd un déficit de 123,331 qq., con un valor estimado de B/.5.0 millones.

Durante esos 14 afios (1959-60 a 1972-73) Panamd logré exportar la cantidad de 381,399 qq.
por un valor FOB de B/.15,869,112.00.

El Plan de Renovacion de Plantaciones

Frenta a la panordmica expuesta en el punto anterior, el Ministerio de Desarrollo Agropecua-
rio (MIDA) crea en el afio 1973 el Programa Nacional de Café y define una polftica de moderniza-
cién de la caficultura nacional, ddndole preferencia al sistema de renovacién dréstica de cafetales,
difundiendo el uso de cultivares de porte bajo como Caturra Rojo.

Como tal sistema de renovacién requiere de una alta inversién inicial, para los pequeiios Cafi-

gu%tgrﬁ{s!:sc definen Planes de Financiamiento con recursos del Gobierno Nacional y eventualmente
e .

La estrategia del Programa Nacional de Café se baso en al apoyo, orientacién, asistencia técni-
ca y financiamiento a los pequefios caficultores urgidos de financiamiento, como medio de motivar
a los caficultores pequeifios con ciertos recursos, y a los medianos y los pocos grandes, para que
ellos por un proceso de emulacién procedieran a modernizar sus plantaciones a la atware de sus

posibilidades y adoptando una diversidad de opciones tecnolégicas hasta llegar a la renovacién
dréstica de cafetales.

Asf tenems que durante el perfodo 1973-1976 el Pro a Nacional de Café aviveré 3.3 mi-
llones de plantaciones de café que fueron utilizado por 736 pequeiios caficultores para renovar 664
Has., para lo cual el Gobierno Nacional destiné en financiamiento B/750,000,000.

Participaci6n de Recursos Externos

"El Plan Nacional de Desarrollo (1976-1980) del Gobierno Nacional, en su estrategia de
ataque a la pobreza, consideré al crédito como una importante herramienta de produccion, ya que a
través de éste se lograrfa una mayor productividad, fomentando las exportaciones, aumentando el
empleo, los ingresos y el nivel de vida en el Sector, con énfasis en los campesinos pobres”. Se

rocedié a identificar y posteriormente a negociar con el Banco Mundial (BIRF) un Proyecto de

sarrollo de Cultivos Tropicales (1;14: incluy6 el fomento del cultivo de palma aceitera, banano y

cacao y el Plan de Renovacién de Plantaciones de Café por un monto total de B/.38.0 millones,
con participacién en partes iguales de recursos de contraparte nacional y del BIRF.

El componente de café en ese Froyecto considerd renovar 1,300 Has. de café para beneficiar a
1,000 pequedios caficultores con plantacién promedio de 3 Has. y recursos para préstamo por un
monto de B/.4.8 millones.
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El plazo de los préstamos en café se estableci6 en 9 afios, incluyendo 3 afios de gracia y una
taza de interés del 12% anual.

El Plan de Renovacién con el BIRF se inicié en 1979 y finalizé en 1986. Al inicio se estimé
una taza interna de retorno en 30 afios al 23%, pero mds tarde al incrementarse los costos dicha tasa
para 1983 fue estimada en 15% en 20 afios.

Al finalizar el Plan de Renovacién se logré renovar 1,118 Has. beneficiando a 793 pequefios
caficultores, con una cartera de préstamo otorgada de B/.4.2 millones.

Logros Alcanzados en la Modernizacion Cafetalera en Panamd

Desde 1973 hasta 1986 (13 afios) el Gobierno Nacional a través del MIDA ha prestado la
orientacion de asistencia técnica y financiera para renovar aproximadamente 1,800 Has de cafetales

viejos, beneficiando a 1,529 pequefios caficultores en un crédito supervisado, por un monto de
casi B/5,0 millones.

Paralelo a este trabajo de tecnificacién se estima que otros 2,000 caficultores, entre pequeiios,

medianos y grandes con recursos propios y como producto de la difusién de tecnologfa protpiciada

ro el MIDA, introdujeron mec:ijoras en sus fincas, motivados por el incremento que tomé el precio
internacional de café después de la helada en Brasil en 1976.

Superficie, Produccién y Rendimiento

En el cuadro S se puede observar la evolucién que ha experimentado la caficultura de Panamé
en cuanto a superficie sembrada, produccién y rendimientos.

Se puede observar que el rendimiento nacional por hectdrea ha registrado un sustancial mejora-
miento, de 4.97 qq./Ha en 1973-74 a 11.14 qq/Ha. en 1985-86, con lo cual se ha superado la
duplicacién del mismo (inc.emento de 124%).

Exportacién y Divisas Generadas al Pais

c Los volimenes de café exportado y las divisas generadas al pafs estdn consignadas en el
uadro 6.

Puede observarse en el Cuadro 6 que en un perfodo de 13 afios, alin en 6 afios (de 1973-74 a
1978-79) la produccién nacional de café fue deficitaria para cubrir las cuotas de exportacién de café
asignadas, con un déficit de 108,609 qq. con un valor estimado de B/.13.1 millones.

Fue a partir del afio 1979-80 cuando de manera sostenida, como resultado de la tecnificacién
de la caficultura panameiia, se logré producir suficiente café para suplir el consumo interno y las
cuotas de exportacion, alcanzdndose algunos excedentes que le han permitido al pafs recibir asigna-
ciones especiales de esas cuotas por parte de la Organizaci6én Internacional del Café (OIC).

En esos 13 afios de comercializacién internacional Panamé4 exporté 986,827 qq. por un valor
FOB de B/.130,092, 605.

La evolucién histérica de la produccién y de 1a exportacién de café estd contenida en la Figura
1.



Cuadro 5. Evolucién de la %‘Tﬁd& sembrada y rendimiento
ANO CAFETALERO! SUPERFICIE | VOLOMEN [E | RODIMIENTO |  INDICE
i PRODUCTIVA | PRODUCCICN | ;
1973-74  19,144.4 Bas, 95,200 qq.  4.97 qu/Ba 100
1974-75  21,260.1 99,300 4.67 9
1975-76  18,145.5 105,850 5.83 117
1976-77  19,639.0 103,100 5.25 106
1977-78  21,245.1 121,600 5.72 115
1978-79  21,734.0 135,100 6.20 125
1979-80  21,389.0 134,100 6.30 127
1960-81  21,520.0* 171,000 7.95 160
1981-82  21,600.0* 165,500 7.66 154
1982-83  21,900.0* 185,212 8.46 170
1983-84  22,300.0* 210,000 9.42 189
1984-85  22,500.0* 266,000 11.82 238
1985-86  22,000.0% 245,137 11.14 224
* Fonmado

Fuente Dweccion de Estadisnce + Censo Comralevia Gensrel ds la Necsén y Convemos Internacrensies de Café
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En el Cuadro 7 se registra la participacién de la i6n de café en el valor wtal de las
mercaderfas exportadas por la naci6n, en donde se observar mientras que para 1973,
antes de iniciarse los planes de renovacién y tecnificacién de la melaféa?masmpmsen-
ta el 1.5% del total del valor exportado, para 1986 esa participacitn llegé a ser el 9.3%

La tendencia histérica ntual del café en la exportacién, en comparacién con la del banano
v azicar se presentan en la Figura 2, en donde se observa la creciente importancia del café, mien-
tras banancoa¥ aziicar han decrecido a partir de 1984. Incluso para 1986 por primera vez las exporta-
ciones de caté superaron al aziicar.

CONCLUSIONES

a. Lamodemizacién de la caficultura ha permitido elevar la goduccién y ¢l rendimiento nacional
de café un poco mas de su duplicacién en un perfodo de 13 afios.

b. Ese mej iento en la produccién ha permitido superar los déficit que se presentaron en las

cuotas desde 1960-61 hasta 1978-79, garantizando a partir de 1979-80 los volimenes necesa-
riosdecaféparaconsumoinmxoyparalacxpomci&a.mr

v Con la modernizcién de la caficultura, ademds de har mejor el ial agroclimdtico
de la zona cafetaleras del pafs, se generd una muglm te d:nte%%mmano ¢ obra rural,
alcanzando hasta el auto-empleo del pequetio caficultor y su micleo familiar.

d.  Essignificativo el impacto que ahora Panami las divisas que la -
cién gdrgﬁcafé, si scmgma cg cuenta mcm que representa el d%mmam
am licl’ sector y que beneficia preferente y més directamente a miles de paqueiios y medianos
caficultores.

e  Frente a mejoramientos de produccién con tendencia a excedentes, ¢l MIDA tiene que diseiiar

otras estrategias para mejorar la productividad tomando como base el mdximo rendimiento al
menor costo posible.
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Cuwadro 7. Exportaciones de mercaderias a partir de 1960

H . . H H

AN | TALOR TUTAL FUB ki YALUR DEL CaFk | "::icé::§’°“
1960 819,595,078 1,106,206 5.6%
1961 21,686,756 257.,93) 1.2%
1962 37,619,419 1,012,016 3.8%
196) 47,767,859 391,876 0.8%
1964 60,052,715 1,647,889 2.4%
1965 68,976,348 699,944 1.0%"
1966 78,758,828 604,568 0.8%
1967 85,448,211 1,397,332 1.6%
1968 93,807,085 S61,k12 0.6%
1969 108,821,451 1,101,403 1.0%°
1970 106,253 ,hub 1,704,813 1.6%
1971 114,879,931 1,553,164 1.4%
1972 121,114,317 2,501,975 2.1%
1973 135,461,445 2,059,779 1.5%
1974 204,334,1)9 2,130,625 1.0%
1975 208,222,155 2,252,74) 0.8%
1976 228,101,78) 3,374,062 1.5%
1977 244,600,015 5,489,273 2.2%
1978 346,815,302 8,857,687 3.6%
1979 294,738,628 9.,556,35) .25
1980 353,376,710 10,167,446 4.9%
1981 319,419,898 13,484,525 h.2¥%
1982 310,438,560 12,113,342 3.9%
1983 303,545,256 15,161,277 5.0%
1984 458,200,000 12,043,786 h.7%
1985 301,154,90) 15,585,356 5.2%
1986 346,600,000 30,373,800 9.3%

Fusnte: Armario de Camarcie Exmrior Direccién de Enadistios y Cenvo Contrelorie General de la Repaiblica.
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) DETERMINACION DEL TAMANO OPTIMO DE LA
PARCELA EXPERIMENTAL EN ALMACIGOS DE CAFE
SEMBRADOS EN BOLSA!

/
Edgar Lépez de Leon?
OBJETIVOS
1. Hallar un tamafio adecuado y forma de la parcela experimental en almdcigos de café.

2. Evaluar tanto el mimero de filas como el mimero de posturas por bolsa.

MATERIALES Y METODOS

Maseriales utilizados:
Variedad Catuaf
Bolsas de polietileno de 7" x 12"
Localizacion:
Finca de San José El Valentén, Villa Canales, Guatemnala.
Caracteristicas Metereolégicas:
Elevacién: 1,120 msnm
Precipitacién: 1,470 m.m
Temperatura (x): 22.6°C
Humedad Relativa (x): 79%
Disefo Experimental:

Un arreglo de parcelas divididas, con 4 tratamientos y 3 subtratamientos, distribuidos en
cuadrado latino de 4 x 4.

Estudios:
El Método de Méxima Curvatura: Para estudiar el tamaiio Sptimo.

mAniﬂdsdeVarhnn:Pm&mdinlafmgeanéuiayelnﬁmcdeposmpor
bo

Mediciones Sobre: Area foliar, altura de plantas, didmetro basal del tallo y mimero de
cruces.

Unidad Experimental Inicial: 10 bolsas de fondo, con una, dos, tres y cuatro filas de
bolsas. (ver en plano experimental)

Tnhp Tesis do Grado dal Ing. Agr. Jomnar Bseshar Alara, USAC,
 um, M
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Designacion de Tratamsientos
TRATAMIENTOS SUBTRATAMIENTOS
1. Una fila de bolsas: 1 Postura por bolsa
2 Posturas por bolsa
3 Posturas por bolsa
2. Dos filas de bolsas: 1 Postura por bolsa
2 Posturas por bolsa
3 Posturas por bolsa

3. Tres filas de bolsas:

4. Cuatro filas de bolsas:

1 Postura por bolsa
2 Posturas por bolsa
3 Posturas por bolsa

1 Postura por bolsa
2 Posturas por bolsa
3 Posturas por bolsa

RESULTADOS
Primero: (Tama#ho de la parcela)

- Se presentan curvas que describen el

(ver distribucién en plano)

iento de cada uno de los parémetros: Plo-

teando el coeficiente de variacién (c.v.) contra el niimero de bolsas respectivo.
- El niimero del circulo en el eje de las "x", es el punto 6ptimo que sefiala el "tamano” de la

- Punto éptimo: Es el punto de inflexién de la curva o cercano a éste.

Segundo: (Forma de la parcela)
- Andlisis de variancias

- Comparacién de promedios
CV

Y

//PTO. DE INFLEXION

PARA\NETRO
r4

No. DE BOLSAS X
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RESUMEN DE LOS ANDEVAS
(Promedios, Prucbas de Tukey y Coeficientes de variacién)

VARIABLES
: ALTURA DIAMETRO A. FOLIAR NUMERO DE

TRATAMIENTOS oms. mms . cms CRUCES
Una fila de bolsa 31 a 5.34 a 1538 a 3 a
Dos filas de bolsas 33 a 5.40 a 1646 a Ja
Tres filas de bolsas 32 a 4.98 b 1357 b 2 a
Cuatro filas de bolsas 31 a - 4.75 b 1323 b 2 a
Coef. de variacién (a) 6.0 % 8.8% 13.7% 13.2%

SUBTRATAMIERTOS
1 Postura/boisa 35 a 6.41 a 2044 3 43
2 Posturas/bolsa 31b 4.79 b 1310 b 2b
3 Posturas/bolsa b 4.16 b 1045 b 2b
Coef. de variactén (b) 6.7% 1.4 13.7% 15.2%

Les trasamisnes con ls misms latra son evtadistiommente igusiss.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Loscoeﬁcimmdevaﬁacih(c.v.)wawepnbl«,eumndcbeiquelocAndevusepmoe-
saron con ¢l tamafio y forma éptimos.

2. Las comparaciones de promedios por Tukey, indicaron que:
- La forma de la parcela experimental: es la de dos filas.
- wnnmamammwwmlpa-

3. El méwndo de méxima curvatura demostré un nimero de 6 bolsss por lado, total 12 por parcela.

RECOMENDACIONES

. condiciones similares a este estudio,
lmmmnw.l a se
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6 bolsas de largo; y
2 bolsas de ancho

A 1 postura/bolsa.
2. Para la propagacién de almédcigos a nivel comercial:
- Hacer filas de 2 bolsas.
- Con 1 6 2 posturas/bolsa.

COMENTARIOS DE LAS CURVAS

1. Al observar las curvas con atencién, se deduce fécilmente que el nimero de bolsas por lado, s
de 6. Segin lo determina la frecuencia de los puntos de infleccién de cada parémetro en la

grifica. en la forma siguiente:

— 5 bolsas por lado su frecuencia es 2 (menor).
6 bolsas por lado su frecuencia es 8 (mayor).
7 bolsas por lado su frecuencia es 3 (medio).

Estos nimeros de bolsas se encierran en los circulos que se insertan en el eje de las abscisas, ('x").
implicado por los puntos de M.C.

2. Se tiene de ésta manera los diferentes tamafios y formas de parcelas como lo muestran las
figuras siguientes:

0000000000
Parcela Experimental Parcela Experimental
de 1 fila de bolsas de 2 filas de bolsas
Parcela Experimental Parcela Experimental
de 4 filas de bolsas

de 3 filas de bol
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Tamuiio 6ptima para parcela 2x 1

(2 filas x i pustura)
8883828888
c. '.
ALTURA
U1 i e OIAMETRO
. A FOLIAR
22 t —————eme—eee—-- CRUCLS
P o)
18 ¢
16 1
14 7T
12 4
10
8 1
6 -
4 1
2

Bolses X Fila? ) 4 b)

¥o. de Bolsezé 6 8 10 u 16 18

1. En esta gréfica se observa la uniformidad el C.V. en los 4 parfémetos, los pantos de Mdxima
lemscqmememcv.deuyuﬁ(mle&)

2. Esa caracterfstica de uniformidad no se manifiesta en Ias otras percelas.
3. Los puntos de infleccifén coiaciden para una parcela neta de 12 boisas, 6 por lado.

4. Con ¢l Anflisis de Varianza y prucbas de comparacitn, se confirma lo-que demuestra la presente
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UNIDAD EXPERIMENTAL OPTIMA OBTENIDA

PARA EFECTOS DE ESTUDIOS DE INVESTIGACION EN ALMACIGOS
OE CAFE EN BOLSA, LA PARCELA EXPERIMENTAL FUE DETERMI-
NADA POR UN NUMERO DE 16 BOLSAS EN TOTAL. LA NETA CON (2
BOLSAS Y LOS BORDES 2 POR CABECERA.

PARCELA EXPERIMENTAL

BORDE

PARCELA NETA

BOR0OE

DECADIF 363
E. WOWG /ABRIL /84
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- CONTROL BIOLOGICO DE LA BROCA DEL CAFETO MEDIANTE
PARASITOIDES: PROBLEMAS Y PERSPECTIVAS!

v
Juan F. Barrera Gaytan?
Peter S. Baker Fulcher’
Arturo Schwarz Gehrke?
Jorge E. Valenzuela Gonzdlez’

INTRODUCCION

En 1985 se inici6 un proyecto de investigacién para introducir, de Africa a México, los -
sitoides de la broca del cafeto hampei (Ferrari). El proyecto, con una duracion de
cuatro afios, fue financiado por ¢l Centro Internacional de Investigacion y Desarrollo (CIID) del
gobierno de Canad4; ademis, participan el Commonwealth Institute of Bioloia.\Comd(ClBC)
de Inglaterra y las siguientes instituciones mexicanas: la Direccién General de Sanidad Ve a
través del programa Moscamed (DGSV-PMM), el Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sures-
tc(CIES)ylaUrdénRegionalchrod:muchaféTm(URPE%..

Por medio de este documento, se pretende revisar la informacién bibliogréfica sobre los
parasitoides de H. hampei y discutirla, enrelaciénalospmblmswthsmgﬁodtmccl
desarrollo del proyecto mencionado y sugerir alternativas para su soluci

OBJETIVOS

El objetivo general del proyecto, es la introduccién a México de Prorops nasuta Waterston,
Heterospilus coffeicola Schmiedeknecht y Cephalonomia stephanoderes Betrem. avispas parasitoi-
des de H. hampei. (A principios de 1988 se espera que se introduzcan estos insectos).

El proyecto consta de dos fases, una por realizarse en el extranjero (en Africa e Inglaterra) y la
otra en México (1). El CIBC, institucién encargada de llevar a cabo la fase en el extranjero, tiene
como objetivos la colecta de los parasitoides en Africa, su crianza en laboratorio, cuarentenarlos en
Inglaterra e introducirios a México.

Las instituciones mexicanas involucradas en llevar a cabo la fase del proyecto en territorio
nacional, y cuya participacién y responsabilidades estdn delineadas en un convenio tripartita de
colaboraci6n (2), se plantearon comoobggvos cuarentenar los parasitoides, criarlos en laboratorio
y evaluar su adaptacién y parasitismo sobre las poblaciones de la plaga en el Soconusco, Chiapas.

JUSTIFICACION

Con la introduccién accidental del H. hampei a Brasil en los primeros afios de este siglo, los
cafeticultores latinoamericanos han tenido que recurrir a diversos métodos para su control a fin de

1 El mmino parasitoide se aplica a Jos insecios que soa casi del mismo tamefio que so hospedero, matan a sz hospedero y requieren
de s0lo wn hospedero pana slcanzar o estado adulto.

2 Programs Mosca del Mediterréineo, Direccién General de Sanidad Vegetal. Apdo. Postal 368, Tapachuls, Chispes, 30700 México.

3 Centro de Invesigaciones Ecolégicas de Surcste. Apdo. Postal 36 Tapachula, Chispas, 30700 México.
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Algunas précticas de cultivo, como Ia colecta de los frutos infestados st final de la cosecha (3)
y la aplicacién de insecticidas (4), ban sido las estrategiag més conufssnente usadas.

El control de H. hampei por estos medios es factible, sin embargo, por lo geaeral no se colec-
w@n todos los frutos infestados, se mancjan mal los insecticidas y/o se carece de recursos econ6mi-
cos para realizar dichas actividades, entre otros.

El control biolégico de H. hampei mediante parasitoides se perfila como una alternativa que
podria coadyuvar, junto con los métodos de control existentes, a minimizar los probiemas citados.
Sobre todo, porque el cafeticultor no tendrfa necesidad de colectar los frutos infestados, puesto que
cstosconsnum-fanlafumdealmwmlos parasitoides; el mal uso y abuso de los insecticidas
sereducufa.ycomoconsecuencu.losproblanaseoolépcos;aunmis,enépocasdecm:ncmdc
recursos econdémicos, los parasitoides podrian ser los inicos aliados del cafeticultor, especialmente
del productor pequeiio, en el control de esta plaga.

REVISION DE LITERATURA SOBRE LOS PARASITOIDES DE LA BROCA DEL
FRUTO DEL CAFETO

Especies

H. hampei es originaria de Africa, aseveracién que es ratificada, entre otras cosas, porque
solamente en este continente se han encontrado sus parasitoides. Actualmente han sido identifi-

cadosu'cshxmenoptaospansnmdadem » P. nasuta )yH coffeicola (Braco-
nidae) fueron encontrados vez por S)enl 360 respectivamente; C.
ctephanodensBem(Betgw lidae) fue encontrado por Ticheler (6) en 1960 (Cuadro 1).

Cuadro 1

Parasitoides de la Broca del Café

Familia Bethylidae
Prorops Nasuta Waterston 1923
Cephalonomia Stephanoderis Betrem 1961
Familia Braconidae
Heterospilus Coffeicola Schmiedeknecht 1923

4 De aceardo com ol Dr. B. Decazy del IICA-IRCC, e Togo, Africa dal Ousts, ss ha descubierto la caerta especic de parasitoide.
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Distribucién
La distribucién de los ca Africa de acuerdo con Le Peliey (7) y Murphy et. al (8)
sc presenta en la Figura 1. qneP nasiuta ticne una distribucién mas amplia que las otras

especies; H. coffeicola, con una distribucién muy similar a la de P. nasita, no ha sido encontrada
en Costa de Marfil y Kenya; 1a distribucién de C. stephanoderes estf restringida a Costa de Marfil.

'Figural
Distribucién de los parasitoides de la broca

AFRICA

T. cancer

Costa de Marfil _
Camerun

Tanzania\

& (. STEPHANODERIS
e H.COFFEICOLA

T.capricornio.
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El dnico perasitoide importado de Africa a otros continentes ha sido P. nasuta [Toledo Piza y
Pinto de Fonseca (9), mencionan que H. coffeicola nunca fue importado a Ceilan, boy Sri Lanka,
como algunos autores lo indican]. Las primeras importaciones de P. m(dcadeUganda)
ocurrieron en 1923 (a Java), 1929 (a Brasil) y 1938 (a Ceilan); de acuerdo con Clausen (10), P.
nasuta se introdujo a Peni en 1962 desde Brasil, y a principios de 1987, el CIBC lo importd de
Kenya a Ecuador. La distribucién de P. nasuza, fuera de Africa, se muestra en la Figura 2.

Biologia

La biologia que mas sc ha estudiado ha sido la de P. nasuta; diversos aspectos bioldgicos de

mwwmmdmzﬁmmmp&sp«mm,Maﬁy
Murphy (11), Puzzi (12), y de Toledo (13).

Demrmdaymhﬁa.hbnohgﬁdel’ nasuta es como sigue: la hembra adulta
se establece en un fruto de café donde H. hamper ha estado establecida por algién tiempo, ya que
prefiere parasitar larvas completamente desarrolladas o pupas. El parasitoide pica y paraliza a su
hospederoyovxponeunhuevosohesumpaﬁcxevenmLalarva.qmucxopaﬁsu,swcxona
complammelconm;dodelcnapodcmhospedaohastadq solamente la piel vacfa. Al térmi-
no de su desarrollo, la larva agu].l bluwoococéndesedadondeg?&u
duracién desde el huevo hasta adnlu)vaﬁ.adel 23.5 dfas, de los cuales, de 11 a 17.5 corres-
pmdmalwmdiopupaLLosadulmdehprmagmmén,mudeemmcbpm
tres hembras, permanecen dentro del fruto por algunos dias donde se aperean eatre elios. Las hem-

ﬁmfmﬂummwgmymmuesdmmmupam-
¢

Ticheler (6) indica que la biologfa de C. stephanoderes es muy similar a la de P. nasiga, aun-
ue aparentemente la duracién del ciclo biolégico es menor para C. stephamoderes (Cuadro 2).
och (14) presenta la informacién més completa sobre esta especie.

A diferencia de P. naswta y C. stephanoderis etcolaesunm&v:hlibteque

en contacto con el mfeaniosolmu tzeltxempoz:e ovipo-

ner. de acuerdo con Heargraves (5), el adulto probablemente noemn al fruso i 0, limitdn-
doseamu-oducnrwovxposnoramdel g:rm broca y colocando un huevo
entre un conjunto de huevos del oledo Piza y da Fonseca (9), sefialan que en

el Hcoﬁ’aoolasolomponeenﬁumdecafévudu,h maduros 0 maduros que
han mmﬁwﬁmwhmwmu%m&

huevos también lo pueden hacer sobre larvas y pupas. Antes a pupar, la larva

invariablemente mata a la broca adulta. La poca informacién que exisse sobre esta especie se resu-
me en el Cuadro 2.

Ecolocfa

tos du&mMmphyﬂ.aL(S),semmuypocoheeohﬁadelaswblmsde

Nang'a Murphy (11) con P. nastza en Kenya y las de
Koch(M)ccné gm W mpyqueam ecpemmamtznnou
blemente dnmhsmeuecos después que ha ocurrido
caatodahcosechadecaféymﬁohs vmgxyammuyba)u(ﬁgm:%)l!n
wem:%eodefmm commimaPmsw de cero ciento durante la esta
el hasta cas1 18 cnemodtnmehemcxénm(ll) ssephanoderis,
mrepau’ﬁchela(S),almzém poraenwdepuuiumenfmmdecokrm)oysopw
ciento en los de color negro
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POBLACION

TIEMPO

En Kenya, P. nasusa mostré wma li preferencia por parasitar a las poblaciones que se
emcoatraben mfestando a los frotos del en i6n con Que se encontraban
¢ n o o o comparacién aquellss

Aparentemente, P. nasuta y C. stephanoderis inciden con inenor frecuencia ea cafetales
sombreados. *

En Brasil, de acuendo con de Toledo (13), P. nasum foe mas prolifico que s hospedero, ya
que de encro a muryo Ia poblacién de H. hampei aumensS 15 veces su cantidad micial (de 2 a 30 por
ciento), micntras que la poblacién del parasitoide anmensé 29 veces (de 0.7 a 2.39 por ciemso).

Coa respecwo a H. coffeciola, de Toledo Piza y Pintwo de Fonseca (9), mencionan gue esta
durante . Aparentemeste y a otras especie, H. coffeicola no pasasita a
l:mqmsemmlos&mzcaféﬁmdosmelsncb.

Crianze en Labovetorio

La crianza de los parasitoides requicre ante todo de tener una crianza de H. hampei, el
mumammamau.wmmmouusmm
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sido vanos (8. 15), sin embargo, Villacarta (16) en Brasil dio a conocer una dieta semi-artificial
exitosa para criar a este insecto sin usar frutos de café.

La crianza de H. hampei en los laboratorios del CIBC en Kenya se basa en la utilizacién de
frutos de café; de manera resumida, el sistema de crianza de P. nasuta en ese pafs es como sigue
(8, 11): frutos de café de una coloracién verde-amarillente son infestados con hembras adultas de
H. hampei. Para ello se colocan 20 frutos y 20 insectos por cada recipiente, que se mantie-
nen en el laboratorio a una temperatura de 26 grados centigrados y una humedad relativa de 90
ciento o més. Trece dias después de establecer el cultivo, se revisan los recipientes para desechar
todos los frutos de café que no fueron infestados, y a los 20 dfas, el desarrollo de la E)genie de
H. hampei se encuentra en las mejores condiciones para iniciar la crianza de P. nasuta. La parasita-
cién de H. hampei con P. nasuta se lleva a cabo colocando dos frutos infestados en un tubo de
ensayo y una hembra del parasitoide. El objetivo de introducir dos frutos por tubo es para garanti-
zar que cuando menos uno de cllos tiene en su interior 1a progenie de H. hampei que le permitird a
P. nasuta desarrollarse. Veinte dfas después los frutos se disectan para buscar cocones o pupas de
los parasitoides. Mayor mimero de cocones se obtienen cuando las hembras son alimentadas con
larvas pequeiias y huevos de H. hampei durante tres dias antes de establecer los cultivos.

_ Los cocones que se obtienen de un fruto se colocan en un tubo de ensayo y todos los dias se
revisan para colectar los adultos de P. nasuta. Hembras y machos se colocan juntos por 24 horas
para que se apareen (no deben dejarse juntos por mas tiempo para evitar canibalismo). En la Figura
4 se presenta esquematizado todo el procedimiento.

~ Con respecto a los otros parasitoides, Koch (14) logr6 criar a C. stephanoderis en laboratorio
mientras que de Toledo Piza y Pinto de Fonseca (9), asi como Nan'gayo y Murphy (11) no tuvie-
ron éxito para criar en laboratoio a H. coffeciola.

Resultados de las Introducciones de Prorops nasuta

Clausen (10) sefiala que en Asia (Java y Sri Lanka), P. nasuta no se estableci6, mientras que
en América no existen reportes detallados de la influencia de este parasitoide sobre las poblaciones
de H. hampei (caso de Brasil), o bien, los resultados nunca fueron reportados (caso de Peni).

En Brasil cita Heinrich (17), en 1965 esta especie no se establecié en forma te, sin
embargo, Ferreira (18) reporta que en 1978 fue reencontrada en varias zonas catetaleras, donde
parasitaba un 27 por ciento de los frutos infestados por H. hampei después de la cosecha.

Problemas y Perspectivas de Solucion

A través de la revisién de literatura y tomando en cuenta las experiencias derivadas de este
proyecto, se han detectado varios problemas que han repercutido o an repercutir sobre un pro-
yecto de investigacién de esta naturaleza. Los problemas que hemos considerado mas importantes
en la primera fase del proyecto de control biologico de H. hampei meglianildm:dpc:msiwidcs, se relacio-
nan con la crianza y cuarentena de los insectos, asf como con las posibili de éxito de los para-
sitoides en los paifses de liberacién.

Crianza

Mientras la crianza de H. hampei esté sujeta a la disponibilidad de frutos frescos de café, la
crianza masiva de los parasitoides tendrd problemas importantes. Especialmente en desventaja se



Figura 4. Crianza de Prorops nasuta
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mmmnm?umwaemmwmmumm
un rango de altara sobre el nivel del mar (1o cual 1a escasez de frutos frescos de
café entre el de una cosecha y el principio de 1a otra).

Para solucionar este problema, deben desarrollarse dietas para criar a H. hampei sin la nece-
sidad de recurrir a frutos frescos de café, o bien, usar la dieta semi-artificial de Villacarta (16).

Por otro lado, la alimentacién de las hembras aduiltas de P. nasusa con huevos y larvas de H.
hampei (antes de establecer sus cultivos a fin de incrementar el nimero de parasitoides por fruto)
requimdemdchﬁmmpamﬂpmmdehhm:lmm&wdhdeh
plaga. Por lo mismo, se buscar alimenhtos alternatives para los adultos parasitoides que les
&egnitanmadwsushuewcillos.Lamieldeabeja,diluidaysindﬂuir,mhasidosaﬁsfacm

Para lograr criar a H. coffeicola en laboratorio, se requiere conducir investigaciones nos
mmmmmlmfmmmmwmmdems?:cﬁm
Aparentemente, esta especie necesita tener un perfodo de vuelo antes de oviponer, por lo cual, la
parasitacién en espacios reducidos ha fracasado (9, 11).

Cuarentena

La cuarentena de los parasitoides procedentes de Africa es un aspecto de primer{sima impor-
tancia. Introducir a los parasitoides sin recurrir a medidas cuarentenarias estrictas, incrementa las
mﬁﬁﬁdms&muwndrmmﬁénmﬁmmmmaembh,mmhdwodedmmfm
giaglzss)fnngosasdelcafé(pore‘ lo la enfermedad de la cereza del cafeto, CBD por sus siglas en
n .

_ Tal vez, el método mas seguro de cuarentena sea la crianza de los parasitoides por una o va-
nasgenmcionesenalgﬁnlugarlejanodczonascafetalcrasysobmfrumdealinfestadosrwla
broca que procedan de localidades libres de estas enfermedades, o bien, que gsocedan del pais
interesado en recibir a los parasitoides.
Lasommmdob&:;(pmejemplohreviﬁéndelmtaiﬂmdeemiubampﬁsmw

resado), si bien reducen las posibilidades de introduccién de enfermedades fungosas, no garantizan
la "limpieza" total del material (19).

Mientras sec carezca de informacién experimental ratifique la confiabilidad de tal o cual
méwdocumtmnio,xdebainmrcnmmmwdasqh‘fmmpoﬁbm

Control Biolégico ,
Simsm. dwde’Connolﬁ" ico", es decir a la "introducciéa y manipula-
ci6n de enemigos naturales por el hombre para controlar a las " (20), podriamos concluir que

solamente P. naswsa ha sido usado como agente de control biolégico.

Y si consideramos la informacién disponible del efecto de P. nasuta sobre las poblaciones de
H. W,mﬁ&ﬂmdmmwmmﬁmidemhmopdoahgho@
mmlx,ﬁmu%&mg),&doﬁemmiﬁnﬁmmm parasi-
tismo en su mejor momenso no sobrepasa el 20 por ciento.

Entonces, serf esw0 lo que podriamos esperar del control biolégico de H. hampei mediante
parasitoides?
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NosOtros peasamos que si después de introdacir a los parasitoides a una regién cafetalera no
los manipulamos, es decir, los dejamos que actfien sin nuestra ayuda, seguramente gue asi serd.
Pero si los manipuiamos, o sea, favorecemos el incremeato de sus poblaciones, tal vez los resaita-
dos podrfan ser mury distintos.

Para favorecer el incremesto de las 3 de P. nasuta (y tal vez de C. stsphanoderis),
el cafeticultor debe comsiderar que el Wmmmam“ entre el
final de una cosecha y el principio de 1a otra. Y por lo tanto, debe buscar procedimientos para pro-
teger y fomentar a los parasitordes en este periodo, por ejemplo, no aplicar plaguicidas, destinar
éreas para la reprodaccién de los parasitoides, etc.

Lo mas es lograr lo anterior se requerird de un gran esfuerzo, sobre todo
el 'aﬂtrnog;l::smmbradoaredinrms ivi , que ademds, involucran

también la presencia de la plaga.

Otro debe tomarse en cuenta, y tal vez pudiera ser el mas , €8 la
liberacién mm:in los parasitoides; demdog: de et.al. (21),@&:51“%&@'
nes periédicas de P. nasuta realzaron su efectividad en el campo.

Sin embargo, e éxito de un programa de liberaciones masivas de pesasitoides requeriria de su
crianza en laboratorios especializados, como es el caso de Trichogramma spp., aunque cabe men-
cionar que Begeman (22) sefiala que 1a crianza de P. nasura es tan sencillla que el mismo cafeticul-
tor podria reahzarla, por lo cual, esta dltima alternativa deberfa tomarse en cuenta.

CONCLUSIONES

Del anflisis de la informacién bibliogréfica sobre los parasitoides de H. hswpei y, consideran-
do las experiencias derivadas de este proyecto, se concluye qus ¢l comrol bipidgico de H. hampei
mediante 'tﬁauwﬁhmmdmﬁw@ep&m.homlmms
de control existentes, a mantener las poblaciones de 1a plaga por debajo de los nieles de dafio econé-
mico, sin embergo, se debe tener presente que:

a) En general, la informacién existente sobre la ecologfa de los parasitoides de la broca sas{
como su crianza en laboratorio es incipiente.
b) La introduccién de los parasitoides de Africa a otros continentes debe llevarse a cabo bajo

c) El control biolégico de la broca mediante itoides, implica realizar ciertas pricticas
a icas que favorezcan las poblaciones naturales de estos insectos y/o contar con wa labora-
torio que los crfe y libere masivamente.
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UNA PROPUESTA REGIONAL PARA CREAR UNA BASE
DE DATOS BIBLIOGRAFICOS DE CAFE

v
M
Ana Marta Arias!

Uno de los cultivos tropicales ea los cuales se ha realizado abundanse investigacida es ¢l café.

Pmsumadﬂwdcnpopmne,mchosdcbsmhqosmhndm«hdemdel
sxglo,sngmunembaphménysonbaseenhphmﬁmcﬁndchmm

mm,h’bhog:ﬁnymoﬁlmiom.Annﬁm hanc:udosismdedocmuciﬁn
aunando esfucrzos muy importantes a través del: AGRINTER; y AGRIS.

&bMammu&mmmmmW
disponen de ella oportunamente,1a mayor parte de los documentos estén en bibliotecas que no tic-
nen a su alcance, 1a disponibilidad de tiempo para hacer la seleccién de documentos €3 muy escasa,
ymmmmdmymémdepﬂm

El Programa Coopernativo Regi laProtecclénF‘yRModa'rﬂMdehC:ﬁulmde
Mén:oCMPmniy Dominicana - PROMECAFE, con ¢l objeto de buscar
mum inconvenienses y colocar al alcance de los investigadores'de 1a
reg:énhmmsolre demu&c.hacompﬂadovmasbmbliogmﬁassou'emsespecﬂicos
y generales de café tales como roya y broca, todos los documentos disponiibles ea la Biblioteca
Conmcmmmn&mdchcnuohtemmencanochocummmdnelnfMAgﬁooh -IICA-
CIDIA en Turrialba, revisiones periédicas de informaci6n de reciente ingreso a la coleccién de 1a
Bﬂmm&mywbm&aféymafmdem

Rmmuyamhmdohmologﬁmodumdehmampuménmmdawy
clasificar en formxa automatizada la informacién existente sobre este cultivo, se ha creado la Base
Bibliogréfica sobre Café.

En esta basc se utiliza el programa (Software) CDS/mini micro ISIS, desarrollado por la
UNESCO.

El programa permiite la recuperacién de informaciéa bibliogréfica teniendo en cuenta el autor
personal, el autor corporativo, la fecha de publicacién, palabras claves por asunto, categorfas de
materiales y lugar de publicacién del documento.

Hasta setiembre del presente aiio habfan ingresado 7.600 registros, de los cuales, aproximada-
mente el 50% de ellos posee un resumen del articulo, en el idioma en que esté publicado: espailol,
inglés, portugués y francés, preferiblemente.

1 Jefs y documentalists, Bibliotece Commemorstiva Oncn-IICA-CIDIA
3m-mwmnm

- —————
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Lamemddogfansdamdinyuodehinfann:iﬁdéﬁmcmbuem:

- Manual parta Descripcién Bibliogréfica 2* ed. en Espaiiol para el AGRINTER, utilizando
las hojas de entrada, la descripcién bibliogréfica del documento.

- Esquema de Categorfas AGRIS/CARIS. Ed. 1983, da categorizacién o clasificacién de

- AGROVOC; Tesauro Multilingtic de Tecnologia Agricola (versién ca espafiol) y Tesauro
de Café, de L.A. Maya Montalvo (14 ed.), en la indigacién. ( “ y

Unej lodehfmwmomdiqmumenhcih’ﬁbﬁogﬁﬁu.losdmgmhm-
ponen se p ver en la Figura 1. : .

Para 1988 PROMECAFE tiene proyectado instalar esta Base en los Pafses Miembros con el
objeto de que puedan consultaria sin que tengan que dirigirse a la Biblioseca en Turrialba, Costa
Rica. Para ello, ¢l Programa pretende dotar a los Gentros de Documentacién de los pafses de
computadoras que, ademés de consultar 1a Base General, puedan incorporar su propia bibliografia.

La Biblioteca Orton recibiré la informacién identificada y registrada por los centros nacionales
en los pafses, para integraria en una red regional de documentacién y as facilitar el conocimiento
sobre la disponibilidad y acceso a los documentos.

Con esta Base ¢l técnico nacional podré tener a su alcsce un sistema que le -
mwmmm&snmmm%mﬁfmmmm' le m%&
Red. y otros clementos de acceso a la base de datos tales como autores y corporativos,
paises de publicacién, exc.






’{/"EVALUACION DE CINCO DOSIS DE TORTA DE HIGUERH.LO

(RI
COMPARADA CON CARBOFURAN COMO NEMA A
EN ALMACIGOS DE CAFE EN GUATEMALA"

/
Tror Lipes de Lo

OBJETIVOS
1. Verificar la efectividad de 1a torta de higuerillo y pulpa de café como Nematicidas.
2. Establecer la dosis minima de torta de higuerillo por bolsa de almécigo de café.

HIPOTESIS
1.%uawdemmmmmammﬁmw

MATERIAL Y METODOS

A. Localizacién:
Fca. Buena Vista, San Sebastian, Retalhuleu,
B. Condiciones ;
Altimd450m.s.n.m.m6m
Temperatura media anual 30°C,

C. Insumos y equipo:

Cinta métrica
Utencilios de laboratorio para la extraccién y cuantificacién de nemétodos.
Homo pera desecacion de material vegetativo.

D. Disefio Experimental:
8 tratamientos distribuidos en bloques al azar con 5 repeticiones.

3

| Irvestigader Regicmal I ANACAFE, Gestemels.
2 Biometrista del Depso. de Investigaciones ANACAFE, Gosemala.
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E. Designacion de tratamientos:

a) Testigo absoluto

b) 25% de pulpa de café

¢) 2 gramos de ¢carbofurdn (Furadédn 10 G.)
d) 0.5% de torta deshidratada de higuerillo
e) 1.0% de torta deshidratada de higuerillo
f) 1.5% de torta deshidratada de higuerillo
g) 2.0% de torta deshidratada de higuerillo
h) 3.0% de torta deshidratada de higuerillo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
A. Para variable de rendimiento vegetativo:

1. La pulpa de café, se comport6 aritméticamente mejor, en rendimiento de altura, digmetro
basal, peso de parte aérea y radicular en base seca.

2. Estadfsticamente, la torta deshidratada de higuerillo, se comport6 igual que la pulpa de café.
3. El Nematicida quimico, se comport6 estadfsticamente igual que el Testigo.

4. Dentro de los Tratamientos con torta de higuerillo, se comprobd que 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0%
de esc subprodacto, obtuvieron mejor desarrollo vegetativo.

5. El tratamiento con 3% de torta de higuerillo mostré mortandad, se considera como un posi-
bleefemdcmndad.
B. Para poblacién de Nemdtodos:

1. No hubo significancia estadfstica en el andlisis de Varianza. Por lo que se considera que los
tratarnientos son iguales.

2. La torta deshidratada de higuerillo y la ulpade café, prmntmmaalmuparael
control de los Nemdtodos, pardsitos de coffeae.)

3.H 3%detonadehigncrillofucintolaablepmlasplantasdealnldgosdeafé..

4. Deberd estudiarse con m4s atencién las respuestas de estos subproductos respecto al control
de nemétodos en almécigos de café.



F. Variables a medir:

VARIABLES : HESES
oic | o€ | rea| we| e | e | anef o | aT| sep{oct Tnov !
DIAMETRO BASAL
ALTURA
PARTE AEREA (B.S.)
PARTE RADICULAR (B.S.)
POB. NEM. RAICES
POB. NEM. SUELO
(B.S.) = Base seca.
IV. RESULTADOS
RESUMEN DE LOS RESULTADOS
A. RENDIMIENTOS VEGETATIVOS
[ —- ALTURA | DIAMETFO RAICES
TRATAMI ENTO ans.* mrs . * grs. B.S.** grs. B.S.**
A. Testigo 15.96 b | 2.63 b 3.64 b 0.62 b
B. 25% Pulpa café 28.13a | 3.99a 10.01 a 1.91 a
| C. 2 grs. Nematicida Quim.| 16.56 b [ 2.53 b 3.76 © 0.55 b
D. 0.5 Tort. Higuerillo | 21.31a | 3.34 a 6.61 b 1.78 a
E. !.0t Tort. Higuerillo 21.65 a 3.33 a 6.04 a 1.10
|+, 1.5% Tort. Higuerillo | 20.92a | 3.0l a 9.21 b 1.47 a
G. ..0% Tort. Higuerillo | 22.86 a 3.27 a 6.60 b 1.44 a
1. 3.0% Tort. Higuerillo 20.00 b 2.86 a 8.79 a 1.45 a
e ——
Coef . de variacion (C.V.) | 20.71% 20.27% 28.61% 29.29%
Frror standar de ¥ t1.94 +0.28 $0.87 $0.17
*Minuna dif. Tukey S% 8.98 1.29 4.03 0.78
PesMpnuma nt. Tukey 1% 10.84 1.56 4.86 0.95




POBLACION DE NEMATODOS EN 100 GRAMOS DE RAICES

(Promedio de tres lecturas)

POBLACIONES DE
TRATAMIENTOS NEMATODOS
C) 2 grs. Nematicida Quimico 2,043
G) 2.0% Torta de higuerillo 3,019
H) 3.0% Torta de higuerillo 4,653
B) 25% Pulpa de café 5,197
R) Testigo 5,485
F) 1.5% Torta Higuerillo 5,628
E) 1.0% Torta Higuerillo 1,399
D) 0.5% Torta Higuerillo 8,470
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POBLACION DE NEMATODOS
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/' ESTADO DE LAS INVESTIGACIONES EN ROYA DEL CAFETO
EN EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN CAFE, CACAO
Y OTRAS PLANTAS ESTIMULANTES (IRCC) Y
ALGUNAS PERSPECTIVAS DE INVESTIGACIONES

Dr. Raoul Muller 1
Esta presentacién pretende comunicarles los dltimos resultados lo en Francia, en e
laboratorio del IRCC de Montpellier, sobre la resistencia del cafeto a la roya anananjada

(Hemileia vastatrix).

Para entender estos trabajos, conviene recordar que el cafeto presenta dos tipos de resistencia
a esta enfermedad.

El primer tipo de resistencia es 1a resistencia absoluta, especffica o vertical, principalmente
WMMWWW&SMenmmdM@mMmMM
bocado, en la biisqueda de variedades comerciales con el hibrido de Timor y a la creacién de varias
variedades; siendo la més operacional actualmente el Catimor. Esta resulta del cruce eatre el
Hibrido de Timor y el Caturra; este Catimor cuenta con numerosas lineas que conviene probar
susvaloresagmnﬁnicosysuscuaﬁdadesdepmduccién,paoalgumspmqueyapueg
usarse.

El s¢; tipo de resistencia es la resistencia parcial, cuantitativa, sefialada primero por
Eskes en Brasil en algunos Canephora y reportada con poca precisién por este i enel
Coffea arabica, este tpo de resistencia, que se expresa con evidencia en las colecciones de arabica
del IRCC en Camerdn, por la diversidad de intensidad de ataques segin los genotipos, fue
B{amcuhrmeme en ia dentro del marco de una cooperacién desarrollada por el
CC, primero con Colombia después con PROMECAFE.

Ewgmmmmuqqeammdcmmmm
que, al contrario sc piensa, varios ouposqmrmmecmamupecxe' pueden tener
- una resistencia pa:cialz:m. en pardcularcgg"to mimero ;gnotipos silvestres recolectados en
Etiopfa y Kenia en 1967, durante una prospeccién llevada a por investigadores franceses.

El IRCC se interesS en el estudio de la resistencia parcial, por la idea de que la resistencia
vcttical,dcmmaleuoﬁgogaﬁcapuedcpadasev:r{)lmmﬁsomsompahmﬁénde
selecci6n ejercida sobre Hemileia vastatrix por las variedades que poseen este tipo de resistencia y
que pueden conducir a la creacién de nuevas razas del patgeno. S{ parece juxcioso explorar los
trabajos realizados en esta direccién de la resistencia vertical, conviene buscar entonces al mismo
 tiempo una solucién de cambio. Esta solucién parece ser la resistencia parcial, la cual por su propia
naturaleza, es mis duradera. Sin tratar de suprimir los ataques, tan solo manteniéndolos en un nivel
gzgptablc econémicamente, permitirfa que la poblacién parésita de origen se mantenga en un nivel

jO.

Partiendo de estas ideas, los estudios llevados a cabo en Francia se han hecho entonces sobre

una poblacién de Coffea arabica procedente de Etiopfa y Kenia, usando el Caturra amarillo como
testigo constante.

! Director cientffico de IRCC.
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Las pruebas de inoculaci6n son realizadas, depositando veinte gotas de diez microlitros de una
suspension acuosa de uredosporas, sobre la cara inferior de hojas de cafeto, las que ea cimara
hiimeda, primero a la oscuridad, se mantienen durante cuarenta y ocho horas a veinticuatro grados,
y después con una alternancia de dfa-noche, doce horas-doce horas a 23°C.

Se sigue la evolucién del proceso infeccioso usando una escala de calificacién de los dife-
rentes estados de lesiones, cada lesién es observada diariamente (durante cuarenta dfas) y estas
observaciones se expresan bajo la forma de dos variables, el indice de intensidad de la enfermedad
yel rorccntaje de manchas fructiferas. Estas dos variables ticnen valores diarios que evolucionan

en el tiempo. Se ajustan por medio de un programa de regresién no lineal a unas curvas logisticas
(Figura 1) de esta forma:

y= Py
(P2-P3t)
+¢

Estas curvas, que evolucionan en funcién del tiempo (t) se caracterizan por tres fndices P, P
yP3esnmadosporelpmgmma.ElmdxcePlrepmmlau{ntotasupmor.esdecn'elm
méximo de intensidad de la enfermedad o de esporulacién. Los fndices Py y;pmtencalculta
lava,eltndwedcvelocxdadmmmadedesarronodehenfumdad, 2, que representa la

amdelatangentcal punto de inflexién de la curva, y un fndice de precocidad, "LT3" que

representa el lapso de tiempo necesario para llegaralpunhodeinﬂaiéndehcmva.

Por este método, los primeros s llevados a cabo en Francia en colaboracién con un
investigador colombhno JairoLe n, permitieron clasificar unos veinte genoti meﬁopiesy
de Kenia en una escala de susceptibi siendo el caturra siempre ¢l més suceptible.

aellevmacabousmdohmudosdeﬂmdldavastatrtz,h ueaolopoaeeun de
vir;xh:’e“;\ch,elgen\lcinco T gen

Bnelmnawnﬂanuelundmdummumma«ufmmlol
rotedopielyde Kenia, era de naturaleza no ca es decir horizontal, Leguiumény
investigador del ISIC, Sergio Gil Fagi o trabajando dentro del marco de nuestra
cooperacién con PROMECAFE, continuaron los tra 08 con el uso de otras razas del dmémo.
Dos investigadores franceses Dominique Berney y Daniel Breysse trabajan con Sergio G

Se probaron asf sobre Caturra amarillo (Tab. l.hrudnuno Va, Vs), 1a raza quince (V
hrmdiez(vl,“\l 4 V) y estas 3 fueron ) (Lﬂ)quepougunm&
vl.%.\le 3‘ ,ueumondeoehoadiupm ada oafeto probado

En cada par hojn,ntnoculéunwonhrmdoncomomﬂgoylamoonhnudamyqu
8e querfa comparur,

Los resultados actuales son los sigulentes (Figuras 2 y 3):

== el nivel mdximo de enfermedad con la raza dos que posee un solo gen de virulencia es
slempre superior 4 las que se obtienen con lus tres razas (uho, tres y quinee) qu %: tienen dos genes
de virulencia; estas tres mzas no se diferenciaron en cuanto a niveles midximos de enfermedad.

= | nivel méximo de enfermedad alcanzado con la raza diez, 1a raza mds cargada en genes de
virulencia siempre és el mds bajo.

= lu velocidad médxima de desarrollo de la enfermedad para la raza dos es siempre superiora
las otras razas.

- ¢] ﬂaenme de manchas fructiferus de la raza dos presenta un nivel méximo (Py) més alto
que el de las otrus razas; la raza diez muestra poca esporulucion mientras que las otras razas
presentan esporulaciones intermediarias.
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— la velocidad méxima de esporulacién (T-) alcanzada con la raza dos es mucho mis alta que

con las otras razas. La raza diez tiene la velocidad de esporulacion baja. Para el perfodo de latencia

como para el dfa de inicio de esporulacién, la raza dos es la més precoz. Las diferencias entre las
razas uno, tres y quince no son significativas. La esporulacién de la raza diez es la mAs tardfa.

Los mismos experimentos fueron realizados a continuacién con genotipos diferentes, usando
el caturra amarillo como testigo (Figuras S y 6).

Con las razas de dos genes de virulencia (razas uno, tres, quince) o de los genes de virulencia
(raza diez), la clasificacién de los cultivares segiin el nivel méximo (P1) de intensidad de la enfer-
nwdadod&mmmjcdemamhasfmct[ferascsomnparablealqueseclbﬁeneconlamzados,pao
a un nivel de reaccién mds bajo. El cultivar Cat A., el més susceptible y el ET siete-seis, el més
resistente a la raza dos, se comportan igualmente con la otras razas.

El Kf dos-uno y el Et treinta y nueve C ocho-dos que se ubican en una posicién intermediaria
en la escala de usceptibilidad a la raza dos, presentan una disminucién suniveldcsusoelf-
tibilidadoonlasrausdedosgmes.Elesmdiodelindicedevelocidadmﬁxima(l‘zdcdemo 0
de la enfermedad o de esporulacién confirman estos resultados. El cultivar Cat A. siempre pre-
senta, independientemente de la raza, la velocidad de crecimiento y de esporulacién del hongo mds
alta y el Et siete-seis la més baja.

Estas observaciones indican que la resistencia parcial observada con la raza dos parece ser no

espectfica.

En las diferentes series de inoculaciones que se realizaron, aunque la clasificacién de los
cultivares sea la misma con las diferentes razas probadas, sin embargo el nivel méximo (P1) de
intensidad de la enfermedad o de esporulacién sobre un mismo cultivar es diferente segin las
razas.

Con la raza dos, que posee un gen de virulencia, es con la que todos los cultivares probados
muestran un fndice maximo de intensidad de la enfermedad o de esporulacién més alto. Con las
razas de dos genes (uno, tres, quince), los niveles m4ximo (Py) de los dos criterios de apreciacién
de los sintomas son més bajos que con la raza dos; sobre el cultivar testigo Cat A., se observa una
disminucién promedia de cuarenta por ciento del {ndice Py.

Con la raza diez, de tres genes de virulencia, se observa la misma tendencia de disminucién de
la intesidad de los sfntomas con respecto a la raza dos.

Con el cultivar Et sicte-seis, que posee el grado de resistencia parcial m4s alto entre los culti-
vares utilizados, las diferencias de reacciones observadas entre las cuatro razas son muy pequeiias.

En nuestras condiciones experimentales, las diferentes inoculaciones de la razas, uno, dos,
tres, diez y quince realizadas sobre cafetos Coffea arabica con varios grados de resistencia parcial a
la raza dos, muestran que:

— laresistencia parcial puesta en evidencia sobre estos cultivares Mil pafece ser de naturaleza

no especffica.

— para cada cultivar, las razas de dos genes de virulencia (uno, tres, quince) o de tres genes
de virnlgn‘cvia (diez) parecen como menos agresivas que la raza dos, la que solo posee un gen de
5.

La agresividad de las razas de Hemileia vastatrix se revela como inversa en funcién de su
carga en genes de virulencia. Este fenémeno incrementa las posibilidades de 1a resistencia vertical.
Sepuedeadmitirqueloquescdemosnéconrams%ueﬁenegmwde Vg a V10 las que pudieran
oponerse a la resistenca que proviene del hibrido de Timor.
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Con lo que se refiere a los catimores, esta posibilidad se aftade al hecho, que ya se demostré
que los individuos de esta variedad que perdieron los genes del hfbrido de Timor, y que por
consecuencia son susceptibles en el sentido vertical del término, conservaron una existencia
horizontal fuerte otorgada al mismo tiempo que la resistencia vertical.

Consecuentemene se plantea el problema de saber si ya se ha dicho todo sobre 1a resistencia
del cafeto a Hemileia.

No lo creo. La base genética que conduce al Catimor es en efecto muy estrecha puesto que
solo cuenta con dos individuos del lado del padre resistente. Me parece eatonces indisrenuble ex-
plotar mejor la gran variabilidad genética que existe en las poblaciones silvestres del arabica que
debe itir, al mismo tiempo que se conseguir4 una alta resistencia a la roya, diversificar las
vari explotables para varios objetivos:

— resistencia a otras enfermedades (CBD, por ejemplo), a los nematodos o a insectos.
— adaptaciones a varias condiciones ecolégicas:

- productividad
- calidad en taza
- etcétera

Es la orientacién que pensamos dar a nuestro programa de genética cooperando con todos los
que quisieran colaborar.

De manera muy cierta, las biotecnologfas y en primer lugar los métodos de muliplicacién
conforme in vitro deberfan ayudar mucho para estas investigaciones, al permitir la multipliccién de
clones de primera generacion.

El estudio de otro aspecto muy importante de la roya del cafeto se inicié en Francia hace dos
afios; se trata de la medida de los efectos reales de la enfermedad sobre la fisiologfa de la planta y
por ende, sobre la ccién y la determinacién de los niveles de ataque a partir de los cuales una
cafda de produccion justificarfa aplicaciones de fungicidas.

Es un poblema dificil. Mientras que se sabe inmediatamente cuales son las idas generadas
por una afeccién de las frutas, es muy complicado medir los efectos reales de una afeccién del
aparato vegaetativo, si no son casos extremos.

Por eso0, hemos iniciado una investigacién con la colaboracién de los investigadores del Cen-
tro Nuclear de Cadarache en el Sur-Este de Francia, donde se dispone de un equipo cientffico muy
perfeccionado, tinico en el mundo, el que permite medir a cada instante, los intercambios entre las
plantas y el ambiente, al nivel de las hojas como al nivel de la rafces. No voy a describir en detalle
este aparato, llamado C, tres A lo que significa Cdmara de Cultivo A en Atmésfera Artificial. Esta
descripcién se encuentra en la comunicacién que se dié sobre este tema al Coloquio de la Aso-
ciaciéon Cientffica Internacional del Café en Montreux en Junio de este afio y les daré solo las
principales conclusiones que se deben de considerar todavfa como preliminares.

Con el uso de esa células y ¢ do cafetos jévenes de la variedad caturra-amarillo sanos
¢ infectados artificialmente, pero de la misma edad, del mismo tamaiio, procedentes de cultivo in

vitro para que los antecedentes de las matas sanas ¢ infectadas sean idénticas, se obtuvieron los
resultados siguientes:

— tomando como "4rea enferma", el drea total de las hojas con por lo menos una mancha de
roya, no se constaté ninguna modificacién de la fotosintesis para matas cuya 4rea foliar enferma era
de 20% de follaje.
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Se nota que sobre los cafetos muy infectados, el aumento de la inteasidad luminosa incre-
menta el efecto depresivo de la roya sobre la fotosintesis.

Como ya se dijo, estos resultados son todavia preliminares, y se verificarén en nuevos experi-
mentos. Permiten mostrar, sin embargo, que el efecto depresivo de la roya sobre la fotosfntesis se

encuentra s6lo para niveles de ataque bastante altos, y que la luz aumenta los efectos de la
enfermedad.

El cultivo a pleno sol no es entonces un elemento de control de la roya. Por eso se tendrd que
continuar a cultivar el cafeto bajo sombra?

No, sin duda, ue la meta de la caficultura es producir y que se sabe que el pleno sol favo-
Pg% q

rece la productivi nviene entonces ser atento a los ataques de roya, y si los ataques de roya
son lo suficientemente fuertes para justificar intervenciones, estas Gltimas serdn mejor toleradas
econémicamente cuando mejor sea la productividad.

Para terminar quisiera comentarles al reflexiones personales. Si se recapitulan los traba-
jos llevados a cabo sobre la resistencia a la roya del cafeto, se vuelven a encontrar las diferentes
etapas de numerosas investigaciones que requirieron muchos esfuerzos, algunas soluciones ya son
posibles y se divisan a corto plazo soluciones mejores todavia.

De la misma manera, examinando otras freas de investigacién, entomologfa, fisiologfa o
fitotecnia, se podria constatar que un gran mimero de investigadores hicieron muchos esfuerzos.
De generacién en generacién, se han acumulado una suma de conocimientos impresionantes.

También comenté antes, de algunas investigaciones de caracter muy fundamental, por
ejemplo, la exploracién de las potencialidades genéticas de los arabica, y su explotacién posible por
la via de las biotecnologfa microestacas, embriogénesis somdtica en medio lfquido, semillas falsas),
o también el estudio de la fisiologfa de 1a mata sana o enferma gracias al establecimiento de técnicas
muy avanzadas.

Lo que ya se conoce antes va a ir enriqueciéndose todavia en un futuro cercano y sin duda
cada dia m4s rdpidamente, Pero cuando uno viajaFor ¢l mundo del cafeto, se asombra de ver las
diferencias que existen entre lo que se sabe hacer y lo que se hace generalmente.

Cual puede ser el significado de las investigaciones sobre la resistencia a las enfermedades,
sobre la fisiologfa de la planta, sobre los métodos de vitrocultivo, cuando nos encontramos con una

caficultura rudimentaria, como lo ven en estas transparencias, donde el cafeto esta en competencia
con otros cultivos. ‘

Me parece entonces, que si no se debe de parar la investigacién, pero al contrario intensi-
ficarla, y todavia se puede esperar mucho de ella, urge hoy dfa explotar lo que nos ha dado ya,
hadmdouninmmsoesfuerzodemsferenciasdetecnolog};enelmediocampedno,enelaﬁndc
dar a las plantaciones de cafeto el nivel de productividad que ya pueden alcanzar.

Cuando la mayorfa de los cafetales tengan el aspecto de los que presentamos ahora, los
trabajos de los investigadores del pasado valorizados y los investigadores de hoy podrédn
pensar que no trabajaron para nada.

Los investigadores deben de estar pendientes de las necesidades de los agricultores, y tam-
bién, enterarse perfectamente de lo que ctros hicieron antes que ellos, para no volver a hacer los
mismos experimentos; para valorizar sus propios esfuerzos deben contribuir a que se aplique en la
mgag? que se adquirié por la investigacién. colaborando siempe con el caﬁgulwr y el
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