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MEMORIA DE INGENIERIA
INTRODUCCION

Se presenta este informe dando cumplimiento a lo estipulado en
los Términos de Referencia para la elaboracién del Disefio
Final de Ingenieria de la Muestra Representativa de los
Caminos Rurales del Proyecto de Consolidacién de Colonias en
los Ejeas Coronel Oviedo-Mbutuy y concepcién-Pedro Juan
Caballero.

Este Volumen que corresponde a los Grupos N° 2, 3 y 7; consta
de los siguientes tramos:

GRUPO N° é: Eje Coronel Oviedo-Mbutuy

- Tacud Cord - Calle Itacurubi 4.6 Km
- Calle Itacurubi - Cruce Leiva-i 4.2 Km
- Carandayty - Cruce Giménez 8.9 Km
- Ruta 3 - La Pastora 26.7 Km
- La Pastora - Cruce Lobo 1.3 Km
- San Rafael - Guazu Rai 7.0 Km
TOTAL GRUPO N° 2 52.7 Knm
GRUPO N°® 3: Eje Coronel Oviedo-Mbutuy
- Tacud Cord - Cruce Alto 22.3 Km
- Capillita - Mburura 5.0 Km
- Calle 8 Sur 5.9 Km
- Calle 8 Norte 5.8 Km
- Ruta 7 - Tayao 16.8 Km
TOTAL GRUPO N° 3 55.8 Km
GRUPO N°® 7: Eje Concepcién-Pedro Juan Caballero
- Ruta 5 - Campanario 4.1 Km
- Ruta 5 - San Roque 3.1 Km
- Ruta 5 - Paso Rosado 6.3 Km
- Calle 11 Norte 3.0 Km
- Calle 11 Sur 3.0 Km
- Calle 12 Norte 8.0 Km
- Calle 13 Norte 3.0 Km
- Calle 13 Sur 3.0 Km
- Calle 14 Norte 5.0 Km
- Calle 14 Sur 3.0 Km
- Calle 15 Norte 5.5 Knm
- Calle 15 Sur 3.0 Km
- Calle 18 Sur 3.0 Km
TOTAL GRUPO N° 7 53.0 Km
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El documento fuente para la elaboracién de los disefios finales
ha sido el estudio de revisién y actualizacién del Proyecto de
Consolidacién de Colonias Rurales recientemente efectuado por
el IICA segin Convenio IICA/BID ATN/SF-3185-RE, en cuyo
contenido estd claramente definido el Plan vial gque contempla
una meta total de 436 Km para la reconstruccién y mejoramiento
de los caminos que sirven a las colonias agricolas en ambos
ejes, a més de un programa de mantenimiento para la red
secundaria existente y para los caminos a construirse.

La red de caminos rurales del proyecto de Consolidacién de
Colonias fue definida en el "Plan Fisico" que considera la
necesidad, de la implantacién de 8 grupos en los dos ejes de
colonizacién antes citados, por lo que no fue necesario hacer
estudios 'de evaluacién y seleccién de alternativas en los
tramos integrantes de la red.

Una vez acopiada toda la informacién bésica consistente en
cartas, fotografias aéreas, planos, mapas y otros documentos
de interés para el estudio, fueron efectuadas las labores de
reconocimiento cartografico por fotogrametria v
fotointerpretacién, confecciondndose luego las “Planialmetrias
de Reconocimiento” , con miras a una mejor visualizacién de
las Rutas estudiadas, para su posterior exploracién, y
eleccién de la directriz en cada una de ellas.

A fin de confirmar en el terreno la informacién proporcionada
por el Reconocimiento cartogrédfico, fueron efectuadas labores
de "Exploracién" mediante la movilizacién de brigadas, las que
al mismo tiempo de comprobar con mediciones directas los datos
del Reconocimiento, han recogido valiosa informacién para el
desarrollo integral del Proyecto, especialmente en la eleccién
de tramos con caracteristicas planialtimétricas deficientes,
que por su naturaleza exigen una atencién preferencial para su
estudio.

La informacién proporcionada en el Plan Fisico, ha permitido
establecer los Niveles de Acceso (NA) de 1los caminos
conformantes de la red, es decir sus condiciones actuales de
transitabilidad, para definir el tipo de labores a realizarse
en su implantacién como se indica en el referido Proyecto de
Consolidacién de Colonias Rurales.

Para la ejecucién de los trabajos se ha contado con toda la
informacién técnica proporcionada por la unidad de Caminos
Rurales de la Direccién General de Juntas Viales del MOPC asi
como la recomendacién de los "Estudios de Impacto Ambiental”
tanto del Plan Nacional de Caminos Rurales como del estudio de
Consolidacién de Colonias, en el sentido de maximizar el uso
de los caminos existentes, procurar movimientos de tierras
minimos y evitar en lo posible desmontes en roca, siempre y
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cuando se respeten las "“Normas para disefio de caminos
rurales”.

Se incluye en este Volumen de Informe de Ingenieria todas
aquellas actividades estipuladas en 1los términos de
referencia, a fin de qQue los organismos correspondientes
dispongan de un documento de consulta durante la ejecucién de
los trabajos de construccién.

Los antecedentes de mayor relevancia que permitieron 1la
ejecuciédn de los estudios, fueron entregados en los informes
de progreso correspondientes, asi como en los diferentes
informes ,parcialee gque han servido para la redaccién de la
Memoria dp Ingenieria.

Se ha creido conveniente adjuntar las planillas de cémputos
con la finalidad de facilitar las labores de seguimiento y
control de los trabajos de construccién por parte de 1la
Fiscalizacién, poniendo énfasis en la parte correspondiente al
“movimiento de suelos” gue como se podrd apreciar en los
planos, para satisfacer las exigencias de los estudios de
“Impacto ambiental” ha sido incrementado en wun volumen
bastante considerable con relacién a las estimaciones hechas
a raiz de la elaboracién del Plan nacional de Caminos Rurales.

Se adjunta también en Anexo los Diagramas que contienen las
secciones transversales de cada punto relevado con indicacién
de todos los datos necesarios para la construccién (off sets)
procesados integramente por computacién electrénica.

En los nueve capitulos gque conforman el volumen se hace
primero una descripcién general del Proyecto, luego se
individualiza la descripcién de cada uno de los tramos
estudiados, con indicacién de sus caracteristicas méis
predominantes, y finalmente se informa detalladamente cada
tépico referente a Estudios, Disefios, Cantidades de obra,
Costos y Presupuestos.






ANTECEDENTES

El componente vial del Proyecto de Consolidacién de Colonias
Rurales fue planeado y dimensionado teniendo en cuenta como
marco de referencia los documentos técnicos de la Unidad de
Caminos Rurales de la Direccién General de Juntas Viales del
MOPC, por 1lo qQue se hace necesario considerar el marco
conceptual que dio origen al denominado Plan Fisico elaborado
por el IICA, en los mismos términos utilizados en ocasién de
la elaboracién del referido documento.

Dentro de los elementos conformantes de la infraestructura,
son las vias de comunicacién las que revisten marcada
importancia, y dentro de éstas, los caminos adquieren
prioridad debido a su funcién de conexién fisica entre los
centros de produccién y de consumo, ya sea para el
aprovisionamiento de insumos para la actividad agropecuaria,
para la extraccién de los productos hacia los centros de
comercializacién, o para la prestacién de asistencia a
usuarios dentro del proceso productivo.

Los caminos rurales asi planeados constituyen verdaderas redes
capilares, cuya funcién principal es la de conectar las édreas
de produccién con el sistema vial nacional a través de caminos
colectores principales y/o secundarios segin sea el volumen de
produccién a transportar. '

En este estudio fue tomado como premisa lo antes expresado,
habiéndose diseflado los caminos con criterio de servicio a los
asentamientos rurales.

Las parcelaciones efectuadas por el IBR en todas las Colonias
motivo de este estudio, no siguieron un criterio de
planificacién fisica, y solamente tuvieron en cuenta 1la
subdivisién de una extensién territorial denominada colonia en
lotes de areas algo equivalentes, obligando a gque el camino
discurra por las lineas de linderos de propiedades, con las
consiguientes dificultades para su evaluacién
planialtimétrica, con gran deterioro de la naturaleza y costos
excesivamente altos para su mejoramiento, y posteriores
complicaciones durante las labores de mantenimiento.

Se tiene experiencias anteriores en proyectos de desarrollo
rural con componente vial, los gque actualmente estédn en
servicio dentro del sector agrario, siendo ellos:

- Proyecto de desarrollo de Colonias del Eje Este, BIRF-
509-PA, realizado en el periodo 1976-1980; y ampliacién
BIRF-1674-PA hasta 1982, que comprende el 4rea de
Caaguazui hasta ciudad del Este a ambos lados de la Ruta
VII. En actual servicio.
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- Proyecto de desarrollo rural Itapua, BIRF-1418-PA,
realizado en el periodo 1978-1983 que abarca el
Departamento de Itapia. Es importante resaltar que este
proyecto fue concebido en su parte vial con criterios de
planificacién fisica, mediante un camino troncal de 100
Km entre Pirapé y Mayor Otafio, y 300 Km de caminos
alimentadores. Todos los caminos fueron disefiados con
criterios paisajistas y con el minimo de dafios a la
naturaleza, es decir con un respeto grande por los
recursos naturales. Ha sido este proyecto el que ha
permitido al MOPC trazar politicas bien definidas en lo
que se refiere a caminos rurales. En actual servicio.

- Proyeéecto de caminos alimentadores de la Ruta VI, BIRF-
1736-PA, realizado en el periodo 1982-1983, que abarca
gran parte de la Ruta VI entre Ciudad del Este y Pirapé.
Este proyecto fue disefiado tomando como base 1la
experiencia del 1418. Se cuenta con 450 Km de disefios
finales.

- Proyecto de Desarrollo Alto Parand Sur-Itapia, BIRF 1748-
PA, realizado en el periodo 1982-1984. Se cuenta con
disefios finales de 350 Km a ser construidos en el bienio
1992-1993 dentro del Plan Nacional de Caminos Rurales
lra. etapa a financiarse por el BID.

- Proyecto de Desarrollo Rural de Caazapid, BIRF-2087-PA
realizado en el periodo 1985-1990. Se cuenta con 250 Km
de caminos en actual servicio dentro del Departamento de
Caazapé.

- Proyecto de Desarrollo Rural del Eje Norte, BIRF 2087-
PA, realizado en el periodo 1985-1990, se cuenta con 700
Km de caminos en actual servicio en el Departamento de
San Pedro en la inmediaciones de la Ruta III.

Durante los afios 1982-1984, el MOPC contraté los servicios de
Consultoria del Consorcio INCONPAR-PIDELTA, BIRF 1736-PA, para
la “formacién y operacién de la Unidad de Caminos Rurales”, la
que dentro de sus acciones dejé publicados una serie de
documentos normativos para la ejecucién de caminos rurales,
asi como el Plan Nacional de Caminos Rurales, que abarca cerca
de 5000 Km de caminos en todo el territorio nacional.

En el segundo semestre de 1990, el MOPC con ayuda del BID
dentro del marco de cooperacién técnica actualizé el Plan
Nacional de Caminos Rurales en su primera etapa, que
contempla la ejecucién de 1300 Km de caminos en 1los
denominados proyectos “Concepcién” “San Pedro-Elizardo
Aguino”, "“Saltos-Corpus”, Villarrica” y "“Alto Parand Sur-
Itapia”. El Plan contempla su implementacién en el periodo
1991-1994 con financiamiento del BID.
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El Proyecto "Consolidacién de Colonias en los Ejes Coronel
Oviedo-Mbutuy y Concepcién-Pedro Juan Caballero”, efectuado en
los afios 1984-1985 mediante el Convenio de Cooperacién Técnica
OEA-BID, para la ejecucién del Plan Vial propuso soluciones
prédcticamente impuestas por la modalidad de parcelaciones de
las colonias efectuadas por el IBR, con metas fisicas
exageradas y costos relativamente altos. En el estudio de
actualizacién del presente afilo se hizo un replanteamiento en
las estrategias y dimensionamiento del Plan Vial,
consiguiéndose metas fisicas alcanzables y compatibles con los
lineamientos enmarcados dentro del Plan Nacional de Caminos
Rurales del MOPC.

El Plan fisico elaborado por el IICA para los ocho grupos
contemplados dejé sentadas las bases para la elaboracién de
los presentes disefios finales, los mismos que s8e vienen
realizando dando estricto cumplimiento a los términos de
referencia para su ejecucién. i

Durante la visita de la Misién de Pre-andlisis del Banco
Interamericano de Desarrollo, efectuada a mediados de Jjunio
del presente afio, se hizo una evaluacién de los avances de los
disefios realizados hasta esa fecha, recibiéndose de 1los
especialistas de dicha misién instrucciones terminantes para
que se tomen en cuenta las recomendaciones del estudio de
impacto ambiental en lo referente a la mitigacién de los
impactos negativos gque pudieran ocasionar los caminos a
construirse.

Dichas recomendaciones fueron tomadas en cuenta mediante
diversas reuniones de coordinacién llevadas a efecto con
funcionarios de 1la Unidad de Medio Ambiente del MOPC,
originando una serie de acciones que se traducen en la
adopcién de ciertas medidas que conllevan la necesidad de la
introduccién de Item de Obra no contemplados en el Plan
Nacional de Caminos Rurales ni en el Plan Fisico del Proyecto
de Consolidacién de Colonias, ademds del incremento de los
volimenes del movimiento de suelos por el mismo motivo, como
se podrd apreciar en los puntos que describen las labores de
Direccién y Coordinacién del Proyecto.






SITUACION DEL PROYECTO

3.1 SITUACION GEOGRAFICA

Los caminos integrantes de los tres grupos qQue conforman la
muestra representativa se encuentran situados en la Regién
Oriental del Paraguay, distribuidos de la siguiente manera:

Grupo N° 2: Eje Coronel Oviedo-Mbutuy
Sede 5’ Carandayty
. Departamento de Caaguazu
. Distrito de Coronel Oviedo
. Con centro de gravedad aproximadamente a 15 Km

al Nor QOeste de la ciudad de Coronel Oviedo,
al Oeste de la Ruta 3.

o -

Sede: Capillita
. Departamento de Caaguazi
. Distrito RI-3 Corrales
. Con centro de gravedad aproximadamente a 25 Km

al Nor Este de la ciudad de Coronel Oviedo, al
Este de la Ruta 3, y al Norte de la Ruta 7-

Grupo N°® 7: Eje Concepcién-Pedro Juan Caballero
Sede: Yby Yau.

. Departamento de Concepcién

. Distritos de Yby Yau y Horgueta

. Todos los tramos son alimentadores de la Ruta
5 entre Yby Yau y Horqueta.
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El marco geogrédfico en el cual se desenvuelve el Proyecto de
Consolidacién de Colonias de los Ejes Coronel Oviedo-Mbutuy y
Concepcién-Pedro Juan Caballero estd conformado por los
limites territoriales de las colonias, lo cual desde ya indica
que los caminos rurales por su funcién de apoyo al sector
agrario serdn mayormente internos, con algunos colectores
principales denominados de todo tiempo.

Las Colonias en los ejes en estudio estédn actualmente servidas
por una red de caminos de tierra de muy variadas
caracteristicas, desde los que tienen aceptable alineamiento
y ancho ,de calzada y permiten velocidades regulares de
circulacién, hasta las huellas, muy angostas y sin
conservacién alguna. En muchos casos, esos caminos siguen
antiguas sendas obrajeras, y en otros, los linderos de
parcelaciones efectuadas por el IBR, progresivamente mejorados
en ciertos sectores, por las empresas privadas propietarias de
las tierras adyacentes, como soporte a sus actividades
directamente productivas o de colonizacién.

Los caminos en cuestidén, no siempre siguen el mejor trazado
posible, ni desde el punto de vista fisico, ni desde el
igualmente importante de vinculacién con las rutas principales
del Sistema Vial Nacional.

Se hace por tanto necesario interconectar las rutas trazadas
con un conjunto de caminos afluentes, cuya funcién sea
facilitar el acceso a la propiedad desde las rutas principales
o colectores proveyendo un enlace directo y a la vez favorable
a las actividades de la produccién y su comercializacién.

En el mapa de ubicacién que se adjunta se puede observar la
localizacién de los tres grupos materia del estudio de esta
muestra.






MAPA DE UBICACION

ESCALA | 5000.000

/ GRUPO N2 7
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3.2 AREA DE INFLUENCIA

Se hace necesario delimitar claramente los aspectos
conceptuales en lo que se refiere al &rea de influencia del
Proyecto, es decir, "Aquella extensién territorial sobre la
cual el proyecto ejerce su efecto de disminucién de los costos
de transporte” y aumento de beneficios a los usuarios.

Se ha considerado de utilidad para el desarrollo del trabajo,
subdividir el &rea de influencia en inmediata (o directa) y
general (o indirecta). Lo que diferencia a ambas es el grado
en gque el proyecto acciona sobre la evaluacién socioecondémica
regional.

3.3.1 Area de Influencia General

El &4rea de influencia general es aquella donde inician o
finalizan viajes en cantidad significativa, susceptibles de
utilizar los caminos proyectados, por obtener de ellos ahorro
en el costo de transporte. Una definicién exacta del &rea de
influencia general deberia provenir de relevamientos de
trdfico gque permitieran cuantificar y localizar la demanda de
viajes para los caminos en estudio (Encuestas de origen y
destino).

En el Proyecto de Consolidacién de Colonias, recientemente
revisado y actualizado por el IICA, al elaborar el Plan Fisico
para la red capilar o alimentadora de las Colonias en estudio,
se definié con criterio amplio el &4rea general, incluyendo en
ella gran parte de la Regién Oriental del Paraguay, que
comprende la Capital de la Repiblica, y los Departamentos:
Central, Cordillera, Paraguari, Caaguazi, Guaird, San Pedro,
Concepcién y Amambay.

Los ejes en estudio se complementan con las carreteras
principales pavimentadas como son la Ruta 2, 3, 5, 7 yv 8, que
forman parte del é&drea de mayor desarrollo relativo del
Paraguay. El centro de atraccién de viajes méds importante es
la capital, Asuncién; sin embargo, la existencia de ciudades
importantes permite suponer una demanda de transporte entre
ellas, potencialmente beneficiaria del nuevo proyecto vial.
Dichas ciudades son: Cnel. Oviedo, Caaguazi, Villarrica,
Concepoién y Pedro Juan Caballero.

3.2.2 Area de Influencia Inmediata

El &rea de Influencia Inmediata es la contigua y pré6xima a los
caminos a mejorar, y es la que en mayor medida experimentara
el efecto de tal mejora vial por reduccién de costos de
transporte y tiempo de viajes, y por eliminacién de periodos
de intransitabilidad. Tratdndose de una regién en un
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incipiente aunque acelerado proceso de desarrollo, es alli
donde puede esperarse del proyecto vial un "efecto estimulante
sobre las actividades productivas”. Por consiguiente, es el
d4rea donde serén mis notables las diferencias entre 1las
soluciones "“Sin” y "Con"” el Proyecto.

En el Proyecto Consolidacién de Colonias fue considerada como
drea de influencia inmediata aguella contigua a las redes de
caminos estudiados, y comprendida entre los contornos
aparentes que limitan las colonias en ambos ejes del Proyecto.

El planeamiento fisico fue realizado mediante la utilizacién
de los caminos existentes como nexo entre los centros poblados
y/0 los Centros de Servicios ya existentes, tratando de
emplear el método tangencial radial, para unirlos.

Los caminos asi planeados tienen la finalidad de servir como
colectores de la produccién formando importantes ejes de
desarrollo entre las localidades circunvecinas, los que unidos
a la red vial troncal podrédn drenar la produccién hacia los
centros de comercializacién y consumo.

S8i es verdad que el &rea de "influencia inmediata” de cada
camino rural alcanza apenas a 10 km a ambos lados de su eje
como ma&ximo, no deja de ser cierto gque la influencia total de
la red trasciende los limites geogrdficos del Proyecto,
alcanzando normalmente a los Departamentos vecinos, a 1la
Capital de la Repiblica, y algunas veces a las ciudades
fronterizas de la Repiblica Federativa del Brasil.

El drea enmarcada dentro de la zona de influencia de la red
vial tanto principal como secundaria del Proyecto, esta
constituida por numerosas colonias de un potencial Agro-socio-
econémico considerable, estimdndose gque 1la poblacién
econdmicamente activa, sumada a la poblacién flotantes
contribuirdn directa o indirectamente al desarrollo de la zona
en estudio y por ende al producto nacional bruto del Paraguay.

El tamafio promedio de las fincas agricolas se puede estimar
dentro de las 10 ha. habiendo por supuesto variaciones
esporddicas cuando se trata de explotaciones ganaderas que por
el uso necesitan de un mayor numero de has.

El potencial agrondémico estd representado por un variado rubro
de cultivos, gque se explotan ya sea en forma manual,
semimecanizada o mecanizada, de entre los que sobresalen por
su importancia el algodén, maiz, tabaco, papa, soja, mandioca,
hortalizas y frutales.
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El ramo forestal no deja de tener importancia siendo la zona
recinto de algunas extensiones de bosques, sobre todo en las
partes altas de las colonias, en donde se puede encontrar
variados y ricos exponentes de preciosas maderas altamente
cotizadas en el mercado tanto nacional como internacional,
pudiendo mencionarse entre ellos al lapacho, ybyrd pytd, timbé
Yy en numero escaso el urundey-mi.

Los polos poblacionales situados en las rutas 3, 5 vy 7 cuentan
con lineas regulares de émnibus que satisfacen a medias las
necesidades de comunicacién.

Algunas colonias, tienen servicios de transporte regular,
aunque todaa ellas se ven dificultadas en dias de lluvias por
las condiciones intransitables del camino o por los
acostumbrados cierres de las barreras en épocas de lluvias.

Los tipos de vehiculos mds utilizados se pueden clasificar en
dos grupos:

- Vehiculos de traccién a sangre: La carretera se
constituye en el principal medio de transporte en los
caminos alimentadores de las rutas troncales 3, 5 y 7.

- Vehiculos de traccién mecénica: Entre los més
representativos se puede mencionar las camionetas,
camiones, semi-remolques, remolques y motocicletas.

El comportamiento del trdfico es estacional, con cierta
incidencia en la época de siembra debido al aprovisionamiento
de insumos, llegando al pico en la época de cosecha por la
extraccién de los productos y su conduccién hacia los centros
de acopio y comercializacioén.
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DESCRIPCION GENKRAL DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta los antecedentes del Proyecto de
Consolidacién de Colonias y su reciente estudio de
actualizacién por el IICA, asi como su situaciédn geogréfica y
&rea de influencia, se hace una descripcién general de todo lo
realizado poniendo énfasis en dos aspectos considerados
fundamentales para su desarrollo:

- Coordinacién.
- Aspectos metodolégicos.
4.1 COORDINACION

Dadas las implicaciones que el estudio vial acarrea en
relacién con otros componentes del Proyecto Consolidacién de
Colonias, y teniendo en cuenta las Instituciones involucradas
para su implementacién, ha sido necesario, y si se quiere
indispensable, realizar una coordinacién permanente con dichas
entidades para buscar las soluciones méds adecuadas a los
variados problemas presentados durante la ejecucién de los
disefios finales encomendados.

Las tareas de direccién y coordinacién del proyecto durante el
periodo de ejecucién de los disefios fueron entre otras las
siguientes:

- Coordinacién permanente con la Representacién del IICA en
el Paraguay, con miras a una adecuada interpretacién y
aplicacién de 1los lineamientos estipulados en los
documentos que norman la ejecucién de los Servicios de
Disefilo de 1los Caminos, dentro del Proyecto de
Consolidacién de Colonias Rurales.

- Coordinacién con la Supervisién del Proyecto a cargo del
CEPPI, para la e:jecucién y seguimiento del programa de
act ivida.des .

- Coordinacién con las autoridades de la Unidad de Caminos
Rurales de la Direccién General de Junta Viales del MOPC,
para la adecuacién de los pardmetros de disefios a los
problemas especificos que pudiesen presentarse durante el
desarrollo de las actividades.

- Coordinacién con las autoridades del Ministerio de
Agricultura (SEAG e IBR) tanto en Asuncién como en las
localidades de Coronel Oviedo, La Pastora, Tayao, Yby Yau
y Horgqueta, a fin de hacer conocer a los agricultores la
importancia del Proyecto, y poder contar con su
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colaboracién ante la presencia de alternativas al trazado
del camino existente, para mejorar sus caracteristicas
planialtimétricas.

- Reuniones de trabajo con funcionarios de la
Representacién del BID en Paraguay, del Gabinete Técnico
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y de la UCR de
la Direccién General de Juntas Viales del MOPC.

- Visitas a la zona de trabajos en compafiia de funcionarios
del SEAG y del IBR con la finalidad de verificar IN SITU
los tramos en variante, cuyos alineamientos implican
afectaciones de propiedades y posibles trédmites ante
dichos organismos para su compensacién.

- Reuniones de trabajo con funcionarios de la Unidad de
Medio Ambiente del MOPC a fin de proporcionar informacién
detallada del estado de avance de los trabajos de disefio
y de 1los aspectos metodolégicos mas significativos,
especialmente en lo relacionado a la aplicacién de las
recomendaciones para mitigar los impactos negativos que
se podrian originar con la implantacién de los caminos.

4.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

La metodologia seguida durante el desarrollo del proyecto, ha
sido la usualmente utilizada en proyectos viales, de acuerdo
con los términos de referencia establecidos y tomando como
base de partida los documentos técnicos de la Unidad de
Caminos Rurales del MOPC que han servido como pauta para la
ejecucién de los disefios de los caminos, obedeciendo en su
concepcién a ‘"criterios paisajistas y procurando dafiar 1lo
menos posible los recursos naturales en su area de influencia
inmediata”.

Para mitigar los impactos negativos que en algin grado se
pudieran dar durante las labores de reconstruccién y/o
mejoramiento, fueron consideradas las acciones a ser tomadas
en los documentos gque normardn las actividades a ser
realizadas durante todo el proceso, desde la presente fase de
estudios y disefios hasta la ejecucién y puesta en servicio de
las vias. (Normas de Disefio, Términos de Referencia,
Especificaciones Técnicas de Construccién, etc)

Como consecuencia de la coordinacién con los funcionarios de
la Unidad de Medio Ambiente del MOPC y teniendo en cuenta las
recomendaciones de los expertos en Impacto Ambiental durante
la visita de la Misién de pre-evaluacién realizada por
funcionarios del Banco Interamericano de Desarrollo, fueron
establecida directivas tanto para el Disefio Geométrico como
para los Disefios Especiales en los aspectos relacionados con
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el medio ambiente, con mayor atencién a 1los siguientes
tépicos:

- Control de erosién, que contempla el proyecto de cunetas
de coronacién, revestimiento de cunetas, disipadoras de
energia, empastado de taludes, cunetas de proteccién y
otros items gque fuesen necesarios para mitigar los
impactos negativos que pueda ocasionar la obra.

- Localizacién de la rasante en una altura adecuada sobre
el terreno natural, especialmente en tramos bajos e
inundables, procurando como minimo adoptar una ‘“cota de
seguridad” de 0.30 m (Free Board) sobre el nivel de aguas
méximas de acuerdo con el periodo de recurrencia adoptado
para las obras de drenaje, con miras a la preservacién de
los terraplenes ante los efectos erosivos que pudiera
ocasionar la ascencién de la humedad capilar y/o su
saturacién por las aguas de inundacién en épocas de
crecientes.

- Localizacién de las “Cajas de Préstamos” preferentemente
en zonas fuera de las &reas de inundacién, de tal manera
que después de su excavacién puedan drenar con facilidad
y evitar acumulaciones de agua que perjudiquen al medio
ambiente.

- Compensacién del movimiento de suelos procurando en lo
posible la disminucién de las pendientes excesivas, y el
evitamiento de cortes de gran altura en las rampas
criticas.

- Localizacién adecuada de la sefializacién vertical tanto
preventiva como informativa, a fin de proporcionar a los
usuarios un conocimiento de los lugares turisticos,
parques nacionales, reservas forestales, etc.

Para el planeamiento, estudios, disefio y dimensionamiento de
los caminos se ha tenido en cuenta las recomendaciones del
“"Estudio de Consolidacién de Colonias", recientemente
efectuado por el 1ICA, cuyos lineamientos pueden sintetizarse
como sigue:

- Los caminos propuestos deberdn en lo posible progresar
por lineas de cumbres o divisorias de agua (caminos
nuevos).

- La red de caminos propuesta deberd cefiirse en lo posible
a las alineaciones aproximadas que se indican en los
pPlanos y mapas del Plan Fisico.
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- Se deberd maximizar el uso de los caminos existentes,
cuando dicha eleccién no entre en conflicto con otros
criterios, pudiendo en casos criticos estudiarse
alternativas de trazado o variantes.

- Se deberd procurar que casi todas la explotaciones
agricolas del &rea, se encuentren en un radio tal, gque
les dé acceso por lo menos en carretas, a algun tramo de
la red vial, siempre que las caracteristicas topograficas
y la capacidad de uso de los suelos agricolas lo permitan
y asi lo exijan.

- Los ;brabajos de movimiento de tierra, déberén en 1lo
posible ser minimos, siempre y cuando se pueda conseguir
con ellos un drenaje satisfactorio de la superficie del
camino.

- Se deberidn adoptar normas minimas geométricas y de
ingenieria, compatibles con el funcionamiento adecuado
del trédfico previsto, y con la necesidad de evitar
ulteriormente un grado excesivo de mantenimiento.

- La red basica de caminos alimentadores, deberd& conectar
la infraestructura de servicios del &area del Proyecto,
procurando en lo posible unir centro poblados o niucleos
urbanos que pudieran encontrarse.

En la parte referente a Estudios Hidrolégicos para cursos de
agua cuyas cuencas sobrepasan de los 10 Km2 , pese a no
requerirse en las Normas de Disefio de Caminos Rurales de la
UCR, se ha introducido como método de cdlculo para hallar los
caudales de llegada el del “Hidrograma unitario triangular”
cuyos resultados mediante el cédlculo de las precipitaciones
“Efectivas” ha permitido el disefio y dimensionamiento de las
estructuras méds convenientes para la obra, en funcién de los
periodos de recurrencia adoptados.

En los Célmputos métricos del movimiento de tierra se ha
utilizado programas minuciosamente elaborados para procesar
directamente los datos de campo proporcionados en las libretas
de secciones transversales, obteniéndose las Areas y volumenes
de desmontes y terraplenes, asi como los puntos de pie de
talud en terraplenes y crestas de desmonte. Los referidos
programas han permitido también la impresién de los Diagramas
indicativos de cada seccién transversal con todos los datos
para construccién del camino.

En 1la redaccién de las Especificaciones Técnicas de
Construccién a pesar de no contarse ain con una reglamentacién
especifica para la preservacién del medio ambiente, se ha dado
preferente atencién a los temas relacionados con el Impacto
ambiental, por lo que en cada Item de obra se hace el estudio
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de los impactos negativos y las medidas correctivas necesarias
para amenguar sus efectos durante la etapa de construccién de
los caminos.

En los estudios de costos se ha tomado en cuenta esta
situacién aplicdndose en el andlisis de precios unitarios para
cada item los costos ocasionados por los "Impactos Directos”
solamente, no asi los costos derivados de los impactos
indirectos que serdn considerados en el Plan Nacional de
Caminos Rurales y/u otros programas a nivel nacional, de
acuerdo con las directivas emanadas de los Expertos del Banco
Interamericano de Desarrollo en coordinacién con la Unidad de
Medio Amb:'l.ente del MOPC.

De acuerdo con el Plan Fisico del Proyecto de Consolidacién de
Colonias elaborado por el 1IICA, se ha tomado en cuenta los
tramos denominados de “Todo Tiempo"”, habiéndose considerado un
espesor de 0,15 m para el revestimiento de la calzada con
Ripio, siendo ellos:

- Camino Tacud Cord - Calle Itacurubi Grupo N° 2
- Camino Ruta 3 - La Pastora Grupo N° 3
- Camino Ruta 7 - Tayao Grupo N° 7

En los Capitulos subsiguientes se da una informacién detallada
de la metodologia utilizada en el desarrollo de las tareas
conformantes de cada una de las actividades desplegadas
durante la ejecucién de los Disefios Finales encomendados.
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DESCRIPCION DE LOS TRAMOS ESTUDIADOS
A. GRUPON°® 2

5.1 TACUA CORA - CALLE ITACURUBI (2-1)

Este camino tiene su inicio en el Km 140,157 de la Ruta 3
(Ramal Coronel Oviedo-Tacuara), en el lugar denominado “Cruce
Tacud Cord” 6 Km al Norte de Coronel Oviedo. Mantiene rumbo
dominante Oeste.

Los primeros 800 m discurren por zona baja, por lo que fue
necesario elevar la rasante en 1,20 m de altura promedio.
Luego alcanzamos zonas altas con ondulaciones, hasta llegar al
cruce con la Calle Itacurubi, totalizando una longitud de 4,56
Km.

El promedio de movimiento de suelos computado en este camino
es de 5.700 m3/Km.

Fueron disefiadas 7 alcantarillas para el drenaje transversal.

Este camino estéa clasificado como de “todo tiempo"” por lo que
fue proyectado revestimiento de ripio para la calzada.

5.2 CALLE ITACURUBI - CRUCE LEIVA-I (2-2)

Es la continuacién del camino anterior y su punto de inicio
coincide con el punto final del camino 2.1, en el cruce con la
calle Itacurubi. Sigue rumbo dominante Oeste y atraviesa
terrenos altos pero ondulados, alcanzando su punto final en la
progresiva 4 + 200 en el cruce del camino que lleva a Leiva-i.
En el tramo comprendido entre las prog. 3 + 000 y 3 + 600 se
atraviesa una zona baja en la que se tuvo gque elevar la
rasante a una altura media de 1,60 m del nivel terreno.

El promedio de volumen de terraplén es de 6.800 m3/Km. ' Fueron
proyectas 4 alcantarillas y dos pontones

5.3 CARANDAYTY - CRUCE GIMENEZ (2-3)

Tiene su inicio en la prog. 5 + 175,64 del camino Ruta 3 La
Pastora, en la localidad denominada "Carandayty”, sigue un
rumbo dominante Sur Oeste, coincidiendo el trazado con la
calle Gondra. En el inicio tenemos terrenos bajos, que luego
se vuelven altos y ondulados. A la altura de la prog. 4 + 664
se intercepta el camino Tacud Cord - Calle Itacurubi - Leiva-
i. A partir de dicha intercepcién se sigue por la Calle






19

Itacurubi, hasta el cruce con la calle Giménez en la prog.
8+905,20.

El promedio de movimiento de suelo es de 5.600 m3/Km. Fueron
disefiadas 10 alcantarillas y 1 puente de € m.

5.4 RUTA 3 - LA PASTORA (2-4)

Se inicia en el Km 142,877 de la Ruta 3 (Ramal Coronel Oviedo
~Tacuara) Pasa por las poblaciones de Carandayty y Leiva-i en
los Km 5 y 8, y, termina en la salida de “La Pastora“,
totalizando 26,853 Km. En cuanto a la alineacién planimétrica
podemos dividir el camino en tres tramos caracteristicos. El
primer tramo, desde la prog O + 000 hasta la prog. 8 + 000
tiene rumbo dominante Oeste. El segundo tramo desde la prog.
8 + 000 a la prog. 18 + 800 tiene rumbo dcminante Norte y el
tercer tramo desde la prog. 18 + 800 al punto final rumbo
dominante Noreste.

El camino discurre en su mayor extensién por lineas de cumbre,
lo que 1le da altimétricamente caracteristicas de tipo
ondulado. También se interceptan zonas bajas en las que se
tuvo Que elevar el nivel de la rasante, como en los tramos
siguientes: desde la prog. 4 + 400 a la prog. 5 + 500, de la
prog. 21 + 700 a prog. 22 +400, desde la prog. 23 + 700 a la
prog. 24 +100 y desde: 1la prog. 26 + 200 a la prog. 28 + 650.

El eje del camino se apoya integralmente en calles existentes,
aungque tenemos algunos tramos en variantes:

- De la prog, 7 + 990 a la prog. 8 + 200 (mejoramiento de
curva).

—  De la prog. 12 + 820 a la prog. 13 + 000 (mejoramiento de
curva).

- De la prog. 14+ 160 a la prg. 14 + 240 (mejoramiento de
curva).

- De la prog. 24 + 520 a la prg. 24 + 760 (mejoramiento de
curva).

- De la prog. 28 + 680 a la prog. 28 + 000 (rectificacién
del trazado).

El promedio de terraplén obtenido es de 4.900 m3/Km. Fueron
disefiadas 25 alcantarillas, 4 puentes de 1Z2m y 1 puente de 6m.

Este camino estd especificado como de "Todo Tiempo"” por 1lo
tanto fue proyectado revestimiento de ripio para la calzada.
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5.5 LA PASTORA - CRUCE LOBO (2-5)

Tiene su inicio en la salida de "La Pastora” y coincide con el
punto final del camino 2.4. Su punto final estd ubicado en el
lugar denominado “Cruce Lobo"en el que empalma con el camino
2.6 (en la prog. 2 + 813,89) totalizando 1,33050 Km de
longitud. Su rumbo dominante es Noreste y su trazado se
implanta en variante en toda su extensién. Altimétricamente
enlaza una zona baja (salida de La Pastora) con una alta
(Cruce Lobo).

El promedio de Terraplén obtenido es de 5.300 m3/Km. Fue
disefiada 1 alcantarilla.

5.6 SAN RAFAEL - GUAZU RAY (2-6)

Se inicia en la "Compafiia San Rafael” y termina en la Compafiia
Guazu Ray totalizando 7,00 Km de longitud. Su rumbo dominante
es Sureste. La configuracién del terreno es del tipo
ondulado. El promedio de terraplén computado es de 5.000
m3/Km.

Fueron disefiadas 10 alcantarillas.

B. GRUPO N* 3
5.7 TACUA CORA - CRUCE ALTO (3-1)

Tiene: su inicio en el Km 140,1 de la Ruta 3 (Ramal Coronel
Oviedo-Tacuara) aproximadamente a 6 Km al Norte de Coronel
Oviedo. ©Su punto final estd ubicado en el lugar denominado
"Cruce Alto"”, coincidiendo con el PI 8 del camino Ruta 7 -
Tayao, en la progresiva 22 + 188,32. Su longitud total es de
22,3005 Km debido a un alargamiento de 112,18 m producto de
una ecuacién de empalme.

Para su mejor descripcién dividimos el camino entres tramos.

El primer tramo desde la prog. 0 + 000 a la prog. 5 + 000
tiene rumbo dominante noreste. El terreno atravesado
corresponde al valle del arroyo Tacuary, caracterizéndose por
ser bajo e inundable. En este tramo fueron proyectadas varias
obras de arte de envergadura, dado el gran caudal del arroyo
mencionado y sus afluentes.

Las obras disefiadas en este tramo fueron 9 alcantarillas (6
existentes) 1 pontén, 2 puentes de 6 m 1 puente de 8 m
(existente), 1 puente de 12 m y 2 puentes de 30 m.
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En este tramo fue necesario elevar la rasante del nivel del
terreno natural en un promedio de 1,5 m. El promedio de
volumen de terraplén es este tramo es de 8.000 m3/Km.

El segundo tramo comprende desde la prog. 5 + 000 a la prog.
16 + 700 en el cruce con la calle 8. Tiene rumbo dominante
noreste. El terreno atravesado es en parte levemente ondulado
y en otras muy ondulado. Las caracteristicas topograficas a
su vez implicaron en un perfil altimétrico con pendientes
ascendentes y descendentes algunos en el limite de 1la
tolerancia (8X). En este tramo fueron ejecutadas 2 variantes,
ya qQue siguiendo el trazado de la calle existente seria
impoeible‘.aatiafacer las normas de disefios pre-establecidas.

La primera variante (a la derecha de la calle existente)
arranca en la prog. 8 + 600 en las afueras de Capillita, hasta
la prog. 10 + 800 en gque vuelve retomar la calle existente.
En este tramo en la prog. 9 + 449,65 empalma el camino
Capillita - Mbururu.

La segunda variante se inicia en la prog. 12 + 450, desviando
a la izquierda de la calle existente, retomdndola en la prog.
15 + 502,18, punto este que fuera estagueado anteriormente con
la prog. 15 + 390, produciendo un alargamiento de 112,18 m.

En ambas variantes se consigue mejorar considerablemente el
perfil altimétrico aunque para ello se tuvo qQue recurrir a un
trazado planimétrico sinuoso con muchas curvas.

En este tramo fueron disefiladas 16 alcantarillas (2
existentes).

El volumen de terraplén es en promedio 4.500 m3/Km.

El tercer tramo se inicia en el empalme con la calle 8 en la
prog. 17 + 700 y termina en Cruce Alto en la prog. 22 +
188,32. Tiene rumbo dominante Sureste. Su trazado
planimétrico coincide integramente con la calle existente.
Altimétricamente, se presentan tramos levemente ondulados con
algunas pendientes fuertes.

El promedio de volumen de terraplén es de 2.800 m3/Km.
Fueron: proyectadas 5 alcantarillas de 0,80 m de didmetro.
5.8 CAPILLITA - MBURURU (3-2)

Tiene su inicio en la prog. 9 + 449,65 del camino Tacud Cora -

Cruce Alto, en las afueras de Capillita. Tiene rumbo
dominante Sur hasta la prog. 2 + 800, luego rumbo Este hasta
el final. El tipo de terreno atravesado es del tipo ondulado
con algunas pendientes fuerte.
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El trazado planimétrico se apoya en la Calle existente. En la
prog. 1 + 630 interceptamos el cauce principal del arroyo
Tacuary, para el cual fue previsto un puente de 18 m. En el
tramo conformado por el valle de dicho arroyo fue necesario
elevar la rasante en 1,20 m en promedio. E1 punto final esta
en la progresiva 5 + 000 en la colonia conocida como Mbururi.

Fueron disefiadas 6 alcantarillas, 1 pontén y 1 puente de 18 m.
El volumen promedio de terraplén es de 6.400 m3/Km.
5.9 CALLE 8 - SUR (3-3)

Tiene su :‘.nicio en la prg. 16 + 755, 72 del camino Tacud Cora
- Cruce Alto, punto en el que también se inicia el camino
Calle 8 - Norte. La longitud total del carino es de 5,9 Km.
Tiene rumbo dominante ‘Sureste. El trazado planimétrico se
apoya en la calle existente. El perfil altimétrico se
presenta con muchas ondulaciones y con fuerte pendientes,
aungue la rasante proyectada se encuadra dentro de los
parédmetros de tolerancia de las normas. En este tramo
tendremos excavaciones en roca.

Fueron disefiadas 4 alcantarillas, 2 pontén ¥ 2 puente de 6 m.
El volumen promedio-de terraplén es de 5.200 m3/Km.
5.10 CALLE 8 - NORTE (3-4)

Su punto de inicio coincide con el de 1la Calle 8 Sur.
Mantiene rumbo dominante Noreste. Su trazado planimétrico se
apoya en la calle: existente, aungque fue necesario hacer 2
variantes para evitar tramos con pendientes muy fuertes.

La primera variante se inicia en la prog. 0 + 920, realiza un
desvio a la derecha de la calle existente, vy la retoma en la
prog. 1 + 820.

La segunda variante se inicia en la prog. 3 + 220 y termina en
la prog. 4 + 430. :

Al retomar la calle existente en la salida de la segunda
variante, se utilizé radio de curva de 45 m, para evitar tener
que demoler una construccién existente en dicho lugar.

El punto final estd en la prog. 5 + 800 en la proximidades del
arroyo Tobatyry.

El perfil altimétrico nos presenta continuas ondulaciones con
fuertes pendientes, las gque no obstante se encuadran dentro de
los limites fijados por las normas de disefio.
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Fueron proyectadas 7 alcantarillas.

El promedio de volumen de terraplén es de 4.600 m3/Km.

5.11 RUTA 7 - TAYAO (3-5)

Se inicia en el Km 155,022 de la Ruta 7, en el tramo Coronel
Oviedo - Caaguazi en las inmediaciones del lugar conocido como
Arroyo Guazui. Mantiene rumbo dominante Noreste. Su trazado
se apoya en la Calle San Rogue (también conocida como Calle
12) aungue fueron realizadas algunas variantes para
rectificqcién de trazado, entre ellas:

de la prog. 6 + 640 a la prog. 7 + 600
de la prog.12 + 300 a la prog.1l3 + 500
de la prog.l14 + 500 a la prog.16 + 200

El punto final estd en la prog. 16 + 815,50 en un cruce de
calles, en la zona urbana de Tayao.

El perfil altimétrico es bastante ondulado, con algunas
pendientes fuertes. En la prog. 15 + 700 interceptamos el
arroyo Paso Itd4 en el Qque fue proyectado un puente de 12 m.
Ademds fueron disefiadas 13 alcantarillas. (1 existente).

El promedio de volumen de terraplén es de 3.400m3.

Este camino estd clasificado como de "Todo Tiempo” por lo que
fue previsto el revestimiento de la calzada en ripio.

C. GRUPON° 7
5.12 RUTA 5 - CAMPANARIO 7.1.1

Tiene su inicio en el Km 113 de la ruta 5, a 4 Km de Yby Yau
frente a las instalaciones de la "Misién Noruega"”. Mantiene
rumbo dominante Noreste y tiene una extensién total de 4,1088

En el occeso de la ruta 5 se estudiaron variantes con el
objeto de mejorar planialtimétricamente el trazado. La
solucién adoptada mejora considerablemente dicho aspecto. La
implementacién de dicha variante implicé 1la adopcién de una
ecuacién en el empalme, produciéndose un acortamiento de 91,2
m con relacién al primer trazado.

Ecuacién: Prog. O + 224.61 (atras)
Prog. Q0 + 315,63 (adelante)
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El tipo de terreno atravesado es ondulado con algunas
pendientes fuertes. No interceptamos cursos de agua
importantes. El volumen medio de terraplén es de 5.600 m3/Km

Fueron disefiadas 7 alcantarillas.

5.13 RUTA 5 - SAN ROQUE (7.1.2)

Se inicia en el Km 110,7 de la Ruta 5 en las adyacencias de
Yby Yai. Su trazado coincide con una calle existente, la cual
da acceso al barrio San Rogue. Su longitud total es de 3,083
km ,

El terreno interceptado es del tipo ondulado aungue no tenemos
pendientes fuertes.

Fueron proyectadas 3 alcantarillas. El promedio de volumen de
terraplén es de 4.300 m3/km

5.14 RUTA 5 - PASO ROSADO (7.1.3)

Tiene su punto de inicio en el km 108,3 de la ruta 5,
aproximadamente a 700 m al suroeste del empalme con la ruta 3,
en Yby Yau. Mantiene rumbo dominante noroeste. Totaliza una
longitud de 6,320 km. Su trazado se apoya integramente en una
calle existente, 1la cual discurre por terrenos altos
suavemente ondulados. El promedio de volumen de terraplén es
de 3.100 m3/km. Fueron disefiadas 4 alcantarillas.

5.15 CALLE 11 - NORTE (7.2.1)

Forma parte del subgrupo de "Horqueta”. Se inicia en el km
62,7 de la ruta 5 aproximadamente 17 km de Horqueta. Totaliza
una longitud de 3,° km, y su trazado coincide con la calle
existente. Mantiene rumbo dominante Noroeste. El terreno es
suavemente ondulado y no se interceptan cursos de agua de
importancia, por lo que el movimiento de suelo serd minimo.
El volumen medio de terraplén es de 3.100 m3/km. Fueron
disefiadas 3 alcantarillas.

5.16 CALLE 11 - SUR (7.2.2)

Se inicia en el km 62,7 de la ruta 5, y coincidiendo 6on la
calle existente tiene rumbo sureste.

El perfil altimétrico es suavemente ascendente manteniendo un
promedio de 1,5X de pendiente. El movimiento de suelos sera
minimo por tratarse de terrenos altos y con muy pocas
ondulaciones. El volumen medio de terraplén es de 2.900
m3/km. Fueron proyectadas 2 alcantarillas a fin de encauzar
el drenaje transversal.
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5.17 CALLE 12 - NORTE (7.2.3)

Se inicia en el Km 64,86 de la Ruta § . Mantiene rumbo
dominante Noreste, se apoya en la calle existente, y tiene su
punto final en la progresiva 8 + 000. El terreno atravesado
es suavemente ondulado, por lo gque no se presentan pendientes
longitudinales fuertes.  El camino es interceptado por
numerosos cursos de agua afluentes del “Arroyo Paso
Yaguareté”, por lo cual se tuvo que elevar el nivel de la
rasante en los puntos bajos.

El volumlen medio de terraplén es de 5.300 ha/Km. Fueron
dieeﬁadaq 7 alcantarillas, 2 pontones y 1 puente de 6 metros.

5.18 CALLE 13 - NORTE (7.2.4)

Se inicia en el Km 66,8 de la Ruta 5. Coincide integramente
su trazado con la calle existente y mantiene rumbo Noreste.
Tiene una extensién de 3,0 Knm. Altimétricamente se
caracteriza por una leve pendiente descendiente continua y
algo ondulada en el final.

El volumen medio de terraplén es de 3.200 m3/Km. Fueron
disefiadas 2 alcantarillas.

5.19 CALLE 13 - SUR (7.2.5)

Tiene su punto de inicio en el Km 66,8 de la Ruta 5. Su
trazado planimétrico coincide con el de la calle existente del
mismo nombre, manteniendo rumbo Sureste. El proyecto tiene
una extensién de 3,0 Km. El perfil altimétrico se caracteriza
por una pendiente ascendente de 1,7X de promedio. La rasante
se eleva sobre el terreno natural en un promedio de 40 cm.

El promedio de volumen de terraplén es de 3.500 m3. Fue
proyectada 1 alcantarilla.

5.20 CALLE 14 - NORTE (7.2.6)

Se inicia en el Km 68,5 de la Ruta 5. Su trazado planimétrico
se apoya en la calle existente. Mantiene rumbo dominante
Noreste. Totaliza una 1longitud de 5.0 Km. El perfil
altimétrico se caracteriza por leves ondulaciones con algunos
terraplenes en las partes bajas.

El volumen medio de terraplén es de 3.700 m3/Km. Fueron
proyectadas 4 alcantarillas para el drenaje transversal.
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5.21 CALLE 14 - SUR (7.2.7)

Se inicia en el Km 68,5 de la Ruta 5. Su trazado planimétrico
se apoya en la calle existente. Tiene rumbo dominante
Noreate. Totaliza una 1longitud de 3.0 Kn. El perfil
altimétrico se caracteriza por ser una perdiente ascendente
continua, suave en el inicio, pero algo pronunciada al final.

El volumen medio de terraplén es de 3.200 m3/Km. Fueron
disefiadas 2 alcantarillas.

5.22 CALLE 15 - NORIE (7.2.8)

Se inicia en el Km 70,3 de la Ruta 5 . Su trazado se apoya en
la calle existente. Mantiene rumbo dominante Noreste. Su
longitud total es de 5;5 Km. El1 terreno interceptado es del
tipo suavemente ondulado. A la altura de la prog. 3 + 160
alcanzamos el “Arroyo San José"” en donde fue proyectado un
puente. En el tramo comprendido entre las prog. 2 + 700 y
prog. 3 + 300 se tuvo que elevar la rasante en aproximadamente
2,0 m.

El volumen medio de terraplén es de 6.100 m3/Km. Fueron
disefiadas 7 alcantarillas, 1 ponton y 1 puente de 12 metros.

5.23 CALLE 15 - SUR (7.2.9)

Se inicia en el Km 70,3 de la Ruta §6. Su trazado planimétrico
se apoya en la calle existente. Tiene rumbo dominante
Sureste. Totaliza una 1longitud de 3.0 Km. El perfil
longitudinal nos muestra una pendiente ascendente continua de
2% en promedio.

El volumen medio de terraplén es de 3.000 m3/Km. Fueron
disefiadas 3 alcantarillas.

$.24 CALLE 16 - SUR (7.2.10)

Se inicia en el Km 72,3 de la Ruta 5. Su trazado planimétrico
coincide con la calle existente. Tiene rumbo dominante
Sureste. Totaliza una -longitud de 3.0 Km. Altimétricamente
tenemos una pendiente ascendente continua de 1,8% en promedio.

El volumen medio de terraplén es de 2.400 m3/Km. Fue
proyectada 1 alcantarilla a fin de ensanchar el drenaje
transversal.
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ESTUDIOS

Los caminos estudiados corresponden a los denominados
“Principales” dentro de la clasificacién establecida en 1la
Unidad de Caminos Rurales de la Direccién General de Juntas
Viales del MOPC.

Para la ejecucién de los trabajos, los consultores se han
apoyado en los siguientes documentos oficiales:

- Proqedimiento para el trazado y disefio de céminos rurales
UCR-DGJV-MOPC.

- Normas para el disefio de Caminos Rurales UCR-DGJV-MOPC.

- Plan Nacional de Caminos Rurales - 1lra. Etapa. (1991-
1994) UCR-DGJV-MOPC.

- Proyecto de Consolidacién de Colonias en los Ejes
“Coronel Oviedo-Mbutuy y Concepcién-Pedro Juan Caballero"”
OEA-BID (1983-1984).

- Actualizacién del Proyecto de Consolidacién de Colonias
antes mencionadas:. Convenio BID-IICA (1990-1991).

De acuerdo con los términos de referencia antes del inicio de
las actividades de campo, fueron realizados los trabajos
correspondientes a la fase de Reconocimiento, 1los que
consistieron bédsicamente en lo siguiente:

Reconocimiento cartogréfico; con las siguientes tareas:

- Recopilacién de la informacién bésica consistente en
cartas topogridficas, fotografias aéreas, planos de
colonias agricolas, proyectos de caminos de la zona,
datos hidrolégicos, Inventario Vial y otra informacién de
interés para el Proyecto.

- Confeccién de fotomapas, mosaicos, etc, con la finalidad
de identificar en cartas a escalas convenientes 1los
puntos de origen y destino y puntos obligados del
trazado.

- Examen estereoscépico de las fotografias aéreas y el
estudio de lineas de pendiente sobre cartas con curvas a
nivel, con 1la finalidad de establecer posibles
alternativas o variantes para el trazado de las vias en
los tramos donde fue necesario salir del camino existente
para mejorar sus caracteristicas planialtimétricas.
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Exploracién; con las siguientes tareas:

- Recorrido en el terreno con funcionarios del SEAG y del
IBR, a fin de obtener informacién necesaria para
identificar las posibles variantes para el trazado, y sus
implicaciones de cardcter legal con los propietarios.

- Mediciones directas en el terreno, especialmente en los
tramos criticos, a fin de estudiar las pendientes y los
alineamientos previamente establecidos en la fase de
reconocimiento cartogréfico.

Evaluaci&in ¥y seleccién de alternativas; con las siguientes
tareas:

- Estimacién de volumenes de movimiento de suelos a partir
de las secciones tipo y espesores promedio para desmonte
vy terraplén asi como cantidad y dimensionamiento de las
obras de arte y drenaje para cada una de las variantes
estudiadas.

- Evaluacién de los factores influyentes tales como
configuracién del terreno, longitudes, problemas
geolégicos, posibilidad de obtencién de materiales y
otros factores determinantes para la seleccién de 1la
variante mds apropiada. :

Con la finalidad de obtener la mayor informacién posible de
las condiciones del terreno en sus diferentes aspectos, fueron
realizados los siguientes estudios:

- Estudios Topogréficos.
- Estudios Hidrolégicos.
- Estudios Geotécnicos.

6.1 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Una vez aprobado el Informe correspondiente al reconocimiento,
evaluacién y seleccidén de rutas, se efectuaron las labores de
campo para el trazado directo del camino en estudio, tomando
como base las planialtimetrias de reconocimiento para 1la
materializacién del eje en el terreno.

8; 1.1 Etapas de los Estudios

Con la finalidad de adecuar los estudios topogrédficos a las
necesidades y exigencias del disefio geométrico, asi como para
los disefios de tipo especial, se ha ordenado todas las tareas
posibles de acuerdo a una cierta prelacién, es decir siguiendo
mds O menos un orden cronolégico para suministrar
oportunamente la informacién en la etapa de disefio.
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Las tareas mds importantes en la fase de estudios topogrédficos
fueron las siguientes:

Definicién de la poligonal de apoyo.
Replanteo del eje del camino.

Nivelacién longitudinal.

Levantamiento de perfiles transversales.
Relevamiento para obras de arte y drenaje.
Estudio de variantes.

6.1.2 Ejecuciédn de los Estudios

El desarro’.llo de los estudios topogrificos en sus diferentes -
fases de sjecuciédn fue realizado siguiendo la metodologia
convencional para “trazado directo”, de acuerdo con los
procedimientos establecidos en las Normas de la UCR de la DGJV
del MOPC y a directivas emanadas de la Coordinacién del
Proyecto.

6.1.2.1 Poligonal de apoyo

En la etapa de exploracién, siguiendo las 1lineas de
reconocimiento, se realizaron tanteos directos sobre el
terreno para la localizacién de la Directriz del camino
(Poligonal bésica) empleando para su medicién aparatos de
precisién.

Las distancias se midieron con cinta metdlica en tramos
horizontales y de acuerdo con las necesidades de las
inflexiones del terreno.

Se colocaron estacas de 2" x 2" x 30 cm con clavos en los
puntos de paso (PL) de 1la poligonal, 1los gue fueron
debidamente “Referidos” lineal y angularmente a estacones de
2" x 2" x 50 cm con clavo, fuera de la franja de dominio pero
dentro de la zona de propiedad restringida.

Los puntos de interseccién, o deflexiones de la poligonal (PI)
se colocaron sobre estacones con clavo, debidamente referidos
a 2 estacas de 2" x 2" x 50 cm con clavos, los &ngulos de
interseccién (A) se midieron por reiteracién. :

En el caso de Pl inaccesibles, se colocaron puntos auxiliares
antes y después de los mismos, los que fueron debidamente
referidos en la forma antes anotada.

6.1.2.2 Replanteo del eje

Con la directriz 1localizada en el terreno, se colocaron
estacas en el eje de proyecto con la finalidad de efectuar el
levantamiento topogréfico en una franja de 30 m, el gque a su
vez proporciondé los datos para el disefio.
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Las tareas fueron las siguientes:

- Colocacién de estacas de eje, de 1" x 1" x 20 cm cada 40
m, y estacas intermedias en todos los puntos de inflexién
del terreno, y en los lugares que requerian de
levantamientos especiales, como puentes, alcantarillas,
etc.

- Colocacién de testigos mediante placas de 10 cm x 30 cm
con indicacién de kilometraje cada 100 m (carteles
hectométricos).

, ~ 6.1.2.3 Nivelacién longitudinal

Se realizé un levantamiento altimétrico del perfil del terreno
siguiendo el eje de proyecto, para lo cual se tomdé en cuenta
lo siguiente:

- En las inmediaciones de los puntos de partida de 1los
trazados, se colocd fuera de la franja de dominio una
“"Referencia de Nivel” (RN), sobre un mojén de madera, con
clavo. A partir de este punto se colocaron a lo largo del
trazado otros RN a izquierda y derecha distanciados entre
si 500 m, constituidos por estacones de madera 3" x 3" x
50 con clavo.

- Las cotas de los RN fueron calculadas por circuitos
cerrados (Ida y vuelta), de acuerdo con las tolerancia
establecidas en los Términos de Referencia.

- La nivelacién del eje trazado, se efectudé en cada estaca
(entera e intermedia), por el sistema de "nivelacién
abierta” con doble cambio, cerrdndose en los RN cada 500
m, con un error mé&ximo de 10 mm.

6.1.2.4 Levantamiento de perfiles
transversales

Se tomaron secciones transversales normales en las estacas del
eje del trazado hasta 15 m a cada lado del eje, teniendo en
cuenta lo siguiente:

- El levantamiento de la seccién se realizé por nivelacién
de todos los puntos de inflexién del terreno, anotédndose
los datos en libretas cuyos formatos especiales
permitieron en la fase de disefio el cdlculo de 4reas por
computacién electrénica.

- Se han anotado en las libretas de campo la ubicacién de
cualquier dato de interés como cercos de alambre, postes
de tendido eléctrico y telefénico, etc.






31

6.1.2.5 Relevamiento para obras de arte y
drenaje

En los lugares de emplazamiento de puertes se realizé el
levantamiento planialtimétrico detallado. definiéndose las
mirgenes del curso de agua, asi como las cotas de fondo, pelo
de agua y todo otro dato de interés.

El 4érea levantada varia segin las condiciones locales
amplidndose aguella de tal forma a proves=r todos los datos
necesarios para el emplazamiento de los pusntes y de obras de
drenaje necesarias asi como la cua.ntificac:.én de los trabajos
a ser efectuadoe. -

En 1los 1lugares :.de emplazamiento de alcantarillas se ha
efectuado la definicién en campo del eje de la alcantarilla
procediéndose a su nivelacién.

6.1.3 Resultados obtenidos

Los datos de los diversos: levantamientos topogrdficos fueron
anotados cuidadosamente en libretas especiales en dos
ejemplares. Una copia fue remitida a Asuncién para
verificacién de cierres angulares y lineales asi como las
cotas de las diferentes nivelaciones real..aadaa. : :
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6.2 ESTUDIOS HIDROLOGICOS
6.2.1 Generalidades

Con la intencién de obtener los caudales de dimensionamiento
de las obras, que conformaridn el sistema de drenaje de los
caminos, fue realizado el Estudio Hidrolégico buscando
identificar, el régimen pluviométrico y la naturaleza de las
precipitaciones intensas de la regién, habiendo
consecuentemente establecido las caracteristicas de
escurrimiento superficial de las cuencas hidrogrédficas
interceptgdae por el trazado.

Para hacer posible la seleccién del tipo de estructura o
dispositivo a ser usado, y su proyecto, hubo necesidad de
informaciones y datos complementarios a los gque se obtuvieron
del Estudio Hidrolégico. . De esta forma, se utilizé
informaciones suministradas por la consulta a Cartas
Geogréficas, por otros elementos disponibles y ©por
observaciones realizadas "in situ". :

86.2.2 Ubicacién y Aspectos Fisiogréficos

Los caminos gque comprenden este proyecto est&n ubicados en su
totalidad en la regién Oriental del Paraguay, encontrandose
los caminos correspondientes a los grupos 2 y 3 en el
Departamento de Caaguazi sobre el eje Oviedo-Mbutuy y los del
Grupo 7 en el Departamento de Concepcién, sobre el Eje
Concepcién-Pedro Juan Caballero.

La topografia es en general suavemente ondulada, con 1la
inclinacién transversal del terreno inferior a 5% en la zona
de los caminos correspondiente a los grupos 2 y 7 ; en cuanto
a los caminos del grupo 3 es una zona fuertemente ondulada,
con pendientes de hasta el 7%. En ciertas dreas, especialmente
las préximas a los cruces de arroyos, hay terrenos inundables.

Como los caminos actuales estdn priacticamente al nivel del
terreno natural, con pequefios terraplenes en los cauces de los
arroyos, en épocas de lluvias fuertes los caudales pasan sobre
los mismos. Entretanto, con la construccién de los nuevos
tramos, los terraplenes deberdn ser levantados y en ese caso
los caminos actuarédn como digues.

La construccién de alcantarillas de egquilibrio, conforme estéa
previsto en el proyecto, es en esos casos fundamental no sélo
para la seguridad de 1la carretera como también para el
mantenimiento de las condiciones hidrolégicas naturales.
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La hidrografia de la zona estd compuesta por los arroyos
Puente Tabla, Leiva-i (Grupo 2); Arroyo Tacuary, Yhoby, Paso
Itd (Grupo 3); Arroyo Yaguareté, Cafiada San José, Yby Yau
(Grupo 7).

Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 21°C y 23°C.
Ocurren heladas aisladas poco frecuentes. Los valores
extremos de la temperatura registrados en la regién fueron de
-3°C (minima) y 40°C (méxima).

Con relacién a la vegetacién, predominan las dreas con
pastizales en zonas inundables. La vegetacién de mayor tamafio
estad conqentrada en las regiones méds altas.

' 8.2.3 Pluviometria

Para la caracterizacién del régimen pluviométrico de 1la
regién, fueron procesados aguellos datos recopilados en las
estaciones de Villarrica, Concepcién, y Pedro Juan Caballero,
proporcionados por el Departamento de Climatologia del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Ministerio
de Defensa Nacional, con datos referentes al periodo de
enero/60 hasta diciembre/89 (30 afios).

Por razones de similitud fisiogrédfica entre los 3 grupos en
estudio, y teniendo en cuenta gque las medias anuales de las
diferentes estaciones meteoroldégicas se acercan a las de la
estacién de Villarrica, se asumieron los datos de dicha
estacién para el estudio de las precipitaciones en toda el
drea del Proyecto, teniendo en cuenta que los resultados a
obtenerse para las referidas estaciones, una vez procesados
los datos y ajustados estadisticamente para las
precipitaciones méximas diarias anuales, incidirian en un
minimo porcentaje en las soluciones para el dimensionamiento
de las obras de arte y drenaje.

En estas estaciones son recopiladas diariamente los siguientes
datos de lluvia:

- Hora de inicio y fin de 1lluvia.
- Cantidad de lluvias en mm.

En la figura y cuadro gque se anexan se muestran la
localizacién de las estaciones estudiadas y la precipitacién
méxima diaria anual para la estacién adoptada en el estudio.

Los valores medios obtenidos para el periodo de observacién
entre 1960 y 1989 fueron los siguientes:

- Precipitacién media anual : 1.599,50 mm/afio
- Media anual de dias de lluvia : 104,4 dias/afio
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PRECIPITACION MAXIMA DIARIA ANUAL
PARA LA ESTACION ADOPTADA
PERIODO DE OBSERVACION: 1960 - 1989 (30 ARNOS)

ARO PRECIPITACION MAXIMA
(mm)
1969 70,0
1961 109,0
1962 104,0
1963 93,6
1964 94,0
1965 124,1
1966 . 137,8
1967 64,0
1968 76,2
1969 123,7
1970 99,5
1971 116,0
1972 99,4
1973 87,5
1974 88,4
1975 129,8
1976 76,4
1977 86,6
1978 71,1
1979 146,2
1980 159,4
1981 132,8
1982 115,7
1983 105,9
1984 129,4
1985 104,6
1986 134,7
1987 98,2
1988 99,4
1989 70,5
6.2.4 Relacién Altura - Duracién y Frecuencia

El establecimiento de las relaciones de altura - duracién -
frecuencia fue hecho en base a la metodologia presentada por
José Jaime Taborga Torrico en "Précticas Hidrolégicas".
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De esta manera, fueron investigados los valores de las méximas
precipitaciones diarias anuales observadas en la estacién
adoptada y calculados los valores de la media y la desviacién
standard.

A través de la aplicaciédn de los factores de frecuencia de
Gumbel se calcularon los valores de las precipitaciones
diarias para los periodos de recurrencia.

La determinacién de los valores bédsicos, para la obtencién de
las rectas de correlacién altura - duracién - frecuencia
resultd de la aplicacién de los coeficientes presentados por
el autor mencionado, consider&ndose la isozona “D".

Los valores calculados para la estacién adoptada recurrencias
de 10, 15,y 25 y afios y lluvias con duracién de 0,1 h, 1,0
h y 24,0 h se presentan en el Cuadro gue se anexa.

Del mismo modo las rectas de correlacién altura - duracién -
frecuencia determinadas a partir de los datos compilados en
la estacién adoptada esté&n indicadas en la figura siguiente.

Todas las intensidades fueron calculadas en forma analitica
por medio de las ecuaciones de regresién semilogaritmica gque
se presentan en el grdfico para cada intervalo.

CORRELACION ALTURA - DURACION - FRECUENCIA
ESTACION ADOPTADA
PERIODO DE OBSERVACION: 1960 - 1989 (30 AROS)

RECURRENCIA t=0,1h t=1,0h t=24,0h
(ANOS) ‘
10 1,76 6,55 15,74
15 1,88 6,94 16,76

25 . 2,02 7,42 18,06
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ALTURA DE PRECIPITACION EN CM. (H.)

CORRELACION
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(GRAFICOS DE REGRESION LOGARITMICA)

PERIODO DE OBSERVACION

1.960 - 1.989 (30 ANOS)
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6.2.5. Periodos de Recurrencia
Los periodos de recurrencia para el cdlculo de los caudales de
proyecto fueron establecidos en funcién de la importancia
relativa de cada tipo de obra a dimensionar.

Los periodos de recurrencia adoptados fueron los siguientes:

- Obras de drenaje superficial 5 afios

- Alcantarillas 10 y 15 afios

- Puentes 25 afios
6.2.$ Metodologia de los Estudios Hidrolégicos

Para la determinacién de 1los caudales, las cuencas de
contribucién son normalmente subdivididas en 2 grupos
distintos, gque reciben tratamientos diferentes:

- Cuencas peguefias: aguellas con &reas inferiores a 10
Km=2.

- Cuencas grandes: agquellas con &reas superiores a 10
Km=2.

6.2.6.1 Cuencas pequefias

Las cuencas pegquefias, gque normalmente son drenadas por
alcantarillas, tuvieron sus caudales calculados mediante la
aplicacién del método racional, empleando 1los datos
pluviométricos de las lluvias de pequefia duracién.

a. Area de la cuenca contribuyonte

Las dreas de las cuencas de contribucién fueron determinadas
por planimetria, cuyos contornos fueron demarcados sobre
cartas topogrédficas escala 1:50.000 con base en las
informaciones obtenidas a través de la inspeccién de los
tramos en las secciones transversales y en el perfil
longitudinal del terreno. Considerdndose que los caminos se
desarrollan en regién topogrdfica suave y que las curvas de
nivel representadas en las cartas topogrédficas son espaciadas
de 10 en 10 metros, los contornos de las cuencas de tamafio
pequefio y medio, muchas veces no gquedan perfectamente
definidos en las cartas. En esos casos los contornos, y
consecuentemente las dreas de las cuencas fueron definidas a
partir de anotaciones realizadas “in situ” en ocasién de la
visita de inspeccién a los caminos.
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En las regiones bajas e inundables, especialmente en las
proximidades de cruces de los grandes arroyos, generalmente no
se puede definir una cuenca para cada alcantarilla. En esos
casos fue delimitada una cuenca para cada grupo de obras, gue
actuarén como aliviaderos.

b. Tiempo de concentracién

Para el cdlculo del tiempo de concentracién fue utilizada la
férmula:

:_f 10 4

Donde:

to = tiempo de concentracién, en minutos;

A = drea de la cuenca de aporte, en hectdreas;

L = extensién de la garganta principal, en metros;

K = coeficiente tabulado en funcién de las
caracteristicas de las cuencas;

i = pendiente de la garganta principal, en porcentaje.

Para “K" se adopté el valor 4,0. El tiempo de concentracién
minimo adoptado es de 6 min.

c. Coeficiente de desagie

El coeficiente de desaglle, representativo del volumen
precipitado gque se transforma en escurriemiento superficial,
fue cuantificado con las caracteristicas de las cuencas del
suelo atravesado y de la ocupacién de la regién.

Para el Grupo 3 se tomé el valor de C = 0,50 y para los Grupos
2 y 7 se adopté C = 0,30.

d. Caudal del proyecto

El caudal del proyecto se calculd mediante la férmula augerida
por el Método Racional:

Q =1C.I.A
6
Donde: :

Caudal, en m3/s;

coeficiente de desagile, adimensional;
intensidad de la precipitacién, en mm/min;
drea de la cuenca contribuyente, en hectédreas.

> QO
nianun
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e. Resultados obtenidos

En los Cuadros presentados al final del capitulo se muestran
los resultados obtenidos en los cdlculos de los caudales de
proyecto, segin la metodologia expuesta. También muestran
las obras proyectadas, de acuerdo a las descargas calculadas.

6.2.6.2 Cuencas grandes

6.2.6.2.1 Método del Hidrograma
Triangular

Con este titulo fueron estudiadas las cuencas hidrogréficas
con &reas mayores a 10 Km2, interceptadas por los caminos y
ejecutado el dimensionamiento hidrédulico de las obras de arte
encargadas de drenarlas.

Para estas cuencas no se puede aplicar el método racional, por
cuestiones conceptuales. El método utilizado fue el del
Hidrograma Unitario Triangular desarrollado por el U.S. Soil
Conservation Service, en el cual se tiene:

a. Parémetros del hidrograma unitario

a(m3/s) %

‘.t tp tr J[ t(h)

tb
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9 = 2,08 . A
te
qp = caudal méximo del H.U., en m3/s;
A = &rea de la cuenca contribuyente en Km2
tp = tiempo de pico, en horas.

te = Dt + 0,6 to

2
te = tiempo de concentracién, en horas /1;
tr = ,1,67 tp = tiempo de bajada, en hbrae;
to = :2,67 te = tiempo base, en horas.

b. Precipitacién efectiva

La cuantificacién de la precipitacién efectiva (Pe) fue
determinada a partir de la precipitacién total (P) segin el
método propuesto por el U.S. Soil Conservation Service.

De acuerdo con este método, las caracteristicas del suelo, de
la vegetacién y de la utilizacién de las dreas de las cuencas
hidrogrédficas, se debe elegir un- nimero de curva (CN) que la
identifique.

Son utilizadas las siguientes relaciones:

CN = 1000
10+S
Donde:
CN = nimero de :la curva representativa del complejo

suelo-vegetacién-utilizacién de las &reas de las
cuencas. Para todas las cuencas estudiadas témese
CN = 75;

S = variable dependiente de la retencién e infiltracién
de la cuenca.

Pe = (P~ 0,2 5)2
P°+ 0,8 S

1 El tiempo de concentracién fue calculado por la misma
expresién utilizada en el estudio de las cuencas pequefias
presentado en el item anterior.
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Donde:
Pe = precipitacién efectiva, en pulgadas;
| = precipitacién total en pulgadas (x)

La precipitacién total fue obtenida de las curvas de Altura -
Duracién - Frecuencia para periodo de tiempo unitario (A t)
y corregida por la expresidn:

P° = P (1-0,1 Log A)

25
Donde: !
P’ = precipitacién total corregida, en cm;
P = precipitacién total real, en cm;
A = drea de la cuenca hidrogréfica, en Km2

Esta correccién s6lo es hecha en cuencas con édreas superiores
a 25 Kmz; para cuencas con d&reas menores, se tiene que P = P°

Cc. Hidrograma de proyecto

Conocidas las precipitaciones efectivas, para cada intervalo

t. se procede al cdlculo de los caudales de proyecto
mediante el “algebra de los hidrogramas" o sea, multiplicando
las precipitaciones efectivas por las ordenadas del hidrograma
unitario, reiteradas a intervalos de tiempo iguales al
intervalo unitario considerado.

Los valores de las descargas del hidrograma de proyecto, por
lo tanto seran dados por:

Q’_ — Pgi . q1 4 Pei_" . q3 + cecoe Pei . Qi

d. Resultados obtenidos

Los resultados conseguidos con la aplicacién del Método del
hidrograma Unitario Triangular se anexan al final del capitulo
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6.2.7 Metodologia para el Dimensionamiento Hidré&u-
lico

El dimensionamiento de las secciones necesarias para el
escurrimiento de las descargas, obedece a criterios que a
continuacién son expuestos.

6.2.7.1 Alcantarillas

El diémetro minimo utilizado en alcantarillas tubulares en
talweg fue de 0,80 gque corresponde a un drea de cuenca también
minima. |

Para el dimensionamiento hidrdulico de las alcantarillas se
establecié que las mismas deben operar como canal para un
tiempo de recurrencia de 10 afios y como orificio para un
tiempo de recurrencia de 15 afios.

La expresién utilizada para la determinacién de la capacidad
de escurrimiento es la férmula de Manning, y la Ecuacién de
Continuidad:

Q = A.]1l.Rass _ jas2
n

Donde:
Q = caudal escurrido, en m3/s
A = drea de la seccién del flujo de agua, en m=2;

Coeficiente de rugosidad de las paredes de la

n =
alcantarilla (para obras de Hormigén n = 0,015);
R = radio hidrédulico en m;

i = pendiente longitudinal, en m/m
El radio hidréulico es:

R=A
2p
Donde 2; representa el perimetro mojado, en m.
El dimensionamiento de las alcantarillas, operando como canal
fue hecho teniendo en cuenta las expresiones del flujo

critico. Las expresiones que definen las caracteristicas de
las obras sobre el régimen critico son las siguientes:
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Alcantarillas tubulares de hormigén

Io = 0,007010

D1/3
___*_
he =  0,6887 D /_\
8 =  224°20°44"
' i y he |D
Ao = 0,5768 D=2
Ro = ,0,2946 D
Ve = 1 . (0,2946 D)2/3 0,007010 2rr2
0,015 . Darss
Vo = 2,471 D1/2
Qe = 0,5768 D2/2 , 2,471 Dirz2

6.2.7.2 Puentes

:La wverificacién de la capacidad de escurrimiento de 1los
puentes proyectados, se hizo mediante la utilizacién de la
. férmula de Manning junto. con la ecuacién de continuidad:

Q" = A. 1 . Rars _ jis2
n
Donde:

: = caudal escurrido, en m3/s;

e = coeficiente de rugosidad, del canal (adimensional)
R = radio hidrédulico, en m;

i = pendiente en m/m;

A = drea de la seccién transversal, en m=2.

La comparacién entre Q (caudal de proyecto) y Q° (caudal
escurrido) indica si la obra es suficiente o no.

Los resultados obtenidos en la verificacién de la capacidad de
los puentes proyectados, se presentan al final de las
planillas que se anexan a continuacién.






10 (0 - CALLE ITACRSD]

b5

;3313 =z 2
rmm DATES DE LA CHENCA = 10 ARIS 1= 15 W8S SOLOCION ADOPTADA
[ ] . | &l 4 13 I l 1 I l t ﬂCl (s) [SECCION L e
(k) cance(s) | (o) Q) {sin) |es/ein [03/seq. [sa/eis  {e3/sey.

3 |sS35SSEEESETEET | SRESELETS | S2EELS 2SS | TLETTTZ2TE [ SSITTIRES [SSELTSEES | SSZTESEES | SSETTRETT [ SSETSEIEE | ZETETTIILT | SEETSEITS EETITEEE
0+ 015.29 5,0 ™ Bl LB 14U 048 .1 0,33 0,2 .0 110,80) 5,0 118,81
¢t 0.8 16,0 " 3,2 113,75 |08 (X H 0,62 0,4 0,13 110,80 90 119,75
1454.00 ", 1,04 B 2% (A% |0 1,98 "»n 1,1 "»3: 111,28 9,0 1,0
1¢43.60 13,128 L) 121 3,0 {11,58 | 0,58 4,33 0,3 0,3 (X)) 110,80 9,0 138,60
1¢860.00 e X ] " 21 48 (14,3 |00 | /] 0,83 “n 4,35 110,80 100 138,10
1¢000.00 9,15 (%) 71 1,8 112,33 |o,M 03 | B 0,3 ", 110,30 9,0 183,11
1+000.00 a,0 9, 31 0,53 13,46 |08 “n »n “” 2 113,00 99 105,10

L EETEEX 3

CMLE ITACUREBI - CRUCE LEIVA I

- - . 8

[PROGESTVA DATES DE LA CUENCA T= 10 ARIS T= 15 ARIS SOLBCION ADOPTAM
] s | AN 4 L% I ] I t N (s) [SECCIOW L tF
(Ra)  |cauce(s) | (o) Q) (sin) |[oe/sin  {03/seq. |se/ein [83/sey.

53 | STSETISTEEREETZ | SESETIEET | STEETERES S333T | SESEZIRIE [ETTITTEES | SETTTIEES minmw:u'uun \mlmwlﬂ“
[ X¥ 40 19 11 4,8 6N | 0,2 (X 0,3 0,8 " 11 0,80 | 11,0 185,80
(XR 3,05 w» LRI i L 1,35 )0 1,9 0,52 [is1,00 100 183,09
1400 3,25 1,4 My 2,0 | 83 | 5 1,38 | 4,83 1,9 52 |1t 0| 120 14,14
1+ 245 26,88 3,5% ol o | an L, 13,4 1,11 ] 14,81 pnnten 30 IMs.leiw
1443 175,80 2,29 By 34 | UM | 0,0 1,32 0,95 8,3 0,79 |t 3,0 [Mlueate
1KY | NI LN 0] 3481 17,% | 0,48 1,12 ,n 1,3 03 LN s 124,30







h6

AMBATTY - CRUCE GINENEI

5 :

[PROGRESTVA DATES BE LA CUENCA T= 10 A3lS T= 15 4305 SOLUCION ADIPTAM

MEA | LG, | A ’ ; I ' I ¢ (e [seccim | L o

(Ra) cauce(s) | (o) ) (ain) |ea/ein  |a3/sey.
|eesszsssasarans [sasssesss [sevssears [rrssrsass [sraressss N N U, SO N M ]
Voo “ 19 Slam [ aes o3 [0 |03 | | om sl e | 15
)e10 5,628 " {067 (16,72 | 063 008 |06 |0y |00 [meme| s | 1159
043 nm uuf' iy (%5 [ om [0 | 0% |3 | 0% [nie| o0 | 1
14019 %,25 1M alne faa o Lo fen f e [ funm | |
24 419,8 n" 200 miaes {350 | om |3 |93 | 34 | e [nim| 80 | wss
1000 0, " 22,0 {1350 | 0% | 030 |06 |03t | 005 [tase| 80 | 180,
520 a,n ) w2, fom | e |0 e |2 {02 [nm| e | 2
54500 3,3 1) 2l Lo o3 | aes [0 [ aes [ o [em| 90 | 12
§e 70 1,4 " S{, (15,02 | 060 | o3 | ogs | 032 | oM [uem| 80 | amy
74 664,5 wmn | um Bl (o [ o {uan [ 1,0 |23 pate | 4,0

8450 3,9 ™ afa,m (2% e [0 |02 | | oM [tem| 80 | 18







A3 - LA PASTORA

h KA

(KX H
06020
KX
2¢40
3¢ M3
I+
1 XX 7.
XX ]
¢ 2
14360
1412
11+ 814
¢
124740
Hedn
e
16+ 342
18¢200
|lhlﬂ
194¢934

ne
UemMm

2+14
2+

B+
JBeru
P KX

1. XX, ;]

LER!

DATES DE L4 CoEMCH Ts 10 4305 T= 19 AR5 SOLUCION  ADOPTAMA

MEL | LUK, | AN ' 1 I ' 1 ¢ o pseotion | oL i
()  Jcance(n) | (0) () {ain) {00/ain  [e3/seq. [ea/nin Inllseg.

PSR A MO A F— ORISR NSO F— | E—
nB| 1Be o | we |6, [y e | | 1M 00 |10,
5,0 " Bl L [ f e |0 Lm0 (1o 90 |13
16,00 5 Wl o2, |, f a5 {00 a2 | o0 | 000 {11000 16,0 |141,63
1,2 " 2,22 | a6 a2 |02 | 055 | 0,3 | 0,05 (1108 80 |13,
BM| 1N Wi |2 o o fom o | oo [111,0] 80 |13,
7,9 | 199 o200 | a3 |03 |23 {8 | 2,54 | 037 [2:01,0010,0 113,88
0, ) i, | e | 1,3t |4, pate | 12,0
55,0 "N nyie | wM | L jan m-t.- 12,0
3,2 m' 00 500 | 617 | o30 | 005 | 032 | 0,05 | 0,0 [110,80] 0,0 13,0
25,0 1500 wle {30 o [on [om [0, [ on (120, 00 [100,2
19,25 "“w o3 |t | oo |52 | o057 | 05 | 00 [1rege 80 |10
o, 1% 21,8 [ 5,2 | o1 |20 e | 5,3 | 636 (tag,2] 6,0 |131,58
7, " 2| 2,8 e [ o fom | oaes | e [1ag,m] 80 |13,
0,0 ] s [ B {om {2 |02 |08 | 032 [1ag,00f 80 |15,
0,3 1] - N K] 10,00 | o8 | 205 [ o2 | 2,19 o;ss 1,0 9,0 119,84
19,25 " Wl e a5 foes2 fos0 | o055 | 053 | o0 [1redef1e0 14,25
39,00 ™ 0 3,m | tede | oo | o125 loogs | 5,38 | a8 [1ag,00]10,0 | 118,66
3,7 250 | 4,0 1,6 9,2 | 6,8 | 0,8 | 007 [0 | o0 f1X08] 90 10,2
4,3} w|eLn 10 19 | 0% |o02 |05 (043 | om [1xe80f130 (182,29 |
5,5 st s | a2 [ omae | oey e [ ese | ee | e [2xn2e] a0 [1mees
r X REX) 1,3 [ a9 o | ,0 | om | 1,012 [ o2 [txg,00f 80 139,61 |

1x1,080 0,0 111,58

s, | 49 o075 fun3 | onar e | 0,50 | s, pate | 12,0

110,80) 13,0 | 111,
14,0 700 | 8,00 LI | 10,0 a0 | o8 | o8 | 052 | 0,85 11080 9,0 |126,48
o | teon {20 | 1,25 | 38,5 | o9 | 42 | oy | a0 | 055 |21, 90 [ 15,5
ns0| %0 |20 | 1,0 | o352 e |35 e | 332 | 030 [251,20100 | 1143
s s {us,m | 0,4 | 92,05 | 1,30 (18,17 | 1,38 [19,2¢ peate | 6,0
1803 9008 | 25,00 0,31 | 28,4 58,80 ip:e:t: " 3‘2),: e ;







k8

PMSTIRA - CRUCE LEDO
s 2z 2§
DATES DE LA CHENCA T= 10 ADS T= 15 A0S SOLUCION ADOPTAM
AREA Los. | AN 4 1[4 I ] I (| N (a) |SECCION L cF
(M)  [cance(n) | (o) @) (vin) |ea/nin  [a3/seq. [sa/nin  [a3/sey.
JSESZSIZTTT [SETITTTIZ [ STTTETTEE | SETTITTITS | TEETTELEE |SEETTETSS |SESSITTIEER | TTTZTETEE [ZTSITITET [ SRTB2IET ZESTZTTIIT | TTIBIS38S
0¢85 3,0 b 6| 2,0 9,61 0,45 0,11 49 12 6,0 |1z4,88 110 92,90
| 4
RMFAEL - GUAZU RAY
: 1
RIGRESTVA JATOS DE L4 CUENCA T= 10 A0S T= 15 A0S SOLUCTON ABOPTAMA
MEA LS, | AN 4 1€ I ] 1 ’ ¢ [CN(s) [SECCION L CF
(M)  jcance(a) | (o) () (ain) |on/nin  |03/seq. [en/seq [a3/sey
IZSTEZITETTILREEE [ STITETTEZ [SSTTSTEITT [SETTAITZAUS {TTTITIZET (ITTTSTTERS |ETTTIRETEE [ SRTTITITE jssazenssE
0¢200 11,3 M| LN 1,33 | 14,32 0,40 0,33 0,6 4,37 6,8 110,80 9,0 38,33
0430 $,18 M| 2,0 L8 |12,n 0,34 0,19 0,3 0,20 0,82 114,80 8,0 148,38
(KN ] 6,63 3N 4,0 L4 | 13,8 0,57 0,19 0,61 4,20 0,02 10,80 12,0 114,50
14410 1,3 300 | 12,8 1,0 | 4,52 wn 6, 0,2 ,,82 0,38 [110,88) 9,0 120,70
1+ 20,23 W) 60 1,0 |2A.M 73 0,74 0,77 “n 0,30 [ 114,80 19,0 115,88
2+ 14,0 901 3,m 0, ju,mn (8]} 0,352 "“n 0,35 "1 114,00 11,0 127,24
14400 8,2 M 2,0 5,50 20,5 “n "3 ", 0,31 0, (10,80 9,0 124,59
4+ 305 0,13 90§ 15,80 2,13 | 19,12 0,70 1,75 (/] 1,8 63 | 11x1,200 10,0 107,63
*m 1N 4 | 10,80 ,% | A,12 »n 2,02 0,82 2,12 0,26 211,0] 14,0 108,42
430 10,50 M| 5N 0,03 | 19,40 0,7 3 0,75 0,3 0,00 (134,80 8,0 128,41







9

oM 4 - CIWCE ALY
Tnmm DT0S BE L4 CUINCA 1= 10 AB0S L SOLACION  ADOPTAM |
ou (e (A8 (P (™ |1 o @ |1 [ @ |am mewwy o oo

L () femcem) | 1) | (3 |0 fwab ln/m. |w/oeg I.a/m

INTHET ™l o»law s |oss [ oM | o [0% | 0w [1x00 100 |110%

] %0 | 2m Bl L1 | 285 o |21 |om | 2,25 | 05% |2x0% existeate|

eemns | 00 | sooe| s te0 |e2se | Ly |esw | 1% |eu peate 12

1o 15015 | ooo| | 1,00 [1.65 | 10 ®.8 peate eristeate

1+ 34,5 lxo,ﬂﬂ exmmcl

1459 121,00 umateL

14505 111,00 existente|

14+ 60,0 patan | 3,00

pee0 | 1smzs0l 1mooe | 1S | o8 | MeM %0,18 meate | 30,60 freacond.
existeate

14084 mete | 0,00

162, 111,000 4,00 |upliar
existeate|

ems |es0 | S| sef 136 w0 | 1,2 |z | L% |63 mate | 6,00

14013 121,000 10,00 | 108,7

{4000 poeate 60

7% 111,00 existeate|

G | 000 S el o9 |90 [ o6 [ o5 [om |06 |on |1zom 80 |08

s+12 |09 130 of o |30 [ o | 188 | 0% |19 | o0 [1x1,2 00 | 12,4

§+610 121,00 oximnt#

64200 | 6150 | 1000] 15| 1,50 | 2% | o8 | 207 | 0% | 304 | 05 [1x21,00 eximuq

1440 | T8 1100 s [ 2u o [ am [om | 306 | 054 [2x1,0000 |12,60

1o | 1S 1200 a6 | 008 | o | ot |oe | M o |1x1,2 800 |18

7+982,5 121,200 8,00 | 125,06

e |5 | w0 19 | 105 0% | o1 |03 | o010 | o0 |1z o.qu 0 | 1%,6

10 |50 50 10 |04 [ o0 |o¢ | o5z | o6 | o |1x080 1,00 |140,2







50

100 3.1 TACUA CORA CRICE ALTS

.

Y3 | 22,% " 250 62 110,76 L 650 | 06 | 053 | 673 ] 030 [ 110,800 14,0 | 142,05
104005 |11,0 m 5 5,0 | a4 [ ou o3 | oM |6 |08 [1xemum |0
e |5 " 5o {wes o [ o Lo | a3 [1aoee] o |12
1men33 | [t ol m ) o e [ on% | e | om Jrieem |nz
13435 | 44 L) oo {50 Lo |00 | o3t |00 |00 |11 nn |22

13esw | 10,9 55 sl [an | o3 o [0 | o2 | o0 [1rem] 0 |25
15 40,66 | 10,0 ' s)onm {1620 |0 | 632 | o6 | o3 | o [1aeee] o0 | 250,05
154700 | 38 M 26w |50 | o | ae |3t |05 | em irese] s |2em

17460 | 1, Ml wle [ e e |3 |2 | o [1ao00f 17,00 |25,0

18 + MW 8,28 3N 3| L, 13,17 | 09 0,24 0,6 4,25 M (1080 8,00 | 277,03
19 ¢+ o 5,0 m 2] 1,8 6,8 1,83 (K] »4 0,03 0,00 |1x0,80) 9,00 | 24,97
20 ¢ 140 14,3 % 121 2,80 (12,3 9“4 4,2 ., .3 0,65 (110,80 8,00 | 262,23
2+ 1,9 19 2| 1,38 6,8 0, 4,0 0,36 0,03 60 (110,80 8,00 |259,3
PILLITA NBURURY
|PROSRESIVA ATES DE LA CUENCA T= 10 AR0S T= 13 AROS SOLUCION ADBPTADA
MEA LHE. | AN 4 I 1 ] I ] CH (a)  [SECCION L CF
()  |cauce(s) | (o) Q) {ain) [eo/ain  |od/seq. [as/seq |a3/se .
% | SEEETRETTEEIT | STETITTIS (322222222 |STTSTTTIE |STTTTET2Z [SITTTTEIZT | STETILIZL [XSTIIIILS [SSSTTTTIT (S8R |sssszz32

14033 3,0 1350 9 31 2,82 | 2 3,48 0,8 3,68 0,37 | 211,201 10,00 | 137,05

1+4n2 4,3 0,52 |231,20] 2111 12,52
144637 “,n 124 1] 1,30 | M,0 4 npete 18,00
24285 2,8 0,43 |231,00] 218 | 126,88

2¢ 30 | M| 8% slsm [0 {0 |29 | 0% | 3,15 | 7 [2an,mf218 |133,%

3¢ 110 0,3 18 Nq 3% 16,08 | 0,85 1,94 )6 1,59 | 0,58 | 111,00] 12,00 144,25

14200 2,5 " el oer e |08t | 1,52 | o8 | 1,62 | 060 [1rn00fe00 | 170,%
84 s | 1M s6{ 3,9 |28 { o0 | 858 | o8 | 9,10 paten | 3,00
3IITRLETTITE







51

e - |
(OGS | MOs 6 L G WS | T 15 AS SOLCION ADOPTAN
| uk. |l P © I e |1 O [ (stocim | L o
i (Ba) Jeamce(w)| () | (8) |(ain) [mmin [s3/ses. [mm/seg [3/ses
Toesm | ™ o 260 | 150 | 00 |05 o8 | 02| oM |1z00 80 |20,
0496 n| | s|en |as|on {20 [om | 2n|os [2onm2en (20
14775 ul w| w1 | s | om0 | o | eet | 088 | o4 [1x000 1,0 |20,60
24100 | we| e 4m | n%|oenm |12 |on | LN mta | 300
34620 | ol | a® |zm|om |nu |ew | 1,6 mta | 30
1410 | mof | A |4 |ow |26 |14 | B0 mate | 6,0
5400 S| awoof 13| 3,3 | M50 |09 |24 | LM | BN mate | 6,0
5470 | S ™ 4| 60 | ue |05 |10 | o085 | 1,02 | om [1x1,0 14,00 | 167,96
11 8 - eT
CimamsTa | MIOS N L TS | 115406 SOUACION  ADOPTAM
[T R B * |1 e |1 Q[ [scim | L |
| () feasce(a) | () | (8) | (ain) [s/nin [s3/ses. {w/ees [3/oes
ITEEY 0| (6% [0 )00 |02 |05 |om |02 [1x1,0 20 |29
1o, (00,7 | ae| e o8 |26 fom |es |08 |6t |08 |32 1,a| 13,00 | 166,20
1, | 25,00 | e S| e | 1031 | o8 |00 |05 | 085 | o4 [1x0,00 150 | 2125
Iv18 | 1, 00| S| 100 | 113 [ 0% |03 0% [ 0% | o0 [1x00f 10 |15
3oen,6 | %55 | 1e0| 01| su |26 | o [ 5% | om |58 |08 |3z 1,aL 13,00 | 144,58
5410 | 5,68 ol R|n | 65| ox | o1 | ou o1 | o0 |1x000 11,00 |12,4
soms | wn | | a|ss [we|oem [ e |ee | ne | os [2:00 ne |me







52

mT-uuo
:D | MoGRESIVA 105 I8 LA CVIRCA 1= 10 AN0S 1= 15 A0S mclum
U | s | 48 ? T I ] I I ¢ Wﬂ (») |SBCCION | & @

. (Ba)  |feauce(n) | (n) (1) | (xin) |m/nin [a3/ecs. |mfocg |83/veg |

- 6% 18] 20 ,% | %09 | 092 | 6% | 09 6,60 | 083 |3x1,20 8,00 | 158,20 |
1+ 40 1] 200 L8 | AN | 0N | 6% | 0N 1.5 | 066 |3z l,NJ 8,0 | 19,2
5+ 600 a6 L 91 1L, |28 01 | OTT | 0T 0,82 | 0% |1x0,00] 8,00 | 268,69
S+ 480 6,3 115 Lo (N | om | 2,6 | O 60 | 05 [1x1,20 8,00 |2N,18
¢+ 000 9,0 130, 6138 K2 |40 |39 | oM 4,16 0;“ iz 1,201 15,0 | 25,9
7+ 560 12,00 ™ N 6T | 1, 05T | oMU | el O3 | 008 | 120,00 11,00 | 257,10
8+ 828 M uw Wi L% | 08 | 68 | 83 0,08 8,00 | 3,81 |1x1,% existeats
9+ 400 4,5 0 B LN | 1500 | 061 | 0,65 | 0,65 0,69 | 0,21 |1x0,000 10,00 | 249,66
104680 | %60 120 % 458 | 166 | 08 | 115 | 0,8 L2 | M (121,000 8,00 |212,%
124100 | 19,0 1900 ] 40 | 06| 08 | 58 | 0,0 §,61 | 0,39 |3x1,201 12,0 |IT 9
N+ | 8,5 1000 ST 811 | o6 | o8 | 38 | oW 4,06 | 0,46 |2x1,201 8,00 | 167,00
H+200 | 50,00 120 RY 6T 12,4 ) 65 | 1,68 | 0,0 20 | o4 |1x1,2 8,0 |18,
M98 | 1,0 0 0] 3% |00} 6 | 677 | 0% 0,20 | 0,06 |1x0,00 5,00 | 152.8
15 + 700 ne| 600 N0 | 1% 9,60 meate | 12,00
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| RUTA 5 - CANPANARIG
) [PROGRESIVA DATES DE Lo CHENCA | T= 10 AR0S | T= 15 ARSS l SHLUCION ANPTAM |
MEA | LS. | A ’ It I 0 J I ¢l (s g L (1
(M)  Jeauce(s) | (s) () {sin) [en/sin  [03/seq. [en/seq [e3/sey
S22 | SEESTIETES | SITTTTEIT {szz3zzese |S2ZZTTTET | 3TTHTTZES
e i 3 8160 1,68 0,38 0,21 0,40 0,22 0,88 |110,80 10,0 195,80
¢35 q n 613, L8 | LN (X)) 0,3 0,87 0,00 |110,00f 10,0 210,
1+200 1 ) 11| 1,% w0 0,% 0,35 0,63 0,38 0,08 | 1x4,00] 18,0 203,84
1 ¢80 1 (}] 2151 10,3 0,4 0,4 0,51 0,43 0,10 | 110,80 11,0 186,52
2¢ 00 2 " 103,05 12,8 0, 0,62 0,5 6,65 0,4 |116,80] 10,0 187,24
2+70 13 M 11,8 15,13 6,43 0,47 0,67 0,% L1 f1xo,80f 0,0 202,44
3+ 1" -1 : LN 19,27 0,70 0,67 (B/]] 0,70 62 | 110,8) 80 194,32
.2 RUTA 5 - SAN RORSE
1 [PROGRESIVA MATES BE LA CUENCA T= 10 AS8S T= 15 ASDS SOLECION AMPTADA !
| MEA LS. | AN 4 L[4 I L) 1 L) 1(:! (s)  [SECCIGN L oF
(W)  jeauce(s) | (s) (t4} (sin) [ea/mis  [e3/seq. [sa/sin  [a3/sey. |
Z22E | S2TTELTTEE [ £SISTTTIL | TESTTETES |STTITERZE [STTIXRXST |STTITIITS Z2ITTIEIZT |ETTTIITTZT | ZTZTREEIE [S23TITITS | SETTTRRT jstszzsess
XX 1 19 21 ,M (/1 0,21 0,01 0,23 0,01 1o, 8,0 184,43
1444 ] U ] 9% | 0,05 4, L" 4,6 061 JALN] 80 149,52
2¢10 1 E i 2 [un 4,61 0,38 6,63 0,5 0,20 |1X 0,80 | 10,0 134,%
.3 RUTA 5 - PASO RESADO
. : ssssszzzsass]
1 [PROGRESIVA JATOS DE LA CUENCA T= 10 AS0S T= 13 ASES SOLECION AMPTAM
| MEA LS. | AN 4 {4 1 ] 1 L) I8 (s)  {SECCION L o
{la)  Jcauce(s) | (s) ) (sis) Fﬂ/lil 83/sey. [sa/sey 23/sey
22282 [SSESITHETS |TITTTILIT | STTSISWIT |STTITTIIZ | SESISSEXZ |SSITISERT | ITITTTTLT [ STTTTTINE (22238 | 222222222 [STTTTITIZ | 32222332
Qo018 | 2,3 " %] 2,67 1,10 | o3 0,17 6,3 0,20 0,02 [1x6,89) 8,0 174,40
14960 i 1210 al LN 26,95 | 0,8 2,07 0,0 2,1 0,53 |11L,] 8,0 169,07
24468 a 8o “iLn 19,52 | 0,70 0,95 0,73 1,01 0,23 |111,00] 8,0 173,19
KX L] i m 1ni M 2,4y | o 1,01 o, 1,87 2% [111,0] 8,0 165,55
b1 12 (1] 1 2,0 13,3 | 0,5 0,35 0,61 0,37 0,8 110,00 8,0 166,51







1 CMLE 31 (NORTE)

£
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§ IMROGRESIVA DATOS BE LA CUENCA T= 10 AR0S T= 13 405 SOLUCION ADOPTADA
MEA | LM, | AE ’ 1 I | ' 1 | O on(e) seccien | L o
(M)  |cance(s) | (n) (V) (ais)  |sa/ain 83/seq. Julseq 83/sey

3333 | SEEZEIZEET | STISETTEE | SETETTRES {STTIZSTES | SESSETTIE | STITHTTSE |22ESEELES [ S22 2ases sz neE ZEITTETIX | ZRZREZTEE
Ve | 22,5 ) 110,03 {30 | e | os | o | e | o4 [1uom|n00 |12
164000 | 4,3 %% 41,64 1,01 0,4 0,10 0,4 o1 0,01 110,00f 0,0 198,44
24400 |10 10 sl (o3 fos | e |08 { oo | o3 [1u0,80 10,0 175,15

2 CMLE 11 (SW)

) FMES“I DATES DE LA CEENCA T= 10 ARES T= 13 A0S SSLUCION ADOPTAMA |

[ 1] s, | a8 14 - | ! 1 { ] ﬂtl (s) [SECCIGN L o
(W)  Jeasce(s) | (s) ) (sin) Hnlcin 0d/seq. |ea/sin  |83/sey.

3222 | SEETTTELEX [ ZTTTTIXIZ [ETTTCTIET [E3ITESEIT | TTTITESTTS | SEETTTILE [ SEETEETEE (ZTTTEIZTE [ SSTERTERSE [SESITTETS |SSTITITTT [ SRETTTREE [ CETERILES
(KB ] 9% 151 3,3 10,12 0,0 0,21 0,30 0,23 0,03 [1Xo80 | 8,0 192,75
XX 12 "w e |1 | om | o2 | oy |02 |05 [mese| 90 a6

2B

.3 CALLE 12 (MBRTE)

32z ]

! FMSIM MATOS DE LA CUENCA T= 18 A%0S T= 13 ARDS SOLUCIGN ADOPTAMA

| [ 1] LS, AR ? {4 I ! 1 ] CH (s) [SECCIGN L CF

() Jeauce(s) | (a) ) (sin) |os/sin  [a3/sey. [sa/seq [03/sey

3323 |SISETTTLIL | SZSRETXREZ | SETEZTTRE | RETTEREIT | {SEZZSTE3IZ {3EETI22NE ZTITTTTS2T |S2TITIZT3 [S2s23EE
telld | 13,13 " Al 1,9 | 0,8 0,37 0,3 0,3 0,00 (110,000 8,0 105,30
1¢00 |3 3 %l 1,8 6,8 | L3 |2,M 1,0 23,40 PUENTE 4,0
2¢30 | 28 75 102 | 1,92 2 | 1,08 | 15,0 1,21 16,82 PONTON 3,0
T30 | 40,0 300 %1 1,07 9,9 | 1,08 12,3 1,00 13,8 PONTON 3,0
Jee | 00 1260 | 2,3 B8 | o0 1,83 0,8 1,2 0,41 |1131,20] 8,0 148,11
4+ 20 4,0 159 | 2,87 49 | 0,3 0,07 0,37 0,8 60 |1x,000 8,0 14,8
1480 | 2,% 139 21 1,8 2,4 | o808 2,05 0,9 2N 0, (211,00 8,0 100,88
I+ | 10,0 ) S| 1L,M 12,29 | 0,66 0,33 0,70 0,33 6,07 (110,80 8,0 144,27
SeEM | 23,28 {1, §1 0,78 w0 | N 0,84 0,76 0,88 0,3 (110,80 0,0 141,32

' 64300 | 44,25 1000 161 1,60 6,01 | 0,8 1,n 0,805 1,88 0,3 111,201 8,0 135,20
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CALLE 13 - WeRIE
PROGRESIVA MATES DE LA CUENCA 1= 10 ARDS 1= 15 4i8S { SRLUCION ADOPTAMA |
AREA [ LGS, | AN | P 1t J I | ' l I ¢ jow rstcnu L o
(fa)  jeance(s) | (n) ) {sis) |en/sis  [e3/seq. |ea/sey [ad/sey
S8 | SESSETEESE | EZZREESEE [ SIS |SITTITEIZ | TRETTTIEEL [ STV | {SSTIEIRSE | ZTEZTETIL [ EEBEBTTEE
2¢100 (1] 19 n 1m | ue | o0 3,n (K1) 4, 0,45 [218,0) 8,0 134,41
2¢00 4 " 12,0 19,9 | on 1, 0,75 1,80 i (111,00 8,0 152,14
:
) CALLE 13 - Sw
; ]
PROGRESIVA JATES DE LA CUENCA T= 10 AROS T= 13 A0S SOLUCION ANOPTAMA
MEA LS. |48 ? 1 1 L 1 t | (c)» SECCION L CF
(Na) cauce(s) | (s) ) (sin) {ea/ain  [e3/seq. [esa/nis [s3/sey.
23S | SEESZSEETTEE |SIIITLILS | 23T | :;833888\ TTESBTTIE {SS2223222T |2TETTITIZ |STZTTITIT [ TTTTTTTTZ | STTETTEET [E32STIEEE | ZSEEEERIT
2¢230 n 1200 | 2,0 a0 | oM L1 0,7 1,17 0,3t 111,0f 8,0 5,4
6 CALLE 14 - MORTE
=
- |PROGRESIVA MT0S BE LA CHENCA T= 10 A0S T= 15 A38S SOLUCION ADDPTAMA
MEA LoNS, | AN 4 {4 I I L] I l ¢ [tW(e) [SECCION L CF
M) fascet) | 00 | @ | (ein) H.mi. W3/sey. [sey  a3/sey
333 | SSIZTTTETS £32TST32S |£3T2TT223 | 33225222 | SEBE3222E | s2sE2REeS | 222Rs ST [ess2seess | S3TBTTBIZT | STTZBITIT
1¢080 " 189 B0 32,31 | 0,88 4,3 0,93 4,5 633 311,00 8,0 163,30
1¢480 ki ™ 23| 3,9 W72 | 0,65 1,27 6,40 1,33 0,82 |111,0] 8,0 1,2
2¢280 17 " 0l 3N 1y { 04 0,40 0,40 6,51 0,15 | 110,80 11,0 170,40
3¢50 1 124 | ,n 1,41 | 0,85 5,15 0,90 6,30 0,40 |31, 90 150,49
L] CALLE 14 - SW
o 1}
H |PROGRESIVA MTES DE LA CHENCA 1= 10 AROS T= 15 AR0S SOLBCION ADOPTAM
| MEA LoS. | AN 4 14 1 ] 1 L] Cd (s)  [SECCION L CF
(Na)  Jcance(s) | (s) (2) (sin) |es/nin  [a3/seq. [ea/sey [e3/sey
22333 [sesezszese { 2322222 ST 2232232238 | SES2TE3 ST [ ESBITSETES | TITIITZIS E322TIZT2T
1¢300 | 4,0 199 Wi Lu 3,0 | 4,05 5,10 0,90 3,40 0,3 |311,20] 8,0 189,59
¢ | 2,5 160 w388 1,3 | 0,8 0,75 0N 0,80 0,3 |[110.00] 8,0 24,1
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CALLE 15 - WRTE
= 1
[PROGAESIVA MTES DE LA CUENCA T= 10 ARS T= 15 ARS ! SOLUCIGN ADOPTAMA |
MREN | LOW. | AN | P I 1 | 0 J Loy lox o) (seorion | 1 F
(M) {cauce(s) | (s) Q) (sin)  oa/nis  [s3/sey. sa/sey  [03/sey
I SE | EEETITILIZT [ SITTIT2ILT [STTTTTR2E |23TITTTIT | STTTSERTS [so22zeeae (e (2 ze st |22 22222 | SZTTTETEXS [ STEESTISIT | TSI | 222223288 {2382 EEESS
0+ » ™ win | a2 |00 |6 | L3 | 031 [1x,0] 8,0 |18,
14218 ) ) w2 o |1, | o0 [ 1,5% | 0% [1x1,0] 8,0 |16,
1440 B8 e Wl of e o8 | 2,8 | 4 | 2, | 00 |201,0 8,0 |10
|
1+ [ 2% 1,6 B0 [ 005 | om | 04 | 610 | 00 [1xom| 80 157,73
|
2+ 20 Wl e 5,0 |67 o |03 | L | 88 poNTON | 3,0 |
3ot | ws| we{ |20 |sm PoENTE | 12,0 1
|
344 n " a8 o oo | | o | 135 | 030 [1XL,Mf 00 145,64
se » 1] W] 3,00 | 16,0 | 0,63 | 09 oo | 1,80 | 0,23 [1xy,00f 8,0 |138,8
1+700 ] % a2 19,00 | o0 | 083 [ o | o0y | o0 [1x08 10,0 |134,12
.9 CALLE 15 - 5@
l !
) [PROGRESIVA DATES BE LA CUENCA T= 10 A38S T= 15 AR0S SSLUCION AMOPTAMA
MEA | LOS. | AN ’ 1 I (| 1 t Wcu () |SECCION | L F
(Na) ctasce(s) | (s) ) {ais) |ea/ein  |e3/seq. [as/sey [ai/sey
ST |ZSTTETSITTE [SITITISRE (TEETTITTE |STSITITEE [TTITITIRE [STITTTEZE [STEZTRESS |STTTTTTTX [ SSTITTTRT [STTTTTTES t:lt.llm‘ 2ZTTZTSITS | STSTTERES | SETTTEEE!
Ve | 1y 2% ] 1,60 7,5 | 0,3 | 005 | 03 | 683 | oM {11080 8,0 188.12
ve3 | 5 2 vl e o2 o [ oas o5 | o |1neme| 90 | 19,88
1e200 | 11 130 a0 1,85 | 16,08 | 0,65 | 0,36 | 0,40 | 0,38 nNe | 1X0,00] 80 29,7
EEITETTETE 8. S
200 CALE 14 - S8
M [PRIGRESIVA BATES DE LA CUENCA T= 10 A30S T= 15 AROS SOLUCION ADOPTADA
;] MEA | LM, | AW ’ 1[4 | [ 1 t CH (a) [SECCION | L CF
(la)  |cance(s) | (s) () (sin) [as/ain  [s3/seq. [aa/sey [83/seq
233222 22Tz TRESS {22322 s (3223222 [2as 232 SST=ETTZIE |TETTITEIZ |TTISITITIT [3XBITRITE j=se=s:
YT ’ ™ Wl 1,75 | | oo | 0,27 | oM ,2? 6,05 (110,800 0,0 237,
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HIDROGRAMA TRIANGULAR

NOMBRE: 2.4 RUTA 3 -LA PASTORA

PROG. 26 + 557
ELEMENTOS CARACTERISTICOS
A(km2)= 18,0 AH (m) = 25
L(km) = 8,00 I(X)=0,31
EKLEMENRTOS CALCULADOS
tc (hs) = 3,81 tb (hs) = 7,12
tp (hs) = 2,67 At (hs) = 0,8
tr (hs) = 4,45 qpr (m3/s)= 14,02
PRECIPITACION EFECTIVA CN: 75 TR: 25 AROS
At (hs) 1 (mm/h) P (cm) P’ (cm) Pe (cm) A Pe (cm)
O’W O,W o,w o’w
0,80 6,90 1,98 1,98
1,60 8,99 3,38 1,40
2,40 10,35 4,38 1,00
3,20 11,31 5,11 0,73
4,00 12,06 5,71 0,680
4,80 12,67 6,20 0,49
5,60 13,19 6,62 0,42
6,40 13,63 6,98 0,36
7,12 13,99 7,28 0,30
HIDROGRAMA DE PROYECTO
\t (HS) qi PRECIPITACION EFECTIVA
(n3/8) Q (m3/8)
1,98 1,40 | 1,00} 0,73 ) 0,60 | 0,49 | 0,42 | 0,36
),00 0,00 0,00 0,00
),80 4,20 8,32 0,00 8,32
1,60 8,40 |]16,63 5,88f 0,00 22,51
2,40 12,60 |24,95 | 11,76f 4,20f{ 0,00 40,981
3,20 12,35 |24,45 | 17,64} 8,40} 3,07| 0,00 53,56
4,00 9,83 19,46 | 17,29| 12,80 6,13 2,52| 0,00 58,00
4,80 7,31 14,47 | 13,76| 12,35| 9,20f 5,04} 2,06 | 0,00 56,88
5,60 4,79 9,48 | 10,23 9,83f 9,02y 7,56| 4,12 | 1,76 | 0,00 52,00
8,40 2,27 4,49 6,71 7,31 7,18{ 7,41 6,17 | 3,53 | 1,51 44,31
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HIDROGRAMA TRIANGULAR

NOMBRE: 3.1 RUTA 3 - CRUCE ALTO

PROG. 2 + 318
ELEMENTOS CARACTERISTICOS
A (kw*) = 157,125 AH (m) = 137,5
L (m) = 17,00 I(%) = 0,81
ELEMENTOS CALCULADOS

tec (h8) = 5,77 tb (hs) = 10,78

te (hs) = 4,04, At (hs) = 1,15

tr (hs) = 6,74 ' qp (m3/8s)= 80,90
PRECIPITACION EFECTIVA N: 75 tr: 25 AROS
, (hs) I(mm/h) P (cm) P (cm) Pe (cm) A Pe (cm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,15 68,61 7,89 7,26 2,21 2,21
2,30 44,39 10,21 9,39 3,67 1,46
3,45 33,54 11,57 10,65 4,60 0,93
4,60 27,24 12,53 11,53 5,29 0,69
5,75 23,10 13,28 12,22 5,83 0,54
6,90 20,13 13,89 12,78 6,29 0,46
8,05 17,89 14,40 13,25 6,67 0,38
9,20 16,14 14,85 13,66 7,01 0,34
0,35 14,72 15,24 14,02 7,31 0,30

1

HIDROGRAMA DE PROYECTO

\t qi PRECIPITACION EFECTIVA Q
8 ) (m3/8) (m3/8)
2,21 |1,46 0,93 0,69 0,54 | 0,46 | 0,38 0,34 0,30

0,00 0,00 0,00 - 0,00
1,15 23,03 | 50,90{ 0,00 50,90
2,30 46,06 |101,79| 33,62 0,00 135,4
3,45 69,08 |152,687| 67,25 21,42 0,00 241,34
4,60 74,18 |163,94|100,86| 42,84| 15,89 0,00 323,53
5,75 60,37 |133,42{108,30| 64,24] 31,78| 12,44 0,00 350,18
6,90 46,57 |102,92| 88,14| 68,99 47.67| 24,87} 10,59 0,00 343,18
8,05 32,77 | 712,42} 67,99| 56,14| 51,18 37,30| 21,19 8,75| 0,00 314,97
9,20 18,96 | 41,90| 47,84| 43,31| 41,66| 40,06]| 31,78| 17,50 7,83 | 0,00 | 271,88
0,35 5,16 | 11,40| 27,68| 30,48] 32,13| 32,60| 34,12| 26,25{15,66 | 6,91 | 217,23
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NOMERE: 3.1 RUTA 3 - CRUCE ALTO

PROG. 1 + 404,60
B ELEMENTOS CARACTERISTICOS

A (km*) = 15,875 AH (m) = 80,00

L (km) = B8.00 I(X) = 1,00

ELEMENTOS CALCULADOS

tc (hs) = 2,30 tb (hs) = 4,35

tp (h8) = 1,63 At (h8) = 0,50

tr (h8) = 2.72 ap (m3/8)= 20,26
PRECIPITACION EFECTIVA x: 75 tr: 25 AROS
(hs) I(mm/h) p (cm) p° (cm) Pe (cm) A Pe (ca)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 115,80 5.79 5,79 1.34 1.34
1,00 74.20 7,42 7,42 2.31 0.97
1,50 58.53 8.78 8.78 3.23 0.92
2.00 48.70 9.74 9.74 3.92 0.69
2.50 41.96 10.49 10.49 4,48 0.56
3.00 37.00 11.10 11.10 4.95 0.47
3.50 33.17 11.61 11.81 5.35 0.40
4,00 30.15 12.06 12.06 5.71 0.36

HIDROGRAMA DE PROYECTO
t ai PRECIPITACION EFECTIVA Q
8) | (m3/e) (m3/8)
1,3¢ 0,97 | 0,92 | o,e8] 0.56] 0,47 | 0,40 | 0,36 | 0,22

0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
0.50 | e.21|8.32| 0,00 8.32
1.00 | 12.43 |16.86 | 6.02| 0,00 22.68
150 | 18,64 |2a.98 | 12.08| 5.71] 0,00 42,75
2.00 | 17.50 |23.45 | 18.08| 11.44| 4.28| 0,00 57.25
250 | 13.78 {18.47 | 16.98| 17.15| 8.58| 3.48 | 0,00 64.66
3.00 | 10.06 |13.48 | 13.37| 16.10| 12.86| 6.96 | 2.92| 0,00 65,69
3.50 | 6.33 | 8.48 | 9.76| 12.68| 12.08(10.44 | 5.84| 2.48| 0,00 61.76
400| 261|350 614 9.28| 9.51 9.80 | 8.76| 4.97| 2.24 | 0,00|54.18
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HIDROGRAMA TRIANGULAR

—

NOMBRE: 3.2 CAPILLITA - MBURURU
PROG. 1 + 638
ELEMENTOS CARACTERISTICOS
A(km*) = 64 AH (m) = 158
L (km) = 12,2 I1(% = 1,3
ELEMENTOS CALCULADOS
tc (hs) = 3,41 tb (hs) = 6,40
tp (hs) = 2,40, At (hs) = 0,70
tr (hs) = 4,00 ' qp (m3/8)= 55,47
PRECIPITACION EFECTIVA N: 75 tr: 25 AROS
(hs) I(mm/h) p (cm) P’ (cm) Pe (cm) A Pe (cm)
0,00 0,00 0,00 0,00
0,70 6,58 1,79 1,79
1,40 8,55 »,07 1,28
2,10 9,90 4,04 0,97
2,80 10,87 4,77 0,73
3,50 11,61 5,35 0,58
4,20 12,22 5,83 0,46
4,90 12,74 6,25 0,42
5,60 13,19 6,62 0,37
6,30 13,58 6,94 0,32
HIDROGRAMA DE PROYECTO
;I; qi PRECIPITACION EFECTIVA Q
8) (n3/8) (n3/8)
1,79 ]1,28 0,97 0,73| 0,58 | 0,46 | 0,42 | 0,37 0,32
"w 0:00 o’w o’
), 70 16,18 | 28,96 0,00 28,
| ,40 32,38 | 57,92 20,71} 0,00 78,
2,10 48,53 | 86,87 41,42} 15,69 0,00 143,98
2,80 49,92 | 89,36| 62,12 31,39{ 11,81 0,00 194,68
3,50 40,22 | 71,99| 63,90| 47,07 23,62} 9,38 0,00 215,96
$,20 30,51 | 54,61| 51,48] 48,42] 35,43{18,77 7,44] 0,00 216,15
$,90 20,80 | 37,23 39,05| 39,01} 36,44|28,15 | 14,89| 6,80 0,00 201,57
5,60 11,09 | 19,85| 26,62| 29,59| 29,36|28,95 | 22,32|13,59 5,99 0,00 176,27
8,30 1,39 2,49| 14,20 20,18] 22,27|23,33 | 22,96]20,38 | 11,97| 5,18 142,96
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HIDROGRAMA TRIANGULAR

NOMBRE: 3.5 RUTA 7 - TAYAO

PROG. 15 + 900
ELEMENTOS CARACTERISTICOS
A (km*) = 11,95 AH (m) = 132
L(km) = 6,5 I (%) = 2,03
ELEMENTOS CALCULADOS
tc (hs) = 1,52 tb (hs) = 2,83
tp (hs) = 1,06 At (hs) = 0,30
tr (hs) = 1,77‘. qp (m3/8)= 23,45
PRECIPITACION EFECTIVA N: 75 tr: 25 AROS
\t (hs) I(mm/h) p (cm) P’ (cm) Pe (cm) A Pe (cm)
0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 4,60 0,74 0,74
0,60 6,22 1,58 0,84
0,90 7,17 2,15 0,57
1,20 8,03 2,71 0,56
l’w 8’78 3,23 0’52
1,80 9,39 3,67 0,44
2,10 9,80 4,04 0,37
2,40 10,35 4,38 0,34
2,70 10,75 4,68 0,30
HIDROGRAMA DE PROYECTO
At qi PRECIPITACION EFECTIVA Q
hs) (n3/8) (m3/8)
0,74 (0,84 0,57 0,56 0,52] 0,44 | 0,37 | 0,34 0.30
0,00 0,00 0,00 : 0,00
0,30 6,64 4,91] 0,00 4,91
0,60 13,27 9,82| 5,59 0,00 15,40
0,90 19,91 14,73]11,15 3,78] 0,00 29,66
1,20 21,94 | 16,27/16,72 7,56 3,72 0,00 44,27
1,50 17,62 | 13,04)|18,47 | 11,35 7,43 3,45| 0,00 53,74
1,80 13,65 | 10,10§14,80 | 12,53{ 11,15} 6,90| 2,92 | 0,00 58,40
2,10 9,67 7,16111,47 | 10,04} 12,31} 10,35 5,84 | 2,46 0,00 59,63
2,40 5,70 4,22) 8,12 7,78f 9,87| 11,43f 8,76 | 4,91 2,25 0,00 | 57,35
2,70 1,72 1,27] 4,79 5,561 7,64 9,16| 9,68 | 7,37 4,51] 1,99 | 51,82
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HIDROGRAMA TRIANGULAR

7.2.8 CALLE 15 - NORTE
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CAMINO 2.2 CALLE ITACURUBI - CRUCE GIMENEZ
ARROYO IEIVA I (AFLUENTE)

Progresiva : 3 + 265

Cota del N.A.M. calculado

Altura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 126,60

Seccién del caudal (s) = 5,61 m®
Perimetro mojado = 6,74 m

Radio hidré&ulico (R) = 0,832 m
Pendiente del lecho (I) = 0,0083 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caundal calculado (Q15) = 14,81
Caudal escurrido (Q°15) = 14,98
Obra indicada = Pontén de 3,00 m

ARROYO IEIVA I (AFLUENTE)

Progresiva = 3 +435

Cota del N.A.M. calculado
Altura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 126,60
Seccién del caundal (8) = 4,8 n®
Perimetro mojado = 6,2 m

Radio hidréulico (R) = 0,774 m
Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03

Caudal calculado (Q15) = 8,34 m3/seg
Caudal escurrido (Q°15) = 8,5
Obra indicada = Pontén de 3,00 m

CAMINO 2.3 CARANDAYTY - CRUCE GIMENEZ
ARROYO PUENTE TABLA

Progresiva = 7 + 666,5

Cota del N.A.M. calculado = 152,35
Altura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 154,43

Seccién del caudal (s8) = 7,8 nm®
Perimetro mojado = 8,6 m

Radio hidréulico (R) = 0,91 =
Pendiente del lecho (I) = 0,008 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) = 21,76 m3/seg
Caudal escurrido (Q°zs) = 21,79 M3/5KG
Obra indicada = PUENTE de 6,00 m
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CAMINO 2.4 RUTA 3 - LA PASTORA
ARROYO CARANDAYTY (I)

Progresiva = 5 + 020

Cota del N.A.M. calculado = 110,00
Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 112,08

Seccibén del caudal (s) = 19,70m*
Perimetro mojado = 14,80 m

Radio hidréulico (R) = 1,33 m
Pendiente del lecho (I) = 0,0062 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) = 62,05 m3/seg
Caundal escurrido (Q°z2s) = 62,57 M3/SEG
Obra indicada = PUENTE de 12,00 m

EELIEE R R R I D RO R IO I I |

Progresiva = § + 440

Cota del N.A.M. calculado = 111,20
Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 112,50

Seccibén del candal (s) = 11,64m*
Perimetro mojado = 13,94 m

Radio hidré&ulico (R) = 0,84 n
Pendiente del lecho (I) = 0,009 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caundal calculado (Qzs) = ,68 n3/seg
Caundal escurrido (Q°2s8) = 32,64 M3/SEG
Obra indicada = PUENTE de 12,00 m

ARROYO SAN ISIDRO

Progresiva = 22+ 160

Cota del N.A.M. calculado = 112,28
Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 114,31

Seccién del caudal (s) = 21,6 m*
Perimetro mojado = 15,6 m

Radio hidréulico (R) = 1,385 m
Pendiente del lecho (I) = 0,006 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Q2s) = 70,40 m3/seg
Caudal escurrido (Q°zs) = 69,28 M3/SEG
Obra indicada = PUENTE de 12,00 m y dos alcant 1 x,80
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ARROYO SANTO DOMINGO

Progresiva = 25 + 905

Cota del N.A.M. calculado = 102,24
Altura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 103,70

Seccién del caudal (s8) = 10,43m"
Perimetro mojado = 9,20 m

Radio hidréulico (R) = 1,134 m
Pendiente del lecho (I) = 0,0031 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) = 20,62 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 21,05 M3/SKEG
,.Obra indicada = PUENTE de 6,00 m

ARROYO LA PASTORA

Progresiva = 26 + 557

Cota del R.A.M. calculado = 98,73
Arroyo libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 100,21

Seccién del caudal (8) = 18,96 m2
Perimetro mojado = 15,16 m

Radio hidréulico (R) = 1,25 m
Pendiente del lecho (I) = 0,006 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) = 58,00 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 56,83 M3/5EG
Obra indicada = PUENTE de 2,00 m y una alcant 1 x 100
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3.1 TACUA CORA - CRUCE ALIO
ARROYO

Progresiva : 0O + 989,50

Cota del N.A.M. calculado= 113,68
Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 114,78

Seccién del caudal (s8) = 18,60m®
Perimetro mojado = 13,37 m

Radio hidréulico (R) = 1,39 m
Pendiente del lecho (I) = 0,0047 m/m
,Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
!Caudal calculado (Qzs8)= 52,35 m3/seg
‘Candal escurrido (Q°2s) = 52,97 m3/seg
Obra indicada = puente de 12,00 m

ARROYO

Progresiva = 1 + 404,6

Cota del N.A.M. calculado = 113,68
Alltura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 114,51
Seccién del caudal (s8) = 22,26m"®
Perimetro mojado = 13,44 m
Radio hidréualico (R) = 1,66
Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Q2s) = 65,69 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 65,69 m3/seg
Obra indicada = Puente de 12,00 m

8!

OBSERVACION: El1 puente actual es de = 8,00 m y
presenta buenas caracteristicas de
funcionamiento hidréulico, por lo cual
no se modifica.
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3.1 TACUA CORA - CRUCE ALTO

Progresiva = 2 + 658

Cota del N.A.M. calculado = 111,93
Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 113,01

Seccién del caudal (s) = 6,00 m*®
Perimetro mojado = 7,00 m

Radio hidréulico (R) = 0,86 m
Pendiente del lecho (I) = 0,008 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) =

Caudal escurrido (Q°2s) = 16,14 m3/seg
Obra indicada = pontén de 3,00 m

ARROYO TACUARY

Progresiva : 2 + 690

Cota del N.A.M. calculado= 111,93
Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 113,01

Seccién del caundal (8) = 45,00m"
Perimetro mojado = 32,27 m

Radio hidré&ulico (R) = 1,394 m
Pendiente del lecho (I) = 0,008 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs)=

Caudal escurrido (Q°zs) = 167,46 m3/seg
Obra indicada = puente de 30,00 m

ARROYO TACUARY

Progresiva = 2 + 864

Cota del N.A.M. calculado = 111,93
Alltura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 113,01

Seccién del caudal (8) = 45,00m®
Perimetro mojado : = 32,47 m

Radio hidré&ulico (R) = 1,386 m
Pendiente del lecho (I) = 0,008 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs) =

Caudal escurrido (Q°2s) = 166,67 m3/seg
Obra indicada = Puente de 30,00 m






3.1 TACUA CORA - CRUCE ALTO

Progresiva = 3 + 725

Cota del N.A.M. calculado = 109,15

Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 111,00

Seccién del caundal (8) = 9,60 m®

Perimetro mojado = 9,20 m

Radio hidré&ulico (R) = 1,04

Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m

Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03

Caudal calculado (Qzs) =

Caudal escurrido (Q°2s) = 20,82 m3/seg

Obra indicada = pontén de 6,00 m
alcantarilla 2 x 1,00

Progresiva : 4 + 040

Cota del N.A.M. calculado= 109,15

Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 111,00

Seccién del caudal (8) = 10,50m*

Perimetro mojado = 9,40 m

Radio hidré&ulico (R) = 1,29 m

Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m

Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03

Caudal calculado (Qzs)=

Caudal escurrido (Q°2s) = 24,00 m3/seg

Obra indicada = puente de 6,00 m
alcantarilla 1 x 1,00

3.2 CAPILLITA - MBURURU
ARROYO TACUARY

Progresiva = 1 + 637

Cota del N.A.M. calculado = 127,46

Alltura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 128,50

Seccién del caudal (8) = 52,33"

Perimetro mojado = 20,01 m

Radio hidréulico (R) = 2,62 m

Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m

Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03

Caudal calculado (Q2s) = 216,15 m3(seg

Caudal escurrido (Q°2s) = 209,41 m3/seg

Obra indicada = Puente de 18,00 m
alcantarilla 2 x 1,20
alcantarilla 2 x 1,00
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3.3 CALIX 8 - SUR
ARROYO

Progresiva = 2 + 160

Cota del N.A.M. calculado =

Altura libre = 0,5 m

Cota de la rasante = 205,99

Seccién del caudal (s) = 6,00 m*
Perimetro mojado = 7,00 m

Radio hidréulico (R) = 0,86 m
Pendiente del lecho (I) = 0,004 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,05
Caudal calculado (Qis) = 7,70 m3/seg
Caudal escurrido (Q°1ls) = 11,41 m3/seg
Obra indicada = pontén de 3,00 m

Progresiva : 3 + 620
Cota del N.A.M. calculado= 187,59
Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 192,00
Seccién del caudal (8) = 6,00m"®
Perimetro mojado = 7,00 m
Radio hidré&ulico (R) = 0,86
Pendiente del lecho (I) = O
Coeficiente de rugosidad (n)
Caudal calculado (Qis)= 7
Caudal escurrido (Q°is) =
Obra indicada = pontén de 3,00

Progresiva = 4 + 183

Cota del N.A.M. calculado = 163,62
Alltura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 168,41

Seccién del caudal (8) = 12,54m®
Perimetro mojado = 8,09 m

Radio hidréulico (R) = 1,55 m
Pendiente del lecho (I) = 0,009 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,05
Caudal calculado (Qzs) = 31,68 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 31,86 m3/seg
Obra indicada = Puente de 6,00 m
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Progresiva = 5 + 0,20

Cota del N.A.M. calculado = 155,85
Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 158,33

Seccibén del caudal (s8) =14,16 m*
Perimetro mojado = 8,36 m

Radio hidréulico (R) = 1,694 m
Pendiente del lecho (I) = 00,0065 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,05
Caudal calculado (Q2s) = 32,15 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 32,44 m3/seg
Obra indicada = puente de 6,00 m

3.5 RUTA 7 - TAYAD
ARROYO PASO ITA

Progresiva : 15 + 700
Cota del N.A.M. calculado= 133,90
Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 139,98

Seccién del caudal (s) = 19,36m*
Perimetro mojado = 12,84 m

Radio hidréulico (R) = 1,51 m-
Pendiente del lecho (I) = 0,005 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Qzs)= 59,63 m3/seg
Caudal escurrido (Q°2s) = 60,
Obra indicada = puente de 12,

88
;
]
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7.2.3 CALIX 12 - HNORTE
ARROYO PASO YAGUARETE (AFLUENTE)

Progresiva : 1 + 847

Cota del N.A.M. calculado
Altura libre= 0,50 m

Cota de la rasante = 160,50
Seccién del caundal (s8) = 9,3 m®
Perimetro mojado = 9,1 m
Radio hidréulico (R) = 1,022 m
Pendiente del lecho (I) = 00,0065 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) 3
Candal calculado (Q15) = 25,
Caudal escurrido (Q°15) = 25,36 m3/seg
Obra indicada = puente de 6,00 m

Progresiva = 2 + 500

Cota del N.A.M. calculado

Alltura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 153,46

Seccién del caudal (s8) = 5,7 m*®
Perimetro mojado = 6,8 m

Radio hidréulico (R) = 0,84 m
Pendiente del lecho (I) = 0,01 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Q15) = 16,82 m3/seg
Caudal escurrido (Q°15) = 16,89 m3/seg
Obra indicada = Pontén de 3,00 m

Progresiva = 3 + 360

Cota del N.A.M. calculado =

Altura libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 149,06

Seccién del caudal (8) = 4,8 n®
Perimetro mojado = 6,2 m

Radio hidréulico (R) = 0,17 m
Pendiente del lecho (I) = 0,01 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Q15) = 13,08 m3/seg
Caudal escurrido (Q°15) = 13,44 m3/seg
Obra indicada = pontén de 3,00 m
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7.2.8 CALLE 15 - NORTE
ARROYO

Progresiva = 3 + 260

Cota del N.A.M. calculado = 146,43
Altura Libre = 0,50 m

Cota de la rasante = 148,16

Seccién del caudal (s8) = 13,20m*
Perimetro mojado = 14,20 m

Radio hidréulico (R) = 0,83 m
Pendiente del lecho (I) = 0,0015 m/m
Coeficiente de rugosidad (n) = 0,03
Caudal calculado (Q15) = 50,09 m3/seg
Caudal escurrido (Q°15) = 51,33 M3/5EG
Obra indicada = puente de 12,00 m
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6.3 ESTUDIOS GEOTECNICOS

Los estudios geotécnicos realizados en la zona en gque se
encuentran los tramos en estudio, fueron desarrollados con la
finalidad de proporcionar conocimientos bésicos de las
condiciones de <trabajabilidad de los materiales gque serén
excavados, de las caracteristicas de los materiales
constituyentes de los futuros terraplenens, de los terrenos de
fundacién de estos iltimos y de las obras de arte especiales;
y permitieron una evaluacién cualitativa y cuantitativa de los
materiales existentes en la regién, con miras a su utilizacién
en la construccién de las estructuras necesarias para la
realizacién de la obra.

Los servicios de campo fueron ejecutados por el equipo de los
consultores, con la utilizacién de los recursos necesarios
para el desarrollo de las diversas actividades, habiendo
consistido mayormente en las siguientes tareas:

- Prospeccién macrovisual del terreno natural a lo largo de
la ruta existente.

- Prospeccién del terreno natural en las variantes;

- Prospeccién del terreno para fundacién de los
terraplenes;

- Prospeccién de la fundacién de Obras de Arte Especiales
(Puentes);

- Prospeccién de las canteras para revestimiento de la
calzada.

- Prospeccién de yacimiento de arena y piedra bruta.

Para los estudios tanto en los caminos existentes como en las
variantes fueron realizadas prospecciones visuales mayormente
con la finalidad de detectar tramos gue pudiesen significar
riesgos geodinédmicos para la implantacién de los futuros
caminos y para la bisgqueda de soluciones en caso de 1la
inestabilidad de los mismos.

En las mérgenes de algunos terraplenes existentes y en algunos
segmentos comprendidos dentro de las variantes fue detectada
la existencia de suelos con baja capacidad de soporte, motivo
por el que se ha habilitado el Item de"Excavacién de bolsones”
para su remocién. Cuando la zona inestable es de apreciable
longitud, se recomienda la ejecucién de “terraplenes de
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avance” sin remocién de 1los suelos blandos por razones
econ6émicas.

En los cursos de agua de cierta importancia (rios y arroyos)
se observé detenidamente las condiciones del terreno de
cimentacién, por lo que en el disefio de la infra y meso
estructura se presentan disefios alternativos tanto con pilotes
de madera como con cimentacién directa de mamposteria segin el
terreno.

Con base en las prospeccciones de tipo macrovisual efectuadas
durante los estudios de campo, fueron seleccionados para
estudios ,definitivos aguellos lugares que tuvieren materiales
con caracteristicas geotécnicas satisfactorias y que deben
atender las necesidades de construccién previstas.

Los estudios de las "cajas de préstamos” para la estimacién de
los volumenes Gtiles y para la determinacién de la capa de
suelo vegetal, fueron hechos mediante la ejecucién de
mediciones directas y ensayos tacto visuales para determinar
la calidad de los suelos.

Siendo necesario utilizar cierto tipo de materiales para
estabilizar la capa de rodadura de los denominados caminos de
“Todo tiempo” en los Grupos 2 y 3, fueron estudiados algunos
yacimientos de materiales granulares en las inmediaciones de
Coronel Oviedo, habiéndose detectado lugares bien definidos y
en actual explotacién por el MOPC para las labores de
mantenimiento de Caminos, con la siguiente ubicacién:

- En el lado Sud Oriental de la ciudad, detréds del Hospital
Regional, material cominmente denominado RIPIO, con
aceptables caracteristicas para superficie de rodadura.

- En el lugar denominado Volcén Cué, aproximadamente a 10
Km al Norte de la Ciudad de Coronel Oviedo, al lado
izgquierdo de la Ruta 3 Tramo Coronel Oviedo-Carayaé,
también con aceptables caracteristicas.

Tanto en el camino gque conduce de Ruta 3 a La Pastora, como en
el de Ruta 7 a Tayad se nota la presencia de algunas colinas
con material proveniente de la descomposicién de rocas, el que
muy bien podria ser también utilizado como estabilizante para
la superficie de rodadura de los caminos de “"Todo tiempo”.

La piedra bruta para mamposteria, asi como la arena para las
obras de arte y drenaje, serédn extraidas de las fuentes en
actual explotacién en Coronel Oviedo en Yby Yaid, y en
Horqueta, sin mayores inconvenientes para su explotacién y
comercializacién, ya que se producen en cantidad suficlente
para atender la demanda de las obras.






74

Considerando que los desmontes y los terraplenes proyectados
en general no son elevados, que el trazado se desenvuelve
sobre materiales conocidos, en lo qQue se refiere a sus
caracteristicas fisicas y mecénicas y ademés teniendo en
cuenta el comportamiento de los taludes existentes, se puede
afirmar que no se presentarén problemas de "inestabilidad de
taludes” en ningGn tramo estudiado.

Un detalle importante que remarcar es el referente a la
presencia de ROCA en las excavaciones a ser realizadas en
algunos caminos pertenencientes al Grupo N° 3, situacién que
en muchos casos ha limitado las laboras de la materializacién
del eje de los caminos, motivando con ello que se tenga que
recurrir a veces a caracteristicas planialtimétrica minimas
pero nunta por debajo de los pardmetros exigidos en las Normas
de diseflo.

De acuerdo con los términos de referencia y con el Plan
Fisico elaborado en el Proyecto de Consolidacién de Colonias,
se ha tratado en lo posible de evitar los cortes en roca, sin
embargo, donde ha sido ineludible su presencia, se han
efectuado desmontes minimos como puede apreciarse en los
Planos y en las planillas de cémputos métricos del movimiento
de suelos.

En las planillas gque se adjuntan a continuacién, se presenta
la relacién de los préstamos con indicacién de los datos més
importantes para su utilizacioén.






75

CAJAS DE PRESTAMOS

GRUPO N°® 2

CAJA UBICACION DESTINO DIMENSIONES | PROFUNDIDAD
N° (m) (m)
CAMINO: Tacuéd Cord - Calle Itacurubi

1 1 + 200 LD 0+000 1+000 100 x 100 1.40
2 2 + 500 LD 2+000 3+000 50 x 100 1.40
CAMINO: Calle Itacurubi - Cruce Leiva-i

1 2 + 150 LD 2+500 3+500 100 x 100 1.40
CAMINO: Carandayty - Cruce Giménez

1 1 + 500 LD 0+000 1+300 100 x 100 1.80
2 3 + 500 LI 3+000 4+000 50 x 100 1.40
CAMINO: Ruta 3 - La Pastora

1 0 + 900 LD 0+000 1+000 50 x 100 1.40
2 3 + 800 LD 4+000 5+500 100 x 100 1.20
3 5 + 700 LD 4+000 5+500 100 x 100 1.20

4 10 + 000 LI 9+000 11+000 50 x 100 1.40
5 22 + 450 LD 214700 22+400 100 x 100 1.10
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CAJAS DE PRESTAMOS

GRUPO N° 3

CAJA UBICACION DESTINO DIMENSIONES | PROFUNDIDAD

N° (m) (m)
CAMINO: Calle 8 - Norte

1 0 + 500 LD 0+170 04500 100 x 100 1.0
CAMINO: Capillita - Mbururu

1 0 + 900 LI 1+100 2+300 100 x 100 1.2
2 2 + 350 LD 1+100 2+300 100 x 100 1.2
CAMINO: Ruta 7 - Tayao

1 1 + 000 LD 0+000 04940 50 x 100 1.2
CAMINO: Tacua Coré& - Cruce Alto

1 0 + 500 LD 0+000 14500 100 x 100 1.5
2 3 + 100 LD 1+500 3+000 150 x 100 1.4
3 4 + 750 LD 3+000 4+500 150 x 100 1.5
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CAJAS DE PRESTAMOS

GRUPO N° 7

CAJA UBICACION DESTINO DIMENSIONES | PROFUNDIDAD

N°* (m) (m)
CAMINO: Ruta 5 - Campanario

1 1+ 100 LD 1+000 1+340 50 x 100 1.40
CAMINO: Ruta 5 - San Roque

1 1 +'600 LI 14200  1+600 50 x 100 1.40
CAMINO: Calle 11 - Norte

1 2 + 300 LD 2+440 2+720 50 x 50 1.40
CAMINO: Calle 12 - Norte

1 1 + 650 LD 1+700 2+640 50 x 100 1.20
2 2 + 700 LD 1+700 2+640 50 x 100 1.20
3 5 + 200 LD 4+300 5+200 100 x 100 1.10
4 6 + 850 LD 6+100 6+800 100 x ;OO 1.20
CAMINO: Calle 13 - Norte

1 2 + 500 LI 2+000 3+000 50 x 100 1.40
CAMINO: Calle 14 - Norte

1 3 + 150 LD 3+200 3+700 50 x 100 1.40
CAMINO: Calle 14 - Sur

1 2 + 400 LD 1+180 1+6820 50 x 50 1.20
CAMINO: Calle 15 - Norte

1 1 + 000 LI 1+700 2+000 50 x 100 1.60
2 2 + 550 LI 2+000 2+500 50 x 100 1.00
3 2 + 600 LD 2+600 3+300 100 x 100 1.40
4 4 + 350 LI 3+800 5+000 100 x 100 1.40
CAMINO: Calle 15 - Sur

1 0 + 500 LD 0+000 14000 50 x 100 1.40
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DISEROS

Con la finalidad de asignar las caracteristicas técnicas més
adecuadas a los caminos de los diferentes grupos estudiados,
y para la cuantificacién de las obras a proyectarse, fueron
dimensionados todos los tramos, con estricta sujecién a los
términos de referencia y a 1los lineamientos técnicos
estipulados en los documentos de la UCR de la DGJV del MOPC.

Los disefios efectuados para el desarrollo del Proyecto fueron:

Diseﬂo,Geométrico

Movimiento de suelos

Disefio del Sistema de drenaje y obras de arte
Obras Complementarias

7.1 DISERO GEOMETRICO

Se describe a continuacién el procedimiento seguido para el
disefio y dimensionamiento de las obras en sus aspectos
geométricos, teniendo en cuenta los pardmetros establecidos
por la UCR y las condiciones predominantes en los tramos
correspondientes a los grupos en gque fue subdividido el Plan
Vial propuesto en el Proyecto de Consolidacién de Colonias.

7.1.1 Parémetros de disefio

Para el desarrollo del estudio y disefio de los caminos, se
tuvo en cuenta los documentos de la UCR: "Normas de Disefio
para caminos rurales”, y “Procedimiento para el trazado y
localizacién de caminos rurales”

De acuerdo con los términos de referencia, y teniendo en
cuenta las caracteristicas fsiogrdficas predominantes en 1la
zona, se adoptaron los siguientes pardmetros para el disefio:

- Velocidad directriz - 40 km/h
- Radio minimo de curvatura - 60 m
- Distancia de visibilidad de detencién 60 m

. = Distancia de visibilidad de sobrepaso 150 m

Pendiente méxima 8%
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- Longitudes criticas de pendientes:

. No més de 600 m de longitud hasta 3%
. No méds de 450 m de longitud hasta 4%
. No més de 360 m de longitud hasta 5%
. No més de 300 m de longitud hasta 6%
. No més de 260 m de longitud hasta 7%
. No méds de 230 m de longitud hasta 8%

- Pendiente minima en desmonte 0,2%

- Pendiente minima en terraplén ' 0%

- Seccién Transversal

. Ancho de coronamiento (tiempo seco) Tm
. Ancho de coronamiento (todo tiempo) 6m
. Bombeo de la calzada 3%
. Franja de dominio publico 20m

- Otros parémetros necesarios para el desarrollo de esta
actividad, fueron asignados previa consulta a la UCR.

7.1.2 Metodologia

Los pardmetros de disefio han sido respetados en su integridad,
sin llegar a utilizar elementos excepcionales, sino muy por el
contrario, se han empleado radios bastante amplios, que
permitirdn en un futuro aumentar la velocidad de disefio de los
caminos y consecuentemente sus condiciones de transitabilidad.

No fue necesario el empleo de "“Banquetas de visibilidad” en
las curvas horizontales, puesto que la mayor parte de ellas
permite la VISIBILIDAD DE PASO de acuerdo a los grédficos que
se adjuntan al presente, y por atravesar los caminos por
terrenos relativamente llanos en unos casos y con desmontes
pequefios en terrenos ondulados como es el Caso del Grupo N° 3.

La evolucién planimétrica de los caminos proyectados es
bastante funcional, sucediéndose arménicamente tangentes y
curvas.

El lanzamiento de las rasantes se ha efectuado teniendo en
cuenta las pendientes méximas estipuladas en los lineamientos
generales para el disefio, procurando no llegar en ningin
momento a ellas.
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En 1los lugares donde se tienen ascensos continuos,
especialmente en los accesos a los puentes, se han proyectado
tramos de descanso con pendientes moderadas.

Se ha tratado en todo momento de conseguir un perfil
equilibrado que permita la mayor utilizacién posible de los
materiales provenientes de los desmontes tanto longitudinal
como transversalmente, teniendo en cuenta las limitaciones de
la franja de dominio de apenas 20 m de ancho que préacticamente
imposibilita 1los préstamos laterales en las 2zonas de
terraplén.

Los trabajos de prospeccién macrovisual para la determinacién
del manto rocoso, han permitido proyectar la rasante casi en
su integridad en materiales sueltos, significando una
apreciable economia en el rubro de explanaciones, aungue como
se explica en el punto referente al movimiento de suelos hay
tramos aislados donde fue préacticamente imposible evitar los
gortes en roca en condiciones econémicas, especialmente en el
rupo N° 3.

En los lugares con problemas de pendientes minimas y en zonas
inundables se ha elevado automdticamente la rasante a una cota
de seguridad de 0,30 m sobre el nivel de aguas méximas para
preservar el camino de los efectos perjudiciales de la erosién
motivada por la ascensién de la humedad capilar,
complementando la solucién con un drenaje adecuado de 1la
calzada y de los lados del camino, aprovechando las zonas de
préstamos laterales por ampliacién de 1los desmontes y
ensanchamiento de las cunetas en unos casos, y en otros
mediante el acarreo de materiales adecuados desde las cajas de
préstamos que figuran en los planos.

Este criterio para la ubicacién de la rasante fue ampliamente
discutido teniendo como base las recomendaciones de 1los
"Estudios de impacto ambiental” como se explica con amplitud
en el Capitulo 4 de esta Memoria.

Se ha tenido en cuenta las distancias de visibilidad de parada
y de sobre paso, teniendo el perfil una evolucién altimétrica
que gracias a la dotacién de curvas verticales amplias permite
la visibilidad de paso en un alto porcentaje de la longitud de
cada camino, aiun en los tramos donde hay superposicién con
curvas horizontales, lugares en los que se ha tomado en cuenta
dicha dificultad para ambos requerimientos. Para el célculo
de las longitudes de curvas verticales se han usado los
gréficos que se adjuntan, proporcionados por las Normas de la
UCR, las que dan directamente las distintas longitudes de
curvas verticales para la velocidad de disefio de 40 km por
hora y para las diferencias algebraicas de pend:lentee tanto en
las curvas convexas como en las céncavas.
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Las secciones transversales tipicas se presentan en el volumen
de planos, las que han sido establecidas de acuerdo con los
Términos de Referencia y los parémetros de disefio.

Siendo los desmontes mayormente de pequefia altura, no ha sido
necesario el empleo de banquetas de proteccién de taludes de
cortes ya que estos generalmente se utilizan a partir de los
7 metros de altura. Ademés, se tuvo muy en cuenta las
recomendaciones del estudio de impacto ambiental para no
exagerar tales alturas de corte, solucién gque en muchos casos
obligé a aumentar los terraplenes para mejorar las pendientes
en varios tramos.

Dada lé naturaleza de los caminos rurales con superficie de
tierra en su mayoria, no fue necesario proyectar obras
especiales para canalizar el trdfico en las intersecciones con
vias principales ni en los accesos a determinadas localidades,
previéndose solamente plazoletas de maniobras en tales
lugares.

7.1.3 PLANOS DE OBRA
Se han confeccionado 1los planos de planta y perfil
longitudinal, que contienen la mayor informacién de detalle

para la etapa de construccién de cada tramo, asi como planos
con informacién general para los tres grupos.

En las Plantas de detalle, correspondientes a 1,5 km de camino
estan representados:

- La franja 1levantada con indicacién de todos 1los
accidentes geogréaficos.

- El eje estagueado cada 40 mts. con indicacién de las
estacas correspondientes a los kms, enteros.

- La franja de dominio de 20 mts. a todo lo largo de 1la
ruta. :

- Puntos de referencia del eje debidamente amarrados fuera
de la franja de dominio.

- + Las obras de arte corrientes con indicacién del esviaje
de las alcantarillas.

- Las intersecciones con caminos existentes.

- Los puentes proyectados.
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- Los datos de curvas consistentes en radio longitudes de
curvas, longitudes de tangentes, externas, kilometrajes
de PC PT PI, peraltes y sobre anchos.

- Otros elementos necesarios para la construccién del
camino.

En las mismas laminas donde va la planta de detalle de 1,5 km
se ha dibujado el perfil 1longitudinal gque consta de 1lo
siguiente:

- La linea del terreno con indicacién de cotas de todas las
e’atacaa del replanteo.

- La rasante del Proyecto con indicacién de longitudes y
pendientes entre PI verticales y las cotas de explanacién
cada 20 metros.

- Las longitudes de curvas verticales con indicacién de
puntos de comienzo y puntos terminales de las mismas.

- Cotas de los PI verticales y las correcciones a 1la
poligonal altimétrica debidas a las curvas verticales,
para hallar las cotas de rasante o explanacién.

- Las alcantarillas con indicacién de didmetros, longitudes
y esviajes y otros datos necesarios para su construccioén.

- Los puentes con indicacién de la longitud solamente.

- Las Referencias de Nivel (RN) con indicacién de sus cotas
con aproximacién al milimetro y su ubicacioén.

La poligonal del eje de cada camino procesada por coordenadas
rectangulares a partir de los datos de la Carta Nacional, con
las que fue dibujado el Plano General que se adjunta en el
mismo volumen de planos.

Como una complementacién a la informacién cartogrédfica del
Proyecto, fueron confeccionados mediante la utilizacidén de
programas de computacién, los “Diagrameas de las secciones
transversales”, con toda la informacién necesaria para 1la
etapa de construccién, los mismos que forman parte del
Proyecto como anexos conjuntamente con las libretas de campo
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LONGITUD DE -CURVA VERTICAL PARABOLICA CONVEXA PARA
DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE DETENCION .

1/ 4
T 11/

NOTA{Los vglores ge S, fupron tqma
del cupdro np a’a. stas m

As Diferencla algebralca de pendientes.en %

20 40 60 60 w0 120 140 180 180 200 220 240

L = Longitud minima de curva vertical en metros

FORMULAS:

Pora S>L Para S«L

L= 28 - 443 L= A.82
A 443

Fuente: Unidad de Caminos Rurales. MOPC.







LONGITUD DE CURVA VERTICAL PARABOLICA CONVEXA PARA
DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE SOBREPASO.
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L= Longitud minima de Curva vertical parabolica en metros.
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Fuente: Unidad de Caminos Rurales. MOPC.
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7.2 MOVIMIENTO DE SUELOS

El desarrollo del proyecto del movimiento de suelos tuvo como
base los datos obtenidos a partir de los Estudios
Topogréficos, Hidrolégicos y Geotecnicos, los que fueran
fundamentales para elaborar el proyecto, asi como las
definiciones dadas por el "Disefio Geométrico

Mediante un anédlisis del perfil longitudinal obtenido, se pudo
constatar que no existen materiales de mala calidad a lo largo
de toda la extensiétn de la ruta en estudio, tal como se
informa en el punto referente a Estudios Geotecnicos.

Por lo tanto siempre serd posible su utilizacién, en 1la
ejecucién de la subrasante del camino, lo gue facilita 1la
distribucién y orientacién del movimiento de suelos.

Los estudios geotécnicos localizaron lugares aislados donde
existen suelos con baja resistencia para la fundacién de los
terraplenes, como puede verse en el punto referente a dichos
estudios en esta Memoria; no habré solucién especial para esos
casos, manteniéndose el terreno de fundacién tal como esté, es
decir, que no habréd que hacer limpieza en dicha &reas, pues
pueden comprometer la estabilidad natural existente, y s6lo se
debe efectuar desbosques y destrongue, cuando sea necesario.
Se deberd colocar sobre la fundacién existente, una capa de
suelo arenoso en un espesor minimo de 0,50 en todo el ancho de
la plataforma, lo gque no debe ser compactada hasta que
presente condiciones de estabilidad ante las solicitaciones
ocasionadas por el peso del equipo (terraplén de avance).

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de los
caminos existentes, y las condiciones de desenvolvimiento del
trazado, donde predominan los raspajes superficiales, se optéd
por la adopcién de un coeficiente de compactacién, que ofrezca
una cierta seguridad para los volimenes que serén movidos. En
esas condiciones especificas proporcionadas por los estudios
geotécnicos, dicho coeficiente de compactacién adaptado fue
igual a 1,40.

Los cé&lculos de éreas de desmontes y terraplenes fueron
efectuados por computacioén electrénica a partir de las
secciones transversales que serian excavadas y terraplenadas
respectivamente. Luego se calcularan los volumenes parciales
de los terraplenes y desmontes por el método del producto de
la suma de las &reas por la semi-distancia.
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Con la correccién de los volGmenes parciales de los desmontes,
con base en el factor de compactacién, los volumenes fueron
debidamente compensados como se puede apreciar en las
planillas de movimiento de suelos.

Cabe resaltar agqui una particularidad de 1la topografia
predominante, sumada a la existencia de los caminos actuales
lo que trae aparejado, en este proyecto, un pequefio volumen de
excavacién y una predominancia de pequefios terraplenes a lo
largo de casi todos los tramos estudiados.

Los pequefios desmontes existentes fueron siempre re-utilizados
para una compensacién lateral. Sin embargo, teniendo en
cuenta ‘la poca &rea disponible para préstamos laterales, y en
base a 'las recomendaciones del Estudio de Impacto Ambiental,
se ha tenido que recurrir a “préstamos concentrados” para
evitar excavaciones Qque podrian ocasionar acumulaciones de
agua en los flancos de los caminos.

Los préstamos para los terraplenes, serédn extraidos de las
dreas concentradas, seleccionadas y estudiadas para tal fin
teniendo en cuenta la topografia existente, las
caracteristicas geotécnicas de los mismos y las distancias de
transporte en cada caso.

. Dichas “cajas de préstamo” estén esquematizadas en las plantas
que se encuentran en el Volumen de Planos, donde se muestra su
ubicaciétn, plano acotado, tramo al que irdn a servir,
profundidad media a explotar, etc.

Los préstamos elegidos no presentarédn problemas en cuanto a
ubicacién de la “Napa fredtica” debido a su localizacién en
zonas relativamente altas con respecto al terreno natural de
cimentacién de los terraplenes.
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7.3. DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE Y OBRAS DE ARTE
7.3.1 Introduccién

El proyecto de drenaje y obras de arte fue elaborado con la
finalidad de determinar los dispositivos necesarios para la
captacién, interseccién y conduccién de las aguas
superficiales de modo a no perjudicar la plataforma del
camino. Fue dividida en dos items: drenaje superficial y
obras de arte.

7.3.2 Drenaje superficial

El sistema de drenaje superficial fue definido con el objeto
de impedir la accién erosiva de las aguas de precipitacién
pluvial y guiarlas a un lugar de desagiie seguro.

En el borde de la plataforma en cortes con pendientes superior
a 7% se previé el empleo de cunetas revestidas con piedra.
Tienen forma triangular con 0,15 m de espesor, 0,50 m de
altura y paredes inclinadas en 1,5 (V): 1 (H) ¥y 1 (V) : 2 (H),
adyacentes, respectivamente al talud y a la plataforma.

En cortes con pendientes entre 3X y 7% se definié 1la
utilizacién de disipadores de energia construidos de madera,
provistos a su salida de una capa de amortiguacién de piedra
bruta colocada.

Las cunetas de coronamiento deberédn ser 1localizadas
aproximadamente paralelas a las crestas de los taludes, en
corte a una distancia minima de 2,00 m. Su utilizacién esta
prevista para agquellos lugares en que se pensé imprescindible
dar continuidad al escurrimiento Que normalmente se presenta
aguas arriba de los cortes, para impedir gue estos
escurrimientos, una vez interrumpidos, lleguen al camino y
provoquen erosiones en los taludes de corte.

7.3.3 Obras de Arte
7.3.3.1 Introduccién

El proyecto de Obras de Arte tratd de los elementos que tiene
por finalidad dar destino a las aguas interceptadas por el
cuerpo de la carretera, provenientes de talvegues naturales
que no deben ser obstruidos. Corresponde a este caso, la
definicién, localizacién y detallamiento de alcantarillas
tubulares y puentes.
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Los elementos basicos para la elaboraciétn del proyecto fueron
dados por los estudios hidrolégicos, por el perfil
longitudinal del terreno y por las visitas de inspeccién a los
caminos.

7.3.3.2 Obras existentes

Todas las obras existentes fueron inventariadas y observadas
teniendo en vista la obtencién de elementos para dar una
decisién sobre la posibilidad de su aprovechamiento.

Algunas de las obras existentes a lo largo de los caminos
presentan condiciones de aprovechamiento, siendo recomendado
en el Prdoyecto la utilizacién de los mismos.

7.3.3.3 Obras proyectadas

Para el drenaje de cunetas interceptadas fueron previstas
alcantarillas tubulares de hormigén, pontones y puentes de
madera de acuerdo con el dimensionamiento hidrédulico procesado
por los estudios hidrolégicos.

7.3.3.3.1 Alcantarillas tubulares de hormigén

Las alcantarillas tubulares de hormigén deberén ser ejecutadas
segin las indicaciones de los disefios tipo presentados en el
Volumen de Planos. Deberédn también seguir las orientaciones
contenidas en los puntos siguientes:

a. El diémetro minimo adoptado en alcantarillas fue de 0,80
m al cual corresponde un é4area de cuenca hidréulica
también minima.

b. La altura minima de recubrimiento por encima de 1la
generatriz superior del tubo, deberd ser de 0,50 m en
relacién a la rasante.

C. Las cabeceras de alcantarillas serdn ejecutadas de
mamposteria de piedra bruta.

7.3.3.3.2 Puentes de madera

Para la travesia de los cursos de agua méds importantes se ha
proyectado la construccién de pontones o puentes de madera,
adaptédndose loes normalmente utilizados por el Ministerio de
Obras PGblicas y Comunicaciones, con modificaciones para
adaptarlos a ‘'las necesidades del Proyecto.

La infra y mesoestructura esté&n constituidas por pilotes de
madera hincados en el terreno.
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En el caso de cursos de agua con lecho rocoso se ha previsto
la utilizaciétn de estribos de mamposteria de piedra, dada la
dificultad para la hinca de pilotes en estos lugares.

La superestructura est4d formada por vigas transversales o
dinteles de madera que apoyan sobre 4 pilotes hincados en el
terreno. Estas vigas trasnversales soportan a 5 vigas
longitudinales las que llevan en su parte superior el tablero
de madera, como superficie de rodadura.

Se ha previsto ademés la instalaciétn de barandas de madera a
los lados del puente y de estribos constituidos por tablones
de madera para evitar las acciones destructivas de las aguas.

7.4 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Con la finalidad de contribuir a un buen ordenamiento del
flujo vehicular que permita la utilizacién adecuada de 1la
infraestructura vial, asi como la seguridad para la vida y el
patrimonio, se han desarrollado 1los estudios de obras
complementarias en los aspectos referentes a:

Sefializacién vertical.

Guardavias de seguridad.

Traslado de alambrados.
Construcciones de alambrados nuevos.
Empastado de taludes.

Barreras de calusura.

Dicha obras accesorias deberén ser efectuadas en estricta
sujeccién a los planos de dispositivos tipo y deméds detalles
de acuerdo con lo indicado en las Especificaciones Técnicas.

7.4.1 Sefializacibén

La sefializacién tiene por objeto ilustrar a los usuarios de
informaciones de interés a lo largo de los caminos, tales como
zonas de peligros, cruces de caminos, existencia de puentes,
y otros datos gque contribuyan a la disciplina y orientacién de
los miemos.

Se apoya en las recomendaciones del “Manual Interamericano de
Dispositivoe para el Control del Tréansito en Calles vy
Carreteras”. Edicién 1971, y las Disposiciones Eespeciales
establecidas en las Normas de Disefios de Caminos Rurales
vigentes en la UCR de la DGJV del MOPC.
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La seflalizaci6tn comprende tres categorias de sefiales, siendo
ellas las siguientes:

- Sefiales preventivas
- Sefiales de reglamentacién
- Sefiales informativas.

Siendo el proyecto exclusivamente para caminos con superficie
de tierra, es obvio que solamente habra necesidad de proyectar
la sefializacién vertical, y dentro de esta las sefiales
estrictamente necesarids, con mayor atencién a las de
advertencias o preventivas.

Las seflales preventivas serdn de forma cuadrada y colocadas
con la diagonal:correspondiente en forma vertical, el fondo
serd de color amarillo reflectante y el simbolo y la orla
serdn de color negro.

En este proyecto se ha considerado las siguientes sefiales:

Curva a la Izquierda

Curva a la Derecha

Puente

Curva reversa a la Derecha
Curva reversa a la Izgquierda.

Las sefiales de reglamento serdn de forma circular, fondo
blanco, simbolo letras y orla de color negro, cuando indique
prohibicién el anillo llevard una franja diametral de color
rojo inclinado a 45°, bajando de izquierda a derecha.

Para los caminos estudiados solamente se ha considerado la
necesidad de las sefiales:

PARE

VELOCIDAD MAX. 40 Km/H
Las sefiales de informacién serdn de forma rectangular con
dimensiones variables con letras de orla de color blanco sobre
fondo de color verde. :

Se ha creido necesario colocar lae siguientes sefiales
informativas:

. En el inicio de cada tramo los nombres de los lugares por
lose que discurrird el camino con indicacién de
distancias.

. En las intersecciones con otros caminos, los nombres de

los lugares més préximos y la distancia a los mismos.
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7.4.2 Guardavias de seguridad

Llamados también Barandas de seguridad, o Defensas. En el
Proyecto de los caminos integrantes de los tres grupos fueron
utilizadas barandas de madera con los terminales clavados en
el terreno, de acuerdo a detalles presentados en Volumen de
Planos de Obra.

El posicionamiento de las defensas se traduce grédficamente en
los dibujos del proyecto, que indican 1los 1lugares de
aplicacién previstos.

Los criterios adoptados en el disefio, contemplan la necesidad
de las d@fenaas en los siguientes casos:

- Altura superior a 4,0 m, independiente de la alineacién
horizontal. :

- En los accesos a puentes, 10 m antes y después de los
mismos.

- En los accesos a pontones, 5 m antes y después de los
mismos.

7.4.3 Traslado de alambrados

En los lugares donde la franja de dominio existente presenta
un ancho insuficiente, estd prevista la limitacién de la zona
del camino por ampliacién de ésta a lo largo de la extensién
de la carretera, excepto en los empalmes y en las travesias de
los cursos de agua, mediante el traslado del alambrado
existente, mayormente constituido de postes de madera con
balancines y cuatro hilos de alambre del tipo especificado,
conforme a 1o indicado en los planos del Proyecto.

7.4.4 Construccién de alambrados nuevos

En los tramos en variante, donde no existe alambrado alguno,
habrd necesidad de limitar la zona del camino mediante la
implantacién de alambrados nuevos, mediante postes de madera,
balancines y alambre, en las dimensiones indicadas en los
planos y segin lo estipulado en las Especificaciones Técnicas.

%.4.5 Empastado de taludes

La proteccién de los taludes consistird en un recubrimiento
vegetal, a través de gramineas y/o leguminosas, de las &reas
dejadas al descubierto por las operaciones de construccioén,
con el objeto de preservarlas de la erosién y reintegrarlas al
paisaje. El proceso indicado para 1la ejecucién del
recubrimiento vegetal contempla la utilizacién de panes o
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tepes, debiendo ser obedecidos los procedimientos indicados en
las Especificaciones Técnicas de construccién y las
recomendaciones del Estudio de Impacto Ambiental.

Hay que destacar que las cantidades de obra presentadas, se
refieren al revestimiento vegetal de taludes de terraplenes
solamente, 10s que son més susceptibles a la erosién; habiendo
sido previsto un margen adicional para el revestimiento de
zanjas, cunetas, cajas de préstamos, rlazoletas de
intersecciones y taludes de desmontes.

En este ultimo caso, la ejecucién del revestimiento seréd
precedidp de autorizacién expresa de la Fiscalizacién, la que
indicard los lugares que, a su criterio, tienen gque ser
revestidos por cuestiones de preservacién del medio ambiente.

El criterio adoptado para el disefio del empastado de taludes,
contempla la necesidad de los mismos en los terraplenes con
alturas mayores a los 2 m.

7.4.6 Barreras de clausura

Dada la naturaleza de los caminos rurales de tiempo seco, con
superficie de rodadura de tierra, a fin de preservarlos de las
acciones destructivas del trdfico pesado en épocas de lluvia,
se proveerd en lugares estratégicamente ubicados de ciertos
dispositivos de control denominados barreras de clausura, tal
como se muestra en los planos elaborados para tal fin, de
acuerdo a las indicaciones proporcionadas por la DGJV del
MOPC.
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CANTIDADES DE OBRA

Los cémputos métricos de los diferentes Items que conforman el
proyecto fueron procesados en base a la informacién
proporcionada en los planos de obra, para cada tramo, pudiendo
diferenciarse dos tipos de actividad bien definidas:

Movimiento de suelos
- Otros Items de obra.

Al final del Capitulo se acompafia los resumenes de las
cantidades de obra para los caminos de cada uno de los tres
grupos ‘estudiados, las mismas gque han servido para 1la
cuantificacién de los presupuestos correspondientes que se
indican en el capitulo 9 de esta Memoria.

8.1 MOVIMIENTO DE SUELOS

Los cémputos de dreas y volumenes tanto de excavacién como de
terraplenes fueron efectuados mediante programas de
computacién electrénica, tal como se muestra en los listados
que aparecen en las planillas que se acompafian en Anexo.

En previsién de la aparicién de algunas actividades de
excavacién no cuantificables directamente, fueron habilitados
los Items de "Excavacién no clasificada”, "Excavacién en roca“
y "Excavacién de bolsones”, con volumenes muy pequefios, con la
finalidad de establecer los precios unitarios para su pago
cuvando se presente el caso durante las labores de
construccién. '

8.2 OTROS ITEMS DE OBRA

Para el cédlculo de las cantidades de obra correspondientes a
los Items no comprendidos en Movimiento de Suelos, fueron
utilizados formularios especiales en los qQque se volcaron los
resultados de la aplicacién de las f6rmulas en cada caso, a
partir de las dimensiones indicadas en los planos para cada
tipo de obra. Dichos resultados se indican en las planillas
que se acompafian como Anexo.
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COSTOS Y PRESUPUESTO DE OBRA

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para la
cuantificacién de los costos de los tramos estudiados, y de
los costos totales para cada grupo.

Para

llegar a la elaboracién del presupuesto, fueron

previamente efectuadas las siguientes actividades y tareas:

Para
como

Estudio de Costos Bésicos, mediante investigaciones del
mercado en lo referente a precios de :

. ' Equipo
. Mano de obra
. Materiales

Anélisis de Precios Unitarios, por composicién de los
costos bésicos, para cada uno de los Items de obra.
Segun los rendimientos en cada caso se obtuvo los “costos
directos”, los que fueron afectados de un factor
multiplicador de 1.35 gque involucra 1los ‘“costos
indirectos” (imprevistos = 5%, Gastos Generales = 15% y
Beneficios = 15X) obteniéndose asi los precios para cada
Item.

Elaboracién de los presupuestos de obra para cada camino.
todos los efectos que se deriven de los costos se tomd
fecha base y tipo de cambio Guaranies/Délares:

Fecha base .......ccccccc.... Mayo de 1991
Tipo de cambio .....ccccec... 1.325 G/USS






A.

100
ESTUDIO DE COSTOS BASICOS

La Metodologia adoptada para el andlisis de precios unitarios
de los items componentes de las obras a realizar es 1la
usualmente empleada en las actividades de construccién vial,
es decir que, a partir de un estudio, de precios bésicos del
mercado, se llega a establecer los costos de utilizacién del
equipo, mano de obra y materiales, y por composicién de estos
se halla el precio unitario de aplicacién a cada Item de obra.

La fecha, de base para el estudio de costos es mayo de 1991.

1. Cosioa de utilizacién del equipo

Del estudio de los items principales de obra se deduce que se
hace necesario dimensionar el equipo teniendo en cuenta que
las unidades sean de potencia media, versédtiles y cuenten con
una buena representacién local gue garantice el suministro
oportuno de repuestos y accesorios.

Habrd gque procurar que la utilizacién de cada una de las
unidades sea la més elevada posible gque permita una
productividad eficiente.

Tomando como base las consideraciones antes anotadas y las
experiencias de los contratista asi como del MOPC, se ha
escogido el siguiente “"grupo tipico”:

- 1 Tractor de orugas (topadora) de 215 H.P.

- 1 Motoniveladora de 150 H.P.

- 1 Pala cargadora con ruedas neumética de 100 H.P.

- 7 Tractores agricolas con ruedas neuméticas de 80 H.P.
- g ggnduntos de Traillas en tandem de capacidad de carga
- 1 Rastra de discos

- 6 Camiones volquetes de 4 M3 de capacidad media.

- 1 Camién cisterna para agua de 6.000 1lts. de capacidad.
- 1 Camién plataforma de 8 Tn. ‘

- 3 Rodillo compactadores de 9 Tn.

- 1 Camién engrase y equipo de mantenimiento.
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- Otros equipos menores e implementos que permitan 1la
versatilidad del equipo principal.

Para el anédlisis de costo se ha tomado en cuenta los gastos
que derivan de la posesién y el uso del egquipo en la unidad de
tiempo, tomando como base de partida el precio de adgquisicién
de cada méquina CIF - Asuncién o Ciudad del Este. Dichos
gastos son los siguientes:

- Gastos fijos de posesiétn que comprenden: la depreciacién,
los intereses del capital invertido, y los seguros y
comisiones bancarias.

- Gastos de mantenimiento y conservacién que comprenden las
labores para operar el equipo en 6ptimas condiciones de
uso.

- Gastos de opeiacién que engloba combustibles y
lubricantes y mano de obra necesarios para el
funcionamiento de la méquina.

2. Costo d posesién del equipo

Para el cédlculo de costos en el Paraguay se parte de la
siguiente premisa:

- La depreciacién o pérdida del valor del equipo como
consecuencia del uso es del 100%¥, o sea valor de rescate
: O.

- La tasa de interés anual es del 12X%. _

La expresién utilizada para 1la depreciacién e intereses
anuales durante la vida Util del equipo estd dada por 1la
siguiente expresién:

Depre. + Int. = Axqgq”» (g -1 )=AXxP

Qe -1
A = Valor de adgquisicién del equ:lpb CIF Asuncién o Ciudad del
Este.
P= g» (q -1)
e -1
(1 + 1)

tasa de interés anual
vida util del equipo en afios.

S 0
Wi
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En el Cuadro N° 1 se presenta la tabla de “depreciacién de
intereses” del equipo, expresado como porcentaje del valor de
adquisicién A, para una tasa de interés anual del 12%.

Los seguros y comisiones de acuerdo con la informacién
proporcionada por el Banco Central del paraguay, representan
las siguientes tasas anuales:

- Seguros = 2%
Comisiones bancarias = 5%
TOTAL . T%

La expresién usada para el cdlculo de los seguros y comisiones
es la misma que la que se utiliza para la depreciacién.

(3 (3

En el Cuadro N°* 2 se'preeentan los valores de “p"” para i = 7%
anual a interés compuesto y en la Gltima columna los “seguros
y comisiones.

La vida Gtil del equipo varia segin el tipo de méquina y de
acuerdo a las condiciones del servicio.

En el Cuadro N° 3 se presenta la tabla de "vida G4til del
equipo” para las condiciones del servicio.

Liviano (L); Medio (M) y Pesado (P)

Para nuestro caso se ha tomado en cuenta la vida Gtil en
condiciones de servicio medio.

3. Costo de Mantenimiento

En este rubro se consignan los gastos referentes a:

- Repuestos y accesorios, que incluye la mano de obra de
reparaciones y gastos de talleres.

- Reajustes, regulacién, limpieza, pintura, lavado, etc.

- Neumédticos, cédmaraes, zapatas de orugas y demés plezas de
gasto efectivo durante la operacién.

La éxpresién utilizada para calcular el costo horario de
reparaciones y repuestos es la siguiente:

M= A x K
nxh
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Costo horario de mantenimiento.
Valor de adquisicién de la unidad.
Vida Gtil en afios.

Horas trabajadas por afio.
Coeficiente para cada méquina.

S ®PX
wunnunu

En el Cuadro N° 4 se presenta la tabla con los valores de los
"coeficientes de proporcionalidad k" para reparaciones y
repuestos a ser aplicados en la férmula precedente.

CUADRO N° 1

Depreciaciones e intereses

p=4q (g» - 1)
Q -1

TABLA PARA 1 = 12X Anual

Depreciacién més intereses
Intereses durante
la vida util
(pxn) -1

Anual Durante la vida
(p) util (p x n)

1
2
3
4
5
6
7
8

1.120000
0.591698
0.416349
0.392234
0.277410

1 0.243226

0.219118
0.201303

1.120000
1.183396
1.248047
1.316938
1.387049
1.459354
1.533824
1.610423

0.120000
0.138396
0.249047
0.316938
0.387049
0.459354
0.533824
0.610423

Los valores de la iltima columna deben multiplicarse por el valor
de adquisicién de la mdquina para obtener los costos de interés del
capital durante la vida Gtil para condiciones medias de servicio.
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CUADRO N° 2

Seguros y Comisiones

(g - 1)
qQ » -1

P=4q

TABLA PARA i = 7X Anual

- — Somuros ¥
Anual Durante la vida util comisiones

afios (p) PXn (pxn) -1

1 1.070000 0.070000 0.070000

2 0.553082 1.106184 0.106184

3 0.3810562 1.143155 0.143155

4 0.295228 1.180912 0.180912

5 0.243891 1.219454 0.219454

6 0.209796 1.258775 0.258775

7 0.185553 1.298873 0.298873

8 0.167468 1.339748 0.339748

Los valores de la Gltima columna deben multiplicarse por el valor
de adquisicién de la mégquina para obtener los costos de seguros y
comisiones acumuladas durante la vida Gatil para condiciones medias
de servicio.
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CUADRO No. 3

VIDA UTIL DE LAS UNIDADES DE EQUIPOS

SEGUN CONDICIONES DE SERVICIO

CONDICIONES DE SERVICIO

EQUIPOS LIVIANA MEDIANA PESADA
Vida util en |Vida util en|Vida Gtil en
Afios | Horas |Afios |Horas |Afios |Horas

. Perforadora manmal - - - - 3 6.000
). Vibrador para homigén - - 4 5.000f - -
. Bomba de agua, equipo de soldadura eléctrica - - 4 6.000| - -
. Hormigonera ) 4 | 7.000
. Tractores de oruga,moto-excavo-transportador

motoniveladora, cargadores de oruga y neu-

méticos, camiones volquetes,tractor neumdtico| 6 12000 5 [10.000] 4 6.000
. Compresores de aire, usina de asfalto,

usina de suelo - - 6 (10.000f] - -
. Esparcidor de agragados - - 6 8.000] - -
. Cami6én regador de agua, camién de carga

generador, cavadera - - 6 }12.000f - -
. Sierra circular - - 7 114.000] - -
. Conjunto de trituracién - - - - 6 9.000
. Tangue pre-calentador - - 6 ]14.000] - -
. Barredora mecénica y rastra de discos - - 8 8.000f - -
. Cami6n distribuidor de asfalto - - 8 [10.000] - -
. Acabador de asfatlo - - 8 (12.000f, - -
. Rodillio pata de cabra, rodillo de neumético

de presién variable, rodillo liso vibratorio

rodillo liso - - 8 ]14.000f - -

—
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CUADRO No. 4
VALORES DE LOS COEFICIENTES DE PROPORCIONALIDAD
PARA EL CALCULO DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO
(Reparaciones y repuestos)

TIPO DE MAQUINA COEFICIENTE

- Perforadora, dril, martinete, neumético, vibrador
bomba centrifuga, soldadora eléctrica, hormigonera

y generador. 0,50
- Tractor de orugas, pala cargadora frontal, pala

cargadora de arrastre y autopropulsada. 1,00
- Hotoniveladora 0,80
- Excavadora 0,80
- er de neuméticos, camién tanque, camién

de carroceria fija. 0,80
- Camién volquete . 1,00
- Compresor de aire 0,80
- Usina de asfalto, usina de suelos 0,80
- Distribuidor de agregados, arado de discos,

barredora mecénica. 0,50
- Trituradora de piedra 0,80
- Distribuidor de asfalto, vibrocavadora 0,90
- Rodillo de compactacién autopropulsado 0,80
- Rodillo compactador de arrastre 0,50

4. Costos de Operacidn

Para establecer el costo de funcionamiento o Costo de
Operacién de las maguinarias, es necesario hacer el andlisis
de los combustibles y lubricantes, y de la Mano de Obra.

4.1 Combustibles v lubricantes

Comprende este rubro los combustibles, lubricantes y
filtros, los mismos se analizaran segin el tipo de motor
a usar, sean estos movidos a petréleo 6 diesel 6 a
gasoil.
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Para motores diesel: El consumo horarios por HP en la
barrera es:

- Gasoil = 0,150 Lts.

- Aceite lubricante = 0,002 Lts.

- Grasa consistente = 0,001 Kg.

Si se toma como pardmetro el costo del gasoil se tendra
para el Paraguay la siguiente composiciétn expresada en
"litros equivalentes de gasoil por HP" en la barra:

-, Gasoil = 0,150 x 480/480 = 0,150
- Aceite lubricante = 0,002 x 2.700/480 = 0,011
- Grasas, filtros

varios = 0,001 x 4.200/480 = 0,008

TOTAL = 0,170 Lts
Se tendréd por tanto:

- Costo horario = 0,170 x HP x Costo litro Gasoil
= 0,170 x HP x 480 = 81,6 x HP.

- Costos para Contratista: Gasoil = 480 Gs./Lt.
Aceite = 2.700 Gs./1t.
Grasa = 4.200 Gs/Lt.

Mano de Obra de Operacién

Para el andlisis de la Mano de Obra gque incide en la operacién
del equipo, se parte de los salarios béasicos que pagan los
contratistas en construccién de caminos, en este caso
solamente interviene el salario del operador de cada méquina..

Costo de la Mano de Obra

El anélisis de la Mano de Obra que interviene en el costo
unitario de cada item se ha efectuado a partir de los salarios
bdsicos que pagan 1los contratistas en las labores de
construccién de caminos (Cuadro N° 5).

De acuerdo con las planillas mensuales de salarios del
personal (incluidos Domingos y feriados no laborales), se
calcula las cargas sociales que debe considerar el
contratista que las obras, de acuerdo con el andlisis que

sirve para hallar el factor multiplicador que habrd que
aplicar a los salarios bésicos horarios antes de su inclusién
en el andlisis de precios unitarios de cada item. Se

considera como jornada de trabajo 8 h/dia, incluido el sét?ado,
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lo que arroja un total mensual promedio de 200 hs. efectivas
en 25 dias utiles.

Para hallar el “factor multiplicador” se tiene en cuenta los
siguientes rubros de cargas sociales:

Aporte patronal al Instituto de Previsién
Social (IPS) y al Banco Nacional de
Trabajadores (BNT).

Aguinaldo: (salario decimotercero)
un sueldo por afio = 1/12

Vacécionea (segin Ley de 1 a 3 afios de
servicio corresponde 68 dias uitiles) se
calcula sobre los dias laborales del afio = 6/297

Indemnizacién por tiempo de servicio:
(segin Ley del 1 al 3 afio de servicios
corresponde 15 dias Gtiles) se calcula
sobre el salario bruto més el aporte al
IPS y al BNT = 116,5%/24

Preaviso de despido: (segun Ley corresponde
30 dias de salarios después de 1 afio de
servicio) se calcula sobre el salario
bruto més el aporte a IPS y BNT = 116,5%/12

Bonificacién familiar: (segin Ley corresponde
el 15% del salario minimo por cada hijo) es un
costo que varia segin el estado civil del
trabajador, el numero de hijos, y el ¥ de
participacién de solteros. Se estima el 50%

de casados con 2 hijos.

Permiso por motivos familiares, permisos
médicos etc. (segin Ley corresponde 2 dias

de permisos al mes) se calcula sobre el 50% de
trabajadores gque se acogen a este beneficio.

= 50% x 2/30

Otros aportes patronales - Ley 1.003
Gratificaciones etc.

TOTAL =

1g,50%

8,33

2,00%

4,85%

9,71%

5,00%

50,72%

Se considera 297 dias laborales al afio, que resulta de deducir
52 Domingos, 10 feriados no laborales y 6 dias de vacaciones
(365 - 68 = 297 dias).
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Para el célculo del costo horario a ser aplicado en el
andlisis del precio unitario se usard la expresion:

Costo Horario = 1,51 x salario bésico, tal como se indica en
el cuadro adjunto:

CUADRO N° 5

SALARIOS BASICOS Y COSTOS HORARIOS DEL PERSONAL
PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS VECINALES

]
1

-Por mes Por hora S. Bésico x 1,51

Capataz de 1ra. 520.000 2.600 3.926
Capataz de 2da, 455.000 2.275 3.435
Operador de 1ra. 325.000 1.625 2.454
Operador de 2da. 305.000 1.525 2.303
Chofer 280.000 1.400 2.114
Jornalero espec. 260.000 1.300 1.963
Jornalero de 1ra.(of)| 245.000 1.225 1.850
Jornalero de 2da. 240.000 1.200 1.812
Jornalero (ayudante) 218.000 : 1.646

5. Cuadrilla tipica para Alcantarillas y alambradas, etc

1 Capataz de 2da. x 3.435 = 3.435
2 Jornaleros esp. x 1.963 = 3.926
1 Jornalero de 1lra. x 1.850 = 1.850
5 Jornaleros Ayud. x 1.646 = _8.230
Total 17.441

Adoptado 17.400 Gs./H
6. Costos de los Materiales

Para .establecer el costo de los materiales se ha tomado como
punto de partida los precios bésicos en los centros de
comercializacién masiva como lae ciudades de Asunciébn, Cnel.
Oviedo, Concepcién - P.J. Caballero, que son loes lugares que
presumiblemente atenderén a los trabajos del proyecto.

Como se tiene que establecer un costo unico a los efectos de
la elaboracién de los precios unitarios para los diferentes
tramos se ha partido de la siguiente hipé6étesis:
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- Los materiales locales como Madera y Arena de yacimiento,
se encuentran en un radio de 50 Km. del centro de
gravedad de cada tramo y la piedra triturada y arena
lavada a 150 Km. de dicha zona.

- Los materiales tales como Cemento, Hierro, Clavo,
Alambre, etc. tienen forzosamente como centro de
abastecimiento Asuncién. Para el presente estudio se ha
adoptado una distancia de 300 Km (Distancia media para
Cnel. Oviedo e Yby Yau).

- Se considera un desperdicio del orden del 5% de 1los
materiales de construccién, que incluyen merma por accién
de/la intemperie y la manipulacién.

- Para el cédlculo de los costos de los materiales puestos
en obra, se ha partido de los precios béasicos tomando en
cuenta los costos de fletes en Gs./Tn. x Km, que varian
en tres rangos:

* Para DMT hasta los 50 Km
* Para DMT hasta los 150 Km
E 3 Para DMT hasta los 400 Km

150 Ga/Tn. x Km
135 Gs/tn. x Km
105 Gs/Tn. x Km

. Madera:
0,986 Kg/P1g2 x M x 0,15 = 0,15 Gas/P1g2 x M x Km.

. Arena lavada
Densidad media 1,4 Tn./M3.
1,4 Tn/M3 x 135 Ge/Tn/M3 = 189 Gs/M3 x Km

. Arena de vacimientos:
Densidad media 1,4 Tn/M3

1,4 Tn/M3 x 150 Gs8/Tn. x Km = 210 Gs/M3 x Km
. Cemento

Peso de la bolea 50 Kg.

50 Kg/Bl. x 0,11 Gs/Kg x Km = 5,5 G/Bl. x Km

Una vez establecidas las distancias medias de transporte para
los diferentes materiales de construccién a ser utilizadoes en
las obras, y después de calculado los precioe unitarios del
transporte para cada unidad de medida, se calculo los precios
totales del transporte para cada DMT, los que sumado a los
precios bésicos en los centros de aprovisionamiento dieron
como resultado los denominados “Costos de Obra”, como se
muestra en el cuadro adjunto.
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CUADRO No. 6

PRECIOS BASICOS DE MATERIALES Y COSTO EN OBRA

TRANSPORTE COSTO EN

: UN |PRECIOS OBRA

MATERIAL BASICOS T PRE.UNIT | PRECIO (Gs.)

' (GS./KM) |TOTAL(Gs)

a. Cemento ' Bls. 7072 300 5,50 1650 8722
b. Hierros de construccién Kg. 730 300 0,11 33 763
¢. Clavos de Alambre Kg. 1450 300 0,11 33 1483
d. Alambre negro 16 Kg. 1450 300 0,11 33 1483
¢. Madera estructural Plg2xif 290 50 0,15 7,5 298
f. Madera bruta, postes, etc.|Plg2xi 127 50 0,15 - 71,5 135
8. Pilotes de Madera M - 50 - | - 20500
h. Piedra triturada Tn. 18000 150 135 20250 28250
i. Arena lavada M3 4000 150 189 28350 32350
J. Arena de yacimiento M3 3500 5 | 210 10500 | 14000







b

CARACTERISTICAS

TIPO DX
MAQUINA

SOTCIIVELADORA
0TCRIVELADORA
T2ACTOR DX CRUG.
T2ACTOR DX CX76.
T2ACTOR DE C336.
PALA CARGADORA
ZALA CARGADORA
FALA CARCADORA
T2ACTOR AGRICOLA
,Jacup-mn CAB.V1I
CCHP_VIB.LISO AU
CCP. YEUM. AUT.
CA_70L. (5 ¥3)
CMICY CISTEREA
(L4 PLATAFORMA |
TIAILLAS TANDTN
215724 DF DISCO
1A PILOTE
STACERIISCH
Az YTTATIC)

21300 {CAVADCRA §

A6C
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B. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITRM 1
I : Km
I. BEQUIFO
1 Topadora de 215 HP_ __  : 113.446 Gs/Hs
II. MARO DE OBRA
Del Equipo : : 2.454 Gs/Hs
Complementaria(l jornalero la): 1.850 Gs/Hs
4.304 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 430 Gs/Hs
4.734 Gs/Hs
III. RENDIMIENTO: 0,300 Km/Hs.
IV. PRECIO UNITARIO 118.180 Gs/He.= 393.933 Gs./Km
0,300 Km/Hs.
Imprevistos (5%) : 19.697 Gs/Km
Gastos Generales (15%) 59.090 Gs/Km
Beneficios (15%) 59.090 Gs/Km
531.810 Gs/Km
V. PRECTO ADOPTADO $30.000 Gs./Km

113.446Gs/Hs

- - 4.734Gs/Hs

118.180Gs/Hs
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I™M 2 EXCAVACION NO CLASIFICADA

UNIDAD: M3
I. BEUIRO
1 Topadora de 215 HP : 113.446 Gs/Hs
3 Traillas de 6m3 : 19.200 Gs/Hs
3 Tractores de 90 HP : 45.438 Gs/Hs
178.084 Gs/Hs
II. MANO DE OBRA
Del Equipo : 9.816 Gs/Hs
Complementaria(l jornalero la): 1.850 Gs/Hs
11.666 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 1.167 Gs/Hs
12.833 Gs/Hs
III. RENDIMIENTO: 90 M3/Hs.
IV. PRECIO UNITARIO 190.917 Gs/Hs.= 2.121 Gs/M3

v-

90 M3/Hs
Imprevisto G.Gen.

v Benefic. (35%) 742 Gs/M3
2.863 Gs/M3

PRECIO ADOPTADO 2.800 Gs/M3

178.084 Ge/Hs

12.833Gs/Hs
190.917Gs/Hs
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IR 3 KXCAVACION EN ROCA

II.

III.

UNIDAD: M3
PERFORACTON CARGA Y LIMPIEZA
EUIFO
0,3 Topadora de 215 HP________: 34.034 Gs/Hs
1 Motocompresor de 8 M3/min__ : 16.097 Gs/Hs
4 Martillos Neuméticos : _2.388 Gs/Hs
52.519 Gs/Hs
MANO DE OBRA
Del Equipo, : 12.251 Gs/Hs
Complementaria(2 jornalero la): 3.700 Gs/Hs
15.951 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 1.595 Gs/Hs
17.542 Gs/Hs
RENDIMIENTO; 25 M3/Hs.
PRECIO UNITARIO DE PERFORACION
Carga y Limpieza _70.061 Gs/Hs.=
25 M3/H
MATERTALES
- Dinamita = 0,700 Kg/M3 x 5.200 Gs/Kg = 3.640 Gs/M3
- Cord6n detonante:3 MI1/M3 x 1.100 Gs/M1 = 3.300 Gs/M3
- Espoleta: 1UM3 x 1.600 Gs/c/u = 1.600 Gs/M3
- Retardadores: 0,02 UM3 x 4.200 Gs c/u = 84 Gs/M3
Precio Materiales = 8.624 Gs/M3
TOTAL
PRECIO UNITARIO TOTAL
TOTAL (A + B) 11.426 Gs/M3
Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 3.999 Gs/M3
15.425 GsM3

$2.519Gs/Hs

17.542Gs/Hs
70.061Gs/Hs

2.802 GsM3

8.624 Gs/M3
11.426 Gs/M3






ITRM 4 EXCAVACION DE BOLSOMES

I.

II.

UNRIDAD: M3
EQUIPO
0.3 Topadora de 215 HP : 34.034 Gs/Hs
3 Camiones Volquetes de 10 Tn : 69.258 Gs/Hs
1 Retroexcavadora ——_: 46.346 Gs/Hs

149.638 Gs/Hs

MARO DE OBRA

Del Equipo : 9.532 Gs/Hs

Complementaria(l jornalero la): _1.850 Gs/Hs
11.382 Gs/Hs

Capatacia y Vigilancia (10%) : 1.138 Gs/Hs
12.520 Gs/Hs

III. RENDIMIENTO: 30 M3/Hs

N.

PRECIO UNITARIO 162.158 Gs/He.= 5.405 Gs/M3
30 M3/Hs

Imprevisto G.Gen.

y Benefic. (35%) 1.892 Gs/M3
7.297 GeM3

PRECIO ADOPTADO 7.200 Gs/M3

149.638Gs/Hs

12.520Gs/Hs
162. 15865@3
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I EXCAVACION DE ZARJAS DE DRENAJES

1.

III.

UNIDAD: M3
EQUIFO
0.3 Topadora de 215 HP : 34.034 Gs/Hs
3 Camiones Volquetes de 10 Tn : 69.258 Gs/Hs
1 Retroexcavadora ——: 46.346 Gs/Hs
: 149.638 Gs/Hs
MANO DE OBRA
Del Equipo : : 9.532 Gs/Hs
Complementaria(l jornalero la): _1.850 Gs/Hs
11.382 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10X) : 1.138 Gs/Hs
12.520 Gs/Hs
RENDIMIENTO: 30 M3/Hs.
PRECTIO UNITARIO = 5.405 Gs/M3

30 M3/Hs
Imprevisto G.Gen.

y Benefic. (35%)_1.892 Gs/M3
7.297 GsM3

149.638Gs/Hs

12.520 Gs/Hs
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ITM 6 TERRAPLENES

. ENUIRO

1 Topadora de 215 HP. : 1
6 Traillade &3 _______ : 38.400 Gs/Hs
7 Tractores de 90 HP. : 106.022 Gs/Hs
1 Rodillo Pata de Cabra Autop: 28.246 Gs/Hs
1 Camién Cisterna de 6000 Lts: 19.686 Gs/Hs
1 Motoniveladora de 150 HP 68.146 Gs/Hs

13.446 Gs/Hs

1 Rastra de disco 2.400 Gs/Hs

376.346 Gs/Hs 376.346Gs/Hs
II. MARO DE OBRA

Del Equipo : 26.654 Gs/Hs

Complementaria(2 jornalero la): _3,700 Gs/Hs

: 30.354 Gs/Hs

Capatacia y Vigilancia (10%) : 3,035 Gs/Hs
33.389 Gs/Hs 33.389Gs/Hs

409.735Gs @a

III. RENDIMIENTO: 140 M3/Hs.

. PRECIO UNITARIO 409,735 Ge/Hs.= 2.927 Ga/M3
140 M3/Hs

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%)_1.025 Gs/M3
3.952 Gs/M3

V. PRECIO ADOPTADO: 3.950 Gs/M3






118

™ 7 EXCAVACION ESTRUCTURAL
UNIDAD: M3
I. ENUIRO
1 Motobomba : 2.700 Gs/Hs
' 2.700 Gs/Hs 2.700 Gs/Hs
II. MANO DE OBRA
Del Equipo. 1 646 Gs/Hs
Complementario(4 Jomleroa Ay. ) 6.850 Gs/Hs
8.230 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 823 Gs/Hs
9.053 Gs/Hs 9.053Ga/Hs
11.753Gs/Hs
III. RENDIMIENTO: 1,90 M3/Hs.
IV. PRECIO UNITARIO 11.753 Gs/Hs.= 6.186 Gs/M3

1.90 M3/Hs
Imprevisto G.Gen.

y Benefic. (35%)__2.165 Gs/M3
8.351 Gs/M3

V. PRECIO ADOPTADO: 8.350 Gs/M3
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CON RIPIO

I 8 REVESTIMIENTO DE CALZADA
UNIDAD; M2
PARA IMT___10 En,

I1.

II1.

1 Topadora de 215 HP.
2 Palas cargadoras frontal_
1 Motoniveladora de 150 HP
2 Pata de Cabra (Autoprp.)_
1 Rodillo newmético______
1 Rodillo 1liso
4 Tractores de 90 HP________
4 Rastras de discos :
1 Cami6én Regador

15 Camiénes Volquetes

113.446 Gs/Hs
78.492 Gs/Hs
68.146 Gs/Hs
56.492 Gs/Hs
28.146 Gs/Hs
26.846 Gs/Hs
60.584 Gs/Hs

9.600 Gs/Hs
19.686 Gs/Hs
346.290 Gs/Hs

MARO DE OERA

Del Equipo :
Complementaria(3 jornalero la):

Capatacia y Vigilancia (10%) :

RENDIMIENTO: 100 M3/Hs.

PRECIO UNITARIO 863,746 Ge/Hs,.=
100 M3/Hs

(Equipo + M.0)

MATERIAL (RIPIO)

Derecho de Explotacién

TOTAL PRECIO URITARIO (IV+V)

788.042 Gs/Hs

63.272 Gs/Hs
5.550 Gs/Hs
68.822 Gs/Hs
6.882 Gs/Hs
75.704 Gs/Hs
8.637 Gs/M3
1.500 Gs/M3
10.137 Gs/M3

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%)__3.548 Gs/M3

13.685 Gs/M3

788.042 Gs/Hs

75.704 Gs/Hs






VII. PRECIO UNITARIO POR M2

(e = 0,15 m) =13.685 Gs/M3 x 0,15m = 2.052 Gsf2

V. PRECIO ADOPTADO: 2.050 Geég
(Para IMT = 10 Km.)






I 8 REVESTIMIENTO DE CALZADA CON RIPIO
UNIDAD: M2
B. PARAIDMT - 30 Kn,
1. BEQUIFO
1 Topadora de 215 HP : 113.446 Gs/Hs
2 Palas cargadoras frontal_: 78.492 Gs/Hs
1 Motoniveladora de 150 HP : 68.146 Gs/Hs
2 Pata de Cabra (Autoprp.)_ : 56.492 Gs/Hs
1 Rodillo Neum&tico_ ___  : 28.146 Gs/Hs
1 Rodillo Liso : 26.846 Gs/Hs
4 Tractores de SO HP___ : 60.584 Gs/Hs
4 Rastras de discos - 9.600 Gs/Hs
1 Cami6n Regador : 19.686 Gs/Hs
40 Camién Volgquetes s 923.440 Gs/Hs
1.384.878 Gs/Hs
II. MANO DE OBRA
Del Equipo : 116.122 Gs/Hs
Complementaria(2 jornalero la): 5.550 Gs/Hs
121.672 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 12.167 Gs/Hs
133.839 Gs/Hs
1I. RENDIMIENTO: 100 M3/Hs.
IV. PRECIO UNJTARIO 1,518,717 Ge/Hs.= 15.187 Gs/M3
100 M3/Hs
V.  MATERIAL (RIPIO)
Derecho de Explotacién 1.500 GsM3
VI. TOTAL PRECIO UNITARIQ 16.399 Gs/M3
Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 5.841 GsmM3
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22.528 GsM3

1.384.878 Gs/Hs

133.839 Gs/Hs






VII. PRECIO URITARIO POR I2 (. - 0 15 m)

22.528 GsM3 x 0,15 m = 3.380 Gsnf2

(Para IMT = 30 Km.)






™9 ALCARTARILIAS DE TUBO DE HORMIGON ARMADO
UNIDAD; M1
ITEM 9.a *A° D=

A. FABRICACION DE TUBOS DE HORMIGOW

1. ’ Ml (5% rdicios
a. Aceros ‘
679 Kg/M x 0.03 x 1.05 = 21.39 Kg/M x 763 Gs/Kg = 16.321 GsMl
b.  Cemento
7 bls/M3 x 0.29 M3M x1.05 = 2,13 Bls/Mx8B.722 Ge/Bie = 18.578 GamMl

c.  Arena lavada

0,54 M3/M3 x 0.29 M3/M x 1.05 = 0,16 Tn/Mx32.350 Gs/M3= 5.176 Gs/M1
d.  Pledra triturada

1.13 Tn/M3 x 0.29 M3/M x 1.05 = 0,34 Tn/Mx28,250 Gs/Tn= 9,605 Gs/Ml

49.680Gs/M1
II. MANO DE OBRA
(Se estima el 15% del costo de materiales) : 7.452 GsM1
III. EQUIPOS Y HERRAMIKNTAS
(Se estima el 10% del costo de materiales) : 4.968 Gs/M1
V.  TRANSPORTE DE TUBOS
100 Km x135 Gs/Tn x Km x 0.68 : 9.180 GsMl

71.280Gs /M1






A

B.
I.

a. Cemento para juntas
b. Arena para juntas
c. Arena para asiento
d. Relleno de alcantarilla:

II.

III
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SUB TOTAL

QOLOCACTON DE ALCANTARILIA

0,70 Bls/M1x8.722 Gs/Bls
0,15 M3/M1x32.350 Gs/M3
0,20
0

»20 M3/M1x14.000 Gs/M3
» T M3/M1x5.500 GsM3

71.280 GsM

6.105 Gs/M1
4.853 Gs/M1
2.800 GsMl

3.850 GsMl

17.608 Gs/M1 17.608 Gs/M1

1
1

MANO DE OBRA DE COLOCACION

1 Cuadrilla tipo 17.400 Gs/H

Rendimiento 1 Alcantarillas/dia

13,00 m x Alcantarilla/dia = 13,00 ml/dia

13,00 ml/dfa ¥ 8 H/dia = 1,63 Ml/dia

17.400 Gs/H = 10.675 Gs/M1 10.675 GsMl

1.63 M1H

HERAMTENTAS MANUALKS

5% de Mano de Obra de colocacién _ 53 gaMl
400,007Ge A1l

COSTO DIRECTO 100.097 Ga/M1

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 35.034 Gs/Ml
135.131 GsM1

PRECTIO ADOPTADO: 135.150 Gs/M3






I 9 ALCARTARIIIAS DE TUBO DE HORMIGON ARMADO

UNIDAD: Ml

a. qroa

1.000 Kg/Mlx 0.02 x 1.05 = 21.00 Kg/M x 763 Gs/Kg = 16.023 Gs/Ml
b.  Cemento |

7 bls/M3x 0.42 M3/M x1.05 = 3,06 Bls/MxB.722 Gs/Bls = 26.689 Gs/M1
c.  Arepa lavada

0,54 M3/ x 0.42 M3/Mx1.05 = 0,23 M3/Mx32.350 Gs/M3 = 7.441 Gs/Ml

d. Piedra triturada _
1.13 Tn/M3 x 0.42 M3/Mx1.05 = 0,49 Tn/Mx28,250 Gs/Tn= _13.843 Ga/M1

63.996Gs M1
II. MANO DE OBRA
(Se estima el 15% del costo de materiales) : 9.599 GsMl
III. PQUIPOS Y HERRAMIENTAS
(Se estima el 10% del costo de materiales) : 6.400 GsML
IV. TRANSPORTE DE TUBOS
100 Km x135 Gs/Tn x Km x 1 M/M1 : 13,500 GaMl

93.495 GsMl






A. SUB TOTAL 93.495 GspM1

a. Cemento para juntas : 0,70 Bls/M1x8.722 Gs/Bls = 6.105 Gs/Ml
b. Arena para juntas : 0,15 M3/M1x32.350 Ga/M3 = 4.853 Gs/Ml
¢. Arena para asiento : 0,20 M3/M1x14.000 Gs/M3 = 2.800 Gs/Ml
d. Relleno de alcantarilla: 0,7 M3/M1x5.500 Gs/M3 = 3.850 GsMl

17.608 Gs/M1 17.608 Gs/M1

II. MARO DE OBRA DE COLOCACION

1 Cuadrilla tipo = 17.400 Gs/H
Rendimiento 1 Alcantarillas/dia
13,00 m x Alcantarilla/dia = 13,00 ml/dia
13,00 ml/dia ¥ 8 H/dia = 1,63 Ml/dia

17.400 Gs/H = 10.625 Gs/M1 10.675 Gs/Ml
1,63 Ml/dia ‘
I HERAMIENTAS MANUALES
5% de Mano de Obra de colocacién _534 GsmMl
122.312Gs 41
C. (C0STO DIRECTO 122.312 Gs/M1

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 42.809 GsMl

165.121 Gs/Ml

D.  PRECIO ADOPTADO: _165.100 Gs/Ml






II.

III.

I1.
II1

Aceron
1.300 Kg/Mlx 0.04 x 1.05 = 47.78 Kg/M x 763 Gs/Kg = 36.456 Gs/Ml

b. Cemento
7 blaM3 x 0.52 M3/M x1.05 = 3,82 Bls/MxB.722 Gs/Bls = 33.318 Gs/M1

Arena lavada
0,54 M3/M3 x 0.52 M3/M x 1.05 =0,29 M3/Mx32.350 Gs/M3= 9.382 Gs/M1

d. Piedra triturada
1.13 Ta/M3 x 0.52 M3/M x 1.05 = 0,62 Th/Mx28.250 Gs/Tn=
96.676Gs/M1
MARO DE OBRA
(Se estima el 15% del costo de materiales) H 14.501 GsMl
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
(Se estima el 10% del costo de materiales) : 9.667 GsM
IRANSFORTE DE TUBOS
100 Km x135 Gs/Tn x Km x 1.30 M/M1 s 17.550 GsAd
138.389 GsM1
QLOCACION DR ALCANTARILIA
MATERIALES (igual a de O = 0,80) 17.608 GsMl
MARO DE OBRA DE COLOCACION 10.675 GsMl

HERAMIENTAS MANUALES 534 Gaml
- 167.206 GsM1






C. COSTO DIRECTO 167.206 Gs/Ml

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 58.522 Gs/M1
225.728 GsMl

D.







I™ 10 MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRUTA

UNIDAD: M3

A. MORTERO (1:3)

I
Herramient.afa manuales 5% sobre mano de obra
II. MARO DE OHRA
1 Oficial x 1850 Gs/Hs : 1.850 Gs/H
6 Ayudantes x 1.646 Gs/H : 9.876 Gs/H
11.726 Gs/H
III. RENDIMIENTO 1.5 M3/Hs.
v. 12.306 Gs/Hs/1.5 M3/Hs
V.  MATERIALES
Cemento Portland: 174.440 Gs/Tnx0.20 Tn/M3 :
Arena : 32.350 GsM3 x 1.10 :

Costo Mortero

580Gs/Hs

11.726Gs/Hs
12.306Gs/Hs

8.204Gs/Hs

34.888 GsM3
35,585 Gaatd

78.677 Gs/M3






I.
II.

II1.

Vi1
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CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA

EKUIPO: 5% de Mano de Obra

MANO DE OERA
1 Oficial : 1.850 Gs/Hs
4 Ayudantes : 6.584 Ga/Hs
8.434 Gs/Hs
MATERIALES
Piedra Bruta: 10.500 Gs/Tnx1.10x1.7 Ta/M3 = 19.635 Gs/M3
Mortero : 78.677 GsM3x0.40 M3M3 = 31.471 Gs/M3
51.106 Ga/M3
RENDIMIENTO: 0,5 M3/Hs.
00STO EJECUCION
0,5 M3/H
QOSTO TOTAL (III B+VB)____ 68.818 Gs/M3
Imprevisto, G.Generales y Bonif.
(35%) 4.074 Gs
92.904 Gs/M3

PRECIO ADOPTADO: 92.900 Gs/M3

422 Gs/Hs

8.434Ga/Mlis
8.856Gs/Hs

51.106 Gs/M3

17.712 Gep3

68.818 GsMM3






I 11 PUENRTES DE MADERA

UNIDAD: Ml
1l.a PILOTES HINCADOS

I. BUIRO

21.602 Gs/Hs
324 Gs/Hs

1 Martinenete hincapilotes______
Herramientas manuales (5% de M.0.)

21.926 Gs/Hs 21.926 Gs/Ms
II. MANO DE OHRA
Del Equipo : 5.898 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) : 589 Gs/Hs
6.467 Gs/Hs 6.467 Gs/Ms
0393 _Gadis
28.393 Gs/Hs.= 4.056 Gs/M3 4.056 Gs/M1
7 Ml/Hs
V.  MATERIALES
Pilote: 132,67 P1g2 x M x 1.55 Gs/Plg2 x M _20.584 GaMl
24.620Ga /M1
VI. 00STO UNITARIO: 24.620 Gs/Ml
Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) _____8.617 GsmMl
' 33.237 GsmMl

V. PRECIO ADOPTADO 33,250 Gs/M3






11.

v.

Madera puesta en Obra_ : 298 Gs/Plg2 M
Herrajes (5%) : _15 Gs/Pleg2 M
313 Gs/Plg2x 313 Gs/Plg2M
MANO DE OBRA
1 Oficial : 2.435 Gs/Hs
3 Ayudantes : 4,938 Gs/Hs
7.373 Gs/Hs
Capactacia y Vigilancia (10%) : 737 Gs/Hs
' 8.110 Gs/Hs
_8.110 Ga/Hs.= 41 Gs/Plg2
200 P1g2 M/Hs Gs/Pl
C0STO UNITARIO: 354 Gs/Plg2xi

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 124 Gs/Plg2M
478 Gs/Plg2M

.

PRECTO ADOPTADO 480 Gs/P1g2M






I 11 PUERTES DE MADERA

1l.c MADERA PARA ESTRIBOS

UNIDAD: Plg2 x M
I. MATERIALES
Madera puesta en Obra_____ : 160 Gs/Plg2 M
Herrajes (5%) : 8 Gs/Plg2 M
168 Gs/Plg2xi1
II. MANO DE OHRA
1 Oficial : 2.435 Gs/Hs
3 Ayudantes : 4.938 Gs/Hs
7.373 Gs/Hs
Capatacia y Vigilancia (10%) __ : 737 _Gs/Hs
8.110 Gs/Hs
III. RENDIMIENTO: 200 Plg2 M/Hs
Iv.
_8.110 Ge/Hs.= 41 Gs/Plg2M
200 P1g2 M/Hs
VI. OOSTO UNRITARIO: 209 Gs/Plg2xi1

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 73 Gs/Plg2M
282 Gs/Plg2M

V.  PRECIO ADOPTADO 280 Gs/P1g2M

168 Gs/Plg2M
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™™ 12 ALAMBRADOS

12.a TRASIADO DE ALAMBRADAS
UNIDAD: M1
I. MANO DE OERA
Para remocién de cercos, carga,
transporte de materiales y su colocacién

en la posicién final.
1 Cuadrilla tipo (17.400 Gs/Hs) : 17.400 Gs/Hs

17.400 Gs/Hs. 17.400 Gs/Hs

II. HERAMIENTAS

(Se estima 20% sw la M.O.) : 3.480 Gs/Hs _3.480 Ga/Hs
20.880Gs/Hs

III. RENDIMIENTO: 40 Ml/Hs

V. PRECIO UNITARIO

= 522 Gs/M1
40 M1/Hs
Imprevisto G.Gen. _
y Benefic. (35%) 183 Gs/Ml
705 GsMl

V. PRECIO ADOPTADO 700 Gs/M1
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I 12 ALAMBRADOS

Para carga transporte de materiales
y colocacién de postes, alambres etc.

1 Cuadrilla tipo (17.400 -Gs/Hs) : 17.400 Gs/Hs
17.400 Gs/Hs. 17.400 Gs/Hs

I1. HERAMIENTAS
(Se estima 20% de la M.0.) : 3.480 Gs/Hs _3.480 Gs/Hs
20.880Gs/Hs
III. RENDIMIENTO: 60 Ml/Hs
IV. PRECIO UNITARIO = 348 GsMl 348Gs/M1
60 Ml/Hs
V.  MATERIALES
0.3 postes/m 1.200 Ge/M x 2.20 M 792 Gs/Ml
0.6 balancines/m x300 Gs/mx 1.40______ 252 GsMl
4 ml/m Alambreria x 0,1 Kg/m x 1483 Gs/Kg 593 Gs/M1l
Grampas (10% de alambre) 59 GsMl
Alquitrén (5% postes) 65 Gs/M1
Total Materiales 1.761 Gs/M1 1.761Gs M1
2.109Gs /M1

VI. PRECIO UNITARIO (M.O. + MAT) 2.109 Gs/Ml

Ix'nprevisto G.Gen. :
y Benefic. (35%) 738 Gs/M1
2.847 Gs/Hs

VIL. PRECIO ADOPTAPO 3,650 Ge/M]






136

ITRM 13 BARANDAS DE SEGURIDAD

UNIDAD: Ml

I.

Herramientas Manuales (5% M.0.)___ 288 Gs/Hs
Il. HANO DE OBRA

Para excavacién y ubicacién de

postes 2x1645 Gs/H 3.290 Gs/Hs

Para la perforacién de madera, corte

y colocacién 0.5 x 1.645 Gs/Hs _____ 823 Gs/Hs

Para Alquitrén y Pintura

1 ayudante x 1.645 1.645 Gs/Hs

5.758 Gs/Hs

III. RENDIMIENTO: 1 Ml/Hs
N. C0STO  5.758 Ge/Hs/Ml/Hs __ ' 5.758 Ge/Hs
V.  MATERIALES

Postes 6"x 6"x 1.50 mx298 Gs/Plg2M x 0,5 Post/M1=8.046 G/Ml

Baranda 2"X 4" 1 m X 298 Ge/Plg2 x 2 bar/Ml =4.768 G/Ml

Herrajes (5 % madera) = 238 GM1
Alquitrén y Pintura ( 5% Madera) = 238 GMl

13.290 GAMl 13.290 GAM1
. (COSTO UNITARIO 19.336 Gs/M1 i ool

Imprevisto G.Gen.
y Benefic. (35%) 6.768 Gs/Ml
20.104 Gs/Ml

1A 0 A 20.100 Gs
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ITRM 14 SERALIZACION VERTICAL

ITEM 14.a Sefiales preventivas Unidad: M2
ITEM 14.b Sefiales de Reglamentacién Unidad: M2
ITEM 14.c Sefiales Informativas Unidad: M2
I. BUIFO
Herramienf.o.s Manuales (5% M.0.) 814 Gs/Hs 814Gs/Hs
II. MANO DE OBRA
Para excavacién y colocacién de
carteles 4 x 1.645 Gs/Hs______ 6.580 Gs/Hs
Para la perforacién de madera, corte |
y clavado de cart,etc 4 x1.645 Gs/Hs 6.580 Gs/Hs
Para Alquitrén y Pintura
1 ayudante x 1.645 1.645 Gs/Hs
14.805 Gs/Hs
Capatacd y Vigilancia (10%) _____ —1.48]1 Gs/Hs
16.286 Gs/Hs 16,286 Gs/Hs
17,100Gs /g
III. RENDIMIENTO: 2 M2/Hs
V. (COSTO DE MARO DE OBRA Y EQUIFO
17,100 Gs/He.= 8.550 Gs/M2 8.550Ga M2
2 M2 M/Hs
V.  MATERIALES
Cartel Indicador c/chapa negra
pintura Reflextiva = 90.000 G/M=2
Postes 2"x4"x2mx 298 Gs/Plg2mx1,5 Post/M2 = 7.152 G/M=
Herrajes (10% madera) = 715 GM=
Alquitrén y Pintura (10% Madera) = 715 G/M2
98.582 G/M2 __98.582 G2
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IV. QOSTO UNITARIO 107.132 Gs/M2
Imprevisto G.Gen.

y Benefic. (35%) 75.287 Gs/M2

144.628 Gs/M2

V.  ERECIO ADOPTARO 145.000 Ga/2

107.132 G2
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I™ 15 REVESTIMIENTO DE CUNETAS

UNIDAD: ML
I. BEUIFO: 5% de Mano de Obra 666 Gs/Hs
II. MARO DE OBRA
1 Capataz x 3.453 G/Hs____ : 3.435 Gs/Hs
6 Ayudantes x 1.646 G/Hs_ : 9.876 Gs/Hs
‘ 13.311 Gs/Hs 13,311Ga/He
13.977Gs/Hs
13.977 Gs/Hs = 3.993 3.993 GsMl
3,5 M1/H )
V.  MATERIALES
Mortero(1:3) y Pledra Bruta: ____ 51.071 Gs/M3
1ML =0,24 M
Costo por Metro lineal =
51.071 GPx0.24 M3M1:______ 12.257 GsmMl 12.257 Gs/M1
16.250Gs/M1
VI. QOSTO TOTAL 16.250 Gs/M1
Imprevisto, G.Generales y Bonif. (35%) 5.688 GsMl
21.938 GsM1

VIl PRECIO ADOPTADO: 21,900 GoAf)
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I™ 16 EMPASTADO DE TALUDES

II.

II1.

Vi1

UNIDAD: M2

EUIPO: 5% de Mano de Obra

MARO DE OHRA

1 Encargado : 1.963 Gs/Hs

3 Ayudantpa : 4.841 Gs/Hs
6.804 Gs/Hs

Capatacia y Vigilancia (10X) :__ 680 Gs/Hs
7.484 Gs/Hs

RENDIMIENTO: 30 M2/Hs.

Q0STO DE MANO DE OBRA

7.858 Gs/Hs / 30 M2/Hs : 262 Gs/M2

MATERIALES

Tepes: 700 GaM2 _______ : 100 GsAr

962
COSTO UNITARIO : 962 Gs/M2

Imprevisto, G.Generales y Bonif.(35%) _338 Gs/Mf2

1.300 Gs2

ERECIO ADOFTADO: 1,300 Go/tMZ

374 Gs/Hs

7.858Gs/Hs
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™™ 17 DISIPADORES ENERGIA

II.

II.

i1

UNIDAD: Un
EQUIPO: 5% de Mano de Obra

UARO DE OHRA

Para excuv'lacién y ubicacién de
disipadores 2xunidad-2x1.645 : 3.290 Hs/Hs

Para perforacién de madera,
corte,alquitranado,etc=1x1645 : 1.645 Gs/Hs

Para colocacién de Piedra
Bruta 2 x 1.645 ¢ 3.290 Gs/Hs

8.225 Gs/Hs

Capatacia y Vigilancia (10%) : _ 823 Gs/Hs
9.048 Gs/Hs

RENDIMIENTO: 2 Un/Hs.

Q05TO DE MANO DE OFERA
9.500 Gs/Hs / 2 Un/Hs :

Madera 137 Plg2/Un x 260/Plg2 35.620 Gs/U
P.Bruta 6.36 M® x 8.000 Gs/M® 2.880 Gs/V

Clavos 05 Kg/U x 1.483 Gs/Kg 742 Gs/U
39.242 Gs/U

QSTO UNITARIO = : 43.992 Gs/U

Imprevisto, G.Generales y

Bonif. (35%) 15.397 Gs
59.389 Gs/U

PRECIO ADOPTADO: 59.000 Gs/U

452 Gs/Hs

-9.048Ga/lis

4.750Gs /U






IR 18 CUNETAS DE CORONACION

1.

II.

III.

V.

UNIDAD: M1
EUIRO

1 Motoniveladora de 215 HP____

Del Equipo
Complementaria(2jornal.Ayud. )

Capatacia y Vigilancia (10%)

RENDIMIENTO: 400 M/Hs.

142

: 54.046

2.454
5.746
6.321

Gs/Hs

Gs/Hs
Gs/Hs
Gs/Hs
Gs/Hs
Gs/Hs

PRECIO UNITARIO _60.367 Gs/Hs.= 151 Gs/Ml

400 m/Hs.

Inprevistos, G. Generales y
Beneficios (35%)

FRECIO ADOPTADO _200 Gs/M]

53 Gs/Ml
204 GsMl

54.046Gs/Hs

6.321 Gs/Hs
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C. PRESUPUESTOS DE OBRA






PRESEPUESTO DE 83RA

fe: 2 TRAND:2.1 TACUA CORA - CALLE ITACORUDI  LONGITHD: 4,56
=
IT | PESCRIPCION Wi CANTIDAD  |PRECID UNITARIO (6s)| TBTAL (6s)
Im! jzzssE223238s y
1 lm, DESBROCE Y DESPEIE ls 4,40 330,000 2,438,000
2 lmmcm W9 CLASIFICADA '} 1,304 2,80 3,440,000
3 ‘mmcm M ROCA 23 15,400
L] iﬂtlllﬂﬂ EN BOLSOIES 23 130 1,24 1,080,000
3 ‘mmcm TANIA DE DRENAJES (4] 7” 1,200 484,000
¢ [TERRAPLEMES (4] 2,000 3,930 102,700,000
7 'E!tllltlll ESTRUCTURAL sl 8,33
| |I£'EST. DE CALZAMA CBR RIPID 2 27,800 2,030 34,300,000
9 |MCANTARILLAS DE TUBO DE HORMIGON ARNADO
)b 0,8 sl [ 135,150 6,081,750
b)) b= 1,00 s.l. 10 163,100 1,631,000
0 b= 1,20 sl " 225,180 2,257,000
1" |mlilll DE PIERRA BRUTA 8l L]} 92,900 3,716,000
1 ’mms DE NADERA
2) PILOTES MINCAMGS sl 33,25
b) SUPER ESTRUCT. BE NADERA pl§2/a "
c) BADERA PARA ESTRIDOS Y ALAS ] 280
12 [ALANDRADES
2) TRASLAMD DE ALANBRADDS sl 2,300 700 1,610,000
ll) CONSTR. DE ALAMBRAMIS WOUEVDS 8l 2,85
1l qums DE SEGURIDAD sl 20,100
1" lsmmcm VERTICAL
2) SERALES PREVENTIVAS Y4 1,43 143,000 210,230
b) SERALES DE REGLAMENT. 2 0,88 143,000 123,230
t) SERALES IMFORNATIVAS Y4 1,50 145,000 217,500
13 Ili'ESllllElTl BE CRUETAS sl. 21,900
] Imstm M TMLUNES ) 1,20 1,30 1,560,000
1 llISIPMKES DE EMERGIA ta 30 9,000 1,770,000
(] ‘mms BE CORONACION s.l. 400 0 80,000
i Imlllllﬂlﬂ (3) gl 3,700,000
T0T4L 192,098,750

Tl






PRESIPOESTO DE UBRA
am: 2 TRANG: 2.2 CALLE STACORUD] - CROCE LEIVA 1 LOGITOD: 4,21 ka
WO ESCRIPCION WIMD | CATIM)  (PRECIS EMITARID (6s)| TOTAL (Gs)
[c2222883 |szzzE2TIRIBE
1 » DESIRACE Y DESPEIE I "2 530,00 2,231,30
2 hnwxu W CLASIFICAM 5 1.5 2, 0,200,000
3 |nuw:xu £ R 3 15,400
' lmnmu EN DOLSONES 5] 15 7,0 34,000
5 [CACIN 2008 DE EAES 0 12 7, 844,000
¢ [TmanLees . 20,000 3,95 114,550,600
7 [T ESTRRCTOOA 8 8,35
' ,IMST. DE CALZADA CON RIPIO 02 2,5
' Imnmms JE TUBD DE NORNIGON ARRAND
) b 0,0 .l I 135,150 1,484,450
M b 1,0 .l ) 165,100 0,953,000
0 b 1,4 .l 3,14
1 luumu ) PIERN RUTA 5 ) 2,10 2,787,000
i lms ¥ MIERA "
) PILOTES NINCAMS 0l 1% 33,280 §,317,50
b) SEPER ESTRUCT. DE MADERA M | e " 4,600,000
) MIERA PARN ESTRIBES T ALAS Nes | 1300 m 3,640,000
2 lmms
) TAASLAM DE ALMIBRANGS 0l 2.100 ™ 1,470,000
}) COSTR. DE ALARDRADOS MUEVOS 0l 2,0
3 lmms ¥ SEGURIND 0l # 2,10 1,708,500
" lsmmuu VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVS ) 1,45 145,00 210,25
M) SERALES DE RESLANENT. 0 " 145,00 72,5
) SERMLES INFORRATIVAS 0 "1 145,000 © 108,750
15 Imstmzm BE CUNETAS .l ] 2,1 16,425,000
1 Imsun K TALONES W L 1,30 5,200,000
0 lnsmm:s K RSN " 135 5,000 7,965,000
1 qums DE COROMACION .l w ) 40,0
19 ]muutm () o 5,500,000
TOTAL 185,345,450
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MESPRESTS DE 03RA :
e 2 TRARO: 2.3 CARMATTY - CRUCE GINEMEZ LONGITUD: 8,91 N
B (IESCRIPCION BNIDA) CANTIMD  [PRECIS UNITARIO (Gs){ TOTAL (6s)
jzss2232228R32

xbﬁ. DESBRICE Y DESPEIE Is 8, 530,000 4,722,300

? [XCANCION WD CLASIFICAMA 3 2,500 2,800 7,000,600

} [EXCAACION EN ROCA 3 15,40

1 [EXCANCION EN DOLSONES 3 50 7,20 4,680,000

simmmn 1004 DE DREMAJES a 30 7,200 1,656,000

‘ }mnms 3 50,000 3,95 197,500,080
© ] [EICAWACION ESTRICTORAL o 0,350

! . DE CALZADA COM RIPID 2 2,05

9]&nmmus DE TUBS DE RORNIGON ARMAM

) k0,80 al. 5 135,150 4,757,500
b b 1,00 sl 5 165,100 1,080,500
o k1,20 .l 225,700
!
" lnmsnm DE PIEMRA BRUTA s 4] 2,9 4,038,500
i lrmss DE BADERA
a) PILOTES NINCADOS 8l 135 33,250 4,488,75%
b) SWER ESTRICT. DE KADERA ) 1,80 00 4,704,000
t) MADERA PARA ESTRIDOS ¥ ALAS ) 11,500 20 3,220,000
12 [iamtans
a) TRASLADG DE ALANBRADOS sl 4,500 700 3,150,000
b) CHSTR. DE ALANBRADOS NUEVOS 8l 2,050
13 [MRMD4S DE SEGURIMD sl 8 2,100 1,206,000
" ,smuucm VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS 0 2, 145,000 420,50
V) SEMMLES DE REGLABEWT, a2 0,50 145,000 72,500
t) SERALES INFORMATIVAS ”? 1,5 145,000 217,50

13 |REVESTINIENT® DE CONETAS .l " 21,90 8,760,000

16 [EXMASTADS DE TALDDES 2 3,60 1,300 4,480,000

17 [DISIPAMRES DE ENERGIA [ [ 51,000 14,455,000
"

18 |CHIETAS DE COROMACION .l 1,200 200 20,000
’\"pmuucm R) ol 9,700,000
e

TeTaL 291,749,050
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PRESWPEESTS X 03R4

e 2 TRAND:2.4 RUTA 3 - LA PASTORA LONGITUD: 24,45 ka
¥ 3 ¢
! n DESCRIPCION Wi CANTIMD  [PRECIO UNITARIO (6s)| TOTAL (6s)
TTIIZTZS j=z3223c23832
| 1 [DESBISHE, BESBRICE T DESPEE I 26,60 530,000 14,098,000
2 lﬂﬂ'ﬂlﬂ W9 CLASIFICAM 4] 660 2,10 10,484,000
} ‘mﬂﬂlﬂ EN ROC4 [} 13,400
4 km'llﬂ EN BOLSONES 4] 00 1,240 3,260,800
3 lmmma I0JA DE DRENAJES 4] 0 1,260 3,040,000
¢ {TERRAPLEMES ] 13208 3,99 521,400,000
7 JEXCAVACION ESTRUCTORAL ] 8,314
€ [REVEST. DE CALZADA CON unp (74 160.000 2,050 320,900,000
9 gau:mmlus DE TUBS DE NORNIGON ARRAND
) k04 al 15 135,150 13,542,250
NE1L,N sl " 165,100 14,859,000
o & 1 sl n 225,700 16,250,400
10 lmll DE PIEDRA BRUTA ] 00 2,900 18,380,000
1 *mms BE RAMERA
) PILOTES RINCADGS 8l 720 33,250 23,940,000
b) SUPER ESTRECT. DE MADERA 2/ 81.9%¢ L) 49,272,600
c) MADERA PARA ESTRIBGS Y ALAS /s 47.200 280 13,214,004
12 |MLAERADES
a) TRASLADO DE ALANDRADES el 13.300 700 1,310,000
§) CRISTR. DE ALANDRADOS NUEVOS sl 1.006 2,85 2,050,000
13 lumm JE SEGURIMD 0l 400 20,100 8,040,000
14 |SERALITACION VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS 2 10,45 145,000 1,515,250
|b) SEWALES DE REGLANENT. [ 1] 0,83 143,000 123,250
) SERALES INFERRATIVAS o 3,75 143,000 343,75
13 !E'ESTIIIM. DE CUNETAS s.l. 1.7%0 21,900 38,325,000
1% !E’m“l BE TALEDES 22 16,000 1,300 20,800,000
17 l’ISle BE ENERGIA e 745 39,000 43,955,000
1} !MI&S DE COROMACION al. 2.600 200 520,000
1 IMILIHCIN {N) sl. 35,900,000
TeTAL 1,197,319,900







MEWESTO DE 0BRA
am: 2 TRANG: 2.5 LA PASTORA - CRUCE L0  LOMGITED: 1.33 I
. =3
M | VESCRIPCION WIMD | CANTIMD  |PRECIO UNITARI® (Gs)| TOTAL (Bs)
jE1 33332333233
1 txm, DESIROCE 1 DESPEJE N 1,3 530,000 689,000
? 'mmu M0 CLASIFICAM o 3% 2,00 0,000
| 3 lumma EN R8CA K] 15,400
b lnnuma EN DOLSONES 3 M 7,2 25,000
s ‘mnucm TN DE DRENNIES K] 15 7,200 108,000
6 lmwwts R 7,10 3,950 28,045,000
1 !fmmm ESTRUCTURAL 3 9,35
' imm 5 CALZAM CON RIRIO a2 2,05
Y [MCMTARILLAS DE THBG DE ORNIGON ARMAND
b - 1,0 ol 165,100
0 k1,0 0l 225,700
" }lmsmn JE PIEDRA BRUTA R 5 12,9 64,50
1 1?(!![3 B MIERA
2) PILOTES NINCADES 0l 33,250
ln SWER ESTRUCT. DE NADERA Pa2ia ™
c) NADERA PARA ESTRIBES Y ALAS s M
1 {Waaseans
2) TRASLADG DE ALANDRADGS 0l ™ ™ 499,000
lu CONSTR. DE ALANBRADES WUEVOS 0l 1,00 2,850 5,130,000
|
u lmms ) SEGURIM) 0l 2,100
" lsmmcm VERTICAL
1) SERALES PREVENTIVAS ") 0,40 145,000 58,000
b) SESALES DE REGLANENT, 2 145,000
¢} SEALES INFORNATIVAS a2 145,000
N
1 l:msrmzm )E CUNETAS 0l 21,90
1 [EASTAN DE TALUNES W 55 1,300 715,000
0 [istrasetes b€ EeRsia ™ 1) 59,000 4,720,000
18 {CWETAS DE CORBMACION sl W 0 70,000
1t [RYILIZCION (3%) ol. 1,300,000
TeTAL 4,500,150

%






PRESEPRESTO BE OBRA
a’e: 2

-

TRANG: 2.6 SAN RAFAEL - GUAZO-RAY  LONGITUD: 7,00 KN
B | VESCRIPCION .S:.-Itlm CANTIMD  [PRECIO UNITARIO (Ss)| TOTAL (6s)
|’nm, DESORECE Y DESPEJE Is 1,0 530,000 3,710,000
! kmu:m M0 CLASTFICAM 5 1,800 2,00 5,040,000
3 qumu N R8CA i 15,400
o 'mnml £N BOLSDNES 3 i) 7,200 1,584,000
, 5 [EXLAMACION ZAIA DE MEMAIES 3 150 7,200 1,000,000
| |TERRAPLENES 3 34,000 3,95 142,200,000
|7 [EamaCon ESTROCTRL ] 8,35
3 l}!!!l. DE CALZAM COW RIPI0 Y] 2,0
§ y lunlmxms DE TUBD DE HORNIGEN ARNADO
A Y] “al (] 135,150 11,487,750
M E1L,0 0l n 145,100 1,622,800
| e 0l 225,700
" }umsmu )E PIEIRA DRVTA 5] “ 92,190 5,574,000
| hﬂ B MM
) PILOTES NINCADES 0l 33,250
b) SUPER ESTRUCT. DE RADERA pad/s 480
t) MADERA PARA ESTRIBES ¥ ALKS e )
12 |ALAERANS
r) TRASLAM DE ALANBRADGS 2l 3,50 ) 2,450,000
b) CMSTR. DE ALANDRADOS MUEVES 0l 2,85
i Imm ¥ SEGURIMD 0l 0,10
" |smmcm VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS a2 0,75 145,000 108,79
b) SERALES DE REGLANENT. a2 1,00 145,000 145,000
() SERALES INFORBATIVAS a2 1,5 145,000 a7, |
15 [REVESTINIENTS DE CUNETAS sl 21,90
6 [ENPASTAM DE TALUBES N 2,30 1,300 2,999,000
7 [ISIPANGRES DE ENENSIA (N ] 59,000 1,770,000
10 {OWNETAS DE CORBMACION 0l 1,100 1 20,00
I ewrzacion (32 ol 5,600,000
T0TAL 188,799,800

T






RESUMEN PRESUPUESTO
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GRUPO 2
CAMINO LONGITUD PRESUPUESTO
1 TACUA CORA - CALLE ITACURUBI 4,6 192,098,750
CALLE ITACURUBI - CRUCE LEIVA I 4,2 185,345,450
3 CARANDAYTY - CRUCE GIMENEZ 8,9 291,749,050
{RUTA 3 - LA PASTORA | 26,7 1,197,319,800
IA PASTORA - CRUCE LOBO 1,3 44,544,150
§ SAN RAFAEL - GUAZU RAY 7,0 188,799,800
T0TAL 52,7 2,099,857,100
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MESEPEESTE D O3R
aws: 3 _
TAMMR: 3.1 TACWA CORA - CROCE ALTE Los: 22,3 I
1§
) DESCRIPCION BNIMD | CANTIDAD  [PRECIO UMITARIO (Gs)| TOTAL (6s)
= jzzz22TIT222S
l tmu, DESMRACE 1 DESPEIE I 2,3 530,000 11,819,000
r o 00 CLASTFICAM o 3,000 2,000 14,000,000
: %smnmu £N ROCA 3 2,%0 15,400 15,584,000
u }mnmn EN DOLSONES ] ™ 7,200 4,752,000
5 8 IMOA DE MRENAJES a3 1,20 7,200 9,144,000
i {TEmnDEs 3 108,900 3,950 426,600,000
7 JEmICION ESTERCTION i 0 8,350 ’
’ lmm. DE CALZAA COM RIPIO ) 3,300 ?
' SRILLAS DE TUD DE HORATGON ARNAMD
)i 0,0 0l 25 135,10 27,705,750
) o= 1,0 0l H 165,100 5,613,400
[0 = 1,8 0l ) 225,700 5,416,000
] lunsmu BE PIEDRA DRUTA a3 135 92,90 12,541,500
1 lvum B MADERA
) PILOTES NINCADSS 0l 85 33,25 2,758,750
b) SOPER ESTRUCT. DE MADERA pa2/s 0,055 ™ 38,906,400
c) BADERA PARA ESTRIDSS Y ALAS ple2/s 43,578 20 12,201,080
? ‘n-uns
2) TRASLA DE ALANBRANS 0l 2,40 ) 1,680,000
B) COUSTR. DE ALANDRADSS WUEVOS 0l 9,800 2,090 27,930,000
3 lnu-u ¥ SEEWRIND 0l 2 0,100 4,422,000
! |r.|uumu VERTICAL
a) SERALES PREVENTINAS i 13,70 145,000 1,986,500
b) SERALES DE REGLANENT. W 0,85 145,000 123,250
c) SEAALES INFORNATIVAS i 1,5 145,000 217,50
15 lmmumm JE CUNETAS . .l 3,320 21,90 72,708,000
i Imsml ) TALUDES a2 12,550 1,300 16,315,000
i} !nsmms ¥ EMEREIA o " 59,000 44,849,000
" Iams JE COADNACION .l 0 20 0,000
1 lmuuma ®) ol 25,100,000
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PRESSPRESTS D it
e : 3
TMNS: 3.2 CAPILLITA - NDURURY LON: 5,0 1
ToETIT
| DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD  (PRECIO WNITARIG (6s)| TOTAL (6s)
1 Fms:, DESIROCE ¥ DESPEJE ks 5,00 530,000 2,650, M0
1 meu 9 CLASIFICAM N 1,20 2,00 3,360,M0
3 knuun £ 10CA 3 15,400 '
: immcm £ DOLSOHES 5 150 1,20 1,000,000
—1
3 JERCAMACINN T80 DE WRENAJES 3 35 1,24 2,628,000
¢ |remanoes 3 32,00 3,9 126,400,000
? 'mmnu ESTROCTURAL 3 8,350 ’
' Fm DE CALZAMA CON RIPIO 2 3,30 0
' ARILLAS BE TUBO DE WORNIGON ARNAD
Ak LM sl 135,150 '
M E LW sl 55 165,100 9,080,500
0k 1,2 5l © 225,14 10,156,500
) ,nnsmu ) PLEMA DRVTA 83 2 92,900 6,503,000
lmms ¥ MR
a) PILOTES RINCANS 8l e 33,250 13,632,500
‘u SWPER ESTRUCT. DE MADERA a2/ 29,550 a0 14,184,000
c) BAERA PARA ESTRIBOS Y ALAS My2/s 22,880 0 4,406,400
12 JAaKBRANS
a) TRASLANO DE ALMBRABOS 0l 2,400 ) 1,680,000
[} CMSTR. B€ aazabs WEMS 8l 2,850 '
13 [samoes bE SEsRTIND 0l " 20,10 2,010,000
14 {SERMLIZCION VERTICAL
a) SERALES PREVENTINS i 2,15 145,000 311,750
|b) SERALES DE REGLAMENT, 2 0,45 145,000 65,250
¢) SERALES INFORATIVAS 2 0,75 145,000 108,750
15 [REVESTIRIENTO DE CONETAS sl 1,40 21,90 30,660,000
1 JERUSTAND DE TALRNS a2 1,600 1,300 2,080,000
o lnmmms ) DNERSIA ™ m 59,000 17,110,000
u ]wms ¥ CORDMACION 0l 200 0
1 lummcm ) ol 7,500,000
l 257,606,650

TOTAL TRANO 3.5
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PRESUPESTO BE 8DRA
6Roeg : 3
TRANO: 3.3 CALLE 8 - SWR LONS: 5,90 N
El ‘ DESCRIPCION UNIRD CANTIDAD  |PRECID UNITARIO (6s)] TOTAL (6s)
1 ‘lESllSl!, DESIROCE Y DESPEIE 1] " 330,000 3,127,000
2 'mmtm MO CLASIFICADA 83 1,200 2,000 3,360,000
3 'm:mcm EN ROCA ] 2,100 15,400 32,340,000
q lmmtm EN DDLSOMES 23 180 7,20 1,294,000
H kmmlu TAHIA DE DRENAJES 8 2% 1,24 1,800,800
¢ |TERRAPLENES 23 31,000 3,05 122,450,000
7 'mmmu ESTRUCTURAL Y] '] 9,35 501,000
(] ‘IE!ESI. DE CALZADA CON RIPIO Y] 3,300 0
? |ALCANTARILLAS DE TUBO DE HORNIGON ARNADO
3) b= 0,80 sl 135,150 ]
) =10 sl 50 163,100 8,255,000
¢) = 1,20 s.l. 225,78 0
10 'umsmu DE PIEIRA BRUTA ] L} 2,900 7,896,500
1 Ims DE NADERA
) PILOTES HINCANSS 5l $36 33,29 12,822,000
b) SWPER ESTRUCT. DE MADERA My2n 29,350 490 14,088,000
) BADERA PARA ESTRIBOS Y ALAS Ms2a 45,75 280 12,810,000
12 [MLABRAMS
2) TRASLANG DE ALANBRADOS sl 2,800 ™ 1,960,000
ll) CONSTR. DE ALANBRADOS NUEVOS 5l 2,05 0
13 !umms )€ SESHRINAD sl 120 20,100 2,412,000
|smmmu VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS Y 5,05 145,000 732,250
|b) SERALES DE REGLANENT. 2 0,45 145,000 65,24
t) SERALES INFORNATIVAS 22 0,75 145,000 108,750
15 Immxzm DE CUMETAS sl 2,450 21,904 33,433,000
15 !emsms DE TALODES » 5,900 1,300 7,150,000
17 lusmmts )t ENERGIA ta M 3,000 11,800,000
1" ‘MAS §E COKONACION s.l. 1,000 200 200,000
19 lumuucm () . 9,400,000
TOTAL TRAND 3.5 | 313,228,750

-






PRESUPUESTE DE ODRA
g : 3

12

TRABS: 3.4 CALLE 8 - NORTE LONS: 5,80 KN
3 | BESCRIPCION ONIMD | CANTINAD  |PRECIO WAITARI® (Gs)| TOTML (6s)
— |
1 lxsusm, DESIROCE Y DESPEIE ks 5,00 530,000 3,004,000
? Izmmm W0 CLASIFICAM 3 1,39 2,000 3,600,000
3 lucmcm £ ROCA 3 1,15 15,480 17,710,000
[ lmmmu EN BOLSONES 5] 180 7,20 1,296,000
5 ‘ucmcm TAKIA D IREMAJES 3 10 7,200 1,152,000
¢ {TERRAPLENES i 2,00 3,950 104,450,000
7 [EXCAVACION ESTRGLTRAL ' a3 8,350 0
' ‘m BE CALZADA CON RIPIO 2 3,300 )
9 {ALCANTARILLAS DE TEDO DE NORNIGON ARMADG
a) b= 4,80 8l 6 135,150 8,784,750
b = 1,00 sl 15 165,160 2,476,500
o k1,0 8l M) 225,700 19,184,500
) iumsmu JE PIEDRA DRUTA i ” 72,9 6,967,500
11 |pveNTes 1E MabEms
a) PILOTES NINCADOS 8l 33,25 '
o) swer EsTamcr. 3E aseRA Mi2/s w '
¢) NADERA PARA ESTRIBOS Y ALAS pe2/s ) '
12 |wamranes
a) TRASLADD BE ALANDRANOS 8l 2,00 ™ 1,400,000
b) COMSTR. DE ALAKDRADOS WUEVOS 8l 3,200 2,850 9,120,000
13 [BARANDAS DE SEGURIDAD 0l 5 20,100 1,005,000
14 [SERALIZACION VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS ) 4,3 145,000 623,54
[V} SEGALES DE REGLARENT. Y 0,45 145,10 65,25
t) SERALES INFORMATIVAS ) 0,75 145,000 108,750
13 \REVESTIRIENTS K COETAS sl 4,230 21,9 92,637,000
1% lsmsmo JE TALUDES a2 2,10 1,300 2,730,000
n lusxmms )E ENERSIA b 1) 51,000 28,320,000
i lmms JE CORONACTON 0l ) 2 10,000
1" Immmm () ol 1,500,000
ToTAL TRMD 3.5 | 314,484,750 |

-






MISVFUISTO DI OBRA

J

a0 : 3
mw: 35 MU - N 0sG: 16,8 I

= — §

B | DESCRIPCION WIMD | CANTIMD  (PRECIO VEITARIO (Ga)| TOTAL (Gs)

1 [ esaosamt, 1 WAL b 16,8 530,000 8,004, 00
2 |ESCAVACION M0 CLASTFICADA Y] 2,50 2,000 1,000,000
3 |Excaacion o poc M 15,400 0
+ | xcavacIon v OLSORTS ] 500 1,20 3,600,600
s | TCAVACION ZAJA 3§ DRERAJYS M o 1,0 3,086,000
¢ {romaruns M 57,900 3,9 28,705,000
1 | EXCAVACION ESTRWCTVRAL Y] 8,350 0
¢ [RIVESY. D CALZADM CON RIFIO ") 101,100 3, 333,620,000
9 |ALCANTARTELAS 3% TVR0 3§ NORMIGON ARMADO

.) k "w ‘010 “ latm 5;‘“,“

N ELKY Ll 10 165,100 1,651,000

¢) = 1,20 Ll 1% 225,700 %, 469,500
1 |MPOSTIZIA 36 PIIORS BOVTA ¥ 150 2,90 13,035,000
1t {vasmes oe madems

a) PILOTES NIRCANS 1l ) 3,260 5,965,000

{0) SYPER ISTROCT. DE MADERA Mgh 18,5% @ 8,854,400

¢) BADKRA MARA ESTRINOS Y ALLS gh 11,440 %0 3,203,200
12 |acasaans

A) TRASLADO DE ALANBRADOS 1l 6,200 ) 4,340,000

{b) CONST. 26 ALAKERADOS BWEWS 2l 1,600 2,80 21,660,000
13 |RaRANDAS 26 SEGVRIDND 1l 100 2,10 2,010,000
1 [STRALTZACTON VERTICAL

A) SERALES PRIVERTIVAS ) T 145,00 833,750

}) STRALES DS REGLANINT. 2 1,% 145,000 188,500

¢) STRALES TNPORMATIVAS 2 3,00 145,00 435,000

15 |RSVESTINIEETO 06 CVNETAS Al 1,000 21,900 21,900,000

16 { RPASTADO DS TALODES 4,80 1,% 6,240,000

17 {pISIPADORES 26 DNERGIA 620 59,000 36,500,000

18 {CvETTAS 06 CoRORACION 2l 00 o) 180,000

19 [BOVILIZACION (3%) ol 23,000,000

LT 35 | 171,846,350







RESUMEN PRESUPUESTO
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GRUPO 3

CAMINO LONGITUD PRESUPUESTO
TACUA CORA - CRUCE ALTO 22,3 839,409,690
CAPILLITA - MBURURU 5,0 257,606,650
CALLE 8 - SUR , 5,9 313,228,750
CALLE 8 - NORTE ' 5,8 316,484,750
RUTA 7 - TAYAO 16,8 771,846,350

55,8 2,498,576,190

OTAL

-







PRESUPSISTO DX 0BLA
@am: 1 TRA: 7.1.1 BVTA 5 - CANPANARIO LOBITVD: 4.1 ¥ ‘
™ | dtscrircion BIND | COTIND (POICIO WITAO ()| TOTL (W) |
1 {oesaosn, 1 st I 610 530,000 2,173,000
2 |KICAVACION 10 CLASTFICADA ] 1,20 2,80 3,360,000
3 |xcamacion 1 poca X 15,40
4 |EXCAVACION ¥ DOLSORTS 3 125 1. 900,000
5 [EXCAVACION ZANOA DS DRERAJS X » . 648,000
¢ | TRERAPLINES » 24,00 3,950 ¥, 800,000
7 |KXCATACION ESTRVCYORAL X 8,30
§ [REVEST. DX CALZADM OO RIPIO x
9 [ALCATTAMILLAS 26 TV00 DE BORMIGON ARNAR0
e 1w ) ? wu|
e) 1,2 al. 225,700
10 [MANPOSTERIA DE PIEGRA BRVTA M ] 92,90 2,787,000
11 {PVINTES 36 MADERA
a) PILOTES RINCADOS 2l 3.2
[v) SUPmR ESTROCT. D6 MaDRmA Ngh )
¢) BADIRA PARA ESTRIDOS Y ALAS Ngh )
12 | ALaXRRADOS
1) TRASLADO DG ALANRRADOS 2l 2,10 ™ 1,470,000
[V) CORSTR. DF ALANKRADOS BVEVOS 2l 2,850
13 {BARANDMS DS STGRIDAD 2l ) 20,100 1,600,000
14 | SEAALTZACTON VERTICAL
4) STIALES PREVENTIVAS v 0% 145,000 108,
§) SERALES DE REGLANENT. x 0,05 145,000 123,250
¢) STAALES INFORMATIVAS x 0 145,000 108,750
15 | AVESTINIENTO B8 CONTYAS Al 2,90
16 | DNPASTADO DE TALSDAS x 3,000 1,9 2,000,000
17 {DISIPADORIS DT DNIRGLA %0 59,000 14,750,000
19 |CUNTTAS 3R CORORACTON sl 900 m 160,000
19 [BOVILIZACION (3%) a. 4,230,153
10741 141,291,753

155






am: 1 TRAN:7.1.2 IUTA § - SAB ROQUE LOSGITD: 3,10 ¥ .
MW | MESCRIPCION WIND | CTIND PO ONLNO ()| MO () |
1| oesaosoen, paRocs ¥ peseaat b L 5,00 1,643,000
2 | mcanacion m custrom " ™ 2,800 1,960,000
3 | mcancion o s " 15,400
« | excanacron 1 sousonts " % 1, 648,000
 |excanacion zas ¥ oS o ® 1,0 2,00
¢ |rrzvaruams " 13,50 3,950 53,325,000
1 |mcamicion s " 8,350
¢ [tovest. o6 caczam coo v "
9 |ALCAFTARTLLAS D§ TVBO DR BORAIGON ARNAM
00N il 2 135,150 2,103,000
M B 10 al. 165,10
o E 12 0l 1 2510 361,20
19 |NAPOSTIRIA DX PIIDRA BRVTA " % 2,000 2,022,500
11 |pomames ot oo
) FILOTES RINCANOS 0l 2,250
b) STPIR LSTIYCY. DX MADERA gn w|
) BADEZA PARA ESTRIDOS Y ALiS Ngh 0
12 |aLasmeanes
A) TRISLAO DY ALANSRADOS 0l 1,50 ™ 1,050,000
b) COST, BE ALUSTADOS FUEROS 0l | 2,050
19 |nanarnus B¢ semIneD 0l 2,10
10 |staastuacion i
) STLIS PEVERTIVAS 2 145,000
b) SEAALES B RIGLANT, 2 | o 145,000 123,250
¢) STAALLS [IFORMATIVIS 2 | on 145,000 108,750
15 (RVISTINIERTO B8 coUTTAS Ll " 21,90 19,710,000
16 {RPASTADO B8 TALNDES - " 2,00 1,% 2,600,000
17 {IsTpaDOnES % mYTRELA h 10 9,00 5,000,000
18 {covress 28 coaoeacron Ll 10 0 20,00
1 oo () 0. 2,000,000
L T 19,056,700







157

. a1 1.5 - o hoa0 LOsGIT™: 6,% I )
[ M| EsCRIPCION WO | COTIMD (IO WINNO ()| NHL G0 |
1 [pesosit, 1 st O 6% 530,000 3,39,000
2 |CATACION B0 CLUSIFICANG B 1,00 2,0 2,,000
3 |camacios m moca s 15,400
4 | camacios T poisous s 1 1. 1,%3,000
§ [XCATACION 20334 B IRELAITS B 0 1. 20,00
¢ |TazRarLangs &) 19,9 3,950 78,605,000
7 |EXCATACION ESTRSCTVRAL 9 8,30
6 [EEVEST. B8 CALZAM CON RIPIO n
9 [ALCAFTARTLLAS DE TVBO Y DORMIGOS ARSAN
W E 0N Al s 13,150 1,001,200
N E L0 sl 1 165,10 2,641,60
¢ E 1,2 sl s 225,70 1,005,600
19 |BARPOSTIRIA DR PITORA BOVEA 5] % 2, 2,322,50
11 |PWENTIS 36 ADMRA
A) PTLOTES NIBCANS 0l 2,20
b) SYPIR ISTROCT. Y MAREMA teh "
¢) BADERA PARA ESTRINS Y ALlS Neth M
12 |ALAERAROS
a) TRASLADO F ALANERANS al 3,10 ™ 2,1,00
|V) COSSTR. 8 ALANARANOS VEVOS 0l 2,10
13 |BARARDHS DY STGRRIDAD 0l 2,10
14 [stmaLIzicron vERTICH,
A) SUALES FRIVENTIVIS n 145,000
) SLAALES BE REGLANINT. R 0,85 145,00 123,250
fe) STALES TRPORMATIVS " 0,7 145,00 108,750
15 |REVESTIMIENTO DR COHITAS Al 21,0
16 |RPASTADO. DR TALVDES R ) 1,3 1,170,000
17 [DSIPADORES DX DRETA h 120 5,000 1,000,000
18 |CRUITAS DR CORORACION Ll ) 3,25,59
19 [BVILIZACION (3%) 0. 3,000,000
10141 111,184,639






OBRA: PRESUPURSTO DE OBRA 158

awo: 1 TRANO: 1.2.1 CALLE 11 - BORTE LOKGITUD: 3,00 ¥ )
T dEscrircion DD | CANTIDAD  |PRECIO DNITARIO (Ge)| YOt (6s) |
|vesaosenn, pessaoce 1 besean I 3,00 530,000 1,590,000
 |KxcavacIon 10 cLasIFICADA 2 500 2,800 1,400,000
) [Ercavacion m mos -a 15,400
| xcavacton 1w potsonts " % 1,200 648,000
| Icavacion zasi 8 DRENASES " 0 7,200 288,000
| renvapas " 8,400 3,950 31,190,000
| ExcavacIon EsTavcTORAL " 8,350
| ivast. o8 cauzand con e 22
| ascarmanriaas o 1m0 o8 moRsToon ARano

0 E LN, al 2 135,150 3,784,200

)= 1, Ml 165,100

o) E 1,2 Al 225,100
| mposTaara 38 P1ooms moma » 15 92,900 1,399,500
| rowrres on maomm

a) PILOTES HINCADOS 2l 3,250

b) SUPER ESTRUCT. DS NADKRA P2/ 180

¢) BADERA PARA ESTRIBOS Y ALAS ple2/a 280
| anmmanos

A) TRASLADO DE ALAMERADOS 0l 1,500 10 1,050,000

b) CONSTR. DR ALANERADOS NUEVOS 2l 2,850
| sazamas o8 seommma 2l 20,100
| smasraacion wmeas

a) STRALES PRIVENTIVAS 2 1,46 145,000 210,250

) STLES TIRRATIVE | om 16500 108,15
| xevestrsreamo o conmss Ml 21,900
| pastano o8 Tauongs a2 550 1,3 115,000
| prstpavonss o pmssna tn 59,000
| cmrmas o8 commcton 2l 350 200 10,000
 [worrerzacton (30) . 1,500,000

x

T0T41L

50,010,950







% PRS0 DR OB e 1,22 CALLS 11 - SUR LONGITUD: 3,00 NN
.A pESCRIPCION : UAIDAD | CANTIDAD  |PRECIO ONITARIO (Gs)| TOTAL (Gs)
"1 | osmosant, Y DESPLIE In 3,00 530,000 1,590,02
2 | KXCAVACION BO CLASTFICADA » 500 2,800 1,400,
3 | kxcavacion 1 moca » 15,400 :
4 |ocavacton m poLsonms M % 1,200 oy
§ | KXCAVACION ZAKJA DR DRENAVES » 2% 1,200 160,00
¢ | TERRAPLENES » 10,500 3,850 01,475, 0
7 | KXCAVACION ESYRUCTURAL M 8,350 J
¢ |REVEST. DE CALZADA CON RIPIO ) .
"9 |ALCAVTARILLAS DR TUB0 DE EORAIGON ARMADO
a) B= 0,80 al. 1 135,150 2,201, 85
b) 1= 1,00 2l 165,100
¢) = 1,20 al 225,700
10 |MAMPOSTERIA DS PIEDRA BRUTA » 10 92,900 929,00
"1t | pomeTss o8 mavma | 3
. a) PILOTES HINCADOS al 33,250 3
b) SUPER ESTRUCT. DS MADERA Ple2/n 180
¢) MADERA PARA ESTRIBOS Y ALAS plg2/a 200
12 | AwawBRADOs
a) TRASLAD DS ALANBRADOS al 1,500 00 1,050,00
b) CONSTR. D ALANBRADOS NUEVOS al 2,050
13 | BRANDAS D8 SEGTRIDND al 20,100
" 14 |szustzacion vIstIcay
a) SEAALES PREVENTIVAS Y] 145,000
b) SEAALES D REGLANENT. Y] 0,05 145,000 123,25
¢) SEAALES INFORMATIVAS Y] 0,75 145,000 108,75
15 |REVESTIMIENTO DB CUEETAS al 21,900
16 | nipastano o8 TaLoDES . Y] 1,30
" 11 |orsteaoonss b8 meEEGIA ) 2 59,000 1,180,00
" 18 |conrnas o8 copomacron al. 20
19 [MOVILIZACION (3%) gl 1,500,00

T0T4L

52,481,5%







oBfy: [RISUPUISTO DR OBMA e 7.2.3 CALLE 12 - WoETE

160

LONGITUD: 8,00 KN )
DISCRIRPCION ONDD | CAMIND  (PRECIO GBITARIO (o) TOTML (6e) |
! |psmoseat, Y DISPRIE I 8,00 530,000 4,240,000
2 | EXCAVACION §O CLASIFICADA » 2,000 2,000 5,600,000
y |mcavicion m mca M 15,400
+ | Excavacion  pousonts » 250 1,200 1,800,000
s |Kxcanicion 2as3 Dt DRENATES » 2% 1,200 1,692,000
¢ | rooneums 3 42,400 3,950 167,480,000
7 | xcavacton asTavcroRAL » 8,350
s |RIVEST. 08 cazaDa con mIPl0, V)
% | ASCAFTARILLAS DE 0BO DE HORMIGON ARMADO
) = 0,80 b 2 135,150 4,324,800
b B 1,00 Al 16 165,100 2,641,600
¢) B 1,20 al. 16 225,700 3,611,200
o |sueostrns 8 pom EoOma » 7 92,900 2,508, 300
1 | roxeres ot maomma
a) PILOTES BINCADOS al 20 33,250 9,642,500
b) SUPER ESTROCT. DE MADERA plg2/a 19,500 480 9,360,000
c) MADERA PARA BSTRIBOS Y ALAS plg2/a 19,300 260 5,404,000
2 | ALANERADOS
A) TRASTADO DE ALANBRADOS al 4,000 00 2,800,000
b) CONSTR. DS ALAMERADOS NUEVOS . al 2,850
13 |BARANDAS DR SEGTRIDAD al % 20,100 1,809,000
 |seaaLIzacion vERTICAL
t) SKAALES PREVENTIVAS V) 3,50 145,000 507,500
b) SENALES DE REGLAMERT, 7] 0,85 145,000 123,250
¢) SERALES INFORMATIVAS ) 0,75 145,000 108,750
5 |REVESTINIENYO DR CONERAS Al 21,900
16 | DPasTaD0 f TaLODES V) 1,200 1,30 1,560,000
11 |DISTRADORES DB EEEGIA ) [ 59,000 2,360,000
18 |coNTTas 8 comonacion al 0 200 80,000
19 |WVILIZACIOn (35) il 1,000,000
, 10TAL

234,652,900







ﬂ ; " TRANO: 7.2.4 CALLE 13 - NORTE

161

LOKITOD: 3,00 O )
MESCRIRCION WO | CUTIMD  [PICIO VIITANO ()| WAL (Gs) |

1 {sesaosant, 1 st W | e 53,000 1,590,000
2 |meavacion 1o cusIrIcaM 0 0 2,0 1,000,00
3 Joxcanacion o poa 0 15,400
1 |Crcanacion T poisoms » % 1, 48,00
§ | ocAvACION 2uR74 38 PREAAIES 8 % 1, 22,00
¢ {oans " 5,600 3950 ,4,00
7 | rcavacion EsTescronaL i 8,50
o [HIVESY. DX CaLZAM Co8 RIPIO w2
§ |ACANTARTLLAS BE 1¥90 DX DORNIGON ARMAXO

A B 0,0 Ll 135,150

b B 10 Ll ) 165,100 1,320,000

o B 10 0l 1 25,10 3411200
10 |saosTizua o6 P1mes v 0 ¥ 2,9 1,050,000
11 {PoIBTES 3¢ mavena

a). PILOTES RINCADOS al 3,250

b) SVPTR ISTERCY. DE BADEMA Nh ™

ey nabena PARA ESTRINOS ¥ aias Ngth o
12 | iLassuanos

a) TRASLADO D8 ALANERADOS 0l 1,50 ™ 1,050,00

[8) COmSTR. D€ ALARADOS FOEWG al 2,80
13 {Ratames B¢ SEGTRIMD 0l 2,10
14 samaLrzacon voRTICHL

a) STMALES PREVENTITAS 2 145,000

b) SRAALES DE REGLAMIT, 2 | on 145,000 123,250

) STAALES NFORMATIVAS 2| on 165,000 106,750
15 |nvsToeTEoTo o6 o Ll 21,00
16 |DIPASTADO DR TALADES 1,0
17 {DISTRADGRIS B8 TITBGLA 0 9,00 2,3%0,00
18 |owrTss o8 cosomscion Ll 0
19 sovuizacion () 0. 1,600,000

10111 53,842,00







162

am: 1 TM: 1.2.5 CALUE 13 - SR LOKSITV: 3,00 O .
M | DESCRIPCION WM | CHTIND [PRDCIO WITNIO (Gs)| WOIAL () |
1 {DESSOSONE, DESBROCE 1 JESPL/E I 3 53,000 1,590,000
2 | EXCAVACION B0 CLASTFICAN » ) 2,00 1,400,000
3 |cavacIon 1 oA M 15,400
+ | EcavacIon I oLsouts " ) 1, 648,000
§ |EXCAVACION 20334 D8 DREIATS 3 15 1, 108,000
¢ |rIapLs 3 10,600 ) 41,0,
7 |ESCAVACION ESTRICTRAL » 8,90
§ [RIVEST. D% CALZADA OO RIPIO )
9 {LLCARTARILLAS DX 1990 DX ORMICOR ARNDO
kLN bl 135,150
b E1L,0 bl s 165,100 1,320,800
le) 1,20 al. 2,1
10 |MANPOSTIRIA I PITORA BIVTA M ) 92,90 929,00
11 {PYINTES 26 MADERA
a) PILOTES RIBCADOS 2l 0,25
}) SVPIR ISTRWCY. DS MADERA Pgh ™
¢) BADERA PARA ESTRINS Y ALAS gz m
12 [ALAERANOS
a) TRASLADO DR ALAWBRADOS a1 1,50 ™ 1,050,000
}) CORSTR. DS ALANERADOS NVEYOS Al 2,090
13 [BARANDAS DR SEGVRIDAD 2l 2,10
14 |SELIZACION VERTICAL
1) SRNALES PREVENTIVAS ) 145,00
b) SRRALIS DY REGLANISY, n 0,85 145,000 123,250
¢) STAALES INPORMTIVAS ! 00 145,000 108,750
15 |RIVESYIMIENTO DR CUNETAS al 21,9
16 | RMPASTADO B8 TALUDES 2 1,30
17 [DISTPADORES 3¢ ENERGIA 5,000
18 {CWRTTAS DE CORORACION al w
19 {NVILIZACION (3%) o 1,500,000
totaL 50,647,500
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ano: 1 YU 7.2.6 CALGE 14 - BORD LOSGITHD: 5,00 O
PESCRIPCION WIMD | CANTIMD  PRECIO WITARIO (Ge)| MOTAL () 1
1 [pesaosoet, Y s I 5.0 5,00 2,650,000
2 |mxcavacion w0 cusican " '™ ) 2,520,000
dmomcommra ") 15,400
+ |mcamacion o poisonms 0 15 1, 1,080,000
s |ncamacion 2asda o6 RIS " 15 1M 828,00
¢ | B 18,10 1950 73,865,000
7 |Ecanacion BSTRRCYVRAL " L%
& [RXVESY. DX cauzane con RIPI0 ")
9 |ALCANTARTLLAS DS 020 BE BORMICON ARNADO
VR XX al 10 1%,15 1,31,50
N ELY 0l s 165,100 5,T18,50
¢ k1,9 0l » 25,70 6,T11,00
10 |BAPOSTERIA B8 PIEORA VTS 0 2,00 1,645,000
11 {PINTES DX MADERA
a) MILOTES HINCADOS al R,2%0
) SIPIR ISTRCT. DX MADERA dgh ™
{¢) NADERA PARA ESTRINOS Y 4ids dig2h 0
12 | LammAneS
a) TRASLADO MR ALANBRADGS 0l 2,50 ) 1,750,00
[ ST 08 MBI S 0l 2,880
19 [MARARDAS K STGHRIBAD 0l 2,10
14 [STmALIZACTON VERTICAL
) STMALES FRIVERTIVS R 145,00
) STRALES DE RICLAMIEY. 2 085 145,000 123,250
o shuas TS x 0% 145,000 108,750
15 |RIVESYIMIENYO DX CVRTAS Ll 2,9
16 |RPASTADO B8 TALAS 1,400 1,3 1,820,000
1 [s1stpasores bR oG ) 0,00 3,540,000
18 (CNTTAS B8 CORORACIOR Ll 2 110,000
19 [oovILIZACION (35) gl. 3,%0,000
10711 110,241,000







M. ;mmmum
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7RiN: 1.2.7 QAL i - N LOSSITWD: 3,0 bn .
DESCRINCIOD L) CANTIMD | PRICIO VITARIO (Gs)| TOTAL (Gs) _ [
1 [IESH05Q81, 1 DSPLSE b 3,00 5%,000 1,590,000
2 |KXCAVACION B0 CLASIFICAM ] 500 2,800 1,400,000
3 |KXCAVACION KB BOCA ] 15,400
4 |KICAVACION KN BOLSONES ] 1,20 648,000
§ {KXCAVACION ZAKJA D DRENAJES ] ® 1,200 432,000
¢ |TIRRAPLINES » §,500 3,89 31,525,000
T |KXCAVACION ESTRUCTWRAL [} (R
 |REVIST. B8 cALZAD com RIPIO ")
9 |{ALCAFTARILIAS DS TVDO D HORMIGON ARMADO
) koM al 10 1%,1% 1,%1,50
»E1LK al. 165,100
¢) k1,20 al. 25,10 §,642,50
10 mmsmu 2 PIEDRA BEOTA » 2,90 2,322,5%0
11 [PTES DX abemA |
a) PILOTES NTNCADOS al 080
b) SUPIR ESTRUCY. D6 MADERA Neh %0
¢) MADERA PARA ESTRINOS Y ALAS Meh i
12 |ALANERADOS
a) TRASLADO DE ALAMERADOS al 1,50 0 1,050,000
b) CONSTR. DS ALAMERADOS INEVOS al 3,80
13 |RARANDAS DE SEGVRIDAD al 0,10
14 |SERALIZACION VERTICAL
a) SHBALES PREVIETIVAS 2 145,000 '
|b) SESALES DE RECLAMENT. [ V4 0,85 145,000 123,25
¢) SHALES l.mﬂ'ls [ V4 0,75 145,000 108,790
15 |REVISTIMIENTO DY CWEETAS 2l 50 21,90 $,475,000
16 |RIPASTADO DS TALWDES 1,30
17 | DISIPADORES DS ENERCIA e 59,000 1,180,000
18 |COEETAS DE CORORACION al Py
19 |MOVILIZACION (3%) gl 1,800,000
10140 60,648,500







OBRA: PRISUPVESTO DY (OBRA
L]

.

.
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o TOA: 1.2.8 CALLE 15 - MORTE LORITW: 5,5 O
| | aRscRIPCION VD | CANTIMD  [PRECIO VEITARIO (Gs)| TOTAL (Gs)
1 [MS20509E, MESEROCE ¥ MESMAIE h 5.5 59,000 2,915,000
2 {Krcavacion 0 cusircan ") 1, 2,000 4,760,000
3 {Emcavacion 1 noca ") 15,400
¢ {ExcavacIon I poisonts » m .M 1,24,00
§ | EIcanacIon zasva bt JemAdTS » ™ 1,20 2,800,000
¢ s » 2,50 3,950 132,325,000
7 | FICAVACION ESTRVCTVRAL » 5%
8 [IIVIST. 8 CALZEDS O RIPIO )
9 |ALCANTARTLLAS MR 7900 B8 BORNICON ARNADO
1) 0,80 al | 1%,15%0 2,703,000
(v 1,0 Ml P 165,100 8,255,000
o kLY al. 225,700
10 {NMPOSTIRIA MR PIRA BOVTA ) 6 2,000 4,100,500
11 {PoEeTES o1 bR
) PILOTES HINCADOS 2l 20 8,250 6,962,500
b) SIPIR ISTROCT. DE MADERA 2gh 2,40 ™ 11,232,000
¢) NADERA PARA BSTRIDOS Y ALaS plg2h 12,00 ) 3,612,000
12 |ALuERAROS
a) TRASLADO DR ALABRANS Al 2,70 ) 1,890,000
b) CORSTR. ¥ ALANBRADOS NVEWOS al 2,60
19 [ MaRARDMS 2% SECTRIDD al 10 2,10 2,814,000
14 |STMLIZACTON VERTICAL
a) SHALES PRIVENTIVIS ) 01 145,000 108,750
b) STRALES B¢ RRGLANENT, ") 08 145,000 123,290
¢) STAALLS INPORMATTVAS 2 0,15 145,000 108,750
15 {REVESYINIENTO DR COBTRAS 0l 21,00
16 |REPASTADO DE TALS 4,50 1,% 6,240,000
17 | MSTPANRES 0% FRERGIA 0 5,00 2,360,000
18 {comTTaS BE CoROEACION 2l N
19 |sovuizacion (35) . 6,000,000
10T41L 200,713,750







OBRA:  PRESUPUESTO DE OBRA
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o 7 TAMB: 7.2.9 CALLE 15 - SQR LONGITH: 3,00 N
IEN | DESCRIPCION WIMD | CATIAD  (PRECIO GNITARIS (55)) TOTAL (Bs)
jzzzzzze2 ;
1 [SHISHE, MESMICE Y DESPIE I L0 $30,000 0
? qumm M CLSIFICAM o " 2,00 1,400,000
3 Imamxu EN ROCA 3 15,40 0
. lmmcm EN DOLSDIES o " 7, §48,000
s [EXCAVACION TOKIA DE DRENASES o 3 7,200 252,00
i
¢ |rexeariees o 9,200 3,950 36,30,00
I
7 [EXATACIN ESTROCTIRAL 3 8,35 0
8 [REvEST. D€ cALZAMA con mPT0 ") 0
1 [ucmnaes TUMG DE NGRNIGON ARNADO |
O b 0,0 .l 2 135,150 3,370,790
01,0 .l 165,100
0 b 1,20 .l 25,10
10 [MPSTERLA D PIERS WA . 13 2,99 1,207,700
1 !mms DE MADERA
2) PILOTES AINCADDS 0l 3,250
b) SUPER ESTRUCT. DE MADERA pl2/a "
¢) MADERA PARA ESTRIDGS 1 ALAS plg2/a )
12 {ALAORADES
a) TRASLADD DE ALANDRAMGS 0l 1,50 " 1,050,080
(b chITR. 3E aLanes ekves 0l 2,850
13 [MRNKDAS BE SEGBRIND 0l 2,10
14 [SERALTZACION VERTICAL
a) SERALES PREVENTIVAS ) 145,000
§) SESALES DE REGLANENT. 02 085 143,000 123,250
‘d SERALES INFORRATIVAS Q2 0,75 145,000 108,750
15 lmzsnnxsm BE CONETAS .l. 21,90
5% Ismsmo )E TALUDES ") ™ 1,300 1,170,000
17 DISIPAMORES O EMERSIA " 9,000
10 [CHETIS D€ CORDMCION ol )
1 !mmucmu ) o 1,500,000
TOTAL 42,178,450







0228: PRESUPVESTO DE OBRA
@n: 1

TRANO: 7.2.10 CALLE 16 - S0

LORCITED: 3,00 O

107

3

-

pESCRIPCION WIND | CANTIMD  [PRICIO GEITARIO (s)| TORAL (Gs)
1 |DSI0SONS, DESBR0CE T BESPLI ™ 30 50,000 1,590,000
2 {ECAVACION D0 CUASTFICAN » ™ 2,80 1,120,00
3 {mcanacion o poca ) 15,400 0
4 {mcamacion T moisons ) ) 1,2 648,000
5 |mcanacion zassa o REAAITS o 1 1,2 108,000
¢ {TRapuans o 1,9 3,450 28,835,000
7 {Ezcanacon BsTRsCTVRAL o 8,30 0
§ {REVEST. D8 CALZADA COW RIPIO ") 0
9 |ALCARTARTLLAS BX 1900 B¢ AN 0
R AR ) sl 10 15,19 1,31,50
»ELK 0l 165,100
¢ k1,9 0l 25,10
10 {NANPOSTERIA DX PIEDRA BOVT ) 5 2,000 164,50
11 |IVIBTES D8 BADRRA
) PTLOTES HIBCAOS 0l 2,250
b) SIPIR ESTRICY. BC NADIRA A 0
¢) NADIRA PARA ISTRINGG 1 ALAS 2g2h m
12 |ALANRAROS
a) TRASLADO D ALARRADOS 0l 1,5 " 1,050,000
B) COISTR. DE ALANSRADOS NUIWOS 0l 2,850
19 [BARANDAS DR SEURIDD 0l 2,10
1. |SRAALIZACTON VERTICAL
) STAALLS PRIVENTIVAS ) 145,000
(%) SRuALES 36 RECLANEIY " 0.5 145,000 123,250
¢) SALES INTORMATIVAS " 0.1 145,000 108,750
15 |REVISTIMIENTO BR CORETAS 0l 21,00
16 |EPASTAO DX TALDES 2 1,3
17 {DISIPADORES DR DNIRGIA 5,000
18 |OWITTAS DS CORORACION Al "
19 [SOVILIZACIOR (38) i 1,100,000
10141 %,499,000







RESUMEN PRESUPUESTO
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GRUPO 7
=X
CAMINO LONGITUD PRESUPUESTO
7.1.1 RUTA 5 - CAMPANARIO 4,1 141,291,753
7.1.2 RUTA 5 - SAN ROQUE 3,1 99,056, 700
7.1.3 RUTA 5 - PASO ROSADO 6,3 111,184,433
7.2.1 CALLE 11 - NORTE 3,0 50,010,950
7.2.2 CALLE 11 - SUR 3,0 52,481,550
7.2.3 CALLE 12 - NORTE 8,0 234,652,900
7.2.4 CALLR 13 - NORTE 3,0 53,842,000
7.2.5 CALLE 13 - SUR 3,0 50,647,800
7.2.6 CALLE 14 - NORTE 5,0 110,241,000
7.2.7 CALLE 14 - SUR 3,0 60,648,500
7.2.8 CALLE 15 - NORTE 5,5 200,713, 750
7.2.9 CALLE 15 - SUR 3,0 47,178,450
7.2.10 CALLE 16 - SUR 3,0 36,499,000
TOTAL 53,0 1,248,448,786













