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INTRODUCCION

Este documento contiene las informaciones detalladas relativas a los
subproyectos Riego, Cambio Tecnoldgico y Comercializacién. El mismo se ha
dividido en tres capftulos tomando como relevancia cada componente.

El Capftulo I contiene los anexos 1, 2y 3. El primero es una
descripcién detallada de la infraestructura de riego existente en los cinco
sistemas del proyecto. El segundo presenta recomendaciones, sobre los
métodos de suministro de riego a nivel parcelario. El tercero se refiere a
los costos del subproyecto Riego.

El Capttulo II, comprende los anexo 4, S vy 6. El 4 contiene una
propuesta de once modelos tecnoldgicos de produccién agricola, para ser
adaptados y transferidos al drea del proyecto. El 5 es una gufa técnica, en
donde se describen las pradcticas culturales necesarias para la rehabilitacidn
de un campo en produccién de platano y el 6, abarca ocho cuadros relativos a
los requerimientos y costos del subproyecto Cambio Tecnolédgico.

€l Captitulo III, referido al subproyecto Comercializacidn, contiene los
anexos 7, 8y 9. En el primero se presentan las memorias de disero para la
remodelacién vy construccién de los Centros de Servicios Integrados en Galvdn,
Neyba vy La Descubierta, en sus diferentes componentes: almacén de acopio,
tiendas de insumos y consumo, oficina, usos multiples y drea de maniobras. El
8 incluye las memorias de cdlculo correspondientes a costos, inversiones,
maquinarias y equipos, capital operativo, gasto de operacién y financiamiento
de credito para comercializacién y el 9, contiene cinco cuadros referentes a
los costos de este subproyecto.






A.

I. SUBPROYECTO DE RIEGO

ANEXO 1: DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO.

1.

2.

Introduccién.

El drea total del Proyecto se ha dividido en cinco sistemas de riego
que son: Cambronal-Las Lajitas, Panzo-Las Marfas, Plaza Cacique-Los
Cachones, Los Rios-Las Clavellinas y 1la Descubierta, cuyas
caracteristicas se presentan en el cuadro 1.

Los agrupamientos no corresponden a limites jurisdiccionales ni a
demarcaciones administrativas, sino a las caracteristicas similares que
persentan las zonas de influencia de los canales contenidos en cada uno
de ellos.

Las caracteristicas comunes son la proximidad geogrdfica, las fuentes de
abastecimiento de agua, la calidad de los suelos, la secuencia de
cultivos, las pradcticas agricolas y otras.

Las descripciones se han hecho sobre la base de la documentacidn
disponible y de las comprobaciones in sito para validar la informacién.

La documentaciodn disponible consiste del Estudio de la Zona Tipica del
Canal Cambronal, relevamientos del INDRHI sobre los canales de la zona
Neyba, levantamiento de suelos para el area del Proyecto e informaciones
genéricas locales.

Las comprobaciones se realizaron en las propias instalaciones de los
canales a base de recorridos y observaciones para validar los
levantamientos topogrdficos, inventarios de las obras y estados de su
conservacion.

Sistema Cambronal-Las Lajitas.

El drea geogrdfica comprendida dentro del sistema de riego Cambronal-Las
Lajitas incluye 1las tierras al Sur del pie de monte de la Sierra de
Neyba y la planicie oriental del Lago Enriquillo. Estas tierras estdn
delimitadas al Norte, por la loma Los Angelitos; al Sur, por el Valle de
Neyba; al Este, por el poblado El Salado; y al Oeste, por los cerros de
Galvdn. El1 lecho del rio Majagual delimita al Cambronal hacia el Este y
Las Lajitas hacia el Oeste.

Estas tierras estén ubicadas a una elevacion de 10 a 80 menm; con una
pendiente del 2 al 5% en 1a parte alta de los abdanicos aluviales
originados por deposicionas desde 1a Sierra de Neyba y del 0.1 al 2% al
pie de los mismos, ya en direccion al Valle de Neyba.
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Estas tierras se riegan actualmente con los canales Cambronal y Las
Lajitas. El primero alimenta los canales laterales denominados Los
Angelitos, Las Tejas, Las Tres Compuertas, La Sdbila, El Salado y Los
Cocos; el segundo tiene tres canales laterales. En su conjunto, estos
canales se abastecen del rifo Majagual y se complementan con agua
subterranea utilizada por tres unidades de bombeo desde los pozos 24, IS5
y 26.

El 4rea servida por este sistema de riego es de 1,454 hectdreas, de las
cuales 1,052 corresponden al Canal Cambronal y las restantes 402 al
Canal Las Lajitas. Del total de Cambronal, 15 hectdreas tienen uso
urbano y las restantes 1,037 se cultivan actualmente con pldtano (un
60%), coco, guandul, mafiz y pastos.

a. Canal Cambronal

Los canales y obras de arte que en conjunto forman este sistema de
riego, fueron construfdos en distintos perfodos de los Gltimos 40-50
afos, aparentemente sin ningun plan formal previamente concebido. Su
estado de conservacién es poco aceptable en prictiamente todos sus
componentes: del sistema de canales un 70% se debe reparar o
reconstruir formalmente vy el restante 30% requiere de reparaciones
diversas; de 60 obras de arte, s6lo 10 se consideran en buen estado
de funcionamiento; las 96 compuertas de riego deben repararse o
reconstruirse; y, los cuatro pozos requieren limpieza para mejorar su
rendimiento, mds bién que mejoras del equipo electromecdnico que ha
sido mantenido y rehabilitado en su oportunidad.

El Canal Cambronal propiamente dicho, tiene una longitud de 4.25
kilometros. Ya en conjunto, el sistema total de canales presenta una
longitud de 37.34 kilometros, de los cuales 11.10 son de tierra,
estando la restante longitud revestida de mamposteria de piedra vy
cemento, con una capacidad de disefo inicial de 1.5 metros cubicos
por segundo y s6lo 1.0 metros cubicos por segundo de operacion. La
boca-toma se mantiene en construccion, razén por la cual la
derivacién es directa desde el Rio Majagual, al que le hacen simples
llamadas de piedra y arena obtenidos en el mismo lecho del r{fo, cada
vez que se considera necesario.

Tal como se mencioné, el Canal Cambronal alimenta seis laterales, los
que a su vez sirven seis canales terciarios y cuatro cuaternarios, vy
éstos a once tomas directas. Este conjunto de 28 canales funciona de
continuo. Sobre el tramo que se riega con el lateral Las Tres
Compuertas, se agrega 21 litros por segundo de la bomba 15; de igual
manera, al Terciario S: Judn de Matos, se agrega 61 1litros por
segundo de la bomba Z4; vy finalmente, al Terciario 61 Manuelico, se
agrega 355 litros por segundo de la bomba Z6.

A pesar de que el drea dominada por este canal es de 1,052 hectdreas,
s0lo se sirven unas 700 y adn ast, @] servicio de agua todavia no se
considera suficiente para cubrir los requerisientos de los
agricultores. Esto significa un uso inadecuado del agua, un exceso
de pérdidas por conduccion debido al mal estado de los canales que
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pierden el agua a través de filtraciones excesivas a lo largo de su
recorrido, los problemas que se presentan en la derivacion por no
existir obras de toma adecuadas o que el flujo de estiaje del Rio
Majagual realmente no alcanza a cubrir las demandas del sistema.

1) Calidad del Suelo

Predominan las tierras de la consociacién Cambronal, presentes en
un 407 del &rea regable; sin embargo, otras cinco consociaciones,
también se encuentran en el drea, de conformidad con el Cuadro 2.

Cuadro 2
Clagsificacion de Tierras Agricolas del Sistema de Riego
Cambronal-Las Lajitas

Clasificacioén Area

Consociacion USDA USBR (Has) % pH
Las Tejas Vis Sfst 223 21 8.0
Cambronal Ills 3s 412 40 8.1
El Rodeo Ilhs 2sd 122 12 8.0
El Salado Vsh 4rsd 44 4 8.0
Galvén Ils 28 162 16 8.2
Tamarindo Vsh 4rsd 74 7 8.3

SUB-TOTAL 1037 100
Uso urbano 15

TOTALES 1052

FUENTE: Informe No.1, agosto de 1983

2) Clima.

Se caracteriza por su extrema aridez, 1o que se traduce en altas
temperaturas, baja precipitacién y alta evapotranspiracién. En
consecuencia, se presenta un déficit de agua en todos los meses
del afo, lo que limita las posibilidades de los cultivos de secano.

En el Cuadro 3 se resumen los datos bdsicos del clima, en forma

mensual, del récord de 17 aRos existente de 1a estacion
hidroclimatica de Neyba,
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Cuadro 3

Datos bdsicos del clima del proyecto, valores medios mensuales

Humedad Evaporacion Velocidad Viento

Lluvia Temperatura Relativa Tina A a un metro
" Mes (mm) grados C. (%) (mm/dta) (m/seq.)
Enero 10.8 24.6 68 3.6 0.7
Febrero 23.7 25.3 69 6.3 0.9
Marzo 36.4 26.0 68 7.2 1.0
Abril 38.4 26.8 68 7.6 1.0
Mayo 102.6 27.5 72 7.1 1.1
Junio 56.8 28.0 72 6.9 1.0
Julio 33.0 28.5 70 7.7 0.9
Agosto 75.1 28.4 69 6.6 0.9
Septiembre 93.7 28.0 72 6.7 0.8
Octubre 89.6 27.6 73 5.9 0.5
Noviembre 39.7 26.8 71 5.2 0.6
Diciembre 16.95 25.6 &9 5.2 0.6
TOTALES 606.3 26.9 70 6.5 0.8

FUENTE: Informe No.3, de agosto de 198S5.

3) Recurso Agua.

Las aguas del rio Majagual, asi como la subterrinea que se usa por
medio de los pozos 74, IS5 y 16 se han clasificado como C251 segun
el manual 60 del USDA, o sea que se trata de aguas consideradas
aptas para el riego de los cultivos, sin mayores limitaciones.

A pesar de la contribucién del agua subterradnea, el caudal
derivado en forma permanente del Rio Majagual, no es suficiente
para cubrir 1la extensiéon total de tierras agricolas que puede
servir. Las demandas mensuales de agua se calcularon en base al
consumo de los cultivos que se realizaban en la temporada de
agosto de 1983, estimando una eficiencia de conduccién del S0%4 vy
de aplicaciéon (uso predial) del 50% adin cuando realmente, esta
dltima podr{a variar entre el 30 y el 40 por ciento.

El caudal disponible desde el Rio Majagual varfia entre 438 y 593
litros por segundo durante el afo y el aporte a través del
conjunto de los tres pozos que funcionan con electrobombas, es de
81 litros por segundo. Los pozos operan 20 horas diarias durante
seis dias a la semana. Sin embargo, como puede verse en el Cuadro
4 de disponibilidad y demanda de agua de Cambronal, el
requerimiento de riego para Cambronal dnicamente, varia ertre 706
y 712 1itros por segunte, durahth ¢l efos Bh condwcudnsis; eniate
un deéficit de agua a 10 largo de toda 1a temparada de riego; 1la
que es constante,
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Cuadro 4
Balance entre la disponibilidad de agua y las desandas en el
Sistesa de Riego de Casbronal en la Situaci*n Actual

CAUDAL PROMEDID MENSUAL, EN LITROS/SEGUNDO
APORTES Y DEMANDAS DE

CAUDAL EN EL CANAL E F W A N J J A S 0 N D OBSERVACIONES

Caudal del Réo Majagual 1/ 823 768 748 735 768 766 772 791 B13 971 981 909
Desanda C. Las Lajitas 2/ 27¢ 236 249 232 236 233 237 264 291 324 327 303
* para uso doalstico 111 oo

Otras desandas 3 30 3 30 3 3 3J0 I I 3 30 30 30

Caudal disponible para
Casbronal 488 451 438 442 W31 430 454 4bb 521 SB6 993 43

Aporte de las bosbas 4/ B1 81 81 B8] 81 81 81 81 81 81 81 81 Boabas 14, 15y b

Cuadal disponible en el
Sistesa 569 532 519 523 532 531 535 547 602 667 674 626

Desanda Canal Casbronal 706 706 706 712 712 712 712 712 712 706 706 706

Deficit en el Sistesa 137 174 187 189 180 181 177 165 110 39 32 80

1/ Caudal R¥o Majagual igualado o excedido el BOX del tieaspo

2/ Caudal equivalente a la tercera parte del flujo del rio

3/ Estisadas coao flujo stniso en el rio, abrevaderos y otros usos

4/ El caudal total de las boabas es de 137 Its/seg. durante 20 horas diarias y 6 ddas a la sesana y
descontando el 401 del caudal de la bosba Z-4,

FUENTE: Inforee No.10, enero de 1986
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A manera de cubrir las demandas que se tendrfan a futuro, la
rehabilitacién de los canales es necesaria; la refaccion del
equipo de bombeo también es obligada; y, luego, se considerd
conveniente la perforaciéon de cuatro nuevos pozos, de los cuales
uno quedarfa en situaciéon de stand-by, para contrarrestar los
déficits de agua que ya se observan en la actualidad. El balance
hidrico correspondiente, se presenta en Cuadro 4.

4) Rehabilitacién Infraestructura de Riego

En términos de la rehabilitacién de los canales de riego y sus
abras de arte, los trabajos a realizar incluyen el desmonte vy
limpieza, rellenos y compactaciones de las bermas de los canales;
excavacion, mamposterfa, enlucidos y encaches de los canales;
relleno en obras de arte; cambios de tuberia de concreto; trabajos
de hormigéon y encofradoj trabajos varios de replanteo y desvios de
canales; hechura y colocaciéon de compuertas de madera o de aceros
demoliciones y replanteo de algunas obras de arte. Todos estos
trabajos deben realizarse en 37.34 kilémetros de canales menores,
intermedios y principales; a un costo que se ha estimado en
RD$98S, 208.

La perforacién de cuatro pozos, as{ como la colocacién del equipo
correspondiente, incluyendo succién y descarga, casetas de bombas
con sus cercas de alambre de pua, el acondicionamiento de caminos
de acceso, asf como la instalacién de las lineas de conduccién
eléctrica para servir los motores de las bombas, tienen un costo
estimado en RD$388,740

En cuanto a la mejora de los drenes superficiales, se trata mds
bién de trabajos de movimiento (excavacién) de tierras, ya que por
falta de mantenimiento los canales se han azolvadoj; ademds, se
hard algun trabajo topogrdfico de replanteo de drenes y la
construccion de algunas obras de arte de menor tamakoj; a toda esta
actividad se ha estimado un costo de RD$225,472

b. Canal Las Lajitas

Tiene una longitud de 6.0 kilbmetros revestidos de mamposterfa de
piedra y cemento, con una capacidad original de disefro de 0.8 metros
cubico por segundo y 0.6 metros cubicos por segundo de operacién. La
boca-toma la comparte con el Canal Cambronal, con salida hacia la
derecha, aguas abajo del Rfo Majagual. La condicién actual operativa
de esta derivacién, ya se anotd con anterioridad.

€l 4drea dominada por este canal se estima en 660 hectéreas, de las
cuales hasta 438 estdn siendo servidas con dificultad en la
frecuencia de entrega del agua, 1a que en muchos casos, al igual que
en el Cambronal, sobrepasa 1os 30 diase.
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De igual manera que para Cambronal, la rehabilitacién del conjunto de
canales de riego de Las Lajitas, incluye similares trabajos a
realizarse en unos 14.27 km de canales menores, intermedios vy
principales, a los que se le estimé un costo de RD$374,520.00. Este
costo incluye las obras de arte.

Para mejoras de los drenes superficiales, se estimé un costo de
RD$86,170. De manera similar que en el caso de Cambronal, este costo
se estimd para hacer movimientos (excavacién) de tierras, que
permitan desazolvar los canales y drenes naturales que por falta del
mantenimiento correspondiente se han taponado con el transcurrir de
los aRos.

En el caso de Lajitas, no hay perforacién de pozos y tampoco se hizo
consideracion alguna con respecto a las obras de toma o derivacion
simple, porque éstas estan siendo rehabilitadas por el INDRHI por
administracion.

3. Sistema Panzo-Las Mar{as.

Dentro de esta demarcacién se encuentran los canales Panzo, Las Mar{as,
Don Juan, Las Caritas y otros de menores dimensiones.

Los tres primeros son los mds importantes y los que cuentan con
infraestructuras mejor definidas, no obstante que las redes de
distribucién del Panzo y del Don Juan se entrecruzan para realimentar al
primero e igual ocurre con otros canales de la misma drea.

a. Canal Panzo.

El Canal Panzo se alimenta del Rio Panzo, aguas abajo de 1la
confluencia del arroyo Lava Mondongo. Originalmente su toma estuvo
situada unos cuatro kilémetros aguas arriba para derivar hacia un
conducto cerrado y verter de nuevo al cauce del r{o.

Una secuencia de cuatro diques retomaba y derivaba hasta conducir a
la entrada del canal por un paso subterrdneo hacia el tramo muerto de
unos seis kildmetros del canal principal.

La finalidad de la derivacién secuencial era de evitar las grandes
filtraciones que ocurren en el lecho del rio que es altamente
permeable. El deterioro y posterior abandono de estas obras se
produjo porque los fuertes arrastres cubrieron completamente los
diques mds altos y llenaron de sedimentos los conductos soterrados
situados en la mirgen del rfo, resultando infructuosos los esfuerzos
hechos hasta el momento para rehabilitarlas.

En la actualidad se deriva libremente hacia un canal de llamade en
lecho de arena que tiene que reconstruirse periédicamente con
topadora de orugas cada vez que el rio 1o deshace. La eficiencia
de captacion es baja y el canal tiene que realimentarse desde el
canal por bomba Don Jusn y desde @1 Pozo de Roberto situados en el
trayecto Neyba-Galvian.
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La superficie regada es de 672 hectdreas distribufdas en los
predios de 386 agricultores donde se cultiva plitano, mafz vy
habichuelas principalmente.

1) Calidad del suelo y del agua.

El canal estd situado sobre uno de los abanicos de las
estribaciones al Sur de la Sierra de Neyba, sobre materiales
coluvios-aluviales recientes. Las tierras corresponden a las
denominadas consociaciones Cambronal y Cambronal fase pedregosa.
Las tierras de la consociacién Cambronal en el Canal Panzo ocupan
una porcién de la parte baja, en cambio, las de la fase pedrogosa
poco profunda estdn en las zonas alta y media con predominancia
en toda la extension geograficas del drea.

Una estrecha faja del terreno misceldneo-pedregoso se extiende a
lo largo del cauce del Rio Panzo, ensanchidndose en la parte media,
cuyas tierras no son Jdtiles para fines agricolas. Las
consociaciones Cambronal y fase pedregosa fueron clasificadas como
IIT SC respectivamente por su capacidad de uso y como 3 s y 4 st,
para fines de riego, por sus limitaciones de desarrollo del perfil
y por su topografia irregular.

Las aguas del Rfo Panzo han sido clasificadas como C1S1 segin las
normas del laboratorio de Riverside. Las aguas de los acufferos
subterréneas que reabastecen la red son igualmente C2S1. Las
categorfas las sitda como de bajo contenido de sodio y de moderado
contenido de sales y como adecuadas para el riego de la mayor{a
de los cultivos.

2) Disponibilidad de agua y balance hidrico.

La fuente de agua superficial es el Rio Panzo, cuyo caudal varfa
de 390 litros por segundo, durante el estiaje hasta unos 960
litros por segundo en promedio durante los perfodos de mdximas
descargas. Los meses de mayor caudal son spetiembre, octubre y
noviembre y el estiaje va desde febrero hasta mayo.

La totalidad del agua del rio se introduce en el canal durante el
estiaje a excepcion de los propios retornos que se producen desde
el canal de llamada y del muro de piedra que sirve como dique.
Debido al bajo caudal y a las propias deficiencias de la captacion
se realimenta el canal con las bombas Don Juan y Roberto.

Partiendo de la limitada informacién de aforos de los
reconocimientos realizados se observéd que sdlo el 38% del caudal

1r 1ICA-SEA-DIORN. Mapa de Suelos del Proyecto FIDA IIl. Ese 1145, 1986,
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del rio se puede derivar al canal por las deficiencias de la toma.
También que entre las bombas Don Judn, Pozo de Roberto y otras
menores aportan unos 200 litros por segundo.

La demanda se determind sobre la base de los datos climdticos por
el método de Hargreaves, afectando el consumo neto por una
eficiencia del 350% en la red de conduccion y un 50%4 en el uso
predial. El balance entre el caudal del canal y la demanda
refleja un déficit continuo durante el afro a excepcién de octubre
y noviembre que explica los problemas existentes de intérvalos de

. riego muy largos e irregulares en el drea del canal. Los
resul tados del balance hidrico se presentan en el cuadro 5.

La eliminacién del déficit se lograrfa, mejorando la captacién
desde el rio y aumentando las eficiencias de conduccién y de uso.

3) Inventario de la infraestructura y estado actual

El reconocimiento de las abras junto a la validacién de los
levantamientos topogrdficos permitid establecer la situacién de
las obras del canal. Siguiendo la metodologfa del estudio de
Cambronal se inventarid por tramos de longitud variable indicando
la localizacion, el material, seccién, longitud, capacidad,
condicidén fisica y condicién de funcionamiento de las obras del
tramo incluyendo el propio canal. Consecuentemente se determina
el tipo de accibén que se requiere para su rehabilitacién. En el
cuadro 6 ge presenta el inventario del Canal Panzo y en el
cuadro 7 1los requerimientos de rehabilitacién que incluyen
reconstrucciones de los diques de derivacién, reconstruccion vy
reparacién del revestimiento y de las obras del canal.

4) Desarrollo Fisico.

El desarrollo fisico incluye la adecuacién de las tierras para su
aprovechamiento agricola en general y en particular para que
puedan regarse con mayor eficiencia. Se prevé la construccidén de
3,000 metros de acequia y de 30 obras de distribuciédn, asf{ como
del emparejamiento de 350 hectdreas a razéon de 200 m3/ha. de
movimiento.

Canal Las Marias.

Toma sus aguas por bombeo desde @1 acuifero subeterréneo al pie de
monte entre Neyba y Galvan, El conjunto de elevacién de agua consta
de una bomba con motor eléctrico, con una carga dindmica de 24 metros
y caudal de disefo de 220 litros por seQundo, Se i{nstald en el afe
1981. La superficie neta bajo riego es de 129 hectéreas en lo®
predios de 74 agricultores dedicados esencialmente a los cultivow de
platano, maiz y habichuela.

10
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Cuadro

Seperficie baje riego y balance Mdérico en el Casal Panze

Superficie ea hectiress

t Jumie : Julie : Ageste :Suptiesbre: Octubre :Nevieshre:Bicimioe

s Febrere : Marze : Mbril 3 Maye

Enere

Cultive
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Cuadrob

INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
CANAL PANZO SISTEMA PANID-LAS MARIAS

s :
: DESCRIPCION :
: H
t 0BRA + LOC, : NAT, :SEC. sLONG.:CAP, sC. F.sCO. Y F.:D. R.:
' : H H H H H H : H
sCospuerta $101,00 : HA 30,14 : H s B s O0E : -
:Puente $104,00: A H H t: B+ OE : -
sCospuerta 1105.00 ¢ A :0.16: H t B: OE : -1
tPasarela (11200 : A : - H s B+ OE s - 3
tCospuerta 113,005 A :0.16 ¢ ' t By O0E : -1
tSifon 112,00 : HA  :0.30 : H t: B¢ OE : -3
tCospuerta 121,00 ¢ A :0.16 ! t Bs O0E : - 3
sCospuerta 134,00 ¢ H :0.16 8 ! t Bs OE s -
tCospuerta 1152,00 : A :0.16: H t B O0E : -3
sCoapuerta 116,00 ¢ A :0.16: H ¢ B: OE : - :
:Cospuerta 1165.00 ¢ H  :0.16 : t B: O 1 -
tSifon 1170,00 : H  :0.1b6: : t B¢ OE : - :
tCospuerta 1172,00 ¢ A :0.16: H s B s OE : - ¢
sCospuerta 1191,00 ¢ A :0.16: H ¢t Bs OE : -
tCospuerta 119400 ¢ H  :0.16: H t B OE : -3
tCoapuerta 120,00 ¢ A :0.16: H + B 0 : -3
tCospuerta $205.00 ¢ H :0,16: H t B O 3 - 3
1Compuerta 1222,00 1 H 30,163 ! t Bt OE : -1
tCospuerta 122200 : H 10,16 3 H t B OE 3 - 3
sCospuerta $238.00 ¢ H :0.16: H t B¢ OE : - :
tCospuerta 126,00 ¢ H :0.16 s H ¢ B: 0E : - :
tPasarela 128600 : A ! H t B OE : -
tPasarela 130600 ¢ A : $ t Bs OE : -
tPasarela $310.00 ¢ H H ! t B:s OE 1 -3
tTina 1388,00 : HS ¢ : H tIC ¢+ 0D : REP
tTunel 1391.00 : HA @ 3 H t R s OD : REP:
tPaso 1408,00 ¢ HA s $ t R 1 0D :REP:
H H H : H 3 : H ! H
12 b







L 3 1 5 Y 1}

L

1)

2)

Calidad del Suelo y del Agua.

Las tierras del canal estén situadas sobre la expansion geografica
de la consociaciodn Cambronal sobre abanicos coluvio-aluviales
recientes de las estribaciones Sur de la Sierra de Neyba. Dichos
suelos fueron clasificados como IIl SC por su capacidad de uso y 3
S por su aptitud para riego indica&ndose su limitacién por el poco
desarrollo del perfil, no obstante, en este transecto se producen
periodicamente deposiciones de materiales arrastrados por el rio
Panzo, que favorecen sus condiciones fisicas y su fertilidad.
Una estrecha faja de tierra pedregosa se presenta en las cercanias
y en el propio cauce del rio Panzo al intersectar el drea
presentdndose tierras con las caracteristicas de la Consociacion
Arroyo Penitente de uso agricola muy limitado.

El agua del manantial de Las Marfas es apta para el riego, aunque
su clasificaciéon C282 especifica sus limitaciones con respecto a
su aplicacién para cultivos sensibles a las sales y en suelos
propensos a la alcalinizacion.

Disponibilidad de agua y balance hidrico.

El el cuadro 8 se presenta un balance hidrico que se calculé
tomando en cuenta la secuencia de cultivos del calendario 1984-
19835. El consumo se obtuvo por el método de Hargreaves con
coeficientes promedios, se afecté por ambas eficiencias de 50% en
la conduccién y en la aplicacion del riego y se descontd la
precipitacion efectiva. El caudal disponible se obtuvo a partir
de los registros de aforo del canal.

13
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Cuadro 7
Requerimientos de rehabilitaciéon del Canal Panzo

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

- Rehabilitacion de tres diques de derivacion de 15, 20 y metros &5
30 m de longitud .

- Rehabilitaciéon del canal principal:
Reparaci6n del revestimiento metros 3,500

Reparacion y limpieza de 4 sifones de 1.0 metro cubico
por segundo de 80, 80, 40 y 100 metros de longitud metro 300

Reparaciéon de dos compuertas de 0.3 por 0.3 metros
de acero unidad 2

-

Reparacion de dos alcantarillas de 25 y 300 metros
de la longitud y de 1.0 metros cibicos por segundo metro 323

LATERAL 01 & EL ESTERO
- Reparacién de 300 m de longitud de revestimiento de 0.2

metros cuadrados de seccion. metro 300
- Reparaciéon de dos compuertas de 0.40 por 0.4 metros unidad 2
LATERAL 02 6 EL CARPINTERO
- Reparaci6n del revestimiento metro 800
- Reparacién de cuatro puentes de I m metro 20
- Reparacién de 12 compuertas de 0.4 por 0.4 metros

de acero unidad 12
LATERAL 03 & ZONA URBANA
- Reparacion de tina de distribucion unidad 1

- Reparacion del tunel de entrada unidad 1

14
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El balance entre el cuadal disponible y las demandas indican que
hay suficiente agua desde el punto de vista de la capacidad
instalada vy que los déficit que se producen A mediados de afo
pueden eliminarse mejorando el mantenimiento de las bombas y las
condiciones de uso del agua en los predios y en el canal.

3) Inventario de la Infraestructura y Estado Actual.

La red principal de 4 kilémetros se encuentra en buén estado,
registrandose Unicamente la reparacién de 19 compuertas de hierro

de 0.25 metros cuadrados. Dicha reparacién consiste en
rectificacion de vdstagos, sustitucién de hojas e instalacién de
candados.

Los laterales 01, 02 y 0Z son de tierra por lo cual convendr{a
revestirlos sumando una longitud de 910 metros con un perimetro de
2.8 metros.

Las bombas requieren una reparaciéon leve, consistente en 1la
instalacién de vdlvulas amortiguadoras para evitar el golpe de
ariete El resumen del inventario de obras y de la necesidad de
rehabilitacién se presenta en los cuadros 9 y 10, para el
desarrollo <fi{sico parcelario se ha determinado que se requiere la
construcciéon de 10 kildmetros de acequfas de tierras y el
empare; amiento de T0 hectdreas para riego por surcos.

c. Canales Las Caritas, Don Judn y otros..

Hay varios canales pequeros en el sistema Panzo-Las Marfas que riegan
en conjunto unas 65 hectdreas, representando el 7% de la superficie
neta del sistema.

El Canal Las Caritas toma sus aguas del manantial Las Marfas por
derivacién directa, se extiende unos 7 kildmetros con una capacidad
de unos S00 1litros por segundo y riega unas 35  hectdreas
principalmente de arroz. En el cuadro 11 se presenta el inventario
de este canal.

El canal Don Judn se alimenta por bombeo desde el Rio Don Judn,
consta de dos bombas denominadas ZA-S0 y ZA-S1 con motor eléctrico,
carga dindmica de 68.6 metros y caudal de disefio de 0.28 metros
cibicos por segundo.

El canal tiene una longitud de 4.5 kilémetros revestido de
mamposter{a en estado reqular de condicidén fi{sica y operabilidad.

Basicamente funciona como alimentador del Canal Fanzo, regando apenas

unas 10 hectdreas fuera del drea del Canal Pan:zo. En el cuadro 12
se presentan las necesidades de obra para su mer joramiento.

16
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Cuadra ©
INVENTARIC v DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
CANAL LAS MARIAS  SISTEMA PANIO-LAS MARIRS

: DESCRIPCION :
OBRA LOC. :MAT. : SEC, : LON6. : CAP, :C. F.:C0. Y F.:D. R.:
tEstacion de bombeo ¢ 0.00: H H : + B : OE : -
:Boaba A51 ¢ 0.00: H : : ¢t R+ 0D : REP:
:Bomba 7452 ¢ 0,00: H : : :+ R : 0D : REP:
:Canal principal : 0,00 M :0,40: 4,00:1,00: I :+ OE : - :
:Compuerta t 25,00: H :0,20: H ¢t M : NO :REC:
:Sifon v 61,00t HA 2 1,10 : 13,00 : 1,00 B ¢ OQOE : -
:Sifon ¢ 62,00 : HA : 1,00 : : : B¢ OE : -
:Compuertas v ¢4,00: H & 1,00 : ¢+ B+ O0E : -
:Compuertas : 97,002 H : 1,00 : : B : OE : - :
1Compuertas $ 120,00 ¢ H & 1,00 : H + B s O0E : -
sCompuerta ¢ 121,00 : H : 1,00 : : : B DE : -
:Sifon 2 123,00 : HA : 0,90 :559.00 : + B¢« O0E : - :
:Compuertas : 180,00 : H : 0,28 : : ¢ R ¢ 0D : REP:
:Compuertas 1 200,00 H :0,25: : R : 0D : REP:
:Coepuertas 1 212,00 H ¢ 0,25 : t R : 0D :REP:
:Compuertac 226,00 H 0,259 H + R : 0D : REP:
:Compuertas $ 236,00 : H : 0,25 H : R ¢ 0D :REP:
:Compuertas : 284,00 ¢ H & 0.25: : ¢t R 2 0D : REP:
:Compuertas ) : 246,00 ¢ H 2 0,25 H ¢+ R : 0D : REP:
1Compuertas : 248,00 ¢ H :12.00 : 4,00 : + B+ 0E & -
sCompuertas 1 268,00 ¢ H : 0,29 : : ¢ R 7DD :PREP:
:Compuertas £ 277,00 : H :0.25: : ¢t R » DO : REP:
:Compuertas : 288,00 : H : 0.25: : t R : D0 : REP:
tFlume ¢ 302,00 : HA : 1.00 : 8,00 : + B¢ OE ¢ - :
:Compuertas $ 312,00 H : 0,25 : ¢t R : 0D : REP:
:Compuertas £ 324,00 ¢ H 5 0.25: H ¢t R ¢+ 0D :REP:
:Compuertas 2 332,00 : H : 0,25 H ¢ R : DD :REP:
:Coapuertas $ 340,00 ¢ H 5 0,25 : : R ¢ 0D :REP:
tFlume : 345,00 : HA : ¢11,00: B2 OE : -
Compuerta $ 352,00 : H 0,25 H t R+ 0D : REP:
tCompuerta ¢ 366,00 H 2 0,28 : : : R 0D : REP:
LOC, = Localizacion en est. de 10 a CAP, = Capacidad M 3/s
MAT. = Material Ha Hormigon armado HS CF. = Condicion fisica
Hormigon siaple H Hierro T Tierra COF. = Condicion de operacion
SEC. = Seccion 22 LON = Long. en KM y funcionamiento

para canales y en M para obras DR. = Desicion rehabilitacion






Cuadro 9

INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
CANAL LAS MARIAS  SISTEMA PANIO-LAS MARIAS
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Cuadro 10

Requerimientos de obras y desarrollo f{sico en el

Canal Las Marfas

Descripciodn Unidad Cantidad

- Reparacioén de las bombas Z-51 y Z-52 unidad 2
- Reconstruccién de compuertas de 0.25 metros cuadrados .

de acero - unidad 19
- Sustitucién de compuerta de 0.16 metros cuadrados de

acero en un lateral unidad 1
- Revestimiento de 400 metros en el lateral 01 de

mamposteria de piedra y cemento metro 400
- Revestimiento de 180 metros del lateral 02 de

mamposteria de piedra y cemento metro 180
- Revestimiento de 330 metros del lateral 03 en

mamposterf{a de giedra y cemento metro 173
DESARROLLO FISICO:
- Construccién de 10 kildmetros de acequias parcelarias metro 10,000
- Emparejamiento de 30 hectdreas a razén de 200 metros

cubicos por hectdrea metro

cuibico 6,000
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Cuadro 12

Requerimientos de obras y desarrollo fisico en los canales
Las Caritas, Don Juan y otros

Actividad Unidad Cantidad
a) Rehabilitacién del canal Las Caritas
- Reconstruccién del revestimiento de 2 kilémetros
de canal principal en manposteria metro 2,000
- Recostruccién de la toma del canal con compuerta de
0.36 metros cuadrados. unidad 1
- Reconstruccién de 16 compuertas de 0.16 metros
cuadrados con hoja de acero unidad 16
- Reparacién de un flume de 10 metros metro 10
- Reparacién de alcantarilla de 35 pulgadas y 10 metros
de largo de tuber{a, hormigén metro 10
b) Rehabilitacién'del Canal Don Juan y otros
- Reparacién del revestimiento de 2 kilédmetros
del canal principal ' kildémetro 2
- Reconstruccién del empalme de los canales Panzo y ‘
Don Judn unidad 2
- Reparacién de 6 compuertas de 0.16 metros cuadrados
de hoja de acero unidad 6
- Instalaciéon de 10 compuertas de 0.16 metros cuadrados unidad 10
c) Desarrollo Fisico
- Construcciéon de 5 kilémetros de acequias parcelarias
de tierra
- Emparejamiento de 40 hectdreas para riego a razén metro
de 200 metros cubicos por hectdrea cuibico 200
= Adecuacién de caminos kilémetro S
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4, Sistema Plaza Cacique-Los Cachones.

Dentro del 4rea de este sistema, se encuentran los canales FPlaza
Cacique, Cachén Pocilga, Cachén Mamey y otros de menor extensi6én. El
canal Plaza Cacique es el mds importante.

a. Canal Plaza Cacique.

Toma sus aguas del Rio El Manguito por derivacién desde un punto
situado a unos 200 metros aguas abajo de la toma del acueducto que
abastece a 1la ciudad de Neyba. Anteriormente se derivaba por un
dique de 30 metros con cimasio, estribos, compuertas derivadoras y un
tunel de conduccién pero ahora esta obra se encuentra destruida y se
deriva por un canal de llamado con muros de piedra y arena que es
necesario construir cada vez que él r{o lo deshace y la eficiencia de
derivacién es baja. Por esta razé6n el canal tiene que realimentarse
con tres bombas desde el acuifero subterréaneo.

El d4rea regada es de 539 hectdreas distribufdas en los predios de 289

usuarios. El cultivo mas extendido es del platano seguido por
guineo, habichuelas y mafz.

1) Calidad del Suelo y del Agua.-

Las ‘'tierras corresponden a las consociaciones Cambronal y
Cambronal Fase Pedregosa. A ambas mdrgenes del rio El Maguito y a
todo lo largo se extiende una franja ahgosta de tierra del

denominado misceldneo pedregoso no aprovechable para fines
agricolas.

La calidad del agua del rio corresponde a la clase C251 del
sistema de Riverside considerada como aceptable para riego con muy

pocas limitantes. Por su parte el agua subterrdneo es considerada
buena.

2) Disponibilidad de agua y Balance Hidrico.

La fuente de agua superficial es el r{o El1 Manguito. El caudal
derivado hacia el canal varfa entre 250 y 550 litros por segundo y
resulta insuficiente durante la mayor parte del a#o. En
consecuencia tiene que realimentarse el canal mediante bombeo
desde el acuffero. Se utilizan tres bombas denominadas ZA-18,

ZA-19 la del Pozo NE 384501 que producen en conjunto 160 litros
por segundo. :

En el cuadro 13 se presenta el balance hidrico, las demandas
calculadas en base a la secuencia de cultivos del ciclo 1984-85,

las derivaciones hacia el canal y los aportes por bombeo desde el
acuffero.
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Cuadro 13

Superficie bajo riego y balance hldrico en el Canal Plaza Cacique

Superficie en hectareas

e

Observaciones

iesbre:

ic

D

sbre: Octubre :Noviesbre:

18

Agosto :Sept

t Abril : Mayo Junio : Julio :

s Febrero : Marzo

Enero

Cultivo

2: 2: 22

23 ¢

-

19 : 26 :

17

tMAIZ

:HABICHUELA

:BATATA

12 ¢

10 :

+YUCA

:CEBOLLA

232 : U2 242 47

230 ¢

227 227

227 ¢

178

178 ¢ 178

178 :

tPLATANO
:GUINEO

+RULO
:C0Co

37: 37: 37 3: 37: 37 37: 37 37: 31: 37:

37

N
N

:PANGOLA

174 : 174 ¢ 174 ¢

174 ¢

174 174 ¢ 174

174 ¢

174

174 :

174

174 :

:PASTD NATURAL

: GUANDUL

539

488 ¢ 496 : 498
n

470 ¢

485 ¢

476

Lyl

406

418

425

425 ¢

t:SUPERFICIE NETA

382 ¢
380 :

376 ¢

324

404 : 498 : 540 ¢ 338 ¢ 514 ¢ 694 ¢ 664 @

408 :

:CONSUMO MININO

290 : 550 ¢

250 ¢

350 :

:DEMANDA L/SEG.

160
S40 :

160 160
450

160 :

160 :

160

160

160

160

160 ¢ 160

160 :

:APORTE POR BOMBEO
sCAUDAL TOAL L/SEG.

:COBERTURA X

710 ¢

410 @

50 ¢

75 98 : 70 :

38 ¢

19 :
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3) Inventario de la infraestructura y estado actual.

En los cuadros 14 y 15 se presenta el inventario y las necesidades
de obras del canal. El Plaza Cacique tiene una longitud de 9
kilémetros y estd revestido de mamposter{a de piedra y cemento, su
capacidad de conduccién es del orden de 1.2 metros cubicos por
segundo sus laterales mds importantes son El Tabaldillo, El Villa
Jaragua y El Estero.

La toma estd semidestruida y fuera de operacién, el revestimiento
tiene que ser reparado en una longitud de 4.0 kildmetros del
principal y 4.5 kilometros de laterales, hay que reparar 20
compuertas y sustituir 5 de ellas. .

b. Canales Cachén Pocilga, Sonador, Guayacanal, El Estero y otros.

El Canal Cach6én pocilga toma sus aguas por derivacién del Cachén del
mismo nombre. La represa de derivacién es de hormigén armado y estd
deteriorada. Tiene una longitud de 3.8 kilémetros con un caudal de
0.753 metros cubicos por segundo e irriga un 4rea de 314 hectdreas.
Estd revestido de mamposteria en-condicién regular de funcionamiento.
Se requiere instalar 12 compuertas de 40 por 40 centi{metros. En el
cuadro 16 se presenta su calendario de cultivoy en el 17 los
requerimientos de rehabilitacién. »

El Canal Sonador toma sus aguas del Cachén.Mamey por derivacién.
Tiene una longitud de 4 kildmetros revestidos de mamposterfa, el
revestimiento tiene filtraciones y roturas en tramos que abarcan
alrededor del 20% de la longitud. Tiene 30 compuertas de 30 por 30
centimetros, de los cuales deben repararse 10 y sustituirse 4. El
drea regada es de 190 hectdreas y se prevé que debe aumentarse la
eficiencia de conducci6n y de uso para reducir el intérvalo de riega
en las cosechas, su capacidad de conduccién es de 0.6 metros cubicos
por segundo.

El Guayacanal es un pequero canal por bombeo desde el Pazo NE 384501,
tiene una longitud de 2 kilémetros sin revestir y una parte del agua
se vierte al canal El Manguito de la red del Plaza Cacique. Requiere
el revestimiento de 2 kilémetros en mamposteria y la reparacién de la
tina de descarga asf como la instalacién de 10 compuertas de 40
centimetros. El caudal de la bomba es de unos 60 litros por segundo.

Las bombas del Estero son las ZA-18, 1ZA-19 y ZA-20. La ZIA-18 se.
encuentra fuera de uso por averfas, su caudal es de 40 litros por
segundo, carga dindmica de 70 metros y motor eléctrico de &0 caballos
de fuerza. Abastece un drea de unas 30 hectdreas. Su canal -es de
tierra de 1 kildmetro de largo y sélo los primeros 20 metros estdn
revestidos.
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Cuadro 15
Requerimientos de obras y desarrollo fisico en Canal Plaza Cacique
Actividad Unidad Cantidad

- Reconstruccioén de 1a toma con dique de 30 metros de

longitud compuerta de acceso darada y tunel de entrada

al canal tapado. metro 30
- Reparacién de la bomba ZA-18
- Reparacion de roturas y filtraciones en el revestimiento

en una longitud de 3.0 kilometros del canal principal metro 3,000
- Reparacion de 3 compuertas de 80 por 80 centimetros

de hoja de acero unidad 3
- Reparacién de roturas, filtraciones en una longitud

de 1.51 kilémetros en lateral tabaldillo metro 1,510
- Reparacion de 7 compuertas de 40 por 40 centimetros

en el lateral tabaldillo unidad 7
- Reparacion del revestimiento en 2.1 k:ldmetros del

lateral Villa Jaragua metro 2,100
- Reparacién de 7 compuertas de 40 por 40 centimetros en

el lateral Villa Jaragua v unidad 7
- Instalacion de 3 compuertas en el lateral Villa ‘

Jaragua de 40 por 40 centimetros unidad 3
- Reparacion de 2 kilémetros del revestimiento del

lateral El Estero metro - 2,000
- Reconstruccidon de un sifén de 10 metros de largo en

lateral El Estero metro 10
- Reparacién de &6 compuertas de 40 por 40 centimetros

en lateral El Estero unidad 6
~ Reconstruccién de una compuerta de 40 por 40 centimetros

en el lateral El Estero unidad 1
Adecuacion de la berma del canal de 4 metros de ancho
en 7 kilémetros de longitud metro 7,000
Desarrollo Fisico
- Construccion de 6 kildmetros de acequias parcelarias metro 6,000
- Emparejamiento de S50 hectdreas a razén de 200 metros metro

cubicos por hectdrea de movimiento de tierra cubico 10,000
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Cuadro 17

Requerimientos de Obras y Desarrollo Fisico en los Canales

Cachén Pocilga, Sonador, Bombas Guayacanal, ZA-18, ZA-19, ZA-20 y otros menores

Actividad Unidad Cantidad
Reparaciones de canales:

Canal Cachén Pocilga

- Reconstruccién de la boca toma unidad 1

- Reparacién de 1.7 kildmetro de revestimiento

en mamposteria metro 1,700

- Instalacién de 12 compuertas de 40 por 40 centimetros unidad 12
Canal Sonador

- Reparacién del revestimiento en 2 kilémetros

de mamposterta metro 1,200

- Reparaciéon de 10 compuertas de 30 por 30 centi{metros unidad 10

- Instalacioén de 4 compuertas de 30 por 30 centimetros wunidad 4
Canal por bombas Guayacanal

- Revestir 2 kilémetros en mamposteria metro 2,000

- Reparacion de la tierra de descarga- unidad 1

- Instalar 8 compuertas de 40 por 40 centi{metros unidad 8
Canal por bomba Z-18 en El Estero

- Revestir 0.8 kilémetros de mamposteria i metro 800

- Instalar 8 compuertas de 40 por 40 centimetros - unidad 8
Canal por bomba Z-19 en El Estero

~ Revestir 880 metros del canal de mamposterfa metro 880

- Instalar 8 compuertas de 40 por 40 centimetros unidad 8
Canal por bomba Z-20 en El Estero

- Revestimiento de 890 metros de canal en mamposter{a metro 890

- Instalacién de 10 compuertas de 40 por 40 centimetros unidad 10

Desarrollo Fisico

- Emparejamiento de 100 hectdreas a 200 metros cubicos metro

por hectdrea cubico 20,000
- Instalacion de 8 estructuras de cruce unidad 8
~ Instalacién de 10 estructuras parcelarias de

distribucién unidad 10
- Instacién de 8 estructuras parcelarias de conduccién unidad 8
- Construccién de S kildmetros de caminos parcelarios metro 5,000
- Construccién de 6 kildmetros de acequias parcelarias

de tierra metro 6,000
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La bomba ZA-19 tiene un caudal de 56 litros por segundo, carga
dindmica de 46 metros y motor eléctrico de S0 caballos de fuerza, el
drea regada es de 50 hectdreas; el canal tiene | kilometro de largo,
de tierra a excepci6tn de los primeros 20 metros revestidos de
cemento.

La bomba ZA-20 tiene un caudal de unos 60 litros por segundo, &7
metros de carga dindmica, 75 caballos de fuerza y unas S50 hectdreas
regadas y se encuentra en buen estado de funcionamiento.

La disponibilidad y la calidad del agua de estas bombas se consideran
adecuadas y el cultivo predominante en sus 4reas es el platano.

No obstante que las aguas superficiales y subterrdneas son
relativamente abundantes en los sitios de boca. tomas, se agotan
rdpidamente hacia las tierras mds alejadas debido a las filtraciones
en las partes averiadas del revestimiento y en los tramos de tierra
sin revestir, asf como a las bajas eficiencias de uso parcelario y a
las pérdidas ocasionadas por fallas en la operacién.

De esta manera, los intervalos resultan demasiado largos llegando a
30 dfas en ocasiones.

9. Sistema Los Rios-Las Clavellinas.

El drea definida como el sistema Los Rfos-Las Clavellinas comprende las
tierras situadas al Oeste de la ciudad de Neybd en la franja Villa
Jaragua-Clavellina-Postrer R{o. Se riegan con los canales Los Rios, Las
Clavellinas y aquellos préximos a Postrer Rfo denominados Los Cuarteles,
Los Indios y Guayabal.

Los canales se abastecen de los rios Barrero y Guayabal y de varios
manantiales que surgen en la interfase entre el pie de monte y la baja
planicie del Lago Enriquillo.

El d4rea del sistema es de 830 hectdreas de las cuales hay 780 dedicadas
a cultivos y el resto a otros usos incluyendo las que estan ocupadas por
los poblados.

a. Canal Los Rios-Las Clavellinas.

Este canal toma sus aguas del Rio Barrero, tiene una longitud de 10
kilometros revestida de mamposteria de piedra y cemento con una
capacidad de conduccién de 1.20 metros por segundo. La boca toma
original no funciona por haberse deteriorado el dique y la toma
lateral. La toma consta de una rejilla basal por donde entraria el
agua hacia wuna alcantarilla controlada por una compuerta. El
conjunto se ha colmado de azolves incluso la propia alcantarilla y la
derivaciéon se realiza mediante un canal con los taludes de piedras vy
arena que se deshace frecuentemente con las bajadas del rio.
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El canal principal se encuentra en buen estado, a excepcién de
algunos tramos que requieren reparaciones menores y varias compuertas
levemente daradas.

Sobre el tramo muerto se encuentra la toma del acueducto de Los Rfos
en buenas condiciones. Pero en la parte alta se desperdicia el agua
usdndose incluso para regar robledades y pastos naturales sin
preparacién del terreno para tal propésito asf como para fines
domésticos indiscrimados.

Se realimenta por bombeo desde un pozo situado al Oeste del poblado
de Clavellina con las bombas ZA-59 y ZA-60 de a 150 litros por
segundos cada una en disero. La Z-59 estd averiada y fuera de
operacién seriamente darada con perforaciones e incrustaciones en los
tazones y en la tuberfa de produccién, ambas funcionan con motores
eléctricos de 200 caballos de fuerza.

La red secundaria consta de ocho laterales, cuatro de ellos
revestidos y muchas tomas directas desde el primario y desde 1los
laterales.

1) Calidad del Suelo y del Agua.

Predominan las tierras de la consociacién Cambronal, fase
pedregosa al Norte y al Sur de Los Rfos donde estédn los Laterales
1y 2 Las tierras de la Consociacidn Clavellina se extienden en
forma de lenguas estrechas entre el talud abrupto del lago y los
cerros a lo largo de la franja Villa Jaradua-Clavellina y las de
la Consociacion Bartolomé se extienden igualmente entre el talud
rocoso y la terraza baja del Lago Enriquillo.

Los suelos de la Consociaciéon Cambronal fase pedregosa son clase
VI S por su capasidad de uso y 4ST por su aptitud para riego, por
sus limitaciones de espesor y drenaje excesivo. Los de La
Clavellina son clase IV SC por capacidad de uso y 3 S para riego y
los de la Bartolomé son VWS y 3 sd por sus limitante relativas al
desarrollo del perfil y a su mal drenaje.

Las aguas del Rfo Barrero son clase C251 aptas para riego sin
mayores limitaciones y las del pozo de La Clavellina que
realimenta el canal es también C2S51, aunque su salinidad es
ligeramente mayor.

2) Disponibilidad de agua y balance hidrico.

Las aguas del Rio Barrero aportan un caudal del orden de 500 litro
por segundo, no obstante que la eficiencia de derivacién es baja.
Las dos bombas de La Clavellina tienen una capacidad de 157 litros
por segundo cada una. Por causas de averf{as la ZA-59 estd fuera
de servicio y la ZA-60 sélo estd produciendo a la mitad de su
capacidad en jornadas de 18 horas diarias a excepcién de los
domingos, asf que el aporte por bombeo es de unos 60 litros por
segundo.
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Las demandadas se han calculado en base al consumo de las
superficies bajo siembra en la campara de 1985, a una eficiencia
de conduccién de S50% y de S0% en uso predial. El balance indica
que las deficiencias ocurren en la segunda mitad del ciclo anual y
que un aumento del orden de 10%Z en ambas eficiencias y la
reparacién de las bombas instaladas eliminarfa el déficit en la
mayor parte de las etapas criticas. En el cuadro 18 se presenta
el balance hidrico bajo las condiciones establecidas.

3) Inventario de la Infraestructura y Estado Actual.

Las obras del canal Los Rfos-Las Clavellinas estdn en general en
buén estado, a excepciéon de la bocatoma, varias compuertas daradas
u obstrufdas y algunas roturas en los taludes y en las plantillas
del canal. Los laterales 2 y 10, as{ como el terciario i del
lateral 2 deberdn revestirse en una longitud de 3.3 kildmetros vy
2.24 kilOmetros de la red menor estd en condiciones mediocres de
funcionamiento por lo cual deberd ser reparada.

En el cuadro 19 se muestra el inventario de las obras y 1la
descripcién de su estado y en el cuadro 20 se presentan las
mejoras que se requieren introducir.

b. Canal por bomba Villa Jaragua. :

El canal por bomba Villa Jaragua se alimenta por bombeo desde el
acuifero subterrdneo con la bomba ZA-17. La superficie neta bajo
riego es de 40 hectdreas con una distribucién similar en los cultivos
y el calendario que el canal Los Rifos-Las Clavellinas.

La bomba ZA-17 tiene un caudal de disefo de 75 litros por segundo
funciona durante 18 horas diarias durante 6 dfas a la semana, por lo
cual se caudal efectivo de operacion es del orden de 48 litros por
segundo.

Los suelos pertenecen a la Consociacion Clavellina, clase 3 S para
riego y la calidad del agua es C452 fuertemente limitada por su alto
contenido salino y tendencia alcalinizante, consta de un solo canal
principal de conduccién desde el cual se deriva hacia tomas directas
de trazado corto. El canal de 2.5 kilometros esta revestido en una
longitud de 2.0 kildmetros de mamposterfa de piedra y cemento en *
condicién regular.

Las tierras irrigadas corresponden a una parte del asentamiento AC-59

del Instituto Agrario Dominicano. Las necesidades de obra se
presentan en el cuadro 21.
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Cuadro 19
INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

CANAL LOS RIDS-LAS CLAVELLINAS

SISTEMA LOS RIDS-LAS CLAVELLINAS

DESCRIPCION

SEC. : LONG. : CAP, :C. F.:C0. Y F.:D. R.:

1MAT.

Loc.

0BRA

|-

¢ REP :

s NO
0E : REP :

s 25.00 @
+ 0.47 : 10.00 : 1.20 ¢

s 0.46 2 45.00 : 1.20 ¢

0.00 : HA
0.00 :
0

sBocatosa

00 : HA

:Canal Principal
sAlcantarilla
sCoapuerta

sCompuerta

:Coapuerta
tCoapuerta
1Sifon

118.00 : HA
s 139.00 :

sCompuerta

139.00
: 164,00 ¢

sCompuerta

sCompuerta

+ 198.00 :

:Cospuerta

S R T |

: REP :

238.00

sCompuerta
:Sifon
tSifon

s HA

¢ 236.00

)

v 366,00 :

tCoapuerta

¢ 384,00 :

sCompuerta

2.30 :

I
R
H
H

81,00 ¢

.

sLateral 0

$ 0,16
s 0,16 ¢
s 0,16

28.00 :
62,00 :

102.00
: 129.00 : HA

¢+ 130,00 ¢

sCoapuerta

REP
+ REP :

¢Coapuerta

:Compuerta

REP

s 8.00:

sAlcantarilla
:Compuerta

s 0.16 ¢

H
H
H

0.16
0.16

¢ 174,00 :

:Compuerta

+ 196,00 ¢

:Compuerta

iLateral 02
sCoapuerta

s 0,16 ¢
s 0.16 ¢
s 0.16
: 0,16 :

12,00 ¢

42,00 :
48.00 :

tCompuerta

:Cospuerta

.

96.00 :
78.00 :

tCompuerta
sPuente

4,00 :

s 0.16:
s 0,16 ¢

H

80.00 : HA

tCoapuerta
sCompuerta

1Compuerta

s 0.16 ¢

146,00 : HA : 0.16 :

$ 136,00

tCompuerta

: REP

8.00 :

tAlcantarilla

12.00 ¢
28.00 :

tTerciario 1
tCompuerta

¢ REp

: 0,16

H

¢ REP

o

0.46 :

28.00 : HA

tAlcantarilla

CAP, = Capacidad M J/s

LOC. = Localizacion en est. de 10 a

CF. = Condicion fisica
COF. = Condicion de operacion

NAT. = Material Ha Hormigon armado HS

Hormigon simple H Hierro T Tierra

y funcionasiento
DR. = Decision de Rehabilitacion

Seccion a2 LON = Long. en KN

para canales y en M para obras

N = Mamposteria

SEC.

A
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t 78,00 : HA :0.46 : 6.00 :

+148.00 :

tAlcantarilla
sLateral 04

0.46 ¢ 7.00 :

$ 22,00 : HA
s 59.00 :

tAlcantarilla
sLateral 05

|-

3.00 ¢

10.46 ¢ 6,00 :

t HA

tAlcantarilla
slateral 06

)

$0.30 : 8.00:

: HA

tAlcantarilla
sLateral 07

sLateral 08

0D : REC:
s REC :

I
¢ Il

0.50 ¢

T

1 366,00 :

sLateral 09

00

: 0.30 ¢

T

:384.00 :

sLateral 10

-e oo
es oo
e we
se oo
ee we
oo we
.s oo
.s oo
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Cuadro 20

Requerimientos de Obras y Desarrollo Fisico en el canal

Los Rios-Las Clavellinas

Actividad Unidad Cantidad

- Reparacion de la bocatoma y desazolbe de la

alcantarilla de conduccidn al canal unidad 1
- Reconstruccién de la bomba de Las Clavellinas ZA-59 unidad 1
- Reparaciéon de la bomba de Las Clavellinas ZA-60

canal principal unidad 1
-~ Reparaciéon de 8 compuertas de hierro de 0.36 metros

cuadrados ) unidad 8
- Reconstruccién de 3 compuertas de hierro de 0.30

metros cuadrados unidad 3
- Reparaciones menores en taludes y fondo 1.5 kilémetros metro 1,500
Red de Distribucioén
- Revestimiento en mamposter{a de 3.33 kilometros de

canales secundarios para 100 litros por segundo metro 3,330
- Reparacion del revestimiento de mamposter{a en una

longitud de 2.24 kilémetros = metro 2,240
- Reparaciéon de 8 compuertas de hierro de 0.16 metros

cuadrados unidad 8
- Reparacién de un puente de hormigén de 4 metros largo unidad 1
- Reparaci6n de 2 alcantarillas de S y 8 metros de largo unidad 2
Desarrollo Fisico
-~ Construccion de 10 kildmetros de acequias parcelarias

de tierra metro 10
~ Construccién de 10 estructuras de distribucidn unidad 10
~ Construccién de 3 kilémetros de drenes parcelarios metro 3,000
- Construccion de 10 estructuras cruce de vias unidad 10 -
- Emparejamiento de 100 hectdreas para riego a metro

razon de 200 metros cubicos por hectarea cubico 20,000
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Cuadro 21
Requerimientos de Obras y Desarrollo Fisico en el Canal
Villa Jaragua, Bomba ZA-17

Actividad Unidad Cantidad

- Revestiminento de 500 metros de canal en mamposterfas
de piedra y cemento metro S00

- Reparacién de roturas de revestimiento en 1 kildmetro
de longitud metro 1,000

- Instalaci6n de 8 compuertas de 0.16 metros cuadrados unidad 8

Desarrollo Fisico

- Construccién de 2 kildmetros de acequia parcelarios metro 2,000

-~ Construccién de 4 estructuras de distribucién unidad q

-~ Adecuacidn de 20 hectdreas para lavado hectdrea 20

-~ Construccién de 1 kilémetro de drenes parcelarios metro 1,000
“f

c. Canales Los Cuarteles, Los Indios y Guayabai, del d4rea de Postrer

Rfo.

Los canales del 4rea de Postrer Ri{o se encuentran préoximos al pablado
sobre un ensanchamiento de la terraza alta de los depésitos lacustres
marinos que forman la Consociacion La Descubierta, cuyas tierras se
clasifican como IVSC y 3S por su capacidad de uso y aptitud para el
riego respectivamente.

El canal Los Cuarteles toma sus aguas del Ri{o Guayabal y riega
actualmente unas 20 hectdreas. Tiene una longitud de 1.0 kildémetros
toda revestida de mamposteria y su capacidad de disefio es de 0.5
metros cubicos por segundo Su condicién fisica es buena
requiriéndose la instalacién de S5 compuertas de tomas directas.

El canal Los Indios también deriva aguas del rio Guayabal con una
toma rudimentaria. Fué reconstruido en 1984 y tiene una longitud de:
5.0 kilémetros revestida en su mayor parte. Irrigan actualmente 60
hectdreas y su capacidad de disero es de 0.5 metros cubicos por
segundo. Su mayor necesidad es la reparacién de unos 500 metros del
revestimiento y de 12 compuertas de 0.16 metros cuadrados.

El canal por bomba de Guayabal también se alimenta por bombeo desde

el Ri{o Guayabal con las bombas ZA-57 y ZA-58. Dichas bombas tienen
una capacidad de disero del orden de 180 litros por sequndo cada una
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pero frecuentemente sufren de averfas que las sacan de servicio
siendo ésta la principal limitacidén de la produccibn agricola en 1la
actualidad. El canal tiene una longitud de 2.0 kildmetroc revestidos
en su totalidad y unos Z00 metros de laterales mayormente en forma de
tomas directas de trazado corto.

En el cuadro 22 se presentan las necesidades de obras requeridas
para la rehabilitacién y el desarrollo fisico de estas areas.

Cuadro 22
Requerimientos de Obras y Desarrollo Fisico en los Canales
Los Cuarteles, Los Indios y Guayabal

Actividad Unidad Cantidad

Canal Los Cuarteles
- Instalacién de S compuertas de hierro de 0.16
metros cuadrados unidad S

Canal Los Indios
- Reparacion de S00 metros de revestimiento metro S00
~ Reparacién de 12 compuertas de 0.16 metros cuadrados unidad 12

Canal Guayabal
- Reparacién de averfas graves de las bombas

7-57 y 1-58

unidad 2

- Instalaciéon de S combuertas de 0.16 metros cuadrados ' unidad S

Desarrollo Fisico

Instalacidn de 8 peque/as obras de distribucidn unidad 8
Instalacién de peque/as obras de cruce de caminos

Adecuacidn de 50 hectdreas para riego a razon de

200 metros cubicos por hectdrea hectdrea S0
- Construccidn de 5 kilémetros de acequias de tierra metro 5,000
- Adecuacidén de 3 kildmetros de camino de 4 metros

de ancho metro 3,000

6. Sistema La Descubierta.

El sistema La Descubierta se ha identificado como el 4rea situada hacia
el lado Noroccidental del Lago Enriquillo, a lo largo de la franja La-
Descubierta-Bartolomé-Boca de Cachén. La superficie tiene 750
hectdreas, de las cuales hay S0 ocupadas por poblados y 97 poco
productivas. De las restantes hay 207 dedicadas a ganaderfa y 396 a
cultivos. El canal mds importante es La Barfa y ademds estdn ubicados
allf el Bayahondal, La Resaca y otros mds pequeros.
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a.

Canal La Barfa.

El canal La Rarfa se alimenta de los cachones de aguas que surgen
proximos a La Descubierta, cerca de la desembocadura de la carada
Yerba Buena en el Lago Enriquillo. De esos mismos cachones se surten
aguas abajo Los Canales, La Resaca y Bayahondal, 1la bocatoma del
canal se utiliza también como balneario y lugar de recreacién vy
atractivo turistico, pero la obra como tal tiene una baja capacidad
de captacién derivdndose uUnicamente un 30% aproximadamente de la
disponibilidad de aqua, para El Canal.

El Canal mayor estd revestido en toda su extensiéon y sus estructuras
en estado reqular, no obstante hay serias dificultades de operacién y
de mantenimiento que provocan grandes pérdidas en las cercanfas de la
cabecera y severa escasez en las dreas mds alejadas y bajas de la
zona de influencia.

Entre 1los principales problemas se identificaron las filtraciones
abundantes en la parte superior, el crecimiento de malezas acudticas,
la falta de compuertas para el control de las derivaciones, las
frecuentes obstrucciones en el sifén de Arroyo Penitente y la
discontinuidad del canal desde el lugar denominado Madre Fresca hasta
el final en un tramo de unos 3 kildmetros de longitud.

La superficie neta bajo riego-es de 228 hectdreas cultivadas de
pastos, pldtanos y guineo y las pequeras porciones restantes de mafz,
batata y yuca.

1) Calidad del Suelo y del Agua.

La mayorfa de las tierras pertenecen a la Consociacion La
Descubierta, clasificadas IVSC y 3S por su capacidad de uso vy
aptitud para riego respectivamente. Su expansion se dispone como
una banda que rodea todo el borde Norte-Occidental del lago en la
terraza alta bien drenada. Sobre la parte mds préxima al lago, se
encuentran tierras pertenecientes a la consociacién Los Rfos clase
VSC y 3SD por su uso y por riego, dispuestas sobre la terraza baja
mal drenada y en menor proporcién se encuentran suelos de 1los
misceldneos arenosos Yy pedregosos no aprovechables para fines
agricolas.

El agua de los cachones de Las Barias que alimenta el canal es
clase C251, buena para riegos y sin limitaciones importantes para
aplicarse en los terrenos y cultivos del 4rea.

2) Disponibilidad de aqua y balance hidrico.

La necesidad de agua se calculé por el método de Hargreaves para
satisfacer la demanda 6ptima, afectada por una eficiencia global
de 25% considerando las pérdidas de conduccién y de aplicaciéon en
las parcelas segun se presenta en el cuadro23.
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Superficie bajo riego y balance hidrico del Canal Las Barias

Cuadro 23

Dbservaciones :

iciesbre

bre

18

Agosto :Septiesbre: Octubre :Nov

Julio

unio

J

¢ ARbril : Mayo

Marzo

¢+ Febrero :

ero

En

Cultive

11 : 16 ¢ 21 21 :

11

M2

:DATATA

13 : 13 ¢ 13 : 13 ¢ 13 :

13 :

83 ¢ 63 ¢ 63 : 63 ¢ 83 ¢

83 :

:PLATANG

20 :
101
228

20 ¢
101

228

20 :
101

7]

20 :

101 ¢

<PASTD GUINER
<MSTO NATURAL

101 ¢
192

101

101 :
200 :

101 :

205

101 ¢ 101

101

205

101 ¢

194 :

217 ¢

217

221 :

216 ¢

SSIPERFICIE NETR

556 : 682 : 654 360 330 ¢ 392 ¢ 386 ¢
420

160
100

500 : 526 : S26 ¢
450 450

398 :

408 :

280
1230 ¢

270 ¢ 250 : 280 ¢
1030 : 1180 :

1140

530 ¢
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860

420 :

1740

330 :

1020 :

970 :

100 :

100 ¢

730

100

750

100 :

330 ¢

100

100 :

100 ¢ 100

100 ¢

100

100 :

1
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El balance se obtuvo por diferencia entre el caudal disponible en
la boca toma vy el demandado. El disponible proviene de los
registros de una serie de aforos del canal. El resultado del
cdlculo del balance indica que no hay déficit y que el agua
derivada satisface la demanda, incluso a bajos niveles de
eficiencia de uso y de conducciodn. En consecuencia se deduce que
la escasez del agua al final del canal se debe a la falta de
control y a las frecuentes obstrucciones a la altura del arroyo
El Penitente, asf como a la discontinuidad en el tramao final del
canal.

3) Inventario de la infraestructura y estado actual.

La obra de toma consta simplemente de un muro de hormigén que
rodea El Cachén de Las Barfas, con una compuerta de derivacioén
hacia el canal. El tramo que conecta la toma con el canal tiene
los taludes y fondo de grava y piedras por lo que se pierde la
mayor parte del agua derivada.

El canal principal tiene una longitud de 11.6 kildmetros revestido
de mamposterf{a excepto en el tramo final de unos 3 kilémetros que
estd abandonado. El revestimiento tiene filtraciones o roturas y
en algunos tramos deberd ser reconstrufdo en una longitud de 3.1
kilometros. :

b. Canales Bayahondal, La Resaca, La Habitacion y otros.
*i

El Canal Bayahondal toma sus aquas del rio Las Barfas por derivacién
directa sin obra de toma. Su capacidad es de 1 metros cubicos por
segundo Yy su longitud es de 3.0 kildmetros sin laterales. El drea
regada se dedica principalmente a pldtano y guineo con pequenras
porciones de habichuela en una superficie de 58 hectdreas. En el
cuadro 24 se presenta el inventario de las obras y el cuadro 25 las
necesidades de mejoras.

El Canal La Resaca se abastece también desde el rio Las Barfas, tiene
una longitud de 3.15 kildmetros y riega una superficie neta de 22
hectadreas cultivadas principalmente de pldatano, pastos y maiz.

El canal principal estd revestido aproximadamente en un 507 de su
longitud en mamposterfa y su condicién fisica es regular, tiene 26
tomas directas todas en tierra y varias de ellas sin compuertas de
control. En los cuadros 26 y 27 se presentan su inventario y sus
necesidades de mejora.

El canal La Habitacién funciona actualmente como una derivacién del
canal Las Barfas. Subre wuna superficie neta de 353 hectdreas
cultivadas de platano, guineo y pastos, as{ como de maiz y sorgo en
pequenas porciones. Tiene wuna longitud de 1.75 km revestido de
mamposterfas . en buenas condiciones, en general sus estructuras se
encuentran en estado reqular. Tiene 17 tomas directas con canalitos
de corta longitud sin revestir.
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CANAL LAS BARIAS

Cuadro 24
INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

SISTEMA LA DESCUBIERTA

: DESCRIPCION :
: 0BRA ¢ LOC. :MAT. : SEC. : LON6. : CAP, :C. F.:C0. Y F.:D. R.:
tBocatosa : 0.00: M : : : M ND REC :
tCanal principal s 0,00: M : 270 : 11,60 : 3.00: Il : OD : REP
1Compuerta t 17,00 : HA :24,00 : 12,00 : - : R : OD : REP:
tCoapuerta t 25,00 H : 1.80: : : B OE : -
tPuente ¢ 30,00 : HA :20.,00: S.,00: - : B : OE : -~ :
sCompuerta t 60,00: H :1,20: - : - : M : NO :REC:
sRlcantarilla ¢ 69.00 : HA ¢ 15,00 :20,00: B : OE : - :
tRevestiniento 110000 : M :270: 3,00:200: M : OD : REC:
tAlcantarilla t 143,00 : HA : 2.40 : 12,00 : 2,00 : B : OE : REP:
sCompuerta $205.00: H : 0.9 : : t R: 0D :REC:
:Coapuerta £ 280,00 : H : 0,84 H : R : 0D :REC:
sCoapuerta :1286,00: H :1,25: - : - ¢+ R : OD :REC:
:Conpuerta s 362,00 : H : 0,25 : : : R : 0D :REC:
:Compuerta $ 39,00 H :0.25: : ¢t R: OD :REC:
tPiso de Agua t 397.00 : BA : £ 10,00 ¢ : B: O0E : -
:Compuerta ¢ 428,00 : H : 0.25: : t+ R : 0D :REP:
tPiso de Agua : 433,00 : HR : 10,00 : t B+ DE s REP:
sCompuerta : 490,00 : H : 1.00: : : B: O : -
:Compuerta $ 492,00 ¢ H & 0,25 : s+ B: OE : - :
:Cospuerta $: 545,00 : H : 0.16: : :1 B: OE : - :
:Compuerta £ 570,00 ¢ H : 0.16: : t B OE : -
tPiso de agua : 660,00 : HA : 2,00 : 10.00 : : B¢ OB : -
tRevestisiento $ 670,002 M : 2,00 : 0,10 t M :7i0D :REC:
:Compuerta 1 676,00 H : 0,25 : ¢t B . OE : - :
Paso de agua £ 790,00 : HA $12,00:200: B : O0E : -
tCompuerta $793.00: H : 0.25: : : B: OE : - ¢
tCompuerta $ 845.00 : H : 0.25: : t B: O0E : - :
:Compuerta ¢ 893.00 : t 2,16 : : B: DE : - :
:Compuerta ¢ 907.00 : $ 2,16 : + B¢ O0E : -
:Compuerta 1 924,00 ; : 0.16 2 : t B: OE : - :
1Sifon ¢ 944.00 @ s 0.16 ¢ $2,00: B ¢ OE H
:Compuerta : 956,00 : : 0.36 2 : : M : N0 REC H
:Compuerta t 966.00 @ : 0,36 : : : M : NO :REC:
tAlcantarilla :1013.00 ¢ HA : : 15.00 : : : H :
sLateral 01 : 25.00 : Mo : 1,60:0,80: I ¢ OE : - :
stLateral 02 : 60,00 : M : : 1,50: 08011 ¢ 0D ¢ REP:
tlateral 03 $205.00: M : : 0,50: 0,50 IITs OD : REC:
tLateral 04 128000 T t 0,50 :0,50 ¢ IIT: OD : REC:
tLateral 05 £ 286,00 T : : 0,50: 0,40 : III: 0D :REC:
tlateral 06 2 362,00: T ¢ 0,50 :0,40: IIT: OD : REC:
sLateral 07 $ 396,00 T $ 2,00:0,50: IIT: 0D :REC:
LOC. = Localizacion en est. de 10 a CAP, = Capacidad N 3/s

MAT. = Material Ha Horaigon aramado HS

Horaigon simple H Hierro T Tierra
SEC. = Seccion a2 LON = Long. en KN
para canales y en M para obras

M = Masposteria

39

CF.
COF. = Condicion de operacion

Condicion fisica

y funcionasiento

DR. = Decision de Rehabilitacion
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Cuadro23

Requerimientos de Obras y Desarrollo Fisico en el Canal Las Barfas

- Reconstruccién de la bocatoma

- Reparacién del revestimiento en una longitud de
4,3 kilobmetros

~ Reconstruccién del revestimiento en una long. de
3.1 kilbmetros

~ Reconstruccién del canal en 3 kilémetros del tramo final
- Reparacion de 2 compuertas de 0.36 metros cuadrados
-~ Reparacioén de 4 compuertas de 0.25 metros cuadrados
- Reconstruccién de 2 compuertas de 0,36 metros cuadrados

- Reconstruccidén del sifén de Arroyo Fenitente de
100 metros

- Reconstruccién alcantarilla de 12 metros largo
- Reconstruccién paso de agua de 10 metros de largo

- Reparacitn del revestimiento en 7.1 kildmetros de
canales secundarios

- Revestimiento de 13.9 kildmetros de canales secundarios

- Instalaci6n de 14 compuertas de hierro de 0.16 metros
cuadrados en secundarias

Desarrollo Fisico

- Construccién de 12 kildmetros de acequias parcelarias

- Construccién de 10 kildmetros de caminos internos

- Emparejamiento de S0 hectdreas a razén de 200 metros
cubicos por hectdrea

- Instalacién de 14 estructuras de distribucidn

Unidad Cantidad
metro 4,300
metro 3,100
metro 3,000
unidad 2
unidad 4
unidad 2
unidad 1
unidad 12
unidad 1
metro 7,100
metro 13,900
unidad 14
metro 12,000
metro 10, 000
metro

cubico 10,000-
unidad 14
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INVENTARIOD Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD

Cuadro 26

CANAL BAYAHONDAL, LA RESACA, LA HABITACION Y OTROS

SISTENA LA DESCUBIERTA

H DESCRIPCION :
H 0BRA ¢ LOC., :MAT, : SEC. : LON6. : CAP, :C. F.:CO. Y F.:D. R.:
:Canal Bayahondal : : : : : : : : :
sCanal principal : 0,00: M : 3.00:1.00: 11 : 0D : REP:
:Canal Resaca : H : H H : : : H
:Canal principal ¢ 0.00: M :0.70: : 11 ¢ 0D 3 REP:
:Compuerta 1 24,00 : 0,36 : : : M : NO :REC:
:Compuerta : 67.00: H :0.36: : + B¢ O0E : -
sCompuerta t B8.00: H :0.36: : : B: OE : -

:Compuerta : 101,00 @ : 0,48 H : M : NO : REC:
:Compuerta £ 103,00 H : 0,25 : : B OB @ -
:Compuerta s 109,00 : H : 0.36: : + B2 O0E : -
¢Compuerta t 112,00 : H : 0.36: : t: B : DE : -
:Compuerta $ 123,00 H 2 0.16 ¢ : t B¢ 0E : -
-sTransicion : 128.00 : 1 0.70 : : B OE : -
:Transicion 1 134,00 : : 0,78 : H ¢ B : DE : - :
sCompuerta 1 136,00 : H : 0,36 H : M : N0 :REC:
:Compuerta s 146,00 ¢ H : 0.81: H : M+ NO :REC:
sCompuerta : 149,00 : H : 0.36: : : M : ND :REC:
:Compuerta : 192,00 ¢ H : 0.36: H + M : NO : REC:
1Fluse ;158,00 : H : 0,36 H s M : NO :REC:
:Compuerta $ 161,00 H : 0,36 H + M ¢ NO :REC:
:Transicion : 165,000 H 2 0.36: H : M : NO : REC:
1Conpuerta 1 169,00 : H : 0,36 : : N : NO :REC:
:Transicion : 185,00 : H : 0,36 : + M : N0 : REC:
:Compuerta ;189,00 ¢ H 2 0,36 : t+ M : NO : REC:
sCompuerta : 190.00 : H : 0.25: : ¢t M : NO :REC:
:Compuerta 1 191,00 H & 0.16: : : M ¢ N0 :REC:
:Compuerta £ 202,00 : H : 0,16 : : M : NO : REC:
:Compuerta $ 203,00 H & 0,16 : : M : NO :REC:
iCompuerta : 205,00 : H : 0.16: : t M : NO :REC:
:Conpuerta 2 216,00 ¢ H & 0,16 H : M ¢ NO :REC:
:Compuerta $ 228,00 : H : 0.16: : s M ¢ NO :REC:
:Compuerta : 248,00 : H : 0.16: : : B+ O0E : - :
sCompuerta 254,00 H : 0,16 : t B: DE : - :
:Compuerta : 870,00 : H : 0.16: : : B¢ O : - :
:Compuerta $279.00: H : 0.16: : :t M : NO :REC:
:Compuerta $299.00 : H : 0.16: H ¢+ M : NO :REC:
sCompuerta 1 302,00 : H : 0,16: : ¢t B: DE : - :
tFinal $ 315,00 M H : ¢t B s O0E : - :
sLateral 01 2.00: T : 0.02 : tHI: 0D : REC:
slateral 02 67,00 : T 0.02 : ¢ IIT: 0D : REC:
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INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
CANAL BAYAHONDAL, LA RESACA, LA HABITACION Y DTROS

Cuadro 26

SISTEMA LA DESCUBIERTA

: DESCRIPCION :
: OBRA : LOC. :MAT. :SEC. : LONG. :CAP. :C. F.:(0. Y F.:D. R.:
:Lateral 03 :188.00: T 1 0,02 s I1I: 0D : REC:
sLateral 04 :101,00 ¢ T s 0,02 ¢ 11T 0D & REC
sLateral 05 :103.00 : T s 0,02 : I11: 0D : REC:
sLateral 06 110900 : T s 0.02: ¢ 111 : 0D : REC:
:Lateral 07 112,00 T ¢ s 0.02: ¢+ II1: 0D : REC:
:Lateral 08 $123.00 ¢ T : 0.02: s 111 0D : REC :
sLateral 09 1136,00 ¢ T s 0,02 + IIl: 0D : REC:
sLateral 10 114600 ¢ T : 0,02 s III': 0D : REC:
:sLateral 11 $149.00 : T s 0,02 s II1s 0D : REC:
slateral 12 $152,00 ¢ T ¢ 0,02 + 1112 0D : REC:
sLateral 13 $161,00: T : 0,02 s I11: 0D : REC:
:Lateral 14 116900 ¢ T ¢ 0,02 + 11I': 0D : REC:
sLateral 13 :189.00 : T s 0.02: + III: 0D ¢ REC:
sLateral 16 $190.00 : T : 0.02: s 111 ¢ 0D : REC:
:sLateral 17 119100 T : 0,02 : I11: 0D : REC:
slateral 18 1202,00 ¢ T ¢ 0.02: s 111 : 0D : REC:
tLateral 19 $205.00 ¢ T s 0,02 : : 111 0D : REC:
sLateral 20 126,00 ¢ T ¢ : 0,02 ¢+ 111: 0D : REC:
slateral 21 3228,00: T : 0,02 « I11: 0D : REC:
sLateral 22 1248.00 : T s 0,02 s 111+ 0D : REC:
iLateral 23 2254.00 ¢ T s 0,02 ¢« I11: 0D :REC:
slateral 24 1270,00 2 T s 0.02: ¢ 1II': 0D : REC:
sLateral 23 $279.00 : T ¢ 0,02 s I11's 0D ¢ REC:
sLateral 26 +302.00 ¢ T ¢ s 0,02 s 111 : 0D : REC:
:Canal principal H H : : : : : H
:Boca toma : 0.00: HA : : : B: DE : - :
:Canal principal : 0,00 : M :0.75: 1,75: : B O0E : -
sCompuerta t 6.00: H :0.16: : : Bs OE : - :
:Puente s+ 7,00 : HA :1.80: 1.,30: : B 0E : -
1Fluae + B.00: HA :0.50 : 8.00: : B+ OE : - :
:Flume s 11,00 : HA :0.50 : 8.00 : + B¢ 0E : -
:Cospuerta : 14,00 ¢ H :0.12: : : B¢ DE : - :
:Compuerta 17,00 ¢ H :0.12: H : B¢ 0E : -
1Coapuerta $22,00: H :0,12: : : B: DOE : - :
1Puente + 23,00 : HA :2.40 : 1,30 : + B+ OE : -
:Coapuerta 124,002 H :0.16: : : B OE : - :
:Puente + 26,00 : HA :8.40 : 2,00 : + B¢ 0E : -
sAlcantarilla + 27,00 P :0,02: : : B: OE : - :
:Puente + 28,00 : HA :2.00 : 1.40: + B+ OE : -
:Compuerta $ 32,00 : H :0.16: : : M : NO :REC:
tPuente ¢ 40,00 : HA :2,00 : 1.40: + B¢ O0E : - :
41 a
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INVENTARID Y DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD

Cuadro 26

CANAL BAYAHONDAL, LA RESACA, LA HABITACION Y OTROS

SISTENA LA DESCUBIERTA

DESCRIPCION

: 0BRA : LOC., : MAT, :SEC. :LON6.:CAP. :C. F.:CO. Y F.:D. R,
:Compuerta t 41,00 H 036 - ¢ - ¢ M : NO s REC
:Puente : 44,00 : HA 32,00 21,40 : :+ B¢ O0E : -
:Compuerta s 44,00: H :0,25: H : B 0E -
sCompuerta : 45,00 H :0,25: : : B¢ O0E : -
:Compuerta t 47,00 ¢ H  :0.16: : : B 0E : -
:Compuerta : 48,00: H :0.16: : : BN ¢ NO : REC
:Compuerta 160,00 : H 0,16 : t H : 0D : REP
:Compuerta £ 85.00: H 0,16 H t H: DD : REP
:Compuerta :102.00 ¢ H :0.16: : : H ¢ 0D : REP
tCospuerta $106,00 ¢ H :0.16: : t H : 0D : REP
sCompuerta 1108.00 ¢ H :0,16: : t+ H ¢ 0D : REP
1Cospuerta $119.00 ¢ H  :0.16: : t H ¢ 0D : REP
:Compuerta 1120,00 ¢ H  :0.16: : ¢t H ¢+ 0D : REP
:Compuerta 1129.00 ¢ H 0,156 : : + H : 0D : REP
:Compuerta (141,00 ¢ H :0.16 ¢ H t H : 0D : REP
:Cospuerta $152,00 ¢ H  :0.1b6: : ¢t H : 0D : REP
:Compuerta $167.00 : H :0.16 ¢ : + H : 0D : REP
:Conpuerta :170,00 ¢ H  :0.16: : : H s 0D : REP
1Compuerta $173.00 ¢ K :0,16 : t+ H + 0D :REP
:Lateral 01 s 14,00 N 20,02 2 : I+ DE : -
ilateral 02 17,00 : M 10,02 s I+ OE : -
sLateral 03 122,00 M 210,02 : ¢ I OE @ -
iLateral 04 1 47,00 M 10,02 : ¢ I« 08 2 -
sLateral 05 160,00 M 10,02 : s+ I+ BE : -
:Lateral 06 183,00 M 10,02 I 2 0E & -
:Lateral 07 110200 : M 10,02 : I+ OE ¢ -
:Lateral 08 1106,00 : N 10,02 ¢ e 0E 5 -
tLateral 09 :108,00 : M 10,02 ¢ ¢ ¢ OE & -
:Lateral 10 (119,00 : M 10,02 : + ¢ 0B 3 -
sLateral 11 $120,00: M 10,02 : s I OB ¢ -
:Lateral 12 112900 : M 10,02 : I« Q0E ¢ -
sLateral 13 (141,00 : M 10,02 : : I ¢ OE : -
tLateral 14 115200 ¢ M 20,02 : ¢ I+ 0E 3 -
slateral 15 116700 : M 210,02 : s I ¢ OE : -
iLateral 16 (170,00 ¢ M $0.02 ¢ ¢ Iy 0 : -
sLateral 17 1173.00 : M ¢ :0,02 : s I+ OE & -
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Requerimientos de Obras y Desarrollo Fiszico en los
Bayahondal, La FResaca y La Habitacién

Cuadro 27

canales

Canal Bayahondal
- Reparacién de 2.0 kildmetros de
del canal principal

- Instalacidn de 10 compuertas de

Canal La Resaca

Reparacioén del revestimiento en

Instalacidén de 10 compuertas de

Instalacidn de 12 compuertas de

Instalacién de 1 compuerta de O.

Canal La Habitacién

- Reconstruccién de 2 compuertas de (.16 metros cuadrados

- Reparacién de 13 compuertas de O

Desarrollo Fisico

- Construccién de 10 kildmetros de

revestimiento

0.16 metros cuadrados

2.0 kildmetros
0.36 metros cuadrados
0.16 metros cuadrados

~

25 metros cuadrados

Revestimiento 520 metros de canal secundario

.16 metros cuadrados

Construccién de S kildmetros de drenajes parcelarios

acequias parcelarias

- Construccioén de 8 kildmetros de caminos internos

- Adecuacién para rieqo a razén de
por hectdrea en 40 hectéreas

- Instalacidn de 20 estructuras de

- Instalacidén de 20 estructuras de

200 metros cubicos

distribucion

cruce de vias

metro

unidad

metro

unidad

unidad

unidad

metro

unidad

unidad

metro

metro

metro

metro
cubico

unidad

unidad

2,000

10

2, 000

10

“

13

S, 000
10, 000

8, 000

8, 000
20

20
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B. ANEXO 2: METODOS DE RIEGO FREDIAL

Introduccidn.

El objetivo del riego predial ez de mantener de manera mas o menoas
constante en el suelo, aquells humedad requerida para el desarrollo
econdmico de los cultivos de interés, Este contenidoc de agua es
conocido como Humedad Aprovechable, existiendo un rango mds pegquero que
se denomina Humedad Deseable (RAM) del suelo. El RAM es variable con
los diferentes cultivos y el desarrollo del cultivo mismo al momento del
riego, lo que significa que la mejor productividad agricola estd en
funcién del cultivo, los periodos criticos del cultivo, el clima y el
RAM existente en el suelo.

En el disero del riego parcelario, tanto el Técnico Extensionista como
el Agricultor, deben hacerse las siquientes cuatro prequntas bdsicas:
cudnta agua aplicar?, cudndo regar?, cémo regar?, para qué regar”?

En los pdrrafos que siquen se trata de responder a las cuatro preguntas
basicas de riego parcelario. Para el efecto, se presenta un andlisis de
los principios o inter-relaciones agua-suelo-planta-clima, que gobiernan
el riego predial. Estos principios constituyen la base teécnica del
disero del riego predial. En segquida, se adapta la informacién bdsica
disponible del 4rea del Froyecto FIDA III y se la convierte en
principios de disefro que se consideran adecuados y vdlidos a los
objetivos del proyecto. Finalmente, se indican algunas gufas de disero
de riego parcelario, incluyendo ejemplos tedricos, basados en la
informacion disponible del 4rea del proyecto, a manera de modelos que
puedan utilizarse en la futura adecuacidn de las tierras, con propdsites
del desarrollo agricola con riego.

Bases del disero de riego predial.

For definicién "riego es abastecer artificialmente la humedad del suelo,
necesaria para el desarrollo éptimo econdmico de los diferentes cultivos
de interés".

En cumplimiento a tal definicidn, al diserar cualquier método de riego
predial, el mismo debe hacerse utilizando la férmula: A.d=0.t, para
lograr los siguientes propodsitos:

- aplicar cierta ldmina de agua (d), seqgun las necesidades del cultivoj;

- aplicar dicha l4mina de agua, al 4rea (R) objeto del cultivo;

- aplicar 1la ldmina de agua con un "cafo de agua" (@), disponible en:
el canal, para que el usuario la utilice s6lo cierto periodo de
tiempo (t);

En el término de tiempo, debe considerarse la frecuencia de riego (Fr)
que requiere el cultivo de interés; el esquema de operacién del proyecto
de riego: en este caso, de rotacién simple; vy, desde luego, es
importante considerar también, la habilidad de riego del agricultor, o
sea, osu eficiencia de riego (E) gue en muchas circunstancias depende de
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factores econdmicos: estructuras prediales de control y manejo del
agua, nivelaci6én de tierras, usoc de equipo simple de riego, como
sifones, tubitos de riego y otros.

Matemdticamente, la estrecha relacién que guardan entre s{ todos estos
factores, quedan definidos por la férmula bdsica indicada, la que en la
técnica moderna del riego, permite establecer un criterio légico de
disefo. Nuevamente, la férmula es: A.d=0.t

Sin embargo, siendo que la productividad agricola estd en funcidn a
relaciones cultivo-clima-suelo, el riego se debe realizar de tal forma
que:

- la humedad del suelo sea mds o menos constante a los
requerimientos del cultivo (algo que s6lo se logra, con riego
diario por aspersién o goteo);

~ la humedad del suelo se limite a la zona radical del cultivo, 1la
que es variable a éstos y al criterio personal de quien disera el
riego predial; vy,

- el método de riego que se seleccione para aplicar el agua y el
agua misma, que no sean dafrinos al suelo o cultivo de interés
(salina, mineralizada, que contenga quimicos, otros).

En consecuéncia, la férmula bdsica se modifica en funcién a ciertos
principios y factores que afectan el riego predial; lo contrario se
traduce en baja eficiencia de riego y resultados negativos de
produccidon. Entre estos factores vale mencionar:

- preparacién de la tierras

~ textura y estructura del suelo;

- =zona radical de los cultivos;

- permeabilidad o capacidad de infiltracion del suelo; vy,
~ aspectos varios de tipo operativo.

Puesto que de los tres métodos de riego conocidos: superficial, aéreo y
subterrdneo, sdlo el primero es de interés para propésitos del proyecto,
unicamente a éste se hard referencia, en adelante. En tal virtud,
téngase presente que en el caso del riego superficial, las alternativas
de riego predial, tienen consecuentemente, las siguientes
caracteristicas: .

a. el agua se aplica al terreno, de la parte alta hacia la baja,

cuidando de no causar la erosién del suelo;

b. el volumen o cantidad de agua que se aplica, disminuye conforme se
infiltra en el suelo, en el tiempo y en la distancia del riegos;

c. el agua no se distribuye con uniformidad total, dependiendo ésto de
muchos factores; unos son constantes (pendiente, textura, estructura
y capacidad de retencién de agua del suelo) y otros son variables
(velocidad de infiltracién, profundidad de la =zona radical, los
cultivos y el clima).
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Estas caracteristicas tipicas del riego por gravedad conducen a
confrontar cuatro problemas esenciales que es necesarioc tomar en cuenta
en la =tapa de disero. Estos problemas pueden identificarse como sigue:

1) pérdida de ajus mientras se riega, por dos procesos: escorrentia por
utilizar grandes caudales de : 1ego o tiempo de riego muy largo; y por

percolacién profunda que ocurre por diversas razones;

2) lavado de los nutrimentos del suelo, como resultado de ia percolacidon
profunda antes mencionadaj

3) salinizacién de los suelos, cuando ademds de un drenaje inadecuado,
se aplican excesos de agua al sueloj vy,

4) baja produccidn del cultivo por falta de agua o de su exceso en el
suelo.

Si estos problemas se previenen, entonces las inversiones en riego
tendrdn una justificacidén econdmica y el agricultor sabrd, al obtener
mayores ingresos, para qué riega.

Entonces, por lo que queda anotado, es légico que la estimacidn de la
lamina de agua "d" matemdticamente tenga que ser expresada como sigue:

De igual manera, el cdlculo de "t" se modifica y- entonces el tiempo para
regar, matemdticamente se expresard como sigue:

Los componentes de estas férmulas representan:

HE = la humedad equivalente, que asemeja la capacidad de campo,
expresada en porcentaje;

CH = el coeficiente higroscépico, que asemeja el punto de marchitez
permanente, expresado en porcentaje;

Da = densidad aparente del suelo, expresada en gramos por centimetro
cubico, por lo que no tiene dimensioéng

Ir = zona radical del cultivo, expresada en pies y en centimetros,
comunmente;

Fr = frecuencia de riego, expresada en dias; vy,

ET = evapotranspiracién, expresada comunmente en milimetros por dfa vy
también en pulgadas por dia.
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Los terminos de area (A) y caudal de riego (B)) se consideran fijos para
propositos del disero predial, una ve: que ambos se definen seguin el
proyecto o predio a ser sujeto de riego.

Informacién bdsica disponible.

El disedo de riego predial tiene una total dependencia de los recursos
naturales disponibles en el drea del proyecto, tal es el caso del suelo,
el agua, el clima, los cultivos y se agrega el tamaro de las parcelas
objeto del riego, por lo que tal factor influye en la escogencia del
método apropiado para regar dichas tierras.

Con tal propésito, enseguida se resume la informacién disponible que
permite caracterizar los distintos elementos que inciden en el disefo de
los métodos de riego, que luego se proponen a nivel predial.

a. Los Suelos.

Los suelos del proyecto se han estudiado a nivel preliminar,
obteniéndose los resultados que se muestran en el Cuadro 28, para
14,975 hectéreas, que incluyen desde Cambronal-Las Lajitas hasta el
arroyo el Penitente, en La Descubierta.

Cuadro 28
Clasificacitn de Suelos, Método USBR, en hectdreas

Clase Area A
3 6 413 42.8
4 & 462 43.2
6 2 100 14.0
TOTALES: 14 975 100

FUENTE: Estudio de suelos, agosto 1986

Esta informacidn no responde a los propésitos del disero detallado de
riego parcelario, razén por la cual es necesario utilizar los:
resultados del estudio semi-detallado de suelos del sistema de riego
Cambronal-Las Lajitas. Tales resultados se muestran en el Cuadro 29,
para 1,052 hectadreas, del &rea del Cambronal dnicamente.
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Cuadro 29
Informacitdn bdsica de suelos del Cambronal

Clasificacion
Suelos Area
———————————————————————— Fendiente IR
Serie Suelos USDA USBR (Has) %4 (%) pH (mm/br) Textura
Las Tejas VI S 223.4 21.6 2-4 8.0 alta F
Cambronal ITI 3 411.4 39.7 0-2 8.1 35 FA, A
El Rodeo II 2 122.0 11.8 0.5 8.0 127 FA, F
El Salado \Y 4 44,0 4,2 0.5 8.0 pobre A
Gal van II 2 162.0 15.6 2.0 8.2 12 A, AL
Tamarindo \v 4 74.0 7.1 0.5 8.3 pobre AL
1036.8 100
Urbano 15.2 -
TOTAL 1052.0 100

FUENTE: Informe No.1, agosto de 1985

Con base a los coeficientes fisicos del suelo, obtenidos del mismo

estudio semidetallado de suelos del 4rea de Cambronal,

determinaron las ldminas de riego tipicas, las que con ligeras

modificaciones son aplicables al resto del &rea del proyecto. Estas

ldminas, para las series de suelo tipicos, se muestran en el
-"

Cuadro 30,

Las laminas de riego (d) calculadas en el Cuadro 30, indican que

suelos del sistema de riego Cambronal-Las Lajitas, por su textura,

estructura y densidad aparente, tienen una "capacidad total

retencion de humedad" de 5.3 centimetros por cada 30 centimetros de

suelo agricola.

De acuerdo a la clasificacion preliminar de suelos levantada para el
resto de las tierras del proyecto, por similitud de caracteristicas,
se infiere que la misma ldmina de agua es vdlida a ser aplicada para
cualquier suelo de la serie Cambronal, Conuquitos, La Descubierta, La
Clavellina, Los Rios y Bartolomé (drea no salina), series que
representan el 42.8% de las 14,975 hectdreas de tierras estudiadas,
las que constituyecn los Suelos 3 del proyecto, segun la

clasificacién del USBR (ver Cuadro 28).

Sin embargo, el riego predial se debe realizar en funcidén a

humedad deseable (RAM) del suelo, la que se estima variando de 50 a-
75 por ciento de la Humedad Aprovechable, también conocida como

"capacidad total de retencién de humedad” del suelo. En
consideraciéon del clima tan severo que prevalece en el Aarea

proyecto y de los diversos cultivos que se pretende realizar y de los
cuales el platano es predominante, se sugiere seleccionar el S50% como

el valor de RAM que el cultivo debe consumir antes de proceder

aplicar el siguiente riego, para reponer el agua gastada a través del

proceso de la evapotranspiracidén (ET).
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Cuadro 30
Lamina de agua tipica, en centimetros.

Coeficientes d en
Fisicos ir d 30 cm suelo
Serie Suelos HE CH Da (cm) Textura (cm) cm pPgs
Las Tejas 26 15 1.45 29 F 4.0 4.8 1.9
Cambronal 27 15 1.37 23 FA .8
33 19 1.32 67 A 12.4 9.3 2.1
El Rodeo 28 16 1.35 16 AL 2.6
33 21 1.32 16 FAL 2.9
34 20 1.35 23 FA 4.3
28 16 1.40 35 F 5.9 5.3 2.1
El Salado 44 26 1.30 18 A 4,2
44 26 1.25 32 A 7.2 6.6 2.6
Galvan 39 20 1.20 26 A 4.7
39 20 1.28 25 AL 4.8
28 16 1.32 35 FAL 5.9 3.2 2.
Tamarindo 32 19 1.28 21 AL 3.3
K1) 21 1.28 35 AL b.7
24 13 1.28 20 AL 2.8 5.1 2.0

FUENTE: Informe No.li,

diciembre de 1986.

b. Agua.

agosto de 1985 y cdlculos grupo de trabajo 1IICA,

La ubicacién de las fuentes de agua del Proyecto FIDA III, dieron
origen a cinco sistemas de riego, como se indica en el Cuadro 31.

Cuadro 31
Fuentes de agua y sistemas de riego.

Sistemas de riego

Superficie (Has)

Fuentes de aqua 1/

Rio Majagual

Ri{o Panzo

Rfo El Manguito

Rio Barrero y Guayabal -
0jo de Agua Las Barfas

1. Cambronal-Las Lajitas 1,454

2. Panzo-Las Marfas 893

3. Plaza Cacique-Cachones 1,316

4, Los Rfos-Las Clavellinas 830

S. La Descubierta 730
TOTAL 9,243

1/
del acuffero norte del Lago Enriquillo,
bombeo.

FUENTE:

En todos los sistemas existe reforzamiento con agua subterrdnea
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De estos sistemas de riego, es Cambronal-Las La,itas el que mas se ha
analizado. En consecuencia, se sabe que la calidad del recurso es
considerada buena con propdsitos del riego de tierras agricolas; los
volumenes disponibles por gravedad, a lo largo del aro, provenientes
del Rio Majagual, se han considerado insuficientes, por lo que se han
complementado con el uso de agua subterrdnea por medio del bombeo de
pozos (algunos surgentes) perforados hace unos 30 afros, en el d4drea
del Cambronal (24, IS y Z6). Estos pozos estdn supuestos a funcionar
20 horas diarias y seis dfas a la semana, para un total de 120 horas
de bombeo semanales, todo el aro.

En el sistema de riego Cambronal-Las Lajitas el manejo del agua en
los canales de riego, se considerd inadecuado y para mejorar dicha
operacién, el futuro uso del agua se ha sectorizado para el Cambronal
unicamente, de la manera como se indica en el Cuadro 32.

Cuadro 32
Sectorizacién futura del uso del agua de Cambronal

Superficie Has.
Sector Canales Dominada

TOTALES 1,052

Las Tejas 1 Lateral 1: Los Angelitos 218

Lateral 3: Las Tejas
Terciario Canada
Terciario Jacinto
Tomas: T3, T4 y TS

Las Tejas 2 Tomas: T6, T7, T9, T10 y T11 227

Terciario Cabimar y 78

Las 3 Compuertas Lateral 2: Las 3 Compuertas 140

Terciario Macaco

Terciario 5: Judn de Matos
Terciario Manuelico
Lateral 4: La Sdbila

Juan de Matos y Terciario Macaco 131

Macaco Terciario Juan de Matos

El Salado Lateral S: El Salado 158
Terciario 6: Manuelico

Laos Cocos Lateral &: Los Cocos 178

FUENTE: Informe No.10, enero de 1984, corregido grupo de

trabajo IICA, diciembre de 1986.
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Esta informacién, también fue procesada para los otros sistemas que
sirven las necesidades de riego dentro del area del proyecto, los gque
segun zonificacién del INDRHI, en su conjunto pertenecen al Distrito
de Riego de Yaque del Sur. Un resumen de dicha informacidén, a nivel
de grandes canales, se presenta en el Cuadro 33.

Todos estos sistemas de riego (a nivel de infraestructura regional)
funcionan entregando el agua a log wusuarios bajo el principio
funcional - perativo de la rotacién simplificada. Con tal principio,
el cafo de agua, equivalente a unos 40 litros por sequndo, es funcién
del tamaro de la parcela y se define en tiempo, a razon de una hora
de riego por cada 0.19 hectdreas (tres tareas) de tierras reqables
que posea el usuario del canal correspondiente.

En el caso del aqua subterrdnea, aun cuando proceda de pozos
surgentes (artesianos) o bombeo comun, es servida a los agricultores
desde canales de riego por gravedad y bajo el mismo sistema de
rotacion simplificada.

Clima

El clima del 4rea del proyecto se identifica como uno de tipo
desértico o semidesértico, con altas temperaturas todo el amro y baja
precipitaciéon, lo que obliga al riego permanente de cualquier cultivo
que se quiera realizar. Tal situacidn implica que el riego es la
base para prevenir una decadencia agricola del area del proyecto vy
que se debe mejorar las condiciones de la infraestructura de riego
existente, que permitan y faciliten un adecuado manejo predial del
agua.

Del record de 17 afos existente, se resumen los datos bdsicos de
clima en forma mensual en el Cuadro 34, de la estacidn hidroclimdtica
de Neyba.

La evapotranspiracion (ET) medida por Tina "A", también ha sido
calculada por otros métodos. Para proptsitos del disero del riego
predial del proyecto, se puede utilizar una dotacién de 7.5
milimetros por dia de ET, casi invariablemente para cualquier cultivo
que se realice en todo tipo de suelos del proyecto, desde El
Cambronal hasta La Descubierta, en términos del efecto que el clima
ejerce sobre los cultivos.
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Cuadro 34
Datos bdsicos del clima del proyecto, valores medios mensuales

Humedad Evaporacion Velocidad Viento

Lluvia Temperatura Relativa Tina A a un metro

Mes (mm) grados C. Y3 (mm/dfa) (m/seq.)
Enero 10.8 24.6 68 3.6 0.7
Febrero 23.7 25.3 &9 6.3 0.9
Marzo 36.4 26.0 68 7.2 1.0
Abril 38.4 26.8 468 7.6 1.0
Mayo 102.6 27.5 72 7.1 1.1
Junio S56.8 28.0 72 6.9 1.0
Julio 33.0 28.5 70 7.7 0.9
Agosto 75.1 28.4 &9 6.6 0.9
Septiembre 83.7 28.0 72 6.7 0.8
Octubre 89.6 27.6 73 5.9 0.5
Noviembre 39.7 26.8 71 5.2 0.6
Diciembre 16.5 25.6 69 5.2 0.6
TOTALES 606.3 26.9 70 6.5 0.8
FUENTE: Informe No.3, de agosto de 198S.

d)

Los Cultivos.

Los detalles de la caracterfzacion de los diversos cultivos que se
realizan en el drea del proyecto, pueden consultarse en el documento
"Desarrollo Agroproductivo” de septiembre de 1986, en elaboraciodn.
Del mismo se infiere que existen tres diferentes tecnologfas de
manejo del suelo, como sigue:

1) agricultura intensiva, en donde la disponibilidad del agua es
aceptable, aun cuando ocurre a intérvalos largos de 30-40 dias;

2) realizacién de cultivos de temporada, en dreas en donde la
disponibilidad del agua es deficiente (50-60 dfas) o no existente °
y se aprovechan los meses de lluvias para cultivar la tierra; vy,

3) préacticas de cultivo diferente, donde la alta pedregosidad,
salinidad o napa fredtica alta, obliga a una "baja intensidad de
uso" del suelo.
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Como consecuencia de la interacciodr 1z losz tactores que son

determinantes er cuanto a la forma aa! wzo de la tierra  (agua,

calidad del suelo y tamafc de la propiedatd los cultrvos que son

posibles de realizar en el 4rea del provest o, =a han agropsdeo sn los

siguientes modelos agraproducti oz ds Jec.esolle de las fincas,

a) Pldtaro solo, tanto de rescvacidn oo manejo,  oomo o fravés del
establecimiento de nusvas plantacianes; =21 riago =erd ;or  doble

SUrco o por pozo;

b) asociacidén mafz/habichuela, en rotacidn con batata; el riego =eri
por surco de longitud variable, <egun la pendiente y el camelldn
de siembra reducido; los surcos hechos con bueyes vy arado de
vertedera estardn distanciados entre s{ a 0.60-0.85 metros. Las
fincas estan en la parte media baja de los sistemas de riego, en
explotaciones menores a 3 Has;

c) arroz en rotacidn con batata; las fincaz se ubican en los sectores
bajos de los sistemas de riego, en donde los suelos tienen wun
nivel Fredtico alto (ubicado a S0 cm); el manejo adecuado de los
espejos de agua de las balsetas mejorard el riego y la prdctica de
fangueo durante la siembra directa, contribuird a la nivelacidn de
la tierraj;

d) uso mixto: platano sdélo; malz y habichuela solos, sustituyendo
aquellos cultivos (yuca y gquandules) que actualmente se realizan
sin mayor beneficio econdmico;

e) mediana intensidad de uso: pldtano sélo; ‘arroz y batata. Las
fincas se ubican en la parte baja de los sistemas de riego,
enfrentando problemas de salinidad y napas fredticas altas, lo que
justifica que actualmente un 50 % de la tierra esté cultivada con
pastos; el riego de la batata serd por camellones de buena altura
distanciados 0.653-0.70 metros en vez de utilizar la préctica de
bulteo en la preparacién del suelo;

) baja intensidad de uso: plétano sélo; mafz/habichuela en rotacidn
con maf: sélo o habichuela séla; vy,

g) regularizaciéon de riego: platano sélo; habichuela sdola en
rotacién con cebollin, cebolla y aj{ cubanela. Estas fincas
actualmente no disponen de agua para el riego de sus cultivos de
temporada o de otro tipo.

Individualmente, se incluye el desarrollo (tecnificacién) 'de los
sigquientes cultivos: pldtano, mafz, habichuelas, arroz, batata, vid,-
cebolla, cebollin y ajf cubanela; ademds, se mantendrd la producciodn
de yuca, gquandul y pastos, en tanto los patrones de cultivo no sean
modificados por los agricultores que conforman el objetivo del
proyecto. La vyuca se regard por surco con camellones distanciados
0.90-0.95 metros y los pastos con surcos corrugados.

En funcidn al riego, actualmente se tiene dos limitaciones: (a) la
disponibilidad del agua a intérvalos o frecuencias de riego muy
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largos; vy (b) la aplicacién de grandes volimen2s de agua por Caroteo
0 sea de unos 2,300 a 3,000 metros cubicos por hectdrea gque por el
metodo de inundacidn se aplica al suelo, sin tomar en cuenta el
cultivo y su estado de desarrollo vegetativo.

A manera de lograr el riego tecnificado de los cultivos de interés ya
mencionados, la experiencia indica que se puede seleccionar una zona
radical equivalente a 60 centimetros (dos pies) en la seguridad de
que por las restricciones de los suelos y los cultivos mismos, es ahf
donde seguramente se concentrard la mayor{a de las rafces (al menos

un BOZ de las mismas). Por lo tanto, cualquier cantidad de agua que
penetre mds alld de dicha profundidad, deberd considerarse como agua
perdida por percolacién profunda. Recuérdese que con excepcién del

platano, presente en un 60% del 4rea y la vid, a ser introducida en
la zona, los demds cultivos son de temporada.

Dada la base operativa de los canales que integran los distintos
sistemas de riego del proyecto, no es mucho lo que se puede hacer,
excepto ajustar las horas de riego e incrementar o disminuir el cafo
de agua a ser servido a los agricultores. Sin embargo, se puede
recomendar un tratamiento generalizado de riego para toda el 4rea del
proyecto, equivalente a proporcionar una dotacidén o ldmina de aqua de
5.0 centimetros (dos pulgadas) de riego por semana, independiente del
cultivo y/o su estado de desarrollo vegetativo.

A

Tamaro de la Propiedad.

.1
!

La distribucidn de la tenencia de la tierra es caracteri{stica de un
minifundio, ubicdndose mds del S0/ de la superficie total del
proyecto en predios menores de 3.0 hectdreas. Este tamaro de
propiedad favorece cierta tecnificacidn del riego de la tierra, pero
hace mds costoso su equipamiento si se busca la mecanizacidn de
ciertas actividades (nivelacidén de la tierra, construccidn de muros,
surqueado y otros).

En el cuado 33 se presenta una relaciéon entre los modelos de
produccién (cultivos que se pretende tecnificar) y el tamaro de las
fincas. En resumen, el proyecto pretende 1la incorporacién
tecnoldgica de 1700 explotaciones que abarcan 2.600 hectdreas.

l.a Operacion de Riego.

Dos fines se deben perseguir con la operacidén y mantenimiento de los-
sistemas de riego que integran el proyecto:

1) efectuar 1la adecuada administracion de la infraestructura basica,
para la conservaci6én de 1los diferentes elementos que los
conforman; vy,

2) lograr 1la realizacion del plan agricola, proyectado en &1 largo

plazo.
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Cuadro 335
Tamaro propiedad de la tierra a tecnificar

Maodelos »10(0.9) 1/ 1-3(1.6%5) I-5(3.50) S5-10(6.0)
1. Flataro X X X X
2. Mafz/Habichuela X X
rotacidn batata X X
3. Arroz X X
rotacién batata X X
4, Uso mixto: pldtano X (0.39) X X (3.83) X (5.30)
Maf{z <sélo X X X X
Habichuelas sdélas X X X X
S. MEDIANA INTENSIDAD DE USO:
Pldtano X (4.0)
Arroz X (2.3
Rotacién batata X
6. BAJA INTENSIDAD DE USO:
Flatano X (0.3) X X X
Mafz/habichuela X X X X
Rotacién Mafz Habichuela X X X X
7. REGULARIZACION DE RIERO: ~
Flatano X X o X X
Habichuela en rotacidn X X X X
Cebolla, cebollin y aj;t X X X X

1/ El nudmero en paréntesis, representa el promedio de ese rango.

FUENTE:

Desarrollo Agroproductivo, septiembre 1986, en elaboracidn.

En consecuencia, deben tenerse presente dos principios bdsicos de
operacién y mantenimiento:

a) que el éxito financiero del sistema de riego, siempre dependera
del éxito financiero de los usuarios del aquaj vy,

b) la conveniencia y econom{fa en la operacion de los canales, siempre:
estard en funcién de la conveniencia y econom{a del uso del agua,
en los predios que formen parte del proyecto.

En tal sentido, el programa de operacién y mantenimiento que se
diserie debe basarse en "la entrega del agua a los usuarios en forma
equitativa y oportuna, eficientemente vy sin interrupcidnes,
econdmicamente y en cantidades suficientes para satisfacer los
requerimientos de los cultivos, lavado de sales cuando sea necesario
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y las pérdidas de agua, gque son obligadas en el manejo de todo
sistema de riego”.

La organizacidn del INDRHT en el &rea del proyecto, se limita a
operar los canales de riego, bajo el principio de la rotacién
simplificada. Esta organizacidn no serd modificada, excepto cuando
implique un reforzamiento a sus actividadee de riego a nivel
parcelario, es decir, en la entrega del agua.

Nuevamente, es el sistema de riego Cambronal-Las Lajitas el mds
estudi ado. El andlisis de estos estudios permite indicar gue la
situacién del riego, tanto operativo como parcelario, estd afectado
por diversos factores de orden técnico, social y econdmico. Dichos
factores vy sus efectos, son similares a toda el drea del proyecto,
desde Cambronal hasta La Descubierta.

1) Riego Operativo.

A pesar de la escasez del agua, que ha obligado a realizar
inversiones en la perforacién de pozns y su posterior operacién vy
mantenimiento por mds de Z0 afros, las pricticas de operacidén de
los diferentes sistemas de riego son ineficientes. Estas se basan
en una tradicidén empirica de mantener un caudal conti{nuo en los
grandes canales (principal y laterales), estableciendo turnos
entre los usuarios del agua.

En la conduccidn del agua ocurren demasiadas pérdidas, sistema
arriba y como consecuencia, el agua ya no alcanza para cubrir las
demandas sistema abajo, lo cual se traduce en frecuencias de riego
que a veces superan los T0 dfas. Bajo estas circunstancias, 1la
agricultura tecnificada con auxilioc del riegqo no es posible.

No se tienen registros claros que cuantifiquen la entrega del
agua, pero el mejoramiento de la red de canales de conduccidn y de
las bocatomas, asf{ como de las obras diversas que conforman cada
sistema (estructuras para el manejo del agua en los grandes
canales de riego), de seguro que aumentard el caudal disponible
sistema abajo y permitird un mejor servicio predial de riego, en
general. Con ello, se cumplird con la necesidad de realizar riegaos
de frecuencia semanal.

2) Riego Predial.

El método de riego generalizado en el 4rea del proyecto es el de
Cuadros, Andanas y Caroles. La actividad se caracteriza por la
inundacién total controlada o sin control, de un 4rea de unos ocho-
(8) metros cuadrados, delimitados por muros de tierra de unas 40
centimetros de alto, dispuestos en series, que se sirven de una
acequia predial para el riego individual o en conjunto de los
Cuadros, Andanas o Caroles.

Estos métodos de rieqo buscan asegurarse el suministro de una
gruesa lamina de riego que supuestamente le permita al cultivo
sobrevivir hasta el siquiente turno de riego, cuya frecuencia (Fr)
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es de 30 dfas o mds. Esta es una falacia, puesto que ya se di,o
que cualquier cantidad de agua ubicada mds alld de donde e
encuentra un 80 por ciento de las rafces de los cultivos (esto
ocurre en los primeros 60 centimetros de suelo) se debe considerar
como agua perdida por percolacién profunda.

Por lo6gica entonces, estos métodos de entregar y hacer uso del
agua, tienen la tendencia al desperdicio. Durante su turno, el
usuario, como una reacciéon humana muy natural, wutilizard toda el
agua que le corresponda, independientemente de la necesidad propia
del cultivo, la que como ya quedd indicado, depende del desarrollo
vegetativo de éste y de los perfodos criticos de sus distintas
fases de desarrollo productivo.

Los principios bdsicos de riego que se han ido anotando, as{ como
un mejor disero predial de los métodos de riego mds adecuados a
los cultivos que se desean tecnificar, permitirdn demostrar que el
caro de agua se debe determinar conforme a los requerimientos de
los cultivos, ademds de agregar una cantidad adicional para cubrir
las pérdidas de agua por aplicacién (riego) a nivel parcelario vy
satisfacer los requerimientos para remover sales, cuando esto
ultimo sea necesario.

Recuérdese que es natural, que si la entrega del agua es excesiva,
ésta siempre serd desperdiciada.

g. El1 Recurso Humano.

Se cuenta con cuatro Especialistas en Riegos y 20 Extensionistas,
ademds de los Distribuidores de Agua del INDRHI. Extensionistas vy
Distribuidores de Agua deberdn aprender los "principios de riego"
aplicables a los cultivos a realizarse en el d4rea del proyecto, antes
de ir a capacitar a los usuarios del agua, de los cuales, se pretende
tecnificar unos 1,700,

Los usuarios del agua, son un recurso humano que ya tiene
experiencias de riego arraigadas, las que por cierto no son las mds
adecuadas. Por tal motivo, no necesariamente seran receptivos, en su
totalidad, a las prdcticas prediales que se les enseren o se pretenda
implantar, aun cuando tiendan a disminuir el uso del agua, no s6lo en
cuanto a los caudales de riego a utilizar, sino dentro del perf{odo de
horas en que podran disponer del agua. También, les costard algun
esfuerzo asimilar el hecho de que una vez que los distintos sistemas
esten funcionando adecuadamente, en vez de disponer del agua para el
riego de sus cultivos cada 30 o 40 dfas (caso actual), en verdad el-
agua la tendrdn a su disposicién en forma semanal. De igual manera,
tampoco aceptardn que una ldmina de agua menor, a la que han estado
usando, sea suficiente para el desarrollo normal de sus cultivos.

Ya se dijo que la eficiencia de operacién de los canales de riego, en
cierto modo serd la accién mds positiva para inducir cambios a nivel
parcelario. También se anotd que la eficiencia de riego (de
aplicacién), en ultima instancia, depende de la habilidad del
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agricultor para regar sus tierras, del cuidado que ponga cuando
riega y quizd, del interés o deseo que el Agricultor exprese en
mejorar o la confianza que le tome a los técnicos Extensionistas que
le ensefrardn a regar con mayor eficiencia.

Recuérdese que el éxito de los usuarios del agua, serd el éxito de
los diferentes sistemas de riego que integran el proyecto.

Calendario de Riego.

Todos los cultivos tienen tres etapas de desarrollo: vegetativo,
floracion y fructificacion. En la etapa veqetativa requiere de
riegos ligeros vy frecuentes, porque el desarrollo vegetativo del
cultivo requiere agua todo el tiempo para crecer y porque ademds, las
raices todavia son pequeras. En la etapa de floracién, cuando el uso
de agua es mdximo, el riego no debe faltar porque de lo contratio el
fruto no “"cuaja": los granos bdsicos sufren de “"vaneamiento" y los
otros cultivos botan la flor; en esta etapa, el mayor uso del agua se
compensa con una zona radical mds profunda. En la etapa de
fructificacidn, el riego cesa; se acostumbra un dltimo riego cuando
el fruto estd verde (tierno) para permitirle al cultivo completar y
secar el fruto.

Esto implica que los cultivos usan agua en forma continua. El grado
de utilizacién variard con los cultivos (uno de raices superficiales
como cebolla y cebollin, necesita de riegos mas frecuentes, que otro
de raices mds profundas, como habichuelas y malz); también variard
con las condiciones atmosféricas de cada dia,: la edad del cultivo y
el RAM del suelo.

Con tales consideraciones, tomese como ejemplo las siguientes
prdcticas de riego, para algunos de los cultives a realizarse en el
proyecto:

1) El plétano.

En toda época de su ciclo vegetativo y hasta la fructificacidn
inclusive, duraci6én de unos once meses, el pldtano cesard su
crecimiento o se disminuird su produccion (racimo mas pequero o
de menor peso), si el RAM del suelo, medido, es mayor a las 0.8
atmésferas. Se logra mantener el RAM deseado, con riegos
semanales de 1.8 a 2.0 pulgadas de agua por semanaj Yy,

2) Mafiz, Habichuela y Guandules.

De 1la germinacidén hasta antes de la floracién, soportan tener el
RAM a ocho atmésferas; de la floracion a la formacién del grano
(estado de leche) el RAM deberfa de ser menor a las dos
atmosfereas; y en el perf{odo de maduracién (secamiento del grano)
como prdctica de cultivo y de riego, se prefiere unos 30 dfas al

nivel de las 135 atmésferas, para luego proceder a su cosecha
definitiva,
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Mientras ésto ocurre a nivel de cultivo (nivel parcelariol, a nivel
de los sistemas de rieqo correspondientes, se estard entregando caros
de aqua por periodos cortos de tiempo, bajo el sistema de rotacién
simplificada. Esto indica que la demanda de agua de los cultivos no
siempre coincide con la entrega del agua en los canales del sistema
de riego correspondiente y que algun compromiso se tendrd que hacer
y aceptar, para compatibilizar estas dos situaciones, que si no son
opuestas, al menos no son coincidentes.

Recomendaciones de Riego para el Proyecto.

Todos los factores bdsicos considerados (suelo, cultivos, clima,
tamaro de la propiedad, manera de entrega del cafoc de agua) el riego
de las 4reas inclufdas en el 4rea del Proyecto FIDA III, en principio
puede establecerse de conformidad a las siquientes recomendaciones.

1) que 1la l&mina de agua (d) a ser aplicada, sea equivalente a 5.0
centimetros, en cada rieqgo. Se justifica en razdn de un RAM (agua
o humedad deseable en el suelo) del S0Z de la capacidad total de
retencién de agua del tipo de- suelos que predominan en el drea del
proyecto;

2) que la lamina de agua indicada, sea aplicada a 60 centimetros de
zona radical efectiva de los cultivos ‘de interés, los que
concentrarfan un 80% de sus rafces de esa profundidad del suelo,
como consecuencia de la fisiologfa vegetal propia de los cultivos
y restricciones diversas de los mismos suelos que se encuentran
presentes en el d4rea del proyecto;

3) que la frecuencia (Fr) de riego sea semanal, para reponer el agua
evapotranspirada (ET) por los cultivos, a razén de 7.5 mm/dia,
como consecuencia del clima semidesértico que impera en el drea
del proyecto;

4) el 4rea (A) de riego es un valor gque se vuelve fijo, de
conformidad con la tenencia de la tierra, que indica que en
promedio, se tiene cuatro tamaros o modelos de finca, que serfan
de interés al proyecto; vy,

S) que el volumen de agua (@) "caro de agua" a recibirse del canal de
riego, se modifique, para que los agricultores rieguen sus tierras
en el menor tiempo posible (t), conforme a las inter-relaciones:
agua-suelo-planta. Quizd en general tendrdn que aprender el
manejo de hasta 90 litros por segundo para todos los cultivos vy
hasta 120 litros por segundo, para cualquier cultivo que se riegue
por inundacién total, a manera de lograr hasta un 70% de
eficiencia en el riego de sus cultivos.
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General idades.

El sistema de riego mds sencillo que se ha utilizado en el &rea del
proyecto, para reponer el agua del suelo utilizado por los cultivos,
es el de inundacién total con o sin control del canro de agua recibida
del canal de rieqo.

Por su tamafo (d4rea de inundacién) se distinguen dos alternativas: el
riego de Cuadro (frutales, vid, cebollin) y el riego de Amelgas o
Caroles (platano, mafz, habichuelas, guandules, yuca vy otrosj.
Cominmente, varios cuadros de mayor tamaro (drea de inundacién) son
una alternativa intermedia entre el riego de cuadro y el riego de
caroles, por 1o que debe distinguirse como el riego de Andanas,
utilizado en platano y arroz.

S8i los suelos tienen alta capacidad de retencién de humedad, son
profundos y no forman costra en la superficie del terreno, esta
alternativa de riego es correcta. Sin embargo por la manera de
regar, segun costumbre de la gente, la aplicacion del agua responde a
riegos profundos de intérvalo largo (30 dfas), lo cual en ciertos
suelos origina problemas de drenaje o salidad, que son inevitables y
que luego tienen un costo adicional para resolverlos.

Es légico que con esta practica de riego, se estd perdiendo agua por
percolacién profunda (mds alld de donde estdn las rafces de los
diferentes cultivos, profundidad que se ‘ha estimado en 60
centimetros) vy en aquellos casos de muros de.tierra mal construfdos,
también se pierde agua por escorrent{ia superficial, causandose ademas
una fuerte erosién del suelo.

Bajo estas condiciones, la eficiencia de aplicacién de riego de este
sistema puede estar variando actualmente desde 30 hasta un 40 por
ciento, dependiendo de la habilidad del usuario para regar o de la
atencidn que le presta al riego o de la manera como sus muros de
tierra hayan sido construfidos, del tamaro del drea inundada, del
cultivo y su etapa de desarrollo o en funcién a la costumbre de
inundar sin control.

Aquf{, vale aclarar -que 1la hidrdulica del riego superficial es

verdaderamente compleja ¥ todavia no bien comprendida;

matemdticamente y por analogfa, se le compara a un flujo inestable de

canales de riego, puesto que el factor "capacidad de infiltracidn del

suelo" es variable con el tiempo y es funcidn de los coeficientes

fisicos del suelo. For ello, la solucién directa y simple de disefo-
no existe; cada predio debe tomarse como un caso particular vy

especial. Sin embargo, posteriormente se dardn alqunas gulfas de

disefo, que la practica diaria las ha hecho exitosas en distintas

dreas de riegc de otras partes.
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Fiegou de Cuadro y Fiego de Andanas.

Bésicamente iguales y Unicamente diferenciados por su tamafo (&rea de
inundacidn). En ambos métodos, el caudel de riego (@) recibido de
los canales, viaja confinado (controlado) entre dos muros de tierra,
siendo éstos un problems de Lipo econdmico, porque:

1) tienen que ser removidos o reconstruidos cada afo o al final de
cada temporada de cultivos;

2) el uso de maquinaria agricola se hace mds dificil o es mds
costoso;

3) se acostumbra introducir cafos de agua que el agricultor no sabe
mane;ar y siempre le causan erosién del suelo; y

4) resultan problemas de drenaje que son inevitables y cuya
correccién, implica un costo adicional.

Fara evitar tales problemas, el sistema de Cuadro se ha estado
conviertiendo en sistema de Andanas y cuando el predio es mayor a 3
hectareas, este ultimo se convierte a sistema de Caroles (Amelgas).

El tamaro del Cuadro o de las Balsetas de la Andana, se deben diserar
en funcidn a la topograffa del terreno, de la textura del suelo y del
cano de agua disponible (minimo de 450 galones por minuto).

Ambos sistemas se adaptan mejor a pendientes del terreno de hasta 2.5
por ciento; mayores pendientes implican la construccién de un mayor
nimero de muros, lo que resulta en un mayor costo predial. Conforme
el drea es mayor, para tener un mejor control en el manejo del agua,
se puede utilizar "compuertas de paso" o tubitos de riego, evitdéndose
asf{ la erosién del suelo.

Los muros (diques de tierra) deben ser de lomo redondeado (Z0-35
centimetros alto y 90-120 centimetros de ancho, con intérvalo
vertical entre dos muros consecutivos de B-15 centimetros todas estas
limitaciones para reducir costos y garantizar que no habrd roturas de
muros) ya que el uso de maquinaria para realizr actividades
culturales de los cultivos, se vuelve ineficiente y antieconémica.

Muchos afos de experiencia en zonas de riego indican que el disero
predial depende de la relacidn: caudal disponible/drea regable, en
funcidén a la textura del suelo, como sigue:

Textura Relacién Q/A
Suelo Arenoso 20/1
Suelo Franco Arenoso 12/1
Suelo Franco 8/1
Suelo Franco Arcilloso S/1
Suelo Arcilloso 2/1
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c. Ejemplo de Disero.

Se desea diserar el método de riego para una parcela de dos hectdreas
aplicando dos pulgadas de agua por riego, dispondiendo de 11 horas
para efectuarlo, de acuerdo a la operacién del sistema de riego del
Cambronal. Se trata de un suelo con textura franco-arcillosa,
sembrado de pla&tano, con un uso consuntivo (evapotranspiracion) de

0.2 pulgadas por dfa y se quiere obtener una eficiencia de aplicacién
del 70%. El RAM es S0%.

a) @ - disefro y @ - realmente requerido

Ad = Bt; de donde: .. S X 2 =0.91 = 1.3 cfs (585 GFM)
11 0.70
@ - requerido = 409 GFM
@ - disefo = 5835 GFM
b) Relacién para suelo franco-arcilloso: G/A = 4/1
4 ———= 1
= Area cuadro = 0,32 acres (2.0 tareas)

1.3 ~—~ X (0.13 Has)

c) Tiempo de riego

t = ———————- = (0.7 horas = 42 minutos/cuadro
0.91

d) Frecuencia de riego

d 2.0
Fr= - = -—— = 4.7 0 mejor 7 dias
ET 0.3

e) Numero de cuadros
1 ————- 0.7 horas

+
- 16 cuadros
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Recomendaciones finales

1)

3)

3)

El uso de sifones o mejor adn, de tubitos de riego, dardn al
agricultor la garantfa de un buén manejo del agua;

los ajustes al diserfo, si los hubiere, dependerdn de que los chequeos
de campo asf lo indiquen;

por tratarse del riego mas simple y popular en el &rea del proyecto,
se hizo este disero para pldtano, cultivo que mejor serf{a regarlo por
sSUrcos. Este método de riego estad mejor adaptado para cultivos como
el arroz, pastos y huertos frutales cuyas rafces (si no hay
restricciones en el suelo) alcanzan profundidades mayores a 1.50
metros;

el arreglo espacial de los cuadros, dependerd de 1la forma del
terreno objeto del riego. En todo casc, debe tratarse, de regar
desde una sola acequia, dos pares adyacentes de cuadros, aplicandole
el agua durante 42 minutos a cada unoj vy,

para un riego mas eficiente, deberd tenerse un "caro de agua" méas
grande, para poder jugar con el tiempo total de riego y el cano de
agua recibido, ya que el resto de factores se vuelve fi jo.

Riego por Amelgas o Caroles

Por la extensidon del &rea inundada, el manejo del agua tiene que ser
eficiente para no causar la erosiédn del suelo. Para ello, las
Amelgas deben ser totalmente planas en los primeros nueve metros.

El disero en sf, consiste en dividir el predio en Amelgas o Caroles
de 9 a 18 metros de ancho y cuando se utiliza maguinaria agricola en
la preparacién de la tierra o para labores culturales, el ancha del
Carol es funcién del ancho o los multiplos del ancho de la maquinaria
a utilizar; y, de 90 a 400 metros de largo (con una capacidad de
infiltraciéon del suelo de 6 mil{metros por hora, puede ser de hasta
775 metros con el riego, efectudndose muy lentamente). Los Caroles
siempre estan separados por muros de tierra que controlan el caro del
agua (relativamente grande) que viaja a lo largo del Carol, mojando
(regando) el suelo conforme avanza hacia el final del mismo.

Este método de riego es bueno para suelos de variada textura, pero en
todo caso, el control del cafo de riego es importante para evitar
erosién del suelo, encharcamiento, acumulacién de salinidad y un:
gasto inutil en construcciéon de muros (costo invertido en la
instalacion de este método de riego). Utilizado en el riego de
pastos, arroz vy huertos; se puede combinar con el método de surcos
corrugados para riego de pastos y arroz, 0o para hacer germinar
cultivos sembrados al voleo o a chorro corrido en surquitos poco
profundos.
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Se requiere que la pendiente del terrenc, en la direccié6n del rieqo,
sea moderada ¥ uniforme. Si posible de 2-4 por mil, pero se han
usado pendientes de 15 por mil, en cultivos abiertos y hasta 40 en
mil, para el riego de pastos y arroz, poniéndole mucha atencién al
curso del agua durante el riego.

En todo caso, la velocidad, que define la distribucién del agua, se
regula por el ancho y largo con los cuales se disere la Amelga, la
lamina de agua a ser aplicada, la textura del suelo, el caro de agua
empleado para regar, la pendiente del terreno y la resistencia que al
flujo del agua le oponen las asperezas del terreno, al principio vy
despueés, la vegetacidn o cultivo que se establezca.

Guia o Procedimiento de Disero

Muchos afros de experiencia en zonas de riego permitieron a E. Blair
la presentacién anterior, la gue se incluye en forma de resumen en el
cuadro 36, como una gufa de disero, con lo cual se procede asi:

1) se define y obtiene 2] tamafo del Carol;

2) se disera el espaciamiento de los muros de tierra, de conformidad
a la pendiente transversal del terrenc o de la direccion del
riego;

3) se determina el tiempo para regar, con uso del infiltrémetro de
doble anillo, en principio; vy, i

4) luego este disero es chequeado por test visuales directamente en
el campo, para comprobar si el disefo es adecuado o qué ajustes se
requieren.

5. Riego por surcos.

a.

Generalidades

Este sistema de riego a diferencia de los anteriores, so6lo requiere
mojar de un veinte a un cincuenta por ciento del drea bajo cultivo,

reduciéndose as{ el uso del agua, la que ni siquiera necesita entrar
en contacto con las plantas (recuérdese que por definicidn, riego es
echarle al suelo el agua que se necesita para producir un cultivo).

Sin embargo, es curioso que comparados todos los métodos de riego
conocidos, éste es el que requiere de mayor uso de mano de obra para:
el control de aqua y considerable experiencia para dividir el cafo de
agua entre varios surcos, manteniendo asf{ el caudal y la velocidad
del agua correctas, para consequir un riego adecuado.
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Cuadro 36
Guia de Disero por Caroles

Tamafo recomendable

Textura Lamina para los Caroles Gasto recomendable
del Pendiente riego
Suelo % CM Largo (M) Ancho (M) Litros/Segq.
Gruesa 0.25 5] 150 15 225
10 245 15 200
. = Arenosa 15 400 15 170
1.00 S 90 12 35
10 150 12 70
15 275 12 70
2.00 3 60 9 : 35
10 90 9 30
15 185 9 30
Media 0.25 S 245 15 200
. 10 400 15 170
- Franco Arenosa 15 400 15 100
1.00 S 150 12 70
10 305 12 70
15 400 12 70
- Franco 2.00 S 0 - 9 30
Arcillosa 10 185 9 30
) 15 305 9 30
Fina 0.25 5 400 1s 115
10 400 15 - 70
15 400 15 40
- Arcillosa 1.00 S 400 12 70
10 400 12 335
15 400 12 20
2.00 S 400 9 30
10 400 9 30
15 400 9 20

FUENTE: Manual de Riegos y Avenamientos, E. Blair, 1937.

1)

Distancia entre surcos

Caracteristica especi{fica de este método de riego, es que la
distancia entre surcos SIEMPRE dependeré del cultivo que se quiere
realizar, de la maquinaria agricola a utilizar y del movimiento

ORI vy S

lateral del agua en el suelo, el que es funcién de su textura. °

Esta distancia entre surcos, se vuelve fi;a: la mayoria de
cultivos de hilera simple, se siembran a 75-105 centimetros; las
hortalizas, a doble hilera distanciadas a 60 centimetros y con
distancia entre lomos de los surcos de 1.0-1.20 metros; 1los
frutales se plantan en terreno plano, el que se riega con surco
superficial simple y con pileta, o con surco doble, colocando un
surco a cada lado de los drboles; y, los granos menores y pastos,
que utilizan la variante conocida como surco corrugado. La
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distancia entre surcos, tiene que ser tal que asegure el
movimiento lateral del agua entre dos surcos adyacentes a manera
de mojar la zona de raices, segin sea necesario. Con tal
propoésito, los surcos de suelos arenosos deben distanciarse no mds
de 50 centimetros y los arcillosos hasta 120 centimetros, para que
el mojado de los mismos durante el riego, sea eficiente.

2) Longitud de Surcos

La longitud de los surcos frecuentemente depende de 1los otros
factores de disefo e incluso hasta de ciertas condiciones
agroecondmicas, los que en muchos casos tienen mayor relevancia
que obtener un riego eficiente. Se puede mencionar el uso de
maquinaria agricola para realizar las demas labores culturales, o
el uso intensivo de mano de obra, o la necesidad de nivelacién de
la tierra.

El Cuadro 37 permite una primera aproximacion de longitud de
surco, en base a la textura del suelo, la pendiente en 1la
direccién del riego y la ldmina de agua a ser aplicada, de acuerdo
a experiencias del Servicio de Conservacién de Suelos de USA.
Esta primera aproximacién de longitud de surco ya ha sido
comprobada, como adecuada, en otros casos sin embargo tal
longitud de surco a veces se ve limitada, incluso por el tamafro y
la forma de los campos (parcela) a ser sometida al riego y de
igual ' manera, los surcos tienden a ser cortos de acuerdo al
cultivo mismo (hortalizas). )

!

CUADRO 37

Longitud y caudad mdximos recomendables en surcos de riego, segun la
pendiente y la textura del suelo

Longitud mdxima de los surcos, en metros, segun textura

Gruesa Media Fina
Pen- a Lamina de agua aplicar, CM
diente max
4 litros/seg. =] 10 15 3 10 15 ko] -10 15
.25 2.50 150 220 265 250 350 440 320 460 535
.30 1.25 105 145 180 170 245 300 225 310 380
79 0.83 80 115 145 130 190 235 173 250 303
.00 0.63 70 100 120 115 165 200 150 230 260 -
.90 0.41 60 80 100 95 130 160 120 175 215
.00 0.23 50 70 85 80 110 140 105 145 185
.00 0.21 40 95 65 65 90 110 80 = 120 145
.00 0.12 30 40 S0 50 70 85 65 90 103

NUWUN™ =000
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3) Pendiente del Terreno.

La erosién del suelo es la mayor limitacién al riego por surcos.
La erosion estd relacionada con la textura del suelo y la
velocidad con la cual el agua viaja y penetra a lo largo del
surco. Textualmente, la arena fina y el limo son los mds
erosionables. En general, la mdxima pendiente de los surcos en la
direccion del riego, deberd ser del 2.0%. Cuando esta pendiente
es mayor, se utilizan los surcos en curvas a nivel. Para evitar la
erosion del suelo, utilicese el principio del “caro de agua maximo
no erosivo" que se base en la pendiente del riego y se calcula con
la siguiente férmula:

10 0.62
(a) Qe = -- H (b) Qe = ---- 3 en donde:
S S
@e = caudal maximo no erosivo, expresado en: (a) GPM y (b)
litros por segundo; vy,
S = pendiente, en la direccién del riego, en porcentaje.

La experiencia indica que, el caudal mdximo no erosivo que se
debe utilizar en el riego de los cultivos, es como sigue:

Pendiente @-NO erosivo

yA GPM Lts/seg
0.1 100 6.0 fisicamente, por su construccidn,
este caudal’/es el doble de 1la
capacidad que tienen la mayoria de
lo§ surcos agricolas; .en todo caso,
la erosi6n es insignificante.

0.3 +35 2.0 maximo caudal con erosion
- insignificante que se ha observado
en tierras regables.

0.5 20 1.2 si se cuenta con caudales mayores, se
debe distribuir el agua entre varios
surcos; también, a un surco de fondo
ancho se le puede agregar dos
surquitos corrugados y cada uno
soporta 20 galones por minuto sin
causar erosion.

2.0 S 0.3 la maxima pendiente para riego por

surcos, sSin causar erositn, excepto.

para el caso de los surcos
corrugados.

12,0 +1 0.05 sélo para surcos corrugados.
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4) Infiltracidn del Suelo

En el riego por surcos, el agua se mueve a lo largo de pequenos
ductos (surcos) de tierra. El agua se infiltra en el fondo o a
los lados del surco, por lo que la eficiencia de riego
(aplicacion) depende en mucho, del movimiento lateral del agua
desde los surcos. Entonces, la forma de los surcos y la forma y
tamafo de los lomos de los surcos, ejercen influencia considerable
en la distribucién uniforme del agua, a todo lo largo del surco.

Tan importante es la pendiente del terreno en la direccidén del
riego, como la capacidad bdsica de infiltracién del suelo.
Promedio de miles de pruebas de laboratorio y campo, permiten
agrupar este factor, el cual es funcidén de la textura y de otras
caracteristicas del ducto de riego (rugosidad), de la siguiente
manera:

Infiltracioén Longi tud

Max.surco

Textura (mm/hora) Tipo (metros)l/
Arenosa; franco-arcillo-arenosa 25-75 alta 200
Franca; Franca-limosa . " 12-25 moderada 400

alta
Ardillosa; Franco-arcillosa; 6-12 moderada 800
Franco-arcillo-limosa , baja

. Arcillosa 2.5-6 baja 800

1/ siempre que 1la pendiente en la direccién del riego sea
0.5%. Caso contrario, a mayor pendiente, menor caudal de
riego para no causar erosién y en consecuencia, menor
longitud de surco, para que el riego sea eficiente.

Para riego por surco, no se recomienda suelos con infiltraciéon
mayor a 75 milimetros por hora porque se pierde exceso de agua por
percolacion, excepto si la longitud del surco es bien corta y se
puede utilizar un gran caudal de riego. Tampoco una infiltracién
menor a 2.5 mil{metros por hora es recomendable por lo impermeable
que es el suelo, que hace perder agua por escorrentfa (esta
situacién se corrige por el uso continuo de agua de riego con alto
contenido de calcio o magnesio).

Cuando se espera problemas por salinidad, venga ésta del suelo,

del agua de riego o de una napa fredtica alta salinizada, la-

construccion de 1los surcos es importante. Los lomos de los surcos
deben ser construfdos para controlar que las sales se acumulen en
la parte alta de los lomos y lejos de la posicidn de las semillas,
que no germinarfan o de la plantas que siendo sensibles a la
salinidad, se ver{an daradas con la presencia de éstas.
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3)

6)

Manejo del caro de agua.

El agua suministrada a cada surco, que se mide en galones por
minuto o en litros por segundo, es de maxima importancia para el
riego eficiente de la parcela. Es un factor que se hace variar y
se ajusta a conveniencia; el mdximo permisible al inicio del riego
estd determinado por el rebalse de los lomos, no causar la erosidn
del suelo y prevenir pérdidas por escorrentfa; luego, se reduce a
la capacidad bdsica de infiltracién del suelo, cuando el agua se
aproxima al final del surco. No hay reglas en la reaccién del
suelo, por lo que sélo a base de observaciones de campo, se logra
ajustar el disero para que la relacién caudal/velocidad permita el
riego efectivo de la parcela.

La regulacion mas sencilla y segura del agua de riego es por medio
del wuso de sifones. Al llegar el agua a 50-75 por ciento de su
distancia de recorrido, se eliminan tantos sifones como sea
necesario, dejando aquellos que riegan el tiempo considerado
necesario. Para que ésto ocurra, se sigue el principio de que el
tiempo de mojado "t" debe ser un cuarto el tiempo de riego "T",
porque la infiltracidn bdsica del suelo disminuye inversamente
proporcional a la rafz cuadrada del tiempo transcurrido desde el
inicio del riego y entonces, la eficiencia de aplicacion, puede
ser de hasta el 90%Z, porque con este disero de riego predial, la
percolgcibn profunda es de s6lo el 5%.

Otra manera de regular el riego es con el uso de tubitos de riego
(uno por surco), colocados en forma permédbnte y alimentados vya
sea por una laguna o cdmara de agua, O por una acequia auxiliar,
las que a su vez son alimentadas por la acequia parcelaria. El
uso de tubitos de riego a veces se ve limitado por la pendiente
del terreno en la diecci6n del riego.

Cdlculo de la ldmina de agua.

Si se conoce el gasto, 1la duracién del riego y el area regada,
utilfcese la fdrmula:

360 @
Va = === s en donde:
A
Va = velocidad de aplicacion del agua, en centi{metros por hora;
@ = caudal de riego del surco, en litros por segundo;
A = drea regada, en metros cuadrados que resultan de

multiplicar la distancia entre surcos, por su longitud.
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Ejemplo: se estd regando surcos distanciados a 0.90 m y con una
longitud de 210 m utilizando un caudal inicial de 2.2 litros por
segundo durante una hora. Luego, se reduce a 0.5 litros por
segundo, por cuatro horas adicionales. cudnta agua se aplicd?

Va = ——=——o—meee = 4,2 cm/hora (se repite la operacién para
0.9 X 210 la segunda parte del riego)
y entonces,

ldmina de agua aplicada:

4,20 X 1 hora
0.95 X 4 horas

4,2
3.8

8.0 cm totales aplicados

b. Diferentes tipos de surcos

Las distintas alternativas de tamaro, forma y longitud de surco (lo
que equivale a decir, riego por surco) se pueden agrupar en cuatro
(4) categorias, las que sustancialmente dependen de la pendiente de
riegqo, para evitar la erosién, como sigue:

1) surcos de tierras planas; .
2) surcos en curvas a nivel o de contorno; ol
3) surcos de variada forma o arreglo; v, .
4) surcos corrugados

Sus principales caracteristicas son como sigue:

a) Surcos de Tierras Planas

Pendiente: 0.1 por ciento el mejor; 0.05-0.2 limites
adecuados; hasta 0.4 todavia permitido.

Forma ¢ normalmente profundos, en "V"; es el tipo mds
popular; 15-20 centimetros de profundidad y 25-30
cmentimetros ancho del lomo.

Longitud limite practico de 100 a 430 metros.

Caudal

pero siempre menor a 3.0 litros por segundo.

Surqueado: totalmente rectos, en paralela; a 1.0 metro de
distancia.

Uso

cualquier cultivo de hilera, excepto si se
requiere algun arreglo o forma especial de surco,
por salinidad u otros problemas.
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b. Surcos en Curvas a nivel o de Contorno

Pendiente:

Forma :

Longi tud

Caudal H

Surqueado:

Uso

de 1 a 27 aceptable

en V abierta, con especie de berma en el punto
bajo del terreno y colocado mds cerca de la
hilera del cultivo, pendiente abajo.

de 60 a 120 metros, conforme a topograffa del
terreno.

pueden construirse extra grandes, para. absorver
la escorrentf{a causada por las lluvias.

siguen las curvas a nivel, conforme a pendiente
del terreno.

la mejor manera de regar terrenos muy inclinados;
en zonas lluviosas a menudo resultan problemas de
erosién por rotura del surco o exceso de agua al
final de los mismos.

€. Surcos de variada forma o arreglo

Pendiente:
Formé :
Longitud :
Caudal H

Surqueado:

Uso :

0.1% el mejor; 0.05-0.2 l{mites adecuados; hasta
0.4 todavia permitido.
segin el problema a resolver: salinidad,
impermeable, lomo seco para ciertas hortalizas.

segun tamafo finca o sea necesario para riego
eficiente; hasta 800 metros.

segun lo permita el surco, pero no mayor de
litros por segundo.

usualmente rectos y en zig-zag.
para reducir pendientes fuertes; para suelos con

baja infiltracion (zig-zag); para mayor tiempo de
penetracién del agua en huertos frutales.

d) Surcos Corrugados

Pendiente:

Forma :

Longitud

12 mejor; 0.5-12 todavia permitido; hasta 20
todavia posible.

en V o en U poco profundos (8 centimetros);
hechos con cultivadora.

segin pendiente del terreno, de 40 a 400 metros.
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C.

Caudal : bien pequero (0.6 litros/segundo) casi como si
fuera goteo.

Surqueado: en perpendicular a la curva de nivel

Uso : riego de cultivos cerrados: arroz, pastos;
formando pares en el fondo de surcos de variada
forma o arreglo.

Guia o Procedimiento de Disero

Técnicamente, el disefo de riego por surcos es dificil debido al
factor de la infiltracidn, que origina que en el principio del riego
el frente de mojado tenga un avance lento y al final del mismo, el
agua se consuma (infiltre en el suelo) de golpe. En consecuencia,
para que la uniformidad del riego sea adecuada, el agua tendrfa que
ingresar al surco en forma violenta (un gran caudal y con alta
velocidad), lo que causaria la erosidén del suelo y para evitarlo,
existe un limite ya indicado como el caudal maximo no erosivo (Qe).
También, se puede diserar surcos cortos, pero si se utiliza
maquinaria agricola, se pierde tiempo en dar wvueltas y d4rea
cultivada, por 1lo cual a la- larga,los surcos cortos resultan
costosos.

En todo caso, el disero de riego por surcos a nivel predial, implica
los siguientes cdlculos: "

4

1. La lamina de agua por aplicar, que para las tierras de este
proyecto se estimd en cinco centimetros por semana:

2, La capacidad de infiltracion bdsica del suelo, que en las pruebas
realizadas para algunos perfiles de suelos tipicos del proyecto,
variaron de pobre a muy alto (12 a 127 milimetros por horal; las
pruebas fueron efectuadas con infiltrometros de doble anillo,
directamente en el campo;

3. El tiempo de riego "T" que se necesita para aplicar la ldmina de
agua "d" al suelo, de manera uniforme;

4, El1 tiempo de mojado "t" para regar el surco sin producir un esceso
de pérdidas por percolacion o escorrent{a;

5. La distancia entre surcos, determinada por el cultivo mismo o la-

clase de equipo agricola a utilizar;

6. La mdxima longitud de surco, para lo cual se ha inclufdo un Cuadro
Guia, basado en la textura del suelo y pendiente del terreno en la
direccién del riego; vy,

7. El caudal de riego ¢ptimo para satisfacer las condiciones
requeridas por la infiltracidén bdsica del suelo.
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d. Ejemplo de Disero.

Se requiere regar por surcos dobles, una parcela sembrada con
pldtano; el 4rea es rectangular y tiene una extensién de cuatro
hectdreas; 1la distancia entre hileras de pldtano es de tres metros y
entre surcos dobles de riego, de 1.20 metros; el riego es semanal y
se aplicard cinco centimetros de l4mina de riego a un suelo con
capacidad de infiltracién obtenida grdficamente en papel log-log
equivalente a IR = 3.5 T-0.5. La pendiente del terreno es del tres
por ciento en direccién Norte Sur, por lo que la siembra del pldtano
se ha trazado de Este a Oeste, con una pendiente en la direccién del
riego de 0.3%. Dada la forma operativa del canal, el Agricultor
dispondrd del agua, en el canal de riego, por 21 horas cada ocho
dfas.

Solucién:

(a) y (b) de la guia de disero, ya han sido dadas.

(b) El tiempo de riego "T", en minutos, se obtiene asf:
IR=3.5T- 0.5
T=60X2.0X 0.5 =289 minutos = 4.8 horas

) 3.5

(c) El tiempo de mojado “t", entonces, se deftine as{:

t =1/4 (4.8) = 1.2 horas
(d) Es un valor fijado por el cultivo mismo;

(e) segin el Cuadro Gufa (ver Cuadro 10), para un suelo de textura
franca, una ldmina de agua de S5 centimetros y una pendiente del
0.3%Z en la direccién del riego, la longitud de surco debe ser
230 metros o menos.

(f) E1 Qe = 2.0 litros por segundo y como se trata de surcos dobles,
entonces serd de 4.0 litros por segundo por hilera de pldtano
sembrado, a manera de no erosionar el sueloj

En consecuencia, se pueden regar 10 hileras de pldtano en forma
simultdnea, utilizando el agua recibida del canal, regando 20 surcos
ala vez.

Asumiendo que se trata de platano adulto y por la longitud de surco
‘que serla de 200 metros por conveniencia de divisién del terreno a
regar (rectangular), para un buen control del agua durante el riego,
se necesitan de dos regadores por cada 10 surcos, O sea, que se
tendria 4 regadores en total, para el riego de la parcela.
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En la mayoria de cultivos de hilera, la experiencia indica que dos
regadores pueden manejar hasta 40 surcos similtdneamente, sobre todo
si wutilizan sifones o tubitos de riego para el manejo y buen control
del agua, durante el riego.

Recomendaciones finales

1) Regar con un Ge segun fue calculado y utilizar uno mayor y otro
menor; observar aquel caudal mayor que no sea erosivo y utilizarlo
para efectuar los riegos futuros de la parcela;

2) Los resultados del riego, segin observaciones de campo, se pueden
plotear en un grdfico (tiempo y distancia versus el perfil de
mojado del surco) para seleccionar aquella longitud que se
considere mds conveniente y que guarde relacidn con la longitud
obtenida en el Cuadro Gufa; vy,

3) Pareciera que el Agricultor necesita de 20 a 25 horas para el

: riego, si el caro de agua a recibir se mantiene en 40 litros por
sequndo, pero padria regar en la mitad de ese tiempo, si el canal
le sirviera 90 litros por segundo, por ejemplo, con lo cual su
eficiencia de riego mejorar{a.

4

6. Riego aereo o por aspersioén.

a.

Generalidades. .

Este método de riego inicid su desarrollo acelerado después de 1la
segunda guerra mundial, con el cual se tratd de semejar la lluvia.

Debido a la flexibilidad de su uso y a que se lagra una eficiente
aplicacién del agua, permite el riego de una amplia gama de suelos
que no se pueden regar con cualquiera de las alternativas del método
superficial. En consecuencia, ya es posible regar con eficiencia
aquellos suelos arenosos y arcillosos, de alta y baja velocidad de
infiltracidn, respectivamente; 0 aquellos suelos con excesiva
pendiente, cuyo costo de nivelaci6n serf{fa muy alto.

En atencitn a sus ventajas y a pesar de sus desventajas, este método
de riego puede considerarse como un sustituto del método superficial.
Representa un ahorro de agua de hasta un 407 con respecto a tal
método de riego. Sin embargo, debe indicarse que comparativamente
también, tiene un costo inicial alto de equipo, por lo que resulta -
econdmico solamente si se opera en forma continua, todo el anro. En
Distritos de Riego como el del Yaque del Sur, en el cual el agua se
entrega en cantidades grandes y por per{odods limitados de tiempo, su
uso no serd llamativo, especialmente en la primera etapa de
desarrollo agricola con auxilio del riego.
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b. Diferentes Tipos de Equipo.

A pesar de que hay ciertas caracterfsticas comunes a todas las
alternativas que presenta el método de riego aéreo, las mismas se
pueden clasificar de distintas maneras:

1) Por la movilidad del equipo: portdtiles, semi-portdtiles vy
estacionarios;

2) Por la manera de distribuir el agua: aspersor fijo y rotatorio;
el rotatorio puede ser de circulo completo o de medio o cuarto de
circulo; y tuberia fija o rotatoria perforada o tuberfa con
aspersores;

3) Por la presiéon de trabajo; ésta puede ser baja, moderada,
intermedia y altaj;

4) Por la forma de salida del chorro de agua: arco normal, pardbola y
dngulo bajo, de siete grados;

9) Por el tamafo de los aspersores: micro-aspersores, normales vy
pistolas gigantes; hay quienes incluyen el riego por goteo dentro
de esta clasificacion, en términos de goteros de presiéon o goteros
incrustados, 1los que en todo caso, serfan menores en tamafo que
los micro-aspersores; .

6) Por el numero de boquillas: de simple y de doble salida; también
se las denaomina de circulo sencillo de mojado o de pequefo y gran
circulo de mojado, respectivamente; I

7) Por su colocacién con respecto a los cultivos o huertos: Undertree
o por debajo de la plantacién y Overtree o sobre la plantacién; vy,

8) Por su operabilidad: de movilidad manual, mecanizada,
semiautomdtica o totalmente automdtica.

Las caracteristicas del equipo mds popular en el riego agricola es el
del tipo portdtil, aspersor giratorio, trabajando a presion moderada,
con aspersor de tamaro normal, con colocacién overtree, chorro de
arco normal, de doble boquilla o con dos cfrculos de mojado de
movilizacién manual. Esta integracién de caracteri{sticas aobedece a
cuestiones econémicas de costo inicial del equipo, a preferencia del
agricultor y a ciertas condiciones establecidas por el suelo, el
cultivo de interés, el clima y especialmente del viento imperante en
el sitio a ser objeto del riego.

La tuberfa de conduccién y de riego, por su costo, ha estado siendo
sustitufda de acero por hierro colado, éste por aluminio vy
finalmente, hoy en dia se prefiere los materiales pldsticos, entre
los que son populares el tubo-vinil tipo manguera y el PVC. La
unidad de bombeo (motor y bomba) también se puede seleccionar de una
amplia gama de equipo comercial, siendo lo mds popular las bombas
centrf{fugas y los motores diesel.

75






Es tal la gama de equipos y accesorios ofrecidos por las casas
fabricantes y comerciales, que anualmente se preparan y editan
catdlogos con especificaciones hidrdulicas, para seleccionar aquel
equipo que se adapte mejor a los requerimientos del predio y cultivo
que se desea regar.

Algunas Guias de Disero.

En el disero predial de este método de riego, se debe tomar en cuenta
varios aspectos. Entre los mds relevantes, se pueden mencionar:

1) La presidn, factor importante en la operacién del sistema porque
define 1la descarga del mismo, a través de los rociadores. La
regla de oro indica que a mayor presién, mayor descarga con igual
boquilla y que también se logra mayor descarga, con mayor tamano
de boquilla, a igual presién. Para obtener buenos resultados,
usese rociadores con boquillas de hasta 3/16 con presiones de
hasta 45 libras por pulgada cuadrada (psi) y a partir del 7/32
agréguese cinco (5) psi de presiéon por cada 1/32 de aumento en el
tamaio de la boquillaj

2) Puesto que un aspesor s6lo, es incapaz de regar de manera
uniforme, es necesario que dos adyacentes se entrecrucen
(traslapen) y mojen la misma &rea. El traslape debe ser del 40%
del didmetro de mojado, con diseros de espaciamiento cuadrado; vy,
607 en una direccion y de 20 a 40 % en la otra, cuando el arreglo
es del tipo triangular; i

3) La unidad de bombeo (integrada por la bomba, su motor y 1los
accesorios de succién) que es considerada como el corazén del
equipo, debe mantener una velocidad de trabajo menor a 2,000
revoluciones por minuto (RPM) para que el desgaste del equipo sea
menor y su duracién operativa mayor a 10 aros. La bomba se
selecciona en funcién al caudal de agua requerido y la carga total
de bombeo necesario. El motor, de conformidad con los
requerimientos de la bombaj;

4) En el disero del equipo participa un nuevo elemento, conocido como
la "friccién”, que hidrdulicamente produce una baja en la presién
inicial del sistema, conforme el agua es conducida a lo largo de
la tuberia. La friccién depende del tamano (didmetro), clase de
tubo (su condicidén interna) y caudal de agua que fluye. Esta
pérdida es determinante en la posterior seleccién del motor,
porque a menor didmetro de tuberfa (menor costo por supuesto) hay
mayor fricciéon, lo que exige un mayor caballaje en el motor (mayor -
costo de la unidad de bombeo y de su operacién posterior). Se
recomienda entonces, que las pérdidas por friccién-en la tuberia
de la linea principal, sea menor del 157 de la presiéon disponible
a la salida de la bombaj

S5) Que las pérdidas por friccidn en las lineas de tuberfa lateral, no

excedan al 20%Z de la presién promedio del equipo (de operacién de
los aspersores) para que la variacién en la descarga de los
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rociadores, sea del 10% y se logre asi, la distribucién uniforme
del agua, en el riego de los cultivos; vy,

6) Finalmente, se pueden agregar toda una serie de consideraciones
con respecto al espaciamiento; colocacién y arreglo econdmica de
las tuber{as principal y laterales; de la ubicacién de la fuente
de agua con respecto al drea a ser regada; a la necesidad de
minimizar el efecto del viento (el mayor enemigo del riego aéreo);
la necesidad de longitud de elevadores; y de la manera de
seleccionar los rociadores en funcion al suelo a mojar, el clima
del 4rea, la velocidad del viento prevalente y los cultivos que se
pretende realizar y son objeto del riego.

Lo anotado en 6" anterior, requerirfa - de interminables
explicaciones, en vista de que no hay dos fincas que tengan 1las
mismas condiciones, cuando se las quiere regar. En tal sentido, la
mejor alternativa de riego aéreo, serd aquella que mejor se adapte a
las particulares caracteristicas del predio de interés.

Ante tales circunstancias, vale mds plantear un ejemplo de disero
predial, que indique la metodologfa a sequir. Con tal propésito, la
informaciéon basica requerida que es necesario conocer, para en
seqguida proceder al disero correspondiente, es como sique:

a) Las caracteristicas de la zona radical del cultivo: distribucién y
profundidad de la misma;

b) La evapotranspiracién y el clima, que aféctan la eficiencia de
aplicacién: -en el mejor de los casos, para el Distrito de Riego de
Yaque del Sur, con un clima cdlido-seco, se obtendria una
eficiencia de aplicacién del 60 al 70%; también, se debe conocer
la fuerza y direccidén del viento imperante en el area de riego;

c) Las caracter{sticas y requerimientos propios del cultivo, o
practicas culturales especiales (tabla de agua alta, presencia de
salinidad, obstrucciones en el perfil del suelo, otros);

d) La capacidad de infiltracion del suelo;

e) La capacidad total de retencién de humedad (agua) del suelo y la
humedad deseable (RAM) que permita fijar la 1l4dmina de agua
requerida, asi como la frecuencia para aplicarlaj;

) La cantidad y calidad (basura, sedimento, arena, sales) del agua

disponible para el riego y su localizacién con respecto al drea a

regar;
g) El tamaro y forma del area a regar: su topografia, tipo y arreglo

del suelo agricola; este dato estd disponible, catastralmente,
pero es diferente para cada predio.

Con esta informacién, ya se puede proceder a fijar la presion del
sistema, los arreglos del equipo (espaciamiento) para su operacion,
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seleccionar el equipo requerido y finalmente, conocer el costo, el
cual serd proporcional al equipo fijo que se disefre e inversamente
proporcional, en términos de la operacién futura de riego con dicho
equipo.

NOTA: Toda esta informacién estd disponible para el sistema de
riego del Cambronal-Las Lajitas y por extrapolacién, se
puede wutilizar en el resto del &rea del Proyecto FIDA
III.
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ANEXO 3: COSTOS DEL SUBPROYECTO

Las inversiones y otros costos para lograr las mejoras de los sistemas de
riego, dependen de una serie de actividades que se pretende desarrollar con
la ejecucién del Proyecto FIDA III. En los péarrafos siguientes, se
presentan las bases que permitieron la integracién de aquellos costos e
inversiones que forman parte de la rehabilitacién de las obras de riego, a
manera de mejorar su operatividad, es decir, hacerlas mds eficientes en la
distribucién y entrega del agua a los agricultores usuarios, asi{ como de
los servicios y equipamientos requeridos para estos fines.

Por conveniencia en 1a presentaciéon, el componente de los costos e
inversiones de riego se ha sub-dividido en las siguientes categorfas:

a. aquella, cuyos costos afectan directamente cada sistema de riego; vy,
b. aquella, cuya incidencia tiene un cardcter global.

Los rubros comprendidos en la primera categoria se han analizado para cada
uno de los cinco sistemas de riego que integran el Proyecto FIDA III. En
el caso del sistema Cambronal-Las Lajitas, el andlisis se presenta por
separado, porque el Cambronal ya cuenta con estudios detallados, de donde
se obtuvo los costos correspondientes y en cambio Las Lajitas estd
pendiente de estudiarse en detalle. En consecuencia, a Las Lajitas se le
valorizd las mejoras de su infraestructura, a partir del costo por hectédrea
de Cambronal, en aquellos casos que se-consideraron pertinentes.

En los otros sistemas, se utilizé la metodologia de costeo unitario de
Mendoza, Armenteros vy Asociados, as{ como la experiencia de costeo del
INDRHI, ademds del juicio personal de la Consultor{d, a manera de estimar
las necesidades financieras que se requieren para la ejecucién de las obras
que mas adelante se detallan.

Las necesidades de rehabilitacion y sus categorias se determinaron por la
validacién en campo de los inventarios previos de las estructuras y del
relevamiento de datos registrados por el INDRHI. En el Anexo 1, se
presenta una descripcidn de los canales de cada sistema, que incluye un
resumen de dichos inventarios y la apreciacién de las necesidades de
mejoras.

Los rubros comprendidos en esta categori{a son:
1. Las obras de toma o derivacién simple;

2, Los canales de riego y sus obras de arte;
3. Los pozos y su equipamiento;

4, El drenaje superficial;

5. Los caminos de acceso; v,

4. Los costos indirectos.

Los rubros de la segunda categori{a tienen un cardcter global y tratan de
dejar una partida de fondos necesarios para completar los estudios que en
detalle conducirfan a la rehabilitacion de las obras civiles de los
sistemas de riego y de la asesorfa técnica que eventualmente pudiera
requerirse; la construccion de facilidades (oficinas) para las actividades
de riego que desarrolla el INDRHI; un taller mévil; la maquinaria minima
que refuerce la existente, para darle un mantenimiento adecuado a las obras
tiviles que se van a rehabilitar; el equipamiento de la finca-escuela, en
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términos de las actividades de riego que allf se desarrollardn; vy
finalmente, el reforzamiento de recurso humano que requiere el INDRHI para
la operaciéon futura del riego en esa zona del pais. Se incluye, la
supervision de parte del INDRHI, de la construccidn contratada de las obras
civiles de riego.

Los rubros comprendidos en esta categoria son:
La supervisién de obras de riego:

Los estudios detallados y asesoria técnica;
El desarrollo fisico predial;

La finca-escuela y su equipamiento;
Reforzamiento a las actividades del riego

1.
2.
3.
4.
S.

edificio del INDRHI y su equipamiento
equipo operaciéon de canales

equipo diverso

equipo movilizacién

Reforzamiento de recurso humanoj vy,
Los gastos de operacion

De los Sistema de Riego.

a. Obras de Toma o Derivacién Simple.

La apreciaciéon del valor de los -trabajos a realizar, descansa en el
conocimiento que se tiene en cuanto a las construcciones de
ingenierfa civil que se requieren y la experiencia del INDRHI en 1la
zona del Proyecto. 5

Al sistema de riego Cambronal-Las Lajitas no se le otorgé valor
alguno para las obras de toma, porque el INDRHI las estd realizando
por administracioén.

Para los otros sistemas de riego, la cuantificacién y valorizacién de
las obras a ejecutarse, se hizo de conformidad a los siguientes
criterios:

1) El sistema Panzo-lLas Marias requiere la reconstrucciéon de tres
diques que en conjunto representan - 65 metros lineales,
equivalentes a 100 metros cubicos de construccion, valuados a
RD$460.00 el metro cubico, lo cual resulta en un total de
RD$46,000 para las obras de tomaj;

2) El sistema Plaza Cacique-Cachones requiere de 30 metros lineales
de dique, equivalentes a &0 metros cubicos de construccidn
valuados a RD$460.00 el metro cubico y, el desazolve o limpieza de
la derivaciéon del Canal Cach6n Pocilga a RD$3,500.00, lo cual -
resulta en un total de RD$26,500 para ejecutar dichos trabajos;

3) El sistema Los Rios-La Clavellina requiere de trabajos que los
técnicos del INDRHI han valuado en RD$20,000.00, por lo cual se
utiliza dicha cifra como la mds adecuada al presente costeo de
obras; vy,

4) El sistema La Descubierta, a efecto de no perder agua para riego
por falta de una obra de derivacién adecuada y en funcién a los
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otros valores consignados, se dej6 en RD$40,000 el costo de los
trabajos a realizar.

b. Los Canales de Riego y sus Obras de Arte.

La rehabilitaciéon de los canales de riego y obras de arte del Sistema
Cambronal, segun estudios detallados que se han elaborado al efecto,
incluye las siguientes acciones: desmonte y limpias, rellenos vy
compactaciones (afirmado), excavacion, mamposteria, enlucidos,
encaches, relleno en obras, cambios de tuberfa de concreto, trabajos
de hormigébn y encofrado, asf{ como trabajos varios de replanteo,
desvios, compuertas de madera o de acero, demoliciones y replanteo de
42 obras de arte. Todos estos trabajos deben realizarse en un total
de 37.34 kilometros de canales, asfi: 11.81 km de menores, 10.76 km de
intermedios y 14.77 km de principales, a un costo total de
RD$985,208.39. En este costo ya se ha incluido el valor mismo de las
obras de arte, que para los otros sistemas de riego se plantean por
separado.

Las mejoras de la infraestructura de canales y obras de arte de
Lajitas, se valorizaron a partir del costo por hectdrea de Cambronal.

1) Canales de Riego.

Para la rehabilitacion de los canales de riego de 1los otros
sistemas, se han considerado tres tipos o niveles de trabajo, como
sigue:
|
a) Livianos: hasta un 127 de reparacién de fondos y cajeros;
b) Normales: hasta el 1007 de reparacién de fondos y hasta el 80%
de cajeros, incluyendo bermas; vy,
c) Totales: reconstruccién total, incluyendo re-excavar, revestir
y la mamposter{a.

A cada tipo de trabajo descrito se le dié un valor promedio, el
que se aplicd a todas las secciones transversales de los canales,
utilizando el método de costeo de Mendoza, Armenteros y Asociados,
chequeado contra los costos del INDRHI, en su propia experiencia
en el &area del proyecto. Por metro lineal, estos costos serfan
como sigque:

a. Livianos: RD$3.30
b. Normales: RD$18.65
c. Totales : RD$35.50

Formando parte de estos valores se consideré incluido el costo de-

los trabajos de replanteo (RD$500.00 por kilémetro) topogriafico y
-el costo de los desvios (RD$3.42 por metro lineal) para mantener
una operacion continua de los canales de riego.

La calificacion del tipo de rehabilitacién a efectuar, se hizo en
base a la validacion (por inspeccién ocular y evaluaciones "in
situ”) del inventario de canales y otras obras conexas,
previamente el aborado por el INDRHI.
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2)

En el Cuadro 38 se cuantifica el volumen de rehabilitacién
necesaria de canales, para cada sistema de riego por separado. Se
agrega lo relativo a la adecuacién de un 41.5% estimado de berma
de los canales principales, en el entendido que s6lo se requiere
de eliminar montes y malezas (a mano), as! como de un raspado a
mdquina de nivelacién rdpida. Estos trabajos, que eventualmente
podrian ser realizados por administracién, tienen el siguiente
costo por metro lineal:

a. Livianos: RD$ 2.350
b. Normales: RD$ 8.30
c. Totales : RD$24.20

La estimacién se basd en observaciones rdpidas en todos los
sistemas de riego y en la cuantificacion del  41.4677% segun los
trabajos que el INDRHI efectud de los canales principales del
sistema Plaza Cacique-Cachones.

Obras de Arte

En el caso de las obras de arte, se diferenciaron dos situaciones
distintas:

a. si s6lo era reparacion; vy, -
b. si se requer{a de la reconstruccién o instalacién de una nueva.

Cuadro 38 ‘
Rehabilitacién de la Infraestructura dé Riego

Tipo y longitud en Km de rehabilitacién

Sistema

Riego Liviano Normal Total
Canales Intermedios

1. Panzo-Las Marias 2.01
2. Plaza Cacique-Cachones 5.60
3. Los Rios-La Clavellina 2.24 3.23
4, La Descubierta 7.10 14.42
Canales Principales

1. Panzo-Las Marias 9.90 2.00
2. Plaza Cacique-Cachones 11.27
3. Los Rfos-La Clavellina 1.50 1.350 0.50
4, La Descubierta 8.30 6.10

Adecuacién Berma
(en metros cuadrados)

1. Panzo-Las Marias 24 000
2. Plaza Cacique-Cachones 28 000
3. Los Rios-Clavellina 34 000
4, La Descubierta 26 000
FUENTE: Inventario de canales y obras conexas del INDRHI, 1983.
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Las distintas obras de arte consideradas, con sus respectivos
costos, se indican en el Cuadro 39.

Cuadro 39
Obras de arte y sus costos, en RD$
Reconstruccion
Reparacion Nueva Obra Arte

Obra de Arte (R) (N) Unidad de Medida
a. sifones 100.00 300,00 metro lineal
b. flumen 500. 00 1,200.00 metro lineal
€. puente canal 500.00 1,100.00 metro lineal
d. alcantarilla: 20-32" 300.00 600,00 metro lineal

alcantarilla: 36" 400,00 800. 00 ~ metro lineal
e. tunel 600,00 1,170.00 metro lineal
f. puente cruce camino 200.00 500.00 metro lineal
g. tina de descarga 400.00 1,235.00 unidad
h. tomas de principales 600. 00 1,500.00 unidad
i. tomas de laterales 450.00 820.00 unidad
jo compuertas de acero (cm):

80 X 80 400,00 820.00 unidad

60 X 60 250.00 503.00 unidad

50 X 50 200,00 380.00 unidad

40 X 40 130.00 . 264,00 unidad

30 X 30 80.00 160.00 unidad
FUENTE: Sistema de costeo INDRHI y Mendoza, Armenteros y Asociados, marzo de

C.

1986

Utilizando 1los valores promedio que se muestran en el Cuadro 39,
el replanteo de las obras de arte ya inclufdo, segin costos del
INDRHI o de Mendoza, Armenteros y Asociados, se procedid a
calificar el tipo de reparacién necesaria para cada obra de arte.
Nuevamente, la calificacién del tipo de rehabilitacién a efectuar
fue a través de la validacién del inventario de estructuras
diversas, previamente elaborado por el INDRHI, El detalle
correspondiente puede verse en el Cuadro 40.

Pozos y su Equipamiento

La utilizaciéon del agua subterrdnea requiere de pozos, con sus
correspondientes unidades de bombeo. Para el Sistema Cambronal-Las
Lajitas, como conjuntao, ya se ha inclufido la perforacidon vy
equipamiento de cuatro pozos nuevos, a un costoc total de RD%
388,941.96. Los-trabajos a ejecutarse comprenden la construccién de-
las casetas para las bombas, con 420 metros lineales de cerca de
alambre de ptia; acondicionamiento de 300 metros de camino de acceso
de 3.5 metros de ancho; la perforacion propiamente dicha del pozo;

las lineas de alta tensidn y sus transformadores; 1la instalacidon vy

pruebas del equipo de bombeo, conformado por tuberfa, motor eléctrico

y la bomba correspondiente; tinas de descarga y otros trabajos
menores. Estos pozos ya ubicados estratégicamente, se han denominado

N1, N2, N3 y N4,
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Cuadro 30
Obras de Arte requeridas, cantidad y clase rehabilitacidn

Fanzo Flaza Cacique Los Rios La
Tipo Las Mar{fas Los Cachones La Clavellina Descubierta
a. Sifones 00 m (R) 10 m (N) 100m (N)
b. Flumen 10 m (R)
c. Puente canal 4 m (R)
d. Alcantarilla:
20 - 32" 325 m (R) 13 m (R)
Alcantarilla:
> 36" 10 m (R) 12 m (R)
e. Tunel 10 m (R) ‘
f. Puente Cruce Camino 20 m (R) : 10 m (R)
g. Tina descarga . 1 (N)
h. Tomas de principales 1 (N)
i. Tomas de laterales 2 (N)
j» Compuertas acero:
80 X 80 cm 3 (R)
60 X 60 1 (N) 3 (N); B8(R) 10 (N); 2(R)
S0 X 50 19 ()3 2(R) 1 (N); 4(R)
40 X 40 27 (N); 20(R) S0 (N); 20(R) 18 (N); 20(R) 41 (N);13(R)
30 X 30 4 (N); 10(R)
FUENTE: Inventario de canales y obras conexas del INDRHI, 19835.

Para los otros sitemas de riego, se incluyd la reparacidén del equipo
de bombeo: motor, bomba y equipo conexo, chando asf se considerd
conveniente; en forma adicional, el equipo de los pozos del sistema
de La Clavellina se consideré tan deteriorado, que se estimd que era
preferible su reposicién total, en vez de continuar reparandolos.
Estos aspectos, se resumen en el Cuadro 41.

Para valorizar estas mejoras necesarias al riego efectivo del
Proyecto FIDA III, para la reposicién del equipo, se utilizaron los
valores de mercado que prevalecian a marzo de 1986, como sigue
expresado en RD$:

a. motor, bomba y succién 40,500, 00
b. instalacién y pruebas 4,000.00
c. limpieza pozo y rejilla 1, 000,00

Como resultado de los valores anotados, el costo total de rehabilitar
un pozo serfia de RD$45,500.00. Dado lo dificil de cuantificar el

valor de las reparaciones del equipo seralado y las variaciones que
el INDRHI muestra al respecto, se opté por abrir una disponibilidad
de fondos de hasta el 60% del valor actual de la unidad nueva de-
bombeo. Mas alld de este valor, la experiencia demuestra que es
preferible la reposicidn total del equipo, que continuar repardndolo.

A estos valores de inversién, en equipamiento de los pozos que
funcionan en el 4rea del proyecto, deberfa de agregarse un 20% del
costo inicial del equipo, con fines de mantenimiento del mismo, por
el término de los afos de vida util que se le asigne a dicho equipo,
en este caso, 10 afros.
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Cuadro 41
Tipo de Rehabilitacién de Fozos.

Reparacidn Reposicién

Sistemas de Riego Pozos Nuevos Equipo Equipo

1. Cambronal-Las Lajitas N1, N2, NZ y N4

2. Panzo-Las Marfas IA-31 Y ZA-52

3. Plaza Cacique-Cachones ZA-18

4. Los Rfos-La Clavellina IA-60

5. La Descubierta ZA-57, IA-58 y ZA-59

FUENTE: Grupo IICA, diciembre de 1986.

d. El Drenaje Superficial
De los problemas presentes en la red de drenaje actual, dnicamente,
han sido estudiados en detalle los relativos al sistema de riego de
Cambronal, vy para corregirlos se han propuesto acciones clasificadas
en cuatro distintas categorias, denominadas del Tipo I, II, III y IV.
Bdsicamente se trata de trabajos de movimiento de tierras, entre
ellos, el desmonte y limpia de 12,400 metros cuadrados, la excavacioén
de 23,798 metros clbicos con madquina y la excavacién manual de otros
5,912 metros cubicos, ademds de- trabajo topogrdfico de replantec de
drenes y la construccién de algunas obras de ingenierfa civil de
menor tamaro, a un costo total de RD$225,471.98. Este valor se
proyecto para Las Lajitas, en base al costo por hectérea.
)
En el caso de los otros sistemas de riego que conforman el Proyecto
FIDA IIlI, en base al inventario de necesidades levantado por el
INDRHI y verificado posteriormente con visitas oculares al drea de
interés, se calificaron las necesidades de drenaje superficial, como
equivalentes al Tipo II, es decir, que se trata de mejoras que
consisten en desmonte y descapote, limpieza y ampliacién, empalme de
y hacia los drenes naturales existentes en el drea del Proyecto, a un
costo estimado de RD%8.10 el metro lineal.
La necesidad de drenes se cuantificé en 6, 4 y S kildmetros para los
sistemas Plaza Cacique-Cachones, Los Rfos-Las Clavellinas y La
Descubierta, respectivamente.
e. Caminos de Acceso

A pesar de la baja pluviosidad anual del 4rea del Proyecto y por 1lo
tanto, de 1la poca necesidad de un mantenimiento intenso de las vias:
de comunicacién existentes, que son pocas, éstas se encuentran en
avanzado estado de deterioro.

Es conveniente disponer de estos caminos para la consecusidon de las
obras que se han ido seralando como necesarias para la operaciéon vy
mantenimiento futuro de toda esta infraestructura de riego, as{ como
para el transporte de los productos agricolas a obtener, hacia los
mercados de la regidon o locales del pais. La adecuacitn o
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construccién de estos caminos de acceso tendr{an un costo estimado de
RD$4,80Z.7S5 por kilémetro.

Los costos de los caminos de acceso, se obtuvieron en base a las
experiencias del INDRHI en el drea del proyecto, en combinacién con
la metodologfa de costeo utilizada por Mendoza, Armenteros vy
Asociados.

Las necesidades de estos trabajos, expresadas en kilémetros para los
diferentes sistemas de riego, son como sigue:

Longi tud Tipo
1) Panzo-Las Marias S Adecuar
2) Plaza Cacique-Cachones S Construir
3) Los Rfos-La Clavellina 3 : Adecuar
4) La Descubierta 18 Adecuar

Costos Indirectos

Este grupo de costos es directamente proporcional a las inversiones
o costos fijos del proyecto, segun quedaron anotados. En conjunto,
responden a un 20.2% integrado de la siguiente manera, expresado en
porcentaje:

a. gastos generales y administrativos del contratista 6
b. seguros y fianzas de garantfa o cumplimiento 4.
c. beneficio neto para el contratista 10

et
!

oNO

Resumen de Costos

Todos 1los costos e inversiones del Proyecto que afectan directamente
a los diferentes sistemas de riego, se muestran en el Cuadro 42.
Estos, alcanzan la suma total de RD$46.04 millones. En el Cuadro 43 se
presenta un resumen de los costos totales y unitarios por cada
sistema.

2. Del Proyecto Global

a. Supervisién de Obras de Riego

Los trabajos de rehabilitacién predial que se contraten, requieren
ser supervisados por la Unidad Ejecutora, 1la que lo harfa a traves
del INDRHI, Institucién particularmente interesada en que dichos
trabajos se realicen en forma adecuada, en términos de tiempo, costo
y calidad. En consecuencia, el INDRHI crearfa la Unidad de
Supervisién, a un costo de funcionamiento equivalente al 4% de las
inversiones directas de rehabilitacién, durante el tiempo que dure la
etapa de construccién o reconstruccién de la infraestructura de
riego. El 47 de RD$5,028,180 o sea RD$201.130 serfa el costo de
supervisién de obras para un periodo de 24 meses o mdximo de J0.
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Cuadro 42

Inversiones y Costcs de la infraestructura de riego, en siles de RD$

Panzo  Plaza Cacique Los Réos La
Rubro Cambronal Lajitas Las Mar#as Cachones Clavellina  Descubierta
1. Obras de derivaci*n 46,00 26.50 20.00 40.00
2, Canales y abras de arte
2.1 Nenores 300.48 114.83
2.2 Interaedios 294.99 112.74 37.49 104,44 139.99 644,32
2,3 Principales 389.74 148,95 173.57 210.18 50.97 371.34
2.4 Nejora de bermas 60,00 70.00 85.00 63,00
2,5 Obras de arte 167.49 24,68 16.76 76.02
3. Los pozos y su equipamiento
3.1 Reparar equipo instalado 54,60 21.30 27.30
3.2 Reponer equipo instalado 136.50
3.3 Pozos nuevos 388.94
4, Drenaje superficial: 225.47 86.17 48.560 32.40 40.50
LI, Iy v
3. Caminos de acceso 24,02 24,02 144 86.47
SUB-TOTAL: Costos Fijos 1,599.62 462.69 963.17 535.72 543,33 1,323,465
6. Costos Indirectos
6.1 bastos generales y 95.98 21.76 33.79 32,14 32,60 19.42
adainistrativos (4.01)
6.2 Seguros y fianzas de 67.18 19.43 23,65 22.50 22,82 95.59
ley (4.21)
6.3 Beneficios contratista 159.96 46,26 96.32 53.97 54.33 132.37
(10.01)
TOTALES: 1,922.74 956,14 676,93 643,93 . 453.08 1,591.03
Extensi*n (Has. cubre) 1,052 402 893 1,316 830 150
Costo por hect'rea, en RD$$  1,827,70 1,383.43 758,04 489.31 786.84 2,121,371
FUENTE: Estimaciones 6rupo IICA, dicieabre de 1986
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Cuadro 43
Resumen de costos totales y unitarios de la inversién en
infraestructura de riego por sistemas

Sistema Riego Miles RD$ Has RD$/Ha

1. El Cambronal 1,922.74 1,052 1,827.70
2. Las Lajitas % 596.14 402 1,383.43
3. Panzo-Las Mar{as 676,93 893 758.04
4, Plaza Cacique-Cachones 643.93 1,316 489.31
5. Los Rios-La Clavellina 653.08 830 786.84
6. La Descubierta 1,591.03 750 2,121.37

TOTALES 6,043,855 5,243 1,152.75¢%

¥ El promedio global para todo el proyecto, resulta en
RD$1,152.735 por hectdrea.

XX No incluye las 4reas regadas con bomba desde el Cambronal.

Este costo deberfa cubrir el sueldo de un Jefe de Supervisién, con
dos Asistentes y dos brigadas de topograffa (cada una integrada por
un topégrafo, por un porta mira, dos niveladores y dos obreros); la
movilizacién continua de ellos dentro del &rea del proyecto, con
vidticos fijos; una oficina o el servicio de apoyo correspondiente;

el equipo de trabajo y vehiculos apropiados al drea y naturaleza de
los trabajos a ser supervisados.

. Los Estudios Detallados y la Asesoria Técnica

En términos de los diferentes estudios que ya se han elaborado sobre
el area del Proyecto, puede mencionarse que con el suficiente detalle
para los propoésitos del riego de las tierras agricolas de interés, se
tienen estudios con suficiente detalle sobre los suelos, el clima
(régimen pluvial, temperaturas, viento, humedad relativa del aire,
energia solar, evapotranspiracioén), hidrologtfa, hidrogeologia,
produccidn agricola, mercadeo, asistencia técnica a los agricultores,
de organizacidn, tenencia de la tierra, aspectos catastrales que
muestran el tamaro de las parcelas y otros.

En consecuencia, con el propésito de definir los trabajos de
ingenierfa que se requieren para la rehabilitacién de los diferentes
sistemas de riego, quizd sdlo basta con la realizacién de trabajos
topogrdficos, los que tendrfan un costo de RD$500.00 por kilédmetro.

En @l Cuadro 44 se muestran los kildmetros de canal principal vy
laterales, mas un 20% de éstos, an términos de canales tarciariod,
tomas directas y otros canales menores, pars cada uno de los sistemas
de riego a 108 que serd necesario élaborar estudios detaliados &4
levantamiento topogréfico dnicamente, con el propésito de redisefrar
aquellas obras que lo requieran, Tambien, wse muestrs el costo por
hectarea para cada uno de dichos estudios.






C.

Se agrega en el Cuadro 44, un fondo global para posibles asesorias
que durante la elaboracién de dichos estudios o la e ecucion” del
proyecto en general, fuera necesaria. Esta asesorfa, expresada en
meses~-hombre, en principio podria tener la siguiente cobertura:

1) Dos meses~hombre para orientar a la delegacién del INDRHI en
cuanto al componente de riegoy el inicio de acciones del
proyecto;

2) tres meses-hombre para la orientacidn del grupo de traba;o de
apoyo a la asistencia técnica en riego;

3) tres meses-hombre para orientar sobre la reorganizacion de los
servicios de operacidn y conservacion de los sistemas de rieqgo;s vy,

4) dos meses-hombre para colaborar en el desarrollo fisico de las
tierras agricolas beneficiadas con el proyecto.

Por tratarse de asesorias especializadas, de tiempo corto, con
cardcter de nacional e internacional, la misma se valorizé en
RD$10,000.00 por cada mes-hombre.

Cuadro 44
Necesidad de financiamiento para estudios y asesorfa técnica, en RD$
Costo
Longitud  ====-----mmmmmmmmeem— e
Sistema de Riego (km) Total FPor Ha
1. Las Lajitas 14,27 7,135 17.75
2. Panzo-Las Marias 31.20 15,600 17.47
3. Plaza Cacique-Cachones 22.59 11,275 8.57
4, Los Rios-La Clavellina 40,95 20,479 24.67
S. La Descubierta 50.40 25,200 2Z.60
SUB-TOTAL 79,685
- Asesor{as diversas 100,000
TOTAL 179, 68S

FUENTE: Estimaciones Grupo IICA, diciembre de 1986.

Desarrollo Fisico Predial.

A manera de obtener las mejores ventajas de la rehabilitacién de 1la
infraestructura de riego que se ha venido mencionando, e¢ necesario
convencer a los agricultores que participen del plan agroproductivo,
a realizar el desarrollo fisico de sus respectivas parcelas, para lo
cual se han previsto labores especificas de extensiébn en riego.
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En otra parte de este documento se mencioné la extensién que domina
cada sistema de riego. A manera de simple comparacién, aquellas
dreas que se consideran que deben ser niveladas con propositos de
riego, en 1las cuales el volumen midximo de tierra a ser removido se
estimd en 200 metros cudbicos por hectdrea, apenas respresentan el
10% del 4rea total del Proyecto FIDA III. El costo de nivelacién de
estas tierras es actualmente de RD$2.00 por metro cubico removido o
sea RD$400,00 por hectérea. :

También, con el mismo propbsito de obtener la mayor ventaja del riego
@ través de un manejo adecuado del agua (lo que resulta en una mayor

eficiencia de riego a nivel predial), se ha previsto la construccién
de:

1) acequias de tierra, en funcién de tomas de aqgua prediales de
cabecera, a un costo de RD$1.00 por metro lineal;

2) estructuras o cajas de distribuciéon del agua, a RD$400,.00 1la
unidad;

3) estructuras de cruce (puentecitos) de la acequia de cabecera, a
RD$800.00 la unidad;

4) estructruras pequefas (flumen o sifén) de parcela, a RD$800.00
cada unoj vy,

S) de manera especifica, para el ‘sistema de riego Los Rios-La
Clavellina, el lavado de la salinidad del suelo, 1lo que tiene un
valor actual aproximado de RD$700.00 por hectdrea.

Los detalles del desarrollo predial estimado para los diferentes
sistemas de riego que integran el proyecto, pueden verse en el Cuadro
45, El1 costo promedio de la hectdrea a ser tecnificada, es para el
proyecto, de RD$150.84 y el total para el desarrollo fisico predial,
en general, RD$394,000,

El costo del desarrollo predial se incluyd como una inversion de los
propios agricultores en sus respectivas parcelas y en tal sentido no
se carga al subproyecto, sino que se dispone de un monto igual a su
valor como una linea de crédito accesible a los productores para
estos fines.

La experiencia en otras areas de riego del pais, indica que este
desarrollo predial tendrfa lugar de la siguiente manera, expresado en
porcentaje y en RD$:

% RDS
A0 1 Cero Cero
ARo 2 20 63,840
Aro 3 40 131,680
Afo 4 X0 98,760
Afn 9 10 32,920
TOTALES 100 394,000

?0






Cuadro 435
Gesarrcllc f#sico predial y su costc, en smiles de RDS

Acequias Cajas Livado
Tecnificar Nivelaci®n Tierra Distribuci*n Puentes Flumen Sales
Sistesa de Riego {Has) {Has! ‘wetros) (No.) Ko, ) {No.) (Has!
{. Casbronal-las Lajitas 523 70 6,000 10 g 8 6
2, Panzo-Las Mardas 5 76 3,000
3. Plaza Cacique 705 150 6,000 10 8 8
4. Los R¥cs-Claveliina 418 130 17,000 22 20 o
3. La Descutierta 396 ¢ 22,000 34 20
TOTALES 2,612 330 66,000 i 36 16 10
- Costo Unitario (RD$) 150,84 400 1 400 800  BOO 700
- Costo Total {ailes RD$) 393.00

212 b6 30.4 44,8 12.8 8

FUENTE: Inventarioc Canales y Obras Conexas INDRHI, 1985 y estisaciones 6rupo IICA, diciesbre de
1986,
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d.

El desarrollo fisico predial que quedd mencionado anteriormente,
requiere entre otros rubros, de la nivelacién de tierras. No se
considera ventajosa la adquisicidn de maquinaria especifica para tal
proposito, toda vez que dicho desarrollo predial tendrda 1lugar en un
perfodo muy largo de tiempo. En tal virtud, serd mds econdmico vy
conveniente hacer estos trabajos por contrato o en su defecto,
arrendar la maquinaria que sea requerida para el efecto.

La Finca-Escuela y su Equipamiento.

La Finca-Escuela se ha disefado para capacitar a Extensionistas vy
Agricultores, en términos de los diversos servicios que en apoyo al
Plan Agroproductivo estdn disponibles con el Proyecto FIDA 1III.
Ademds, serd el centro de produccién del material vegetativo
(pldtana, vid y otros) requerido por el proyecto; vy tendrd parcelas
demostrativas de produccion agricola tecnificada con el auxilio de
riego, aplicado eficientemente.

Para el cumplimiento de los objetivos de riego de la Finca-Escuela vy
para equipar a los Extensionistas, a manera de facilitar sus tareas
de asistencia teécnica en riego a los Agricultores, se requiere
disponer del equipo que se muestra en el Cuadro 46. El costo estimado
de este equipo a precios actuales, es de RD$74,535.

Reforzamiento a las actividades de riego.

Este es un grupo de costos e inversiones de cardcter global que van
en apoyo a la futura operacién y santenimiento del riego en toda el
area del Proyecto FIDA III y mds alla, hasta las 13,083 hectdreas que
eventualmente puedan ser servidas por los sistemas de riego de La
Zona. En los pdrrafos siguientes, estos costos e inversiones se
exponen en forma resumida. Por conveniencia de la presentacién se
las divide en: (a) personal que se requiere; y, (b) equipamiento
diverso; ambos, corresponden a un reforzamiento de las actividades
que el INDRHI ya desarrolla en esa zona del pafs.

1) Requerimiento de Personal

El informe No.9? del Estudio de Cambronal contiene un andlisis
detallado del personal existente y de otro que se necesita, para
que el INDHRI opere y mantenga adecuadamente la infraestructura de
riego, tanto la que se rehabilite como aquella que estd en buenas
condiciones operativas. Esto repercutirfa en cumplir con los
objetivos y metas previstos en el Proyecto FIDA III.
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Cucuru 46

Equipo de riegs de la Finza-Ezcuela ., zu Zosto en mDi
Cozto RDE
Tipo de Equipo Unitario  Total

A. Instrumental para equipar 20 E<tenzionistas,
4 Especialistas en riego y tener un juego adicional

29 juegos de mapas-plarnocs d2l drea de riego - -

29 cintas métricas de metal de Z0 metros 150 R A
25 niveles de mano, con su estuche de cuero 180 4,500
25 calculadoras de bolsilloc (baterfa solar) &0 1,300
25 tubos Hoffner de 18" (muestreador de suelos) 120 T 000G
25 tablitas portatil Extensionista 18 79
23 mochilas de Extensionista =0 ThG

B. Indicadores de humedad para instalar dos juegos de
6" y 12" por cada sistema de =iego del proyecto

10 tensidmetros de &" de largo 150 1,300
10 tensidmetros de 12" de largo 180 1,806
2 bombitas servicio tensiémetros 60 120

C. Instrumentos de prueba de campo a razdn de uno o dos por
sistema de riego; uno por cada dos o cuatro Extensionistas

S barrenos tipo holand&s (pruebas de drenaje) Z60 1,800
10 aforadores Farshall (nivel parcelario) q0 00
10 placas aforadoras (nivel parcelario) 45 456
S juegos de cilindros de doble anillo (infiltracidn) 500 3,000

D. Equipos para usc general en el centrc finca-escuela

2 niveles topogrdficos con sus miras parlantes 5,400 10,800
2 conductimetros salinidad 1,500 =, 000
2 estereoscopics de bolsillo 1350 200
2 planimetros pequefos 1,500 2,000
S escali{metros de ingeniero, en sistema métrico 18 0
1 tanque de metal de S5 galones, cortado al 1/7 bajo - -

- equipo de riegoc aérec, tipo demostrativo - 18,900
- equipo de riego parcelariv, tipo demostrativo - Z,000
- equipo de equipamiento oficins finca-escuela - 12,000
TOTAL 74,538

FUENTE: Estimaciones Grupc 1ICA, diciembre de 1926.
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En el Cuadro 47 se incluye una lista del personal del INDRHI en la
zona de FRiego de MNeyba que contiens *tanto al que labor &
actualmente comoc el que se va a requerir bajo la situacién con
proyecto y el monto de ambos presupuestoz anuales. El costo
incremental se ha obtenido por la diferencia entre los prepuestos
del aro 4 y el aro o afectados por el coeficiente que resulta al
relacionar el 4rea del proyecto con el drea equipada de la zona de
riego.

Equipamiento del INDRHI

Fara mejorar sustancialmente sus servicios a los Agricultores
usuarios del agua con fines de riego, el INDRHI debe ser
fortalecido en distintas d&reas de sus actividades. Dicho
fortalecimiento se expone en seguida.

a) Edificio del INDRHI

El disero del edificio de referencia, indica que el mismo puede
ser construido a un costo de RD$100,000 Servira para ubicar las
oficinas, el local de talleres, el galpdn de mdquinas, el
almaceén y el garage para varios vehiculos.

b) Mobiliario y Equipo de Oficina del INDRHI

Las oficinas previstas, para el edificio del INDRHI en Neyba,
requieren de ser equipadas. Este equipamientc se estimd, en
RD%:

10 escritorios 10, 000
3 gaveteros 1,260
2 armarios 370
S maquinas de escribir 11,200
S calculadoras de escritorio 2,000
1 mesa de dibujo (equipada) 800

- TOTAL 25,930

c) Compra de Equipo para la Operacién y el Mantenimiento de
Canales

En el "Primer Informe para el Diagnéstico de la Organizacidn y -
Gerencia en la Zona Tipica de Cambronal" de julio de 1985, se
mostréd que la mayor{a de los equipos que &1 INDRHI tiene en la
zona, sobrepasan en edad su vida util, son obsocletos y tienen
bajo rendimiento. A manera de contrarrestar esta situacidn, se
estimd la necesidad de poner al servicio del proyecto, por lao
menos, el siguiente equipo, cuyo costo se expresa en miles de
RD$:
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12,

13.

14,
13.
16,
i7.
18,
1.
20,
21,
2
23,
24,
25.
26,

Encargads de coeracidn

Asictente de oseracidn thidrosetria)
Encargados de sistesa

Inspectores de sistemas

. Operadores y serenos de bombas

Distribuidorss de agua
Cuculleros v tineros
Compuerteros

Sifoneros

Parrilleros y peineros
fiyudantes de hidronetria

. Manteniaiento

Encargade de tantenimiento

Acistente mantenismiento de obras
Asistente atc. de equipes hidrdulicos
Asistente ato. ecuipos mecanicos
Operadores equiscs mecanicos
fvudantes de nperadores mecanices
Mecanicos

Avudantes de aecanicos

. Electricista

Obrero aetal-mecdnico
Albaiiles

Avudantec de caeioreros
Otros

Servicios Tlcnicos

27.

2

29,

Encargago de la unidad

. Augiliares tlcnicos

Lectorec de cozo

Brigada tcoografia

30,

Encargado

31, Auxiliares

Asistencia Tlcnica ‘Finca Escue!la!

32,

Ecoezialistas er ~iego

33. Encargado de caeco

2a,

Obreros

ee ee *o ae
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Sueldo

Mensya!l

250
280
250
239
250
230

250
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Gasto
Anial

+Cantided
: 1
: {
H 1
H 20
: 3
: 3
: )
: 4
: 2
: 2
: {
H i
: i
H i
: 18
H 17
: 3
: 4
' {
: i
: 4
! 8
: 11
H i
: 2
H A
: 1
. 4
H 4
: t
! 12
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Sueldc

Mensual

1600
600
800

300
300
300
300
300
300
300

1000
600
300

600
100

1200
400
180

em *= ee oo  ee

Gasto @
Anual o
14400 ¢

12000

7200
36000
72200
111600
18000
14400
14400 :

7200

7200

12000
7200
00

86400

61200

16200

14400
3400

Costo anualt

Prorcrcional e
FIDA 111 :
5,02 YAS) :

84656
2194
36000
46800
43301
6984
3587
5387
2794
2794

es = ae

4654
2794 .
3725
2794
33522
21746
6286 ¢
5587
2095
1862
5587
11174
15365

ea «o am o= e

4656 ¢
5387 ¢
4190 ¢

27194
5587

37600
4800 :
43200 @
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Cozte snualt

: : : HH Procercional
! : Ala 0 : Lin 4 i FIs 1
e L St St eI et e it 19,08 HASY
H : Sueldo : Gasto : t Suelde  Gastc ti----m-moom--emeeoe- :
:Cantidad : Mensual : Anual :Cantidad : Mensual : Anual :: Alo0Q : Alc4
5. Adeinistracibn ! : : : : : :
33, Encargado (Contable) : ! 9% 4200 1 690 : 7200 0 $810 2794
36, Cobrador y control registro usuarios : - H - H - : i 500 AR ] - : 232
37. Encargade bodega e B I 405 2 3850 1 = 1862
38. Secretarias H i 250 3000 ¢ 3 400 ¢ 16400 5 tibd o987
39. Chotferes : 3 205 9900 I 400 ¢ 13800 P T 3587
40. Guardianes : 2 250 : £300 2 60 s 7205 ol 27%4
41. Encargadc radicfonia : i 250 ¢ 2600 & i 300 s 3600 52 tigd 1397
6. Viaticos : - -y 13140 - : - 17280 s 0% £El4
TOTAL : 116 ¢ 396540 : 127 ¢ BeICBY :: 133837 ¢ 237475
COSTO INCREMENTAL : : : : : B 283618
FUENTE: Cuadro 3, irnforze ¢, Cuadro 2; Informe 10, Departamentc Jc Nbmina, INDRHI.
{8) Factor de costeo proporcional = T.9E0 = 3,388
13.073
{#) En el ano & n5 2 carga el costo proporcicnal por &rea sino que todo el incresenic e personal
valoradc con sus respect:ves sueldos reajustados.
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- Dos excavadoras de brazo articulado, de una

yarda clbica

= Un tractor D-5 equipado con cuchilla delantera,

Huinche vy ripper
- Una motoniveladora de tamaro mediano

- Dos camiones de volteo, de ocho metros cubicos
- Dos camionetas de doble traccién de cama larga

TOTAL

d. Compra de Equipos Diversos

Los vehiculos y otra maquinaria del

herramientas bdsicas.

Esta herramienta serfa el instrumento de trabajo del
de reforzamiento al INDRHI, que asi serfa auto-suficiente para

solucionar este tipo de problemas.

La rehabilitacién de los canales de riego y de drenaje, con sus
respectivas obras de arte, requieren del equipamiento de wuna
brigada topografica y de una unidad de hidrometria que deberan

INDRHI

necesitan
mantenidos. Fara ello es necesario adquirir el equipo minimo

para el montaje de un taller mecdnico incluyendo

personal

funcionar en el futuro a manera de manejar el agua buscando

eficiente entrega de la misma, en una

kilémetros de canales de riego.

Finalmente, el "stock" de repuestos y accesorios, especialmente
para los equipos de bombeo, reune una diversidad de piezas
cuyas cotizaciones comerciales indican
inversidn (a mediano plazo, porque se requiere tenerlas en el
almacén) segun se muestra en el Cuadro 48.

Los detalles del equipo considerado en el

longitud de

196.71

una necesidad

Cuadro 48 pueden
Los costos

consultarse en el Informe No.? de enero de 1986.

resultan en un total de RD$237,251.

Cuadro 48

Compra de equipos diversos para operacién y mantenimiento en RD$
Tipo de Equipo Costo
1. Mantenimiento mecdnica 45,635
2. Herramientas varias 79,518
3. Equipo de topografia 25,8735
4, Equipo de hidrometria 11,500
S. "Stock" de repuestos y 74,723
accesorios @~ ==————-
TOTAL 237,251

FUENTE: Informe No.9 de enero de 1986
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e) Compra de Equipos de Movilizacién

Hasta la fecha, los distribuidores de agua del INDRHI, en la

zona de Neyba, se han movilizado "a pie” bajo duras
condiciones de clima, vy recorriendo distancias relativamente
grandes.

Esta situacién debe modificarse, razénm por la cual se agregd
como requerimiento de movilizacién dentro de la zona de riego
de Neyba y por kildmetros de recorrido; motocicletas tipo 125
cc, en un nimero de 30. De esa manera se estimé 9, S, 4, 6y 6
para los sistemas Cambronal-Las Lajitas, Panzo-Las Marfas,
Flaza Cacique-Cachones, Los Rf{os-Las Clavellinas vy La
Descubierta, respectivamente.

Adicionalmente, el personal técnico que laborard en la finca-
escuela necesita de gran movilidad dentro de la zona de riego
porque sus servicios serdn de constante apoyo a los
Extensionistas y al desarrollo fi{sico predial, as{ como al
manejo del agua a nivel parcelario. Consecuentemente, se les
debe equipar con vehf{culos agricolas apropiados a su trabajo.

Estas necesidades del proyecto tienen un costo de RD$239,400
segun se muestra en el Cuadro 49.

Cuadro 49
Costo del Equipo de Movilizacién, en RD$

Costo
Tipo de Equipo Cantidad Unitario Total
1. Camionetas cubiertas, sencillas de 1/2 ton Z 24,800 74,400
2. Camionetas doble transmisién (diesel) 1 30,000 30,000
3. Motores para Distribuidores Agua (1235 cc) 20 4,500 135,000

TOTAL 239,400

FUENTE: Estimaciones Grupo IICA, diciembre de 1986.

3) Gastos de Operacioén.

Entre estos debe mencionarse, la operacidén de la maquinaria para
la operacién y mantenimiento de canales, de 1los vehiculos vy
motocicletas, la energfa adicional que demandardn 1los cuatro
nuevos pozos contemplados para el sistema Cambronal-Las Lajitas, -
los viaticos para la movilizacién del personal de reforzamiento
que se ha sefralado como necesario y el costo del material gastable
de oficina.

a) Equipo de Operacidn de Canales

Utilizando la metodologfa seguida en el proyecto, para los
vehiculos se utiliza un gasto mensual de RD$300 & RD$3,600
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anuales por unidad, para el uso de lubricantes y consumo de
combustible; en cuanto a la necesidad de unidades nuevas vy
luego se aplica el S0, 60, 70y 70%4 del wvalor de los
lubricantes y cambustible, para los aros 2, 3, 4 y &S
respectivamente, como el costo de mantenimiento de estas

unidades rodantes.

En el caso de la maquinaria pesada, se le estimé a la misma un
trabajo de seis horas diarias y 200 dfas de uso en el aro, con
lo cual siguiendo las instrucciones del manual Caterpillar y en
consulta con la casa importadora local, se obtuvo un costo de
operacién (lubricantes, combustible y repuestos menores de
cambio cada 200 a %500 horas de trabajo, segun el caso)
equivalente a RD$30.00 por hora para el D-5 y la
motoniveladora, Y de RD$20, 00 por hora para las
retroexcavadoras. El1 mantenimiento normal de esta maquinaria
indica Uu4nicamente la necesidad de un "chequeo general" después
de cumplidas las 5,000 horas de trabajo, lo que ocurre dentro
de los cinco afos de adquiridos en propiedad. Este servicio de
mantenimiento tiene un costo variable, casi siempre equivalente
a RD$15, 000,

Un resumen de estos costos se presenta en el Cuadro 50,
considerando el afro 1, como el afo de compra de esta maquinaria
y vehiculo.

Cuadro S0

Costo de operacién maquinaria y equipo del INDRHI, en miles de RD$

nos
Tipo de Gasto 1 2 3 4 3
1. Vehfculos: 4 unidades
- combustibles y lubricantes 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4
- repuestos y mantenimiento - 7.2 8.6 10.1 10.1
2. Maquinaria pesada: 4 unidades

- combustibles y lubricantes 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0

- repuestos y mantenimiento

TOTALES

134.4 141.6 143.0 144.5 144.5

FUENTE: Estimaciones Grupo IICA, diciembre de 1986

b) Costos Operativos del Equipo de Movilizaciones.

El equipo que se utilizarf{a para la movilizacién del personal -
técnico de la finca-escuela y aquel otro a ser utilizado por

los distribuidores de agua, tienen un costo de operacién vy

mantenimiento que se ha estimado utilizando la metodologlfa

anteriormente indicada para los vehiculos que va usar el

INDRHI . En el caso de las motocicletas, 1lo Unico que es

diferente es el gasto mensual de lubricantes y combustibles, el

que se estima en RD$87.70 por mes o 1,052 por anro, por cada

unidad.
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Un resumen de estos costos se presenta en el Cuadro 31,
considerando el afo i1, como el aro de compra de este equipo
rodante.

Cuadro 51
Costo de Operacién del Equipo de Movilizacioén, en miles de RD$
AfROS
Tipo de Gasto 1 2 3 4 9
1. Yehfculos: 4 unidades
- combustibles y lubricantes 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4
- repuestos y mantenimiento - 7.2 8.6 10.1 10.1
2. Moteocicletas: Z0 unidades
- combustibles y lubricantes I1.6 1.6 31.6 1.6 1.6
- repuestos y mantenimiento - 15.8 18.9 22.1 22.1
TOTALES 46,0 62.0 7Z.5 78.2 78.2
FUENTE: Estimaciones Grupa TICA, diciembre de 1986

c)

d)

e)

Consumc de Energfa de los Fozos Nuevos.

Los cuatro pozos nuevos contemplados para el sistema Cambronal-
Las Lajitas, se consideraron que serfan equipados con igual
tamafco de motor, para propdsitos de estimar el consumo de
energla. Este motor eléctrico serd de 75 Hp para un total de
6,230 horas, las que con una tarifa de RD$0.13 por Kw/hora, que
es la que el INDRHI le paga a la C.D.,E., se tiene un costo por
ano de RD$181,347 en el afo 4 y de RD$136,1460 en el afc 3.

Por tratarse de equipo totalmente nuevo y corn motores
eléctricos, en los primeros cinco afos deficilmente habr{a
necesidad de reparaciones y por lubricarse con la misma agua
que bombean de 1los pozos, tampoco habrfa gastos en dicho
renglén.

Vidticos a Persornal de Refuer:zo.

Por la movilizacidn que varios de los técnicos tendrdn hacia
fuera del 4rea o zona de trabajo, se ha estimado la necesidad
de disponer de un fondo de RD$17,280 para vidticos por afro,
calculados a razén de RD$30 por dfa (un mdximo de cuatro dfas -
por mes) y un total de 5746 dias al afo, para cubrir los gastos
de por lo menos 12 personas. Este personal principiarfa a
labaorar en el segundo semestre del afo en el que se inicie 1la
ejecucién del Proyecto FIDA III.

Material gastable de oficina.
Incluye el incremento del costo que va a generar el aumento de
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la cantidad de papel, lapiz, cintas de miquinas, grapas,
presillas vy de otroz materialas jue serdn consumide bajo la
o

situacidn con proyecto. u walor se ha calculado en
RD$2, 000,00 durante el zegundo afo , FD$4,000,00 dirante sl
tercero

f. Resumen de costos globales.

Este grupo de costos alcanza la suma de FRD%2.92 millones vy se&  resume
de la siguiente manera:

1) supervisién de la rehabilitacién de obras de riego 201,130
2) estudios detallados y asesor{a técnica 179,685
Z) finca-escuela: su equipamiento para riego 74,535
4) edificio del INDRHI, en Neyba 100G, 000
5) mobiliario y equipo oficinas INDRHI, en Neyba 28,930
46) compra de equipo para el INDRHI 1,520,000
7) compra de equipo diverso: taller y su herramienta, 237,291
topograffa, hidrometria y stock de repuestos varios

8) compra de equipo movilizacitdn: wvehfculos y motores 239,400

TOTAL 2,587,931

Costos totales del Sub-proyecto.

Tal como quedaron anotados, los costos e inversiones del componente de
riego para el Proyecto FIDA III, <in considerar ain los gastos de
funcionamiento, alcanzan la suma de RD%8.47 millohes, diferenciados como
sigue: :

- rehabilitacidn de sistemas de riego b.04
- equipamiento del INDRHI 2.59
TOTAL 8.63

Calendario de Ejecucion del Proyecto.

Los estudios detallados de los trabajos relativos a la rehabilitacidn
del sistema de riego del Cambronal-Las Lajitas estdn bastante
adel antados. En tal sentido, se considera estar en capacidad para que
la Unidad Ejecutora licite los trabajos del Cambronal, de inmediato,
dentro de 1los primeros seis meses de iniciadas las actividades del
proyecto. En consecuencia, <se podridn ejecutar los trabajos de 1la
rehabilitacién del sistema de riego, en los siguientes 12 meses
calendario.

De igual manera, en el caso de los otros sistemas de riegao, incluyendo
el Canal Las Lajitas, se estima que los estudios detallados se podrian
completar en el segundo semestre del primer afo de actividades del
proyecto. Conforme tales estudios se vayan completando, se licitarfan
los trabajos correspondientes, en los siguientes Z-6 meses. Finalmente,
se pretende que dichos trabajos de campo, queden conclufdos en su
totalidad, a fines del primer trimestre del tercer aro de actividades
del proyecto.
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El programa de trabajo de riego a nivel de la infraestructura mayor se
ha estimado de esta manera, buscandc que a! mas corto plazo, el impacto
del riego sea el elemento que motive a los agrinultores « la aceptacion
de nueva tecnologfa agroproductiva que les mejore sus ingresos y por
consiguiente, su nivel de vida.

Mayores detalles a nivel de los cinco sistemas de riego que integran el
Proyecto FIDA I1I, pueden consultarse en el Cuadro SZ.

Calendario de Inversiones.

Ya quedd anotado que el costo total de las obras de ingenier{a de riego,
as! como de equipamiento del INDRHI para cumplir con el objetivo bdsico
del proyecto, alcanza los RD$.8.62 millones.

Con propésitos de presentacidén, se ha previsto que los desembolsos
corrientes del proyecto ocurran semestralmente, a partir del inicio de
actividades de parte de 1la Unidad Ejecutora del proyecto y con la
colaboracién total del INDRHI. Con tal propésito, en el Cuadro 52 <ce
muestran las necesidades de fondos, a nivel de grandes rubros y en base
al calendario de ejecucidn disefrado para el proyecto y redondeando las
cifras correspondientes a los desembolsos anuales.

Los desembolsos se han previsto de la siguiente manera, en percentajes:

a) Para Cambronal: dos semestres de construccién, con pagos de 60 y 40;

b) para Las Lajitas: tres semestres de construccién, con pagos de 20, S0
y 203 o

c) para Panzo-Las Mar{as: tres semestres de construccién, con pagos de
30, S50 y 203

d) para Plaza Cacique-Cachones: cuatro semestres de construccién, con
pagos de 30, 50 y 203

e) para Los Rfos-Las Clavellinas: tres semestres de construccién, con
pago de 20,50 y 20;

f) para La Descubierta: trec semestres de construccidn, con pagos de 20,
S0 y 203

g) l1a Unidad de Supervisién de obras principia su trabajo, casi
conjuntamente con el inicio de actividades de la Unidad Ejecutora, ya
que participa en las licitaciones de los trabajos y la realizacidn de
los estudios detallados que adn hacen falta. En tal wvirtud, 1la
disponibilidad de fondos se distribuye de la siguiente manera: S Y
10 para el primer aro; 30 y 25 para el segundo afo; y, 259 y 3 para el
tercero y ultimo afos; vy,

h) para el resto de desembolsos, éstos fueron planteados oportunamente
en cada numeral en particular y la secuencia de cuando ocurren, sélo
depende de la manera en que ocurrirdn los diversos eventos que forman -
parte del proyecto.

El rubro de costos de operacién que se ha incluido en el Cuadro 53,
unicamente se refiere a aquel gasto incurrido comoc consecuencia del
fortalecimiento del INDRHI en 1la prestacién de servicios a los
agricultores del proyecto.
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Cuadro 52

Calendario de Ejecucién de Obras de Riego

INSTALACION UNIDAD EJECUTORA

1

CA
1.
1.
1.
1.
1.

— . -
(30 IS s )

r3

NN RKC

D

L)~ W0

A

«

M
1
3
4
S

o N

AU —-Z

ERONAL

Estudios detallados
Licitacién trabajos
Instalacién campamento
Canales y sus obras arte
Perforaciéon y equipamiento
cuatro pozos

Drenaje y sus obras de arte
Operacién tecnificada riego
Tecnificacién predial riego

LAJITAS

Estudios detallados
Licitacidn trabajos
Instalacién campamento
Canales y sus obras arte
Perforacion y equipamiento
pozos

Drenaje y sus obras de arte
Operacié6n tecnificada riego
Tenificacién predial riego

Z0-LAS MARIAS

Estudios detallados
Licitacién trabajos
Instalacidén campamento
Canales y sus obras arte
Perforacién y equipamiento
pozos

Drenaje y sus obras de arte
Operacién tecnificada riego
Tenificacion predial riego

XXX XXX

XX

XXX XXX
XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX
XXX XXX

XXX XXX

XX

XXX
XXX

XXX

XXX

XX
X
XXX
XXX

XXX

XXX

INSTALACION UNIDAD EJECUTORA

ZA CACIQUE-CACHONES
Estudios detallados

XXX XXX

XXX XXX

4 PL
4.
4,
3.
4.
4,

A
1
2
3
4
S

Licitacidén trabajos
Instalacién campamento
Canales y sus obras arte
Perforacidén y equipamiento
pozaos

Drenaje y sus obras de arte
Operacién tecnificada riego
Tenificacién predial riego
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Cuadro S2
Continuacidén

=]

eI N=-W

RIOS-LA CLAVELLINA

Estudios detallados
Licitacidon trabajos
Instalacién campamento
Canales y sus aobras arte
Perforaci6n y equipamiento
pozos

Drenaje y sus obras de arte
Operacién tecnificada riego
Tenificacidn predial riego

UIUIUI_UlL'If-

wm oA
o ~NO

A DESCUBIERTA

Estudios detallados
Licitacidén trabajos
Instalacidn campamento
Canales y sus obras arte
Perforaci6n y equipamiento
pozos

Drenaje y sus obras de arte
Operacién tecnificada riego
Tenificacidn predial riego

?O‘O"O*&l"

NP AN -

0‘?‘0‘
0N

XXX XXX

XXX XXX

XXX
XXX

XXX

XX
X
XXX
XXX

XXX

XXX XXX

XXX
XXX

XXX

XXX

XXX
XXX

XXX

XXX
XXX

XXX

XXX

XXX
XXX

XXX

XXX
XXX

XXX

XXX
XXX

XXX
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Cuadro 33
Subproyecto Riego. Resusen de costos segun objeto de gasto
ROS
t Aol ¢ Alo2 : Alo3 : Alod : A0I : Divisas :
Concepto s : ! : 3 R | :
1 Gasto : Gasto : Gasto : Gasto : Gasto :: t s U
COSTOS DE INVERSIONES H ' t H ! ] H t :
H s { s H H : H :
1 Obras civiles de riego : : : : : 1e 4,043,060 ¢ 40.8: 821,916 ¢
! ! ! ! s tH H : H
a) Rehad.canales y obras de arte ¢ 392,110 ¢ 3,096,340 : 892,950 : ! 1 4,581,400 ¢ 25,0 : 381,784
) Pozos y equipos de bosbeo s 233,730 :  AS2,520 ¢ 76,560 : s st 762,830 :  55.0: 139,852 :
¢) Drenajes y casinos de acceso : 135,500 : 496,850 : 67,280 : { se 899,630 ¢ 43,01 100,280 3
! H { : ! Y 1 H s
2 Edificio INDRNI t 60,000 s 40,000 s 1 [} 1t 100,000 ¢ 35,0 11,647 :
: ! ! ' : 1 . : :
3 Vehiculos : 1 [ s : 1 1,769,400 ¢ 90,0 : 530,820 :
: : s H t tH : t :
a) Vehiculos pesados s 1,461,000 ¢ ! t H 1 1,461,000 ¢ 90,0 : 438,300 :
b Casjonetas doble traccion 99,000 ¢ t s s T 99,000  90.0: 29,700 :
¢) Casionetas (S ton. diesel) 1 74,400 ¢ 3 ' : s 74,400 90,05 22,320 :
d) sotores (125 cc) 1 135,000 ¢ H : H 13 135,000 ¢  90.0: 40,500 :
] t ! ] ! 1 H T t
4 Equipasiento varios : : : H ] 1t 3I,M1: 61T 69,458
' 1 s ! ' ] s : :
a) Equipasieato finca-escuela t 74,530 ¢ ! t 12 74,530: 80.0: 19,815
b) Equipasiento oficina H s 25,930 ¢ : : 1t 25,930 : 45,0 : S,619
¢) Equipasiento talleres H t 125,153 ¢ ' H ts 125,153 :  80.0: 33,3 :
d) Instrusental de hidrosetria y Tt 3,315 1 ' 1t 37,315 85.0: 10,590 :
topografia H ! ! H : 1 t H H
e) Stock de repuestos bosbas $ t T3 : t it 74,723 90.0: 22,417
[ ! ! H ' 3 H { 3
S Consultorias y supervision de 1 159,850 ¢ 160,620 ¢ 40,340 ¢ s 1t 380,810 30.0: 63,48
obras t H t 1 H LH] 1 ] H
H ' 1 H : 1 ! s '
SIS TOTAML $ 2,950,610 : 4,584,041 3 1,097,130 s 0 0:3 8,631,781 ¢  45.8: 1,920,024 ¢
o L]
COSTOS DE OPERACION 3 s : 1 [ H] ' ' 1
: t [ 1 [ 1 ! t t
6 Gastos de personal H : [ [ 3 13 1,428,090 3 t t
t : : ! ! 1 I ' !
2) Personal especialista 90,693 : 59,695 : 59,6951 59,8951 59,693 :: 290,473 : s :
b) Personal profesional ! 2,328 2,308 2,38 2,381 2,383 11,600 3 !
c) Personal tecnico + 55,557 : 95,5571 95,557 95,557 : 55,557 :: 217,785 : s '
d) Personal operativo 1 43,44 43,44 43,004 43,004 4340 207,220 8 t t
e) Obreros ¢ 123,058 : 123,058 : 123,058 : 123,038 : 123,050 :: 615,290 s ' !
) Viaticos : 1,336 ¢ 1,336 3 1,38 : 1,5%: 1,33 7,680 3 1 1
: H : ' : 1 1 : t
7 Operacion y aaaten. de vehiculos 3 100,400 : 210,600 : 216,500 ¢ 222,700 : 222,700 :: 1,052,900 :  40.0 : 210,580 :
t ' 1 [ ! 1 ' [ s
8 Consuso aparente energia [} 1 1 136,160 ¢ 181,547 ¢ 181,347 52 499,254 : 30.0: 83,209
electrica bosbeo H H H 3 t 1] H H ]
. : ' ' ' : ] s : [
9 Material oficina t ! 2,000 ¢ 4,000 : 4,000 4,000 :: 14,000 :  50.0 : 2,383 ¢
t s 3 s : 1 : s s
SUB TOTAL s 466,018 : 498,218 : 542,278 1 493,885 : 2.4 293,789 :

@ @0 e e 2c 00 08 o o oo e e 0e e e e o °= ee s G0 o e ST .o 6 6 G5 o 6 = o 6o O5 o Ce e G= es e s o e G So o Go o s oo

493,863 13 2,994,244

COSTO TOTAL BASICO

CONTINGENCIAS PRECIOS

TOTAL

1 3,815,628 : 5,082,259 : 1,739,008 : 493,843 3

T 326,979 ¢

1,107,98 s

769,170

961,305 ¢

593,865 ::11,5626,025 :

172,303 ::

3,617,726 ¢

: 3,743,607 : 6,270,227 : 2,508,578 31,255,170 : 1,466,168 ::15,243,751 :

LI ]

1,613,535 ¢
:
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Cuadro 54

Calendario de Deseabolsos de Inversiones y Gastos de Operaci*n en amiles de RDS.

Ao 1 A\o 2 AVo 3 A\o &

Rubro desesbolsado 1 2 1 2 1 2 1 2
INVERS]ONES
1. Casbronal - 1,153.64  789.10
2. Las Lajitas 166.84  278.07 11.23
3. Panzo-Las Mar#as 203.18  338.46 135.39
4. Plaza Cacique-Cachones 193.18  257.57 128.79 64.39
3. Los Réos-La Clavellina 195.92 326,54 130.62
6. La Descubierta : 477.31  795.51 318,21
7. Supervisi*n obras 10.06 20.11 60.34 50.28  50.28 10.06
8. Estudios detallados 19.468
9. Asesordas diversas 30.00 30.00 30.00 10.00
10. Desarrollo f#sico predial (a) 32,92 32,92  65.84 65.84 49.38 49.38
11. Compra equipo finca-escuela S74.53
12. Edificio INDRHI 60.00 40.00
13, Mobiliario oficina INDRHI® 17.93
14. Coapra equipo operar canales 1,530.00
15. Cospra equipo diverso (4) 260.98 =
16. Compra veh#culos y motores 239.40 .

TOTALES 40.06 3,112,83 2,186.62 2,424.86 940.36 140,29 49.38 49.38

6ASTOS DE OPERACION
§. Equipo operaci“n canales 123.460 247,20 247,20 250.80 250.B0 251.50 251.50
2. Veh#culos y sotores 11.50 23.00 34,50 36,75 3675 3675 3675
3. Energla pozos nuevos 60.51  60.51 60.51 60.51 60,51
4. Vi'ticos personal nuevo 8.64 8.64 8.64 8.64 8.64 8.4 B8.44
3. Reforzamiento Recurso Humano(c) 142.81 142,81 142,81 142,81 142,81 142,81 142.81

TOTALES 286.55 421,65  493.66 497,26 499.51 500.65 S502.56

FUENTE: Estimaciones brupo IICA, dicieabre de 1986.

{a) La distribuci“n corresponde a las proporciones de 20,

ejecuci“n previsto.

Y,

30 y 102 del total segin el ritao de

_(b) E1 costo del equipo diverso se incresent* en un 10X considerando las reposiciones hasta el final

del 2do a\o.

(c) Se ha considerado s*lo el costo incresental proporcional al 'rea del proyecto.
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II. SUBPROYECTO CAMBIO TECNOLOGICO

ANEXO 4. Propuesta de Modelos Tecnolégicos de Centros de
Investigacién (SEA) para ser adaptados y trasferidos
en la Zona de Neyba.

El presente documento describe el resultado de revisar y discutir las
informaciones ofrecidas por los técnicos investigadores, sobre 1la
primera aproximacién de las respuestas tecnoldgicas apropiadas a las
condiciones agroecondmicas de los sistemas productivos predominantes
en el drea de concentracién del proyecto.

Este trabajo es el producto de experimentaciones llevadas a cabo en
los diferentes centros de investigacién del pats, .CIAZA, CIRESS,
CESDA, CENDA, CEDIA, reconocimiento del 4rea por parte de los
investigadores, entrevistas con técnicas de la regidn e informaciones
de otras fuentes.

Los cultivos analizados por este trabajo, fueron los siguientes:

pldtano, sorgo, uva, vyuca, batata, asociaciéon mafz-habichuela vy
asociacién yuca-habichuela.
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1. Cultivo del pléatano

a.

Calidad de los Suelos

El cultivo exige suelos desarrollados y profundos (1.5 M), con
buena fertilidad, reflejada en buen tontenido de materia
orgénica, textura franco arenosa, franco limoso y franco
arcilloso limoso.

El PH o6ptimo es 6.5, pudiendo adaptarse a un rango de 5.5 8.5,
lo cual favorece un buen desarrollo del cultivo.

Forma de preparaciéon del suelo

Labores:

1- Corte con rastra

2- Cruce perpendicular al corte

3- Rastra en el sentido del surqueo o el corte

4- Nivelaci6n

S- Surqueo de acuerdo al marco de siembra deseado

Epoca de siembra

Bajo riego se puede sembrar en cualquier época, no abstante 1lo
ideal es realizar la siembra al inicio de la época de lluvia.

Disponibilidad del material de suelo -y

Para la adquisicén de material de siembr;, es necesario el
establecimiento de fincas de produccién de cepas certificadas o
en fincas de productores con buen manejo fitosanitario.

Calidad del material de siembra

Las cepas deben ser peladas y tratadas con mocap SoEC nemacur en
dosis de 200 CC/tanque de S0 galones sumergidos por un tiempo de
10 a 1S minutos, el pesc ideal de una cepa debe oscilar entre 3
6 b6 libras.

Frecio de cepa certificada

El precio oscila de 10 a 20 centavos por unidad. El costo
aproximado de produccidén de una cepa certificada oscila entre
RD$2.00 a RD$Z.00 por unidad.

Variedades

Las mas empleadas'en la zona de Azua con buenos resul tados son:
a) Macho enano

b) Macho X hembra verde
c) Macho X hembra moradao
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d} Machc (Barahonero) porte alto

. Marco de siembra

El marco de siembra var{a de acuerdo a la variedad

VARIEDAD MARCO DE SIEMERA
a) Macho enano Z.0m X 2.0 m
b) Macho X hembra verde T.OmX Z.0m
c) Macho X hembra morado Z.0m X 3.0m
d) Macho Barahonero T.0mX 3.0m

Siembra

Al momento de la siembra el hoyo debe tratarse con un
insecticida, se recomienda uno de los siguientes productos:

PRODUCTOS DOSIS EN GR/HOYO
1) Memacur 10 G 15
2) Furaddn SG6 20
3) Mocap 10 6 25
4) Temik 10 G 15

Las dimensiones del hoyo deben ser de 40 X 40 cm. de largo,
ancho, profundidad, respectivamente, cuando se realizan
normaldente.

DESHIJE. Es una de las labores mds importéntes en el cultivo
del pldtano, porque de esta actividad depende en gran manera la
longevidad de la plantacién.

Fara marcos de plantacién amplios (3.0 X 3.0 m) y (3.0 m X 3.0
m) se recomienda la siguiente frecuencia de deshi je.

ler. Deshije o deshermane se realiza a los 45 dfas después de
siembra, se eliminan todos los hi jos.

2do. A los cuatro meses de la siembra se deja el 13r. hijo.
Jero. Se realiza a los 8 meses y se es el Z2do. hi jo.

4to. A los 12 meses, se deja el tercer hijao. Al aro tendremos
la planta madre con un racimo y tres hijos uno de 8, 4 y 1 mes,

respectivamente.

Esto permite hacer tres cosechas al afro, después del ler. afo de
produccién.

Paramarcos de plantacién reducidos.
(2.5 m X 2.5 m X 2.0 m) se realizan 2 deshijes al aro, uno cada

& meses, con esta técnica tendremos, tres plantas , la madre con
el racimo, un hijo de 6 meses, y un hijo en brotacién, con este
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11.

método se obtienen 22 cosechas a partir del ler. afo.

DESHOJE. Esta actividad se realiza de uno a dos meses, a partir
del 1ler. deshije deshermane, es conveniente hacer el deshoje
conjuntamente con el deshi je.

Método de riego

Se recomienda el método de riego por surcos utilizando sifones
de 1/2 a 1 pulgada de didmetro.

Frecuencia de riego

Los intérvalos de riego varfan de 12 a 22 dfas correspondiendo
los mds reducidos a la primera fase del desarrollo del cultivo.
El tiempo de riego oscila entre 6 a 12 horas.

Fertilizacion

La fertilizacién para cualquier cultivo se realiza previo
andlisis de suelo y su interpretacién. Las siguientes formas de
fertilizacidon han dado buenos resultados en la llanura de Azua.

a) A los dos meses después de .la siembra se recomienda aplicar
de 25 a 40 Lb/Ta de la formula 20-20-0,

b) A los seis (6) meses después de la siembra se aplican de 235
a 40 Lt/Ta de sulfato de amonio. i

c) A los 12 meses de la siembra repetir la primera aplicacidn.

A partir del primer. afo se recomienda realizar dos
aplicaciones/ano alternando sulfato de amonio con la f6rmula 20-
20-0 en las dosificaciones anteriores.

Las aplicaciones se realizan en circulos o media luna a 50 cm de
la base de la planta incorporada con azada.

NOTA: Conjuntamente con cada aplicacidén de fertilizante debe
aplicarse un insecticida nematicida; se recomiendan los

siguientes:

PRODUCTO DOSIS/PLANTA
Nemacur 10 G 25 gramos
Furadan S 6 40 gramos
Mocap 10 G 50 gramos
Temik 10 6 30 gramos

Métodos de control de malezas

a) Mecanico (manual), desyerbo y chapeo
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b) Quimico: Uso herbicidas quemantes ‘(generalmente gramo:one en
dosis de 90 - 100 CC/bomba de 20 litros.

c) Integrado: Chapeo y posteriormente (4-5 dfas) uso de
herbicidas quemantes.

Frencuencia de control de nalezas

Dependiendo del grado de infestacién de malezas del suelo se
recomienda hacer un primer desyerbo con azada a los 20-35 dias
de la siembra, de ahf en adelante se recomienda chapeo y uso de
quemantes en funcién de la cantidad e incidencia de malezas en
el suelo.

Momento de la cosecha

Los rendimientos varfan en funcién de la variedad:

RENDIMIENTO MILLARES/HA

VARIEDAD 1ER. ARO 2D0. AFD
Mx H. V. bb.16

M H. M., 69.73

Macho 40.79

Enano -70 a 80

NOTA: A partir del ler. afo de produccién estos
rendimientos pueden duplicarse o
triplicarse sequn el método dé' deshi je
empleado y el manejo del cultivo.
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2.

Cultivo de habichuela

a.

Calidad de la tierra

Los suelos deben ser profundos, permeables con buena fertilidad
sueltos y bien aireados, con un PH de 5.5 hasta 7.5 sin
contenidos de sales perjudiciales.

Forma de preparacién del suelo

Corte, cruce, rastra, nivelacién y surqueo.

Variedades

Las variedades a cultivar estdn altamente influencia por el
hdbito de consumo a nivel poblacional, entre las.que se destacan
por su demanda las variedades de color rojo matizado de blanco
del tipo pompadour (Ponpadour checa, José Beta y las constanza).
Las variedades de color negro son cultivadas en menor escala a
nivel comercial para exportacién como por ejemplo la Venezonala
44,

Las variedades de color blanco y mantequilla son cultivadas en
dreas muy reducidas por su poca demanda y hdbito de consumo por
la pablacién dominicana.

Epoca dé siembra

La época de siembra para zonas 4ridas bajo riego se remontan al
perfodo de otoro-invierno (noviembre, diciembre, enero).

Disponibilidad del material de siembra

El material de siembra es suministrado por la Secretarfa de
Estado de Agricultura, a través del Departamento de Semillas vy
también por los agricultores del valle que con frecuencia
realizan ciertos trueques para conservar su semilla y de las
empresas privadas.

Calidad del material de siembra

Se requiere que la semilla de habichuela para siembra, tenga
una buena capacidad germinativa y una aceptada pureza varietal.

Precio del material de siembra

El precio del material de siembra ha variado en los uGltimos 3
anos entre 100 - 150 y RD$200.00

Siembra y marco de plantacién

La siembra se realiza tanto en melgas como en surcos segin
disponibilidad de los recursos a utilizar.
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11.

La siembra en melga se realiza tanto manual (tresbolillo 40 x 40
% 40) como mdquinas sembradoras tiradas por caballo, quedando la
semilla a una distancia entre planta de S a 10 cent{metros y de
S0 a 60 entrehileras.

La siembra en surco se puede realizar en dos variantes: A
hileras simples con una distancia entre hileras de 60 cm y 10 cm
entre plantas. También se realiza a hileras dobles con una
distancia entre hilera encima del camelldn de S0 - S2 cm y 10 cm
entre plantas.

Frecuencia del suministro del agua

Convenientemente y dependiendo de algunos factores tales como:
tipo de suelo e incidencia del viento, se recomienda regar con
una frecuencia de 8 a 12 dfas.

Método de irrigacién y drenaje

El método de irrigacién va a depender del sistema con el cual se
siembre o sea por melga o por surco, en este dltimo utilizando
sifones de 3/4 y 1 pulgada dependiendo de la longitud de los
surcos.

Formulacién de fertilizacidn

Los criterios de fertilizacién en el cultivo de habichuela al
igual Que otros cultivos, oabedecen a la interpretacién de un
andlisis de suelo, no obstante en esta zona la aplicacién de las
férmulas 16-20-0 & 20-20-0, son recoendables para obtener
cosechas aceptables. .

Dosis de fertilizacién

Se recomienda la apliacién de 40 - 50 libras por tarea de
cualquiera de las férmulas anteriores seraladas.

Frecuencia de fertilizaciodn
Se recomienda realizar una sola aplicacién al momento de la
siembra, realizada en banda o al voleo, ambas formas deben ser

incorporadas al suelo.

Aplicaciones Foliares: Se recomiendan las siguientes

PRODUCTQS DOSIS

Mutridan 1.5 Lt/Ha
Nutriferquido 1.0 Kg/Ha
Microfer 10 1.0 Kg/Ha

Productos para el control fitosanitario

Para el control fitosanitario se realizan aplicaciones
preventivas a base de productos fungicidas e insecticidas tales
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como: Dithane M-45, Manzate 200, Trimiltox, Vondozed, Antracol,
Diazin6n 500, Azodrin, Tamarén, etc.

Dosis de los productos

Los fungicidas antes mencionados se deben usar en la dosis de
1.5 hasta 1.7 Kg/Ha y los insecticidas en dosis de 0.7 hasta 1
litro/Ha.

Frecuencia de los controles

Se recomienda realizar las aplicaciones con una frecuencia de
aplicacién de cada 10 - 15 dfas.

Método de control de malezas

En el cultivo de habichuela atendiendo a su debilidad en cuanto
a la competencia con las malezas, se recomienda realizar
controles quimicos y manuales, mediante la realizacién de
herbicidas.

Frecuencia del control de malezas

En cuanto al control quimico.se debe realizar la aplicacién
antes o después de la siembra. Antes de la siembra debe
aplicarse e incorporarse un herbicida pre-emergente; después de
la siembra se aplica un producto post-emergente inmediantamente
después del primer riego.

En cuanto al control manual se recomienda realizar uno o dos
desyerbos sequn el grado de infestacién de malezas en el suelo,
el herbicida pre-emergente debe ser Herbadox 2 Lt/Ha y Alfaladn
25 Kg/Ha.

Momento de la cosecha

La cosecha debe realizarse cuando la semilla presenta de un 12 a
147, de humedad.

Productividad por tarea

El rendimiento por tarea se calcula entre el 1.3 a 1.5
quintales.
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3.

Cultivo del matz

b.

Calidad de la tierra

Suelo permeable y profundo, textura franco a franco limosa con
fertilidad de media a alta sin problemas de sales en el perfil.

Preparacién de suelo

Corte
Cruce
Nivelacioén
Surqueo

El CIAZA, recomienda el sistema de labranza minima que consiste
en un pase de rastra y surqueo cuando la siembra se realiza en
rotacién con el cultivo de melén y tomate industrial.

Variedades

= Francés largo mejorado
- Tusa fina

Epoca de siembra

En la zona de Azua se puede sembrar mafz en cualquier época del
afo, bajo riego; pero la época en que mayor Eantidad de drea se
seimbra es en marzo - mayo porque se rota con el melén o tomate
industrial.

Disponibilidad de material de siembra

Se puede obtener a través del Departamento de Semillas de la
S.E.A., el CIAZA, 1los agricultores de la zona o las distintas
empresas productoras de semillas.

Precio de plantacién

Se adquiere a un precio que varfa de RD$25.00 a RD$40.00 el
quintal, dependiendo de la fuente.

g. Marco de plantacién
Se recomiendan los siguientes:

0.80m X 0.45 m
0.75 m X 0.50 m

El método de siembra utilizado en la zona es manual a golpe a
razén de dos semillas/golpes, obteniéndose una densidad de

poblacién de 50,000-35,000 plantas/Ha.
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11.

Metodo de riego

Se utiliza el meéetodo de surcos con sifones de 3/4 y 1
pulgada.

Cuando el maiz se siembra intercalado con habichuela se
utiliza el método de melga.

Método de riego

Se wutiliza el método de surcos con sifones de 3/4 y 1
pulgada.

Cuando el mafz se siembra intercalado con habichuela se
utiliza el método de melga.

Formulacién de fertilizacion

Sulfato de amonio (fuente nutrigenada)

Dosis de fertilizacidn

(46 Kg/Ha de N)

Frecuencia de fertilizacién .

Se realiza una fertilizacion a los 25 dias después de la
siembra unas 30 libras/Ta de sulfato de amonio, localizada en
bandas paralelas a las hileras de plantas/y se incorpora con
azada. .

Control fitosanitario

Al maiz se le deben hacer aplicaciones de productos

insecticidas para controlar el gqusano cogollero. Los
productos y dosis utilizados son los siguientes:

PRODUCTOS DOSIS
Metil - Parathion 480 0.75 Lt/Ha
(Folidol)
Furadam S G. 2.00 Kg/Ha
Tambo 440 0.60 Lt/Ha
Azodrin &0 0.70 Lt/Ha
Tamardn 600 0.70 Lt/Ha

Antes de realizar las aplicaciones, debe hacerse una
evaluacién de los damos para ver si justifica el control
fitosanitario.

113



[}

v



Control de malezas

El método mds utilizado en la zona es el manual, se realizan
dos desyerbos, el 1ro. a las tres semanas después de la
siembra y el 2do. a los 40 dfas después de la siembra.

Cosecha

Es realizada manualmente. LLa demanda del producto es buena,
el precio de venta depende de la demanda del mercado.

La productividad del maiz

Para la variedad Franés Largo Mejorado (CENIA - 12) los
rendimientos promedios son de 4 a 5 quintales/Ta.

Para la variedad Tusa Fina, 1los rendimientos son de 2 a 4§
quintales/Ta.
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4, Cultivo del sorgo

g-

Calidad de la tierra

Este cultivo se adapta muy bien a todo tipo de suelo incluyendo
suelos con altos contenidos de sales.

Labores preparatorias de suelo

- Corte

- Cruce

- Rastra

Variedades de hidridos

En la zona de Azua han dado buenos resultados los hibridos
PIONEER-8244, GS-927, DORADO M y DK &4 etc.

Epoca de siembra

Marzo a mayo; pero se puede sembrar en cualquier época del aro.

’

Disponiblilidad del material de siembra

Proviene de distintas fuentes entre 1los ‘cuales tenemos a
PROSEDOCA, Semillas Sureras, Asgrow, la S.E.A., etc.

Precio del material de siembra

Oscila entre RD$150,00 a RD$200.QO el quintal

Marco de siembra
lero. Se recomiendan los siguientes:

Siembra en el fondo del surco a 0.73 m X 0.05 m (alrededor de 20
a 25 semillas/metro lineal) '

2do. A doble hileras separadas a 0.75 m X 0.05 m, suqueando;a
1.50 m con estos marcos de plantacién se obtienen 266,667
plantas/Ha.

Frecuencia de riego

De 14 a 20 dias, dependiendo del tipo de suelo.
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i. Método de riego

Se utiliza el método de riego por surcos con sifones de 1/2, Z/4
y una (1) pulgada. La longitud de los surcos varia de 30 - 100
m, dependiendo de las condiciones fi{sicas del suelo.

jo Fertilizacién

Cuando el cultivo se siembra en rotaciéon con tomate industrial o
melén, bien fertilizado, no es econdémicamente rentable 1la
fertilizacién. Para las zonas donde no se dan estas condiciones
es conveniente aplicarle al cultivo de sorgo 30 Lb/Ta de 1la
formula 16-20-0 6 20-20-0.

k. Frecuencia de fertilizacidn
Se realiza una sola vez, con la dosis anteriormente seralada a

los 20 dfas de la siembra, esta se hace en bandas paralelas a la
hilera de plantas.

l. Control fitosanitario
Al cultivo se le realizan de 1 a 3 aplicaciones de insecticidas
para controlar, durante la floracién la principal plaga del
sorgo {(Contarinia Sarghicola).

Los principales productos y dosis son los siguientes:

PRODUCTO DASIS

Zorsban 1.0 Lt/Ta
Folidor-480 0.8 Lt/Ha
Azodrin- 60 0.6 Lt/Ha
Partin -370 1.0 Lt/Ha
Tamar6n-600 0.6 Lt/Ha

11. Control de malezas

Al cultivo se le realiza una labor de desyerbo a los 20 difas
después de la siembra, puede ser manual o mecdnico.

m. Cosecha

Se hace mecanizada, utilizando para ello una mdquina cortadora
denominada "Combinada". El precio de venta del sorgo oscial
entre RD$18.00 a RD$20.00 por quintal.

n. Productividad
Se pueden obtener rendimientos que oscilan entre 4 a 7

quintales/Ta.
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5.

Cultivo de la uva

a.

Calidad de los suelos

El suelo no es una limitante, generalmente se usan los suelos
marginales, hay variedades resistencia a los problemas de
suelos, como son la salinidad, encharcamiento etc., pero
generalmente se requiere suelo profundo, sueltos (permeables),
textura franco arenas, FH neutro.

Forma de preparacion del suelo

- Corte profundo con arado (ideal subsolado)

- Rastra

- Nivelacién surqueo de acuerdo al marco de siembra
- Emparramado o barbacoa

Epoca de siembra

Cuando esté disponible el material preferiblemente se debe
coincidir con la época de lluvia.

Disponibilidad material de siembra

Coincide con la época de poda (en el perfodo de enero a mayo) en
la poda se consigue el material o estacas para criar las
pldntulas.

Localidad del material de siembra.

-'I
Las estacas deben provenir de una plantacién con buen estado
fitosanitario, escogiendo un material de la Gltima estacién de
crecimiento, el didmetro de la estacas debe ser de 2 cm. la
longitud varfa de 30 - 40 cm.

Las estacas deben tratarse con un producto quimico (cupravit 2
1b/95 galones de H20, Trimithex 6 Kocid 1 1b/tanque), dejando
las estacas por un periodo de 5-10 minutos en la solucién.

Luego se establece el vivero en fundas de polietileno, colocando
una  pta/funda, es conveniente tratar las estacas con
fitohormonas.

Precio de plantas

Varia desde 0.50-1.50 dependiendo esto de la disponibilidad del
material al momento de la siembra.

Variedades
- Comercialmente lo que predomina es la variedad criolla.

- Se recomienda ensayar con las siguientes variedades: Tokay,
Cardinal, Alfonso, Italia y Malaga, Blanea.
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11.

Marco de Siembra
Los marcos mds utilizados son:

I X 3 -95 X9 utilizdndose el marco estrecho para variedades
menos rigurosos (variedades importadas) parala variedad criolla
se usa el marco de 4 X 4 M.

Siembra

Se deben construir bajos al lado del surco de una dimensién de
40 X 40 X 40 cm. procediéndose a llenar el hoyo las tierras de
buena calidad es recomendable aplicar el hoyo un insecticida
nematicida (furadadn 10 gramos & hoyos, y temik 5 gramos/planta)

Método de riego

Riego por surco al lado de cada soporte del empanado de modo
que le sirva de tutor.

Frecuencia de riego

En la primera etapa se recomienda regar cada cuatro dfas hasta
los lros. cuatro meses, después de las etapas se dan riego cada
8 dfas durante los perfodos de crecimiento.

Fertilizacién

A las 30 dfas de la siembra se recomienda realizar la lra.
fertilizacién aplicada 1/2 1lb/ptas de una’mes hasta que la
planta alcance el empanado (6 meses), 2da. para la produccién se
recomienda aplicar 1 1lb planta un 3ra. a los tres meses después
de 2da. 1 lb/planta aplidndolo en circulo alrededor del tronco.

Métodos de control de malezas

- Manuel (chapeo cada 1-2 meses)
- Quimico (usando gramoxone de 80 - 100 cc/20 litros, después
del chapeo)

Control Fitosanitario

= Durante el perfodo de crecimiento se deben hacer aplicaciones
periédicas cada 8 - 15 dependiendo de las condiciones del
medio, con fungicidas e insecticidas sistémicos.

- Después de la poda se debe realizar aplicaciones, los
fungicidas cupricos e insecticidas sistémicos de acuerdo a 1la
necesidades, también se deben realizar espolvoreo con flor de
azufre o azufre mojable (perf{odo 8-15 dfas, las operaciones y
tres aplicaciones de azufre durante el desarrollo del fruto
hasta el inicio de la maduracién).
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¥ 1- Cuprovit

- Trimultox
- Monocroin
- Dosis

X 5- Azufre mojable
¥ b- Flor azufre

n.

Momento de la cosecha

A los cuatro meses de la poda se inicia la lra.

DOSIS
de 70
de 70
de 35
de 20
de 150
de 3

los 3 6 4 pares durante la cosecha.
poda se inicia la 2da. cosecha.

Generalmente la cosecha
la siembra.

Productividad por tarea
De 8-10 quintales/tarea
Precio por quintal

RD$100.00 / qq en la

consumidor

100 gramos

100 gramos

40 CC gramos

25 CC gramos

200 gramos

4 litros/planta

cosecha. A
A los seis meses de la

comercial se inicia a los 18 meses de

en las dos cosechas.

zona,

Santo Domingo RD%$200-300 /qq

.y
!
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. Cultivo de la yuca

Calidad de la tierra

Se requieren suelos profundos, textura franca a franco arcillo
dimosa y bien aereadas, cuando se utilizan suelos pesados
(arcillosos) es conveniente realizar la siembra en camellones
para favorecer el crecimiento del tubérculo.

Preparacién del terreno

Se recomiendan las siguientes labores preparatorias de suelo
- Corte con arado

Cruce con rastra

Nivelacion
Surqueo

Variedades

Machetazo bajo
Negrita de moca
Blanquita de la loma
Mantequilla

Verdecita tres ganchos

Epoca de siembra

- Mayo junio

- Agosto septiembre i

Cuando se cultiva en zonas bajo riego, puede sembrarse en
cualquier época del ana.

Disponibilidad del material de siembra

Se obtiene a través de la Division devRa(ces y Tubérculos del
Departamento de Produccién de la SEA y a través de los
Encargados Regionales de Rafces y Tubérculos.

Precio del material de siembra

Se obtiene por camiones, oascilando el precio de un camién entre
RD$50 y RD$100 dependiendo de la distancia a que se debe
trasl adar.

Con un camién de "planta de yuca", se siembran unas 35 tareas.
Generalmente el precio del material de siembra es subsidiado por
la SEA.

Marco de Siembra

_1n

.0 m (para variedades de porte alto)
- 1. 8

OmX 1
OmX 0.8 m (para variedades de porte bajo)
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Calidad del material de siembra

Las estacas de vyuca deben ser de la parte media del tallo
(desechar la parte basal y pical)

Antes de la siembra, el material debe ser tratado con una
solucién insecticida fungicida. Las estacas se sumergen en
dicha solucién por espacio de tres minutos.

Forma de colocacién de las estacas en el suelo

FORMA LONGITUD EN CM.
- Horizontal 10.0
- Vertical 20.0
- Inclinada 10.0

Intérvalo de riego

Oscila de 20 a 30 dias dependiendo del estado de desarrollo del
cultivo.

Método de riego

= por surcos
- melgas

Férmula de fertilizacion

.t
!

Previo a la fertilizacidn, debe contarse con un andlisis fisico
quimico del suelo. Las férmulas de fertilizacién mds utilizadas
son las siquientes:

- 15-15-15
= 10-10-20

Areas de fertilizacio6n

Las dosis utilizada debe estar acorde con una de las siguientes
proporciones.

NP205 - K20 en Kg/Ha

- 1:1:1 6 1:1:1:2

Cuando no se dispone de andlisis de los suelos y se puede
utilizar una de las siguientes dosis.

= 45 - 45 - 45 Kg/Ha de N - P2 05 - K2 O
- 45 - 45 - 90 Kg/Ha de N - P2 0S5 - K2 0
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Control fitosanitario

El tratamiento que debe ddrsele a las estacas (aplican
insecticida), es en una soluciéon que varia de 2 a 4 por mil (2
CC de insecticida + 4 gr. de fungicida por litro de agua)

Generalmente, al cultivo de la yuca no se le hacen aplicaciones
fitosanitarias, excepto cuando es atacada por su principal
plaga, el gusanoc de "flota" (Erigni ello).

Control de malezas

Duramente todo el ciclo del cultivo, a la yuca se le realizan de
3 a 4 deshierbos manuales; cuando se trata de grandes
extensiones, el control de malezas puede ser qu(mxco, utilizando
hierbicidas.

El ler. deshierbo se realiza de 3 a 4 semanas después de la
siembra y los demds de 1 a 2 meses después del primero.

Cosecha

Es realizada manualmente y mecanizada.

Productividad

El promedio nacional es de 8.00 qq/ta, pero con las variedades

que se siembran tradicionalmente en el pats, se puede obtener
una productividad de 159.30 qq/ta. i

4
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7. Cultivo de Batata

a.

Ce.

Calidad de la tierra

Se requieren suelos profundos con alto contenido de material
orgdnica, textura franca a franco luminosa, permeables y bien
drenadas. En suelos pesados (arcillosas) se recomienda
sembrarla en camellones.

Variedades

- Tapey (Roja)

- Cané

- Guatavito (amarillo)
- Tipay (amarilla)

- Madam sentada

- Colorada

- Georgia yet

Epoca de siembra

- Mayo junio (primera)
- Septiembre actubre (otosro)

En =zonas bajo riego, se puede cultivar en todas las épocas del
ano. .

Disponibilidad del material de siembra

Se obtiene a través del Departamento de Prdduccién de la SEA vy
en las secciones regionales con los encargados de rafces vy
tubérculos.

Precio del material de siembra

La batata se compra por camiones, oscilando el precio de un
camion de Habanos entre RD$50.00 y RD$100.00. Con esta cantidad
se siembran unas 30 tareas.

El costo de material de siembra es subsidiado por la SEA.

Marco de Siembra

Se recomiendan los siguientes:

- 0.80mX 0.30m
- 1.00m X 0.25 m

Calidad del material de siembra

El material de siembra (Habanas) debe seleccionarse de una
plantacién sana, exento de plagas y/o enfermedades. Es
conveniente que los Habanas sean de las zonas apicales de los
tallos y estas deben tratarse con una solucién insecticida
fungicida en una proporciébn de 2 cc mds 4 gr. por litro
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k.

respectivamente. La longitud promedio de una Habanaoscila entre
20 y 30 cm. de longitud y se ponen de 3 a 4 por hijo.

Intérvalo de Riego

Vartfa de 15 a 20 dias dependiendo de la etapa fenologica del
cultivo.

El método de riego empleado es el de surcos.
Férmula de fertilizacidn
Se utilizan las siguientes férmulas

- 15 -15 - 15
- 10 - 10 - 20

Dosis de fertilizantes

Previo andlisis del suelo, se recomienda utilizar la dosis en
las siquientes proporciones.

1
1

1 Kg/Ha de N - P205-K20

-1
-1 2 Kg/Ha de N - P205-K20

Cuando no se dispone de andlisis de suelo, se recomiendan las
siguientes dosis.

- 45 - 45 - 45 Kg/Ha de N - P205 - K20 .
- 45 - 45 - 90 Kg/Ha de N - P205 - K20 ol

Frecuéncia de fertilizacion

Se realizan dos aplicaciones de fertilizantes.

lera. Al momento de la siembra, se aplica el 50% de la dosis.
2da. Se realiza de 30 a 45 dfas después de la primera.

Control fitosanitario

Antes de sembrar el material debe desinfectarse el hoyo de

siembra aplicéndole un insecticida fungicida, se recomienda uno
de los siguientes:

Producto Granos/H
Furaddn 5 G 2
Mocap 10 6 2
Temik 10 6 2

A la batata solo se le realizan aplicaciones de insecticidas
para controlar el peogdn (Cylas formicariuz) que es la principal
plaga del cultivo. Se pueden emplear una de los siguientes
productos. )
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Producto —-—-/Ha

- Azodrin 40 0.7
- Tambo 440 0.8
= Nuvacroén 0.8

Control de Malezas

Generalmente se realizan dos labores manuales de deshierbos
lera. de 3 a 4 semanas después de la siembra

2da. a los 4 semanas después de la primera para grandes
extensiones, se recomienda el uso de hierbicidas

Cosecha

Manual o mecdnica

Productividad

El promedio nacional en este cultivo es de 8.3 qq/Ta, pero con

buena tecnologfa, los rendimientos pueden incrementarse de 15 a
30 qq/Ta.






8. Cultivo aji cubanela

a.

Calidad de la tierra

El ajt puede cultivarse en distintas clases de suelo, sin
embargo, es erigente con respecto a la buena estructura vy
fertilidad de éstos. Los mejores sedimientos se obtienen en
suelos profundos y de buenas cualidades fisiscas. Los arenosos
Y pigecos ayudan a acelerar la produccién temprana. Tolera
ligera acidez en el suelo Ph 5.9 - 6.8.

FPreparaciéon del suelo

Corte, cruce, rastra, nivelacién conservando en lo posible el
mayor grosor de la capa vegetal; surqueo.

Variedades

California Wander: frutos grandes y anchos, se aprovecha
ampliamente para rellenar.

Cubanel a: frutos y prolongados cénicamente, lateralmente
aplastados.

Cachucha: frutos pequenos, deprimidos, pulpafina, se aprovecha
como condimento. .

Epoca dé siembra

La época mds favorable de siembra es a partir del 1iro. de
septiembre hasta finales de diciembre.

Disponibilidad del material de siembra

A excepci6tn del ajt cachucha, las demds variedades son
importadas en su gran mayorfa de Estados Unidos, por
consiguiente se obtienen al través de casas comerciales (Isla
Agricola, Kettler Almdnzar, Ram6n L. Baez, etc.).

Precio del material de siembra por libra.
Aj1 cachucha (procedencia agricultores): RD$15 - 30.00

Aj1 Cubanela (casas comerciales) RD$80.00 - RD$90.00
Aj1 Cal. Usonder (casas comerciales) RD$50 - RD$70.0¢

Marco de plantaciotn

California Wonder: 0.60 - 0.80 m. entre surcos
0.15 - 0.30 m. entre plantas

Cubanela: 0.80 m. entre surcos
0.25 m. entre plantas

Cachucha: 0.90 - 1.20 m. entre surcos
0.40 m. entre plantas
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Frecuencia de riego

La frecuencia de riego varia entre 7 - 10 dfas.

Métodos de riego

Riego por gravedad, en surcos

Formulacién de fertilizacién

15-15-15

Dosis de fertilizacién

150 libras por tarea

Frecuencia de fertilizaci6n

30 libras antes de la siembra 6 1 semana después del trasplante

65 libras en el ler. aporque

65 libras en el 2do. aporque

Control Fitosanitario

Productos para el control fitosanitario

Los insecticidas que se recomiéndan para el control de insectos
en el cultivo de ajf son: Azodrin, Ambush y Lannate. Para el

control de enfermedades los productos recomendados son Dithane
M-45 y Daconil 75 W. ’7

.

Dosis de los productos

Azodrin - 2 cc/ 1 litro agua; Ambush 0.55 cc/ 1 litro de agua
Lannate - 0.03 gr/10 galones de agua
Dithane - 0.05 gr/10 1t. agua
Daconil 0.03 - 0.04 gr/10 1t agua

Frecuencia de los controles

La aplicacién de insecticidas se hace cuando aparezca una plaza
en cierta cantidad. Los fungicidas se usan después del riego o
cuando se detecte una enfermedad en el campo, a sabiendas de que
los productos quimicos son en su mayor{a especificos y no se
puede hacer abusoc de ellos, por eso se recomienda asesoramiento
especialirzado.

Método de contrcl de malezas

En el cultivo de ajles se realizan controles quimicos vy
manuales. Los hierbicidas que se recomiendan son: Sencor 70 WP
0.6 - 0.7 Kg/Ha y se aplica inmediatamente después de la
siembra; Denniscl en dosis de T Kg/Ha, es un hierbicida pre-
emergente Jque se puede aplicar antes o poco después de la
siembra.
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Frecuencia del control de maleza

El control de malezas en el ajf se efectia diferenciado, es
decir, si se aplicd un hierbicida pre-emergente el primer
deshierbo (gue debe ser manual o mecdnico), se hace a los 20 -
35 dfas después de la nascencia del a&;f, los siguientes
deshierbos segin se presenten las malezas.

Si no se aplicd un hierbicida entonces debe hacerse un control
con azadas a los 7 - 10 dfas después de la nascencia en la cama
viva, los otros deshierbos se hacen al aparecer las male:zas.
Momento de la cosecha

Se recolecta el aj{ segun va tomando el color caracteristico de
la variedad sin dejar que llegue a madurar por completo en el
campo.

Productividad

La productividad de ajf es de 1.2 a 2.0 ton/Ha (en la zona de

azua) para la variedad cubanela, la variedad zohar - 6 ton/Ha,
Moar - 5.3 ton/Ha.
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9. Cebolla

a.

Calidad de los suelos

La cebolla requiere de suelos fértiles, que pueden ser limo-
arenosos o0 franco arcillosos, deben ser sueltos para favorecer
el desarrollo de los sulbos. El FH recomendado es entre 5,0 y
6,8.

b. Forma de preparacién del suelo

C.

- Corte a una profundidad de 20 a 30 cm.

- Cruce a la misma profundidad que el corte

- 1 6 2 pases de rastra {(segun la textura del suelo)
Nivelacion

Surqueo

Variedades

Rojas - Red Creole y Red Comander

Amarillas - Texas Easly Grano, Texas Yelow Grano, F. Hibrida
amarilla y Ben Shemen. :

Epoca de siembra

Las épocas Optimas de siembra de la cebolla varfan desde
septiembre a diciembre.

Disponibilidad del material de siembra

El material de siembra se puede obtener a través del
Departamento de Semillas de la SEA, con 1los agricultores vy
empresas privadas.

Calidad del material~de-siembra

Que tenga alta germinacién y buén estado fitosanitario

Precio del material de siembra

El precio de 1a libra de semillas de cebolla es de 20 a 45
pesos, segun la fuente.

Siembra y marco de plantacién

Para la siembra de la cebolla dos métodos: siembra directa vy
siembra en semilleros y trasplante.

Para la siembra directa es necesario aplicar un hierbicidas pre-
emergente con relacién al cultivo y a la maleza.
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Siembra en semilleros: 3 dfas antes de la siembra se sumergen
las semillas en agua por espacio de 12 horas en una funda de
tela. Se saca del agua, se deja escurrir a la sombra a
temperatura ambiental y se revisa cada cierto tiempo el grado de
humedad hasta el momento de la siembra. )

La siembra se realiza en cantero de un metro de ancho, 10 de
largo y 0,20 m. de altura. Las semillas se distribuyen a
chorrillo en 1li{neas ubicadas transversalmente al semillero vy
distantes unas de otras a 10 cm.

Trasplante: Se hace a los 30 - 40 dias (las plantas tienen 4
mm. de ancho y 15 - 20 cm. de altura). Luego de arrancadas las
plantas, se procede al corte de las rafces y del tercio superior
de las plantas y se desinfectan con Dithane M-43 en dosis de
tres onzas por dos galones de agua.

Las plantas seleccionadas se siembran en surcos de 50 - 60 cm.
usando 2 hileras por surcos, separadas a 20 cm. y a 7 cm. entre
plantas.

Frecuencia del suministro del agua

El primer riego se hace conjuntamente con el trasplante 4, el
segundo a los tres dfas y los siguientes con ocho dias. El
dltimo riego se hard 29 dfas antes de la maduracidon de los
bulbos.

Método de irrigacién y drenaje

En la zona de Azua el método de riego mds usado y de mejores
resultados es el de gravedad con ayuda de sifones, se colocan
dos sifones al inicio del riego, uno de 1/2 pulgada y el otro de
1 pulgada hasta que el agua llegue al final del surco

procediendo en ese momento a quitar el de 1 pulgada, as{ aumenta
la eficiencia del riego.

El suelo debe tener buén drenaje que en mucho se determina por
la nivelaci6n que debe ser excelente.

Formulacién de fertilizacion

Las férmulas aplicadas en la zona de azua son: 8 - 40 - 0,3 1b.
de sulfato de zinc, 1,5 lb. de sulfato de cobre y 5 1lib. de
mocap por tarea. También son factibles las férmulas 20 - 20 - O
y 16 - 20 - 0,

Dosis de fertilizaciodn

Se aplica de 100 a 130 libras por tarea.

Frecuencia de fertilizacidn

Por lo comiun se aplican los fertilizantes despuds del corte, o
sea, entre el corte y la rastra,
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Froductos para el control! fitosanitario

Los insecticidas mds usados en la cebolla son Lannate, Ambush,
Azodrin, vy Cebos. Fara el control de enfermedadez se hace
combinando los quimicos con los fisiscos, <=e emplea Dithare M -
45, Captan, Evitando el encahrcamiento de agua y las plantas.

Dosis de los productos

Fara el Dithane M - 45 a ra:zén de 160 - 220 6r/100 litros de
agua, los insecticidas en dosis de 0,6 a 1 litro/Ha.

Frecuencia de los controles

Con la aparicién de los sintomas, se hacen las aplicaciones, es
recomendable la opinién de un experto para justificar
econdmicamente la aplicacién.

Método y frecuencia del control de malezas

Se recomienda realizar controles quimicos y manuales. Los
hierbicidas que mejor resultado dan son Treflan 7 Kg/Ha de
producto formulado aplicdndolo antes de la siembra y Goal a
razon de 1,5 - 2,0 litros/Ha cuando las malezas tengan de 2 a 4
hojas verdaderass e inmediatamente después de un riego.

El segundo control y los posteriores se reccmienda hacerlos
manual ' para no afectar mucho la cebolla, la cual es muy
susceptible a los hierbicidas.

Momento de la cosecha

La recoleccién se efectia de forma manual cuando el 63 - 75% de
las hojas se han doblado o presentan ablandamiento del cuello.

Labores de post cosecha

- Curado, corte de puerro y raices, selecciéon de bulbos vy
envasado

La productividad de la cebolla
El rendimiento de la cebolla rojas es menor en un 15 - 20% que

los rendimientos de las cebollas amarillas donde alcanzan 14 -
16 Ton/Ha.
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Asociacién mafz habichuela

Calidad de la tierra

Los mejores suelos son los de textura franca, con buena
-~

permeabilidad, sin praoblemas de sales, un PH de b a 7 y con alto
contenido de materia orgdnica.

Forma de preparacién del suelo

- Corte
Cruce
Rastra
Nivelacion
Surqueo

Variedades

Maiz - Francés largo mejorado, tusa fina
Habichuela - Pompadour Checa, José Reta

Epoca de siembra

La época de siembra para la asociacién de cultivos maiz -
habichuela se determina por la habichuela ya que el maiz (bajo
riego} no presenta limitantes, 1la mejor epoca es noviembre -
principios de diciembre.

Disponibilidad del material de siembra

El Departamento de semillas SEA, empresas  productoras,
agricultores.

Calidad del material de siembra

Como para todos los cultivos, pureza varietal, alto porcentaje
de germinacidén que sean de un afo de produccién mds o menos
recientes 1 a 2 afos.

Precio del material de siembra

El precio de las semillas depende de la calidad y la fuente, en
los dltimos afos se han incrementado muy considerablemente
siendo de RD$25,00 a RD$40,00 el quintal de maiz y de RD$150 a
RD$225 para la habichuela.

Siembra y marco de plantacidén

La mejor forma de asociar estos cultivos es sembrando la
habichuela y a 1los 20 dfas sembrar el maiz con un arregleo
espacial de wuna hilera de habichuela intercalada con una de
maizy; este csembrado a 0.50 m. entre hileras X 0.50 m. entre
plantas para el maiz y X 0.10 m. entre plantas para la
habichuela, también se puede sembrar - dos hileras de habichuela
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entre dos hileras de maiz. Fara la sieabra se uzaram  naguinzs
sembradoras tiradas por caballo.

Frecuencia del suministro del agua

Se recomienda regar cada 12 -- 15 dfas, para el momento desde la
siembra hasta la butonizacién (habichuela), formacidn de la
mazorca en el maiz se debe mantener una humedad de un 25% de la
capacidad de campo, un S0% desde la butonizacién hasta 1la
madurez de la semilla (llenadc de la mazorca) y un 20% hasta la

cosecha.
Métodc de riego

El mejor método es por aspersién, de los superficiales por
melgas pero también se puede por surcos.

k. Formulacién de Fertilizacién
16 - 20 - 0 o} 20 - 20 - 10
Dosis de Fertilizacidénm

Segun el andlisis de suelo, normalmente se usan 45 -- 70 Kg/Ha,
si el cultivo antecesor estuvo bien abonado (y puede no
abonarse), después de sorgo o .-mafz se pueden usar 100-150 Kg/Ha
de fertilizantes.

Frecuencia de Fertilizacidn

Se puede realizar una sola aplicacién al momento de la siembra
del maiz, realizada en banda o al wvoleo, peroc es mejor
fraccionar la dosiz de nitrégeno para aprovechar mejor la
biologfa de 1la habichuela 1/2 de la dosis al sembrar la
habichuela v 1/2 a los 40 dias.

Control Fitosanitario

Si al evaluar los dafos se justifica la aplicacidén o comoc
medidas preventivas (por la delicadeza de la habichuela) se
recomiendan los siguientes productos fungicidas e insecticidas -
Manzate 200, Trimiltc:, Azodrin, Tamardn v otros (consultar
literatura).

Dosis de los productos

Los fungicidas de 1,5 hasta 1,8 Kg/Ha y los insecticidas de 0,6
hasta 1,0 kg/Ha.

Frecuencia de los controles
Para un tratamientc preventivo cada 10 - 1S dfas (para la

habichuela) si es para un control debe hacerse como fruto de una
evaluacidén.
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Método de control de malezas

La bhabichuela es muy poco competitiva, por eso es de suma
importancia el control de malezas, que puede ser manual o
quimico, se hard segun s=ze requiera, los hierbicidas que se
pueden utilizar en la asociacién de cultivos de maiz-habichuela
sin riesgos son pre-emergentes-Lasso, post-emergentes Bazagran
(el cual debe tratarse de aplicar unc n dos dfas antes de la
siembra del mafz, en el pals, éstos hierbicidas no son muy
usados perc son muy efectivos y econémicamente se justifican.
(Lasso = Alacloro; Bazagran = bentazén).

Frecuencia del control de malezas

Debe hacerse tan frecuente como la habichuela 1lo demande, en
caso de utilizar hierbicidas la combinacién pre-post emergente
de los citados productos en dosis de formulacién 30 Kg y 2.0
K/Ha respectivamente que no afectan a ninguno de 1los dos
cultivos y que combinados garantizan un estado de limpieza del
cultivo.

Cosecha

La cosecha se realiza de forma manual cuando los cultivos
alcanzan su madurez técnica (12 -- 14% de humedad en la semilla
de habichuela), y se realiza separada, primero un cultivo, luego
el otro.

Productividad

La productividad de esta asociacién de cultivos es mayor que la
de estos cultivos separados, siendo el incremento mds elevado
para el maiz que para la habichuela donde a veces no es

3

significativo. Los rendimientos para el maiz son de 4 a 7
quintales/tarea y de 1,4 a 1,6 para la habichuela.
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Asociacidn yuca-habichuela

a.

Calidad de la tierra

Loe suelos més aptos para el cultive asociados  yuca-habichusla
son los arcilloso-arencsos y arenosn-arcillosos, cituados en
pendientes suaves y no existan protlemas de drenaje.

. Forma de preparacién del suelo

Corte

- Cruce

Rastra

- Nivelacién

Preparacién de los camellones y/o surgueo

Variedades '

Yuca - Bil{n, Pella, Zendn
Habichuela - Pompadour Checa, José Eeta

Epoca de siembra

La época de siembra mds apropiada para la asociacion de cultivos
yuca-habichuela en la zona de azua es noviembre-diciembre, se
siembra primero la yuca y a los 10-20 dfas la habichuela.

Disponibilidad del material de siembra

El material de siembra es suministrado por el Departamento de
semillas de 1la SEA, por empresas privadas y ademds se puede
conseguir con otros agricultores.

Calidad del material de siembra

Las estacas de yuca deben tener alrededor de 4 yemas, 20 cm. de
largo y 3,3 cm. de grosor, éstas se cortan durante la
recoleccién a una altura de 10 cm. Para la habichuela es
necesario que el tiempo transcurrido desde la produccidn de las
semillas no pase de dos (2) aros, que tenga buena capacidad
germinativa, pureza varietal y que las semillas sean sanas.

Frecio del material de siembra

Yuca - desde 10 - 35 centavos el paquete = 1/2 tarea
Habichuela - entre RD$1.50 y rd$2.00 pesos

Siembra y Marco de Flantacitn

La siembra de la yuca se realiza en camellones colocdndo 1las
estacas en posicién vertical o con una inclinacién de 435 - 60
grados. Los camellones deben tener una altura de 25 - 40 cm.
La parte puntiaguda de la estaca se introduce en el suelo a 2/3
de su longitud de modo tal que las yemas queden en la misma

forma que en el tallo, las yemas inferiores en el suelo y las



| . ] [ i | [ —— ] La— L A - -



11.

superiores por encima de los camellones. En la zona de Azua
también se puede sembrar en surcos (plantacién horizontal). Se
recomienda sembrar tres hileras de habichuelas sembradas a 30
cm. una de otra y 15 cm. entre plantas en medio de dos hileras
de yuca que estardn una de otra a 160 cm. y a S0 cm. de la
habichuela, entre las plantas de yuca en la hilera habrd una
distancia de 90-110 cm.

Frecuencia del suministro de agua

Para esta asociacién de cultivos la frecuencia 6éptima en el
Valle de Azua es de 14-18 dfas.

Método de irrigacidn y drenaje

Los surcos deben ser dobles, o sea, de forma tal -que a 30 cm. de
lado y lado exista un surco, no muy profundo y por las cuales en
ninglin caso se aplicard exceso de agua, los riegos no pueden ser
muy prolongados vy se usard el método de pulsaciones. Rajo
ningun concepto debe permitirse estancamiento del agua.

Formulacién de fertilizacién

Esta asociacién de cultivos yuca-habichuela responde bien a las
formulas 16 - 20 - 20 y 20 - 20 - 20

Dosis y frecuencia de fertilizacidn

Se recomienda aplicar 350 libras/tarea de cualquiera de las
férmulas seralas, ademds se puede aplicar’’/el abono folicar
Nutridan en razén de 1,5 litros por cada 16 tareas. Los
fertilizantes deben ser aplicados de 1la manera siguiente:
incorpordndolos al suelo durante la preparacién del suelo (entre
el corte y el cruce), y el abono foliar a los 40 dfas después de
sembrar la yuca.

Productos para el control fitosanitario

Las mejores condiciones fitosanitarias se abtienen cuando se
realizan aplicaciones preventivas de insecticidas y fungicidas.
Los productos que wmejor se comportan en esta asociaci6on de
cultivos son Trimiltox, Dithane M-45, Tambo, Azodrin, Tamarén y
otros.

Dosis de los productos

Los fungicidas mencionados a razé6n de 1,5 - 1,7 Kg/Ha vy los
insecticidas en dosis de 0,5 hasta 0,9 litro/Ha.

Frecuencia de los controles
Se hace la primera aplicacién de un insecticida a los 10-14 dias

después de la nascencia de la habichuela, luego cada 14-17 dias
se hacen aplicaciones de insecticida y fungicida.
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Método de control de malezas

Una aplicacitdn del pre-emergente Herbadox cinco dias antes de la
siembra de habichuela y en lo sucesivo controles manuales
garantizan un buén control de malezas.

Frecuencia del control de malezas

Luego de aplicar el hierbicida el primer deshierbo se efectua a
los 25-30 dfas y el segundo -tercero segun sea necesario pues al
cerrar los cultivos se reduce la incidencia de malezas.

Momento de la cosecha

El momento para cosechar la yuca se determina segin la variedad
y el fin que se persiga, en la Zona de Azua es aproximadamente a
los 10 meses (semi-precoz) y la habichuela cuando ocurre el
secado y caida de las hojas, que es el momento en que la humedad
de las semillas alcanza un 13-14%.

Productividad por tarea :
En esta asociacién de yuca-habichuela el rendimiento es de 6 a

7,5 toneladas/Ha de yuca y 0,6-1,0 toneladas/Ha para la
habichuela.
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X0 S. bBufa Técnica pare ia Rehabilitacidén de un Campo en Froduccidn

R e

{(Establecidor de Flatano (Musa paradisfaca, L).

i. Deshije, Deshojo y Eliminacion de Flantas fuera del Marco de Flantacion
Original.

La eliminazidn de las plantas fuera del marco de plantacidén original
tiene por finalidad facilitar la mecanizacidén del cultivo y otras
labores de mana;o.

[

Resiembra

Se hace con hi,os de la plantacidn en proceso de rehabilitacidn, al
momento del deshi je. Se extraen hijos con buenas condiciones
vegetativas y fitosanitarias; con parte de su sistema radicular o
cepellén y con 1.9 m. a 2.0 m. de altura; la parte drea (follaje) debe
ser debidamente podada para mantener el equilibrio entre la absorcidn
y transpiracioén. :

Los hoyos para la resiembra se hacen con palas de bote o picos con
dimensiones de S0 cms. X S0 cms. (largo, ancho, profundidad). Los
bastagos (hi jos) se siembran aplicando al hoyo 10 onzas de abono de
la F: 20-20-20 y 25 a 50 grs de mocap-10G, distribuyendo abajo vy
arriba, en los alrededores del hoy, sin hacer contacto directo con la
parte subterrdnea de la planta.

-

3. Construccién de Surcos Misceldneos

(Surcos a ambos lados, a 90 cms. de la hilera original de plantacidén).
Esta labor de surqueo puede hacerse con tractor y/o manual con azada.
Tiene como finalidad la orientacidén de los riegos. Estos se dardn con
una frecuencia 20 a Z0 dias pudiendo recrducirse, 'los intérvalos, en
la zona donde la evapotranspiracién es muy elevada y las
precipitaciones son esporadicas.

4. Aplicacidn de Fertilizantes

Se hacen dos (2) aplicaciones de fertilizantes al aro empleando
sulfato de amonio y la F: 20-20-0 6 16-20-0 alterndndola cada 6
meses, conjuntamente con un insecticida-nematicida.

La primera aplicacién se hace después de 1la configuracién vy/o
reestructuracion del método de riego a emplearse, segun la topografia
del terreno, carot o surcos; ademds, de las otras labores mencionadas.
En esta aplicacion se emplea sulfato de amonio mds un nematicida-
insecticida, aplicando 45 lbs./ta de sulfato de amonio conjuntamente
con 4 a 8 lbs/ta de mocap-106, Furadadn SG, Temik 106 & nemacur 10G.
Los productos se mezclan y se calcula la cantidad que debe aplicarse
por planta,

Ej: FES0 DE LA MEICLA = CANTIDAD DE MEZCLA/FLATA
NO. DE FLANTA/TA

Nota: Las plantas que fueron abonadas y tratadas durante la resiembra
no se incluyen en la primera aplicacién de abono con el insecticida-
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6.

8.

nematicida.

La 2da. aplicacidn se had
$120-20-0 & 16-20-0 a 1
conjuntamente con ana nemat

@ lgual que la primera, pero aplicando la
o5 seis meses de la lera. aplicacidn,
icida-insecticida.

Desho je

Esta labor se hace cada 4 a & semanas para favorecer la aireacion,
mejorar el usoc de la radiacién solar, crear un micro clima adecuado,
mejorar el ahijamiento y facilitar 1 manejo del cultivo.

Deshi je

Esta 1labor es una de las mds importantes en el cultivo de platano por
que de ella depende la longevidad de la plantaciodn. El deshije se
hace cada 4 meses dejando un hijo reproductor por planta, es decir
que, al cabo de 12 meses tendremos una planta madre, un hijo de 8
meses, uno de 4 meses y uno en brotaciéon. Esta frecuencia de deshi je
es sblo aplicable para marcos de plantacién de 3 m X 3 my 3.0m X 2.9
m, para marcos menores, el deshije se realiza cada S a & meses,
teniendo al afo I plantas. Una planta mader a cosecharse, un hijo de
6 a 7 meses y uno en brotacidn.

Drena je

Se construyen en suelos arcillosos donde las rafces tienen dificultad
de penetracioén y la aireacién es insuficiente para eliminar
radpidamente el agua estancada en la superficie del suelo.

Estas se construyen para eliminar el exceso de agua tanto superficial
como subterranea. Las rafces del platano pueden profundizarse hasta
1.5 mts. vy si el nivel fredtico se encuentra a 0.60 mts. resulta muy
per judicial para el cultivo.

Control de Malezas

El método quimico es el mds recomendado por el bajo costo por tarea,
duracién y eficacia en 1los perfodos lluviosos. Se recomiendan
productos quemantes tales como:

Producto Dosis Controla
;;AMOXONE (paraquat) 2-4 1t/Ha Gramineas
REGLONE (diquat) 2-4 1t/Ha Gramineas
DACONATE (MSMA) S-7 1t/Ha Mono y dico-

tiledoneas
actua sobre
CYFFERQOS

ROUNDOUF (Glifosfato) 3-5 lt/Ha Gamineas y
hojas anchas
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efectivo con-
tra CYPFEROS

Nota:

1. Deben hacerse tres (3) aplicaciones al afro de insecticida-
nematicida para el control de nematodos e insectos de suelo, dos (2)

conjuntamente con cada aplicacidn de abono y la otras después de un
deshi je.

2. Se recomienda tapar con tierra los hoyos que se producen en la
base de las plantas a consecuencia de las pudriciones que se producen
en los rizomas desechos por los cortes de pléatano.

Las plantas a consecuencia de las pudriciones que se producen en los
rizomas desechos por los cortes de platano.

Implementos Agricolas e Insumos que se necesitarian para la rehabilitacién
de una tarea de platano establecido

RN L

3 Machetes

1 Pico

1/2 Docena de limas
2 Azadas

2 Falas de botes

1/2 qgg de sulfato de amonio

1/2 qq de abono de la F: 20-20-0

28 libras de mocap - 10 g & 13 libras de nemacur 10 g
1 Carretilla

120 Jornales
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C. ANEXO 6. CUADROS DE REQUERIMIENTOS Y COSTOS
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III. SUBPROYECTO COMERCIALIZACION

A. Anexo 7. Memorias de disefro Centros de Servicios Integrados

1.

CENSERI de Galvén

Este proyecto estd definido por las siguientes infraestructuras,
almacén de acopio, tienda de consumo, tienda de insumos y salén de
reuniones, las mismas se definen con las siguientes caracteristicas:

a.

Almacén de acopio, tiene un drea de 147 metros cuadrados, de
construccion total dividido como sigue: un drea original de 83.25
metros cuadrados, la cual es de un tipo de construccién ligera,
con tablas de palma, techo de zinc y piso de concreto y con érea
anexa de 63.75 metros cuadrados, cuya construccién es mds pesada
ya que paredes. Son un hibrido de bloques y madera tipo clavot,
esto también hace que dicha drea sea de una terminacién con un
costo mds elevado. En esta drea que fué construida en un perfodo
posterior al inicial cae dentro del aspecto anexo, - se encuentran
los siguientes ambientes: oficinas, un depésito y un servicio
sanitario.

Aunque los materiales de construcciéon se encuentran en estado
regular, se hace necesaria la rehabilitacién de los mismos en el
caso de proyectarse cualquier otra actividad que amerite
seguridad. Debido a que el aspecto funcional es de recorridos
poco dirigidos, se propone cambiar de lugar determinadas puertas
y as! crear dreas de circulacioén dirigida y en caso necesario, se
cambian los materiales de construccién de dichos elementos, tanto
las puertas como las ventanas son de madera, por lo que se ha
previsto sustituirlas distribuidas como sigue:

Las ventanas por persianas en madera y las puertas del drea de
acopio se construirédn puertas de hierro.

Tienda de consumo

Tiene un &rea de 31.85 metros cuadrados, su construccién es de
estructura pesada, pino de concreto, muros de bloques inclinados
y techo de hormigéon armado. Se encuentra en buén estado su
estructura fisica, mientras que los elementos de cierre como son
puertas y ventanas seran rehabilitadas.

La pintura también se encuentra en estado regular por lo que
habra que pintar de nuevo.

Cuantitativamente en detalle es como sigue: Las puertas tienen
un drea reconstituible de 5.20 metros cuadrados a un costo de
RD$97.50 el metro cuadadro, las ventanas tienen un drea de 43.6
pies cuadrados a un costo de RD$12.00 el pie cuadrado de
construccion. La pintura es para un drea de 60 metros cuadrados,
a razéon de RD$2.70 el metros cuadrados de pintura. Para las
rejas de proteccion se ha previsto en precio alzado el valor de
RD$1%0.00 para su reparacion. El costo total de 1la
rehabilitacion de esta infraestructura asciende a RD$1,516,00,

153






ct. Tienda de insumos

Tiene un drea de 31.24 metros cuadrados, su construccién es de
estructura pesada al igual que consumo, y los materiales que lo
conforman son los siguentes, piso de concreto, muros en bloques
inclinados vy techo de hormigén armado. La pintura se encuentra
en estado regular.

Cuantitativamente el desglose es como sigue: La puerta tiene un
drea reconstruible de 5.20 metros cuadrados a un costo de
RD$97.50 el metros cuadrados. Las ventanas tienen un area de 29
pies cuadrados, a un costo aproximado de RD$12.00 el pié
cuadrado. La pintura cubrird un area de 60 metros cuadrados a
razén de RD$2.70 el metro cuadrado, para las rejas, al igual que
consumo se ha tomado su precio alzado de reconstrucciéon de
RD$150.00. El costo total de rehabilitacién de esta tienda
asciende a RD$1,318.71 pesos.

d. Usos miltiples

Es de construccién ligera y de aspecto riastico, asi vemos que el
piso es de tierra y arena, no tiene divisiones fisicas ni muros
exteriores por ser una infraestructura tipo abierta, techada de
cana con una estructura definida por columnas de madera silvestre
ristica y viguetas de igual configuracion estructural.

Su drea de construccién es de S50.16 metros cuadrados incluyendo
drea destinada para acera, para el techo se ha tomado un precio
alzado de RD$500.00 de su reconstruccién para muros se ha
previsto un area de 16.56 metros cuadrados a un costo de RD$16.00
el metro cuadrado. Su pintura serd 10 Mt2 a razén de RD$2.70 el
M2. Con todas estas especificaciones el monto de dicha
reconstruccién se eleva a RD$1,810.72 pesos.

2. CENSERI de Neyba

Aspectos generales: Para la elaboracion del presente trabajo se
tomaron en cuenta dos aspectos principales, el primero es la
integraciéon social del proyecto y el segundo, la economia de costos
en la construccién del proyecto. En esas condiciones, existen las
siguientes necesidades.

a. Almacén de acopio
b. Tienda de consumo
¢. Tienda de insumos
d. Oficina

e. Usos miltiples

f. Area de maniobras

a. Almacén de acopio
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Con su nombre lo indica la funcién principal es acopiar productos
agricolas, producidos por los socios beneficiarios del proyecto.
En cuanto a dimensién esta drea es la mds importante, ya que por
la naturaleza de su funcién, asf lo requiere.

Su construccioén tiene un drea de 89.90 metros cuadrados con los
siguientes materiales: piso de cemento frotado paredes en
bloques violinados, techo en zinc o similar, con una estructura
de soporte en madera. Este ambiente guarda relacién directa con
el drea de oficina y ademds con el drea de reuniones, también
tiene relacion con el exterior a través de una puerta que
relativamente es mayor que las demds, debido a que a través de
ella habfa una zona de carga y descarga de productos. Debido al
tamafo de dicha puerta, la misma debe ser en hierro o similar.
La relacion del ambiente con el 4rea de reuniones se hace ya que
en un momento determinado esta 4rea funcionard también como
depdsito de equipos, distribucion de material de siembra vy
depoésito ocacional en tiempos de cosecha.

Debe ser un 4rea de suficiente altura debido al 4rea horizontal
que ocupa, y suficientemente ventilada debido a la funcién a
realizar.

Tienda de consuma

Su funcion mds importante es la venta de productos de primera
necesidad, a los agricultores beneficiarios directos del proyecto
y a los indirectos en segundo término.

Las caracter{sticas mds importantes son las siguientes:

Tiene un drea de 32.76 metros cuadrados, con los siguientes tipos
de terminacién:

1) Piso de cemento frotado para que sea mds enconomica la
construccion

2) Muros de bloques violinados por el mismo concepta anterior

3) Techo con estructura de madera y cubierta de zinc

Estard dotada en su interior por una meseta y una tramerfa, para
efectuar la labor de compra y venta de productos. Su relacién
principal es con la circulacién peatonal, ya que su funcién
principal, estd definida en su nombre (consumo).

Esta tienda cuenta ademds del &rea de compra y venta, con un area
de depbésito que como su nombre lo indica, se almacenardn
mercancias para asegurar una mayor duracion en el abastecimiento
a la comunidad.

Aunque su relacion principal sea con el exterior (circ. peatonal)
tiene relacion indirecta con la oficina, ocupa pues esta tienda
el 2do. lugar en cuanto a importancia dentro del proyecto
general.
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En su concepcidén arquitecténica tiene buena visibilidad desde vy
hasta el establecimiento, ademds una buena ventilaciodn.

Tienda de insumos:

Tiene un drea de 32.76 metros cuadrados de construccidn, su
funcién mds importante, es la venta de insumos agricolas, como
son: Fertilizantes, pesticidas, fungicidas y equipos de labrado
por lo tanto es un drea que debe exibir los productos en
cuestion.

Sus caracteristicas mds importantes son las siguientes:

1) piso de cemento frotado por el aspecto econdmico del proyecto
2) muros de bloques violinados, por la consideracién anterior
3) techo con estructura de madera y cubierta de zinc

Contard en su interior con una meseta para la compra y venta y un

sistema de tramerfas, para la exibicién y venta de los productos
de (insumos)

Su relacién principal es con la circulacién peatonal (exterior)
mantiene relacion indirecta con la oficina. Tiene una
caracter{stica muy peculiar, aunque esté proxima a cualquier
ambiente, debe estar aislada por un sistema de muro o similar,
por la naturaleza de su funcion.

En su concepcién arquitecténica, no debe ser una construccion
cerrada vy debe tener buena visibilidad al exterior (circulacioén
peatonal).

Oficina

Esta drea alojard el teécnico encargado del centro y estd prevista
el drea para un segundo técnico, ocupa un drea de 16.50 metros
cuadrados con la siguiente terminacion.

1) piso de cemento pulido, con colorante si es necesario
2) Muros en bloques violinados

3) Techo emplafonado en cartén piedra con estructura de maera.

Esta d4rea es la centralizacidn del proyecto, ya que esta debe
dominar todas las demds, en su aspecto funcional. Ella tiene
relaciéon directa e indirecta con todos los demds ambientes.
Debido a que aqul se ubicard el o los técnicos de apoyo del
proyecto.

En esta se manejard toda la contabilidad del proyecto y se
llevardn los archivos del mismo.

Area de maniobras

Como su nombre lo indica, aqui se efectuarédn las maniobras de los
vehiculos que usard el proyecto en carga y descarga de productos
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agropecuarios, es ampliar y con caracteri{sticas de ser abierta
completamente, para facilitar las maniobras de los vehiculos en
cuestioén.

f. Usos multiples

Esta d4rea tiene la misién de ser la descongestion del proyecto,
debido a que como su nombre lo indica, servird tanto para
deposito como para drea de reuniones. Sin embargo, para esta
ultima actividad serd utilizada en un mayor porcentaje.

Tiene un drea de 51.35 metros cuadrados y su terminacién es como
sigue:

a) piso de cemento frotado
b) muros en bloques violinados
c) techo con estructura de madera cubierta de zinc

Su concepcidn arquitectdnica es de una construccién abierta vy
techada, esto garantizara. El ambiente necesario para las
funciones antes descritas.

Tiene relacidn directa con el area de acopio. En cuanto a su
relacién funcional, estd relacionada con el exterior (circulacién
peatonal) y en el drea mds retidada del proyecto (parte
posterior) con la misién de que si se efectuan reuniones de los
socios, no se interfieran las demds actividades del proyecto.

CENSERI de La Descubierta

Aspectos Generales: La integracidén social y la economfa en 1la
ejecucidn del proyecto son las caracter{sticas principales para su
planificacidr. En esas condiciones, exizten las siguientes
necesidades.

a. Almacén de acopin
b, Tienda de consumo
c. Tienda de oficina
d. Area de oficina
e. Usos multiples
f. Area de maniobras

Almacén de acopio

Como su nombre lo indica, su funcidn principal serd acopiar
productes agricolas producidos por los socios beneficiarios del
proyecto. En cuanto a la dimensidn por su importancia dentrz  del
proyecto en la tora mayor ya que la naturaleza de su funcidn asf 1o
requiere.

Su construccidn cuenta con an Area da 80,40 metros cosdreades o osor
en loe siguientes materiales: plse de cemento frotadn,  paesdes
bloguee violinados, techs de zinc o similar con una estruct. ra e
mader a. Eote ambirente tendrd relacidn therecta con ¢l drea do oficina
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y ademds, con el salén de reuniones, también debe tener relacidén con
el exterior a través de una puerta que es la mayor en dimensién
debido a que a través de ella habrd una :zona de carga y descarga,
propia del &rea a que pertenece dicha puerta, debido a su dimensidn,
el material de construccidén de la misma deberd ser en hierro o
similar.

La unidén de esta area de acopio con el 4rea de reuniones se hace
debido a que en su momentc determinado esta drea funcionard también
como depésito de equipos, distribucidén, de material de siembra vy
depésito ocasional en tiempos de cosecha.

Tienda de consumo

Su funcidn mds importante es la venta de productos de primera
necesidad a los agricultores beneficiarios del proyecto, a los
indirectos en segundo término.

Sus caracteristicas mds importantes son como siguen: cuenta con un
drea de 27.80 metros cuadrados con la siguiente terminacidn:

1) piso de cemento frotado
2) muros de bloques violinados
Z) techo con estructura de madera y cubierta de zinc

Todas estas especificaciones serdn para lograr una infraestructura
que entre en el tipo de construccién econémica.

En su interior tendrda una meseta para realizar la funcion de compra
y venta de productos. Su relacidén principal es con la circulacidn
peatonal.

Esta tienda cuenta ademds del 4&rea de compra y venta con su drea de
deptsito, que como su nombre lo indica se almacenardn mercancias
para asegurar una mayor duracién de abastecimiento & la comunidad.
Aunque su relacidn principal sea con la circulacién peatonal, tiene
relacidn indirecta con la oficina, ocupa pues esta tienda =1 segundo
lugar en importancia dentro del proyecto general.

En su concepcién arguitecténica tiene buena visibilidad desde vy
hasta el establecimiento, ademds de una buena ventilacién.

Tienda de insumos

Su funcién prioritaria es la venta de productos agroguimicos v
herramientasde primera necesidad, a lcs agricultores beneficiarios
del proyecto en primertérmino, y a los indirectos en segunds lugar,
entendiéndose como indirecte la comunidad donde se encuentras ubicado
el proyecto, y gus no scn socios del mismo.

Sus  caracter{sticas mds importantes sorn las ziguientes: tiene un
drea de 27.20 matros cuadrados mor laz especificaciones mds  aba
indicadas:
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1) piso de cemento-frotado
2) muros de blogues violinados
%) techo con estructura de madera y cubierta de zinc

Todas estas especificaciones se hacen para lograr un tipo de
infraestructura que entre en la categorf{a de econédmica.

En su interior estard dotada de una meseta para la actividad de
compra y venta, su relacién principal es con la circulacién peatonal
(exterior). Mantiene una relacién indirecta con el 4rea de oficina.
Tiene una caracteristica muy importante y es que debido al tipo de
productos a expender serd proéoxima a cualquier ambiente pero aislada
en su esquema funcional. En su concepcidn arquitectédnica se
mantendrd con especificaciones similares a consumo.

Oficina

Esta 4rea alojard al técnico encargado del proyecto, ademds de
preverse el drea para un segundo técnico. Ocupa esta oficina wun
drea de 12.00 metros cuadrados, con las siguientes especificaciones:

1) piso de cemento con colorante si es necesario
2) muros con bloques violinados
3) techo emplafonado, con estructura de madera

Esta drea centraliza las funciones del proyecto general tiene
relacidn directa e indirecta con todas las demds dreas del proyecto.
La seguridad debe ser mayor ya que aquif se manejard todo el aspecto
contable y de archivo general.

Area de maniobras

Como su nombre lo indica, aqul se efectuardn las maniobras de 1los
vehiculos en actividad de carga y descarga de productos
agropecuarios. Es un 4rea amplia y con caracteristicas abiertas
completamente para facilitar las maniobras de los vehiculos en
cuestidn,

Usos multiples

Esta 4rea como su nombre lo indica serd descongestionante del
proyecto, vya que en ella se podrdn realizar diferentes tipos de
actividades, desde almacenamiento hasta reuniones dependiendo de la
necesidad. Tiene un d4rea de: 31,50 metros cuadrados y su
terminacidén es como sigue:

1) piso de cemento frotado
2) muros de blogues violinados
I) techo con estructura de madera v cubierta de zinc

Se ha concebido zomo una construccidn abierta y techada, guarda una
relacidn directa con el drea de acopio y mantiene relacidén directa
con la circulacidn peatonal, para asi{ facilitar un mejor
funcionamiento del drea.







B. Anexo 8.

Memorias de cdlculos

1. Relativas al subproyecto total

a.

Inversiones

1) Construcciones
Remodelacién Galvan, contempla la remodelacidn de un area de
147.0 metros cuadrados con un costo promedico por m2 de
RD$83.81 y un costo total de RD$12, 380,07 realizdndose esta
actividad el segundo afo del proyecto.

2) Construccién centro de Neyba 252,37 metros cuadrados vy
construccién de La Decubierta 138.11 metros cuadrados a un
costo promedio por metro cuadrado de RD$233.70 y RD$226.23
respectivamente, asf como también la construccién de dos (2)
tinas para lavado de productos en el centro de Neyba, con un
drea total de 8.56 m2 y contemplado un 15% de imprevistos para
cada infraestructura.

Maquinaria y equipo

1

4)

Vehiculos

Compra de una camioneta marca Toyota Hi-Lux cabina sensilla
con un precio de lista de RD$30,310.00 para ser adquirida en
el primer ano.

Adquisiciéon de un motor Honda 125 XL, para ser usado en
desplazamiento corto de la zona por un técnico especialista
en magruinaria agricola con un costo de RD$4,500.00

Equipos y Accesorios

Adquisicién de siete (7) unidades de radios comunicacién
cuatro base, Santo Domingo (Mercado Nuevo) Neyba, Galvdn y La
Descubierta y tres (3) méviles para los camiones a adquirir vy
el existente en el centro de Galvdan.

Estos equipos con sus accesorios (antena, fuente, etc.) tienen
un costo promedio de RD$2,685.00 c/u, vy un costo total de
RD$18,795.00 y entrando en el proyecto el primer afoc del
mismo.

Carpas, construccidn de tres (3) unidades y entrando el
segundo afo a un costo unitaric de FRD$2,000.00 para asf
brindar comodidad en la actividad de compra de productos.

Balanzas, adquisicién de 3 balanzas tipo romana 10 pesos de
kilos y 10 tipo reloj a un corto unitario de RD$2,10G,00,
RD$245.00 y RD$180.00 respectivamente, participando en el
proyecto a partir del segundo afo de iniciado =21 mismo.
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6)

7)

)

N

10)

Mesas de clasificacidn, construccién de cuatro (4) meses de
distintos tamafios para los centros de Neyba, Galvdn y La
Descubierta a un costo unitario de RD$500.00 y entrando dos el
segundo afo y dos el tercer ano.

Cajas plasticas, adquisicidn de cuatro mil unidades (4,000) a
un costo de RD$15.00 por unidad, entrando 2,000 unidades el
segundo aro y 1,000 unidades el tercer y cuarto aro
respectivamente.

Sacos, compra de 20,000 a un costo promedio unitario de
RD$1.47, adquiridas 5,100 unidades para el seqgundo, tercer y
cuarto aro respectivamente y 4,700 para el quinto afo del
proyecto.

Cajas de herramientas, compra de dos cajas completamente
equipadas, para el mantenimiento y reparacién de los equipos
agricolas a un costo unitario por caja de RD$5,000.00 y se
adquirirdn el segundo y tercer a#fo.

Equipo de oficina

Estos equipos serdn adquiridos al primer afo y con un costo
total de RD$4,670.00 y los articulos los siguientes.

Tres (3) escritorios con sillas a un costo de RD$540.00/unidad
Un (1) archivo con un costo de RD$3500.00

Tres (3) calculadoras a un costo unitario de RD{35.00

Una (1) méquina de escribir con un costo de RD%$1,500.00

- Consultorfa contratacién de dos técnicos uno extran;ero vy
otro 1local por un periodo total de duracién de I meses-
hombre c/u a un costo de RD$18,000.00/mes la consultoria
Externa y RD$8,000.00 la nacional participando cuatro (4)
meses el sequndo afo y dos (2) el tercer afo, con un costo
total de RD%$78, 000, 00

Costos de operacién

1)

Salarios

Un (1) técnico en comercializacidon I, encargado de proyecto
con un sueldo mensual de RD$1,200.00 y un tecnico Il con
RD$1,000.00 mensual. Adicional un técnico especialista en
maquinaria agrfcola con un costo mensual de RD%$1,000.00

Vidticos

Se han estimado 795 dfas a razédn de RD$40.00 c/u para los tres
{3) técnicos y para los cinco (5) afos de duracién del
proyecto, distribufdos 795 dfas el primer afo y 180 dias 1los

cuatro subsiguientez, para un total de RD$31,800.00
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4)

S)

6)

7)

Vidticos y transporte de agricultores al interior.

Contempla 180 dias, para los cinco aros del proyecto a razén
de RD$25.00 por dfa y RD$15.00 por concepto de transporte al
interior, para un total general de RD$7,200.00 y participando
12 dfas para los primeros cinco meses del proyecto, 24 difas
para el segundo afo, 36 dias para el tercer afo, 54 dias para
el cuarto y quinto aro del proyecto.

Alquiler de frecuencia

Esta tiene un costo de RD$50.00 por unidad mévil o estacidén
fija, contemplando el proyecto el uso de siete (7) unidades
por un valor mensual de RD$350.00 y un total general al quinto
aro de RD$18,550.00, contemplandose s6lo cinco meses del
primer ano.

Mantenimiento

Vehfculo, quf se requiere un costo promedio mensual de
RD$282.81 para combustible y lubricantes, tomdndose en
consideracién el incremento en consumo de aceite en vehiculos
diesel a partir del tercer afo de uso y con un total al quinto
ano de RD$14,988.93

Radios de comunicacion

Las siete (7) unidades de comunicacién tendrdn RD$2,250.00
para los cinco (5) afos de duracién del proyecto para un costo
promedio mensual de RD$42.45 y contempldndose sdlo cinco (3)
meses del primer afo.

Material gastable de oficina
Compra de material gastable de oficina con un costo promedio

mensual de RD$35.4646 y con un gasto total al quinto aro del
proyecto de RD$1,890.00

Calculo de capacidad de almacenamiento

Galvdn 83.25 metros cuadrados
Neyba 89.90 metros cuadrados
La Descubierta 40.60 metros cuadrados
TOTAL 213.75

h —=—- Maxima 3 metros

Total metros cubicos 642.25 menos 15% para circulacién (96.15)
Total disponible 5435.1 metros clbicos (tres centros)

[ 4

Volumen total (granos) 5,595 toneladas métricas
b.7 toneladas métricas X S545.1 = 381.57 toneladas métricas
{disponibilidad
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Si se comercializa el 40% considerado como volumen mdximo a
almacenar en un momento dado (2,238 toneladas métricas),
tendr{amos una capacidad de alamacenaje de un 17.0%.

2. Relativos a financiamiento de crédito para comercializacién

a. Maquinaria y Equipo

1) Tractores, se contempla el financimiento de tres (3) tractores
de cuatro cilindros de 72 a 98 hp a un costo unitario de
RD$52,890.00, entrando una unidad consecutiva a partir del
sequndo afo de iniciado el proyecto.

2) Rastra y arado de disco, traccién mecdnica, a un costo
unitario de RD$8,9350.00 y RD$12,190.00 respectivamente, para
ser usadas para cada tractor adquirido y participando en el
proyecto al tiempo de ser obtenidos los mismos.

3) Motocultores, adquisicién de 53 unidades a un costo unitario
de RD$12,800.00, con capacidad de 14 hp-diesel y con miltiples
implementos, con participacién de 10 unidades en el segundo
ano, cinco unidades en el tercer y cuarto afo.

4) Camiones, este rengldn contempla la compra de dos unidades,
una grande para el centro de Neyba a un costo de RD$80,000.00
y participando en el segundo afo y otra mediana, entrando al
cuarto afo a un costo de RD$63,000.00 para el centro de La
Descubierta.

S) Bombas mochilas, adquisicion de cincuenta y cinco (8%5)
unidades de 18 litros de capacidad a un costo de RD$3460.00 por
unidad, diez (10) wunidades entran en el primer afo (cinco
meses), treinta (30) unidades el segundo afo y quince (15)
unidades el tercer afo.

6) Yunta de Buey, con un costo unitario de  RD$2,3500.00
participando nueve (9) unidades en el primer afro, veinte
unidades (20) el segundo afo, Yy diez (10) unidades el tercer
ano, para una participacién total en numero de treinta y nueve
(39) unidades.

7) Arado vy cultivadora, traccién animal, contempla treinta vy
nueve (39) unidades a un costo unitario de RD$800.00 el arado
y RD$600.00 el cultivador, entrando cada uno de estos equipos,
con una vyunta participante en el proyecto y en el mismo
periodo.

b. Capital Operativo

- Este rengldn requiere del financiamiento de capital de trabajo
por un monto de RD$400,000,00, asigndndose un S50% de dichao
valor al centro de Neyba, por ser éste el de mayor actividad y
participando al segundo afo de iniciado el proyecto; un 2S5% vy
entrando el mismo afo al centro de Galvan y por Ultimo entrando

el tercer afo un 29% para el centro de La Descubierta.
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Cuadro 63
Costo CENSERI Galvan

H : : : : : H 3 : +SUB-TOTAL:
: INFRAESTRUCTURA ¢ Actividad ¢ Piso : Techo : Pared : Puertas : Ventana : Pintura : Rejas : RD$
sAlsacen de acopio tReconstruccion: 150.00 : 500.00 : 1140.07 : 1384.28 : 1756.44 : 447.59 : 400.00 : 5798.38 :
tAlmacen de acopio tRehabilitacion: 100,00 : 300.00 : 816,98 : 1146.60 : 510.00 : 3585.12 : 700.00 : 4158.70 :
sTienda de consumo sRehabilitacion: H : + 507.00 ¢ 523.00 : 162.00 : 150.00 : 1342.00 :
:Tienda de insumos tRehabilitacion: : : : 507,00 : 348.00 : 162.00 : 150.00 : 1167.00 :
sUsos multiples tRehabilitacion: 767.45 : $500.00 : 264,96 : : : 270.50 : : 1802,91 ¢
: SUB TOTALES : H : : : : : : :14268.99
: : : : : H : 3 : H :
s JMPREVISTOS : H H : : : H s s 1426.85 ¢
:  ADNINISTRACION : : : : : : : : : 428,05 :

TOTAL GENERAL : s H : : H : : $16123.89
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Cuadro 64
Costo CENSERI de Neyba

: H H : : : : ¢« COSTO : COSTO :
: 3 : H : : s AREA :UNITARIO : TOTAL :
: AMBIENTE s PISO ¢ TECHO PARED : PUERTA : VENTANA : MT2 : RD$S : RD$S
: : : H : : : : : :
tAcopio s Frotado : Ondulinad : Block Violin : Hierro : Madera : 85 ¢ 230 ¢ 19527 ¢
sConsuso : Frotado : Ondulinat : Block Violin : Madera : Madera : 33 230 : 7935 @
tInsusos s Frotado : Ondulinad : Block Violin : Madera : Madera : 33 230 ¢ 75335 @
s0ficina ¢ Pulido : Ondulinas : Block Violin : Madera : Madera : 17 230 : 3795 ¢
tUsos atltiples ¢ Frotado : Ondulinad : Block Violin : Madera : Madera : H) B 200 : 10270 :
sArea circ./sin techo ¢ Frotado : Ondulinas : Block Violin : Madera : Madera : 29 3 75 2183 :
sdardineras H : s H s : H 200 : (]
: : : : H : : : : :
$SUB-TOTAL : : : : : g A7 : 30844
tIeprevistos 102 : : H s : H 3 95084 :
sAdeinistrativos 31 : : : : : : : : 1925 ¢
sTOTAL : : H : : : : s 57454 ¢
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Cuadro 65

Costo CENSERI de La Descubierta

H : : : : : : s COSTO : COSTO
H : : H s H s AREA :UNITARIO : TOTAL :
: AMBIENTE : PISDO : TECHD PARED : PUERTA : VENTANA : NMT2 : RD$S : RDS :
shcopio s Frotado : Ondulinas : Block Violin : Hierro : Madera : 39: 230 : 8913 :
:Consumo ¢+ Frotado : Ondulinad : Block Violin : Madera : Madera : 19 : 229 : 4354 ¢
: Insuaos s+ Frotado : Ondulinat : Block Violin : Madera : Madera : 19 : 225 ¢ 4354 ¢
:0ficina : Pulido : Ondulinas : Block Violin : Madera : Madera : 10 ¢ 230 ¢+ 2346 :
tUsos alltiples ¢ Frotado : Ondulina$ : Block Violin : Madera : Madera : 3t 200 : 6240 :
sArea circ./sin techo s Frotado : : : H H 19 : 76 1454 :
: : : : : : : : : :
+SUB-TOTAL : H : : : : 138 : t 27640 ¢
tInprevistos 102 H : : : : : : s 2766 ¢
sAdministrativos 031 H : H : : P H : 830 ¢
TOTAL GENERAL : : : : : H : s 31256 ¢

$ 0 sisilar
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Cuadro 66
Requerinientos y Costos

Seee-

H : : : C0STO POR ANO H
H : + RS H
REQUERIMIENTOS sCANTIDAD : UNIDAD : UNIDAD : ANO 1 : ANO 2 : ANO3 : AND 4 : ANDS : TOTAL
INVERSIONES : : H : : : H : :
Construcciones H : H H H H H H : :
Remodelacion 6alvan : 147,00 M2 : 81.51: s 12865.00 : : : s 12865.00 :
Construccion Neyba : 252,37 N2 s 244,04 : : 61589.00 : : : : 61589.00
Construccion La Descubierta : 138.11: M2 : 236.23: : + 32627.00 ¢ : s 32627.00 :
Tinas lavados de productos (2) ¢ 8,56 : N2 & 244.04 : ¢ 2089.00 : : : ¢ 2089.00 :
Vehiculos : H : : : H : s H H
Camioneta : 1 ¢ Unidad :30310.00 : 30310.00 : H : H : 30310.00 :
Motor : 1 : Unidad : 4500.00 : 4500.00 : H : : s 4500.00 :
Equipos y Accesorios : : : : : H : : : H
Unidades de radio : 7 : Unidad : 2685.00 : 18795.00 : : : : 1 18795.00 :
Carpas : 3 ¢ Unidad : 2000.00 : : 6000,00 : : H ¢ 6000.00 :
Balanzas t 23 :Un/Prom. : 4358.00 : + 5275.00 :  5275.00 : : + 10550.00 :
Mesa de clasificacion : 4 : Unidad : 300,00 : : 1000.00 : 1000.00 : s + 2000.00 :
Cajas plasticas : 4000 : Unidad : 15.00 : ¢ 30000.00 : 15000.00 : 15000.00 : s 60000.00 :
Sacos : 20000 :Un/Proa. : 1.47 : + 7500.00 : 7500.00 : 7500.00 : 6900.00 : 29400,00 :
Herrasientas : 2 : Cajas : 5000,00 : ¢ 5000.,00 ¢ 5000.00 : H ¢ 10000,00 :
Equipos de Oficina : : : : H : : : : :
Escritorio y sillas : 3 : Unidad : 540,00 : 1620,00 : : H s s 1620,00 :
fArchivo : 1 : Unidad : 3500.00 : 500.00 : : s : s 500,00 :
Calculadoras. B 3 : Unidad : 350.00 : 1050.00 : H H : s 1050.00 :
Maquinas de escribir : 1 : Unidad : 1500.00 : 1500.00 : H : : s 1500.00 :
Consultoria Externa : 3 & Meses/H :18000.00 : s 36000.00 : 18000.00 : s 54000.00 :
Consultoria Nacional : 3 : Meses/H : 8000.00 : s 16000.00 : B000.00 : H : 24000.00 :
SUB TOTALES : : : : 58275.00 :183318.00 : 92402.00 : 22500.00 : 6900.00 136339500 ¢
Costo de Operacion : : H H : H H H H H
Salarios : : H : s : : : H s
Tecnico Comerc. 1 H 33 : Meses/H : 1200,00 : 6000.00 : 14400.00 : 14400.00 : 14400.00 : 14400.00 : 634600.00 :
Tecnico Comerc. 11 : 53  : Meses/H : 1000.00 : 5000.00 : 12000.00 : 12000.00 : 12000.00 : 12000.00 : 53000.00 :
Tecnico Mag. Agr. t 53 & Meses/H : 1000.00 : 5000.00 : 12000.00 : 12000.00 : 12000,00 : 12000.00 : 53000.00 :
¢ Viajes y Viaticos : : : H : : : : : H
Viatico Tecnico s 795 ¢ Dias : 40.00 : 3000.00 : 7200.00 : 7200.00 : 7200.00 : 7200.00 : 31800.00 :
Viatico y T. Agric. ¢ 180 : Dias : 40,00 : 480.00 : 960,00 : 1440.00 : 2140.00 : 2160.00 : 7200.00 :
Alquiler frecuencia 53 :basto/Mes: 350.00 : 1750,00 : 4200.00 : 4200.00 : 4200.00 : 4200.00 : 18550.00 :
H : : H H : : : : H
Mantenisiento : : : : : s : : H :
Vehiculos : 33  :basto/Mes: 282.79 : 1414.00 : 3394.00 : 3394.00 : 3394.00 : 3394.00 : 14990.00 :
Radios cosunicacion (7) : 93 :basto/Mes: 42,45 : 250.00 : 500.00 : 3500.00 : S500.00 : S500.00 : 2250.00 :
Material gastable : 53 :basto/Mes: 35.6b : 150.00 : 360.00 : 410,00 :  460.00 : 510.00 : 1890.00 :
SuB-TOTAL : : : 23044,00 : 55014.00 : 55544,00 : 56314.00 : 56364.00 :246280.00 :
GRAN TOTAL : : : + B1319.00 :238332.00 :147946,00 : 78814.00 : 63264 ,00 :6096735.00
d
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Cuadro 67

Requerisientos de creditos para comercializacion

H H : H : RD$/ANO : :
H : : ¢ RS : H s
¢ REQUERIMIENTOS : CANTIDAD : UNIDAD : UNIDAD : ANO 1 : ANO 2 : AND3 : AND & : ANDS : TOTAL :
sMaquinaria y Equipo : : $ : : : t ! : H
s Tractores : 3 : Unidad : 352890 : s 92890 : 52890 : 52890 : + 158670 ¢
s+ Motocultores H 20 : Unidad : 12800 : ¢ 128000 : 64000 : 64000 : + 256000
: Casiones : 2 : Un/Prom s 71500 : s 80000 : 63000 : t 143000
: Boabas de sochila : 55 ¢« Unidad : 360 ¢ 3600 ¢+ 10800 : 5400 : : s 19800 :
¢+ Arados de disco : 3 : Unidad : 12190 : ¢ 12190 ¢ 12190 ¢ 12190 + 36570 :
+ Rastra : 3 : Unidad 8950 : s 8950 : 8950 : 8950 : s 26850 :
¢ Arado t. anisal : 39 : Unidad : 1400 ¢ 12600 : 28000 : 14000 : : s 34600 :
¢ Yunta de buey : 39 : Unidad : 2500 ¢ 22500 : 50000 : 25000 : : s 97500 ¢
1SUB TOTALES : : : : 38700.: 370830 : 182430 : 201030 : 3 792990 :
sCapital Operativo @ : : : : : : H : :
sCentro de Neyba H : : 200000 ¢ ¢ 200000 : : : s 200000 :
sCentro de 6alvan : : s 100000 : 100000 : : : : 100000 ¢
:Centro La Descubierta: : s 100000 ¢ : s 100000 : : + 100000
sSUB TOTALES : : : : + 300000 : 100000 : : s 400000
sTOTAL : : : : 38700 : 470830 : 282430 : 201030 : s 1192990
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