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—DIAGNOSTICO DE AaAaCTIVIDADES EM
CONTROL BIOLOGICO DE PLA&OOGAS EN
PAISES DE EL CONO SUR..

= R G E N T I N A

En Argetina, los primeros intentos de control biologico
de plagas ocurrieron hacia principlios del siglo y desde entonces,
esta técnica se ha venido aplicando con resultados variables,
pero com algunos ejJemplos que cabe destacar. En 1a mayoria de los
casos fueron wutilizados entomdfagos y desde la presente década
han sido intensificados los etudios bdsicos y de experimentacidn
que implican el empleo de entomopatdgenos como =mgentes de
biocontrol.

En el Instituto de Patologia Vegetal (INTA) se iniclid en
4978 el estudlo del control bioldgico de malezas en cultivos por
medlo de insectos fitdfagos especificos.

' En 1a Estacidn Experimental Agropecuaria de 8an Pedro
(INTA) se estd investigando sobre la Introduccidn de antagonistas
que pueden afectar de distintas formas 1a accidn de
microorganismos fitopatdgenos como los hongos del suelo. En este
caso, el control bioldgico se vislumbra como una nueva
alternativa que cqntribulr(a a disminuir los dafos causados por
estos patdgenos en cultivos horticolas, florfcolas y de sojm.

Como 10 expressa Crouzel (19683) en su sintesis sobre el
control bioldgico en Argentina, en 1o referente a investigaciones
bédsicas se han desarrollado y publicado trabajos sobre
identificacidn y descripcidn de especies pardsitas, predatoras y
patdgenas, que son obras de gran valor taxondmico y sistemftico
(merecen especial mencidn las contribuciones del Dr. Luis De |
S8antis)y se confeccionaron catXlogos y listas que sirven para
formar ‘el inventario de los enemigos naturales existentes en el
palsy se indagd en cultivos artificlales de insectos, tanto en
pequen® como en gran escala; se investigd en metodologias de
colonizacidn y algo sobre evaluacidn de 1a efectividad de
enemigos naturales y, en los Jdltimos anos, se ha profundizado en
la evaluacidn del grado de control ejercido por 1los agentes



bidticos sobre las plagas. Con respecto a investigacidn apilcada
se han segulido las técnicas de control bioldgico cl€sslico como es
1a ;lmportacidn 'y liberacidn de enemigos naturales exdtlicos.
También se han realizado esfuerzos para conclentizar a técnicos y
Productores; sobre la importancia de 1a protecclidn y conservacldn
de insectos dtiles con prédcticas adecuadas de manejo de cultivos

.y €l ugso racional de insecticlidas selectivos.

A continuacidn se presenta una sintesis de los trabajos
de control bioldgico realizados en Argentina, para la proteccidn

de 108 cultivos m€s importantes.
1. CONTROL CON PARASITOIDES Y PREDADORES

1.4. FRUTALES CITRICOS
(naranJa, limdn, lima, pomelo y mandar ina)

Estos cultivos son afectados por #caros, cochinlllas,
moscas de la fruta, pulgones, trips y lepiddpteros, como plagas
primarias. E1 control bioldgico ha sido dirigido principalmente 2
regular poblaclones de cochinillas y moscas de los frutos.

En wvarlias oportunidades, entre 1929 y 1932 se Importd
Rodolia cardinalis para el control de el “cochinilla algodonosa o
acanalada de Australia”, predador que se establecid vy dispersd
ampl lamente .

Al comenzar 1a década del 60, el INTA y 1luego M2
Universidad de Tucumdn iniciaron planes de investigacidn para el
control bioldglico de la “cochinilla roja australiana” Aonidiells
aurantii. Desde California fueron importadas 4 especies de
parasitoides: Aphytis 1lignanensis, A. melinus, Comperiella
bifasciata y Prospaltella perniciosi.

Em 1963 varios parasitoides de “mosca de 1los frutos”
(Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata) fueron Introducidos
desde México para mejorar los bajos niveles de parasitacidn de
especles nat ivas habiéndose establecido solamente Op lus
longicaudatus y Pachycrepoiseus vindemmiae en Tucuman, Cdrdoba,
Jujuy y Misiones. No obstante, €l nivel de parasitismo alcanzado

por estas y otras especies de himendpteros no ha sido totalmente
sat isfactorio por 10 que a la investigacidn ha sido dirigida 2




desarrollar técnicas de control Iintegrado combinando la accldn de
entomdfagos con apllciclones de insecticidas fundamentados en
sistemas de monitoreo. |

Em 4970 se Introdujo en Tucum#n, importada de Estados
Unidos, Aphytis holoxanthus para controlar la “cochinilla negra
clircular” Chrysomphalus flcus donde se - establecid.
Poasteriormente, em 1973 se introdujo un himendptero pardsito,
Aphytis lepidosaphes quedando establecido, para el control de 1a
“cochinilla coma”, Cornuaspis beckli.

En 1a EEA de San Pedro C(INTA) se cont Indan
Investigaciones sobre el control de “cochinilla roJa” en citrus
com Aphytis sp. .

La “cochinilla blanca del tronco”, Unaspis citri es una
de 1las especies més perjudiciales para las plantas cltricas,
principalmente en el 1litoral y NO del pals. En 1976 fue
introducido al pals Aphytis lignanensis que se establecid en
Castelar, Yy mds tarde ha comenzado a colonlzar en Tucum#n.

1.2. FRUTALES DE CAROZO Y PEPITA

En diferente oportunidades 1908-14--15, para proteger las
Plantaciones de duraznero, se importd de Italia Prospaltella
berlesel, com el objeto de regular 1las poblaclones de
Pseudalacaspis pentagona.

E1 “gusano del duraznero”, Grapholita molesta, desde
comienzos de 1a década del 30 ha afectado las plantacliones del
pals. Al respecto fueron reallizados varios lntenfos de control
bloldgico, como fueron las iIntroducciones desde Estados Unidos de
Diadegma molesta y Trichogpramma euproctidis (1932); Macrocentrus
acylivorus, Orypta rufiscutellaris, Ascogaster quadridentata y
Agathys diversa (1936).

El “pulgdn 1lanfgero del manzano” Eriosoma lanigerum
afectaba en ‘el pasado a este cultivo, wuno de los de mayor
importancia econdmica en Argentina. Los esfuerzos dirigidos a
meJorar esta situacidn incluyeron el reemplazo del pie franco por
otros resistentes y 1a importacidn de Aphel inus mall (1920-1921),
medidas que contribuyeron a resolver este problema mu i

significativamente.



Desde 1986 fue reiniciada en el Instituto de Patologia
Vegetal 1a Investigacidn dirigida a desarrollar métodos de
control biloldgico contra 1a “oruga de la pera y la manzaﬁa”.
Cudia pomonella, profundizando en aspectos como 1la eficiencia
parasitaris de‘letlntas especlies del género Trichogramma sobre

los desoves de 1a menclonada plaga.

1.3. CEREALES

Entre los cereales, el trigo ha sido €1 dnico cultivo en
el que fueron aplicados métodos de control bioldglico para
resolver el problema causado por varias especies de pulgones, =
saber 8chizaphis graminun, Metopolophium dirhodum y 8itoblium
avenae. En 1980-81-82 se Importd Praon gallicum cuyo
establecimiento no fue facllmente comprobado. Otra especle,
Ephedrus plagiator, tambiém fue Introducida &1 pals, hablendo
#ldo recobrada sdlo sobre M.dirhodum y 8. graminum, pero no se

comprobd su establecimiento.

1.4. FORRAJERA

Numerosas plagas perjudican 1a produccidn de =alfafa,
cultivo de enorme importancia en vastas zonas de Argentina. El.
control bioldgico de plagas ha sido intentado para 1a regulacidn
de poblacliones del “pulgdn verde de 1a alfalfa” Acyrtosiphon
pisum y del “pulgdn azul de la alfalfa” Acyrtosiphon kondoi.

| En 1972, a través de un convenio con FAO, fue posible
Iintroducir desde Estados Unidos 1los pardsitos de A. pisum como
Aphidius smithl y A, ervi. 1la primera especlie contribuyd
notor iamente al descenso de las poblaciones del «fido, pero,
debldo a 1a presencla de hiperpardsitos, finalmente se comprobd
que so0lo A. ervi se ha establecido. '

En 4976 Acyrthosiphon kondol fue registrado en el pals
difundiéndose rdpidamente. Dos afos después se importaron
Ephedrus plagiador y A. ervl y se liberaron desde distintas zonas

con €1 fin de aumentwar la acclidn reguladora de 1los enemigos

naturales preexistentes.




1.5.  CANA DE AZUCAR

Numerosas plagas afectan a este cultivo, destacdndose

“el1 barrenador de la cafa de azdcar”,

como plaga primaria
Diatraea saccharalis. Los primeros intentos de control bioldgico
de esta especlie se Iniclaron con 18 crfa masiva y liberacidn de
Trichogramma wminutun en 1as provincias de Tucumdn y Jujuy. En
1969-72-73 se Iimportd un blotipo del Perd de Paratheresia
claripalpis que alcanzé una parasitacidn del 30X del Hrea
‘cultivada con cafia de azJdcar. Al menos siete especles mds de
«ntomdfagos fueron introducidos al pafs, criados y 1liberados,
Pero los resultados en elgunas de estas etapas no alcanzwron los

niveles esperados.

1.6, 60JA

) Es un cultivo atacado por numerosas plagas y que recibe
un. elevado volumen de inseticidas por lo que 1a posibilidad del
control bioldgico natural por medio de entomdfagos se ve
desfavorecida. Por este motivo se vienen realizando en €1 pals
denodados esfuerzos por conclentizar al productor de 1a necesidad
de reducir el nuUmero de aplicaciones de insecticidas, wutilizando
aquellos que son selectivos para proteger la fauna benéfica. En
favor del control bloldgico, en 4981 se importd de Australia
Trissolcus basalls, parasitoide odéfago, especle que fué liberada
y parece ser efectiva.

Los intentos de control bloldgico, en este cultivo, por
medio de entomopatdgenos serdn comentados en el capftulo

siguiente.
2« CONTROL CON ENTOMOPATOGENOS

En Argentina han sido realizados algunos estudios
bdsicos sobre hongos, bacterias, virus, nematodos y protozoos
entomopatdgenos que podrlian ser utillizados como =agentes de
biocontrol de insectos perjudicliales. Esta Investigacidn bdsica,
eﬁ algunos casos especlflicos, ha progresado hacla el area
aplicada y adn a nfvel de experimentacidn en lotes de



productores.

2.1. HONGOS

Los prlmerbs antecedentes que se conocen en el pals
datan de 1889 cuando Bruner reportd su estudio de hongos que
atacan la “langosta voladora” S8chistocerca cancellata.

En 1983, en el CIRPON, fue remlizada 1a caracterizacidn
de distintas cepas de Metarhizium anisopliae. En 1985 fue
evaluado el efecto del hongo Hirsutella thompsonil por su
patogenicidad sobre el “#caro del tostado” Phyllocoptruta
olelvora en cltricos. Tambifen fue analizado el efecto de
Verticillium lecanil sobre Toxoptera citridus, S8chizaphis
graminum y Aphis fabae en cultivos de cltricos y sorgo en
Tucumén « -

Reclientemente en €1 Centro de Invest igacliones Y
Desarrollo de Fermentaclones Industriales (CINDEFI) ha encarado
€l estudio de hongos ehtomopatdgenos.

También en el Centro de Estudios Parasitoldgicos y de
Vectores de Enfermedades (CEPAVE) se estudian hongos que causan

enfermedades en Insectos del suelo y de vida adrea.

2.2. BACTERIAS

El estudio de bacteria pardsitas, especialmente del
Coccobacillus d‘Herelle fue realizado como parte de 1a buisqueda
de soluciones al problema que representaba 1a langosta en
numerosos cultivos. '

En 4952 comenzaron las experiencias de aplicacidn en
laboratorio 4 =wn campo de¢ Bucillus thuringliensis. Hasta el
presente se han logrado fesultados positivos con Colias lesbis,
Hilesia nigricans y Olketicus platensis.

Actualmente, en el Instituto de Microbiologlfa de INTA,
se continfan las investigaclones sobre nuevas cepas de Baclllus
thuringiensis kurstakl para el control de lepiddpteros.

g




2.3. PROTOZOARIOS

81 blen ya en 1948 fue ldentificado Nosema colidiall
como patdgeno de Colias lesbia, hasta 1978 otros Investigadores
no hablan dedicado su atencidn a estos microorganismos en cuanto
» su potencial en el control bioldgico de plugas. En el CEPAVE
comenzaron a estudiar el aefecto de Nosema )ocultac sobre

tucuras, hablendo obtenido resultados alentadores.

2.4. NEMATODOS

Los nematodos que parasitan Insectos del suelo,
particularmente a Coledpteros Scarabaeldae, que son plagas en.
pasturas, son estudiados en el CEPAVE.

2.5. VIRUS

Desde 1972 se conocla en Brasil un virus de polihedrosis
nuclear de ”“1a oruga de las leguminosas” Anticarsia gemmatalis,
patdgeno que fue aislado a partir de larvas muertas. Desde 1977
hasta 1a fecha se han desarrollado numerosos estudios de este
‘patdgeno conocido como Baculovirus anticarsia, hablendo sido
comprovada su eflcacia como insecticida microbial contra 1a plaga
menclonada. El Baculovirus anticarsia fue Introducido en
Argentina en 19895 en Oliveros (Sta. Fe) donde se ha experimentado
en 1a producclon y posterior aplicacidn del mismo en campos de
productores, utilizando 1a tecnologia asesoramiento brindados
‘por los especialistas de EMBRAPA (Brasil). Tamblén en 1985, con
material original del CNPSBo-EMBRAPA, Brasil, €1 Centro de
Investigaciones sobre Regulacion de Poblacliones de Organismos
Nocivos (CIRPON), San Miguel de Tucuman, Inicid um proyecto com
el objetivo de producir y emplear €1 B. anticarcia. 8e han
produzido en CIRPON virus para més de 15.000 ha deade el
comienzo del proyecto y se lo ha probado en tres campanas
sucessivas en um total de 1.730 has, con resultados positivos.

Adem#s en el Instituto de Patologla Vegetal y en 1a EEA
Oliveros (INTA) se continda trabajando en el alslamiento y
multiplicacidn de virus naturales de varias especles de

3



* Lepidépteros fltdfagos que frecuentemente dafian 1os cultlivos de

soja.
En l1a actualidad, investigacliones del INTA y de una

-empresa privada, con el apoyo clientlfico de Unlversidad de
Berkeley (California) estdn ejecutando un proyecto conJunto para
€l desarrollo y difusidn de un Insecticida viral, consistente en

um Baculovirus que controla Cydia pomonella, plaga del manzano.

3. CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS

Em 1978, en el Instituto de Patologlia Vegetal (INTA)
" fueron iniciados los estudios dirigidos a resolver el problema de
malezas en cultivos agricolas por medio de Insectos flitdfagos.
Para el control de “cardos” Carduus spp. se importd Rhinocyllus
conlcus desde Estados Unidos y Nueva Zelandlia, el que fue
liberado en localidades de Buenos Aires y Santa Fe, obteniéndose
resultados promisorios. También se Iimportaron de Australia
Cystiphora schmidti y Erlophyes chondrillae, antrdpodos que se
alimentan del “yuyo esqueleto” Chondrilla Juncea.

. E1 estudio del control bioldgico de malezas acudsticas
se lleva a cabo en el laboratorio del USDA en Hurlingham y en 1a

Estacidn Experimental Agropecuaria del Delta (INTA).

4. CONTROL BIOLOGICO DE FITOPATOGENOS

Los hongos del suelo pueden causar enfermedades en los
cultivos que der ivan en danos econdmicos. Representan
aprdximadamente €1 447 de las micosis que afectan a hortalizas y
son 1a causa del “damping off” y de 1a podredumbre del tallo de
l1a sojJa. En la EEA de San Pedro (INTA) se han realizado ensayos
para selecionar entre distintos aislamientos de Trichoderma sp.,
por su potencial antagdnico con 1los hongos 8clerotinia
~sclerotiorum, 8. minor, Rizoctonia solani y Sclerotium rolfsii,

obtenléndose resultados mul promisorios.




PROGRAMAS Y LINEAS DE INVESTIGACION SOBRE CONTROL BIOLOGICO~ Y
RECURS08 HUMANOS.

Bisgemdtlca de Himendpteros y Dipteros entomdfagos.
Cétedra de Entomologla Facultad de Ciencias Naturales Y Museo,
Universidad Naclonal de La Plata.

Evaluacidn y, aplicacidn de entomopatdgenos como agentes de
biocontrol de plagas.

Estudios bisicos sobre Insectos entomdfagos (parasitoides para
ser utllizados en el control bloldgico de plagas).

Desarrollo y adaptaclidn de métodos de evaluacidn de enemligos

naturales de plagas agrlcolas para su aplicacidn en planes de

control integradoa.

Desarrollo y =adaptacidn de tecnologla para 1la produccidn,
evaluacidn y uso de un bioinsecticida bacteriano (Baclillus

thuringiensis kurstaki).

Vdrios planes sobre desarrollo e implementacidn de sistemas de
manejo Integrado de plagas, en los que se contemplan aspectos
del controle bloldgico, referidos, a los cultivos det frutales
de carozo y pepita, cltricos, alfalfa, sojJa y trigo.

Control bloldglo del “yuyo esqueleto”, Chondrilla Juncea, en

la Repdblica Argentina.

Control blioldgico de cardos (Carduus spp. ), fundamentalmente

C. nutans y C. acantholides.

Control bioldgico de hongos del suelo por medio de

antagonistas.. .

a~l. Planes de investigaclidn en los que participan entomdlogos
del Instituto de Patologla Vegetal de Castelar (S
entomdlogos) y de las Estaciones Experimentales (4 - 3
entomdlogos) de 8an Pedro, Pergamino, Bordenave Hilarlo



Ascasubi, Oliveros Rafaela, Manfredi, Marcos Juares, Alto
Valle de Rlo Negro, Mendoza, Parand vy Concordia.

J. Estudios ecoldgicos orientados al control bioldgico de plagas
en los cultivos de cltricos y soja. ’
Centro de Investigaciones para la regulacidn de Poblaciones de
Organismos Nocivos (CIRPON). Tucumén. 12 entomdlogos.

Estudios sobre entomopatdgenos (hongos, nematodos y virus) y
de parasitoides de Insectos de Importancia agricola.

Centro de Estudios Parasitoldgico y de Vectores de
Enfermedades (CEPAVE) La Plata. 4 entomélogos dedicados al
drea agricola.

6. IMPORTANCIA DEL PROYECTO PARA EL PAIS

En Argentina son numerosos los cultivos afectados por
plagas cuyo control por métodos convencionals, como es la
aplicacidn de Iinsecticidas, es Iimposible o deficlente. Esto sin
mencionar los efectos secundarios de los insecticidas que, como
ha sido bien documentado, pueden generar fendémenos de
resistencia, resurgencia, aparicidn de plagas secundarias,
contaminacidn ambliental y el cierre de mercados internacionales
para productos con reslduos de plaguicidas. Existe en el pals, y
se estd trabajJando en ese sentido, 1a conclentizacidn de que
otras alternativas de regulacidn de organlismos dailnos, como es
el control bioldgico, €8s una meta a alcanzar sea como método
exclusivo o Iintegrado en forma raclonal a otras tdticas que
mantengan €l agroecosistema en una posicién de equilibrio y que
al mismo tlempo sean rentables para €l productor agropecuariao.

Para no abundar en detalles se pueden mencionar los
perJuicios que una plaga como “la mosca de los frutos” causd en
1986 en 1la regldn Cuyo-andina donde los dafos afectaron el
volumen de produccidn en un 24.7% € citrus, 25.8% en frutales de
carozo Yy 12% en frutales de pepita, audn hablendo protegido los
cultivos con distintas medidas fitosanitarias.

En el pals se estima un valor aproximado de 60.000.000

cde ddlares en €1 mercado total de insecticidas, quedando’ en



evidencia que un buen capital de divisas podr(a ser destinado =
otros fines sl se pudliera prescindir o al menos disminuir el
costo de los insumos en Insecticidas que utliliza el productor
agrlcola. |

7. IMPORTANCIA DE LA RELACION DE INTERCAMBIO CON OTROS PAISES DEL
CONO 8SUR. '

La transferenclia de los avances en el drea de control
bioldgico de plagas, malezas y enfermedades, entre los palses
participantes en el proyecto, en €l marco de un programa de
ampl ia cooperacidn, permitird el progreso agropecuario en forma
sustancial. La ventaJa de esta actividad de Intercambio radica en
que Iindudablemente serd tecnologla adaptada a 1los cultivos,
prédcticas agrondmicas, problemas fitosanitarios y economla

proplos qe estos palses.
8. PERSPECTIVAS Y VENTAJAS DE LA INTEGRACION

El1 esfuerzo conjunto de Investigadores de los palses del
Cono Sur, dirigido a resolver problemas de plagas, malezas Yy
enferdedades de sus cultivos, aplicando técnicas de control
bioldgico a nlfvel reglonal, sea como prédctica exclusiva o
integrada a otras, sin duda contribuird algnificativamente =a
disminuir 1a IiIncldencla de estos factores negativos para l1a
produccidn agropecuaria. La Investigaclidn liderada por los palses
mds avanzados en el tema favorecerd al desarrollo tecnoldgico y
1a implementacidn de précticas de control biloldgico en aquellos
que adn no se han iIniclado o no han acumulado suficiente

experliencia.

9. PAUTAS E 1IDEAS SOBRE LA IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES
CONJUNTAS Y ESFUERZO0S INTEGRADOS.

Una reunidn técnica de especialistas en control
bioldgico posibilitarla real i zar el dliagndst ico de 1a
problemdtica causada por fitopatdgenos, plagas y malezas en los
palses del Cono 8ur. Despuds de sefialar las prioridades comunes



entre estos palses se podrfa definir el enfoque de 1a
invest igacidn que, presumiblemente, por medio de tdcnicas .de
control bioldgico permitirfa lograr el maneJo Yy regulacidn de
poblaclones de organismos perjudiciales. La etapa posterior de
invest igacidn conjunta y/0 de adaptaclidn de tecnologlas
_disponibles serla llderada por el pals participante mfs avanzado
al respecto.

Al mismo tiempo serla oportuno favorecer la reallizacidn

de cursos, semindrios, talleres de trabajJo, consultorlas, visitas

‘de capaclitacidn, etc. para promover el conocimiento de 1as
~técnicas del control bioldgico =a ser utilizadas frente a
problemas fitosanitarios especlfilcos. A posteriori, ser I'a
_:convenlente realizar reuniones de evaluacldn para registrar los
progresos ¥y hacer las modificaclones metodoldglicas necesarias.



B O L X NN I N

i. ACTIVIDADES DE CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

i.i. CANA DE AZUCAR

Entre 1968 y 1972 fueron introdﬁzldos 7 especies de
parasitos (5 Hymenopteros € 2 Dipteros) conocidos de Diatraea
saccharalis en una drea donde predominaba D.rufescens. El
porcentaJe de parasitismo observado en esta Jltima especie fue
del 10X y del 3% por parte de los parasitoides Lixophaga diatraea
y Metagonistylum minense, respectivamente. En D. saccharalis el
nivel de parssitismo fue superior al 94%Z en el caso de L.
diatraea.

Entre 1968 y 1972 fueron registrados 4 especlei de
parasitoides y otras, no identificadas, de Bracdnidos. En 1977
se introduzio Apanteles flavipes desde Brasil siendo ensayada 1a
parasitizaclidn larval de tres especies de Diatraea, comprobandose
que A. flavipes parasita a D. saccharalis y D. rufescens.

1.2. CAFE

E1l problema de 1a broca del café, Hypothenemus
hampel, detectado en 41985, fue abordado tratando de desarrollar
una estrategia de control integrado. Se contd para ello con 1a
cooperacidn técnica de 1la Junta del Acuerdo de Cartagena y
también se propuso um proyecto de cooperacidn al Brasil - En este
gentido, para el Plan Operativo 1989 se propuso como obJjectivos
el control bioldglco de 1a broca del café, Iincluyendo 1a

reproduccidn de pardsitos que controlan a esta plaga.

2. IMPORTANCIA DEL PROYECTO

En Bolivia, 1os cultivos alimenticios tienen gran
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ando a centenares de mliles de

millones de délares anuales en

uerzos del Goblerno y de 1la
endimientos siguen siendo bajos
aumentan desproporclionalmente.
zas causan pérdidas de alrededor
evaluadas en 230 millones de
ori{neas como 1a roya del cafeto,
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3. VINCULACIONES.CON EL DESARROLO AGROPECUARIO

- Dentro el marco de la nueva polftica de desarrolo
agropecuaria propuesto por el gobierno centrai, las actividades
de control filtosanitario en cultivos tradiclonales y no
- tradiclonales de consumo Interno y de exportacidn estn
priorizadas. En este sentido,  se busca generar e Implementar un
plan global que permita optimizar €1 uso de sus recursos, Ya SBER
a través de controles quimicos con productos nacionales e

_ importados y primordialmente con programas de control bioldgico.

4. ORGANISMOS DE INVESTIGACION AGROPECUARIA Y CAPACIDAD
EXISTENTE EN EL PAIS

En Bolivia el Ministerio de Asuntos Campesinos y
| Agropecuarios coordina las actividades fltosanitarias a través de
la Direccidn General de Assuntos Agropecudrios. Los aspectos
regulatorios, incluyendo el control de plaguicidas Yy 1a
cuarentena vegetal, son responsabillidad del Servicio de Sanidad
Vegetal. Conectado con este se encuentra las campaﬁas
respect lvas de control especlifico tales como la campaiia nacional
de 1a Roya del Cafeto y la broca del mismo cultivo organismo de
reciente formacidn.

En cuanto a 1a investigacidn y 1a extensidn, estdn =a
cargo del iInstituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria que da
RPOYOo & organismos regionales como €l Centro de Investigacidn
Agricola Troplcal (CIAT) y el Proyecto Oleaginosas del Gran
Chaco, ambos en el departamento de Santa Cruz. Ademds del MACA.,
la Corporaclidén Oestora del Proyecto Abapd-Izozog (CORGEPAI)
conduce estudios entomoldgicos especialmente sobre plagas del
algodonero y del trigo en dreas del Chaco boliviano.

De igual manera han habldo contribuciones importantes
de 1las Universidades de Bolivia tales como: 1la Universidad
Boliviana Gabriel René Moreno de Santa Cruz en entomologia y 1a

Universidad de Cochabamba en fitopatologfa y entomologia.
Existe . también a nivel nac lonal organlismos

interinstitucionales e integradores que buscan compatibilizar y



armonizar todas las actividades de Investigaclidn que se realizan
a nivel de pals y de las reglones, al respecto, se formd un grupo
denominado ConseJo Regional de .Investigaciones Agropecuaf1as
(CRIA) que se derivd del Tercer Congreso de Ingenieros Agrondmos
de Bolivia quién relacliono las actividades de Clencias Agricolas
"y Veterinarias de 1a Universidad B.G.R.M. de Santa Cruz, el MACA,
" el Centro de Investigacidén Y Mejoramiento de la Cafa de Azdcar
(CIMCA) y las estaciones experimentales de San Juan Yapacan /[l
(Norte) e Nueva Esperanza, ambas manejadas por colonos japoneses
quiénes hacen variadas Iinvestigaciones.

En relacidn a los aspectos agromédicos, el Instituto de
' 8alud Ocupacional del Ministerio de Salud . PUblica ha hecho

estudios relaclionados con intoxicaciones humanas derivadas del
uso indiscriminado de plaguicidas en la agricultura.

La Junta del Acuerdo de Cartagena a través del Programa
Andino de 1a Roya del Cafeto que a su vez recibe ayuda financeira
de 1a Comunidad Econdmica Europea, asiste téenica y
econdmicamente a 1a Campafin correspondiente en el palfs y hace
planes para un programa de erradicacidn de 1a mosca del
Mediterr#neo.

‘ Otro esfuerzo ejemplar de parte del sector privado es
el del Centro de Investigaclones y Mejoramiento de la Cana de
Azdcar en Santa Cruz que tiene un excelente programa de control
integrado de plagas.

Finalmente, el Proyecto de Control Integrado de
Plagas(PROCIPLA), con 1a cooperacidn financeira de USAID, bha
elaborado un diagdstico del estado fitosanitdrio de los valles
mesotérmicos del Departamento de 8S8anta Cruz, cuya primera fase
deriva un proyecto de control de plagas. Actualmente este
proyecto expande sus actividades a las zonas de Omereque, Aiquile

y Mizque, zonas correspondentes al departamento de Cochabamba.

5. ACTIVIDADES A DERARROLAR

a. Inventario de 1a fauna benéflca y categorizacidn de especles

mas Iimportantes.




[~}

f.

6.

Asesoramiento en 1a elaboracién de metodologias de
reconocimiento, recuento, registro, prondstico de epifitias,

niveles de dano econdmico.

Seleccidn de casos representativos para estabelecer 1a
aplicacion pr#ctica de medidas de control bioldgico. '

Comunicacidn constante con el agricultor de los prondsticos
determinados & través de los canales de difusidn existentes.

MontaJe Y ﬁaneJo d lotes demonstrativos de aplicacidn de
métodos de control bioldgico.

Realizacidn de ensayos de control quimico selectivo.

Coordinacidn y participacidn directa en el desarrollo de
cursos de formacldn en control bloldgico, orientado a los
sigulntes cultivos?: papa, malz, hortalizaz y frutales.

Estabelecimiente de contactos con centros de entrenamiento
y/0 organismos internacionales para 1la participacidn ‘en

cursos de control bioldglco en €1 exterior.

Elaboracion de inventario del material 'blbllogrdflco sobre
control biloldgico de plagas (libros, boletines, revistas,

periddicos, separatas) ordenar su pedido.

PAUTAS SOBRE ACCIONES CONJUNTAS DE LO8 PAISES INTEGRANTES
DEL PROCISUR

Zonlficacldn de Hreas de infestacidn de plagas por palses Y

regiones. ‘
Formacidn de centros de crifa de insectos benéficos.

Laboratdrios de diagndstico
Pollticas regionales de control bioldgico de plagas.



- Intercémbio de material bibliogrdfico € informacidn relacionada

al control bioldgico. .

~ Interrelacionamiento a nivel de instituciones de
Iinvolucrados en técnicas de control bloldgico.

- Intercamblo de expertos y técnicos relaclionados

bioldglco.

cada pals

al control




B R A 5 I L

' El1 control bioldgico de plagas en Brasil constituye una
tdctica ampliamente empleada en algunos cultivos como cafia de
hzdcar. soJa Yy trigo, generando beneficlos sustanciales em
térmicos econdmicos, ecoldgicos y sociales para el pwnis. Estos
resultados fueron obtenidos mediante la importacidn de agentes de
control’ bloldgico y el aprovechamiente del potencial de enemigos
naturales {ndfgeﬁas, ] través de su manipulacidn para 1la
"liberacidn o preservacidn con 1a utilizacidn de teéenicas de

-maneJo Integrado de plagas. Los programas ya en franca

utilizacidn 0 en desarrollo son brevemente discut idos a

continuacidns

1. CARA DE AZUCAR

1.1. Diatraea saccharalls

Este programa fue Iniciado en 41949 y se basa
actualmente en la produccidn de parasitoides sobre larvas de D.
saccharalls criadas en dieta artificial, para su liberacidén a
campo, slendo 1a produccidn realizada por Iinstituciones como
PLANALSUCAR (Programa de Mejoramiento de Cafia de Azdcar) y
COOPERSUCAR (Cooperativa Central de los Productores de Azdcar y
Alcohol del Estado de 8B8an Pablo).

PLANALSUCAR basa su programa en 1la produccion de
Apanteles flavipes (Hymenopetra: Braconidae), importado de
Trinidad Tobago en 1974. A lo largo de i4 afios de produccidn en
varios laboratorios distribuidos en el pafs; fueron producldos
cerca de 6 billones de A. flavipes, cubriendo un drea total de
aproximadamente 674.000 ha. 8dlo en 1985, 1as 1liberaciones
abarcaron un drea de 303.597ha, ¥y de 189.000 y 182.000 has en los
wilos 1986 y 1987, respectivamente. La reduccidn en la poblacidn
plaga, se sitda en promedio entre €1 20 y 30%, representando
incrementos sustanciales en la producclidn de azdcar y alcohol.

COOPERSUCAR, por otro lado, basa su Programa



principalmente en - 1la produccidn de Dlpt&ros Tachinidos
(Metagoniastilum minense y Paratheresia claripalplis), que
representan cerca del 82X de la produccidn y en cuanto a A.
flavipes representan cerca de i8X.

Se est ima que actualmente existen nés de 66
laboratdrios para 1a produccidén de parasitoides de D.
. saccharalls, distribuldos en diferentes regliones productoras de
cafia de azdcar.

Recientemente un virus de 1la granulosis (VG) y
parasitoides de huevos, Trichogramma spp., vienen siendo
desarrolados, procurando completar el control provisto por las
liberaciones periddicas de parasitoides de D. saccharalls. E1 VG
fue desarrollado por PLANALSBUCAR y 1a Universidad de Campinas
(UNICAMP), siendo ya utilizado en pequefia escala. Los estudios
con Trichogramma spp. estan siendo conducidos en 1la Eacuelé
Super ior de Agricultura Lulz de Queiroz (ESALQ) - Universidad de
San Pablo, donde ademds del control bioldgico dé‘D. saccharalils
gse intenta también el de lepiddpteros plagas del algoddn como
Alabama arglillacea y Hellothis virescens. Alll se estdn
selecclionando 1lneas mds agresivas de Trichogramma spp., asl como
adaptadas a las exigencias térmicas e hidricas para que sean
liberadas en los lugares y épocas mds adecuados. La produccidn
masal del parasitoide en huevos de Anagasta kuehniella estd

prédct icamente desarrolada para estas liberaciones.

1.2, CIGARRITA DE LAS HOJAS, Mahanarva posticata

Este programa fue desarrolado en €l Nordeste de Brasil,
principalmente en 1los estados de Alagoas y Pernambuco, donde
M.post icata representa una plaga importante en el cultivo de cafa
de azdcar. Se bata en la produccidn y utilizacidn del hongo
Metarhiziun anisoplime, que es utilizado anualmente en ms de
180.000ha, de las 650.000 ha Infestadas por la plaga en aquells
regién, constituyéndose en lo programa de mayor utilizacidn de
M.anlsopliae a nilfvel mundial. E1l hongd es producido por
inst itucliones privadas y oficiales, como PLANALSUCAR y ASPLANA
(Asociacidn de Plantadores de Cafia de Azdcar de Alagoas),




qtilizando medio semisdlido (arroz cocido) para la produccidn del
patdgeno, en varios laboratorios destinados especificamente - a
este fin. Los esporos producidos son formulados, sea en forma de
polvo moJable (PLANALSBUCAR), e de suspensidén acuosa (ASBPLANA),
para su pulyerlzacldn a campo, resultando, en'general, en el
control de aproximadamente el 50Z de M. posticata.

‘2« TRIGO

Un programa Inlcindo en 1978 por el Centro Naclonal de
Investigaciones de Trigo (CNPT - EMBRAPA), buscd controlar las
principales especlies de pulgones del trigo (Metopolophlum
dirhodum, 8itobium avenae, 8chizaphis graminum, Rhopalosiphum
Ppadi y R. rufiabdominalis), a través de 1a Iimportwcidn de
parasltoides de varlos palses, incluyendo a Chlle. De once
especies -introducidas, siete fueron consideradas como
colonizadoras y establecldas en el estado de Rio Grande do Sul,
proporcionando reduccidn gradual de la poblacidn de pulgones de
trigo vy, en consecuencia, una disminucidn considerable en el uso
de inseticidas quimicos utlilizados para €l control de estos
lnsectos.' En este estado, cerca del 995 de los agricultores
realizaban aplicaciones de Inseticidas para el control de
pulgones en 419773 a partir del inicio del programa en 1978,
ocurrid una disminucidn en 1a necesldad de aplicacldn de
inseticlidas Yy, actualmente, menos del 5% de los productores de
trigo aplican 'lnsectlcidas contra pulgones, IiIndicando que el
programa de Iintroduccidn de parasitoides fue exitoso. De 1964 =
1986 mds de 7 millones de parasitoides fueron producidos por el
CNPT-EMBRAPA, cuyo programa actualmente abarca varios estados
productores de trigo, por ejemplo Parand, donde las liberaciones
de parasitoides efectuadas en los ltimos afios resultaron en una.
sustancial reduccidn del nudmero medio de aplicacliones de
inseticidas (de 3,0 a 1,5). |



3. S0JA
3«4+ ORUGA DE LA 80JA, Anticarsia gemmatalis

La oruga de l1a soja, A. gemmatalis es la defoliadora
mds Iimportante de este cultivo en Brasil, demandando gran nuUmero
de waplicaciones de productos quimicos para su control, con 1los
consecuentes problemas amblentales, riesgos de Intoxlicacidn del
aplicador y desequilibrio bioldgico. A partir de 1977, el Centro
Nacional de Investigaclones de Soja (CNPSo—EMBﬁAPA) inicid wun
programa de Investigaclones para el desarrolo de un virus de
polihedrosis nuclear (VPN) como bloinsecticida para el control de
‘A. gemmatalis. Su utilizacidn prdtica se inlcid en 1la campafa
1982/83, alcanzando actualmente a mds de $00.000ha en diferentes
regliones del pals, constituyéndose en €l mayor programa de uso de
un virus a nivel mundial. En el presente este virus es producldo
por el CNPSo, en formulacidn de polvo mojable habiento sido
tranferida esta tecnologia a vdrias empresas privadas interesadas
en su produccidn comercial. Ademds de ser un organismo Inocuo
para el hombre, plantas y otros organismos no blanco, el VPN de
la oruga de la soja permite la preservacién de otros agentes de
control natural de plagas favoreciendo, en consecuencia, un mayor
equilibrio del sistema Yy disminuyendo 1la necesidad de
intervenciones artificliales para €l control de insectos en soja.
Se estima que en 3 anos el drea tratada en Brasil con el patdgeno
pueda alcanzar 2 millones de hectdreas, 1o que significaria una
economia del orden de 20 millones de ddlares a nivel del
productor de soja y la no utilizacién de mds de 2 millones de
litros de productos qulmicos tdxicos que normalmente serlan
utilizados en ausencia del boinsecticida en base a VPN.

Este es un ejemplo de tecnologla que ya traspasd las
fronteras brasilehas. Vdrios aspectos, incluyendo la produccidn
masal y 1a tecnologla de utilizacidn fueron transferidos a través
de entrenamiento o assessorla al CIRPON (Centro de-
Investigaciones para la Regulacién de Poblaciones de Organismos
Nocivos), San Miguel de Tucumdn y al INTA (Instituto Nacional de
Tecnologla Agropecudria) Oliveros, Argentina. Los entrenamientos
-y asesorlas al INTA - Oliveros fueron patrocinadas por PROCISUR




(Programa de Oleaginosas). E1 CIRPON actualmente efectua
produccidn en pequefia escala del virus de A. Qemnatalls. habiendo
empreendido con suceso el empleo del patdgeno en 1.730 has en 1a
regidén de Tucumdn.

‘ Entrenamientos fueron tamblen brindados al Paraguay Y
Uruguay a través de PROCISUR.

3.2. OTRAS ORUGAS DE LA S0JA

Lepiddpteros como Pseudoplusia Includens y Rachiplusia
nu (Plusiinae), especialmente l1a ltima especie son Importantes
plagas de 1la soja en determinadas Hreas de Brasil, Uruguay y
‘Argent Ina. Est4n siendo realizados estudios con virus de
pollhedrosis nuclear de estas espéclies procurando desarrollarlos
como bioinsecticlidas. Recientemente técnicos de Brasil,
- Argentina y Uruguay, en reunidn promovida y patrocina por
PROCISUR, establecieron estratéglas pPara evoluciones en
laboratdrio Yy a nivel de grandes dreas de soja, como tambidn
‘metodologlas que posibiliten la produccidn masal y de formulacidn
de estos virus en caso de que se compruebe la viabilidad de uso
en el control de P. Includens y de R. nu.

Otro lepiddptero de importancia para el cultivo en
algunas regliones de Brasil, Uruguay y Argentina es el barrenwndor
de 1los brotes (Epinotia aporema) que estd también slendo
estudiado en Brasil, en cuanto a la posibilidad de su control
bloldgico por medio de virus de 1la granulosis.

3.3. CHINCHES DE LA SEMILLA

Las chinches, especialmente Nezara viridula, Plezodorus
guildinil Y] Euschlistus heros, causan grandes pérdidas
cualitativas y cuéntltatlvas a los granos de soja en Brasil. Su
control ha sido efectuado con insecticidas quimicos de amplio
espectro, pero desde hace ya algunos afios, el CNPSo~-EMBRAPA bha
desarrolado técnicas de cria masiva de parasitoides de huevos,
principalmente Trissolcus basalis, realizando 1liberaciones a
campo para el control de estas chinches. Las 1lliberaciones en

~y A



campos de productores también han ofrecido resultados
promisoriosy Liberacidnes en cultivares de soja precoz plantadas
en el 5% del drea total, alrededor de cultivares semitardfos, han
sido suficientes para mantener las poblaclones de chinches por
debajo del nivel de dafio, Indicando que esta técnica podrla ser
inclufda en un futuro prdximo en un programa de manejo integrado
de plagas de soja.

~ E1 CNPSo establecid una colleccidn de aislamientos de
los hongos Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae 1los que
estdn slendo evaluados en cuanto a su uso potencial como

bloinsecticidas para el control de chinches en so0JR.

4. MANDIOCA

La plaga principal de 1a mandioca en Brasil, el
lepiddptero Erinnys ello, estf siendo controlada con un virus de
la granulosis (VG), alislado y desarrolado como bioinseticida por
la Empresa de Investigacidn Agropecuaria de 8anta Catarina
(EMPASC), siendo tanbién producido por el Instituto Agrondmico de
Parand (IAPAR). Este virus es aplicado en cerca de 2.000 ha de
mandioca, principalmente en 1los estados de Parand y Santa
Catarlné. 8u aplicacidn propicia la preservacidn de Importantes
parasitoides y depredadores de E. heros, como Trichogramma spp.,
que contribuyen a mantener 1a plaga en niveles bajos después de

1a aplicacidn del virus.

S3. PASTURAS

E1l control bioldgico de una Iimportante plaga de
pasturas, 1a cochinilla de 1as ralfces Antonina graminis, fue
obtenido mediante 1la Iimportacidn del parasitoide Neodusmetia
sangwanl, por €l Instituto Bioldgico de San Pablo en 1967. El
parasitoide fue Introducido en varias regiones del pals con pleno

BUCESO
Otro grupo de plagas, las cigarritas de las pasturas,

especialmente Deois flavopicta y Zulia entrerlana, serio problema




en la regidn Centro-8ur del Brasil vienen siendo investigadas por

'vakjas instituciones com miras & su control bloldgico. Areas

extensas han sido tratadas con el hongo Metarhizium anisoplliae,

€l que ofrece control variable debido a su gran dependencia dﬁ
factores climdticos como 1la humedad. Este hongo ha sido
producido por empresas oficinles Yy privadas. Considerable
mejJorfa ha sldo obtenida tanto en el programa de control de
cligarritas - de las pasturas como en el control de cigarrita de 1la
cafia de azdcar a través de 1a seleccidn de razas .de M. anisopliae
"més  virulentas y debido al desarrolo de métodos de control de
calidad del hongo producido, actividad que fue desarrolada por
Iinstitutos de Investigaciones como ESALQ-USP (Departamentos de
Entomologia y Oenética), Universidad de Campinas (UNICAMP) y el
Centro Nacional de Recursos BGenéticos (CENARGEN - EMBRAPA)

6. OTROS PROGRAMAS DE INVESTIGACIONES EN CONTROL BIOLUGICO

6.1. PARASITOIDES Y DEPREDADORES

-~ Producclidn y wuso de Trichogramma spp. para el control de
lepiddpteros defoliadores de Eucalyptus. Universidad Federal de

Minas QGerals (UFMG).

- Control bloldgico de 1a cochinlilla de palma forrajera, Diaspls
echinocat|, por Coccinelidos. Universidad Federal de

Pernambuco.

-~ Relevamiento de organismos entomdgenos en €l sur de Minas
Gerais. Escuela Superlior de Agricultura de Lavras(EBAL).

-~ Relevamiento e identificacidn de cochinillas y sus enemigos
naturales en plantas citricas. Centro Nacionwnl de
Investigaciones de Defensa de 1a Agricultura (CNPDA - EMBRAPA).



Estudios sobre parasitoldes y depredadores del picudo del
"algodonero, Anthonomus grandis. Centro Nacional de
Investigacliones de Algoddn. (CNPA - EMBRAPA).

Control bloldgico de plagas de frutales de clima temperado.
Centro Nacional de Investigaclones de Frutales de Clima
Templado (CNPFT-EMBRAPA). ' ’

Evaluacidn de enemigos naturales del Hcaro verde de la
mandioca. Centro de Investigacidn del Trdplico Semidrido(CPATSA-
EMBRAPA) .

Introducclidn de #caros depredadores (Phytoselidae) del dcaro
Panonychus ulml para el control Integrado de plagas del

MANZRAN0 . Empresa de Investigacidn Agropecudria de Santa
Catarina (EMPASC).

Relevamliento y técnicas de crfa de Trichogrammat ldae.
Instituto Agrondmico de Parand (IAPAR).

Evaluacidn del potencial de agentes de control bloldgico de
Geometridos, plagas del Eucalyptus spp. en Minas Gerals.
Universidad Federal de Vigosa (UFV).

Estudios de depredadores de plagas de florestalesy evaluacidn®
de enemigos naturales de Euselasia euploea eucerus (Lep.?
Erycinadae). Universidad Federal do Parand (UFPR).

Sistemdtica de Hemipterat Asopinaey bilologla y comportamiento
de parasitolides y depredadores. Universidad de Rfo Brande do

Sul .

Evalucidn de enemigos naturales de plagas de cltrus.
Universidad Federal Rural de Rfo de Janeiro. (UFRJ).

Parasitismo de huevos de Erynnys ello, en €l sur de Bahiaa.
Comisién eJecutiva del plan de trabaho del Cacao (CEPLAC) -
Centro de Investigaciones del Cacao (CEPEC).



6.2. ENTOMOPATOGENOS

. = Relevamiento . de ocurrenclia de patdgenos de plagas del cacwmo.
CEPLAC/CEPEC. ’

= Control del barrenador de la cafa de azdcar y hormiga (Atta
S8PpP. Y Solenopsis spp.) con los hongos Metarhizium y Beauveriap
compatibilidad de hongos entomopatdgenos; eplzootiologiay
._genétlca Yy mejoramiente gendtico de Metarzhlium y Beauveria.
Departamentos de Entomologla y Gendtica/ESALQ-USP.

-~ MeJoramiento genético de Metarhizlum anisopliae; métodos de
fermentaclidn para produccidn de Bacillus truringlensis) controi
bioldgico de plagas por B. thuringlensis. Universidad de
Campinas (UNICAMP) .

— Control bioldgico de plagas del manf y frijol por hongos
(Hctgrhlzlum. Beauveria, Erynia y Hirsutella)y interaccidn de
los hongos con 1la fauna benéficay estabilidad a campos
producclidn y formulacidn en medio 1Tquido. Centro Nacional de
Invest igaciones de Arroz y Frijol (CNPAF-EMBRAPA). Proyecto
conjunto con el Instituto Boyce Thompson (Itﬁaca, NY) .

- Investligacidn b¥sica de caracterizacidn, estudios citoldgicos y
genéticos de Metarhizlium y Beauverlia. Centro Nacional de
Recursos Gendéticos (CENARGEN-EMBRAPA).

- Utilizacidn de entomopatdgenos en el control de cochinillas de
frutos cltricos y plagas del cafeto. CNPDA-EMBRAPA.

- Control bioldgico de hormigas con Metarhizium anisopline.
Universidad Federal Rural de Rfo de Janeiro (UFRRJ).

- Nuevas alternativas de produccidn masal de Bacillus
. thuringiensis. CNPDA-EMBRAPA.

-~ Produccidn en escala de laboratdrio de Bacillus sphaericus,

vislumbrando su utilizacidn en el control de insectos de



importancia econdmica. CENARGEN-EMBRAPA.
- Control bioldgico de 8podoptera frugiperda con virus de
polihedrosis nuclear y virus de granulosis. ‘Centro Naclonal de

Investlgaciones.de malz y sorgo. (CNPMB—EMBRAPA).

-~ Biologla molecular de virus de insectos (CENARGEN-EMBRAPA).

Identificacidn por microscopia electrdnica y caracterizacidn de
virus de insectosy Investigaciones b¥slcas con el VPN de Dione
Juno Juno. Universidad de Brasflia (UNB).

-~ Métodos de produccidn y evaluacidn del potencial del hongo
Nomuraea rileyl para el control de lepiddpteros. Universidad de
Caxias do Bul y Universidad de Rfo Grande do 8Sul.

6.3. CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS

~ Control bioldgico de Euphorbia heterophylla a través del hongo
Helminthosporium sp.. CNPSo-EMBRAPA.

-~ Control bloldgico de E. heterophylla, Commelinn sp. y Cyperus
ap. CENARGEN/CNPH/CPAC-EMBRAPA.

- Relevamiento de enfermedades y Insectos que atacan las plantas
perjucidiales en el estado de Parand. Instituto Agrondmico de
Parand (IAPAR).

*

6.4. CONTROL BIOLOGICO DE ENFERMEDADES DE PLANTAS

-~ Actividad antagdnica de Cladobotryum amazonense =a dliversos

hongos filtopatogénicos. CEPLAC.

~ Control bioldgico de nematodos de cafia de azdcar. COOPERSUCAR.

- Beleccidn de microorganismos antagdnicos a Pyricularia oryzae y-




Helminthosporium . oryzae (arroz)s roya del porotop
Cylindroclodium sp. (Eucalyptus spp.)y trabajos con Trichoderma
8PP. €n el control de Botrytis cinerema y Fragaria vesca. ESALG-
USP, Departamento de Fitopatologlia y de Genética.

= Control bioldgico de enfermedades causantes de manchas foliares
del trigo. Centro Nacional de Investlgaciohes de Trigo (CNPT-
EMBRAPA) .

= Control bioldgico de 1a roya del café con Verticillium lecanit,
V. leptobactrum y otros antagonistas. CNPDA-EMBRAPA.

-~ Control bioldgico del moha ceniciento de 1a uva. Unlversidad
Federal de Caxias do Sul.

- Hongos nematdforos y su potencial para el control de nematodos,
principalmente en tomate, ananas y cafa de azdcar. Universidad
Federal de Pernambuco (UFPE). '

7. CONSIDERACIONES SOBRE EL CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS EN
BRASIL.

Desde €l Inicio de las actividades dé control bioldgico
en Brasil, lo que probablemente ocurrid en 1924, con 1a
introduccidn del parasitolde Prospaltella berles| para el control
. de “cochinilla blanca” Pseudolacaspis pentagona, continuando con
las introducciones de Aphelinus mall contra el pulgdén lanigero
del manzano, Erlosoma lanligerum en 1923 y de parasitoides para €l
control de barrenador de café Hypothenemus hampel en 1929, se ha
verificado, especialmente en los Jdltimos 15 aflos, un aumento
cualitativo y cuantitativo en €1 nimero de investigadores y de
.actividades en relacién el control bioldgico en el pals. Se:
est ima que, actualmente, cerca de 120 investigadores brasilefios
se dedican parcial o exclusivamente al 4rea de control bioldgico
de insectos, malezas y enfermedades, incluyendo profesionales de

instituciones federales y estatales, universidades y empresas



privadas.

Los eJemplos de programas ya establecidos exitosamente
en algunpos cultivos, como cafa de azdcar, sojJa y trigo, muestran
la Importancia y necessidad no s6lo del perfecclionamento de estos
pProgramas, sino también del desarrollo de acclones mds decididas
que permitan el establecimiento de control bioldglico en otros
ristemas.

‘ Ahora que 1a introduccidn de enemigos naturales exdticos
ha sido efectuada con suceso para €l control bioldgico de algunas
plagas importantes Yy se la ha reconocido como una estrategia
eflcaz y de elevado retorno econdmico, ecoldgico y social, se
desprende que los esfuerzos empleados han sido Jtiles y se

evidencia que Innumerables plagas introducidas al pafls podrian
“ser controladas de esta forma. Uno de los principales problemas
para que se efectden importaciones de enemigos naturales de
plagas a Brasil, es 1la falta de facilidades adecuadas de
cuarentena que permitan agilizar el proceso de Importacidn de
estos agentes. Hasta €l momento esos problemas han sido resueltos
com 1la aprobacidn del primer laboratorio de cuarentena para
control bioldgico en el pals, a ser construldo en €1 Centro
Nacional de Investigaclones de Defesa en 1a Agricultura (CNPDA-
EMBRAPA), en Jaguaridna, SP.

Se considera que en Brasil los recursos destinados a
investigacidn sobre control bioldgico, asl como la disponibilidad
de recursos humanos calificados, son insuficinetes, acusando en
alguna medida 1limitaciones en programas ya Implantados y

demorando €l Iniclo de otros.

8. INPORTANCIA DEL PROYECTO

Apesar de diversos problemas comunes de plagas en varios
palses de América del Sur, el intercambio de experiencias,
informacidn, material bloldgico y 1a definicidn de estrateglas
conjuntas de accldn en el drea de control bioldgico no bhan
alcanzado un nfvel aceptable. Pero hay que reconocer que algunos

esfuerzos aislados han sido realizados en este sentido, con

algunos resultados positivos.




Varios eJemplos pueden ser clitados, donde los esfuerzos
conjunto beneficiarfian a Brasil asl como a otros palses del Cono
Bur y que resultarfan en un buen control bioldgico de plagas.
Solo a tltulo llu#trativo. se puede citar el éompleJo de plagas
en Frutéles de clima temperado que se podria lograr en estos
pafses. Diversos parasitoides, depredadores y entomopatdgenos ya
conoclidos en otros sitios podrlan ser introducidos para el
control de plagas em frutales.

Apesar de reconocer 1la preeminencia de MAYOres
actividades en cuanto a importancidén de agentes de contr61
bioldgico para plagas introducidas en Brasil, programas que
involucran otras eetrategias, como produccidn masiva de agentes
bloldgicos nat ivos para permitir su aplicacidn como
bloinsecticidas (entomopatdgenos), asl como el aumento o
conservacidn de enemigos naturales en el agroecosistema a través
de tdcticas de manejo integrado de plagas, también deben ser
incent ivados o fortaleclidos en palses del Cono Sur.



C H I L E

' 1. DESARROLLO DE EL CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

Desde 1903, Chile~ha desarrollado un ampllo programa de
Control Bioldgico contra Iinsectos, dcaros, malezas de 1la
agricultura y organismos molestos, principalmente = través de los
departamentos de Sanidad Vegetal y de Investigacidn Agricola y
del Instituto de Investigaciones Agropecuafla (INIA) del
Ministerio de Agricultura; 1a Universidad de Tarapac# (CICA), la
Universidad de Chile, 1a Universidad Austral de Chile y del
Serviclo Agricola y Ganadero (SAG), también han hecho valliosas
contribuciones en esta. drea.

Durante ochenta afies, se han introducido 76 especies, de
las cuales 46 son entomdfagas, tres entomdgenas, dos
fitopatdgenas de malezas, tres fitdfagas le malezas, una
acerdlaga y una patdgena de nematodos. De estas 76 especies, 42
consiguieron establecerse y adaptarse en Chile y hoy efectdar wun
control tan significativo, que €l pals se ubica entre los diez
mis avanzados en la técnica de lucha biloldgica (De Bach, 1971).
Otras 30 especies no se establecieron y no se ha verificado el
establecimiento de otras cuatro.

¢ han 1llevado @& cabo un total de 34 proyectos de
Control Bioldgico, en 20 de los cuales ha resultado un control
completo o substancial de 1la plaga es decir, casi un 60X de las
plagas que se ha Intentado controlar a través de la introduccidn
y multiplicacidn de organismos benéficos, no necesitan o sdlo
ocasionalmente llegan a requerir.de aplicacidn de pesticidas.

Por otra parte, analizado desde el ponto de vista
individual de cada especle introducida, un 38,4%Z de los
depredadores Yy 24% de los parasitoides efectdan un control
completo o substancial. De aquellos 34 proyectos, 20 han sido de
Céntrbl Bioldgico Cldsico (C.B.C.) y 13 de Control Bioldglco

Inundativo e Inoculativo.

Teniendo como base los trabajos de Capdeville (1945),
Cortés (1940Q), De Bach (1974), Isla (1959), Gonzdlez y Rojas
(1966) y Rojas (1966), hemos elaborado una revisidn histdérica y




un anflisls de estos proyectos, que son presentados en los cuatro
periodos, técnicamente diferentes, que se describen ]

cont inuacldn.

Perlodo I.‘Intentos Ploneros de Control Bloldgico (1903-1936)

En 4903 Teodoro Schneider, durante u viajJe a los Estados
Unidos de América, realizd el primer intento de Control Biloldgico
para Chile. De 1las dos especlies que €1 trajJera por barco,

solamente Rhlzoblus ventralis, depredador de huevos de conchuela
negrw, conslgue sobrevivir y €8 liberando en Sant ingo,

‘directamente al campo, pero sin éxito.

Este perfodo, se caracteriza por desarrollarse de una
manera audaz Yy simple, reduciendo & tres las 10 fases que
contemplarfa un programa moderno. Luego de una breve
consideracidn de 1la informacidn sobre la plaga y sus enemigos
naturales en el extranjero, se les introducfa y 1liberaba
directamente al campo (sin cuarentena).

Fueron gestas a titulo personal, de personalidade como
Teodoro Schneider, Carlos Camacho, Alberto Graf y otros, del
Departamento de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agriculturaa.

En general, no se consiguid 1a introduccidn y
establecimiento de varios de los blo-reguladores Importados, pero
se obuvieron los grandes éxitos det Aphelinus mall, controlador
del pulgén lanlgero del manzanop Haprolepis dalmanni, controlador
de 1a conchuela dorada de 1a encina; y Rodolia cardinalis y
Cryptochaetum léeruae, excelentes enemigos naturales de 1la
conchuela algodonosa de los citrus. También se inicid, entonces,
la lucha bloldgica contra Saissetlia oleae y contra las especies
de Pseudococcus, establecié€ndose Metaphucus lounsburyi,
Scutellista cyanea y Leptomast idea abnormis. Estos son
acontecimientos que la historia de la agricultura chilena grabd
en sus mejores pédginas. -

Las Importaciones se realizaron desde los E.U.A., salvo
A. mali, que vino también desde la Repdplica Oriental .del

Uruguay.
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Rﬁrrodo II. Puesta en Marcha del Insectario de 1a Estacldﬁ
Nacional de Entomologla (1939-1963).

Es la etapa en que se consolidan 1las Introducciones
oflciales, que seran reallizadas por el Departamento de Sanidad
Vegetal y para el centro de Inroduccidn y multiplicacidn de
. Ingsectos benéflicos del Ministerio de Agricultura, conocido como
1 Insectario de La Cruz, creado en 1937 y que comenzar a

funcionar en el afo 1939.

En este perfodo se van a desarrollar los programas,
bdsicamente, en cinco etapast informacidn, envio y recepcidn,
erianza y reproduccidn, liberacidn y evaluacidn Incipiente de
resultados. .

En esta ¢dpoca se consigue el establecimiento del
excelente depredador de pulgones Adalla blpunctata. Es un perfodo
dedicado a 1a introduccidn de blo-reguladores contra plagas-
chupadoras de frutales, como conchuela negra, escamas roJas,
chanchitos blancos y pulgones.

Se logran, entonces, tres grandes éxitoss el
‘establecimiento de Hefaphycus helvolus, agente de control de 1a
conchuela negra; el primero en Control Bioldglico de malezas,
contra 1a Invasora hierba de San Juan, con los crysomél idos
Chrysolina hypericl y C. quadrigemina; y el establecimiento del
parasitoide de pulgones Aphidius matricariae. Aqul se debe
destacar el impulso dado al Control Bioldgico por Radl Cortés P.,
Sergio Rojas P. u muchos otros entomélogos, que serfa largo de
enumerar. E1 éxito de este perfodo va a derivar del trabajo
conjunto con el agricultor, que es atraldo por una amplia campafa
de divulgacidn.

E1 pals importa insectos desde Alemania, Argentina,
Canadd, E.U.A. y Perd, a la par que se va a convertir en pals
exportador, o reexpedidor, de 30 espéclies de entomdfagos Y
acardfagos, 1las cuales tendrdn éxito a nivel mundial, contra-
mosquitas blancas, pulgones, polilla de 1a papa, chanchitos

blancos, conchuela negra, aranitas, etc.
' ge desarrollan métodos técnicas y equipos de bajo costo

€ iIngeniosos, Junto a un limitado alcance a equipos y técnicas

‘fordgencas, mds sofisticados.



Perfodo III: Actualizacidén del Control Bloldgico por el INIA
(1964-1974)

Perfodo en que se da gran importancia a la aplicacidn de
conocimientos y técnicas generadas en paises desarrollados,
Pudiéndose contar con mayor nJdmero de Iinvestigadores y con
mejores laboratorios, equipos Y recursos de operacidn. Se poﬁen
en prdctica los principios de Ecologia y de Manejo Integrado de
Plagas.

La fase de informacldn adquiere relevancia, dEndose
mayor énfasis a los estudios de ecologin de las plagas vy de los
-enemigos naturales, para llegar a conocer su significado,
.abundancia relativa Yy fenologia. Durante 1a crianza y
reproduccidn se procura mantener un stock de las especles
Importadas y se enfatiza 1la crianza masiva de ellas. Hay
preocupacidn por mejorar el agroecosistema donde 1os enemigos
naturales fueron 1liberados. Se motiva el empleo de productos
selectivos, el manejo de los reservorios y las prdcticas de
recoleccidn y guarda de enemigos naturales y el control de
hormigas. _

A pesar de numerosos cursos y conferencias a lo largo de
Chile, se encuentra una fuerte resistencia a aceptar las ideas de
Control Integrado, asl como la agilizacidn de trdmites para
obtener autorizacidn legal de introduccidn de enemigos naturales,
lo que vino a dificultar y retardar algunos afios el desarrollo de
proyectos modernos de lucha bioldgica, que prdcticamente se
iniclarfan en el perfodo siguiente. '

El empleo de técnicas modernas asegura, en mayor grado,
el establecimiento de las especlies (85%) y se consiguen é€xitos en
el control de las mosquitas blancas (con Amitus wspiniferus), de
huevos de lepiddpteros (con varias especies de Trichogramma), del
pulgdn de la alfalfa (con Aphidius smithi), de las escamas rojas
Yy - blancas <(con Aphytils melinus), de Pleris brassicae (con
Apanteles glomeratus), etc. Fundamentalmente, la realidad
agrfcola de entonces orlentd a buscar agenfes contra plagas de
cultivos anuales o semipermanentes y hortalizas.

Fue, también, 1a época de los esfuerzos de la Estacidn

Naclional de Entomologia para repoblar de enemigos naturales,



eliminados o ausentes en Pica, Azapa, Copiapd y el Centro Sur de
Chile; muchos de ellos, “desplazados” por los Insecticldas,
usados para erradicar la mosca de 1a fruta en el Norte.

' La Universidad Austral de Chile lleva a cabo el primer
inento .de control de malezas por medio de patdéenos, con las
prucbas. de especificidad e Introduccldn desde Europa de
Phragmidium violaceum, para el control de ZArzamorap la
Universidad del Norte (de Tarapack) trae Trichogramma evanescens
¥ T. fasciatum desde Cubay y 1a Universidade de Chile, importa
. Phytoseiulus sp., para el control de &caros fitdfagos.

Perfodo IVt Control Bioldgico con un Enfoque Multillateral (1975)

' Es el perfodo de mayor auge del Control Bioldgico en

Chile, que con el desarrollo y aplicacidn de mejores técnicas,
alcanzard su actual posicidn. La investigaclidn es la base del
sistema, sliendo desarrollada por un mayor equipo humano, en
distintas Estaciones Experimentales del INIA. Como resultado de
una primera evaluacidn econdmica de los proyectos de Control
Bioldgico desarrollados en el pals, s8se llega a reconocer a dste
como una de las técnicas que mds impacto econdmico ha producido
en l1a agricultura chilena.

Habiéndose 1llegado a considerar los agroecosistemas Y
#istemas naturales, sectores relevantes para el éxito Y
mantencidn de blo-reguladores; veldndose por un manejo orientado
y cuidadoso de éstos; teniendo en mente el espectro de plagas y
de sus enemigos naturales y la diversidad de vegetacidny etc. se
ha venido a calificar este enfoque como Control Bioldgico
Multilateral.

La 1lucha bioldgica se 1lleva a cabo a traveés de 10
etapas. Dentro de este nuevo esquema, se aprueba y pone en marcha
en 1983, el Proyecto Nacional de Control Bioldgico de Plagas Yy
Enfermedades de la Agricultura, que comprende 55 especies plagas
y que deberd desarrollarse, principalmente, en 1a Subestacidn
Exper imental La Cruz, como centro de Introducclidn y crianza de

insectos benéficos del Ministerio.
Durante este perfodo, €1 Laboratorio de patdgenos de La




Cruz, realliza las Primeras alslaciones y producclones de virus
granulosis y virus nuclear polihédrico. La multiplicacidn masiva
de Insectos alcanza niveles muy elevados con €1 empleo de
invernaderos instalados en diferentes estacliones experimentales
del INIA, en la Regidn Metropolitana y en las regiones IV, V,
VII, IX vy X del pals. i

Por otra parte, técnicos naclonalestlon llamados como
" consultores en Control Bluldgico a otros palses latinoamericanos,
para asesorar proyectos de lucha bioldgica vy se Intensifica el
envio de bio~reguladores al exterior. La Universidad Austral de

Chile iIntroduce y 1libera Apion ulices, para el control del
-espinillo y Uromyses galegae, para controlar 1a galega, y el INIA
realiza 1a primera introduccidn y multiplicacidn de un patdgeno
(Paecilomyces lilacinus), para controlar Melolidogyne incognita.
Adiclonalmente, para dar una respuesta =a numerosas
plagas, que en algunas temporadas fueron un serio problema para
nuestra agricultura, el insectario de La Cruz multiplicd y liberd
~alguns decenas de millones de insectos, de 43 especies, a partir

del afo de 1948 y con buenos resultados.

Economi{a en Pesticidas Derivada de Algunos Proyectos de Control
Bioldgico.-

Resulta dificil evaluar en términos econdmicos 1o que
representa la accidn de los enemigos naturales liberados en el
pals, ya que existen numerosos factores que se conjugan. Es poco
factible evaluar 1a disminucidn de las pérdidas, al reducirse las
poblaciones de las plagas controladas, nil el valor econdmico y
ecoldgico de los dafios laterales derivados del control quimico
(surgimiento de plagas secundarias, contaminacidn del ambiente,
desarrollo de resistencia a pesticidas, etc.); por 1lo tanto,
hemos calculado una aproximacidn solamente del significado del
ahorro de pesticidas. Para el c#lculo se considerd una superflicie
- factible de ser atacada por 1a plaga, en ausencia de sus blo-
reguladores, en 1la que se Incluye los principales hospederos de
cada unay se estind un promedio minimo razonable de aspersiones
por temporada anual, realizables con aquellos productos del

mercado, en general, de menor costo por hectdrea.



“\ € 1llevd a cabo un andlisis separado para seis pragas
picadoras—-chupadoras, que raramente neceslfan tratamiento .
quimico, manteniéndose bajo control substancial o completo y el
ahorro de pesticidas contra tres cdccidos de 1los cltricos y
4fidos de va-ios frutales, controlados por predatores Y]
parasitoides introducidos.

8e excluyd del andlisis plagas Iimportantes, como los
pulgones de 1la alfalfa y 1la arvejay escolito de los frutales)
. pulgdén del pinoy escama de San José) mariposa blanca de las
. cruclferasy noctuidos y otros 1lepiddpteros, controlados por
parasitoides del género Trichogramma; el control bioldgico de la
hierba de 8San Juan, etc. Se exluyd también el efecto de 1los
agentes reguladores sobre otras plagas y otros hospederos y el
control de plagas reguladas por especies entomdfagas nativas o

endémicas, masivamente criadas y liberadas pof el Insectario de

La Cruz.
Tomando en cuenta enemigos naturales no considerados en

estas evaluaclones, no serla exagerado concluir, en suma, que los
programag de control bioldgico estdn generando para Chile
beneficios anuales superiores a los 20 millones de ddlares, por
ahorro en pesticidas. A ello day que afadir considerables
economias adicionales e Iimponderables beneficios, por el

mejoramiento vy proteccidn del ambiente.

2. IMPORTANCIA DEL PROYECTO PARA CHILE

2.4. Intercambio de enemigos naturales
2.2. Concurso de agenclias internaclionales
2.3. Proyectos integrados de cooperacidn

3. VINCULACIONES CON EL DESARROLLO AGROPECUARIO

H.i. Desde 41903, egpecinlmente en frutales, diriglido a

productores.




3.2. Desde 1975, mayor Iintegracidn con scctqr (a nivel zonil o

naclional).
Cereales, cultivos industriales, horticolas, chacras y

frutales. .

3.3. 1982 Integracidn mas plena, a través des ‘
= Convenios - con organismos del Estado / Goblernos
Reglonales / Cooperativas / Agricultores / Empresas /
Firmas, etce.
= Publicaciones clentificas, divulgativas, etc.
~ Transferencia Tecnoldgica (GTT).

3.4. Con repercusidn econdmica y ecoldgica
- Ahorro en pesticidas (USH 25-30 millones/afio)
~ Aumento de 1a produccidn y callidad
- Menos reslduos de pesticidas y efectos laterales

4. CAPACIDAD EXISTENTE, RECURSO0S

4.4. INSTITUCIONALES
INIA (organismo oficial)
Universidades (esfuerzos aislados, temporales)

4.2. HUMANOS |
-~ INIAt 2 Centros de Control Bioldgico

7 Entomélogos dedicacidn exclqslva
5 Entomélogos tiempo parcial
30 Auxiliares de laboratdrio

- U. de Tarapacd t 1 Entomdlogo part-time
- U. Catdlica Valpsot 4 Entomdlogo patt—tlme

4.3. EQUIPOS
-~ INIA®! Dos centros completos con Iinsectario/salas de

cuarentena laboratorios/invernaderos



4.4.

4.5.

Mddulos de purificacidn ) multiplicacidn

(invernadero de cuarentena)

- U. de Taracapdt Laboratorios
Salas de Crianza

- U.Catdlica de Valpsot 8Salas de crianza

RECURS08 FINANCEIROS
INIAt Convenios con Ministerio (8AG - FIA)
Contratos con Gobliernos Regionales-Provinciales
Contratos privados
Convenios con firmas Yy empresas
Recursos propios

PROYECTOS Y ACTIVIDADES EN DESARROLLO

Proyectos de Control Bloldgico Cldsico

Proyectos de Control Bloldgico Multilateral
Proyectos de Control Biloldgico Inoculativo
Registro y estudio de entomdfagos nativos y endémicos
Envios de enemigos naturales al exterlor
Desarrollo de estrategias selectivas

Convenio con U. de California

Actividades divulgativas, cursos

Act ividades de transferencia técnologica
Entrenamiento de profesionales

Asesoria a proyectos naclonalgs e internacionales
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P. A R AGUBaA Y

La Investigacidn actual en Paraguay estdmds enfocado al
control quimico y se requerird reorientar y coordinar l1as
Investigaciones que se llevan a cabo en el pafs, hacla un mejor
uso del control bioldgico natural y aplicado.

CLa eJecucidn de 1las acciones Involucradas en 1a
aplicacidn en 1la aplicacidn del control iﬁtegrado, requer irg
asistencia complementaria internacional en equipo, capacitacidn
de personal, asesorla técnica, materiales bibliogrdficos. A este
respecto, el Paraguay, estd dando alta prioridad al control
integrado‘de las plagas y se est® buscando generar € Iimplementar
un plan global que permita optimizar el uso de sus recursos para

el programa de control bloldgico.

i. IMNPORTANCIA DEL PROYECTO PARA PARAGUAY

a. Disminuir el uso de insecticidas para el control de plagas

b. Disminuir 1los efectos nocivos de los Insecticidas para el
ambiente y de 1a intoxicacidn

c. Disminuir el costo de produccidn de los principals rubros
agricolas

d. Intercambio de enemigos naturales

e. Proyectos integrados de cooperacidn

2. CAPACIDAD EXISTENCE EN EL PAIS

Las insituciones dedicadas a la investigacidn
entomoldgico agrlfcola son? el Instituto Agrondmico Nacional
(IAN), Capitdn Miranda (CRIA)j Facultad de Ingenierla Agrondmica

(FIA) y SBervicio de Extensidn Agrlcola (SEAG).
Tomando en cuenta estas Iinstituciones, 1a situacidn

actualmente en cuanto a recurso humano y flisico son las

siguientes?



Personal técnico Personal de Apoyo Equlpqs‘
I.A.N. 3 Ings. Agrs. Francés Aceptables
1 Bidlogo Japonés
C.R.I.A. 1 Ing. Agr. Japonés Aceptables
8.E.A.G. i. Agr. Escasos
F.l.A. 2. Ings. Agrs. Japonés Aceptables

] En cuanto a recursos humanos y de acuerdo =® las
actividades que cada uno de los técnicos desarrolla, se podria
decir que tendrd dedicacidn al control bioldgico el IAN y CRIA,
Tamb | én
equipos de

mientras que el resto lo harlan en forma muy parcial.
clasificaclén de 1los

indica 1a facilidad que se

debe destacarse que 1a
laboratorio en escasos y aceptables,

tendria para trabajar.

3. PROYECTOS Y ACTIVIDADES EN DESARROLLO

3.4. ALGODON

a. Determinacidn de nlfveles econdmicos para establecer un
sistema de alarma para control de plagas.

Objet ivot Reducir el ndmero de tratamiento fitosanitario

a fin de disminuir sus costos y el mismo

t iempo, preservar la fauna benéfica.

b. Estimacion de la presidn parasitaria en las diferentes

etapas de desarrollo vegetativo del algodonero.
ObJet ivos Determinar 1las etapas criticas de presidn
parasitaria en €l cultivo algodonero a fin de

establecer un slistema de control apropriado.

c. Estudio de l1a poblacidn de Pect inophora gossypiella con

trampa de feromona.



Objet ivotl Detectar los momentos criticos de ataque de la
" oruga rosada a fin de efectuar un control
adecuado de la plaga.

d. Sistema de reconocimiento para la deteccidn del plcudo
mejicano’ del algodonero, por medlq'de red de trampa,
selecclonando lugares productores del algoddn y
especlalmente zonas fronterizas con el Brasil.

€. Estudio relacionado a la braca del tallo Eutinobothrus
brasiliensis |

f. E1 estudio de 1a fauna relacionado al cultivo del
algoddn, permitid mejorar el conocimiento de 1a misma =
nivel del Paraguay se conocen 140 especies, Iincluyendo
Insectos y 4caros de las cuales 10 son considerados como
muy Importantes. Respecto a la fauna benéfica se
identificaron varias especies de parasitoides Y

predadores.

3.i.4. Neceslidad

a. Un curso sobre l1a identificacidn, método de control

del picudo mejlicano

b. SBobre método de control bioldgico de ° Alabama
arglillacea
3.2, TRIGO

Los pulgones son los mot ivos de mayor preocupacidn en
cada. una de las regiones. En los ultimos afios se ha notado un
Incremento en el ataque de esta plaga chupadora que eleva
actualmente €1 costo de produccidn y hace disminuir las cosechas

en zonas trigueras.
La situacidn del conocimiento que se tiene smobre las

especles de pulgones que atacan al trigo en el Paraguay son las

siguientesas



S8chizaphis graminum - (pulgdén verde)
Rhopalosiphum paoll -~ (pulgén de 1a avena)
Rhopalosiphum maidis - (pulgdn del malz)
Macrosiphum avenae - (pulgdn de la espiga)

A esta llstg se debe agregar Aolichomiris 1linearis
(Amiptera - miridae), que se encuentran en forma‘esporédica. La
lista de enemigos naturales Incluye, Diaretiella rapae,
lysiphlebus testaceipes, Aphidius sp., Aphelinus sp., Allograpta
oblicua, 8riopis conexa, Cucloneda sanguinea, Seymus sp.,
"Chrysopa 8P ‘

La necesidad de Paraguay de estudiar y utilizar los
enemigos naturales v la posibilidad de criacidn y liberacidn de

pardsitos en el campo.
- Necesidad de investigadores con entrenamiento en el estudio de

l1a blologlia y control de -insectos.

3.3. 850JA

2. Estudio de 1a multiplicacidn del virus de 1a oruga de

Anticarsia gemmatalis (Baculovirus anticarsia)
ObJetivos Cria masal de A. gemmatalis a los efectos de
proveer material inoculante para el desarrollo

cde 1os trabajos entomoldgicos

b. Estudio de 1a poblacidn de chinches, pardsitos y predadores

Objet ivot detectar €1 momento de aparicidn de los
pardsitos y predadores

3.3.1..Necesidad

Re Un curso de adiestramiento de cria masal de chinches
y 1a ldentificacidn de parasitos y predadores para

control bioldgico.

b. Intercambios de observaciones en palses mds avanzados



en el programa de Baculovirus anticarsia

€Ce Un curso de adiestramiento para 1los métodos de.

purificacidn del virus.

3.4. MAIZ

R« S¢ ha Iniciado el estudio de 1a evaluacidn de dafo,

causado por Spodoptera frugiperda, como también 1a
seleccidn de plantas que demuestran resistencias =a
Arliothis zea.

3.4.4. Necesidad

Re Un cursi de adiestramiento en plagas de wmalz, para
control bioldgico y control de insectos.

b. Un curso sobre 1la multiplicacidn del virus para el

control de Spodoptera frugiperda

3.5. CITRICOS

En el cultivo de clftricos no se ha realizado ningudn tipo
de trabaJo Y se neceslitarfia un adiestramiento en 1a
identificacidn de plagas, pardsitos y predadores para €l control

bioldgico.
3.6. HORTALIZAS

En el cultivo del tomate se estd realizando el estudio

de 8Scroblipalpula absoluta plaga principal del tomate.
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neJo de plagas en Uruguay puede
Una primera, que se Inicia a
€l control biloldgico a través de
pardsitos y predatores de plagas
lo. Ya en 1942, se registra 1la
ro Prospaltella berlesei How para
BRE blanca del duraznero”,
0zz.
€ 1a Republica Argentina colonias
edator de “cochinilla blanca del

esde Francia el predator Novius
ol de 1a “cochinilla algodonasa
h. Aparentemente, Uruguay fue el
ortd este predector y de nuestro
il en 1920, a Espalia en 1922 y a
mo afo.

stados Unidos material de Erisoma
1 calcidido Aphelinus mall Hold.
fue exportado a Chile y otros

sde Estados Unidos Macrocentrus
ellaris Cresson y Bassus diversus
el duraznero” Grapholita molesta

han existido otro tiro de
1 mismo é€xito que elas especles

/7y con la Introduccidn de 1los
nus mall, Novius cardinalis y
reccldn de Agronomia a traveés de
_Agrlfcola los puso a disposicidn
ctos auxillares en el control del




”phlgdn lanigero”, - “cochinilla Algodonosa . australiana” y
“cochinilla blanca del duraznero”.

‘ Estos enemigos naturales se continuan distribuyendo
hasta 1946, conjuntamente con colonias de Aphidius platensis
pardsito autdctono del “pulgdn verde de los cereales”.

Con posterloridade a 4950, se suspendieron los trabajos
especificos de la introduccidn de enemigos naturales, inicidndose
una segunda etapa en la que el uso de plagulcidas orgédnicos
sintéticos, practicamente desplazd las demds medidas de manejo de
plégas utilizadas haste ese momento. No obstante ello, a partir
de 1a década del 60 se iniclid 1a toma de conclencian de los
aspectos | negat ivos del uso0 de Insecticidas en forma
indiscriminada. Es asl que comienza la tercer etapa en el manejo
de plagas, que se extiende hasta nuestros dias, en 1a que los -
organismos oficiales dirigen sus esfuerzos para disminuir los
efectos nocivos de los plaguicidas sobre 1a fauna benéfica
autdctona. Asi/ podemos mencionar 1a labor realizada por el
entonces Departamento .de Sanidad Vegetal (posteriormente
Dureccidn de Sanlidad Vegetal) desde 1960 hasta hace pocos afios, a
través de campafhas de lucha contra insectos plagas en cultivos
extensivos, brindando asistencia técnica a los productores a fin
de reducir sustancialmente 1a aplicacidn de insecticidas a lo
eastrictamente necesario y por ende protegiendo 1a accldén de

enemigos naturales.
Otro eJemplo €8 1a labor que viene desarrollando desde

1967 1a Estacidn Experimental Las Brujas en el estudio y
valoraclidn de los enemigos naturales de plagas, principalmente en
frutales de hoJa caduca, =a los efectos de establecer un manejo
Integrado de plagas, que Incluye ademés el func]onamlento de un
serviclo de alarma. Similares acclones se desarrollan en 1a
Estacidn Experimental La Estanzuela y Estacidn Experimental de
Citricultura desde el afo 1980.

Por otro lado la Cdtedra de Entomologia de 1a Facultad
de Agronomia ha venido desarrollando estudios sobre los enemigos
naturales de los insectos plaga en sus diferentes proyectos de

Invest igacldn.
En la década del 80 se Inicia una cuarta etapa en el

- manejo de plagas, donde se pretende retomar al control bloldgico

a4



como arma fundamental en el control de plagas, no solo en su
forma tradicional, sino a través de la “producidn industrial” de

determinados pardsitos y entomopatdgenos.

" 2. IMPORTANCIA DEL PROYECTO PARA EL PAIS

Segdn Informes brindados por la Cdmara de Agroquimicos
del Uruguay, el pals gasta anualmente una cifra cercana a los USS
3.000.000 en Insecticidas. Mds del 70% de los Insecticidas se
gastan en el control de 1as siguientes plagast Mythimna adultera
Schans, OQJadraspidiotus perniciosus Comst, Carpocapsa pomonella
L, Myzus persicae, Sulz y Aonidiella aurantil Mash. 8i bien el
desarrollo de wun programa de control bioldglco regional, que
disminuya el gasto que el pals hace en insecticidas, no tendria,
de acuerdo a las cifras anteriores, una gran Iincidencia
econdmica, se considera que €l mayor impacto de este apuntarfa la
disminucidn de 1los efectos nocivos de los insecticlidas para el
ambiente. Como €s conoclido, su uso trae aparejado, no solo 1la
contaminacidn de muchos de los alimentos de consumo humano, sino
que como ya se ha visto con muchos plaguicidas, 1luego de ser
usados durante ahos, se descubren efectos teratogénicos y
carcinogénicos.

Esto que puede considerarse .como un elevado costo
ecoldgico del control de plagas, diffcilmente pueda ser evaluado
en términos econdmicos, pero no delja de ser “pagadp” por las
generaclones actuales y futuras.

3. CAPACIDAD EXISTENTE EN EL PAIS

Las Instituclones oficiales dedicadas a la investigacidn
entomoldgica agrfcola son el Ministerio de Ganaderfa, Agricultura
4y Pesca (MBAP) y la Universidad de la Repiplica. Dentro del MGAP
los organismos principales en ese aspecto son el Centro de
Investigacliones Agrfcolas “Alberto Boerger” (CIAAB) a través de
sus Estacfones Exper imentales y 1la Direccidn de Sanidad Vegetal
(DSV), mientras que en la Universidad de la Repdplica lo es 1la
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Facultad de Agronomia a través de la Cdtedra de Ehtomologfa.
Tomando en cuenta estas instituclones, 1a sltuacidn
existente actualmente en cuanto a recursos humanos y flsicos se

intenta resumir en el siguiente cuadrot

Personal Personal Laboratorios Equlipon

Institucidn Técnico de Apovo (’Rprox.)

D.Sanidad Vegetal 4 - 80 m2 Escasons

Fac. Agronomia ? - 50 m2 Aceptable

CIAAB-EELB 2 i/2 20 m2 Aceptable
EELE a 2 15 M2 Escasos
EECS ‘ i/2 1 - Eacaso

La clasificacidn de equipos de laboratorios en escasos o
nceptables pretende Indicar las faclllidades existentes para el
desarrollo de estudios bloldgicos de insectos. Debe destacarse,
que con respecto a 1la posibilidad de reallzar crlas masivas, solo
l1a Facultad de Agronomia dispone hasta €1 momento las facilidades
minimas necesar ias. En cuanto a los recuros humanos, y de acuerdo
& las actividades que cada uno de los téenicos desarrolla, se
podria decir que solo uno de ellos en 1a Facultad de Agronomia, y
otro en la DSV, tendrlan dedicacidn total al control bloldgico,

mientras que el resto 1o harlan en forma parcial.

4. PROYECTOS Y ACTIVIDADES EN DESARROLLO Y PERSPECTIVAS PARA
LOS PROXIMOS AROS.

®) Utilizacidn de Trichogramma spp. pPara €1 control de Insectos
plaga en el Uruguay

Objetivos?t 1) Desarrollar 1a té€cnica de control de insectos por

Ho



medio de Trichogramma SPP . evaluando su
factibilidad para nuestras condiciones.

2) Bervir de experliencia piloto y aliciente para el
desarrollo de la técnica de control bioldgico en el
Uruguay en sus diferentes modalidndes.

Subproyectost i) Prospeccidn y evaluacidn dé la eflciencia de las
especles de Trichogramma presentes en el Uruguay

2) Estudio de 1las principales caracter(sticas
bioldgicas de 1lus especies de Trichogramma

encontradas en el pals.

3) Puesta a punto de 1a crla de Trichogramma sp. en
condiciones de laboratorio.

4) Ensayos de liberacidn de Trichogramma spp. para
. el control de insectos plaga. ;

%) Evaluacidn econdmica del empleo de Trichogramma
. 8ppP. ‘
Instituclidn Responsablet Facultad de Agronomia
Las perspectivas de este proyecto es de tener un
importante avance en el cultivo de 1la cafa de azdcar,
fundamentalmente por el Interés demostrado por las cooperativas

de productores de la zona norte del pals.

) Desarrollo de alternativas al control quimico de insectos en
cultivos extensivost control de lagartas desfol indoras

(Lep.Noctuidae) con baculovirus.

ObJjet lvost Desarrollo de alternativas a métodos de control
qulmico a travéds de la produccidn de virus

entomopatogénicos

Las especies plagas prioritarias sont Mythimna adultera




Schqns. Anticarsia gemmatalls Hueb, Rachiplusia nu Guen 4y

Pseudoplusia includens Walker.

. Bubproyectost 1) Crifa masiva de lagartas
2) Produccidn del Virus
3) Utilizacidn del virus & nivel de campo

Institucidn Responsablet DSV en coordinacldn con Facultad de
Agronomfia y Estacidn Experimental La Estanzuela.

81 bilen este proyecto se encuentra en sus etapus
iniciales de ejecucldn las perspectivas de este es de poder
integrarse en forma regional con algunos palses del cono sur,
para 1lo cual ya han existido reuniones preparatorias entre

Argentina, Brasil & Urhguag.

c) Perspectivas de Control Bloldgico de Mythimma adultera Schans

Objetivost 1) Disminuir la incidencia de esta espeéle como plaga
&) Disminuir el uso de Insecticidas  tdxicos y no

selectivos en su control

SubprogectoSI 1) Evaluacidn de agentes de’ mortalidad
(parasitoldes y entomopatdgenos)
2) Actualizacidn de l1a lista de parasitoides

3) Pruebas de insecticidas selectivos.

;nstltucldn Responsablet Estaclidn Experimental La Estanzuela en
coordinacidn con DSV,

d) Control bioldgico de cohinillas en frutales de hoJa caduca y

citrus

Objet ivost Dentro del programa de maneJo integrado de plagas en
frutales determinar las medidas de manejo de enemigos
naturales autdctonos y/o introducidos que permitan



evitar o disminulr sustanclialmente aplicaciones

especlficas de insecticidas.

Subproyectost 1) Identificacidn y fenologlia de parasitolides de
Psgudolncaspsls pentagona Targ-Tozz
2) Efectos de los plaguicidas sobre la evolucidn de

las poblaciones de parasitoldes de P. pentagona
3) Identificacidn y fenologia de parasitoides de
. Quadraspidiotus perniclosus Comst.
. 4) Identificacidn y fenologla de parasitoides de
. Aonidielln aurantil Mask.

Institucidn Responsabletl Estacidn Experimental Las Brujas y
Estacidn Experimental de Citricultura.

En funcidn de los resultados obtenidos se determinaron
las especles o razas de parasitoldes a introducir para nuestras

condiciones.
Es de hacer notar que a partir de marzo de 1989 se

contard con la consultoria por dos afios de un experto Jjaponés en
el d4rea de microhimenopteros, en el marco de un convenio entre
JICA y 1a Estaclifon Experimental Las BrujJas, 1lo que significard
un lmportante apoyo para el avance del proyecto. :

) Control ‘bloldgico de Panonychus ulml Kock en manzanos y

perales

-

Objet ivost Disminuir o eliminar las aplicaclones de acaricidas en
" nuestros montes frutales.

Bubprogectosl‘l) Prospeccidn de predatores de P. ulml
2) Monitoreo de la evolucidn de razas de Anblysc[us

chilenensis Dosse y otras especles resistentes a

.plaguicldas
3) Determinacidn de 1l1as medidas de maneJo que

favorezcan 1la accidn de predatores de P. ulmi.



Institucidn Responsablet Estacidn Experimental Las Brujas

Este proyecto de Investigacidn, no obstante haberse
iniciado a principios de 1a década del 70, ha sufrido varias
interrupciones debido a aspectos coynturales. .Se espera sln.
embargo, a través de una adecuada coordinacidn entre los palses
‘del cono sur, Incrementar el nUmero de razas y especles de
predatores de P. ulmi y mejorar las medidas de manejJo de 1las
mismas.

%. PERSPECTIVAS Y VENTAJAS8 DE LA INTEGRACION

Las distintas plagas de 1los cultivos tienen unag
distribucidn reglonal, por lo tanto se considera que los
programas de control bloldglco para lograr su mayor eficiencia
deben ser enfocwmdos a nivel regional y no por los palses en forma

aislada. .
Por otra parte dentro del #rea, existen palses con una

muy rlca experiencia en el control bloldgico de plagas. En el
caso especlfico de Uruguay, serfa muy importante compartir con
ellos esas experiencias a los efectos de 1lograr desarrollar
ndecuadamente nuestros programas de control bloldgico que adn se

encuentran en forma inclipiente.

6. PAUTAS E IDEAS SOBRE LA IDENTIFICACION DE ACCIONES CONJUNTAS

Proyectos conjuntost

De acuerdo con las consultas reallzadas con los
entomdlogos de las distintas instituciones, existe interds en
coordinar con los demds palses del drea los provectos de control
bioldgico que se han cltado anter iormente. Podrla existir ademds

loterés en el desarrollo de las sigulentes dreast

"= Control bloldgico de Insectos de suelo.



8e tlene especial interéds en l1os “gusanos blancos” o
“lsocas, siendo 1a especlie mas Importante en Uruguay Diloboderus
abderus (Storm).

~ Control blioldgico de malezas

. Los géneros de “malezas problema” en el pals, en los que
existirfa interés sont Baccharis, Eupathol lum, Seneclo,

Coleostephys y Eryngium.

Reunlones de especialistass

Luego de identificar las acciones conjuntas entre 1los
distintos palses, s8e considera conveniente que los especialistas
en cada #Hrea de cada pals, se rednan a los efectos de poder
planificar y desarrollar proyectos cooperativos.

Base de datos entre palsest

El Intercambio bibliogrdfico entre los palses del dHrea
en muchos casos no tienen la dindmica necesaria. Por 1o tanto
serfa Iimportante definir los canales de acceso e intercambio de
la informacidn bibliogrdfica reglonalzexlstcnte y de aquellas
investigacliones que se encuentran adn en progreso.

Intercambio de material bioldglico

Serfa necesario establecer formas de intercambio entre
palses que permita el rdpido wcceso a los materiales enviados.

Lista de enemigos naturalest

La actualizacidn a nivel de todos los paises de las
listas de parasitoides, predatores y entomopatogenos permitiria a
cada uno de e€llos conocer adecuadamente los existentes en 1la

regidn.

&
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El presente Informe fue reallzado ‘en base a 1a
colaboracidn brindada por 1los Ingenieros Agrdnomost! Rosario
Alzugaray, César Basso, Marlo Boroukhovitch, Willy Chiaravalle,
Beatriz Scatone y Stella Zerbino. :



IXT. JUSTIFICACION

Una vez wm#¥s, en l1a Reunidn de Enlaces Nacionales de
Control Bioldglco, se ha evaluado los problemas de produccidn
agrfcola de los paises miembros de PROCISUR y _determlnado que,
Junto con las enfermedades, los insectos, dcaros y malezas son la
causa mds importante de pérdidas en 1la produccidn (bast
rendimientos) y marcado deterioro de l1la calidad de empastados,
_cultivos, frutas y reclentemente, produccidn de madera. Ademds,
otros Insectos afectan al hombre y animales (pecuaria), como las
mosca doméstica y mosca del ganado. Al mismo tiempo, se calcula
que centenéres de miles de hectdreas de suelo Util se encuentran
inutilizados por vegetacidn espontdnea, dominante y agresiva,
como €8 €1 caso del Ulex europeus (espinillo), Hyper lcum
perforatum (Hierba de San Juan), Rubus spp. (mora o murra),
Prosopis sp., Sorgum mnlepensis, Carduus spp., Chondrila sp. (yuyo
esqueleto) y malezas acudticass todas ellas prdcticamente
imposibles de controlar por métodos quimicos y culturales.

Por outra parte, del total de problemas entomoldgicos de
la regidn, se ha demonstrado que mds del 80 por ciento son
causado por especlies exdticas, plagas introducidas desde otras
regiones del mundo, con el agravante de que ellas han Invadido
nuestros campos en ausenclia de sus enemigos naturales que los
mant ienen bajos absoluto control en su pals de origem. EJemplos
recientes son 1a aparicidn € invasidn del temible “picudo del
algoddn” Anthonomus grandis  al Brasil en 1982, actualmente
presente en tres grandes estados productores y que a un afio de su
deteccidn atacaba 36.000 hectdreas, llegando a producir un cambio
total de un sistema de manejo Integrado. de plagas (MIP)
desarrollado durante afos, para disminuir de 12 a 4 aspersiones
qufmicas por temporada y que, ahora, estd demandando nuevamente 8
a 10 aplicaciones de productos altamente tdxicos. En este mismo
pals, hay espécies Introducidas que perJudlcaﬁ sensiblemente 1a
naciente industria frutal, como Peudalacaspis pentagona,
Grapholita molesta, Pananychus ulmi 1Y) Quadraspidiotus
pernicliosus. En Argentina y Chile, 1los alfalfares estan siendo
Invadidos por el peligroso pulgdn manchado de 1la alfalfa



Ther loaphis maculata, 1o cual representa un perjuicio potencinl
sobre 4,5 milliones hectdreas en Argentina y unos $50.000
hectdreas en el segundo pals. La broca del cafeto, presente en
Bolivia desde 198%, se estd diseminando rdpidamente. Luego de
implementar un efectivo programa de control bloldgico, Argentina
¥ Chile, 1los cerales estdn siendo amenazados otra vez con 1a
1legada de 1la nueva plaga conocida como el pulgdh ruso (Diuraphis
noxia) en 1987.

También en esta década, anparecid en Chile lo que
.representarfa el Iinsecto que ataca mayor ndmero de hectdreas
(1.100.000 ha) Yy que amenaza con perjudicar 1a creciente
industria de la madera de pino (Rhyacionia buoliana). Los cason
descritos arteriormente, son susceptibles de controlar en forma
econdmica, substancial y permanente, com programas de control
bloldgico, aprovechando la experiencia extranjera.

' Tal vez valga 1a pena mencionar que algunos de nuestros
.aportes a 1la “Revolucidn Verde” estdn siendo diesmados por
organismos que han sido favorecidos en su reproduccidn y
distribucidn por tecnologlas modernas. EJemplos a menclonar sont
el empleo creclente de fertilizantes nitrogenados que aumentan la
velocidad de desarrollo y la fertilidad de algunos Iinsectos; el
cultivo de plantas mds vigorosas sobre extensas Hreas y 1la
secuencia de ellos, que permite un sustrato adechado. abundante y
casi secuenclial para 1la sobrevivencia de las poblacliones
insectilesy €1 fitomeJoramiento ha ido dejJando atrHs clerta
tolerancia natural de algunos cultivares, tras la buisqueda de
otros pardmetros circunstancialmente mds importantes. El1 empleo
extensivo y discriminatorio de herblcidas, estd contribuyendo =
que insectos que antes vivian sobre malezas, ahora lo hacen sobre
plantas cultivadas o bien, al desaparecer ellas (que constituyen
importante reservorio de enemigos naturales), deter loran
sensiblemente el control natural previamente disponible. Ejemplos
de este tipo ocurren en Chile en cereales, en parronales y
huertos frutales de pomaceas con dfidos, éégros y clertos
lepiddépteros. E1 uso, ahora m€s amplio y continuo de pesticidas

de amplio espectro, estd contribuyendo a 1a seleccidn de
individuos—-plaga resistentes, que necesitan cada vez - en una
escala rdpida -~ dosis mds mltas y repetidas de Iinsecticidas.

(1)



. '8in duda, el control bioldgico representa una de las
meJores alternativas al control qulmico y los efectos Indeseablés
de U  UsO. El proyecto propuesto tiene por obJetivo 1a
interaccidn y desarrollo de acciones conJuntas entre los palses
del Cono Sur, que permitan la implementacidn de los programas ua
existentes y 1a implantacidn de nuevos programas en la regidn. En
el perfodo propuesto para el provecto, existe la intencidn de
" adopcidén de estrategias de accldn que se caracterizan como
précticas -convencionales de control bioldgico, como la
importacidn, conservacidn y aumento de enemigos naturales de
plagas. De esta forma, estas estrateglias no se caracter izan como
‘acciones tfplcas .relaclonada a nueva blotecnologfia, como es
propuesto en proyecto separado. Se estima que hay mucho para
desarrollar com respecto a estrategias convencionales de control
bioldgico, que reconocidamente han producido resultados muy
buenos en la regidn. 8in embargo, se piensa que son importantes
los trabahos en el drea de biotecnologla, que tengan por objetivo
1a obtencidn de alslamientos m¥s virulentos o eflcientes de
entomopatdgenos, depredadores y parasitoides, como también de
agentes de control bioldgico m#s resistentes =a productos
quimicos. De esta forma, el proyecto de blotecnologla puede a
futuro Interactuar con el de control bioldgico, luego de
ident ificados los factores limitantes en programas especlficos de
control bloldgico, que posiblemente sdlo puedan ser resueltos a
través de técnicas de blotecnologl/a (ingenieria genética, por
eJemplo).

&En este sentido, se estima que ambas disciplinas
(Blotecnologla y Control Bioldgico) serlan complementarias dentro
de un contexto moderno y econdmico. Tal vez 1la Blotecnologla
preliminarmente buscard otras prioridades distintas de la sanidad
en término de insectos. En el iIntertanto, el control bloldgico es
una tecnologfa conocida y econdmica, de alta rentabilidad para
resolver los problemas, de manera que abarque regiones completas.
En varios casos analizados por el grupo responsable por 1la
claboracidn de este proyecto, se llegd a 1la conclusidn que
bastarfa- €1 envio (intercambio) y liberacidn de algunos pocos
individuos agentes de control bioldgico, para producir un control

gustancial y permanente de plagas, a um costo insignificante u




con beneficlios ecoldgicos, econdmicos y sociales substanciales a
la regidn del Cono SBur. EJjemplos de este tipo son el pulgdn de
alfalfa, el bruco de 1a arveja, el pulgdn del trigo, el chinche
verde de la soja, Nezﬁra viridula, algunas plagas importantes de
frutales, etc. ; 0

La alternativa del control quimico para eliminar
insectos, dcaros, enfermedades y malezas ha resultado una
estrategia adecuada en muchos casos, pero que cada vez estd
trayendo mds y mds cuestionamientos.

A modo de’ ejemplo, en Brasil se gasta anualmente

alrededor de un bIlidn y medio de ddlares en plaguicidas,
Iincluyendo muchos casos en que €l control bioldgico representarla

una medida mds econdmica y segura de control. En 1los Jltimos
ants se ha incrementado violentamente el costo de'&esarrollo Y
'prpduccldn de Insecticidasy) cada dfa ellos pesam mds en 1los
costos de produccidn de nuestros cultivos. Resulta paradoJal que
lag firmas de plaguicidas no estdn desarrollando actualmente,
productos menos tdxicos para la vida animal, selectivos para
insectos Benéflcos ¥ entomopatogenos, sino mds blen productos
quimicos del mayor espectro tdxico posible. En nuestros paises se
Incrementa gradualmente €l ndmero de casos de personas
intoxicadas en forma aguda y crdnica; solamente en el Estado de
Parand, Brasil, entre agosto de 1982 y marzo de 1983 se
denunclaron 1268 casog de intoxicacidn, derivados de aspersiones
de algoddn, mientras en Bolivia se ha determinado que un 43 por
ciento de los aplicadores (incluyendo mujeres y nifios) resultan
intoxicados cada tewporada. _

Es también digno de consideracidn que 1los productores
agricolas, animados por una idea “efectista”, 1llegan a realizar
cada vez mds tratamientos por temporada, adn cercano al momento
del consumo humanc ¥y, muchas veces, llega a preparar lo que ha
venido a 1llamar -“caldos de plaguicidas” (mezcla de varios
productos en altas dosis). Téngase presente, que en algoddn se
utilizan entre 8 y 10 aplicaciones por temporada, en hortalizas
como tomate, repollo etc, cada 5 a 7 dfas y en pomdceas 5 a 8

aplilcaciones en el aho.
Todo esto, ademds de la Intoxicacidn del ambiente y de
la vida humana, estd permitiendo el desarrollo rdpido de procesos

")
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generadores de resistencia de los insectos:'a los insecticidas, lo
que obliga a los productores a asperjar mis.seguldo y en dos}s
adn mayores. El110, a su vez, ha traldo consigo la explosidn de 1a
abundancia de otros Insectos o dcaros, ' que anter iormente
permanecer fan controlados por bioreguladores, como ha sucedido en
Chile con el curculionido Naupactus xanthgraphus de 1a vid, cuyos
programas de control quimico trajeron la rsurgencia violenta de
Pseudococcus, gusanos enrrolladores o, en el caso de los
tratamientos contra 1a polilla de 1a manzana, que han provocado
en Uruguay, Brasil y Chile 1a aparicién de problemas nuevos,

como rebrote de dcaros flitofagos, gusanos Yy pulgdn lanlgero.
Los mercados europeos, norteamericanos y del Japdn, cada

“vez estdn eﬁlgiendo la absoluta carencia de residuos y, es mds,
demandando productos agrfcolas llamados “productos orgdnicos Q
biolégicos”, "~ com 1los cuales se puede conseguir precios
super iores. Ndtese que nuestros pafses, en este momento, basan
gran parte de su economfa en 1la exportacidn de productos
agrlicolas.

Por todas las razones anteriormente mencionadas, todo
pareciera Indicar que la solucidén mds acertada debe ser acorde
con nuestra cultura, economla y sistemas de produccidn y manejo
de cultivos que satisfaga las tendencias de proteccidén de 1la
salud y del ambiente. En este sentido el control bioldgico,
utilizado como estrategia alternativa o dentro de un contexto de
ManeJo Integrado de Plagas, ha demonstrado en esta regidn del
mundo, particularmente en Brasil y Chile, que es la herramienta
mds barata, la herramienta mds segura para €l hombre (campesino y
consumidor) y 1la vida animal, sllvestre e bajo explotacidng
aquella que contribuye al equilibrio de las especies en sistemas
naturales y agrfcolas, al aumentar la diversidad ecoldgica, al no
incorporar materias de diffcil degradacidn o ajJenas a 1a
naturaleza y al sistema agropecuario, permitiendo que las
poblaciones plaga-enemigo natural entren en un permanente balance
recfproco ¥ sincronizado. Hay casos en 1la regidn que han
proporcionado un control bloldgico completo o substancial durante

50 a 80 temporadas anuales.
En cuanto a seguridad, tanto en 1a regidn, como en

alguna otra parte del mundo, ningdn agente de control bioldgico
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e  ha transformado en Insecto perjudicial al: hombre o =a bfa
agricultura. Los wgentes biorreguladores, al propagar-se
naturalmente, pueden llegar a ejercer su efeétp sobre extenias
dreas agrfcolas o forestales y/o de vegetacidn natural, como ha
sucedido en el proyecto de control bioldgico de los dfidos de los
cereales! que los parasitoldes liberados en el Brasil y Chile
fueron capaces en una o dos temporadas, de penetrar al Uruguay,
Paraguay y Argentina, produciendo también es estos palses un
control completo de 1a plaga.

E1l método muestra adn outras bondades, como que los
medianos y pequefios productores agricolas llegan a benefliciarse,
sin costo alguno, .al ver sus plagas reducidas y sin importancia
econémica. En muchos casos es notable observar que un enemigo
natural de wuna plaga, puede llegar a actuar sobre la misma u
otras plagas afines, en otros cultivos. Las exigencias de
carencla de residuos de los palses que demandan productos
agropecuar ios de esta regidn, se verdn satisfechas con el empleo
de este método de lucha contra las plagas. Existe ya el ejemplo
en Chile de huertos frutales de exportacidn bajo un sistema de
control bioldgico multilateral y orgdnico.

Por otra parte, las campafias de control bioldgico en
Brasil y Chile han revelado un margen costo-beneficio de retorno
interesante. Para citar dos casos relevantes, en el Brasil
actualmente, en 500.000 hectdres de soja baJo un sistema de
control bioldgico utilizando Baculovirus, contra Anticarsia
gignifica una economla anual de US$ 4 milliones y un milldn de
litros de productos quimicos que no se utilizany siendo las
estimaciones a tres afios equivalentes a 2 milliones de hectdres
sain tratar, representard una economia anual de US% 46 millones.
Esta cifra significa todo el presubuesto para dlez afios del
Centro Nacional de Pesquisa de SoJa, que genera tecnologla para
este cultivo en Brasil. S8Solamete en dos estados del Brasil, el
programa de control blioldgico de los «fidos del trigo, significa
una economia anual de US% 26 millones y para Chile 16 millones de
ddlares; totalizando en estos palses, y en Argentina, Uruguay y
Paraguay, UB% 495 millones por ahorro en pesticidas.

Es digno de mencidn que estos insectos causaban directa
o iIndirectamente pérdidas del 30 al S0 por clento de 1a



produccidn cerealera de estos palses. Mientras el beneficio para
Chile, en términos de no uso de insecticidas solamente slghlflca
16 wmillones: de ddlares anuales, el costo total del programa
alcanzd tan solo UBS 70.000; ésto representado asl un proyecto de
alta reantabilidad, no obstante haber sido el segundo de mayor
costo para Chile. Por Jltimo, destacamos que un proyecto de
control bioldgico de gran envergadura pra €l Cono Sur estd siendo
conducido en Chile actualmente, contra Ia polilla del brote del
pino Rhyacionia buoliana, que para desarrollarlo, en trés afios se
ha tenido un gasto de 72.000 ddlares anuales, mientras la campaiia
oficial de control significd, en su puesta en marcha, USS
1.600.000,00 al goblerno, en aspersiones quimicas, manutencidn de
estaclones de monitoreo, barreras sanitdrias y 1la corta de
bosques de pino.

Teniendo presente que Chile, considerado uno de 1los
palses mds aventajados en €l empleo de esta estrategia, en 80
afios ha desarrollado 41 proyectos contra 41 grupos de plagas, tan
s8dlo 2 no han sido.efectivos, mientras 20 le proporcionaron un
control definitivo, 8 un control parcial, 2 no han sido evaluados
y 9 estdn siendo conducidos actualmente con éxito. Esto se
const ituye en un buen ajemplo de lo que se podria 1llegar a
obtener =@ través de un programa para la regidn adscrita al
PROCISUR. Ndtese que anualmente Chile estd ahorrando por afio una
cantidad superior a US$ 30 millones por menor uso de pesticidas,
graclas al empleo de esta estrategia de control.

Mientras Brasil y Chile cuentan con importantes
experiencias e infraestructura, los restantes palses carecen de
especlalistas calificados, o los tienen en cantidad reducida, no
poseen siquiera documentacidn bibllogféflca, recursos ni
infraestructura suficiente. Es digno de destacar que la
tecnologfla desenvuelta en aquellos palses es perfectamente
transferible al resto de la regidn, dentro de un programa com el
que se estd planteando.

‘Alguns proyectos de fdcll intercambio se sehalan en
caplftulo aparte.

La mayor parte de los proyectos desarrollados en Brasil
y Chile, han sido realizados con técnicas nmuy simples Y

materiales mul econdmicos, adaptados tanto a 1a cultura, 12



disposicion de recursos y las realidades de nuestros palses, 1lo
cual constituye una ventaja frente a otras metodologlas

importadas.
Finalmente, .1a etapa de mayor dificuldad 1la constituye

la " obtencidn de enemigos naturales desde otras regiones del
mundo, por su alto costo e por la poca disponibilidad de 1os
centros Internaclionales para efectuar, a nuestro favor, las
colectas y su despachoy también otra dificuldad puede =acontecer
cCom plagas exdt icas, en que no existe wuna experlencia
‘latlnoamerlcana. En entos camsos resulta vital 1la contratacidn de

gservicios o consultores extranJeros para agilizar y asegurar el
éxito de 1a lucha contra los organismos de mayor importancia

econdmica paré 1a regidn.

IXII. OBJETIVOS

i. Intensificar el desarrollo del control bloldgico de
organismos perjudiciales a 1la agricultura en los palses del
Cono Sur, favoreclendb las actividades de investigacldn
bdsica, aplicada y de transferencia tecnoldgica, a través de

los institutos especializados.

2. Favorecer 1la eJecucidn de programas cooperativos de control
bioldglico, =& nlfvel reglonal, entre palses con problemdtica

simlilar, que sean liderados por aquéllos con experienclas

poslitivas en el tema.

3. Solicitar a organismos Internacionales avanzados €l apoyo
correspondiente para el Iinfcio, desarrolloy inplementacidn

de proyectos de control bioldgico, cuando el conocimiento
bdsico necesario no existiera en alguno de los palses

miembros del proyecto.

4. Colaborar en 1la difusidn de 1los beneflfcios econdmicos,
e€coldgicos y sociales del control bloldgico a nlvel
gubernamental y de autoridades de Instituclones oficiales de
investiacidn, e¢n aquellos palses donde este método haya sido

AA



experimentado sdlo en forma inciplente o donde fuera
necessario -lograr mayor apoyo polltico de los nfveles de
decisidn. .

Propender a la difusidn de los resultados de investigacidn e
implementacidn de programas de control bloldgico, tanto a
nfvel cientifico como de productores, por los medios que se
consideren mds adecuados para cada pals eén particular. .

Garant izar que la transferencia de tecnologia sobre controf
bioldgico alcance al productor, sostenido por una economlia de
subsistencia, permitiendo que el desarrollo de sus cultlivos
tenga mayor rentabilidad, al disminuir los gastos causados
por la compra de los productos, 1a maquinaria para asperjar,
€l combustible y personal para llevar a Eabo los tratamientos
Yy mejorar 1la calidad y inocuidad y los rendimientos de sus
productos. Al mismo tiempo, se pretende que disminuyan los
riesgos de Intoxicacidén por plaguicidas y la contaminacidn
gradual de los sistemas y agroecosistemas.

Apoyar el desarrollo de paquetes tecnoldgicos para 1a
agricultura orgédnica, donde el control bioldgico sea un

componente significativoa

Promover 1a asistencia reclproca entre los paises
participantes a través de reuniones técnicas y de
coordinacidn, seminarios, intercamblios de asesoramiento Y
obsrvacidn a nivel nacional € internacional, capacitacidn
formal, como asf también investigacidn conjunta, con €l fin
de favorecer €l aprovechamiento, divulgacidn y utilizacidn de
tecnologfas desarrolladas por dichos palses individualmente.

Centralizar informacidn actualizada sobre el desarrollo del
control bioldgico en los distintos palses del Hrea, =a los
efectos de facilitar el intercambio técnico, de material
bioldgico, de informacidn bibliogrdfica y de reuniones
clentlficus, lo que serd de utilidad tanto para

invest igadores como para autoridades naclionales e



internacionales.

10. Asistir a los investigadores en las gestliones ncéesarlas. a

nivel de Secretarflas de Agricultura y Autoridades de Aduana

. de los palses participantes, para la introduccf&n de material
.bioldgico, con el fin de agilizar 1a entrada'u salida de

enemigos naturales a ser utilizados con fines clentificos.






LY.

Las

CONJUNTO DE aAaCTIVIDADES

actividades del proyecto encuentramse resumidos en

el cqadro i y son detalladas por arem prioritaria a continuaclidnst

1. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS DE FRUTALES DE PEPITA DE CAROZO
(CADUCIFOLIOS)

i.1.

1.2,

1.4.

REUNION TECNICA DE INVESTIGADORES VINCULADOS AL TEMA.
ObJetivot Especificar y planear acciones conjuntas

Lugars
Fechast
Costo:

Pelotas, Brasll

) Junio de 1990 4 dias

US% 6.000,00

CONSULTORIA INTERNACIONAL

Objetivol Evaluacion de acclones programadas

Lugar? La Cruz, Chile

Fecha? Enero de 1994 - 30 dias
Observacidn - en 1a ultima semana de 1a
consultoria - reunidn del consultor con un
representante de cada pnis, para discutir las
conclusiones y recomendaclones.

Costo? US% 6.000,00

REUNION TECNICA CON CONSULTOR

Objetivo: Como en 1.2.

Lugar? La Cruz, Chile

Fechas! Enero de 1994, Jltima semana

Costo?t UsS% 3.000,00

CONSULTORIA INTERNACIONAL

Objet ivo: Evaluar los resultados obtenidos y proponer
alternativas para situaciones no resueltas.

Lugars Brasil

Fechas 40 dias em 1993

Costo1s

USS 10.000,00



1.5.

1.6.

.7,

1 .9.

REUNION TECNICA ,
Objet ivol Discusidn de resultados por especialistas (2 por

pais) con el consultor. S,
Lugar? Brasil '
Fecha:s 1993; 4 dias al final de la consultoria anterior

Costo: Us$ 6.000,00

INTERCAMBIO DE ASESORAMIENTO
Donantet Chile

Receptorest Brasil y Uruguay .
ObJetivos Discutir los avances logrados Y PpProponer nuevas

. acclones conjuntas
Fechat 19923 4 semana en cada pals

Costot  USS 2.200,00

ADIESTRAMIENTO EN SERVICIO

Lugar? La Cruz, Chile

Receptorest Bolivia y Paraguay

Objetivost Adestramiento en estudios bdsicos con plagas Y
enemigos naturaless técnicas de manipulacidn ¥
empleo de agentes de control bioldgico de plagas
de frutales

Fecha?t 1990 30 dias

Costos USS 4.000,00

INTERCAMBIOS DE OBSERVACION

Ndmero y Fechast @2 en 1990y 02 en 1994 02 en 19925 02 en
1993, |

Costot US% 8.800,00

INTERCAMBIO DE MATERIAL BIOLOUGICO

ObJetIv08 Intercambio de por 1o menos & especies de enemigos
naturales entre los palses del Cono Bul, con un
minimo de 15 envios.

Fechat 19914 y 1992

Costo por aio: US% 5.000,00



41.10. APOYO A LA INVESTIGACION
ObJetivos Viajes a otros continentes para 1w coleccldn'.de

Fecha?s

enemigos naturales de plagas Yy malezas comunes @
por 1o menos 2 palses del Cono Sur.
1990 a 1993r un viajJe por afio

Pals colector?: Chile, Brasil y Argentl&a
Costol USS 15.000,00/ah0

2. CONTROL BIOLOUGICO DE PLAGAS DE CITRICOS (PERENNIFOLIOS)..

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

REUNION TECNICA

ObJet ivos
Lugar?

?Fechas

Costo!

ObJjet ivos

Lugars
Costol

Especificar y planear accliones conjuntas
Argentina o Brasil (a definir)

04 dias en 1994

USS 6.000,00

Discutir resultados logrados y alternativas para
situacliones no resueltas.

Argent ina o Brasil (a definir)

US$ 6.000,00

INTERCAMBIO DE ASESORAMIENTO

Donante?t
Receptor?®
Objetivos

Fechass
Coastos

Argentina

Brasil
Evaluacidn de programas de control bioldgico y de
posibilidades de intercambio de enemigos

naturales.
1994 y 19937 1 semana en cada afio

USS 1.100,00/ai0

INTERCAMBIO DE OBSERVACION
Ndmero y Fechast 01 en 1990; 02 en 19943 04 en 1992; 2 em

Costo1l

49933 4 semaiia por viaje.
USS 6.600,00 (total)



. 2.9« INTERCAMBIO DE MATERIAL BIOLOGICO

Objet ivos Intercamblio de enemigos naturales entre los palses
del Cono Sur R

Fechat 1991

Costot USS 4.000,00

3. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS DEL SUELO

3.1.

3.2.

CONSULTORIA INTERNACIONAL

3.1.1. Asesoramiento en iIntroduccidn y manejJo de enemigos
naturales de plagas del suelo.

( Lugar: Argentina, Brasil, Bolivia, Chile y Uruguay
Fechat Junio-Julio de 1990 (02 meses)
Costot USS 15.000,00

3.1.2. Asesoramiento en entomopatdgenos de Insectos del
suelo; obtencién, producidén, manipulacidn, aplicacidn
y evaluacidn.
Lugart: Brasil
Fechas Junio o Agosto de 1992 (30 dias)
Costot US% 7.500,00

REUNION TECNICA

ObJetivo: Diagndstico de 1a problemdtica del control
bioldgico de las plagas del suelo en el Cono Sur.

Lugar? Bfasll

Fechat 1 semana (Julio o Agosto de 199Q) con el consultor
internacional (item 3.i.1.).

Costot US%® 6.9000,00

REUNION TECNICA
Objetivos Extraer las conclusiones de las acc lones

emprendidas y propover nhuevas alternativas para un
préximo per fodo.

Lugar?t Argentina



J.9.

Fechat 1993

Costoct. US% 6.000,00

ADIESTRAMIENTO EN OTRAS INSTITUCIONES

Beneficidrios Argentina

Lugar: Nueva Zelandia y Austrdlia

Objet ivo: Reunir el mdximo de informacidn posible acerca de.
estudios de ecologia de plagas Y enemigos
naturales, como también posibilidades de control
bioldgico de diferentes especies de insectos del
suelo, Iimportantes en el Cono Sur.

Fechast Sept iembre de 1990

Costot Uss 6.000,00

INTERCAMBIO DE ASESORAMIENTO NACIONAL
Beneficldrio? Brasil y Chile

Donantet Argentina
Fechat 1990, 15 dias (5 dias en Chile y 10 dias en Brasil)

Costos Uss 2.000,00

.
)

INTERCAMBIO DE OBSERVACION

Lugarest a definir
Ndmero y fechat 02 en 1994, 02 en 1992 y 02 en 1993.

Costos UsS%® 6.000,00

APOYO A LA INVESTIGACION
Objetivoe: Colecta en otros continents de enemigos naturales
de plagas del suelo en palses del Cono Sur.

Fechat 1992 y 1993
Palses colectorest a definir
Costo:t USH 40.000,00 (20.000,00/afio)

N
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4. ENTOMOPATOGENOS .

4.14.

4.2.

4.3.

. 4.5.

REUNION TECNICA ‘ .

ObJet lvos Ebaluacldn del programa de Baculovirus Para
Rachliplusia nu.

Lugar:t Argent ina '

Fechas 1990

Costot USS 6.000,00

REUNION TECNICA :

Objetivot: Evaluar las posibilidades de Intercambio Y
acciones con entomopatdgenos, incluyendo el virus
de Rachl&lusla nu, entre palses del Cono Sur.

Lugart ° Uruguay

Fecha? 1994

Costo? Ugs 6.000,00

REUNION TECNICA

ObJet ivot Evaluacidn de los trabahos con entomopatdgenos y
acciones' desarollados en el Cono Bur.

Lugar3 Chile o Brasil

Fechas 1993

Costat US$S 6.000,00

CONSULTORIA INTERNACIONAL

ObJet ivot Asesoramiento en metodologia de trabajos con
entomopatdgenos de plagas en el Cono Sur.

Lugar? Brasil, Argentlna} Uruguay y Paraguay

Fechat 1994, 30 dias

Probable consultor: Dr. Carlo Ignoffo (Columbia, Missouri)

Costot uss 7.500,00

INTERCAMBIO DE OBSERVACION

Fechat 1994, 1992, 1993
Duracidnt 7 dias, 2 personas/aio
Costo:? US% 6.600,00
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4.6.

.4-7.

4.10.

ADIEBTRAMIENTO EN OTRAS INSTITUCIONES (a definir)

Objet ivo: Especializacidn en temas especlficos puntuales
otros paises fuera del Cono Sul.

Ndmero y fechal 01 em 1991, 04 en 1992 y 01 en 1993.

Duracidnt 1 mes/viaje

Costo totalt USS 15.000,00

ADIESTRAMIENTO EN SERVICIO :
ObJjet ivo: Adiestramiento en téenicas de produc idn

en

utilizacidn de hongos, especialmente Metarhizium

anisopliae (1990), y virus entomopatogenicos.
Lugar? Brasil

Paises beneficiadost Argentlna.. Bolivia, Chile, Paraguay y

.« - Uruguay

Ndmero e Fechat 03 en 1990, 02 en 1994, 02 en 1992 y 04 en

1993.
Duracidn: 04 mes
Costo total: USY 12.000,00

INTERCAMBIO DE ASESORAMIENTO NACIONAL
l.ugar: R Brasil, Argentina o Chile

Palses beneficiados y nimero: Argentina (02), Uruguay (01),

Chile (04) y Brasil (01)
Fechat 1994 (03) y 1992 (02)
Duracidnt 4 semana por intercambio
Costos Us% 5.500,00

INTERCAMBIO DE MATERIAL BIOLOUGICO

ObJetivot Intercambio de entomopatdgenos entre 1los palses

del Cono Sur.

Fechas 1994 y 1992; 2 envios por ano
Costos UsS%s 2.000,00
CURSO CORTO
Temat Control m{crobloldglco de plagas
Lugar? Argentina (8an Miguel de Tucuman - CIRPON)

Fecha y duracidn: 1990; 15 diaw
Numero participantes/palst 3 + 4 professores
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Costo1 USS 40.000,00

9. CAS0S ESPECIALES

S.1. POLILLA DEL TOMATE

5.1.1.

Consultoria internacional

Objetivos Diagndstico de la situacidn Y
recomendaciones sobre aspectos de control
bioldgico de esta plaga.

Lugars: Chile

Fecha Q duracidnt 1990; 10 dias

.Costo! US$ 3.500,00

S.4.3.

S.1.4.

S.1.5.

Reunidn técnica

Objet ivos Discutir aclones conjuntas para el control
bioldgico de 1la polilla del tomate.
Coincide con 1a presencia del consultor
(5.1.1.)

Lugart Chile

Fecha y duracidnt 19903 S dias (8 participantes)

Costo: USH 6.000,00

Reunidn técnica

Objetivo: Evaluacidn de los resultados logrados
Lugar? a definir '

Fecha y duracldn: 1993; 4 dias

Costo: US%H 6.000,00

Intercambio de observacidn
Lugaret a definir
Fecha, ndimero y duracidn? 1990, 04 persona, {i semana

Costo: US%S 1.100,00

Intercambio de material bioldgico
ObjJetivo: Envio de enemigos naturales entre palses

del Cono Sur.
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Fechas: 1990
Costot USH 4.000,00

S.2. MALEZAS

Se2.4.

5.2.2.

5-2.3.

Reunidn técnica

ObJetivoet Definicidn de acciones de adiestramiento y
de control bioldgico de malezas en palses
del Cono Sur.

Lugars: a definir

Fecha y duracidn: 19943 S dias

Costot USH 6.000,00

Intercambio de observacidn

Pals donante! Argentina, Chile y Brasil

Fecha y ndmerof’ 1994, 4992 y 19937 02 intercambios
por ano.

Costo: US% 6.000,00

Apoyo a la investigacidn

ObJetivo? Introducir enemigos naturales de otros
palses, habiendo hecho 1as pruebas de
especificidad. '

Beneficidriost Chile y Brasil

Fechat 1994 y 1992

Costo?s US%S 40,000,00

S5.3. CHINCHE VERDE, Nezara viridula

Se3ul.

Intercamblio de observacidn
Objetivo?! Crianza masiva de chinches y enemigos

‘naturales

76



$.4.

Se5.

Sebo

Ndmero y Fechat 041 en 19905 02 en 19943 02 en 19927 y
91 en 1993
‘Costo? USS 6.600,00

9.3.2. Intercambio de material biologico
ObJetivo: Multiplicacidn Y] envio de enemigos
naturales para el control de 1a chinche
verde. ‘
Fechat: 1994 y 1992
Costo: USS 2.000,00

Trichogramma spp. (parasitos de huevos)

S.4.4. Intercambio de observacidn
Lugars Brasil
Palses beneficidrioss Argentina y Uruguay
Fechat 1994 _
Costos USS 2.200,00

SEMINARIO GENERAL

ObJetivo: Discussidn de los recientes avances Y
posibilidades futuras del control bioldgico de
plagas a nlvel mundial y del Cono Sur.

Fechat 19943 duracidns: 5 dias

Lugars en Brasil o Chile

Participantess 2-3 conferencistas internacionalesy 3
participantes/pals del Cono Sur; representantes de
otros palses.

Costos US% 20.000,00

BANCO DE DATOS BIBLIOGRAFICO

Objetivos?: Recopilar 1a informacidn sobre control bioldgico
en palses del Cono Sur mas datos Internacionales
de bibliografia de distintos eventos relacionados

con la especialidad.
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Sede?t La Cruz, Chile
Costo: Uss 3.000,00/aho

V. PRESUPUESTO aNUAL Y GENERAL

El1 presupuesto para el Proyecto, en conformidad con las

actividades detalladas anteriormente, encontra-se en el Cuadro 2. A

VI. METAS GLOBALEES

R)

b)

c)

Establecer o fortalecer programas de importacion de agentes de

control bioldgico que resultem en control substancial o

permanente de plagas df importancia econdmica en el Cono Surjp

Entretenimiento y capacitacidn de investigadores del Cono Sur
en el uso de entomopatdgenos que resultem en la transferencia.
de tecnologlias bilen sucedidas en 1a regidn para pafses con
problemas similares. En una primera etapa, esperase lograr 1la
ampliacidn del uso del virus de 1a polihedrosis nuclear de la
oruga de la soja, Anticarsia gemmatalls, en 1la regidn,
transferindose y adaptandose 1a tecnologia desarrollada y
empleada ampliamente en Brasil. Como resultado esperase una
reducidn gradual en el volumen de insecticidas empleados en 1a
soja en Argentina, Uruguay y Paraguay. Paralelamente, como
meta importante, pretendese proporcionar la capaclitacldn y
medios para el desarrollo de otros bloinsecticidas virales o
embasados en otros tipos de entomopatdgenos, para otras plagas

importantes en el Cono Sury
Proplciar €1 aumento cuantitativo y cualitativo de recursos

humanos, capaclitados para 1a area de control bioldgico de
plagas en el Cono Sur, especialmente en palses con deficlencia
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de investigadores en esta area.

CWMIT. ORGANIZACITION PaRa A
EJECUCION h ESTRATIZEGI
OPERACITONAL

E1 proyecto tendrd un coordinador internacional que,
Juntamente con los coordinadores nacionales deslignados, buscar#n
la designacidn de especialistas de alto nfvel en cada pals, para
que se encarguem de las actividades especf#lcas.del proyecto, en
cada tema definido como prioritdrio (plagas de frutales, insectos
del suelo, etc). Buscarsed el envolvimiento de las principales
instituiciones de investigacidn agropecudria en cada pals, bien
como de otras instituicliones internacionales, con experiencia en
control bioldgico, que puedan contribuyr con €l proyecto, sea a
través de informaciones acerca de las posibilidades de
fmportacidn de enemigos naturales y bibliografia, . o una
partipacidn mas directa en reuniones para 1la definicidn de

aclones en areas especificas.

La estrategia operacional del proyecto constard de?

a) Reuniones técnicas, con el objetivo de definicidn de
estrategias conjunctas en sistemas o problemas prioritdrios
para los palses del Cono Sur, bien como evaluacidn periddica

de resultados obtenidosy

b) Perfeccionamiento téenico y operacional a traves de

semindrios, curso, consultorias, entrenamientos en servicio,

adestramiento en otras instituiciones y intercambio de

observacidns

c) Importacidn de enemigos naturales y intercambio de material

bioldgico, con €1 objetivo de concretizar 1las accliones



programadas y promover programas de control bioldgico en los

palses del Cono Sur.

VIII. BENEFICILOS v VIABILIDAD
DEL PROYECTO

Est imase que los beneficios que resultardn del proyecto
seran substanciales, tanto en terminos economicos, cuando si
considera 1lcs resultados obtenidos con programas ya establecidos
en Brasil y Chile, como también en terminos ecoldgicos y
sociales, a través de la reducidn del uso de pesticidas quimicos
en la regidn. No menos importante, como resultado del proyecto
considerase 1a ohbrtunidad de formacidn y desarrollo de recursos
humanos en 1la area de control biologico y 1la difusion, para
diferents setores de la sociedad, especialmente el agropecuario,
de la importancia del desarollo y adopcién de medidas mas
racionales de control de plagas. Los resultados ya obtenidos en
1a regidn muestram 1a viabilidad de las actividades propuestas y
l1a realizacidn del proyecto, principalmente cuando es considerada
la experiencia acumulada y infraestrutura.disponible en Brasil,

Chile y Argentina en la area de control bioldgico de plagas.
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CUADRO i. Actividades del Proyecto Control Bioldgico por Area de Interés para los Palses

del Cono.Sur.

Apoyo a la Investigacidn

FRUTALES FRUTALES INSECTOS ENTOMO-
ACTIVIDADES CADUCAS PERENNES DEL SUELO PATOGENOS
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 f 2 3 4
Reuniones Técnicas R T S| -1 -1 it - - 1 i1 1 -1
Asesoramiento Nacional - -2 - -1 - 4 e - - - -3 2 -
Observacidn 2 2 22 it 2 1 2 - 222 -2 22
Consultores Corto Plazo -1 - - - - - - i -1 - -1 - -
.Cursos Cortos - - = - - - - - - - - - i - - -
Adiestramiento en Servicio 2 - - - - - - = - - = - 3 2 2 4
Adiestramiento en otras
" Instituciones - - - = - - - - i - - - -1 11
Intercambio de Material
Bioldgico -+ 4+ - -+ - - d IR - 4 -
Apoyo a la Investigacidn LI I - - - - - - % - - -
OTRAS ACTIVIDADES (Generales)
Viajes Coordinador Internacional 3 por ano
Reuniones de Coordinacidn - i por ano
Seminario . i en €l 20. ano
Bancos de Datos Bibliogrdficos Chile, La Cruz (en computador)
(Continuacidn del Cuadro {)
TOPICOS PUNCTUALES
POLILLA DEL MALEZAS NEZARA TRICHO-
ACTIVIDADES TOMATE VIRIDULA GRAMNA
i 2 3 14 f 2 3 4 i 2 3 4 i 2 3 4§
Reuniones Técnicas i - - 4 - - - - - - - - = = =
Asesoramiento Nacional i - - - - - = - - - - - - - = -
Observacidn {i - - - -2 2 2 1 2 2 -2 - -
Consultores Corto Plazo - - - - - - - - - - - = - - = -
Cursos Cortos ‘ - - - - - - = - - - = - - = - -
Adiestramiento en Servicio - - - - - - - - - = - = - = - -
Adiestramiento en otras
Instituciones - - - - - - - - - - - = - - = -
Intercambio de Material .
Bioldgico - - - - - - - - = = -
- - - - % - - - - - .- - -

+ Intercambio de distintas espécies entre los pafsest multiplicacidn, envio y cuarentena.
% Viajes al exterior para colecta de agentes de control bioldgico de interés para mds de

un pais del Cono Sur.
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Cuadro 2. Actividades y Presupuesto Anual para el Proyecto de Control Bioldgico (en USS).

ARD 1 AR0 2 ARD 3 ARO 4 TOTAL
APORTE APORTE APORTE APORTE APORTE
No. N CONTRA- No. EN CONTRA- No. EN CONTRA- No. EN CONTRA- EN  CONTRA-
EFECTIVO PARTIDA  EFECTIVO PARTIDA  EFECTIVO PARTIDA  EFECTIVO PARTIDA  EFECTIVO PARTIDA

Coordinator Internacional - S0.000 - - 50000 - - S0.000 - - SN0 - 2.0 -
Viajes Coordinador ‘ .

ln_ternar.ioml KO - 3 3.3 - 3 .34 - 3 e - 3408 -
Reuniones de coordinacidn Po6.000 2,000 1 6.0 2,000 1 6000 2.000 f 6000 2,000 24000  B.000
Reuniones témicas - 4 20000 8,000 4 2000 7000 - - - 4 24000 B.000  69.000 23.000

Intercaabios de Asesoraniento .
Nacional . 3 3300 2.000 4 4400 4000 4 A0 A0 1 1000 f.900  12.2¢0 12.000

Intercasbios de Observacién 5 SO0 SN 14 5.0 1540 1 f2.000 12,100 11 1000 12000 45000 45.100
Consultores Corto Plazo 2 18.500 - 2 13.500 - P 7.8 - 1- 10,000 - 49.500 -
Cursos Cortos £ 40,000 8000 - - - - - - - - - 0,000 0.000
Miestraniento en Servicio 5 10.000 20000 2 A0 G000 2 A0 8000 f 2000 4000 20000 4000

Miéstmiento en otras '
Instituciones i 6.200 - i 5.000 - i 5.000 - { 5.000 - 21.200 -

Sewindrios - - = 1A A - - - - - - 20.000 A0
Intercasbio de Material '
Bioldgico = A000  2.600 - fl.be 7,300 - 7000 40 - - - 22,000 14,500

Apoyo a 1a Investigacide 15,000 15.000 - S5.009 G0.000 - SO.000 G5.000 - 5,000 5.000 140,000 140.9%0

Banco de Dados - .00 3.000

= 3000 3000 - 3000  3.000 - 3.600  J.0M  f2.900 f2.009
1) S ' 188,860  67.100 2i1.660 105.700 157.360  88.700 131,560 A5.100  689.440 306.609
Gastos Generales (15X) 28.329 - 3749 - 23.6M4 - 19.734 - 103.446 -
Inprevistos (101) 18.886  6.719 21,466  10.578 15.73  8.87% 13,45 A4S0 63.944  30.600
TOTAL GENERAL 236.875  73.81¢ 204575 116,277 196.7¢0  97.570 160,450  49.640  B61.600 337,260

+ Valores varian para algunas actividades, dependiente de la duracidn o ndaero de participantes.
s Inicio previsto para el ano 1999.
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Control Biolégico

Antecedentes y Justificacion

La alternativa del control quimico de los insectos, dcaros y malezas que
causan importantes pérdidas en la produccidén y deterioro de la calidad de
pasturas y cultivos ha resultado una estrategia adecuada en muchos casos,
pero cada vez estd siendo mds y mas cuestionada, no sélo por losincrementos
de costos sino que también por los problemas de toxicidad y contaminacion
para la vida del hombre. Por su parte, los grandes mercados mundiales cada
vez mas exigen la absoluta carencia de residuos, demandando a mayores
precios productos agricolas denominados orgdnicos y biolégicos.

Sin duda el control biolégico se presenta como mejor alternativa al control
quimico y los efectos indeseables de su uso. En este sentido Chile es, en la
regién, el mds aventajado en la utilizaciéon de esta alternativa, habiendo
desarrollado 41 proyectos contra igual nimero de grupos de plagas y tan sélo
dos noresultaron efectivos, lo que constituye un buen ejemplo de los beneficios
que se pueden obtener de un esfuerzo cooperativo. En este sentido, anivel del
PROCISUR, esta idea se refuerza con el hecho de que la tecnologia que han
desarrollado mayormente Brasil y Chile es perfectamente transferible a los
restantes paises del Programa.

Objetivos

Objetivo General: desarrollar acciones conjuntas entre los paises del
Cono Sur, que permitan el fortalecimiento de los programas de conirol bioldégico
ya existentes, asi como la implementacion de nuevos programas en la regién.






Objetivos Especificos: i) promover la asistencia técnica reciproca entre
los paises participantes con el fin de favorecer el aprovechamiento, divulgacion
y utilizacidon de tecnologias desarroliadas individualmente; ii) intensificar el
desarrollo del control biolégico de organismos perjudiciales a la agricultura en
los paises del Cono Sur, favoreciendo las actividades de investigacion a través
de la ejecucidén de programas cooperativos entre paises con problemdtica
similar; iii) incentivar la participacion de organismos intemacionales avanzados
en el apoyo para la formulacién e implementaciéon de proyectos de control
biolégico; iv) centralizarinformacién actudlizada sobre el desarrollo del control
biolégico en los distintos paises del areq; v) apoyar el desarrollo de paquetes
tecnoldgicos parala agricultura orgdnica anivelde los paises donde el control
biolégico sea un componente significativo; vi) propender a la difusion de los
resultados de investigacion e implementacion de programas de control biolégico,
tanto a nivel cientifico como de productores, por los medios que se consideren
mdas adecuados para cada pais en particular, garantizando que alcance alos
pequenos productores; y vii) colaborar en la difusion de los beneficios
econdmicos, ecoldégicos y sociales del control biolégico a nivel gubemamental
y de autoridades de instituciones oficiales de investigacion, en aquellos paises
donde este método haya sido experimentado sélo en forma incipiente.

Estrategia

El Proyecto durante su ejecucidn dirige su accién hacia la importacion,
conservacion e incremento de los enemigos naturales de las plagas,
caracterizdndose por implementar practicas convencionales de control
biolégico, las que han producido muy buenos resultados en la regién, sin
desconocer la importancia md@s reciente de la aplicacion de modernas
técnicas de biotecnologia.

Las areas prioritarias de interés comun son: control biolégico de plagas de
frutales de pepita y carozo, plagas de citricos, plagas del suelo,
entomopatdgenos, polilla del tomate, malezas, Nezara viridula 'y Tichogramma.






Actividades y Presupuesto

Para los 4 afos de ejecucion del Proyecto el costo total es de USS 1.199.060,
de los cuales USS 861.800 corresponden a aportes en efectivo de la entidad
donante y US$ 337.260 a gastos de contrapartida de los paises.

En el siguiente cuadro se presentan las actividades previstas indicGndose
para cada una el aporte en efectivo.

ACTIVIDAD USS$ EN EFECTIVO/ANO
Coordinador INTermMACIONAL .....ccevvvvviiiiiirireenriiiienreereernerseeeennes 50.000
Vidgjes Coordinador Internacion@l ........c.ccovvvvvvinininnneneneeeeeenenn 3.360
Reuniones de CoordinACION .......cccvvevreeeiirereenieiserenireessseseerenns 6.000
REUNIONES TECNICAS ... .ciiriiiriririiiiiiiiiisiieesirereserereseeeeesessesssesssssnes 17.250
Intercambios de Asesoramiento Nacionadl........ccccevvvvvveevennnnne. 3.300
Intercambios de ObSEenVACION .......ovvevvveveiiiiiiiereereeinienneeereennnen 11.275
ConsUtores Corto PlAZO ........ccevevvevevmenissinsniisssssnsssssssesesreseesnnen 12.375
CUrSOSs COMtOS® .uuuiiiiiiirririiiiiireerressnissssisenn Mevererrsaransenseranraneneane 10.000
Adiéstramientos €N SEIVICIO .....uuvvvrrerrereeemuniiiiiisisiesreereeeeenn 5.000
Adiestramientos en otras INSHIUCIONES .......cccovevviiiiiiiiineiireennnns - 5,300
7= 0211 T [ o -l 5.000
Intercambio de Material BiolOQICO .......ccccvvviniiininiininiinnesiiaennn 5.500
Apoyo a la INvestigacion .........cccviiviiniiniinnninnennennn, 35.000
[3To [aYoTo X0 (ST Do | (o 3.000
SUBTOTAL .....ceeeeeieeereeorrenssessesenseensesssssssessssssessessesssssssssssssssssassanses 172.360

Gastos GENErAlEs (16%) ..coiviivereireiiiiiirierernreieeeireeensssineseeresnes 25.854
IMPrevistos (10%) ....ueviiriieinrieeiieeicneeicsneeeecnneesssneeesssenees 17.236
TOTAL ANUAL ....cceiiiiiiieecrenerenenseennenensseesesessaseessssesssssesessssasssssassens 215.450
TOTAL GENERAL (4 ANOS) ......cueceeeveereersesesrene 861.800

* Se realizard solamente un curso corto con un costo de US$S 40.000. A los efectos de este cuadro se
supuso un costo anual.
** Se realizara sélo un seminario con un costo de US$ 20.000. A los efectos de este cuadro se supuso

un costo anual.
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