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ASPECTOS DE SUSTENTABILIDADE
E VULNERABILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

“STRESS HIDRICO”

A é4gua é um elemento essencial 4 vida! Como constituinte bioldgico dos seres vivos,
como meio de vida de varias espécies vegetais e animais, como elemento representativo de
valores sociais e culturais e até como fator de produgdo de varios bens de consumo final e
intermediario. Ja se foi o tempo em que se acreditava na abundancia ilimitada da 4gua em sua
inesgotavel capacidade de renovagdo. O crescimento populacional aliado a intensificagdo das
atividades de carater poluidor tem, em todo mundo mostrado a ocorréncia de problemas
relacionados a falta desse recurso em condicdes adequadas de quantidade ou de qualidade, para
o atendimento das necessidades mais vitais das populagdes humanas.

A natureza finita da fonte renovavel o recurso agua, contém um aspecto critico, que deve
ser analisado sob a dtica do crescimento populacional.

Sdo poucos, os outros recursos essenciais a vida, que estdo restritos por limites de
disponibilidade tdo definidos quantos aos recursos hidricos. Com a concentragio populacional, a
disponibilidade média, de agua renovavel, por habitante tende a diminuir o que repercute sobre a
saide e os padrdes de qualidade de vida.

A garantia de acesso a 4gua em quantidade suficiente e com qualidade adequada vem
adquirindo cada vez mais, contornos estratégicos para a sobrevivéncia das nagges.

Ha consenso na acertiva, de quando a relagdo disponibilidade de agua e a populagio
excedem determinados indices, podem-se estabelecer niveis de "stress hidrico" ou escassez de
agua. Em anos recentes, estes indices tem sido alcangados ou superados em dezenas de paises,
sendo que este quadro podera agravar-se em muitos outros paises.

As eventuais modificagSes climaticas globais, poderdo influenciar na intensificagéo de
tormentas e na redistribui¢@o ou redugfo da disponibilidade dos recursos hidricos. Este tipo de
cendrio necessariamente aumenta o desafio do gerenciamento e manejo adequado, racional e
eficiente deste recurso.

Entre 1940 e 1990, a populagdo mundial duplicou, passando de 2.3 bilhdes de habitantes,
para 5.3 bilhdes de habitantes, com os respectivos consumos de agua variando de 1.000 km’
para 4.000 km’.

Portanto, neste periodo ocorreu a quadruplicagio do consumo per capita de 4gua por ano.
A constatagio pratica destas duas tendéncias neste meio século, devido as caracteristicas finitas
do recurso, pressupde uma remota probabilidade que nova quadruplicag@o no consumo ocorra.
Segundo as estimativas, o limite superior de agua utilizavel no globo para consumo situa-se
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Populagdo e "Stress Hidrico"

O conceito de "stress hidrico" (postulado por Malin Falkenmark) esté baseado nas
necessidades minimas de 4gua per capita, para manter uma qualidade de vida adequada em
regides moderadamente desenvolvidas situadas em zonas aridas.

Esta avaliag3o esta baseada no pressuposto que 100 litros diarios representam o requisito
minimo (36,5 m*/ano) para as necessidades domésticas e manutengdo de um nivel adequado de
sauide.

A experiéncia tem demonstrado que paises em desenvolvimento e relativamente
eficientes no uso de 4gua, requerem entre 5 a 20 vezes esta quantidade para satisfazer as
necessidades da agricultura, industria e geragdo de energia. Baseado nestas determinagdes,
foram definidos patamares especificos de "stress hidrico" e escassez de 4gua.

Uma regido, cujo rendimento ou produ¢io hidrica renovével, per capita/ano, situar-se
préximo dos 1.700 m®, o que devera ser considerado um "sinal de alerta" se houver continuo
crescimento demografico, somente ocasionalmente tendera a sofrer problemas de falta d'agua.
Abaixo deste limite o "stress hidrico" é periddico ou ocorre com regularidade. Se o limite for
ainda inferior, ou seja, 1000 m® per capita/ano, considera-se que a regido estd sob o regime de
"cronica escassez de agua".

Nestes niveis, a limitagio na disponibilidade come¢a a afetar o desenvolvimento
econdmico, o bem estar e a saide. E inferior ao nivel de 500 m’, considera-se que a situagio
corresponde & "escassez absoluta". Todos estes niveis devem ser considerados como referéncias
orientativas. Pois, o nivel em que o "stress hidrico" se manifesta varia de regido para regido,
sendo uma fung@o do clima, grau de desenvolvimento econdmico e outros fatores, podendo ser
atenuado por programas de conservagio e utilizagio de tecnologias mais eficientes.

A PRODUCAO HIDRICA NO ’}"ERRIT(’)RIO BRASILEIRO
E AS DISPONIBILIDADES HIiDRICAS DO PAIS

As Tabelas I e II permitem verificar uma grande diversidade de situagdes, com
abundéncia de agua nas regides Norte e Centro-Oeste e escassez na regido Nordeste e em alguns
estados desenvolvidos como Rio de Janeiro e S3o Paulo. Na Tabela II estio indicadas as
disponibilidades hidricas do pais, como informadas pelo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica do MME.

As informag3es mencionadas bem como informag&es pluviométricas estdo consubstanciadas em
mapas de disponibilidades hidricas e isoietas e foram obtidas a partir da Rede Hidrografica
Nacional.
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Tabela I- PRODUCAO HDRICA DO TERRITORIO BRASILEIRO

BACIA | AREA POPULACAO DENSIDADE | PRODUGAO PROD. HIDRICA

HIDRICA POR HAB.

km? x10° (habitantes) Hab/km? m/s m*.hab/ano

1 3.900 6.245.597 1,60 120.000 605.920

2 757 3.271.674 4,32 11.800 113.740
3A 76 3.424.511 45,06 3.660 33.700
3B 953 25.761.672 27,03 5.390 6.600
4 634 10.958.888 17,29 2.850 8.200
SA 242 10.909.302 45,08 680 1.970
5B 303 22.598.203 74,58 3.670 5.120
6A 368 1.700.168 4,62 1.290 23.930
6B 877 46.622.840 53,16 11.000 7.440
7 178 3.584.152 20,14 4.150 36.510
8 224 11.605.507 51,81 4.300 11.680
|| BRASIL 8.512 146.682.554 17,23 168.790 36.290

Foate: [BGE, DNAEE, G.B.BEEKMAN

O Brasil, Pais dotado de vastos recursos hidricos, esta dividido em oito grandes bacias
hidrograficas - Amazonas, Tocantins, o Norte/Nordeste, Sdo Francisco, Atlantico Leste, Parana,
Uruguai e Atlantico Sudeste sendo que em termos médios o rendimento hidrico per capita
caracteriza uma situagdo privilegiada, sendo da ordem de 36.000 m’ considerando-se uma
produgio anual aproximada de 5.3 x 10" m’ e uma populagdo de cerca de 147.0 milhdes de
habitantes.

No entanto, a nivel regional a distribui¢@o apresenta-se enormemente diversificada.
A grande diversidade climética, geografica e distribui¢do temporal e espacial dos recursos
hidricos, notabiliza principalmente a regido nordeste como vulneravel na sustentabilidade dos
usos dos recursos hidricos para o atendimento as diversas demandas.

Tal potencial hidrico constitui um patriménio nacional que, embora ja relativamente
explorado, exige ainda um melhor conhecimento e racional utilizagio para atender as miiltiplas e
variadas demandas, o que representa até hoje, um desafio.

A administrag3o dos recursos hidricos neste contexto, torna-se imprescindivel e requer
fundamentos técnicos, legais, € institucionais, firmemente apoiados por disposig3o politica. Pois,
um dos preceitos postulados sobre a agua e o desenvolvimento sustentével, considera que: "A
escassez ¢ o uso inadequado dos recursos hidricos, representam um risco crescente ao
desenvolvimento sustentavel e a prote¢do do meio ambiente".

Portanto, agles concentradas e combinadas, sio necessarias para reverter a tendéncia
presente de sobreconsumo, poluig@o, € ameagas crescentes decorrentes das inundagdes e sécas.
Os quatro principios basicos recomendados enunciados pela Declaragdo de Dublin por ocasido
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da Conferéncia Internacional S6bre Agua e Meio Ambiente em 1992 e posteriormente
ratificados e inseridos na Agenda 21-Eco 92, s3o aplicaveis e orientadores, a nivel local, regional
e nacional, que poderdo ser desdobrados em recomendagdes especificas para regides ou Estados
segundo as respectivas particularidades ou peculiaridades.

Como a 4gua sustenta a vida, a gestdo efetiva dos recursos hidricos, requer uma
abordagem abrangente e holistica, constituindo os elos de ligagdo do desenvolvimento social e
econdmico com a prote¢do dos ecosistemas naturais. Portanto, a gestdo efetiva compreende o
uso da 4gua, sua distribui¢do e ocorréncia no contexto territorial da bacia hidrografica ou
aquifero subterraneo.

A abordagem participativa compreende o despertar da percepgdo da importancia da 4gua
nos formuladores de politicas e o piblico. Isto significa que as decisdes sdo tomadas, nos
diversos niveis, com ampla participagdo do publico e com o envolvimento dos usuarios, no
planejamento e implementag3o de obras de aproveitamento hidraulico.

O papel desempenhado pelas mulheres como provedoras, usuérias de agua e guardides do
meio ambiente, raramente tem sido destacado nos arranjos para o desenvolvimento e gestio de
recursos hidricos. A aceitagdio e implementagdo deste pricipio, requer a ado¢do de medidas que
levem em considerag@o necessidades especificas e que possibilitem que as mulheres participem
em todos os niveis de programas orientados para recursos hidricos, inclusive a nivel decisério e
de implementag3o.

Neste principio, esta implicito, e ¢ vital reconhecer-se o direito basico de todo individuo
ter acesso a agua potavel e a saneamento basico, & pregos aceitaveis. A insensibilidade passada
de ndo reconhecer-se o valor econdmico da agua, tem resultado em disperdicio e danos aos
mananciais. A administragio da dgua como um bem econémico, ¢ uma maneira eficiente para
alcangar-se a distribui¢do equitativa entre os usos, e estimula a conservag3o e protegdo dos
recursos hidricos.

Estas recomendages por sua vez poderdo propiciar diretrizes para o equacionamento ou
solu¢do para os problemas associados com os usos dos recursos hidricos nos mais diversas
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aspectos tais como: atenuag@o da pobreza e melhoria da saide, protegdo contra desastres ou
ocorréncias naturais, conservagio de agua e reuso, desenvolvimento urbano sustentavel,
produgdio agricola e abastecimento rural, protegio de ecossistemas aquaticos, resolugdo de
conflitos entre usudrios, criagio de bases de conhecimento, capacitagdo, processos de
monitoramento-acompanhamento e avaliag&o etc.

Estas recomendagdes por sua vez poderdo propiciar diretrizes para o equacionamento ou
solug@o para os problemas associados com os usos dos recursos hidricos nos mais diversas
aspectos tais como: aliviamento da pobreza e melhoria da satide, prote¢@o contra desastres ou
ocorréncias naturais, conservagio de agua e reuso, desenvolvimento urbano sustentavel,
produgio agricola e abastecimento rural, protegdo de ecossistemas aquati-cos, resolugdo de
conflitos entre usuarios, criagio de bases de conhecimento, capacitagdo, processos de
monitoramento-acompanhamento e avaliag&o.

DISPONIBILIDADE HiDRICA NO BRASIL

A agua como recurso natural renovavel, ocorre no territdrio brasileiro proveniente de trés
fontes principais:

a) as precipitagdes atmosféricas sobre a superficie do Pais, formando cursos d'agua superficiais e
reservatorios subterraneos;

b) os cursos d'agua que afluem ou s3o compartilhados com os paises vizinhos, notadamente nas
bacias drenadas pelos rios Amazonas, Paraguai e Uruguai;

c) os recursos naturais hidricos costeiros, formados pelas aguas do oceano Atlantico ao longo de
aproximadamente 8.500 km da zona costeira, em con-junto com os estuarios, lagoas e outros
pontos de confluéncia ou foz de rios.

O componenente do ciclo hidrolégico, defliivio direto ou escoamento superficial, ocorre
em oito grandes bacias hidrograficas. Esta produgdo ou rendimento hidrico, é mensurada em
diversos pontos estratégicos na rede hidrografica, por meio de uma rede de estagdes
hidrométricas, planejada, coordenada e operada pelo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Eletrica - DNAEE, 6rgio integrante do Ministério de Minas e Energia.

As vazdes totais drenados pelos rios, no territorio brasileiro, s3o estimados em 257.790
m’/s em termos de descarga média de longo periodo (1961 -1990).

Cerca de 92% deste valor esta em seis grandes bacias hidrograficas, com as seguintes
vazdes médias: Amazonas, 209.000 m’/s; Parana (inclusive Iguagu), 11.000 m*/s: Paraguai,
1.290 m*/s; Uruguai, 4.150 m’/s; Sdo Francisco, 2.850 m’/s.

Nas Bacias da vertente oceénica, figuram cursos d'agua menores, mas de grande
importancia econdmica e social. Cabe destaque aos rios Parnaiba (800 m’/s), Jaguaribe (133
m’/s), Mundati (30 m?/s), Paraiba (27 m’/s) e Paraguagu (113 m’/s), na regido Nordeste; ao rio



Digitized by GOOSIG



Doce (1.140 m’/s), regides Sudeste e Sul, Paraiba do Sul (900 m’/s), Alto Tieté/Cubatdo (60
m’/s), com reversio de 50%), Ribeira do Iguape (540 m’/s), Itajai (270 m%s) e Guaiba (1.740
m’/s).

Na bacia do rio Amazonas encontram-se afluentes volumosos, drenando bacias
hidrogréficas de baixo nivel de ocupagdo do solo e reduzida utilizagdo econdmica da agua:
Negro (28.400m’/s), Madeira (31.200 m*/s), Tapajés (13.500 m*/s) e Xingu (9.700 m’/s).

DISPONIBILIDADE HIDRICA NO TERRITORIO
BRASILEIRO + CONTRIBUICAO DA BACIA AMAZONICA
DO TERRITORIO ALEM FRONTEIRA

AREA POPULACAO IDENSIDADE IEiSPONIB. DISPONIB.
km3x10° [(Habitantes) Hab/km? D. m’/s HID./HAB.
m*’.HAB/ANO

BRASIL | 8.533 146.682.554 17,23 257.790 55.420

O STRESS HIDRICO E A GESTAO DA DEMANDA DOS
RECURSOS HIDRICOS

No Brasil, dada a sua diversidade na distribui¢do do rendimento hidrico constata-se uma
evidéncia marcante, ou seja, a proximidade do limite do "stress hidrico" para regides situadas no
sudeste do Pais, caracterizando uma "escassez artificial" devido as concentragGes urbanas, € suas
demandas crescentes. Em contraposigido tem-se a "escassez natural" na regido nordeste. Esta
constatagdo, deverd ser levada em consideragdo, na formulagdo de politicas de ocupagio
territorial e de desenvolvimento urbano, dada a grande vulnerabilidade, e dependéncia das
concentragdes urbanas, das transferéncias hidricas interbacias e a0 aumento dos investimentos
financeiros necessarios para o atendimento das demandas. No entanto, estas mesmas solugdes
estruturais para regides com "escassez natural" implicam na garantia de sobrevivéncia e de
atividades econdmicas de parcela significativa da populagio afetada por baixa produgio hidrica
local.
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Tabela II - DISPONIBILIDADE HiDRICA NO BRASIL

[BACIAS HIDROGRA- JAREA DE DESCARGA MEDIA DE |PRECIPITACAO APORACAO
FICAS DRENAGEM LONGO PERIDO mm/ano mm/ano
10°km? Vs/km?
-AMAZONAS
ACIA TOTAL: 6.112 209.000 342 2.460 1.383
ACIA EM TER.
BRASILEIRO: 3.900 120.000 30.8 2.220 1.250
- TOCANTINS 757 11.800 15,6 1.660 1.168
-ATLANT.- NORT:
(sub-bacias 76 3.660 48,2 2.950 1.431
30)
kORDESTE: 953 5.390 57 1.328 1.150
ub bac. 33 a 39)
-S. FRANCISCO 634 2.850 4,5 916 774
-ATLANT.- LESTE
(sub- bacias 50 a | 242 680 2,8 895 806
52)  (sub-bacias 54 303 3.670 12,1 1.229 847
a59)
-PARANA
té a foz do
Iguagu em 877 11.000 12,5 1.385 989
territorio
brasileiro
b- PARAGUAI
t¢ a foz do Apa em
territério brasileiro 368 1.290 35 1.370 1.259
- URUGUAI
té a foz do 178 4.150 23,3 1.567 832
Quarai, em
territorio
brasileiro
- 224 4.300 19,2 1.394 789
ATLANT.SUDEST
ISP. HIDRICO
O BRASIL 8.512 257.790 30,3
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A natureza finita da fonte renovavel o recurso agua, contém um aspecto critico, que deve
ser analisado sob a dtica do crescimento populacional. S3o poucos, 0s Outros recursos essenciais
a vida, que estdo restritos por limites de disponibilidade tdo definidos quan-tos aos recursos
hidricos. Com a concentragdio populacional, a disponibilidade média, de agua renovavel, por
habitante tende a diminuir o que repercute sobre a satide e os padrdes de qualidade de vida.

Ha consenso na acertiva, de quando a relagéo disponibilidade de agua e a populagio
excedem determinados indices, podem-se estabelecer niveis de "stress hidrico" ou escassez de
agua. Em anos recentes, estes indices tem sido alcangados ou superados em dezenas de paises,
sendo que este quadro poderd agravar-se em muitos outros paises.

O conceito do "stress hidrico" (postulado por Malin Falkenmark) estd baseado nas
necessidades minimas de 4gua per capita, para manter uma qualidade de vida adequada em
regides moderadamente desenvolvidas situadas em zonas aridas. Esta avaliagio est4 baseada no
pressuposto que 100 litros didrios representam o requisito minimo (36,5 m’/ano) para as
necessidades domésticas e manuteng@o de um nivel adequado de satide.

A experiéncia tem demonstrado que paises em desenvolvimento e relativamente eficientes
no uso de agua, requerem entre 5 a 20 vezes esta quantidade para satisfazer as necessidades da
agricultura, industria e geracdo de energia. Baseado nestas determinagdes, foram definidos
patamares especificos de "stress hidrico" e escassez de agua.

Uma regido cujo rendimento ou producdo hidrica renovavel, per capita/ano, situar-se nas
proximidades dos 1.700 m3, o que devera ser considerado um "sinal de alerta" se houver
continuo crescimento demografico, somente ocasionalmente tendera a sofrer problemas de falta
d'agua. Abaixo deste limite o "stress hidrico" é periddico ou ocorre com regularidade. Se o
limite for ainda inferior, ou seja, 1000 m® per capita/ano, considera-se que a regido esti sob o
regime de "cronica escassez de 4gua". Nestes niveis, a limitagdo na disponibilidade comega a
afetar o desenvolvimento econdmico, 0o bem estar e a saide. Inferior ao nivel de 500 m’,
considera-se que a situagdo corresponde 4 "escassez absoluta".

Todos estes niveis devem ser considerados como referéncias orientativas. Pois, o nivel em
que o "stress hidrico" se manifesta, varia de regido para regido, sendo uma fung@o do clima, grau
de desenvolvimento econdmico e outros fatores, podendo ser atenuado por programas de
conservagio e utilizagio de tecnologias mais eficientes.

No Brasil, dada a sua diversidade na distribui¢do do rendimento hidrico constata-se uma
evidéncia marcante, ou seja, a proximidade do limite do "stress hidrico" para regides situadas no
sudoeste do Pais, caracterizando uma "escassez artificial" devido as concentragdes urbanas, e
suas demandas crescentes. Em contraposi¢io tem-se a "escassez natural” na regido nordeste.
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Esta constatagdo, devera ser levada em considerag@o principalmente, na formulagdo de
politicas de desenvolvimento urbano, dada a grande vulnerabilidade e dependéncia das
concentragdes urbanas das transferéncias hidricas interbacias e ao aumento dos investimentos
financeiros necessarios em infraestrutura para o atendimento das demandas.

No entanto, estas mesmas solugles estruturais para regides com "escassez natural”
implicam na garantia de sobrevivéncia e de atividades econdmicas de parcela significativa da
populagio afetada por baixa produg@o hidrica local. Portanto, neste contexto, as proposi¢ées ndo
estruturais desempenham um papel relevante na garantia da sustentabilidade e que reconhegam a
vulnerabilidade dos recursos hidricos.

10
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ABSTRACT

The finite nature of renewable fresh water makes it a critical natural resource to examine in
the context of population growth. Few other resources so essential to daily life are bounded by
such fixed limits on supply. As population grows, the average amount of renewable fresh water
available to each person declines constraining efforts to improve health and living standards.
When certain ratios of human numbers to renewable fresh water supplies are exceeded, water
stress and outright scarcity are all but inevitable. In recent decades these ratios have been
approached or exceeded in more than a dozen countries. The projected population growth of the
next decades could push yet another number of countries over the brink of water shortage.

The concept of a "water stress index" is based on an approximate minimum level of water

required per capita to maitain an adequate quality of life in a moderately developed region in an
arid zone.

11
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PRODUGAO_HIDRICA TERRESTRE DE SUPERFICIE

AMERICA DO SUL
(334.000m?/s)

AMERICA
DO NORTE
(260.000m>/s)

BRASIL (Area = 8.¢

BRASIL
\(168.780m’/s)

AFRICA

(145.000m%/s) EUROPA

(102.000m>/s)

PRODUGAO HIDRICA DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

P 1954 mm/ano
Q 257.790 m/s
q 24,0 Us/km?

E 1195 mm/ano

2. TOCANTINS
(11.800m%/s)

ASIA
(458.000m>/s)

(11.000m?/s)
OCEANIA
(65.000m*/s)
ANTARTICA
(73.000m?/s)

AMAZONAS
(120.000m*'s)

3. ATLANTICO NORTE/NORDESTE
(9.050m?/s)
4.SAO FRANCISCO
(2.850m°/s)
ATLA:mco LESTE
(4.350m*/s)
\TLANTICO SUDESTE
4.300m?/s)
JGUAI
50m?/s)

(12.290m3/s) -
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DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL

PERIODO: 1961 - 1990
MME
PUBLICACAO:

.~ DNAEE
1994

R10 DE JANEIRO

EQUADOR

3. ATLANTICO SUL

(TRECHO NORDESTE)

DA BACIA DO RIO CAPIM (PA)

A BACIA DO RI0 CORURIPE (AL)
Area = 953.000km*

P 1328 mm/ano
Q 5390 m/s
q
E

5,7 Vs/km?
mm/ano

PESSOA

4. SAO FRANCISCO

= 634.000km?
916 mm/ano
2850 m*/s
4,5 Vshkm?

774 mm/ano

Area
P
Q
q
E

5. ATLANTICO SUL
(TRECHO LESTE)
DA BACIA DO RIO JAPARATUBA (SE)
A BACIA DO RIO PARDO (BA)
Area = 242.000km?

n

mo oA'v

895 mm/ano
680 m°/s
2,8 s/km?

806 mm/ano

5. ATLANTICO SUL
(TRECHO LESTE)

SANTO

DA BACIA DO RIO JEQUITINHONHA (BA/MG)

A BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL (MG/RJ/SP)
E LITORAL FLUMINENSE
Area = 303.000km?

P . 1229 mm/ano
Q 3670 m%/s

q 12,1 Ys/km?
E 847 mm/ano

TROp
—="ce o CAPRICORN
10

—_———
P

CHUVA MEDIA DE LONGO PERIODO
vAZAO MEDIA DE LONGO PERIODO
VAZAO MEDIA ESPECIFICA DE LONGO PERIODO

EVAPOTRANSPIRAGAO REAL DE LONGO PERIODO
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-—

- -

mao‘oi.

BACIA EM TERRITORIO-
BRASILEIRO
= 368.000km? v

6. PARAGUAI (ATE FOZ DO APA)

P 1370mm/ano * \
Q 1290 m¥/s \
q
E

3,5 VsAm? : S
1259 mm/ano

_PARAGUAI nto
™~

6 ©

URUGUAI

IRIM

178.000km? »
Q
1567 mm/ano A
4150 m*/s
23,3 I/s/km? )

832 mm/ann

———————— . g
6. PARANA (ATE FOZ DO leuAc
BACIA EM TERRITORIO .
BRASILEIRO ...
Area = 877.000kn\?
P /- 1385 mnv
Q | 11000m%s
q /12,51
E 989 mm/ano
N
L7}
FLORIANOPOLIS
8. ATLANTICO SUL
(TRECHO SUDESTE)
ALEGRE DA BACIA DO RIBEIRAO GRANDE (SP)
AO RIO JAQUARAO (RS) .
Area = 224.000km?
008 PAros P " 1394 mmvano

Q 4300 m¥/s

q 19,2 l/s/km?

E 789 mm/ano
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAGAO PARA A AGRICULTURA

SHIS Q15, CONJUNTO 9, BLOCO D, COMERCIO LOCAL, CEP 71615-090, BRASILIA, DF, BRASIL
CAIXA POSTAL 02995, CEP 71609-970, TELEFONE: (061) 248-5477, FAX: (061) 248-5807
ENDEREC O TELEGRAFICO: IICA-BRASIL  RNP (INTERNET) lica@cr-df.mp. br



