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INTRODUCCION

El Programa Cooperativo Regional para la Proteccién y Modernizacién de
la Caficultura en México, Centroamérica, Panami y el Caribe -PROMECAFE-
del IICA, con la colaboracién del Instituto Hondurefio del Café -IHCAFE-,
organiz6 la Segunda Reunién Regional sobre el Control de 1a Roya del Ca
feto en Tegucigalpa, Honduras. °

Como en la Primera Reunién Regional, este evento proporcioné una opor-
tunidad para los técnicos de los pafses de Centroamérica, Panami, México
y Replblica Dominicana asistentes a la reunién de discutir e intercam-
ciar nuevos conocimientos, presentar ideas, experiencias y metodologfas
acerca del control de la Roya del Cafeto.

En la referida reunién participaron 25 técnicos de México, Guatemala,
Honduras, El1 Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panami y RepGblica Domini
cana. El trabajo sobre investigacién presentado por Honduras demostrd
claramente que la época de aplicacién de los fungicidas de Cobre 50% es
muy importante para el control de la Roya. Todos los fungicidas de Co-
bre 50% son fungicidas protectivos y deben aplicarse antes de que la in
feccibén haya tenido lugar y, en el caso de la Roya, las aplicaciones rea
lizadas exactamente antes del comienzo de las 1lluvias proporcionan un
buen control de la Roya. También se demostr6 que la Roya en Honduras
puede controlarse efectivamente con dosis bajas de 2.5 kg/ha de Cobre
50% por aplicacién. E1 trabajo presentado por El Salvador también indi
c6 que algunas formulaciones de cfipricos 50% podrian usarse en dosis mis
bajas, es decir de 2.0 kg/ha por aplicacién para combatir la Roya. To-
dos los fungicidas clipricos 50% poseen diferentes niveles de plomo. El



Digitized by GOOS[Q



-11 -

contenido de plomo permisible en los fungicidas clipricos 50% seg(n las
Normas de la FAO es de 250 ppm, sin embargo, algunos fungicidas de Co-
bre 50% evaluados en E1 Salvador poseen cantidades de plomo hasta 4600
ppm. Estos altos niveles de plomo en los fungicidas clpricos 50% podrian
afectar en forma negativa el comercio del café en Centroamérica si el
plomo apareciera en los granos de café oro en un futuro cercano.

Existe la necesidad de iniciar mis actividades para determinar el volu-
men minimo de agua necesaria para combatir la Roya en cada uno de los
paises como lo demostré El Salvador; sin embargo, puede reducirse hasta
50 litros/ha en el control de la Roya. Todos los trabajos presentados
en la Reunién fueron excelentes; no obstante, se debe poner mis atencién
al andlisis econémico del control quimico de la Roya del Cafeto.

Las palabras de inauguracién estuvieron a cargo del sefior Ministro de
Recursos Naturales, Ing. Miguel Angel Bonilla Reyes. Las palabras de
bienvenida las dijo el Sub-Gerente del IHCAFE y las palabras de estilo,
el Director de la Oficina del IICA en Honduras, Dr. Alberto Franco.

PROMECAFE est4 colaborando con los paises miembros y continuari hacién-
dolo con el fin de combatir la Roya del Cafeto en la forma mis efectiva
y econémica.

Finalmente, deseamos agradecer a ROCAP/AID por la ayuda econémica, la
cual ha hecho posible realizar y llevar a feliz término esta Segunda
Reunién Regional sobre el Control de la Roya del Cafeto en Honduras.

Zfa U. Javed
Coordinador
Fitopat6logo de PROMECAFE



Digitized by GOOSIQ



- iii -

' PLAN DE LA REUNION

JUSTIFICACION

PROMECAFE, es un esfuerzo regional de cooperacién técnica, desarrollado por
el IICA y las instituciones nacionales especializadas en café, de los
paises que lo integran.

La Roya del Cafeto, causada por el hongo Hemileia vastatrix Berk et Br. es
la enfermedad foliar m4s seria e importante del café. La Roya del Cafeto
no mata los 4rboles directamente, pero al ocasionar la caida de las hojas

durante muchos afos, éstos se vuelven progresivamente menos capaces de
producir ramas donde luego crezca la cosecha del siguiente afio.

Durante la Primera Reunién Regional del PROMECAFE sobre el Control de la
Roya del Cafeto, realizada en El Salvador el 27 de febrero de 1984, la ma
yoria de los articulos presentados proporcionaron informacién general
acerca de los programas nacionales para el combate de la Roya en cada uno
de los pafses. Muy pocos articulos se presentaron sobre un tépico especi
fico.

PROMECAFE del IICA e IHCAFE desearfan que todos los técnicos que estén
trabajando para combatir la Roya en cada pafs miembro de PROMECAFE presen
ten los resultados obtenidos en 1984/85, (micamente sobre los siguientes
temas:

a. Estudio de la Epidemiologfa de la Roya en el pafs y utilidad pricti-
ca de los datos sobre Epidemiologia.

b. El control quimico de 1la Roya y el programa de aplicacién de fungici-
das.
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c. Estudio del bajo volumen de agua en el control de la Roya.
d. Anilisis econbmico del control quimico de la Roya.
e. Pricticas complementarias de control cultural.

f. Evaluacién del equipo usado para el control de la Roya.

1. GENERALIDADES

1.1 Duracién y fechas de la reunién:

- 4 dfas completos comprendidos entre el 20 y 23 de agosto de
1985S.

1.2 Lugar: Tegucigalpa, Honduras.
Hotel: La Ronda - Teléfono: 22-8151 22-8152 22-8153

1.3 Participantes:

- Técnicos encargados del control de la Roya del Cafeto en ca-
da uno de los pafses de Centroamérica, Panami, Rep(blica
Dominicana y México.

- Funcionarios de organismos internacionales relacionados.

- Podrén asistir los técnicos y personas interesadas en el com
bate de 1a Roya del Cafeto.

1.4 Financiamiento:

PROMECAFE financiari los gastos de viaje y viiticos de dos fun-
cionarios de instituciones nacionales de cada uno de los paises
participantes.
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1.5 Informacién adicional:

Dr. Z{a U. Javed Ing. Nestor M. Tronconi
Fitopat6logo de PROMECAFE Coordinador del Programa de
Oficina del IICA en El1 Salvador Fitopatologia
Apartado Postal (01) 78 Campo Experimental La Fe
San Salvador, El1 Salvador San Pedro Sula, Honduras.
Teléfono: 23-2561 Teléfono: 53-2158

23-3774 53-4954

OBJETIVOS

2.2 Observar el progreso realizado desde la Primera Reunién Regional
del PROMECAFE en cuanto a la tecnologia proporcionada para el
combate de la Roya a los pequefios caficultores de la regién.

ORGANIZACION

3.1 Coordinacién General:
Dr. Zia U. Javed

3.2 Coordinacién Adjunta:

- Dr. Alberto Franco, Director de la Oficina del IICA en Honduras
- Ing. Nestor M. Tronconi, IHCAFE
- Lic. Eduardo Andrade, PROMECAFE

METODOLOGIA

4.1 Durante el desarrollo de la Reunibn, cada pais presentari los da
tos reales obtenidos durante 1984/85. Se espera que cada uno de
los pafses proporcionari mis informacién acerca de la metodologia
utilizada para obtener esos datos.
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Cada sesibn de presentacién por pais seri presidida por un re-

presentante de mayor rango de otro de los pafses representados.
Los presidentes de cada sesién, con el apoyo de un relator, ha-
r4n un resumen de las conclusiones y recomendaciones pertinen-

tes a nivel de presentacién del pais.

4.2 Al final de la Reunién se conformari un grupo de trabajo con los
técnicos para preparar las recomendaciones finales, con el fin
de mejorar el control de la Roya en Centroamérica, México y

Panam4.
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PROGRAMA

MARTES 20 DE AGOSTO DE 1985

09:30 - 10:30 Inscripcién
10:30 - 11:00 Inauguracién
11:00 - 13:00 Receso

PRESENTACION POR PAIS

13:00 - 15:30 Guatemala

15:30 - 16:00 Receso

16:00 - 17:30 México

17:30 - 18:00 Panami

19:00 - 21:30 Cocktail de bienvenida ofrecido por
11CA/PROMECAFE

MIERCOLES 21 DE AGOSTO DE 1985

08:00 - 10:00 Costa Rica

10:00 - 10:30 RepGblica Dominicana

10:30 - 11:00 Receso

11:00 - 12:00 Nicaragua

12:00 - 13:00 Receso

13:00 - 15:30 El Salvador

15:30 - 16:00 Receso

16:00 - 18:30 Honduras

19:00 - 22:00 Cocktail ofrecido por NORDOX A/S de
Noruega.

JUEVES 22 DE AGOSTO

Dia de campo para observar los experimentos seg(n programa especial del
Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE).
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VIERNES 23 DE AGOSTO DE 1985
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22:

00

08:
10:
11:
12:
14:

16:
16:
19:

10:
11:
12:

14

16:
17:

21
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00
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16:

00

30
30

:30

- viii -

Cocktail ofrecido por Griffin
International de U. S. A.

Reunién del Grupo Técnico

Receso

Reunién del Grupo Técnico

Receso

Reunién Plenaria para discusién de
conclusiones y recomendaciones del
Grupo Técnico.

Receso

Clausura

Cocktail de despedida ofrecido por
el IHCAFE.
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EVALUACION DE DIFERENTES PROGRAMAS DE ASPERSION PARA EL
CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO EN LA PAZ 3/

Rodney Santacreo*
Carlos A. Aguilar**
J. Mauricio Rivera***

RESUMEN

En el presente estudio iniciado en 1984, se trat6 de obtener informacién
sobre: a) La época mis apropiada para iniciar las aspersiones; y, b) El
nlmero minimo de aplicaciones necesarias para obtener control eficiente
de la Roya. Se evaluaron los siguientes tratamientos, a saber: A) Pro-
gramas iniciados en la primera quincena de mayo: a. Aspersiones mensua-
les (5) de mayo a septiembre (3.5 kg/ha); b. Aspersiones mensuales (4)
de mayo a agosto (3.5 kg/ha); c. Aspersiones mensuales (3) de mayo a ju-
lio (3.5 kg/ha); d. Aspersiones de mayo a julio (3) espaciadas la segun-
da y tercera aplicacibén 40 u 70 dfas después de la primera (4.0 kg/ha).
B) Programas iniciados en la segunda quincena de mayo: e. Aspersiones
mensuales (4) de mayo a agosto (3.5 kg/ha); f. Aspersiones mensuales (3)
de mayo a julio (3.5 kg/ha); g. Aspersiones de mayo a agosto (3) espacian
do la segunda y tercera aplicacién 40 y 70 dias después de la primera
(4.0 kg/ha); h. Testigo sin tratar. Los programas iniciados en la pri-
mera quincena de mayo consistentemente reportaron mejor control de la Ro
ya en comparacién a los iniciados en la segunda quincena, siendo factor
determinante el momento de la primera aplicacién. No se detectb dife-
rencia significativa entre programas de control con 5, 4 y 3 aspersiones
iniciadas en la primera quincena de mayo. El1 programa de 3 aplicaciones
iniciado en la primera quincena de mayo, se comport$ igualmente eficaz
con 3.5y 4.0 kg/ha.

a/ Trabajo presentado en el Seminario Regionao sobre Control Quimico
de la Roya y Broca, en Tegucigalpa, D.C., del 19-23 agosto 1985.

PROMECAFE/TICA.

* Ing. Agr., Jefe Centro Experimental Las Lagunas, Marcala, La Paz,
IHCAFE.

** Ing. Agr., Ex-Jefe Centro Experimental Las Lagunas, Marcala, La Paz,
THCAFE.

*** Ing. Agr., M.Sc., Ex-Coordinador de Fitopatologfa, IHCAFE.



EVALUACION DE DIFERENTES PROGRAMAS DE ASPERSION PARA EL
CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO EN LA PAZ &/

Rodney Santacreo*

Carlos A. Aguilar**
J. Mauricio Rivera***

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto, Hemileia vastatrix Berk et Br.; en la actualidad se
encuentra diseminada en todas las zonas cafetaleras del pafs, constitu-

yendo una amenaza seria para la caficultura de Honduras.

Estudios realizados en diferentes pafses del mundo, coinciden que el
grado de control alcanzable con las aplicaciones de productos clpricos,
en particular de accién protectora, dependeri de que se cumplan una se
rie de requisitos, como ser: a) dosis adecuada; b) nfmero de aplica-
ciones necesarias; c) iniciacién oportuna de los programas de control,
etc. En adicién, existe el concenso de que las aplicaciones muestran
mayor efectividad en el control de la Roya cuando se inician con una
ligera anticipacién a la iniciacién de la estacién 1luviosa, espaciéndo
las posteriormente a intervalos mensuales y/o de acuerdo a la distribu
cién del invierno (1).

La fecha de iniciacién de los programas con algunos dias de anticipa-
cién al comienzo del inverno, es de particular importancia, conside-
rando la vinculacién existente entre el desarrollo de la enfermedad y

a/ Trabajo presentado en el Seminario Regional sobre Control Quimico
de la Roya y Broca, en Tegucigalpa, D.C., del 19-23 de agosto de
1985. PROMECAFE-IICA.

* Ing. Agr., Jefe Centro Experimental Las Lagunas, Marcala, La Paz,
IHCAFE.

**  Ing. Agr. Ex-Jefe Centro Experimental Las Lagunas, Marcala, La
Paz, IHCAFE.

*** Ing. Agr., M.Sc., Ex-coordinador Programa de Fitopatologfa, IHCAFE.



las condiciones prevalecientes, la cual varia afio con afio y de locali-
dad a localidad. En base a lo anterior, en el presente estudio se tra
té de relacionar las fechas iniciales de los programas de aspersién
evaluados, con el inicio definitivo de la estacién lluviosa imperante

en la zona de estudio durante 1984.

El objetivo del estudio fue el de determinar:
a) La época mis apropiada para iniciar las aspersiones; Yy,

b) E1 n@mero minimo de aplicaciones necesarias para obtener control efi
ciente de la Roya.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se condujo en la localidad de Las Pilas, en una finca locali-
zada a 13 kilémetros al Este del Municipio de Marcala, Departamento de
La Paz, a 1230 m.s.n.m.

El régimen pluvial anual registrado en 1984 fue de 2074.4 mm y la tempe
ratura media anual de 19.40°C (Cuadro 6).

El 4rea experimental fue un cafetal del cultivar Caturra, de aproximada
mente 7 afios de edad, con distanciamiento de 1.20 m entre surcos y plan
tas (6,944 plantas/ha). Se evaluaron 7 diferentes programas de asper-
sién en comparacién con un testigo absoluto (Cuadro 1)- utilizando un
disefio en bloques al azar con 4 repeticiones; la parcela experimental
la constituyeron 15 plantas distribuidas en 3 surcos adyacentes de 5
plantas cada uno, considerindose el surco central como la parcela Gtil
para fines de muestreo de Roya, y los surcos laterales como bordes tra
tados, dejindose un surco borde entre repeticiones.



CUADRO I. PROGRAMAS DE ASPERSION EVALUADOS EN EL CONTROL DE LA
ROYA DEL CAFETO, LAS PILAS, MARCALA, LA PAZ. 1984.

- PROGRAMAS DE ASPERSION CANTIDAD TOTAL DE
INICIACION MESES DE ASPERSION ~ ASPERSIONES FUNGICIDA APLICADO b/

I MAYD 12 M-JU-U-A-S§ 5 17.5 Kq.

2 wmavo 12 M-J-J-A 4 14.0 Kg.

3 MAYO 23 M-J-U—A 4 14.0 Kg.

4  MAYO 12 M-U-J 3 10.5 K.

5 Mmavo 25 M-J-J 3 10.5 Kq.

6 wmavo 12¥ M-UV-J 3 12. 0 Kg.

7 Mmavo 25Y  M---y-a 3 12.0 K.

8 TESTIGO

9/ Ambos frotamientos utliizaron dosis de 4.0 Kg/Ha.en cada aplicacicn,efectudndose
la segunda y tercera aplicacion 40 y 70 dias despues de la primera aspersion

Los demds tratamientos utllizaron dosis de 3.5 Kg/Ha. intervaios mensuales entre
aplicacion.

by Seutilizd el fungicida COBOX (84% Oxicloruro de Cobre, 50%CM)



Todos los programas se iniciaron en el mes de mayo, con la salvedad de
que unos dieron inicio en la primera quincena (12 mayo) y el resto en
la segunda quincena (25 mayo). Los primeros 5 tratamientos tuvieron
intervalos de aplicacién mensuales con dosis unitaria de 3.5 kg/ha y
los dos restantes tuvieron la segunda y tercera aplicacién 40 y 70
dias después de la primera aspersibén con dosis unitaria de 4.0 kg/ha.

Las aplicaciones se efectuaron con una aspersora de mochila de presién
neumitica (Copper Pegler, CP-20, Inglaterra), 20 litros de capacidad,
con presién de salida de 2.5 bares y descarga aproximada de agua de 175
litros por hectdrea. Se aplicd el fungicida Cobox (84% Oxicloruro de
Cobre, equivalente a 50% de Cobre Met4dlico; Basf Aktiengesellschaft,
Alemania Federal).

La eficiencia de los tratamientos se determiné en base a lecturas men
suales de incidencia, iniciadas en la misma fecha de iniciacién de

las aspersiones, colect4ndose al azar de cada 4rbol de la parcela Gtil,
15 hojas provenientes del tercio medio, para‘totalizar una muestra de
75 hojas por parcela experimental; en el caso particular del testigo,
la muestra fue de 10 hojas por 4rbol para totalizar 50 hojas. Poste-
riormente, en esa muestra se determinaba la fraccién porcentual de ho-
jas que mostraban Roya (PHR), datos que se transformaron a valor de Ar
co Seno para efecto de anilisis estadistico.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los indices de incidencia (PHR) iniciales con los cuales dieron comien-
zo los programas, fueron bastante similares y mis bien intermedios (Cua
dro 2), con rango de 14.9 a 22.2 PHR y media de 19.0 PHR, en situacién
similar dio inicio el testigo, cuyo valor inicial fue de 23.1 PHR.

Los anilisis de varianza simples mensuales (Cuadro 2 y 3), demuestran
que no hubo pricticamente diferencias significativas en los meses de
mayo a agosto entre programas y testigo inclusive, aln cuando algunos
programas, particularmente los iniciados en la segunda quincena de ma-
yo, mostraron comparativamente mayor incidencia de Roya que el testigo,
debido posiblemente: (i) mayor disponibilidad de 4rea foliar expuesta
a la Roya por parte de estos tratamientos en comparacién al testigo, al
haber estado sometido al &rea experimental a un experimento similar el
afio anterior en donde el testigo mostrd altos valores de incidencia y
consecuentemente, una desfoliacién acentuada; y, (ii) el hecho de que
la aplicacién inicial en estos tratamientos se efectud después del ini
cio de la temporada lluviosa, restindole eficacia a la accién protecto
ra del fungicida, situacién ésta que mis adelante se confirma con mayo
res detalles.

En general, los datos indican que hubo un descenso en incidencia de ma
yo a junio (Figuras 1 y 2), mes a partir del cual la enfermedad inicié
un ‘ascenso paulatino pero progresivo, coincidiendo con el estableci-
miento definitivo de la estacién 1luviosa que comenzd en la segunda
quincena de mayo (Cuadros 5 y 6). A partir de agosto (Cuadro 3), los
programas iniciados en la primera quincena de mayo consistentemente
mostraron valores de incidencia inferiores a los mostrados por el tes
tigo; en contraste, los programas iniciados en la segunda quincena de
mayo persistentemente mostraron indices de infeccibn similares al tes
tigo y no fue hasta el final del perfiodo que mostraron valores infe-
riores.



CUADRO 2. SUMARIO DE LOS ANALISIS SIMPLES DE VARIANZA PRACTICADOS
A 1OS DATOS DE INCIDENCIA MENSUAL. PORCENTAJE DE HOJAS

CON ROYA TRANSFORMADOS A ARCO SENO. LAS PILAS, MARCAIA,

LA PAZ. 1984.
MESES G.L. F Cc. V.
TRATAMIENTO CALCULADA %
Mayo 7 1.26 NS 26.35
Junio 7 0.60 NS 44.99
Julio 7 3.17 * 32.51
Agosto 7 2.29 NS 31.20
Septiembre 7 3.52 * 36.42
Octubre 7 2,74 * 24.88
Noviembre 7 4,94 ** 23.27
Diciembre 7 7.14 ** 28.75
Promedio 7 4,37 ** 17.98

* Diferencia significativa entre tratamientos P = 0.05

** Diferencia altamente significativa entre tratamientos
P=0.01

NS Tratamientos estadisticamente iguales.
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Cuadro 4. Comparaciones Ortogonales de la incidencia de hojas
con Roya en el ensayo de Programas de Aspersion para
el control de la Roya. Las Pilas, Marcala, La Paz.
1984. (Datos transformados a Arco Seno).

FUENTE DE VARIACION G.L. FC.

Tratomientos 7 4.37 xx

Progs. inic. la. q (Mayo) vrs.

Progs. inlc . 2da. q (Mayo) con

lgual No. aplic. y dosis respec-

tivomente. ] 9.99 xx
T2+ T4+ T6 - (T3+T5+7T7)

Progs. (3 aplic. ) con 3.5 Kg/Ma vrs.

Progs. (3 aplic. ) con 4.0 Kg /Ha con

igual fecha de inic. respectivamente I 3.65 NS
T4 +T8 - (T6+T7)

Resto 5
Error 21
Total 3

XX Diferencias altamente significativas Ps 0.0l
NS No. Significativa
C.V.s |7.98

INIC = [niciados

4 = quincena
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En sintesis, se observa (Figura 1), que durante los primeros meses (ma-
yo, junio y julio), los programas iniciados en la primera quincena de
mayo mantuvieron indices de infeccién similares al testigo; sin embar-
g0, a partir de agosto estos programas observaron consistentemente va-
lores inferiores a los del testigo, situacibén que se acentub cada vez
mis hasta la filtima lectura registrada en diciembre. Una situacién si
milar se puede observar para los primeros meses con los programas ini-
ciados en la segunda quincena de mayo (Figura 2), con la diferencia en
este caso, de que la similitud de los valores de infeccién del testigo
con respecto a los programas, se prolongb hasta octubre inclusive, y
no fue posteriormente a este mes que los indices de infeccién de los
programas observaron PHR inferiores a los del testigo.

El anflisis de varianza reporté consistentemente diferencias significa-
tivas entre tratamientos (P = 0.05 y 0.01), en los meses de septiembre,
noviembre, diciembre e inclusive cn ¢l promedio(mayo-diciembre) general,
mostrando el testigo los mds altos niveles de incidencia.

La prueba de rango maltiple de Tukey, indicé que los programas inicia-
dos en la primera quincena de mayo con los menores valores de inciden-
cia fueron estadisticamente diferentes al testigo y a los programas
iniciados en la segunda quincena de mayo. Este comportamiento muy pro
bablemente est4 relacionado al hecho de que en los programas iniciados
en la primera quincena de mayo, la aplicacién inicial se efectud 10
dias antes del establecimiento definitivo del invierno, el cual se ini
cié el 23 de mayo (Cuadros 5y 6) por el contrario, los programas ini-
ciados en la segunda quincena de mayo, la aplicacibn inicial se efec-
tué dos dfas después de la iniciacibén de la temporada lluviosa, restén
dole eficacia a la accién protectora del fungicida.
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CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO EN GRANO (KG UVA/HA)

REGISTRADO EN EL EXPERIMENTO DE PROGRAMAS DE ASPERSION
PARA EL CONTROL DE LA ROYA. LAS PILAS, MARCALA, LA PAZ.

198 4.
FUENTE DE VARTACION G.L. F.C: C.V. %
Repeticiones 3 4.03 * 24.79
Tratamientos 7 0.57 NS
Error 21
Total 31

NS Tratamientos estadisticamente iguales
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Con el propbsito de confirmar y determinar diferencias entre tratamien
tos y grupos de tratamientos, se efectué complementariamente una prue-
ba de contrastes ortogonales (Cuadro 4), utilizando los valores prome-
dio generales del perfodo estudiado. Corroborativamente el anilisis
general indicé diferencias altamente significativas (P = 0.01) entre
tratamientos, igualmente la descomposicién de los grados de libertad
de tratamientos en los contrastes seleccionados, indicé que existian
diferencias entre los programas iniciados en la primera quincena de ma
yo vrs. los iniciados en la segunda quincena de mayo con igual nimero
de aplicaciones y dosis respectivamente; no reportando diferencias
significativas entre Programas (3 aplicaciones) con 3.5 kg/ha vrs. pro
gramas (3 aplicaciones) con 4.0 kg/ha con igual fecha de iniciacién
respectivamente.

Los rendimientos promedio por tratamiento, se presentan en el Cuadro 7.
El anélisis de varianza (Cuadro 8), indicé que no hubo diferencias sig
nificativas en el rendimiento de los tratamientos, lo anterior ha sido
observado en otros estudios similares en el pais al primer afio de con-
duccién. Esta situacién tiene que ver con caracteristicas propias del
cultivo del café, en el cual el efecto sobre el rendimiento de la adi-
cién de un insumo determinado, se manifiesta generalmente en la siguien
te cosecha y, en el caso particular del testigo, a que el efecto reduc
tivo de la.Roya sobre el rendimiento se concretiza a mediano o largo
plazo.

CONCLUSIONES

1. La eficacia de un programa de control quimico para la Roya del Ca-
fé, depende grandemente de que la primera aplicacién se efectfie al
gunos dias antes del establecimiento definitivo de las 1luvias.
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Los programas de aspersién iniciados en la primera quincena de ma-
yo, mostraron consistentemente control eficiente, contrariamente,
los iniciados en la segunda quincena de mayo presentaron pobre con
trol de la enfermedad.

No se detecté diferencia significativa entre programas de control
con 5, 4 y 3 aspersiones iniciadas en la primera quincena de mayo.

El Programa de 3 aplicaciones iniciado en la primera quincena de
mayo, se comportd igualmente eficaz con 3.5 y 4.0 kg/ha.

Preliminarmente se puede recomendar para la zona de Marcala, La Paz,
un programa de control quimico de 3 aspersiones con 3.5 kg/ha, siem
pre y cuando la primera aplicacién se realice 1 a 2 semanas antes
del inicio definitivo de las lluvias y bajo condiciones similares a
las que se 1levé a cabo el estudio.
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EVALUACION DE PROGRAMAS DE ASPERSION PARA EL CONTROL DE

LA ROYA DEL CAFETO EN OLANCHO a/

Mario René Palma b/
Francisco A. Oseguera c/

RESUMEN

En el presente estudio iniciado en 1983, se esti tratando de determinar
la época mis adecuada de iniciacién y némero minimo de aplicaciones de
oxicloruro de Cobre requeridas para el control efectivo de la Roya del
Cafeto en Olancho. Siete programas de aspersién fueron evaluados en
comparacién a un testigo no tratado, a saber: a. 6 aspersiones mensua
les de mayo a octubre; b. 5 aspersiones mensuales de junio a octubre;
c. 4 aspersiones mensuales de junio a septiembre; d. 4 aspersiones men
suales de julio a octubre; e. 3 aspersiones mensuales de julio a sep-
tiembre; f. aspersiones bimensuales de mayo a septiembre; y g. 3 asper-
siones bimensuales de junio a octubre. No se encontraron diferencias
entre los programas de 6, 5 y 4 aplicaciones, asi como entre los trata-
mientos junio-septiembre (4 aplicaciones) y mayo-septiembre (3 aplica-
ciones).

Los tratamientos de 3 aspersiones iniciados en junio y julio respectiva
mente mostraron niveles de roya estadisticamente similares y entre si,
y diferencias altamente significativas cuando se compararon con los pro
gramas de cuatro aplicaciones.

a/ Trabajo presentado en la II Reunién Regional sobre Roya del Cafeto,
Tegucigalpa, Honduras, 19 - 23 de agosto de 1985.

b/ Ing. Agr. Jefe del Centro Experimental Campamento,0lancho, IHCAFE.
c/ Ing. Agr. Asistente Centro Experimental Campamento, Olancho, IHCAFE.
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El testigo present6 niveles de incidencia muy superiores a los mostrados
por los diferentes programas. No se encontraron diferencias significati
vas en el rendimiento de los programas evaluados.

Los resultados sugieren que el tratamiento de tres aspersiones bimensua-
les iniciadas en mayo es muy promisorio, por lo que se recomienda eva-
luarlo en parcelas de validacién el préximo afio.
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INTRODUCCION

La Roya es la enfermedad mis severa que ataca al cafeto y ha sido ob
jeto de investigacién por muchos afios en diversos pafses.

A pesar de la gran cantidad de informacibén que existe sobre la Roya
del Café, la investigacibén sobre esta enfermedad continfia, ya que su
epidemiologfa y alternativas de control difieren en funcién de la va |
riacién de las diferentes regiones ecolégicas en que se cultiva el
café.

A partir del mes de mayo de 1983, se establecié un experimento de
programas de aspersibén en la zona cafetalera del Municipio de Campa-
mento, Olancho; el objetivo de este estudio es el de determinar la
época de iniciacién y el nimero de aspersiones que sean mis eficien-
tes y econémicas para el control de la Roya del Café, utilizando Oxi
cloruro de Cobre.

Se presentan en este documento los resultados obtenidos en el afio de
1984.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecid en la finca ''Santa Rosita', ubicada en
la zona de Almendares, a 13 kilémetros al Norte del Municipio de
Campamento, Olancho. La altura sobre el nivel del mar es de 1,100
mm. La precipitacién registrada en la zona en 1984 fue de 1,513 mm
(Figura 1), distribuidos en su mayoria de junio a octubre. La tempe
ratura media anual es de 22.63°C y la humedad relativa de 78.3%.

Los tratamientos evaluados se presentan en el Cuadro 1, el disefio
experimental utilizado fue bloques al azar con cuatro repeticiones.
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Se utilizé el fungicida Cobox (84% de Oxicloruro de Cobre, equivalen-
te a 50% cobre met4lico) en dosis de 3.5 kg/ha/aplicacién.

El 4rea experimental fue una plantacién de café del cultivar Caturra
de cinco afios de edad y a una densidad de 2,525 plantas/ha, la finca
est4 establecida con sombra de diferentes especies arbdreas con-pre-
dominio del género Inga sp. La parcela experimental consistié de 3
surcos adyacentes de cinco plantas cada umo, tomando como parcela

" Gtil el surco central. '

Las aspersiones se iniciaron en mayo, continuindose posteriormente
segln tratamiento y finalizaron en el mes de octubre. Se utilizé
tnma bomba Cooper Plgler Cp-20 de presién manual, con una descarga
promedio de 300 litros$/hectérea.

Se proporcionaron las pricticas de manejo recomendadas por el IHCAFE.
La incidencia de la enfermedad se midi6 colectando al azar mensual-
mente una muestra de 50 hojas/parcela Gtil (10 hojas/4rbol), en la
cual se calculb el porcentaje de hojas con Roya. Se evalub ademis,
el rendimiento en grano de cada tratamiento.

 Los datos de porcentaje de hojas con Roya se transformaron a valores
de Arcoseno Jrif-fy,posteriormente fueron procesados mediante an4ili-
sis de varianza. Los anilisis se hicieron por mes y en forma conjun
" ta con los promedios de los meses de diciembre y enero.

Se evalub también el tipo de respuesta por cada tratamiento mediante
polinomios ortogonales;*calculéndose las correspondientes ecuaciones
de regresién con los componentes que resultaron significativos (1i-
neal, cuadrftico o cfibico). Se efectué complementariamente una com
paracién:de los diferentes tratamientos utilizando la metodologfa

de contrastes ortogonalesvton la variable porégn@aje de hojas con Roya.
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comparacién de los diferentes tratamientos utilizando la metodologia
de contrastes ortogonales con la variable porcentaje de hojas con Ro

ya.

CUADRO N° 1. PROGRAMAS DE ASPERSION EVALUADOS PARA EL CONTROL DE
LA ROYA DEL CAFE. CAMPAMENTO, OLANCHO. 1985.

MESES DE ASPERSION N° DE CANTIDAD TOTAL DE a/
ASPERSIONES FUNGICIDAS/HA (KG)=
1. Mayo, junio, julio,
agosto, sept., oct. 6 21.0
2. Junio, julio, agosto,
sept., octubre 5 17.5
3. Junio, julio, agosto,
septiembre. 4 14.0
4. Julio, agosto, sept.,
octubre. 4 14.0
5. Julio, agosto, sept. 3 10.5
6. Mayo, julio, sept. 3 10.5
7. Junio, agosto, oct. 3 10.5
8. Testigo no tratado 0 0

a/ Se utilizé el fungicida Cobox (84% de Oxicloruro de Cobre, equi-
valente a 50% Cobre Met4lico) en dosis de 3.5 kg/ha por aplica-
cibn.
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CUADRO N° 2. REGISTRO DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA REGISTRADA EN
1984. CENTRO EXPERIMENTAL ''CAMPAMENTO'".

MESES PRECIPITACION DIAS TEMPERATURA °C
M LLUVIAS ~MAXIMA ~ MINIMA ‘MEDIA ™ |
ENERO 103.11 17 24.88 15.05 19.96
FEBRERO 66.03 14 26.31 16.27 21.29
MARZO 20.33 -8 29.80 16.09 22.94
ABRIL 26.42 4 32.76 15.98 24.37
MAYO 29.46 10 32.46 18.87 25.66
JUNIO 206.24 22 29.49 18.92 24,20
JULIO 229.65 26 28.09 18.09 23.09
AGOSTO 197.11 27 28.29 18.04 23.16
SEPTIEMBRE 191.49 25 29.12 18.83 23.97
OCTUBRE 289.04 24 28.59 17.67 23.13
NOVIEMBRE 22.85 7 27.42 15.87 21.64
DICIEMBRE 131.32 15 21.43 14.91 18.17
T Y

> |

TOTAL 1,513.05 199 X 28.22 X 17.05 22.63
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RESULTADOS Y DISCUSION

Incidencia de Hojas con Roya

La incidencia, expresada como porcentaje de hojas con Roya (PHR), de ene
ro de 1984 a enero de 1985, se presenta en el Cuadro N° 3 y Figura 2.

En el mes inicial (enero 1984), se observan niveles bajos de Roya en los
tratamientos de 4, 5 y 6 aplicaciones (4.5, 4.0, 5.5%), asi mismo la in-
cidencia de Roya es mayor en los tratamiento de 3 aspersiones, llegando
a un nivel miximo en el testigo sin control (33.5 PHR). La curva corres
pondiente al testigo, representa el desarrollo natural de la Roya en la
zona. Se observa que a partir del mes de julio se inicia el ascenso pro
gresivo de los niveles de Roya, presentindose la mayor incidencia en el
mes de diciembre.

Todos los tratamientos muestran descensos en los niveles de Roya a par-
tir del mes de enero, lo cual est4 en relacién con: a) El establecimien
to paulatino del periodo seco con condiciones pluviométricas y térmicas
adversas al desarrollo de la enfermedad; y, b) A la defoliacién de ho-
jas con Roya y sin Roya causadas por los corteros del grano en el perio-
do de recoleccién y a la defoliacién inducida por la Roya, factores que
‘en conjunto determinan bajos niveles de infeccién.

Los tratamientos de 6, 5 y 4 aplicaciones presentaron los menores findi-
ces de infeccibn, lo cual era esperado como resultado de la frecuente
aplicacién y la mayor cantidad de fungicida depositado sobre la superfi
cie foliar.

Los tratamientos de tres aplicaciones determinaron niveles de infeccién
relativamente mayores que los demis programas (6, 5 y 4 aspersiones) a

excepcién del testigo. Este hecho es m4s notorio en el tratamiento ju-
nio-agosto-octubre, el que alcanzé indices de infeccién superiores 15%

en los meses de diciembre y enero.
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Sin embargo, debe destacarse el hecho que los programas de tres aspersio
nes iniciado en mayo y julio tuvieron % de Roya que no sobrepasan el 15%
que se considera como nivel critico para esta enfermedad.

El anilisis de varianza de la incidencia de Roya (Cuadro 4), muestra que
existen diferencias altamente significativas entre tratamientos en los
meses de enero (1984) a mayo y de octubre a enero (1985), asimismo se
presentaron diferencias altamente significativas entre programas de as-
persién al analizar el promedio de las lecturas mensuales realizadas.

Con el propbsito de determinar entre cuales tratamientos se presentaban
diferencias se efectué una prueba de constrastes ortogonales con los va-
lores promedios de las lecturas mensuales de cada programa.

Los resultados de esta prueba se presentan en el Cuadro N° 6, en el cual
se puede observar que existen diferencias altamente $ignificativas (P =
0.01) entre los tratamiento con cobre y el testigo, al igual que entre
el programa de 4 aspersiones mensuales iniciando en julio y el tratamien
to de 3 aplicaciones bimensuales que se inician en el mes de mayo.

No se encontraron diferencias entre programas de 6 y 4 aspersiones men-
suales iniciando en mayo y junio respectivamente; en forma similar no se
detectan diferencias entre tratamientos de 3 aplicaciones (julio-agosto-
septiembre) vrs. (junio-agosto-octubre).

Se realizé complementariamente una prueba de contrastes ortogonales con
el promedio de hojas con Roya de los meses de diciembre y enero (1985),
tomando en cuenta la importancia de este periodo, que es cuando la en-
fermedad alcanza los mis altos niveles de infeccién (Figura 2); el an4-
lisis de varianza presenta diferencias altamente significativas entre
tratamientos; la descomposicién de los grados de libertad de tratamiento
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Ta = Jun.-Jul- Ag--Sep.
T —— Jun-Ag.-Oct.

Ta: Y25.30157341-094480519X +0.077297702R ¥
Ty: Y=12.37412588~ 347877122 X+ 031343656 X*

Valores Observados T

Valores
Observados T3

1t 1 1 T° T+ T T T T T 1
J J
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Fig. 3 : Respuesta de tratamientos de 4 y 3 aplicaciones

Tz Jun -Jul-Ag.-Sep-
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Fig. 4: Comparacion entre tratamientos de 4Y 2 aspersiones
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CUADRO N° 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA INCIDENCIA DE ROYA (% HCR)

REGISTRADA MENSUALMENTE/DATOS TRANSFORMADOS ARCOSENO

VX
MESES G.L. C.M. o F.C. cv(3)

TRATAMIENTO ~ TRATAMIENTO  ERROR

ENERO 1984 7 229.5574554  14.53024105 15.78**  20.
FEBRERO 84 7 217.6428126  14.53459821 14.97**  21.8
MARZO 1984 7 146.7142411  16.51769343 8.88**  21.9
ABRIL 1984 7 128.0831696  14.9755506  8.55%*  24.8
MAYO 1984 29.62495536 6.958645833 4.25** 21.3
JUNIO 1984 7 15.00928571  15.4027381  0.97°°  34.23
JULIO 1984 7 13.85995536  18.60614583 0.74NS  37.4
AGOSTO 84 7 10.45410714  6.062321429 1.72N 213
SEPTIEMBRE 84 7 36.99285714  24.4997619  1.50°°  36.6
OCTUBRE 1984 7 88.1103125 21.16638393 4.16** 28.57
NOVIEMBRE 84 7 156.8874554  21.56876486  7.27%*  22.37
DICIEMBRE 84 7 336.6960269  22.89055057 14.7 **  23.68
ENERO 1985 7 228.9085271  20.50936  11.16** 22.8
PROMEDIO/MES 7 112.6438839 5,79197167 19.44** 16.8
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CUADRO N® 5. PORCENTAJES PROMEDIOS DE HOJAS CON ROYA ENSAYO DE
PROGRAMAS DE ASPERSION.

TRATAMIENTO ASPERSIONES 3
N° FRECUENCIA DIAS - X HOJAS CON ROYA

Mayo-octubre 6 30 2.42
Junio-octubre 5 30 3.72
Junio-septiembre 4 30 3.55
Julio-octubre 4 30 4.69
Julio-agosto-sept. 3 30 7.76
Mayo-julio-sept. 3 60 8.03
Junio-agosto-sept. 3 60 7.76

Testigo - - 18.57
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CUADRO N° 6. CONTRASTES ORTOGONALES CON MEDIAS DE INCIDENCIA
DE ROYA (% HCR) DE ENERO DE 1984 A ‘ENERO DE 1985.

FUENTE DE
VARIACION G.L. o Fe
Repeticiones 3 80.3053125 13.86**
Tratamientos 7 112.6438839 19.44**
Tratamientos vrs. testigo 1 555.9750446 95.99**
(Julio-Oct.)- (Mayo-Julio-Sep.) 1 43.71125 7.54*
4 3 NS
(Mayo-Oct.) (Junio-Septiembre) 1 7.22 1.24
6 4
(Julio-Agosto-Sep.)- (Jun. -Ag.-Oct.) 1 0.005 8.63 X 10” S
Resto 3

Error 21 5.791979167
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en los contrastes seleccionados indicé que existen diferencias altamente
significativas (P = 0.01) entre el programa de 4 aplicaciones julio-
agosto-septiembre-octubre y dos de 3 aspersiones (julio-agosto septiembre
y junio-agosto-octubre); los promedios de hojas con Roya por estos trata
mientos son 5.25%, 11.75 y 19.0% respectivamente; asimismo se detectaron
diferencias significativas entre programas de 6 y 5 aplicaciones contra
el testigo. Sin control, no se registran diferencias entre el tratamiqé
to de 4 aspersiones mensuales iniciando en el mes de junio y el de 3 apli
caciones bimensuales a partir del mes de mayo. Este resultado muestra

la efectividad de un programa de 3 aspersiones iniciando antes del esta
blecimiento del perfodo de lluvias, lo cual se debe a la proteccién efec
tiva que proporcionan los fungicidas clpricos bajo estas condiciones.

La prueba realizada muestra ademis que no hay diferencias entre los pro-
gramas de 6 y 5 aplicaciones; ni entre los tratamientos junio-agosto-oc
tubre y julio-agosto-septiembre. Los promedios de hojds con Roya de los
tratamientos de 6, 5 y 4 aplicaciones son muy similares (3.2, 4.5 y 5.2%),
por lo que puede afirmarse que no hay diferencias significativas entre
los mismos.

ANALISIS DE REGRESION DE LA INCIDENCIA DE HOJAS CON ROYA

Con el prop6sito de determinar el tipo de respuesta sociada a cada trata
miento durante todo el perfodo de estudio (13 meses), se realizé un ani-
lisis de regresibén con las variables X = (1,2 covveveeennenn. 13), que
corresponde a las lecturas mensuales e Y que representa los promedios
del % de hojas con Roya de cada lectura.

Los resultados de este anilisis se presenta en el Cuadro 9. Puede obser
varse que casi todos los programas incluyendo el testigo, siguen una dis
tribucién de tipo cuadritico, a excepcién del tratamiento N° 2 (junio-



CUADRO N° 7. PORCENTAJES PROMEDIOS DE HOJAS CON ROYA DE LOS MESES DE
DICIEMBRE Y ENERO 1984.

N° PROGRAMA ASPERSIONES

N° FRECUENCIA DIAS % HCR
1 Mayo-octubre 6 30 3.25
2 Junio-octubre 5 30 4.5
3 Junio-septiembre 4 30 5.25
4 Julio-octubre 4 30 5.25
5 Julio-agosto-sept. 3 30 11.75
6 Mayo-julio-sept. 3 60 8.25
7 Junio-agosto-oct. 3 60 19.0
8 Testigo sin

control

35.25




CUADRO N° 8. COMPARACIONES ORTOGONALES ENTRE PROGRAMAS DE ASPERSION
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CON LOS PROMEDIOS DE HOJAS CON ROYA DE LOS MESES DE
DICIEMBRE Y ENERO (84).

CUADRADO
FUENTE DE VARIACION G.L. MEDIO Fc
Programas de aspersién 274.6667411 16.57**
4 aplic. vrs. 3 aplic.
(Junio/Sep. ) - (Mayo- julio-Sep. ) 17.405 1.05N
3 aplic. vrs. 4 aplic.
(julio-Agosto-Sep. + Junio-Ag./ 222.0416667 13.39**
Oct.) - (julio-Octubre)
3 aplic. vrs. 3 aplic.
(Julio-Agosto-Sep.)- (Junio- NS
Agosto-Octubre) 55.125 3.32
6 aplic. + 5 aplic. vrs. 0 aplic.
(Mayo-Oct. + Junio-Oct.)-Testigo 1512.09375 01,23**
6 aplic. vrs. 5 aplic.
(ayo-Oct.) - (Junio-Oct.) 2.10125 0.12N

ERROR

16.57293152

NS

No significativo

Significativo X

SignificativoeX =

0.01

0.05
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octubre), que resultd significativo al componente cbico y los tratamien-
tos 4 y 6 (julio-octubre y mayo-julio-septiembre), que no presentaron sig
nificancia a ninguno de los componentes (Lineal, Cuadriticp y CGbico), o

sea que estos programas mantienen niveles de Roya mis o menos constantes

durante todo el periodo.

El componente cuadritico tiene un modelo estadistico de la siguiente for-
ma:

s _ _ 2

El modelo del componente clbico es igual a:

X2 +b X3

A
Y = a+ b1 X + b2 3

Las ecuaciones de regresién calculadas también se presentan en el Cuadro
9.

El Cuadro 10 muestra los valores observados y calculados con la ecuacién
de regresién de cada tratamiento, de las 13 lecturas evaluadas. En forma
general se puede afirmar que los valores calculados son muy semejantes a
los observados en el campo, con la salvedad que en el testigo, el nivel
de méxima incidencia de Roya, ocurre en el mes de enero con la ecuacibén
de regresibén, mientras que con los datos observados, este nivel se encuen
tra en el mes de diciembre.

En la Figura 2 se presenta la distribucién de cada tratamiento en los 13
meses evaluados, utilizando los valores calculados en la ecuacién de re-
gresién. La curva del testigo muestra un descenso pronunciado desde el

mes de enero de 1984 hasta el mes de julio; a partir de este mes, se ob-
serva un aumento progresivo en los niveles de Roya hasta alcanzar un m4-
Ximo incremento en diciembre.



- 40 -

El programa de 3 apliéaciones junio-agosto-octubre, es el que mis se ase-
meja a la curva del testigo seguido del tratamiento julio-agosto-septiem-
bre; esto significa que estos programas tienen como principal limitante
la fecha de inicio de las aspersiones que resulta muy tardia para ejercer
un control adecuado a la enfermedad. El resto de los tratamientos presen
tan indices bajos de Roya durante todo el perfodo, alm en los meses donde
ocurren las miximas infecciones de la enfermedad en el campo.

EVALUACION DE RENDIMIENTO

En el Cuadro 11 se presentan los rendimientos promedios por tratamiento
obtenidos en la cosecha 1984/85. El rango de rendimiento varia de 1,996
a 2,863 kg oro/ha (44.0 - 63.0 qq oro/ha).

Todos los programas superan al testigo sin control a excepcién del trata-
miento mayo-julio-septiembre.

El mis alto rendimiento se obtuvo con el programa de 5 aplicaciones ini-
ciadas en mayo, el cual es superior al testigo en 39%. El segundo trata
miento tuvo un rendimiento mayor que el testigo en un 26% y correspondib
al programa de 4 aspersiones mensuales de junio a octubre. En general,
se puede afirmar que existe una tendencia de aumento en el rendimiento
al realizar el control de la Roya con fungicidas cipricos utilizando un
mayor nimero de aplicaciones.

Se realizé un anilisis de varianza del rendimiento obtenido, el cual
muestra que no hay diferencias significativas entre los diferentes pro-
gramas de aspersién, se hizo una comparacién de tratamientos mediante
contrastes ortogonales, el cual se presenta en el Cuadro 12.

No se detectaron diferencias entre los diferentes programas y el testigo
sin aplicacién, al igual que en las dem4s comparaciones realizadas; una
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CUADRO N° 12. COMPARACIONES ORTOGONALES DEL RENDIMIENTO DE CAFE OBTENIDO
EN EL ENSAYO DE PROGRAMAS DE ASPERSION.

FUENTE DE VARIACION s.C. oM FC
Repeticiones X 766787.71 2.96"°
Tratamientos 7 354461.657 1.36%°
T, - T, 1 154818.3013  0.59"°
Trat?miento con control vrs. NS
testigo 1 251953.8225  0.97
T, - (Tg + T + T,) 1 1810604.297  6.99*
Tg - T 1 19621.805 0.07"
Resto 3

Error Exp. 21 258806. 2962

TOTAL 31
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excepcién a este resultado es el contraste realizado entre el programa de
S aplicaciones y los de 3 aspersiones, ya que entre los niveles de produc
cién de los mismos, hay diferencias significativas a favor del programa
de 5 aplicaciones.

El estado fisico de las parcelas con el tratamiento testigo es de severo
agotamiento por defoliacién de las hojas con Roya; situacién que no se ob
serva en las parcelas de los demis programas con control; este hecho po-
siblemente se traducird en un descenso apreciable de los niveles de pro-
duccién (en la préxima cosecha) de las parcelas sin control y de algunos
tratamientos con 3 aplicaciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. - Se logré determinar en el desarrollo de la enfermedad una fase ascen
dente de julio a diciembre; una fase de mixima infeccién en diciem-
bre y un descenso progresivo en los niveles de incidencia a partir
del mes de enero.

2. Los anflisis estadisticos de la incidencia de Roya en los meses de
maxima infeccién (diciembre, enero), muestran que existen diferen-
cias altamente significativas entre el programa de cuatro aspersio-
nes julio-octubre y los tratamientos de 3 aplicaciones julio-agosto-
septiembre y junio-agosto-octubre.

3. No se registran diferencias entre programas de 6, 5 y 4 aplicacio-
nes; asimismo, el tratamiento de 3 aspersiones bimensuales inicia-
das en mayo, presentd niveles de Roya estadisticamente similares al
programa de 4 aspersiones junio-julio-agosto-septiembre.

4. No se detectaron diferencias significativas en el rendimiento de
los diferentes programas de aspersién; sin embargo, la generalidad
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de los programas muestran niveles de produccién superiores al testi-
go.

Los programas de 3 aspersiones a intervalos bimensuales iniciados en
junio y 3 aplicaciones mensuales a partir de julio no ejercieron un
buen control de la enfermedad.

Se recomienda establecer a partir de 1986 unidades de validacién con
los tratamientos de 3 aspersiones bimensuales iniciados en mayo en
comparacién con el tratamiento de 4 aplicaciones mensuales iniciado
en el mes de junio.
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EVALUACION DE DOSIS DE COPPER COUNT-N EN EL CONTROL DE
ROYA DEL CAFETO (Hemileia vastatrix Berk § Br.)

1/

Nestor M. Tronconi =

2/

Juan Antonio Escoto~

3/

Jorge A. Donaire —

4/

J. Mauricio Rivera -~

RESUMEN

El estudio fue conducido a nivel de campo, en finca ubicada en la zona
del Lago de Yojoa, umtilizdndose plantas del cultivar Caturra Rojo, con
el objetivo de determinar la dosis éptima de Copper Count-N (8% (M) com
parable a Oxicloruro de Cobre (50% C.M.) a dosis de 3.5 kg/ha. Se rea
lizaron cuatro aspersiones con cada tratamiento, espaciadas cada 30
dfas;- evaludndose mensualmente mediante determinacién del porcentaje

de infeccién. Se verificé que Copper Count-N a dosis de 8.0 litros/ha,
ejerce control eficaz comparable con Oxicloruro de Cobre a dosis de 3.5
kg/ha, las dosis menores de Copper Count-N incluidas, fueron inferiores
a Oxicloruro de Cobre.

1/ Ing. Agr., M.Sc., Coordinador Programa de Fitopatologia, IHCAFE,
San Pedro Sula, Honduras.

2/ Ing. Agr., Jefe C.E. La Fé, IHCAFE, S.P.S., Honduras.
3/ Agr., Técnico del Programa de Investigacién, IHCAFE, Honduras.

4/ 1Ing. Agr., M.Sc., Ex-coordinador del Programa de Fitopatologia,
THCAFE.



- 47 -

EVALUACION DE DOSIS DE COPPER COUNT-N EN EL CONTROL DE
. ROYA DEL CAFETO (Hemileia vastatrix.Berk § Br.)

| N : L Nestor M. Tronconl 1/

. Juan‘Antonlo,Escaiozj
R S . .dorge A. Donaire 3/
T ,'J. Mauricio Rivera + Y
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INTRODUCCION

La Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk § Br.), es una de las enfgr
medades de mayor 1mportanc1a econbmica en la mayoria de los paises pro-
ductores del cultlvo Tal hetho hace necesar1o efectuar 1nvest1gac1o-
| nes sobre el control quimlco de 1a enfermedad debido a que los cultlva
ﬂ’res comerc1a1es plantados en nuestro pais son altamente susceptlbles
al hongo c1tado 4 T

4

. . R
b i IR . R .

I

'Segﬁn GIL (1984), e1 Ox1cloruro de Cobre 50% de Cobre Metéllco es e1
funglc1da que meJor resultados ha presentado en el control de la enfer-
medad basando su efect1v1dad como protectlvo en la ap11cac16n ef1c1en-
te de 1a d051s en una época y frecuencia determ1nada

in fungicida liqﬁido Copper Count - N, Quimicamente una solucicén de Cé;-
" 'bamato Amoniacal Clprico (8% de Cobre Metéllco) ha sido evaluado ante-
riormente en el control de enfermedades del cafeto con resultados promi
§or}gs (ZAMBOLIN 1983) , .

- PN - . I "y
Toboatn e TR P S S PR DNV TS IR SISTRUNMLIAL SIS EE VR SIS A

SCATEREIES IS I LU R FOR AUV S VR AV IVRNPU IS STRUNE S SO O (i(-;'-! seoaee ol ol
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1/ Ing , M. Sc Coordlnador de1 Programa dé F1topatologia IH(fAFi
* San P o Sula ‘Heriduras .-

2/7 Tng.'Agri, “Jefé 'C/E. La Fé, THCAFE, S.P.S., Honduras: ="t © « 7

3/ Agr., Técnico del Programa de Investigacién, IHCAFE, Horidutas: - o
4/ Ing. Agr. M.Sc. Ex-coordinador del Programa de Fitopatologfia, IHCAFE.



El uso de formulaciones 1fquidas a base de Cobre, podrfa eliminar parcial
o totalmente los problemas de dificultad de dosificaciém precisa, sedimemn
tacifn de partfculas, erosiém y obstrucciémn de boquillas, etc., que pre-
sentan los polvos mmectables de Cobre Met4lico. E1 objetivo principal
del presente estudio, pretende determinar con cierto grado de precisiém,
la dosificacién resultante en un control de Roya, comparable al obtemi-
ble con el tratamiento a base de Oxicloruro de Cobre, que actualmente se

recomienda.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue conducido en la finca del sefor Juan Ulloa, ubicada en
Nueva Esperanza, Lago de Yojoa, a 800 msim, con precipitacifn pluvial de
3,500 mm anuales, donde las medias de las temperaturas miximas y minimas
fueron.28, 14 y 18,11°C respectivamente. Utiliz4ndose una 4rea experi-
mental de 1,500 n plantados con el cultivar Caturra Rojo de diez afios
de edad, recepado en tallos miiltiples de 5 afos. La parcela de veinte
plantas constituida en cuatro hileras de cinco plantas de fondo, siendo
las seis centrales, correspondientes a la parcela Gtil. E1 disefio uti-
lizado fue de bloques completos al azar, con un némero de cinco trata-
mientos y cuatro repeticiones, descritos a seguir: tratamientos Nos.

1, 2, 3, 4 y 5 correspondientes respectivamente a: Copper Count-N, 4.0
litros/ha; Copper Count-N, 6.0 litros/ha; Copper Count-N, 8.0 litros/ha;
Oxicloruro de Cobre 50% (M, 3.5 kg/ha y testigo.

Cuatro aspersiones, espaciadas a 30 dfas entre si, se iniciarom el cua
tro de julio de 1984, finalizando el cuatro de octubre, utilizando as-
persoras neumiticas de presién constante (Copper Pegler CP-100) con bo
quillas cénicas Lurmark Han 0480, calibradas para descarga de 2.50 cc/
minuto a presién de 40 1bs/pg2 (2.80 bares), estiméndose una descarga

de 241 litros/ha.
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Los tratamientos se evaluaron mensualmente, determinindose el porcenta-
je de infeccibn, para lo cual se utilizé el método de muestreo al azar
de 90 hojas por parcela Gtil (15 hojas/4rbol).

Los resultados obtenidos fueron analizados mediante an4lisis de varian-
za hasta un nivel aceptable de 5% de probabilidad por la prueba de F y
la comparacién de medias realizada por la prueba de Tukey con un nivel
aceptable también de hasta 5% de probabilidad. Fue estudiado asimismo
el comportamiento de cada tratamiento con respecto al tiempo, mediante
an4lisis de varianza de regresién por el método de Polinomios Ortogona-
les donde se testaron los efectos lineal y cuadrdtico. La escogencia
del modelo se basé en la significacién de la regresién, del coeficiente
de regresibn, del coeficiente de determinacién y de los desvios de 1la
regresién. (TRONCONI, 1985, CHEV, 1976, GOMES, 1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones climiticas prevalecientes durante el perfodo de ejecu-
cién del estudio, fueron altamente favorables para el desarrollo de 1la
enfermedad (Figura 1). Informacién colectada sobre epidemiologia de
la Roya en la zona, indica que a partir de junio se observa una reduc-
cibn significativa en la duracién del ciclo biolégico de Hemileia
vastatrix, repercutiendo en la aparicién de niveles crecientes de inci
dencia (BONILLA et alii 1984).

Los resultados del anilisis de varianza, muestran que para el mes de
junio, septiembre y octubre no hubo diferencias significativas por la
prueba F. al nivel de 5% de probabilidad entre los tratamiento para
el fndice de infeccién; sin embargo, se observé diferencias significa
tivas a ese nivel, en los meses de agosto y noviembre; siendo que di-
ciembre, enero y el promedio, presentaron diferencias significativas
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al nivel de 1% de probabilidad (Cuadro 1). Efectuada la comparacién de
medias mediante la prueba de Tukey al nivel de probabilidad respectivo,
nos muestra que el tratamiento Copper Count-N a 8,0 litros/ha y Oxiclo-
ruro de Cobre a 3.5 kg/ha, no presentan diferencias significativas entre
si: mientras tanto, ambos difieren significativamente del resto de los
tratamientos para porcentaje de infeccién (Cuadro 2). En cuanto al es-
tudio del comportamiento de cada tratamiento con respecto al tiempo, né
tase en el Cuadro 3, el resumen del anilisis de varianza de la regresién,
donde se manifiestan efectos lineales y cuadriticos con significacién por
la prueba F, hasta un nivel aceptable de 1% de probabilidad.

Las figuras 2, 3, 4, 5y 6 visualizan el comportamiento de cada trata-
miento a través del tiempo en estudio, not4ndose que Copper Count-N a
dosis de 4,0 litros/ha no ejerce ninglm control de Roya, ya que se compor
ta de forma semejante al tratamiento teétigo, manifestando ambos un efec
to lineal; ya Copper Count-N a dosis de 6,0 litros/ha ejerce algln grado
de control, siendo que Oxicloruro de Cobre a 3,5 kg/ha y Copper Count-N
a 8,0 litros/ha, se comportan mis eficientes, habiendo manifestado un
efecto cuadrdtico, donde el Oxicloruro de Cobre presenta en la curva un
miximo de infeccién de 21% a los 115 dfas y Copper Count-N de 21% a los
96 dfas. Los resultados anteriores son concordantes con los estudios
realizados por CADENA § BURITICA (1980), ALMEIDA et alii (1975), en cuan
to a los beneficios obtenidos con productos clpricos, especialmente con

los oxicloruros.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Dadas las condiciones en que fue conducido el presente trabajo, se pue-
de observar que Copper Count-N es un producto que ofrece una alternati-
va mis para el control de la Roya, siempre y cuando se usen dosis apro-
piadas, ya que se verificé que 4,0 litros/ha de Copper Count-N no
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Y= 7,60 +0,222"* xi

2= 959,
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FIG.2 EPOCAS DE LECTURA EN DIAS

EFECTO DE COPPER COUNT-N EN DOSIS DE 4,0 LITROS/Ha. SOBRE EL
CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO ( HEMILEIA VASTATRIX BERK.( BR.)
DE 5 ANOS DE EDAD.

# € SIGNIFICATIVO POR LA PRUEBA F AL NIVEL DE 1% DE PROBABILIDAD
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y= 4,89 + 0,323"*xi-0,00128"* x12

r2 = 76%

L3 L Ll T. ;26
60 120 180

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS

EFECTOS DE ZOPPER COUNT-N EN DOSIS DE 6,0 LITROS/ Ha.
SOBRE EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO (HEMILEIA VASTATRIX
BERK & BR.). EN PLANTAS DE 5 ANOS DE EDAD.

’
SIGNIFICATIVO POR LA PRUEBA F AL NIVEL DE 1% DE
PROBABILIDAD ¢ PUNTO DE MAXIMA INFECCION CORRESPONDIENTE

A 25,27 % OCURRIDO A LOS 126 DIAS.
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FIG. 4.

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS

EFECTO DE COPPER COUNT-N EN DOSIS DE 8,0 LITROS/Ha.
SOBRE EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO(HEMILEIA VASTATRIX

BERK. £ BR.) EN PLANTAS DE 5 ANOS DE EDAD.
*
** SIGNIFICATIVO POR LA PRUEBA F AL NIVEL DE 1% DE PROBABILIDAD

f PUNTO DE MAXIMA INFECCION CORRESPONDIENTE A 21.30 % OCURRIDO
A 96 DIAS.
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Y= 2,14 +0,333%* x;- 0,00144**x/2

'\ 12-‘- 85%

15.63

Y ) | A j

(0] 60 120 180

EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS

EFECTOS DE OXICLORURO DE COBRE{50%ia)

EN DOSIS DE 3,5 Kg DE PRODUCTO COMERCIAL / Ha.

SOBRE EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO (HEMILEIA VASTATRIX BERK
3. BR.).EN PLANTAS DE 5 ANOS DE EDAD.

*% SIGNIFICATIVO POR LA PRUEBA F AL NIVEL DE 1% DE PROBABILIDAD
tPUNTO DE MAXIMA INFECCION CORRESPONDIENTE A 21.39% OCURRIDO
A LOS 115.63 DIAS.
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PORCENTAJE DE INFECCION
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Y= 7,133 + 0, 239% % x|

r2=88 %

] v v
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EPOCAS DE LECTURAS EN DIAS

COMPORTAMIENTO DE LA ROYA DEL CAFETO (HEMILEIA VASTATRIX BERK 4B
EXPRESADO EN % DE INFECCION ATRAVES DEL TIEMPO EN EL TRATAMIENTO
CONTROL (SIN FUNGICIDA) EN PLANTAS DE CAFETO DE 5 ANOS DE EDAD.

sz
SIGNIFICATIVO POR LA PRUEBA F AL NIVEL DE 1% DE PROBABILIDAD.
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ejercen ning(m grado de control sobre la enfermedad; sin embargo, la do
sis de 8,0 litros/ha si ofrece accién protectora, comparable con el Oxi
cloruro de Cobre a 3.5 kg/ha, visualizindose una mfnima diferencia favo
rable.a Copper Count-N, en cuanto el mismo porcentaje de infeccién mixi
ma para ambos tratamientos, tiende a decrecer en este Gltimo a los 96
dfas de iniciadas las aplicaciones.

Con todo, no se podrian hacer recomendaciones sobre resultados de este
estudio, necesit4ndose por lo tanto, someterlos a confirmacién en la
continuacién de este trabajo; paralelamente el anilisis econbémico defi-
nirfa la conveniencia del uso del producto en la dosis efectiva.
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EVALUACION DE TRES DOSIS Y TRES FUNGICIDAS CUPRICOS
EN EL CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO EN SANTA BARBARA-E/

Carlos A. Bonilla &/
c/

Nestor Tronconi =

RESUMEN

Durante 1984 se evalub, en condiciones de campo, la eficiencia en el con
trol de la Roya del Cafeto, los fungicidas Cobox 4.0, 3.5 y 3.0 kg/ha;
Nordox y Kocide 101, 3.5, 3.0 y 2.5 kg/ha, respectivamente, en compara-

cién a un testigo no tratado.

Se efectuaron 4 aspersiones espaciadas cada 30 dias, iniciadas en julio y
finalizando en octubre. Los productos y dosis determinaron niveles de in
cidencia inferiores al testigo, las dosis mayores de los productos presen
taron los niveles menores de infeccién de la enfermedad, no habiéndose en
contrado efecto de los tratamientos sobre el rendimiento.

a/ Trabajo presentado en la Segunda Reunién Regional sobre la Roya del
Cafeto.

b/ Ing. Agr., Jefe dcl Centro Experimental Los Linderos, IHCAFE, Santa
Birbara, Santa Birbara.

¢/ Ing. Agr., M.Sc., Coordinador del Programa de Fitopatologia, IHCAFE,
San Pedro Sula.
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INTRODUCCION

La Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk y Br) es la enfermedad foliar
mis grave de este cultivo' su ataque induce en las plantas afectadas absi
cién prematura de las hojas, retarda el crecimiento, reduce los rendimien
tos y cventualmente, causa la muerte de las plantas.

El combate de la Roya se efectia a nivel comercial ‘casi exclusivamente
con fungicidas inorgénicos a base de cobre, aunque existen otros produc-
tos que muestran igual o mayor efectividad que los ''Cobres'" en el control
de la Roya del Cafeto (1, 2, 3).

En el presente trabajo se reportan los resultados obtenidos en el afio de
1984, en la evaluacibén de dosis y fungicidas clpricos comerciales en el

control de la Roya en San Nicol4s, Departamento de Santa Bérbara.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecié en-el lugar del 'Toratorio", San Nicol4s,
Santa BArbara, una finca localizada a 3 km del Centro Experimental Los
Linderos, a 1150 m.s.n.m, con precipitacién total registrada en 1984 de
2100 mm, siendo la temperatura media anual minima de 17°C y mixima de
24°C. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar, con cuatro
repcticiones, los tratamientos evaluados se presentan en el Cuadro 1. El
4rea experimental fue una plantacibén de café de la variedad Caturra de
cuatro afos de edad y a una densidad de siembra de 4750 plantas/ha, mane
jado bajo sombra de diferentes especies arbbreas con predominio del géne
ro Inga sp., la parcela experimental consistié de 4 hileras adyacentes
de 5 plantas cada una, tomando como parcela Gtil las dos hileras centra
les, de 3 plantas por hilera totalizando 6 plantas de parcela Gtil. Se
efectuaron 4 aspersiones espaciadas a intervalos de 30 dias entre si;

se utilizé una bomba Cooper Pegler de presién neumitica de 10 litros de
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capacidad, con una carga estimada de 300 litros por hect4rea, a una pre-
sién de 2.5 bares (36 libras por Pul2), se realizaron las pricticas de
manejo recomendadas por el Departamento de Investigacién del ITHCAFE.

La incidencia de la enfermedad se midié colectando al azar una muestra
de 90 hojas por parcela Gtil (15 hojas/4rbol) calculando el porcentaje
de hojas con Roya (PHR), se obtuvo el rendimiento en grano cosechado en
cada parcela por separado y sumando luego la produccién de los cortes
efectuados. El rendimiento se expresb en kg de uva/ha. Los datos de
PHR se transformaron a valores de V x y posteriormente fueron procesa-
dos estadisticamente mediante andlisis de varianza; hasta un nivel acep-
table de 1% de probabilidad por la prueba F.

RESULTADOS

Se determiné que bajo las condiciones del ensayo, los productos en las
dosis evaluadas, lograron disminuir en el afio de experimentacién los fn-
dices de infeccibén iniciales, manteniéndolos durante este tiempo inferio
res de 15%, obteniéndose asi un control eficiente de 1la enfermedad. Se
observé también que dosis menores de Oxido Cuproso, Oxicloruro de Cobre
e Hidr6xido de Cobre, lograron infecciones menores del 15%. El1 andlisis
estadf{stico de los datos, Cuadro 2, detectb diferencia significativa al
0.01 de probabilidad entre tratamientos en el mes de noviembre y no hubo

diferencias en las lecturas de julio y agosto.

La comparacién grifica de los tratamientos iniciados en julio (Figura 1,
2, 3), mostré que no hubo mayor diferencia en el grado de control al
aplicar diferentes productos y dosis; aunque es obvio que con las dosis
mayores de cada uno de los fungicidas, obtienen los menores porcentajes
de hojas con Roya.
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FIG.1.

EFECTO DE DOSIS BAJAS, DE COBOX , KOCIDE, NORDOX COMPARADAS CON EL

TESTIGO, SOBRE EL DESARROLLO DE Hemileia Vostotrix Berkf Br. EN PLANTAS
DE CAFETOS DE 4 ANOS DE EDAD.
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COMPARADAS CON EL TEST!GO, SOBRE EL DESARROLLO
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El testigo alcanzé el mayor indice de infeccién en el mes de noviembre
con 30.55%. Los demds tratamientos con excepcién de Kocide 3.0 kg, se
mantuvieron en esa fecha inferiores del 13.33% de hojas infectadas. Cua
dro 2.

El anlisis de varianza no detecté significancia al nivel de 5% de proba
bilidad para rendimiento, tanto el testigo como los demis tratamientos
tuvieron producciones similares para el afio cosecha 1984/85.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de conduccién del ensayo, se encontré un control
eficiente de la Roya del Cafeto, con las tres dosis ¥ productos citados.

Preliminarmente, se puede recomendar los tres productos en las dosis ba
jas, por haber obtenido niveles bajos de infeccién y resulta econémica-
mente rentable.

Sin embargo, se sugiere mis investigacién para definir con mayor grado
de precisién el producto y dosis de aplicacién 6ptima para el control
de 1la Roya del Cafeto.

No se detect6 diferencia significativa entre tratamientos al analizar
las variables, porcentaje de hojas con Roya y rendimiento en kilogramos
uva.
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EVALUACION DE METODOS Y EQUIPOS DE ASPERSION EN
COSTA RICA

Marco Antonio Alvarado V.*

El presente es un resumen del Informe Anual presentado al Departamento
de Investigaciones en Café y enfatiza en la metodologia de evaluacibn
utilizada, de lo actuado en el afio 1984.

INTRODUCCION

La aplicacién de fungicidas en café en Costa Rica, utilizando diferen-
tes tipos de equipos de aspersién, es una prictica bastante difundida.

La confirmacién de la presencia de la Roya del Café y el conocimiento
de la necesidad de una adecuada aplicacién de los productos fitosanita-
rios recomendados para su combate, son justificativos suficientes, para
la evaluacién de la eficiencia de esos equipos y su manejo.

Estos trabajos evaluativos se realizaron en coordinacién entre el Pro-
grama Cooperativo Oficina del Café-MAG, la Direccién de Sanidad Vege-
tal y la Misién Técnica Alemana (GTZ) bajo 1la direccién del Dr. Jlirgen
W. Freidel.

Desde julio de 1984 se realizaron una serie de pruebas y mediciones so
bre las cuales se basa una metodologia para valorar el efecto produci-
do por las formas de aplicacién en plantaciones de café.

Aunque es susceptible de revisién y mejoramiento, posee las siguientes
cualidades:

* 1Ing. Agr., MAG, San José, Costa Rica.
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- No necesita de equipos costosos

- Sencilla

- Resultados f4ciles de interpretar

- Responde a una nomenclatura universal
- Se adapta a nuestras necesidades.

MATERIALES Y METODOS

Muestreo u observaciones: se emplearon l4minas Holder/BASF recortadas
en forma de hoja, con un 4rea aproximada de 50 a 55 cmz, que es el pro-
medio de una hoja de una planta de Caturra de tres afios. Estas hojas
plésticas son reutilizables; cuadriculadas, lo que facilita las medicio
nes; dos caras de diferente color, por lo que es reconocible el haz y
el envés; el medio cuprifero del caldo sirve de contraste.

Disposicién en la planta: se colocan cuatro l4minas en la zona interna
del follaje. Una hacia cada costado de 20 a 30 cm del nivel del suelo
y una quinta 14mina a 150 cm. Esto asi porque es el 4rea mds difficil de
asperjar; donde el ataque de la enfermedad, por condiciones de humedad y
luz, ser4 mis fuerte y, donde quedarin la mayorfa de las pGstulas para
las reinfestaciones.

FIGURA 1.

150 ¢.»m
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Las hojas Holder, se colocaron imitando la disposicién natural en la
planta, en parcelas de diez plantas, una de por medio, obteniéndose asi
un total de 25 observaciones.

Ademis se toma nota de densidad de siembra, altura de planta, clima,
equipo: boquilla, calibracibn, presién; métodos de aplicacién, etc.

Disposicibén de los blancos y plantas marcadas en la parcela de prueba.

FIG. 2

Para estudiar la efectividad de las aspersiones se escogieron los si-

guientes parimetros:
- Cobertura, expresada como porcentaje y compuesta por dos variables:

a. Densidad de las gotas en la zona cubierta

b. Amplitud del 4rea de la hoja cubierta.
- Diémetro de las gotas (mm)

- Nimero de gotas por cm2 en la zona cubierta.

La cara roja corresponde al envés, la cara amarilla al haz.
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Figura 3 Modo de Aplicacidn

siempre aplica: DE ABAJO HACIA ARRIBA

con el angulo de las salidas hacia arriba (lanz a & tubo)

siempre aplica: AGITANDO Y PENETRANDO dentro la mata

con tipo manual y tipo estacionaria

siempre anlica: con lanza 1 PASO CADA MATA (tipo estacionaria)
o tubo 2 PASOS CADA MATA (tipo manual, motor)

después siga al proximo cafeto

AN

\5’;‘7/7//\:\ %\ 70777 RN

L7000 NN

RSN /‘\\\%\@\-;/I;/;’/A\\\\\\\\k-’/

al cafeto hasta 150 - 170 cm sube la salida (lanza, tubo)
hasta al nivel del cinturon

al cafeto de mas de 170 cm sube la salida (lanza, tubo)
hasta al nivel del hombro
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RESULTADOS

Se realizaron un total de 74 pruebas registradas, en las que se estudib:

a. Comprobacién y pruebas preliminares de diferentes tipos de equipo.
b. Anilisis de la forma de aplicacién.

c. Rendimiento de los aspersores, implementos, modificaciones, veloci-
dad, volumen de caldos, etc.

Se observa que, independientemente del tipo de equipo, debe producirse
una forma determinada de cono de aspersién: amplio, relativamente cor-
to, muchas gotas del tamafio deseado. Se encontré que este es tipico de
las boquillas acompafidas con nebulizador.

El tiempo de aplicacién es un importante factor, con su correspondiente
gasto de 1fiquido por planta. Un paso répido produce una cobertura insu
ficiente; un paso lento produce un exceso de 1liquido, las gotas se umen
y caen, con un efecto pobre y exceso de gasto. Hay una velocidad épti-
ma para cada equipo y condicién del cultivo.

La figura 1, nos muestra una comparacién en el efecto producido; en por
centaje de cobertura sobre el envés y ntmero de potas por an’ de dife-
rentes equipos, forma de aplicacién, tiempo de aplicacién y galonaje.

Los equipos s6lo pueden ser comparados por el efecto que produce su as-

persién en las condiciones requeridas.

La figura 2, nos muestra los mismos resultados, pero comparando su
efecto al envés y al haz. El equipo manual requiere de tiempo y gasto
de caldo para lograr coberturas comparables a las de los equipos moto-
rizados. El equipo radial requiere menos agua y tiempo de aspersién
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por hectdrea. El uso de doble salida reduce el tiempo de aplicacién al
mejorar la forma de aspersién.

La figura 3 resalta la importancia de modificar el modo de aplicacién
para dirigir mejor el chorro y lograr un buen asperjado, con los dife-
rentes equipos.

El cuadro 1 resume las recomendaciones con las que se logran los mejores
resultados para cada uno de los tres tipos de equipo evaluado, tal y co
mo se da a los agricultores.

Los*cuadros 1 y 2 establecen una guia de calibracién de la aplicaciénm,
a la luz de los resultados obtenidos, y en las condiciones de evalua-
cién para regular el tiempo y volumen de aplicacién, para lograr los Te
sultados deseados. A cada volumen corresponde una dosis de fungicida.
Estos dos cuadros constituyen un ensayo en ese sentido, que sirva de
guia al agricultor.

RECOMENDACIONES

Estos resultados si bien regulan el modo de aplicacién, no se han medi-
do en su efecto en presencia de la Roya; debe correlacionarse el grado
de cobertura con el combate de la enfermedad, depbsito y persistencia
de fungicida y dosificaciones.
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PERSISTENCIA ACTIVA DE FUENTES DE COBRE EN EL COMBATE

DE ROYA DEL CAFETO

Ing. José Francisco Rodriguez R.*
Ing. Bernardo Mora B.*

INTRODUCCION

Conocer la accibn biolbégica de las principales fuentes de cobre disponi-
bles en el mercado nacional es muy importante, para programar las diferen
tes aplicaciones de estos fungicidas para poder combatir eficientemente
"Roya" (Hemileia vastatrix) y otras enfermedades como ''Chasparria’ (Cer-
cospora coffeicola). De esta forma, con aplicaciones de cobre realizadas
en plantaciones libres de Roya, se complementa a nivel de laboratorio pa-
ra medir la actividad biolégica de varias fuentes de cobre y los residuos
de cobre que act@an en forma eficiente a través del tiempo; todo esto muy
relacionado al uso de adherentes.

OBJETIVOS
1. Determinar la persistencia activa de diferentes fuentes de cobre.

2. Evaluar la eficacia de coadyuvantes para mejorar la adherencia de las
particulas de los diferentes quimicos evaluados.

3. Determinar residuos de cobre en cada una de las épocas de muestreo.

MATERIALES Y METODOS

Metodologia de campo:

El ensayo se ubicé en Finca La Esperanza en la Ceiba de Alajuela, a una al
tura de 910 m.s.n.m.; en una plantacién de café Catuai de tres afios de edad

* Departamento de Fitopatologia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
San José, Costa Rica.
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con una densidad de poblacién de 4602 plantas por hect4rea. Se utilizé un
disefio de parcelas subdivididas con tres repeticiones. La parcela experi-
mental consté de 24 plantas, siendo 8 plantas la parcela Gtil. Se conside
r6 la comparacién de 4 fuentes de cobre con dos adherentes y sin la aplica
cién de coadyuvante. Las fuentes de cobre evaluadas fueron:

1. Oxido cuproso (Cobre Sandoz MZ 2,65 g/1*)
2. Oxicloruro de cobre (Kauritil: 3,65 g/1)
3. Hidréxido de cobre (Kocide 101 2,5 g/1)
4. Sulfato de cobre trib4sico (5,0 g/1)

Adherentes:

A. Ortho spray sticker (Polimeros de alquil olefinas aromiticas 45% P/P,
derivados aromiticos de Petréleo 55% P/P; 1 ml/1.

B. Nufilm (Pinolene, 96% Di-1-P-menteno; 1 ml/1)

C. Sin adherente

Las aplicaciones se realizaron con bomba de espalda marca Carpi, de alto

volumen (411 1/ha). Se aplicé los tratamientos el 28 de agosto de 1984 y
los muestreos se realizaron el 28 de agosto, 11 de septiembre, 26 de sep

tiembre y el 10 de octubre. Lo anterior corresponde a muestreos a 0, 15,
30, 45 dias después de la aplicacién, respectivamente.

Se evalub la incidencia de Roya sobre discos de hojas de café, residuos
de cobre foliar en las diferentes épocas de muestreo y la incidencia a
nivel de campo de otros patégenos como ''Chasparria" y '"Enfermedad rosada'
(Corticium salmonicolor).

* Dosis expresada en gramos de producto comercial por litro de agua.
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La metodologfa seguida a nivel de laboratorio se detalla a continuacién:

METODOLOGIA DE LABORATORIO

Esta metodologfa comprende dos fases: una de accibn biolégica y la otra
de accibn quimica.

A. Accibn biolégica

1.

Muestreo

Una vez realizada la aplicacién de cobres en el campo se hacen
muestreos a los 0, 15, 30, 45 y 60 dfas después de la aplicacién.
Las hojas muestreadas se portan en bolsas plisticas debidamente
identificadas. Por tratamiento se ocupan 24 hojas, pero general-
mente, se considera tomar en exceso de un 25%, si se presentan ho
jas inadecuadas.

Seleccién de las hojas a muestrear

Las hojas a seleccionar para sacar los discos deben ser de textu-
ra media; la cual se determina al tacto sosteniendo la hoja por el
pedtinculo con la mano izquierda, pasando los dedos fndice y medio
de la otra mano entre las dos caras de la hoja. Al tacto, las ve
naciones no deben mostrar resistencia al paso de los dedos. Es
muy importante que no exista una consistencia coriicea. Aunque
se recomienda muestrear en el tercer par del 4pice hacia la base,
despreciando las hojas en formacién; esto no debe ser rigido,
pues, lo mis importante, es la consistencia.

Las hojas colocadas en la bolsa plistica deben tener buena aerea-
cién y al trasladarse no se deben depositar sobre partes calien-
tes del automotor. Si el trabajo no se puede terminar el mismo
dia, dos hojas se dejan a temperatura ambiente.
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Formacién de discos

Los troqueles de acero utilizados en talabarterfa; nGmero 19 y 20
con un peso aproximado de 400 g son ideales para sacar los discos
de hojas de café.

El afilado constante y el acentamiento de los troqueles de piedra
pomex es estrictamente necesario para un buen acabado; quien a su
vez garantizari el éxito en el objetivo propuesto.

El uso de desinfectantes como cloro o alcohol entre un corte y
otro afecta en forma negativa la calidad de los discos. Para for
mar el disco se coloca la hoja con el envés hacia arriba, sobre
una tabla forrada con un hule de neumitico, st sostiene la hoja
con los dedos indice y central de la mano izquierda y entre ellos
se procede a tomar el disco. El troquel o saca bocados se coloca
de manera que no abarque la nervadura central, evitando al méximo
las nervaduras secundarias. Se presiona y se hace girar en circu
lo. Si se obtiene un corte nitido se aprovecha, sino se desecha.

Preparacién de la cubeta

En cubetas plé4sticas de 7 x 21,5 x 30 cm, se coloca una esponja
de hule de uretano de 6 mm de espesor, de manera que cubra el fon
do. Esta esponja se satura con agua destilada, se deja escurrir
hasta que no produzca goteo, pero que se sienta hmeda y se mar-
quen los dedos al presionar sobre ella. Con pléstico transparen
te se cubre la bandeja, presionindola con una liga o banda de hu
le.

Colocacién de los discos

Una vez lista la cubeta se colocan los discos en 3 hileras de 8
discos cada una por tratamiento. Estas bandejas tienen capacidad
para tres tratamientos.
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Calibracién de la solucién de esporas de Roya

Con una hoja de bisturi # 15 se hacen raspados en lesiones adultas
bien esporuladas y se depositan en el fondo de un frasco entomold-
gico de 1,5 x 6 cm. Esa porcién que cubre el fondo se diluye en
40 mililitros de agua destilada y se coloca en un agitador electro
magnético. Se pone una gota en el Hematocimetro y se procede a ha
cer las lecturas. La concentracién ideal es de 21.000 a 23.000 es
poras de Roya por mililitro. La posicién de agitacién en el agi-
tador magnético es de 3 a 4. La muestra se debe tomar en agita-
cién.

Deposicién de gotas sobre discos

Se calibra un gotero de manera que deposite 20 gotas por mililitro.
De la muestra en agitaciém se llena el gotero y se deposita una go
ta en cada disco.

Sellado de cajas

Los discos inoculados se asperjan con agua destilada por medio del
micronebulizador Devilbiss N° 15. Se asperja la superficie inter-
na del pl4stico que cubriri la caja; sellando con la banda de hule.

Posteriormente se pasan las cajas a un lugar donde reciban luz du
rante el dia. Preferiblemente donde hayan ventanas orientadas de
Este a Oeste.

Mantenimiento

Todos los dias se debe realizar un asperjado con agua destilada
para mantener la humedad en los discos. Se debe revisar que la
esponja no se seque, lo mismo que el pléstico cobertor.
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Observacién de sintomas

A partir de los 25 dias se deben realizar cuidadosas inspecciones
para determinar la ocurrencia de sintomas.

Calificacién de la infeccién

Se determinari el nfmero de discos que presentan sintomas o signos
de la enfermedad, se har4 la transformacién a porcentaje.

B. Accién quimica

1.

Muestreo

Se colectan 24 hojas, preferiblemente del tercer par (3 por planta
Gtil) en la forma que se describié anteriormente. Se sacan 24 dis
cos por tratamiento.

Extraccién

En una solucién de 4cido clorhfdrico al 0, 1 N (9ml H C1 concentra
do 37% + agua destilada hasta completar un litro de solucién), se
depositan los discos en 15 mililitros por cinco minutos, en un
Erlenmeyer de 125 cc. Se agita por 5 minutos y se decanta.

El extracto se deposita en un tubo de ensayo debidamente indentifi
cado. Los discos se depositan en bolsas de papel previamente iden
tificadas para determinar el cobre en cenizas. Las lecturas se rea
lizar4n en el espectrofotémetro de absorcién atémica.

Férmula para calcular los microgramos de cobre en cada disco

A = & g/ml = extracto

A x 15 ml extracto

M BlErea = mgreess X &rea del disco
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RESULTADOS

De las variables evaluadas en 10s diferentes muestreos se determindé que el
mismo dfa de la aplicacién no se detect6 diferencias significativas entre
fungicidas, entre adherentes ni la interaccién de estos. Posteriormente,
al muestrear a los 15 dias después de haber realizado la aplicacién se ob
servé que inoculaciones sobre este material, manifestaba esporulacién 33
dfas después, observdndose oscilaciones en la incidencia entre 21, 67 y
40,67%; detectando el anilisis estadistico diferencia significativa entre
fungicidas y altamente significativa entre adherentes.

En el Cuadro 1 se muestra un resumen de las medias de tratamiento y sus
respectivos grupos, segin la prueba de Duncan.

CUADRO 1. GRUPOS DE DUNCAN PARA ADHERENTES Y FUNGICIDAS.

INCIDENCIA DE ROYA GRUPO
MEDIA
Adherentes Sin adherente 32,92 C
Nufilm 31,72 B
Ortho spray sticker 13,99 A
Fungicidas Cobre Sandoz 32,55 B
Kocide 32,41 B
Sulfato de Cobre 20,67 A
Kauritil 19,22 A

A pesar de que el anilisis estadistico no detecté diferencia en las inter-
acciones de fungicidas por adherentes; comparativamente, los mejores
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resultados se obtuvieron con: Kauritil + Ortho spray sticker, Cobre San-
doz + Ortho spray sticker y Sulfato de Cobre + Ortho spray sticker (menos
del 12% de discos afectados por Roya (Fig. 1).

Un mes después de haber realizado la aplicacién se encontré que la inci-
dencia de Roya en las muestras colectadas e inoculadas, fue afectada por
el efecto de los adherentes en forma altamente significativa. En el Cua-
dro 2 se presenta un resumen con los grupos de Duncan (Fig. 2, 3 ).

CUADRO 2. TRATAMIENTOS, MEDIAS DE INCIDENCIA DE ROYA Y GRUPOS DE DUNCAN

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS DE DUNCAN
Ortho spray sticker 53,82 C
Nufilm 47,09 B
Sin adherente 34,50 A

Aunque no hubo diferencias entre fungicidas y la interaccién de fungici-
das y adherentes, se mostré un mejor comportamiento del Kocide, aunque pa
ra los diferentes tratamientos, los indices de infeccién fueron altos (38-
49%), obteniéndose incidencias mis bajas cuando no se utilizé adherente en
los fungicidas, Cobre Sandoz y Kauritil (Fig. 3).

Al realizar una evaluacién de '"Chasparria" un mes después de haber sido
aplicados los tratamientos se encontré diferencia significativa entre ad-
herentes en relacién al némero promedio de lesiones por hoja, cosa que no
ocurribé entre fungicidas ni la interaccién de fungicidas x adherentes.

No se detect6 diferencias en la incidencia de Chasparria y Enfermedad Ro-
sada. En el Cuadro 3, se presenta un resumen de los resultados.
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CUADRO 3. TRATAMIENTOS, MEDIAS DEL NUMERO PROMEDIO DE LESIONES POR
HOJA Y GRUPOS DE DUNCAN. (Cercospora coffeicola)

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS DE DUNCAN
Ortho spray sticker 1,77 A
Nufilm 1,94 AB
Sin adherente 2,01 B

Los tratamientos donde se observé menor némero de lesiones por hoja fueron:

Cobre Sandoz + Ortho spray sticker

Kocide

Sulfato de Cobre + Ortho spray sticker

Kauritil + Ortho spray sticker (menor a 1,79 lesiones por hoja)

45 dias después no se detectb diferencias significativas entre tratamientos
en relacién a incidencia de Roya.

En el Cuadro 4 se presentan las relaciones de los muestreos foliares para
el andlisis de cobre realizado 45 dias después de la aplicacién (en los
otros muestreos no se detecté diferencias), determinéndose diferencias al
tamente significativas entre adherentes, no asi entre tratamientos fungi-
cidas ni entre interacciones.
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CUADRO 4. TRATAMIENTOS, MEDIAS DE LAS PPM DEPOSITADOS EN 0,007536 m2

TRATAMIENTOS MEDIA GRUPO
Ortho spray sticker 0,233 A
Nufilm 0,1334 B
Sin adherente 0,1584 B

Se pudo observar que 45 dfas después de la aplicacién, las deposiciones
de cobre, producto del Cobre Sandoz, eran las mayores. Aunque no se mos-
tré diferencia significativa en cuanto a la incidencia (mayor 70%).

30 dias después de la aplicacién (26 de septiembre 1984), se observé nive
les de cobre entre 0,50 y 0,23 ppm, detectdndose incidencia de Roya entre
25 y 64%.

La reduccién cnla incidencia de Roya se observé en el muestreo correspon
diente a los 15 dfas (11 de septiembre 1984), con rangos de oscilacién de
9 a 49,57%, indicando el andlisis quimico contenidos de cobre entre 1,24
y 0,37 ppm. En el muestreo de los cero dias no mostré infeccién con nive
les de Cu entre 7,04 y 2,04 ppm (15,49 y 4,49 ug/mz).

En las Figuras 4, 5y 6 se presenta grificamente los contenidos de cobre
a través del tiempo. En la Figura 4a, se grafica la precipitacién acumu
lada en las diferentes épocas de muestreo.

DISCUSION

Las aplicaciones de fungicidas en la época que se realizaron y con el
equipo utilizado, mostraron poca eficacia como protectores, si consideramos
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que quince dfas después de la aplicacibén, los contenidos de cobre en el fo
1laje no eran suficientes, llegando los niveles de infeccién a ser superio
res a un 20% de discos enfermos; aunque si se mostré diferencia entre fun-
gicidas y entre adherentes; pudiéndose considerar como buenas opciones la
combinacién del Ortho spray sticker y de los fungicidas Kauritil, Cobre
Sandoz y el Sulfato de Cobre. La incidencia tan alta de Roya, un mes des-
pués de la aplicacibén se puede atribuir a la accibén de la lluvia que fue
excesiva, especialmente en esos meses de agosto, septiembre y octubre, cons
tituyéndose 1984 en un afio anormal en cuanto al volumen de lluvia registra
do.

Al hacer evaluaciones de otras enfermedades, se encontré nuevamente la im
portancia del adherente como un factor para mejorar la accién de los cG-
pricos. El mismo efecto se encontré al evaluar las deposiciones de cobre
a nivel de la 14mina foliar, en ambos casos el Ortho spray sticker mostré
buen comportamiento, noténdose diferencia entre adherentes después de los
30 dias de aplicados los productos. Se puede establecer ademis, la rela-
cién entre los contenidos de cobre sobre la 14mina foliar y la incidencia
de Roya.

A pesar de que el ensayo se realizé bajo condiciones muy extremas, se pue
de concluir que el adherente mejora las condiciones del fungicida y que
en aquellos casos que se supone existié redistribucién del fungicida (sin
adherente, 30 dfas después), esto no fue tan efectivo por los niveles de
infeccién observados.
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OOMBATE DE ROYA DEL CAFETO (Hemileia vastatrix Berk y

Br), POR MEDIO DE FUNGICIDAS DE ACCION SISTEMICA

Bernardo Mora B.*
José Francisco Rodriguez*

INTRODUCCION

A pesar de que los fungicidas sistémicos no van a ser muy generalizados em
cuanto a su uso para combatir la Roya del Cafeto en Costa Rica debido a su
alto costo, se hace necesario evaluarlos en nuestras condiciones para dar
las recomendaciones de combate con base a vol(menes de aplicacién:

La utilidad de los sistémicos se manifiesta en aquellos casos en que se es
capa la alternativa de mantener la Roya (Hemileia vastatrix Berk § Berk)

bajo control, cuando al hacer la aplicacién, los niveles de infeccién son
superiores al 15%, ya que la aplicacién de los fungicidas de cobre debe
iniciarse con niveles mucho mis bajos.

Estos criterios son importantes para dar las pautas de manejo de la enfer
medad sin crear riesgos de resistencia por el uso excesivo y sin un itine
rario preestablecido.

OBJETIVOS

a. Determinar la efectividad de varios fungicidas sistémicos en el comba
te de la Roya del Cafeto.

b. Determinar la frecuencia de aplicaciones.

REVISION DE LITERATURA

En Kenya se reporta que el Sicarol (formulado en aceite) aplicado a razém
de 4 1/ha aceleré la absicibn de las hojas infectadas e inhibi6 el desarro
11o de futuras lesiones y diseminacién de la enfermedad (7).

* Ing. Agr. Departamento de Fitopatologfa - MAG, San José, Costa Rica.
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Los resultados obtenidos en Africa indicaron que el Bayletén aplicado en
la proporcién de 2.0 kg/ha puede controlar efectivamente la Roya después
del comienzo de la enfermedad (2, 7).

El Programa Cooperativo Oficina del Café - MAG, recomienda que cuando el
indice de infeccién sobrepasa al 20% deben emplearse productos curativos
de accién sistémica, los cuales tienen efecto erradicante, pudiéndose uti
lizar Triadimefén 25% PM a razén de 0.14 - 0.29 gr/planta, 143 - 286 gr/
estanén, 1 - 2 kg/ha, Propiconazol 0.10 - 0.14 ml/planta, 100 - 143 ml/
estafién, 3 - 4 1/ha, Pyracarbolid 0.43 - 0.57 ml/planta, 428 - 571 ml/es-
taiién, 3 - 4 1/ha. (5, 6).

Vargas, E. y Mora, D. (8) recomiendan para Costa Rica dos aplicaciones de
Triadimefén 25 W.P. a razén de 1.50 gr/1, en las épocas en que la enferme
dad tiende a subir su incidencia.

Seg(m Muthappa, B. (4) en la India, la formulacién Plantvax 20 E.C. con-
centrado emulsionable, demostré un control efectivo de H. vastatrix, a
través de su efecto curativo, erradicante, anti-esporulante y de accién
preventiva sobre Hemileia vastatrix, mostrando una accién amplia de con-
trol mediante una sola aplicacién (0.02% C.A.) (4).

Trabajos desarrollados por Mansk et. al (3) y citado por Carneiro, F. (1)
demuestran en estudios de dosis que el fungicida Bayletén, usando 1 kg/ha,
presenta buen control de la Roya del Café.

Zambolin, L. y Martins, G. (9), en estudios sobre el efecto de fungicidas
sistémicos, encontraron que las formulaciones sistémicas (Pyracarbolid
8.0 1/1000 plantas y Oxycarboxin 1,0 kg/1000 plantas), proporcionaron con
trol de la enfermedad por periodo desde hasta 60 dias.
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo se ubicé en Barbacoas de Puriscal, provincia de San José, en
finca del sefior Reyes Rubf, a una altura de 1100 m.s.n.m.

La precipitacién (mm) promedio de 19 afios tiene la siguiente distribucién:

E F M A M J J A S 0 N D
25 25 50 200 400 400 275 400 400 400 225 100

Con una media anual de 2900 mm.
La temperatura oscila entre 17,5 y 26°C, con una media de 21°C. .

El ensayo se establecié sobre una plantacién de café Caturra de 3 afios de
edad con una densidad de poblacién cercana a las 5000 plantas por ha.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con cinco repeticiones. La parce
la consté de 24 plantas distribuidas en 6 hileras de cuatro plantas cada
una. La parcela Gtil consté de cuatro plantas. En los tercios inferior
y superior se marcé cuatro bandolas dispuestas en los cuatro puntos car-
dinales (32 bandolas por parcela Gtil). Los recuentos se realizaron ca-
da 15 dfas hasta completar seis; 70 dfas después de haber iniciado el
ensayo.

Los tratamientos evaluados fueron:

Testigo absoluto

Oxicloruro de cobre (Kauritil (46,5% Cu), 3,0 g/1) Testigo relativo.
Oxicarboxin (plantvax 75 P.M. 3,33 g/1)

. Aralkyl triazole (RH 3866-2E 3,33 ml/1)

S W N =
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5. Propicanazole (Tilt 250 E.C. 2,5 ml/1)
6. Triadimefén (Bayleton 25% PM 1,16 g/1)
7. Pyracarbolid (Sicarol 15D 2,5 ml/1).

La primera aplicacién se realizd el 29 de junio. La segunda aplicacién
de oxicloruro de cobre y oxicarboxin se realizé 35 dias desplies de la pri
mera. Los restantes se aplicaron 42 dias después. Solamente se efectua
ron dos aplicaciones por considerar que su realizacién no serfa econémica
para la mayoria de los productores. Se utilizé una bomba de espalda mar
ca Carpi con descargas entre 72 y 88 mililitros por planta. Como adhe-
rente se us6 el Ortho spray sticker (1 ml/1), excepto en el RH 3866 que
se combindé con el Triton CS-7 al 0,25 del volumen total.

Las evaluaciones se realizaron cada 15 dias, completando seis. Se deter
miné el % de incidencia, tomando como hoja enferma las que tenfan una o
mis lesiones.

Se determiné ademis el efecto de otras enfermedades como Chasparria (Cer-
cospora coffeicola) y enfermedad rosada (Corticium salmonicolor). La

Chasparria se evalué en relacién a su incidencia en los cinco pares de ho
jas terminales de cuatro bandolas de la parte media de cada planta, toma
das de las cuatro plantas de la parcela Gtil. Para Rosada se tom$ el nd
mero de bandolas afectadas en la parcela Gtil.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se muestra un resumen de los promedios de incidencia de
Roya en seis recuentos y su respectivo anilisis estadistico; los cuales
se expresan graficamente en la Fig. 1 y Cuadros del § al 11..



- 105 -

‘3G Te uedunq sp eqanud ey ud
BAT1BOTJTUSTS BIOUSISJTIP UeIISanu ou eI} euwstw eun xod sopindss sojustwejel]

V 62°Y av 0S‘TT VY 022 av 08°ST av 629 av 09°0T VY 89‘¢ 9
Y 96°¢ g 0£°91 Y 06V av Se ST av 00T qav 06°0T V IS‘Y S
V 96°C qav S8‘8 av Sv'y g4 0v‘1T av 01°L qav 06 qav 86°v 14
SN 9L‘Y SN 0£°ST SN St‘9 SN 0S°0T SN 08°L SN 0£°ZT SN 96°S g
VY 96°S Y S0°8 Y 09, Y 0LL Y 0.°8 Y 69°6 VY 96°6 Z
VACTAR av S6‘v VY SL'Y av ov‘y av ov‘L g 10°TT qv 88‘8 I
TOAVDIS TILINVY NOLA'TAVY 091154l 998¢ H XVAINY'1d LTIL NOIOVITTVAS
SOLNIIWVIVYL 90 Svoodd
*VAIANY
‘p86T ‘TvOSIMNd * (VIDONAAIONI) VAOY NOD SVWJIANA I4vD Id SVIOH
40 OIQIWOYd ICVINADYOd °SOOIWAISIS SVAIDIONNA Id NOIDVITIVAS T O¥aviD




- 106 -

$861 3uENIILd3s —OINNC  “IVISIuNd
SOJINALSIS SVAIJONNI 30 NOIOOV V1 OfvE QL34v0 130 YAOY V130 OINIINVLIHOINOD 1'o14

(soip) odwe)y, Fr

oL <9 09 S¢S o¢ 14 ot st

o¢ -1 oz

- ..._ 3 ar ®
> *
NOd3MIOVINL

~
~

/
Q1708YVIVYHAd _——

3TOIVNOIAdONd ‘*Txl.!-lllrﬂ

»Il.:./

]

998¢ HY /
[ ]

NIXO8¥VIX 0 /\.. .

34902 ad —

OYNYOIDIXO /
, oy .’
oonsaL " /

NOIOYNIVA3 30 SY20d3 *4'3'a'd'sY
S3LNVIS3Y¥ SO 30 NOIIVIINdY D2 %%

NIXOBYVIIXO A 34800 3G O¥NYOTIIXO 3@ NOIJVIIWY B2 %
NORVINdY vyINRd

.\

.
L3
<.

uoI90ul 0P 9,

<l
Q

»
T Y 14 v T T
e ¥ & o o o©




- 107 -

CTALLS £5°8L2 81°2¢ sgee €1°9¢ vzsy €9°8¢T
96°‘¢ 9LV S0t €L 10°1T A | L8 101BI1S
908 Loy 120 82°L L9°TT ¥6°9 JAREA TT3tIney
9L 90‘8s 0 vhes 0 651 €Z°81 uojarAeq
2Lt 85°8¢ 0 9%°‘6 9.9 969 ov‘ST o313sal
€L‘8 S9‘ey s ZL0 LS‘0T 90°‘s 68°¢Z 998¢ HI
69°6 sy 1£9 290 ‘s SLY Sses XeAjueld
96°‘6 8L°6Y SL0T 92 26°C 28°s 69 vZ L
X - A Al 111 11 I OLNATWV.IVYL

SVIIAANT SVCOH 9d %
*v8-L-21

“TVOSINNd Nd OavOIdN SOOINALSIS SVUIDIONNI TGOS OAVSNA
T4 NI OLZAVD T4d VAOY 3d VIONIAIONI VT 3d NOIODVIIIVAT VONNOIS

'S GIavID




- 108 -

60°19 vpisos  LZ°LT LY*LT bLeSS svesy £5°691
9Ly 18‘c7  8¥‘0 v1°6 9z LL'T 9T‘0T To1edTS
0£°ST 1S°99  S9°T 18 I°01 296 gy TT3Taney
9v°‘9 A 0‘0 0°C S8 veestT TIv1 uo3atdeq
€501 JANAS 0°0 og‘ot zs‘ot v8°8 v0‘se 031359,
LLL L8°8  T6°T €80 Ssy 6£°S 61°92 998¢ HY
LKA vp‘19  66°0T 1.0 v6° v S6°¢ Sgcot XeAjueld
96°S 1862  vZel 89T 25T Zs‘o $8°z1 T
X - A AI 11 I1 I OINAIWVIVYL

VAGY d0 VIONAAIONI

"$8-,£-97 TVISINNd ‘SOOIWAISIS SVAIDIONNA 3d OAVSNH
"34v0 N VAGH 3d VIONAAIONI VT dd NOIDVIITVAI VY3D¥dL

‘9 odavno




- 109 -

00°6Y 00¢S¥2 st £2°ST 8v°62 cTo¥ S9°0¢T
6°C 09‘t1 sZ‘0 vLY 81°2 A 4 €es 10XEe21S
L8°8 SS vy 150 v9¢2 S1T y0°Z1 99°/LT TT3TINEY
9p‘y 0£‘22 0 S0°Z ce1 91°8 9,°01 uglordeq
12BN 00¢LS 28°C 1] § 6L°S 058 68°62 031359
LO*L SSse TANA 0°‘T 19°S 20°S 9€°1Z 998¢ HJ
0£‘6 0S‘oY €6°¢ vv‘0 6T 18°‘Y vse Xeajueld
86°t 06°¥2 99‘¢ 9c‘y SI‘T 8v‘s SZ01 ITLL

X 3 A Al 111 II I OINTFIWVIVYL

‘$8-8-6 “IVOSINNd ‘SOOLNAISIS SVUIDIONN dd
OAVSNA ‘T4 N3 OIddvD Tad VAOY 3d VIDNIAIONI V1 30 NOIOVITIVAL VINVID °/ Q¥avID




€L°V9 19°c7¢ 90°ve 08SZ L9°TS 6L°09 62°19T
96 08°61 1v'e (1) 87 L0y 8g s v8‘y ToxedTS
£1°01 9v‘18 8L‘C 60°t IL‘C z5°02 9¢ ‘1¢ TT3TIney
06°‘y 6S‘vZ sz‘0 80°s €S°T 60‘8 V91T uo3aTAeg
SEsT SL99 180 £2°S 128KA 256 S0‘6¢ 031359
' 62°0T PPeTS v’ 20°g L6°S €5°¢T 85°SZ 998¢ HY
5 ov1T 0°LS 6v°L 95‘s SS‘Y 7ty 8T°LS<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>