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César Estrada R.
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RECOMENDACION No. 1

Sobre Algunas Técnicas de Ensefianza

Los Asistentes al Seminario para Profesores de Zootecnia de
Escuelas Agricolas Secundarias de América Central,

CONSIDERANDO:

Que la aplicacién de técnicas de grupo es altamente eficiente
como técnica de ensefianza, igual que el uso de la biblioteca,

RECOMIENDA:

A los Profesores de las Escuelas Agri’cola;s Secundarias

1. La aplicacién de técnicas de grupo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

2. Fomentar el uso de la biblioteca por parte del estudian-
te, instruyéndolos sobre la forma de uso.

3. Hacer esfuerzos en pro del enriquecimiento de la biblio-
teca.

Rivas, Nicaragua, Mayo de 1973.
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RECOMENDACION No, 2

Sobre la Unificacién de Terminologia

Los Asistentes al Seminario para Profesores de Zootecnia de
Escuelas Agricolas Secundarias de América Central,
CONSIDERANDO:

Que es conveniente que exista uniformidad en la terminologia
usada en las diferentes Escuelas Agricolas,

RECOMIENDA:

A la Asociacién Centroamericana de Educacién Agricola Secun-
daria (ACEAS), la uniformacién de la termmologiga usada en la
denominacién de los cursos impartidos en las diferentes Escue-
las Agricolas Secundarias.

Rivas, Nicaragua, Mayo de 1973.
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RECOMENDACION No. 3

Incorporacién de los Liceos Agricolas a la Asociacién
Centroamericana de Educacién_ Agricola Secundaria (ACEAS)

Los Asistentes al Seminario para Profesores de Zootecnia de
Escuelas Agricolas Secundarias de América Central,

CONSIDERANDO:

Que es conveniente la incorporacién de los Liceos Agricolas ala
Asociacién Centroamericana de Educacién Agricola Secundaria
(ACEAS),

RECOMIENDA:

A los Directores de los Liceos Agricolas de Nicaragua y Costa
Rica, que soliciten, por medio de carta al Presidente de ACEAS,
el ingreso de los Liceos a dicha Asociacién.

Rivas, Nicaragua, Mayo de 1973.
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RECOMENDACION No. 4

Sobre la Continuidad de los Eventos

Los Asistentes al Seminario para Profesores de Zootecnia de
Escuelas Agricolas Secundarias de América Central,

CONSIDERANDO:

Que es de mucha utilidad que el personal docente de las Escuelas
Agricolas Secundarias tengan oportunidad de ampliar y actualizar
sus conocimientos,

RECOMIENDA:

Al Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA, rea-
lizar dentro de sus posibilidades, cursos cortos intensivos para

Profesores de Zootecnia de Escuelas Agricolas Secundarias, en los
temas de Porcicultura, Nutricién Animal y Mejoramiento Ganadero.

Rivas, Nicaragua, Mayo de 1973,
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TEXTOS DE LOS SIGUIENTES TRABAJOS *

LA GANADERIA: SU IMPORTANCIA Y ADMINISTRACION

EN EL AREA CENTROAMERICANA

NUTRICION DE NO RUMIANTES

NUTRICION DE RUMIANTES
VALOR NUTRITIVO DE LOS FORRAJES

INTENSIFICACION EN LA PRODUCCION Y UTILIZACION
DE FORRAJES

PROGRAMACION DEL MEJORAMIENTO GENETICO EN
HATOS DE CARNE Y LECHE

PROGRAMAS DE MANEJO DE GANADO DE CARNE

TECNICAS UTILIZADAS EN LA ENSENANZA AGRICOLA

*x*

El contenido de los trabajos presentados es responsabilidad
de los autores.
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LA GANADERIA: SU IMPORTANCIA Y ADMINISTRACION
EN EL AREA CENTROAMERICANA

Juan Antonio Aguirre, Ph.D.*

Introduccién

La importancia de la ganaderia dentro del producto interno bruto de

los paises centroamericanos ha sido reconocida desde hace mucho tiem-
po. El Cuadro 1 muestra el producto interno bruto a precios de mercado
en millones de cérdobas corrientes entre 1960 y 1968 para Nicaragua. Co-’
mo se observa, durante el periodo en cuestién el producto interno bruto
nacional crecié de 2.626 millones a 5.016, 6 millones de c6rdobas. En

el dltimo afio en mencién, las actividades primarias: agricultura; pecua-
ria o ganaderia, silvicola, y caza 'y pesca, representaron 1.435,3 millo-
nes de cérdobas de los cuales 1.039,2 eran agriculéura y 336,6 era de
origen pecuario. Tanto en el caso de la agricultura como en el de la ga-
naderia, durante el periodo ha habido précticamente un crecimiento soste-
nido y muy importante, en el caso especifico del renglén ganadero durante
el perfodo crecib de 161,6 a 336, 6 millones de cérdobas; lo que indica que
duplicé su tamafio durante el mismo. Como se puede observar, la impor-
tancia de la agricultura y en especial de la ganaderia, dentro del mismo
componente en el caso de Nicaragua, es de vital importancia; lo mismo
sucede en los otros paises del istmo centroamericano donde la ganaderfa
fluctda en importancia entre el 6 y el 9 por ciento del producto interno

bruto, dependiendo del pais y de la situacién en cuestién.

#* Programador Agricola del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de la OEA, Direccién Regional para 1a Zona Norte.
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El Cuadro 2 presenta la estructura del producto interno bruto durante el
mismo periodo 1960-68 para Nicaragua, que es el caso que como ejem-
plo se ha tomado. En este cuadro se observa que mientras la actividad
agricola disminuyd porcentualmente de 23 a 21, la actividad pecuaria
pricticamente se mantuvo estitica durante el periodo, en alrededor de

un 6, 5 por ciento y se recuperd de la disminucién ocurrida durante el pe-
riodo 1964-65. No obstante, es de hacer resaltar que la contribucién de
la ganaderia en la economia nicaragfiense ha sido constante y sostenida
durante la década anterior, lo que ha venido representando un componen-
te muy importante tanto en el producto interno bruto como en las exporta-
ciones bdsicas del pais, constituyendo una de las mds sélidas fuentes de
divisa de moneda dura que entra al pais. Lo mismo, desde luego, ha su-
cedido en toda el 4rea centroamericana, donde la ganaderia en los Gltimos
tiempos no sélo se ha sostenido sino que se ha convertido en un sélido ba-
luarte generador de divisas por exportacién. El caso cldsico es el de
Costa> Rica, en el cual la ganaderia, que a principios de la década de los
sesenta no representaba un mayor volumen dentro del quantum de exporta-
ciones del éai’s, en la actualidad estd entre los tres productos que generan
las divisas bdsicas del desarrollo del pais, como son: el café, el banano
y las exportaciones de carne, en estos dltimos tiern'pos. Lo mismo puede
decirse que ha sucedido en Honduras y en Guatemala. En El Salvador no
ha sucedido asi por las caracteristicas de presiones que sobre la tierra

existen debido a las limitaciones de tamafio que tiene el pafs.
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Algunas observaclones sobre el tamaﬁo del hato centroamerlcano
y sus, g:aractunstlcas . T coornle SN sendie

En el Cuadro 3 se puede observar la poblacién ganadera del d4rea centro-

americana para el penodo 1950 y 1963 Yy su crec1m1ento promedio anual

+ P [ R

B PR R o

durante ese peri’odo. Vale la pena hacer resaltar que en este cuadro ocu-

[
L(h

rren dos fenomenos muy mteresantes' 1) solo se hace cita a los censos

" de 1950 y 1963 ya éue los censos restantes de 19‘70 en algunos pames no
se han reahzado, en otros se acaban de r\,ahzar y algunos otros palses

centroamencanos estin comenzando a hacerlos; o sea que la poblacién
: Cr et Wi R
censal a la que se va a hacer referencia representa la época de los dece-

nios cincuenta y sesenta, 2) en el caso de Honduras, Nicaragua y Costa

Rica, los censos no fueron hechos durante esa época sino fueron realiza-
. : o . EEEES . ) o
dos en periodos de la época de los cincuenta y algunas de las informacio-
nes no corresponden exactamente a 1950, peron son rclativamente compa-
P T : . ot it
L RS S 3

”rables.

DB

Cuadro 3. -:'Poblaéién'ganadera; del érea centroamericana. 1950-1963.

Pafs Ndmero de :sabezas Crecimiento
1950 1963 anual (%)
[ PR ‘ : . . A
Guatemala 919.110 1.114. 699 1,5
El Salvador. . | 809: 838 . 924.837 1,0 -
Honduras (1952) 1.146, 801 1.550. 000 2,8
Nicaragua . (1958) 1.333.891 .. -1.212.153 1,9
Costa Rica (1955) 705. 172 1.062. 633 5,3

Yo 0
EREE

R N . . - i )
Total 4. 964. 812 5. 864.322
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El cuadro en referencia demuestra que durante el periodo, la poblacién
ganadera ha crecidé"apr‘o’:’&hmadamente un millén de cabezas, o sea de4.9

millones alrededor de los afios de 1950 2 5. 8 enlos afios que principian

en la déca.da de 1960,

Es de resaltar que los estudios preliminares rcalizados hasta la fecha

por las difere"xites instituciones y las cifras preliminares de algunos de
los censos, demuestran que es posible que para 1973-74 la poblacién pe-
cuaria del istmo centroamericano esté cerca de los diez millones de ca-
bezas. Lo anterior sc ha debido principalmentec a que durante el periodo
1963-73 se han invertido en programas de expansién y fomento de la gana-
derfa énAél 5re.a.. centroamericana cerca de c‘ien millones de ddlares, pro-
ducto de inversiones provenientes de fondos internos nacionales y de fuen-
tes externas de los principales organismos ﬁna,npieros, como son: el
Banco Interamericano de Lesarrollo (BiIS), el Banco Mundial y la Agen-
cia para el Desarrollo Intcrnacional (AID). Lo anterior confirma. el rd-

pido crecimiento de las exportaciones ganaderas durante el periodo.

La composic.ién de los hatos nacionales no se presenta para toda Centro
américa, no obstante, se han seleccionado tres paises: Guatemala, El
Salvador y‘ Costa Rica. L:oa Cuadros 4, 5 y 6 muestran la. composicidén
ganadera nacional para esos tres paises. Como se obser'va, aproxima-
damente en todos los casos ia éomposicién porcentual de los hatos tiene
un parecido relativo; no obstante, hay cambios sustanciales en algunos
de los paises. Valdria la pena resaltar los componentes mis importan-

tes en cada uno de los casos:



Cuadro 4. Composicién del hato nacional en Guatemala.

Tipo de animal Nimero Porcentaje
Menores dc dos afios
Terneros 131. 647 11, 84
Terneras 131,882 11, 86
Novillos 51.139 4, 60
Novillas 76. 809 6, 91
Toretes 45, 489 4, 09
Mayores de dos afios
Toros 40. 324 3, 62
Vacas 349. 642 31, 46
Novillos 136. 845 12, 31
Novillas 111. 066 9, 99
Bueyes 36. 487 3,28
Total 1.111. 325
Fuente: II Censo Agropecuario, 1964.
Cuadro 5. Composicién del hato nacional en El Salvador.
Tipo de animal Nimero Porcentaje
Menores de un afio
- Terneros 113.995 10, 22
Terneras 103.743 9, 30
De uno a menos de dos afios
Toretes 65. 414 5, 8¢€
Novillos 26, 627 2, 38
Novillas 39.314 3,52
De dos afios y mis
Novillos 75, 862 €, 80
Novillas 157.025 14, 07
Toros 80. 034 7, 17
Bueyes 141,334 12, 67
Vacas
Horras 98.923 8, 86
Ordefio 213.121 19, 10
Total 1.115,392
Fuente: II Censo Agropecuario, 1961.



Cuadro 6. Composicién del hato nacional en Costa Rica.

Tipo-de animal -- - - -—- Némero - - - Porcentaje
Macho
Terneros (menores de 1 afio) 125.505 12, 30
Toretes (1 a menos de 2 afios) 47. 410 4, 64
Toros (2 afios y m&s) 20.510 . 2,01
" Novillos (1 a menos de 2 afios) 62.575 6, 13
Novillos de engorde (2 afios
y miés) 128, 367 12,58
-
Hembra . : ,
Terneras (mecnores de i,af@o) 117.779 11, 54
Vaquillas y novillas o
~ (de 1 a menos de 2 afios) 132.243 12, 96
Vacas y vaquillas
(de 2 afios y mis) _ ) 385.729 37, 81
Total . 1.020,118

Fucnte: Censo Agropecuario, 1963.

1.

En el caso de Guatemala, los princi;iaiéé cvomponentes son las vacas

mayores de dos afios o sea animales en produccién, que representan

el 31, 4 por ciento; los novillos mayores de dos afios, ¢l 12 por ciento;
y los terneros y terneras, que conjuntamente representan aproximada-
mente el 24 por ciento. El resto se repafte en las diferentes catego-

L4
rias.

En el caso de El Salvador, las categorias mis importantes nuevamente
son las vacas, que representan aproximadamente el 30 .por ciento;
los terneros y terneras, que constituyen aproximadamente el 20 por

ciento; y los novillos y novillas, cl otro 20 por ciento.

. ;'.'




' permanchtc de aproximadamente 10 peones. Si sc asume por estos

. ' B - IR S
B VRS S . . . . vriTdo

3.  En el caso de Costa Rica,también las vacas_y vaquillas mayores de

.,

;”J.dp.s_ afios (animales en produccién), representan aproximadamente

R P

¢l 40 por ciento; los terneros y terneras, 24 por ciento; y, el rubro
més importante que siguc es el de los novillos de engorde, constitu-

.., Yendo aproximadamente el 12 por ciento, . = j.iom

[

‘Vale la pena resaltar que Costa Rica ticne en general un porcentaje ma-

yor de’:ia.c:é,s- que los otrgs 'ﬁaiv’ée‘s' 'x;nléhéi'onadésv.:‘ Es t;mSién conocido que
la industria lechera costari"icéiz:;gha: Tvs'i;ilb— :\Jx;xa de las més de;arrollﬁada:.s
hasta la fecha, aunque ha t'e.hfild)é’;éri(as'gdif;é{\;ltadéé quese Ihérr; originado
fundamentalmente por las presioneaque sobre la,j i:iérré sé ha,'n~ éé;éraao

enaquellas 4reas quc eran eminentemente productoras de leche en el pais.

Los pirrafos anteriores demuestran que la ganaderia, como fuente gene-

PRI

P S . . 1 i N . R PO Cienogu T

radora de divisas y de empleo de uno de los principales recursos, la tie-
.. g . . - P R . Lt N B . ‘f’f'.":-:.;u"f,"_\l' pd v

rra,” en todo el istmo ccntroamericano, es de gran importancia. Por otra

4

P :. »1'. . . X N . - H AR . :_‘ o - * ,'“7.,.." . ]
' parte, estudios realizados ¢n el drea centréamericana en Costa Rica, Ni-

caragua y Guatemala, muestran claramecntc que una finca ganadera en ple-

N ]

T ' A 5o I TN R S P A
na produccién, tanto de¢ leche como de carne, emplearia un promedio casi

: : i

estu-
dios que una finca ganadera en cl drca centroamericana emplea en prome -
dio unas 10 personas en fqrma permanente.y si se estima que para %9'7'0 cn

el 4rea centroamericana existian aproximadamente ungs 500. 000 empresas,

de las cuales es posiblc que més de la mitad o sea; 250, 000 sean ganaderas,
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puede ficilmente concluirse que en todo el istmo centroamericano podria
estar empleada una cantidad de personas que fluctuaria entre los 2 y los
2, 50 millones, con el consecuente componente de divisas y contribucidn

econémica.

La administracién de las fincas ganaderas en el drea centroamericana

Uno de'lés principaleés problemas de las fincas ganadéras a los cuales 'lse
ha hécho referencia, radica precisamente en la pobre administracién y
manéjo inadecuado de las mismas. Quizd uno de los principales proble-
mas que ha incidido en el manejo y eficiencia econémica de dichas fincas
ha sido la falta de controles intcrnos y de un sistema de registros y ana-
lisis contables que permitan al ganadero conocer cudles son las condiéio-

nes en las cuales se maneja su finca.

- Lad tiencias econémicas contribuyen en todo el proceso productivd, des -
de la produccién hasta el consumo. Este proceso, sin embargo, tiene
connotaciones econémicas que al final influyen en la decisién de producir
o no por parte del empresario. Para tomar tal determinacién, el empre-
sario tiene que documentarse adecuadamente y organizar es‘a informacién
en forma (til y ficil, que le permita establecer un sistema racional de to-

ma de decisiones,

El ganadero es un empresario que generalmente debe tomar las siguientes
decisiones: 1) qué producir, 2) dénde producirlo, 3) cémo producirlo,

y 4) cudndo producirlo.
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Si las decisiones anteriores se hacen

I E I .
X

en iorma racional, se transforma-

rdn en una alta rentabilidad de la inversién.

GO i . [ a s

“Esinteresante haceriuni pausa 'y pensar ‘en las veces que los agrénomos,

* veterinarios Yy zootechistas, dan inicio z na mejb'fa té;r:xiié'a"," déf;endiendo
del beneficio que el ganadero espefa derivar de la ‘misma ‘en un campo

, ecogémicg. y si no se pucde Qetermipar cuantitativamepte, el ;?:gultado

fheiy 8 oa,
LSO DR S G

es el rechazo de la mejora sugerida.
N R

S

P

. U NS 1 S R L
Otras veces, al cuantificat'el beneficio 'de la mejora, '1a pregunta que
J g

PN
A

sigue es sobre la aplicabilidad de tales’¢ifras a ld"rééién'eh 1a‘que se

encuentra la explotacién. Lo anterior ha llevado a iniciar I?s trabajos
N Ll BERERY S et 5e SRS I o

de administracidn rural por regiones, basdndose cn regiones previamen-

- fooei!

te delineadas en base a recursos biofisiccs y socioeconémicos.

"“’En la actualtdad se han terminado dichos trabdjos en los éines pafses

“¢entroamericanos, que intluyen todo el sector agri’cél‘a?. " En'la R'épﬁbli-
ca Dominicana el esfuerzd realizado se orienta eséeci’fi‘ggrr"féﬂfé hacia la
ganaderfa, con'resultados bastant: satisfactorios.

o H . i . o T S X AT L]

La regionalizacidn logra la ubicacién de los fenémenos geoeconémicos

n

del sector agropecuario y brinda el marco dentro del cual se pucden ex-
“trapolar las sugérencias té¢nicas y las iiplicaciones econdmicas de las

25 T L

mismas.’
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La administracidén de fincas ganadex:as

1.

Pl
BT
s LAn

N T

4]

e

Etapas de la administracién

e oral

Es difi’cili“d'c;ci:d‘ir‘ sobre la clase dc admiﬁistxl:é.cién més conveniente
para una empresa ag;:fcola, si no se c;e;ta con el ;r1ateria1 bdsico

adecuado., , En forma. global, puede decirse que éste se-compone de
,___in_for;na:ciéq bé{si_cg o inventarjgs de: a) recursas naturales, b) re-

cursos econémicos, y c) condicipnes del mercado.

ETERRTS 1) P :

"Enios primeros djc;é aspecto“s. es bdsico y factible que el propietario

de la empresa tome decisiones y se¢ provea de la informacién reque-

~rida. El dltimo, es el resultado de factores exdgenos al negocio y

sobre los -cuales el ganadero tienc poco o ningidn control.

(3
s
h

Inventario de recursos
Es sorprendente para muchos irr‘xA\'r;'é’s'.tnigadores el hecvho de que un buen
ndmero de emprésas agropecua.rias' ;érece de un mapa adecuado con
los limites de la empresa (mapa legal de la empresa),; ;. Esta carencia

E de datos bﬁsicos no.se justifica gi se, considera que en+a actualidad
un buen nimero de paises latinoamericanos cuenta conpia) fotos

aéreas, b) cartas planimétricas,. y.c) mapas topogréficos:en escala

1:50, 000. Esta informacién permitiria ficilmente precisar los 1li-

IS SA NN RN i s A SR

mites de la empresa.
A lo anterior desde luego, se, s(umajgl hecho de que un buen nimero

de las transaccioncs legales debe llevar unz descripcién detallada

de la empresa agricola.
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Recursos naturales

LTl 0 . . iE Lo . -

_ Esta parte es extrernadamente 1mportante porque de ella va a depen-

Yoo TR

der, en buena parte, el futuro de la empresa.

Generalmente se cons:.deran los siguientes aspectos'

L Y 6 St . ' R P,

a. Uso de la tierra (en este caso es en su gran mayona abarcada
) . . DIv g cey ! .

por dlferentes formas de pastos y por obras de mfraestructura)

. (5 U 3 !
b. Topografia
ST STaa! VS & ST : gt
c. Erosién
arre 1. oo Yy jioo

d. Drenaje o irrigacidn (si se necesita)

e. Clima

A R S

Los aspectos relacionadoa con el factor suelo, generalmente se con-

{ { ] o .
i N S e Y H , i P e
jugan a través de un mapa de capacxdad de uso, el cual debe estar

confeccmnado con el suficiente grado de detalle que perrmta una pla-

Vi Lo 1o s sl ol L sl .

.....

mhcacmn racional del recurso. En general se consxdera el mvel de
I B . [ o . SRS
ooy

serie como lo suficientemente detallado para poder trabajar.

P

El1 fenomeno chma, en el presente-casey- debe con31derarse en fun-

L R sa ¥ I /, RSN U . - A

:cic’m del t:po de explotacmn, ya! que*esté tiene 'una marcada mﬂuencm
sobre'la raza méis recomendablq. Se debe pensar que desde ei punto

| ‘
: )

de vista fisiolégicp, las diferentcs razas de ganado tienen limites
clim4ticos que cudndo se sobrepasan, los animales entran en"stress"
! i i '
: i

- conel_cohugulentfe efecta sobre?.pr,oduc_cio'n, ‘De_la informacién de
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clima y sus componentes deben poseerse datos, no sélo sobre los prome-

i

dios sino también sobre la dispersién de los datos y de la duracxén o per-

o !} e e xS r‘ B PP - {
slstencw de los peri'odos cri’hcos en los cuales se sobrepasan los limites

s Coal i . . B

citados.

. ; : - uion w, SN0
Qué relevancia tiene el fenomeno antenor eobre la econorma de la em-

R e L e SR

, O R T L .
presa? La respuesta es tan simple que a veces se olvida, ya que del gra-

 ry

do en que se rebasen estos limites en relacidn al tipo de raza, tendr{ el

empresario que tomar las medidas correctivas que usualmente se tradu-

’

cen en: gastos de inversidén y/o gastos de explotac:on, a mveles que mu-

o .J'. o

chas veces se tornan antieconémicos.

Recursos econémicos
. S I T ’ -t T
Los recursos econom;cos de una empresa pueden conmderaree dividi-
: oo b ' . . A R RN N 2]
doe en los siguientes grandes grupos:

N TR ' : e : : RS Bo STNE A0 B
a. Tierra. Esta. generalmente sc expresa en una forma de inventario
i . f S . R] e . “.,' . 1‘ [')

general de potreros, cuya tarJeta se preaenta a continuacién:

PR ») e RPN F O S

Modelo de inventario general de potreros
Sistema en uso y R/alor inicial J\}Taior final | Diferencia
(cierre) | $,|al final | $

N° po-
|-trero { " |pasto dominante |(apetura) | $

J
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' "-.” O FRURS - H i :

En esta tarjeta, las anotacmnes deberdn hacerse por potrero,

JEL LT

i I S O T Y SV SRS oo Crordant e

anotando en una septuna columna adicional de observacmnes'

. - . B
/ru' i [

el t1po de pasto, su estado (bueno, malo, regular) y de ser po-

IEECF SR S : BT T 4

sible, las caractensticas del suclo. Para proceder al é1erre de
‘ P SRS U e e

inventario el productor deberd sumarizar las adquisiciones de

ywooLtn

tierra y su importe en la columna de cierfe, para poder obtener

RN B I

la diferencia y con ello, un ingreso positivo o hegativo adicional.
Edificaciones. El andlisis de esta parte debe.comenzay por-un

inventario de instalaciones que en general cubra t6das aquellis

cosas que de una forma u otra puedan clasificarse como talés.

A continuacién se presenta la tarjeta respectiva: !

Modelo de inventario géne‘ral de instalaciones

N° Descrlp- ‘Afio | Area| Valor Amor- | Valor Dife-

inv. cién |const.| m2 |inicial §|tizacidn $ |fihal $| Feéncia $

‘*h

. siderarse los afios de vida .4til y el valor actual, _

e

st 2

'r;-lf‘\. "{_‘1 ‘

Para obtener el valor final de los bienes uxventanados, dabaré

V

'deducirse la amortizacién o depreciacién anual del valor, inicial,

’ siguiéndosc el mismo criterio sefialado en cuanto a la diferencia

obtenida. Para ecl cdlculo de la amortizacién anual deberdn con-
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Equipo. El inventario de equlpo para poder ser anahzado, debe

RIS

mclmr todos aquellos elementos que clanhcados como tales den-

ST . B B e o S

tro de una empresa, se consumen en un peri’odo mayor de un afio.

R . .
LA P RR . R . .

El equipo menor, como: palas, cuchillos, machetes, cuyo consu-

< : S S A . ) . RS
mo se realiza d\.ntro del penodo contable seré cargado a gastos.
R O U g L f 3
! o - : e q.t

Se brinda seguidamem_:e un modelo de registro de equipo y maqui-

1

v ‘ PO S o L
<

. ' s
naria agricola:

ik 3 E - PSS S T . N

®'Modelo d¢ inventario general de ‘equipo y maquinaria agricola

Equi-; N° | Factura| Afios | Valor |[Deprecia-| Valor |Diferen-
po inv.| N°afio | 4til [inicial § |cién $ | final ${cia- $
: T BTIETS R T S -
f b ] o (TS
[ PR IRT, n oot
! - \\ - ' : -.-,:v_-“ . i -
R _'- ATV o - . . '.2-1‘:,3 Do ,. .

.

Ganado. Se sugiere el siguient:e modelo de inventario genera?. de
i

ganado: ;

Modeio de inventario general de ganado

N°® | Descrip-| N° N° | Cbscrva-| Valor | Valor| Difcren-
inv. cién -jarete [Reg.| ciones |inicial $|final $lcia $
' 7 sl
i P Yo 10
N5 . -
| |
> ] ] ‘ . 5 2 . -
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Deberd anotarse un nimero progresivo de inventario, raza, edad.y
sexo, en la columna de descripcién;’sin embargo, puedé suplirse la

primera columna en explotaciones donde el némecro de arete o fierro
constituye la principal forma de identidad de los animales. En la co-

EE SN . I co

lumna de observaciones deberd anotarse: para bajas de inventarios.

- . : o r. A I
las muertes ocurridas durante el afio y para las alzas, los nacimjen-
tos, especificando'la fecha del suceso y algunas-observaciones tales

comio sefias particulares que ayuden a la identificacién del animal. -
I N _ ce s,y

El modelo que sigue es recomendable como complglafgentafio, sopge

todo para la actividad de engorde, usando una clave que permita cono-

b . . :
sooudd t ©ouge, N

cer las muertes, ventas y compras realizadas. Por ejemplo, si al

i 4 . PR Y [

principio del afio contablc se tienen 45 animales de dos meses de na-
cidos, el ndmero 45 deber4 ser anotado en la columna correspondiente

~de dos meses y en las columnas de nimero de animales y del mes de
cnero, lo mismo a través del afio, con la informagién que .zpreeent}ep.

w I ]
et e e ae e el - e

El pru'r;er modelo pdééé ser ut}iliz'a&c\' para resumir los ih}resos ‘tota-
les, para lo cual sélo se puede cambiar el titulo de la misma.

Modelo complementario de inventario global de animales
Yy su movimiento a través del afio

.A‘..°> [ d L]

Edad en| N° de |Valor | 9|8| 5| &l &g -gJ.:«'>5 N°de | Valor
0| 8}.a of .
§h§<§£2<$825animl final $

meses | animal [total $
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El nimero.va siéndo colocado en las filas sucesivas y en las co-
lumnas de meses progresivos.  Si se desea mayor precisién en

. - e .
cuanto a informacién, cada columna de meses deberia subdividirse

en tres seccmnes. muertes, ventas y nimero de animales vivos.

Lt . e

Con sélo recabar mensualmente el total de animales por columna
. . ry ° i

se conoceri de inmediato el némero de animales disponible, edad
dé los mistos, y por 1o tanto, se estard’en condiciones de br:ev;:r
situacioné$ de mercadé’y manejar m4s eficientemente sus potreros.
Este modelo es recomendabldé que se use ‘en forma de pizarra y'a

la vista del productor, pudiendo agregarse una dltima columna del

._\".;'z.“, e R ] L . . to . !
valor de la diferencia, para el cierre del inventario.

!

Yi.oog : ' -

Fmalmente, el modelo que se presenta a continuacién podna servir

! R ST N

como una especxe de resumen, el cual permxtxré sintetizar de una

th

»
sola vez las secciones antenormente mcncxonadas.

Lo S AR ER . . . : e

Modelo de resumen de inventarios

MR .

Informacién de la tarjeta I !Valor | Valor } Difergn-
‘N°_de la ¢olumna N° ' | - Contepto linicial | final | cia
Tarjeta Columna $ $ I 3 i
e vl e \ P . ?l BRE D }
Tierras i |
S ' . v i Ca
' Edificaciones
I T Ecjuipc_’)‘s B R
- 7| Animales t-- T
R _ Lon R :
P - ;| Totales ) '
i t
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Tal coma.se verd, las cuatro secciones restantes tienen, para.cada una, ..
un modelo de registro de_gastos.y otro de inversiones. Los modelos no..

difieren en su disefio para cada seccidn, sino bidsicamente el disefio eg

.61 mismo, con el fip de evitar problemas en cuanto 2 la identificacidn ds
los mismos. L .
Gastos. Se presenta un modelo de registro de gastos: S e
Modelo de registro de gastos PR RN R
NS NS TR Tmportc on 52sos :
Fecha | Detallée. |' Nimero de cuenta 3t <D p2 -
Eu;' RN S T |Contado Crédito’- ‘|Cheque

Bésicamente deberd usarse una tarjeta por cada tipo de gasto reconocible,
por ejé'rx.iplc;,» 'ﬁaxi'a éajstos de ihstaiaciones; :la:é' f»o.sAible‘e]s-;c'uentas“bpo”'d;ryi'an
ser: gastos de ipirxf:n-a[, ‘compostura de pisos ‘bar.agestaib‘los, gééfbs‘.‘eh el
establo, etc. A este dxﬁédeio'puede agfégérsélé una columna para iénlbta"r :
Bb'sevx:vacion:e;,wéérﬁé':’ deudor, acreedor, cué:rxta‘bancari’la," etc 'Las tar
jéias'déﬁergn ir con un'm.imef;“jprog:résivo;, de acuerdo al nx’xrimero:de ¢uen-
ta y separadas por secciones tales como,fa'rjétaé par;. fga.:stos én 't-ierra,"“én
instalaciones, en equipos Yy en animales. Asimismo, las tres columnas de
importe para cada tarjeta deberédn estar sefialadas con un.nimero, por co-

lumna (columna 1, 2 y 3), para poder realizar el cierre mensual, suma-.

rizando todas las columnas 1, todas las columnas 2 y todas las ‘columnas 3
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de cadd seccibh, conociéndose asf el total de créditos y d‘éi)ii:“os y el mo;- )
vimiento dé'caja y bancos. Sé"i'ecomié’nda llevar una tarjeta por ééééién,
dedicada e¥clusivamente para gastos por concepto de intereseés bancarios,

hipotecas o pagos de seghros; qué sefialardn los gas'tos%fijos de 1a 'exploté-

1 : : < P A0 LA ER
cién, como compromisos financieros adquiridos.

= L

. . L : TR A U i | Lo L el L
f. Inversiones. Se presenta un modelo dé régistro'de’inversioriés:?

Modelo de registro de inversiones

P | " :’_C.l‘lenta Area . . lmporte.;eh pesos. -
-Ficha Df-—t—-anij+ N n? {Contado -} Crédito }- Cheque-{--Valor:

)
i

Las mismas especificaciones que se hicieron para el modelo de gastos
. . - R '..g..;;,‘a R : . . - . - .
deberdn hacerse para el modelo de inversiones: tarjetas para inversio-

nes en tierras, en instalaciones, en equipos,e inversiones en animales.

La base principal para sefialar que se ha producido una inversién la cons -
. T A P I sl s L e €, R R .
tituye el gasto por concepto de la adquisicién de bienes en activo fijo, con

dos o mds afios de vida esperada.

El valor ¢bnsignado en las ¢olumnas de importe, - anfes 'del ciérre del pe—~

riodo contable, 'deber{ ser sumarizado en la columna correspondiente a

AT A
P

valor:final de ¥nventario de la misma seccidn.’

K F e - - B A , . 5 ; RYOURE
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Con el objeto de facilitar el andlisis de rentabilidad del ne'go‘c'io, se presen-

ta el—mede}o-de resumerr da——ga:qtos e mversmnes, para que:el preductor ya

——— . memm——

e cqm e ar o ma—r—————— -

convert1do en adrmmstrador de su fmca, pueda tener a mano toda la mforma-

cién resumida.

Modelo complementario de resumen de gastos e inversiones

Cuenta |- — - - -Subtotal |- - Informacién de la tarjeta N*
N° Concepto actividad Totales y de la columna N°

o seccidén _ Tarjeta _ . Columna

P ORI i NESTERN LliGT :

I i o . . b FRERALVAEES B RN - sl R K]

I ETS B . ‘ - S

Sxernpre es convemente que el admxmstrador resuma la mformacmn por sec-

\l\ . Sary
cién y en el orden siguiente: resumen de gastos operativos, resumen de gas-

Tourty S

tos fijos; que incluyen: amortizacién y deprecmcmn de bienes-enmactivo-fijo,

y gastos por concepto de comprormsos ‘financieros, y las 1nvers1onés reaﬁ-

zadas. Para lo que deberd usar una tarj¢ta por cada apartado enunciade

168 que én la’tarjeta o modelo de resumen de inversiones constituirdn la ba-

se del andlisis. O,

PRYIN Lo e B B |

Ingresos. Los formulanos para recopﬂar mformacmn de mgresos deben

ser complementarios de registros de produccién, para permitir que sirvan

como un‘ 'loble control

ERFRADS

A continuacién se ofrece un modelo de registros de
. : R RN ' : E R .

mgresos que por su natura.leza es lo suf1c1entemente ﬂemble para ser uti-

lizado en uaa empresa agropecuaria.
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Modelo de reglstro de mgresos

_""”"'\i [ R R . Gl CAD B RS ..( e
Fecha,| Gongcepto Forma Cuenta Efectivos . .| No efectivos. ...
NN | <OREEPIO 1 4o pago] " N°  [Cantidad |$ | Cantidad $
SRVRTIa I TR ] I . COR NS T ERTE SRV IRA . TR SRR
i AR Yoy ot Jog
LIRS A Y i
- e ame . .- [T —.
- 4 et i | ‘
N ! feNs e — .ot o , o ) "’3({'5‘) - -
v [T : oL
L....

Sfcﬁﬁberé lleYaLJma tarjets por productode la ﬁnca, coti ahotaciongs de

i

fla forma de pagoiy un nimero de cuenta progresivo. Bdsicamente consta

i . . !
de dos columnas de importe, la primera de ellas para las ingresos efec-

éivos yla segunda para los no efectivos. Enla columna correspondiente

i e

e ent e b i e -y - —
n e - -t T

a observacmnes deberd anotarse el nombre del comprador y otras anota -

- VoLl . Sl

Sicten o 4 ' -
rya nahza.r peri'od1camente el mercado.

“ ¢iones que’ permitdn dbhode

drqoq. o L ‘ : . 2 R Y
Célculo detallado del retorno peto L msm tmar p e
) G E . T e k .- . TS B

Como el modelo de tarJeta de ingreso y con la informacién resumida. en ::.

~ N

los modelos de gastos e 1nvers1ones y en la misma (en lo correspaondiente

4 i ):‘.

a mgresos), se puede reahz.ar el andlisis de acuerdo a la, mgu:,ente meto -

PSS RS O R RN A .

dologia:

PR R )

a. De la tarjeta de resumen de inventarios se obtiene, de la columna co-

BN Ce v
e [

rrespofidiente a dxférencxa, el mcr(,mento o dlsrmnucmn del capxtal

.. e e R P P s e o I
: TR LT LT ) P A S A i ) ) :

que se€idenominard Al : !

: i Y el R Pyroaniigeue RS RERIRY ol CAEN Rt

b. ' Ce la‘tarjeta’'de resunien de inventarios, de 1a columna correspondlen-

ey, s . e Y el o, o L onmet Da e ERS T
e a valor final, el'total ‘d¢ inversidn cn activo fijo, que se denomina-

A

“ 4t R S P SFCAD R O i
rd B. ’



d.

f.

A

'mento delAcapital A y sc tendrdn los ingresos totales :(E);
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De la tarjeta de resumen de inventarios, del total dé-ipve,féién en ac-
tivo fijo (B), se obtiene el interés correspondiente, que puede ser del
5, 7, 8 6 10 por.ciento, de acuerdo a la regién o pais que se trate y

a los valores de inversic’m en bonos financieros mis f;'ecuentes. Se
logra multxphcando el valor (snmmendo el 8 por. pxgnbo) por el tot;l de
inversidn en activo fijo (B) y el :és‘ul;;ado chv1d1do por 100 al cual se
denominari C. . | o

De la tarjeta‘ .clle' ';t;s'ﬁme.n de ingresos se su;;:a'A;'iz'a;n éc;cios los ingreéos,
r;aéultado!;;ue se nah;éré D. A est; fés;litado d:et;é.:.s.;;xlé.l-is;eie el mcre-:

. - . UL L )

. DIFERENCIA DE INVENTARIOS + RESUMEN DE INGRESOS - ;.-
= INGRESOS TOTALES
(A) tarJeta resumen S . ”(D)::'t'alrjeta "resumén ' (E}
de inventario de ingresos
+ =

: ’ S ST RS S - N
Conocidos los ingréaos totales, el siguiente paso es determinar el

mar‘fgen bruto (MB) de la explotacidn, 1o cual se logra tomando la tar-

N .

:-{., “

“jeta de gastos e inversiones y sacaﬁdo el total de g’ast)o‘s variables (GV),

oo . : S & . fore . Cemdo
el que hay que deducir de los ingresos totales (E).
. : : SRS SR et ' S
GASTOS VARIABLES (GV)
INGRESOS (E)____ . . LAl SN e
E) - (GV) = MARGEN BRUTO (MB) . 1 . el

'MARGEN BRUTO (MB)

GASTOS F1JOS (GF)
(GF, tarjetas de gagtos e invggsiones)

Ly -
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g. (MB) - (GF) = BENEFICIO B o P

" BENEFICIO (B) i

h. (B)- ADMINISTRACION = Z ‘

i. (2} - B%INTERES SOBRE GV = INGRESC NETG (IN) .2
(TarJeta de gastos) , . L |

PRV 7> €5 54 REREE N S U oy e . Lo mesi o

j- , (IN) - 8% INVERSION TOTAL (C) = RETORNO NETO SOBRE INVERSION
b YRNI) DtVIDIDO POR:” TOTAL INVERSION EN ACTIVO FIjO (B) +

(Tar_]eta de ‘resumen, de mventanos) ey i e i
P Poed AT B N B A [BDY AN FLenit

GASTOS VARIABLES (Tarjeta de gastos)

. .
SN TS

‘4 . -

- PORCENTAJE DE RETORNO NETO SOBRE INVERSION . |
Como una c?e laf metas del Qf‘o‘dgctpr es la de conocer sus costoa de produc-
¢ién por unidad, esto lo puede hacer con sélo considerar sus GASTOS VARLA-
BLES (GV) + el INTERES SOBRE LOS GV + GASTOS FLJOS (GF) + EL POR-
CIENTO SOBRE EL'TOTAL DE INVERSION EN ACTIVO FIJO + ADMINIS -
TRACION, dividido por. S:lv total de unidades producidas (litros ﬂgilegh‘gtpor

kilogramos de carne vend?&bs).

Como el slstema ,que se propope esta d1v1d1do en secciones y ca@ sgccmn
subdivididglpo; a‘cti\_ridade’s g'jﬁxfirnhe;p-dglgugntas, . se podré tener la infor-
macién bépi;(a{_\para calcular los, costos de produccién para cada secci¢n y
en la seccidn de aninm}gs, tl%s_?c_ostoa por crianza de 'terp_eras,{ engorde
de novillos, crianza de sementales, etc. Por_gl}g. dle‘acg.xlerdo a_,la.s._nef
cesidades que se plantearon inicialmente, las seccionev*pt;drén-éﬁbaivi-
dirse de nuevo en otras secciones,“ Tomo eje'rr'xpld lad; ganado, g@iéeccién
de terneras, de novillas, de vacas en produccmn, de sementales.;en lo

que respecta al programa lechero, y en otras similares de acuerdo a un
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programa con ganado de carne. Con la identificacién de las activida-
des, se puede estar en condiciones de llevar la contabilidad, abarcando

la finca como unidad econémico-productiva, aunque sus finalidades o

T IR , gETIN

: inétés de tr;af\‘?a;jq cubran diferentes programas..- .. ..

I RES N

. . . . g . ;e
A28 SN LE . L A

T S . i

Observaciones finales el st '

Es obvia, hasta la fecha, la importancia de las empresas ganaderas en el

;sgmg'qentrqg_mencano,,.. la contribucién de estas emp;esag al producto inter-

Y o SOS SN § 23 ; . . '
no. hruto., ,ade(nés,, se dqduce la necesldad que exmte de queyeaas empresas

ganaderas sean manejadas adecuadamente en el futuro. Desde luego, es de

vital unportanma g\i,e tqdéQ; ‘iaé persohas que estén dedi¢qdas -a la ganaderia
i3 .. ’ sidin

en el drea centroamencana, mtroduzcan s1stemas de maneJo adecuados pa-

~
‘ e

. '

ra su finca, ésa sers quiz4 la \'mica forma que permitiré, definitivamente,

it

establecer la rentabilidad y productundad de las (dxie:;entes empresas gana-:

s :;.-r ".’?"fiJ REEE .
deras centroamenqanas, tanto de leche como de carne; pg;mxtxendo que esto

Dora ey :
AR Nt
.. R S

cree el fundamento sdlido, tanto técnico como econormco, para convertir la

ganaderia en un negocio mds floreciente de lo que hasta el momento es.
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NUTRICION DE NO RUMIANTES S

~ Lic. Ricardo:Dysli Q.*.:

El_es;tudio de la nutricién animal puede dividirse en dos

o e - i

grandes _Areas:-la nutricién de rumiantes - hervivoros con siste-

ma digestivo comiplejo - y nutri¢ién de no-rumiantes - omnivoros
SR '

con sistema digestivo simple.

3

S IR
Se entiende por nutricién la suma de procesos mediante los

cuales el animal ¢onvieité los nutrientes en tcjidos vivoAs’.% Su es-

tpas®

tudio requikre la comprensién de esos, procesos y los factores que

los afectan.

i
AP !

Los procesos de conversién de nutrientes a tejidos vivos se

pueden sumanzar asr.. '

IngestuSn Lo anon
Digestién

Absorcién

Utilizacién N - R T
Excrecién ' ‘ s o

Los factores que afectan estos procesos son variog e inclu--
ye o T r LR ' - . .
yen: forma de preparagién dFl alimento, contenido de nutrientes in-.:

dxspensables, estado de salud del animal, condiciones. climatéricas,

presencta de factores t6x1cos, etc. o L s
)!{ . . '

* Zootecnista, .Instituto Interamericano de Ciencias” Agrfcolas dé la"
OEA, Dtrecc16n Regxona.l para la Zona Norte. '

S [
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Requerimientos Nutricionales ‘ oy

Los animales tienen requerimientos nutricionales que satis -
facef a través de los nutrientes contenidos en los alimentos.

'Réquerimi’ehtoa ; ‘ Nutrientes que los
Nutricionales . satisfagan

Agua L Agua libre y. la contenida en diversas
‘ formas en los alimentos.

Energia Grasas y. carbohidratos

. :Arn)in'oéc'i.dvo's)‘ __Proteinas ..

. Vitaminas .. .Vitaminas y provitaminas ; -

Mi,rjxgralevs, , _ ... Elementos puros, sales y el c.ontem-

" do de los alimentos.

: )
3 ’

El valor de una dieta para satisfacer las necesidades nutri-

. T e . . [SVRES L RS SRS PR .. ‘. - : .
cionales de un animal es afectado principalmente por: 1. EIl con-

tenido de nutrientes indispensables y 2. La cantidad de alimento

~ .

consumido.

N
.

Nutricién de Aves - Algunos conceptos de ’i'r'x;xportancia

El apa rato dlgestwo. En las aves se caracterxza por pxco

(boca) sin dientes y gléndulas salivares hmxtadas, el buche sirve
v f}‘
de almaéén y 'medidor" de ingesta; el verdadero estémago muy

pequefio, cuya funcién es de impoftancfa secundaria; la molleja

que tiene funciones de mastxcacnén, pancreas Y duodeno grandes y

' n

bien definidos. El pancreas es ev1dentcmente el 6rgano de mayor

L4
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importancia en la digestién, especialmentc de grasas y proteinas.
Ciegos grandes y bien definidos pero su eliminacién no altera la

fun¢ién normal; y el recto corto que termina en la cloaca.

La efici.énc'i.a: digestiva de lasv aves e§ en gex';eral similar
a la de¢ otros no rumiantevs'. La utilizacién de azicares yhé.ln;ido-
nes es cuantitativa (95% o m&s), alta utilizacién de aceited vegeta-
les (93%) y proteinas animales (70-80%) la celulosa no es utilizada

en gfado apreciable.

La capacidad digestiva en las aves es muy grande a pesar

de que el aparato digestivo es muy corto.

'y

Los casos m&s importantes de inhibicidn de la eficiencia
digestiva son los debidos a: inhibidores de soya cruda, sabohihas

de alfalfa y una propiedad del centeno.

' -i Interrelacién Energia y Proteina de la Dieta en Nutricién

de Aves. . Cuando se reduce el nivel de p{otefna‘,_ep relacién al

nivel de energia, en raciones isocaléricas alimentadas al libre
albedrio, la cantidad total de alimento consumido y la ingesta to-
tal de energia son aumentadas, reduciendo la eficiencia del ali-

mento (unidades de alimento por u'nida&é"s‘i'de aumento de peso).
Relacién C/_P.: definida;. corho: A

- - Kcal., por libra

" % proteina
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La correlacién positiva entre relacién C/P en la dieta y
contenido de grasa corporal, indican que las aves pueden aumen-

N !

_tar 'a‘preéiabvl‘emen.te su consumo de enevrgi'a en un esfu_erz‘o para
obteper suficiente prote,{rgg. Cuando el aumento en consumo de
alimento no es sufiente para lograr satisfacer, el requerimiento
de.protei'naL, se empiezan a notar las diferencias en aﬁmentos de
peso.

Igual que el contenido total de proteina de buena calidad,

existe una relacidn entre energia y disponibilidad de los aminod

el N

cidos esenciales.

Factores que afectan la seleccion de una adecuada relacién

Tty
X

C/P.
S ¥ B S SR ' . . )

1. Calidad de la protéina’ = disponibilidad de AA

2): .. Rata o tasa de crecimijento (mis jévenes rel. estrecha)

3. ©  Nivel de produccién (més prod. rel. mis estrecha) - _ .

4. Tamafio corporal (ave peq. alta prod. rel. s estrecha)

5. Ceba requerida (rel. amplia més disposici5n n ae"g'i-asa)

6. Contenido de grasa en la racién (niveles relativamente altos

AT ...altos de grasa permiten 'te}.- dmplias)

7. Temperatura ambiente -ambijentes frqu permiten rel. am-
plias, ambientes cilidos requieren rel. més estrechas.

8. Consumo voluntario - préct’icas'que-p'ermiten mas consumo
(pelleting) permiten c/p amplias

9. Valores usados en los cdlculos

10. Costos relativos de energia y proteina
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Calcio y su importancia en las aves ponedoras. La habili~

dad ,dg‘\l‘._a}s gal]_.inas ponedoras para absorber el calcio es muy im-
portante pues dependen &e ella para tener suficiente calcio para
forfi#at ciscaronés fuertes. Précticamente todo el calcio secreta-
dé'éh'16% “cascarones debe provenir del alimento para que‘el esque-

leto no sea empobrecido progresivamentd.

'

Lat supl%menféciéti; de calcio a las 'poncdoras debe hacerse
en la racién, pues las aves io pueden regular si consiumo si'sé
les ofrece como piedra calcirea. Al suplfr el calcio en la racién
- ell'riivel debe de ser de 2.3% para ‘aves pesadas (de consumo alto)
'y dié''218% ‘para’dves’ livianas (de consumo bajo).’

Los factores que reducen la absorcién de calcio son prin-

toe
RIS

cipalmente deficiencia de vitamina D y un exceso de fésforo en la

Tty

racién (0. 6% o mds)

‘ 2 SE ITEPTVINE B RS S S s

RDQ/VdeM. , .
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NUTRICION DE RUMIANTES

Ing. César Estrada *

En el estudio de la nutricién de los rumiantes e¢s impor-
~tante tomar en consideracién algunas. caracteristicas fisiolégicas .

"

peculiares de la digestién de estos animales. ..

Una de estas caracteristicas es la salivacidén, . Los hechos
mis sobresalientes relativos a,. la .secrecién salivar del rumiapte, ‘
fueron conocidos desde el siglo pasado. Ahora:bien, durante los
~ Gltimos. afios se ha puesto especial atencién.al estudio.de la saliva-
cién, entre otros motivos, por la importancia. que la recirpulgcién
del nitrég_eno, via la saliva, puede tener en la economia del meta-
boliémo“ );:ro:l::é)iﬂc.o del rurﬂiarite. ‘:Houpt.:, 'ﬁencionéa;)r Jp:{)r;d Pi-eston
(13), demostrd que el mécahiérﬁo més ‘import'a'.rivt‘é'é-ﬁ Y regenefa;4
cién de nitrégeno es la saliva, y Kay (9), concluye qué hasta un
décimo de nitrégeno de la dieta puede entrar en recirculacién a

través del rumen y que el ingreso de origen interno puede ser

también a través de las paredes de ese Srgano.

Otra caracteristica del rumiante que tiene gran interés son
los movimiéntos propulsores del aparato digestivo. No entraremos
en detalle sobre la fisiologia de esos movimientos, pero si es bue-
no fnencionar que ese interés se basa en el hecho de qué la velo-

cidad de paso de los alimentos es uno de los cuatro factores maés

* Jefe Departamento de Zootecnia, Centro de Ensefianza, Investi-
gacién y Extensidén Agropecuaria. Managua, Nicaragua.
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vlmportantes de los que determman el grado de utxhzacmén que un

ammal haga de una dieta dada (3).

La absorcién de nutrimientos a través del estémago es otro
proceso importante en la nutricién de los rumiantes. Los conoci-

mientos actuales indican que hay absorcxén en los tuatro compor-
tamlentos, pero de mayor 81gn1f1cac16n es la que tlene lugar a

través del reticulo - rumen.

ral

A través de las paredes del rumen se absorben iones inor-

v

gamcos (potasno, sodio, cloro, etc. ), 4cidos grasos VOlatlleS (acé-
thO, propxomco y buti’rtco, prmc1pa1mente) (agﬁ; Yy compuestos

nitrogenados (7)., _Las fuerzas que determinan-la absorcién a tra-
vés del rumen no son bien conocidas, auﬁque se sabe que. esté-in-
timamente .ligada al _ni\fel de sales y, el grado de acidez del conte-

nido de,la. panza (6), . . ' e S

i

La importancia de la absorcién a travéé deAlas pa;eée;
del rumen. se comprende al revisar los datos de Hogan y Phillipson
(8), quienes determinaron que el 70% dé la. materia seca digerida
por. el .rumiante desapareceria entre el hocico y el principio del.

duodeno; - 11% en el intestino delgado y 19%. en .el intestino grueso.

La ultlma caracterlsttca de los rumlantes que mencionaré
", ,l‘\.i‘ .
es la actividad fermentatlva que se reahza en el retlculo rumen,

Voo AR ETD
como resultado del metabolismo de la poblacuSn bacterlana y pro-

tozoaria que existe en esos 6rganos. La fermentacién de los
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constltuyentes alu’nenttcxos esta en relacuSn estrecha con el meta-
bolismo energetlco, e1 metabohsmo protexco Y la si’ntesms v1tarni’-

nica del rumiante.

T

La act1v1dad de los microorganismos del rumen incluye la

degradacxén de los carbohldratos y otros constituyentes de la die-

ta, SLendo los productos finales £c1dos grasos volétxles (de espe-

cial 1mportanc1a acetlco, propxémco y butl’rlco) anhidndo carbé-

nico, metano, amoniaco y células bacterianas.

- B i N . B S
[

Tamblen se produce acxdo l4ctico y vestlglos de 4cidos

grasos volatlles superiores con cadenas rectas y ramlﬁcadas (5)

Vil [N -

La capacidad de utilizar todas las formas de celulosa {y'
sustancias. similares) es uno de los hechos m&s sobresalientes de
la ‘digestién de los rumiantes. El objetivo principal de ese pro-
ceso es obtener energia metabolizable (6) para las diferentes ald-

tividades del animal.

i, Lo m4s ‘caracteristico de la digestién de la celulosa en
el rumen es la produccién de 4cidos grasos volftiles. En funcién
de su contribucién potencial a las necésidades energéticas del ga=-
nado, los méis importantes son los dcidos acéticos, propiénico y-'
butirico (5). Las proporciones de estos tres écidos:%;’asqs, en
el liquido ?l;lglit':!.all, varian de“acuerdo. con la ci?eta, ‘talp cwomo se

observa en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Proporciones molares relativas de los :4cidos grasos
volitiles en el lfquido del rumen de bovinos. 1/

o

Dieta del animal . "+ Acético Propiénico Butirico Superiores

(pesos emr-libras)’

Forraje ensilado (70 1bs) 74 17 7 ..i, 3
Heno de mala calidad (13 lbs) 69 18 10.~- ... .4
Pasto 66 19 12 : 3.
Heno malo (18 1bs), concen- - T S

trados (15) 60 " 23 14 3

. ° . YR

Heno molido (18 1bs), con-

centrados (10.1bs) - B2 S 31 12 -
Heno de alfalfa y maiz

cocido al vapor 42 47 4 7

A R . R JEET R -

Maiz cocido al vapor . 34 46 . 6 . . 14
1_/ Adaptado de,la Tabla 46.de la referencia 5. C s as g

oy

Los &4cidos grasos .volétiles son absorbidos .dire.cta‘.merité a
través de las. paredgs del rymen y llevados por 'la sangre para su
utilizacién en el higado, .0 en la ubre del“animal lactante. En el
Cuadro 2 se, prgsentan datos sobre la cantidad . de 4cidos grasos ..

volitiles, absorbidos y su contribucién energética para ovejas en

'
b

mantenimiento (5).
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Cuadro 2...»Absorcién de 4cidos grasos_y de:glucosa en la ovéja (5)

Cantidades aproxxmadas absorbidas cada 24
horas en ovejas con un mvel nutritivo de.

S mantemmlentc;

e e .. . ... Gramos-— Moles T K. cal.
Acido acético " 120 2,000 418
Acido propiénico 50 0,70 1847
Acido butirico 50 . 0,56 293
Acido total 210 3,26 " 895
Glucosa 20 0,11, ., 15

AR . e

v wiinth
. cedl s e :
De estos valores el autor calcula que la absorcién repre-

senta de 2/3 a 3/4 del total de la energia absorbzdg _por el ‘ani-

mal en 24 horas. La-energia de 10§ arino4cidos y 'dé’ 108 ' 4cidos

grasos de cadena larga representa una gran parte del restante 1/4

N .
S ) LI

"a 1/3 de este total.

~

‘De’ interés prictico en la produccién ganadera son los re-'"
sultades ‘obtenidos’ en re¢lacién con la eficacia y utilizacién diferen-
cial de los 4cidos: grdeos volitiles de cadena corta absorbidos.

Para mantenimiento el 4cido acético, como dnica fuente de
energia, se utiliza en mecnor proporcién (59,2%) que el propiénico
(86,5%) y que el butirico (76,4%). La mezcla de &cidos vol4tiles

que mis probablemente se forman en el aparato digestivo se utilisan
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con una eficacia de aproximadamente 85% para cubrir las necesi-

dades de mantemmtento (5).
ey B oo g

-
Lé“’éi}idericié"bbteniaé ‘para los procesos p'ro—ci\_zc'tivos indica
que el &cido acéticé se utiliza ;:on mayor faciliéad pbr la ubre pa-
ra producir >1e<;hveA,_ que por el cuerpo para aumentar :de peso, sien-
;lo miés ddtiles p:;ra este fin los 4cidos propidnicos y butiricos. Se’
ha demostrado'que a medida que aumenta la proporcién de energia
derivada. del émdo acético, dtsmmuye la eficacia con la que la

energia metabohzable del alimento se utlhza para la sintesis de la

grasa corpo’i'al (1,2). N s

El -xi‘mpo-rta_nte papel jugado por la. micropoblacién del rumen
no'se limita a la utilizacién de los comstituyentes energéticos de
la dieta; sus acciones se extienden de idéntico modo a los cofri’pé-

nentes nitregenados.,

L_o.é _;:;s puntos principales, establecidos por McDonald en
1948, que forman la base dei:conqept@'acm&ldql metabolismo ni-
trogenado en el »rumiante son: 'a) la cgntidad_de amoniaco pre;:ge_r}te
depende del tipo de proteina y carbohidratos existentes en el rumen;
b) las venas rumiales absorben directamente una cantidad conside-
rable de amonifaco que pasa al higado y c) parte del amoniaco ab-
sorbido vuelve al rumen en forma de urea de la saliva (11). En
estos principios se basa el concepto denominado ciclo del nitrége-

no en el rumiante (Fig. 1).
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En el caso de las proteinas, lo que utiliza el rumiante
" "Son Tos "r"rifc"ibéi"ganiSmos mismos, no sus productos. De esta

manei'a éxlste una "digestién para beneficio de los microorganis-

mos en el rumen y la d1gest16n de ellos por el canal digestivo ...,

ind

‘f

para b'e.n'e.f'i,ci'vo_ del animal (6).

Las caracteristicas de mayor significacién de.los micro-

[V

Ligisn

organismog, sobre los éompuestos nitrogenados’ raaica_ en parte en

e

el grado en que la prqtafn%a alimenticia es transformada en pro-
i tei’na mxcroblana. Este efecto puede establecerse del grado de

SlnteSl.B de los--aminodcidos necesarios.
e A S

Se han reahzado traba_]os Pa,l;a determmar el valor de; la : 4
Coooinoeners gtz

protema mlcrobxana para el rumiante. En general se ha encon-

trado que esta proteina tiene un elevado valor nutritivo (4,10, 14,

. i . c s ‘(; ."' ! ' '

"Una-segunda caracteristica de importancia en la alimenta-
: . S I STSRTINY

cién: protéica -del ruiden es €l nitrégeno no brotélco que se absor-
. S X I

be -del rumen: -* Cié¥fta cantidad de nitrégeno pasa al rumen como

urea de la saliva. ' Tamnibién pasa urea al rumen directamente a

través de:su pared désde la sa'.ﬁ‘g'féi’cigii'Culante (figura{" 25.

oy

‘
v
=
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‘ . Aminodcidos;Proteina
. Saliva '
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. i : ' f CL. e

Fig. Z. : Fuente y destino del NNP en ausencia de suplementaczén
dietética (15).. e : e

Se cree que este mecanismo suministra nitrégeno pai'a pre-
servar la poblacién microbiana del.rumen cuando la provisién de
_a}i?nento es limitada o de bajo contenido de nitrégeno.s - De .lo-que
antecede se deduce una nueva medida. .dle_,-]_.a,_s_i;g.ni_fica,ciénrde;;la ac-
tividad del rumen en relacién a la nutricién, pratéica, mediante-la
evaluaciép_ de la cantidad de nitrégeno no protéico del .rumen que:

se absorbe o retorna a él.

Finalmente mencionaré que la actividad sintética de las -
bacterias se extiende también a la produccién de vitaminas del

grupo B y la vitamina K. Como resultado de esto, se puede decir
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que los rumiantes, sobre“todo adultos, son independientes de un

aporte exdgeno de esas vitaminas (12).
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VALOR, NUTRITIVO DE .LOS FQRRAJES . ;. .

P T . ) N P

Ing. César; ,Est;'pda *

[P LU . F— - . :‘,.f‘,,“ REX

fo La valqracxén de: los forrajes requxere la medicién de la:
cantldad y la calxdad del forraJe o del ganado producxdo por cada
T A IR B NP
upidad;. de terrena,ctrabajo y capxtal Y puesto que los forraJes

{rl. . L .

son msustlt\ubles en la producc16n ganadera debtdo a su bajo cos-
to y capagcidad de crecer en t:erras de. poca fertilidad .que reciben
A.[;oga,1 1,1,‘114"131’ ’y en g:'g.;rkta)s f!erras cqnst;ll;uyen_ la timca produccién
vegetal posible, que al ser utilizada por animales, rinde un pro-

ducto (til al hombre (1), para hacer una valoracién exacta es im-

portante conocer los factores que determinan el valor nutritivo.
del pasto en cuestién.

Se dice que el valor nutritivo de un forraje depende de su
composicién quimica, la digestibilidad, el consumo y uso que de
€l haga el animal; en consecuencia, estudiaremos cada uno de

los factores.

ANALISIS QUIMICO

En el caso de los forrajes el valor de las tablas de com-
posicién es menor que para los concentrados. KEsto se debe a
que la’ composicién de los forrajes es méis variable y estd in-
fluenciada por numerosos factores y para tener un valor repre-

sentativo y confiable, se deben tomar muy en cuenta.

* Jefe Departamento de Zootecnia, Centro de Ensefianza, Inves-
tigacién y Extensién Agropecuaria., Managua, Nicaragua.
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Es preciso aclarar que el anilisis quimico no se refiere a
la clasificacién de los alimentos en base a un elemento presente,

~

tampoco tiene la intencién de dar a un- forraje dado cierto valor
nutritivé,  en base a la protefna, por ejemplo, se hace establecer

relaciones entre los componentes quimicos y la respuesta del ani-
mal, tomando en cuenti 1a digestibilidad, el consumo y la’ produc-

cién (2). No debe, por lo tanto, “sobrevalorizarse la composxcuSn

quimica y mis en el caso de los fdrrajés.

Entre los métodos quimicos para determinar la composicién
de los forrajes’ esti el llamado "anflisis proximal" de Weende.

Este método divide los componentes de los forrajes séé&h' el si-

1

guiente diagrama,
Agua

Muestra Cenizas (Minerales)
" | Materia Seca : ’
Nitrogenada
'Sustancia’ Orgémca ‘(Proteina Cruda)

Extracto no
Nitrogenado

No Nitrogenada ¢ (Almidanes,
: ’ '} AzdGcares)
Fibra Cruda
(Celulosa,
"" | Hemicelulosa,
N : . Lignina).
SRR o \Grasa”'

LR ) e . : i

N

" A esté método sé ‘le lian hecho muchas criticas como mé- =
dio para estlmar el valor nuttitivo de los forrajes. La principal '
es 1a referenté’a la fibra cruda y al ‘extracto no nitrogenado (E.N.N.)

De acuerdo con el método, la fibra cruda, que representa la parte ”
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no di‘ge,;ible, como entlzd’al.d qu‘f;nlca debe. contener celulosa, hemi-
celg}jc{gfx_: y lignina y_.gl '_E.__N.:I\.I. los carbohidratos solubles., Pero
el fx}ébt,oc_lo permite que llav.'_,}'_nayg; parte de lignina y la hemicelulo~ . ;
sa sea _incl_uida dentro de;los carbohidratos solubles. De allilax:. .
critica de} que p‘ugdg gpngluci;i__a,_-; valoraciones erradas porque la .-j .-
fibra ‘y"xel ENI?I. QS“,;e.pregentan gntidadqs- qq,{rx,}icas definidas yi.
la distincién ll)iglﬁgi;gl entre esas fracciones no es realista, pues

en algunos forrajes la digestibilidad de la fibra es mayor que la.

de los carbohidratos solubles (3).

. ; ESL IR b
Con el propésito de aumentar el grado de- predictibilidad.
del ygl‘oztj nutritivo de los forrajes mediante la.composicién qui-

mica, se han propuesto otros métodos de andlisis, de los cuales

el méds reciente es el de Van Soest.

Van Soest, tras una larga serie de experimentos, propone
un método de é.:epa[_‘r‘acién, por medio de detergentes, de los com-
" ponentes de los forrajes en dos grandes porciones: paredes celu-

lares y contenido celular (5, 7) ..

"f'El contenido celular incluye los elementos solubles en de-
'tergeri.t_,ef neutro y que son los mis digestibles, 98 por ciento, tan-
to para rumiantes como para los no rumiantes. En esta fraccién
estin: lipidos, azicar, 4cidos orgdnicos, almidén,.proteina solu-
ble, nitrégeno no protéico, pectina y minerales solubles. Las pa-
: {'ec}es. celulares incluyen los elementos que no son totalmente apro-

vechables o que dependen de la fermantacién microbiana.para.su
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aprovechamiento.. A esta dltima fraccién se le llama fibra neutro
detergente (F.N.D.) ¥ contiene celulosa, hemicelulosa, lignina, si-
-lice, queratina, proteina desnaturalizada y nitrégeno ligrificado (6).
-El.porcentaje de paredes celulares se toma como fibra de ‘los ali-

mentos fibrosos vegetales., ' ' . e

L]
e

Utilizando solucxon éc1do-detergente se detérmma réplda-
mente la hgnocelulosa (hgmna y pohsaca.ndos). llamada fxbra 4ci-
do detergente (F.A.D.). El residuc también incluye silice. La
diferencia entre las paredes.celulares (F.N.D.) y'la’fibra &cido "
detergente (F.A.D.) es un estimadol del walor de la hemicelulosa;’
sin embargo, esta diferencia también 'incluye cierta porcién ‘de
proteina lignificada. El método de fibra por &cido detergente se”

empled ¢como paso preparatorio .para.determinar la lignina: (4)."

T
Para obtener el valor de lignina se sigue el llamado proce-

dimiente lignina 4cido-detergente. El detergente -remuéve la pro-
tefna y otro material soluble en ‘dcido que ‘puede interferit con la
determinacifn de la lignina. - El residuo consiste principalmente
de lignocelulosa més cutina y silice. La cclulosa se separa por
medio de 4cido sulfurico (HZSO4) en solucién al 72 por ciento,
quedando la lignina, cutina y silice. Incinerando el residuo se de-

termina la fraccién lignina cruda que incluye la cutina (4).

También se ha desarrollado un método indirecto para deter-
minar lignina por medio del permanganato, que al mismo tiempo

permite determinar la celulosa y las cenizas insolubles en la misma
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muestra. El valor de cenizas -insolubles es un estimado del con-
tenido 'de sf{lice, elemento que en muchos forrajes es factor sobre-
8aliente -en la reduccién de la. digestibilidad. El1 método por. ligni-
na-permanganato es un procedimiento alternativo al del &cido sulfd-
rico al 72% (8). Cada método tiene sus propias ventajas. La se-
leccién’de uno u otro depende de las muestras que se van a anali-

zar y el propdsito con que los valores se van a usar.

El valor prictico de estos, procedimientQos .es que se obtie-
nen -fracciones de alta.pureza quimica, sobre todo de aquéllas po~-
co o totalmente indigestibles, lo.que: aumenta el grado de predic-
tibilidad del. valor nutritivo basindose en la .composicién quimica..
Adem4ds, -son ripidos, econdérmicos y de aplicacjép.versétil. Todo.
lo anterior les confiere ventajas sobre el método. proximal de

Weende

En el Cuadro 1 se presenta la clasificacién de las fraccio-
nes del forraje de acuerdo al anilisis con detergentes y- sus ca-

racteristicas nutricionales para. rumiantes y no rumiantes.
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Cuadro 1.

caracteristicas nutricionales 1/ _
RN e P

Clasificacién de los componentes del forraje de .
dcuerdd-al andlisis con detergentes y sus '

Componentes

Disponibilidad Nutricional

Fraccién

*  Categorfa A Rumiantes __No'Rurniantes=
Contenido Celular - Lipidos . - - Alta Alta
(Soluble en deter- Azicares, carbo-
gente neutro) .- - hidratos solubles, -~ - © .« . .
almidén Completa Completa
- Pectina Completa -- Alta
Nitrégeno no )
Protéico = ' Alta Alta
Proteina ~ Alta . Alta
. : ‘Otros solubles * - Alta: Alta
Categoria B
Pared Celular Proteina ligada a
(Fibra insoluble la fibra. , Completa Alta
en detergente ' ‘_ . . ) ,;' o o ’ .. ,-. . ..;:»',.,.'.
neutro) Y I e R : o .. . . -)/‘
Soluble en deter- o : - .
gente Acido ‘Hemicelulosa Parcidl - Muy Baja
S B - i . ] R X
Insoluble en deter-' ' -~ R A
gente Celulosa Parcial” Muy Baja
“Acido (fibra" éc1do- Protefna dafada : R <
detergenﬁe) .por calor - ‘- Indlgestlble ' Indigestible
’ Lignina =~ =~ Indigestible Indigestible
Compuestos nitro- )
it .t.... genados h.gmfxca- : S )
v, g . ow., - dos Indlgestlble' Indigestible
SN Queratma I Indigestible Indigestible
Silice Indigestible Indigestible

1/ “Van Soest, P.J., 1966 (Referenela 5)e-
2/ No herblvoros..i :
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Los constituyentes de la célula vegetal en la categoria A

estin disponibles para rumiantes y no rumiantes. Los compo- -

nentes en la categoria B son de limitada disponibilidad o total-

mente ‘no dtspombles. Las "enzimas que digieren la celulosa y

la hermcelulosa no son secretadas’ por. los animales supenores,

existiendo una considerable diferencia entre rumiantes 5y no ru-

AN

miantes en su capacidad para. utilizar estos' hidratos de carbono.

estructurales. Su utilizacién sélo es posible mediante la fermen-

tacién microbiana, lo que confiere a los rumiantes una considera-

ey
ble ventaja (5) ya que en el rumen poseen una abundante poblacién

~de bacterias. W=~ - T

1.
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FACTORES QUE AFECTAN LA COMPOSICION QUIMICA DE LOS
FORRAJES . | } . | .

il v

i De Alba (2) dxce que la composxcuSn qmmxca de los forra-

4
jes puede variar debido a una o varias de las siguientes causas:

- Por la maduracién o edad de la ‘planta -
-+ Por la rapidez con que crece - - 1.
-t#ic . Por eliefecto del suelo o la fertilizacién

- Por el manejo, frecuencias de cortes, altura o
intensidad de la cosecha

- Por la seleccién de variedades artificiales o naturales

- Por efectos de la temperatura, humedad o luz.

La porcién de la planta de que se trate, es otro factor
que se debe considerar. Uno de los factores m&s importantes que
influyen en la composicién de un pasto es su edad. Esta es re-
flejo del estado de madurez y de la rapidez de crecimiento en que
se encuentra un forraje. El efecto se manifiesta sobre todo en el

contenido de proteina y fibra total.

En general, a medida que avanza la edad se reduce el con-
tenido de proteina, fésforo, potasio y calcio, y aumenta el de fibra.
En los cuadros 2, 3 y 4 se presentan datos sobre el efecto de la

edad en algunos pastos tropicales.
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!

Cuadro 2. Efecto de la Edad en el PorcentaJe de Proﬁefna de
. Varios Pastos (5) e ;

o

- N

Porcentaje de Proteifn:;
4 a) 8 a) 12'4)

Pastos

Coastal Be J;muda j ano

dactylon) 11.03 8,75 5,60

Pangola (l_)lgatarvla decumbens) 10,50 9,45 3,41
Elefante (Pennisetum purpureum) 10,85 . | 7, '§ : 'l3, 41
Guinea (panicumz‘maximux;ﬁ) 10, 06; : 9, 28' :3, 76
Sorgo Forra_]ero j rghum sp) 16, 45 -8, 14 i 4;-11

2

a) Edad en sernanas. . o : P

- = » 0
Se observa en el Cuadro 2 que el contenido de prote'i"nah:al
aumentar la edad de los pastos y*'que hay mayor k‘raﬁ?ia‘cién dentro
l
de un pasto-a dtferentes edades que entre dtferenges pastos a la

misma edad.
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- El%si’lice tiende a subir a mayor edaci, pero|en algunos

E:aﬁos disfninuye ligeramente, por efecto de diluciéng En t;do

;aso, parede ‘que el’contenido de silice depende de f':res facto-

res, a) cénfemdo y d1spomb1ixdad en él, b) .grado de transpira-
; .

cuSn en la planta, y c) velocidad de crecimiento de la planta (7).

- . En:relaci6n con los microelementos séf_ha observado que

(A

- : . . . . L. .o {r : —
se mantierien m4s o menos constantes (Chicco, - datos no publica-
dos; Venezuela). o

1
B

Referente a la influencia de la fertilidad dei"-sfuelo, puede

. . o
N .

dec;rse que s8i bnen todos los componentes de . un fo'rra_]e tlenen

l e

relacxén con el suelo, la mayor influencia de su fei!'tlhdad se

muestra sobre los rendimientos. Algunas especxesv.forra_]era'xg
varfan. marcadamente en su composicién segin el su’_elo en que

crecen, aunque otras mantlenen una composncuSn qui'mlca carac-

o

teristica de la espec1e aun cuando crezcan en suelop dtferentes.

En gehel_'al, los forrajes tropicales con sus cayﬁgcterfs'ticas de
- oo L | T
gran crecimiento son afectados profundamente por los niveles. de

fertilidad—d(?l suelo. En el Cuadro 5 se Presanta.n algunos datos

obtemdos pqr Iljin (4), en Venezuela.

. : :
- f i
- H .

1
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B ! o H « . ey PR .
Cuadro 5. Efecto del suelo sobre la composicién qufmlca de
. ... ... , diferentes forrajes. (4) . S o

[ . ) . . N Do o R ot . [IRE

Forraje . . . Suelo:. . .. . Comp051c16n en b?,gtefrecajpor c1ento)

Protema Ca1c1o Fésforo Potasw

Pard Arcilloso con = . o o o
- estiércol T r4,4 0,600 0,284 3,47
Arcilloso . 9,6 0,52 - = 3,00
Gris Lateritico ., = 6,2 0,62 .0,217 ; 1,75
Ro_]o Lateritico 2,8 0,44 - 0,099 1,17
Guinea ' - Arcilloso .- - :: . 10,6 20,85 ¢ 0;230 1,63
.. :..; Rojo. Lateritico.,. . = .4,8 .,0,79. 0,121 . 0,90
K“dzu -" : LFEa e TP N E LA e
Tropical Arcilloso 23,0 0, 83 0,398 2,20
Rojo Laterticd® 11,9 0,72 0,110 1,30

RIR? AAAR SAR: . — — ; P b

* Pueraria Lhaseoloxdes. _

Alarcéw:y Lotero (1), eh Colomblia, también encontraron

que la_fertilidad del suelo influye sobre la composicién de los
paétb§ (Cuadro 6). B o S e,

;(.::: '. ","
B e e e e mdala

Lo i Ce e :
Cuadro 6, Composicién quimica del Jaragua (Hypharrenia rufa)
que crece en dos suelqg, con dxferente‘ ferttlldad

natu:;al. o
Suelo ” ipebooouo o . Pasto
Regién - phs M.O. Fésforo Ca. Mg.” K, Pro- Fés-
Sy %o ppm. me/.100,cc. . v,tei’qamﬁoro, Calcio

Caucasia 4,5, 2,7 2,3 1,2.2,2.:0,28 3,75 0,:05: .0;25

. . cs e
ot . ces . y. . : et
f T 2 v .. ST

Valle del SRS no B

Sind 7,2 2,6 22,0 14,4 - 9,2 0,53 11,32 0,22:.-0,35

* En ambas localidades el pasto estaba en condiciones similares
(prefloracién), sin embargo, las diferencias en la_composicién son
muy marcadas lo que se consideré§ reflejo de la fertilidad del suelo.
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Corno se puede observar la protema es uno de los compo-

.,-~ : e

nentes que mamftesta marcadamente la’ mfluencxa de-la fertxhdad

~del suelo, En los tr6picos el nitrégeno es el elemento limitante,

exxsuéﬂé’d)—-feyraje-ras que reaLponden con facxlldad' a su presehci‘a

oy y 8 L (‘ .‘ e e e

tal. El contenido de fésforo, segin Beeson,- cu;ado por De Alba
(2_),..- en muchas ocasiones estf{ méds directamente relacionado con

la cantidad de magnesio, qué de fésforo, en el suelo.

. ]
-y . PER R
Y .

La fertilizacién quimica puede afectar notablemente la com-

posicién de lgs forrajes aunque no todos se comportan igual. La

grama carpeta (.Axgmp_ng__ﬂmm representa una grammea cuyo

contemdo de protema es muy dlﬁ'czl incluir. El guinea represen-

_...

ta una graminea cuyo contenido de proteina es ficilmente influido

por la fertilizacién (2). Cuadro 7.

Cuadrg.7. . Efecto de la Fertilizacién sobre la Composicién de
Grama y Zacate Guinea.*

~ - - o el 'L e T [ P R : Loy s
ey R RN R SR . K 3

Forraje y trat.?amiento por hectirea Proteina C.Jalcu_?i _F63__£oro
% % )

Grama Carpeta (Axonopus affinis) :
Sin tratamlento . . 11,69 0,35 0,13
zooxg.N/146KgP205,l103Kgxzo,l : :

2100Kg Calcio 11,94 * 0,57 0,23
Guinea {Parricum m-vximum) ' IR _ )
Sin tratamiento . . e .0 4,80. 0,79 0,12
200KgN £250Kg- superfosfato Ca. . -t 8,50 @ 0,99 - 0,16
300KgN £375Kg superfosfato Ca. : .! 9,22 1,10 0,20
400KgN £500Kg superfosfato Ca. 10,70 1,10 0,22

~* ‘Adaptado del cuadro 45 de la. referkncia 5.

. . . oo o i
R . I . H +4 NS
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.

"Por lo general &l contenido de proteina de los pastos aumen-

ta ‘bastante con las épiiéa;éi'dhes de ‘nitrégeno. El contenido de fés-
Jilcaclones de nitz ocd ! €%

foro disminuye, con la aplicacién de nitrégeno, pero puede aumen-

— e m—— - . ————

tarse mediante la aplicacién de abonos fosfatados. El calcio: .. ..

ailfme’nt@ial‘ aplicar el potasio y €l magnesio si se abona con @508
elementos. El calcio aumenta al aplicar cal (8)- Las leguminosas:
se’ b?ne'{iﬁci_an con’ la ap@itﬂécién 'delffésfoi'o,mejorand_o su composi-

cién, sobre todo cuando hay en el suelo cantidades suficientes! de

b
« - P

cat®.” |

La propgrcién de tallos y hojas es un factor importantd al

C e

- [ “a ; . : )
determinar la composicién de los forrajes. Esta proporcién va-

ria mucho en las distintas especies forrajeras, como también, di-

: fiere la composicién de 1os tallos y las hojas (Cuadro 8). Por

Foodey o
esto, al determinar la composicién quimica de un forraje, como
.l ! PR RN .

v . ' ceetl
factor para estimar su valor nutritivo, se debe tomar en cuenta

el estado en que la proporcién de hojas es mayor. Esto porque
el ganado en pastoreo, forma mi4s comin de utilizar el forraje,

consume por .}q‘,ge.nera,‘l r_n.ég hojas y tallos tierpos. g



Cuadro 8.
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Composicién de las Hojas y los Tallos de Forrajes

. Abonados y Cortados cada 50 dfas. (8)

e

Comp. en base: seca (%)

Forraje o fropor- Proteina Fibra y

T .-cién Cruda’ Cruda Lignina- Ca. P, 'Mg. K.
Merker 7¢O o "

Tallos 52 7,5 47,4 11,2 0,26 . 0,20 0,24 2,1

Hojasg*"" 48 12,7 35,1 6,9 0,52 0,25 0,22 1,7
Guinea i+ ' o o

Tallos 42 6,2 41,2 10,6 0,50 0,19 0,33 2,4

Hojas ' 7 58 10,8 “°33,6 © 8,3 0,95 0,26 0,37 1,8
Pangola ‘ '

Hojas 40 12,8 27,2 8,8 0,76 0,26 0,18 1,
Pari S N ‘ o |

Tallog -7 70 6,2 - 40,5 "10,9 0,18 0,14 0,19 1,

Hojas . 30 15,3 29,9 . 8,3 1,10 0,24;.0,39 1,
Gordura, ‘ ' _ o o e

Tallos 49 6,5 44,6 9,2 0,36 0,22 0,16 1,7

Ho_]as 51 12,5 28,6 8,3 0,62,,.0,28 0,16;- 1,3
Kudzd Tropmal ‘ o . o e iie e

Tallos " ¢'"1 97 19,1 " 44,4 11,6 0,76 0,23 1,10 1,6

Hojas 21,3 28,2 11,9 1,25,.0,32. 0,38 1,0

O O

W o

ria

mejor composicién que los tallos.

segin las especies y que, en general,

En efecto,

'.»,

J H
- L8 datos presentados ‘en el Cuadro 8 indican que una misma

PO
edad y en las mismas condiciones la: proporcmn de tallos y ho_]as va-

tefna, calcio, fésforo y magnesio es mayor y menor el de fibra

cruda y lignina.

las hojas presentan una

su contenido de pro-
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La frecuencia de cortes también influye sobre la composi-

cién de los forra_]es. Sc ha obéetvado: que cuando mayor es el

ESOFEN

',‘3mtervalo entre C‘Ortes 1a proporc;én de fibra es mayor y menor la

- 1\), B - -l

.___‘

"de protei’na Los dato& del Cuadré“) 11usf:1’a.n el punté/ul
. fJ-‘——._ : S
. ‘.-.Uii,, '7.“-.',:' ,.f;"i . .u.L"‘. .

' L L
N : iy

. PR PN
N T ’
s - L
[E R

" iCuddro 9. Rend1m1ento(y Composncxén del Pasto Pahgola’ Segun
el Intervalo entre Cbrtes. Puerto ‘Rico (3).

. “::,: .y .‘,;_» Y ’1

A

f IR S AP . , : . . .
‘ - D Arpe o '. I '.. = w -
Intervalo entre o G Com icid : .
. Cortes Rendimiento’ ompoug_:. pen porcentaje
~‘,:,~T 2 dta:a;,r . Libré‘g o Proteina Lfi:gn'ma Fésfogo ‘'Calcio
- ———r — .
30 ;1'9.460 12,5 ~8;1 0,45 0,43
oL 45 22.899 9,6 = 8,8 0,44 .; 0,36
60 G, 29,762 80 92 035 034
) —a._ . e . 'f(.l :”‘: . ‘ e ) ' . .
) rr' S — e
. v B R ) e M -~
P e Suiney. . A
el S -._,’;(l_‘ .v ) . LI/ 4‘1'. :/‘

Los resultadosf mugs:f.‘x;a.n que Cf)nf\olrme‘Se aumenta el intervalo
u;; g ‘qntre c(ortg&, 198 rerfcli}i;;gt?e‘;tg)s' dé‘l pasto ’a.nmentan, ‘pero la calidad
e &e1 forréjé Itji;gmmui‘fé Jir Ei con;emdo de protei'na, calcm y fésforo
ks decrec16 y el de hgn‘mar’lbu;v‘lé ;.1 alargarsehel intervalo entre cor-

tes-f’ ‘El aument;p en” Ifgmna mdlca una dlgesttbxhdad mis baja cuan-

i 1o = 3
CERN N Q

do el Pangola se corta a mtervjaios més largos; ' >

“ '

La influencia de los factores climiticos sobre la composicién
quimica de los forrajes, poco se ha estudiado debido a la dificul-
tad de aislarlos del factor suelo. Sin embargo, puede observarse
que en las zonas con épocas secas y época lluviosa definidas, los
pastos, ademd&s de detener su crecimiento, se vuelven fibrosos,

tienen menos hojas y son poco consumidos por los animales.
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. DIGESTIBILIDAD . - -+ -

oL he .": ,..-- o}

El termmo dlgesttbllxdad normalmente se usa para 1nd1car
Coe e o . Cadie .

que los nutnentes son absorbldos del tracto dlgestwo una vez ata-

.‘-.’.:""“ .:' : S ! Lt I RN SR

cados por algun enzima dlgestwo o desmtegrados por la flora rru-
croblana (3) En los ensayos de dlgestlblhdad se trata de deter-
; o . DTG

minar la cantldad de nutrientes por el animal mediante la dlferen-

»
Q!
bR

cia de los nutrientes ingeridos y los excretados. Para esto se
utiliza el andlisis quimico. Al'réferir las cantidades retenidas a
porcentajes, ‘8e obtienen los coeficientes de digestibilidad. Lag

-'pruebas de digestién se hacen éon €l propésito de tener una- mejor

Vo0t

evaluacién de los forrajes..!«: im0 L R N I L

. -);.L.) ; - . ,'i‘f",' ,
Cuanto menos dlgenble es un ahmento, mayor cantxdad de
Y ~‘ I Svite s . .

el aparecé mtacta en las heces y es 16g1co clasxhcar a ese ali-
VM ST e :‘ b t]IJu .

L aian

mento como de menor valor para el animal que otro que desapa-
Cried _

rezca ca81 totalmente “al pasar por el aparato dxgestwo (4) De-

N NN

bemos recalcar que no se debe olv1dar el consumo, pues poco

sty ! by L (A FEILR

beneficio obtiene un ammal de un forra_]e con un alto coeflcxente
S L.y

de digestibilidad si no lo consume lo sufxc1ente para satisfacer
sts ‘necesidade® nutriciemales, ... .o gboseeo e

(Oa henr, N Sg e

La d;gestlbxlldad de un ahmento se defme asi:

Aras SEEPRL Y S d ' . PSR Tl yi i *n; (X4

B Cow TN

~. )' . PRI .o
Dlgesttblhdad = _C.Alimento - C.Heces 100.
. ot il 'S :C_o Alimento o NS ‘l - “)-.‘ L

Donde, C alimento es la cantidad de alimento o comfioﬁe’hi:e".g

del alimento y C heces es la cantidad correspondiente a'las heces (7),



P

llas heces (4).

64 -

La digestibilidad puede expresarse en porcentaje, lo que fa-

cilita la comprensién de lo que ha ocurrido con el forraje al pasar
por el aparato digestivo. Cuanto mds cerca se encuentra un coefi-

i

cxente de 100, mayor es el valor alimenticio del alimento. En al-

e

gunas ocasiones se usa el valor opuesto al de la dtgesttbxhdad. Es

v ol oL . My
decir no el porcentaJe desapareczdo. smo el que esté presente en

o3

-..ir En una prueba de digestibilidad se asume que todo lo que

aparece..en:las heces tiene su origen en el forraje ingerido. - Esto

-@strictamente. no es..cierto. Las heces contienen ciertos compues-

tos del metabolismo interno del animal,. que -ingresan. con la.bilis;

restos de compuestos de otras secreciones dxgestwas, asi como

- N
LI

celulas desprendldas del tubo dlgestwo. Por esa razén se llama

il o )I ‘ R

_gestit;xlldad agarente al resultado de restar del ahmento consu-
mldo lo preséljlée en las heces. _&estxblhdad verdadera es la que
r-e;ulta ;1e resta.r a la dngestlbxhdad aparente lc;s ;'alc;res de com-
puesto de ortgen metabéhcos o endégeno.‘ En la fg;llrjmla lo que

.. . Deeoatlrofoanelt
se representa es la digestibilidad aparent'e.

Técnicas para determinar la digestibilidad. La digestibilidad se

determina con el objeto de lograr, Juntamente con la composzc16n

s

quimica, una predlcthdad rnés prec1sa del valor nutntxvo de los

forrajes. Para hacer esa determmamén se han indicado diferen-

‘/ . ! !

“tes técmcas usando ammales; in vivo y apa.ratos de laboratorio,

in vitro. T S STTR
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T A :partir de la composicién quimica sé:ha intentado la di-
gestibilidad de los forrajes.  El método de Weende pretende si-
mular la digestién de los forrajés en términos de su ar\xélli;s'is::
proximal, | ba,_qépdose en la fibra cruda, la protefna cruda. y el

ag

extracto no nitrogenado. El principio cldsico que la extensifn enm,

que la frac_:cién fibra tognada como la parte menos utilizable, sea.
digerida, esti directamente relacionada con la proporcién de esa .
fraccién en el forraje, sin embargo, sec ha demostrado que no es
estrictamente. el .caso. Por ebto Se han inventado otros procedi-
mientos de an4lisis para sustituir la fib¥a cruda que, alun(iue m'r-*

Debe

del todo seguros, son m&s pricticos que el de Weende.

Técnicas in Vivo., = En las pruebas de digestibilidad con

animales in vivo, el mé'tpdq convencional requiere el registro
exacto de las cantidades. de alimento ingerido y de las heceseli-
minadas (sin contaminacién) de orina. La digest'g_bil_i{]a‘d&Qgg\cp,l',-:_ N

cula con estos datos juntamente con el andlisis quimico.

PRt B T : . - : R B

Es esencial que las heces colectadas representen cuantita-
tivamente el residuoe no digerido de la cantidad de alimento con-

sumido. Varios métedos se han empleado para la coleccxén de

[

las heces. En. los omnivoros y caml’voros se han usado sustan-

cias indigeribles llamadas marcadores. Estas son -"Suétahda-‘s co- -

e -,:-‘

loreadas que se suplen formando parte de la pnmera comnda de

la prueba Yy nuevamente formando parte de la pnmera comida si-_

guiente a la conclusién de la prueba. Su funcién consiste en tefiir
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las heces correspondientes a. estas comidas. La coleccién de las
heces empxeza con la pnmera excrec 6n coloreada y termina con

la apar1c16n del segundo marcador (6)

' En'el’c¢asél'§¢ los ‘rumiantes el método de marcadores no

es satisfactorio porque los materiales de las comidas adyacentes
se mezclan ‘en el resumén y por lo tanto los marcadores no sir-'

. Lt e e . T ST
ven para indicar con’ciérta précisién entre las comidas (3).
LE UL G '

En }os rumiante_s se ha recurrido a los_' periodos_de reco-

AR KN

gida. A un perlodo prehmlnar de ahmentac16n, durante .el cual

St
los ammales expe}’jlmentales se adagtan glna:.h.r_:'lent.o en prueba,

sigue un perfodo de prueba en el que se suple el alimento y se
recogen 1as heces.”’ Para ‘una meédicién prééiéé se recomieéendan
10 dias para él periodd preliminar y cri“\p'i"iieba' (7). Un ejér'r';i)lo'

de los datos obtenidos ¢rn una prueba de digestién sé presenta en

los cuadros 9.y.10: U
Cuadro 10. Digestibilidad de un Forraje por una Vaca
g . v oo el - - 0 . Lo . H KA _'_J

.Composicién | ‘- 3incrisve
Proteina Fibra, ENN EF

LAY @ MU RSN TR O b S O aeraxsxsdtid

Consumo: V44;.684 g de fha't'eria
seca conteniendo:en granos 10,216 -.,.8;:255 20,823 .-1,697 -

1.

Excrecién: 11,609 g de heces, TR Beloe
conteniendo en granos 2,559 2,158 4 042 783

. -
Aeoabie

Nutrientes digeridos, g | 7,657 6,097 16 781 914
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. Stilas cantidadés digeridas se expresan en porcentaje de la
cantidad 'ingerida, se'dbtienen los coeficientes de digestibilidad de
cada uno de los componentes del forraje., :-Latécnica de“coleccién -
total de heces puede ‘simplificarse utilizfndose sustancias ‘indicado-
ras. .- Estas son'sustancias gue ‘son- completa y:regularmente ex- I
cretadas, ~uni.forméx‘r'iente mezcladas con el material ficil, debido *°

ERE

a que son totalmente inertes en el aparato digestivo.

La. teorfa fundamental es que si se conoce una cantidad
exacta de la sustancia quc ingresa diariamente el aparato digesti-
vo sufrir{ una mayor concentracién con respect®-al alimento, 'mien~
tras mayor parté de este alimento sea digerido. “La fSrmula é’e&ie"’-‘\”
ral ‘para obtener la digestibilidad por medio de los’ indicédores\”.@é* o

la siguiente: T m SRR

% indicador en el alimento.
% indicador de heces

_ - Coeficiente de digestibilidad = 100 - (100

amr . ey o : AU

. J.del nutrimiento en heces - ) . .. Ciaedun e
"% del nutrimiento en alimento

Cootrador bl

El marcador més comin .c;s el sesquibxido de cromioiila®s: i
especificaciones para un indicador ideal -son: ‘que sea totalmehttesl . .
indigerible e inabsorbible, no tener .accién':farmacoldégica en el : «ii#
tracto digestivo, . que pase en proporcién uniforme a través del
aparato digestivo.. ‘Ser fiocilmente determinable por medios -quimi-
cos y préferiblemgnte un constituyepte natural del ;limento en

, " iy reeer e I

prueba (3).

N A 3 : B . o ety
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Té&cnicas. .in Vitro. : Los.métodos de digestién in vitro, o

rufne_n .artificial, inicialmente fueron desarrollados y utilizados, par
largo tiempo, para estudiar Ja; magnitud de las actividades digesti- .
vas O metabdlicas y no la. proporcién del fendmeno, ni para estimax
el valor nutzxitivo de los forrajes. Actualmente el método. se utili-
za para medir la digestibilidad y, junto con el andlisis gquimico, ...

predecir con mayor. seguridad el valor nutritivo de los: forrajes. ;.

El .método - in vitro consiste en la fermentacién de un forra-
je por migroorganismos del .rumen, con un pHdado y temperaturas .
controlados., Esencialmente-intenta simular el proceso de la.diges-.,
tién del rumiante por procedimientos: que toman en-cuenta la com-
posi.;i6n quifmi_ea; del forraje y-la distribucién fi’sica‘ de los compg-.

nentes quimicos en las diferentes partes de la planta (7)e  :o:. G

FRCEITERS '.".‘.;éct/:x.;a‘lmente.f.la. técnica mds. utilizada para la dige\?.ti_én in |
vitro es la propuesta por Tilley y Terry (9), llamado técnica de
dos estados (two-stage tecnique)i En tér;ﬁinps:. generales, el pro-
cedimiento consiste en someter la muestra a la digestién micro-
biana (primer estado) y después el residuo someterlo a una se-
gunda .digestién: enzimitica (segundo estado):: La utilidad y preci-
8ién de. esta té¢mica para determinar la digestién—+dedloa forrajes,

ha sido demostrada por muchas . investigaciones. Se -han encontra-. -
do correlaciones .entre r .= 0,99 con los valo¥es obtenidos im vivo.(7) -

e - T

. DI » . - - :
Para terminar este punto diremos que las técnicas in vitro
»

para determinar la digestibilidad de los forrajes, aun cuando han



69
demostrado ser superiores a los métodos quimicos, no deben considerar-

se sustitutivos de éstos, sino complementarios en la evaluacién de los fo-

ot

: ARV s S ERE e -
rrajes(7). _!
N e LAY :
1t kf ]
. Rt e ;l\,{ N
B Ahora blen, més qué la‘ a‘phcacwn de las tecmcas para deter-
o . )L ’ Lot

minar la d1gest1b1hdad Jnos mteresa en el curso conocer los «factores que

“ . . . AN P hx,’
la pueda.n afectar. y : e Y AT
AT RS R Lo o : -
s : PR RV IR )
o

.Factor-é’s?'q‘ii‘e' 'inﬂ'uy’e_n en la dgl‘é'sfibil‘idad,.i ,Enla -dlimentaéién hxiﬁnal las

'._-g(‘

perd1da.s en: d‘gest‘ion son 148 de mayor magmtmd pot lo .que conviene estu
il i ; '

diar algunos factores i u’nportaq}es que pue'den influit sobre la. digestlblh-

L.
. dad de los forra_)ea. Como dicen Riewe y Lippke(B), no parece que una

e ‘1( - -1 ¥ s
medlda aceptable del val‘é’!" h’utntwo de un forraje puede llevarse a cabo

)i l‘ - - o
. -

© sm tomar en cuenta 1a d1gestlblhdad més si sext?ma en conmdef"acxon que

B

la digestibilidad obtemda pueae ser a.fectada por vanos factores. '
R YT RS S . PN AR : ,‘ .

Especie de rumiantd. Las corriparacione 8 éntte ovinos y bovinos,” resumi

das por Cipolloni et al, citados por Riewe y.‘l.'fi-ppke (9), , han r,eyel?db que

£
las ovejas digieren mejor los concentrados que los bovinos, pero que éstos

vry e T v et

generalmente i'hgleren mas ehcxentemente- 'ld’a forrajes’ secos.

----—....f i

"En relacién cc;rrl"‘ell' biifal6 y el cebﬁ, _e.tr'ste'una pequeﬂa diferen-

)Jf

cia que favorece al.primero; el bifa¥o mueatua dlgestibxhdad supenor

) e ’
cuando la- raciéa €s de¢ mala calidad, partlcu'[a‘trr'ente en d1gest1b111dad

N . Y

de celulos‘a‘(4)."

f; T f 1:,1!1 !

Los casos c1tados 1lustran qué hay dlferencxa en ‘Te. d1gest1b1h-_

dad entre las especies sin embargo, se ha llegado a la conclusidén de que

los coeficientes de digestibilidad se pueden usar en formalintercambiable

sin incurrir en mayor error (4).
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) - N 4 -7 - . . . : ..
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Influencia del nivel de ingestién. El nivel de ingestién tienelqna
influencia importante sobre la digestibilidad de los forrajeg. .Los
. estudios realizados indican disminucién de la digestibilidad aparen-
;tea medida que aumenta el nivel de _ip.gestiéq, . La depresié,n,gg‘,.
méis pronunciada cuando los forrajes se han molido.o'_‘ x}jxo.l'i@q:‘flna-
mente y luego convertidos en '"comprimidos' - pellets - (9). La
causa parece ser de que a medida que el consume- hBumenta la ras:
_pid_ez‘iqe.',paso' del alimento :ta_mbién aumenta, reduyciéndose el tiem:

.po. que los forrages estén baJo la acc16n dxgestwa de las bactenas.

S+ LA E IR A oD o I RY
Frecuencta de ahmentacuSn. Los resulta.dos hasta ahora obtem-
R T E [P S| vy Y] I B AN
dos muestran que a medlda que se aumenta la frecuencia de ah-

~

i

meéntacién 1a digestibilidaﬂ’ de la materia seca y de 1a ene;gfz{:;'sé-:ri
mayores (9). Este efecto parece sér més pronunciado’ 'éh’ ¢F mi=

miante joven.. La digestibilidad: es: mayor a medida que se aumen-

ta el nivel de ingestién, ,

S R G oo SR A T . BRI T DR ¢ AU f,‘. A )
Restriccién de agua. Sc sabe que en los rurmantes se presentan
I ERENT : : CESVRRES SR Ts EFE o PR T

las mgmentes relacxones. a) los consumos de agua y materia seca

-t-igt4n Felacionados positivamente, y b) la’ restriccién de agua
aumeritsd ‘ladigestibilidad de la materia seca, rnateria orgénica 'y
fibra ;d¢ruda. . :En este dltimo casp, la restriccién.de agua también
reduce el consumo de materia seca, sin embargo, parece que el .
{aumento de la dlgestxblhdad no se debe \imcamente al ‘menor con-

sumo de matena seca (9)

ey . R A R . T .

Peidh el : el e St ot
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Efecto de la 'femperatura. El c¢fecto de Ia'"éé‘rriperatu‘r'a:"slobré"la

-.digestibilidad -parece ser pequefio si se 'toma,‘_i‘r;depeh‘d”ié'n‘te'del' ni-
vel de _c}q.ns_';_z_r_p;,_‘,;_, .Sé ha observado que la d-i‘»g'.‘estibi»l'idad -aumeénta a
medida que sube la temperatura pero, cl consumd" baja, por l'é‘tjue
pueden .confundir ‘los efectos de la tempecratura y del nivel de co'hi-

Su!ﬁb.'\' (9) '.'

Influencia de la especie forrajera. Las diferentes especies fo--

rrajeras presentan coeficientes de digestibilidad. En los cuadros

11y 12, 'se presentan datos ‘obtenidos en‘Colombia y Puerto Rico.

et e

! )

Cuadro 11, Coeficientes de ngestlblhdad de los Pastos
- Gumea, Pangola, Pard y Jaragua (5). o
T . Bl gitt ol i)
Fraccién Guinea  Pangola ' pard Jaragua
Materia_séca . 58,32 68,79 ~--- 61,10+ . 59,92°
Protefna ~~ 7 51,27 51,19~ 67,63 47,28-?-
Fibra 67,05 75,91 " 63, 81 | ‘70 83 \
Grasa 48,11 58, 10 61,85 66, 67 .
ENN 65,05 70,95 62,94 62,94
NDT . 59, 82 62,85 57, 34 58,71

RS
.;Como puede observarse el pangola presenta mayores coefi-
cientes de digestibilidad que ‘los otros pastos. 'Esto es riotorio en lo

que se refiere a la materia seca, fibra y estracto no nitrogenado.
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Cuadro 12. Coeficientes de. Digestibilidad del Napier, Pangola“
Glgante y Pasto Slgnal (1y*

]

- Energia Proteinas
: Pastos. - - " Digestible = "'NDT - Dig. - Coef. Dig.
“Napiéer‘(Merker)’ 47,65 ' 53,95 3,21 7 17 464,23
-Pangola’Gigante 55,12 i 66,07 - 2,62 - 44,63
Signal 52,26 64,60 2,03 37,93

* Promedios obtenidos de dos pruebas de digestibilidad reahza-
- das a.les 50 y 80 dias usangdo. .seis. vacas.. :

“estord dyom o Npegoii

Efectos. de-la edad .del pasto. La digestibilidad tiende a dismi~:

nuir con el aumento de la edad de la planta (2). En los cuadros

13 y 14 .se pres)an,ap da.tqs para 11ustrar el gunto.

.!( ‘ LTI

o

Cuadro 13. Digestibilidad In vitro de Hojas Secas de Tres
T " Gramineas Forrajeras Tropicales en Tres — - = -

Bt Frecuencias de Corte (5) . .
Frecuencia de corte Digestibilidad, por ciento -~ @ i i~
Elefante Guinea Jaragua
3 semanas ‘ 67,8 63,5 54,1
6 _Semanas o 45,1 39,3 47,0
9 semanas 32,0 ‘ 48,3 51,0
\

El efecto de la edad sobre la digestibilidad se maaifiesta
m4s pronunciadainente segin 14 éspecie forrajerd; sierdo mé&s no-

torio en el Elefante, que ‘en ‘el- Guinea y el Jaragua. '
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Cuadro 14, Coeficientes de ’Di:ggls'fibiliaid del Pasto Elefante a
1,00 y 1,50 Metros de Altura. *

e SV YER ) et A AR NS S P : SRS LR D N
TINTTITE e R - Ay
See e . : S .,, e th
RO ¥ - RN Be SELUR! (915 RS NN it An pora e vt .
RS e SR _-..:-1«,00 ‘m--

e = L SO\m .
P t) wasy 2T Coéffcrente de .. T2 éLefl jente de
Nutrimiento R mgest:blltdad o ‘/o‘""‘ ngest bilidad

_Misteria: ga¢al 1. 1543 ¢ . o 6T, 10 gt 16,*1 - 6&‘

B RPN RV B DU iooLuae &

Flbra cruda 34._3._ 0 ,(:?,Z. 37,8, .. ....6792
e Wyl g 809 . AL CI A

NG YTy ——————

w Le6n Vellarde et al, 1971 (trabajo no consultado) R

. . .. ) o, . o %g
TTRRE HR I SR A B T R EA TS EENENL I .'l-.- v VAT
s voor O S T U S SIS STV TN Sk S  BETE

ComposncuSn qufmxca y dxgestxbxhdad La composlcién qufmxca es .
- IR G B T S VRN Wi 1ol ﬁqr)nt . :

un factor que afecta la digesatibilidad de.:los Eom'ajeu‘-f- ».Smtﬁl,--:Nelson

y. Bogginu, {10),. encontraron que la chgestxbn,hdad vitro ‘de. la ma--

V4 : R TN
teria seca disminufa aproxlmadamente uno por cxento por cada uni-

H‘dd fwrcentajé) de aumento ‘en' el contemdo de s'fhte. Por su par-

T RPN Pheoecddren Lo wogat it

te, Minson (7), 11eg6 ada. ebuclusxén de ‘que led pr&nc{pales f‘acto-

;,ea que,; con;ro],an la digestibilidad Qe la- matena orgémga :eren los

11 k] .- .r"\ _,'!l

—-gorcenta,les de hermceh;loaa y celulog,a y el grado en qq,g, ¢stuyie-
-$61""lignificadas’. Otros tﬂ\rés‘h’gaddres’ hanllri:fogr_,r}gq? (s?ﬂ?ﬁfe@

efecto detrxmental de la hgmna sobre la dlgestxbxhdad

Syt e . . ¢ . N AT B o

l4~" [T I . P | . o . . IR R . X L
R . : . PR b e

e R N R O T S & RPN S SRV € SO

o ,'.i,( DO

vadT 0T RS SRR ¥ | ; TR A SRR S B TN ¢
RS T D O LR e IO siieoal e vomnl e w2 he
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CONSUMO VOLUNTARIO DE LOS FORRAJES! /' ~ha: o v

-

Para'ser operativo. cualquier indice del valor nutritivo

ey

_)1‘ ) L

debe poseer c1ertas caractenstlcas, tales como: que pueda ser
. s
medxdo con cxerto grado de prec1816n, que el valor medldo usan-

do un pequefio grdpo de animales, en condiciones contro‘lac'l'as,
pueda ser aphcado a una poblacwn mayor. y debe estar relacxo-

nado con la produccxén que se obtlene cuando el ganado se ah- |

mente con el forraje evaluado. Muchos datos se han obtemdb so-
RkE 'f a0rs3 YR .Lt:

bre la dlgeStlbllldad y sobre c6mo aphcar los resultados en la

prictica; sin embargo, poca informacién similar existe para.el-”
congumo voluntario (2),: Esto es .sorpgendente, -sobre. tpdo si se
toma, en cuenta que el forraje que comen los; animales .es, .en.
muchos casos, .el principal factor determinante del nivel de nu-
trienfes que consume y de la produccién de leche o carne (7),.es
decir, de los nutrientes;:que se ponen a disposicién,dg,la.célula..

T3t ’ Loerae :"-‘ cof 1t - ] Ll
La 1mportanc1a del consumo voluntarlo de los forraJes se

]
BRSNS [ fre

comprende mejor si pensamos que el ru:nxante no llena sus re-
L ) = B K _"5;";

quxmtos de ahmentac16n con solo que se le ofrezca un forra_]e

CRA3TIEG : : RIS SO RN RRRTE R
con porcenta_]es de protema y energla adecuados. Hace falta que
los~coma  en cantidades suficientes para .cumplir.con sus necesi-
.dades. en -forma cuantitatjva, (1) tanto de mantenimiento gomo, de ..
produccidp.. i,
" El consumo voluntario de lés'rumiéhté.s“dépendé‘ prin.c:ipal-

.

el

EESA 1 S RPN A . P R s S S SR TS S TP i ! .
mente de la capacidad del tracto digestivo, partlcularmente del
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rumen, cesando cuando se alcanza: un cierto grado de llenura.y
comienza de nuevo cuando la llenura se ha reducido por la diges-

tién y el movimiento de los residuos de alimento a través del

[N

tracto digestivo. Sola,mente cuando el ammal mgxere alimentos

H

rlcos en energtas es.que. el mvel de metabohtos en la sangre, y
AR A I

no la llenura del tracto gastromtestmal controla la cantldad de

ahmento que el rumlante _puede consumir (7) Sm embargo. al

LA X

igual que otros parémetros relactonados con el valor nutntwo.

“Tea, R o v

el consumo voluntano es determmado por un compleJo de facto-

S, wabedlgaeg P

res.

Lra BTG RN !

SRR

»# - Raymond (7) ha propuesto ‘queé’ los, factores que ‘determinan
el consumo de forrajes pueden dividirse en factores intrinsecos
(por’ ejemplo, caracteres inherentés' al forraje) y factores ex-
trinsecos que dependen del métddé ide presentacidén del for'ra’jé,.
del’ efecto de pf’dcésos tales ‘¢orio ‘el ensilaje o 'la deéshidratacién
Y de factores medio amb:entalgs. . pqs factores intrl’paecqe deter-

ol ‘,_;1'7 [ RSN

minan cuénto de un forraJe puede comer un ammal en condiciones

VY i S ‘,\

hbres. y lps factores extri’nsecos cuénto es capaz de comer en

(R f - ER D S "‘.'ﬁ"

condlcxonee partxculares de ahmenta.cxén que le sean impuestas.

" .v ot R TS AR

' La‘digestibilidad es un factor importante telacionado con'el
consumo de"los forrajes. 'Seé ha observado:guc los rumiantes pue-
den comer mayor cantidad de forrajes altamente diger-ib.ies’que' de
aquéllos con baja digestibilidad. Esto se debe a que los ltimos

ocupan _ més espacxo Yy permanecen por més ttempo en el rumeny

AN i
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- '_)4‘"

los ‘residuos indigeribles tardan m4s en exchetarse (7) El consu-

mo volintaris disminuye a medlda que el forraje se vuelve mis

maduto y por lo tanto menos!"dige'ribl'é.h En el Cuadro 15 se pre-
‘séhtan datos "al respecto.

Cuadro 15. Consumo Diario (gm/kg 0,73) de Diferentes Espec1es
Forrajeras Tropjcales (4) :

Edad en Dfas

,.pastos Tl en 30 80 ~ 150 250
Buffel cv Molopo "' ’ 79 5 7 42 “22
Rhodes cv Samford 42 40 rorc » o
Rhodes cv Callide ' St b4 Y 62 B9
Kikiyd oL 13 70 . o s
Pangola cv C.P.I. 18578 /4%~ "§3% 50 29
Sorghum almum cv Crooble 78 64 49

(e g Y 0

Yoo
Puede observarse que a medida que avanza la edad y el
T

pasto se vuelve més maduro, el consumo es menor. También

WA

es de notar que a una misma edad el consumo es muy variable
R &

entre las especies; esto sugiere que la especie forrajera es tam-
. [ S DEEAY LA P

bién un factor que influye sobre el consumo voluntario de los fo-

rrajes. Esto se puede observar también en eT"Cualdro 16. En - -

los_forrajes tropicales el consumo es mds variable que-la compo-

1T r"' et it - .
sicion quimica, .. B ' -

Cuadro 16, Consumo de los Pastos Elefante e Imperial (3)

s

Yo T . -~

]

R ‘ P tog- - C e e e e Consumg . —
S TR L kgfisodia A I a’mmal .
Elefante ' =t Soae L. bogg V&

Imperial 66
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La gustosidad del forraje indudablemente tiene influencia i

sobre el consumo voluntario de los forrajes. . Es légico que

i
[

cuando el forraje es gustoso, el animal consume mis, tal es el
caso del consumo de Elefante e Imperial (Cuadro 13). Este dltimo

es un pasto que se caracteriza por su gustosidad.

. . oreLy
i .r . s ; 1
S ST R A sy A

La rapidez de paso del forraje en el canal digestivo es
un factor .'unportante en el consumo. La rapidez de paso esti

relacmnada con. la dxgestxblhdad y la forma ffs;ca en que se pre-

senten los forrajes. En general, podemos decir que:' a.menor ra-
. !‘ fe - ‘/ Y

pidez de paso menor c;onsumo (1), Yy que a menor: dxgestlbtlxdad se

. . .o '}‘.'.é'.'

retarda la rapidez de paso del fqi-raje ingeridad

- ) Yo ‘4 ~;'l‘}}

-Por -otra  parte' se ha observado que el forraje molido y

convertido en comprimidos, pasa con mayor rapidez a través del

s sl
rumen,’ aunque a expensa.s de perdlda de dlgestlbxhdad. Sin em-

bargo, el forrage en esa forma es consumtdo en mayores canti-
dadés. En el Cuadro 17 se presentan algunos datos obtemdos por
I R T R L
Hinson (5). trabaJando ccin el pasto pangola. A
Lo SIS SCN T IR FRUEEE A A R Lo
Cuadyo 17, . Gonsumo de .Pasto Pangola Henificado, Fertilizado -
una y dos veces * (5) _
e . , ) RIS B

Fa e —— A"l Dbl o
s g

Fertilizaciones Consumo Voluntario

Forma Fisica Nimero gms/ Peso 075/ dfa
Picado ) - B! o : 31,0
Comprimidoesg "'« ¢t 2T 2 : o 35,3
Picado 1 47,17
Comprimiidos T 61,9

* El fei'ttllzante utilizado fue urea al nivel de 100 kg/ha. SR
(E1 peso vivo a la 0,75 se llama peso metabéhco)

. 1
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En el Cuadro 1/ ademas, puede notarse que la. fertilizaciép

(AR

incremgnta el consumo. El nitrégeno como fertilizante, o por ri-

Lo

M F P

queza natural del suelo, aparece como uno de, los factores, .més

fuertes capaces de aumentar el consumo voluntario de los forrajes.

§
i

Esto esté relacionado con la observacmn de que,
:‘."J s e

"l o

.3 -

i

geno en la dieta mfluye en el desarrollo de la mlcropoblacxén del

wsd

)H’J

s R LR

rumen; el mvel mi’mmo parece ser del 8 por c1ento. 3 El efectp -

DRSOl

BTSRRI

m&s radical que ocurre cuando el rumen no tlene un_ingreso . ml’-

.'ryr-

nimo de mtrégeno es que el rumxante come menos (*)

IETY

wt ! Y LTS PR . RO

srdGe
A IR

De acuerdo con los datos sumlmstrados por Paladines y

de Alba (6),

miento,

al estl’mulo de la fertxhzacnén sobre tepdos de sostén y talles

.; f(

)

puede

EPAES M |

gruesos.

LR NG I I

la fertlhzacxén en forra_]es troplcales de .gran, creci-.

B

R S )

tener un efecto adverso sobre el consumo, . debido .

-

R

El consumo voluntarlo del rumtante para un forrq.Je dado

o

it

puede cambxar de acuerdo con el estado f191016g1co del animal.

i
L

o

i

RES S

Algunos de los factores son los mgutentes. (l) oty o

T

R
.

‘s

a)

b) BN

c)

- d)

B NIRRT SRR . IR o

LN DA

El consumo voluntano es menor por umdad de peso

.para animalés gotrdos que flacos.

El rumfante joven consume nienos por unidad de
peso que el adulto.

A S
L

La lactancxa actdia como estimulo sobre el consumo
voluntario.

. El consumo voluntario desciende -enfermasmarcada
al final de la gestacién.

R R ESTO

(v

AN QO NIE R
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El clima es un factor que in.fluye sobre el consumo volun-

tario ‘de forraJes, aunque ests estrechamente relacmnado con el
PR N

nivel ‘de nutr1c16n del animal. Un ammal en un mvel nutr1c1ona1
EA I N

baJo, en un c¢lima ‘con temperatura alta, puede consumxr més sin
: ] . o !

“tener problerna. para ehrmnar el mayor calor corporal producxdo

.

'por efecto del mayor consumo. En los clu-nas tropxcales es dl.fl-

cil obtener méximo consumo, aunque se ha demostrado que bajo

l B

algunas combmacwnes de factores, el consumo se puede acercar a

B l
' !

3 por c1ent6 de materia seca con relacuSn al peso del ammal (l),

‘o , R TS

esto sobre todo con algunas especies forrajeras tropicales.

g e

Indudablemente que la dlspombLhdad de forra.Je y la parte .

de é1° que pueda ser consumxdo afecta el consumo voluntano.
REN STV RN
Cuando’ la presuSn de pastoreo es alta, hay sobrepastoreo y la

dxspombxhdad de forrajes es menor, siguiendo igual tendencia el

consumo.

Hasta aqux hemos estudxado algunos de los tantos factores

que pueden afectar e1 consumo voluntano de los forra_]es, por lo
que su determinacién sobre todo en pastoreo, no es facil de ha-

cer. Sin embargo, se justifican los esfuerzoa ipara medirlo por-

que estd altamente correlacionado con la produccids del animal,
4 RN (

y nos ayuda a determmar con més precxslén el valor nutritivo de
' ' 3
H PR S ' '

los’ forra_]es. o ) .

-~ Para terminar &Ste punto, seﬁpi-es¢nta el Cuadro 18 en el
que se consignan los factores que afectan el consumo de forrajes en

pastoreo (8).
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Cuadro 18. Factores e ‘Afectan el Consumo de Forrajes en
Pastoreo (Lg;

a0 Metabohsmo animal B I A S PN A A
PR TP D NPT T S SR PR
"‘stado samtano
Edad A -
o Peso : : I . [RGB

0 uoibNivel ‘de. Produbmﬁn

ey .. Efectos residuatles: del maneJo anterior

P Clima: . @ ./ ool i

- .= ‘Especie -animal-o: raz!a saion
Actividad fisica .

)

'5.,:.1x:(9,‘./-.; ;L . v A

.o Pt

.Ambiente: ! it s LT
.Competencia y comportamiento. soc1a1 iais
. ' Manejo .de los .anirhales :°
Pastoreo selectwo
Experiencia S 1
S Desbalances nutritivos: T
ol : Preferencxas especﬂlcaa
Sabor. - °:
Olor
~Disponibilidad de forrajes
. R S N N
e Do

f‘t;i'i-ajes ) ' .
Composicién quimica

Constitucién fifsica
Suplementacién de otros alimentos

Interacciones entre otros factores
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VALOR 'NUTRITIVO BESETE TN T - PR

Termmpa, para expr.esarlo T S

‘ ;
-.D..._... .

5iE1l_valer. nutritivo..de.un' fuxi‘agéiﬁ?epresenta su. capacidad. -

para :satisfacer las necesidades nutritivas totales (maﬁtenirﬁienﬁoy

prodifccién) de los animales. Herios estudiado los factores de que

f -"\._ ‘*, o . TR TR

depende. composlcxén, dlgestxblhdad y consumo y uso. Lo que en

]

resumen representa la cahdad del forraje, ésta .es. medl.da a.su

vez- por lo—-que-produce el-animal, -

T

Muchos términos se han utilizado para designar el valor

nutritivo. Estos incluyen nutrientes digestibles totales, NDT,

(se basan en los compuestos cominmente inclyfdos-en el apilisis

proximal); energia digestible, ED; protei'na digestible, PD; ener-

gia metabolizable, EM; energl'a neta, EN y eficiencia de utlhza-

s 2.
cion.

a)

S

" Conviene aclarar estos termmos.

S T I REES S S I
“olore .- e . e : - s CEeGITHL i

Nutrientes Digestibles Totales (NDT). Los nutrientes dir

gestibles totales se usan como mecdida del valor nutritivo

) dé :}Qs ,fq:i‘aj,és , s‘orjx' el ':éq:\i,_iy’aiqz.}te! ~:fiv:sficA)»lch'i';;o de la energia

-‘.';,"m‘vl: : j
digestible y también una diferencia entre Ios alimentos y las

IR TR M Lt e, AEREEN . LYl ".]. 6 '.
heces. La determinacxér{ de los. NDTA se ha.ce mediante el

t.v,

de dlgestlblhdad de ‘cada fraccxén.l Se multlplxcan ambos
‘datos (la grasa ademis 'ﬁor 2,25) y I,os'vr'e'sgltados se suman

?ara obtener los NDT. . = . . o
YRR VS S - ,"r“;,"_v ot R "

En el Cuadro 19 6e présentan-datos hipotéticos para ilustrar

el concepto.
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Cuadro 19. Cé4lculo de los Nutrientes Digestibles Totales de/un

Pasto
Gramos por Coefic. * /. . :: Nutrientes
Nutrientes o _100-gramos _ Digest. (%) - Digest. (g)
Proteina.cruda . .. ;.. = 14,0 - .. 75,0 : .- 10,50
Fibra cruda. . . . = 26,0 L 73,0 ... 18,98
Extracto no mtrogenado 40, 0 o 80,0 o 32,_09
'Extracto hetéreo 3,5 | s3(X2, 25) 4,17
Nutrientés digestibles totales: '~ =~ A 25,65

"ol fas’ cenizas no' Se toman' en consideracién porque ‘no produ-
cen energi’a. Las grasas se multiplican por 2,25 ya que se supo-

ne’ ﬁr’o'duéen' el doble de calorfas que los otros nutrientes.

[ FRN LR AN b

El sistema de NDT se ha criticado mucho para expresar,

s

iy

el valor nutritivo de los forrajes. y entre los inconvenientes de

mds importancia que se le sefialan a este sistema son los siguien-

tedr (2 vl sl o
Yy rrnry. ' ) S
a) Se basa en los valores ﬁsloléglcos de energxa para
C humanos y perros, y por esto no es’ aplicable para
o los r‘gmtantee. ' o : i e
_b)’ El factor 2,25 usada para convertir el coptemdo de

' grasa a energi'a, no siempre es una constante Yy
también se obtuvo de estudios con humanes y perros.
“Adem4s, hay que considerar que el E.E. no siempre
corres Qonde a la grasa verdadera.

v
v‘.!A !

T

c) , No es una medida de energla en términos de unida-
- "des ' especificas.’

d) No toma en cuenta todas las pérdidas del organismo,
tales como los gases combustibles en el caso de los
.. herhivoros -y las pérdidas por calor.

MEITR R
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.+ e) - Tiende a medir lo que los alimentos' "contienen" y-
no lo que ''producen'. ‘
f) Como medida no es enteramente consistente.
Wiisel yib . R Y CRNPE SO .

sTomando' en ‘cuemta las r&rones cxpuestas, se ha Sugeiido
que el.sistema .dc-las calorias se emplee para evaluar las 'ﬁi'o'ﬁiéi—
dades nutritivas de los alimentos: ' La cantidad-de calorfas s¢ '
pueden obtener sometiéndo-el forraje a‘combustién en’'un calorf-"

metro de bomba. Para fac111tar la comprensxén y uso de los da-

'Als'l T P L (AR ERUA RS

tos, los valores se expresan en kllO calonas o mega caloril’as. -

ey e tav, [ AP
En el sxgulente dlagrama se presenta la relac16n entre las ‘medi-
: [T O I S
: IS B O .L .
da.s de energta de un ahmento. T
: I . e L A IS FESY

. t ;
. e RN TN : St

i . S .
T . . s P-S
RN . RN NPT I R A SN S | .

( Energ fa neta

(.

e o § (Energfa metabohzable(

(Energia dLgestlble gEnergi'a per-
( dida en forma
( : +: (de ¢alor -+t
Energia total ( (Energia perdida en
( orina
'( ‘-‘!, LS 4 S
(Energ1a perdlda
(en heces o
Gl T iy (R BN R Lol 4
T T AT TR IR EPRT S S LN P 1)
La energla bruta es el calor de cornbustlon por umdatil dle
[ A RS B Lc BENES viL L. o
peso de un ahmento. La energta dtgestlble (E.D. ) es la energlaa
VIR )

RSN R ]
bruta de un ahmento menos la energia bruta o calor de combus -

tién de las heces correspondientes, expresado en Mcal o Kcal/Kg

de alimento total (1). La energia digestible puede considerarse
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como una primera divisién de la energfa del forraje que ‘tiene un

valor potencial por el animal (3)
Jebe e

La energia metabolizable (E.M.) es la energia digestible
(E.D.),por unidad de peso alimenticio:menos los valores de com-
bustién de. 1a orina y productos gaseosos de la-digestién. la
energia neta (E.N.).es el valor energético del producto formado
por unidad, K de peso: alimenticio, consumido (1)s o e

. . ! R
P B N . : e 0 AN
T A ' 4 K

‘La energi’a metabohzable es una medxda més dxscrlmma-

toria del valor nutntwo real de un forraJe. Expresa con mayor
T r T | oo

[F RS RN

precxsxén la proporcxén de la energi’a en el ahmento ‘que esté dls-

. : x‘

' Y o i

ponible para las actividades metabéhcas productwas del ammal.

La energia metabolizable se calcula asfi:

-~
(RN

EM : EB - (energia .en.las heces £ energifa en la orina #
energia en gases combustlbles)

[ R

L IR | :i‘,_?;; .
I I T .
La energta, neta es:

AT
IREEEEAN)

EN = energia metabolizable - calor producido.

v
!

La eficiencia de utilizacién es un valor aritmético que se

obtiene dw1d1endo el aumento de peso del cuerpo, entre el peso

(A
)' !

del allmento consumldo para produc1r cse aumento. El valor ob-

L T

.Nf)u, et e i . ‘
tenido representa, pues, "gananc1a por unidad de ahmento

TN P S STV N " ot et RERPE R b

.....
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INTENSIFICACION EN LA PRODUCCION
Y UTILIZACION DE FORRAJES

Lic. Angel Iturbide *
:A . . RN Ty

> .

El rumlante de lec;,he y qie<,carne ttene la ventaja, sobre otros
animales domestlcos, de poder utilizar c'on gran ef;clenma las plan-
tas forx-ajel;;s." En condxcmnes sul-;-\tropx.cales Yy troptcales, donde ’
la suplementacxézi cori concentrados. gs' antxeconémlca en la mayorfa

de los casos, el forraje debe constltuxtr 15 dieta bésma de los bovinos.
Sm emhgx;;o,"la ;\flca.e'nto.; utthzaftﬂh que’ haga el ‘rumtante de
' : T G i
los. for:ajes 'pazf; preducxrrlﬂlogramos de \carne o litros de leche por-
unidad de superficie, cesti fuertemente influenciada por una serie de

factores complejos, tal como se ilustra en el Cuadro 1.

En la intensificacién de una explotacién ganadera con pasturas
ya ‘establecidas, cuatro factores son de vital importancia para obtener
la m&xima produccién econémica por unidad de &4rea; fertilizacién,

control de malas hierbas, rotacién de pasturas y alta carga animal.

Fertilizacién

Fertilidad es el principal factor que afecta el rendimiento de
los forrajes. Esto es mis relevante en los trépicos, donde en pri-
mer lugar, los suelos son significativamente pobres en nitrégeno y
fésforo, condicién que se agrava por las altas pérdidas ocasionadas
por lixiviacién, fijacién y volatizacién.

Los efectos méis relevantes de la aplicacién de fertilizantes

en las forrajeras son:

¥ Director, Escuela de Zootecnia. Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
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1. Incremento de los’ rendxmxentot de materta seca; ésto

4%-‘

pqrmlte una mayor capamdad de carga animal por uni-
dad de drea. (Cuadro 2)

Cuadro 2. Rendimientos de materia seca en cuatro pastos tropl-y.
. cales %ajo dos niveles de nitrégeno y. tres frecuenc1as

—~

de corte. (Iturbide, A, 1969) B
; -
Niveles - o - .
(nitré- Frecuencia Pangola Estrella Guinea Pard
geno) (semanas) Kg/Ha )
5 4. 3,729 5,962 7,057 2,490
N, CL e 4,205 6 114 ' 9,228 3,119
«, 8 3,371 4,571 8,678 3,605
. 4 . 8,759 8,728 10,071 4829
N, ;6 . 10,476 9,457 18, 807 6&609
8  .I2,6480 10,433 17,221 8, 838
Ng = 0 Kg'de ;itrégéno/ha. R ST N .
Nj = .164 Kg de nitrégeno/ha. . S S
2. Mejora del valor nutfitivo; i_ncrement6 del contenidé pro-
o - téico y alza en los niveles de fdsforo.
o 3. Aumento del ritmo de crecm‘uento, esfo itﬁplica un:de"sa'
Lol o rrollo més rapldo ‘de los te}tdos de sostén (£ibra) Por
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EEEEIN

o esta ¥azén, el periodo d;e' recuperacién de especies fer-

tthzadas deberé ‘reducirse, antes de que el contenido de

fibra cruda iga};ypuyy__,alto:. (Arrib_a,,}d‘e,’ll,’ 30% en base a ma-

¥

teria seca), . . L RS Sl

4. Contnbuye con_;untamente con la rotac16n de pasturas y

una alta carga animal en la erradtcac16n de malas hler-

bas.

E] sistema de utilizacién delforraje tiene' un efecto:-marcado
--en la cantidad de nutrlentes que se extraen del suelo y las necegxda-
des por fertthzantes, por eJemplo, ‘en forrajes mane_)ados. 1.‘nitén”sla-
;‘mente y ba.Jo un . sxsterha de corte, 8e enctra,JU del suelo. en promedlo,
la s:.gmente cantldad de Anutrlentec,’ 281 kllogramos de’ mtrégeno, 46
kilogramos de fésforo (106 kilogramos de 4cido fosférico), 363 kile-
gramos:de potasio (436 kilogramos de’ K20), 105 kil'dg'ramoéide calcio
y 10 kilogramos de magnesio," pot afio, por hectirea. .'"(Ct'xé.:c’l.i"o 3).
Esto.es equivalente 'a una tonelada de fertilizante i4?5-22.': Por otra
parte, se ha: estimado ‘que el 75% del nitrégeno, el 80% d'él';'fasféi\'fb 'y
el 85% del: potasio, queel animal consurie en pasfo?eo directo, es

.devuelto al ‘suelo en forma de heces y‘ orina, ™

[y
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Cuadro 3. Extraccién anual de nutrientes del suelo por forrajes
en un sistema intersivo de corte; (Kg/Ha). * (Vicente-

. e "Chandler,” J. et al. 1967)
Pt ! "
Especxe .. Produccién, .. . L c
SEREEC " °de materia f ‘Extraccién de nutrientes, Kg(Ha/aﬁo

seca por R

Especie afio, Klea Nitrégeno Fésforo Potasio Calcio Magnesio

Napier 25,200 302 64 504 96 63 -

\Gmnea 23 ooo 288 44 363 *49 99

: , : Gl IR ST

Pangola 23, 700 299 47 358 109 67

Parj 24,000 307 43 383 115 79

Calinguero, :13,200 - 207" - 32" 208 56 44

Promedio: 21,800 281 46 363 105, 70

. * 400 Kg de: nitrégeno; - 65 Kg de .fésforo y 400 Kg de potagio por hec-
" ‘tirea, anualmente, divididas en 6 aplicaciones iguales. EIl suelo se
encalé hasta pH.6.0 y las forrajeras; se cortaron cada 60 dfas.

L. : e e

) Por r,egl_a;- generra}\,:_la’ eficiencia de los fertilizantes apticados
a.‘forr.ajes.,_; ,es.‘redqcig:la.,.,,vRa,r?s veces se obtiene una.recuperacién
_mayor del 60% del nitrégeno aplicado;. el resto se.pierde..por lixivia-
} g_ién, denijtrificacién,, volatilizacién, "etc. - Por otra.parte, de 2/3:a
3/4 partes del fésforo agregado, se .pierde por fijacién. Con el pota-
sio, parte se pierde por lixiviacién y otra parte es fijada. por el sue-

lo, pero liberada subsecuentemente a la planta.
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Erradicacion de Malas Hierbas

i
1S

Aunque la fertilizacién y el pastoreo rotacional contribuyen

- SN -

a la erradicacién de las malas hierbas, en cualquier sistema, inten-
- R P kK (S A bl o R ; TG "

sivo de manejo de forrajes y especialmente en su fase inicial de

desarrollo, es recomendable un tratamiento directo para eliminar

esté problema. El éfecto ptincipal de las malas hierbas, sdemds de
168 problémas de intoxicdcién, liceraciones’ que ‘puéden dar ') pasd H
infeeciones y ehferfnédades ‘al animal, es ¢l de ‘Huridntar 16s ‘¢ostos

de produccién de la empresa ganadera, 'al-influir negativamente en"

la productividad £orraje_ ra.

+i+1iLa forrna de c&mbatir las malas hierbas que hi dadd resulti-

dos bastante satisfactorios en sistemas intensivos rotacionales de‘“*

produccidn de forrajes, es la siguiente:

. L m . Sy Tty
EATE RPN [ L . B

1. Durante el inicio del sistema, aplic§pi6n :)cklﬁe un quimico,
en concentraciones de 4 litros/Ha; 2-4-D o 2-4-5-T, de-
¥+ fendiendd''si las rhalas hietbas Son hérBfceas (flor ama-
rilla, ‘blédo espinoso) o 'arbustivas (’Zérzé.; escobo, ixcanal,
O TIPS

etc.)

. . i
AN X D

2. . Chapeo_ 0. @np después de ga@a ,pgri’c;c}q gg pastoreo. Des-
, _Pu.és‘. de élgﬁn ‘tikempc; de es;!:?:f' este sistema én operacién;
, pastoreo rota?’iqn;‘l’ y ferti.lh'yzzaci_.én:," la fxlnc*;.'idhencia de malas
hierbas b_ajavg_Jt.afrl_'e’::lctlremgg‘\"ze el trabajo de chapeo se

reduce a eliminar plantas esporddicas.
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Rotacién de Pasturas

Entre los diferentes sistémas de utlhzac16n de forrajes, el

qué mis’ ef1c1entemente se ha aJustado 'a una mtensxﬁcacnén,' es el

pastbreo' rotacional. '

~ Este sistema consiste en rotar los animales en un ndimero
determinado de pasturas; con:periodos de pastoreo de 24 a 48 . horas
y periodos de recuperacién fluctuantes, dependiendo de la ecelogia
de la zona y de la especie. utilizada. L i

R o

Los conceptos bdsicos de reducir el tiempo de apacentamien-
to e incrementar el nimero de animales por unidad de superficie

son:

1. Aprovechamiento del forraje en una etapa de alto valor

nutritivo, sin menoscabo de los rendimientos por unidad

i - .

de S}éai'

2.n ‘_P'e__;"'mitir,_al rebrote un crecimiento sin al;?raci6n en la
pléq!;ula pastqr_e_ada. ,‘ El efecto del ani;_,n&],.__sobre el re-
brote, cuando el periodo de pastoreo es jpuy extenso,
arriba de 24 horas, ocasiona una interferencia en el
;:\proceso £151016g1co de la planta, érea folzar - sintesis

de’ reservas 1o que obhga a la planta a utlhzar sus pro-

1"

pias reservas para su crecimiento., Esta interferencia
T et . . . Tavh e ey . .
debilita a la planta, apresurando su muerte y la invasién

de malas f‘h.i‘érba‘sj .
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La impla.ntaci6n de un sistema rotacional de.pastéreo

. intensivo, hace necesaria la construcciéﬁ de' cercas fi-
jas o-méviles. Esto rcpresenta para el ganadero una
inversién que muchas veces no esti a su alcance. La
ceréa eléctrica es una alternativa barata y préctica que

ha mostrado resultados muy favorables en este sisterna.

Aumento de la Carga Animz}l

El incremento. de la carga animal o nimero de animales por
unidad de superficie,. que generalmente va de la mano con un siste-
ma de pastoreo rotacional y fertilizacién, frecuentemente ocasiona
una baja en los rendimientos por animal. La magnitud de esta dis-

minucién dependerd de factores tales como disponibilidad y calidad

de forraje, sistema de apacentamiento, etc.

Sin embargo, esta baja en productividad por animal, es com-
pensada en la mayoria de los casos, y cuando se incrementa la car-
ga animal es una forma légica, por un incremento en rendimientos
por unidad de &rea. Un cjemplo de cémo el aumento de carga ani-
mal puede ser beneficioso econémicamente se observa en los siguien-
tes datos obtenidos en la unidad demostrativa ' Buena Yista,"ANA-
CAFE, Guatemala. EIl ganado en este caso pastoreaba en Pangola,

Guinea, Embd y Signal; forrajes fertilizados con 95 kilos de fésfo-

ro y 190 kilos de nitrégeno por hectirea por afio.
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Ganancia
diaria Ganancia/
Periodo Animalcs/Ha.  Rotacién Kg. Ha./Kg.
Julio-Sep. = . 5.1 4 x 28 .55 2.80
Octubre-Dic. 7.1 . $x12 .45 3.20

- .En relacién a estos datos, es conveniente sefialar que no so-

~ lamente se obtuvo un incremento en la productividad de peso por

unidad de 4rea, sino que también se logré una mejora en la condi-
cién del pasto producido. Al aumentar la carga animal y i-educif
‘el perfodo de’ rotacién durante octubre-diciembre, 'se redujo signifi-
‘¢ativamente la pérdida por desperdicio del forraje (pudricién), que

se habfa observado durante el periodo julio-septiembre.

Al/VdeM.
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PROGRAMACION DEL MEJORAMIENTO GENETICO
EN HATOS DE CARNE Y LECHE

.
et

Lic. Angel Iturbide *

]

9»-_»-“‘1 La fmalidad de cna.dgr, ya sea de bovmos de& carne o:leche,
es el de producn- el mayor nimero de ammales con"maéiximo mérito

genétwo, en las cond1c1ones ecoléglcas y de maneJo determmados por
'1 L) L S g

’el mlsrno SR - - T A

8 - L
l‘ N . 1" {9 - PO T

L4’ realizacién ‘de este objetivo, ifplica- et -primer lugar,

una alta eficiencia reproductiva y sobrevivencia, y en segundo lugar,

la ‘impl"ént‘ac'ién_. de’ un p‘fogré;rrﬁa"'vdef mejdramiento'”g'enét"i‘co-. T

1

AL T ' [ : 3 . Lot
PR LI BN . .- ¢ i
VRS h

Una efi‘éientes"y’féconémfca exploiaéié.ﬁ‘ié;-'ganéido, hace nece-
sarlo el c_qnocm’nento y aphcac16n de algunos conceptos Y cntertos.
En la 4pru.rA1era:ep-arte de esta plattca,_ se’ mencmnarén las def1c1en-
c1a's y factores relevant.es que se presenta'n e;l ha‘ltds de carne y
leche en los paises centroamericanos y que frenan un mejoramien-
to genético animal. Madas adelante, se discutirin algunos principios
bisicos de genética animal y las diferentes etapas, por las cuales
puede llegar a un mejoramiento en hatos de carne y leche,
FACTORES LIMITANTES PARA UN MEJORAMIENTO
GENETICO EN EXPLOTACIONES DE CARNE Y LECHE
EN CENTROAMERICA

Gran parte de las ganaderias, tanto de carne como de le-

che de los paises centroamericanos, permanecen en un estado de

¥ Director, Escuela de Zootecnia, Facultad de Medicina Veteri-
naria y Zootecnia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
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estancamiente 0 han logrado un mejoramiento en productividad, no
justificable qon 'la superficie donde se desarrollan o con el grado

de inversién realizado en las mismas.

ELS IS A R . L . EIN .

.,1-La alta incidencia de pardsitos y:enfermedades- infecto-con-
tagiosas, la baja fertilidad de los suelos, especialmente deficientes

por nitrégeno y fésforo, la variacién estacional tan marcada de los

forrajes en su compos1c16n qmmlca, crecxmlento y aceptabthdad por

e1 ammal los penodos de sequi’a tan extensos de algunas 4reas,

tlplCO de muchas zonas ganaderas de los paises de Centroamenca,
“ . o e H

son factores de orden ambxental que mdxscutxblemente estén mfluen-

)

c1ando en dlferente grado el atraso en la product1v1dad animal.

‘\ g . . ) L - 5( .

. Sin .embargo, se considera que‘'es:él hombre per se, quien
a través del manejo y préicticas .de crfa que: establece en su em-

presa ganadera, fija el grado de adelanto que puede lograrse en
ot ey PEEN A

S N

pr6x1mas generacmnes. Por regla general en la mayor parte de

las ganaderfae se encuentra el sngmente panorama:

o Lot [
o« ° SN eyl

1. El ganadero proptetarlo es renuente a 1mplantar en su em-
o,
presa innovaciones o técnicas que pueden serle de utilidad.
ﬂMuchas veces el ganadero.“le's desconftado,. re‘celoso y no
l ac;r[)t?a-sugerenc1as, me;ms ':;mn consé;os. - o

ve '

2. Aunque la experiencia ha sefialado varias veces, lo impro-
ductivo y negativo que es el tratar de desarrollar en loca-

lidades con condiciones ecoldgicas severas, razas exéticas
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3.

-

5.

6.
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. d¢: ganads de climas templados y benignos, consthhitemente -

e

Ky )l:'.)fr

\Vjabjetivos, pricticas de crfa y mandjo.

. mhiuchos ganade?os vuelven a caer én este error.
[ T TRt P T RS 5

Es sobresaliente la poca o inadecuada planificacién de las

“ L e R U SN DUUUIS DY
“ernpresas’-gahadéras; especialinenté en 10°que se refiere a

Corey ot

N
40

R sl 3
ATodavi'a y auttx en explotaci6n avanzada, se continﬁa con el

mlto de color, largo de oreJas, forma de cuernos, volumen

de hlba. etc., como parametro de product1v1dad. Cué,ntas ve-

o !

rces no se han envxado al rastro ammales de gran rnénto

'

__genetlco por la umca razén de ng tener el color -que el pro-

pietario desea. En este sentido, las exposiciones ganade-

.ol rad gue no han sido adécuadaryente encarninidab, contribu-

' yen y forikntan en el’ gana&ér'o;i-~-'53'§'é‘tipo de ‘criterio.

. AP LR R A S DRI RS v
1 K

Vacas veras, 1mproduct1vas y ain enfermas son mantemdas
Yl e Tyl BEY : . :

en el hato por aspectos sentunentales o porque o su tlempo_
iy CAAREARS Y Pt

-~

fueron campeonas o hijas de un gran campe6n.

ot R IR ° P S I T A o, . J\ vy cd .t

i DR
1

Falta de reglstros de reproducc16n y producc16n. Algunas

i -

veces una v1e_]a y sucxa 11breta que e1 Jefe de vaqueros

T Road

guarda en su casa, es la ﬁmca mformacxén exlstente. Mids

cat Pk RN B I

frustrante es el hecho de encontrar estéticas y hmplas tar-

JetaéJ con una excelente y completa mformamén, la cual el
ganadero ‘no 1a entiende o no ‘sabe como utlhzarla. '

ot . . U
oo, . B . ceg EHCIN ' PR (A A L



101:

Te: o :Como efecto de: lo anterior y.especialmente.por la :falta:ide:
registros, no se aplica ningdn tipo de 'selec<¢ién, ni(por fer=

tilidad, ni por produccxén de leche. ni por aumentos de peso,

I S i
. {

etc. Por consxgulente, en el ha.to permanecen a.mmales im-

productlvos, de baja fertlhdad y de medxocre merlto gene-

L I I ' (AN A L] B T

S,

tico.

y PR | . . [ DR ‘;.-..5 T ! Lol .’ =

PRINCIPIQS. BASIGOS EN GENETIGA ANIMAL ;- & 0 ~wman o

La parte de la genética relacionada con caracteres influen-

ciados por muchos genes seé :le denomina:rGenética Cuantitativa.

Los,caractenés -ecanémicamente mis- importantes. en:ganado'de car-
ne.y leche, son caracteristicas cuantitativas; produccién de lechej
porcentaje de grasa, comportamiento reproductivo, .ganancias de - -
peso, eficiencia alimenticia, kg. deibecerros destetados : por.vaca

por afio, etc,

TR Ry ¥ S ST P REERE R S BN
./Con, caracteres cuantitativas, el génetista registra la va- -
riabilidad en produccidn lictea ;0 en..aurnentos. de peso entre dife- -
rentes animales .y por medjo-de procedimientos matemdticos,. se-
para .esta.variabididad. entre fracciones genéticas .y fracciones-am-:

bientales. .. - .. . ...+ . i . T O I R I L D

. . S, . o N ey
Indxce de Herencxa (h z) Deflmdo como la proporcxén entre la

faada o ! LTS B R A S

vananza de ongen genetxco y la vananza fenoti'plca total. Su co-

it 6 A

nocunlento, eé segun De Alba (1954) funda.mental en la cria ani-
KX

da.

mal; su magnitud sefiala qué sistemas de cria son los més apropxa;

dos para mejorar la productividad de cada caricter. También se
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utiliza 'para estimar el -adelanto genético esperado de descendientes

“de -animales selecc¢ionados. '
Poah CioLL e D

st e R Y B

. Cuando el hzr es alto (arriba de 30%), la seleccién masal es

Sep L RO \
sumamente efectiva. En este caso la correlacién entre genotipo y
e e S 0 R R . ~. ] EEROR

fenotipo es alta. Un animal que es fenotipicamente superior para

un caricter con h2 alto (aumentos de peso post-destete, por ejem-
5 o ’ ) PR s SO ‘._A:,_'!-\,':'{.

plo), transmitir{ con gran s’eg'urid‘ad ésta ventaja a sus descendien-

tes. e e L masial e o T "
- Los''{hdices:de” herencia entre 157a 30%, sefialan que la ‘st~
perioridad de un-individuo -puede deberséd 'm%s “al Ambiente donde se
desarroll§ ¥ no a un efecto genético. ‘En estss’ casos, es récoméh-
dablé efectuar ‘la' selecéidn' en base a pruebas de p‘rogé.ﬁié'.-yzaﬁrbvé-
char la informacién' existénte de familiares colateraled.’ R

En algunos casos los indices de herencia son sumamente ba-
jos, menorés del 15% (sobrevivencia, Vigor, fertilidad, etc.). En
estos ‘casos, la genética aditiva puede ser que ‘contribuya fruy péco
a un mejoramiento gerético’'y por consiguienté la seleccibn indivic
duil o masal no son recomendables. ~ Un'méjoramiento de estos
caracteres sélo podri lograrse por medio del cruzamiento entre "

razas (Vigor Hibrido); donde la accién no aditiva de genes juega un
B vl L ["L('n ' et Tie . . RER l:.i vt :':‘ B A " ’:.')"-_.

papel de gran _Jimpp'r,tanci_a. En el Cuadro 1, se presentan algunos

~

indices de herencia para caracteres de ,Ilmpo:tancia econémica en
R ot el e R R ot * 2 RS

ga:n.a(_i'q de‘_.carne Yy lec}y.;.
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Indxce d@ Comtanciay ; Llamado tambhen i’ndlce .de- repet;clén. se.
TERTEERE a o
refnere a la exprestén del rnlsmo \carécter, tal como produccién

de leche, peso al destete, etc., a diferentes oportunidades durante

Lla v.idatde un mismo individuo. El conocimiento de este indice es

. -
-.lu

“de’ gran valor en la’ selecc16n para futuro comportamlento.

Coa o n(_t /- A_;._f‘r 9) '-:fg. PR I

21 .2»Cuando el indjce de constancia es alto =(producc16n :de leche
.. T T 1
o pesos al destete) _la seleccuSn en basg,a la pnm.era lactancza

(o parte de ella), o al primer becerro deateta.do, seri eiectwa en

_\-

la meJora del hato el afio subsxgulente. Las hembras madres se-
leccionadas ofrecerdn grandes: ventajas al hato, -_-ya~.q.9g___£gg_e_§ig§g.;§u

actuacién en futuros partos. Algunos indices de~ consta,uc—ia para

) ire il

caraci:éres de 1mp¢rtanc1a econémlca en ganado de carne y leche
. A P Sty
se muestran en el Cuadro 1. o sl
: : o
T : )
Herencia Aditiva, Este tipo de herencia es de gran importancia

ya que afecta la mayor parte de caracteres de 1mportanc1a econ6-

! Ju

mica en los ammales domestlcos. - El m6dulo de crec1m1ento, la'

produccxén de leche, 1a conformacién, la cahdad d.e. la canal y
.
otros.caracteres estin afectados por este tlpo/n:l:e~ iaérencxa. En
este tipo de herenma poligénica, no hay dlferenélxa-sl)’;narcadas en-
tre ée;;otlpos pero dlferentes gradientes entre. lc;é,':d;s .exl;‘xjemos.

.lf:'-."': l'y.' A

Vigor Hibrido o Heterosis. Se define como el incremento en vigor

de las crias sobre aquél de los padres, resultante de aparear ani-
males no relacionados genéticamente. Este sistema de cria es de

gran importancia en el mejoramiento de animales nativos o de baja
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Cuadro 1li: - , Indices de herencia y'de constancia para.algunas
caracteres de eficiencia reproductiva y producthdad
en ganado bovino de carne y leche.

SRR ST . *

) n ¢ 2 a. Indice de
_ h Constancia
. o o RIS SR PR ST
Caracteres Reproductivos (De Alba, J. 1964)
Ndrhero de servicios © 0,07 ! '0.12
Lapso entre primer servicio '
y concepcién © 0,07
Serv1ctos por concepcién 0.026
Intervalo entre partos - . S ~.0,00 - - - 0.}3
Intervalo parto-primer celo ~0.31 0.29
 Caracteres Productivos (Frahm, "R. 1973)
... Habilidad materna ro 0.40 ~  Giowies
Peso al nacimiento _ 0.40 , 0.25
i Peso ‘al destete S 0.30 T 0.44
Ganancia en ecstabulacién 0.45
Ganancia en pastoreo .- 0.30
Peso final en estabulacién 0.60
Conformacién sacrificio _ 0.40
-Calificacién de la canal * ~ - 0,40
. o - 0 B
ProduccuSn de leche (Magofke, J. 1964)
~Raza. Butana 0.28 0.43
- . Kenana . Lo 0.24 - 0.43%
Cebé (Africa) - 0.47 0.50
Sahiwal ~0.26
-~ Fulani A RIS - 0.32
Razas Europeas 0.20 0.40
.. Produccién de grasa Se. 0420

Largo de lactancia 0.40
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productividad pero de gran adaptabilidad. Asi, cuando vacas
Brahman encastadas y desarrolladas en un clima tropical célido,
se cruzan con.:,to:l;'o's de r‘a.zas Brifﬁnicas; .se combinavla Qdapt’é-""
bilidad de la madre con el comportamie;xto p;.'oductivo y caracte-

risticas de la canal del padre.

El adelanto aprovechando el vigor hibrido esti inversamen-
te “r.elaclz_io‘nado .a_1>_ad..elanto' por seleccién. Aquellos caracteres con
altos indices de herencia y que responden consistentemente a se-’
leccién, muestran poca respuesta .al vigor hibrido y wviceversa; ca-
racteres bajos en heredabilidad (eficiencia reproductiva, sobrevi-
vencia, habilidad materna), usualmente exhiben considerable vigor

hibrido (Cuadro 2).

Herencia no aditiva tal como epistasis, dominancia o sobre-
dominancia es el tipo de herencia responsable de .la expresién del

vigor hibrido.

Seleccién. Puede definirse como el proceso 'p'or él ‘cual se es-
cogen ciertos individuos en una poblacién para la produccién de
la préxima generacién., La seleccién:constituye la piedra angular
de cualquier tipo de mejoramiento genético en una poblacién de
ganado. 'El objetivo; 'de cualquier programa de seleccién, es cam-
biar evl contenido genét';ico del hato en forma ‘tal, que el nivel de
comportamiento llegue a ser superior a aquél de afios anteriores,
La seleccién no crea nuevos genes. Bajo una presién de selec-

cién, se reduce la frecuencia de genes no deseables, incrementindose
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Cuadro 2. Categorias aproximadas de heredabilidad y vigor
. hibrido de caracteres econémicos en ganado de
carne y leche.

Grado de- - Grado de
Heredabilidad Vigor Hibrido

Categorfa: - Cardcter % %
I . Rendimiento en. canal
‘Area del midsculo (lomo) : o o
Alto - Bajo
Peso a edad adulta S . : '
50 £ 5-
- Aumento en corral R T :
Im ... . - Peso al nacer
Peso al destete’ ' . '
Medio Medio
Produccién de leche ST :
20 a 50 5 a l0
Largo de lactancia '
ur . . - ~Habilidad materna
~." . Intervalo entre partos . : - -
Bajo Alto
‘Sobrevivencia ' ‘ : .
20- 10 #

.5 .. . ‘Concepcién: -
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aquélla de genes .deseables. .. De esta manera, el principal efecto

genético de seleccién es cambiar la frecuencia de genes de una

poblacién.

La seleccién es de dos clases. natural o aquella ocasionada
por efectos de la naturaleza y la producxda por hombre o art1£1c1a1.
Las diferencias marcadas entre razas y tipos de animales dentro
de una misma especie, sefiala clara?rfehte la eficiencia de la selec-

c16n artxfxcta].. , 4 :
Mejotramiento Genético por Seleccién. La eficiencia y velocidad
, s » |
del adelanto genético estd influenciado por los siguientes factores:
. . o ‘\. H

PN

Diferencial de selecc16n. (D S ) Representa la dxferenma

entre el comportamiento promedio de los individuos seleccionados
como progenitores y el comportamiento promedio. del hato entero.
En la figura 1, se ilustra el D.S. en pesos a 18 meses en un hato
de carne. El peso medio del hato a esta edad, fue de 300 kg. Se
seleccioné un grupo de toros y novxllas que a- esta edad pesaromn i

380 kg. y 340 kg. respectwamente. "El D. S., es la dlferencxa

entre el promedio de peso de los padres seleccionados, 360 Kg.

(380 f 340[ y el peso promedio del hato, 300 kg. o sea 60 kg,
2

En general, mientras mis grande sea el D.S., el mayor
progreso se lograr4 al aplicar seleccién. Se esperaria que padres
que en promedio pesaron 400 kg. en esta misma poblacién, produz-
can descendientes con mayores pesos a esta edad que los padres

seleccionados en el ejemplo anterior.
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..D.Si (Verdadero). =  DS(padres) +.D8{madres) ~'Promedio del hato

Ejemplo 2380 /340 = 360 -300 = 60 kg.
z . T s

Promedio de Poblacion (300 kg)

Promedio de madres (340

1801 » +:2201 = "260 .-300° . 3201380 l:id20:. UL

-« uPéso en'kgi-a‘los 18 méses desedad . oo wrn

5 - i ) .. L. . e R P . N
ke N IR P PP | IS RN ) a2 et .

Fig. 1 -~ -Ejemplo ilustrativo hipotético del significado del diferen-
cial de selecci_én (D,'S.‘) en un hato de ganado de carne

oGl

D I I .. .

.:I 1 L} t
end Do -
. ‘ X 1 t
ST IR R AR el e v v
' Pt IS R \ N
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Varios factores afectan la magnitud del D..S.

Foedfy v .
1. El nimero de animales a eliminarse en el proceso de selec- .
cién y el ndmero de animales requeridos para reemplazo.
2. . El ninero de caracteres por los que se selecciona redycird ...

la maqmtud del D. S. para cada uno de ellos, individualmen- .

teo . S N ‘ - . i,
. v . . P I Y . Lo . : . PRI B
= Lot .- LT . [ O S IR S aviTioe » A

3.. El valor asignado a,ggd,a,_ga;\i.ctgr deberé»ser_dgte:gni.'nado

en base a su valor econémico relativo; su grado de heredabi-

v
lidad y su correlacién con.otros caracteres. e
e & y. 21 £orrelaclon con.otros cali
4. El njvel de comportamiento de los individuos en un hato, pue

de afectar el D.S. Si se ha pricticado seleccién por un ca-

ricter durante'varios afios y el- bi’orrie&io del hato ‘'por-dicho

SRR cardcter) es alto, es fnuy; diffcil encontrar individuos para;
" progenitorés que excedan s:igﬁifi‘chti.vamenté 'la medida del

© hatol”

R EVIRY S S RS

El Indice de Herencia del Caricter. La magnitud del adelan-

to que pueda lograrse por seleccién, esti definitivamente limitado.por
el indice de herencia del caricter. La seleccifn por un caricter con,

bajo indice de herencia, produccién de leche por ejemplo(hz 20%),
no logrard maydr'avance. Sin embargo, la seleccién por caracte-
res con altbs frdices de herencia, ganancias de peso post-destete en

ganado de carne (h 60%), resultari en un adelanto significativo,
Los indices de herencia conjuntamente con el D.S, pueden

ser utilizados para estimar el Adelanto Genético Esperado para un

determinado carjcter. - ob

cy [ .- P

Adelanto Genético Esperado = h x D.S.
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Usando el ejemplo anterior, Fig. 1, se habia determinado un D.S.
D R o B S SRS SITRY R
de 60 kg. Tomando el ihdice dé herencia para pesos a los 18 meses

de 60%,” pdt ‘sjemplo) ‘se tichs b0'% 60 =’ 36 kg. que serfa el peso ge

T e h
LoD ! _’ 0 D

nético’e8peradd dé 1as &rlas’ ' déscendientes de'{os ‘padres ‘selecciona-
AR RTINS TR R Ln et " > ‘—1 f‘
dos " 56H¥E 15 iedis del hato” 'O'sea en otras ‘palabras, ya que sélo

Y ]“I1xll IV
el 60% de 1ad" ventaJas 'de 108 padres seleccnonados se débe a genes.
solamente esta cantidad seri transmitida a las crias. Las c':i"i'as a

o Ly s R GO U P
los 18 miéses pesarian’en ntonces 336 kg (360 _/_ 36) "Qué sucederia

por Ejémplo , si n bsts Cado el h? fuera de 20%? Al api‘i{:ar' la f6r

; i
mula (60 x .20 - lfkg) §¢ esperarfa un peso "de'las cri’as a los 18 me
e - i LT ‘t-_‘:‘!:)".’j'.‘; i " R ] ..‘
ses-de 5816 312%g. horibal '
Cou . inosie® obe 0 Vs owil ew f W s Tomeinels i

qu’rf‘lja]c}QnQS Genétlcas entre QaraCtergs. Un genme principal
u otro con gran efecto monofactoripl, puede afeqtar dog o mds carag
teres. FPor ejemplo, se hadeterminado.que un gene pos color de
piel en ciertas especies de animales (ovejas, caballos), a menudo

tiene un efecto letal en el individuo. Este efecto del mismo gene 80

bre mis de un caratter, se conoce’ como Plexotropia. “"Cuando dos

- AT
“Et

caracteres 6 varios son afectados por los mismos genes, se dxcen

que estin &enétxcamente correlacmnados .

I . S. .. . . RSN Sl e
' N T N : v o T Cor e N B L

Pleiotropia, es. probablemente la causa principal de las correla
ciones genéticas, aunque el ligamiento.también puede tener efecto

similar, pero transitorio. Lt e e ' B N

Cuando las'correlaciones genéticas entre dos caracteres es ba

ja, significa qué probablemente muy pocos de los mismos genes

4,__~!‘. . ‘n:.

afectan los dos caracteres. El tipo y el comportamlento en gana-v

Cpdn 12,‘ n};.'.
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do de carne, es un huen-ejemplo; en.este caso,:la séleccidn por:tipo

aparente tiene poca influencia en compcrtamiento y viceversa.

.- Dos-0'mas caracteves :pueden estar genéticamente correlaciona:
dos en una ferma.positiva. De esta manera la seleccién por un ca- .
racter resultari:en el mejoramiento del otro, aungue en'éste no se -
haya aplicado seleccién, Un ejemplo:de una correlacién genética:po
sitiva es;!"eficiencia alimenticia;'y ganancia de peso. La'evidencia
sefiala que si se selecciona dentro de.un hato por individuos con.ak-.
tas ganancias de peso, también se estari seleccionando por.uné ak- .
ta e£1c1enc1a ahmentxcta. Esto sefiala que genética y fuuolégtcamen
te ambos caracteres estén c'orrela;clxonad'c;,s.;o mfi(xénciados por los
mlémés geneg. - o o | | |

Algunas veces, los caracteres estin correlacionados genética-
mente. peroen-farma negativa.:- ‘Esto significa que la seleccién pas’
ra el mejoramiento de uno resulta en una baja del.ofro.: Un ejem> -
plo de esta correlacién lo constituye el porcentaje de grasa y el
rendimiento de leche en ganado lechero. Podria pensarse que co-
rrelaciones genéticas negativas son la explicacién del por qué la

seleccién por animales de doble propdsito no ha tenido el éxito es-

perado.

Intervalo entre Generaciones. Este intervalo representa la

edad promedio de los padres cuando nacen sus descendientes desti-
nados a ser padres en la siguiente generacién. Su magnitud depen-
de de la edad en que fisicamente los animales sean capaces de repro

ducirse y de la época en la vida del animal, en que sea posible/prac
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ticar la seleccién para el caricter que interese.

En ganado bovino, cuanda se selecciona por produccién de leche

del individuo, es necesario contar con informacién sobre los rendi-

mlentos de 1:‘eche,' antes de ‘bfﬁééder a la seleccién. Esto hace que
sez-.x':ne.cé.s'ari.o‘ esperar entre tres'y cuatro'afios para tomar decisio-
nes. Por otra parte, si se decide esperar que una vaca completé
al me};c;é tres lactancias antes de considerarla posible Fiadre de n

I R ST LA SISO 4 T I
toro, el intervalo entre generaciones se agranda, hasta ser de apro

et P . .
ximadamente de siete afios. b
B o S I T > T ey L o

En gontraste con lo que sucede con ganado de leche, cuando se
selecciqna ppr aumentos de peso del individuo hasta los doce meses
de edad en ganado de carne, el intervalo minimo entre generaciones

esti dado exclusivamente por la edad al primer parto. En el Cua-

- : Moo T : T . "
dro 3 se muestra el intervalo aproximado entre géneraciones en ga-

o,

U S Salg o T Tines ' R I R S d
nado de carne y leche. S
srec g . et
- "‘l. ;'\ ’ : PR A N i
e 3 e
L .
¢ R ¥ -
~
o\’ f t
Nrer . ‘ .
’ i, ®
. .
' =



CUADRO 3 Intervalo aproximado entre generaciones en ganado de leche

~souyvicarne, + o (Morillo, . F, :1967) -

Caracter Edad en que'  Intervalo entre
FIRTTN W75 SONG EOPE SR S SR LY L R - se mide- "' ‘Generaciones

Gapado..Lechero . .. . wwoh ot oan 0 e T S

Hembras Produccibn:.de .leche SRS '
lera. lactancia 3 afos 9 meses L ados
- b sioorca, . Produceidn de - grasa P Ve .
‘ lera, lactancia 3 afios 9 meses L afos
aaiers Lar e - Ui o S : T S C AT
Porcentaje de grasa o
lera, lactancia- - ° 3 afios 9 meses 7 B afios

Produccién en tres ‘ o .
coitLe vy primeras lactancias 7t c6-affos - U Ptanos ¢

-ietn oow iFiProduccibn pervida - oAl concluirla e
~vida Gtil de la
P IECENURTS SRR R RN i BT PR SRS yacay el
L I S Ce i
Machos Prueba de progenie para
Producci®n de leche
" Padres de toros . ‘" 6-afies 6 meses -~ 7-afos bmeses
Padres de vacas 3 aflos bmeses

Slang oo F R S RS g Y L B

cLitae.

. . i . PN . T
. BIUPS Yol S M & ST . . RN AL OGN U SBERR

Ganado de Carne

Aumento’ de:pdso:del ani- B oD

B mal hasta el destete 8 meses 3 afos
E S PRI RS S N T : .
Inmediatamente después ' ‘
- idel destete v . 12 meses -~ - - 3 'amos
. Rendimiento en .canal * Al. sacrifidio il N
Pruebas de progenie para el
aumentos de peso hasta e
los 12 meses 4 afos L afos
* Informacion, sobre parientes, pedigree.. . cDrresiy a6
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PLAN DE MEJORAMIENTO GENETICO EN GANADERIAS DE CARNE
Y LECHE.

A fin de mejorar sisteméiticamente el nivel de comportamiento
en hatos de carne y leche, es nec_:esario contar con un plan para rea
lizar dicha finalidad. Un programa de cria es un sistema de manejo
a implantarse en el hato que se desea mejorar. Este programa para

ser efectivo deberi contemplar lo siguiente:

1. El objetivo o meta final del hato deber4 quedar claramente de-
finido. Debera desarrollarse un cuadro biométrico del mismo

a un plazo minimo de 10 afios.

2. Todos aquellos caracteres de comportamiento reproductivo y
productivo que contribuyen a la meta final, deberin ser medi-
dos y registrados periédica y claramente. Deberi elaborarse

registros individuales de produccién y reproduccién.

3. La informacién de estos registros deberd ser utilizada para la
seleccién de torc;s, toretes y hembras de reemplazo y para la

eliminacién del hato de animales improductivos.

La finalidad especifica de cualquier ganaderia estard influencia
da por los factores econémicos envueltos. El ganadero deberi dar
prioridad a aquellos caracteres que directamente afecten la canti-

dad y calidad del producto que ofreceri para la venta.

Eficiencia Repraductiva

En la evaluacién de la eficiencia reproductiva, diferentes fac-

tores mesurables deben ser registrados y analizados.  Lios mas;co
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munes son: . .., .. .

1. Edad al primer parto RIS S

2. Dias desde el parto hasta el prlmer servicio

3. Dias desde el pnmér servicio hasta concepcxén:':w '

4. o N“\'nr"xero de serv.lc.l’o's”;‘::.)r concepo.;:lén . o )

5..’ A Intervalo ent;re Ea..;to's ‘ o o

6. PorcentaJe de partczén ' ; |
7 | Porce’;lt,a;é ide abortos y natl.r:;nox"tos T

La influencia relativa de los diferentes factores ambientales so.

bre la eficiencia reproductwa, dependeri de cuil de estas medidas
RS [T R SO S PO R IR
esté bajo estudio. Ast, 1a medida 1, esté fuertemente mﬂuenc1ada
LI FR AV S 4 .."', (N ok
por el mvel nutricional post parto de la novilla en crecxmxento. La

TR . B

medida 2 -depende en gran parte del sistema de rnaneJo, ya que
cua.ndo se efectua monta controlada, el hombre puede fuar un perno
do minimo entre partos y primer servicio. -
coand > i
Las medtdas 3 y 4 son buenas 1nd1cadoras de la fertlhdad pro-
pia déi a\m.rh;al eﬁ i;s cond1c1ones exxstente's‘.v' | |
) o v 2o - (R R

. Iras medidas 2, 3 y 4 sélo pueden ser obtenidas en hatos-donde
se.controlan los servicios individnales;, como sucede én-gran parte
de las explotaciones: lecheras. - Esta situacién generalmente no se
presenta en hatos de carne, en los cuales los toros permanccen con
las vacas en los potreros durante la época de servicio. Por tal
motivo, una de las medidas de‘ efdenda reproductiva mas utiliza-

da, es el intervalo entre partos; la cual resulta de la suma del nd

mero de dias de parto a concepcién més la duracién de/la gestién.
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En los Cuadros 4 y 5 se presentan algunos criterios para medir la

eficiencia reproductiva en hatos de carne y leche.

. . sl : o N
Seleccxén pa.ra MeJorar la Efu::xencxa Reproductwa

' )

Los fndxces de herencxa adxtwa. determmados para los caracte-

[ .
P ..

res de eficiencia reproductwa, son sumamente baJos o practicamen

te en la préximidad de cero (Cuadro l) Esto seﬁala que cualqmer

incremento solo podri lograrse mejorando las condtcxones ambienta

FRSN

les (manejo, alimentacién y sanidad) y que cualquier avance que se

" obténga a'través de una seleccién, seré insignificante.

';‘)r . . S K . v, Y

Lo anterlormente expuesto no sxgmﬁca que la acc16n del gana-

R T Y

dero no pueda ser posu:wa en el me_)oramlento de la fertllxdad por

\..

selecc16n. Sm embargo. esta préctxca deber4 repetu'se genera-

i o ~,'.’ Lo c, N

c16n por generauén para mantener mveles altos de eﬁcxencxa repro
LTt ! N N I U T

ductwa. .
Como prlmer paso, deberén ellmmarse del hato las novxllas y

: ot e -
vacas que no conciban o que muestren tener una fertthdad problemi

. vi o s
tica. Un periodo de monto restrmgtdo (tres o cuatro meses) para
~hatos comerciales de carne, adernis.de 5us miltiples ventajas, per

mite descubrir ficilmente qué hembras no conciben. : Estas -hem-

- bras- podréan ser tratadas o ser eliminadas del hato.::

LA .. : . . : h J [ . KA Tt

LNhLsn e . S Y4 RN



CUADRO L4,

hato lechero,

(De Alba, 1964)

Gufa para la calificacidon de la eficiencia reproductiva en un

Calificaciébn de la Condicibn

Excelente Buena Mala
N°de servicios/prediez 1.5 1.8 2,0
Intervalo entre partos (dfas) 350 - 380 381 - 410 L1l o mas
Fertilidad en primeros servicios
(después del parto en vacas pri-
mer i zas) M&s de 55% 54 y 45% Menos de 44%
Fertilidad en dos servicios M&s de 75% 74 a 65% Menos de 64%
Intervalo entre partos y con-
cepcibn (dfas) 50 a 99 100 a 130 Mas de 130
Pérdidas en terneros de un po-
tencial de 100% por afio, por:
Esterilidad en vacas Menos de 3% 3.1 a 7% 7.1 a 10%
Abortos Menos de 3% 3.1 a 6% 6.1 a 11%
Natimortos Menos de 3% 3.1 a 7% 7.1 a 12%
Mortal idad antes de la edad
reproductiva (machos y hembras) Menos de 5% 5.1 a 12% 12,1 a 17%
Disponibilidad anual de hembras
para reemplazo (suponiendo 50%
de machos ) por 100 vacas adultas 35 a 43 25 a 35 Menos de 25




CUADRO 5. Normas para juzgar la eficiencia reproductiva de un hato de bovi-

nos de carne. (De Alba, 1964),

Excelente Buena Mediana Mala
N° de saltos por prefiez l.4 0 menos 1,4] a 1.76 a 2 a3o0 mis
1.75 2.0
Intervalo entre partos
(ptas) 350 a 370 371 a 390 391 a 400 Mas de 400
NGmero de pérdidas embrio
narias o abortos antes de
t&rmino 0.5 omenos 0.6 a 1% 1.1 a 2.6 a 4% o m8s
2,5%
NOGmero de becerros nati=
mortos y perdidos en la
primera semana de vida 0.5 a 1% 1.1 a 2% 2,1 a Més de 3.5 %
3.5%
Pérdidas de becerros de la
segunda semana al destete 1y 2% 2,1 a 3% 3.1a L,1% o més
L
*Porcentaje de pariciones
(total) 90% o més 75% @ 65% a Menos de 6%
89 74
*Poécentaje neto de bece-
rros de destete 85% o més 70% a 55% a Menos de 5%
84 69

* Calculados sobre el nlmero de vacas expuestas a toro en la estacidn de mon
ta anterior al recuento,
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Eficientla Productiva’en Gahado 'de Carne

En la explotac16n de ganado de carne, el peso constltuye‘ el Cl‘l.

'--.A"-' et c s RER

terio de mayor 1mportanc1a con relacién a productlvtdad Este pe-

8o como expresién de eficiencia productiva, debe ser siempre juz-
gado en°#8ldcibn con la €dad dél'animal. = wires cbosas

P c T e . L R BYWRE &

Es asi como la relac16n entre kllogramos de peso y tlempo ne

RXRES I .[')J I(‘ql-

cesall'lo para obtenerlos, se convxerten en una expresuSn de crect-
DL s oo

miento. .
cfizoon e 7 . T SO RTINS R EPL R L [T

fi-* Pggd'dl nacer:’ " Represénta’uha expresién combinada del ge-

riotipo'del becerro y dél’ genotipo dd7la madre. Este dltimo expreé-
sado a'travéa’del tarkafic y nutridién de 1a miadre; ‘réprésenta en’'
réafidad una influencia ambiental sobre el becdfro nofnato. ' (De
Adba,-1964). ‘Bl peso al nacer es superior para machos{¥epira
hembras y esta’ diferencia existe en todas las razas; su rﬁ%gnituil
suele variar. ’ " " D AR SRR N1 s B FECLIPE AT S TN

P, - W e e T e Cyyoeere apdes i,

>

Peso al destete. Constltaye combmacxones de factores am-
Soaro T R Nl S \‘ [N ETEA . Lotte N 1 aLOn

bientales a traves de la nuty 1cxo*1 y capacndad de producc16n de. l?che

R PR . A RN

de la madre y de la constttuc16n genética del ternero. Qeso al
BEEP NS IPRS 1

2\: 3 EALEEE |

destete de un becerro es de gran importancia, ya que representa
kilognamos dé' produccléh’pdr vaca por afio. Ind”s*'cutlbleh{ente, en
13 Yhtehcibn de méximos' pésos al destete, sé hacé necesario d'isbg

nér dé‘material genético'de alto mérito y contar ‘cotl'hita ‘adecudal

e K ¥ . ey G el L I LI o ol NRFRE LN SYE S NS S (1
aliretitacién y'hanejo.” " ot !
NN SRS I TR RIS B TR P AR £F E AR} A e ,:.i:.zi“'-- Wb ,::‘-; . s
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El destete generalmente)se -efectia’a los:7:méses (210 dias)s

Sm embargo, puede hacerse antes (6 meses) o después (8 10 meses)
He SRSV RO B T Ll sid i oo
dependlex do de las cond1c1ones ecol6g1cas de la zona; desertzcas o
: IR 2 K TP T SR AR RS & 31 o AL GEVERS R H Loritaead
troplcal humedo.
ol moiuntg Ty e, (R

NUD oamgIt i B T e R T

1

En toda comparacién que se haga entreipesos:ai>destete la':

primera y més 1mportante correccuSn que debe hacerse, es la de

PRIRSEE St 1 RO S e TR YN
edad. Otras correccnones necesanas para efectuar comparacxones
o . s ey i RV
véhdas entre pesos al destete en dtierentes hatos o lotes, es la que
PRWARS N ISR

se refiere al sexo. Por regla general, el macho y ain el novillo
tienen mayores pesos que.la hembra.. Lia edad de la madré:tam-
bién tiene, .n efecto sobre los pesos al destete.. ~Se ha encontrado:
que.en general las vacas producen beceryos més ;pedados conforme
avanaan en.edad hasta cierto.limite.(}0-12 afios).. Esto.se ha dtri+
buiq,q@ Jna .mayor, produccién de.leche.de 148 vaces fayered. .Hdr
esta razén, otra de las .correcciones.necesarias para:hacer compar
raciones de peso al destete es la de la edad de la madre. ~En cual
quiera de estas correcciones, lo més acertado es desarrollar fac-
i iar Sk "

tores de correcc16n dentro del rmsmo hato Yy no tratar de aphcar

TR ST

. B -
factores desarrollados en hatos de razas dlferentes y en condxcw—

{50 G=- .8 Taiseon T S T I
nes amb‘ientales dxstmtas.

SRR i i T
~.. ,,El altg indice de constangia (46%) de pesos:al destete, indical
que.¢l peso al.destete del primer hecerro de.una wvaca,. es una bue-.
na.jndicacién de, los.pesas de destete de sus.becerros poateriores..

De esta manera, la seleccién de madres podria basarseen la eli-.;:

minacién de vaquillas de primer parto que tengan crias inferiores,
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con €l convencimiento de qué en général, ‘estas vaquillas’ cdhtinuarsn

derando adem&s, que los pesos a temprana edad’ &5tin altdniénté ¢o-
Ao 2 3oy ae e 4 - Vot gl vieiige 4 N TR B A .
rrelacionados con los pesosl al destete, es l6gféb recomendar la eli
. . . . T SR R R T W R
minacién de vaquillas de primer parto que presenten becerros muy

[equefies ¢n camparacién con el promedio del hato,.

cad i

' Pesos Post-destete. 1.0s aumentos de peso después del deste-

gt P S AU T TRD I G
te son el reﬂ'ego de la interaccién del genotipo del becerro con el
e S T UL S PR P 0% o Ly
“Medio anibiente que'lo rodea, sin‘el efecto protector 'de la madre.
SR EETI E A0RY LS

Las diferencias en crecimiento después del destete estin re-
gidas'en in 50% por el genotipo del animal. """ Eate elevado' Pndile
de heradabilidad indi¢a'la posibilidid de increnehitar ripidamente,

.....

del destete.
3 TS TAS e

PR | "
eV

Aumentos de peso y eficiencia en la alimenticién. La habi-

'i{dad pa¥a obfeher g‘é.n'anéi%s. ripidas y eficienfés, es un caricter de
gran-‘ii"ﬁb'bii‘té“ii:cia en la produccibn de ganado de carne. Muchos
trabajos han sefialado que los aumentos de peso en corral son de
megigr;a a .?‘lt&‘ ;}gggq;a_bilidad. . En ,cqnf‘ik;c‘i,}ngxgs de pastoreo, el ge-
Rotipo e8 menos deferminante sobre los aumeptos. Los aumentos
diarios de pesq y 13 eficiencia por animales del mismo tamafio y
tipo estin altamente correlacionadog. c‘lg,‘tj:%l: !fggirpa_ que al seleccio-
nar por rapidez de aumento se logra automiticamente una mayor

eficiencia.
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..En el Cuadro_ 6 se presenta un ejemplo hipotético de seleccip
:..en yn grupo de noyillas comerciales, donde ge, aph;:a,n log . criterios
-Résicos discutidos. - . ., . . o sdwup cetmashe v aralb

;.. . En este ejemplo,:la elimjinacién de las novillas ge, efectud por

r({

las siguientes razones: = |

. . . ..
T A €722 ¥ S CE AR "R R SNCREEAS G 0SS 3 { AR

Destete: *Sé elirinaron las novillas 80 ‘86" y 100 por ser exce- .

Co . i
o1 30 P S SRS 1 110 R e b e i s £ 51> d N i M it Aot et i S 20

.. *Se elimmé 1 noyi 89, la cual pesar, dq bexr mos
£ Doy P% ? ha %

Loy i1on e

sy e 1o trado un alto paso.al destete, tuvo defectos en la _i%i'tr“i
tura ésea de sus cuartos traseros.

st iUt itz Iols cDr el s o T oy

Empadre; ‘_I?"SAe_gl_gminé la novilla 83 por mostrar un,peso muy, ka

.« 1.9 del promedio general de sus contemporaneas. .

NG TVERS

* s "(:"NLT i ! '{ i ‘? . .-";,'.‘.-'V-v". 3 el ) [ S} _l'ﬁ':. _:‘"i' 1 -;: - . ,:.".
‘Baricién: ' *Se elimind la novilla 85 por haber mostrado una ferti
lidad deficiente, al no concebir en un tiemii')J f:'rh'den'-

TG .‘f":

cial., Lol

S
s g caaua iU

TN SarndDadn o BRy on e Faurn

L ¥la novxlla 94 se .eliminé por ha.ber .mastradq una baja

. ,Parto. . L iaacee . L N O o s LR T TR T SRS

A SRR R RS BN S S ' I B sl £ [T UL SRS EEL

Destete: *Se eliminé la novilla 99, porque dentro del grupo
Preragsfie ot PP N . . RPN . : CREPY 2 E I IR

Lo de hembras contemporineas, produjo un becerro fxmy.

Yoyt o : Tl P e et R S
Jiviano. Esta novilla repetird su actuacién en par-

T S P R A R I (e T b LT ST RS R Grmen v i

tos subsiguientes.. """ ‘
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Eficiencia Productiva en Ganado de Leche

Se conoce que adn en las mismas condiciones ambientales, di-
ferentes vacas difieren en sus rendimientos de leche. A través de
seleccién ha sido posible especializar algunas razas de ganado para
la produccién de leche y otras para la produccién de carne. Den-
tro de las razas lecheras existe una gran variacién en la composi-
cién y produccién de leche; la Jersey por ejemplo, produce bajos
rendimientos de leche, pero con un alto contenido de grasa, mien-

tras que en la Holstein sucede lo inverso.

Los logros efectuados en incrementar la produccién y conteni-
do de grasa de algunos hatos y razas, sefialan que estos caracteres
dependen en parte de un control genético. De especial interés pa-
ra la lecheria tropical, es el hecho de que las razas europeas sufren
un descenso en el contenido de los sélidos totales no grasos al vivir
en un ambiente de 35° C, y cosa similar ocurre con la grasa. Sin
embargo, las razas adaptadas al trépico no muestran ningin proble
ma en producir leche con elevado contenido de grasa y proteina’

(De Alba, 1964).

Los indices de herencia para la produccién de leche y grasa
que oscila entre 20 y 30% y aquellos para los distintos componentes
de la leche, sefialan que las variaciones en la composicién quimica
de la leche, depende en mayor grado de factores genéticos, que la
variabilidad en produccién total. La actual tendencia a seleccio-
nar para mayor contenido de proteina en la leche, debe enfrentarse
al problema de que este caricter esti positivamente correlaciona-
do con el contenido de grasa, por lo tanto, la elevacién del primer

componente acarreari aumentos automiticos en el segundo.
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A PLVTEISFCIR I Lo

El peso dlano de leche es un apunte muy vahoso para el mane-

. -joy mejora de la lecherfa. ... través de este registro se déscubren

..; pfectos alimenticios, estacionales, problemas individuales de'las:va-

.cas y.-es el principal criteria wsade. en seleccién de vacas de-mayor

mérito productive:: ;1 -Sin embargo, em ciertas circumstancias, el tos

to extra de mano de obra y el tzempo gastado, no Juatlfzcan esta ano-

. “. .1,- t S S SANNN! : ‘
tacxén dxana. No obstante, en cualquler lecherfa tecmhcada debe
3 1 O T | P 0 b B - R
efectuarse una pesada. mensual por lo menos. _
: v G QB ¥ i

Al medir el mérito productivo de una vaca lechera, es-indis->!*
pensable comparar las cantidades de leche producidas con diferente -

contenido de grasa, baJo un comin denormnador. Esto se efect\'la

B . PR
l;"; .. .(-.1-r1u\3_" -, '«"‘:- - il. At

medna.nte la f6rmula de Gaines para corregtr leche de dxferentes te-

‘.!’ 3

1y ol ‘\ R PRBE S B RS TRV PR

nores de grasa. a un equxvalente energético de 4% de grasa. ' Esta

goner B -_:-3":-:-‘-"'{’: N l!':""‘lf . "u
férmula es aceptada umversalrnente y se utxhza en todos los estudxos
IR Y AR x : 0 . il

genéticos y de seleccién:

IRATEE ! et el alicw Losnend Vo

Leche correglda al 4% . l h 1
- dé. grasa (L.C.G.) . =it (0 4 x lec] e). -/L ( ngrasa)

* " Por ejémplo, 48" una vatd Pl‘Od\-l.‘iB!S 000 :k'éls' ."de leche con'un
contenido de 3% y uhia cantidad de 150°kgs. de grasa, 'su 4% de pro g

~ .
.‘.“'..-‘_, n R )

duccién equivalente seri4:

sl ger 'iJﬂ

“leche corregidaal 4% = (5,000 x 0.4) & {1sex15)
di.gras“.a (L C G ) . 2'000; + 2,'-'9-4;5% sl g ¥

‘ ‘,_ﬂ_,Z{S.Q“kg“BY. wadad bl -y weTlo

o e . Sy IR CE
Do TUhyogtei3y oS ety

B I RSN T e I TN R AP PUR IS b B SRt (RSN Tl Ll .
A‘menudo $e mide la produccién en términos de grasa total :

o : . - . .« 2 e e
ARY e : R N R TR T SO B R Y
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produczda por lactancxa o peri’odo de comparaczén, en lugar de la L.C.G.

',’fA-‘ J'.-", . P SOl

<y Bntre-los factores. no genéticos més importantes que afegtanel ren
dimiernto 'y compasicién:de leche 'y los rerdimientos de'grasa; se’'tiémen:
edad derla lvaca, intervalo:ehtre partos, longitud del periodo seco, afi-

mero de aordefios: diarios, -época de paricién,. persistencia y manejonr

B N PE RS , e i CoLb iy Vo : vt
Edad de la vaca. En general la capamda.d de produccu‘Sn de la
RS RS P EEUET IV £ : Lo h e o g YR . b
vaca lechera, aumenta con menores mcrementos conforme su cuerpo
PR Tocaas T b IR R

desarrolla hasta los 6 a 8 afios de edad. Despues de esto, su capa-

cidad, disminuye conincrementos mayores -conforme:sl ahimal ‘enve-

Jecea iy . i L gl R N TS SLAETL BT ) SRR TR YPUE ST
RS ITO ced soh Lo L Lhan B Y S R . Aoy,
El contemdo de grasa Y de séhdos no grasos tienden a dtsmmuu-
. ' « . oot it ~" 6l osdaginue
conforme la vaca avanza en edad De acuerdo a algunos resulta.dos,
y.di ! '15"‘.‘ cort ot PR
el contemdo de grasa., protefna y lactosa, dlsmmuyen en 0.2 umdades
el oiae e ba e i ETERN LB e

.

R A NS B L LA

cada uno, de la primera a la novena 1actanc1a.

Por ser la edad una fuente importante de variacién en los rendi-

R DR S 3N

L S T TR L S LT '
mientos 'dé leche Yy grasa, es necesario corregir las producciones a
base d_e__, equwalente de madurez i ‘Esto no es mis _qt._x'_f__.,_aqgag:ar las

producciones a una edad en la cual ,vg_c_ag_cl_e. la misma raza, rquestran

su méxima produccién.

Integya}o\_) entre partos,  Un intervalo corto entre partos d4 una
baja en la produccién de leche en-la, lactanci!‘a‘ presente y en Iéi‘siguieg
te, mientras que un intervalo muy extenso entre partos opera en sen-
tido c?gfix'arltl;o(.‘ ) L_g.r:lf)ng_it}ni §[3tima____ P‘f’_ un _i!n.tgi?;\_r_glo ent;;!? girgos pro

bablemente esti entre 12 a 14 meses. Al evaluar la produccién in-
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dividual de upa vaca:durante una lactancia, es.necesarioionsiderar.:

la longitud del intervalo.entre partos.. %y - RTINS

- Perigdo secq, , ..Esti muy relacionadp, con la longatuddel in-

tervalo.eptre partos; un intervala corte. entre: pastos no. permite tiem ..,
po para un periodo seco extenso. . En paises templados se copgide- .:
ra que la longitud éptima del periodo seco es de 6 -7 semanas. Un
periodo seco menor producird reducciones en la produccién de la si~..i:
guiente lactancia. Por otra parte, vacas que en promedio tienen

perfodos secos extensos (baja persistencia), son malas productoras.

En las condiciones de alimentacién deficientes en el trépico,. el
periodo seco tiene un efectp:més pronunciado que en climas benignos,
y aunque es mayor (entre 60-90 dfas); no se sabe exactamente cual

seria la Jongitud §ptima en los diferert:s hatos y condiciones locales.

Ndmero de ordefios. Anteriormente se tenfa el conéebto de que

a mayor niGmero de ordefios, mayor seria la produccién. . Aunque es-
to no es completamente erréneo, ya ha sido demostrado. que.8dlo en
condiciones ambientales Sptimas (;alto .nivel' nutricional, manejo ade-
cuado, clima favorable, etc.) y con vacas de muy alta produccién se
ha encontrado que la reduccién en el nimero de ordefios de dos a uno,

reduce los rendimientos de leche en un 50% en la pnme—ra lactancm

y en 40% en la segunda.

Por las razones antenores, compa.racmnes entre produccxo-
nes de vacas con dxferente nimero de ordeﬁos no son véhdas. Exls

ten factores para corregir las produccxones a dos ordeﬂos por di’a.
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. S gtiege 1 . Ay e '!j
Esta correccién debe: efectuarse una vez se haya‘ajustado por'"equi- "

1

valente de madurez" y a ''305 dfas" (Lasley, 1963); ~ " - R

' ‘Perfodo de lactancia. 'El némero de dfas que \ina vaca estd

en ordefio, tiene indistutiblernenté gran-influencia en la cantidad de¢ "
leche que.dicho ahimal produciri en detériinada lactancial’”" Para’

eliminar.la variabilidad en produccién Caushda pd¥‘diferentes ‘perio-

dos-de lactancia, las producciores deben ser expresadas en basea
"305 df&S?» Ca . S . cee % BARN REREEIN
. . P I T

EIREN

Persistencia de la 1actanc1a. Por persistencia se entiende la

forma eniqlie una vaca mantiene:8u’produccién de mes’s mes,” a“me -
dida qué avanza:lh:lactanciad:i La: produccién dé una vacdla¥&énde -
en los primeros 2030 dias después dél partd, y déspudéy deséientle ™

lentamente hasta -el séptimo’u octavdifries,” é‘-n?q‘ue*e'l ‘descenso se’

acentda por el efecto de la nueva gestac16n.

T T R B e e B o
., La persistenciaio curva'de lattanéia estd:influehciada por va=
rios factores no genéticos:iedad:'de 14 waca, "lbngit‘ﬁﬂ"déf'?iﬁ'téi"\‘rald en-
tre partos, longitud del periode’beco anteiior?; 1& condicibn’dé 1a vada'

al memento del parto, el nivel nutricionak durahte ‘13 lactancia, ‘dte.

Sy pOsY D e e R R I 11 SLr S A EE LS S SEP IR
Selecc16n de Ammales de Alto Mento Genetxco ‘ _
i ' R AT, B R et B RPN £
IS S A A : : N N e .

. S 4 f‘-"';{
En ganado de carne, los altos fndices de hereéncia’para carac

teres econémicos, que se expresan a una edad temprana del ammal

et RIS 2 ERR

Do [ 0

permlten selecctonar anlmales como futuros r"'—*mplazos, a una cor- s
<f RS RNV GRS CUNNPLES § FPRRIEE EALPILNY S e

ta edad, en base a su comportamtento.
Jl ST QR 3 LA it RN

(P



e | 129

_. Pruebas de Comportamiento. En ganado de carne, las ['):rug

bas de co;épo;;;amiento ‘sovljxlhe.r:_ramientas de gran valor para determi-
nar el diferencial de seleccién. Su utilidad, es proveer las bases
i de, comparacién entre animales, manejados similarmente dentro de un
-hato o poblacién.
De Alba (1964) hace notar que la elevada magmtud de los in-
dlces de herencxa por ganancxas d; peso post destete, son una expre-

sién del adelanto genético a obtenerse por seleccxén 1nd1v1dual en las

pruebas de comportamiento. . La eficiencia y facilidad de su.ejecucién,

hacen de las pruebas de comportamiento, -herramientas de:seleccidén

de mayor aplicabilidad para las‘ggnaderi’as tropicales.de carne, que

las costosas y-tardadas pruebas de progenie. :. Enlqs cuadros 7y
8 se presentan:registrados resultados de una prueba de comportamien
to realizada en un hato Brahman en Guatemala, . -

La:r-educida magpitud de los indices de, herencia pa.x-a: caracte
res product:vos en ganardo ide lechel hace necasarao llevataa cabo prue

bas de progeme.

P O D X oL H F N S S TR DU SN S B

Pruebas de- Progeni.e. , Re-p.resaritan‘la, .fo_rma,de evaluar el

merlto genetlco de un 1nd1v1duo, a través de sus descendtentes. Es -

S

tas son de rnayor conhanza y de mayor utlhdad cuando se efectdan en
. Ll ..' [ Yy e . . N

machos. El promedxo de crias que de_]a una vaca en su v1da produc-
tiva, es alrededor de 3. de los cuales la mxtad son machos. Por

otra ‘parte, un.toro puede producir:varios cientos-de ctrias y aun mi-

les,- cuando se‘usa .inseminacidn &_irti’fici;a'l. L e e
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1.

_se.desarroll6, es muy diferente a aquel donde se mide la produc

;(- PSS
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Entre las pruebas de progenie mis corrientemente utilizédas,

" Comparacién de hijas con sus madres. 'Aquf se 'compara las

producciones de un grupo de hijas no seleccionadas de un se-

mental, con las de las madres. KEstas cornparaciones general

mente estin viciadas, ya que el medié ambiente ‘donde la madre

]
SEders !i‘u SULIIDET BEL 97 Ubascae

cién de las hijas. Por esta‘ razon, este tlpo de prueba. se con

3

sidera obsoleta, , . r S

Comparacnén entre huas contemporéneas. Este método. co-

rnentemente conoc;do como el sistema bntémco, se basa en
la. comparacxon dela produccién miedia de las hx as de un toro .

con el promedm de la producmén de las c‘ontemporéneas, des

oy
e - EEYRAEY (" I A

'cendlentes de d1ferentes toircs usados’en: "&1 hato durante el

mxsmo tlempo. T AT L URAL IO S
L - Ve o ' : T U
AP | E /l J \‘ ekl
u:_.(‘_ = . L

Las ventaJas de este sxstema, que scgin el autgr. (Robertson, -

1956), son las razones para su aplicabilidad, son:

RTINS BN

a. La igualdad de edades en el momento del partq por gru-
po,’ elimina el factor de correccxén por edad.. . . i et
N i PRI . ,4,,c -
b) La comparacién contemporinea por grupos, que elimi-

na a su vez influencias de hato, época, afio, etc.,. la -

‘hace simple y confiable.

C Thy ep e e
L

En el Cuadro 9. se muestra un andlisis de la prodﬁé'c::tiztsﬁ cie

A -

' siete toros, en una prueba progenie donde¢ se cdmparo la produccxén

de hijas _;onter.x—ipqrén?a_sf,. Loweie

AR
i R



CUADRO 7. Pesos observados y corregidos al destete, al inicio y al final de una

prueba de comportamiento en toretes Brahman registrados. (lturbide,

1972)

IFHACION  PESO OBSEAVADO  PESO CORPAGIOO0 DESTETE  PESO INICIAL  PESO INICIAL CORREGIDO  PESO FINAL  AUNENTO TOTAL GANANC 1A DIARIA

G Clti? Ot 06 o) s T
en (11 Y] 6La 625 815 250 1.69
- 50 %3] 580 $95 855 40 .76
118 590 5% 625 615 820 205 .38
0-16 530 ss.h (%] 6 880 250 1,69
018 95 $00 . 610 60} - 83 229 1.5
1.2 595 600 68s o s W .67
026 s u6? 580 $73 815 252 1.7
0-26 508 512 620 614 865 250 o
) 565 512 625 618 T . e R
'"-n 505 512 595 49 17 NIl 1.22
- 550 559 $90 € N F E R N O
Y 500 509 slo 506 ns 9 1,48
0-3% 555 555 595 $9% 000 206 1.39
-9 730 729 960 m 1.56
- 540 ) 625 625 s 250 1.69
-4 500 502 560 562 12, ] 208 1.%0
- &70 wm 560 568 755 187 1.26
051 508 5ot 565 $59 760 201 1%
0.5k 395 mn 490 L] 685 19 LS )
05$ 500 498 560 563 755 193 1.3
.56 95 493 S1$ 512 75 263 LY ]
-9 550 549 635 (0] 060 m N} }
0-58 520 520° 600 616 7s 16 1.09
0-59 so0s 505 s8s 599 %0 % 1.09
t-60 4% w Sbs $59 750 9 1.29
061 s o " sso 564 150 ™ 126
- 62 14 s75 635 64 060 m 1.43
0-6) s8s 586 705 720 910 190 .28
0.6 500 501 535 ss1 €8s (30 0.90
"-65 S0 sko 600 626 000 174 1.18
-6 s 450 $78 595 810 s 1.8
'-n 15 580 $3$ 50 7%0 Mo 1.8
0.5 500 507 " 850 s 1% 159 1.07
0.7 540 546 525 Skb L] 9 1.3
289 505 11H 535 576 Mo 130 0.90

"ento 10 $15.0 $18,3 588,0 $93.2 801.2 208.2 1.4t



CUADRO 8, Mejoramiento genético esperado y aspectos econdmicos de la aplicacion

de la prueba de comportamiento. (lturbide, 1972)

N

NEJSRANIENTS GENET ICO ESPEAAD0 of PassEuiC ASPRCTES  ECOmINIC
CRITERIO ¢ GANANC ‘AS PE PESO” Mo, TORETES o 3. INCRENENTO O GANAXE IAS ARENTO /R0 A FRSOUCCION / w
OIFERENCIACION, OIA, =  RANZO, POR DIA, PRENED 10, OIARIO, S13 00AS ARG, 20 CRIAS (e
L12MAS LIBMS LionAS LioMs, LionAs Lionas or
PRENESIO + JO% ' .
EL PROMEDIO .77 omss 2 .53 0.3 m 703.) 16 .
PROMED IO + 25%
DEL PROMEO!O 170« 1,7 N 81 0.337 1.387 6980 1922 |
PRONED IO & 20% )
BEL PROMEDIO - 1,5 = 1,69 H R 0,318 1.318 .6 15092 N
PROMEDIO + 10%
DEL PROMEDIO 1.62 - 1,88 ) .3 o.M .27 653.0 15060 1y
PRONED IO (R ]
MONEe 10 - 10% :
5L PROMED IO 1.27 - 1,60 t 33 0.2 .2 691.3 1269 a)
PRONES 10 - 20% .
OEL PROMEDIO 1.1c = 1,26 b - 19 0.13) 1.133 8.2 11626 |
MmonEplo - 25% '
OEL PROMEDIO 0.97 = 1., 1Y ] N ) ) 0. 119 1019 (2.5 ] 1" ol
MonEs 10 - 0%
PEL PRONED 1D 0.9 o menos ? N} ) ) (X | .09 $59.7 1119% -

Pravedio dp medres seleccionsdes = 1,30 11bras de oumente dierio de pese
Premedio geners! del hato © 1,00 1lbres do sumento disrio ¢o pese .
Indice de herencle (h’)nu Sumntes de pese pest-destete = .79 (Slack weil gt o). 1982)

1 olferencial de Seleccion (0.8.) © (Patten ¢ rutres) - Premedio de! hete (Lostey, 1963)
[] Nejoi amtente genbtice = (.70 x 0,8,) ¢ Premsdie do! hote (Lasley, 1963).



CUADRO 9, Andlisis de siete toros mediante una prueba de progeme utl li=
zando el sistema de comparacnén ‘de produccldn entre huas con-

temporéneas, (Hahn, M, 1967)

B T RIS S e e o easeme—m e

NG Prome: NG Prome- Diferen - °

Toro Hl‘;as d‘%c; Cgc;zgz;:- c(!_ko) (gvl'? _(b) V.;.C.
y A
001 110 2, 588.. 699 2,331 +130.4  0.851 109. 4
004 7 2,157 ’ 527 2,344 - 225,5 *'6.800 84,6
006 72 2,683.. -~ 607 2,406 +111.2 .:0,798 107.4
307 87 2,358 543 2,336 - 011.8 0.825 99.2
010 54 2,314 298 2,437 +035.6  0.731 102.1
025 29 2,285 231 2,092 + 209.0 0,625 112.5
035 56 2,489 282 2,102 + 396.0 0,748  128,2

Dw =£w (Y = Ay) V.R,C. =_A +2bDw . 100
£ w A

Donde: w = factor ponderal Donde: A = promedio del hato de

(media armBnica entre contemporé&neos,
hijas y contemporéneas).

o
[}

- Factor de ajuste o re=~
Y = promedio de las hijas, gresibn con las futuras
- hijas del toro,
Ay= promedio de las contemporéneas,
b= £ w guan
€w+ 15 0.25)
Dw = Diferencia por lactancia.

100

Expresitn en porcentaje,
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Comentarios del Cuadro 9

Toro No. Capacidad Genética Mejoradora
035 Alta
035
001 Regular
006
010 Mediocre
017

004 Negativa
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PROGRAMA DE MANEJO DE GANADO DE CARNE s

c o i, . . daraoes Lic. Ricardo Dysli Q. *

n TS S VIR RIS A T : ' i ;
A través de la experiencia y la 1nvest1gac1on en la ciencia de la pro-
o b WA . : : e . L. .

duccién animal se han determmado cxertas préchcas de rnaneJo. cuya apli-

...4

cacién adecuada. aumenta el nivel de produccién y el beneficio econémico

. ©od
Voo,

de 1as empresas ganaderas.

La aplicacién de las précticas mas adecuadas de manejo debe hacerse

IR TN TS BT s PRETERE R

en forma de un programa que trate de alcanzar los siguientes objetwos'

P - Lol o L SR L
l'-. Reduccién de los efectos adveraos de cl:'ufna N
i : - R O ' C
2. Mejor.axi"el piano nutnc:.onal | ll
vibem cowmeedn N B C R £
3. Aumentar el potencial geneﬁco de los animales .
: C e S T e T
4. 'Mantener los c’oatos a un nivel aid::c;;ado

i i . 1_ . oo TR TR R R B
' B { . :

5. Aprovechar las oportunidadee del mercado.
Las siguientes précticas de manejo son necesarias para las dreas
ganadefas de Centroamérica:

1. Maxiéjb de pAsturas

. ' G . bol - s L

2. Correccién de deficiencias nutritivas J
= lat i S T o e e L Dl g
3. Control del penodo de monta y el destete

o : : . v T S TR T Rl B ¢ LRI
4. Samdad Yy prevencmn de en.fermedades

S : T T vopt 3

5. Técnicas de seleccidn y deshecho.

* Zootecnista, Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA.
Direccién Regional para la Zona Norte.
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Précticas de manejo . de pasturas 7. :°. .. - S

El propfsito del. maneja de las pasturas es el de producir la mayor

cantidad de forraje de alto valor nutritivo y utilizarlo de manera que rinda
e Pttt oL ne T ey ' o o
la mayor produccidén posible en términos de carne por 4rea.
B I B S S TP S . e T SN SRS
' Fundamentalmente, las précticas de manejo de pasturas son: man-

tener un nimero adecuado de cabezas por &rea y la rotacién y fertilizacién

de potreros.
Es 1mportante e1 nimero de ammales por érea, pues 8i son excesivos,
R oty fx.": PSR . . roan et . . ._._":,,n‘! £33 e f T UT
el sobre pastoreo elimina las especies deseables y reduce su capac1dad de

sl s R
AN . .

produccidn; por el contrario, un nimero muy bajo de animales permite que
(S LA TR SR TP A o -

el pasto madure mucho y se desperdicie.
El nimero adecuado de animales por 4rea varia para cada caso en
D - EET TP o

particular, debido a la ferhhdad del suelo, el chma, la. espec1e de pasto,

etcétera.

. . W ) : S
o W L ey . o W e R N
S o Eal e e e i el

La rbtaci6n de potreros es esencial, ayuda a evitar el sobre-pasto-

TR A A R

reo, mejora la produccidn y la calidad del forraJe y ayuda a aphcar préc-

ticas de salud e higiene. Ademés, provee pasturas de reserva para épo-

cas criticas o para ofrecer una meJor cahdad de forraJe a aquellos anuna-
e ‘ Gt A

les que lo requieran. El sistema de rotacién que se deba aplicar a cada

explotacién depende de las condiciones topogréficas, acceso al agua, es-

pecie de pasto, grupos de ganado, etcétcra.
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Correccién de deficiencias nutritivas . s e g teer o)

El manejo adecuado de pasturas qué¢ discutimos antes es nn paso en
mejorar el nivel nutricional del ganado. La introduocién dé mejores es<
pecies de pastos también es coadyuvante, peroicomo discutimos:anterior-

mente, s8¢, deben corregir deficiencias. de ehergia:y proteina durante los. -
Lo X e
perifodos de sequia, y de minerales durante todo el afio.

ot A e B I ST L L :
El acceso continuo a una mezcla de partes iguales de sal y harina de
. AR SR ] £ 1P I | T st e S '
hueso serd suficiente en muchas 4reas para garantizar una nutricién com-
. L o L, r T
pleta de minerales.
-t owBl - v YRR TTIAN & P AR o N S A
La suplementacxén de energ:a Yy protema con concentrados es prohl.-
MIEEN BRCEE S oI I S T R4 .o -~,;;x:f-' PR o .
b1t1va en nuestro medlo. El uso de la mezcla urea-melaza es una de las
R B I S Y SR Sent e 2 '
respuestas a este problema en ciertos casos. Otra forma de resolver el
ait vl rro6 S IR LN S U S T Goe BRI
problema esté en el uso de cu.ltwos propios para ens:lar. Muchos gana-
- N > VU ol H I A R
deros conocen los beneficios del ensﬂaJe pero son relativamente pocos los
. T L N . 4BV

que reahzan esta prachca.

i i SO LA R LT S . ! - St v v

Control.de época-de monta y.destete ' . . Do S A R A

. El gosto de aplicacién de esta ipréctica es minimb;: ‘pues sSlo requie-
re ka disponibilidad de potreros para:mantener los .toros cuando estin se-
parados dp lasivacas, sin.embargo, los bemeficios.que esta prictica aporta
son de la.mayor importangia: en reducir los efectos adversos del ¢lima y

.en mejorar.la productividad del ganadoi..1 ;- [ ri:- : SR
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v f
Las ventajas de esta prictica son:

1. Prolonga la vida productiva de lositowos  : -. : .. U it
2. . Mejora el crecimiento de los terneros : ETR “

3. . Reduce la mortalidad de terneros S i

4. . Pesos mifs altos al tiempo de vender - e : S

5. . Aporta mejor informacidn para aplicar un eistema eficiente de-se.”
1ecci6n y deshecho
La época de monta debe tener un peri’odo no mayor de 120 di’aa, baJo

i’ : Neh

condlcmnes 1dealel, este perfodo puede reducirse a 60-75 dfas. Para de-

-t e RN . L oFile P S : l.~

Va

termmar la época méa adecuada para el apareamiento se debe tener en

cuenta las condiciones climﬁtical y de produccién de forraJes y las necesi-
H I - "'«!fU'.‘--

dades de alimentac16n. En térmmos generales, la temporada de apaream;en-
ERNE TS R Y R . iy : . - 7i3s

to se debe hacer de manera que loa terneros nazcan mmedxatamente a.ntes
i SEETE B . . . . R .

del inicio de la temporada de lluvias, asi’ las vacas estarﬁn en su mé:nma

- e ok 'L' o AN

producclén de leche cuando los paatos son mis abundantel y de meJor cah-
col 3 ity o
dad La nueva temporada de aparearmento comc1dir£ tamb1én con la época

de mayor produccién de forraje y no existirédn deficiencias de energi’a ni
proteinas que puedan afectar la manifestacién del celo y'la concepcién.

- Al ‘controlar-la época de monta los terneros-deben ser destetados al
mismo-tiempo 0.a-1o sumo en dos grupos, ka edad del destete varia-entre
7 y 9 meses y debe hacerse sistem&ticamente cada afio. El périodo entre
el destete.y: el parto permite a las vacas reponer sus condiciones. ' En
nuestra zona es necesaria la suplementacidn, ya sea por medio de 1la mes-

cla urea-melaza o con heno o ensilaje, durante este periodo de recupera-

cién de las vacas.
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Durante los. primeros meses dél ddstete los-terneros deben pastar

en los mejores potreros y al empezar la estacién seca se hard necesaria

la alimentacién con heno o ensilaje.

piv L.t iexavIng sl S UUETPR 2§ DRSS T O Vs N SR St JTd rbods
Cmtr—“hddhigiene )4 salad @ . oo b ondend ol SN R T A PRI

Y AR 12 T O P A AR TSR AU DI TE] SIS0 1 & R
L85 rotecidn detpotteros; la'8pbed dé monta controlada’y el Hestdte
Riatas h h?.’»’r. . SRS ] j"" “7"»_3
swtemﬁh}go, a{;ucrian a llevar a cabo metod1camente y sin dxsturbar al ga-

’—:' J.) P ’ : ot A il '\f : Hretc ; el i ol an”
nado, las précucas de vacunacmn, control de parésu:os externos e mter-
5 SO TRRTE SRR RIS : 3 R R R Te P FSRIRN F- B AU RN SN

nos y la elumnacmn de ammales enfermos. o
‘ oy Cinooall e R SRR S NTT PR LPEEE Tat AN A T

Estos temas serin tratados mi4s adelante en la plética respec?wa.

Sistemas de selegcidn. yidaeshecho A V& 1 RS B PUITIP

. wupriin-hato en pastoreq,  manejado seglin las pridctitas antes déscritas,

'''

to ggt;tét§<,:9 - Danavizog eoucrodone =0l sy souog aor 0 rnsbsoritold
» Glen las précticap-antesicitadas se elimina la.msyoria delos efectos
de ambienteque impide €l progresé genético basado ‘en la's¥leccidn.
‘B ihihHera méb ¢fidiente de ‘meéjorar 14 prod 4dzidn 4ol hato s 6l des-
hecho de vacas con baja fertlhdad y mala prbd;xgc;mn de térnér;.s; ;eg;r-

vando come reemplazo aquellas hembras jévenes que pér su propiGtom-

portahients y €l de sus padres ofrecdii buenzs ‘perspectivas’ como produc-

o CeesIfte WL S S N A N RSN ¢ DA SN S EPR B
toras. :
.J(l-lrr"fl] y R : T : R R T S -‘trt;rv
Como la monta controlada perm1te e1 destete a un mismo. hempo, :
:. < i ;' RIS . ‘ - < :

se aprovecha la-portunidad de encorralar el ganado pai'ai'diagndstica:r la

prefiez y eliminar aquellas hembras vacias (de baja fertilidad).
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ATECNICAS UTILIZADAS EN LA ENSENANZA AGRICOLA-:

' Ing. Marco Tulio Urfzar M.*

Indudablemente el proceso ensefianza-aprendizaje en la universidad de_
be ser m4s activo y m4s dinfmico, de manera que exponga; al estudian’
te a trabajar experiencias personales. Para lograr esa mayor activi

dad. asi como una may_c_nf eficiepc_ia, gl_ maestro ob}%g_ad_a:x_pente ;d_ebe_.
conocer las distintas técnicas dt‘déctxcae. Recordemos lo que decia

’el edﬁc;alr éréentxﬁ; Je. M;n;ovan1; ";l catedrétxco necesita no solo
conocer a fondo la materia que enseﬁa. sino h: de eaber c6mo e;xse-

B

I - Coet

Harla." (l)

Por otra parte, la utilizacién adecuada de las distintas técnicas de.
. acuerdo con la naturaleza del tema y de los objetivos.que. se pexsiguen,

. ,hace el aprendizaje m4s ameno y més duradero., ;. ..

R X
W LSAUL R BN

Afortunadamente son pocos ya los profesores universitarios‘ijué' ense
..fiam su curso totalmente a base de exposicién oral. Graa mayorfa de
maestras diizan adeinés-,, otras técnicas, .incluyendo ayudas audiovi- b
spales.. Rose (2) que dice: "solo el instryctor incapaz o perezoso

emplea los mismos métodos continuamente. "

. A manera de ""aid-memoir" para los maeatros asistentes a este se- -/
.minario se resefia brevemente algunas técnicas que pueden utilizar-.
se en la ensefianza de 12 Zootecnia en las escuelas superiores de

agricultura; haciendo la aclaracién que se anotan muy resumxdas.

Especxahsta en Educacxén. Instituto Interamericano de Ciencxas Agn
colas de la OFEA. Direccién, Regional para la Zona Norte.

SEtime s B g e e e a5 008
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. Exposicién oral

L Técmca.s deirugo .
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. '; ‘.. o St
Es una de las formas dé ensefianza’qué se utiliza con mayor

frecuencta. .. No obstante la tendencia es reducirle a un mi-
. AN A SR R Saoed
nimo conveniente, El expos 1tor (maestro) debe motivar

2L

(despertar el interés por el tema) previamente a su auditorio

e

, (estudxantes) . Es aconsejable acompaiiar la expasicién con

ayudgs,,vj.suglﬁs ,. ta_lles._.comq ell rotafolio ° portafolio gréifico

y transparencias (d1aposxtwas, fxlmmas o fotobandas, etc.)

[PEW

para hacerla més eficiente, ) .
. S AR PR

VEstd f6rma de enséfianza es criticadd porque da poca partici-

pacién al estudiznte. = Este aslimeun’rol pasivo como mero

receptor de conocimientos € informacién., , . ...
[ R S

2.1 D;scusx6n en peguefios grupos

K IJ‘
La clase o grupo gra.nde se d1v1de en subgrupos de 3 a

RERAE S i

6 rmembros estudlantes. Cada pequei’io grupo elige
i Ie = )

un dlrector de debates y un, secretano que toma nota

Tohioe PRTRINE

de las résolucxones a que lleggewe‘l;_'grupo pequefio.
El terdaa discutir o‘piroblema por resolver por los
‘Pequéltbs  grupos los-asigna'él profesor. Puede ser
un misto tema o prbblema pari todos los grupos o
‘bien ufia fase o parte de un temaipara £ada pequefio
‘§¥ipo. ‘Es dedir, un problemaidistinto para cada

gr\lPO. . -!...i~'~.;).
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Después de la discusién en pequefios. grupos, debe haber

discusién general (plenaria).
i . L

TANS T e

S L BY tiempo ‘que se puede destinaria la préctiéa"de' esta

it técnica les-més o menos el siguienter i iV i

FAE R A

‘(flexible) - v .- Y VI R S
- a)'3-5 ‘minutos, pdra orientdeién del grupo general.
"1 Organizacién de los' pequéfios gripos y distribu-
/..¢16n de témas o problevhas, - .. il 0T
b) 30-40 minutos de discusidh eh'pequefios’ grupos.

c) 10 15 mmutos para informe.de conclusxones y

NS . REN LA Y “a?

dxscusxén general, (g;}upo grande).
e < B g a R R

VENTAJAS : ‘ P et . covhean

a. Participacién activa de la maYO'rfa'idé‘.’ié's‘tu&ién-

tes. SR e | st e

#ivip, La lalbor se redliza ertitin ambiénte ‘democrati-

’ ¢6 o permisivo cémo 'diten algunds autores.

. 4@, 'Responsabiliza a'los €studiantes por sus ideas

(ST B I

et
:

“Hioldecisiones. ! T ot ¢ o
d. Enseﬁanza remproca entre estudxantes.
T A

e. Crealhablhdad'en loe estquantes para hablar

e Pt b e o
en pubhco y defender sus 1deas.
fuse i '
f. Habilita al estudiante para trabajar en equipo.
.t N I FR] TR o
g. Puede combinarse con otras técnicas, simpo-

sio por ejemplo.
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ol

El profesor seleccxona n grupo compuesto de estudian

147

Precaucién: no emplee esta técnica con mucha

frecuenca.

“ Panel = -

)l v

,tes para que sostengan entre ‘si_', frente al grupo gene-

. do la discusién entre ellos. .

ral, una discusién sobre un tema que les ha asignado

previamente. El resto de estudiantes escucha la dis-

i

cusién, Lo

El tema se les asigna con tres u ocho di’ag de aptici-
éz;,;:ién, y de pfeferen_ci%‘debe ser cont;oygrt@lglg.

El maestro hace el pa’?g'll de moderadér. Algunas ve-
ces 1;>s panelistas soiicitan permiso al moderador pa-
ra exponer sus opiniones. Otras, el moderadotr ha- *

ce una serie de preguntas a los panelistas, continuan
S : IR AR R S -

o HERE

_El tiempo que dura el panel es variable, dependiendo

del tema. No obstante, 25-30 minutos sox}_sqficien-

tes para recabar. las distintas opiniones de los pane-

listas. Destinando 10-15 minutos para preguntas
PR P R : T eI

del piblico (resto de estudiantes). ‘
. o SR

El moderador presenta a los panelistas e indic(a|el
! R R : B RN Do

Sy

tema que entrard a discusidn.

. ‘ta mteres entre el rx,sto de estudlantes.

Lo N S R I R [

En-el pancl, no se llega a conclusiones; pero despier

ot ina
i

i Vooradd

El pdblico (resto de estudlantes) pueden hacer pre

guntas a los panelistas una vez que la discusién
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“mernte.
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entre ellos se haya agotado. En rpane'l'e“s “formales,
las preguntas se hacen por escrito, en una tarjeta
que se le pasa al moderador. En el pangl; se pre-
sentan opiniones y no hechos. Como desvérltajas se

apunta que, el pdblico tiene poca participacién: ade-

" 4$ que algunas ‘preguntas son contestada’s parcial-

R S Y

¥ " En‘el panel'no $¢ presenta cl tema én forma ordenada

Y

y sistemdtica. .

'Predaucién: la misma §ué se’indicé para la Discu-

" 5i6n en pequefios Grupos. "

‘A1 panel-se 1¢ 1lama también mesa redonda.

‘Consiste: ¢én la presentacién de'un tema; problema o

situacién donde cada participante s'e~l'iace"res'ponsable

de la exposicién de una parte o fase de dicho tema.

'E]l profesor selecciona un grupo de cuatro o cinco

' estuediantes. .Luego de escoger el tema, éste se

fracciona en partes l6gicas., Cada estudiante se har4 .

cargo de una de'las partes. o

‘El tema se selecciona una''semiana antes de la exposi-

cién, para que los “"simposistas" tengan tiempo de do-

C s

cumentarse.
[ ]

El dia de'la presentacidn, el grupo se coloca frente
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41 resto de estudiantes. EIl maestro actuard como modera-

‘dor. 'Presentard a los participantes y anunciari el tema

' qué'serd expuesto.’ Cada estudiafite deberd exponet su parte

en 8-10 mirtutos, conforme el orden establecido. Terminada

la'exposicién el piblico (resto de ¢studiantes) puede hacer pre

“guntas por escrito a través de tarjctas.

Los "simposistas' se ponen &n contacto con otras fuértes de

informacién. Leen y aprenden.

* Al terminar ‘el Gltimo expositor, el moderador hard un breve

resumen o comentario.” Luégo examina las ‘pfeguntas hechas
por el pdblico y las turna al "simposista" que le parezcamis
indicado para contestarlas, Esta técnica puede combinarse
con la discusién en pequefios grupos. La precautién es la
misma indicada cn otras técnicas de grupo. '

[ S

Sociodrama.

Puede decirse quc el ""Sociodram3 és'comb un drama en el
que cada participante iﬁtérpréta'dn:'pé'ré"()ri'aje, sin aprender
ningin texto" (3). Los participantes reprcsentan una situa-
cién, donde cada uno impx"qyisga}_';s.\’xs reacciones o su compor-.

tamiento, segin sea esa situacién, Por ejemplo, un estu-

diante puede hacer el papel de campesino agriculior y otro
I I N S P P

de técnico en agricultura, El primero, después de saludar
T : - R R N o P Cee T,

lo de rigor, le consulta al segundo un problema de suelos
que tiene en sus terrenos de cultivo. Xl técnico le indicard

]
Ve

los pasos por scguir en la solucién del problema que se le

consultd.
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lOtro ejemplp muy similar puede ser el que un estudiante re-
presente a un ganadero y otro a un profesionista en Zootec-
nia, El ganadero pide consejo sobre fertilizacién de pastos;

. ¥. aqui se desarrolla el didlogo improvisado..:

- Existen cientos de situaciones que pueden representarse y
en las que puedepl_iptg{ygnir dos o cuatro personajes (estu-

. qigpteq), El escenario también:‘se._imp:qy';sa, con elementos
con que se cuenten a la mano. .
McKaechie (3) dice que se puede usar el sociodrama cuando
los objetivos sean los siguientes: .. . = ., .

.1. Propercionar a los estudiantes. prictioa.de lo que han
-aprendidos., .« o
2. Ilyswear- sobre. ¢l contenido del curso.
3. Mejorar los métodos y técnicas empleadas en re-
-. laciones humanas.
4. Proporcionar base para la discusién HET e
. ..5. Despertar y mantener interés. . ;... ..

SR 6. :. Expresar a_e;ntimiem,tos,;.bajq.].a\_;prp_teccién de un

papel ficticio. (3) ..

Exi;lA:'e'h'dos rrAmdalpzid'é.des (ié sbciodfémé:

RIS N . - ¢

a) " La actuahzacxon

., ‘;\’ Lo i

b)l La dramat1zac16n xmprovxsada

Reedér 1nd1ca que "1a actualxzacxén es la puesta en ecena de una 8i-

[EE .y Sy . C

tuacxon partlcular en 1a que los actores conservan su propxa perso-

nahdad desde el prmcxplo hasta el fin"'. (4) ) -

"

~e
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La dramatizacién improvisada puede ser de tres tipos:
1. Latinversién de roles -
2. Representacién de personajes B ‘. Co i

3. Representacién de posiciones. ' - C

. L. .
2 ' P
Seety o .

En la inversién de roles, un alumno hace el papel de maestro, y un ..

maestro representa a un alumno.

. . PR - . R T
T A NI . e . e

En la representacuSn de personaJes, el estudlante actua y puede con-
-7 St '.1." P B it U .

vertxrse en el Dr. Jaime Leal, profes ionista espectahsta en suelos,

"-.'If.'- :f'xf“ .

de 38 afios, Dxrector de la Escuela Superior de Agnlcultura. Otro es -
s f \ LA‘I'A ‘)n [

tudxante se conv1erte en Manuel Garduﬁo, bxbhotecano de la escuela,

0
de 45 anos, deseoso de ayudar. 5 '

En la representac16n de posxcmnes, es similar a la antenor, con la
TR
d1ferenc1a que no se dan datos sobre la persona. Slmplemente se le
sk .

dice al estudiante: usted hard el papel de un vendedor de fertlhzantes,

'-,{,' . . ’

de msectmtdas, o b1en de adm1mstrador de distrito de riego, etc. Se

“ i R e L1

pxden voluntarlos para cada represcntacxén. No es aconsejable obli-

SN A

gar a un estudiante a representar un papel.'

El sociodrama dura a veces de 5 a 10 minutos, otras més. Algunas

representacmnes termman por si solas, en otras el maestro tendré

. l
[ : N . J .

que ”cortarlas" en un momento oportuno. Una vez termmada 1a repre
. i 'l:' . N ‘ .

sentacwn se complementa con evalua cién, crxtlca o comentarm hecha

KRR T . ¢

por el grupo general sobre la actuacxén de los persona_]es.

.'/) ol

-

3. Practica de Laboratorio

“Existe unanimidad entre los educadores de que la préctica de la-

boratorio contribuye con eficacia al proceso educativo.-De ah,



4.,

15% A

que todas las escuelas superiores de agricultura y facultades de
agronomia hacen cada dia mayores esfyerzos por fortalecer esas
unidades. La teoria con la prdctica tienen gne apoyarse mutua-
mente para no caer en la rutina.  Los trabajos personales que

realizan los estudiantes en cl laboratorio, van creando en ellos

PR . . Y i,

ciertas destrezas. Adem4s ayudan a la comprensién de concep-

tos; y consolida y amphan conoc:1m1entos. Para un mejor orde-
Co

namiento del trabaJo de laboratono, el maestro debe preparar un

M.ANUAL de Préctxcas. Cada estudlante con e1 Manual a la vxsta

seguxré los pasos establecxdos por cada préctlca. Otro de los

s

propésltos del trabaJo de laboratono es que, los estudlantes tie-

nen oportunidad de aphcar el Método Cxentxﬁco al desarrollar

o xv. NN

trabaJos de mvesttgacxon. ‘sean estos ongmales o re[eutwos.

CoE e

Al mdwiduahzar el aprendlzaje, éste es m&s duradero. La in-

by o

vestzgacuSn como metodo de aprendlza.Je,b es efectivo. Los tipbé"'

ot
LV

de 1nvest1gac16n que realtzaran los estudlantes serén sugendos

Préctica de Campo

oo ot

por el profesor o blen forman parte de un proyecto més grande

i

que desarrolla la escuela o umvers:.dad.

LIRS N S R SO ' e
El trabajo de campo también crea destrezas en el estudlante.
CL, geege . v, e
Ademés, 1e ayuda a comprender conceptos Yy sobre todo a "apren
der hac1endo , conforme el prmc1p10 ‘de Aristdteles. La préctlb'

ca de campo s;tﬁa al estudiante en un ambiente natural. Para )

que esta prictica sea mds eficiente,el profesor debe preparar

,gui'a.s,.de?t-;&_qha;jo donde se explique al estudiante 10s pasos por se
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guir en la prictica. La préctica de campo debe incluir trabajos ''que

exijan &l ‘desarrollo de la iniciativa del alumno'’. (5).

Ciertos trabajos de campo sobre experimentacién o investigacién, tam-

' .
[AS]

L

bién permiten al estudiante familiarizarse con el método cientifico.
A juicio del profesor, algunas précticas de campo son realizadas por

grupos de estudiantes. (3 a 5 cada grupo).
Algunos proyectos, como la clasificacién agrolégica ‘de una superficie

g O S : i

dada, son pricticas que son aconsejables realizar en
o . gy . ot o 0

grupés | pe_quefios .
La,' técgi:;.a_ de toma de muestras de sg_elps, .para anﬁli_ais, se compren-
deri mejor 8i se hace en el campo; y si cada estudiante realiza tal ac-
tividad. = -

La prictica, sea de campoo de laboratorio, debe evaluarla y calificar-

. L ieLtigne i
la el profesor.
R Lol - ' RURET PR - L

5. Escursiones o Giras de Estudio

S R
... ,;L#§ excursjones contribuyen a que el estudiante incremente sus co
-nocimientos, por cuanto lo sitia o expone ante problemag reales,

) gean'@stos del orden bioldgico o social. . Debe evitarse gue'la ex-

' cursién se convierta en paseo. ' Para el efécto, el profesor debe
preparar una gufa con interrogantes y asi obligar al estudiante a

observar lo que se desea que observen.

Lt

iente que el profesor visite pre-

A EEE

Paz"a elabo;ar esta gu;’a},' es conve .
viamente el sitio o sitios. que cubriri la ;excq‘rs.ééaq: ‘Més conve-
niente seri que el grupe de estudiantes sea acompafiado en la ex-
cursidén por dos profesores. Por ejemplo, pueden ir el de suelos

y el de cultivos o el que ensefia fitopatologia o entomologia.



servad ‘integrado a otros factores corrclacionadds.

.que’ es: poco visitada por estudi¥ntes ¥ profesores. Ebte circulo

. profesqres, La bibligteca, comq depositaria del.conocimiento,
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- . . . . .\
AN B o A SO It

Ningdn estudiante olvidard, por ejemplo, cuando en el propio cam,

po observa deficiencias de nutrimentos en una planta; o bien obser

4 Lo i v [

va algunas plagas insectil, sus dafios, etc, en un cultwo cualqule-
.o ' fer o : et e 0 " I
ra. Las excursiones tlenen la ventaJa de que el problema se ob-

PR NN R

{ooe g I RS DTS

Trabajos Bibliogréficos

R € Sdeer ey o : ST REIES R TR AR STINE N

Gran mayoria de estudlantes e m.fortunadamente muchos profeso-

v !, . . . . j.» -~ . R -1 ."» . E

res no v1sxtan la biblioteca con frecuencia. Por otra parte las

. . "o .o . oL o <y DR RN Bt
‘institicidnes de educacién agri’cola‘. no fortalecen la biblxoteca por

f.i
vinioso debe '"'romperse', y los mds indicados para cllos son los
constituye una unidad de importancia en toda institucién )educativa; y

y juega un.valioso papel en el aprendizaje de los alumnos, como

i .
en la actualizacién del profesorado. T

'Una'dé fas formas dé&itilizar Tos seivicids 'de biblioteca, bdsica-
‘mente‘obras:d¢ referencia, librés y publicatiories peribédicas o re

'y,is.tg‘s cientificas:es asignar a losyestudiantes. el desanrrollo de tra

p joq‘b‘ibliogréﬁcq?s.' La asignacién pugde hacerse directamente o

por sorteo. )
ot : : e i

Las modahdades del trabaJo bxbhogrﬁﬁco son:
T T s Sy et
a., Desarrollo de un tema.

[ DUIURI AN

Consxste en escnbxr un traba_]o sobre el tema asxgnado

consultando tres o cuatro libros 6 igual n\fmerb de re-
' ir nbyigtas cientificas' 'El'trabajo se presentar4 éscrito a

T S I S N oot . PR PERE
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mdiquina a renglon ab1erto, agregando dibujos, esquemas,

' fotografxas, etc. segun sea la naturaleza del tema. De

r S i~ J A

acuerdo con los estud1antes se f13a 1a fecha de entrega.

El profesor debera ca11f1car el trabaJo y esa nota formar

"parte del promedm general del curso. El trabaJo biblio

grifico debe tener la misma '"'anatomfa o ‘estructuradel
. .
articulo cientifico'. Las citas bibliogrdficas deben ha-

e

cerse de acuerdo con las normas que se acostumbren.

_Bevisiég.de(literatura‘. L e A S

. Congiste en que. el estudiante recaba informacién’sobre

.1o que.se ha escrito durante un lapso determinado’ sobre’

un. tema cualquiera, : La informacién se résume y s&" -

presenta al maestro, gscrita a mdquina,-citande:la fuen

i1 oo t@a; 1EPPT ejemplo, a un estudiante le correspondis revi-

.

Ce

.
e

Resefia bibliogréfica,

:sar lo que se ha escrito'durante los §ltimos afios:sobre

"El Boro como Fertilizante'. EIl alumno tendrd que

efectuar una recoléccidn exhaustiva de 1a 1nformac10n,

sea en libros o revistas; y luego hacer una seleccién, :

Finalmente analizar los r~es/u1tados obtenidos. EIl maes

tro orientard al estudiante indicdndole qué obras consul

Consiste en que a cada estudiante se le asigna la lectura

..de,un libro, revista o:articulo cientificos ~ ‘Luego de lef-:

., .do, que haga un comeéntarjo:-escrito.que contenga su_opi<’

.nién sobre la utilidad o bondades de deficiencias de la ! -
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"obra. Se fivja plazo para la entrega del comentario.

" Estas modalidades de trabajo, disciplinan al estudiant.e en

la lectura y desde luego aprende. Aprende también a ser
critico y le crea la habilidad de establecer criterio propio.

LR ! <

7. Instruccion:Programada

Es unat modaliciéd 'ée enseﬁar'l‘za .indiv;dualiéada en que el contenido
de'un téfr;at-.t p;rte dé ;.mic.urs.o.o un principio, se presenta de mane_
ra bien organizada y paulatina en forma de pre"guﬁtﬁ.ﬁ]f&). El tema
o temas .pueden. pre"sex‘atarse en forma éscrita o gfabados en cinta
magnetofénica o ‘en "'méquinas'de ensefiar'’. De todas maneras el
desarrollo:del temagéigue los principios de la instruccién progra-
mada que se menciona mis adélante.

Cuando¢. el programa (tema o conjunto de temas) estd impreso, tie
ne.la.siguiente estrictura, y se le llama recuadrd o eslabén:.

~

LD e o i i

(B) (C) :

En la seccidn (A).va anotada la informacién o conédimiento que se
desea que ¢l estudiante aprenda. ' Algunas veces en {A) en vez de

texto, lleva un dibujo cuyas. partes sé identifican cor.létras o nd-
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meros. En este caso en (a) se pide al ‘cé»tudiant.e que, identifique

tal o cual parte del dibujo. Otras se pide al estudiante que escoja

1 .11

1o: o : i VoLt T A -
entre dos términos, la palabra correcta. 'También algunas veces
: N PER LU
se plde al estud).ante que complete una frase y que escnba en un es
"p'ac“id"la' pa‘lébra'qde falta, Skinn‘er"y'colabofad'ores fueron 10§
it Tty aesivithe -
pioneros de esta forma de aprender. Ellos ut111zaron programas
. . AL : -
en "mdquinas de ensei’iar". Actualmente hay ya Ccursos co"npletos
. X [ d
preparados a hase de instruccién programada. Los hay de Mate-

méticas, Quimica Orgénica,.de Estadistica.

i L e ' .
En la parte inferior (2) se escribe una pregunta o varias; o bien
O PR TN .o
se dan instrucciones de lo que el estudiante debe hacer. Laspre-

guntas estfn relacionadas con lo escrito o dibujado en 13 seccién(A).

En (B) va escrita la o las respuestas correctas. Cuandq el estu-
diante est4 llenando el programa, esta parte (B) se cubre con una
tarjeta o cartoncillo, dejando libre la secc16n(A) y (C)‘.M"IElestu- '
diante dgq_pués de leer y comp}rgnder,lo escrito en (A)m ascribe su
respuesta en la seccién (C) del eslabén. Al .le‘vax:zvt?.xz la tarjeta el
. eg,tq@i!iqqte compara (confi_x'rpa),_su respuesta con (,.C',)‘hqon_.la:gpg ya
estf esgrita en (B). e

'7")."','::

Todos los eslabones van numerados consecutivamente en el dngu-

lo superior izquierdo(#). s o il

£l conocimiento o ,in_fprm,ac:io'n gue- se da al estudiante se.va escri
. biendo en los recuadros:siguiendo los principios de Convenio, es
. decir de "lo fici] a lo dificil" de "lo concreto a lo abstracto'’.

Ademi4s se utiliza con frecuencia la repeticién con un procedi-
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‘mriento que ayuda a fijar el conocimiento.

158

©y ) . ) - . .. ’..‘. o

Es muy laborxoso preparar un programa, pero tiene la ventaja de

x e’ P

que una vez preparado se puede ut111zar para varlos grupos de es-

tudlantes .

]
T

Los maestros pueden preparar por lo ‘menos un tema

.

de su curso en esta forrna, para mtroducxr va.nedades en sus for-

ma, para mtroducu‘ vanedad en sus formas de enseﬁanza.

' .
. . i

" 'Todo programa que sc elabore debe seguir los cinco principios de

la instruccién programada que ‘son: -

- PRI IR B O R M 151

1, Operacmnes ficiles

k3 o J",'7 i

(=3

2. Responder a contmuacxén

3. Conf1rmac16n inmediata

‘.:{4; L ,v"“ l{J‘J S

4. El paso individual

s
‘-
v

5, - Eliminzdidn: de ‘errores

o L) e ce, Doafinnd Tl e i

Las ayudas Aud1ov1\s uales

. I

Evidentemértte,' por las ventajas que ofrecen como auxiliares de la

ensefianza; los maestros cada dfa van haciendo mayor uso de las

ayudas audiovisuales'en la ensefianza.

No deseamos ser muy ex-

tensos, de manera que solo mencionaremos algunas y en forma

resumida.

K e o

8.1

Libros revistas y periédicos .

Ya se mencionéd c¢n capitulos anteriores, elivso de libros y

‘révistas cientificas., Muchos periddicos son fitiles por cier
' tos iarticulos cientificos y por determinada info*macién so-

. ‘ A
ERL . L. ' : LT o 1ZEMDY I~ ’
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‘bre problemas locales. I

1518,2 ‘Manuadles de laboPatorio y &tifa’g'de campo Vit i

A P e ' 7 B R LT n?c S ST LA
Cuando se hablé de la practica de laboratono se hxzo ver la
I Cldn L sl AT B R N TR TP Ot 1
1mportanc1a de utihzar manua.les. A51m13mo en las excur-
S H KA I LR 54 S o SRS A EV Y
sxones y practlca de campo se mencxoné el uso de Gul.a de
b ub Sy Sfe Len
cam
. Po' G vl b R ¥
~18:.3" El Pizarrén ' AR PR A Coranhe
ab e Co e . AN LU P2

No ob_stante ser una ayuda visual muy cgnocida_,, son pocos

S E Faat
los maestros que saben hacer un uso eflcl.ente de él. He
-"’I(A’ . -‘ n! )
aqui algunas sugerencias al maestro:
T AN B
a. Cuando escriba o dibuje, guarde silencio. (6)
b. Escriba con letras de imprenta SRR
C. El ta.mafio de lo escru:o debe ser de tal manera que pue
~aE g LEer (PR N 5 BT & § TN
da ser vxsto claramente por todos los estudxantes.
B 5 A . Vi e Lup astyin
d. No llene el pwdrrén de figuras o sngnos
IR B SR NIRVINTESE Dok AN TR :
e, Lscrlba 31empre en frases cortas
TR Hiiut . TR
f. Cuando desee hacer enfa.sxs en algo, SUBRAYELO
e . ‘ LR it TS
g Al termmar su exposxcuSn, borre (6).
S AR STO IR : SR Teo eyt e
Existen varias clases de pizarrén: los hay de madera, de Vldl‘lo, de me
Parrtn Uk L R P I S Y TR U Y TR S AN RRRTFPU A RN § 0.3 S Dot
tal (plzarrén magnétlco) Hay plzarrones cuadr;culados y los hay per
»ral : B T P R IR PR & I SRR SR T4 € RO I
forados. Todos esos tlpos de pxzarr6n pueden estar fijos, o movzbles.
BI0ET coomian o d .o i wmotosl
Los pizarrones panorémlcos estin en Semxmrculo. ,
TP e ovalafige o omet e i o Cnondee Doy pay
8.4 :El franelé'ﬁra‘fb. ORI SR TR S sode Uow st

"El franelégrafo es una ayuda visual directa que’ pe¥mite afia,
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RO ST e s i “’U'l( o
dir a toda presentacién visual una atractwa variedad de garan

tiza mantener el mte}'es de los estud;antps Lyaumeptpr el poder

© emmree ,-\_._.., ......

de retencidén; ademds, del colorido sin limites que permlte' (6).

S e CLisT o Mot o7 b oldnd . 2l
El franelégra.fo no es mis que un plzarrén recublerto con fra -

R Nos SR ot B30 ol nioogs o
nela, o bxen de un txpo de tela de hule espuma.. Las pa.labras

oy ' : Corte o gyt R EEC I
o fra.ses se escnben en p1ezas de cartulma o cartoncxllo de

8-10 centimetros de ancho y largo variable (30;50-858).
Pueden utilizarse dibujos recortados en silyeta. Enjel rever-

so de estas piezas se colocan pegados, trozos de llJa. Es-

e i HYITE EARE
tos trozos de lija son los que se adhxeren a la tela del franelé
. . PR B R R VRPY odis !
grafo. Las .piezas se van colocando conforme avanza la pre-
Tottieeie om0 eaglin e
sentacién o charla.

iosorh o oy obiisr 0 o

8.5 El ROta.fOliO. L AR IB l 10 ,"_ .“ ’\-f
] : T edsf . ‘
Se le lla,ma tamblen Portafoho Grifico. Consiste en una se-
) H IRII ST Sl tees i
rie de carteles que contxenen dxbujos o textos (aspectos prin-
b e,y ot LD
cipales) de un tema o presentacién. Exxsten rota.fohos im-
C T g - R .9
presos. EIl rota.folio bxen elaborado por el profesor es
e ASET) e RN 2R USRI .
‘una exceélerite guta para el desarrollo de la clase.
g PIET L Smoovnein .t

-

Muchos maestros preparan ellos mismos sus rotafolios. Pa

e Ua')) ) N ! : BRI EAAFIVES & S E
: ra el efecto utxhzan phegos de papel bond grueso (120 gms)
o watte el RPN ADE [T
B o cartuhna de 80X60 centxmetros aproxtmadamente. Otros
.caldivoc SoEeg SRR YE) YA . et
prefleren 60X40 cms. En cada hoja escnben con caracte
B e VDo 20010

res de 1mprenta blen legxbles, los capi’tulos principales,

subcapitulos o subtemas del tema que yan a.desarrpllar a

i o3ifEPONeT.; . L ipgziv sbis T LR fo



161

A veces'dri 1o¥'carteles se dibujan esguemas,.'se constriiyén cuadros,
grificds y tablas que van a utilizarse en el deésarrollo deuna élase.
Otrals’ p\ie‘déﬁ"ﬁéar's'e"fétogréaf’i’a% o'mapas pequefios, adheridos 'a los
carteles’ '™’ La seérve'de carteles {rotafolio) seé coloca ew.un tripode o

]

atril al'mdomiénts & utilizarlo. = = ' - S SRS

Para esé?Pibir '1os ‘ardcteres en los ‘Garteles se utilizan marcadores de
felpa.” 'Deben‘litifizarse no m&s de dos colores en cada cartel 6 pliego
gr'ahd"é'. N AT o O _\._';-L'.',F';.-': G

o e atom aby T

Pimentel (6) dice que: "Un cartel debe realizarse siempre a color y que

el mejor cartel es aquel que contiene el menofs_’-'f{iimé"ro de spalabras'l;’

8.6 La mesa de arena.
ERE TN SRR . RT3y .

"1 - Bf'uria mésa‘de dos metros cuadrados dé‘duperficie aproxima
damente que contiene una capa de tierra (arena) de'25-30 cms.
.de espesor. En esta mesa se dan exphcacxones en el aula

ETRYY e o
(antes de salir al campo) de c6mo sembrar determmado cul-
tivo, o bien como ejecutar determmadas labores.c;;xiturales.
También se simulan los distintos relieves qué‘pi‘.}"eden tenet,
S lag teXréndbs de cultivo y-qué pricticas de condervacién de
4 guelos pueden aplicarse.: Otro ejemplo, ;pue’cfé marcarse
" " el recbrrido‘due podrs llevar vn canal de riego, etc. O bien

'~ -'realizar uni'ladecuada distribucién de cultivos: en una hacienda.

8.7 4/El Proyector:deihombro o retroproyedtor.: « 511

U"&"l(‘\ T T , i . , '
Este aparato cada di’a se viene usando més en las universida-
.! Rt T ARV

des. Permlte proyectar Yy amphﬁcar 1magenes impresas en
1 G v PPAR RN S . b

:.4,;‘,-- o



..material transparente y traslicidq como el acetato, el celo-
S P R A U IVS S VRS SRR TR2F 3 FRLRS NS IR ANS ER AT B R

ew sl

.o 580 ¥, el vidgio.  Algunos retroproyectores llevan un rollo
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2.

-2

. ibaios e s s vis
de aggtaty que permite el trazo de,dibujos y escribir ala vis .

. ta; de} auditorio y al yomento de exponer el tema. = Otra ven

taja es que no se necesita oscurecer el .aula para usarlo., lie
. Cecido elr mer e v

b 2ov0iYB3,vez preparados los dibujos o rotulados en papel corrien- .

i 4988 tragladan a plapchas de L acgtato de ZOXZS ;fms, . por me

8.9, Eilmipas y diapositivas. , ..

.
LY

.su( 3

dio de una méquina fotocopiadora. Pueden proyectarse t:;a;,ng’
. o T o

parencias de menores dimensiones.

NG i osaT o iiany adab i 08 o REERI DT 5.5 24 At

1n .S Q acas..\ﬂ"l . oL oy oafae o (o

Este proyecta piginas de libros, fotografias, ilustracionés,

stc. y.aflp otrog, SUSTROS, ARRGQE, oo hojas de plantas, ro-

TRy S K]

.Gas pequei‘l_ap, : ingﬁc‘,tgs."."lgt.c" . RIS & § T coteeai iy

Exigé ‘oscurecer io'talmen‘:e el alla; pero no preparacufﬂ

hY . : .
ARy i S FE A

personal de las ayuda.s v1suale

ot @t Al onae o sty atr ey

N P
el g

@y, A )as filminas se leg llama también fotobandas, cintas
L P A Ly A e ”2 A . il . pba ot G

vernnr oo J8jas y film, strips - Una filmina es un rollo de pelfcu-

la de 35 milimetros con 25730 cuadros o m4s, a base

. .de una secuencia de,fotografias, dibujos, organigra-
mas, grificas, tablas,. ¢tc. adaptados y ordenados .
todos al contenido de la charla. o tema por desarrollar.

S D

Las ixlmmas son valxosos auxxhares en la enseﬁanza

R L N B T L LRI Y S SR T,

por cuanto que complementan ].a expouc16n ora.l. Al
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proyectarlés amplfan la imagen y como son fijas pue-
o den ‘ma’gé;ﬁéfse en pantalla tod:;l tlempo necesario.
. , T Lo, ilee @
men Exlsten empresas que producen 1:'0.'>)"‘.otl>.ax;:iasj sobre dis-
Lo Ny N BTSRRI
S tmtos temas de alguna dxscxpll.t;;. Ne olf:;tante el :
maestro puede pr'c;;h.;mr ;us”;):c;plaé fllmmas. Para

| ello necestta umcamente planearlas adecuadamente Yy
luego tomar las fotogra.ﬂas ya sé;.“;n blanc;o y negro o
en color. Cosdonpdrs
. b. . ,Las diapositivas son transparencias:de 5X6 cms.con
... una seccifn traslicida:neta de:3.5%X2.5 cms., Son
también a base de fqtog;aﬁam dibujos o graficas, pe-
ro cada fotografia es.una unidad separada. - En la
fotobanda todas las fotografias estin unidas y forman

un solo cuerpo.

Generalmente el proyector sirve para las dos clases

4
. . H P ! At
AP '

de ayudas. es decu', que puede proyectar fotobandas
y dxaposxtwas. i A las diaposi LL;;ras se leé llaniamta‘.’rlx:-:w
bién ''slides'". Algunas veces- se ut.xil'?zha'x; sixdes de
vidrio. Existen juegos especificos de slides sobre
temas muy variados. El profesor puede también
preparar sus propios slides. Algunos proyectores

traen aditamentos para adaptarles sistema de sonido,

sean discos o grabadoras.

8.10 Peliculas de cine.

Después de las trrpneparencias utilizadas en el proyector
de hombro, quizi la ayuda audiovisual por excelencia es

es el cine. Porque une a la imagen en movimiento--al sonido,
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Son muy pocas las umvermdades latmas que producen sus pro_

R N i T B
pxas peli’culas. No obstante extsten empresas comerciales que

15 DR FETS a0 R R ' PR

venden pellculas educativas sobre temas o dxsc1plmas varias.

"( AR . .[i.:('f_.'.::\" "x S

Despues de exhlblr una pehcula a los estudlantes, es aconse-

. IR A MU S l. (‘/J

Jable comentarla con ellos. Otras veces se pasa un cuestio-

e T PRSI D S ¥

nano evaluatwo el cual lo llena.n los estudxantes.

K . R VRN 3 FUR T3 ¥y RSV EIN
8.11 Grabadoras.
...~ :Estos aparatos también se estdn utilizando ¢on frecuencia. Se
.~ graba en cinta una charla o cla&e §puede: volver a escucharse.
+/En‘las excursiones o giras dé estudio se gFdban las explica-
~cionés que d4 el maestro-en &l:gampéd y vuelven a escucharse

¥

posteriormente. e g

Nota final

b Rl S R I
Intencnonalmente se ha dejado al margen la Televnsxén educattva.
e S T ¢ SRR

La sxtuactén actual de este slstema de enseﬁanza sera comentado en

un trabaJo ] eparado .

S cER LSy .
, RSN et i . '
S0, e Lo o el i
I S SNt 2050ty ST ROy
“
} . 3
Lobi S YU & O R e TR s tadthg Louer?
Lanth oo e
g j(.—)lf I
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PROYECTOS DE PROGRAMAS DE ESTUDIOS EN

Economia Agricola
Nutricién Animal
Agrostologia vy

Genética Aplicada
Para ser impartidos en los Liceos Agricolas de Nicaragua.

Preparados Por:.
Eugenio Osegueda Mejia Liceo Agricola Chontales
Manuel Serrano Sovalbarro Liceo Agricola Chontales
Nelson Moreno Ayestas Liceo Agricola Matagalpa
Noel Divila Liceo Agricola Granada
Roberto Lacayo Portocarrero Liceo Agricola Chinandega

Alejandro Lara Macias Liceo Agricola Siuna
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PROYECTO DE PROGRAMA DE
ESTUDIOS EN
ECONOMIA AGRICOLA
PARA LOS LICEOS AGRICOLAS
DE NICARAGUA

Contenido:

1.1 Definiciones.

1.2 Fines y objetivos de la Economia Agricola.

1.3 Relaciones de la Economia Agricola.

1.3.1 Con la Antropologia Econémica.

1.3.2 Con las Ciencias Agricolas

1.3.3 Con la Administracién Rural.

1.4 Situacién de las actividades agropecuarias en un pais en
vias de desarrollo.

1.5 Papel de la Agricultura en el desarrollo econémico.

1.7 Estudios de los factores de produccidn.

1.8 Oferta demanda y precios.

1.9 Ley de los rendimientos decrecientes.

1.1.0 Caracteristicas econémicas de los productos agricolas."

1.1.1 Mercadeo de los productos agifcolas.

2. Principios de crédito agricola

3. Reforma Agraria.

1. Estudio de rentabilidad de una finca representativa(por
grupos de trabajo para cada actividad).

2. Encuestas de precios de productos agropecuarios en mer-
cados sociales.

3. Encuestas de precios de Insumos agropecuarios.
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Visitas a asentamientos campesinos o colonias agricolas
y efectuar estudios Socioecondmicos de la comunidad.

Formulacién de solicitudes de crédito agricola.

Visitas a centros Agricolas Cantonales para analigar su .
funcionamiento.

Anélisis de Datos estadisticos de productos agropecuarios.

Anilisis de la politica crediticia estatal y privada.

Técnicas de ensefianza.

1.

2.

Tiempo:

Charlas por el profesor de la materia.
Conferencias por invitados especiales.
Ayudas Audio -visuales.
Trabajos Bibliograificos.

Seminarios.

2 horas semanales, 2 semestres de 20 semanas, 4 U. V.

Bibliografia:

1. ROCHAC, Crédito Agricola. UTEBA

2. Banco Central de Nicaragua, ' Informes anuales.

3. Censos Agropecuarios,

4. P. SAMNELSON. Tratado de Economia.

5. E. FLORES. Economia Agricola.

6. A. BARAHONA. El problema agrario de Nicaragua.
7. E. TORRES. Inter pretacién del desarrollo socioeco-

némico de Centro América.



2: 4 S TR o I A AU IR . .
S U N R A R L IR
: N ! , : .-
L B B T o B T

. e
. - . . . . .. . . ,-.v r -~ . . . v N - P
S SN SRS e . . IR £ R e il LIS R N S
- e . -~ .
. ;o . SR SLRCRI
) ce P
o R RS S SO B v
A : . TR PR
t. N A
. o LAY
-
. . . . R A i S B R
. o P, . . He Mk .
H .. -~ .y : e - . ~
e T RS R U A & N e
ot Vo, SO, .
. ‘ 4 . ) PO .
o 4 B . . . SNCe .
IEEERTEY R D SR . ST .
~ ey Cer - Tt . sl . L,
IR T RN AR I TS Ksi E LT . .
. . [ . . G . . e o .
sttt vl b 7 e




10.

11.

12.
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Diccionario de Economia Agricola. C.R. A. T. Mex.
Boletines del Instituto Agrario de Nicaragua

Banco Nacional. Informes anuales.

INCEI. Boletines.

INFONAC. Boletines.
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PROYECTO DE PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN

NUTRICION ANIMAL

Para los Liceos Agricolas de Nicaragua.

PRERREQUISITOS: Biologia

Zoologia

Anatomia y Fisiologia Animal con énfasis en el apa-
rato Digestivo de los Rumiantes y No Rumiantes.

Quimica y Bioquimica

Fisica

I CONTENIDO:

3.2

3.3

3.4
3'5
3.6

3.7

Definiciones y conceptos de Nutricién Animal
Fundamentos fisiolégicos de la Nutricién
Composicién de los Alimentos

Hidratos de Carbono

Proteinas

Grasas

Agua

Minerales

Vitaminas

Otros

Digestibilidad de los Alimentos
Metabolismo dc los Alirﬁentos

Hidratos de Carbono

Proteinas
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5.3

5.4

9.1
9.2
9.3

9.4

171.
Grasas
Agua
Minerales
Vitaminas
Fuentes de Alimentacién Animal
De Origen Animal
De Origen Vegetal
Normas de Alimentacién
Necesidades Nutritivas de los Rumiantes y no Rumiantes
De Mantenimiento
De Produccién
Balances de raciones
Ganado de Leche
—Ganado de Carne

Ccrdos. Crecimiento y Ceba y Reproduccién

Aves. Ponedoras y Engorde

PRACTICAS (Campo y Laboratorio)

I'Q

Diseccién y observacién del Aparato Digestivo de Ru-
miantes (Bovinos) y no Rumiantes; en Mataderos, Gran-
Jas y Laboratorios.

Anilisis de composicién de los Alimentos

Formulacién de Raciones

Determinacién de costos de Raciones Alimenticias
Visitas a fibricas de Alimentos concentrados.

Observacién de animales con enfermedades carenciales

Preparacién de Raciones.
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TECNISCAS DE ENSENANZA

1. Charlas por el Profesor

2. Charlas por invitados especiales
3. Ayudas audiovisuales

4. Consultas Bibliogréficas

5. Seminarios

TIEMPO

1 Semestre - Semanal 3 horas de teoria y 1 hora de prictica

16 Horas mensuales durante 5 meses.

BIBLIOGRAFTIA

1. MORRISON. Alimentacién Animal Il y II

2. JORGE DE ALBA. Alimentacién Animal de Ganado ed América

Latina

3. LEWIS., EI1 Metabolismo en el Rumen

4. HAMMOND. Avances en Fibiologia Zooté&nica

5. CRAMPTON. Nutricién Animal Aplicada

6. INCAP., Anilisis de Alimento

7. I. C. Maynard y LOOSLI. Nutricién Animal

8. AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL, Necesidades Nutri-
tivas de lostAnimales Domé&sticos. Ed. Accidemia. Leédn,
Espafia.

9. Alimentacién Cientifica de las Gallinas. Ed. ACRIBIA Titus

10.

Ultimos Avances en Alimentacién de Cerdos. T. CUNHA
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PROYECTO DE PROGRAMA

DE ESTUDIOS EN
AGROSTOLOGIA

Para los Liceos Agricolas de Nicaragua

PRERREQUISITOS: Biologia

Edafologia

Nutricién

CONTENIDO

1. Definiciones y Conceptos

2. Importancia de la Agrostologia en la Produccién Animal
3. Relaciones de la Agrostologia con otras disciplinas
4. Botdnica y Taxonomia de los forrajes

4.1 Gramineas

4.2 Leguminosas

4.3 Otros

5. Valor Nutritivo de los forrajes

5.1 Composicién quimica

5.2 Digestibilidad

5.3 Consumo

5.4 Usos

6. Intensificacién en la utilizacién de forrajes

6.1 Factores que afectan el uso eficiente de forrajes

6.1.1La Ecologia

6.1.2 El forraje

6.1.3 Manejo
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6.1.4 EIl animal en si

9.
9.1
9.1.1
9.2

9.2.1

Establecimiento y Manejo de Pastizales
Siembra

Fertilizacién

Periodos de Pastoreo

Periodos de recuperacién

Control de malezas

Formas de uso de los pastos

Irrigacién

Tamafio y formas de los potreros

Estudio de las principales cspecies forrajeras de Nicaragua

Caracteristicas Botinicas
Caracteristicas Agronémicas
Adaptacién y Aprovechamiento

Valor Nutritivo

Establecimiento y Pricticas culturales
Conservacién de forrajes

Ensilajes

Tiposd' de silos

Henificacién

Equipos para Henificacién

Pricticas de Campo y Laboratorios

Establecimiento de un jardin de pastos

Identificacién de las Sp. forrajeras méds importantes en
aula y campo.

Formacién de un herbario de pastos
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11.
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Siembra de parcelas de pastos por diferentes métods de pro-
pagacién y reproduccién.

Prucbas de respuesta a la fertilizacién.

Giras de camp.o, para visitar pasturas convencionales y
sistemas de pastoreo

Préicticas de Henificacién

Pricticas de ensilajc

Establecimiento de cercas cléctricas
Establecimientc de cercas convencionales

Establecimiento de cercas vivas

Técnicas de Ensefianza

1. Charlas del Profesor

2. Conferencias por invitados especiales
3. Ayudas audiovisuales

4. Giras de campo

5. Seminarios

Intensidad

2 horas tedricas semanales

1 hora prictica semanal

1 semestre

Bibliografia

1. DE ALBA, JORGE. Alimentacién del Ganado en
América Latina

2, SAENZ MAROTTO. Los Forrajes en Costa Rica

3. HERNANDEZ ELIAS. Administracién y Cuido de los

Pastos.
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4. Guia para el Cultivo de los Pastos Importantes de Nicara-
gua. B.N.N.

5. GONZALEZ. Utilizacién dcl Pastizal

RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

1. En vista de la importancia dc la Agrostologia en la Produccién
Animal, rccomendamos de manera cspecial la combinacién de

la prictica con la teoria.

2. Establecimiento de jardines dc pastos, en cada Liceo.
3. Poner énfasis especial en los aspectos siguientes:
a) Manejo y utilizacién de los forrajes
b) Conscrvacién de pastos
c) Incrementar el establecimicnto y uso de pasturas asociadas

(Gramineas y Leguminosas)
d) Recalcar en los estudiantes la importancia de los forrajes
como base de la alimentacién animal en nuestro medio, re-

lacionindolas con cl éxito de las explotaciones pecuarias.

]
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PROYECTO DE PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN

GENETICA APLICADA

Para los Liceos Agricolas de Nicaragua

PRERREQUISITOS: Biologia

Anatomia y Fisiologia
Quimica y Bioquimica

Genética Gencral

Contenido:

1. Generalidades y conceptos.

2. Importancia de la Genética en €l mejoramiento animal.
3. Revisién de las Leyes de Mendell.

4 Sistema de Reproduccién.

5. Métodos de Mejoramiento

6. Caracteres determinados por la Herencia.

7. Caracteres determinados por cl Ambientc.

8. Programacién del m;:joramiento Genético Animal

8.1 Factores limitantes en ¢l Mecjoramiento Genético Animal.
9. Principios bdsicos en cl incjoramiento Animal.

9.1, Indice de Herencia.

9.2 Indice de Constancia.

9.3 Herencia Aditiva

9.4 Heterosis.

9.5 Scleccidn

10. Plan de Mejoramiento Genético.

10.1 Eficiencia Reproductiva.
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10.2 Eficiencia Productiva
11, Pricticas de Campo y Laboratorio.
1. Visitas a fincas; observar y analizar Registros cxistentes.
2. Elaboracién y discusién dc Registros hipotéticos.
3. Observacién de Anomalias Congénitas.
4, Observacidén de Animales Hibridos.
5. Elaborar Proyectos sencillos de Seleccidn.

1II. Técnicas de Ensefianza.

1. Charlas del Profecsor
Z. Charlas de invitados espcciales
3. Ayudas audiovisuales.

IV, Tiempo

1. Un semestre 2 horas tedricas semanales.

V.  Bibliograffa.

1. Reproduccién y Genética Animal. Jorge De Alba.
2. Genética Animal Aplicada. Hammond.
3. La Célula. Coleccién Lifc.
4. Principios de Genética.
RECOMENDACIONES:

Sc recomienda al profesor poner:
Enfasis en:

a) Destaque tedrica y précticamente los puntos: 1, 8 y 9 del
programa propuesto.

b) Determinacién de porcentajes de Pureza.






PROYECTOS DE PROGRAMAS DE ESTUDIO EN

ECONOMIA AGRICOLA
NUTRICION ANIMAL

Y SUGERENCIAS PARA LA ENSENANZA DE

PASTOS Y FORRAJES

GENETICA APLICADA

L@eptral.

Preparados por:

Alonso Adin Morales
Luis Solis

Belisario Castillo
Basilio Martin Torrealba
Gregorio Vega Morales
Salvador Valdés
Lizandro Hcrrera B.
Angel Radl Bueno

Rodolfo Mercadal

Para las Escueclas Agricolas deNivel Sccundario Mcdio de América

ITA} Gudiemala

Divisa, Panumd

Divis® Fanam4
ElIARivas, Nicaragua
£IA, Rivas, Nicaragua
EIA,Rivas, Nicaragua
ET.N, Esteli, Nicaragua
Catacamas, Honduras

Catacamas, Honduras
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PROYECTO DE PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN
ECONOMIA AGRICOLA

Para Escuclas Agricolas dec nivel Sccundario
Medio

OBJETIVOS: Suministrar al Estudiantc la metodologia dc anilisis nece-
saria, aplicada a las nccesidades de la Empresa Agricola.
I CONTENIDO: En él deber4 incluirse la ensefianza dc Principios bési-
cos, Administracién Rural y Mercadco.

PRIMER SEMESTRE

1. Definicién de terminologia usada en Economia Agricola
2. Importancia de la Economia Agricola
3. Estado Actual de la Economia Agricola en América Central

3.1 Ganaderia

3.2 Agricultura

4, Principios bdsicos de Contabilidad Agricola
Revisién de Literatura

5. Principios de Economia Agricola

SEGUNDO SEMESTRE:

1. Concepto de¢ fidministracién
2. Concepto de Mcrcadeo
3. Anilisis de Problemas Econdmicos Agricolas de Actualidad tanto

Nacionales como Regionales.
4. Planificacién de Empresas Agricolas
4.1 Inventario de recursos
4.2 Sistema dc Planificacién

4.3 Plan de Inversién y Recuperacién
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5. Crédito Agricola

5.1 Andlisis dc Puntualidad

6. Clasificacién Comercial de Productos Agricolas
7. Procesos de Mcrcadeo

7.1 Demanda y Oferta

7.2 Canalizacién y Costos

II. PRACTICAS:

2.1 Registros de Produccién de la Institucién
2.2 Investigacién de Mercado de Productos.
2.2.1Para la alimentacién

2.2.2 Industrializables
1II. TECNICAS DE ENSENANZA:

3.1 Libertad de Citedra
3.2 Confercncistas invitados
3.3 Seminarios para Estudiantes

3.4 Ayudas fudiovisuales

IV, TIEMPO:
4.1 3 horas teoria 1 hora prictica. Primcr Semestre

3 horas teoria 2 horas prictica. Scgundo Semestre

V. BIBLIOGRAFIA: Revisar con frecuencia la de actualidad
RECOMENDACIONES:
1. Complementar la teorfa con trabajos dc investigacién bibliogréfica,

monografias, ctc.
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Complementos con trabajos de investigacién en Empresas
Agricolas de la zona.
Unificar la terminologia de nominacién dec la materia cn todas las

Escuelas Agricolas de América Central con el de '"Economia Agricola"
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PROYECTO DE PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN

NUTRICION ANIMAL

Para Escueclas Agricolas de Nivel Secundario-Medio

PRERREQUISITO: Quimica

III.

Biologia
Fisica

Bioquimica

INTENSIDAD:

1 semestre (3-2 por semana).

-

OBJETIVOS:

1.

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos en los
requcrimientos nutricionales a los animales domésticos, en
forma racional y econémica.

CONTENIDO:

1. Definicién de conceptos.

1.1 Digestién

1.2 Absorcidn

1.3 Utilizacidn

1.4 Excresién

2. Constituyentes bioquimicos.

3. Composicién y Andlisis quimicos de los alimentos.
4. Alimentos Concentrados

4.1 Cercales y Productos derivados
4,2 Semillas oleaginosas

4.3 Cornicentrados diversos
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Melazas y Nitrégeno no protéico.

Coecficiente de digestibilidad.

Racionecs equilibradas - Normas de alimentacién.
Encrgia.

Necesidad de mantencidn de los alimentos.
Crecimiento.

Importancia de buen crecimiento.

Nutricién de los mamiferos en crecimiento.
Raciones equilibradas

Sistemas de Balances. PEARSON y TANE IO,

Costo de unidad de nroduccién (leche, huevos, carne, etc).

Iv. PRACTICAS

Visitar los procesadores de ali_mentos.

Visitar Centros experimentales

Elaboracién de naciones equilibradas dentro dec la escuela.
Visita a Laboratorios.

Demostracién en pequeiios lotes d e animales.

V. TECNICOS DE ENSENANZA:

Libertad de cétedra.

Participacién de catedrdticos invitados.
Uso de materiales audiovisuales.

Uso de Biblioteca.

Trabajos bibliograficos

Revisién de literaturas

Monografias.
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VI. BIBLIOGRAFIA:
FRANK B, MORRISON: Alimentos y Alimentacién del ganado.
KONRAD LANG y RODOLFO SHEAR: Tratado d¢ nutricién.
LEONARD A. RAYNARD: Nutricién animal
JORGE DE ALBA: Alimentacién del ganado en América Latina.
KE.H., COLE: Produccién animal

J.BATNEAN: Normas de Laboratorios de Nutricién

REVISTAS.

VII. SUGERENCIAS:

1. Este programa se recomienda cspecificamente para escuela
de agricultura a nivel medio secundario general con posibi-
lidades de continuar estudios avanzados.

2. Realizar pequefios proyectos de produccién con especies
menores.

3. Tf[rabajos de experimentacién .

4. Unificar criterios a fin de que en todas las escuclas, ésta

materia se registre con el nombre de Nutricién Animal.
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Sugerencias para el Programa de Estudios cn Pastos y Forrajes para
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Escuelas Agricolas de Nivel Secundario Medio.

PRERREQUISITOS: Los mismos de Nutricién Animal, Edafologia, Pro-
. pagacién de Plantas.,

L. aténgidad: Un Semestre (3-2)

II. Objctivos: Proporcionar al estudiantc los conocimientos nece-
sarios, sobrc las difercntes plantas forrajeras. Co-
mo propagacién, manejo y formas de utilizacién.

111 Sugerencias al contenido

1.

Incluir conocimientos sobre la digestibilidad de los pastos

y forrajes.

Actualizar los programas en lo que se refiere a la intro-

duccién de nuevas rariedades adaptables a la regién.

Diferentes formas de propagacién y manejo
Asociacién de leguminosas y gramineas
Jécnicas de control de malezas

Uso de fertilizante

Formas de utilizacién de pastos y forrajes. Ventajas y

Desventajas.

Continuo

Rotativo

Ensilaje

Fenificacién

Forrajes verdes (cortes)

Dar importancia a las plantas leguminosas

Conocer zacates de corte y de pastoreo
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6. Ventajas y desventajas de las quemas.

Sugerencias para Pricticas de Campo

1. Sistemas de establecimientos cxtensivos e intensivos
1.1 Fertilizacién

1.2 Control de malezas

1.3 Carga animal

1.4 Rotacién

2. Parcelas demostrativas de pastos y forrajes

3. Técnicas de conscrvacidn de pastos y forrajes

4. Ensefianza de construccién de diferentes tipos de cercos
5. Hacer un jardin de plantas téxicas

3ibliografia

ALBA J. de Alimentacién del Ganado envAmérica Latina. Ed.
Fourniel, S. A. México, D. F. |
TAYLOR W.3. Estudios Ecolégicos para el Aprovechamiento
de la tierra en Nicaragua. Editorial Alemana, Managua,
Nicaragua.

CHANDLER, José Vicente, COSTAS, Rubén y Otros. El1 Mane-
jo Intensivo de Forrajeras {ropicales en Puerto Rico.
Universidad de Puerto Rico (Mayaguez) Rio Piedras.

CROWDERLOY, V. Establecimiento y Mantenimien_to de Pastos
en Colombia. 3oletin de Divulgacién No. 9. Tibaitata,
Bogotia D. E.

3ANCO NACIONAL. DE NICARAGUA. Manual de Latinoconsult,

SAENZ, M. A. Forrajes de Costa Rica






188

Segerencias para la Ensefianza de Genética Aplicada en Escueclas Agri-
colas de Nivel Secundario Medio.

El segundo grupo no incluye en sus programas de Estudios esta Ma-

teria Genética Animal o mejoramiento Animal; por lo tanto, sélo ha-

ce sugerencias,ya que no estamos en posicién de hacer un programa

puesto que es asunto de la organizacién misma de la Escuela.

I.

11,

I,

Sugercncias:
1. Prerrequisitos: Biologia, Genética General, Matématicas
2. Duracién: Se deja a criterio del Catedritico instruir den-
. (carne)
tro de las materias especificas (aves, bovino cerdos,
(leche)
ctc. ) temas sobre mejoramiento.
3. Cruzamicntos: Tipos, ventajas, desventajas, efecto.
3.1 Seleccién: Genotipica (registros)
3.2 Seleccién: Fenotipicos (Basado en cualidades bien defi-
nidas)
3.3 Efccto del medio ambiente
4, Programacién de actos de Fundacién (manejo de hatos)
PRACTICAS:
1. Visitas a fincas de hatos puros y comerciales
2. Que la Escuela cuente con animales para prdcticas de cru-
zamientos (cerdos y aves).
3. Anélisis de registro
3.1 Tarjetas
3.2 Libro mayor
3.3 Movimiento de ganado, ectc.
Bibliografia

La mds actualizada y que esté a tono o nivel de la capacidad del

estudiante que recibe dicho curso.
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PROYEC TOS DE PROGRAMAS
DE ESTUDIOS EN
Nutricién Animal

Mejoramicnto Animal
Sugerencias para la Ensefianza de Economix Agricola, Pastos y Forrajes

Para las Escuclas Agricolas de Nivel Secundario Superior de América

Central.
Preparados por:

Héctor Delgado P. ETA, Costa Rica
FHugo H. Martinez A. ETA, Costa Rica

Héctor A. Garcia R. ITA, Cuatemala
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Sugerencias para el Programa de Estudios en Economia Agricola
en Escuelas Agricolas de Nivel Secundario Superior.

I. CON FENIDO

A. PRINCIPIOS BASICOS
1. Introduccién
2. Factores de produccién
3. Oferta y demanda
4. Otros
B. ADMINISTRACION RURAL
1. Registroé en diferentes explotaciones agricolas
2. Utilizacién de registros
3. Interpretacién de registros
4. Crédito Agricola
C. MERCADEO
1. Canales de comercializacién
2. Méirgenes
3. Precios

11, PRACTICAS

A, . "TRABAJOS POR GRUPOS EN FINCAS
1. Diagnéstico de la situacién actual de la finca
2. Elaboracién de inventarios
3. Elnboracién de registros
4. Andlisis de datos
5. Presentacidén de proyectos.
B. VISITAS A MATADEROS, FERIAS GANADERAS, SUBASTAS,

PLANTAS EMPACADORAS, EIC.
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TECNICAS DE ENSENANZA

Ao

WU o W

CONFERENCIAS POR PARTE DEL PROFESOR ENCARGADO
DEL CURSO Y TECNICOS INVITADOS

AYUDAS AUDIOVISUALES
GIRAS DE ESTUDIOS
DE3ATES ENTRE GRUPOS

TRABAJOS BIBLIOGRAFICOS,

INTENSIDAD

15-18 SEMANAS

5 HORAS SEMANALES

3 FORAS TEORIA

2 HORAS LABORATORIO

BIBLIOCRAFIA

HEADY y CEANDLER. Contabilidad Agricola
HEADY y HOPKINS. Administracién Rural
JOIINSON. Farm Management Analysis

SOTO, José. Principios de Mercadeo de Productos Agro-
pecuarios.

TOUSSAINT y BISHOP. Introduccién al Anélisis Eccné -
mico Agricola

YANE., Manual de Administracién Rural
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PROYECTO DE PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN
NUTRICION ANIMAL

Para Escuelas Agricolas de Nivel Secundario Superior

PREREQUISITCS: Quimica Agricola

I.

Anatomia y Fisiologia Animal

CONTENIDO:

1. Introduccidn al curso

1.1 Definiciones

1.2 Historia de la nutricién

1.3 Ciencias relacionadas

2. Composicibén del cuerpo animal y de las plantas

2.1 La sangre (composicién bdsica y funcidn)

2.2 El agua (tipos, funcién, factcres regulares de los reque-
rimientos)

3. Clasificacién de los nutrientes e importancia

3.1 Carbohidratos

3.1.1 Clasificacién
3.1.2. Funcién
3.1.3 Metabolismo
3.1.4 Fibra cruda
3.1.5 Fuentes

3.2 Proteinas
3.2.1 Clasificacién
3.2.2 Estructura

3.2.3 Amino4dcidos
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3.2.4 Propiedades

3,2.5 Metabolismo

3.2.6 Digestién de proteinas en rumiantes
3.2.7 Uso de la urea en rumiantes
3.2.8 Fuentes

3.3. Lipidos

3.3.1 Clasificacién

3.3.2 Propiedades

3.3.3 Funciones

3.3.4 Metabolismo

3.3.5 Fuentes

3.4 Minerales

3.4.1 Clasificacién

3.4.2 Funciones

3.4.3 7Toxicidad

3.4.4 Interrelaciones

3.4.5 Deficiencias

3.5, Vitaminas

3.5.1 Clasificacién

3.5.2 Funciones

3.5.3 Fuentes

3.5.4 Deficiencias

3.6. Aditivos a la racién

3.6.1 Hormonas

3.6.2 Enzinas

3.6.3 Antibiéticos

4. Alimentacién aplicada a diferentes especies
5. Formulacién de raciones

5.1 Legislacién
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11 PRACTICAS

1. Anilisis de alimentacién
1.1 Determinacién de himedad
1.2 Proteinas cruda

1.3 Extracto etéreo

1.4 Fibra cruda

1.5 Cenizas
1.6 Extracto libre de nitrégeno
2. Determinacién de deficiencias vitaminicas y minerales

in vivo., Incluye inducidas.

3. Maquinaria requirida para elaboracién de raciones

4. Precauciones en el manejo de ingredientes y raciones.
5. Uso dc pastos y forrajes

6. Uso de concentrados

7. Aplicacién de la norma de alimentacién.

8. . Formulacién de racioncs

8.1 Mecédnica y sistemas usados

8.2 En ganado de carne

8.3 En ganado lechero
8.4 En cerdos
8.5 En aves

8.6 En conejos

III. TECNICAS DE ENSENANZA:

1. Conferencias por profesor encargado y técnicos invitados
2. Ayudas audiovisuales
3. Giras de estudio

4. Debates cntre grupos
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5. Trabajos bibliograficos
INTENSIDAD :
Se sugiere como minimo:
15 semanas
5 horas semanales
3 horas teoria

2 horas laboratorio

BIBLIOGRAFIA:

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL. Necesidades nutritivas de los

animales domésticos. Ed. Academia, Leén (Espaiia)

CUNHA, J. Ultimos avances en nutricién porcina

CRAMPTON. Nutricién aplicada

DE ALBA, Jorge. Alimentacién dcl ganado en América Latina
MAYNAKRD. Nutricién animal

MORRINSON. Alimentos y alimentacién del ganado

INCAP. Anilisis de alimentos

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Requerimientos nutritivos para
diferentes especies. .

TITUS. Alimentacién cientifica de las gallinas.
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Sugerencias para el Programa de Estudios en Pastos y Forrajes para
Escuelas Agricolas de Nivel Secundario Superior.

OBJETIVOS:
Que el alumno s¢ compenetre en la importancia de las plantas forrajeras
“asi como del establecimiento, manejo, conscrvacién y mejoramiento
de las mismas. De igual manera capacitarlo para identificar o recono-
cer cualesquiera de las especies forrajeras mds comunes de nuestro
pais, y conocer su comportamiento y adaptabilidad a las diversas condi -
ciones ecoldgicas.
PRERREQUISITOS: Botinica, Suelos, Nutricién Animal
I. CONTENIDO:

Se sugiere dar énfasis a los siguientes aspectos dentro del progra-

ma de plantas forrajerzs.

1. Botdnica: Reconocimiento Tedrico de las especies Forra-
jeras.
2. Ecologia en relacién al pastoreo

2.1 Climatologia

2. 2 Suelos

3. Fisiologia de las plantas en relacidn al pastorco

3.1 Efcctos dcl pastoreo sobre produccién de las plantas
3.2 LEfectos del pastoreo sobre reproduccién de las plantas
4. Especies forrajeras

4.1 Gramineas forrajeras

4.2 Leguminosas forrajeras

4.3 Asociacién de gramineas y leguminosas

4.4 Introduccién de otras especies

5. Manejo

5.1 Siembra
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5.2 Periodo de recuperacidn

5.3 Periodo de pastoreo

5.4 Fertilizacién y precauciones

5.5 Irrigacién

5.6 Control de maleza y precauciones

5.7 Forma de utilizacién. Forrajes y pastoreo
5.8 Epoca dec utilizacién

5.8.1 Calidad

5.8.2 Cantidad

5.9 Rotacién: Importancia de acuerdo a las diferencias clima-
tolégicas y altitud

5.10 Conservacidén de postes y tipos de cercas

6. Conservacién de forrajes

6.1 Henificacién

6.2 Ensilado

6.3 Comparacién con otros métodos (punto de vista econémico,
etc.)

PRACTICAS

1. Identificacién de Pastos

2. Preparacién de colecciones

3. Sistemas de siembra

4, Irrigacién de potreros

5. Formacidn de jardin de pastos

6. Muestreo de pastos para Anilisis Bromatolégico

7. Pruebas de fertilizacién

8. Preparacién de silos

9. Preparacién de Heno
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10. Uso de maquinaria para labores con pastos
11, Coleccién.de plantas tixicas

TECNICAS DE ENSENANZA:

Visuales, audio-visuales, conferencias, visitas o giras, etc. a
criterio y experimentacién del Profesor.

BIBLIOGRAFIA

ANALISIS DE FIBRAS FORRAJERAS. Agricultural Handbook
No. 374, U. S. D. A, Trad. Ing. Danilo Peza

SKIDMORE AND MINSON. Tropical Pastures

BAZAN, R. Fertilizacién de Pastos. In Curso regular de Post-
Grado. IICA, Zona Norte, Turrialba, Costa Rica. abril-mayo 1971.

CHANDLER, Vicente J. The Intensive Management of Tropical
Forrajes in Puerto Rico. University of Puerto Rico, Agricultural
Experiment Station. Boulletin 167. 1964

HORAS DE CLASES:

3 horas semanales Aula
2 horas semanales Laboratorio

Duracidén de Curso: 15 semanas.
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PROYECTO DE PROGRAMA DE. ,ESTUDIOS EN

MEJORAMIENTO ANIMAL PARA ESCUELAS

AGRICOLAS DE NIVEL SECUNDARIO SUPERIOR

OBJETIVO:

Sefialar al cstudiante los principios bdsicos de la genética animal los

diferentes métodos de mejoramiento y su aplicacién a la produccién

ganadera del pafs.

I. CONTENIDO

l.
1.1

1.2

Principios bdsicos de genética animal
Genética cuantitativa

Genética mendecliana

Procesos de Mejoramiento

Seleccién

Registro y su importancia

Indice de herencia

Indice de constancia

Diferencia de seleccidn

Adelanto Genético

Lficiencia reproductiva

Sobrevivencia

Epoca de seleccidn

Prueba de comportamiento

P;ue_bq,, de progenie

Comparacidn de produccién entre vacas contemporinecas
Razas criollas e importancia

Indice de seleccién
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2.1.14 Ambiente y seleccién

2.2 Cruzamiento

2.2.1 Consanguinidad y parentesco
2.2.2. Cruzamiento abierto

2.2.3 Encaste

2.2.4 Heferosis

2.2.5 Cruce entre razas

2.2.6 Hibridacién entre especies

2.3 Importacién

2.3.1 Ventajas y riesgos

2.4 Inseminacién artificial

3. Manejo

3.1 Registro

3.2 Monta controlada

3.3. Condiciones climiticas

3.4 Temporada del Padreo

3.5 Destete

3.6 Condicidn al primer servicio
BIBLIOGRAFIA

DE ALBA, J. Rcproduccién Genética Animal.IICA - CTE],
Turrialba, Costa Rica

VIERA DE SA. Lecheria Tropical
LASLEY, J. Genética de Mejoramiento Animal. Pretince-fiall. New
York 1963

RECOMENDACIONES:

Pedir a los Profesores encargados de los cursos de Ganado de Carne,
Ganado de Leche, Cerdos yAvicultura, incluir un capitulo en su curso
quc se le designe: Mejoramiento.
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