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LA ENSERANZA PRACTICA

Marco Tulio Urizar M¢

Introduccibn

La historia de la Pedagogia describe los afanes de los pedago-
gos, de todos los tiempos, por introducir renovaciones en la escue-
la tradicional. El abuso de la ensefianza verbalista y libresca de
la que mucho se conserva en todo tipo y grado de ensefianza, ha he-
cho surgir corrientes renovadoras para que esa escuela tradiciona-
lista se torne en "escuela activa", o la llamada "escuela nueva",

El aprendizaje activo que tuvo sus origenes en la escuela pri-
maria ha llegado a la escuela secundaria y con cierto retraso a la
terciaria o universitaria.

La conveniencia de que "los sistemas de educacibén deben trans-
formarse a medida que cambian las necesidades y los tiempos™ (10),
ha incitado a los educadores a crear nuevos m8todos pedagbgicos, y
nuevos procedimientos, muchos de los cuales han tenido &xitos sen-
sacionales.,

Las bases de la ensefianza activa, establecidas por los precur-
sores de la misma, est&n en plena vigencia y constituyen los funda- -
mentos de la hoy llamada "Pedagogfa de la Ensefianza Superior", que
se aplica en los planteles de alta docencia.

El "aprender haciendo" de Aristételes (desde luego aprender
bien y hacerlo bien), serf un principio inamovible en la pedagogia
de la accibén. Su recomendaci8n de que lo "aprendido debe ejercitar-
se constantemente como procedimiento de adquisicién de conocimientos
y destrezas", es tambifn un recurso did&ctico de mucho valor.

Quintiliano decfa que debe "ensefiarse a los jovenes a pensar",

objetivo que serf eterno en todo centro universitario. Montaigne

es m&s integral al "establecer la pr&ctica como método eficaz de
ensefianza y afirmar que 85lo vale el trabajo creador"., Mucho de
verdad tienen las afirmaciones de Kant cuando dice que "el mejor me-
dio de comprender es hacer, y lo que m8s sdlidamente se aprende, es
lo que de algfin modo, uno mismo aprende solo". Y asi podrfamos ci-
tar otros muchos educadores de todo el mundo cuyas ideas, postulados
y obras han inspirado la educacién moderna.

*Educador Asociado, IICA, Zona Norte, Guatemala.
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Analisis de la situacidn

El estudio de las ciencias agricolas a nivel superior, puede
considerarse, en general, como de reciente establecimiento en el
Istmo Centroamericano. La Facultad de Agronomfa de la Universidad
de Panam8, fue creada en 1959, mientras que la de la Universidad
de Costa Rica funciona desde 1940, En los otros tres paises El
Salvador, Guatemala y Nicaragua fueron establecidas en 1948, 1950
y 1956 respectivamente.

AGn cuando '"mo existe correlacidn significativa entre la an-
tiguedad y la distincida" (1), o calidad de la ensefianza, es evi--
dente que los centros de estudio m8s antiguos poseen mayores re-
cursos humanos locales, para impulsar una docencia pr8ctica en
igualdad de circunstancias econdmicas con las de reciente funda-
cidén. Es evidente, asimismo, que las facultades centroamericanas
de agronomia han hecho progresos acelerados en los primeros seis
afios de la presente década. Esos progresos se han traducido en el
mejoramiento del profesorado y por l1lo tanto de la ensefianza; for-
talecimiento de laboratorios y bibliotecas; y fomento del estable-
cimiento de &reas experimentales.,

Mucho ha contribuido la integracién de la educacidén superior,
lograda a través de la Confederaci8n de Universidades Centroameri-
canas y su organismo ejecutivo, el Consejo Superior Universitario
Centroamericano (CSUCA). Las Mesas Redondas de Facultades Centro-
americanas de Agronomfa, patrocinadas por el CSUCA y las reuniones
de la Comisidn Permanente de Educacidn Agricola Superior del CSUCA,
han sido valiosisimas porque se han intercambiado experiencias y
han marcado la pauta por seguir en lo que se refiere a educacidn
agricola avanzada.

La Direccibén Regional para la Zona Norte del IICA, a través
de su Programa de Educacidon Agricola Superior y su Centro de Ense-
fianza e Investigacidn, en los dos filtimos afios, "ha metido el hom-
bro" en forma inusitada al fortalecimiento de los centros agrico-
las universitarios del &rea. Las ayudas que han recibido algunas
facultades de parte de instituciones extranjeras, han contribuido
a elevar el nivel de é&stas.

Es una ventaja muy favorable que, actualmente, las facultades
de agronomia del Istmo Centroamericano, sepan qué es lo que quieren
y sepan también hacia dénde van, Conocen sus estrangulamientos,
"cuellos de botella" o puntos débiles que retardan su desarrollo y
luchan con entusiasmo por superarlos.

Participamos de la opini8n del Consejo Interamericano de De-
sarrollo Agricola (CIDA) (6), en el sentido de que mucho se ha he=-
cho, pero tambifn mucho queda por hacer,
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Existe unanimidad entre profesores, decanos y funcionarios de
organismos internacionales conectados con la educacidn avanzada de
que en las facultades de agronomia debe incrementarse la ensefianza
pr&ctica. Robles, Becerra y Sufrez de Castro emn su "Estudio de 1la
Situacidn Actual de las Facultades de Agronomia de Centroamérica"
(17), en el capitulo V de Recomendaciones Generales dicen: "C)
Aumentar sustancialmente las pricticas de campo en los cursos de
produccidn animal y vegetal", "G) Revisar la metodologfa de la
enseflanza procurando una mayor participacién del estudiante en las
clases, evitando la ensefianza tedrica y de tipo enciclop&dico",

En las reuniones de cardcter regional, tanto de Mesa Redonda
como en las de la Comisién Permanente de Educacidm Agricola Supe-
rior del CSUCA, el tema de la ensefianza pré&ctica ha sido conside-
rado por decanos y profesores., Asi, en la Primera Mesa Redonda de
Facultades Centroamericanas de Agronomifa (San Jos&, Costa Rica,
1963) (16), se aprobd el Plan de Estudios mfnimo para las faculta-
des de agronomia del 8rea. En dicho plan se adjudicd a todas las
asignaturas tres horas de pr8ctica por semana. Este plan mfnimo
fue ratificado en la primera reunidn de la comisidn permanente de
educacidén agricola superior del CSUCA, (Tegucigalpa, Honduras, 1966)
(3, 4y 5).

El CIDA (6), por su parte, recomienda que los estudiantes de-
ben tener un papel m&s activo durante los afios que dura la carrera
y que los profesores ejerzan una supervisidén m8s cercana. Adem&s,
deben hacerse -dice- esfuerzos para aumentar las pr&cticas en la
ensefianza,

La Primera Conferencia Latinoamericana de Educacibn Agricola
Superior, realizada en Santiago de Chile, en 1958, (7), emitib 1la
Recomendacién nfimero VI que dice: "M8todos de Ensefianza. 1. Que la
ensefianza impartida en las facultades est& apoyada esencialmente en .
la investigacibn igualmente que los m&todos de ensefianza se orien-
ten hacia una activacidén del papel del alumno en la catedra"., 2.
"Que las facultades doten, cuando no lo posean ya de campos de ex-
perimentacién donde deberfia radicarse la ensefianza durante el ci-
clo agrondmico.e....". 3. "Que en la forma anteriormente expues-
ta la ensefianza que se debiera proporcionar eam las facultades, re-
conocer el importante pepel de los laboratorios, seminarios y de-
m&s elementos que permiten al alumno establecer contacto directo
con los problemas que tebricamente se le plantean.",

"Recomendaci8n VII, 3, La estructura de una facultad o es-
cuela de agronomia debe imprescindiblemente permitir: a) el funcio-
namiento de campos de investigacidn, b) los institutos, departa-
mentos o secciones que faciliten el agrupamiento de materias afines
y permitan la labor de investigacidn; c) laboratorios y gabinetes
dotados, que allanen el trabajo docente y a los que puedan acudir
libremente los investigadores ajenos a la universidad; d) un siste-
ma de perfodos de pr8cticas obligatorias que permita la identifi-
cacidén del estudiante con el medio rural.
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En la Segunda Conferencia Latinoamericana de Educacibn Agri-
cola Superior realizada en Medellin, Colombia, en 1962 (8), se
emitid la recomendacidn nfimero dos que en su parte conducente di-
ce: "Condiderando: Que es insuficiente la sola elaboracién de un
plan de estudios para sefialar el nivel de la ensefianza y que por
el contrario hay otros factores que pueden tener igual o mayor
valor, como son: profesores de alto nivel académico, dedicacidn de
éstos al trabajo docente, disponibilidad de equipo y materiales,
laboratorios y campos experimentales adecuados. Recomienda: 7.
Que los profesores estimulen la actividad de los alumnos fuera de
clase mediante la asignacidn de trabajos que les estimulen a es-
tudiar m&s, visitar con mayor frecuencia las bibliotecas, etc.

8. Que se incremente la dotacidn adecuada de las bibliotecas, par-
ticularmente en cuanto se refiere a publicaciones cientificas pe-
riédicas. 9. Que se inste a las Instituciones de Educacidn Agri-
cola Superior, a que dispongan de campos experimentales de su pro-
piedad, con el propdsito de llevar a cabo en ellos trabajos de in-
vestigacidn, aplicaciones y demostraciones pr&cticas para los
alumnos",

El problema de la ensefianza pr8ctica, no es un problema de .
f8cil solucibén debido a una serie de factores limitantes que se
mencionardn m&s adelante. Prueba de ello es que a ocho afios de la
primera conferencia latinoamericana, el tema vuelve a ser conside-
rado en la Tercera Conferencia Latinoamericana de Educacién Agri-
cola Superior, realizada en julio de 1966 en Piracicaba, Brasil
(9); cdnclave que emitid la Recomendacidn No. 10, un poco m&s con-
creta que las anteriores y donde se pondera el valor de la ense-
fianza pr8ctica. Dicha recomendacidn dice: "Considerando: Que
la ensefianza pr&ctica juega un papel primordial en la formacibn
de los t8cnicos agricolas de nivel universitario. Que para que
esta ensefianza sea eficaz, ademis de ser objetiva, debe desarro-
llarse en el alumno el inter&s por la investigacidn. Que para que
dichas metas sean alcanzadas, las prActicas deben ser planeadas
inteligentemente, buscando la participacidn del estudiante en el
proceso educativo y teniendo en cuenta la disponibilidad de re-
cursos. Que las &reas demostrativas constituyen un medio indicado
para vincular las facultades con el campo, por su valioso auxilio
en el logro de la objetividad de la ensefianza mediante el enfrenta-
miento de los estudiantes con problemas reales del pais. Que en
muchas de las instituciones de educacidén agricola superior de Amé-
rica Latina la ensefianza pr8ctica adolece de notables deficiencias.
RECOMIENDA: 1. Que las Instituciones de Educacidn Agricola Supe-
rior pongan especial interés en mejorar la ensefianza pr8ctice,
procurando para ello la adecuada dotacidn y programacién de ella
de acuerdo con las facilidades disponibles. 2., Que elaboren
gufas de laboratorio y de précticas de campo en las cuales se in-
cluyan ejercicios que exijan el desarrollo de la iniciativa del
alumno, 3. Que las Instituciones de Educacidn Agricola Superjor
participen en la operacidn de 8&reas demostrativas, que ademfs de
permitirles tomar parte en el desarrollo, sirva como medip de ha-
cer la ensefianza mfis objetival’l.
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Por lo expuesto en p&ginas anteriores puede observarse que,
todos los decanos de facultades de agronomfa y directores de es-
cuelas superiores de agricultura de latinoamérica estfin interesa-
dos en incrementar la docencia pr8ctica. En el caso de las fa-
cultades del istmo centroamericano, tambin hay vivo interé&s en
tornar la ensefianza m&s activa a través de las prfcticas, tanto
de campo como de laboratorio. El haber adjudicado a cada asigna-
tura del plan minimo de estudios las tres horas de pr&ctica por
semana, compromete enormemente a estos centros de estudio a bus-
car una solucién al problema.,

Es cierto que existen factores que retardan ese cumplimien-
to. En primer término est8 el problema econdmico; no se cuenta
con los fondos suficientes para contratar un grupo de profesores
de tiempo completo que atiendan tanto la docencia tedrica como 1la
pr8ctica., En otros casos no se dispone de fondos para adquirir
equipo o para instalaciones.

Todas las facultades y escuelas superiores de agricultura
del &rea poseen campos experimentales, pero los alumnos no estén
disponibles para participar o dirigir trabajos porque no estén
a tiempo completo. Esto obliga a que muchas prdcticas de campo
que no necesitan mayor equipo no se realicen., Otras veces hay
que viajar 30-40 kildmetros hacia ciertos sitios de interés y el
profesor de una hora (tiempo parcial) no puede asistir porque
tiene que atender otras actividades extrauniversitarias.

Las facultades tendrin que adecuar sus horarios a fin de
cumplir con el plan minimo, Si no es factible contratar profeso-
" res a tiempo completo por cuestiones de presupuesto, tendr&n que
agenciarse profesores auxiliares quienes se encarguen exclusi-
vamente de las pr&cticas de campo o laboratorio.

Todas las facultades poseen laboratorios, unos con m&s ca-
pacidad que otros y con equipo m&s o menos aceptable (v8ase cua-
dro 1). En todo caso se comparte la opinién del Dr. Chaparro
(2), cuando dice que "es preferible contar con buenos profesores
con equipo deficiente que un excelente equipo de laboratorio con
profesorado mediocre",

En la actualidad se puede asegurar que la relacidn entre la
ensefianza tedrica y la ensefianza prictica, en las facultades de
agronomfa del Srea, es de 3 a 1, relacidn que es necesario hacer-
la m&s estrecha para llegar a 1:1.

Hay unanimidad de criterio en que la ensefianza prfctica es
necegsaria y que debe incrementarse, Pero ¢Cufnto de préctica
debe darse? El autor es de opinidn que la teorfa y la préctica
deben estar balanceadas, es decir, que si a la semana se cuenta
con 32-36 horas, deber& corresponder 16-19 horas de prictica, sea
de campo o laboratorio. El plan minimo para las facultades de
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Cuadro 1. Laboratorio que poseen y utilizan las facultades de agronomfa de centroamérica,
LABORATORIO PANAMA COSTA RICA NICARAGUA EL SALVADOR GUATEMALA
Edafologia X X X X X
Fitopatologia X X X X X
Genética XXX - X XXX X
Entomologfa X X X X X
Semillas Instal8ndose Instalindose x Instal&ndose X
Fisiologlia Vegetal - X X - -
Nutricidn Animal X X - x XXX
Biometria - - Instaléndose XXX X
Hidr&ulica - - X Instalé&ndose XXX
Maquinaria Agricola X - X XX Incompleto
Silvicultura - - - - -

- X - Instal8ndose -
Industrias Licteas - X x x xx -
Herbario - - X - -

- - X X XXx
X Existe y funciona x Las pr@cticas se hacen en laboratorios de empresas privadas.,
- No hay XX Las pr8cticas se hacen en laboratorios del Ministerio de

Agricultura.
xxx Las prScticas se hacen en otra facultad,

Datos a febrero de 1967,

Fuente

: informacibn

personal

los decanos.
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agronomia del Istmo, estd con tres horas por semana de teoria y
tres de pr8ctica, para cada asignatura, En tal sentido s8lo
queda adecuar los horarios y contar con profesores para dirigir
la docencia, en la forma dispuesta en dicho plan minimo.

La ensefianza prfctica en el laboratorio

La escuela tradicional utilizd el laboratorio exclusivamente
para ilustrar determinados temas de ciertas asignaturas. La es-
cuela renovada lo utiliza, adem&s, para que los estudiantes actfien
como escudrifiadores e investigadores incipientes.

En el laboratorio "debe fomentarse siempre la accibn constan-
te e intrépida de escudrifiar y analizar, que es la fGnica manera
como puede descubrirse la verdad" (6).

El laboratorio constituye un medio auxiliar muy eficaz para
el aprendizaje por cuanto en &l "se avivan los problemas cientf-
fico-positivos™ (15), se va creando en el estudiante el espiritu
investigativo, adem&s de ser un vehfculo para la ampliacidm y
consolidacién de conocimientos.

"La ensefianza en el laboratorio descubre la capacidad de los
estudiantes para la investigacién™ (15). En el laboratorio el es-
tudiante, conforme los principios de la nueva pedagogfa "es agente
de su propio aprendizaje y aprender es saber hacer" (11). "Y la
pr8ctica de saber hacer, se logra a través de un entrenamiento in-
sistente y repetido" (10).

"Los m8todos activos en la ensefianza superior exigen ante to-
do trabajos personales de los alumnos” (15) y &stos trabajos pue-
den realizarse en gran parte en el laboratorio.

O'Frier, citado por F. Larroyo (15), dice que la "té&cnica
no se adquiere con simples lecturas sino con el adiestramiento que
resulta de la frecuente ejecucidn por el propio estudiante de las
manipulaciones",

Muchisimas situaciones, fendmenos y problemas que se suceden
en el campo agricola, pueden ser representados y estudiados en el
laboratorio para escudrifiar el "cdmo" y el "por qué&". El1 futuro
profesional debe tener un trato directo con esos problemas.

"La teoria carece de sentido y contenido cuando no se apoya
en la experiencia. La pr&ctica desconectada de la teorfa se expo-
ne a caer en el campo muerto de la rutina superficial y poco edu-
cadora” (11). "Un buen plan de ensefianza superior debe comprender
entre otros aspectos, estudios técnicos ilustrados con amplias y
bien planeadas pr&cticas" (15).
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Las prdcticas en el laboratorio deben planearse adecuadamente
evitando la improvisacién, recordemos el pensamiento de M. Pujol:
"De la improvisacién no se siguen m&s que desatinos'". Por otra
parte, debe evitarse caer en la rutina, es decir, que el estudian-
te ejecute las prdcticas en forma meclnica sin darse cuenta del
"por qué" y "para qué" de ellas. Las pr8cticas no deben ser un
simple trabajo manual rutinario.

Hace un par de lustros conocf a un muchacho que a tiempo de
iniciar sus estudios en la Universidad, en la rama agronémica, en-
tré a trabajar como laboratorista en un laboratorio de anilisis de
suelos. El ejecutaba el an8lisis mecdnico de las muestras que
llegaban. En el cuarto afio de la carrera lo tuve como alumno. En
cierta ocasifn, en clase, comentd&bamos aspectos de las caracteris-
ticas fisicas de los suelos. En determinado momento pregunté:
¢Con qué finalidad se determina el Indice de dispersién en una mues-
tra de suelo? Conociendo al estudiante de la historia, le pedf que
respondiera. Lamentablemente no supo contestar. El habfa ejecuta-
do cientos de veces esta determinacién, pero no sabfa cudl era el
objeto de realizarlas.

Las prdcticas deben llevar un orden gradual de dificultad, es
decir, que deben tenerse en cuenta aquellos principios pedagégicos
de Descartes y Comenio: "Marchar de lo conocido a lo desconocido,
de lo f&cil a lo diffcil, de lo concreto a lo abstracto, de lo sim-
ple a lo complejo".

En el laboratorio debe ensefiarse a los estudiantes a trabajar
con orden y limpieza. Recuerdo que un compafiero, muy entusiasta
por el trabajo de laboratorio, le asignaron preparar una solucién
de Azul de Metileno. La Facultad de Agronomfa de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, apenas contaba con tres afios de creada
y funcionaba en una casa alquilada. El laboratorio de Fitopatolo-
gia se improvisé en la cocina. El compafiero aludido, inicié su
trabajo en el lavatrastos. Todos terminamos nuestra tarea antes
que el amigo del azul de metileno. Al siguiente dfa llegamos al
laboratorio y cual no serfa nuestra sorpresa de ver manchadas de
azul las paredes y cielo raso del laboratorio, con manchas disper-
sas y hasta una distancia de dos metros del sitio donde el amigo
habfa estado trabajando.

El estudio de las ciencias agricolas alcanzard un alto nivel
de prestigio social y ocupard el lugar que le corresponde dentro
de la universidad, cuando vaya del laboratorio y el invernadero al
campo o viceversa; y que las soluciones que se encuentren a los
mdltiples problemas, lleguen al agricultor a ayudarle para obte-
ner mejores y mds abundantes cosechas sin menoscabo de los recur-
sos naturales que se conjugan en la produccidm.

Haciendo un simil del pensamiento de G. Catal&n, "Hay que
transformar la Universidad de auditorio en laboratorioV.
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Los manuales de laboratorio

Ya se ha dicho con anterioridad que las pr8cticas de labora-
torio deben ser programadas, evitindose la improvisacibén. Asi-
mismo, las précticas deben llevar un orden o secuencia gradual de
dificultad, yendo siempre de lo f&cil a lo diffcil., El nfimero de
pr&cticas por semestre también debe ser el adecuado para que tan-
to el catedr&tico que las dirige como el estudiante puedan reali-
zarlas, conforme el txenpo y facilidades de laboratorio disponi-
bles,

Por lo anterior, es conveniente que las pr&cticas estén agru-
padas en un Manual de Laboratorio. Este manual debe ser de prefe-
rencia de hojas movibles a fin de que s8i cambiase alguna técnica,
pueda hacerse la sustitucidn con facilidad. Pueden también repro-
ducirse separadamente y entregarlas al estudiante., Al final del
curso, se tendrf un manual.

La nueva educacidn reconoce la importancia del libro de apren-
dizaje o Libro de Trabajo o sea el manual; porque generalmente pro-
porciona la pr8ctica necesaria para perfeccionar las capacidades y
habilidades del estudiante. Adem&s, permite registrar el trabajo
del estudiante, facilitando el observar los progresos y la evalua-
cién del trabajo mismo.

Estos manuales, valiosos auxiliares de la ensefianza, constitu-
yen una modalidad de la Ensefianza Individualizaday que tanto auge
tom8 en la escuela primaria y secundaria de algunos pafses europeos
El manual permite al estudiante ejecutar un trabajo personal y al
catedrftico, que dirige la prfctica, le permite observar las acti-
tudes del estudiante obteniendo datos valiosos de aquellos que tie-
nen "madera" de investigadores, Adem&s, es de suma importancia pa-
ra el estudiante adquirir un método de trabajo de manera que se le
suministren el conocimiento y dominio de t8cnicas que le pueden ser
Gtiles en su vida profesional.

De los manuales no debe quedar excluida toda innovacidn, sino
por el contrario el catedrftico debe mejorarlos paulatinamente de
acuerdo a sus observaciones y las sugerencias que den los estudian-
tes,

El fin u objetivo del manual no es "hacer algo", sino aprender
y, a través del trabajo individual, practicar la observacién, expe-
rimentar y sobre todo reflexionar, Recuérdese lo dicho por Kant que
aquello que m&s sdlidamente se aprende es lo que uno mismo aprende
sbdlo.

Se deja clara constancia de que el manual no constituye una
panacea en materia did&ctica y no sustituye en manera alguna a los
periodos de clase colectiva o de ensefianza tedrica; sino que esta
ensefianza individualizada a través del manual, es complementaria de
la ensefianza colectiva,
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El uso del manual de ser mal comprendido, puede llevar a
errores o bien en algunas asignaturas ciertas précticas pueden
mecanizarse, Recu8rdese la historia del muchacho que trabajaba
en el laboratorio de suelos., Los manuales pueden ser de dos
tipos: a) aquellos que contienen solamente ejercicios pr&cticos;
y b) los que contienen, adem8s, indicaciones o instrucciones de
cémo realizar la tarea.

El formato de cada pradctica (en ambos tipos de manuales)’
aparece en las hojas siguientes., Generalmente, después de este
formato principalmente en el segundo tipo, se agrega una hoja
para anotar el resultado de los c8lculos o bien para dibujos,

En algunos casos la hoja de c&lculos o de resultados de &stos
lleva un duplicado que separa el catedr&tico para su archivo es-
pecial.
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"TIPO A"
PRACTICA No.

METODOS ESTADISTICOS

EJERCICIO SOBRE

1. Desarrolle los siguientes binomios:

(a+b)3
(a+b )6

(a+b )1°=

2, Efectfie los siguientes ejercicios:

6
Xi =
= 2
[
Cxi=
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"TIPO B"
PRACTICA No.

NOMBRE DE LA PRACTICA

OBJETO

FUNDAMENTO
(IndYquese en qué se basa la préctica)
(Este capitulo se omite en ciertas asignaturas)

MATERIAL NECESARIO

(Enlistese el material)

PROCEDIMIENTO

TAcY se dan las instrucciones de cémo operar o el procedimien-
to por seguir, dibujos, c@lculos, etc.,, que se tienen que
hacer)
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Conclusiones y recomendaciones

Por lo expuesto en capitulos anteriores se concluye que, en
todos los planes de estudio de las escuelas superiores de agri-
cultura, debe contemplarse la ensefianza prfctica, tanto de campo
como de laboratorio.

Actualmente, las facultades de agronomia del &rea centroame-
ricana, estdn afreciendo ensefianza pr8ctica solamente en un 30-35%
de los cursos, debido a una serie de factores limitantes; sin em-
bargo, se hacen esfuerzos por elevar la relacién teoria-préctica.

El plan minimo para las facultades centroamericanas de agro-
nomfa aprobado por las reuniones de Mesa Redonda y de la Comisién
Permanente de Educacidn Agricola Superior, recomendd un minimo de
tres horas de prfctica por semana en cada uno de los cursos del
ciclo profesional, lo cual nos parece muy atinado; en tal sentido
se recomienda:

1. Que las Facultades de Agronomia del Istmo Centroamericano
hagan esfuerzos por equipar sus laboratorios y crear otros
nuevos con equipo necesario para ofrecer una docencia activa
y préctica.

2. Debe formularse y ejecutarse un plan de adiestramiento de
profesores para que 8stos realicen estudios de post-grado,
preferentemente en aquellas ramas en que haya mayor esca-
sez,

3. Que las Facultades de Agronomia deben adecuar sus horarios
de manera que todos los cursos posean su periodo de ense-
fianza pr8ctica, sea &€sta de campo o laboratorio. Dando cum-
plimiento asf al plan mfnimo en vigor.

N, Que tanto las pr&cticas de laboratorio como de campo, tengan
sus gufas o manuales para tales prfcticas a fin de ordenar y
sistematizar esta actividad. Que estos manuales y gulas
sean elaborados por los catedrdticos respectivos,

5. Revisar sus sistemas de evaluacidn a fin de que la pr8ctica
de campo o laboratorio, tenga influencia en la calificacién
final del curso.

6. Realizar reuniones perifdicas a fin de revisar las té&cnicas
de ensefianza y tratar de adaptar nuevas,

7. ‘Que las facultades patrocinen cursos cortos peribdicos con
la asesoria de entidades internacionales, cuyo objetivo sea
la difusifn de nuevas técnicas de ensefianza de alguna rama
de las ciencias agricolas y se revisen los avances logrados
en el respectivo campo.
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PRACTICAS DE CAMPO

Javier Becerra*

La pr8ctica de campo en la ensefianza de la agronomfa es realmen-
te indispensable, porque pone al estudiante en contacto con la reali-
dad y le ensefia a conocer y resolver los m@ltiples y variados proble-
mas que se presentan diariamente en las labores de campo.

No es posible, ni recomendable, una ensefianza puramente tebrica,
en la cual la parte prlctica se reduzca a los laboratorios, ya sean
de Syelos, Fitopatologia, Entomologfa, etc. Es indispensable ademS&s,
que el estudiante vea en el campo todos los distintos aspectos del
cultivo. Por ejemplo, no es posible ensefiar a sembrar en el aula de
clase. La ensefianza tiene que ser objetiva y el estudiante debe
aprender en el mismo campo, de preferencia practicando &1 mismo la-
siembra. De la misma forma no es posible ensefiar en un saldn de cla-
ses cufindo debe cosecharse ur producto o cbmo debe prepararse un de-
terminado insecticida o fungicida. El estudiante tiene que verlo y
tiene que hacerlo.

En algunos cursos esta prlctica en el campo es afin m&s necesa-
ria, por ejemplo, en Horticultura y en Fruticultura. La fnica forma
posible en que el estudiante pueda conocer, y desde luego aprender,
las caracteristicas de las principales variedades de hortalgzas es
viéndolas en el campo. Por bueno que sea un profesor, es muy diffcil
que pueda explicar tebSricamente qué caracteristicas tiene una deter-
minada variedad. El aprendizaje serfa muy poco eficiente. En cam-
bio, 8i el estudiante vé& la planta y puede examinar sus caracteristi-
cas, tiene una imagen bien clara y el aprendizaje es m&s seguro y m8s
efectivo.

A pesar de que todos reconocen la gran importancia que tiene 1la
ensefianza prictica en el campo, la mayoria de facultades de agronomfa
de Am&rica Latina han descuidado enormemente este punto y forman pro-
fesionales que desconocen el campo y las principales plantas cultiva-
das., Generalmente, la ensefianza préctica en este aspecto se reduce a
excursiones o dias de campo, en los cuales los estudiantes conocen
las generalidades de los principales cultivos, como algodonero, cafia
de azficar, mafz, frijol, etc. Pero esto no es suficiente ya que es
indispensable que puedan seguir de cerca todo el ciclo evolutivo de
una planta, desde la siembra hasta la cosecha.

Pero, para que las prlcticas de campo despierten el inter8s de
los estudiantes deben ser bien programadas y disefiadas, de manera que
el estudiante no sienta que estd haciendo una labor de rutina sino
que estd realizando una labor importante, parte de un proceso de
aprendizaje,

*Educador Principal, IICA, Zona Norte, Guatemala.
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Ampliando esta idea, es indispensable que las précticas de campo
tengan una gufa escrita, en la cual se indique claramente lo que debe
hacer el estudiante y porqué lo hace.

Por ejemplo, la prictica de campo m&s tediosa posiblemente es el
deshierbo. Si se pone a los estudiantes de una facultad de agronomia
a limpiar de malezas un campo de maiz, seguramente ha de realizar 1la
prfictica con muy poco o ningln interés. Pero si se preparan unas ho-
jas mimeografiadas en las cuales se indique cémo debe hacer la préc-
tica y se pone a cada estudiante a limpiar 100 metros cuadrados y
luego se le indica que tieme que tomar el tiempo que demora en lim-
piar estos 100 metros cuadrados y en base a estos datos, calcular
cudnto le tomaria deshierbar una manzana o una hect8rea de terreno.
Con el mismo planeamiento, podria pedirsele que calcule cufintos hom-
bres se necesitan para la limpieza de 5 § 10 manzanas de malz.

Todavia se puede hacer m&s interesante esta prlctica, si se le
exige al estudiante que seleccione los distintos tipos de malas hier-
bas que encontr$ y, con la ayuda del profesor de Bot&nica, los clasi-
fique y despuds tenga que dar por escrito las caracteristicas de las
malas hierbas, su nombre bot&nico, la familia a que pertenecen, su
forma de propagacibn, etc. Inclusive se podria hacer que pese el to-
tal de malas hierbas que recogibé en los 100 metros cuadrados y que
calcule el peso de las malas hierbas por manzana o por hect&rea corre-
lacionfndolo con la absorcifn de nutrimentos del suelo en competencia
con la planta cultivada. Recolectar las semillas de estas malezas
para identificarlas con facilidad cuando haga anflisis de semillas en
el laboratorio.

Es decir, que una pr8ctica alin tan simple como el deshierbo puede
convertirse en una pr8ctica amena, y llena de interrogantes que le
sirven al estudiante para desarrollar su iniciativa y para pensar en
el porqué de la labor que realiza.

Otra pr8ctica igualmente tediosa, por lo rutinaria, es la cose-
cha de un producto. En muchas oportunidades he visto a alumnos de
facultades de agronomfa, o de escuelas de agricultura de nivel medio,
cosechando cafia de azficar, frijol, mafz, desde luego con muy poco in-
terés en la labor que realizaban, Si estas prficticas se organizan
bien, pueden ser muy interesantes para el estudiante., Por ejemplo,
en la cosecha de la cafia de azlcar, se hace primero que el estudiante
determine la madurez de la cafia, bas&ndose en un brix8metro de bolsi-
llo y colocando una gota del jugo de la cafia en el brixdmetro, de ma-
nera que, por simple lectura, pueda encontrar el grado "brix", o sea
la cantidad de s8lidos solubles totales del jugo, que representan
pricticamente el contenido de azficares.

En la hoja de la gufa se le indicar& desde luego que s8lo deben
cosecharse las cafias que tengan un grado brix mayor de 12, Después
de determinada la madurez se le asigna a cada estudiante 100 metros
cuadrados cuidadosamente medidos, y se hace que tome el tiempo que
demora en cortar esa extensidn de cafia, Esto le permitir& poder



254

calcular el nGmero de hombres que se necesitan para cortar una manza-
na o una hectirea de cafia de azficar. Despuls de cortada la cafia de-
ber& separar el brote terminal (cogollos) y pesarlo aparte para de
esa manera poder calcular el nimero de kilos o libras que pueden ob-
tenerse por manzana o por hectfirea, ya que se sabe que este cogollo
es un excelente forraje para el ganado., Se puede también hacer una
comparacidn entre los métodos de cosecha, ya sea quemando las hojas
secas de la cafia antes de la cosecha o cosechdndola con esas hojas
secas y peladndola despu8s de cosechada. Se pueden calcular los~tos-
tos de las dos operaciones de manera tal que el estudiante encuentre
qué método es el mi8s recomendable.

En la cosecha del maiz se puede hacer lo mismo. Se le asigna un
8rea determinada a un estudiante para cosechay. En bgse a estos da-
tos.se le pide que haga los cllculos de rendimiento por hect8rea, ex-
presado en grano, para lo cual tendré, desde luego, que desgranar
unas 10 mazorcas para encontrar la relac16n grano-olote, Si se pu-
diera seria tambifn interesante que determine el porcentaje de hume-
dad del grano al momento de la cosecha, operacifén que se hace en se-
gundos si se dispone del equipo necesario. Conociendo este dato el
estudiante podr& calcular con bastante aproximacidn los dias que ne-
cesita poner a secar un maiz para que tenga un porcentaje de humedad
adecuado para la conservacidn, o sea, no mayor de 14 por ciento.

Se pueden tambifn introducir algunas variantes en esta prictica.
Por ejemplo, que los estudiantes pesen el olote que obtienen de una
cosecha y proyecten este peso a la manzana o a la hectfrea y despuls
determinen qué cantidad de animales podrian alimentar con este olote
molido mezclado con miel de purga y con urea.

Este tipo de pricticas permiten que el estudiante tenga un con-
cepto m8s claro de que lo que se hace en el campo debe ampliarse o
confirmarse con el trabajo del laboratorio y que, en muchos casos, en
las pr8cticas de campo deben tener el asesoramiento de dos o tres
profesores diferentes, que les absuelvan la serie de interrogantes
que se les van a presentar en la ejecucidén de la pré@ctica de campo.

Por otro lado, las practicas de campo sirven para que el estu-
diante tenga una idea m8s precisa de la necesidad de una estrecha
coordinacidn entre las diversas disciplinas que se ensefian en las fa-
cultades de agronomia. Por ejemplo, en la cosecha del maiz puede en-
contrar manchas en las hojas e insectos en la parte interior de la
mazorca y a veces en el tallo de la planta. Seguramente se va a in-
teresar por conocer qué enfermedad ataca a las hojas de la planta y
qué insectos atacan al tallo y a la mazorca y desde luego tendré
que consultar a los profesores de Fitopatologfa y de Entomologia

A veces, cuando se realiza una prlctica de campo, el estudiante
se fija en las condiciones ffsicas del suelo, bien sea que esté& muy
duro o que lo encuentre demasiado himedo o que las plantas estan mal
enraizadas. Por ejemplo, al cosechar el mafz a veces se sale la
planta del terreno. Estas observaciones que realiza el estudiante lo
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llevan a consultar a sus profesores de Suelos, sobre las caracteris-
ticas de los suelos que estin relacionadas con estos aspectos que &1
observd en el campo. R

En principio pues, las pricticas de campo deben tratar por todos
los medios posibles, de despertar en el estudiante el espiritu de ob-
servacidn y guiarlo para que pregunte y consulte a sus profesores, ya
que de esa manera su aprendizaje ser& mucho m&s eficiente.

‘Muchas veces al realizar una pr8ctica de campo encuentra cosas
muy novedosas, ya sea variedades que nunca ha visto o inclusive plan-
tas cuyo cultivo recifn se est& introduciendo en el pafs. Es muy po-
sible que en estos casos el estudiante, por propia iniciativa, con-
sulte la biblioteca de la facultad con miras de encontrar por s{ mis-
-mo la informacién que necesita sobre la nueva planta o el nuevo cul-
tivo. En esa forma se lograrfa uno de los objetivos b&sicos de 1la
ensefianza agricola superior o sea que el estudiante consulte frecuen-
temente su biblioteca hasta que se forme el h&bito o costumbre de re-
currir a las referencias bibliogr&ficas como su primera fuente de in-
formacidn para despejar las inc8gnitas que encuentre en su trabajo de
campo.

Es muy posible que no sea necesario que todos 10s cursos que se
dicten sobre cultivos tengan mecesariamente précticas de campo. Pe-
ro la mayoria de ellos deberfian tenerlas en especial aquellos culti-
vos que se prestan a una ensefianza muy diversificada, en un tiempo
relativamente corto. En este aspecto la ensefianza préctica de Horti-
cultura es absolutamente necesaria. De la misma forma seria recomen-
dable la ensefianza prictica de la Fruticultura y atin mejor el esta-
blecimiento de un curso préctico previo a Horticultura y Fruticultura
o sea el curso de Propagacidn de Plantas.

En los cursos que deben llevar précticas de campo es indispensa-
ble que los profesores preparen un Manual de Pr8cticas de Campo, que
contenga las hojas mimeografiadas de cada prfctica, en las cuales se
especifique claramente 1o que debe hacer el alumno y se le gufe para
que realice la préctica en la forma m&s amena e interesante, procu-
rando siempre que pueda desarrollar su iniciativa personal y su espi-
ritu de observacidn., Las practicas de campo deberfan ser calificadas
y constituird@n uno de los medios por los cuales el profesor pueda
evaluar mejor al estudiante.

Para asegurar el &xito de las précticas de campo seria recomen-
dable que las facultades de agronomfa tuvieran, al lado de su campo
experimental, una extensidn adicional de 10 ‘a 15 hect&reas destinadas
a la produccidn de las plantas cultivadas de mayor importancia econd-
mica en el pais (mafz, café, hortalizas, etc.). En esa &rea deberian .
llevarse los cultivos con el m&ximo de eficiencia o sea utilizando
abonos, herbicidas, insecticidas, etc., y procurando en lo posible,
utilizar maquinaria agricola moderna y adecuada.
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Los profesores de los cursos de cultivos tendrian la responsabi-
lidad de dirigir la produccién, teniendo como objetiveo producir mis
por unidad de superficie, que las fincas vecinas., Los alumnos reali-
zarfan en esa 8rea las practicas de campo y tendrifan también una res-
ponsabilidad indirecta en la produccibn de la finca. En esa forma
trabajarian juntos, profesores y alumnos;y se tendria un ingreso ex-
tra para la facultad. Los profesores adquirirfan cada vez mayor ex-
periencia y ganarian la confianza de los estudiantes, que siempre
respetan y admiran al profesor que se distingue no s8lo en las aulas,
sino tambi8n en la préctica profesional.

Seria también recomendable que algunas de las précticas de campo
de los estudiantes de los primeros afios, se realicen en el campo ex-
perimental. Por ejemplo, las pr&cticas de deshierbo, de aplicaciénmn
de insecticidas y en algunos casos, las pr8cticas de cosecha. En esa
forma el estudiante comienza a interesarse por la investigacibém agri-
cola, se familiariza con los disefios experimentales m&s sencillos y
est8 mejor preparado para hacer investigaci®n en los afios superiores
y cumplir asi con los requisitos de graduacibnm,

El extraordinario progreso de las ciencias agrfcolas en las Gl-
timas décadas, ha hecho que se hable cada véz mé&s de la ensefianza de
ciencias agricolas en lugar de la ensefianza de ingenierfa agrondmica,
pero si queremos tener un sentido realista y préctico debemos recono-
cer que nuestra primera misidn es la de formar profesionales que con-
tribuyan sustancialmente a levantar los rendimientos en el campo o
sea que la principal misidn de las facultades de agronomfa serd, por
varios afios, la de formar Ingenieros A§£§n0mos. Quiz&s en un futuro,
relativamente cercano, puedan ampliar sus actividades acad&micas para
formar profesionales dedicados a la investigacidn y a la ciencia o
sea ofrecer grados m8s avanzados tales como los de Master e inclusive
el doctorado en ciencias agricolas., Sin embargo, por el momento esa
no ha de ser la labor principal de las facultades de agronomfa. To-
davifa tenemos que resolver el problema de la falta de alimentos y de
aumentar la produccidén por superficie, para hacer la agricultura eco-
némicamente m&s atrayente.

Con estas consideraciones debemos tener presente que en la for-
macidn de un buen ingeniero agrfnomo es indiscutiblemente una nece-
sidad la practica de campo, porque es la lnica forma en que el futuro
profesional puede aprender objetivamente las labores de campo, con la
ventaja de que puede consultar a sus profesores para absolver las in-
terrogantes que el trabajo de campo le presenta dfia a dia.

No se debe aspira® a formar un ingeniero agrbnomo con experiencia,
La experiencia solamente la dan los afios de trabajo continuado en el
campo. Pero si se debe aspirar a formar ingenieros agrdnomos que pue-
dan afrontar con cierta seguridad los problemas m&s corrientes que se
encuentran en la agricultura de cualquier pais.

En la ensefianza universitaria es a veces diffcil introducir es-
tas pr8cticas de campo. En un comienzo los estudiantes ofrecen
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resistencia a realizar este trabajo, pero en cuanto les hacen compren-
der sus enormes beneficios ellos mismos reconocen que no hay mejor mé-
todo de aprender.

La inica forma de interesar a los alumnos en que realicen estas
pr8cticas de campo es program8ndolas cuidadosamente y calificando ca-
da una de ellas, para que de esa manera pongan mucho cuidado en hacer
exactamente lo que dice la gufa o manual de préctica. Los califica-
tivos de los trabajos de campo deben formar parte de la nota final
del curso y deben ser un factor decisivo para que el estudiante aprue-
be dicho curso,.

Con el fin de dar una d4dea m8s concreta sobre cbmo deberfan de
organizarse las précticas de campo, me permito adjuntar cuatro ejem-
plos de estas précticas, con el &nimo Gnicamente de proporcionarles
material de trabajo ya que, desde luego, estas pr&cticas de campo
deben responder fundamentalmente a las necesidades del pais, a las
facilidades con que se cuente y al buen criterio del profesor que las
va a conducir y que en dltima instancia es quien debe tomar las deci-
siones al respecto,
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EJEMPLO No. 1

PRACTICA DE CAMPO No.

Alumno: . Fecha:

MALAS HIERBAS Y DESHIERBOS

1. Sefiale las condiciones siguientes del terreno que deshierbamos:
Clase de cultivo:
Edad del cultivo:
Altura de plantas:
Tipo de suelo:
Herramientas usadas:
Altura sobre el nivel del mar:
Localizado en municipio de:
2. Anote las malas hierbas extirpadas segdn estas especificaciones:
A. Nombre vulgar
B, Nombre té&cnico
C. Estado vegetativo
D. Caracteres bot8nicos
3. Tome nota de los caracteres comunes a las malas hierbas:
Rusticidad:
Precocidad:
Abundancia:

Forma de propagacidn:

4, Exponga los perjuicios que traen las malas hierbas en relacibn
al:

Agua:
Nutrimentos:
Luz:

Plagas:

Enfermedades:




6.

7.
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Conozca el momento en que deben extirparse las malas hierbas:
Cuando se distinguen:
Cuanto m&s jbvenes:

Antes de fructificar:

. Con terreno hGmedo:

Conozca tambifn estos diferentes procedimientos de deshierbo
con:

Traccién manual:
Traccién animal:
Traccibén mec8nica:
Herbicidas:

Recolecte muestras de las malezas, heniffquelas y férmese un
herbario con ellas.
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EJEMPLO No., 2

PRACTICA DE CAMPO No,

Alumno: Fecha:

SIEMBRA DE LEGUMINOSAS (Frijol)

1. Tome nota de los datos siguientes acerca de su siembra de legu-
minosas:

Nombre de la especie cultivada:

Nombre de la variedad adaptada:
Distanciamiento entre surcos:

Distanciamiento entre matas:

Nimero de semillas por mata:

Donde se entierra la semilla:
(Surco, camelldn, lfnea)

Profundidad de siembra:

Caracterfsticas generales del suelo:

2, Analice las cualidades de la semilla seleccionada de su siembra:
Pureza:
Autenticidad:
Brillo:
Sanidad:

3. Exprese sobre su inoculacidn de las semillas de
con la bacteria fijadora del NitrSgeno del aire:

Su objeto:

Su existencia natural:
Clase del inoculante:

Nombre del inoculante:
Dosis usada del mismo:

Procedimiento seguido:
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Precise el significado de la extraccidn de Nitrbgeno atmosféri-
co por la asociacidn simbibtica bacteria-leguminosa, con res-
pecto a: ‘ :

La nutricidn vegetal: -

La carencia de N en el suelo:

. Los .abonos nitrogenados:

Los abonos verdes:
Los residuos de las cosechas:

Exprese sobre el tratamiento de la misma semilla leguminosa de
su siembra con una sustancia protectora:

Su objeto:

Clase del protector:

Nombre del protector:

Dosis usada de &ste:

Procedimiento seguido:

Vea los resultados si a la vez que inocula su semilla de'legumi-

nosa con la bacteria fijadora de N atmosférico, la trata con la
sustancia protectcra:

Anote las principales leguminosas aprovechadas en el pais como:
Alimento humano:

Alimento de énimqies:_

Oleaginosas:

Pastos y forrajes:

Arb8reas (forestales y ornamentales):

Abonos verdes y plantas de cobertura:

Otros:
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EJEMPO No. 3

PRACTICA DE CAMPO No.

Alumno: ' Fecha:

INSECTOS E INSECTICIDAS

1.

2,

3.

4,

Tome nota de las siguientes condiciones de campo donde operamos:

Especie cultivada (hospedero):
Variedad bot&nica:
Edad del cultivo:
Estado vegetativo:

Sefiale los drganos de la planta atacados por insectos y los da-
fios que &stos les han ocasionado, respectivamente (haga dibujos
en hoja aparte, Tome fotograffas).

Enumere los nombres vulgares y técnicos de los insectos dafiinos
identificados, su estado de desarrollo y caracteres distintivos.
(Recolecte insectos para trabajos en laboratorio o para colec-

cién). |

Enumere, adem&s, los mismos nombres de insectos dtiles que hemos
identificado, su estado de desarrollo y taracteres distintivos
(recoja muestras para su coleccidn).

Expliquese ahora en qué consiste el llamado combate bioldgico de
insectos dafiinos para la agricultura:
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Tome nota, adem8s, de estos datos del combate quimico de insec-
tos:

Ingsecticida aplicado:

Su producto técnico:

Aspersibn o espolvoreo:

En dilucién o mezcla:

Concentracidn o en por ciento:

Adherente afiadido:

M8quina utiligada:

Precauciones tomadas:

Averigue la relacidn de eficiencia que existé entre los comba-

tes de insectos dafiinos por medios biol8gicos y por medios qui-
micos:

Conozca la acepcidn exacta de estos t&rminos de uso entomolb-
gico:

Cris§lida:
Lgffaa:

Insecto adulto:.
Infestaclén:
Plaga:

Par§sito:
Predator:

Pupa:

Inmago:
Hemimet&bolo:

Instar:
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COSECHA DE MAIZ
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EJEMPLO No, 4

PRACTICA DE CAMPO No.

1.

5.

Tome nota de los siguientes caracteres del cultivo:

Variedad bot&nica cultivada:
Distanciamiento entre surcos:
Distanciamiento entre matas:
NGnero de plantas por mata:

Tipo de suelo:

Estado y apariencia de las hojas:
Color de las mazorcas:

Describa los sintomas que caracterizan la &poca de la cosecha
del maiz, esto es, su maduracidn bot&nica e industrial:

En las plantas:

En las mazorcas:

En el embridn:

Enumere los pasos que ha seguido en su cosecha de mazo}cas, a la
vez que expone el objeto o finalidad del producto y el procedi-
miento observado en cada uno de los mismos:

Determine en qué tiempo y a qué costo cosecharia una hectfrea o
100 kilogramos, segfin:

Cantidad que ha cosechado:
Area que ha cosechado:
Tiempo que ha empleado:

Enumere otros métodos de cosecha y desgrane e indiﬁue sus ventajas
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Vea las desgranadoras y averigue su rendimiento:

Desgrane cinco mazorcas y averigue el porcentaje de grano y olo-
te (indique forma de desgrane):

Conozca l1los Indices que determinan la seleccin de las mazorcas
de mafz cuyos granos ser8n utilizados como semilla certificada:

Aspecto general:
Forma:
Color:

Sanidad:
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Los ejemplos que se presentan sobre 81 tipo de précticas de cam-
po que deberfian hacer los estudiantes de las facultades de agronomfa,
revelan claramente la necesidad ineludible e inaplazable de contar
con profesores a tiempo completo, 'que puedan dedicar a la facultad
cuando menos ocho horas al dia y tengan tiempo suficiente para pre-
parar este tipo de prlcticas y para dirigir su ejecucidn, guiando a
los estudiantes, y estableciéndose asf una estrecha vinculacibn en-
tre el profesor y el alumno, que en esencia constituye el cambio m8s
notable en la educacidn superior en las filtimas décadas.

Hace veinte o treinta afios, el profesor universitario era esen-
cialmente un distinguido conferenciante que venfa a la universidad,
dictaba su clase magistral y se retiraba a sus ocupaciones habituales,
muchas veces totalmente ajenas a la actividad académica. E1 alumno
précticamente no conocia al profesor, lo vela s8lo ocasionalmente e
inclusive era tal la falta de comunicacibn entre profesor y alumno
que nunca se establecfa el diSlogo y el alumno se sentfa inhibido de
hacerle preguntas al profesor que le servirfan para aclarar concep-
tos y disipar dudas o malentendidos.

Actualmente, las instituciones universitarias m&s avanzadas en-
cuentran indispensable que el estudiante sea un elemento activo en la
clase. Que no se limite a escuchar sino que pregunte, que indague,
qQue se preocupe por asrender. Este proceso es afin m&s claro y nota-
ble en las pri@cticas de campo en las cuales el estudiante es el ele-
mento activo por excelencia y el profesor es solamente un guia, un
consejero que est8 siempre al lado del alumno para ayudarle en el
proceso del aprendizaje.

Las pr8cticas de campo exigen asimismo que el estudiante sea a
tiempo completo. La formacibn profesional de los estudiantes de las
facultades de agronomfa es una labor tan delicada y de tanta trascen-
dencia para el desarrollo agricola del pafs, que es imprescindible
que se hagan los mayores esfuerzos para que el estudiante pueda dedi-
car todo su tiempo a estudiar y, como consecuencia, a aprender. Si
es malo tener profesores por horas que estfn en la universidad una o
dos horas por semana y que no conocen la vida universitaria en toda
su amplitud, m8s grave afin es tener estudiantes que no estudien, que
son solamente oyentes ocasionales de conferencias estereotipadas, que
generalmente decepcionan .al estudiante, que se forma una imagen dis-
torsionada de lo que es la universidad.
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PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION DE UNA ASIGNATURA

Marco Tulio Urfzar M,*

"..quien acrecienta el saber
también acrecienta el trabajo",

Eclesiastés 1:18

Para realizar toda actividad o empresa es necesario que exis-
ta previamente un plan de desarrollo. En actividades sencillas
este plan previo se piensa y se tiene en mente, pero cuando la em-
presa por realizar es de cierta complejidad, quiz& el plan es pre-
ferible anotarlo o escribirlo.

En- el quehacer docente es muy atinado planear con el debido
tiempo las actividades a nivel de curso o asignatura. Este pla-
neamiento muestra el camino por seguir, marca los distintos esca-
lones del curso para llegar a cumplir los objetivos que se han
trazado. El plan del curso constituye una gufa, un esquema de
todas las actividades por desarrollar por alumnos y profesor a
través de un semestre o un afio académico. Estas actividades ge-
neralmente son: clases orales colectivas impartidas por el profe-
sor, trabajos précticos de campo ejecutados por los alumnos con
la gufa del catedritico, trabajos de laboratorio, trabajos biblio-
gr8ficos, trabajos en grupos o equipos, seminarios, paneles, mesas
redondas, trabajos de experimentacidn o investigacibén y pruebas de
evaluacién (1, 2, 3 y 6).

El plan o programa de un curso puesto asi como se ve en los
renglones anteriores, ain no dice nada. Hay que ir m&s a fondo,
al detalle y programar la actividad por realizar en determinada
fecha y hora si es posible. Llegar a un "programa calendario",
Es indiscutible que cuando el equipo (profesor y alumnos) conocen
previamente "las reglas de juego" contenidas en el programa del
curso, la eficiencia did8ctica se ve incrementada.

Evidentemente el programa de un curso tiene que ser disefiado
por el catedrftico antes de que se inicien las clases. Asimismo,
dicho programa forma parte de un todo. Es decir, debe estar in-
tegrado a los otros cursos y a las actividades generales de la
Escuela universitaria,

Construido el programa del curso, debe someterse a conside-
racidén de los profesores del departamento al cual est& adscrita
la asignatura. No 88lo para evitar "traslapes" con otros cursos
del mismo departamento sino también para aceptar sugerencias de
los dem&s profesores, que tiendan a mejorarlo. El programa debe
ser "abierto",

*Educador Asociado, IICA, Zona Norte, Guatemala.
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El programa se entrega a los estudiantes al iniciar las ac-
tividades del semestre o afio.

Anual o semestralmente, segfin sea el r8gimen de la institu-
cién, deberf&n hacerse las modificaciones al programa del curso,
nacidas de la experiencia vivida en el perfodo anterior. El1
programa est8 sujeto a modificaciones en el momento oportuno. E1l1
programa debe ser flexible,

Construir un programa de un curso no es diffcil, pero si
quiz8s laborioso, puesto que hay que tener presente un sinnfimero
de circunstancias, adem&s de cuidar que llene los objetivos y
postulados que recomiendan algunos educadores., Escamilla (2),
dice que un programa funcional se construye siguiendo ciertos
principios de los que tomamos los siguientes:

a) Debe adaptarse al lugar y circunstancias. No es igual
ensefiar en marzo que en agosto.

b) El programa debe adecuarse a los fines o propbsitos peda-
gbégicos de la asignatura,

c) El programa debe tener continuidad, orden 1ldgico en las
unidades de trabajo, yendo siempre de lo simple a lo com-
plejo, de lo f&cil a lo diffcil.

d) Debe correlacionarse con otras asignaturas afines.

El doctor Ignacio Arocha en el libro editado por Hernfndez
Rufz (4), dice que "el programa de estudios consiste en la orga-
nizacidén de la materia de ensefianza; es, en general, la suma de
conocimientos, habilidades y aptitudes que deben adquirir 1los
alumnos para capacitarse en la resolucién de las situacienes que
se les presentan en la vida",

Por su parte el doctor Francisco Larroyo (5), dice que "los
programas deben ser variados en su contenido; su objeto no es im-
poner lo que debe ser aprendido, sino proponer lo que puede ser
utilizado. No es mandato, es sugerencia. Los programas son una
seleccién de 1o itil y de lo conveniente, presentado en forma or-
denada y sistemftica.."

Para tener unaidea m&s concreta sobre las partes en que se
divide el programa de un curso, asf como las modalidades de tra-
bajo empleadas en el desarrollo del mismo, se propone, a conti-
nuacidn, un modelo, sin que por ello se pretenda la imposicibén del
mismo, ya que los programas deber ser elaborados en base a las
condiciones particulares del medio en que serfn desarrollados.
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Este programa fue preparado por el autor de este trabajo, durante
el primer semestre del afio 1967, cuando ensefid el curso que se
anota en el mismo, en la Facultad de Agronomfa de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Representa una experiencia que el
autor cree que puede ser itil a otros, en su labor docente. En
su disefio se tratd de aplicar las ideas expuestas en las primeras
pé&ginas de este trabajo.

Como complemento, al final, se harf un breve comentario sobre
este programa, asi como sobre los métodos o procedimientos utili-
zados en su desarrollo. He aquf el programa:
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE SUELOS

CURSO: Conservacidn de Suelos

Clave: 9433

Unidades Valorativas: 4 (3 horas de teoria y 3 de préctica
por semana).

Pre-requisitos: Edafologfa, Hidr8ulica.

I. JUSTIFICACION

a. Importancia del curso con el panorama agropecuario
nacional

Guatemala es un pafs cuya economfa se basa en gran parte
en la agricultura, La escasez de tierras planas en re-
giones de alta densidad demogr&fica ha obligado a que se
utilicen con cultivos limpios &reas prohibitivas para
tal fin, Grandes extensiones de tierra se han degrada-
do, ya que no se han aplicado sistemas de conservacidn
de suelos. La tierra constituye patrimonio nacional y
es conveniente aplicarle sistemas de conservacidn ya que
de ella depende b&sicamente la produccibén agropecuaria.

b. Importancia del curso para el futuro profesional

1. Actividades educativas y de extensidn: los conoci-
mientos que adquiera el estudiante le serin Gtiles,
con posterioridad, para aplicarlos en el campo de la
docencia de cualquier nivel ya sea que labore como
profesor o bien como extensionista.

2. Actividades de investigacidn: esta asignatura pro-
porciona al estudiante recursos para poder realizar
trabajos de investigacidn en esta rama, de los cua-
les carece el pais actualmente.

3. Actividades de administracifn: el estudiante adqui-
rira una base sdlida para la direccibn de trabajos en
esta rama, ya sea a nivel de finca o a nivel nacional.
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II. OBJETIVOS

1. Que el estudiante comprenda el papel que juegan los fac-
tores ffsicos y socioeconbémicos en la erosifn de los
suelos,

2, Que el estudiante esté en capacidad de planear una buena
distribucién de cultivos o buen uso de la tierra de
acuerdo con sus capacidades agrolbgicas en una empresa
agropecuaria. '

3. Dar al estudiante las bases para atenuar el proceso ero-
sivo de los suelos a través de précticas de conservacidn:
culturales, agronbémicas y mec8nicas,

4, . 'Que el estudiante sea capaz de introducir cambios en las
maneras de pensar y actuar del campesino agricultor con
respecto a su comportamiento tradicional en el uso ina-
decuado de la tierra.

5. Despertar el interés en el estudiante por la investiga-

cién y experimentacibdn en esta rama y de la cual carece
el pais.

III. INFORMACION GENERAL SOBRE EL CURSO

1. Las clases tedricas colectivas

Las clases teSricas se impartirfn lGnes, martes y miér-
coles en periodods de cuarenticinco minutos, en el aula
que asigne la Secretarfa de la Facultad. El catedriti-
co adem&s de la exposicidn oral, utilizar8 otras formas
de ensefianza., Asimismo har8 uso de: discusidn en gru-
pos, paneles, seminarios, uso de la biblioteca, exhibi-
cidn de peliculas, fotograffas, portafolio gr&fico,
cuadros y gr&ficas., Cada estudiante recibir& una lista
de la bibliograffa que debe ser consultada., (Se agrega
al final de este trabajo)., Paneles, seminarios, etc.,
se realizar&n dentro de la misma hora asignada a la
clase.

2., Las pr8cticas

Las pr&cticas de campo se efectuar&n los viernes de

8:00 a 11:00 horas. Todos los estudiantes recibirdn el
dfa anterior una breve explicacidn sobre la préctica por
realizar, adem&s se entregarid a cada uno una guifa de cam-
po que contiene las instrucciones de cbémo proceder, o
bien qué datos recoger. Para las précticas de campo se
formar8n grupos de cuatro-cinco estudiantes,
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Las giras de estudio seran consideradas como précticas
de campo. Las précticas ser8n calificadas por el ca-
tedr&tico y su valor influye en el promedio general o
de zomna.

El catedritico designarf a dos o tres estudiantes que
se encarguen de adquirir el equipo o materiales que se
utilicen en una préctica.

Evaluaci8n (ex&menes)

Co

Se harf un examen parcial, por escrito, que versar$
sobre los temas revisados durante el primer mes de
clases.

Un segundo examen parcial lo constituye el desarro-
llo de un tema escrito sobre aspectos del curso.
Este tema se adjudica a los estudiantes por sorteo.
La adjudicacibén se hace por lo menos treinta dfas
antes de la fecha de entrega., La fecha de entrega
del tema desarrollado se fija de acuerdo con los es-
tudiantes,

El tema tiene que ser hecho a miquina, a rengldnm
abierto, no mayor de seis cuartillas y no menor de
dos, Acompafie fotograffas, dibujos o esquemas cuan-
do el tema lo permita. Acompafie lista de la biblio-
grafia consultada.

El examen final ser8 por escrito y se hard en la
segunda quincena del mes de mayo. Versari sobre
todo el curso.

Las calificaciones ser&n como sigue:

1. El promedio aritmético de las calificaciones de
los examenes parciales vale el 20%,

2. El promedio de las calificaciones de las préc-
ticas vale 20%.

3. El promedio de las calificaciones anteriores
(1 y 2), vale el u40%,

"4, El examen final vale 60%.

La calificacién final serf el u40% + 60%.
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Métodos y formas de Ensefianza

El catedr8tico har8 uso de los siguientes:

a. M8&todos inductivo o deductivo (ecl8ctico)
b, Exposicibén oral, ilustrada

c. Pr8cticas de campo, giras de estudio

d. T8cnicas de grupo: panel, foro, seminario.
Material did&ctico

a. Portafolio gr8fico

b. Diapositivas

c. Pelfculas

d. Fotografias

e,

El material y equipo necesario en cada préctica.

Pr8cticas de campo

Las pr8cticas minimas de campo serdn:

1.

2,

3.

4,

S.

6.

7.

Trazo de curvas a nivel con:
a. Caballete

b, Nivel de mano y clindmetro
c. Nivel de precisidbn

Clasificacibén agroldgicas de los terrenos de una
extensidn dada.

C&lculo, trazo y siembra de barreras vivas,

C8lculo, trazo y construccién de terrazas de banco

(bancales) terrazas de caballdn y desague, si se
cuenta con facilidades.

C&lculo, trazado y construccidn de acequias de la-

dera,

Control de c8&rcavas (dos o tres casos), utilizando:

estacas, piedras, ladrillos, mampuestos, tablas,
alambre, etc.

Dos giras de estudio a sitios de inter8s en zonas
ecoldgicas distintas,
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CALENDARIO DEL CURSO

1.

Dias de clases:

Te8ricas: 1lunes a mifrcoles de a horas.
Pr&cticas: viernes de 8:00 a 11:00 horas,
Duracidn del semestre: del 15 de enero al 15 de mayo.
a. Teoria
Clases efectivaSs.eceeeeeee 35 perfodos de una hora
Examen parcialeccceccessces 1
Revisidn bibliogr&fica... 2

Discusidn en grupos: pa-
nel, forum, seminarios... 6 44 horas

b. Pr8ctica:

8 pr8cticas de 3 horas c/u 24
2 giras de estudio (6 horas c/u) 12 36 horas

TOTAL DE HORAS.¢cecceoocsseccsssee 80 horas

Distribucidn del Curso

El orden de desarrollo del programa del curso es el
siguiente:
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]ﬁﬁnoro i

de M&todo y Material

chas [clases] UN I D A D Temas por tratar Procedimiento Did&ctico

1 Situacidn del |La poblacidn en el allJExposicidn Portafo-
pafs respecto a]tiplano. Escasez, disjoral ilustrada [lio.
Conservacién deltribucibn de la tie-| Mapas
Suelos rra. Fotos

P8rdidas. Producti-
yidad.

2 Repaso sobre Origen de los suelos.]|Exposicibén Dibujos.
suelos. Meteorizacibén, perfiljoral Porta-

Caracteristicas fisi- folio
cas, Pizarrén

8 Erosidn Hfdri- |Factores: lluvia y Inductivo. Dibujos
ca escorrentfa, Pen- Expositiva, Portafo-

diente. Area, vege- lio., Gré&-
tacibén. Tipos y gra- ficos.
dos de erosibn. fotos

5 Erosifn edlica |Caracteristicas gene-|Exposicibn Portafo-

rales., Dafios Proce- |oral lio. Gra-
so. Combate ficas.

4 Recoleccibén de JPlano de la finca. In| Exposicifn Portafo-
datos sobre te-]formacidn minima: Pro]oral lio, Pi-
rrenos, Mapi- |fundidad, textura, zarrdn,
ficacién permeabilidad, reac- Gr8ficas

cidn, Materia Orgéni- Fotos
ca. Pendiente, Grado

de erosidn. Uso Ac-

tual,

2 Clasificacibn Clases: I, II, III, Inductivo Fotos.

Agrolbgica Iv, vV, VI, VII y VIII|Forma exposi- Pizarron,
Anotaciones en el tiva. Hojas mi-
plano de:la: finca. meogra-

fiadas.

2 Factores socio- SEMINARIO

Jeconbmicos que Grupo total.
influyen en 1la Moderador: Ca-
erosidn tedr&tico.

2 Clasificacibn PRACTICA DE CAMPO Trabajo de los [Clindme-
(3 ho-lagrolégica estudiantes. tro. Ba-
ras ca rreno.
da — Cinta mé-
una) trica.

Gufas(ho-
- jas mim.)
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NGmero
de M&todo y Mater
FechasjclasesJ U N I D A D Temas por tratar Procedimiento Didé&c
1 Exhibicién de pelicu~ |Luego: discu- Pelia
las sobre Conserva- 8ibn en grupo Proye
cién de suelos, (Sa-
la de proyecciones)
iniapositivas de
giertog Jugares
1 EXAMEN PARCIAL POR ESCRITO
5 Sistemas de Divisién., Distribu- |Ecl8ctico Pizarr
Conservacidn cibdn cultivos, Siem- |Exposicifn Portal
de Suelos bra en contorno. Cul- |oral ilustrada flio. !
tivo en fajas, Rota- yector
cibn cultivos. Plan- diapos
tas de cobertura. Ba- tivas.
rreras vivas, Costos Mater:
vivo.
1 Adjudicacidn de temas para desarrollqExposicidn Siblic
Revisidn bibliogr&fica. teca
Ficher
1 Trazo de curvas-a ni- |Grupos de 3-4 Caball
vel, PRACTICA DE estudiantes. te. Ni
CAMPO, Cada estu- de man
diante debe trazar 50 Clin&se
|metros Estaca
2 Rotacién de Cultivos. |[Discusién en Hojas |
grupos medgral
2 Pr8cticas mecd- |Cidlculo de escorren- |[Exposicibn Pizarr!
nicas tfa. Canales de oral Gré&fic:
desviacibn,
e — .
1 id. Ejercicio c8lculo de |Trabajo estu- . [Hojas
Escorrentia. diantes nimedyg
fo
6 Pr8cticas mec&- |[Terrazas: absorcién, |Exposicifn Pizarr
nicas desague, C8lculo, oral Portaf:
trazo y construccidn, lio. G
Costos, Terrazas de ficos.,
banco. Acequias de
ladera,
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N@mero {
de M&todo y Material
has] clases UNIDAD Temas por tratar#Proccdiniento Did&ctico
_ A — ¥
4 PRACTICA DE CAMPO: Trabajo de Azadbn,
(de 3 |Trazo y construccidn de: campo de los |Arado,
horas)| Terrazas de base ancha, Acequias estudiantes, Pala, pio-
terrazas de banco. Control de Car- cha, Cli-
cavas. nometro.
JGutas de
campo.

2 GIRAS DE ESTUDIO A: - Observacidn O a de
giras |3) WNixco, Chimaltenango, Antigua Exposicidn campo. ‘
6 hrs Guatemala. . oral

¢/u b) Gira a Sanarate, E1l Progreso,
d Ranche, 1

1 Programa Nacional JPlanificacibn, SEMINARIO I

de Conservacibn Limitaciones, Grupo Total
de Suelos Personal,

1 Control de erosidnjGabiones, estaca- | Exposicidn Fotos. Por

riberefia. dos, otros. oral. tafolio.
-

EXAMEN FINAL
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Comentario sobre el desarrollo del curso

1.

2,

4,

6.

7.

Una vez construido el programa del curso, tal como se dejd
anotado en p8ginas anteriores, se reprodujo. El primer dia
de clases se les distribuyd a los estudiantes y con ellos

se fijaron las fechas para cada unidad de trabajo, teniendo
el calendario a la vista, las cuales se anotaron en la co-
lumna respectiva. Se tom8 en cuenta los dfas de feriado, y
dfas de elecciones de autoridades facultativas y estudian-
tiles., Se dieron las explicaciones sobre las distintas par-
tes del programa.

Como puede verse en el ejemplo del programa, &ste consta de
un epigrafe que contiene el nombre de la universidad, fa-
cultad, nombre del curso, unidades valorativas y prerrequi-
sitos. Luego se anota la importancia del curso y los obje-
tivos que se persiguen, Se di una informacibén bien amplia
sobre la forma en que se desarrollar§ el curso en lo que
respecta a clases tedricas, précticas, formas de evaluacibn,
m8todos de ensefianza que utilizard el profesor, material di-
dictico y ehumeracidn de las pr8cticas de campo.

Muy importante es el calendarioc del curso. Asimismo, la
divisibén en unidades de trabajo. Se trat® de que su disefio
se ajustara a las cualidades indicadas en las primeras pé-
ginas de este trabajo.

El profesor prepard el portafolio, en hojas de papel bond

de 0.65 x 0.85 metros, Alll se anotaron los principales
capftulos de la leccibén, asimismo en esas hojas se dibujaron
gréficos, cuadros, esquemas. Esto constituy8 una magnifica
gufa y ahorrd mucho tiempo ya que los dibujos se llevaban
hechos a la clase,

En las clases teSricas se tratd de darle participacibn acti-
va al estudiante, Generalmente se utilizd la forma exposi-
tiva y luego interrogativa., N&tese que teorfa y pré&ctica
estin m&s o menos balanceadas,

Seminario. En esta oportunidad nos sentamos todos en una
mesa larga. Desde un extremo el profesor dirigirfa el se-
minario. Se les explicd la mec@nica por seguir y cada quien
fue exponiendo sus opiniones sobre el tema. A unoc o dos es-
tudiantes poco comunicativos (el grupo lo formaban 17) se
les pedfa su opinibn directamente, para hacerlos participar
en la discusibén., Un estudiante que hacfa de secretario iba
anotando las conclusiones,

Discusién en grupos, Se formaron tres grupos de 5 estudian-
tes., Acomodados en sendas mesas se les entregd un pliego
que contenia el problema por resolver (Véase Anexo 1).
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En esta oportunidad se le di8§ el mismo problema a los tres
grupos. Entre ellos elegfian a un relator. Al final se co-
locaron en el pizarrdn las socluciones que di8 cada grupo,

se compararon y se discutieron, recalcando la mejor ,solu-
cién al problema. iQué sorpresas se obtienen!

Soeh [

Baéel. Frente a la clase se colocaron cinco sillas en for-
ma de V o U, Se seleccionaron cuatro estudiantes y tomaron
asinto con el profesor. El profesor en el v8rtice, El pro-
fesor explic8 brevemente el procedimiento y entreg8 a cada
estudiante un pequefio papel que contenfa los puntos princi-
pales sobre los que hablaria en su intervencidn (v8ase Anexo
2).

El profesor present§ a los estudiantes al resto de la clase
y dié principio la intervencifn de cada quien, )

1’, ‘,, NI
En otras oportunidades los temas por tratar en el panel se
distribuyeron diez o quince minutos antes. Asimismo se con-
testaron algunas preguntas del pQblico (estudiantes) asis-

tente.

Los ejercicios hechos en clases, en dfas especiales o al fi-
nal de una clase, se realizaron distribuyendoles hojas mi-
meografiadas que contenian el ejercicio por realizar (Anexo
3).

La adjudicacibén de temas para desarrollarlos por escrito se
hizo por sorteo. Se fijo la fecha de entrega. La orienta-
cién sobre la forma de consultar la biblioteca, citas bi-
bliogr&ficas, etc., la did la bibliotecaria.

Para las pr8cticas de campo en cada una se entregd a los es-
tudiantes una gufa. (Ver ejemplos en los anexos nfimeros 4,
Sy 6). Se formaron grupos de 4-5 estudiantes para que tra-
bajasen juntos. El equipo y material se prepar8 el dia an-
terior. Un estudiante de cada grupo se encargaba de obtener
ese equipo o material.

En las giras de estudio también se les entregd una gufa (véa-
se ejemplo en el anexoc No. 7).

El catedr&tico siempre estuvo presente en las practicas de
campo, dando las explicaciones adicionales pertinentes,

En el plan de este cursoc no se programaron dos charlas ofre-

cidas. Una por el Jefe del Departamento de Conservacibén de Suelos
del Ministerio de Agricultura sobre organizacidén de dicho departa-
mento, sus logros y limitaciones. La otra ofrecida por un perso-

nero de la Divisidn Forestal sobre trabajos que realiza dicha Di-

visién en proteccidn de cuencas hidrogr&ficas.

<
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Anexo No, 1

PROBLEMA - ' GRUPO No.

El sefior Juan Matzer posee una finca de 90 hect&reas en
Tecpfn Guatemala (clima frfo-semihGmedo). E1l terrenc se
distribuy8 asi: 30 hect8reas pertenecen a la Clase I,
10 a la Clase II, 30 a la Clase III y 20 a la Clase 1V,
El sefior Matzer posee 10 vacas lecheras criollas. Todos
los terrenos producen cosechas aceptables,

Desea que se le planifique una rotacién de cultivos pa-
ra cuatro afios; cosechando la misma cantidad aproximada
cada afio de cada cultivo que se le sugiera.

¢Qué le sugiere el grupo?




283

Anexo No. 2

P ANEL

Estudiante No., 1 (4=5 minutos su intervencidn)

a) Breve an8lisis de la situacidn del pais en lo que
respecta a conservacidn de suelos,

b) Condiciones fisiogr&ficas del pals,

c) Uso inadecuado de las tierras del altiplano.

Estudiante No. 2 (4-5 minutos su intervencidn)

a) Otros factores que concurren a agravar el problema:
b) Iénorancia del campesino

¢) Costumbres

d) Escasez de tierras planas en el altiplano.

e) Precios de productos agricolas

Estudiante No. 3 (4-5 minutos su intervencidn)
a) Falta de orientacidn técnica en el campesino.

b) Los servicios de extensidn del Ministerio de
Agricultura,

c) Instituciones que producen profesionales agricolas:
Escuela Nacional de Agricultura

Facultad de Agronomia

Estudiante No. 4 (4-5 minutos su intervencibn)
a) Resumen de lo dicho por los antecesores (brevemente)
b) Qué se puede hacer para atenuar el problema?

c) Conclusiones,

Moderador: el catedrftico.
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ANEXO No, 3

CALCULO DE ESCORRENTIA CRITICA

EJERCICIO

Se desea averiguar la escorrentfa m&xima en un. terreno de
10 hect8reas., El terreno tiene una pendiente promedio de
15%. Cinco hectfreas est&n cubiertas de bosque; 2.5 hec-
t&reas de maliz y el resto con pastos (potrero). La forma
de la vertiente es rectangular y el punto mis lejano o
remoto al sitio de desague es de 700 metros,

Velocidades de
Coeficientes "C" Escorrentia

Bosque... 0,21 Bosque... 1,00 m/seg.
Pastos... 0.42 Pastos... 1.2 m/seg.
C.Limpio 0.72 C.Limpio 1.5 m/seg.

(use promedio arit.)

Intensidades lluvia
(5 afios)

5'% ¢¢e¢ 140 mm,
10'... 150 mm,
15'0.. 158 MR,
(Use el que

corresponde)



ANEXO No.,

M

PLANO DEL AREA DE CULTIVOS PROPIEDAD DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

CIUDAD UNIVERSITARIA, Guatemala.

EJERCICIO DE CLASIFICACION AGROLOGICA

Curso de Conservacidn de Suelos

Numerador:

Profundiad, Textura, Permeabilidad, Contenido M.O.

Denominador: Pendiente, Grado de Erosibn.
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Estudiante:

Fecha:

Sin escala



.Anexo No. 5

EJERCICIO DE CLASIFICACION AGROLOGICA

SITIOS DE MUESTREO

No. 1 :
Profundidad: centimetros

Textura:

Permeabilidad:

Contenido de M,0,:

Pendiente: %

Grado de Erosibn:

No. 2
Profund4idad:

centimetros

Textura:
Permeabilidad:
Contenido de M.O0.:
Pendiente: %

Grado de Erosibn:

No. 3

Profundidad:
Textura:
Permeabilidad:
Contenido de M.O0,:
Pendiente: %

centimetros

Grado de Erosin:
No. 4
Profundidad:

Textura:
Permeabilidad:

Contenido de M.O0.:
Pendiente: %

centimetros

Grado de Erosibn

No. 5
Profundidad:
Textura:

Permeabilidad:
Contenidode M,0,:

Pendiente: %
Grado de Erosibn:

No, 6

centimetros

Nota:
Mantenga el rumbo de su linea

Uso actual:

pH:

Uso actual:

pH:

Uso actual:

pH:

Uso
pH:

actual:

Uso actual:

pH:

o caminamiento



ANEXO No. 6

GUIA DE CAMPO
PRACTICA No.

CONSTRUCCION DE TERRAZAS DE BANCO (Herramientas manuales)

1.
2,

3.

4,

5.

9.

10.

11,

Determine el espesor del horizonte "A", h = = metros,

Mida la pendiente representativa del terreno, P = metros.

Aplique la férmula (C =3h) para calcular el ancho de Corte,
C = metros.

Calcule el terraplén (T), T = C-h ceeeee.T = metros.

Averigue la textura del suelo para estimar los taludes (b)),
b+b-= metros,

Calcule el ancho total de la terraza:
At, = C+ T+ B + b At, =

En la parte m8s alta del terreno principie el trazo colocando
la estaca (1), mida hacia abajo una distancia igual a At. y
coloque la estaca (2).

A partir de (1) y (2) trace las curvas a nivel, con el clinb-
metro a nivel de mano, colocando estacas cada 2 o 3 metros.

Terminado el trazo en la longitud deseada efectde el Corte C
con azaddn o piocha. Eche la tierra hacia abajo formando el
terraplén T.

Luego corte la parte (b) junto a (1) dando el talud estimado
de acuerdo con la textura del suelo (1:1 - 2:1).

La plataforma debe llevar una pendiente del 5% hacia adentro,
haga los cortes necesarios. (:)

———©C % b—
|
*F—

Fecha: ' Estudiante:
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ANEXO No., 7

GUIA DE CAMPO., GIRA DE ESTUDIOS

Estudiante: . Fecha:

A)

B)

Sitio No. 1. (Anote los datos siguientes)
Localizacién del terreno:

Pendiente: $. Textura (suelo suberficial):

Color: Profundidad efectiva metros.

Contenido de materia org8nica:

Grado de erosibn:

Uso actual:

¢Existen sistemas de conservacidn de suelos?

Si hay, diga en qué consiste:

Dimenciones de la estructura

Clase agrolbgica a que pertenece este terreno:
¢Est& adecuada su utilizacibdn?

Caso negativo, diga a qué lo destinarfa usted

Qué pr8cticas de conservacibn aplicaria

Si es posible, entreviste a un campesino de la regifn y ob-
tenga los datos siguientes sobre el terreno anterior (u atro).

a., Qué rendimientos ha obtenido en la filtima cosecha:

b, Cu8fl es el precio del quintal de lo cultivado:Q

c. Lo vende allf mismo o lo lleva a alglin mercado:
¢Cufl?

d. ¢Qué& plagas son m&s comunes?

e, ¢C8mo las controla?
f. ¢Ha utilizado cré&dito bancario? Cufndo?

g. Otros datos de interé&s sobre almacenamiento, etc.
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LA EVALUACION DEL TRABAJO ESTUDIANTIL

Roy A. Clifford*

Introduccidén

La evaluacidn del trabajo del estudiante es el anflisis de
las consecuencias de sus experiencias educacionales para sus
acciones y actitudes y su potencial profesional, asi como para
el medio institucional en que las experiencias ocurren.

El proceso involucra la medici8n de estas consecuencias y
su relacidn con la situacibén previa, los factores que han inter-
venido y, en especial, los fines que persiguen la organizacién y
las personas afectadas. Se interesa, por lo general en ver los
cambios que han ocurrido debido a la influencia de cierta varia-
ble o complejo de variables,

En el sentido en que se usa el concepto aquif, es aparente
que la evaluacidn tiene las caracteristicas de una investigaci®bn
social (1).

)

Prop8sitos de la evaluacidn del trabajo estudiantil

En vez de tratar de clasificar y analizar todas las razones
individuales por las que se evalia el trabajo de estudiantes, es
m8s productivo examinar la situacidn en términos de lo que debe
ser el propdsito fundamental, De esta manera es posible comple-
tar un an8lisis sistem&tico de la situaciém y elaborar algunas
recomendaciones respecto a la misma.

El propésito b8sico de evaluar el trabajo estudiantil debe
ser el de establecer unas ideas bien fundadas sobre lo que es ne-
cesario o aconsejable para que el organismo educacional cumpla
con sus responsabilidades dentro del sistema institucional. Para
la ensefianza agricola superior y moderna, el fin principal es la
preparacién de personas para desempefiar el rol de profesionales
en la sociedad y especialmente en el sector agropecuario., Las im-
plicaciones de &sto son amplias e incluyen la necesidad de formar
profesionales que puedan tener un lugar.en el mundo cientifico,
contribuir al desarrollo agrfcola y ayudar a reforzar el sistema

%*Socidlogo Adjunto., IICA, Zona Norte, Guatemala.

1. GOODE, WILLIAM J. y HATT, PAUL K., Methods in Social Research,
New York, McGraw-Hill, 1952, pp. 74-91.
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institucional rural (2). La evaluacidn que se trata aqui, se enfo-
ca mayormente sobre estos aspectos de la ensefianza agricola,

La evaluacidn debe tomar en cuenta las variables que influyen
sobre la efectividad de la ensefianza. Estas incluyen los recursos
con que cuenta la escuela y la manera en que est&n utilizados, la
seleccifn de los estudiantes y del personal de la planta, la pro-
gramacibén de las actividades, la motivacién de las personas y las
medidas que se toman para relacionar la escuela y sus exalumnos
con otros sectores de la sociedad.

El uso inmediato de los resultados de una evaluacibn debe ser
el de reforzar el proceso de ensefianza en donde sea indicado por
medio de la redefinicibén de los fines de la misma, cambios en la
distribucién de los recursos, mejoras en los criterios y técnicas
para seleccionar el personal y los estudiantes, modificacibn de
los medios para influir en la formacibn de las actitudes de los
estudiantes, y alteracidn de las formas del acoplamiento con otras
entidades y los sectores del sistema institucional.

Otro uso de los resultados de la evaluacisn es formar concep-
tos claros sobre los estudiantes como profesionales potenciales.
Como el titulo del presente trabajo lo indica, &sto es de primera
importancia en esta presentacién.

Las funciones inmediatas de la evaluacidn del trabajo estudiantil

La evaluaci®n del trabajo estudiantil debe ser parte integral
de la evaluacidn de la estructura y del funcionamiento de todo el
complejo "educacibn--agricultura--sector agropecuario nacional",
De importancia inmediata son sus funciones en el medio "profesor-
estudiante", Estas Gltimas funciones también tienen significado
para el sistema en general, Entre las funciones a este nivel es-
t&n las que se detallan a continuacidn.

2. La preocupacidn de la universidad moderna por sus relaciones
con otros sectores de la sociedad es evidente., Vé&ase: AGUIRRE
BELTRAN, GONZALO., Organization and structure of the Latin
American University. In Education in the Americas., . Washington,
Organization of American States, 1962 p.3. LINDO E., ORLANDO.
Evaluacidn de los problemas de la educacidn agricola superior
en América Central. IV Reunidn de la Comisidn Permanente de
Educacidn Agricola Superior del CSUCA. Guatemala, IICA, Zona
Norte, 1967, pp. 11-13, LIVELY, CHARLES E. Training Students
for Professional Work in Rural Sociology from the Point of view
of the Land Grant College. Rural Sociology 5 (1940):462-465,
MOSHER, ARTHUR T. Learning to think about farming. In Getting
Agriculture Moving: Selected Readings., Vol. 1. New York. The
Agricultural Development Council, 1966, pp.383-393. TORRES,
JOSE ALBERTO. Discurso., III Reunidn de la Comisidon Permanente

- de Educacidn Agricola Superior del CSUCA. Guatemala, IICA, Zona

Norte, 1966, p.3. ' '
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Determinacidn de las necesidades de la ensefianga al nivel de
egstudiante

Para que la evaluacibn tenga un valor que justifique el es-
fuerzo que se hace para realizarla, es preciso que se deter-
mine, en primer lugar, lo que es, idealmente, la formacibn

y capacitacidn que se quiere dar al estudiante. En segundo
lugar, es imprescindible formar un concepto amplio de las ca-
racterfsticas, inclusive de las capacidades, del estudiante
al ingresar a la escuela o al tomar cierta asignatura. Basa-
dos en estas dos consideraciones y siempre tomando en cuenta
lo que la escuela misma es capaz de hacer, se puede formular
una estimacién adecuada de la ensefianza que se debe dar al
estudiante.

Con referencia a cualquier asignatura particular, esta fase
de la evaluacibn consiste en los siguientes pasos:

a) Definir los fines de la ensefianza que la escuela ofrece y
la contribucidn de la asignatura en particular al logro de
estos fines.

b) Determinar las limitaciones sobre lo que se puede hacer
en vista a los recursos de tiempo, personal y materiales
disponibles.

¢) Determinar las caracteristicas del estudiante y sus capaci-
dades cuando ingresa al curso,

d) Decidir cual es la ensefianza que se debe dar al estudian-
te en esta asignatura.

Formulacibén de las bases ﬁpra la autoevaluacién de su trabajo,

por parte del profesor u otro funcionario

Basado en un conocimiento claro de las necesidades del estu-
diante, en vista a _sus caracteristicas al entrar en el ocurso,
y con referencia a los fines que persigue la escuela, el pro-
fesor puede formarse un concepto claro de la ensefianza que el
mismo debe impartir y establecer un programa de trabajo para
hacerlo, Despuds de cierto lapso, debe averiguar el grado en
que est8 cumpliendo con su programa de ensefianza y determinar
las razones de cualquier desviacidn del mismo. Esta forma de
evaluacidén es de valor primordial para ayudar al profesor a
ver cufndo va bien y cufindo va mal y el porqué en ambos casos.
Es por medio de esta evaluacidn que es f&cil comparar los mé-
todos de ensefianza que es posible usar, y seleccionar aque-
llos que resultan mejor.

La tendencia del profesor cuando todo va bien es felici-
tarse por su propia perspicacia y dinamismo y, cuando algo va
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mal echar la culpa al estudiante. Como el profesor es el "1%-
der" en la situacidn y es la persona con mayores conocimientos
y destrezas especiales para interesar y ensefiar a los estudian-
tes, es 1dgico que se empieza siempre, cuando algo no va bien,
con la hip8tesis de que el profesor est& fallando. Es posible
que un estudio del caso pueda demostrar que el estudiante es
parcial o enteramente la causa del problema., En estos casos

se requiere una colaboracidn estrecha entre el profesor y el
estudiante para solucionar el problema.

Demostracién al estudiante del progreso que ha logrado

El estudiante necesita, también, conocer el progreso que es-
t8 logrando. Todo ser humano, en el proceso de socializacibn,
asimila las expectativas de que un hombre que vale actda en
forma productiva y contribuye al bienestar de su familia y 1la
comunidad. El estudiante se encuentra en una situacibén and-
mala, en la que su trabajo es el de prepararse para un futuro
rol de valor en la sociedad. No gana sueldo por su trabajo

.y, actualmente, la mayor parte de los estudiantes se encuen-

tra con la necesidad de que alguien les dé o les preste los
fondos para hacer sus estudios. Con respecto a la produccién
econdmica, por lo tanto, no est§ produciendo pero est§ consu-
miendo lo que otros producen., Para el estudiante, el medio
principal para demostrar su valor en la sociedad y sentirse
un hombre productivo, es ver el progreso que logra en sus
clases y en las otras actividades auspiciadas por la escuela.

No -es posible examinar en detalle las razones de porqué exis-
ten los grupos de estudiantes '"rebeldes", contrarios al esta-
blecimiento, etc., pero se puede formular la hipdtesis de que
esta actitud est8 relacionada en alguna manera con los siste-
mas de reconocimientos utilizados en la ensefianza formal y
las otras actividades,

Al conocer el estudiante los progresos logrados, es liberado
de graves tensiones y se le ayuda a orientarse hacia su tra-
bajo y a juzgar con objetividad su propia capacidad, sus in-
tereses y sus acciones,

Indicacibén al estudiante de lo que necesita hacer.

Una de las razones b&sicas de la evaluacidn es darle al estu-
diante una indicacidn clara de lo que tiene que conocer y
aprender a hacer, para capacitarse satisfactoriamente en
ciertas materias y destrezas para continuar con su prepara-
cidn profesional.

Formar criterios cuantificados del grado de profesionaliza-

cifn logrado por el estudiante

Toda la evaluacibn del .trabajo estudiantil, que se ha mencio-
nado anteriormente, se relaciona en algn grado a la
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formacién del estudiante como profesional en la rama agricola,
Entre las principales funciones de la evaluacibén, est& la me-
dida del grado de progreso y la determinacidn del punto a que
ha llegado en su camino hacia el "status" de profesional,

La cuantificacidn de su progreso y de lo que afin falta se ba-
sa, por lo general, en dos consideraciones: a) las asignatu-
ras cursadas y b) las calificaciones ganadas.

En la vida moderna, al nivel de la ensefianza universitaria,
hay una fuerte presibn para juzgar, en parte, el aprendizaje
adquirido, en términos del nfimero de asignaturas tomadas en
determinadas materias y las horas de clase o laboratorio de-
dicadas a las mismas.

Una segunda manera de cuantificar los logros del estudiante,
es por medio de las calificaciones que recibe en cada asig-
natura. Las calificaciones se registran en forma de letras
o de cifras. Cuando se usan letras, con frecuencia se mul-
tiplican los promedios afiadiendo los signos de m&s (+) o me-
nos (-). Los signos de las letras se convierten a cifras
con facilidad, aunque no siempre con precisidnm.

Los educadores y los estudiantes saben que tales signos son
indicadores aproximados de los logros y no son v8lidos para
clasificar con certeza las capacidades del individuo. Sin
embargo, las tentativas de erradicar este sistema casi siem-
pre han fracasado, aunque cada afio hay nuevas disputas o sis-
temas que se proponen para sustituir la cuantificacién. Por
ejemplo, la Universidad de Yale, en los EE.UU., ha decidido
recientemente eliminar su sistema de cifras y adoptar un sis-
tema que consisten en calificaciones de "fracaso", "satis-
factorio", "muy satisfactorio" y "con honores"%,

A pesar de la confusidn que el cambio va a causar, se puede
tomar como verdadero que, dentro de poco tiempo, los estu-
diantes, profesores, oficinas de registro y agencias que
otorgan las becas, convertirin estas designaciones a las le-
tras "D", "C", "B" y "A" y a cifras m&s o menos, de "60",
nysn_ ngsn y ngon,

La razdn para la persistencia de lo que se llama un "mal ne-
cesario", es que se necesita un sistema de evaluacidn y de-
signaci®n que se preste a una r8pida comparacidn entre los
estudiantes sin conocerlos o hacer entrevistas con ellos, Es
imprescindible alguna evaluacibn cuando se trata de intercam-
bio de estudiantes entre las facultades de cierta universidad
y entre universidades, Aflln m8s, los mismos estudiantes in-
sisten en que la aceptacibén de sus solicitudes para ingresar

* En inglés las frases son: fail, pass, high pass, honors.
TIME, 90 (19): 33. Latin American edition, November 10,
1967.
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a una facultad y la distribucidn de los premios y becas, sean
basadas en evaluaciones "objetivas", Las escuelas de post-
grado con su limitado_nfimero de vacantes para estudiantes y
pocos fondos, necesitan una manera estandarizada para hacer
la seleccifn entre todos los solicitantes a la escuela y en-
tre los candidatos recomendados por los diferentes departa-
mentos o disciplinas. El resultado es el uso de sistemas
cuantificados que dan cierta aureola de objetividad, impar-
cialidad y equidad al proceso de la seleccién,

La evaluacidn del aprovechamiento de la ensefianza

Como se ha indicado anteriormente, toda evaluaci8n del tra-
bajo estudiantil debe tomar como punto de referencia lo que la
organizacibn ha establecido como sus fines principales, Esta
idea estf reforzada por el hecho de que no seria factible evaluar
todos los aspectos de la experiencia, personalidad, conocimientos
y degtrezas de cada individuo y, mucho menos, cuando no se sabe
porqué quiere evaluarlas. '

La discusibn que sigue se refiere a la evaluacibn de la ma-
nera en que los estudiantes aprovechan la ensefianza a que tienen
acceso. No obstante, se puede aplicar a la evaluacidn de las
caracteristicas del nuevo estudiante cuando entra en la escuela o
se inscribe en cierta asignatura.

1. Conocimientos

La memorizacibn de datos, f8rmulas, conceptos y teorias es

parte esencial de la preparaci8n profesional del individuo.
La medida de los conocimientos adquiridos por el estudiante
es un 8rea que recibe mucha atencidn en los exfmenes debido
a la facilidad de poderlos medir. Las criticas de los sis-
temas de evaluacidn, por lo general, se basan mayormente en
el &nfasis que se d& a los conocimientos adquiridos.

2, Capacidades de razonamiento

En forma abstracta, se puede diferenciar entre la memoriza-
cidn de los datos y conceptos y la comprensifn de las aso-
ciaciones entre ellos, asi como sus relaciones con la reali-
dad empirica.

Entre las capacidades de razonamiento se puede formular la

siguiente clasificacién: 1) la capacidad de aplicar los con-
ceptos abstractos a los hechos empiricos; 2) la capacidad de
analizar y comprender las relaciones entre eventos; 3) la ca-
pacidad de entender y usar las normas del pensamiento 1ldégico
y del m&todo cientifico; 4) la capacidad de prever el futuro
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y planear las actividades en base a &sto; 5) la capacidad de
interpretar los resultados de los estudios y presentarlos en
forma pertinente a los propdsitos de hacerlos y 6) la capa-
cidad de evaluar la validez de los datos, y de sacar las in-
ferencias y conclusiones que se presentan.

3. Actitudes, acciones y motivaciones para desempefiar el rol del

grofbiiondi’aggﬁcola

Se ha comprobado, un sinnfimero de veces, que las actitudes de
la persona influyen sobre el grado en que aprende y lo que
aprende., Se debe seflalar, tambifn, que las actitudes resul-
tan o se modifican, por las experiencias que el individuo
tiene en el procesq de la ensefianza. El comportamiento del
individuo tienme en la clase, laboratorio, seminario y con sus

" colegas en horas libres, refleja las experiencias que ha te-
nido y la manera en que esti desenvolviéndose para su futuro
rol profesional. Las motivaciones externas 'y sicoldgicas del
individuo constituyen otro aspecto de la situacibn, que in-
fluye grandemente sobre el progreso del estudiante hacia el
logro de una posicidn entre los profesionales. =

Relacionada con estos tres aspectos del desarrollo sicolbgico
del estudiante est8 su capacidad de verse y entenderse a sf
mismo en el medio en que se encuentra, y en relacidn con su
futura participacidn en el desarrollo de su sociedad y los
diferentes elementos de su sistema institucional.

Sin duda, el estudio de las actitudes, acciones y motivacio-
nes del individuo est8 sujeto a muchos problemas., Sin embar-
go, es de tanta importancia para la evaluacibn de la estruc-
tura y del funcionamiento del sistema educacional, que es
imprescindible buscar los medios para investigar este aspec-
to del efecto de la ensefianza.

Procedimientos en la evaluacidn del trabajo estudiantil

Algunos educadores piensan que solamente hay una prueba de
su trabajo que vale y &sta es el &xito que sus exalumnos logran
en sus carreras profesionales, Este argumento tiene cierta base
l8gica, pero padece de dos aspectos muy débiles., En primer lu-
gar, nunca hacen estudios completos de las actuaciones profesio-
nales de todos sus exalumnos y, en segundo lugar, el lapso que
requiere tal evaluacidn seria como una generacibn en la vida hu-
mana, lo que quiere decir que cuando se llegaran a formar las
conclusiones todo habria cambiado dr&sticamente y es probable
que los profesores mismos ya estarfan jubilados.
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Es imprescindible reunir algunas ideas sobre la efectividad
de la ensefianza en el presente, para hacer las modificaciones ne-
cesarias mientras que todavfa puedan traer algunos beneficios pa-
ra el estudiante, la escuela y la sociedad. Es por esta razdn
que se da mayor atencidén a la evaluacidn del trabajo del estudian-
te en la universidad. En esta evaluacidn se recomienda que se es-
tudien el comportamiento del estudiante en las actividades de 1la
clase, las tareas que se asignan, sus logros en los ex&menes for-
males, la ejecucidn de investigaciones originales y la preparaclﬁn
de informes sobre sus trabajos.

1. Comportamiento en la clase, en grupos pequefios de trabajo y
en el laboratorio y campo

El profesor debe ser perceptivo del comportamiento de los
estudiantes en la clase, asf como en otras situaciones de
aprendizaje., Las indicaciones de decaimiento o aumento de
interés, la resistencia o deseo de participar en discusiones
y el entusiasmo o aversidn para las tareas son evidentes a
cualquier persona que est§ alerta e interesada en la mejor
forma de conducir sus clases, La evaluacibn del comporta-
miento no se presta a las medidas cuantificadas, aunque es
posible adaptarlas a ella, De todos modos, esta evaluacibn
se usa para indicar directamentg al profesor como esta pro-
gresando su trabajo.

La evaluacibén del comportamiento se limita a observar el va-
lor de las contribuciones que hace el estudiante a las dis-
cusiones y deliberaciones de grupo, asi como su habilidad en
relacionarse con el grupo y sus miembros para la mayor pro-
ductividad mutua. No se debe confundir &sto con la frecuen-
cia de hacer uso de la palabra o las exhortaciones dramSfticas
y provocativas que, generalmente no contribuyen, pero dis-
traen de las discusiones productivas,

La evaluacibn del comportamiento se hace por medio de la ob-
servaci8n directa. Su valor, como es obvio, dependerid de la
habilidad del profesor de observar y entender lo que observa,
Sobre todo requiere que &l pueda observar y juzgar su propia
conducta en forma objetiva.

2, Tareas asignadas: resimenes de materias escritas y la ejecu-
cion de experimentos de tipo ejercicio y de otros trabajos
rutinarios :

El profesor puede asignar varias tareas que tienen el objeto
de desarrollar las destrezas del individuo en sintetizar las
ideas que encuentra, en manipular los instrumentos de investi-
gacidn, y en ejecutar correctamente.los c8lculos de las férmu-
las, construccibn de mapas y otros trabajos de esta indole.
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Entre esta clase de ensefilanza se debe dar gran atencidn a la
capacitacidn del estudiante en el uso de la biblioteca, la
preparacidn de bibliograffas y la elaboracifn de resimenes de
materias escritas. La evaluacidn debe tomar en cuenta los
conocimientos que tiene de la materia, la facilidad que de-
muestra para encontrar las materias necesarias, asf como la
capacidad de captar los datos o ideas claves y expresarlos

en forma de res@imenes.

Puesto que el profesor sabe de antemano cufles deben ser los
resultados de estas tareas, &1 debe elaborar una escala sim-
ple para evaluar el grado de &xito o de destreza que el es-
tudiante demuestra en su trabajo. Es importante subrayar
que se debe hacer la escala antes de comenzar con su evalua-
cidn de las tareas individuales para evitar lo m8s posible
que sus propios prejuicios influyan sobre la misma., Un sis-
tema que funciona es hacer una lista de los elementos que &1
piensa que son importantes en la ejecucidn de la tarea y,
después, asignar un valor a cada uno. Al observar el trabajo
del estudiante es esencial no desviarse de la escala que se
ha elaborado anteriormente.

Ex4menes formales

Lamentablemente, la mayor parte de las evaluaciones del tra-
bajo estudiantil dependen de ex8menes formales. Hay razones
que explican &sto, pero no cambian el hecho de que un examen
formal no es suficiente en 81 mismo para juzgar el potencial
que tiene un estudiante para ser profesional. De todos modos,
debido a la importancia que tienen, ameritan una atencidn es-
pecial aqui,

Para los propbsitos de esta discusidn, se puede diferemnciar
entre los ex8menes escritos que dejan al estudiante en li-
bertad de expresarse de su propia manera y los que limitan,
estrechamente, la forma en que puede contestar, Algunos lla-
man a los primeros, ex8menes '"subjetivos" y a los segundos,
ex8menes "objetivos"., Seria m8s apropiado llamarlos "ex&me-
nes abiertos" y "exf&menes cerrados". Otro tipo de examen que
por su forma especial se debe tratar por separado es el "exa-
men oral",

La manera de organizar las preguntas, introducirlas, y formu-
larlas en todos los ex8menes, debe estar de acuerdo con las
normas establecidas sobre la conduccibn de entrevistas y la
elaboracidn de cuestionarios.

a. Ex8menes abiertos. El examen abierto permite que el estu-
diante conteste con sus propias palabras y exprese sus pro-
pias ideas. La razdn por la que se dice que es un examen
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subjetivo es que, por lo general, el profesor estudia las
contestaciones en forma no sistem8tica y formula una eva-
luacidn general sobre todo el contenido, = Es correcto
que, si lo hace asf, es subjetiva la manera de juzgarlo,
puesto: que cualquier interrupcidn, un poco de indigestidn,
o una impresién favorable o desfavorable del estudiante,
puede determinar la calificacibn que se le da. El proble-
ma de la subjetividad no es del examen en 83, sino de 1la
manera en que el profesor forma su opinidn . sobre el traba-
jo del estudiante..

Antes de examinar este problema en mfs detalle, es apropia-
do describir los diferentes tipos de ex&menes abiertos.

Una clagificacibn sencilla serfa de los tipos "ensayos" y
"hojas de ex&menes", ’

Por ensay® se entiende el examen que consiste en un docu-
mento escrito sobre cierto tema, indicando los que se con-
sideran elementos mis importantes del mismo. Los temas o
problemas que se presentan. con frecuencia, consisten en
comparaciones entre dos o mfs gituaciones, estas situaciones
pueden referirse, por ejemplo, al tratamiento de enferme-
dades, recomendaciones sobre cultivos, m&todos de promover
la adopcibn de pr8cticas, o procedimientos de hacer inves-
tigaciones.

Los exfmenes abiertos con "hojas de ex8menes", consisten
en una serie de preguntas, parecidas a aquellas de los en-
sayos, pero que exigen respuestas relativamente cortas so-
bre algunos puntos especificos.

Es f8cil elaborar las preguntas para un examen abierto, pe-
ro una evaluacidn v8lida de las respuestas es tediosa. Se
recomienda establecer un esquema de evaluacidn a la vez que
se elaboran las preguntas. Esto ayudar§ al profesor a ha-
cer buenas preguntas y facilitar grandemente el trabajo de
la evaluacibn de los resultados. Adem8s, de esta manera

es posible solucionar el problema de la subjetividad en la
evaluacidn.

'El sistema que m8s se usa es la elaboracibén de un n@mero

- de preguntas que, por su amplitud y nimero, requiere que
el estudiante seleccione 1los elementos de mayor importan-
cia al contestar. A cada pregenta se asigna un valor pro-
porcional al valor de las dem8s, es decir, por ejemplo,
una pregunta puede valer la mitad del total y otras dos,
una cuarta parte cada una. Asi, las respuestas pueden lo-
grar un m&ximo de 50 y 25 por ciento, respectivamente, del
100 por ciento posible.
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Dentro de cada pregunta se decide cudles son los puntos
de mayor importancia y el valor proporcional de cada uno,
Al hacer la evaluacidn, se buscan estos puntos y, sin
desviarse de la escala establecida, se va marcando el
valor de las respuestas,

Se debe anotar que la "subjetividad" es ca:iracteristica

de todo el proceso de examen, puesto que las decisiones
sobre lo que se debe incluir, c8mo incluirlo y c8mo eva-
luarlo, son hechas, subjetivamente, por el profesor, El
estudiante interpreta las preguntas, decide cufles son
los puntos importantes, trata de adivinmar lo que quiere
decir el profesor (y lo que quiere encontrar en la res-
puesta) y formula sus respuestas con base en sus propios
pensamientos y vocabulario. Entonces, la nocibn de un
examen no subjetivo no tiene que ver con la realidad. Lo
que quiere decir, por lo general, por no ser subjetivo,
es que el profesor estd restringido de tal manera que sus
preferencias por un estudiante en vez de otro, no deter-
minan las calificaciones que reciben los estudiante.

Ex&menes cerrados. Para facilitar el trabajo de examinar

a un alto nGmero de estudiantes y, en cierto sentido evi-
tar el problema de la falta de subjetividad, se han dise-
fiado lo que se llama aquf los ex8menes cerrados; es decir,
aquellos que limitan la forma de contestar a la seleccidn
entre algunas alternativas o llenar un espacio en blanco.

Se debe recordar que la seleccidn de las preguntas, la
forma de elaborarlas y el valor asignado a ellas, depende
de lo que opina y desea el profesor. El estudiante también
tiene que depender de un proceso subjetivo al contestarlas.
Entonces, la objetividad de esta clase de examen es, par-
cialmente, una ficcibén. Solamente en el proceso de aplica-
cidn de una escala predeterminada de valores a las respues-
tas, es que este procedimiento limita la ingerencia de los
prejuicios del profesor.

El uso de mlquinas para corregir y dar las calificaciones,
da una objetividad espuria a esta operacibn. Es espuria
porque, tal como en el uso de miquinas electrbdnicas que ha-
cen preguntas y evalfan las respuestas, es siempre el pro-
fesor el que formula las preguntas y decide cbmo evaluar
las respuestas.,

El valor de la mfquina es simplemente que puede trabajar
m8s rdpidamente, una vez que tiene todas las instrucciones
sobre lo que debe hacer,
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c. Ex&menes orales. El examen oral, tal como cualquier en-
trevista, puede ser de gran valor para evaluar el progre-
8o de un estudiante. Su &xito depende de la habilidad
del profesor,

La limitacidn m&s grave en el uso de esta clase de examen,
es el tiempo que se necesita. Para clases con alto nfime-
ro de estudiantes, es dudoso que se pueda confiar mucho
en esta té&cnica. '

.E1l examen oral ideal es una entrevista entre el profesor
y el estudiante. La presencia de varios estudiantes dis-
trae a aquel que tiene que contestar y deja la tentacidn
al profesor de hacer discursos a los dem8s. La presencia
de varios profesores en el examen de un estudiante, es
ain menos productiva puesto que los profesores estfn més
interesados en impresionar a sus colegas que saber lo que
conoce o piensa el estudiante.

En los ex@menes orales es aconsejable que el profesor se
prepare con algunas preguntas claves y, de antemano, for-
mule una escala para evaluar las respuestas.

d. Resumen sobre ex&menes., Se recomienda que el profesor no
sea adicto a un solo tipo de examen, sino que busque lo
que sea mejor para cada situacidn. Es recomendable, tam-
bién, que. no se engafie con el pensamiento popular sobre
lo que es8 un examen subjetivo u objetivo. Lo mejor es
desarrollar sus propias capacidades para formular pregun-
tas claras y pertinentes y evaluar la manera en que res-
ponda el estudiante.

Trabajos originales

La posicibn que se toma en esta presentacibn, es que la mejor
forma de evaluar al estudiante y su progreso es por medio de
los estudios originales que €1 hace, Estos estudios pueden
ser en forma de experimentos, estudios sobre materiales publi-
cados, o esfuerzos creativos que no dependen directamente de
las investigaciones formales, El1 trabajo que se evalda puede
ser todos los pasos de una investigacidn, o los informes es-
critos y verbales que se presentan. La tesis de grado es el
principal de estos trabajos, pero la calidad de la tesis de-
pende en gran parte de las otras experiencias que el estudian-
te ha tenido al llevar a cabo los trabajos originales.

Antes de empezar con un trabajo original, el profesor debe for-
mular sus propios criterios para evaluarlo. Las caracteris-
ticas que figuran como criterios para evaluar, deben incluir
las siguientes:

a) La originalidad e 1mag1nac16n, con base en conocimientos,
que estén demostrados.
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L
b) La capacidad de razomar

c¢) La dedicacibn para coﬁocer y la curiosidad.

d) La habilidad en la ejecucidén de pasos definidos.

e) La claridad de pensamientq y de expesicidnm.

f) La actitud ante la critica y las sugerencias de los dem8s.

g) E1 grado de comprensibn de sus propias limitaciones y los
lfmites impuestos por fuerzas externas,

h) La comprensidn del m&todo cientffico y de su valor.

Es aconsejable hacer aclaracidén de que se considera una
revisidn analftica de Obras publicadas como una investiga-
cidén original. Es recomendable que las facultades den mayor
importancia a este tipo de estudio, y que lo incluya entre los
estudios aceptables como tesis de grado. La evaluacidn se de-
be hacer como se hace para las dem8s investigaciones origina-
les. ‘

-

o,

La evaluacidn como método de ensefiarza

Un profesor con dedicacidn deber8 usar, al m8ximo posible,
los varios tipos de evaluacibn del trabajo estudiantil para re-
forzar la ensefianza que imparte,

Los materiales escritos deben ser estudiados cuidadosamente
y, después, cada punto discutido con los estudiantes., En estas
discusiones se debe ayudar al estudiante a mejorar la claridad
de su exposicibn., Se recomienda (con la excepcidn de los ex&me-
nes finales), que no se haga un examen cuando no se vaya a tener
- tiempo para discutirlo despué&s con los estudiantes,

Ld
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ORIENTACION PARA LA PREPARACION DE LA TESIS

Luis C. Cruz#*

Propbésito de la tesis

El propdsito de la tesis es el de comprobar el conocimiento del

estudiante en los m8todos de investigacidn, y su habilidad para hacer
uso del conocimiento adquirido. E1 tdpico de la tesis debe estar co-
nectado con los estudios cursados. La tesis debe demostrar un pensa-
miento independiente, en el reconocimiento de un problema definido
claramente, y en los métodos de tratamiento del mismo.,.

La tesis tiene otro objetivo, aparte de comprobar el conocimien-
to y trabilidad del candidato. Es una experiencia educativa que da la
oportunidad a cada estudiante de superar sus conocimientos y compren-
8idn en el campo de su inter8s y al mismo tiempo extiende su compren-
8ibn en los métodos de investigaci®n cientifica y sus resultados. Es
una experiencia pr8ctica que permite a cada ostudiante, una oportuni-
dad de planear y relatar una investigacidn y reunir e interpretar da-
tos. Se espera también que esta experiencia estimulard a cada estu-
diante a tomar parte activa en el descubrimiento del conocimiento y
en la contribucidén a la teoria y métodos en el campo que gseleccione,
en lugar de continuar pasivamente absorbiendo el conocimiento aproba-
dov.por otros.

Variedad de proyectos de tesis aceptables

. Para satisfacer los requisitos de tesis, es evidente que un
proyecto aceptable requiere que el estudiante haga algo m&s que
juntar los hechos o compilar y organizar un cuerpo de informacidn.

Un proyecto aceptable requiere que el estudiante siga el procedimien-
to normal en cualquier investigacidn sistemftica, incluyendo:

1. Revigsibn del campo general del cual el problema particular for-
ma parte. .

2. Definicifn del problema especifico o del &rea de estudio.

3. Coleccidn sistemftica de evidencias conectadas con el problema
(incluyendo hechos probados y a veces opini8n de expertos).

4, An8lisis, clasificacidn y prueba de las evidencias recolecta-
das y analizadas.

S. Proyeccidn de generalidades y conclusiones relacionadas con el
‘problema derivado de la evidencia, sus an8lisis y su interpre-
tacién.

#*Comunifador Adjunto, IICA, Turrialba. Director "Extensibn en las
An8rigas". _ , ' .
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La tesis en sf, es el informe organizado.de un estudio siste-
m8tico, hecho de acuerdo con los puntos especificados.

Los m&todos usados en la investigacibn pueden ser clasificados
en tres categorias:

1, Estudios experimentales
2, Estudios descriptivos
3. Estudios histdricos

Estos métodos varfan de acuerdo con la materia y- el campo en
que se hace la investigacidm.

La investigacién experimental requiere pruebas bajo condicio-
nes controladas con una sola variante de alguna teorfia o m&todo
para determinar la verdad o eficacia relativa.

La investigacidn descriptiva ha sido definida como la "bdsque-
da de los hechos con interpretacién adecuada”. Su objetivo es el
de determinar e interpretar el estado actual de algGn fendmeno, y
describir su estado, con generalidades en cuanto a su nivel de de-
sarrollo, su relacidn con el conjunto del cual forma parte, los
factores que afectan su crecimiento y desarrollo, su significado
o valor general, y a veces su probable desarrollo futuro. Normal-
mente tales estudios comprenden la proyeccidn de una suposicidn o
hipdtesis -la verdad relativa- que tiene que ser probada por la in-
vestigacidn,

Los estudios histOricos tienen el propésito de proveer a la
materia contemporanea con conocimientos y comprensidn de su pasado,
de examinar evidencias y experiencias del pasado para poder anali-
zar e interpretar el presente., La investigaci®n histdrica trata
de descubrir origenes, identificar influencias y trazar lineas del
desarrollo, Tambi&n comprende coleccibn, an8lisis, e interpretacifn
de evidencias, y gufa hacia conclusiones demostrables basadas en
esta evidencia.

Seleccidn del tépico para la tesis

La selecci8n de un t8pico adecuado para la tesis es responsabi-
lidad del estudiante, qufen tiene que estar atento durante sus es-
tudios hacla las materias potenciales incluidas en varios campos de
sus estudios. A veces los instructores pueden conocer alguna materia
que necesite investigacibn y estudio, y quieren compartir esta in-
vestigacidn con estudiantes que puedan estar interesados en ella,
Pero el estudiante no tendrfa que esperar hasta que su consejero u
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otro profesor le provea con un tépico adecuado. En realidad, el
descubrimiento de un problema, es el primer paso formal en el
cumplimiento de los requisitos de tesis,

Una aprobacibn preliminar del t8pico para la tesis es normal-
mente dada por el consejero principal, o por el cuerpo de conseje-
ros del estudiante, y puede, si lo considera necesario, consultar
con otros profesores, o los expertos de afuera, antes de dar su
aprobacidn.

Cuando el estudiante est& seleccionando la materia para su te-
sis tiene que tener en cuenta varios factores pricticos, ademfs de
los que se requieren para satisfacer los requisitos de la universi-
dad. Estos incluyen:

1. Su interés personal en el problema por investigarse,
2. Su posibilidad en cuanto al tiempo disponible para completar
la tesis.

3. El costo que ocasiona la investigacibn y la preparacibn de 1la
tesis,

4, La seguridad de tener el conocimiento t&cnico suficiente para
conducir el tipo de estudio que se propone.

S. La disponibilidad de los recursos bibliogr&flcos para apoyar
su investigacibn.

6. Averiguar si otra persona est§ investigando o ha investigado
el mismo t8pico.

Mientras que la tesis no necesariamente tiene que ser una
contribucibn original al conocimiento, a los estudiantes no les es-
t8 permitido repetir estudios hechos previamente o que estén en
proceso por otras personas, excepto en los casos en los cuales hay
razones v8lidas para hacerlo.

Conocimiento del trabajo relacionado

Tanto la identificacidn de un problema como su investigacidn
sistemdtica no pueden llevarse a cabo sin un conocimiento adecuado
de 1o que ya ha sido hecho o se estd haciendo en los campos cienti-
ficos, En consecuencia, el estudiante tiene la responsabilidad de
informarse sobre el contenido de estudios relacionados y tiene que
tomarlos en cuenta en su propio trabajo.

Se espera que el estudiante haga uso del conocimiento adquiri-
do en algfin cursillo sobre el Uso de la Biblioteca para localizar
libros, articulos de revistas, informes, tesis, etc., que se rela-
cionan con su propio estudio., La Biblioteca le proporciona variedad
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de materiales, y en caso de no tener ciertas publicaciones, los es-
tudiantes pueden solicitarlas a través de sus profesores., Si &éstas
son de carfcter general y pueden servir a otros estudiantes o profe-
sores, la Biblioteca los adquiere. Si no lo son, el estudiante mis-
mo tiene que asumir la responsabilidad de su adquisicién con sus
propios fondos.

Ademfs de las publicaciones impresas, existe una gran canti-
dad de materiales en micro-forma (micropelfcula, micro-tarjeta).
Las Bibliotecas, generalmente, tienen el equipo de lectura necesa-
rio para este material. En cuanto a la polftica de adquisiciones
por los estudiantes, esta es igual a la de las publicaciones impre-
sas,

Es sGmamente importante que la b@squeda de informaci8n inclu-
ya no sdlo estudios completos, sino tambi&n investigaciones en
progreso, A veces la correspondencia con otras personas empefia-
das en trabajos similares, puede ser deseable o necesaria.

Planeamiento de 1la investigaci6n

Para asegurarse de un progreso eficiente en la investigacidn
y la preparacifén del informe, el estudiante tiene que planear su
trabajo con cuidado y en detalle, antes que empiece su estudio.
Una exposicidn bien hecha del plano, da al estudiante la oportuni-
dad de pensar a través de su estudio, de proyectar las vias y los
medios, y de identificar los pasos 18gicos en su trabajo. Esto
también provee una base sf§lida para la evaluacién de la propuesta.

En caso de que el bosquejo del estudio no sea exigido por los
consejeros, cada estudiante tendr& que preparar uno que le servird
de gufa, Los elementos b&sicos por considerarse son los siguien-
tes:

1. Identificacibén clara del problema y razones por las cuales
esti haciendo el estudio,.

2, Las preguntas a las cuales trata de encontrar respuestas (hipé-
tesis que serfn probadas).

3. Descripcibn o identificacién de datos que se necesitar8n para
contestar estas preguntas y una identificacifén de cémo y dén-
de serén obtenidos.

4, Una menci8n de cdmo los datos asi reunidos ser&n analizados y
probados.

S. Identificacibn de estudios mayores correlativos, si los hay,
con el estudio propuesto.
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6. Especificacibén de limitaciones no claramente indicadas en el
bosquejo.

7. Definici8n de términos especiales usados en el trabajo.
8. Indicaciones generales de probable organizacidn de la tesis.

No necesariamente a cada estudio le corresponder§ este bosque-
jo en todos sus detalles. Pero es evidente que una exposicidn si-
milar le facilitar8 al estudiante su trabajo.

Direccifn de la tesis: responsabilidades de .estudiantes y conse-

jeros

El estudiante tiene que saber que la tesis es su responsabi-
lidad personal desde el principio hasta el final, El tiene que
descubrir su propio t8pico, planear su investigacibn, escribirla,
y observar los reglamentos y el tiempo estipulado.

La tesis no puede completarse en un tiempo corto. En conse-
cuencia, un planeamiento cuidadoso es esencial para evitar demoras.

Durante el tiempo de su tesis, el estudiante trabaja cerca de
su consejero, y por lo tanto el tiempo de consultas debe ser con-
veniente para ambos, Es tambi&n conveniente que el estudiante ha-
ga con tiempo arreglos con una mecandgrafa para que no demore la
entrega de la tesis,

A pesar de que la tesis es un asunto personal del estudiante,
&1 mismo debe supervisarla para que tenga un beneficio total de la
experiencia educativa que la tesis representa. Los consejeros dis-
cutirén con el estudiante su t8pico y se reunir&n con &1 durante
la investigacidn y el tiempo de escribir la tesis. El consejero
espera ser consultado regularmente y el estudiante tendrfa que ha-
cerlo. Tendria adem8s que discutir con &1 todos los planes, formas,
métodos, tablas, ap&ndices, etc., y conseguir la aprobacibn del con-
sejero antes de usarlos. El consejero est8 mayormente interesado
en la metodologfa de la investigacién y en el estudio y la organi-
zacibén de la tesis, y sus consejos al estudiante ser&n en estas
$reas.

Una asistencia de afuera en cuanto a coleccidn, tabulacibdn o
computacidn de datos para el estudiante puede justificarse a veces,
a pesar de que el trabajo de tesis tendrfa que ser del estudiante
mismo. En tal caso, el estudiante tendrfa que tener el permiso del
consejero quien se lo da, siempre y cuando la asistencia de afuera
no prive al estudiante de una pr8ctica o experiencia necesaria.
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Notas de pie de pSgina o de texto

Existen varias reglas en cuanto a notas de pie. Unas, indi-
can que se hagan al pie de pdgina; otras, que se incluyen en una
hoja separada colocada después del texto. En todo caso estas no-
tas hay que usarlas 88lo cuando es absolutamente necesario para
presentar material no apropiado en el texto o tablas. En ambos
casos la palabra o la oracifén en el texto que lleva la nota se in-
dica con n@meros (1, 2, 3, etc.) colocados de arriba hacia abajo.
En el caso de notas de pie de pagina, se pone la nota con su nfme-
ro correspondiente al pie de la p8gina; y en el caso de la numera-
cidn consecutiva de todo el texto se ponen al final del texto, en
una hoja separada.

Notas al pie para los cuadros son generalmente necesarias.
Tendrian que seguir de inmediato al cuadro y ser tratadas cada
una como p&rrafo, y referidas con un simbolo (++, * ¢4) o una le-
tra, escrita en un nivel superfor de la misma."

Para m8s informacidn sobre el particular, véanse las siguien-
tes obras:

HURT, PEYTON, Bibliography and footnotes; a style manual for
college and university students. Berkeley and Los Angeles,
University of California Press, 1963. pp. 80-118,

CONFERENCE OF BIOLOGICAL EDITORS. Committee on Form and Style.
Style manual for biological journals. 2nd ed.
Washington, D.C. American Institute of Biological
Sciences, 1964, pp. 57, 46, 73,

Instrucciones para la presentacidn de subproyectos y de proyectos
de trabajos de tesis

1. Nombre del Centro o Nficleo

2. N@imero de la Linea de Trabajo y del Programa T&cnico al que
pertenece el Proyecto

3. Nombre del Subproyecto o Tesis

u, Investigador Encargado

5. Personal Colaborador

Nombres de los miembros del personal de la Universidad, que
servirin como consejeros o colaboradores. En primer lugar,
menci8nese el responsable de la lfnea a la cual pertenece el
subproyecto o tesis.
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6. Razones para llevar a cabo este estudio

Aquf debe incluirse:

a) Conexidn y posicidn del subproyecto o tesis con la linea
general a la‘'cual pertenece.

b) Conexi8n con la literatura existente (con referencias
exactas numeradas y presentadas al fimal).

c) Razones por las que se considera que este estudio tiene
importancia dentro de la linea.

7. Objctivoa

Aquf se deben enunciar en forma clara los objetivos que se
persiguen y la clase de informacidn que se pretende obtener.

8. Materiales y métodos

En este punto debe describirse en detalle el método que se
adoptarg para lograr los objetivas deseados, asf{ como los
materiales que se pretenden utilizar para poner en operaciln
el método adoptado y hacer la correspondiente investigacidm,

9, Localizacidn

Debe darse el lugar o lugares en donde se llevar8n a cabo las
investigaciones, '

10. Fecha-de-iniciacién del-trabajeo

11, Duracibén probable de la investigacidn

12, Costo anual estimado

Este costo debe ser una parte del costo anual de la lfnea a
la que pertenece. El responsable de la lfinea debe vigilar
que el total asignado a sus subproyectos no exceda al total
de la .1%nea.

13, Aprobacidn

Los subproyectos o tesis deben ser aprobados por el Comsejo
Principal .y el Jefe del Programa Té&cnico.

Bosquejo de la tesis

En general, la organizacién de las diferentes partes de la
tesis debe seguir el orden que se indica m&s adelante con las




310

modificaciones que sean necesarias de acuerdo con el tipo de inves-
tigacidn que haya sido llevado a cabo. Las partes de la tesis son
las siguientes:

1.

3.

4,

S.

6.

7.

Pagina de Tftulo

Incluye el tftulo de la tesis, el nombre del autor, el nombre
de la institucifn, el lugar y la fecha.

Pégina de Aprobacidnm

Incluye el tftulo de la tesis, una declaracidn por medio de
la cual se somete la tesis a la consideracidn del Comnsejo de
la Universidad y las firmas de aprobacifn de los miembros del
Comité& del estudiante,

Dedicatoria (si la hubiere)

Agradecimientos (si los hubiere)

El autor expresa sus agradecimientos por la ayuda y orienta-
cién recibida en la preparacidn de la tesis, a los miembros
de su Comité y a otras personas u organismos.

Bosquejo Biogr&fico

Incluye un breve resumen autobiogr&fico del autor, escrito en
tercera persona. Este no deber$ exceder de 150 palabras.

Contenido

Contiene los titulos de los encabezamientos principales y las
subdivisiones de los mismos, con indicaci8n de los n@meros de
las p&ginas donde se encuentran en la tesis, Las p8ginas pre-
liminares, incluyendo el Contenido, se omiten; todo el mate-
rial que sigue, empezando con la introduccidn, se incluye en
el contenido.:

Introduccién

El autor indica el propbsito del estudio y explica el proble-
ma y su importancia, el alcance y las limitaciones de la in-
vestigacién y define t&rminos usados, etc.

Revigsién de la Literatura

Analiza e interpreta la literatura sobre investigaciones afi-
nes al problema bajo estudio. En la mayoria de los casos es-
ta revisi8n deber8 encontrarse despu&s de la introduccibn,
aunque en algunos casos puede resultar m&s conveniente in-
cluirla en otro lugar de la tesis,
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10.

11.

12,

13.
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Descripcifm de la Investigacifm hecha

El encabezamiento o encabezamientos usados en esta parte de
la tesis depender&n hasta cierto punto de la-naturaleza del
problema que se ha estudiado. Los encabezamientos que se
utilizan con mfs frecuencia son los siguientes:

a. Materiales y Aparatos
b, MW&todo (a veces combinado con (a.) y denominado Materia-

-Tes y Métodos)

c. Resultados Experimentales

Estos encabezamientos pueden aparecer como subdivisiones de
un encabezamiento principal, o pueden aparecer separadamente
como encabezamientos principales.

Anf8lisis e Interpretacidn

El autor interpreta los resultados de su investigacidén y su-
giere posibles aplicaciones pricticas derivadas de su traba-
jo. Cualquier hipbtesis o sugerencias que se ofrezcan para
estudios posteriores deber8n ser inclufidos en esta seccibn.
Una evaluacién completa de la investigacibn llevada a cabo
podrfa tambi&n incluirse aquf.

Conclusiones

Las conclusiones basadas en los resultados del estudio debe-
ran aparecer preferiblemente en forma de parrafos numerados.
Estas conclusiones deberan incorporar las deducciones cientf-
ficas que parezcan justificarse con base en los resultados
obtenidos en la investigacifn del problema.

Resunen'

‘Deber& incluir los puntos principales contenidos en el texto

de la tesis en forma de p&rrafos breves, Deberi ser conciso

y serviri como un compendio de la tesis., El resumen deber$
aparecer en el idioma original en que est§ escrita la tesis

y tambi&n en otro idioma (inglés, espafiol, francés, portugués,
etc.,). El resumen no deber& exceder de dos plginas.

Literatura Citada

Esta es una lista de las referencias bibliogr8&ficas usadas

en la investigaci®n y citadas en el texto de la tesis. Las
citas deberfn aparecer completas y exactas debiendo ajustarse
al estilo que se sigue en las publicaciones té&cnicas.



14,

312

Azéndices

Deber8n incluirse aqui todos los materiales como: gr&ficos,
cuadros, formularios, diagramas, ilustraciones, etc., que
no vayan en el texto mismo de la tesis pero que sean perti-
nentes al estudio realizado.

Instrucciones para la preparacidn fisica de la tesis

1.

3.

Pagel .

Para la copia original de la tesis deber& usarse papel de
buena calidad. Para las copias hechas con papel carbdn se
utilizar8 papel de copia. El tamafio de las hojas ser8 de
21 x 27 centimetros, en la mayoria de los casos.,

Mecanograf!a

Deber& utilizarse una mfquina de escribir de tipos legibles,
provista de cinta negra nueva,

Mérgenes

Deberin conservarse mérgenes de un minimo de 3 centimetros
a la izquierda de la pégina y de 2 centimetros en las partes
superior, inferior y derecha de la péagina.

Paginacian

Con excepcidon de la pégina del tftulo, que siempre se consi-
dera como la pgina i, todas las otras p8ginas deber@n ser
numeradas., Todas las paginas que anteceden a la primera p&-
gina del texto (hasta, e incluyendo, el contenido) deberéan
numerarse con nfimeros romanos pequefios, Todas las demds p&-
ginas, empezando con la primera plgina del texto (introduc-
cién en adelante) deber&n numerarse usando nimeros ardbigos.
La literatura citada y los ap&ndices deber8n también ser nu-
merados con n@meros ar&@bigos en continuacidn de la nfimeracidn
de las paginas del texto de la tesis.

Cuadros y otro Material Ilustrativo

Todos los cuadros, grificos, figuras, fotografias, etc., de-
ber&n ser numerados y cada uno deber§ tenmer un titulo o enca-
bezamiento distintivo. Se deber& referir a ellos en el texto
de la tesis por sus nimeros correspondientes. El n@mero y el
tftulo de un cuadro deber&n aparecer en la parte superior del
mismo mientras que el nGmero y el tftulo de otras ilustraciones
como figuras, fotograffas, etc., deberén aparecer en la parte
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inferior de las mismas, El papel que se use para los gr&fi-
cos, diagramas y otras ilustraciones deberd ser de buena ca-
lidad. Pueden también incluirse copias fotostiticas y otras
reproducciones en papel apropiado. NO se podr& emplear pa-
pel rayado. Cuando se incluyan cuadros grandes a lo largo del
papel, la parte superior del cuadro deber& colocarse hacia el
lado izquierdo de la p8gina. Cuando sea necesario incluir
cuadros o figuras, etc.,, que sean de mayor tamafio que el papel
de la tesis, las hojas usadas para tales cuadros deber&n ser
dobladas de tal manera que su borde exterior derecho resulte
de un centimetro m&s angosto que el tamafio de las plginas.

De lo contrario las hojas dobladas ser&n recortadas en el pro-
ceso de encuadernacidn., El uso de cuadros o ilustraciones de-
masiado grandes puede evitarse si se hace una reduccidn de
estos materiales mediante un proceso fotogr&fico. El requisi-
to de los mfrgenes de las ilustraciones es igual que el esta-
blecidé para los m&rgenes de las piginas del texto de la te-
sis.
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FUNDAMENTOS DE REDACCION TECNICA

Carlos J. Molestina Escudero#

a) Redaccibn Simplificada

Rogelio Coto Monge##

-

Por redaccifn simplificada entendemos una redaccibn que re-
sulte f&cil de leer., Las cartas, los informes, los boletines,
los artfculos de revistas, etc. resultan tanto mf&s eficaces cuan-
to m&s f8ciles de leer sean para nuestro pfblico.

Redaccibn simplificada es la redaccibdn clara y comprensible.
Pero el hecho de que resulte f8cil de leer no implica que sea
inicamente para la gente de poca educacidn., La redaccidn simpli-
ficada ayuda a todos, desde el t&cnico agricola hasta el agente
de extensifn, a presentar sus materiales en una forma clara y
breve que aumente su utilidad.

Hay dos clases de escritura: escritura para la lectura y es-
critura para la basura, Algunos articulos son f8ciles de leer y
por consiguiente atraen m&s lectores, Otros son tan dificiles,
que m&s bien ahuyentan a los lectores. Nosotros mismos leemos
con agrado algunas publicaciones, otras las leemos con desgano y
no pocas las desechamos, El extensionista trabaja con un pfbli-
co que no puede superar los problemas de la lectura dificil. Sin
embargo, el extensionista necesita, para multiplicar su trabajo,
que ese pfiblico lea sus mensajes y las publicaciones propias o
de la oficina central. Para lograrlo, no queda otro camino que
escribir para que la gente lea y entienda. Hay que recordar que
la meta es la comunicaci8n eficiente.

Con un poco de esfuerzo se puede aprender a escribir de ma-
nera agradable y sencilla, para que la gente lea la informacién
agricola. Hay algunas indicaciones que son muy fitiles.

Para escribir tenga algo que decir

Usted debe tener una razdn para escribir. No escriba por el
simple deseo de escribir, Si tiene un concepto-vago en la mente,
no puede escribir con claridad. En tal caso espere y busque mis

®* Comunicador Asistente, IICA, Zona Norte, Guatemala
*#% Director de Relaciones Oficiales, Direccidn General, IICA,
San Jos&, Costa Rica.
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informacidn para que las ideas maduren. Quizd el tema no tiene
la importancia que usted le da en el primer momento. Piense un
poco, y talvés descubra que se trata de un mensaje simple que
no requiere los honores de un articulo y por consiguiente se
puede transmitir por otro medio.

Ordene sus ideas mentalmente

Por lo regular quien piensa claramente, escribe claramente.
Haga luego un plan de su escrito., Decida qué debe ir primero,
qué en segundo t&rmino, qué al final del artfculo. Si necesita
describir un proceso, hfgalo siguiendo los pasos sucesivos, tal
como ocurren en la realidad. Tenga cuidado especialmente cuando
d& instrucciones; que el agricultor no tape el hoyo y luego des-
cubra que habfa que echar cal en el fondo.

Identifique bien al pGblico para el cual est§ escribiendo

¢Cu8l es el grado de habilidad que tiene su plblico para la
lectura? ¢Cufll es su inter&s? ¢Como piensa? ¢Cull es su voca-
bulario b&sico? Entre ese pfiblico quiz& haya amigos suyos.
Traiga a su mente las figuras de algunos de ellos, recuerde sus
palabras y expresiones familiares. Recuerde que esos amigos le
entienden cuando les habla familiarmente. Decfdase luego a es-
cribirles en la forma sencilla en que usted les habla.,

Evite el rebuscamiento

Trate de ser natural., Recuerde que la afectacibn en el es-
tilo confunde las 1deas y aleja a los lectores., Las expresiones
artificialmente estructuradas son una barrera de la comunicacidn.
Si emplea tomno doctoral de superioridad, es posible que usted y
su artfculo ganen en elevacidn, pero corre el riesgo de perder
lectores, A la gente no le gusta mirar mucho para arriba, porque
le duele el cuello,

Sea agradable

Haga que la gente sienta gusto leyendo lo que usted ha escri-
to., Si escribe en un tono &spero y desabrido, aleja a sus lecto-
res., Recuerde que la mala cara aleja a los amigos.

La gente siempre estf interesada en la gente

Conquiste el inter&s de sus lectores., Sea humano y dele sen-
tido humano a su escrito. Use nombres propios, pronombres perso-
nales y nombres familiares que sirvan para referirse a las perso-
nas.
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Use palabras familiares que la gente entienda

Recuerde que usted ha hecho muchos estudios y tiene un voca-
bulario muy amplio. Pero sus lectores campesinos posiblemente
cursaron muy pocos afios de escuela; seguramente el vocabulario
de ellos ser8 muy reducido. En consecuencia escriba con palabras
que ellos entiendan, Asegfirese de que las palabras de su escrito
tienen el mismo significado para usted y para sus lectores; si no
lo tienen, sus lectores no le entienden, La palabra tractor ten-
dr§ sentido s8lo para quien conoce un tractor. En lo posible use
palabras de significado concreto. Lo anterior no quiere decir
que no hay que emplear palabras nuevas o de significado abstrac-
to. Impedir el uso de palabras nuevas o de sentido abstracto
equivale a impedir que la gente adquiera nuevas experiencias. Lo
que hay que hacer es explicar las palabras, usar sindnimos, uti-
lizar dibujos o fotografias. Es decir, hay que subir a la gente
hasta el nivel de las nuevas palabras, en vez de bajar las pala-
bras hasta el nivel de la gente. No use nombres cientificos in-
necesariamente, Algunas veces asustan a la gente,

Escriba oraciones cortas

Las oraciones cortas son m8s f8ciles de leer que las oracio-
nes largas. Esto no quiere decir que usted no deba escribir ora-
ciones largas., En ocasiones es imposible evitar las oraciones
largas. Cuando esto le suceda, asegfirese de que sus oraciones

largas son verdaderamente claras. Procure que el sentido de sus

oraciones sea concreto. A veces escribimos en oraciones muy cor-
tas, pero muy abstractas., Asi le estamos poniendo barreras a la
comunicacidn. En cuanto le sea posible procure seguir la estruc-
tura l6gica de la oracibn: sujeto, verbo y complemento. De esta
manera es m8s f8cil escribir claro.

Trate una idea en cada oraci®bn

Recuerde que la mayoria de su pfiblico no tiene grandes habi-
lidades en lectura. Evite las craciones incidentales, que vienen
a plantar una idea en la mitad de otra., Evite los "sin embargo",
"exceptos", "por otra parte", "el gue", "el cual"; evite los "de
este modo", "de esta manera", y "asimismo". Estas formas de ex-
presifn tienden a colgar nuevas ideas, de la idea primera que
usted escribil,

Use subtftulos

Identifique los diferentes t8picos del tema com subtftulos.
Asi su escrito tendr§ una presentaci®n m8&s agradable. También le
ayudar8n al lector a encontrar r8pidamente lo que quiere.
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Revise su escrito

Una vez terminado su artfculo, de acuerdo con las reglas an-
teriores, lea y relea su trabajo., Aplique las tijeras del editor.
Recorte todas las palabras innecesarias; acorte oraciones; aclare
conceptos; cambie palabras de significado abstractd., Piense en
los amigos que usted tiene en el pfiblico para el cual usted estd
escribiendo. Cuando usted recuerds bien como son, preg@ntese: ¢me
entenderén lo que les estoy escribiendo? Si la respuesta es ne-
gativa, usted tiene que seguir trahajando para bajar el nivel de
su comunicacidn.

b) Los escritos cientfficos

Carlos J. Molestina Escudero

Introduccidn

Si por comunicacidn cientffica entendemos todo aquello que
se agrupa bajo tftulos tales como "articulos cientificos", "in-
formes técnicos", "memorias cientfficas originales", "estudios
recapitulativos", y otros nombres con los que se intenta inte-
grar el amplio conjunto de escritos producidos por los hombres
de ciencia, nos encontraremos ante la necesidad de trabajar con
una cantidad de literatura tan grande que ni las novelas de
ciencia-ficci8n quedarfan por fuera (5).

Por otro lado, la comunicacifn cientifica, en su m&s amplio
sentido, no se limita a las formas escritas sino que abarca
aquellas verbales, tales como la exposiciém oral, las conferen-
cias, discursos, etc, Sin embargo, el principal propbsito de
este trabajo es el de presentar, en forma resumida una descrip-
cidn de lo que significa, para el profcsor-1nvest1gador, la co-
municacidn cientifica, en sus formas escritas.

La produccidn de trabajos de &sta Indole es tan grande, que
cada dfa se nos hace m8s complicado el poder separar aquello que
réalmente nos interesa, del sinnfimero de trabajos relacionados;
en este caso es "el bosque el que nos impide ver el &rbol". En
los Estados Unidos, pafs que cuenta con diez millones de gradua-
dos universitarios y m8s del cincuenta por ciento de los bachi-
lleres del mundo (3), la produccibdn se ha visto incrementada no-
tablemente, desde la aplicacibén pr8ctica, especialmente en las
universidades, del principio de "publicar o perecer" (publish or
perigh), que implica hasta una eventual separacidn del cargo pa-
ra aquellos que no cumplen con la "cuota" de produccidon cienti-
fica requerida por la institucidm para la cual trabajan,
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Como era de esperarse, una accifn de este tipo tenfa que pro-
ducir una reaccidn en contra, ya que la exigencia por un mayor vo-
lumen de produccidn cientifica no llevaba aparejada una exigencia
similar en cuanto a la calidad del contenido, con el resultado de
que gran nfimero de trabajos cientificos no constituia material
original y su calidad tendia a bajar en proporci8n inversa a la
produccidn; por ello, algunas universidades del Este de los Esta-
dos Unidos comenzaron a aplicar el principio opuesto, negando el
derecho a escribir, como autores individuales, a sus nuevos pro-
fesores-investigadores, hasta que no cumplieran un periodo de 3 a
5 afios con la institucidn, durante el cual s8lo podian figurar
como co-autores de trabajos en 1los que un profesor-investigador
de renombre era el autor principal.

Pero, ¢cufl es la situacidn en América Latina? ¢Podemos ha-
cernos participes de una u otra teorfa? Creemos que el problema
mayor consiste en el desconocimiento relativo de lo que se entien-
de por "redaccibn t&cnica" o "prosa cientifica"™ y que esta falta
de conocimiento nos lleva a producir trabajos indefinidos, de du-
dosa calidad, lo que unido a una baja produccidn, especialmente
en ciertas disciplinas, nos puede encaminar a una situacidn de
desprestigio técnico y al rechazo de nuestros escritos por las
revistas especializadas.

¢Qué es comunicacidn cientifica?

Entonces, ¢qué entendemos por "redaccibn técnica" o "comuni-
caci8n cientifica"? Connor, citado por Wellborn, Green y Nall
(8), nos dice: "no conozco una ventaja mayor en la vida, que la
habilidad de expresar nuestros pensamientos con claridad y preci-
8ién", Si a ello afiadimos la palabra "objetividad™ y reemplaza- .
mos "pensamientos" por "hechos", tendremos una definicidn bas- )
tante acertada de lo que debe ser la comunicacidn cientffica; la
presentacidén de hechos en forma objetiva, clara y precisa.

Henn (2), nos dice que el cientffico debe ser capaz de:
a) describir clara y correctamente un hecho o proceso cientffico,
b) construir, en forma clara y l8gica, un escrito de cualquier
longitud, usando los recursos normales del lenguaje, c) presentar
en forma breve y coherente, los argumentos que tiendan a persua-
dir, d) manejar no s8lo negociaciones técnicas, sino aquellas que
incluyen relaciones humanas complejas y e) preparar acuerdos, con-
tratos, proyectos de investigacibn y otros, con precisién y la su-
ficiente imaginacibn para prever posibles contingencias.

En base a todo ello, trataremos de establecer el lugar que
le corresponde a la redaccién técnica o prosa cientifica, dentro
del marco general de la produccidn literaria (4).




Tipos de Redaccién

PROSA EMOTIVA,
de propaganda

PROSA PERSUASIVA,
de propaganda

DESCRIPCION:
imaginativa, subjetiva
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Caracteristicas

1.Contiene poca informacidn

2.Llega a los sentimientos: deseo de
-exclusividad, amor al lujo, etc,

3.Usa palabras emotivas: opulento,
aristocr8tico, belleza, lujo, dis-
tincibn, etc.

4,Exagera la verdad.

5.Est8 motivada por un deseo de ga-
nancias.

6.No es sistem8tica: no hay sucesién
18gica de ideas,

7.Parece que no es sincera,

8.Usa recursos tipogr&ficos para dar
énfasis: may@sculas, cursiva, ora-
ciones fragmentarias, parrafos
cortos.

1.Presenta algo de informacién.

2.Hace juicios sin ninguna base,

3.Es b&sicamente persuasiva,

4,Trata de influir en la actitud del
lector,

5.Evita la exageracidn y la insince-
ridad. '

6.Presenta una secuencia 18gica de
ideas.,

7.Usa palabras moderadamente emoti-
vas: mejoramiento, mejor servicio,
grandes cualidades, entusiasmo,
etc,

1.Parte informativa, parte imagina-
tiva y subjetiva,

2.Subjetiva en el uso de: yo sentf,
me convencid, etc,

3.Parece sincera y verdadera.

4,Describe principalmente el animo
del escritor,

5.Incluye impresiones especificas
de los sentidos: la l1ibélula, el
sonido de las alitas, los escom-
bros en el bote, etc.

6.Usa lenguaje figurativo: los dos
afios como un espejismo, las olas
dando sopapos a la quijada del
bote, etc.

7.Usa un estilo natural familiar,
vocabulario simple.




CRITICA:
juicio sin apoyo

PROSA CIENTIFICA:
no técnica, concreta

PROSA CIENTIFICA:
t8cnica, general

PROSA CIENTIFICA:
abstracta, seria
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1.No presenta informacidn especffica.

2.Est8d hecha de generalizaciones
criticas sin evidencia que las apo-
ye.o

3.Parece sin prejuicios; incluye tan-
to juicios favorables como desfavo-
rables.

4,Es principalmente seria en tono y
lenguaje, a pesar de que "nueva
ola" es jerga.,

5.Incluye afirmaciones subjetivas
personales,

6.Usa términos criticos levemente
técnicos: jerga, barroco.

7.Usa algo de lenguaje figurativo.

1.Es b&sicamente informativa.

2.Es -de tono popular, a pesar de que
electrones y corriente directa no
se definen, -

3.Es concreta y especifica.

4,Tiene poca atraccibn emocional o
imaginativa,

5.Usa lenguaje figurativo solamente
en la expresidn "hace hervir"®,

6.Estf arreglada sistemfticamente.

7.Esta dirigida al lector con cono-
cimientos cientificos bé&sicos.

1.Es totalmente informativa.

2,Usa t&rminos técnicos sin defimir-
los.

3.Es {Jesinteresada y sincera.

4.No incluye juicios, pero hace ge-
neralizaciones, '

5.Es principalmente concreta.

6,Es seria en tono y orden,

7.No tiene atraccidn emotiva.

8.Estéd dirigida al lector con cono-
cimientos té&cnicos.

1.Es abstracta y general.

2.Debe ser informativa.

3.No es t&cnica.

4,Es desinteresada y sincera,

5.Incluye algunas opiniones bien in-
formadas, sin apoyo.

6.,Es de tono y lenguaje serio.

7.No tiene atraccibn emotiva.

8.Su contenido y vocabulario es po-
pular,
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ESCRITOS CIENTIFICOS: 1.Es totalmente informativa.
especificos, hist8ricos 2.Basada en fuentes histdricas,

3.No tiene atraccibn emotiva.,

4,Es desinteresada y sincera,

5.No incluye juicios sobre el valor.

6.Es concreta y especifica.

7.Es semitécnica.

8.Es de lenguaje y orden serios.

De estos ejemplos podemos resumir las siguientes caracteris-
ticas que tipifican a la literatura cientifica:

1. Presenta hechos

2. Es exacta y verdadera

3. Es desinteresada

4, Es sistemdtica

S. No es emotiva

6. Excluye opiniones no fundadas
7. Ls sinecera

8. No es argumentativa (deja que los hechos hablen por si

solos)

9, No es directamente persuasiva
10. Ko exagera

Tipos de escritos cientificos

De acuerdo con la clasificacién de Peterson (6), y las normas
instituidas por la UNESCO (7), los escritos cientfificos pueden
agruparse en 6 tipos principales a saber:

ENSAYO El ensayo es un escrito basado en un problema
cientifico o en un grupo de problemas de magni-
tud considerable, El propbsito es tratar un pro-
‘blema mayor tan definitivamente como sea posible.
A menudo son evidentes las amplias jinterrelaciones
"de muchas ciencias. La presentacién varia con 1la
materia, pero en buen nimero de casos el &nfasis
es en la teoria.

ARTICULO E1l articulo cientifico es un escrito basado en una
sola investigacidn. El propbsito es contribuir al
progreso de la ciencia o tecnologfa. Esti presen-
tado en términos de literatura antecedente; mate-
riales y métodos; resultados; interpretacidn de
los resultados; sumario y bibliografia. Correspon-
de a lo que la UNESCO llama "memorias cientificas
originales", Est& redactado en tal forma que un
investigador competente, bas&ndose exclusivamente
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en las indicaciones que figuran en ese texto, pue-
da: 1) reproducir los experimentos y obtener los
resultados que se describen con errores iguales o
inferiores al 1limite superior indicado por el
autor; 2) repetir las observaciones y juzgar las
conclusiones del autor; y 3) verificar la exacti-
tud de los andlisis y deducciones que han permiti-
do al autor llegar a sus conclusiones.

La nota técnica es un escrito que proporciona in-
formaciones de resultados preliminares o de inves-
tigaciones en marcha. Si bien aporta una o varias
informaciones cientificas nuevas, su redaccién no
permite a sus lectores verificar esas informacio-
nes en las condiciones indicadas para el artfculo.
Corresponde a lo que la UNESCO llama "publicacio-
nes provisionales" o "notas iniciales"™ y al tipo
de escritos que predomina en la seccidn "Comunica-
ciones™ de la revista Turrialba.

La revigsi8n de literatura es un escrito basado en
un an8lisis de lo publicado sobre un problema da-
do., El1 propbsito es definir el estado actual de
ese problema y evaluar la investigacidén hecha has-
ta el momento de escribirlo. Est8 presentado en
términos de las fases del problema; avances hechos
por investigadores individuales o en grupos; cam-
bios en la teoria o nuevas luces sobre ella; con-
tradicciones sin resolver, enigmas, etc.; y di-
recciones y tendencias futuras. Corresponde a lo
que la UNESCO llama "estudios recapitulativos",
Los libros son por lo general revisiones amplias
de literatura.

El informe es un escrito basado en la "necesidad
de saber"” de un cliente, superior o grupo direc-
tivo. Generalmente es m&s una herramienta de ad-
minigstracidn que una contribucidn cientifica.
Est8 presentado, usualmente, en t&érminos del pro-
greso exacto realizado (con &nfasis minimo en cb-
mo fue hecho el trabajo); el significado del pro-
greso; etapas siguientes en la experimentacién
con 8nfasis en cdmo se debe manejar la préxima
etapa de la experimentacidn.

La resefia de libros es un escrito basado sobre un
conocimiento especializado del campo sobre el que
trata el libro. E1l tipo analitico de revisién
tiene un tono judicial y busca evaluar los méritos
de un libro en lo que respecta a su seriedad cien-
tifica, los valores especificos que ofrece, el
grado con que el libro alcanza sus objetivos, y su
rango de importancia en el &rea de estudio al que
pertenece,
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El estilo en la redaccidn técnica

El buen estilo en la redaccidn técnica tiene su fundamento en
la correccidn gramatical. Pero no hay creacibn de buen estilo
automfiticamente con el solo hecho de atender a las reglas de la
gram8tica,

La propiedad de escribir bien solo se adquiere con larga
pr8ctica, por lo que resulta absurdo dictar leyes al respecto.
En la redaccidn técnica se reconocen algunas recomendaciones funda-
mentales, sin embargo, que pueden guiar al autor a hacer la auto-
critica de sus escritos,

He'aqui algunas de estas recomendaciones:

Escribir sobre hechos y no sobre fantasfas., Santiago Ramdn

y Cajal ha dicho "Para escribir un artfculo cientffico es ne-
cesario llenar tres requisitos: primero, tener algo que decir;
segundo, decirlo, y tercero, no decir nada m8s que eso".

Evitar-la escritura brillante y florida'§ el uso de met&foras,
Evitar el exceso de palabras (Brevedad).

Evitar las palabras altisonantes y exceso de tecnicismos o
palabras rebuscadas,

Escribir p&rrafos cortos que tengan unidad ideoldgica.

Utilizar pocos adjetivos y con precaucibdn. Escribe a los mé-
dicos escritores Charles A, Mercier: "Es una verdadera lésti-
ma que no se haya adoptado nunca la propuesta de Dean Swift,

de guardar todos los adjetivos bajo llave, y proporcionarlos

a los escritores solo previo pago de una cuota. Hay palabras
empleadas con tanta frecuencia y tan poco cuidado por los mé-
dicos metidos a escritores que claman por la creacifn de una

Sociedad Protectora de Adjetivos"™. Precauciones similares se
pueden hacer sobre el uso de los adverbios.

Exponer un solo concepto‘on cada oracibén. Evitar las oracio-
nes de construccidn complicada.

Dar preferencia a la repeticidén de palabras antes que al abu-
so de los pronombres.
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Férmula r&pida para analizar el contenido de un articulo de
investigacizn

De acuerdo con Peterson (6), puede aplicarse, con posibili-
dades de &xito, la siguiente férmula, para analizar r8pidamente
el contenido de un artfculo de investigacidn.

I. Introduccidn
A, ¢Por qué merece resolverse el problema?
B. ¢Cufles son lot antecedentes - quiénes han progresado,
o también quiénes han confundido la ruta hacia una so-
lucidn?
C. ¢Cuflles son los propdsitos de este artfculo?

II. Parte Experimental

A, ¢Con qué materiales se trabajé?

B, ¢Qué métodos fueron usados?

III. Discusidn
A. ¢Cu8l fue el avance significativo que se hizo?

B. ¢Qué clase de razonamiento fue usado y c8mo ayudar a
interpretar los resultados de este estudio?

IV. Conclusiones

A, ¢Qué aplicacifn tienen los resultados?

B. ¢Qué significan preécisamente en lo que respecta a inves-
tigaciones futuras?

.

v. A, ¢Qué literatura pertinente fue consultada y empleada
para sustentar y probar el trabajo del cual se infor-
ma?
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c) Algunas nociones sobre polftica editorial

1.

3.

4,

S,

Carlos J. Molestina Escudero

Todo trabajo cientffico debe publicarse en una revista
cientifica, antes de ir a revistas de divulgacidn o
prensa.

El editor es el puente entre el autor y el lector.

El editor, en revistas especializahaa, debe conocer a
grandes rasgos el tema y debe tener nociones de tipo-
grafia e impresién,

Cada editor tiene que rodearse de un determinado nfime-
ro de especialistas, que lo asesoren en la apreciacién
de los trabajos, )

El editor debe hacer el proyecto de formato (dummy) y
remitirlo a la imprenta.

El editor es responsable por la presentacidn y correc-
ci8n desde el punto de vista estético, gramatical o de
redaccifn, pero no lo es desde el punto de vista de
las opiniones o hechos presentados en los escritos.

Toda revista debe tener un Comité§ Editorial, compuesto, por

lo menos, por tres miembros.

La funcidn principal de este comité

es la de aprobar los manuscritos para su publicacidn (o rechazar-

los), y el asesorar al editor en asuntos relacionados con la poli-

tica editorial de la publicacidn.
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. Pasos necesarios para una publicacién

AUTOR . —- EDITOR Opinién ,_ESPBCIALISTAS

EDITOR ,  Opinién

Opinidén 4.FOHITE EDITORIAL

AUTOR Opinidn
Aceptacidn EDITOR IMPRENTA
AUTOR Aceptacibn EDITOR Primera Prueba
-« rr -
Correccidn
> EDlITORt — + IMPRENTA
‘ E
l Formato $IMPR NTA

EDITOR* Prueba de ngrina |
< —
Correcciones

> IMPRENTA

" IMPRESION

DISTRIBUCION

La revista cientifica en América Latina

En Am8rica Latina, la situacidn de las revistas cientificas,
y particularmente aquellas en el campo agricolas (1), adolece de
los siguientes problemas:

a) Existe un n@mero excesivo de revistas (* 1000),

b) La mayoria no observa las normas internacionales sobre
estilo y redaccién

c) La trascendencia o importancia de sus artficulos es muy
diffcil de determinar.

d) La presentacidn no es la m&s adecuada en la mayoria de
los casos.
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Indices Latinoamericanos (1962), para juzgar la‘aceﬁtacién'de las
revistas cientificas

a) El 75% de todas las revistas publicadas, tienen algfin traba-
jo de investigacibén (el 50% de ellas son agricolas).

b) El 50% del total tienme compendios,
c) El 33% del total tiene resefias de libros.
da) E1l 40% del total son compendiadas en las publicaciones de

compendios (48% de &stas son agricolas).

Existen normas para la confeccidn de cuadros y gr&ficos, para
la presentacidn de referencias bibliogr&ficas, etc., pero como
ello tiene una relacidn directa con la politica editorial de cada
revista, consideramos que no era necesario discutirlo en este tra-
bajo.

Conclusién

Que el profesor-investigador latinoamericano debe publicar
el resultado de su trabajo, es un hecho que no admite discusidn.
Lo que si debemos tratar es: a) seguir normas establecidas, con
el fin de uniformar la presentacién de los escritos, b) definir
bien el pfblico para el que escribimos y c) elevar la calidad
del contenido.

En base a esto, conseguiremos el necesario prestigio para
la producci8n cientffica latinoamericana y la satisfaccidn de
haber cumplido con el requisito final de todo proceso de investi-
gacidn; la publicacién de los resultados, sin la cual es infQtil
por cuanto no llega a producir beneficios para los dem&s, lo que
debe ser el fin Gltimo de todo nuestro esfuerzo.

d) Normas para la confeccién de gr&ficos®
Carlos J. Molestina Escudero

Para el mejor uso y aplicacién de los gr&ficos, como medios
de representar informacién, deben seguirse las siguientes indica-
ciones: '

% De acuerdo a l1as recomendaciones del Comité Conjunto de la So-
ciedad Americana de Ingenieros Mec&nicos (American Society of
Mechanical Engineers).
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El arreglo general de un diagrama debe ordenarse de
izquierda a derecha.

Cuando sea posible, deben presentarse las cantidades
por medio de magnitudes lineales, ya que las 8reas y
los vol@menes son susceptibles a mala interpretaciénm,

Para una curva, la escala vertical, de ser posible,
debe ser seleccionada de tal manera que la lfnea cero
aparezca en el diagrama.

Si la linea del cero en la escala vertical no aparece
en forma normal em un diagrama de curva, debe ser mos-
trada usando un corte horizontal en el diagrama.

Las l1ineas del cero en las escalas para una curva, de-
ben distinguirse perfectamente de las otras coordena-
das,

Para las curvas que tengan escalas representando por-
centajes, es deseable el dar &nfasis, en forma distin-
tiva, a la l1inea que representa el 100 por ciento,
usado ec¢omo base de comparacidnm.

Cuando la escala del diagrama se refiere a fechas, y el
perfodo representado no es una unidad entera, es mejor
no dar énfasis a la primera y la fltima ordenada, ya
que el diagrama no representa el principio o fin del
tiempo.

Cuando las curvas son trazadas en coordenadas logarit-
micas, las lfneas limite del diagrama deben referirse
a alguna potencia de 1, en la escala logaritmica.

Es aconsejable no mostrar ms coordenadas que las ne-
cesarias para guiar el ojo en la lectura del diagrama.

Las curvas del diagrama deben diferenciarse notoriamen-
te del cuadriculado del papel.

En las curvas que representan una serie de observacio-
nes, es aconsejable, cuando sea posible, el indicar
claramente en el diagrama los puntos que representan
obgservaciones individuales,

La escala horizontal debe leerse, normalmente, de iz-
quierda a derecha y la escala vertical de abajo hacia
arriba.
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Las cifras para las escalas deben ser colocadas a la
izquierda (escala vertical) y abajo (escala horizontal),
o a lo largo de los ejes respectivos.,

Frecuentemente es deseable el incluir en el diagrama
los datos num8ticos o la férmula representada.

Si los datos numéticos no son incluidos en el diagrama,

es deseable el proporcionarlos en forma tabular acompa-

fiando el diagrama.

Todas las palabras y cifras en un diagrama, deben ser
colocadas de tal manera que sean ficilmente lefidas sin
un excesivo manipuleo del mismo

El tftulo de un diagrama debe ser tan claro y completo
como sea posible, Se deben afiadir sub-titulos y des-
cripciones, si €stos son necesarios para asegurar la
claridad y buena interpretacifn del contenido.
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e) Simbolos usados para la correccifn de pruebas de imprenta

Carlos Luis Ariast*

Para la revisibn editorial y correccibn de pruebas de impren-
ta se usan una serie de simbolos la mayoria de los cuales son de
uso internacional. Aqul se presenta una serie de sfmbolos muy
usados en varios paises., Cuando se lleva un trabajo a la imprenta
es conveniente preguntar cuales son los que usan normalmente los
correctores de pruebas, asi se facilitar8 el trabajo.

Cuando se coloca un punto dentro de un
circulo indica que se debe poner punto y
seguido., Algunas veces se indica en igual
forma la inclusibn de coma s de punto y

coma + y de dos puntos .. Otras veces
se indica en la forma siglUiente:
o/ s/ 3/

-

)
'// Ap8strofe
V |

Comillas

Guién

| V// 7
My
l.

Alinear en forma vertical

(ﬂ Punto y aparta

«ese.0rganizar una con-
federaci8n de emplea-

dos pﬁblicos::; »
— Esto indica no hacer punto y aparte

(;sta agrupacibn
tendrs..............ﬁ

indica que se deben separar y poner una en

? Este simbolo puesto en medio de dos frases
cada l%inea.

*Comunicador Asistente, IICA, Zona Norte, Ciudad de Guatemala,
Guatemala.
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Helminthosporium
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Sinembargo
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se llevaron a cabo

2
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Tres lineas debajo de una palabra indica
que la palabra debe escribirse con letras
mayisculas. Si es una sola letra, se in-
dicar§ debajo de la letra respectiva:

reforma agraria, quedaria Reforma Agraria

Una 1linea oblicua trazada sobre una letra
mayiscula indica que se debe poner con
minfiscula.

Una 1inea debajo de la palabra indica que
se debe escribir en cursiva,

Una 1inea ondulada indica que se debe es-
cribir en negrita (tipo de letra de impren-
ta grueso).

Este sfmbolo indica quitar una palabra o
una frase

Indica abrir espacio

Indica cerar espacio

Mover texto hacia la izquierda
Mover texto hacia la derecha
Centrar

Puntos debajo de las letras de una pala-
bra que est8 tachada indica que se debe
dejar la palabra; probablemente se ta-
ch8 por error,

Sangrar dos espacios o emes




]9

- estrgfMto

12‘!’

1a16rcsontelaituac16n

de la poblaci

San Joaquin

én

ntre Rios

YA
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Sangrar el p&rrafo dos espacios o emes

Con este simbolo se indica transposicibn
de letras,

Un circulo alrededor de un nfimero o una
abreviatura indica que se debe escribir
la palabra completa y no el nfmero o la
abreviatura., Por el contrario si es
una palabra la que se pone dentro de un
circulo indica que se ponga abreviatu-
ras.

Este sfimbolo indica que se debe transpo-
ner la palabra "situacibén" al lugar in-
dicado por la punta de la flecha.

Esto indica que sé debe insertar la pala-
bra "de" :

Esto indica poner un guibn; poner dos
guiones.
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f) Lecturabilidad y férmulas de lecturabilidad

Carlos J. Molestina Escudero

El término "lecturabilidad" (del inglés: “readability") se
usa de tres modos diferentes:

a) Para indicar la legibilidad de los manuscritos o trabajos
mecanografiados.

b) Para indicar facilidad de lectura con respecto a los va-
lores y el interés del lector. Esto se refiere a lo
agradable que pueda resultar la lectura a un lector
cualquiera,

c) Para indicar facilidad de entendimiento y comprensidn con
respecto al estilo del escrito.

La mayorfia de los investigadores han prestado mayor atencibn
a 1 punto "c" afin cuando se han efectuado muchos trabajos con res-
pecto a los otros puntos.

Para efectuar un anflisis de los escritos, desde el punto de
vista de la lecturabilidad, se han disefiado una gran :‘cantidad de
férmulas empiricas por diversos investigadores norteamericanos,
entre los que destacan: Lively y Pressey quienes fueron los pri-
meros en disefiar una férmula de lecturabilidad en 1923, Flesh
quien es autor de 5 férmulas distintas, Kearl quien también ha
producido varias férmulas para diversos niveles, Stone, Dolch y
muchos otros.,

Se puede dividir el progreso de las fSrmulas a través del
tiempo, de la siguiente manera: a) Las primeras férmulas que se
produjeron entre los afios de 1921 y 1934, b) Las férmulas deta-
lladas, 1934-1938, c) Las f8rmulas eficientes entre 1938 y 1956 y
d) Las férmulas especializadas a partir de 1956,

El sefior Sith Spaulding produjo la fnica férmula aplicable
al castellano y que es la que vamos a discutir en este trabajo.

Propdsito de las férmulas

Las férmulas de lecturabilidad presentan los siguientes propbsitos:

a) Aumentar los conocimientos del lector en el campo de la lectu-
rabilidad.

b) Sefialar los métodos y procedimientos pricticos para su uso.

¢) Proveer un cfimulo de datos ﬁtlles para la investigacifn y el
desarrollo de teorias.

-
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Aplicaciones de las férmulas

Las férmulas de lecturabilidad tienen aplicacifn pr&ctica en

los si

a) En
uni

‘b) Emn
c) En
d) En
e) En
f) En
g) En

h) En

Limita

guientes campos:

educacibn a distintos niveles: elemental, secundario y
versitario.

comercio e industrias.

el periodismo y la comunicacidn para las masas.
los documentos legales y gubernamentales,

los "tests" sicolbgicos y cuestionarios.

la escritura en general,

los discursos.

el estudio de lenguajes extranjeros.

ciones de las fblrmulas

H
entend
las de
aspect
a) Las
b) Las
¢) Afn

d) Las
te

ay muchas cosas que las férmulas no pueden resolver, Debe

erse claramente que es equivocado el pensar que las férmu-
lecturabilidad han sido disefiadas para medir todos los

o8 importantes de la escritura,

férmulas s851o miden un aspecto de los escritos: su estilo.

férmulas s81lo miden un aspecto del estilo: su dificultad.

en este aspecto, dificultad, su precisidn no es total.

férmulas no son medida de un buen o mal estilo, simplemen-
miden la dificultad de determinado estilo.
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PROGRAMAS ANALITICOS DE LAS SIGUIENTES ASIGNATURAS

ADMINISTRACION RURAL
ECONOMIA AGRICOLA
BOVINOTECNIA
PORCINOTECNIA Y AVICULTURA
NUTRICION ANIMAL
ECOLOGIA VEGETAL BASICA
EDAFOLOGIA (I y II)
METODOS ESTADISTICOS
GENETICA GENERAL
FITOMEJORAMIENTO
DISEROS EXPERIMENTALES

SOCIOLOGIA RURAL

NOTA:

Los programas analiticos correspondientes a estos cursos, comn
excepcidn del de Sociologia Rural, han sido revisados y aproba-
dos por profesores de diversas facultades de agronomia de Amé&-
rica Central, durante la celebracidn de los siguientes semina-
rios: Seminario sobre la ensefianza de la Economfa Agricola en
las facultades centroamericanas de agronomfa, San Salvador, El
Salvador 8-13 de mayo de 1966; Primer seminario sobre la ense-
fianza de la Zootecnia en las facultades centroamericanas de
agronomfa, San Jos&, Costa Rica, 4-9 de setiembre de 1966; Se-
minario internacional sobre la ensefianza de Ecologfa y Suelos
en las facultades de agronomfa de América Central, Costa Rica
6-12 de agosto de 1967; Primer Seminario sobre la ensefianza de
Fitomejoramiento en las facultades de agronomfa de Am&rica Cen-
tral, San Salvador, El1 Salvador 5-11 de mayo de 1968.



ADMINISTRACION RURAL

1 Introduccidn

A. Bosquejo general de las caracteristicas de la agricultura.
B. Los factores de la produccidn:

Tierra

Capital

Trabajo
C. Campo de la administracidn rural.

D, La teorfa y la prfctica en el anllisis del negocio rural.

E. Los problemas de administracidn rural.

II El;groceso para tomar decisiones

Bradford L. and G. Johnson. Capftulos I, II y III.

A. Principios y procediﬁientos para tomar decisiones.
B. Que determina el &xito de un administrador.

C. Clasificacifn de las decisiones,

D. Problemas con que se enfrenta el administrador de una
finca.

E. Medidas del resultado econdmico y medidas de eficiencia.

III Principales decisiones en el negocio agricola

A. Volumen total negocio (tamafio).

B. Relaciones factor (insumo) - Producto. Rendimiento de
los cultivos y la ganaderia.

C. Sustitucidn y relaciones factor-factor.
D. Sgleccibn y uso eficiente de la mano de obra.

E. Seleccidn y uso eficiente de la maquinaria y equipo.



Iv.
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Relaciones Producto-Producto. Rotacidn de cosechas.
Bradford L. and G. Johnson., Cap. XI.

Seleccidn y combinagibn de empresas.
Relaciones del agricultor con los mercados.

Operaciones financieras del negocio agricola. Hopkins.
Cap. XXVIII.

Seleccidn de la finca,

La planificacidn de la finca

A.

Procedimientos generales

1. Métodos para planificar (fincas modelos, programa-
cidn linear, presupuesto)

2, Seleccidn de la finca

3. Unidades nuevas y unidades ya establecidas

4, Informacidn b&sica

5. El punto de partida de la planeacidn

6. El desarrollo de comparaciones significativas

7. El uso del presupuesto parcial

8. El uso del presupuesto total

9. Los presupuestos comparativos

Registros y otras fuentes de datos

A,

B.
C.
D,

E.

F,

Los tipos de datos que son necesarios para la planeacidn
del negocio rural,

Datos de registros y otras fuentes,
La planeacién cuando no existen registros,
Problemas ilustrativos.

Factores que deben considerarse para el disefio de los re-
gistros del negocio.

Tipos de registros minimos para el analisis del negocio
rural (inventario, gastos e ingresos, control de los
principales insumos y otros).
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\'As An8lisis de la administracidn rural
A. Los problemas de las unidades complejas de administracién.
1. La produccidn y €1 consumo en la finca de tipo fami-
liar
2, Algunas situaciones alternativas en la tenencia de la
tierra
3. Unidades entrelazadas
4, Unidades de operacidn vs. unidades de propiedad
5. Unidades de administracidn pfiblica
6. La economia general como unidad compleja de adminis-
tracidn.
B, El estudio de casos en investigaciones de administraciénm
rural,
1, Las alternativas
2, La naturaleza del estudio estadistico
3. El estudio de casos en la evolucibdn de metodologia
de la administracidn: rural
4, La complejidad del problema de la administracidn ru-
ral
5. Relaciones entre los estudios de casos y los estu-
dios egstadisticos
6, Estudios estadisticos
7. La relacidon de los casos y la manera de establecer
generalizaciones
C. La administracidn rural en un programa integral de desa-
rrollo econdmico.
1, Las contribuciones de la administracibn rural al de-
sarrollo econdmico
2. Una secuencia para el an8lisis
3. Relacibn entre la administracidn rural, la extensidn
y la investigacidn.

PRACTICAS

1. Croquis de la finca.

2, Inventario de los recursos de la finca. .

3. Inventario y evaluacibn de los suelos y los recursos de tie-
rra; factores de clima, irrigacidn, abastecimiento de agua,
plagas, enfermedades y malezas.

b, Elaboracidn y desarrollo de un cuestionario.

5. Desarrollo del plan Dbase,

6. Desarrollo de los planes alternativos.

7. Discusidn y sumario.

8. Disefio de los registros de la finca.

k)




I.

II.
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ECONOMIA AGRICOLA

Naturaleza y caracteristicas de la economia agricola

A. Introduccién

1. Objeto de la economia: conceptos b&sicos; economia

como ciencia,

2, Economia agrfcola: caracteristicas; definicidén,

Relacibdn con otras ciencias.

3. Naturaleza de la agricultura en contraste con la in-
dustria; tamafio; producto; organizacidn; conocimien-
to; proceso de la produccibn; investigacidn.
ficado de las diferencias: relacibn de la agricul-
tura con el resto de la economfa. La agricultura

como industria b&sica,

B. Problemas econdmicos de la agricultura

1. Clasificacibn de los problemas: macro econdmicos;
micro econdmicos. Inestabilidad., Distribucidén de
los recursos y del producto nacional. Problemas in-

ternos y externos.

2, Otros problemas que afectan la agricultura:
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>