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PRIMERA PARTE

Direccion General



Direccion General

La Direcciéon General fue establecida en San
José en la iniciacién del periodo que comprende
este informe. Se resumen a continuacién las la-
bores mis importantes que se atendieron duran-
te el ado.

Reestructuracién del Instituto

Se inicié la reestructuracion del Instituto con
el propésito de cristalizar los planes discutidos
previamente por el Consejo Técnico Consultivo,
el Comité Administrativo y el Comité interno de
Politica del Instituto. Este propésito fue refor-
zado por la resolucién aprobada por la Comisién
Especial para estudiar la formulacién de nuevas
medidas de cooperacién econémica (Comité de
los 21), de la Organizacién de los Estados Ame-
ricanos, en setiembre de 1960, cuando también
se aprobé el Acta de Bogoti. En esta resolucion
el Comité recomendé que se le diera mis dina-
mismo a la administracién de modo que se tu-
viera un contacto més directo con los problemas
nacionales y que se llevara a cabo una revisién
de sus programas. Se inici6 la reestructuracién
con las siguientes medidas:

a) Se cre6 una Direccion General del Ins
titulo encargada de analizar programas, formu-
lar planes y supervisar los diversos centros que
tienen a su cargo las operaciones de campo. Para
colaborar con el Director General se crearon las
posiciones de tres Asistentes de alto rango; ellas
son: Asistente de Programas; Asistente Ejecutivo
y Asistente de Relaciones Oficiales.

b) El Centro de Turrialba se convirtié en
el Centro Tropical de Investigacion y Ensefianza
para Graduados y se le asign6 un Director residente

¢) Se dispuso mantener un minimo de tres
Oficinas Regionales, basadas en las sedes tempo-
rales de las tres Zonas del Proyecto 39 del Pro-
grama de Cooperacion Técnica de la O. E. A.
Se considera conveniente establecer en el futuro
en el Brasil una subsede de la Zona Sur.

d) Mediante un acuerdo con el Gobierno
de Uruguay se inici6 el establecimiento del Cen-
tro de Investigacion y Ensefianza Graduada para
la Zona Sur. Opera en el Instituto Fitotécnico
y Semillero Nacional "Dr. Alberto Boerger”, en
La Estanzuela, que mantiene su identidad como
institucién nacional.

e) Se dispuso el establecimiento de una ofi-
cina de representacién permanente del Instituto
en los Estados Unidos, con sede en la Unién Pan-
americana, dejando para mis adelante el nom-
bramiento del Representante, por falta de fondos.

f) Se planeé una revision general de los
programas. Las fundaciones Ford y Rockefeller
contribuyeron a financiar los gastos. Dos Equi-
pos de Revision, uno en Ciencias Biolégicas y
otro en Ciencias Sociales, viajaron del 15 de mayo
al 30 de junio por varios paises, recogieron in-
formacion y prepararon un informe para el Di-
rector General. Un grupo de distinguidas perso-
nalidades, tanto de los Estados Unidos, como
de América Latina, revisari este informe y hari
recomendaciones al Director General. Este grupo
se reunird en el mes de julio de 1961.

Campaia de Ratificacién

Se le dedic6 atencion preferente a la campaiia
de ratificacién de la Convencién del Instituto de
1944 y su Protocolo de Enmienda, abierto a Ila
firma de los Estados Americanos en 1958. En
Julio de 1960, cinco Estados Americanos atin no
eran miembros del Instituto y solamente cinco
Estados Americanos habian ratificado el Proto-
colo de Enmienda. En junio de 1961, los 21 Es-
tados Americanos habian firmado la Convenci6n
de 1944 y 19 habian depositado en Washington
el correspondiente instrumento de ratificacién.
En esa misma fecha, 20 Estados Americanos ha-
bian firmado el Protocolo de Enmienda a la Con-
vencion y 13 habian depositado en Washington
el instrumento de ratificacién.



Fondo Especial de las Naciones
Unidas

En diciembre de 1960 el Consejo de Admi-
nistracion del Fondo Especial de las Naciones
Unidas aprobé el proyecto de ayuda al Instituto,
por un total de $4.500,000. Esta suma seri des-
tinada a fortalecer los programas del Instituto
en investigacién y ensefianza para graduados, du-
rante un periodo de cinco afios. La tramitacién
de este proyecto se inici6 en 1959. El corres-

pondiente plan de operaciones fue preparado con
funcionarios del Fondo Especial y de la FAO y
oficialmente fue sometido a la firma del Presi-
dente de la Junta Directiva del Instituto y del
Director General. Entrari en ejecucién tan pronto
entre en vigencia el Protocolo de Enmienda a
la Convencién del Instituto.

Crédito Agricola

En enero se inici6 el desarrollo del Proyecto
201 sobre "Capacitacién y Estudios en Crédito

El Dlndor General del Instituto entrega al Ing. Lorenzo R. Parodi la Medalla Agricola Inter-

ana correspondiente a 1960.

La ceremonia se llevé a cabo en la Facultad de Agronomia

y Veterinaria de la Universidad Nacional de Buenos Aires, Argentina, ¢l 18 de noviembre de 1960.
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Agricola” del Programa de Cooperacion Técnica
de la O. E. A, con este Instituto como entidad
colaboradora.  Este programa funcionari en co-
laboracién con la Escuela Nacional de Agricul-
tura, Chapingo, México. Se efectuara un curso
regular en Chapingo, para el adiestramiento de
técnicos latinoamericanos, al nivel de pos-graduado.
También se dictarin cursos cortos, se organizarin
seminarios para dirigentes del crédito agricola,
se realizarin investigaciones y se prestarin ser-
vicios de asesoria a los gobiernos.

En el presente periodo se han realizado ges-
tiones para contratar un especialista en Crédito
Agricola y un Economista Agricola, para que
actien como profesores de tiempo completo en
Chapingo. Se inicié la organizacién de un curso
corto sobre Crédito Agricola, que se dictard en
Campinas, Sao Paulo, Brasil, durante los meses
de octubre y noviembre de 1961; este curso se
realizardi en cooperacién con el Centro de En-
trenamiento de la Secretaria de Agricultura de
Sao Paulo y de la Asociacion Brasilefia de Cré-
dito y Asistencia Rural. Se procedié a la orga-
nizacién de un seminario para dirigentes de cré-
dito agricola de América Latina, que se celebrari
en Bogoti en diciembre de 1961; colaborarin, la
Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero de
Colombia, el Banco Interamericano de Desarro-
llo, el Centro de Estudios Monetarios de la Amé-
rica Latina, la FAO y la Administracién de
Cooperacién Internacional de los Estados Unidos,
y la Secretaria de Agricultura de México.

Conferencias Conjuntas de
Agricultura

En el mes de agosto de 1960 se llevaron a
cabo conjuntamente en México la Quinta Con-
ferencia Interamericana de Agricultura y la Sexta
Conferencia Regional de la FAO para América
Latina. La preparacién de los documentos fue
una labor conjunta de la OEA y la FAO y en
el sector de la OEA, la responsabilidad mayor
fue del Instituto, tal y como correspondia a su
condicion de organismo especializado en agri-
cultura. El Director Genera] del Instituto actud
en representacién del Secretario General de la
O. E. A, y en esta posicion le tocé presidir la
delegacién de la O. E. A., integrada por fun-
cionarios de la Unién Panamericana, de los or-
ganismos especializados interamericanos y del pro-
pio Instituto,

Estas reuniones conjuntas fueron verdadera-
mente importantes. Por un lado las inquietudes
de los delegados indicaron las prioridades de los

problemas americanos; le prestaron  particular
atencion a la reforma agraria, al mercado comin
latinoamericano y a la tecnificacion de la agri-
cultura para lograr mayores rendimientos por
unidad de tierra, capital y trabajo. Por otro lado,
hubo una estrecha y dtil colaboracién entre los
técnicos del Instituto y de los demis organismos
especializados de la O, E. A, particularmente
los del Departamento de Asuntos Econémicos y
Sociales de la Unién Panamericana.

Finalmente el personal de FAO y de la O.
E. A, por primera vez trabajaron como un solo
equipo y los resultados fueron altamente positivos.

Capacitacién y Estudios sobre
Reforma Agraria

Atendiendo a la importancia que los paises
americanos le asignan a este tema, en noviem-
bre de 1960 se presenté a consideracién de la
Direccién Ejecutiva del Programa de Coopera-
ciébn Técnica de la O. E. A., un proyecto sobre
estudios de reforma agraria. Se propone ofre-
cer facilidades para preparar personal técnico en
el campo de la reforma agraria por medio de
adiestramiento, investigacién, asesoramiento y di-
vulgacién.  Este proyecto se pondri en marcha
tan pronto lo apruebe el Programa de Coopera-
cion Técnica de la O. E. A.

Fondo de Construcciones

La situacion de este fondo es la siguiente: Es-
tados Unidos aport6 US$500,000.00; Venezuela
US$ 17,400.00; El Salvador US$ 1,000.00. Co-
lombia anuncié una contribucién de US$ 37,500.00.
Con este fondo se han atendido algunas necesi-
dades criticas en Turrialba: se reacondicionaron
antiguos edificios para la ensefianza en comuni-
caciones; se construyé un dormitorio pequeiio
para estudiantes graduados; se mejoraron facili-
dades de agua y luz; se construyeron 12 residen-
cias para técnicos; se inicié la construccién de
un nuevo edificio de laboratorios y aulas para
las ciencias biolégicas, que quedari terminado a
fines de 1961.

Programas Asociados

En julio de 1960 se firm6 con la Asociacion
Interamericana una enmienda al acuerdo suscrito
en 1958, por el que se estableci6 en San José
el “Programa Interamericano de Informacién Po-
pular”, La enmienda permitié abrir una oficina



del “Programa Interamenicano  de  Informacion
Popular” en la Zona Sur, anexa a la Direcciéon
Regional, e iniciar un programa de investigacion
en comunicaciones.

En la misma fecha se firmé6 otro acuerdo con
la mencionada Asociacién, para establecer, a
partir del 1° de setiembre de 1960 el ‘Programa
Interamericano para Ja Juventud Rural”. La sede
de este programa también esti en San José. A
partir del 1¢ de enero de 1961, se destac6 en Rio
de Janeiro, Brasil, un especialista regional en
Juventudes Rurales. Se iniciaron discusiones con
la Asociacién para establecer un tercer programa
asociado sobre desarrollo rural.

Consejo Técnico Consultivo

Del 6 al 10 de marzo se llevé a cabo en San
José, la Sexta Reunién del Consejo Técnico Con-
sultivo. Participaron representantes de 15 paises
y observadores de la Secretaria General de la

0. E. A, de la Asociaadn Internacional Ameri-
cana y de la FAO. La Reunién fue dedicada al
anilisis de Jos programas del Instituto y al es-
tudio de la reestructuracion y reorientacién, ini-
ciadas bajo el mombre de "'Una Nueva Dimen-
sion”.  Se adoptaron 13 resoluciones, de las cua-
les, las mas importantes ratifican la preocupacién
del Consejo Técnico Consultivo por asegurar un
nuevo enfoque de los planes y programas del
Instituto,

Nuevo Director de la Zona Norte

El 31 de diciembre de 1960, el Dr. Olen
Leonard, por renuncia voluntaria, dej6é la direc-
cion de la Zona Norte de] Proyecto 39 del Pro-
grama de Cooperacion Técnica de la O. E. A.
En esa fecha el Ingeniero Agricola de la Zona,
Jorge Camacho, asumié la direccién interinamen-.
te. En el mes de abril de 1961, el Ing. José
Alberto Torres fue nombrado Director en pro-
piedad. El 12 de mayo asumié el cargo.

Participantes en la VI Reunién del Consejo Técnico Consultivo del Instituto, que se llevé o cabo en San José, Costa Rica,

del 6 al 10 de marzo de 1961.
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Traslado de la Sede de la
Zona Norte

El 27 de junio de 1961 en cablegrama y nota
del Ministerio de Relaciones Exteriores de Cuba,
se notific al Instituto que el Gobierno de ese
pais daba por terminado el acuerdo de 13 de
diciembre de 1952, por el cual se establecié en
La Habana la sede de la Zona Norte del Pro-
yecto 39 del Programa de Cooperacién Técnica
de la O. E. A. Ante este hecho consumado, se
dispuso trasladar la sede a San José, temporalmente.

Programa de Ganaderia de la
Zona Sur

La Junta Directiva del Instituto, en su sesién
de 21 de mayo de 1961, aprob6é un proyecto de
presupuesto adicional, sometido por el Director
General. Con este presupuesto se va a iniciar
el desarrollo de un programa para la Zona Tem-
plada, en La Estanzuela, Uruguay, en el que se
le dari prioridad a un programa ganadero. Para
este fin se han tomado particularmente los fondos
provenientes de la cuota del Gobierno Atgentino,
que es miembro del Instituto desde el 8 de fe-
brero de 1961.

Area de Desarrollo en Paraguay

Atendiendo a una sugestion del Dr. Persio
da Silva, representante del Paraguay ante el Con-
sejo Interamericano Econémico y Social (CIES),
el Director General, con fecha 8 de junio de
1960 propuso al Programa de Cooperacién Téc-
nica de la O. E. A, un proyecto para desarrollar
en Paraguay un irea de estudio y extender las
experiencias obtenidas en el irea de San Ramén,
Uruguay. El drea estard dentro de una zona de
influencia de una agencia de Extensién de STICA.
Alli se dari adiestramiento en servicio. El pro-
grama contemplari una serie de estudios bésicos
en administracién rural, sociologia, suelos y otros
campos relacionados con los problemas de pro-
duccién del area, de interés no sélo para el Pa-
raguay, sino también para otros paises de la Zona.
El programa permanente de extensién estari a
cargo de los Agentes de STICA de Paraguay, con
quienes se mantendri una estrecha colaboracion.
Para este proyecto el CIES aprobé el presupuesto
correspondiente el 27 de enero de 1961. Desde
esa fecha se han venido discutiendo las condicio-
nes de un acuerdo con el Gobierno de Paraguay
y se ha estado seleccionando a la persona para
Jefe del Proyecto.



SEGUNDA PARTE

Centro Tropical de Investigacion
y Enseinanza para Graduados



Centro Tropical de
vy Ensenanza para Graduados

ESCUELA PARA GRADUADOS

Investigacion

RESUMEN
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Adiestrados .
Depastament. e iy ! S .
epartamente Graduudoys Especiales Cur. Cortos en Servicin atal
Fitotecnia .. .. 6 | — — 7
Centro de Cauo 3 2 8 | 14
Encrgia Nuclear .. 1 5 - - 9
Industria Animal .. 6 15 [ »
Recursos  Renovables 9 - — - 9
Economia y Ciencias Sociales ... 10 3 31 ~ 44
Servicio de Intercambio Cientifico — 12 16 2K
Biblioteca o — . 1 1
TOTAL 3R 1" 66 19 134%
* En coste ndmero no estin induidos 15 estudiantes que fucron matriculados ¢n ¢l periodo antenior. que

continuaron sus estudios en el periodo actual.

Durante este periodo.

\. Cursus Ofrecidos en la Escuela para Gradsados
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA, CENTRO DE CACAO Y PROGRAMA DE ENERGIA NUCLEAR:

18 estudiantes graduados re-cibieron el grado de Mugister Agriculturae.

Cursos: Trimestre: Profesor:
Métodos Estadisticos 1Y Rodrigo Umafia
Genética General .. 84 Jorge Soria
Técnicas de Laboratorio . 1 Elemer Bornemisza
Anatomia y Morfologia Vegetal ... " Ludwig Miiller
Laboratorio de Microtecnia ... 1" " "
Fisiologia Vegetal 1 ... N Carlos E. Fernander
Fisiologia Vegetal 11 2 Robert Hunter
Patologia General ... 2 Eddie Echandi
Citogenética ... o 2 Carl Moh
Radisétopos ... e v s e e 2¢ Howard Boroughs
Disefio y Analms dc Exptnmentm . 2 Rodrigo Umaiia
Suelos (Pedologia) ... . .. 2" Frederick Hardy
Fisivlogia Vegetal 111 .. .. . 3v Carlos E. Fernander
Suelos (Quimica de buem relaciones
suelo - planta) . 3 José Saiz del Rio
Genética: Me;oramlcntu de pl.mtas 3¢ Robin Cuany
Seminario sobre Evolucién de plantas ... 3¢ Jorge Lebn, Jorge Soria. Walde-

mar Albertin y otros.

Botinica de  Cultivos  Tropicales 4Y Jorge Lebn
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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS SOCIALES

Cursos: Trimestre: Profesor:

Psicologia de la Educacién ... ¥ Manuel Alers - Montalvo
Métodos Estadisticos ... 1 Rodrigo Umaiia
Fundamentos del Trabajo de Extensién ... 1° Fernando del Rio
Antropologia Cultural 1Y Manuel Alers - Montalvo
Metodologia de Extensién .. 2¢ Fernando del Rio
Sociologia Rural 2° Antonio Arce
Métodos de Investigacibn Social para

Extensién 2¢ Antonio Arce
Administracién y Supervisién de Extensién 2¢ Joseph Di Franco
Administracién Rural ... 2¢ Oscar Benavides
Informacién en Extensién 3¢ Porfirio Gémez (SIC)
Seminario sobre Extensién ... 3° Ludmilla Prosdocimi y Earl Jones.

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA ANIMAL

Cursos: Trimestre: Profesor:
Fisiologia Animal ... ... 1° Jorge de Alba
Métodos Estadisticos ... . v Rodrigo Umaiia
Seminario sobre Manejo de datos Experi-
mentales en ZoOteCnia ... 17 Jorge de Alba
Nutricién Animal 2 John Bateman
Cria An‘mal 3° Jorge de Alba

DEPARTAMENTO DE RECURSOS RENOVABLES:

Cursos: Trimestre: Profesor:
Dendrologia ... e 1 Gerardo Budowski
Todo el profesorado del

Proteccién Forestal ... 1 Departamento

Meteorologia Tropical 1° Gerardo Budowski
Tecnologia Forestal ... e+ e 1” Hyndman Stein

DasOMEtria ... e 1? Hyndman Stein

Fotogrametria 1° Gerardo Budowski
Ordenacién Forestal ... . 2" ‘Waldemar Albertin
Ecologia Vegetal 2 Gerardo Budowski
Silvicultura Tropical ... A Gerardo Budowski
Politica y Administracién . 3? Gerardo Budowski
Utilizacién de Productos Forestales » Waldemar Albertin
Pricticas de Silvicultura .. 3 Gerardo Budowski
Ingenieria Forestal ... 3 Waldemar Albertin

SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO, BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION

Cursos:

Trimestre:

Profesor:

Redaccién Téenica

2°

Adalberto Gorbitz
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DIRECCION GENERAL

Seminarios quincenales sobre "Politica y Problemas de la Agricultura en América Latina” — encargado: Ing.
Armando Samper.
SECRETARIA DE ENSENANZA

Cursos: Trimestre: Profesor:
Inglés ... oo, 1® Marigold Genis
Inglés .. oo e e 2¢ Hazel Hodgson
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d) Estudiantes que recibieron el titulo de Magister Agriculturae en el afio académico 1960 - 61.

N* Pajs Nombre Titulo de Tesis

1. Argentina Julio Borelli “Determinacién de algunas necesidades de caficultores
en tres localidades de Costa Rica’.

2. Bolivia Oscar Chacén S. “Estructura y variabilidad de (Tropaeolum inberosum
R. e, P)"

3, Bolivia Max A, laredo “Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral”’, (fase II),

4. Colombia Gaviria Hernédn “Determinacién técnica de las necesidades de los ca-
ficultores de San Ignacio, Costa Rica”.

s. Costa Rica Luis A. Fournier “Caracteristicas varietales del fruto de (Coffea arabica L.)

6. Chile César Labarca "Absorciébn foliar de fésforo radiactivo en Plantas de
Café".

7. Chile Federico Kocher “Fluctuaciones del contenido de amino #cidos libres
en dactylis, durante el ritmo end6geno anual de ger-
minacién”,

8. FEcuador Félix Rubio G. “Influencia del fotoperiodo en ¢l crecimiento y desa-
rrollo del cacao”.

9. FEcuador Fernando Monge S. “Estudio sobre la sensibilidad del cacao (Theohroma
cacan L.) a las radiaciones gamma y su relaciébn con el
dafio causado en el nicleo celular”,

10. Ecuador Pablo Rosero G. “Seleccibn de algunas especies forestales a base de su
crecimiento regeneracién natural’.

11. México Héctor Muiioz "Efecto del corte y la fertilizaciébn en el crecimiento -
estacional del zacate elefante”.

12.  México Carlos Aguilar V. “Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral” (fase III).

13. México Rolando Garza T. “Efectos de diferentes niveles de melaza en la ccha
de novillos™.

14, México Joel Maltos R. "Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral” (fase I).

15. México Joel Velasco “Determinacién de fésforo, calcio y proteina de dis-
tintos pastos aprovechados por bovinos de algunas zo-
nas de Costa Rica”.

16. Perd César Morin V. “Efectos de los rayos gamma sobre algunos grupos
de genes ligados en algodén™.

17. Pera. Antonio Arostegui “Estructura anatémica y propiedades fisico - mecdnicas
de dos maderas del Peri. Guarea Trichilioides L, y
Ceiba Pentandra L.”

18. Portugal Armindo Cardozo “Aspersién foliar de urea en plantas jévenes de cacao”.
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CURSOS CORTOS
Centro de Cacao
SEXTO CURSO SOBRE LA TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DEL CACAO
Enero 25 a Abril 19 de 1961

Participantes: 8

Nombre Pais Patrocinador

Fernando Alipio Delgado Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

José¢é H. Chong Ecuador ICA/Ecuador

Serapio Salazar Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Oscar A, Arana Colombia ICA/Colombia

Alberto Mendoza Colombia 1CA/Colombia

René Barneond Guatemala ICA/Guatemala

Hormando Sacamoto Bolivia ICA/Bolivia

Jorge Méndez Colombia ICA/Colombia

Departamento de Economia y Ciencias Sociales

CURSO CORTO SOBRE PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION DE PROGRAMAS DE-
ADIESTRAMIENTO PARA ECONOMISTAS DEL HOGAR

29 de Agosto a 9 de Septiembre de 1960

Participantes: 12

Nombre Pais Patrocinador

Jests Aguallo Belice ICA/Belice

Carmen Julia Romero Colombia ICA/Colombia

Virginia Solano Costa Rica ICA/Costa Rica

Maria C. Alvarez Guatemala ICA/Guatemala

Edelmira Ramizzini Guatemala ICA/Guatemala

Ana Mercedes Latino Nicaragua ICA/Nicaragua

Graciela de Mancilla Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Carmen de Tovar Venezuela "

Carmen Arocha Venezuela

Clemencia de Huibner Venezuela

Graciela Escalona Venezuela Personal

Xenia Hernindez Panamé ICAP/Guatemala
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JUVENTUD RURAL
10 - 22 de Octubre 1960

Participantes: 20

Nombre Pais Patrocinador

Jorge Emilio Adames Colombia 1CA/Colombia

Elvira Kotch Belice ICA/Belice

Wilma Saba'a Belice ICA/Belice

Roberto Nufez Machado Brasil ICA/Brasil

Silvio Texiera de Menezes Brasil ICA/Brasil

Donald P. Carter British Guiana ICA/B. Guiana

Lilia de Camacho Costa Rica ICA/Costa Rica v Ministerio
de  Agricultara

Amalia de Coto Costa Rica -

Miguel A. Calderén Costa Rica

José F. Artavia Costa Rica

William Gémez Costa Rica :

Travis A. King U, s Al ICA/Guatemala

Alicia Avila Honduras ICA/Honduras

Armando Barahona Honduras ICA/Honduras

Oscar Ortiz Honduras ICA/Honduras

Fernando Padilla Guatemala ICA/Guatemala

Santiago Apodaca U. S, A American International
Association

Gisela Morales C. Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Evelyn Olivera V. Venezuela "

Temistocles Ramirer Venezuela

NOTA: También tomaron parte ¢n ¢l Curso de Juventud Rural los 13 estudiantes del Departa-
mento. 10 estudiantes graduados y 3 especiales.

Departamento de  Indnstria Animal

SFGUNDO CURSO INTERAMERICANO DE PASTOS “Téenicas de mejoramiento de pastos
tropicales™

Octubre 3 — Noviembre 11 de 1960

* Participantes: 15

Noumbie Puais Patvocinad o
Jusé Cald Colombia Pcrsonal
Roberto Arbelacr Colombia - ICA/Colombia
Juan N. Lazo Colombia Universidad de Tolima

(Colombia)

Alfonso Cérdoba Colombia ICA/Colombia
Fnrique Jiméncs Costa Rica
Ambriosio  Ermoli Argentina ICA/Argentina
Bernabé Vera Argentina ICA/Argentina
Fausto Cevallos Ecuador ICA/Ecuador
Radl Dysli Guatemala ICA/Guatemala
Antonio Herrera Honduras ICA/Honduras
Victor A, Muiuy Honduras ICA/Honduras
Bayardo Rios Nicaragua ICA/Nicaragua
Ramén Claveran México Banco de México
Edgar Jaramillo Panama ICA/Panama
Héctor Muidos Meéxico Banco de México
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Servicio de Intercambio Cientifico
COMUNICACIONES EN ECONOMIA DOMESTICA
Agosto 1 — 26, 1960

Participantes: 11

Nomb. Puis Panocinad i

Jesus Aguallo Belice ICA/Belice

Ana Benitez Ecuador ICA/Ecuador

Heloisa Banks Brasil ICA/Brasil

Edelmira Ramazzini Guatemala ICA/Guatemala

Maria C. Alvares Guatemala ICA/Guatemala

Ana M. Latino Nicaragua ICA/Nicaragua

Carmen de Tovar Venczuela Ministerio  de  Agricultura

de Venezucla

Clemencia de Hibner Venezuela "

Carmen  Arocha Venczuela

Graciela Mandilla Venczuela

Gradicla Escalona Veneruela Personal
Mediante el uso del micr pio, los diantes del laboratorio de fitomejoramiento de la Escvela para
Gradvados, i los g de polen provenientes de ciertos cultivos, con el objeto de determi el

grado de fertilidad, mal funcionamiento y sus posibles implicaciones en la formacién de nueves va-
riedades de plontas. :
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INVESTIGACION

Departamento de Fitotecnia

Mejoramiento de Maiz por Selec-
cién Recurrente Reciproca

El método de seleccibn recurrente reciproca,
propuesto por Comstock et al. (1949) para el
mejoramiento del maiz, es considerado como efec-
tivo cualquiera que sea el grado de dominancia
de los genes bajo seleccién y puede ser mas efec-
tivo que otros métodos en la seleccién de genes
que exhiben dominancia parcial o completa, por
prestar atenci6én a la habilidad combinatoria es-
pecifica desde su inicio. En este método, dos
variedades de polinizaciéon libre, dos variedades
sintéticas o la generacién avanzada de cruces sim-
ples, sirven como fuentes de lineas y probadores
reciprocos para éstas. Plantas de cada una de
las fuentes se autopolinizan y se cruzan con la
otra fuente. Estos cruces son comparados en prue-
bas experimentales y las lineas superiores en cada
una de las fuentes seleccionadas para su recom-
binacién usando la semilla obtenida en el primer
paso del programa.

Los resultados de 3 afios comparando todas
las combinaciones posibles entre 19 variedades
de maices amarillos, muestran que se puede ob-
tener aumentos hasta del 279, sobre las varie-
dades padres, y que los mejores cruces interva-
rictales son tan buenos, o ain un poco superiores,
a los mejores cruces dobles conocidos en Centro
América, Este afio se traté de mejorar esas com-
binaciones, utilizando variedades no probadas an-
teriormente, y combinindolas con las variedades
padres de las mejores lineas obtenidas, y entre
ellas mismas. Los resultados muestran que las
combinaciones entre las mejores lineas fueron su-
periores a los cruces entre las nuevas lineas y a
sus combinaciones con las variedades padres de
las lineas superiores. Por lo tanto, al alcanzar
estos rendimientos topes, serd necesario aplicar
seleccién para avanzar un poco mis en rendi-
miento.

Se realizé6 un estudio sobre el efecto de con-
taminacién en los rendimientos de los cruces in-
tervarietales.  Para ese propésito se probaron
grados de contaminacién de 0, 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45 y 50%, provenientes de una va-
riedad inferior. Se obtuvo una tendencia nega-
tiva y bien definida entre grado de contaminaci6n
y tendimiento. Una contaminacién de 109%, por
ejemplo, resulté en una disminucion del 79, de
los rendimientos.

En el método de seleccién reciproca recurren-
te parece, por razones tebricas y practicas, que la
recombinaciéon de lineas seleccionadas en una de
las dos secciones del plan, seria un mejor pro-
bador para avaluar las lineas derivadas de la otra
seccién, que la variedad original. Para ese pro-
posito, se establecié un ensayo este afio. Aunque
la hipétesis resulté correcta, las ventajas de usar
la recombinaciéon en lugar de la variedad original
no es de gran magnitud en las primeras etapas
del programa. Sin embargo, ese valor puede
aumentar y llegar a ser importante en las fases
méis avanzadas, Otro experimento ha sido es-
tablecido para aclarar el problema.

Como algunas variedades de maiz muestran
un alto grado de habilidad combinatoria con
determinadas variedades, y como en un pro-
grama el nimero de selecciones reciprocas re-
currente es limitado, se crey6 de valor probar
el rendimiento de semillas provenientes de mez-
clas, en iguales cantidades, de dos cruces de
prueba con los cruces por hilera individuales
correspondientes.  Se encontré que el promedio
de las mezclas era intermediario entre los ren-
dimientos de los cruces de prueba individuales,
y que 8 de 10 de las lineas de mayor rendimiento
en las mezclas, aparecian también como las mis
altas en los cruces individuales, fuera con los
dos o con uno de los probadores usados.
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Seleccion de Progenies Tardias
en Café

Uno de los resultados de los trabajos de se-
leccion de progenies en Turrialba, ha sido la
determinacion de ciertos tipos de maduracién tar-
dia. Estos ofrecen ventajas evidentes, como la
de madurar en una época en que la mayor
proporcion de la cosecha ha pasado, y cuando
atn las condiciones climiticas para el beneficio
son excelentes, T

Una de esas progenies T - 539 es de espedial
interés. Fue obtenida de una planta madre en
Santa Ana, El Salvador, de la variedad "Typica’,
y no presenta caracteristicas morfol6gicas que la
distingan de dicha variedad. Por comparacion
con progenies plantadas en lotes adyacentes, se
pudo establecer que la produccién de dicha pro-
genie en la altima recoleccion anual, era de 72
a 80¢% del total, mientras que en las progenies
vecinas ese porcentaje variaba de 2 a 349¢. Este
ano, estudios sobre el desarrollo del fruto con-
firmaron la caracteristica tardia de T-539. Los
cultivares ‘Bourbon’ y ‘Typica™ alcanzaron un de-
sarrollo optimo del fruto entre los 225 y los 240
dias, mientras que T - 539 iniciaba el desarrollo
general a los 240 dias, y alcanzaba su etapa de-
finitiva entre los 265 y 280 dias.

El proceso de maduracion presentd también
una tendencia similar, que se puede determinar
por los cambios de color en el fruto. Para 'Ty-
pica’ el periodo de cambio de color se inici6 a
los 222 dias y alcanzé su maximo a los 257. En
T-539 se inici6 a los 243 y akanzo a los 277
dias la maduracién 6ptima. Adn cuando no hay
datos definitivos, parece que esta progenie tiene
un rendimiento mayor que las lineas corrientes
de "Typica'.

Estudio de las Diferencias Varieta-
les en el Sistema Radical del
Café

Existe muy poca informacion sobre las ca-
racteristicas del sistema radical en café, especial-
mente en sus diferencias varietales. Este cono-
cimiento es de gran importancia en aspectos
pricticos tales como distancias de siembra, apli-
cacion de fertilizantes, etc.

Para estudiar el desarrollo comparativo de
las raices en 3 cultivares, ‘Mundo Novo', ‘Bour-
bon Rojo" y ‘Caturra’ se hizo un estudio en los
suelos de la serie Margot en Turrialba, utilizando
¢l método de muestreo en bloques de suelo.  Los

cafetos estaban espaciados a la distancia usual de
2.5 x 2.5 m., y las muestras se tomaron en ¢l
centro de cuadrados de 1 dm. de lado, abarcando
una cuarta paric de cada planta estudiada. Se
tomaron 4 plantas de cada variedad y se midie-
ron unicamente las raices absorbentes.

Se¢ pudo determinar que ‘Mundo Novo' y
‘Caturra’ presentaban concentraciones de raices
casi iguales, pero que las diferencias entre esos
dos cultivares y ‘Bourbon Rojo’ eran altamente
significativas. En cuanto a la distribucién espa-
cial se observé que las concentraciones de raices
finas disminuyen marcadamente entre los 10 y
los 60-80 ¢m., de la planta, y que de aqui en
adelante, hasta los 120 ¢m. esa concentracién
permanece mas o menos estable. Entre los 120
y los 150 ¢m., se observd un nuevo incremento,
aunque no marcado, que pudiera deberse a pro-
liferaciones de raices en las areas periféricas o
a que las raices de plantas vecinas entren en c¢l
irea medida y aumenten la concentracién.

Es de interés observar, que en el caso do
‘Caturra’, que es una variedad de entrenudos cor-
tos, la concentracion sea tan alta como en ‘Mun-
do Novo'.

Estudios Sobre el Desarrollo del
Fruto en Variedades de Café

Las normas de crecimiento del fruto en café
no han sido determinadas, ni se conoce su va-
riacion en diversos cultivares,

Con el objeto de determinar esas normas, sc
iniciaron observaciones sobre el crecimiento en S
cultivares: "Typica’, ‘Bourbon’, ‘Leroy’, 'Mara-
gogipe’ y “T-539". Los dos primeros y el dlti-
mo presentan caracteristicas morfolégicas casi
indistinguibles. 'Maragogipe’ en cambio, se carac-
teriza por sus frutos mucho mayores que los tres
cultivares citados, y ‘Leroy’ por tener los frutos
marcadamente angostos. Se midieron la longi-
tud, el ancho y el grosor del fruto, y se observo
que durante todo el periodo existia una correla-
cién estrecha entre esas dimensiones. Se obtuvo
para los 5 cultivares una curva sigmoidea doble
con tres periodos definidos de crecimiento. Un
primer periodo de desarrollo lento del ovario tarda
hasta los 45 dias, y no presenta modificaciones
sustanciales en tamaio.  Un segundo periodo
que llega hasta los 100 dias aproximadamente.
es en cambio de un crecimiento muy acentuado.
Puede decirse que en este periodo se determina
el tamaiio final del fruto. De aqui en adelante
hay una fase estitica, que va generalmente de
los 100 a los 195 dias para la variedad ‘Typica'.
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después de la cual se inicia otro incremento en
tamafio que coincide con la maduracién final.
aproximadamente a los 255 dias. Las otras va-
riedades siguen tendencias semejantes, excepto ‘T
539’ que es de maduracion mis tardia. Las di-
mensiones y sus relaciones presentan ciertas di-
ferencias, particularmente en 'Maragogipe’. Du-
rante el segundo y tercer periodo se observa una
mayor variacién en las diferentes dimensiones y
durante el segundo periodo los incrementos son
mayores en longitud que en anchura y se deben
a una mayor divisién celular y a la expansion
irregular de las células.

El desarrollo de la semilla es independiente
del fruto. Durante los 30 primeros dias no pre-
senta mayor alteracién morfolégica, pero después
de ese periodo se inicia un crecimiento activo en
la region cercana al funiculo, y a los 45 dias se
observa un crecimiento muy activo en todo el in-
tegumento. A los 60 dias la semilla presenta una
posicion casi similar a la de su estado de madu-
racién, y a los 75 ocupa ya su posicion defini-
tiva en el léculo. El endosperma y el embrién

crecen activamente después de los 90 dias, y a -

los 105 constituye aproximadamente un 50% de
la semilla, de modo que a los 150 ya casi nu
se observa el integumento y el embrién ha al-
canzado su tamafio definitivo. A partir de esta
época en adelante no se presentan mayores cam-
bios, pues Gnicamente el endosperma continia
su proceso de endurecimiento.

El desarrollo del color es ¢n ‘Bourbon’, ‘Le-
roy’ y ‘Maragogipe’ muy semejante y transcu-
rren de 4 a 6 semanas desde la aparicién de
los primeros sintomas de cambio en la colora-
cién hasta la maduracion completa. En 'Typica’
en cambio ese periodo es mas irregular y tarda
hasta 9 semanas.

Efecto del Acido Triiodobenzoico,
Urea y Hierro en la Correccién

de la Clorosis por Hierro
en Café

La clorisis producida por deficiencia de hie-
rro es comin en muchos paises productores de
café y, aunque no se considera importante en
algunos de ellos, su correccion ha producido in-
crementos notables en rendimiento. Dicha co-
rreccién es sin embargo dificil debido a que la
aplicacién de hierro en aspersion foliar no ha
probado ser eficiente.

Para observar el efecto de dos sustancias que
s¢ ha encontrado que en otros cultivos ayudan
a la absorcion del Hierro, Acido triiodobenzoico

y urea, se estableci6 un ensayo en que se aph-
caron soluciones de TIBA a 100 partes por mi-
ll6n, urea al 29 y FeSO4.7H20 al 0.75%;. Las
soluciones fueron aplicadas con un adherente y
la TIBA y urea <on una brocha a las hojas en
ambos lados, mientras que el Hierro se aplico
s6lo a una mitad longitudinal de las hojas. Se
pudo observar en este ensayo que cuando se
aplicaron juntos TIBA, urea y Hierro, o solo
TIBA y Hierro, ocurrié una correccion muy mat-
cada de la deficiencia, y en la mitad aplicada se
observé un cambio completo de color. En un
segundo ensayo se pudo comprobar que cuando
se aplicaba TIBA sobre la cara superior y Hierro
en la cara inferior, se obtenia una correccién
definida.

Puede indicarse entonces que la aplicacion
de TIBA y Hierro corrige la deficiencia de este
Gltimo elemento. Que el efecto no parece re-
sultar de un incremento en el movimiento del
Hierro o de la absorcién foliar, sino que la TIBA
puede alterar alguna condicion metabélica que
logra la permanencia activa del Hierro para per-
mitir la sintesis de la clorofila.

Aspersiones de Urea para Corregir
la Deficiencia de Nitrégeno en
el Cafeto

La deficiencia de Nitrégeno es muy comin
en el café. Se han hecho ya varios estudios en
diversos lugares para corregir esta deficiencia por
medio de aspersion al follaje de compuestos ni-
trogenados, especialmente urea.  Parece que el
Nitrogeno asi aplicado es absorbido y utilizado.
Sin embargo, no existen datos que permitan cal-
cular si la fertilizacion a través de la hoja es
factible, o sea, si la cantidad de este elemento
introducido en la planta por aspersion, puede
ser lo suficientemente grande para corregir una
deficiencia completamente.

Al aplicar soluciones de urea al 2.5%
1.25¢; con diferentes intervalos (2 y 4 sema-
nas) en una plantacion de café muy deficiente
en Nitrogeno (hojas completamente amarillen-
tas, clordticas), s¢ not6 que dos semanas des-
pués de la primera aplicacién, el contenido de
este elemento, en ¢l caso de la aspersion al 2.5¢%,
ya habia subido en un 70¢¢ sobre el testigo. Con
aplicaciones sucesivas, sin embargo, el aumento
era menor; al hacerse todavia mis pronunciada
la deficiencia en los testigos, las atomizaciones
no eran capaces de evitar también una ligera baja
en el contenido de Nitrogeno en las hojas de
los arboles tratados.
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El contenido en clorofilas, que se siguié en
este ensayo como indice de la utilizacién del Ni-
trogeno aplicado, empezé a subir en los arbolés
tratados después de un intervalo de unas 3 se-
manas, Las hojas se pusieron verdes otra vez,
pero no lograron alcanzar concentraciones mayo-
res de un 609% a 709 del valor de una hoja
normal.

Como conclusién puede decirse que es fac-
tible corregir, por lo menos hasta cierto grado,
una deficiencia de Nitrégeno por medio de as-
persiones de urea. Puesto que la toxicidad de
este compuesto no permite aspersiones con con-
centraciones altas, es dudoso si la cantidad de
Nitrégeno aplicada asi sea suficiente para reem-
plazar las aplicaciones al suelo. Durante la es-
tacion seca, cuando las raices no pueden utilizar
¢l Nitrogeno del suelo por falta de agua, las

atomizaciones foliares pueden evitar los efec-
tos y consecuencias de dicha deficiencia.

El anilisis de variancia de la combinacién de
este experimento durante 6 afos consecutivos de
produccién demuestra que: 1) existe una ten-
dencia lineal significativa al nivel del 19 para
las dosis del potasio: con 40 kilos de K,O por
Ha. la produccién se increment6 en un 14.339%
sobre el testigo; con 80 kilos el incremento fue
del 45.20%; 2) la aplicacién de Mg (Emjeo)
incrementé la produccién en un 32.119% en re-
lacién al testigo que no recibié la aplicacién y
esta diferencia fue del nivel del 1%; 3) la va-
riacibn bienal fue muy acentuada tanto en las
repeticiones como en los tratamientos, que mos-
traron valor de significacién al 19/ en su in-
teraccion <on los afios,

Efectos de Fertilizantes en Rendimiento de Café

Se han medido los efectos de 12 formulas de fertilizantes (ver cuadro) pur 6 cosechas, desde

1955 hasta 1961.

Los rendimientos en cereza(Kg. por parcela de 8 éirboles) se dan a con-

tinua.ion:
TRATAMIENTO RENDIMIENTO
Niaimerv N P K Promediv Orden
1 0 200 160 12395 (8)
2 50 200 160 129.18 (9)
3 100 200 160 122.70 (7
4 200 200 160 137.42 (12)
5 200 0 160 116.47 ( 6)
6 200 50 160 135.92 (10)
7 200 100 160 114.63 (9)
8 200 200 0 94.41 (2)
9 200 200 40 107.94 ( 3)
10 200 200 80 137.09 (11)
11 0 0 0 112.52 ( 4)
12 0 0 0 85.17 (1)

La Chasparria del Frijol Provocada
por Pellicularia Filamentosa.

Esta enfermedad ha provocado grandes pér-
didas en las plantaciones de frijol en varios pai-
ses tropicales. Los mayores dafios se han obser-
vado en las zonas bajas, donde la humedad y
la temperatura son elevadas. Durante este afio,
se han efectuado observaciones y estudios ten-
dientes a determinar algunos aspectos de impor-
tancia relacionados con esta enfermedad. Ob-
servaciones de campo realizadas en alrededor de
100 variedades de frijol, indican que hay dife-

rencias en la susceptibilidad de algunas varieda-
des. Se han colectado alrededor de 40 especies
diferentes de plantas hospederas, la mayoria de
ellas malas hierbas que crecen en los frijolares
0 en lugares relativamente lejanos a las siembras
de frijol.

En un estudio realizado con 16 cepas del
hongo, procedentes de plantaciones muy distan-
tes unas de otras se noté que muchas de las cepas
no difieren solamente en sus caracteres morfoldgi-
cos, sino también en su patogenicidad, indicando
la existencia de razas fisiolégicas del hongo.
Plantas de frijol desarrolladas en medios caren-
les de Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio y Mag-
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nesio e inoculadas en el follaje, mostraron dife-
rencias en la intensidad del ataque; las plantas
mas afectadas fueron las desarrolladas en el me-
dio carente de Calcio.

Estudios Sobre Resistencia a “Llaga
Macana” o Cancer de los Cafe-
tos provocado por Ceratocystis
fimbriata

Por experiencias realizadas este afio, se ha
probado que el hongo que provoca esta enfer-
medad del tronco de los cafetos, presenta un
mayor nimero de fructificaciones y lesiones mas
profundas a 25¢C y a 95-1009 de humedad
relativa, y que los cortes del tronco son suscepti-
bles de infeccion hasta 20 dias después de he-
chos. Se confirmé que la mayoria de los culti-
vares de Coffea arabica son muy susceptibles a
la inoculacién artificial, mientras que los de C.
canephora 'y C. liberica, asi como hibridos de C.
liberica x C. arabica fueron altamente resistentes.
Las aplicaciones de Phix y Basofix BM - 117 fue-
ron marcadamente téxicas al Ceratocystis en prue-
bas de laboratorio. También se probé que Cu-
pravit, Acti- dione, Manzate, Nirit, Spergon, Tu-
zet, Phygon XL en forma de pintura ofrecian
buena proteccion en los cortes, Se pudo con-
firmar también que hay una relacién directa
entre la concentracién de compuestos fendlicos
y la resistencia a la enfermedad en las especies
arriba citadas. Se encontré, por anilisis croma-
togrificos de la corteza, que habia un contenido
10 o méis veces mayor de icido clorogénico en
las plantas resistentes que en las susceptibles. Se
noté que concentraciones bajas del icido, de 39
y 78 ppm, estimulaban la germinacién de los en-
doconidios mientras que concentraciones de 625
ppm o mis impedian la germinacién de esporas
o éstas presentaban una germinacién anormal. El
contenido de éicido clorogénico en las plantas sus-
ceptibles fue siempre mis bajo que las cantida-
des que inhibieron la germinacién de esporas.

Influencia de la Altura del Corte de
Poda en la Renovacién del
Cafeto

En los métodos actuales de poda, especial-
mente el B-F, es de gran importancia obtener
brotes vigorosos y de ripido crecimiento para
conseguir asi una renovacién mis eficiente del
cafetal, Con el objeto de determinar el efecto

de la altura del corte, sobre el nimero de bro-
tes y calidad de los mismos, se inici6 un ensayo
de poda en un lote de 'Typica’ de 10 afios de
edad. Los troncos fueron cortados a 4 alturas
diferentes: 6, 12, 18 y 24 pulgadas. La bro-
tacién a los 30 dias mostré6 que a 6" tunicamente
el 589 de las plantas habian brotado, mientras
que a 24" se observaba una brotacién del 99%
de las plantas. Contajes semanales del nimero
de brotes por planta indicaron que ésta es una
funcién lineal de la altura del corte. A las 6
semanas se observaron 3 brotes por arbol a 6"
y 35 a 24”; a las 8 semanas, 3.7 2 6" y 41 a 24".
Una vez brotados los hijos se procedi6 a la se-
leccién para dejar dnicamente 6 por érbol, y mi-
diendo el vigor expresado en crecimiento y nd-
mero de nudos, se pudo observar de nuevo el
efecto de las alturas de corte de poda en los
brotes seleccionados. Los brotes en los cortes
a 6" median en promedio 17 c¢m. y tenian 3.3
nudos, mientras que a 24" tenian 31 cm. con
4.3 nudos.

Aplicacién de Azucar en Aspersién
Foliar para Prevenir la Caida
Prematura del Grano de Café

La caida prematura del grano de café cons-
tituye un problema econémico de gran importan-
cia. Por experiencias preliminares se ha observado
que aplicaciones de aziicares previenen esa caida.
Para confirmar el efecto de aspersiones de aziicar
comercial al 10% en café de la variedad ‘Bour-
bon’, se efectué un ensayo con estos tratamien-
tos; aspersiones a las 4, 6 y 8 semanas después
de la floracién, con 1, 2 y 3 aplicaciones por tra-
tamiento y sus combinaciones.

Los resultados preliminares obtenidos 8 se-
manas después de la floracién, luego de haber
aplicado los 2 primeros tratamientos, indican que
la aplicacién a 4 semanas redujo la caida a 64%;
la aplicacién a las 6 semanas, en 499 y la de
4-6, en 54%, en relacién con el testigo. En un
segundo contaje efectuado 10 semanas después
de la floracién, la aplicacién a 4 semanas redujo
la caida en 45%; la de 6, en 19%, y la de 4-6,
en 27%, en relacién al testigo. La aplicacién
correspondiente a las 8 semanas de la floracién
dio resultados favorables, pero en combinacién
con la aplicacion de 4-6 semanas mostré una
reduccién del 449%. Se pudo observar que la
caida del fruto joven es mis intensa en la 10!
a 12ava semana después de la floracién. El ex-
perimento se continuari para observar la caida
del grano verde ya formado.
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Métodos de Aplicacion de Fertili-
zantes en Café

Los métodos usuales de aplicacién de ferti-
lizantes en café consisten en la distribucion del
abono en forma superficial debajo de la planta,
en el drea proyectada por las ramas. Es evidente
que esta forma de aplicacion y la alta intensidad
de lluvias, deben producir una pérdida muy alta
de fertilizante.

Con el objeto de comparar diversas formas
de aplicaci6n, se inici6 un ensayo en que los fer-
tilizantes se colocaron a 3 distancias del tronco
y a dos profundidades. Las primeras fueron: a)
en un circulo de 25 c¢m. de radio a partir de
la planta; b) en la corona comprendida entre 25
y 95 cm.; ¢) en la corona externa de 55 a 85
¢m, En los tres casos se comparé la aplicacién
al voleo con la colocacién en 4 bloques distribui-
dos alrededor de la planta. Las dos profundi-
dades de colocacién fueron de 0 y 6 de la su-
perficie del suelo. El material usado fue urea
comercial, a fin de determinar la eficiencia de

A

la absorcién del Nitrégeno. Los anilisis foliares,
tomados cada 30 dias a partir de la fecha de
aplicacién, indicaron que la colocacién profunda
(a 6" de la superficie del suelo) y en bloques,
permite aprovechar una mayor cantidad del fer-
tilizante que en los tratamientos superficiales.
La aplicacién de la urea en la corona media, ha
mostrado ser mis efectiva que la aplicacién en
el tercio interior o en la corona exterior. Los
efectos residuales serin determinados en los pré-
Ximos meses.

Estudios de Tubérculos Andinos

Los llamados ‘“tubérculos menores” de los
Andes incluyen Oxalis tuberosa, Ullucus tubero-
sus'y Tropaeolum tuberosum. Su utilizacién es
muy intensa, particularmente entre las poblaciones
indigenas, y son poco conocidos fuera de su 4rea
de origen.

Los estudios hechos con estos cultivos inclu-
yen la formacién de colecciones de varios cente-
nares de clones; la determinacién de los princi-

B

Tubérculos andinos: a) Coleccién de tipos de ‘oca’ (Oxalis tuberosa); b) Variacién en ‘ulluco’ (Ullucus tuberosa); <)
y d) ‘lsafio’ o ‘mashva’ (Tropaeolum tuberosum), tubérculos fasciados y normales.
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pales grupos, incluyendo ei estudio morfologico
anatémico de las tres especies, y pruebas com-
parativas de rendimiento. Este afio los trabajos
se dirigieron al estudio de la variabilidad y ca-
racteristicas morfolégicas de Tropaeolum tube-
rosum.  Esta planta se cultiva desde Colombia
hasta el norte de Chile y presenta numerosas va-
riantes, particularmente en la forma y colora-
cién de los tubérculos. Estos varfan desde casi
esféricos hasta marcadamente aplanados, presen-
tando con mucha frecuencia tipos fasciados. La
coloracién ofrece también una variacién consi-
derable; algunos clones son de color uniforme,
amarillo brillante a claro, o presentan diversas
combinaciones de pigmentos rojos o morados en
franjas longitudinales que parten de las yemas.
Se ha utilizado la longitud y distribucién de es-
tas manchas, asi como la forma general del tu-
bérculo para la clasificacion de los clones. El
crecimiento del tallo muestra muy poco incre-
mento secundario. El cilindro ceniral ocupa gran
parte del volumen del tubérculo, y es en la cor-
teza en donde se contiene mayor nimero de
granos de almidén, que son de tamafio muy pe-
quefio y de estructura caracteristica.

En Ullucus se ha notado que existen dos gru-
pos bien marcados, uno de plantas méis o menos
erectas, cortas y tempraneras, que corresponden a
los tubérculos nortefios, particularmente de Co-
lombia. Un segundo tipo es mis frecuente en
los paises del sur y se caracteriza por su porte
rastrero. En ambos casos la brotacién es tipica-
men'e apical. Se pudo comprobar que la pre-
sencia de 4reas de diferente color (quimeras pe-
riclinales), cuando abarcan una yema, producen
tallos de diferentes colores, los cuales correspon-

den a la coloracién del sector del que provienen.

Estimulacién de Injertos para Mejo-
rar la Brotacién de Yemas
en Hevea

En el transplante de troncos injertados a me-
nudo la yema brota muy tardiamente o no brota
del todo. Para obviar esta dificultad en algunas
plantaciones se acostumbra hacer después del
transplante un pequefio corte con cuchilla en el
parche del injerto. Dicho corte se hace aproxi-
madamente a 2 cm. arriba de la yema, a través
de todo el parche, sacando una tira de corteza de
1 mm. de ancho por el grosor de dicha corteza.
Con el propésito de comprobar la efectividad del
método anterior se llevé a cabo una prueba con-
trolada en injertos hechos en 594 plantas de 11

meses de edad, con yemas de ios clones 1AN - 710,
IAN . 713, IAN - 717, IAN - 873 y FX - 2261,
Diez dias después, en la mitad de los tronco.
injertados se hizo el tratamiento descrito. Cada
dos semanas se hicieron observaciones y un re-
cuento final dos meses después del tratamiento
dio el siguiente resultado: injertos tratados,
86.59% de brotaci6n; injertos no tratados, 83.6%.
Como se infiere de los resultados anteriores, ei
tratamieato no muestra ventaja alguna, ni se ob-
servé que las yemas tratadas iniciaran su creci-
miento con mayor prontitud ni mostraran mayor
vigor que las no tratadas.

Prueba de Acodo en Hevea

El método de propagacion vegetativa por aco-
do aéreo ha dado resultados ampliamente satis-
factorios en ciertas plantas tropicales como ca-
cao, A fin de comprobar si el método opera
bien en Hevea, se llevé a cabo una prueba uti-
lizando ramas nuevas de diferentes clones orien-
tales. La operacién consistié en remover un ani-
llo de corteza en la base de la rama, aplicar una
hormona de crecimiento (Hormodin), cubrir con
musgo ligeramente hiimedo y envolver en una
laimina plistica. A los 4 meses se hicieron las
observaciones finales que mostraron los siguien-
tes resultados: ramas que se marchitaron y mu-
rieron tempranamente, 45%; ramas enraizadas,
30%; ramas vivas pero sin enraizar, 25%. Fue
interesante observar que las ramas enraizadas pre-
sentaban una clorosis intensa aunque las raices
producidas eran abundantes y aparentemente

normales,

Colecciones de Plantas y Pruebas
Regionales

Durante este afio se recibieron 190 introduc-
ciones de diversos tipos, particularmente de café,
pastos y otras plantas dltiles. Se hicieron 110 en-
vios de materiales de propagacion a 22 paises,
incluyendo cantidades apreciables de semilla de
café (1.500 libras de variedades seleccionadas);
se enviaron colecciones de tubérculos andinos, cas-
sava y frutas tropicales a diferentes paises.

Las pruebas regionales de variedades de café
se ampliaron este afio a Bolivia, e incluyen ade-
mis México, Guatemala, El Salvador, Nicaragua,
Costa Rica, Ecuador y Perd.
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Centro Interamericano de Cacao

1 Buba (Cushion Gall)

(i) Introduccién

En informes anteriores se describe la distri-
bucién en este Hemisferio y los sintomas y cla-
sificacion provisional de esta enfermedad.

(ii)  Experimentos sobre la causa y el control
de la bub:

(a) La Buba de puntos verdes inducida por
bacteria patdgena

Algunos experimentos hechos a fines de 1959
demostraron que las agallas de puntos verdes de
los cojinetes florales del cacao son infecciosas y
que pueden ser transmitidas por varios métodos,
como por transplante de tejidos, por infusiones
de agallas y por contacto. Sin embargo, en es-
tos estudios no se aislé6 ningiin organismo paté6-
geno especial.

A fines de 1960 se obtuvo en Turrialba una
aislacién infecciosa de bacteria de bubas de pun-
tos verdes. Se ha mantenido esta aislacién, cul-
tivada en agar en tubos y frascos estériles y se
ha usado repetidamente para inoculaciones de se-
millas de cacao antes de plantadas.

Se remueve cerca de un cuarto del cotiledén
de una semilla con el fin de exponer su punto
de crecimiento, luego se pone en contacto el te-
jido interno de la semilla con el cultivo previo
de la bacteria mediante una brocha, o se sumerge
la semilla en una suspensién acuosa de bacterias,
preparada del cultivo puro. Generalmente, des-
pués de 4 a 6 semanas de plantadas las semillas
tratadas, del 10 al 509, de las plantitas prove-
nientes de las semillas que sobreviven la inocula-
cién desarrollan agallas de puntos verdes en el
tallo, en la axila de uno o ambos cotiledones.

Algunos de estos cultivos puros han sido ce-
didos para estudios de insectos vectores en el
programa de entomologia y para iniciar pruebas
de resistencia de clones de cacao.

Se han hecho arreglos cooperativos con el
“Commonwealth Micological Institute” de Kew,
Inglaterra, para la identificacidn de la bacteria

y para determinar si es un nuevo organismo, ain
no descrito, o ya ha sido reportado. Serd espe-
cialmente interesante comparar este cultivo con
los cultivos de agallas de puntos verdes enviados
de Ghana a Kew. El Instituto de Kew ha con-
venido en servir como sitio central para la iden-
tificacion de bacterias en hongos aislados de aga-
llas de varios paises.

Transmisién de agallas de punt des de a

pedinculos de mazorca, mediante inoculacién de te-
lidos de agallas.

(b) Transmision de la agalla floral

Se ha logrado transmitir la agalla floral a co-
jinetes florales normales de arboles sanos, por
medio de inoculaciones de contacto, De Enero
a Junio de 1960, se hicieron inoculaciones de
contacto a un total de 819 cojinetes florales en
25 érboles sanos, la mayoria de ellos del clon UF -

—34-—



667 en Turrialba. Tipicas agallas florales co-
lectadas en la Hulera fueron envueltas y puestas
en contacto sobre cojinetes normales por un pe-
riodo de 3 a 4 semanas, y luego fueron removi-
das. Después de los dltimos recuentos, se han
obtenido 12 transmisiones exitosas a cojinetes nor-
males en 9 irboles antes libres de agallas flora-
les. El periodo de inoculacién varié de 8 a 13
meses.

Aislaciones de bacterias de agallas florales ob-
tenidas han fallado hasta la presente de inducir
sintomas visibles en arboles pequefios de semi-
llas a los que se aplicé el inéculo. En igual forma,
estas aislaciones de bacterias han fallado de in-
ducir sintomas identificables cuando aplicados a
cojinetes normales de éirboles sanos. Sin embar-
g0, se ha abierto un nuevo enfoque al problema
después del descubrimiento que la agalla floral
puede ser transmitida a cojinetes florales norma-
les por inoculaciones de contacto.

Agalla floral inducida por transmisién de contacto de
tejidos de agallas florales.

(iii) Efecto de la Buba sobre el rendimiento

Para determinar el efecto de la buba sobre
el rendimiento, se llevé registro de produccién
en numero de mazorcas maduras, peso hiimedo
de las almendras y namero de almendras sanas

en cada mazorca de 50 arboles enfermos y SO ir-
boles sanos de las secciones 17 y 19 de La Lola.
La seleccién de los drboles sanos se hizo en la
siguiente forma: Lo mis cerca alrededor de cada
irbol enfermo con buba floral o de puntos verdes
o de abanico o las combinaciones de estos tipos,
se marcaron 10 arboles sanos y por sorteo se de-
terminé el arbol sano que serviria de testigo para
el arbol enfermo. Los datos fueron recogidos
quincenalmente por 52 semanas, de Julio 2 de
1960 a Junio 24, de 1961. En este periodo los
irboles sanos continuaron libres de la enferme-
dad y rindieron 70 mazorcas por 4rbol. Los ar-
boles enfermos produjeron solamente 31 mazor-
cas en promedio’ por arbol.

El anilisis estadistico de los datos dio diferen-
cias altamente significativas a favor de los ir-
boles sanos en niimero de mazorcas.

Estudio de la Transmision de la Buba de Cacao
a través de ma’erial de siembra

Con el objeto de estudiar la transmisién de
la buba de cacao a través de las diferentes formas
de propagacion, a fines de 1959 se comenzé en
Turrialba un experimento con los siguientes ma-
teriales:

Estacas enraizadas de éarboles sanos y enfer-
mos, plantas de semillas de mazorcas de éirboles
sanos y de mazorcas de cojinetes sanos y enfer-
mos. Injertos con yemas y plas de irboles enfer-
mos a sanos y viceversa.

Cada uno de los 11 tratamientos tiene cuatro
repeticiones con 25 plantas en cada parcela. El
material para este experimento se tomé de La
Lola, Damas y San Isidro de El General.

Hasta hoy no han aparecido bubas en este
experimento.

Phytophthora palmivora

(i) Experimentos con aspersiones a bajo volu-
men y aceites agricolas para el control de
Ph. palmivora.

En base a los resultados de la tesis de un es-
tudiante se ha establecido en La Lola un expe-
rimento de campo, para probar la aplicaciéon a
bajo volumen de 2 fungicidas con y sin aceite
agricola en 2 ciclos diferentes de aspersi6n mas
caldo bordelés. Las aplicaciones se han hecho
en forma regular desde Enero de 1960. Los re-
sultados indican que el mejor control se hace
con <aldo bordelés y que cobre Sandoz di un
mejor control que Cupravit. El uso de aceite
no parece influir en los resultados.
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(ii) Seleccién de Fungicidas en pequefia escala

En este periodo se han hecho 5 experimen-
tos en el invernadero. Se probaron 34 fungici-
das y 3 adherentes para proteccion de plantas
jévenes contra Phytophthora, usando el método
rutinario de muchos afios.

Los fungicidas ensayados pertenecieron a los
siguientes grupos: Orgénicos (8); exicloruros de
cobre 8); exidos cuprosos (5); hidréxidos cu-
prosos (4); emulsiones de aceite y cobre (4);
otros (5). Los adherentes usados fueron: PEPS,
BM 136 y CRA. St

El resumen de eéstos experimentos indica que:

1) El método de evaluacién, aunque el me-
jor disponible al momento, muestra un muy alto
grado de variabilidad indeseable entre las repe-
ticiones.

2) Aunque el caldo bordelés contindia siendo
el mejor fungicida, algunas otras formulaciones
de cobre (Cuprosol con adherente, cobre Sandoz,
Cobox y Pen - Robertson) dan un alto grado de
proteccién.

3) Las emulsiones de aceite y los fungici-
das orginicos no satisfacieron las expectaciones,
parcialmente por la falta de adherencia y debido
a descomposiciones.

4) Los adherentes son bastante especificos
en su habilidad combinatoria con ciertos grupos
de fungicidas, Las combinaciones adecuadas como
(Cuprosol con PEPS) pueden dar excelentes
resultados,

(ii1) Resistencia y susceptibilidad de tipos de

cacao a Ph. palmivora

Los métodos de probar resistencia por inocu-
laciones artificiales a plantas jévenes bajo sombra
de saran y por el método del medio liquido dieron
resultados muy variables debido a la influencia
del medio ambiente y a varios grados de madurez
de las mazorcas. Se confirmé ampliamente los
resultados previos que los clones UF- 613, UF -
12 y CC-3 son menos susceptibles que el ma-
terial promedio, mientras que los clones UF -
667 y UF- 221 son altamente susceptibles.

Otro método de apreciar resistencia consiste
cn provocar infeccion artificial en laboratorio en
hojas y medir las lesiones causadas.

(iv)  Pruebas de Seleccion de. fungicidas por
inoculacion de mazorcas

Se esti evaluando fungicidas a bajo volumen
en mazorcas de cacao. Si este método se pudiera
usar para probar nuevos fungicidas a bajo volu-
men, tendria considerable ventaja sobre el mé-

todo usado (ii) con plantas pequefias, ya que
requiere de menos espacio, di resultados en muy
corto tiempo y se presta para pruebas de resis-
tencia con lavado.

(v) Pruebas de resistencia de especies silvestres
de Theobroma.

Si no se encuentra resistencia natural a Pb.
palmivora en las variedades comerciales de ca-
cao, se podria usar la resistencia de especies sil-
vestres para transferirla al cacao comercial mediante
hibridaciones y seleccion. Para evaluar la re-
sistencia se inocularon con suspensiones concen-
tradas de esporas las siguientes 5 especies dife-
rentes: Th. bicolor, Th. speciosa, Th. simmin-
grun, Th. grandifiora, y Th. mammosum.

Theobroma grandiflora, mostr6 atn después
de inoculaciones repetidas, un promisorio alto
nivel de resistencia, mientras que Th. bicolor mos-
tr6 ser mis susceptible que Th. cacao.

(vi) Control mediante cosecha frecuente

Del hecho que el cultivo del cacao esti en
manos de pequefios finqueros, algunos de ellos
nunca adoptarin los métodos de control por as-
persion. En Africa han indicado que cosechas
frecuentes pueden sustituir hasta cierto grado la
funcién de las aspersiones de fungicidas para
controlar Phytophthora.

En noviembre de 1960, se inici6 un experi-
mento con parcelas de 40 drboles en tres repe-
ticiones para ver si este sistema se podia aplicar
en las condiciones himedas de Turrialba. La
cosecha se hace con intervalos de 1, 2 y 4 sema-
nas, eliminando simultineamente las mazorcas
infectadas que son la tnica fuente de inoculum.

De Marzo a Mayo de 1961 la incidencia de
Ph. palmivora fue muy baja debido a un periodo
de clima excepcionalmente seco. Con el adveni-
miento de la estacién lluviosa se observé marca-
das diferencias en favor de las parcelas de cose-
cha mis frecuente. Se continuari este experimento
por lo menos unos dos afios mis.

Sintomas anormales en las Hojas
(Leaf Disorder)

Con el propésito de estudiar la presencia de
esta enfermedad, descrita por Hutchins en 1958,
se efectué un reconocimiento en las principales
ireas productoras de cacao en Costa Rica. La
enfermedad aparecié severa en las plantaciones
de Turrialba, La Lola y la Zona Atlintica del
pais. Su ocurrencia fue menos severa en Upala
(Zona Norte) y en Quepos (Zona del Pacifico).
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Solamente el irea de Dominical (Zona Pacifico
Sur) en donde existen plantaciones relativamente
nuevas no se encontré los sintomas de la
enfermedad.

Los sintomas varian de acuerdo con la edad
de la hoja y consiste en las hojas j6venes de pe-
quefias zonas decoloradas las cuales en las hojas
maduras presentan una decoloracién con clarea-
miento de las venas, a veces halos rojizos. A
menudo se observan también malformaciones de
las hojas afectadas.

La pigmentacién del clon afectado tiene con-
siderable influencia en la expresién de los sinto-
mas. La distribucién de la enfermedad y los sin-
tomas indicaban que la enfermedad podria ser
producida por virus. Por esta razén se hicieron
experimentos de transmisién, mediante inocula-
cibn de savia de plantas afectadas a plantas sa-
nas, mediante estacas de ramas afectadas, injer-

tos de ramas afectadas sobre plantas sanas y por
semillas de ramas afectadas; este material fue
crecido en insectario. En ninguno de los expe-
rimentos se reprodujeron los sintomas de la en-
fermedad, como tampoco demostré ésta ser de
caricter sistémico al crecer brotes nuevos de ra-
mas afectadas dentro de cajas protegidas de in-
sectos, eliminando asi la posibilidad de un virus
como agente causal.

Las sospechas de la posible causa han recai-
do sobre dafios de insectos, después que aplica-
ciones de Malathion + DDT mostraron completa
reducciéon de los sintomas. Ninguno de los si-
guientes insectos estudiados reprodujo los sinto-
mas: (Afidos) Toxoptera aurantii, Aphis gossy-
pii, Aphis sp., (Trip) Franklimiella sp., 5 ciga-
rritas,  (Leaf hoppers) y un Psewdococcus sp.

Se contintia estudiando otros insectos diurnos
y nocturnos.

Hola joven de cacao mostrando los sintomas de una nueva enfermedad
de cacao, cuyo agente esté bajo estudio.

Sintomas en hojas de cacao producidos por un éfido (Homoptera Aphididae)
no conocido hasta la fecha en esta planta.
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Otras Enfermedades

(i) Ceratocystis fimbriata

Se ha informado que esta enfermedad esti
presente en la mayoria de las ireas productoras
de cacao de este hemisferio. Causa pérdidas es-
pectaculares en Ecuador y Trinidad donde se ha
vuelto seria y aumenta su severidad en Colombia
y Costa Rica. No se ha encontrado ningin fun-
gicida ni insecticida satisfactorio para su control.

Se han iniciado estudios sobre el posible ori-
gen bioquimico de la resistencia a C. fimbriata.
Estudios similares con este hongo en café ha dado
excelentes resultados.

Se esti haciendo el estudio de la patogenei-
dad a cacao de varias aislaciones de C. fimbriata
de diferentes huéspedes. Hay indicaciones que
hay considerable variacién entre las aislaciones
de cacao que vienen de diferentes paises. Las
aislaciones de café y camote son patgenas para
cacao si son inoculadas artificialmente,

(ii) Thielaviopsis Sp. Fomes sp.

En Mayo y Junio de 1961, aparecié en Tu-
rrialba y La Lola otro brote de produccién de
mazorcas por Thielaviopsis causado aparentemen-
te por una especie diferente de Ceratocystis (an-
teriormente llamada Thielaviopsis).

La muerte de algunos irboles jévenes y vie-
jos en La Lola se pudo determinar que fue cau-
sada por Fomes sp., favorecida por el clima muy
himedo de Mayo y Junio.

Seleccién, Mejoramiento y
Propagacién

1 Pruebas Regionales de clones y de bibridos
Interclonales de cacao

Se ha continuado con la ayuda en el estableci-
miento de estos ensayos. Este programa se descri-
be bajo “Cooperacién con Programas Nacionales”.

2 Introducciones de Plantas.

Durante este periodo, la coleccion de clones
en Turrialba ha aumentado en la siguiente forma:
De Palmira, Colombia: APA 4y 5, SPA 4, 5, 7,
9, 10, 12, 11; de Haiti y St. Vincent: ICS - 1, 16,
39, 40, 44, 46, 79, 84, PA - 13, 46- 169, IMC - 67,
TSA - 644, GC-7, GC-29, GA-11, SCA-6,
SCA - 12; de Guatemala: SGU - 3, 4, 26, 60, 63,
69, 84, 89, P(J) - 21, 43, R-9, 15, 19, 24, 34,
39, 41, 71, 75, 76, 78, 113, SIC- 1, 4, 6, y
IAL - 93.

También se obtuvo varetas portayemas de
Amelonado de Africa Occidental y de ‘“Caton-
go" desde Mayaguez, Puerto Rico, de 2 pentago-

nas de México y Guatemala y de 5 criollos de
Nicaragua, de 15 irboles criollos y 3 pentagonas
de México, de 3 criollos de Guatemala, de 11
criollos de Nicaragua y 5 plantas de “Catongo”
de Brasil han aumentado la coleccion de varie-
dades del Centro de Cacao.

La mayoria de las plantitas de los irboles N¢
1, 11 y 12 de México han producido muchas
flores a la edad de 3 meses.

A través de la Estacion de Cuarentena del
Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos en Gleen Dale, hemos conseguido un ni-
mero variable de plantas de las siguientes com-
binaciones hibridas - interclonales para ser usadas
en ensayos de hibridos en Costa Rica: SCA -6
x UF - 221, IMC - 67 x PA - 30, IMC - 67 x TSA -
644, ICS-1 x SCA-12, IMC-67 x PA-13,
IMC- 67 x PA -81, IMC-67 x PA -150, IMC-
67 x PA - 218, IMC- 67 x TSAN - 792, IMC - 67
x USH - 595. De Ecuador hemos recibido un li-
mitado nimero de plantas de los cruces: EET -
48 x SCA-12, EET-238 x SCA-12, ICS-1
x SCA-6, EET- x SCA-12, y EET-103 x
EET - 103.

La lista de especies silvestres de Theobroma
y Herrania introducidas de Trinidad es la siguien-
te: Th. subincana, Th. microcarpum, Th. gran-
diflora, Th. speciosa; Herrania, Balaoensis, H.
nitida, H. umibratica, H. cuatrecasana, H. albi-
flora, y H. nycterodendron.

Plantitas de cacao criollo (Theobroma cacao L) introdu-
do de México, floreciendo a los tres meses de odad.
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3 Selecciones

De 51 irboles seleccionados en las plantacio-
nes de Turrialba y La Lola, las plantas CC-9,
10, 22, 17, 18, 27, 30, 33, 52, 54, 71, 50, 67, 56y
60, evaluados en forma preliminar en base a datos
de 215 a 3 afios, han sido seleccionadas para
pruebas de campo.

La seleccion de estos rboles se hizo mediante
el puntaje total obtenido por un érbol en base
a un llamado “Puntaje de un indice maltiple de
caracteres”. A cada caricter se da valores de O,
1 6 2, de acuerdo a valores prefijados de la ex-
presién de cada uno de los caracteres utilizados
para la evaluacién y se suman esos valores. Es
interesante ver que con este nuevo método sélo
se incluye los arboles sobresalientes en el grupo
seleccionado.

4 Hibridaciones

Debido a que algunas progenies de semillas
de polinizacién abierta de clones UF han dado
altas producciones y por encontrar casi siempre
asociada esta produccion con presencia clara de
genes de la variedad amelonada local MATINA,
se hizo una serie de cruzamientos de los siguien-
tes clones UF x arboles seleccionados de Matina:
UF - 650, 613, 221, 667 y 668, de los cuales
se dispone de por lo menos 150 plantas que se-
rin plantadas en el campo.

Con el fin de estudiar la herencia de la trans-
misién de la resistencia a la buba floral del clon
UF - 29, se hizo los siguientes cruzamientos de
éste por UF- 613, 667 (aparentemente suscepti-
bles) y UF-221 (Aparentemente de mediana
resistencia).

Después de mis de 100 autofecundaciones en
cada uno se ha encontrado que los clones UF -
613, 667, 676, 12, 11 y CC-40, 48 y 64 son
altamente autoincompatibles, mientras que los clo-
nes UF- 221, 668, 677 y 650 y CC- 38, 54, 60
son autocompatibles.

Se ha hecho series de autofecundaciones en
irboles y clones que muestran segregacién del co-
lor de semilla para hacer estudios de la herencia
de este caricter ya que parece que ésta no es
simple como se ha informado.

En las hibridaciones interespecificas, se ha
encontrado que los hibridos de Th. Cacao x Th.
angustifolia, Th. simniiarun x Th. mammosum
y Th. cacao x Herramia purpurea, son viables aun-
que los primeros son muy débiles. En aquellos
de Th. cacao x Th. siminiarum y Th. cacao x Th.
mammosum se obtiene semillas normales con em-
briones viables, pero puestos a germinar los em-
briones mueren entre los 5 y 6 dias. Se han he-

cho varios ensayos para cultivar estos embriones
de cacao y de hibridos en diferentes medios sin-
téticos sélidos y liquidos, con vitaminas A. C, B,
Cistenia, icido giberélico y agua de coco, pero
no ha sido posible crecer estos embriones. Otro
problema adicional constituye la alta contamina-
ci6n por hongos y bacterias,

Para estudiar la posible influencia de las ba-
jas temperaturas en la noche de ciertos meses del
afio (Diciembre - Febrero) sobre la elevada for-
macién de mazorcas pantenocirpicas en algunos
clones UF mientras que en otras épocas produ-
cen frutos normales, se hicieron autofecundacio-
nes y cruzamientos entre Diciembre y Febrero en
los clones UF - 667, 650 y 221. Aun no se tiene
los resultados finales.

5 Conservacién de Polen

Se ha cosechado mazorcas con semillas nor-
males resultantes de polinizaciones con polen con-
servado a temperaturas de menos 25°C por pe-
riodos de 1 a 4 semanas. Las polinizaciones con
polen conservado y con polen fresco dieron mas
o menos igual porcentaje de cuajamiento inicial.
Las mismas muestras de polen conservado no ger-
minaron en medio de agar 1.5% y menos a 5%
mientras que el polen fresco germiné normalmente.

El hecho de que no se disponga de un me-
dio de cultivo adecuado para ser usado como in-
dicador de la viabilidad y germinabilidad real
del polen sometido a tratamientos de baja tem-
peratura o congelamiento en seco, indujo a que
se hiciera una serie de experimentos para buscar
los 6ptimos niveles nutritivos para germinacién
del polen. Se determin6 por separado y en con-
junto los niveles de Sucrosa, Agar, pH, sustan-
cias reguladoras como A. I. A,, icido giberélico
Boro y extractos de ovarios. Se ha encontrado que
las respuestas del polen fresco son diferentes que
las del polen conservado, y que la sucrosa es el
nutriente de mis importancia; por tanto, se pla-
nea hacer nuevas investigaciones para estudiar los
efectos de la temperatura en la germinacién del
polen. Se esti estudiando también la eficiencia
relativa de los diferentes métodos usados para es-
timar viabilidad de polen en otros cultivos in-
cluyendo la reaccién de la peroxidasa, el uso de
colorantes, como lactofenol, yodo, carmine, el me-
jor medio de cultivo y observaciones in vivo en
estilos polinizados.

6 Mutaciones

De 865 plantas de 2 afios de edad provenien-
tes de semillas de varios clones UF irradiados con
rayos gamma, a dosis de 5 a 20 Kr, por lo menos
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12 plantas muestran deformaciones, aparentemen-
te permanentes, particularmente en las hojas. Una
florecié precozmente a los 2 afios.

7 A) Resultados de experimentos de campo
de comparacién de clones, semillas de
clones y métodos de propagacién.

En el cuadro N° 1 se presentan los resultados
de producci6bn de los experimentos de compara-
cién de clones y semillas de clones de La Lola y
Turrialba. Los experimentos han sido descritos
en detalle en el informe anual de 1958.

En Turrialba, de 6 clones UF de 7 aifios, pro-
pagados por estacas, por injertos y por semillas,
las estacas rindieron significativamente mis que los
injertos y las plantas de semillas. No hubo di-
ferencias estadisticas entre injertos y plantas de
semillas. Resultados similares se obtuvieron en

La Lola en un experimento de 6 afios de edad
en que se comparan 1¢ clones UF por estacas y

6 progenies de semillas de clones. También se
encontré diferencias altamente significativas en-
tre clones propagados por estacas, los mejores
clones en las dos localidades fueron UF - 667 y
221.

En general las progenies de semillas de poli-
nizacién abierta de clones rindieron menos que
los clones y muestran mucha variacién de un ex-
perimento a otro, principalmente debido a la falta
de control del polinizador.

El anilisis del nimero de mazorcas infectadas
por Phytophthora en ambas localidades dio dife-
rencias altamente significativas entre clones pro-
pagados por estacas. El clon UF - 613 fue en ambos
sitios significativamente menos afectado que los
otros clones. Los mis afectados al nivel del 5%
P. fueron UF-676 y UF-677. Estos resultados
son independientes del nimero total de mazor-
cas en cada clon, como lo indicaron los bajos
coeficientes de correlacién entre el nimero de
mazorcas afectadas y el nimero total.

Cabe anotar que en las dos localidades se
aplica mensualmente un fungicida de proteccién
contra Phytophthora, Sin embargo se demuestra
que la reaccion de los clones al hongo es tipica
y no influye en los resultados, la aplicacion de
fungicidas.

BY Ensayo de comparacion de progenies de
semillas de clones UUF (La Lola)

En 1955 se plante6 en La Lola 9 experimen-
tos en bloques al azar con 4 repeticiones y 4 pro-
genies de polinizacion abierta de 9 clones UF,
S plantas por parcela (Cuadro N° 1),

Los rendimientos en ntimero de mazorcas por
drbol mostraron diferencias altamente significa-
tivas entre progenies de clones siendo las de UF
613, 12 y 677 las mejores. Sin embargo, Gnica-
mente las progenies de UF - 613 fueron superio-
res en peso de grano. La mayoria de las proge-
nies, no son mejores en rendimiento en N? de
mazorcas que el cacao ordinario “Matina”, de
plantas no seleccionadas.

C) Ensayo de comparacién de clones UF, CC
y R (La Lola)

Un ensayo de 25 clones plantado en 1959 en
un latice cuidruple no pudo ser completado a
tiempo, por esto se hizo una nueva plantacién
tota] en Mayo 1961, incluyendo en esta ocasi6n
clones mejicanos. Los clones en experimenta-
cién son: R - 20, 10, 13, 30, 48, 52, 56; UF - 12,
29, 168, 221, 296, 613, 650, 654, 667, 668, 672,
676, 677, y CC- 10, 42, 45, 38.

D) Comparacién de Estacas, injertos de ramilla
y chupin

En este ensayo se comparan en un disefio de
bloques al azar con parcelas subdivididas, una
mezcla de clones UF - 650 y 667 propagados como
estacas, como injertos de ramilla y de chupén,
plantados a distancias de 4 x 4 y 3 x 5 metros,
con sombra de Erythrina. Los resultados del se-
gundo afio de produccién en peso himedo indi-
can que las plantas propagadas por estacas y por
injertos de ramilla rindieron significativamente
mis que las de injerto de chup6n. Pero este re-
sultado puede ain variar debido a que las plantas
provenientes de chupén tardan mas para entrar
a producir. No hubo diferencias en rendimiento

" para distancias, Tampoco hubo diferencias para

infeccién de Phytophthora para los tratamientos,
pero si para “Cherelle wilt".

E) Progenies de polinizacidn abierta de clones
Anrazénicos  autoincompatibles (Turrialba)

En Diciembre de 1958 se planté en La Hu-
lera un experimento en bloques al azar con 4 rc-
peticiones 12 plantas por parcela de plantas pro-
venientes de los clones SCA -6, SCA - 12, IMC
67, PA-150 y PA-121 mis plantas de mezcla
de semillas de clones UF. Los clones amazéni-
cos todos son autoincompatibles y se nos informé
que las semillas se obtuvieron de bloques inter-
plantados con clones ICS de Trinidad. Los da-
tos de crecimiento en diimetro del tronco dan
diferencias altamente significativas en favor de
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las plantas con origen amazénico x ICS y las
progenies de IMC- 67 son las mis vigorosas y
comenzaron a producir frutos antes de los 2 afios

de edad.

F) Experimentos de bibridos interclonales, de
progenies de semillas de clones y de semillas
de cacao no seleccionado

(a) En 1959 se plantaron en La Lola,
Zent y San Isidro de El General, como parte
de una serie de ensayos regionales, en bloques al
azar con 5 repeticiones, experimentos de hibri-
dos interclonales de origen amazénico x Trini-
tario, progenies de semillas de clones UF y cacao
corriente para evaluar su comportamiento en di-
ferentes zonas. Se ha tomado datos del diime-
tro del tallo a 1 pie de altura del suelo y la al-
tura de la horqueta para relacionar estas medidas
con el vigor y la futura capacidad de produccién.
Los resultados presentados en el cuadro N°¢ 2
dieron consistentemente diferencias altamente sig-
nificativas en didmetro del tallo y en la mayoria
de los casos, de altura a la horqueta, en favor de
los hibridos. En Ghana (x) han prestado datos
en apoyo de la idea de que el vigor de las plan-
tas (medidas en didmetro del tallo y alturas) en
su edad temprana, estin correlacionadas con la
capacidad futura de rendimiento de los éirboles.

Se ha tomado datos de crecimiento pero no
se ha analizado, de los siguientes ensayos de hi-
bridos: (i) Comparacién de los clones UF 613
y 221 por estacas, 3 hibridos amazénicos x Tri-
nitario y progenies de semillas de clones (La Lola,
1959). (ii) Comparacién de hibridos de clones
UF x CC; hibridos Trinidad x Amazonas y se-
millas de polinizacién abierta de clones UF (La
Lola, 1959).

x Glendinning D. R. Euphytica 9(3): 351 - 355.
Dic. 1960.

G) Nuevos ensayos de hibridos de 1960 - 1961

(i) En la Junta y Sarapiqui, dos localidades
diferentes del Atlantico de Costa Rica
se establecié en 1960 sendos ensayos re-
gionales con las siguientes progenies:
SCA-6 x ICS-1, SCA-6 x IMC-67,
plantas de semillas de UF-650 y 613
de polinizacién abierta y cacao Matina.
Se usé un disefio de bloques al azar con
5 repeticiones y parcelas de 16 plantas
de 3 x 3 m. Se han recogido datos de
crecimiento (Tabla N¢ 2 para la Junta).

(ii) Un Ensayo similar (T. N* 3) se puso
en 1960 en Turrialba las siguientes com-
binaciones hibridas: SCA - 12 x ICS - 39,
IMC - 67 x SCA - 6, SCA - 6 x ICS - 39,
SCA -6 xICS-6,SCA -12xICS -6,

—43-

(iii)

(iv)

™

SCA-12xICS-1,ICA-6xICS-1{,
UF - 613 x UF - 668, plantas de semillas
de polinizacién abierta de UF - 613, 668,
221 y cacao ordinario. El disefio usado
fue bloques al azar con 4 repeticiones y
parcelas de 16 drboles a 3 x 3 mts. Se
recogen datos de crecimiento.

En Turrialba se planté en 1960 los 2
ensayos (T. N°® 4 y 5) cuyas progenies
se describen a continuacién:

(T. N° 4). En un disefio de bloques
al azar con 4 repeticiones de parcelas de
16 arboles a 3 x 3 mt. entre si, se plan-
taron los 8 siguientes hibridos: UF - 677
x CC - 9; UF - 296 x CC - 9, UF - 650
x CC - 18, UF - 654 x CC - 18, UF -
613 x UF - 668, UF - 668 x UF - 613,
UF - 221 x UF . 650 y plantas de libre
polinizacién de UF - 613.

(T. N° 5). En bloques al azar con di-
ferente nimero de repeticiones por tra-
tamientos se comparan las siguientes pro-
genies: en cuatro repeticiones; UF 12 x
CC - 18, UF - 668 x UF 613, UF - 650
x UF 613, UF - 613 x CC - 80, UF - 221
x CC - 18, UF - 654 x CC - 9, en tres
repeticiones, UF . 667 x UF - 613, UF -
650 x UF - 12, en dos repeticiones; UF
613 x CC - 17, UF - 221 x CC - 17,
UF - 296 x CC - 17, y UF - 221 x
pentagona,

En La Lola se planté en 1960 un en-
sayo con los siguientes 12 hibridos de clo-
nes locales: UF - 650 x Pentagona 1, UF
613 x Pentagona 1, UF - 12 x CC - 18,
UF - 221 x UF - 12, UF - 613 x UF -
12, UF - 12 x UF - 613, UF - 613 x
UF - 668, UF - 613 x UF - 667, UF -
613 x ordinario, UF - 221 x UF - 650,
UF - 654 x CC - 18, UF - 650 x UF -
613. El disefio usado fue en bloques al
azar, 4 repeticiones y parcelas de 25 ar-
boles a 3 x 3 mt.

Ensayo de Mdximo rendimiento (La
Lola)

Con la finalidad de estudiar la capacidad
méxima de rendimiento de los mejores
clones e hibridos disponibles, plantados
en escala comercial - experimental y
dando a estos lotes todos los mejores
cuidados culturales y fertilizacién, po-
das, control de pestes y enfermedad, se
puso en el campo en 1961 el siguiente
experimento:

Los clones UF - 29, 613 y 221 propa-
gados por estacas, los hibridos de Tri-




nidad IMC - 67 x PA - 30 y IMC - 67
x TSA . 644 y cacao corriente, incluidos
en la prueba en parcelas de 100, 50, 40
y 25 plantas sembradas a 3 x 4 mt. de
distancia, Este ensayo nos dari también
alguna informaciéon sobre la influencia
del tamaiio de parcela en cacao para su
uso en experimentos de rendimiento.

Variaciones mensuales en los indices de mazorcas

Se comparé los indices de mazorcas obtenidos
por mes, durante 11 meses, de 7 clones UF. El
anilisis de variacién dio diferencias altamente sig-
nificativas entre meses para los indices de los
clones. Esto indica que el peso del grano y el
de la mazorca varian durante el afio en cada clon,
probablemente relacionados con las condiciones
climaticas y con los picos de produccién de las
plantas.

I CONSERVACION, DE MATERIAL VEGE-
TATIVO PARA INJERTOS
Con el fin de estudiar la influencia del medio
de almacenaje, el tipo de envoltura y el nimero
de dias de anillamiento sobre la conservacién de
varetas para injertos, se compararon 4 tratamien-
tos: bolsas de polictileno o papel periédico con-

teniendo aserrin o musgo. En cada tratamiento
se incluian varetas sin anillar y anilladas por 8
y 15 dias. Los resultados del anilisis de los por-
centajes de injertos prendidos no dieron diferen-
cias de significacion ni entre los medios de con-
servacion ni las épocas de anillamiento. En este
caso el anillamiento no parece tener importancia.

Nutricién Mineral

(i) Experimentos de sombra y fertilizanies

(a) Se continué con el experimento factorial
»* plantado en 1955 y descrito detalladamente
en los informes anuales anteriores. Los tratamien-
tos comparan los efectos de sol y sombra y 2 ni-
veles de nitrégeno, fésforo y potasio en parcelas
de 10 arboles del clon UF - 613 distanciados a
3 x 3 m. Los abonos se aplican 2 veces al afio,
habiéndose incrementado la dosis en el dltimo
afio a las siguientes cantidades: 500 Kg/Ha, aiio,
de urea, 350 Kg/Ha afio de superfosfato doble
y 150 Kg/Ha/afio de cloruro de potasio.

Los resultados de produccién obtenidos hasta
ahora se presenta en el cuadro N* 3 y son expre-
sados en kilogramos de cacao seco por hectirea

y por aiio.

Cuadro N° 3

PRODUCCION PROMEDIO EN KG/HA ANO DE CACAO SECO
DE JULIO A JUNIO

(sembrado 1954)

Afios Promedio de

Tratamientos 57 - 58 58 - 59 59 - 60 60 - 61 ‘°““\-‘°

SIN SOMBRA fios
T 842 897 1.147 1.479 1.091
P 906 884 1.634 1.610 1.258
K 873 869 1.260 1.554 1.139
PK 956 918 1.423 1.488 1.196
N 786 988 1.215 1.529 1.129
NP 682 819 1.306 1.513 1.080
NK 630 727 1.489 1.664 1.127
NPK 740 860 1.124 1.689 1.103
PROMEDIO 9.125

CON SOMBRA

S-T 672 932 1.406 1.541 1.138
S-P 811 866 1.234 1.539 1.112
S-K 861 972 1.558 1.429 1.205
S-PK 656 850 1.340 1.564 1.102
S-N 485 825 1.457 1.483 1.062
S- NP 599 927 1.289 1.331 1.036
S-NK 642 920 1.557 1.924 1.261
S-NPK 784 957 1.392 1.680 1.203
PROMERIO 9.121
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Hasta la presente no hay diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos. La produccién ha
aumentado considerablemente en los dos dltimos
afos.

b) Otro experimento fue plantado en 1958
y estd distribuido en un factorial 32 x 2% con ni-
tr6geno y fésforo a 3 niveles, calcio y magnesio
a 2 niveles y sombra permanente y no sombra,
con un total de 4 repeticiones.

Los fertilizantes se aplicaron dos veces al afio
con dosis graduadas de acuerdo a la edad de las
plantas. Al tercer afio se aplicé las siguientes
dosis por planta: N; = 100 gr. urea, N; = 200
gr. urea, P* = 100 gr. P,O;; P, = 200 gr.
P,O;; Ca = 200 gr. CaO y Mg 25 gr. MgO.

Aplicacién de urea en aspersién foliar y al suelo

Se continué este experimento descrito en los
informes anuales anteriores. La aspersién de
Urea al 1.5% se hace con el caldo bordelés y se
la aplican al suelo a 4 niveles (ver la tabla N* 4)
dos veces al afio. El experimento tiene 4
repeticiones.

Los resultados obtenidos hasta la presente se
muestran en la tabla N* 4 e indican un incremen-
to de rendimiento en las parcelas abonadas dan-
do una tendencia cuadrilica significativa en re-
lacién a la concentracién del fertilizante aplicado.

Los resultados de 2 afios de anilisis quimicos
foliar para nitrégeno de los arboles del experi-
mento mostraron una clara tendencia de incre-
mento de la concentracién de N en las hojas con
relacién a la dosis del fertilizante.

Los datos de cosecha y de anilisis foliar in-
dican que la aplicacién de fertilizante nitroge-
nado ha mostrado su efectividad.

(iii) Andlisis quimico foliar

Se efectué un experimento de invernadero,
con 6 tratamientos, 5 plantas por tratamiento y
5 repeticiones, con el fin de estudiar los factores
que intervienen en eficiencia del anilisis quimico
foliar de cacao. Las plantas fueron crecidas en
arena y en soluciones nutritivas.

Los tratamientos incluyeron soluciones ca-
rentes en turno de N, P, K, Ca y Mg y a niveles
proveyendo 13 de la cantidad de estos elemen-
tos. Como testigo se usé la soluciébn nutritiva
completa. Se tomé las fechas de la brotacién
de cada hoja y los tratamientos se aplicaron hasta
cuando las plantas tuvieron 5 meses, fecha en
que se coseché las hojas para el anilisis quimico.

Los resultados del anilisis se resumen a con-
tinuacién:

La reduccién de N, Pn, K, Ca y Mg en el
medio nutritivo completo produce una disminu-
cién del contenido de estos elementos en las ho-
jas, llegando en los casos extremos a reducirse
hasta en un 609%. Se produce un desbalance del
contenido de los elementos minerales en las ho-
jas, cuando hay deficiencia de algin elemento en
la solucién. Asi la deficiencia de N produce un
aumento de P, K, y Mg; la deficiencia de P,
produce un aumento de K, Ca, Mg; la deficiencia
de K, produce un aumento de P, K, Ca y Mg;
la deficiencia de Mg. produce un aumento de
Ca y K y la deficiencia de Ca no produce un
desbalance.

Cuadro N* 4 - 8

RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN KG, DE CACAO SECO POR ARBOL POR ANO PARA
1957/8 Y PARA 1958/9, EN LOS PERIODOS DE JULIO A JUNIO

Urea en aspersién

Urea al suelo

Kg/Ha/afio Kg/Ha/afio
0 250 500 750
1957/8 0 3.88 3.71 4.05 4.11
250 3.59 4.40 4.67 4.36
1958/9 0 4.18 4.53 5.06 4.81
250 4.32 4.96 4.86 5.51
1959/60 0 2.56 3.22 3.84 3.95
250 3.51 4.64 4.31 3.79
1960/61 [4] 3.40 3.20 3.30 3.20
250 2.79 2.67 290 2.39
Promedio de 0 3.50 3.66 4.06 4.02
los 4 afios 250 3.55 417 4.18 4.01
— EEEIEEEE—_—— ERE—————————
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I Respuesta del cacao y del sorgo « varios niveles
de fosforo. La fijacion del fésforo enm suelos
del drea cacaotera de la zona atlintica *

El objetivo de este estudio es determinar la
dosis del fertilizante fésforo en suelos de los Dia-

mantes, La Lola, Limén y Cahuita en el area’

cacaotera de la zona atlantica de Costa Rica y
probar los métodos utilizados,

En estos suelos se aplicaron niveles crecientes
de fésforo y se cultivan en macetas y bajo con-
diciones de invernadero, plantas de cacao y de
sorgo. La mejor respuesta es indicacién del ni-
vel del fertilizante fosfatado mis apropiado, Se
estudia también las caracteristicas quimicas y de
la capacidad de fijacién de P de cada uno de
los suelos.

Las muestras de suelos tomadas del primer
pie de profundidad fueron tratadas con apropia-
das cantidades de fertilizante fosfatado en 2 plan-
tas de cacao o en 10 plantas de sorgo, crecidas
en macetas. Para ambos casos el disefio experi-
mental consistié en un factorial 6 x 4 con 3 re-
peticiones.  Se aplic6 una fertilizacién bésica de
nitrégeno y potasio, el elemento fructuante fos-
foro se aplicé en una cantidad equivalente a: 0,
60, 120, 180, 240, 300 Kg/Ha.

Las medidas tomadas consistieron: 1) Swelo.
Determinacién de materia orginica, pH, nitrégeno
total, capacidad de intercambio, cationes inter-
cambiables de Ca, K, Mg, Mn, fésforo soluble
en icido acético O.1N y formas de combinacién
del fésforo en el suelo. 2) Plantas—El sorgo
se coseché a los 37 dias habiéndose tomado me-
didas de altura de plantas, produccién en mate-
ria verde, seca, anilisis quimico foliar de fésforo
total y fésforo soluble. El cacao se coseché a
los 97 dias tomindose medidas de altura, diime-
tro, produccién de materia verde, irea foliar, ana-
lisis quimico de fosforo total y fésforo soluble.

Se han concluido todos los andlisis quimicos
del suelo los cuales muestran diferencias entre
los cuatro suelos (Tabla 5). El suelo 1 de la
estacién experimentad de Diamantes muestra ser
el menos icido, tiene el doble fésforo insoluble y
bajo en calcio intercambiable.

Comparando los cuatro suelos se observa que
ha habido respuesta al fertilizante fosfatado en
La Lola, Limén y Cahuita, y ninguna respuesta
en Diamantes.

* Este trabajo es parte de un programa cooperativo
sobre nutricibn mineral de cacao entre la Univer-
sidad de Costa Rica, STICA y el IICA.

Influencia del fotoperiodo en el cre-
cimiento y desarrollo del cacao

Con el fin de determinar la influencia del
fotoperiodo en el crecimiento y desarrollo del
cacao, se sometieron 25 plantas de semillas de 15
meses de edad y 25 de ramillas de 12 meses de
edad durante 7 meses a tratamientos fotoperi6-
dicos de 8, 12, 16 y 20 horas de luz continua y
otro con 12 horas de luz continua y una hora
adicional de luz a la media noche.

Se recogieron datos de crecimientos longitu-
dinal de las ramas, diimetro de tallos, longitud
de entrenudos y tiempo de floraci6n. El cacao
respondi6 con un incremento de crecimiento en
didmetro y longitud de las plantas a los trata-
mientos de méis de 8 horas de luz, mostrando
el miximo incremento a 20 horas. No se obtuvo
respuesta de floracién a los tratamientos foto-
periédicos.

Fermentacién y Beneficio del Cacao

I Se llevaron a cabo varios experimentos
en fincas privadas de la zona Atlintica de Costa
Rica con el método de cajas de Rohan. Los re-
sultados de la evaluacién organoléptica indican
que el método de Rohan con 48 horas de fer-
mentacién se clasifica igual que el método de
cajas a 96 horas, Sin embargo, los resultados son
inconsistentes y no se pueden sacar conclusiones
claras, pues algunas muestras de cacao secado al
sol se califican también altas, Los colaborado-
res en estos experimentos prefieren el uso de
éste al método de fermentacion comin o al se-
cado directo al sol sin fermentacién.

2. En la primera parte de 1960 se hicieron
una serie de experimentos de infiltracién y su
beneficio subsecuente de semillas frescas de ca-
cao con enzimas y varias sustancias, Estos ex-
perimentos han abierto una nueva fase para la
investigacién de los problemas relacionados con
el beneficio y la cura del cacao, especialmente
en lo referente a los compuestos precursores del
sabor del cacao. Las muestras infiltradas han
sido enviadas para su evaluacién organoléptica
en Estados Unidos y ain no se conoce los
resultados.

3 Ensayos para desarrollar un método de fer-
mentar. muesiras pequenas

Se continda buscando un método simple y
completamente satisfactorio para fermentar mues-
tras pequefias de cacao, como de arboles indivi-
duales y clones, o para el estudio experimental
del proceso de fermentacién.
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Para obtener una fermentacion satisfactoria
sin acudir a control elaborado del medio am-
biente es necesario tener un tamafio minimo de
masa. Ensayos preliminares han demostrado que
bajo condiciones de Turrialba la masa minima
que dio un producto satisfactorio fue 33 Kg. de
cacao, la cual es una muestra relativamente grande.

Una caja grande de Rohan fue subdividida
en 10 compartimientos mis pequefios cada uno
de los cuales contenia 3.000 g. de almendras ha-
medas y de esta manera para obtener un volu-
men suficiente para dar buena fermentacién. La
temperatura de las cajas pequefias individuales
indic6 que se habian producido condiciones ade-
cuadas para una buena fermentacion.

Se hizo un estudio sobre el efecto de la po-
sicién de las pequefias divisiones que contenian
los 3.000 gs. de almendras hiumedas y sobre las
condiciones de fermentacién. Se emplearon 11
tratamientos y 6 repeticiones. Las almendras de
todos los tratamientos indicaron que se habia ob-
tenido buena fermentacién, a juzgar por el co-
lor de las almendras. Se obtuvo también una
fermentacién satisfactoria usando subdivisiones mis
pequeiias de 1.500 y 700 grs. en cajas grandes
de Rohan,

4 Oftros experimentos

(a) Se hizo un experimento para estudiar
la reduccién de peso del cacao beneficiado de
acuerdo a los siguientes tratamientos: fermen-
tado y secado, fermentado, secado y refregado;
fermentado, lavado y secado; lavado y secado in-
mediato y secado con la pulpa. La reduccién de
peso indica que debe haber otros factores y no
la fermentacién y el secado, que influyen las pér-
didas de peso en relacién a los diferentes méto-
dos de beneficio.

(b) Se han hecho experimentos para estu-
diar el efecto del grado de madurez de las ma-
zorcas sobre la fermentacién,

(¢) Una comparacion de muestras fermen-
tadas por los métodos de, cajas de Rohan, cajas
grandes (sweat boxes) del fermentador solar y
el nuevo de muestras pequerias.

(d) Se hizo un ensayo en varias condiciones
ambientales menores en la casa del Beneficio de
Turrialba para estudiar su efecto sobre muestras
fermentadas por el mérodo de cajas pequefias.
Aparentemente no hay efecto de las pequeiias
variaciones ambientales.

De todos estos ensayos (a, b, c y d) se han
enviado muestras 2 los Estados Unidos para su
evaluacién organoléptica.
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Programa de Energia Nuclear

Bioquimica y fisiologia vegetal
Nutricién Foliar

La nutricién foliar se esti usando mis y mis
cada dia en la agricultura mundial, no solamente
para corregir deficiencias minerales, sino también
para suministrar los nutrientes principales. Los
estudios realizados dentro de este programa du-
rante el Gltimo afo, o algo més, muestran con-
cluyentemente que la absorcién del fésforo - 32
por plantas de café y cacao aumenta grandemen-
te con el uso de agentes surfactantes.

Para estudiar la absorcién foliar de fosfato se
usé plantas de Coffea arabica (Bourbon salva-
dorefio) de seis meses de edad. Se afiadié P- 32
a soluciones transportadoras 0.1 M, y la concen-
tracion de los surfactantes fue por lo general
0.1%. El fosfato de amonio se ajusté a pH's 3,
4, 6 5, y no se encontré diferencias significati-
vas en la absorcién o translocacién subsiguiente
del P- 32 de la hoja tratada al resto de la planta,
a estos tres pH's.

Una clase de técnicas de isétopos radiactivos tomando
medidas de radiactividad de muestras de plantas con
tubos geigor, y escalimetros

Un estudio de diferentes tipos de surfactan-
tes mostr6 que no habia diferencia significativa
entre los surfactantes catidnicos y aniénicos en
su efecto sobre la absorcién del fosfato mono-
amoénico, pero mostré asimismo, que ambos ti-
pos eran mis efectivos que los surfactantes no
i6nicos. La cantidad absorbida después de una
aplicacién singular del fosfato mono - aménico
marcado con P - 32 aumentd hasta 18 dias, cuando
el experimento termin6, Para este tiempo el tes-
tigo habia absorbido solamente 2.59% de la dosis,
mientras e] tratamiento con surfactante aniénico
habia absotbido 319%, el no iénico 27%, y el
catiénico 349%. En todos los tratamientos, in-
cluyendo el testigo, la relacion de la cantidad
translocada a la cantidad absorbida fue mis o
menos la misma.

Un estudio similar con fosfato monopotasico
mostré que, después de 18 dias, el testigo habia
absorbido el 39 del P- 32, las plantas tratadas
con el surfactante anidnico 9%, con el nogiénico
15%, y con el catibnico, 119. Por tanto, el
efecto del surfactante parece depender de la
clase de sal que se absorbe,

El efecto del pH se estudié en mucho ma-
yor detalle usando plintulas de cacao. Sales de
sodio, potasio, y fosfatos de amonio se ajustaron
en pH entre 2 y 12 para los dos primeros, y
entre 2 y 10 para el tercero. En todos los casos
la concentracién del fosfato fue de 0.1 M, la
concentracion del surfactante fue de 0.1%, y el
pH se cambié por la adicién de acido fosférico,
o de la sal mono, di, o tri fosfatica.

Existi0 una marcada diferencia en la absor-
(i6n y translocacion en las diferentes sales. Hubo
un miximo en la absorcién de las tres a pH s,
pero la absorcibn méixima de fosfato potisico
ocurri6 a pH 2. También a pH 2 la absorcion
del fosfato sédico fue buena, pero su mixima
absorcién ocurrié a pH 5. Por otro lado, el fos-
fato aménico fue facilmente absorbido tanto a
pH 5 como a pH 10. La absorcién del fosfato
sédico declin continuamente después de su ma-
ximo de pH 5, y la absorcién en todo el idmbito
alcalino fue pequefia.
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A pesar de existic en la literatura algunos in-
formes sobre el mecanismo de la absorcién fo-
liar por plantas de campo, las bases para las con-
clusiones a que se ha llegado parecen un tanto
dudosas. Hemos empezado a trabajar en este
problema usando plantas de frijol (Phaseolus
vulgaris). En el primer grupo de experimentos
se usé sulfato amoénico marcado con P- 32, el
cual se aplicé a una de las hojas primarias sin
surfactantes, pero en presencia de diferentes en-
zimas. Se traté de permitir que la absorcién ocu-
rriera a un pH lo mis cercano posible a aquél
Optimo para el enzima, y que sin embargo es-
tuviera en la regién en donde se conoce que la
absorcién de fosfato ocurre ficilmente. Se tuvo
un testigo para cada uno de los tratamientos
de pH.

Los siguientes enzimas se usaron: lipasa, es-
teapsina, pepsina, tripsina, papaina, pectinasa, ce-
lulasa, y hemi celulasa. La pepsina y tripsina
tueron significativamente diferentes de sus testi-
gos, y la pectinasa fue significativamente dife-
rente al nivel del 19;. Los tres enzimas aumen-
taron la cantidad absorbida.

Las soluciones se aplicaron sobre las hojas en
forma de cinco gotas (0.05 ml total), esto es,
no debia haber habido dafio superficial en las
hojas porque la solucién no se esparcié sobre la
hoja, y los pelos en ésta no se alteraron. Supo-
niendo que todas las células estuvieron sanas,
como en realidad aparecian por examinacién ma-
croscopica, los enzimas que aumentaron la ab-
sorcion aparentemente lo hicieron atacando la
superficie celular,

El segundo angulo de ataque para entender
el mecanismo de la absorcion foliar consistié en
el uso de sustancias conocidas por interferir algin
aspecto del metabolismo, Se usé fosfato améni-
co marcado con P-32 (0.05 M) para seguir la
absorcién, Se permitié que todas las soluciones
permanecieran sobre las hojas por 24 horas, ex-
cepto el dinitrofenol, que se estudié6 después de
4 horas. En todos los casos, el pH de las solu-
ciones fue el mismo que el del testigo (4.5)
porque, a las diluciones usadas, éstas no tenian
efecto sobre el pH. Hubo menos absorcién con
dinitrofenol, 4cido p - cloromercuribenzéico, ar-
seniato, azida floruro, iodoacetato, y cloramfenicol.

El experimento de campo en una finca co-
mercial de café se continia. A pesar de que no
podemos todavia decir nada acerca del efecto
de los surfactantes en mejorar los édrboles que
se asperjaron con fosfato sédico, demostramos
inadvertidamente que solamente con un poco mis
de cuidado (fertilizante) la cosecha de café puede
aumentarse en gran forma. Ademis de las asper-

siones con surfactante fosfitico, todas las plan-
tas, incluyendo un grupo testigo tratado con agua,
y otro tratado con surfactante, recibieron urea y
boro en el suelo. Los éarboles experimentales
pueden distinguirse facilmente de los otros.

Experimentos preliminares sobre la absorcion
de hierro - 59, hecho quelato por medio de EDTA
o azucares, indicaron que no habia grandes di-
ferencias tanto en la absorcién como en la trans-
locaci6n, en hojas de plintulas de café. Uno de
los tratamientos consisti6 en la aplicacién de sul-
fato ferroso fuertemente acidificado, y a pesar
de que la hoja tratada se not6 necrética, el hierro
fue altamente mévil en comparacién con los otros
tratamientos. Tomando en cuenta la teoria de
que podria ser ventajoso dafiar un pequefio por-
centaje de las hojas de un érbol deficiente en
hierro para hacer que el hierro penetre, se asper-
jaron arboles adultos de café deficientes en hierro
con sulfato ferroso a pH's que iban desde 0.5
a 4. Desgraciadamente, no se pudo obtener re-
sultados concluyentes,

La localizacion intracelular del cinc

Se conoce que el cinc es un elemento esencial
tanto para la vida vegetal como para la animal,
pero su papel completo todavia no se ha descu-
bierto. Esti asociado con diversos enzimas y se
encuentra involucrado en el metabolismo de las
auxinas vegetales. Creimos que la localizacion
intracelular del cinc podria dar alguna luz sobre
sus funciones.

Se incorporé cinc- 65 al maiz en germina-
cién y se expuso las raices, granos, y hojas sepa-
radamente a diversos procedimientos de extrac-
cién. Asi, estos tejidos se extrajeron con etanol,
éter etilico, agua, NaC1 1 M, y NaOH al 0.29.
Por medio de tales extracciones y por didlisis se
estableci6 que de 6 a 199 del cinc - 65 se en-
contraba ligado a las macro - moléculas que perma-
necen entre el saco dialitico, dependiendo del
tejido. La electroforesis en papel de las solucio-
nes residuales, desgraciadamente no pudo resol-
ver ninguno de los componentes, El residuo que
qued6 después de la extraccibn con NaOH al
0.2% se traté més todavia con reactivos que des-
componen los constituyentes de las paredes ce-
lulares. Estos reactivos fueron en orden: oxalato
de amonio (pectatos), HC1 0.05 N (protopec-
tinas), NaOH al 4% (hemi celulosa), NaOH al
17.5% (polysacaridos no celulésicos), KOH 1.5
M (ligninas), y el residuo (alfa celulosa).

La mayor parte de la radiactividad residual
en las raices, granos, y hojas, se encontré en las
fracciones de protopectina y hemicelulosa.  El
residuo celul6sico no fue radiactivo. Estos resul-
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tados sugieren que el cinc puede tener un papel
en la construccibn de la pared celular o en su
plasticidad.

Fluctuaciones de los aminodcidos libres de DAC-
TYLIS GLOMERATA durante el ritmo en-
dégeno anwal de germinacion

Las caryposis de Dactylis mantenidas en con-
diciones constantes de temperatura, humedad, y
oscuridad muestran una variacién ritmica en su
habilidad para germinar.

El objetivo de esta investigacion fue el de ave-
riguar la relacién cualitativa y cuantitativa entre
los aminodcidos libres de Dactylis y el ritmo en-
dégeno de germinacién.

Un extracto etanélico de caryopsis se deionizé
con Dowex-50, y una porcién del remanente
evaporado se sometié a cromatografia en papel.
Los resultados hasta la fecha muestran que los
siguientes aminoicidos se encontraron presentes:
cistina, lisina - histidina, arginina, glicina - icido
aspartico - serina, treonina, acido glutimico, pro-
lina, alanina, tirosina, metionina - valina, tripto-
fan, fenilalanina - isoleucina, leucina. La cisteina
no ha sido todavia positivamente identificada.

Germinacion del cacao

Las semillas de cacao se conocen por ser
sensibles a la baja temperatura, pero los datos se
recogieron principalmente estudiando el efecto de
la temperatura sobre la mazorca entera. La res-
puesta de las semillas a la temperatura es impor-
tante porque el proceso de la fermentacién de-
pende de la temperatura y las semillas que se
envian por aire, ya sea para experimentos de
campo o para establecer variedades mis dtiles, a
menudo estin expuestas a grandes variaciones de
temperatura,

Se hizo un estudio de la respuesta de un solo
clon a la temperatura con la colaboracién del
Dr. J. R. Hunter de este Instituto. Se limpié el
saco mucilaginoso de las semillas y se hicieron
lotes de 50. Estas semillas se amarraron en bol-
sitas de gasa y se pusieron en un bafio de agua
a temperaturas que iban desde 0.5°C aproxima-
damente hasta 52°C. El tiempo de remojo en
cada temperatura fue de 2, 4, 16, 32, 64, y 128
minutos. Las semillas testigo se remojaron a
20°C. Después del tratamiento, las semillas se
sembraron en aserrin y se anoté el porcentaje que
estaba creciendo a los 21 dias. Se estableci6 que
cualesquiera sustancias lixiviadas de las semillas
a 52°C no tenia efecto inhibitorio sobre el
crecimiento.

Se mostré claramente que las semillas de ca-
cao son inordinadamente sensibles al frio, ya que
ain con dosis tan pequefias como 4 minutos a
2°C la viabilidad decrece al 69%. Dieciséis mi-
nutos a 8°C también reduce la viabilidad al 69.
A temperaturas mayores se encontré, por ejem-
plo, que 16 minutos a 52°C eran completamente
letales.

El crecimiento de las semillas de cacao tam-
bién se estudié remojindolas por 24 horas en di-
versos agentes quimicos. Un estudio preliminar
sobre la penetrabilidad de las semillas de cacao
se hizo remojindolas en diversas tinturas, tales
como safranina y violeta cristalina. Los cotiledo-
nes del cacao tienen un alto contenido de grasa,
y a pesar de que la radicula muchas veces se en-
cuentra visible en un extremo, habia cierta duda
acerca de la habilidad del embrién para absorber
liquidos ficilmente durante 24 horas. Las ra-
diculas se tifieron por fuera, de manera que el
experimento se continub, remojando grupos de
50 semillas cada uno en iones metilicos: cobre,
cinc, plomo, mercurio y cadmio; inhibidores mis-
celineos de la germinacion o sustancias de creci-
miento: quinetin, adenina, nicotina, cafeina, acido
caféico, acido giberélico, bencimidasol, icido tri-
iodo - benzbico, hidrazina hidroxyetilica, tiourea,
peréxiro de hydrégeno, hidrazida maléica, y un
extracto, obtenido con acetona, de la pulpa de
las almendras del cacao. Las concentraciones usa-
das fueron aquellas que ordinariamente dan res-
puestas con otras semillas o cortes de tejidos.

No se observé efecto alguno en ningin caso
excepto con el dinitrofenol a una molaridad de
10- %, lo cual permitié que creciera solamente el
709 de las semillas. Estos resultados parecie-
ron tan increibles que se hizo un examen histo-
quimico para ver si alguno de los iones penetré
mas adentro de la epidermis. Los resultados hasta
la fecha desgraciadamente no estin claros. Fue
posible detectar algunos, pero no todos de los
iones usados, bien adentro del embrién, El fra-
caso para detectar el mercurio, por ejemplo, po-
dria simplemente deberse a una insensibilidad del
método. Se continda con estudios de esta
naturaleza.

Relaciones de suelo a planta

La disponibilidad de fosforo residual en los
suelos tropicales

El objetivo de este experimento fue el de
determinar la disponibilidad del fésforo en un
suelo fertilizado por afios,

Se escogié una parcela de suelo 4cido lacus-
tre (La Margot; migajén arcillo - arenoso) que
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habia sido fertilizado con NPK a 4 niveles dife-
rentes entre 1953 y enero de 1960, para el estu-
dio de disponibilidad. = El nitrégeno se aplicé
como nitrato de sodio, el fésforo como superfos-
fato, y el potasio como cloruro de potasio. El
fosforo se extrajo con 4cido sulfirico diluido y
sulfato de amonio (Truog), icido clorhidrico di-
luido y floruro de amonio (Bray y Kurtz), bi-
carbonato de sodio (Olsen), hidréxido de sodio
(Saunder) y agua (Bingham). El fésforo total
se determin6 por digestién con édcido perclérico
(Barton).

Los diferentes métodos de extraccién dieron
diferentes cantidades de fésforo extractable, pero

en cada caso, la cantidad aument6 a medida que .

aumentaba Ia cantidad de fésforo en el fertilizan-
te. El fésforo total aumentd de la misma manera.

Estos mismos suelos se extrajeron con agua
por 10 minutos, se centrifugaron, y extractaron
de nuevo hasta por trece veces, para investigar
el patrén del suministro de fosfato. Los resulta-
dos de este experimento sugieren que la libera-
«ién de fésforo de los suelos fertilizados es un
fenémeno de desorcién,

La superficie y el porcentaje de fésforo sor-
bido se determinaron equilibrando 4 gramos de
suelo, con 400 microgramos de (KH,P*2O,) por
48 horas, y midiendo el fésforo 31 y el fésforo
32 en el supernatante antes y después de la equi-
libracién. Menos fésforo fue sorbido o “‘fijado”
por aquellos suelos que tuvieran una mayor can-
tidad de fertilizante fosfitico. M4s fosfato su-
perficial estuvo presente en las parcelas tratadas
en comparacién con el testigo.

La disponibilidad residual de fésforo para las
plantas se estudi6 cultivando sorgo en los suelos
mencionados anteriormente, a los cuales se agregb
fertilizante marcado en la forma de resina de
intercambio iénico. Se satur6 Amberlita 400 con
fosfato (17.39% P,O4 con una actividad especi-
fica de alrededor de 150 microcurios/g P,O;).
Se mezcl6 con 1.5 Kg de suelo secado al aire a
una proporcién de 80 mg de P,O; por maceta.
Después de 30 dias, los tallos se secaron y ana-
lizaron para P-31 y P- 32,

Se mostré que el peso seco de los tallos au-
mentaba a medida que la disponibilidad de fos-
foro aumentaba, con algunas excepciones. Asi,
hubo una disminucién en el peso seco en todos
los casos en que el fosforo de la resina se afiadi6
a razén de 100 6 200 libras por acre. El sorgo
podria ser particularmente sensible a' las varia-
ciones, y se podrian haber causado dafios con
estas exposiciones. Una explicacién alternativa
es que, a niveles altos de fésforo hubo una de-
ficiencia de nitrégeno,

Distribucion espacial de las raices absorbentes
en café

Este afio se completé un estudio de la dis-
tribucién de las raices absorbentes en drboles
adultos de café en el campo. Se puso Rb- 86 en
10 huecos equidistantes en circulo alrededor del
irbol a una profundidad de 5 cm y un radio de
50 c¢m, del tronco. Se usé 5 milicurios de cloruro
de Rb con cloruro de potasio como portador a
una concentracién de 500 ppm. Después de 7,
14, y 43 dias, se tomaron diversas muestras de
20 hojas cada una del brote nuevo de cada ir-
bol y se analizaron.

Los resultados demuestran que existen di-
ferencias muy grandes no solamente entre arboles
(15 replicaciones), sino también entre las mues-
tras tomadas del mismo érbol. Se encontraron
diferencias de 100 a 200% en las muestras de
hojas de una rama secundaria dada, dependiendo
de la posicién de la hoja en la rama. Las dife-
rencias entre hojas de diferentes ramas principa-
les fueron hasta de 1000 a 2000%.

Las hojas en desarrollo fueron mds radiacti-
vas que las hojas maduras, basindose en su ra-
diactividad por gramo. Las diferencias entre ar-
boles decrecieron con el tiempo, lo cual sugiere
que el rubidio estaba todavia redistribuyéndose
hasta los 43 dias.

Antes de comenzar el experimento arriba
mencionado, se hizo un anilisis sobre la fijacién
de Rb-86 por el suelo local. Se encontré que
a medida que el transportador potdsico aumen-
taba, el porcentaje de Rb - 86 que desaparecia de
la solucién después de 24 horas de equilibraci6n,
decrecia.

Un estudio de la capacidad de intercambio
del suelo arriba mencionado mostré que el pota-
sio intercambiable era casi constante hasta las 24
pulgadas de profundidad.

Genética y Mejoramiento
La radiosensibilidad de plantas tropicales

Arboles de hule (caucho clone IAN 713) que
crecen en el Campo Gamma no han mostrado
brote nuevo mis de una vez, atn a la dosis de 25
r/dia. Los meristemas estin muertos, no mera-
mente inhibidos. Los tallos de las plantulas del
patron de raiz son mds resistentes, y producen
brote nuevo a 25 r/dia, a pesar de que se observa
ciertas distorsiones en las venas de las hojas. Es-
tas Gltimas plantas crecieron tres metros en com-
paracién con 5 metros que crecieron los testi-
gos, los cuales produjeron brote nuevo de 7 a
8 veces.
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Las plantas de cacao también son muy sen-
sibles a dosis por sobre los 25 r/dia, a pesar de
que tienen cromosomas pequefios. Los meris-
temas en letargo pero hidratados, son aparente-
mente mis sensibles, de manera que el tiempo
transcurrido y la radiacién recibida entre las mi-
tosis es importante. La respuesta a la irradiacién
aguda deberia ser menor, pero una yema injer-
tada de hule no creci6 después de una dosis tan
baja como 3500 r. Las plantas de algodén han
mostrado distorsiones en el crecimiento, incluyen-
do hojas completamente oblongas a una dosis de
50 r/dia, la cual es muy baja.

Vista del Campo Gamma con mutantes de café en el .
primer plano.

Algunas de las partes menos utiles del Campo
Gamma se han sembrado con coniferas por el De-
partamento de Recursos Renovables del Instituto.

Ya que las coniferas en Brookhaven mostra-
ron una radiosensibilidad muy marcada, estas plan-
tas serin cuidadosamente observadas y sus vold-
menes nucleares tendrin que correlacionarse con
su radiosensibilidad. Las cuatro especies de pal-
mas bajo estudio han crecido tan lentamente que
no se pueden notar efectos de la radiacién a di-
ferentes dosis.

Mutaciones somdticas en planias propagadas
por semilla

Un experimento preliminar con semillas de
algodén mostré6 que 4 Kr de radiaciones gamma
en semillas humedecidas por 24 horas tenia el
mismo efecto que 24 Kr en semillas en letargo.
Ambas dosis causaron distorsiones en las hojas

y muerte del 509 del tallo principal sobre la
segunda hoja. Las semillas remojadas fueron, por
tanto, expuestas 2 2 6 4 Kr, y las semillas secas
a 12 6 24 Kr a una razén de dosis de 4 r, 40 r,
6 400 r/min,

Se midieron las mutaciones somiticas por el
tamafio y nimero de manchas del fenotipo alte-
rado que resultaban de ciertos cambios del alelo
dominante en un heterozigoto, Las razones de
mutacién se expresaron como porcentaje del irea
foliar para fines de comparacién. Los siguientes
cambios se anotaron incluyendo pérdida, muta-
cién, o inactivacién de alelos dominantes:

R,r, rojo a verde,
Yg.yg. verde a amarillo verdoso
H,h, pubescente a glabroso

Las hojas precoces de las semillas en germi-
nacién muestran un aumento menos que lineal
en dafios de mutacién para la dosis mas alta, pero
las hojas mas tardias muestran mis dafio a esta
dosis. En semillas en letargo, por otro lado, hay
una respuesta exponencial al aumento de dosis,
en todas las intensidades excepto la mis baja,
en que el largo periodo de irradiacion (5 dias)
puede haber introducido efectos de recupera-
cién. En casi todos los casos, las hojas tardias
muestran una razén menor de mutacién que las
hojas precoces, mostrando que existe una selec-
cién diplontica fuerte que actia en contra de las
células mutantes. Dentro de los limites de error,
los mismos resultados se obtuvieron con los hi-
bridos F, dentro de Gossypium hirsutum asi como
para los hibridos interespecificos del G. hirsutum
y G. barbadense.

En el momento presente, se estin estudiando
las etapas posteriores de crecimiento con respecto
a los genes R,, H,, y Yg,, y para los genes prin-
cipales que afectan el color de la fibra y el indice
de fibra. Los genes para el color de las flores,
ligados con algunos de los otros genes que se
estin estudiando, no pudieron anotarse convenien-
temente por la naturaleza efimera de la flor del
algodén. Mutantes de toda la rama se han en-
contrado para rojo a verde, amarillo verdoso, y
tipos glabrosos de cambio, También se han in-
ducido algunas condiciones mutables persistentes.

Un resultado importante de la anotacién de
las ireas de manchas en hojas sucesivas, fue la
de la quinta hoja que puede ser mutante en su
totalidad o en una mitad. Esto indica que la
capa epidermal del primordio debe desarrollarse
de no mis de una o dos células presentes al tiempo
de la irradiacién, Ya que los primordios de las
ramas son ain menos desarrollados que los pri-
mordios de las hojas, se ve por qué las ramas
en estos nudos pueden ser periclinales, y no me-
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riclinales, con la capa mis externa o las capas in-
ternas completamente mutantes (si es que son
mutantes).

Una baja frecuencia de tales ramas, menos
de 1% de los primordios de ramas posibles, se
encontré a dosis que dan de 2 - 3% de mutacio-
nes en las hojas. Esto muestra que la seleccién
diplontica impidié que la mayor parte de células
mutadas mantuviera su lugar en el meristema de
la rama. Por otro lado, cualquier simpodio por
sobre el quinto nudo fue también uniformemente
mutante, y todas sus bellotas segregan para un
gene mutante. Los simpodios deben cosecharse
separadamente, porque aquéllos a un lado del
eje principal, pueden diferir de aquéllos del otro
lado.

Al investigar los efectos mutacionales en plan-
tas jovenes en crecimiento, las plantas de algo-
dén heterozigotas para R, y H, recibieron dosis
de 1y 3 Kr en una noche. Estas Gltimas plantas
no mostraron ningdin crecimiento por tres meses,
a pesar de que una planta ha producido tallos
subsiguientemente, los cuales fueron sectoriales
(mericlinales), para pérdida de pubescencia. El
grupo de plantas que recibieron 1 Kr crecié nor-
malmente después de que fueron transplantadas
a la parcela testigo, y fue posible anotar los ni-
meros y tamafios de las manchas mutantes de rojo
a verde en la novena y décimacuarta hojas, El
margen de variacién estuvo entre las 10 manchas
por hoja, visibles solamente con dificultad, a una
mancha de cerca de 4 cm? en tamafio. En esta
altima, la alta razén de mutacién calculada, es
sin duda causada por la falta de hojas no mutan-
tes que habrian balanceado una muestra. mayor.
La razén promedio de mutacién de 5.7 x 10 - 6 cé-
lulas/roentgen, es similar a aquélla encontrada
para la mutacién del color del pétalo en Antirrhin-
yum y es evidentemente tipica para eventos cro-
mosomales en etapas relativamente tardias del de-
sarrollo epidermal. Las plantas hibridas F,, he-
terozigotas para otros alelos, se encuentran listas
para futuros experimentos,

Mutaciones somdticas en plantas apomicticas y
propagadas vegetativamente

El uso de la mutacién somitica como técnica
de fitomejoramiento parece que tiene éxito en
plantas cuya reproduccién se hace completamente
por medio de células diploides. Las variaciones
que pueden aparecer bajo irradiacién gamma cré-
nica se estin estudiando en Panicum maximum.
Una dosis de 800 r/dia prob6 ser completamente
letal en 8 meses, pero las plantas mostraron buen
crecimiento vegetativo hasta 400 r/dia. La ma-
yor parte parece formarse a 25 r/dia. La pro-
duccién mis abundante de flores se observé a

50 y 100 r/dia, pero la mayor parte de la semi-
lla estuvo infectada con hongos,

La progenie de semilla y progenie vegetativa
de las plantas del Campo Gamma esti creciendo,
y las primeras se han examinado para mutaciones
en la primera y segunda ola de produccién de
tallos. Aparecieron uno o dos mutantes dafiinos
conspicuos en la segunda ola, pero los cambios
tendrin que compararse con los tipos variantes
que ocurren naturalmente en esta especie.

Genética y mefjoramiento de pastos tropicales

Se estd estudiando el Hyparrbenia rufa (Jara-
gua) desde el punto de vista del vigor, tiempo
de floracion, altura del tallo, produccién de se-
milla, habilidad para volver a crecer, y caracte-
risticas de la hoja, La variabilidad en ecotipo y
la respuesta al fotoperiodo se esti estudiando en
Turrialba y en la finca de investigacién de la
compaiiia farmacéutica suiza CIBA en la costa
occidental de Costa Rica.

En el Instituto se cultivan 4 clones bajo 8, 10,
12, 14 y 16 horas de luz y un sexto grupo esti
bajo condiciones normales. Ademis, se cultivan
plintulas bajo estas mismas condiciones de luz.

La limpieza de las semillas, refregindolas a
mano, escarificindolas, o tratindolas en un molino
de martillos, y la separacion de las aristas y espi-
guillas por medio de cedazos y un venterol de
gravedad, resulté en una reduccién de la muestra
original a 369 de su peso original y a 109% de
su volumen original. Las pruebas de germina-
cién naturalmente han mejorado mucho, y la se-
milla es més ficil de manejar.

Un ensayo con pasto Jaragua (Hyparrhenia rufa) en
la etapa temprana de florecimiento (10 ples de altura).
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Se encontré6 una diferencia en la germina-
cion de semillas almacenadas por un afio bajo
condiciones desconocidas, en comparacién con se-
millas frescas cosechadas en diciembre de 1959.
La diferencia no estuvo en las fracciones pesadas
que germinan muy bien, sino en las fracciones de
peso medio, que posiblemente contienen una alta
proporcién de semillas que no estin fisiolégica-
mente maduras al tiempo de la cosecha. La se-
milla vieja, de peso medio, germina pobremente
después de una demora de 14-21 dias, mien-
tras que la semilla fresca, de peso medio, mues-
tra un letargo que repentinamente se rompe des-
pués de 40 dias de la fecha de la siembra en ca-
jas. La naturaleza del estimulo que rompe el
letargo se esti investigando.

Hyparrbenia hirta y otras especies también se
estin estudiando. Una especie no identificada
que muestra un hibito de crecimiento prostrado,
puede ser prometedora para potreros de pastura
compacta.

Panicum maximum (Pasto guinea) sc estd es-
tudiando en viveros en Turrialba y también en
la finca de STICA, bajo diferentes condiciones
climiticas.

La seleccion para resistencia a Cercospora y
Helminthosporium, y para suavidad del follaje
aparece ya posible, y los tipos més prometedores
se estin analizando para rapidez en volver a cre-
cer y hojosidad.

Estamos buscando caracteristicas de mejor pro-
duccién de semillas, tratando de resolver el pro-
blema de la madurez mezclada. Se conoce que
la produccién de flores se desarrolla lentamente,
de las puntas de las ramas hacia sus bases por un
periodo de 2 a 3 semanas. Como indice de este
proceso se cosechan paniculas a diferentes distan-
cias sobre la hoja bandera, y se cuenta Ia
germinacion,

En conexién con el sefior A. T. Semple del
Departamento de Industria Animal de este Ins-
tituto y con STICA, se esti haciendo una biisque-
da de leguminosas que puedan resistir la presién
del pastoreo y la competencia con las gramineas,
para mejorar el nivel de nitrégeno de los cultivos
forrajeros.

* Estudios sobre los mutantes morfolégicos de café
inducidos en la generacién R, por radiacion ...

Se hizo notar en informes previos que la res-
puesta del café a las radiaciones ionizantes es un
fenémeno poco usual. Esto proviene del hecho
de que: (1) Cuando se irradiaron semillas, una

alta frecuencia de mutantes morfolégicos, especial-
mente angustifolia (4g), se indujo en la genera-
cion R,. (2) Los mutantes fueron de tipo per-
manente, antes que efectos fisiolégicos tempo-
rales, y (3) Los cambios inducidos no fueron
quimeras, sino que toda la planta produjo una
caracteristica mutante similar. Basindose en los
resultados obtenidos de experimentos en que la
relacibn de dosis a frecuencia fue exponencial
cuando se irradi6 con rayos X o gamma, y lineal
cuando se irradi6 con neutrones térmicos, se for-
mulé la hipétesis de que los mutantes ag eran
el resultado de aberraciones cromosémicas de dos
impactos.

Semillas de café (variedad Padang) se remo-
jaron en agua por 8 dias para iniciar el proceso
de crecimiento. Se usé una dosis de 8.000 r de
radiacibn gamma, fraccionada en dosis iguales
de 4.000 r, a razébn de 400 r/min. El intervalo
de tiempo entre las dos fracciones de dosis fue
de 24 horas,

La dosis masiva de 8 Kr produjo una mayor
inhibicién en el crecimiento del hipocotilo que
la dosis fraccionada. La frecuencia g inducida
por la dosis fraccionada fue significativamente
més baja que aquélla inducida por la dosis ma-
siva, pero levemente mayor que el doble de la
inducida por la mitad de la dosis masiva. Los
resultados obtenidos siguieron el patrén general
de las aberraciones cromosémicas de dos impactos,
como se esperaba.

La frecuencia a4g observada (0.3770) indu-
cida por una dosis masiva de 8 Kr concuerda cer-
canamente con el valor calculado (0.3446) ba-
sado en que no existiera efecto de fraccionamiento.
Esto es lo mismo que decir que no hubo interac-
ciébn entre las roturas inducidas duramte el pe-
riodo en que la dosis masiva se administré. En
comparacién con los dos valores calculados, la
frecuencia 4g observada (0.2250) inducida por
la dosis fraccionada es cercana pero levemente
mayor que el valor (0.1723) basado en un efecto
completo de fraccionamiento. En otras palabras,
el efecto de fraccionamiento tuvo lugar, pero éste
puede no ser completo. Tal resultado se espera-
ria si algunas de las roturas cromosémicas induci-
das por la primera fraccién de dosis permanecen
abiertas por un periodo de tiempo mayor, y son
capaces de interactuar con aquellas inducidas por
la dosis subsiguiente. Citolgicamente se conoce
que algunas roturas inducidas por la radiacién
pueden permaneccer abiertas por uno o mis ciclos
celulares. Se puede concluir aqui que el patrén
de respuesta de los mutantes ag a la radiacién es
similar a aquél de las aberraciones cromosémicas
de dos impactos.
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El uso de cambios inducidos por la radiacidn
para estudiar el desarrollo del café

Se cree generalmente que en las plantas supe-
riores un tallo se desarrolla de un grupo de cé-
lulas que son descendientes de diversas células ini-
ciales en el meristema apical.

Un estudio reciente realizado en este labo-
ratorio ha revelado que cuando se irradia semillas
de café con radiaciones ionizantes, el caricter mu-
tante que aparece en la planta R, no es un cambio
sectorial, sino que toda la planta produce una
caracteristica mutante similar. Este resultado es
mis bien inesperado ya que botinicamente ha-
blando, el café es una dicotiledénea, y pertenece
a la familia Rubiaceae.

Se remojaron en agua por 8 dias semillas de
café Typica, en letargo, para iniciar el proceso
del crecimiento y entonces se irradiaron.

Muestras de semillas o plintulas se sometie-
ron a irradiacién semanalmente por 9 semanas.
Después de 9 semanas, se irradiaron muestras de
plantulas a diversas etapas de crecimiento, varios
dias antes de la aparicién de cada par de hojas
verdaderas. Después de la irradiacién, las plantas
se cultivaron en el invernadero para observacio-
nes preliminares y de ahi se transplantaron a un
vivero. Las plantas se expusieron a 4.000 u
8.000 r, a razén de 400 r/min.

Se tomaron muestras del meristema apical para
estudios histolégicos antes y después de cada pe-
riodo de irradiacién. Se encontré que, en el mis-
mo tejido, las diferentes etapas de desarrollo
celular muestran diferente sensibilidad a las radia-
ciones. Durante el desarrollo meristemitico, cier-
tas células en el dpice son mis susceptibles al dafio
causado por la radiacién.

Radiosensibilidad del Cacao

La diferente radiosensibilidad de dos cultiva-
res de cacao, Matina y UF - 613 se ha informado
previamente. Cuarenta semillas recién cosecha-
das de Matina y UF-613 se pusieron en tubos
de ensayo y se sacé el aire por medio de una
bomba de vacio. Las semillas se mantuvieron al
vacio por una hora aproximadamente, se sellaron
y se irradiaron. Al finalizar todos los tratamien-
tos, las semillas se sembraron inmediatamente en
el invernadero. La altura del hipocotilo se midié
después de seis semanas de crecimiento.

La reduccién de la concentracién del oxigeno
ejerce una accién protectora en ambos cultivares.
Sin embargo, la diferencia en sensibilidad entre
Matina y UF-613 es todavia grande. Tendra
que investigarse, por anilisis estadistico, si existe
un efecto parcial sobre la diferente sensibilidad
a las radiaciones entre estas dos lineas de cacao.

Yuca

La yuca (manibot utilissima) es un cultivo
econémicamente importante en Latinoamérica. Ya
que se propaga vegetativamente, las variedades
poliploides podrian tener una ventaja sobre las
diploides porque los granos de almidén se pue-
den extraer més ficilmente de células mayores
en tamafio, y el tamafio de la planta en general
puede esperarse que sea mayor,

Se aplic6 una solucién de 0.39 de colchicina
en un algodén a las yemas que después se cu-
brieron con tela de polietileno. El algodén se
remoj6 diariamente por tres dias. Los cromoso-
mas se contaron en las hojas muy jévenes que se
desarrollaron de las yemas tratadas.

Se encontré que 23 tallos tenian sectores te-
traploides entre 10 de los 21 clones. Este re-
sultado alentador condujo al establecimiento de
una parcela experimental no lejos de Turrialba,
en una propiedad privada. Desgraciadamente el
sitio resulté de mala calidad, y después de un afio
no se encontré semillas, a pesar de que hubo
cierta floracién. Se cortaron estacas de todas las
plantas que originalmente tuvieron sectores tetra-
ploides para continuar el estudio en Turrialba.
La coleccién ha pasado a manos del Departamen-
to de Fitotecnia para futuros estudios.

Arroz

El arroz es un cultivo alimenticio importante
en América Central y existe la necesidad de in-
troducir variedades mis adaptadas a las condicio-
nes locales.

Dos cientificos tomando datos sobre mutantes de arroz
producidos por irradiacién de las semillas en el Campo
Gamma.
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En particular, seria conveniente tener varie-
dades que sean precoces y resistentes al volca-
miento y las enfermedades. Se obtuvo semillas
de arroz del Ministerio de Agricultura de Costa
Rica, y del Instituto. Se irradi6 semillas secas
con 30 y 45 Kr. de rayos gamma. Las semillas
irradiadas se cultivaron en Turrialba, y también

en terrenos del Gobierno en la costa occidental.
Los mutantes R;, enumerados mds adelante, se
han distribuido, hasta cierto punto, en Costa Rica
y estamos ofreciendo las semillas a otras personas
que podrian estar interesadas en otros paises.
Este trabajo no se continda ya,

Variedades de arvoz mutante

. N* de .

Variedad progenies Mutaciones
Socorrito 1 .26 precoz, vigorosa, grano pequefio y paja pequefia
Secarro 18 precoz, tardia, paja pequefia
Szechuan 39 precoz, tardia, paja tiesa, hoja delgada
Berlin 6 precoz, tardia
Rexoro 3 precoz
Bengawan 5 precoz

Crolalaria

Se usé Crotalaria inlermedia para investigar
los efectos del remojo previo de las semillas so-
bre la aparicién de la descoloracién sectorial en
las primeras hojas verdaderas. La relaci6n entre
el nimero de sectores descolorides y la dosis de
radiacién fue lineal cuando se irradiaron semillas
secadas al aire. Con semillas remojadas (24 ho-
ras) la respuesta fue también lineal a dosis ba-
jas, pero un efecto de saturacién ocurrié con do-
sis mis altas. En otros experimentos en que las
semillas se remojaron por diversos periodos de
tiempo, el nimero de sectores descoloridos au-
ment6 a medida que aumentaba el tiempo de
remojo. Las semillas remojadas por 24 horas
fueron 30 veces mis sensibles a la radiacién que
las semillas secadas al aire.

III. El Dr. Moh fue contratado por seis se-
manas por la Exhibicién de la Comisién de Ener-
gia Atémica de los Estados Unidos en Buenos
Aires, Oct.-Nov. 1960.

Ei Dr. Sybenga estudiando la citogenética y la induc-
cién de mutaciones en Crotalario.
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Departamento de Economia
y Ciencias Sociales

El Departamento esti trabajando en los si-
guientes proyectos linea:

1. Investigacion sobre métodos de difusién en
extensién agricola.

2. Programa de proyectos para el desarrollo
de habilidades en la vida rural.

3. FEstudios basicos sobre factores sociales, eco-
némicos y culturales en la difusién y adop-
cion de practicas agricolas y de desarrollo
rural,

4. Estudios sobre evaluacién de programas agri-
colas y de desarrollo rural.
Durante el afio que cubre este informe se
trabaj6 en los proyectos que se indican a
continuacién:

Investigacién sobre métodos de di-
fusién en extensién agricola

Se ha entrado en la segunda fase del sub-
proyecto “Eficacia y eficiencia relativas de la de-
mostracién de método en grupo versus la de-
mostracidon de método individual”, consistente
en la introduccién de una prictica agricola (ago-
bio en cafetos) a través de la demostracion de
método en grupo en algunas comunidades rura-
les y de la demostracién de método individual en
otras. Previamente se habia hecho un estudio de
factores sociales, culturales y econémicos de la
poblacién agricola de las referidas comunidades.
Se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Metodologia de Extensién

1. Los métodos usados con més frecuencia y
que, a juicio de los agentes, resultaron ser
los miés eficaces en la difusién de pricticas
agropecuarias son la visita a la finca, de-

mostracion de métodos y de resultados y
giras con agricultores.

2. No hay una relacién directa entre algunos fac-
tores personales y el uso que los agentes
hacen de los métodos de extension.

3. El costo de la demostracién de método en
grupo, por agricultor, fue de US$3.13 en
una comunidad y de US$1.73 en otra; el
costo de la demostracion de método indivi-
dual fue de US$1.72 en la primera locali-
dad y de US$1.67 en la otra.

Introduccién de tecnologia agricola

1. No hay una relacién significativa entre al-
gunas caracteristicas personales de los agri-
cultores (edad, experiencia y preparacién
académica) y el conocimiento y adopcién
de nueva tecnologia agricola.

2. Hay una tendencia, no significativa, a que
haya mayor interés en el conocimiento y
adopcion de tecnologia agricola por agri-
cultores jovenes.

3. Hay una relacién directa y significativa en-
tre el nivel econémico del agricultor, segin
se mide por sus ingresos y tamafio de la
propiedad, y el conocimiento y aceptacién
de nueva tecnologia agricola.

4. Los niveles de conocimiento, ensayo y adop-
cién de tecnologia agricola estin en el or-
den del 48%7, 309 y 27%, respectivamente.

Actitudes de agricultores

1. La actitud de los agricultores estudiados en
Costa Rica es relativamente indiferente al
Servicio de Extension Agricola (de acuer-
do con la importancia atribuida y a la ayuda
econémica que le asignarian).
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2. La actitud de los agricultores para adqui-
rir conocimientes agricolas, solucionar pro-
blemas agropecuarios de la finca y realizar
algo nuevo o distinto a lo que generalmen-
te realizan en la finca, es conservadora con
tendencia tradicionalista en una comunidad
y conservadora con tendencia progresista en
la otra.

3. La participacion de los agricultores en
organizaciones es baja en general especial-
mente en las de caricter agropecuario. Tien-
den a participar en grado relativamente ma-
yor en organizaciones educativas y religiosas.

Niveles de vida

1. Los niveles de vida de las familias estudia-
das en Costa Rica son relativamente bajos;
cstos niveles de vida parecen estar afecta-
dos positivamente por el grado de educa-
cion, el nivel econémico (ingresos y tamafio
de la propiedad) y el rol de liderato que
ejerce la persona.

Intimamente relacionado con el referido pro-
yecto linea, se adelanté investigacion sobre otros
aspectos del proceso de extension, con los si-
guientes resultados:

Necesidades profesionales

1. Las mejoradoras del hogar de Costa Rica
y Colombia tienen necesidades de adiestra-
miento en el orden del 549 y del 609 res-
pectivamente, con base en una serie de co-
nocimientos supuestamente bdsicos para el
desempeiio maés eficiente de su labor.

2. No hay una relacién significativa entre los

factores personales de edad, experiencia en
el trabajo y preparacion bisica, y el mayor
0 menos conocimiento en economia doméstica.

3 Las necesidades profesionales de las econo-
mistas del hogar de Costa Rica son de mayor
a menor intensidad en el siguiente orden: re-
laciones familiares, alimentacién, sociolo-
gia rural, extensién agricola, vestuario y
mejoramiento de la vivienda, En Colom-
bia: vivienda, alimentacién, sociologia ru-
ral, extensién, vestuario y relaciones de
familia,

4. Las mejoradoras del hogar tienden a sobre-
estimar su preparacién académica cuando se
les pregunta su opinién al respecto; en otras
palabras, hay una diferencia marcada entre
lo que ellas suponen conocer y lo que real-
mente conocen al ser sometidas a una prueba
objetiva.

Supervisiéon de extension

1. Experiencia en el empleo (afios de servicio)
y preparacién académica de los extensionis-
tas aparentemente estin asociados a la pre-
ferencia por cierto tipo de supervisién. Ex-
tensionistas que tienen menor experiencia
y menos preparacidn académica prefieren
una supervision mas directa y de mayor ca-
racter administrativo,

2. Los extensionistas de Costa Rica y de Pa-
nami opinan en forma similar sobre la im-
portancia de las diferentes funciones de su-
pervisiébn (r = 0.98).

3. Los supervisores y los agentes de campo di-
fieren en cuanto a la importancia que adju-
dican a las diferentes funciones de extension.

4. Los extensionistas de Panamai, tomados en
conjunto, abogan por una supervision dc
caricter educativo antes que administrativo
v inspectivo,

Uso del tiempo por el extensionista

1. El concepto teérico sobre el uso del tiempo
por el extensionista y el uso actual del mismo
difiere significativamente; esto es, los ex-
tensionistas opinan que su tiempo debe dis-

tribuirse en cierta forma, pero en la prac-
tica lo distribuyen en forma muy distinta.

2. Existe una correlacion positiva baja entre el
tiempo que han permanecido los agentes
en la zona de trabajo y el uso de métodos
de contacto con grupos y masas.

3. Aparentemente, el tiempo de trabajo en el
Servicio de Extensién no influye para que
los agentes disminuyan el tiempo gastado
en actividades administrativas.

4. Hay una correlacién sustancial, pero no sig-
nificativa, entre el tamafio del irea de ac-
cién de los agentes y el tiempo gastado en
viajes por éstos,

Estudios sobre evaluacién de pro-
gramas agricolas y de desarrollo
rural

Durante el afio se realizaron evaluaciones for-
males de los servicios de extensién de Honduras
y Argentina (INTA), esta Gltima con énfasis en
las relaciones entre investigacidn y extensién. Se
inicid6 una evaluacién en Colombia.
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Estudio analitico del Servicio de Ex-

tensién de Honduras

Las siguientes son algunas de las conclusiones

del estudio:

1.

El personal del Servicio Nacional de Ex-
tensién de Honduras' es relativamente joven,
a pesar de que dicho Servicio tiene diez
afios de establecido. La edad promedio es
de 28 afios.

El promedio de tenencia de la posicién es
relativamente alto; la mitad del personal, o
sea 26 miembros, trabajan con la organiza-
ci6n desde hace 5 afios o mis.

La movilidad del personal dentro de la or-
ganizacién ha ido en detrimento del desa-
rrollo del programa de Extensién; por ejem-
plo, el tiempo promedio de permanencia de
los agentes en cualquiera agencia es de un
afio y nueve meses. Los efectos de esta
movilidad pueden palparse cuando observa-
mos que el promedio de permanencia de
los agentes en tres agencias ha sido de s6lo
un afio o menos.

El total de adiestramiento en Extensién re-
cibido por el personal actual es muy alto.
Hay 25 individuos que han recibido mis
de un afio de adiestramiento.

Estudio analitico del Instituto Nacio-

nal de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), de Argentina

Se formularon 50 conclusiones, las mas im-

portantes de las cuales son:

1.

Los extensionistas tienen una imagen de la
funcién principal de investigacién que con-
cuerda, en general, con lo que la entidad
espera de los investigadores.  Subestiman,
sin embargo, la importancia de la investiga-
cion fundamental o basica, Los investiga-
dores tienen, en general, un concepto claro
de la funcion de extension; posiblemente
esto sea efecto de la integracion.

El trabajo del investigador es considerado
como la actividad més importante dentro
de la estacién experimental; le sigue el tra-
bajo del asesor técnico; luego el del asesor
de clubes y, por dltimo, el de la asesora del
hogar rural, segin se evidencia por la asig-
nacién que harian los técnicos de fondos
adicionales, en caso de contarse con ellos.

En general, los objetivos enumerados por
los extensionistas e investigadores concuer-
dan con los objetivos del INTA y con lo
que la teoria y la prictica de extensién in-
dican como objetivos propios de extensi6n.
La estacién experimental es la fuente mis
importante en la produccién de nueva tec-
nologia como respaldo de las labores del
extensionista. De un total de 39 pricticas
en difusién por extensién, 31 provienen
de las estaciones experimentales, segin las
opiniones de los extensionistas; esto es, el
80% de la tecnologfa difundida por exten-
sién proviene de las investigaciones reali-
zadas en las estaciones experimentales.

El Servicio de Extensién constituye una
fuente minima en la determinacién de pro-
blemas por ser investigados por las estacio-
nes experimentales. De un total de 8 fuen-
tes en la determinacion de problemas,
extensién ocupa uno de las Wltimas, como
fuente directa de informacién.

Existe bastante correspondencia entre las in-
vestigaciones que realiza la estacion expe-
rimental y las necesidades de investigacion
sefialadas por los extensionistas.

Los extensionistas, tomados como un solo
grupo, tienen preparacion académica mis
baja que los investigadores, tomados también
como un solo grupo; sin embargo, cuando
de cada grupo se considera sélo a aquellos
técnicos en posiciones de mayor responsabili-
dad, la preparacién académica de ambos (ex-
tensionistas e investigadores) es semejante.

Extensionistas e investigadores difieten con-
siderablemente en cuanto a las necesidades
de capacitacién del extensionista. Mien-
tras que los extensionistas indican que el
88% de sus necesidades de «capacitacién
caen en el drea social, los investigadores
sélo indican un 519 en esa irea.

Hubo actitud definitivamente favorable a
la integracion de parte de administradores,
extensionistas e investigadores,

Estudio Analitico sobre Programa-

cién en el Servicio de Extensién
Agricola de Puerto Rico

Con respecto al area general de programacién,

se entrevisté a 34 profesionales del Servicio de
Extensi6én Agricola; a 43 miembros de Comités
de Programa, a 40 varones jefes de familia y a
40 amas de casa. La informacién recogida estd
en proceso de analisis.
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Departamento de

Nutricién animal

Entre las investigaciones terminadas y con
datos importantes en el periodo cubierto por
este informe se cuentan: Datos de digestibilidad
sobre concentrados y subproductos industriales,
digestibilidad de productos concentrados y sub-
productos industriales, digestibilidad de dos forra-
jes de corte y dos pruebas de valor nutritivo de
productos agricolas de la Zona Andina. Tam-
bién, se obtuvieron datos sobre contenido mineral
de gramineas de Costa Rica. Se han publicado
articulos sobre estos trabajos, dos se encuentran
en prensa y un tercero esti en preparacién. Es
importante hacer recalcar que se poseen por pri-
mera vez datos sobre valor nutritivo de algunos
forrajes en términos de energia digestible. Hasta
donde hemos podido informarnos éstos son los
primeros datos obtenidos en rumiantes sobre di-
gestibilidad en términos de energia digestible
que se han hecho en la Historia de la América
Latina. Una breve descripcién de este proceso
parece adecuada por lo arriba expuesto.

En las determinaciones de digestibilidad, los
elementos analizados (proteina, fibra hidratos de
carbono) que desaparecen del canal digestivo
constituyen los porcentajes de digestibilidad. A
todos se les da un valor comin en términos de
calorias, u otra medida de energia como NDT o
equivalente Almidén. Se asume que las constan-
tes de conversién de constituyente quimico o ca-

Industria Animal

lorias son iguales en todos los casos excepto la
grasa, Por el contrario, en las determinaciones
de energia digestible por medio del calorimetro
de bomba, este comin denominador energético es
obtenido directamente mediante la combustién
dentro del calorimetro de muestras adecuadas del
alimento y las heces. Si bien la técnica es anti-
gua y se han propuesto muchas alternativas, a
través de los afios se ha venido considerando
como uno de los medios mis sencillos y libres de
error de valorar forrajes.

Los siguientes datos son de los primeros ob-
tenidos, y serin utilizados para preparar férmu-
las y raciones que estin siendo sometidas en la
actualidad a pruebas con animales.

a.  Determinaciones de digestibilidad en  tér-
minos de NDT y de Energia Digestible
de algunos forrajes y subproductos tropicales

Este trabajo fue disefiado con el objetivo de
poder formular posteriormente raciones isocal6ri-
cas, pero con diferente contenido de fibra. El
objetivo posterior es el de estudiar el efecto de
la fibra ingerida sobre la energia neta (o rete-
nida) por el animal en crecimiento. Los datos
de coeficientes de digestibilidad de energia diges-
tible pueden ser utilizados por si solos para mu-
chas otras formulaciones. De estos productos
locales no se encuentran valores en las tablas pu-
blicadas en Estados Unidos y Europa. Algunos
se anexan.

Energia Digestible
N Kaal /Kg.
Afrecho de arroz alto en Fibra (28%) 447 1906.13
Afrecho de arroz bajo en Fibra (16%) 54.7 2149.84
Céscara de cacao 33.2 881.76




b. Determinacion de la digestibilidad del Pas-
to Imperial (Axonopus scoparius) y e/ Ga-
malote o Paja Chibuirera (Paspalum
fasciculatum.)

Estas dos gramineas fueron utilizadas en una
prueba preliminar de digestibilidad, a una sola
edad de corte por la diferencia tan extraordina-
ria que tienen en su aceptaciéon por el ganado,

a pesar de su semejanza a la vista y tacto del
hombre. El Imperial es uno de los pastos mis
apetecidos por el ganado, mientras que el Ga-
malote sélo lo comen en condiciones de hambre
bastante severa. Los resultados obtenidos y resu-
midos a continuacién justifican el mal nombre del
Gamalote, ya que tiene una digestibilidad y un
consumo menores al Imperial.

Coeficientes de Digestibilidad Energia
NDT Digestible
. Extracto Per Kg.
Matf“a P(r:t:tejna EE:;:“D Fibra Libre de | Energia Materia
seca uda €0 Nitrégeno Seca
GAMALOTE 40.49 49.90 21.99 512 46.70 44 .41 44.00 1671.38
(Paspalum
Jasciculatum)
IMPERIAL 51.50 48.959 3393 75.73 58.37 0u.14 55.43 2181.0%
(Axonopus
scoparius)
ANALISIS PROXIMAL
Base Secu
Materia Ceni: Proteina Extracto Fibra Extracto libre
Seca cniza Cruda Etéreo de Nitrégeno
GAMALOTE 21.20 9.96 8.29 0.98 29.50 51.29
IMPERIAL 15.25 14.27 6.2 1.36 29.70 48.42

«. Contenido de Proteina y Minerales colec-
tados en potreros de diferentes zonas de
Costa Rica,

Este trabajo fue iniciado como una explora-
cién sobre métodos a seguir para un posible es-
tudio futuro del contenido mineral de los forra-
jes existentes en Centro América. Tres épocas
de corte fueron utilizadas para estudiar los cam-
bios en nutrientes obtenibles en el miximo de
crecimiento en la época de floracién y el periodo

de sequia.  Sin embargo, la incertidumbre de las
estaciones en algunas zonas, hace pensar que
quizds tres muestras al afio sean insuficientes, o
bien que el muestreo en un solo afio es poco
representativo.  Probablemente no se publiquen
estos datos hasta no contestar algunas de esas
preguntas. Pero los datos obtenidos ya tienen valor
por si solos y para guiar futuras investigaciones.

El contenido de fésforo y cakcio de muestras de
gramineas obtenidas en diferentes regiones, apa-
rece en el cuadro adjunto.
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. Y% de . % de
C?g;::: ;lo muestras Co;fi';do muestras
deficientes 100 deficientes
gms. per 100 en fés‘oro gms. per en calcio
Volcdn Turrialba
promedio 19 36
N° de muestras 111 111
N° de muestras con valores
inferiores a 0.20% 35 315 7 6.3
Valle Turrialba
promedio .20 31
N°® de muestras 81 81
N° de muestras con valores
inferiores a 0.20% 14 17.2 8 9.8
Moravia
promedio .18 .28
N° de muestras 27 27
N° de muestras con valores
inferiores a 0.20% 15 55.9 11 40.7
Guanacaste
promedio 19 .41
N° de muestras 27 27
N°® de muestras con valores
inferiores a 0.20% 14 51.8 4 14.8

En general se puede observar que la inci-
dencia de muestras deficientes en fésforo es bas-
tante elevada en todas las zonas estudiadas, pero
la deficiencia en calcio sélo es frecuente en Mo-
ravia. Estos resultados coinciden con la litera-
tura universal que indica que las zonas deficientes
en fésforo estin ampliamente distribuidas en
grandes extensiones del globo, mas, no asi las
de calcio. La elevada incidencia de muestras de-
ficientes en fésforo en Moravia y Guanacaste es
casi alarmante, dado que ambas regiones tienen
una poblacién ganadera de considerable impor-
tancia, Los pastos mis deficientes en estas zonas
han sido el Jaragua (Hyparrbenia rufa) en Gua-
nacaste y el Liendrillo (Sporobulus indica) y el
Janeito (Eriochlos polystachia) en Moravia.

d. La Quinua en la Alimemacion Animal.

La Quinua (Chenopodiym quinoa) tiene gran
valor alimenticio por su contenido de acidos
aminados esenciales. Sin embargo, su utiliza-
cién presenta la objecién prictica de que es ne-
cesario lavarla para evitar los efectos téxicos de
las saponinas que contienen. En esta prueba se
averigu6 cuil era el efecto téxico de la Quinua
cruda sobre los cerdos, comparando su crecimien-
to con el de cerdos que recibian una alimentacién
similar pero con leche en polvo o torta de Palma

Africana en vez de Quinua, Los aumentos diarios
respectivos fueron 676 gms., con leche en polvo,
358 gms., con Palma Africana y 319 gms. con
Quinua cruda y sin lavar. Para verificar si los
malos aumentos de la Quinua se debia a la sa-
ponina, se hizo otra prueba de crecimiento en
pollos. Los aumentos respectivos durante 21 dias
fueron - Quinua cocida 550 gms. Quinua
lavada en frio 381 gms. Quinua mis colesterol
450 gms. Quinua sin ningin tratamiento 406
gms., y racién basal de leche en polvo 544. Los
magnificos resultados obtenidos con Quinua her-
vida indican que su valor nutricional cuando se
le ha librado de la saponina es elevado. Sin em-
bargo, dicho tratamiento es algo impractico. Los
datos completos de esta pruecba aparecen en la
publicacién mencionada al final del informe de
este proyecto.

e. El Tropaeolum tuberosum en la alimen-
tacion del cerdo.

Este tubérculo de origen incaico, fue cultivado
en Costa Rica por el Departamento de Fitotecnia
de este Instituto, el cual cedié una cantidad su-
ficiente de tubérculos para realizar esta investiga-
cibn. Lo mis importante de esta prueba fue
encontrar que los tubérculos crudos tenfan poca
aceptabilidad por los cerdos, no asi los tubérculos
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cocidos que fueron consumidos perfectamente
desde el primer dia que se ofrecieron. Los au-
mentos de peso para cerdos que recibieron tu-
bérculos cocidos fue de 478 gms., y de 425 gms.
para los tubérculos crudos. Mayores detalles so-
bre esta prueba preliminar se encuentra en la
publicacién citada en este informe.

f. Algunos datos sobre la composicién y di-
gestibilidad (calculada) del pasto Elefante
(Pennisetum purpureum Schum).

Anilisis y valor nutritivo del pasto Elefante
de tres y seis semanas: ’

Base Seca

Crecimiento de 3 semanas

Proteina Fibra Extracto . Extracto Libre
Corte Humedad Cruda Cruda Etéreo Ceniza de Nitrégeno
ler. 82.7 22,0 23.0 5.1 9.5 402
2° 85.1 16.2 239 4.6 9.0 46.3
3 83.7 11.3 249 4.2 9.6 50.0
Crecimiento de 6 semanas
ler. 78.1 13.5 29.3 4.7 8.2 44.3
2¢ 81.7 10.2 26.1 4.3 9.3 30.1
3 78.1 8.8 26.7 4.7 9.0 50.8
Porcentaje de NDT por Hectdirea *
Corte Porcentaje Tﬁgg&i’ Porcentaje 1;;:::;3‘
ler. 66.36 4.15 59.73 18.07
2° 62.40 6.92 38.80 17.87
3¢ 59.89 8.67 57.91 15.52

* Calculado por Schneide y Lucas — prediction Formula (1951).
gestibilities for Napier” (1951).

a. Ganado Criollo.

Usando Nordeldt's

CRIA DE GANADO BOVINO

Pruebas de toros.

LECHERO

Hawain Di-

en toda la América Latina. Los cuatro toros re-

Durante el afio 1960 - 61 se reunieron datos
finales sobre prueba de progenie en cuatro toros
criollos. Las pruebas son todas dentro de la raza,
es decir sus crias obtenidas con vacas criollas. Es
importante hacer notar que estos son los primeros
toros probados con datos de produccién de pro-
teina (ademids de leche total y grasa) que existen

sultaron notablemente uniformes, sin diferencias
significativas en produccién de leche, el unico toro
que se destaca sobre los demis es el llamado
Panchito, tanto por su porcentaje de grasa como
de proteina. Este toro fue retornado por un pe-
riodo corto a la cria; y se han obtenido algunos
hijos de él para incorporarlos en los planes de
cria futuros.’ :
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Prueba de cuatro toros Criollos, Datos de primer
parto sin corregir para edad

b B
Nombre Indice estimado
N° de . % P

del . de produccién

toro hijas de leche grasa proteina
Coqueto 10 1,587.03 Kgs. 492 3.47
Precioso 7 1,460.50 " 5.05 3.44
Pz_lnchito 6 1,559.55 " 5.50 3.76
Limefio 8 1,466.14 5.08 3.46

b. Contenido de proteina en la leche.

Se realizé un estudio comparativo de los por-
centajes de grasa y protenia de las vacas que han
sido probadas en el hato del Instituto desde 1957.
Estos resultados fueron presentados en la Reunién
Anual del American Dairy Science Association.
(Ver cita al final del informe sobre este proyec-
to). Se presentan promedios para 58 lactancias
de criollos, con un promedio de 3.59% de proteina,

En el grupo Jersey, 60 lactancias dieron un
promedio de 3.56%, y los grupos Sindhi - Suizo y
Sindhi - Jersey los promedios respectivos fueron de
3.29 y 3.31. El alto contenido de protenia de
la leche del ganado criollo adquiere importancia
en la zooctenia mundial ya que este nutrimento
de la leche tiene cada dia més valor. Sin em-
bargo, su asociacién con elevado contenido de
grasa puede ser objetable en ciertos mercados
que se encuentran saturados de grasas animales.

. Fisiologia de la reproduccién en el Criollo

Se ha sometido a publicacién en *“Animal
Production” revista de la Sociedad Britinica de
Produccién Animal, un trabajo sobre la influen-
cia del servicio natural sobre el largo del pe-
riodo de estro o receptivididad en la vaca criolla
y Brahman en comparacién con la Jersey. Los
datos indican que el servicio natural acorta la
longitud del periodo de celo, e inclusive ocurren
casos de vacas que aceptan un solo servicio. La
inseminaci6én artificial no tiene este efecto. Las
medidas encontradas para longitud del celo en

vacas criollas que fueron cubiertas por toros fue
4.1 horas y vacas sin servicio 12.2 horas. En
vacas bajo servicio artificial la longitud del celo
fue de 15 horas. Las implicaciones tedricas y
pricticas de estos descubrimientos sobre la cria
animal, son discutidas en el trabajo mencionado.

CRIA DE GANADO BOVINO DE CARNE

a. Prudbas de Progenie en toros de carne.

Se han venido efectuando durante tres afios
pruebas de aumentos de peso en progenies de
distintos toros de razas de carne. El objeto prin-
cipal de este trabajo es obtener una idea pano-
rimica de la magnitud de las diferencias encon-
tradas en habilidad de hijos de distintos toros
para aumentar de peso en potreros tropicales.
Todas las pruebas se efectuaron en potreros de
Pari, y con becerros de 9 a 10 meses de edad
después del destete.

Los resultados obtenidos confirman los des-
cubrimientos hechos en tierra templada en el
sentido que las diferencias entre toros, son mis
grandes que las diferencias entre razas, El cua-
dro adjunto da idea de la magnitud de las dife-
rencias encontradas. Los hijos de un toro Santa
Gertrudis fueron los peores aumentadores en el
primer afio, pero los hijos de otro toro de la misma
raza, en el siguiente afio, fueron los mejores,
mientras que los hijos de un tercer toro de la
misma raza, fueron todavia peores que las del
primero.

Aumentos de peso de becerros de destete bijos de distintos toros.  Aunzentos diarios en gramos.
en potreros de Para (Panicum purpurescens).

Raza del Padre ler. Aso Raza del Padre 2° Ado
I. Brahman puro 390 gms. V. Brahman puro 555 gms.
II. Sta. Gertrudis 352 " VI. Romo Sinuano 465

(s. registro) (encastado)
INI. Brahman (s. registro) 463 " VII. Sta. Gertrudis puro 331 "
IV. Brahman (s. registro) 643 " VIII. Sta. Gertrudis puro 576 "

—-65—



Se puede ver con facilidad que no hay nin-
guna diferencia consistente entre razas; y el toro
capaz de dar los mejores aumentos y los mejores
retornos econémicos, puede ser un Brahman o
un Santa Gertrudis, segn sus cualidades indivi-
duales. Los trabajos de tres afios consecutivos
seran reunidos en un estudio para presentar en
una reunién de la American Society of Animal
Production, November 1961.

b. La interaccién genético - ambiental en ganado
de carne en el trépico.

No es suficiente convencerse de que los au-
mentos de peso obtenidos por diferentes proge-
nies tienen una gran dependencia del padre (es
decir hereditaria). Este hecho ya descubierto en
Estados Unidos, puede interpretarse en el sentido
de que todo lo que hace falta es obtener toros
que han sido probados. Estos desde luego no
existen mis que en Estados Unidos y algo de
este trabajo ha sido hecho oficialmente en Sao
Paulo, Brasil. Pero, para el ganadero prictico
surge inmediatamente una pregunta: (Es el toro

que transmitié las mejores cualidades en un am-
biente, capaz de repetirlas en otro ambiente dis-
tinto? Casi todas las prucbas de aumentos de
peso han sido hechas en corrales y no con ayuda
de concentrados. ¢Son los animales superiores en
esas circunstancias los mismos que darin los me-
jores aumentos en condiciones de libre pastoreo;
y en potreros tropicales? ‘Para tratar de obtener
datos sobre este problema se dividieron las pro-
genies de varios toros: Una mitad fue probada
en potrerq y la otra mitad en corral. El estudio
se puede hacer tanto por aumentos absolutos como
por posicién comparativa de los toros. Es decir,
si un toro es el primero en aumentos de peso de
sus crias en potrero y en corral, esto quiere decit
que su transmisién de caracteres no es muy sus-
ceptible de interaccién con el ambiente. Por otra
parte, si cambia de primer lugar en corral a dl-
timo lugar en el potrero esto se toma como evi-
dencia de gran influencia de la interaccién ge-
nético - ambiental. Se han probado 9 toros du-
rante tres afios, y los cambios de posicion de su
mérito medido en corral y potrero ha sido el
siguiente:

Cambios de posicion de meérito relativo de toros probados a través de la actuacion de sus progenies
en dos ambientes.

Potreso Corral
Brahman (puro) 30 40
Santa Gem'ugis 40 10 (fuerte interac
- (encastado) cién)
ler. Afo Brahman (s, registrar) 20 30
Brahman (s. registrar) .20 30
Brahman (s. registrar) 10 20
Brahman (puro) 20 30
2 Ado Romo Sinuano (encastado) 30 20
Santa Gertrudis (puro) 40 40
Santa Gertrudis (puro) 10 10
Brahman (puro) 10 20
Romo Sinuano (puro) 40 40 -
3er. Afio Romo Sinuano (encastado) 50 10 (fuerte interac
’ cién)
Santa Gertrudis (puro) 30 50
Santa Gertrudis (puro) 20 30

Por lo que se puede ver al momento, el pro-
blema de equivocaciones en apreciacién por mé-
rito obtenido en corral, para explotacion comer-
cial en potrero, es importante en algunos toros,
pero no en otros. En el ltimo afo la interac-

cibn dio significancia estadistica.  Todo esto,
parece indicar que es recomendable que los toros
de carne sean probados bajo las mismas condi-
ciones en que se van a explotar sus crias.
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CLIMATOLOGIA

No hay informacién que presentar. La inac-
tividad relativa de este proyecto es debida a falta
de presupuesto para operarlo independientemente,
pero se preparan trabajos en cooperacién con los
proyectos de nutricién y cria.

MEJORAMIENTO DE PASTIZALES

a. Trabajos de produccion forrajera comercial

En los trabajos tendientes a producir mayor
cantidad y mejores forrajes para los hatos de cria,
hay dos aspectos que merecen mencién. Uno, el
mejoramiento de potreros de Pari mediante tra-
bajos de drenaje y otro, la ampliacién de potre-
ros de uso intensivo con Pangola y Guinea
mejorado,

El pastizal de La Laguna se ha considerado
como un pastizal de Pari (Panicum purpuras-
cens) desde hace mis de 15 afios. Sin embargo,
tiene dreas sumamente invadidas de Gamalote
(Paspalum fasciculasum) y grandes ireas donde
la profundidad del agua no permite el pastoreo
sino en épocas muy restringidas de] afio. Se ha
efectuado un trabajo de limpieza de los drenajes
y de profundizacién de la salida principal (en
cooperacién con la finca comercial) que promete
la obtencién de una utilizacién mis integral de
esa area. Sin embargo, el aumento del nimero
de animales del departamento es mucho mas ace-
lerado que lo que se puede hacer en mejoramiento
de potreros y este afo seri necesario vender un
buen nimero de hembras aptas para la cria, por
falta de pasto.

El mejoramiento por méiodos intensivos de
potreros de Pangola y Guinea mejorado tuvo re-
sultados peculiares este afio debido a la presen-
tacion de una sequia fuerte en primavera. El
Guinea fue mis capaz de producir forraje durante
la sequia. Sin embargo su produccién total anual
de forraje y su baja respuesta a la fertilizacién en
comparacién con el Pangola, hacen pensar que
para métodos intensivos, hasta el momento el

pasto Pangola es el mejor con que se cuenta en
Turrialba.

b. Estudio de las caracteristicas morfoldgicas y
consumo del pasto Elefamte (hibrido 532)
fertilizado 'y sin fertilizar por animales.

Este es un trabajo con gran cantidad de da-
tos sobre correlaciones entre la lluvia y las ca-
racteristicas de la planta, el efecto de la fertili-
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zacién sobre el contenido de proteina, fibra y
extracto libre de nitrégeno, asi como morfolo-
gia de la planta, La presentacién completa de
este trabajo requerird dos o més articulos técnicos.
De momento sélo se presentan algunos datos
sobresalientes. Se encontré como un dato sor-
presivo pero importante que el consumo de ma-
teria seca fue mayor en pasto no fertilizado que
en fertilizado.  (Esta diferencia fue altamente
significativa prob. 197). Estos datos son comple-
tamente contrarios a los que se esperaban y me-
recen confirmaciéon no sélo en el propio pasto
Elefante, sino, en otras especies. Asimismo, se
ha pensado que una informacién completa sobre
el significado de este descubrimiento debe de ir
acompafiada de datos de digestibilidad, no sélo
es suficiente que el pasto sea consumido, sino que
se convierta en energia disponible al animal. Estos
estudios estin actualmente en desarrollo, en com-
binacién con el proyecto Z- 1.

Los datos obtenidos hasta la fecha indican
que gran parte del aumento de rendimiento que
se obtiene en pastos de gran tamafio, cuando se
fertilizan, es debido al crecimiento del tallo, y
una disminucién proporcional de los porcentajes
de hojas. Puesto que el ganado prefiere las ho-
jas a los tallos, la cantidad de pasto rechazado
es mayor mientras mis alto es el rendimiento.
Algo de esto se puede aliviar mediante uso de
picadoras mis finas y agregando melaza al pasto;
pero dichas pricticas no son justificadas salvo
que el material que se logra que el animal ingiera
“a la fuerza”, sea digestible,

c. Estudios sobre leguminosas nativas.

~ Estos trabajos a cargo del encargado del pro-
yecto, han continuado mediante observaciones he-
chas en la parte de Costa Rica cercana a Panami
y varias regiones de Honduras. Se ha preparado
una lista preliminar de leguminosas importantes
en los potreros de Costa Rica. Se han efectuado
siembras de varias leguminosas, especialmente
Huaxin (Leucaena glauca), en la regién de
Guanacaste.

De todas las leguminosas encontradas hasta
la fecha en los potreros visitados en zonas tro-
picales, la mayor promesa es Desmodium barba-
tum. Por desgracia esta leguminosa no ocurre
en forma silvestre en Turrialba. Intentos de sem-
brarla artificialmente no han dado resultado. Por
lo tanto, su estudio més detallado serd pospuesto
o debera hacerse en cooperacion con algunas fincas
de la zona del Pacifico de Costa Rica.



Departamento de Recursos Renovables

Durante el afio se obtuvieron los siguientes
resultados:

1. Las parcelas plantadas con laurel (Cordia
alliodora) tanto por pseudoestacas o por arboli-
tos de viveros alineados dentro de franjas acu-
saron excelente supervivencia y crecimiento. Sélo
en el caso de abundancia de Melinis minutiflora,
se observan plantas raquiticas: una investigacion
sobre un posible efecto inhibitivo de las hojas
o raices de este pasto esti en curso.

2. Se ensanché el arboreto llevando el nu-
mero de especies probadas a 54. Se observé un
fuerte ataque del taladrador del cogollo Hypsi-
pila grandella en Cedrela mexicana y en grado
menor Swietenia macrophylla. Las siguientes es-
pecies en observacion, algunas desde més de 6
afios, acusaron excelente crecimiento:

Dalbergia funera
Liguidambar styraciflua
Dypterix panamensis
Fraxinus americana
Juglans sp.

Carapa slateri.

Parte del vivero con pinos de diferentes especies que
acaban de ser inoculados con micorriza traida de
Honduras.
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Tabebuia pemtaphylla
Virola Koschnyi

Simarouba amara
Dipterodendron costaricensis
Bombacopsis quinatum
Swietenia macrophylla

3. Se obtuvo mucho éxito en conseguir mi-
corriza en raices de pinos en el vivero. El origen
se debe presumiblemente a una planta viva ya in-
fectada traida de Honduras en abril de 1960.
Algunos ensayos de plantacién de pinos inocula-
dos con micorriza han dado resultados iniciales
muy satisfactorios. La superioridad en crecimien-
to de arbolitos inoculados versus testigos no ino-
culados fue evidente,

4. Se continuaron observaciones sobre una
parcela de 2 ha. en zona pendiente donde se es-
tableci6 Cordia alliodora por siembra directa so-
bre montoncitos incinerados. El crecimiento en
general fue excelente,

Arbol de laurel, Cordia alliodora, establecido por siembra
directa sobre montoncitos incinerados en terrenos del Cen-
tro de Turrialba. Edad: 2 aiios.



5. El sistema taungya en el cual se combina
la plantacién de yuca con Cordia alliodora, esta-
blecido a principios de 1960 resulté un éxito
técnico en sus fases iniciales demostrando que
esta especie se desarrolla bien con cierta sombra
lateral. :

6. Se establecieron algunas parcelas para in-
ducir regeneracién natural de varias especies va-
liosas pero sin que pudieran vbtenerse resultados
positivos. La siembra directa con Juglans sp.,
Cordia alliodora (en terreno quemado) y Cedrela
meéxicana, fracas6 presumiblemente por las con-
diciones de extrema sequia que siguieron a los
ensayos. .

7. Las parcelas de Pinus pseudostrobus es-
tablecidas en Honduras en 1957 fueron medi-
das. Se desprende hasta la fecha que el raleo
tuvo numerosas influencias favorables incluyen-
do un mayor crecimiento de los dominantes en
la parcela tratada. '

8. Se continué tomando datos de los fend-
menos meteorolégicos en el Instituto, habiéndose
completado un periodo de casi 4 afios con ob-
servaciones detalladas de temperatura, lluvia (in-
cluyendo intensidades y horas de frecuencia), bri-
llo solar, viento, evaporacién y nubosidad. Una
publicacién con los datos obtenidos esti en prensa.
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Establecimiento de una parcela de pruoba en rodales

jévenes de Pinus pseudostrobus en Honduras.
acaba de efectvarse.

Un raleo




Cooperacion con Programas Nacionales

Las siguientes personas visitaron los paises anotados para consultar o asesorar en los pro-
gramas nacionales:

PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
Argentina Curso ADECO del Rio Marzo y
Abril, 1961
Encuesta Juventudes Rurales del Rio Abril, 1961
Encuesta Comunicaciébn para las Masas Arce Abril, 1961
Bolivia Encuesta Juventudes Rurales del Rio Abril, 1961
Comunicacién para las Masas Arce Abril, 1961
Chile Encuesta Juventudes Rurales del Rio Abril, 1961
Comunicacién para las Masas Arce Abril, 1961
Colombia Planeamiento presentacién Curso ADECO G6mez Octubre, 1960
Organizacién del Taller de Artes Octubre y
Grificas del IFA Combariza Noviembre, 1960
Viaje con estudiantes Di Franco
del Rio Febrero, 1961
Evaluacién Servicio Extensin Di Franco Mayo y Junio, 1961
Clifford
Programacién de Extensién Di Franco Agosto, 1961
Costa Rica Economia Doméstica Prosdocimi Septiembre, 1960
Adiestramiento Extensién Varios Varias
Preparacién Campaiia de Extension,
Educacién y Salubridad Sanchez Enero y Febrero, 1961
Ayudas Visuales Sinchez Febrero y Marzo, 1961
Nutricién Animal Bateman Abril, 1961
Redaccién Periodistica y Publicaciones Séinchez Abril y Junio, 1961
Ayudas Visuales Sinchez Abril y Agosto, 1961
Ayudas Visuales Sinchez Junio, 1961
Ecuador Almacenaje de polen Soria Octubre, 1960
Asesoramiento en seleccién y pre-orientacién
grupo participantes Curso ADECO Anderson Enero, 1961
Encuesta Juventudes Rurales del Rio Abril, 1961
Guatemala Expansién del cultivo del cacao Hunter Octubre, 1960
Mejoramiento de Cacao Soria Marzo, 1961
Programa de Nutricién Prosdocimi Abril, 1961
Encuesta Juventudes Rurales Jones Abril y Mayo, 1961
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PAIS

Guadalupe
Hait{

Honduras

Jamaica
Martinica
México

Nicaragua

Panama

Paraguay

Perti

Puerto Rico

Rein’xblica

Dominicana
El Salvador

MATERIA PERSONAL
Encuesta Juventudes Rurales Jones
Planeamiento Economia Doméstica Prosdocimi

Discusiones sobre presentacién del Curso Anderson

ADECO Goémez
Asistencia técnica a la Federacién de

Cafetaleros Sylvain
Encuesta Juventudes Rurales Jones
Reforma Agraria Hunter
Pastos y Produccién Animal Semple
Ensayos Regionales Helfenberger
Evaluacién Servicio de Extensién Di Franco
Suelos — Reforma Agraria Hardy
Encuesta Juventudes Rurales Jones
Encuesta Juventudes Rurales Jones
Variedades de Cacao Soria
Encuesta Juventudes Rurales Prosdocimi
Educacién Agricola de Alba
Investigacién Ganadera de Alba
Ensayos Regionales Helfenberger

Muerte de plantitas jévenes de cacao

Helfenberger
Encuesta Juventudes Rurales Prosdocimi
Programas de maiz y arroz M. Gutiérrez
L. Gutiérrez
Encuesta Juventudes Rurales y Supervisién -
estudiante Departamento Jones

Asesoramiento en Servicio de Extensiéon en Pa-
raguay para presentacién Primer Curso

Nacional ADECO. Ferrara
Curso Extensién, Zona Andina Alers
Adiestramiento Extensién Di Franco

Arce

Reorganizacién Programa de Informacién
de USOM - Perit

Organizacién de laboratorios de anilisis fo-
liar y suelos Miiller

Licencia Sabitica: Universidad de Puerto
Rico y Servicio de Extensién Agricola Alers

Anderson

Encuesta Juventudes Rurales Jones
Encuesta Juventudes Rurales Jones
Curso de Extensién Di Franco
Ensayos Regionales Helfenberger
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Hardy, Soria y

FECHA

Junio, 1961
Octubre, 1960

Octubre y
Noviembre, 1960

Enero, 1961
Mayo, 1961
Diciembre, 1960

Diciembre, 1960
Mayo, 1961 y
Septiembre, 1961

Enero, 1961
Enero y Marzo, 1961
Enero y Marzo, 1961
Mayo, 1961
Junio, 1961
Marzo, 1961
Abril, 1961
Mayo, Agosto, 1961
Agosto, 1961
Enero, 1961

Febrero, 1961
Abril, 1961
Septiembre, 1960

Abril, 1961

. Marzo, 1961

Octubre y
Noviembre, 1960

Diciembre, 1960
Enero, 1961

Marzo y Mayo, 1961

De Enero a
Julio, 1961

Junio, 1961
Mayo y Junio, 1961

Noviembre, 1960
Enero, 1961



ADIESTRAMIENTO

El Segundo Curso ADECO (Adiestramiento de
Extensionistas en Comunicaciones), presentado por
el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
en la Universidad de Tucumén, Tucumin, Argen-
tina, se llevé a cabo del 19 de marzo al 15 de

abril de 1961, bajo el patrocinio del contrato ICA
y en colaboracién con la Universidad de Tucu-
min, el Instituto Nacional Técnico Agropecuario
(INTA), Argentina, y el Programa Interamerica-
no de Informacién Popular de la Asociacién Ame-
ricana Internacional. Asistieron 26 participantes
de siete paises americanos,

El Ing. Porfirio Gémez dirige una sesién de adiestramiento del Curso ADECO, en la Universidad de Tucumén, Argentina, del

19 de marzo al 15 de abril de 1961.
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PRUEBAS REGIONALES

Este proyecto tieme por finalidad determinar las
variedades mds productivas o de valor potencial
por su resistencia a enfermedades o condicio-
nes climdticas desfavorables

EN CAFE: Se hacen ensayos uniformes-con
16, 25, 30, 36, 42 6 49 variedades, en litices
simples, supliendo el Departamento semillas, pla-
nos e instrucciones para el manejo del ensayo.
Las variedades se han escogido entre las de ma-
yor promesa en la coleccién del Instituto que
cuenta con cerca de 550 introducciones. Hasta
el momento se han enviado materiales y planos
para establecer ensayos en Costa Rica 5, Ecuador
1, El Salvador 2, Guatemala 2, Haiti 3, Hondu-
ras 1, Nicaragua 1, México 2, Peri 1 y Vene-
zuela 2, Durante este afio se incluyé a Bolivia
en esta red de ensayos.

Estos lotes servirin como bancos de germo-
plasma en cada pais ya que las variedades es-
tin representadas por lo menos por 32 plantas
y podrén suplir asi materiales mejorados por su
productividad o resistencia para las necesidades
locales.

EN CACAO: Durante este periodo se dis-
tribuy6 una serie de plantas de los siguientes cru-
zamientos a seis diferentes paises:

ICS - 1 x SCA - 6, IMC - 67 x PA - 30,
IMC - 67 x TSA - 644, ICS - 1 x SCA - 12,
SCA -2xICS-1,IMC-67xPA -13, IMC- 67
x PA . 81, IMC - 67 x PA - 150, IMC - 67 x

‘PA - 218, IMC - 67 x TSAN - 792, IMC - 67

x TSH - 595, IMC - 67 x ICS - 1, ICS - 1 x
IMC - 67, SCA - 6 x UTF - 221,

Los siguientes paises han establecido por lo
menos una de estas pruebas regionales con cru-
ces de los materiales arriba mencionados: El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Bolivia y Per
y se han establecido siembras de observacién en
Honduras,

Varios técnicos de Turrialba han visitado per-
sonalmente estas zonas donde se llevan a cabo
las pruebas, para prestar ayuda técnica directa -
en el disefio experimental y en el material de
siembra, cuando ha sido posible.  Estas dreas
incluyen Nicaragua, Honduras, El Salvador y
Guatemala. Dos nuevas pruebas regionales de
hibridos se establecieron en Costa Rica,
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Otras Actividades

SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO

El SIC cooperé en el desarrollo de planes pre-
liminares para el estudio de costumbres en la
forma de escuchar los programas radiales y la
influencia de la radio en algunas comunidades
rurales tipicas de Costa Rica, asi como para un
estudio similar propuesto por ICA en Ecuador.

Produccién de Publicaciones

Durante este periodo el SIC produjo las pu-
blicaciones que se indican a continuacién. En
esta lista se incluyen las publicaciones hechas de
acuerdo con el contrato entre el Instituto y la
Administracion de Cooperacién Internacional
(ICA).

REVISTAS

Turrialba — Vol. 10 Nos. 1 a 4; Vol. 11 Nos.
1y2.

Suplemento Bibliogrdfico — Vol. 10 Nos. 1 y 2.

Extension en las Américas — Vol, V Nos. 1 a 6;
Vol. VI N¢ 1.

Boletin Cacao — Se publicaron 6 nimeros en
inglés y dos nimeros en espafiol, en coope-
racién con el Centro de Cacao.

Boletin Café — Se publicaron 4 ndmeros en
inglés y 4 nameros en espafiol, en coope-
racion con el Departamento de Fitotecnia

El Editor Técnico, Adalberto Gorbitz, del Pery, (de pie), del Sorvklo de lnhm:mblo
Cientifico, discute la estructura del articulo cientifico con estudi on

la clase de redaccién técnica.
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LIBROS

Bajo el Programa de Textos y Materiales de
Ensefianza se public6 el libro “Sociologia y De-
sarrollo Rural” y se inici6 la revisién editorial
de los siguientes libros: "‘Administracién Rural”;
“Fisiologia de la Lactancia”; "Cacao” y "Ma-
nual de Fisiologia Vegetal Experimental”.

ARTICULOS CIENTIFICOS PARA LA PRENSA

Bajo la Serie "¢Qué hay de nuevo en la agri-
cultura?” se publicaron los siguientes articulos:

“Incorporacién de los residuos del desmonte del
algodén al suelo de cultivo”.

“Ensayo de fertilizacién de citricos en un clima
tropical”’,

“¢Puede la nutricién de las plantas tener algin
efecto en el control de los insectos?”

“Importancia de la presion osmética en la in-
vestigacion agricola”,

BOLETINES DE EXTENSION

“Las instituciones agricolas y la opinién pablica”
(publicado también en inglés).

Carlos Luls Arias, Editor de Publicaciones del Servicio de
Intercambio Cientifico, explica al Embajador de los Es-
tados Unidos, Sr. Raymond Telles, pormenores de su labor
relacionada con la revista Extensién en las Américas.
De izquierda a derecha: Sr. Arias, Sr. Roger A. Walcott,
Jofe del SIC, Sr. Telles.

MATERIALES DE ENSERANZA

“Organizacion de una campafia educativa” —
“‘Materiales de Ensefianza en Comunicacio-
nes” N¢ 9,

Para el Segundo Curso ADECO que se rea-
liz6 en Tucumin, Argentina, se produjeron
manuales, guias, peliculas, franelgrafos y
cintas magnetofénicas,

- ——Se produjo material mimeografiado para el

Curso de Redaccién Técnica de la Escuela
Graduada.

——Se produjo material mimeografiado para el
Primer Curso de Comunicaciones en Eco-
nomia Doméstica.

——Se produjo material mimeografiado para el
Tercer Curso Bisico de Informacién.

SERIE AYUDAS VISUALES PARA LA
EXTENSION AGRICOLA

Bajo esta Serie se publicaron los siguientes
titulos:

""Make those ideas ‘'stick” with the flannelgraph”.
‘Las ayudas visuales en la extensién agricola”.

"“Ayudas Visuales para economia doméstica.
Alimentos”.

COMUNICACIONES CIENTIFICAS
AGRICOLAS

Dentro de este Proyecto se dio informacion
sobre 115 proyectos de investigacion a 1.875
técnicos y 220 bibliotecas agricolas. Se distribu-
yeron en total 245.625 hojas a técnicos y 28.820

‘hojas a bibliotecas agricolas.

Biblioteca y Servicio de
Documentacién

Cumpliendo con sus principales objetivos, que
son: 1) proveer los materiales, 2) ponerlos al
alcance del investigador, la Biblioteca Conme-
morativa Orton, durante este periodo adquirié
685 libros, circulé 2.780 libros, 929 folletos, 31
fotocopias, 235 tesis, 2.586 revistas. Se satis-
facieron 1.339 solicitudes de bibliografias cortas
y 1.782 brdenes de fotocopias y micropeliculas.

Dentro del Curso de “Redaccién Técnica”
dictado a los estudiantes graduados, la Biblioteca
participé con varias clases de orientacién sobre
la organizacién y el uso de la Biblioteca y la
preparacién de citas bibliograficas y compendios.
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Durante este periodo, la Biblioteca confec-
cion6 listas de sus publicaciones duplicadas y las
distribuyé a las bibliotecas agricolas latino-
americanas,

En el mes de Junio, la Bibliotecaria a. i., par-
ticip6 en el Seminario sobre “Estudio compara-
tivo de bibliotecas”, que se llevé a cabo en la
Universidad de Columbia, en Nueva York. El
viaje fue auspiciado por la Fundacién Rockefeller.

Se sigui6 confeccionando mensualmente las
“Listas de publicaciones recibidas en la Biblio-
teca”. Se confeccion6 una lista de todas las pu-
blicaciones periédicas que se reciben en la Bi-
blioteca por compra, canje y donacién; el total
de éstas alcanza a 1.152.

Para facilitar a los estudiantes y al personal
el uso de la Biblioteca en la bisqueda de ma-
terial para sus trabajos, se prepar6 un folleto
guia con el titulo de “El uso de la biblioteca
en la investigacién.

Se finaliz6 la publicacién de la primera edi-
cibn (en 2 vol.) de la “Bibliografia de Maiz",

y la 2* edicién corregida y aumentada de la “Bi-
bliografia de Café”. Numerosas copias han sido
distribuidas a base de canje, venta y donacién.
Se sigue compilando la bibliografia de Cacao,
asi como también la de Café y de Maiz, para
ediciones consecutivas. Ademis se sigue prove-
yendo trimestralmente, a la Seccién de Café y
de Cacao, listas bibliograficas de articulos sobre
estos cultivos,

Durante este afio, como en los anteriores, he-
mos recibido del U. S. Book Exchange nume-
rosas revistas para completar nuestra coleccién
y 135 libros sobre temas agricolas. Igualmente,
el U. S. Department of Commerce, obsequié a
la Biblioteca 182 publicaciones agricolas tradu-
cidas del ruso.

Las actividades en el periodo final de este
ejercicio, incluyeron en gran parte los trabajos
preparativos y acondicionamiento fisico del lo-
cal para los estudiantes que participarin en el
“5* Curso de Adiestramiento en Bibliotecas
Agricolas”.
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FECHAS

Julio 1960

Octubre 1960

Reuniones Internacionales

A. REUNIONES ORGANIZADAS POR EL IICA:

REUNION DEPARTAMENTO LUGAR

Primera Reunién Técnica Interamericana de Caté Fitotecnia

Taller Educativo Interamericano sobre Programa
de Juventudes Rurales SIC

Diciembre 1960 Curso Internacional de Programacién de la In-

vestigacién Agropecuaria (INTA . CAFADE)

Bogotd

San José

Tandil, Zona Sur

B. PARTICIPACION DEL PERSONAL EN OTRAS REUNIONES INTERNACIONALES:

FECHAS

Julio 1960

Julio 1960
Julio 1960

Julio 1960
Julio 1960

Julio 1960

Agosto
Agosto
Agosto

Agosto
Agosto
Agosto

Agousto
Agosto
Agosto
Agosto
Agosto
Agosto

Setiembre 1960
Noviembre 1960

1960
1960
1960

1960
1960
1960

1960
1960
1960
1960
1960
1960

Marzo 1961

Junio 1961

Corvallis Oregén
Reading England

Petrépolis, Brasil

REUNION DEPARTAMENTO LUGAR
Reunién de la Asociacién Americana de Editores
de Universidades Agricolas SIC
VII Congreso Internacional de Pastos Ganaderia
2* Reunién de la Comisién Interamericana de
Energfa Nuclear NEP
8th International Grassland Congress NEP

Conferencia General de la Federacién Interna- SIC
cional de Documentacién

1* Reunién Técnica Interamericana de Café NEP
Quinta Conferencia Interamericana de Agricultura SIC
Quinta Conferencia Interamericana de Agricultura Ganaderia
Symposium sobre cria animal y manejo de ganado Ganaderia

Quinta Conferencia Interamericana de Agricultura NEP
1AEA - FAO Symposium on Seed Irradiation NEP
Pathological Society of America Cacao Center

Soils & Fertilizers for the Latin American Region Cacao Center
International Soil Science Congress Cacao Center
Quinta Conferencia Interamericana de Agricultura Fitotecnia
Grupo Mundial de Trabajo en Café Fitotecnia
American Institute of Biological Sciences Meeting NEP

Quinta, Conferencia Interamericana de Agricultura E. & S. S.
FAO Plastltn'e ‘Working Party NEP
Inauguracién del Reactor Nuclear de Venezuela NEP

American Society of Horticultural Science, Carib- Cacao Center
bean Region

American Dairy Science Association Meeting  Ganaderia
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England

Rio de Janeiro,
Brasil

Bogotd, Colombia
México, D. F.
México, D. F.
Chapingo, México

México, D, F.
Germany

Green Lake,
Wisconsin

Raleigh. N. C,

Madison, Wisconsin

México, D. F,
‘Washington, D, C.
Oklahoma

México

Venezuela
Venezuela

Miami, Florida

NOMBRE

Anderson
Semple

Boroughs
Cuany

Gorbitz
Moh
Anderson
de Alba

Semple
de Alba

Boroughs
Cuany

Hansen
Hardy

Le6n
Sylvain
Moh
Alers
Cuany
Boroughs
Hunter

Madison, Wisconsin Bateman



Publicaciones

A.. .Revistas

CACAO, en inglés y espafiol: Vol. 4 (N* 3 y 4), Vol.
5. (N° 1-4), Vol. 6 (N° 1).

CAFE, en inglés y espafiol: Vol. 2 N°* 6 y 7), Vol.
3 (N°8y9).

TURRIALBA: Vol. 10 (N° 1y 4), Vol. 11 (N° 1y 2).
SUPLEMENTO BIOGRAFICO: Vol. 10 (N° 1 y 2).

EXTENSION EN LAS AMERICAS: Vol. 5 (N° 1 -
6), Vol. 6. (N° 1).

B. Libros

ARCE, ANTONIO M. Sociologia y desarrollo rural.
Turrialba, Costa Rica, Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas, Editorial SIC, 1961.

HARDY, FREDERICK, Cacao Manual. Turrialba.
Costa Rica, Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, 1960. 395 pp.

MULLER, LUDWIG. Manual de laboratorio de fi-
siologia vegetal. Turrialba, Costa Rica, Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas. (Manuscrito).

VALERIO, JUVENAL, Uso de insecticidas, Turrial-
ba, Costa Rica, Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, 1961. (Programa de Proyectos
para el Desarrollo de¢ Habilidades para la Vida
Rural). )

C. Articulos Técnicos

BATEMAN, JOHN V. Una prucba exploratoria de
la alimentacién usando Tropaeolum tuberosum.
Turrialba 11(3):98-100. 1961.

& DECKER, GASTON. Production, analysis,
and acceptability by cattle of some varieties of
elephant grass (Pennisetum purpuresm Schum).
Tropical Agriculture. (En prensa).

& GARZA, ROLANDO. Digestibilidad del
pasto imperial (Axomopus scoparius) y gamalote
(Paspalum fasciculatum). Turrialba, (En prensa).

————— & DE ALBA, JORGE. Relative protein content
of milk produced by four breed groups in a tro-
pical environment. (Abstract) Journal Dairy
Science.  44:1190.

BORNEMISZA, ELEMER. La solucién extractora y
la humedad en relaciébn con el potasio intercam-
biable.  Experiencias en un suelo aluvional de
Costa Rica. Turrialba 10:35-39. 1960.

BUDOWSKI, GERARDO. Forestry training in Latin
America, Fifth World Forestry Congress, Seattle,
Washington.  Document SP/97/V Costa Rica,
1960, 9 p. Also to be published in Caribbean
Forester. (Citado en el 'informe del afio anterior
como ‘“presentado” a la Conferencia).

—————The practice of forestry in the coffee belt.
In press. To be published in: The World Cof’ee
Problem, Coffee Study Group, Committee 1,
Washington, D, C. 9 p.

Reforestaciébn de terrenos no apropiados para
cacao. Is: VIII. Inter - American Cacao Confe-
rence, Trinidad and Tobago 15 - 25 June 1960,
Proceedings pp. 428 - 435. 1960. (Citado en
el informe del afio anterior como ‘“presentado”
a la Conferencia).

———Siembra directa de laurel (Cordia alliodora)
sobre montoncitos incinerados.  Comunicaciones
Cientificas Agricolas N° 5 - 1 - 25(2). 1960. 2 p.

CARDOZO, ARMANDO & BATEMAN, JOHN V.
La quinua en la alimentacién animal, Turrialba
11(2):72-77. 1961,

CUANY, ROBIN L. & KALTON, R. R. Genetic
behavior of chlorophyll deficiency markers for tes-
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El ordefio con ternero y la eficiencia repro-
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A comparison of five methods of propagating
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sobre el arraigamiento de tres especies de 4rboles
usados para postes vivos, Comunicaciones Cien-
tificas Agricolas, Proyecto 5-1-48(1). 1960.
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carne.  Comunicaciones Cientificas Agricolas (en
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Direcciones Regionales

ENSENANZA

En esta parte se informa de las labores desa-
rrolladas por las Direcciones Regionales del Ins-
tituto, por medio de las cuales se ejecuta el Pro-
yecto 39 del Programa de Cooperacién Técnica
de la O. E. A. Este Proyecto esti bajo la admi-
nistracién del Instituto por disposicion del Con-
sejo Interamericano Econ6mico y Social de la
O. E A

CURSOS CORTOS

Zona Norte

Cursos Internacionales: 4 con 81 participantes.

—Métodos y Técnicas en la Ensefianza de Eco-
nomia Doméstica, Puerto Rico, 1-31 julio/
1960. 28 participantes,

—Produccién de Frutas Tropicales, Puerto Rico,
julio 31 agosto 27/1960. 22 participantes.

—Clasificacibn de Granos, Panami, 3 -28 octu-
bre 1960. 20 participantes.

—Adiministracién en Extensi6n, El Salvador, oc-
tubre 31 - noviembre 15/1960. 11 participantes.

Cursos Nacionales: 2 con 124 participantes.

—Maquinaria Agricola, Cuba, mayo 16 - octu-
bre 20/1960. 46 participantes.

—Extensién Agricola, Cuba, agosto 22 - setiem-
bre 21/1960. 78 participantes.

Zona Andina
Cursos Internacionales: 4 con 74 participantes
—Bases Ecoldgicas para el Uso Cientifico de la

Tierra, Perd, junio 22 - julio 27/1960. 12
participantes.

—Educacién para el Hogar Rural, Perd, setiembre
26 - noviembre 19/1960. 16 participantes.

—Administracién de Servicios de Extension Agri-
cola, Perli, octubre 10 - noviembre 19/1960.
22 participantes,

—Economia Agricola, Perti, noviembre 2 - diciem-
bre 17/1960. 24 participantes.

Cursos Nacionales*, 12 con 458 participantes:

—Ingenieria Agricola, Perd, abril 20 - julio 25
1960, 19 participantes.

—Fundamentos de Economia Agricola, Pert, abril
25 - julio 11/1960. 137 participantes.

—Extensién Agricola, Colombia, julio 4 - agosto
27/1960. 19 patticipantes. :

—Educacién para el Hogar Rural, Colombia, ju-
lio 4 - agosto 27/1960. 17 participantes.

—Método de Contacto con Grupos, Colombia,
agosto 29 - setiembre 3/1960. 45 participantes.

—Planeamiento del Programa de Extensi6n, Pera,
diciembre 5 - 14/1960. 56 participantes,

—Riegos y Avenamientos, Venezuela, enero 16
marzo 4/1961. 20 participantes.

—Liderato en Comunicacién Educativa, Bolivia,
abril 3 - mayo 13/1961. 50 participantes.

—Extensién Agricola (de caricter libre), Vene-
zuela, abril 3 - mayo 27/1961. 29 participantes.

—Educacién para el Hogar Rural, Venezuela,
abril 3 . junio 3/1961. 26 participantes.

* Incluye Cursos en Facultades de Agronomia y
Cursillos Intensivos.



—Principios y Pricticas de Riego, Perd, abril 17
julio 24/1961. 8 participantes.

—Extensién Agricola (para graduados), Vene-
zuela, mayo 29 - julio 28. 32 participantes.

Zona Sur
Cursos Internacionales: 4 con 107 participantes.

—Comercializacién de Productos Agropecuarios,
Chile, junio 21 - agosto 4/1960. 30 partici-
pantes.

—Programacién de la Investigacion en Produc-
cién Animal, Argentina, octubre 24 - diciem-
bre 16/1960. 33 participantes.

—Adiestramiento de Extensionistas en Comuni-
caciones, Argentina, marzo 19 - abril 15/1961.
26 participantes.

—Investigaciones en Administracién Rural, Uru-
guay, mayo 3 - 26/1961. 18 participantes.

Cursos Nacionales: 5 con 114 participantes.

—Supervision de Economia Doméstica en Exten-
sion Agricola, Argentina, agosto 29 - setiem-
bre 9/1960. 21 participantes.

—Administracién y  Mejoramiento del Hogar,
Brasil, noviembre 8 - diciembre 3/1960. 36
participantes,

—Informacién Agricola, Chile, noviembre 14 -
diciembre 3/1960. 23 participantes.

—Economia Doméstica, Chile, enero 9 - 31/1961,
20 participantes.

—Supervisién, Chile, enero 27 - 31/1961. 14
participantes.

ADIESTRAMIENTO EN SERVICIO

Zona Norte

Un Ing. cubano recibié este tipo de adiestra-
miento en Economia Agricola.

Zona Andina

Dos Ings. colombianos y 2 ecuatorianos fueron
adiestrados en técnicas de levantamiento de ma-
pas ecoldgicos.

Zona Sur

Se ofreci6 el siguiente adiestramiento en ser-
vicio: 39 estudiantes provenientes de Argentina
(19), Brasil (4), Chile (3), Paraguay (1) y
Uruguay (12), en las materias de Economia Agri-
cola (5), Economia del Hogar (14), Extensién
Agricola (17), Informacién de Extensién (2) y
Produccién Animal (1).

Reunién Anval de Directores Regionales del Instituto, celebrada en San José, Costa Rica, del 3 al

6 de agosto de 1960.
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INVESTIGACION
Zona Norte

—Se trabaj6 activamente —dentro del Grupo de
Recursos Naturales— en las investigaciones de
un estudio de reforma agraria llevado a cabo
por la OEA en Honduras.

—Fueron iniciados varios proyectos de investiga-
cién especifica en la regién de Turrialba, Costa
Rica, sobre regeneracién natural y sucesién or-
denada del bosque muy himedo subtropical
secundario mezclado.

—Se continué trabajando en el estudio bésico
para el aprovechamiento y mejoramiento del
uso del agua para riego en Cuba. Fueron ins-
talados varios evapotranspirémetros para inves-
tigaciones complementarias.

—Fueron acumulados datos estadisticos y otros
materiales de investigacién para un examen pre-
liminar en un proyecto para el establecimiento
de un Area Piloto de Desarrollo en Costa Rica.

—El Sociblogo intervino en la organizacién, eje-
cucién y analisis de un estudio-llevado a cabo
en Maracay, Venezuela, dentro de una activi-
dad cumplida por la Zona Andina.

—Se llevé adelante un estudio de los Servicios
de Extensién de los paises de la Zona con el
fin de acumular informes sobre su desenvolvi-
miento y se particip6 en la evaluacién de las
instituciones que trabajan en Extensién Agrico-
la en Colombia.

Zona Andina

Durante el afio a que se refiere este infor-
me, se adelantaron las siguientes investigaciones
y trabajos especiales:

—Planeamiento de las obras de riego del Depar-
tamento del Atlintico, Colombia,

—Asesoramiento a ex-alumnos de la Universidad
Agraria del Pert en la conduccién de los tra-
bajos de investigacién sobre los siguientes t6-
picos:

a. El Consumo de Agua del Algodonero en
el Valle del Rimac.

b. Construccién y Operacién de Tensiéme-
tros para medir la Humedad del Suelo.

—En cooperacién con profesores de la Universi-
dad Agraria del Pert y de la Estacién Experi-
mental Agricola La Molina, se adelantaron
los siguientes proyectos de investigacién:

a. Extraccién de Hormonas y/o Inhibidores
responsables de la floraci6n de las yemas
florales del Cafeto.

b. Control del "Coquito” (Cyperus Rotun-
dus L.) por medio de la aplicacién de di-
versos Hierbicidas.

c. Factores Fisiologicos del Rendimiento Agri-
cola en variedades de Sorgo y Maiz.

d. Influencia de las Aspersiones con Azicar
y Melaza en la produccién del Algodonero

y la Papa,

e. Influencia del Desarrollo de]l Sistema Ra-
dical en la Apertura de los Estomas y Eco-
nomia de Agua del Maiz.

f. Foloperiodismo de algunas variedades de
papa Peruana.

g Influencia Térmica de la altitud sobre el
Crecimiento, Floracién y Resistencia a las
heladas de algunas plantas cultivadas.

—La adaptabilidad de Especies Arbéreas Exéti-
cas a las diferentes regiones ecoldgicas del
Pert.

—Evaluacién de los Servicios de Extensién Agri
cola de la Corporaciéon Auténoma Regional del
Valle del Cauca (CVC), Colombia.

—Reéconocimiento de la Realidad Rural de las
Veredas “La Violeta, El Rosario y El Naranjo”,
Manizales, Colombia,

—Estudio Socio - Econémico de las localidades
“La Glorieta” y “Saman Mocho”, Valencia,
Venezuela,

—Reconocimiento de la Realidad de la Comuni-
dad "El Roble”, Valencia, Venezuela,

Zona Sur

—El desarrollo del programa de adiestramiento
en servicio promovi6: la recopilacién de da-
tos sobre comercializacién en Chile como ma-
teria] bisico de consulta; la organizacién de un
pequefio taller experimental para trabajos en
serigrafia; la produccién de resultados: 1) de
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la evaluacién del programa en el Area de De-
sarrollo de San Ramé6n para medir su impacto
y orientar el adiestramiento futuro y 2) de una
encuesta de Administracién Rural en Paysandd,
Uruguay, como pauta para un futuro Servicio
de Extensién.

—En el Area de Desarrollo de San Ramén tam-

bién se cumplieron labores especiales con la
cooperacién de clubes agricolas, comités y otros
grupos locales, En particular se trabajé en me-
joramiento de programas de vivienda, explota-
cién de cerdos, lecheria, avicultura, maiz, to-
mate y zapallos,

—Fue realizado un estudio de los recursos na-

turales y de las producciones en la Cuenca del
Rio Santa Lucia, Uruguay, para ilustrar su ca-
pacidad productiva y forma de aumentarla.

—Se preparé un plan cientifico para una cam-
paiia informativa en El Olivar y Requinos, Chi-
le, promovida por el Ministerio de Agricul-
tura de dicho pais.

—Se estuvo organizando la evaluacién del pro-
grama de ensefianza técnica de la Zona. Para
ello se prepararon y remitieron formularios de
prueba a ex - becados de los paises que la in-
tegran.

—Dentro del programa de asistencia técnica el
Instituto Nacional de Colonizacién, Uruguay,
se inici6 un estudio de presupuesto para co-
lonos y para impulsar la utilizacién de equipos
de irrigacién,

—Se trabaj6 en el anilisis de un problema re-
gional de produccién animal, para sugerir es-
tudios de aplicacién especifica en La Estan-
zuela y en Estaciones Experimentales de Brasil
o Argentina,

COOPERACION CON
PROGRAMAS NACIONALES

—Se presté ayuda en programas de adiestramien-
to y orientacién a estudiantes de diferentes paf-
ses y entidades, particularmente en la rama
de la Economia Doméstica.

—Fue atendida consulta del Servicio Interame-

ricano de Cooperacién Agricola de Panami so-
bre ruedas fangueadoras para tractores en el
cultivo del arroz.

—Se asesor6 a funcionarios del Ministerio de
Agricultura de Cuba sobre diferentes asuntos
y problemas planteados a los especialistas de
Extensién y de Ingenieria Agricola.

—Los mismos técnicos aportaron sugerencias para
la integracibn del Comité Internacional de
Apoyo a las Juventudes Rurales y de personal
idéneo para la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala,
respectivamente.

—El Sociélogo cooperé6 en Colombia con las Fa-
cultades de Agronomia de Palmira, Manizales
y Medellin y con la Corporacién Auténoma Re-
gional del Cauca, y en Venezuela con la Fa-
cultad de Agronomia de Maracay, sobre pro-
gramacién de actividades y otros tdpicos.

—El referido especialista particip6 activamente
en la evaluacién del Servicio de Extensién Agri-
cola de Honduras,

—Se atendi6 consulta de] Servicio de Extensién
de Argentina, sobre temario de curso en Ex-
tensiébn Agricola.

—En la rama de la Horticultura se absolvieron
las siguientes consultas: sobre calidad de semi-
llas de hortalizas para Guatemala; sobre pla-
neamiento de gira de estudio para alumnos de
la Escuela Naciona]l de Agricultura de Chapin-
g0, México; sobre manejo y proceso de pro-
ductos horticolas para técnicos visitantes,

—En la rama de la Dasonomia y de la Ecologia
se evacuaron las siguientes consultas: sobre
cultivo de teco para México; sobre factores na-
turales ambientales de Costa Rica para la Co-
misi6n de las Naciones Unidas; sobre proyecto
de colonizacién agricola para colonos de San
Vito de Java, Costa Rica; sobre industrias fo-
restales para empresarios costarricenses; muy
variada y sobre diferentes t6picos para Minis-
terios de Agricultura y otras entidades oficiales
de Costa Rica, Guatemala y México; sobre re-
presa hidrogrifica para el Instituto Costarri-
cense de Electricidad; sobre reforestacién de
cerros erodados a Haiti.

Zona Andina

BOLIVIA.—Se presté ayuda al Ministerio de
Agricultura en el planeamiento de una revista, en
la organizacién de un Departamento de Infor-
macién Agricola, y en un plan para estudios en
del exterior; y al Ministerio de Salud Piblica, en la
organizacién de un Departamento de Informacién
Educativa.
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COLOMBIA.—Se absolvieron las siguientes
consultas para este pais:

—De la Secretaria de Agricultura del Departa-
mento del Atlintico, para adelantar estudios
que permitieran formular un plan general de
riegos para esa seccién del pais.

—Del Instituto de Fomento Algodonero para ab-
solver varias consultas relacionadas con el Pro-
grama de Perforacién de Pozos y Explotacién
de Aguas Subterrineas para riegos en la region
algodonera del Municipio de Codazzi en el De-
partamento de Magdalena.

—De las Facultades de Agronomia de Medellin y
Palmira, para programas de estudio de la Eco-
nomia Agricola, Ayudas Visuales y Extensién.
A la primera se cooper6 ademis en el estable-
cimiento y operacién del Area de Desarrollo
en Girardot y en planeamiento de adiestra-
miento para su Instituto Forestal; y a la se-
gunda, en la orientaci6n de tesis de estudiantes.

—De la Federacion Nacional de Cafeteros y la
Corporacién Auténoma Regiona] del Valle del
Cauca (CVC) para la orientacién y programa-
cién de los proyectos de trabajo relacionados con
los programas de educacién para el mejora-
miento del hogar rural.

—Del Instituto de Fomento Algodonero para el
estudio de costos de producciéon de algodén y
la posibilidad de reemplazar en algunas zonas
del pais el cultivo del algod6n por otros culti-
VOs 0 empresas que permitan un mejor uso y
conservacién de los recursos fisicos y un mejor
nivel de vida para los agricultores.

—Del Instituto Geogrifico “Agustin Codazzi”
para el levantamiento del Mapa Ecol6gico del
Pais.

ECUADOR.—Se ofreci6 colaboracién a técni-
cos ecuatorianos en un proyecto que desean ade-
lantar para la preparacién de un mapa ecolbgico
del pais.

PERU.—Se colaboré a este pais en la si-
guien fprma:

—Asesoramiento al Servicio de Investigacién y
Promocién Agraria (SIPA) sobre la organiza-
ci6bn de sistemas de contabilidad para agricul-
tores de fundos medianos.

—Atencién de numerosas consultas sobre Ecolo-
gia y su aplicacién en varios problemas agro-
némicos. ’

—Asesoramiento a la Universidad Agraria del
Perd en los estudios que adelanta para estable-
cer una Escuela de Economia Doméstica, cuyas
actividades es posible se inicien en 1962. Tam-
bién en el planeamiento del programa de en-
sefianza e investigacién de la nueva Facultad
de Ciencias de esta Universidad.

—Asesoramiento a] Programa Cooperativo de Ex-
perimentacién Agricola, en lo que se refiere
a trabajos con café y cacao.

—Cooperacién con el Instituto de Reforma Agra-
ria y Colonizacién del PerG en la organizacién
del Departamento de Economia Agricola, en
el adiestramiento de personal, y en el asesora-
miento del equipo directivo y del personal de
campo, en todo lo relacionado con Economia
Agricola. También se asesor6 a dicho Insti-
tuto en la tasacion de los fundos de la Irri-
gacién del -Quiroz.

—De parte del Dasénomo y Ecélogo, sobre uso
del mapa ecolégico del pais para una comisién
de la OEA; sobre utilizacién de construcciones
de madera para la Oficina Nacional de Pla-
neamiento y Urbanismo; sobre seleccién de can-
didatos para estudios en el extranjero para el
Servicio Forestal; y sobre un estudio ecol6gico-
utilizacién de la tierra, para el “"Cornell - Perd
Linguistic Center”.

VENEZUELA.—Se asesor6 a la Divisién de
Operacién y Mantenimiento de Obras de Riego

‘del Ministerio de Obras Puablicas en el estudio

de un proyecto de riegos de la Zona D" del sis-
tema de Riego “El Cenizo”, que esti actualmente
en proceso de desarrollo. También se asesord a
la misma Divisién en el estudio de un sistema de
desagiie para la Zona “A” del Sistema de Riego
“El Cenizo” que esti actualmente en proceso de
salinizacién,

—Asesoramiento al Ministerio de Agricultura y
Cria en los programas de investigacién y ex-
tensién sobre café y cacao. En relacién con
esta solicitud se elaboré6 un programa de ex-
perimentacién para la Estacién Experimental de
Caucagua, y se propusieron varias sugerencias
para el mejoramiento de los trabajos que el
Centro de Investigaciones Agronémicas de Ma-
racay esti realizando con los cultivos de café
y cacao.
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—Se atendi6 una consulta del Instituto de Eco-
nomia y Extensién Agricola de la Facultad de
Agronomia de Maracay para llevar a cabo el
anilisis de los cuestionarios relativos al estudio
de las comunidades rurales.

—Se atendié una consulta de la Escuela de Me-
joradoras del Hogar de Gonzalito, sobre el
programa del Curso de Conservacién de Ali-
mentos y la manera de desarrollarlo.

OTROS PAISES.—Se atendi6 una solicitud
de servicios de la FAO para que el Ingeniero
Agricola estudiara el establecimiento de un centro
de adiestramiento en riegos en Argentina, El pe-
riodo de los servicios tuvo una duracién de un
mes, durante el cual se visitaron las zonas de
riego del pais, se observaron los problemas y se
elabor6 un programa detallado del centro que
seri operado por la FAO con la cooperacién de
la Universidad de Cuyo.

Zona Sur
—Se estuvo asesorando en materia de informa-

ci6n de Extensién a un técnico de la INTA,
Argentina.

—A través de alrededor de 600 visitas recibidas
en el Area de Desarrollo y en la Oficina esta-
blecidas en San Ramén, Uruguay, se absolvie-
ron consultas miscelineas, particularmente so-
bre programas de desarrollo.

—A la Escuela de Baiiados de Medina, Cerro
Largo, Uruguay, se presté asistencia técnica en
un ensayo parcelario de fertilizacién de pasturas.

—Se prest6 ayuda técnica a ASCAR en una en-
cuesta de Administraci6n del Hogar y en un
estudio de investigacién rural para la instala-
cién de un Servicio de Extension Agricola lle-
vados a cabo en Rio Grande do Sul, Brasil.

—Fueron tratados proyectos de trabajo y apro-
vechamiento de estudios econémicos en el Area
de Desarrollo de O'Higgins, Chile.

—Se ofrecieron ideas al Director de La Estan-
zuela, en Uruguay, sobre mejoramiento de pu-
blicaciones. .

—Se participé en discusiones promovidas por el
Agregado Cultural Americano en Uruguay y

Acto de inauguracién del Primer Seminario Internacional sobre Investigaciones en Administracién Rural,
realizado en La Estanzuela del 3 ol 26 de mayo de 1961. El ig. Elgueta se refiere a la finalidad
del Seminario, asi como a la iniciacién de los trabajos cooperativos entre La Estanzuela y la Zona Sur.
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para evaluar necesidades de semillas forrajeras —Se colaboré con la Universidad de Chile en

en el pais; y por la Escuela Agricola de Bo- la preparacién de un proyecto destinado a me-

livar, Argentina, para tratar la reorganizacién jorar y orientar la ensefianza de agronomia.
de su plan de estudios.

—Dentro de un programa de asistencia técnica —Fueron discutidos con investigadores, producto-
para el Instituto Nacional de Colonizacién, res y profesionales de Brasil y de Argentina, pro-
Uruguay, se ayudé en un estudio de presupues- gramas de agrostologia y de produccién animal,
to para colonos y de utilizacién de equipos de

L LT su planeamiento, orientacién y mejoramiento.
irrigacion,



REUNIONES

INTERNACIONALES

Participacién del personal en otras reuniones internacionales

Zona Norte

El personal de la Zona Norte participé en
las siguientes reuniones técnicas:

—Reunién Conjunta de la V Conferencia Inter-
americana de Agricultura de la OEA y de la
VI Conferencia Regional de la FAO para
América Latina, México, D. F., México, 8 - 20
agosto/1960.

—XIX Congreso Internacional de Sociologia,
México, agosto 31 - setiembre 6/1960.

—VII Reunién Centroamericana del Mejoramien-
to del Maiz, Tegucigalpa, Honduras, febrero
1961.

—IX Congreso Anual de la Regién del Caribe de
la “'American Society for Horticultural Science”,
Miami, Florida, EUA, 19-25 marzo/1961.

—Congreso Internacional de Sociologia, Univer-
sidad Nacional de Venezuela, abril/1961.

—~Convencién Anual de la Asociacién de Eco-
nomia Doméstica de Puerto Rico.

Zona Andina

El personal de la Zona Andina participé en
las siguientes reuniones técnicas:

—Reunién Conjunta de la V Conferencia Inter-
americana de Agricultura de la OEA y de la

VI Conferencia Regional de la FAO para Amé-
rica Latina, México, D. F., México, 8-20
agosto/1960.

—II Sesién del Comité Regional de Investiga-
cién Forestal de la Comisién Latinoamericana
Forestal, Mérida, Venezuela, 27-29 marzo
1961.

—Jornadas de Mercadeo Agricola de la FAO,
Bogotd, Colombia, abril 25-mayo 4/1961.

Zona Sur

El personal de la Zona Sur participé en las
siguientes reuniones técnicas:

—VII Congreso Internacional de Pasturas, Gran
Bretafia, julio/1960.

—Reunién Conjunta de la V Conferencia Inter-
americana de Agricultura de la OEA y de la
VI Conferencia Regional para América Latina
de la FAO, México D. F., México, 8 - 20 agosto
1960.

—Seminario de Extensién, Paraguay, diciembre
1960.

—1I Reunién Sudamericana sobre Organizacién y
Administracion del Fomento Coordinado de
los Recursos Agropecuarios, Buenos Aires, Ar-
gentina, 6-15 junio/1961.
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PUBLICACIONES

Libros

Zona Norte

—"La Sociologia Rural para los Programas de
Accién”.

Zona Andina

—"Extension Agricola — Principios y Técnicas”.

Zona Sur

—"Contabilidad Avicola” (nueva edicién).

Articulos Técnicos

Zona Norte

—"Cémo llevar a cabo una Convincente De-
mostracién de Resultado” (publicado por la
Revista “Extensibn en las Américas™).

Zona Andina

—"Reconocimiento de la Realidad Rural de las
Veredas, La Violeta, El Rosario y El Naranjo.
Programa de Extension Agricola” (publicado
en el periédico “La Patria” de Manizales,
Colombia).

—"Fisiologia del Crecimiento y de la Floracién
del Cafeto” (publicado en la Revista “Café”).

—'Las Necesidades de Agua del Cacao” (publi-
cado en la Revista “Turrialba™).

—"Moisture Stress as a Requirement for Flower-
ing of Coffee” (publicado en la Revista
“Science”).
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—"“Water Economy of Rootless Tillandsia of the
Peruvian Desert™ (articulo del cual el Fitotec-
nista es co- autor, publicado en un libro de
Ecologia editado en Alemania).

—"Adiestramiento Bisico en Extensi6n” (publi-
cado en la Revista “Ingenieria Agronémica”
de la Sociedad Venezolana de Ingenieros Agré-
nomos).

—"Anilisis Fisiol6gico del Guano de Islas” (ar-
ticulo del cual el Fitotecnista es co - autor pu-
blicado en la Revista ‘‘Agronomia’” de la Uni-
versidad Agraria del Perd.

Zona Sur

—"Resultados Econémicos y Factores que los
Afectan” y “Algunos Aspectos Tecnolégicos
y Sociolégicos” (produccién de un estudio de
Administracién Rural en Paysandi, Uruguay,
1960).

—"Prueba de Vocabulario”.

—"Pesquica de Informagao Agricola” (caso de
estudio).

—Recomendaciones y terminologia aprobadas por

el Seminario Internacional de Investigacién en
Administraciéon Rural de la Zona Sur.

Boletines Técnicos
Zona Norte

—"Guia para Supervisores de Extensi6n”.

Zona Andina

—"Cémo Conservar la Papa”.



Zona Sur

—Hojas divulgativas: “El Botiquin Avicola”,
“Evite Enfermedades en el Cultivo de Cebolla”,
“Detergente Casero”, “"Consejos para la Futu-
ra Madre”, “Cuidado del Nifio”, “"En Menos
Tiempo mis Calidad”, “Curtido Casero de Cue-
ros”, “'Borre la Diftero - viruela de su Galli-
nero”, “Amigo de esta Zona”, ""Su Cultivo estd
en Peligro”, ‘'Vacunacién Antitetinica”, “‘Per-
cha para Falda”, “Plumero de Retazos”, “Ela-
boracién de Quesos”, “Lustrado de Muebles”,
“Sabemos Comer Bien”, “Qué pasa si nos Ali-
mentamos Mal”’, “Conozca el Secreto de una
buena Alimentacién”, ‘‘Buena Alimentacién es
Salud”, “La Cria de Cerdos es buen Negocio™.
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—Cartillas: “Sanidad Avicola”, “Consejos para
el Cuidado de la Salud del Bebé”, “Levante
una Gran Cosecha de Zapallos”.

Materiales de Ensefianza

En todas las Zonas:
Se produjo el material de ensefianza distri-
buido en los cursos ofrecidos,

Informes

En todas las Zonas:

Se prepararon infarmes sobre servicios de con-
sulta prestados, actividades de adiestramiento
ofrecidas y similares, También se produjeron
anuncios de cursos, boletines informativos, etc.



CUARTA PARTE

Lista Oficial de Personal



Lista Oficial de Personal

JUNTA DIRECTIVA

(Consejo de la Organizacién de los Estados Americanos)
(Washington 6, D. C, E. U. A.)

Presidente Interino ... Embajador Manuel Escalante (Costa Rica)
Presidente Interino de la Comisién Permanente Embajador Manuel Escalante (Costa Rica)

Secretario Intefino ... v, Catlos Stoetzer (Argentina) 2/

OFICINA EN LA UNION PANAMERICANA

(Washington 6, D. C., E. U, A)

A cargo de los Asuntos de la Junta Directiva . . Robert Conrads (E. U. A.)"$

Enlace para Asuntos Economicos ... Felipe Orellana (Ecuador)4/

A cargo de otros Asuntos del Instituto ... Howard Salzman (E. U. A.)%/
Alzora H. Eldridge (E. U. A.)®/

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA

Director Honorario ... ~ w .o we ... Ralph H. Allee, Ph. D. (E. U. A)

CONSEJO INTERAMERICANO ECONOMICO Y SOCIAL

(Washington 6, D. C, E. U, A))

Presidente Embajador Carlos A. Clulow (Uruguay)
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UNION PANAMERICANA

(Washington 6, D. C, E. U. A))

Secretario General José A. Mora (Uruguay)
Secretario General Adjunto William Sanders (E. U. A.)
Subsecretario para Asuntos Econdmicos y Sociales Jorge Sol Castellanos (El Salvador)
Director Ejecutivo del Programa de Cooperacién

Técnica Joao Gongalves de Souza (Brasil)
Agente Fiscal del Instituto Clarence R. Jauchem (E. U. A.)

1/ Esta lista es de fecha 1° de Setiembre de 1961. No comprende personal auxiliar, ni auxiliares graduados.
2/ En uso de licencia sin goce de sueldo hasta el 30 de junio de 1962.

3/ Jefe de la Oficina de Servicios de Secretaria del Consejo y de las Conferencias, Unién Panamericana,
‘Washington 6, D. C., E. U. A,

4/ Economista Agricola del Departamento de Asuntos Econdémicos, Unién Panamericana, Washington 6, D. C.,
E. U A

5/ Jefe Division de Programas y Planeamiento, Unién Panameriacna, Washington 6, D. C. E. U. A.

6/ Asistente Especial para Organizaciones, Divisibn de Programas y Planeamiento, Unién Panamericana,
Washington 6, D. C,, E. U. A.

PERSONAL - PROFESIONAL '

Director General Armando Samper, Ing. Agr. (Colombia)
Jefe de Asuntos Técnicos Carlos Madrid, M. S. (Colombia)/2
Jefe de Asuntos Administrativos y Tesorero ... Don L. Shurtleff, B. A. (E. U. A.)
Jefe de Relaciones Oficiales Rogelio Coto (Costa Rica)3/
Representante en Estados Unidos

(Unién Panamericana) Vacanted/
Director Oficina de Planeamiento ... José D. Marull, Ph, D. (Chile) 3/
Director Regional de la Zona Andina (Lima) Carlos Madrid, M. S. (Colombia)$/
Director Regional de la Zona Norte .........oooeucer José A, Torres, Ing. Agr. (Costa Rica)

Director Regional de la Zona Sur (Montevideo) Manuel Elgueta, Ing. Agr. (Chile)

Director del Centro Tropical de Investigacién y
Ensefianza para Graduados (Turrialba) ... Gordon Havord, A. I. C. T. A. (Reino Unido)

DIRECCION GENERAL '

(Edificio Mendiola, Apartado 4359, San José, Costa Rica)

Director General ... Armando Samper, Ing. Agr. (Colombia)

1/ Ver Programas Asociados y Asesorias.

2/ Efectivo a partir del 1° de noviembre de 1961.

3/ Secretario General del Consejo Técnico Consultivo.

4/ Premier Building, 1725 I Street, Washington, D. C,, E. U, A.

5/ Economista Principal del Proyecto 39 del Programa de Cooperacién Técnica de la OEA.

6/ Hasta el 1° de noviembre de 1961 cuando se trasladard a la Direccibn General, San José, Costa Rica.
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~ ASUNTOS TECNICOS

Jefe Carlos Madrid, M. S. (Colombia)?/
Dasénomo y Ecélogo Joseph A. Tosi, PhD. (E. U. A.)

ASUNTOS ADMINISTRATIVOS Y TESORERIA

Jefe o Don L. Shurtleff, B. A. (E. U. A)
Contralor s s Henry G. Laprade (Costa Rica)

AN

RELACIONES OFICIALES

Jefe Rogelio Coto (Costa Rica)?/
Auxiliar de Prensa, Radio y Televisi6n ......... Isberto Montenegro (Costa Rica)3/
Secretaria Maria Eugenia Hernindez (Costa Rica)

1/ Efectivo a partir del 1° de noviembre 1961 cuando dejard la Direcciébn de la Oficina Regional de la
Zona Andina para trasladarse a San José, Costa Rica.

2/ Secretario General del Consejo Técnico Consultivo,
3/ Servicio de tiempo parcial por contrato.

TALLER DE ARTE

Auxiliar en Ayudas Visuales ' Hortensia Fernindez, Lic. Artes (Colombia)
Especialista en Artes Grificas ... S Jean Pierre Guillermet (Suiza)l/

OFICINA DE PLANEAMIENTO

Director José D. Marull, PhD (Chile)?/

CENTRO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA PARA
GRADUADOS

(Turrialba, Costa Rica)

OFICINA DEL DIRECTOR
Director ' Gordon Havord, A. I. C. T. A. (Reino Unido)/3

1/ En licencia hasta el 12 de noviembre de 1961, aproximadamente, .

2/ Economista Principal del Proyecto 39 del Programa de Cooperacién Técnica de la OEA.

3/ Bajo su jurisdiccibn quedan el Centro de Turrialba, la Finca Experimental “La Lola” del Centro de
Cacao y la Finca “All Weather”, en Gatin, Panami, dedicada principalmente al cultivo de caucho
(hule).
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ESCUELA PARA GRADUADOS

Decano Interino Gordon Havord, A. I. C. T. A. (Reino Unido)
Secretario de Ensefanza .. Gerardo Naranjo, Ing. Agr. (Ecuador)

BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION

PERSONAL PROFESIONAL

Bibliotecaria y Jefe Interino Olga Lendvayova, Bibliot. (Argentina)
Bibliotecaria Auxiliar Maria Dolores Malugani, Bibliot. (Uruguay)
Auxiliar de la Bibliotecaria Ghislaine de Montoya (Haiti)
Bibliografa ... Adelaida Diaz (Paraguay)

CENTRO DE CACAO'’
PERSONAL PROFESIONAL
Genetista y Jefe Interino del Centro ................. Jorge Soria, Ph. D. (Ecuador)
Genetista Auxiliar Oscar Esquivel, Ing. Agr. (Costa Rica)
Fitopatélogo Anton J. Hansen, Ph, D. (Alemania)
Edafélogo Frederick Hardy, M. A. (Reino Unido)
Fisiélogo J. Robert Hunter, Ph. D. (E. U. A))
Horticultor Auxiliar ... Marcial Machicado, Mag. Agr. (Bolivia)
Administrador Finca “La Lola” ... Luis Alfredo Paredes, Agr. (Ecuador)
Fitopatélogo Auxiliar .. Antonio Salas, Mag. Agr. (Costa Rica)
Fitopatélogo auxiliar ... . . Luis Rey Siller, Mag, Agr. (México)

1/ Ver Programas Asociados y Asesorfas.

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS SOCIALES '

PERSONAL PROFESIONAL

Sociblogo y Jefe del Departamento ... Manuel Alers - Moltavo, Ph. D. (E. U. A)
Puerto Rico)?/
Extensionista y Jefe Interino del Departamento Fernando-del Riv, Ed. D. (E. U. A. - Puerto Rico)

Sociblogo Antonio Arce, Ph. D. (Costa Rica)
EXEENSIONIStA ..cooocce st Joseph Di Franco, Ed. D. (E. U. A.)
Extensionista Asociado (Juventud Rural) ... Earl Jones, Mag. Agr. (E. U. A))
Economista del Hogar Linda Nelson, M. S. (E. U, A))
Educador Rural Asociado Juvenal Valerio, Prof, Estado (Costa Rica)

1/ Ver Programas Asociados y Asesorias.
2/ En uso de licencia Sabdtica y vacaciones hasta el 30 de setiembre de 1961. Direccién: c/o Oscar Alers,
205 East 28th St., New York 16, New York, E. U, A,
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PROGRAMA DE ENERGIA NUCLEAR

PERSONAL PROFESIONAL

Fitofisilogo y Jefe del Programa ................. Howard Boroughs, Ph. D. (E, U. A))
Quimico AuXiliar ... Elemer Bornemisza, M. A. (Costa Rica)
Genetista ... : wee RObin L. Cuany, Ph. D. (Reino Unido)
Entomélogo ... .. Kamta P. Katiyar, Ph. D. (India)
CHtOZENEIStA ... st s Carl. C. Moh, Ph. D. (E U. A)
Citogenetista Auxiliar e o o Fernando Monge, Mag. Agr. (Ecuador)
Citogenetista Auxiliar ... o o Julio Valerio, Ing. Agr. (Costa Rica)

DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

PERSONAL PROFESIONAL

Boténico y Jefe del Departamento ................ Jorge Leén, Ph. D. (Costa Rica)

Horticultor AUXiliar ... Edilberto Camacho, Mag, Agr. (Costa Rica)
Fitopat6logo ... cooniscriiri . Eddie Echandi, Ph. D. (Costa Rica)
Fitofisiblogo Auxiliar : José Fargas, Ing. Agr. (Ecuador)
Horticultor Carlos Enrique Fernindez, Ph. D. (Guatemala)
Genetista Mario Gutiérrez G., Ph. D. (Costa Rica)
Genetista Auxiliar ... .. Heleodoro Miranda, Mag. Agr. (Ecuador)
Horticultor Auxiliar v Luis Arturo Montoya, Mag. Agr. (Peri)
Fitofisi6logo Ludwig Miiller, Ph. D. (Alemania)
Horticultor ... Pierre Sylvain, Ph. D. (Haiti)

Estadistico Rodrigo Umafia, Lic. (Costa Rica)/1

1/ Del personal de la Universidad de Costa Rica. Tiempo parcial.

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA ANIMAL

PERSONAL PROFESIONAL

Zootecnista y Jefe del Departamento ............. Jorge de Alba, Ph. D. (México)/
Nutricionista y Jefe Interino del Departamento John V. Bateman, Ph. D. (E. U. A.)
Zootecnista Auxiliar ... Joel Maltos, Mag. Agr. (México)
Zootecnista Auxiliar we Julio Marschall (Bolivia)2/
Agrostélogo Arthur T. Semple, B. S. (E. U. A))
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SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO*

PERSONAL PROFESIONAL

Jefe del Servicio Roger A. Wolcott (E. U. A))

Jefe de Informacién Cientifica .........cmm Adalberto Gorbitz, Ing. Agr. (Pert)
Editor de Publicaciones Carlos Luis Arias, Ing. Agr. (Costa Rica)

1/ En uso de licencia del 5 de febrero al 20 de setiembre 1961.

2/ Asignado temporalmente al Gobierno de Venezuela en el Estado de Zulia. Direccién: Oficina de Agri-
cultura y Cria (MAC), Carrasquero, Distrito Mara, Estado Zulia, Venezuela.

3/ Ver Programas Asociados y Asesorias.

Editor de Radio Stanley Bolandi (Costa Rica)

Traductor Julio Castro, Prof. Idiomas (Costa Rica)
Editor Grifico Guillermo Combariza (Colombia)

Editor Grafico wwe - Luais Daell, Lic. Artes (Costa Rica)

Editora de Textos y Materiales de Ensefianza ... Matilde de la Cruz (Costa Rica)
Luis Fonseca, M. S. (Brasil)!/

Hernin Granados (Costa Rica)

Especialista en Produccién

Especialista en Impresién .

Editor de Ayudas Visuales ... ... ................. Enrique Sinchez, Prof. Estado (Bolivia)

1/ [Iniciard sus labores durante el mes de setiembre 1961.

DEPARTAMENTO DE RECURSOS RENOVABLES '

PERSONAL PROFESIONAL
Dasénomo y Jefe del Departamento ... Gerardo Budowski, Mag. Agr. (Venezuela)
Dasénomo Asociado . Waldemar Albertin, M. For. (Alemania)

1/ Ver Programas Asociados y Asesorfas.

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Jefe e e Karel A, Hallebeek (Holanda)
CONTABILIDAD

Contabilista ..o e e .. Eduardo Cadet (Costa Rica)
CONSTRUCCION

Fiscal .. . i e i Max de Gialluly (Francia)

MANEJO DE LA FINCA
Superintendente .. .......... .o o .. Warren A. Sanger, B. S, (E. U. A))
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ZONA NORTE

(c/o Instituto Interamericano de
Apdo. 4359, San

Ciencias Agricolas de la OEA,
José, Costa Rica)

OFICINA REGIONAL

PERSONAL PROFESIONAL

Director Regional
Ingeniero Agricola y Director Adjunto
Horticultor (México)

1/ Direcciébn: Instituto Interamericano de Ciencias

México.

Sociblogo Rural
Economista del Hogar

Economista Agricola
Extensionista

PROYECTO 201 —

PERSONAL PROFESIONAL

Especialista en Crédito
Economista Agricola

ZONA

(Apartado 478,

José Alberto Torres, Ing. Agr. (Costa Rica)
Jorge Camacho, Ing. Agr. (Cuba)
Ernesto Césseres, Ph. D. (Costa Rica)!/

Agricolas de la OEA. Londres 40, México 6 D, F.

Roy A. Clifford, M. S. (E. U. A.)V

Maria Justina Laboy, M. S. (E. U. A, Puerto
Rico) %/

Heraclio Lombardo, M. S, (Panami)

Cristébal Ruiz, Ing. Agr. (Ecuador)

CREDITO AGRICOLA?

Jorge Zimmermann, Ing. Agr. (Cuba)
Antonio Giles, M. S. (Pera)4/

ANDINA

‘Lima, Perd)

OFICINA REGIONAL

PERSONAL PROFESIONAL

Director Regional
Ingeniefo Agricola y Director Adjunto
Fisi6logo

1/ Direccién:
2/
3/

4/

Temporalmente en Miami.
Temporalmente en Puerto Rico.
Programa de Cooperacién Técnica de la OEA.
Efectivo a particr del 1° de julio de 1962.

Carlos Madrid, M. S. (Colombia)3/
Enrique Blair, Ing. Agr. (Colombia)$/
Paulo de T. Alvim, Ph. D. (Brasil)

325 Hampton Lane, Key Biscayne, Miami 49, Florida, E. U. A.
Direccién:  Apartado 153, Eleonor Roosevelt, Puerto Rico.

5/
6/

Especialista en Informacién
Economista Agricola
Economista Agricola Auxiliar
Economista del Hogar
EXEENSIONIStA ... o e s s

Efectivo el 1° de noviembre 1961 dejard la Direccibn de la Oficina Regional de la Zona Andina
para trasladarse a San José, Costa Rica, como Jefe de Asuntos Técnicos en la Direccibn General. |
Asumird la Direccibn de la Zona Andina el 1° de noviembre de 1961 en reemplazo del Director Madrid.

Luis Ramiro Beltrin (Bolivia) :
Malcolm H. MacDonald, Ph. D. (E. U. A))
Luis J. Paz, M. S. (Perd)

Inés Acosta de Ramsay, Ing. Agr. (Chile)
Jorge Ramsay, Ing, Agr. (Chile)
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ZONA SUR
(Casilla de Correos 1217, Montevideo, Uruguay)
OFICINA REGIONAL

PERSONAL PROFESIONAL

Director Regional Manuel Elgueta, Ing. Agr. (Chile)
Economista Agricola Auxiliar ... ... Nelson Amaral (Uruguay)

Especialista en Comunicaciones Miguel Angel Ferrara, Lic. Leyes (Paraguay)
Especialista en Informacién ... Alejandro MacLean, Ing. Agr. (Perd)
Economista Agricola ......... ... . .....c.... Emilio Montero, Ing. Agr. (Chile)

OFICINA EN CHILE
(Casilla 3725, Santiago, Chile)

Representante en Chile Ricardo Hepp, Ing. Agr. (Chile)

Area de Desarrollo de San Ramén (Uruguay)

(¢/u Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA, Zona Sur, Casilla de Correos 1217,
Montevideo, Uruguay)

PERSONAL PROFESIONAL

Extensionista . 1gnacio Ansorena, M. S. (Uruguay)
Economista del Hogar Auxiliar ... ... . Virginia Lattes, M. S. (Chile)V/
Extensionista Auxiliar Carlos Rucks, M. S. (Uruguay)?

1/ Auxiliar Graduado. A partir del 20 de setiembre estardi con el Departamento de Economfa y Ciencias
Sociales del Centro Tropical de Investigacién y Ensefianza para Graduados, Turrialba, Costa Rica.
2/ Auxiliar Graduado.

Centro de Investigacion y Ensefianza para la Zona Templada La Estanzuela

(c/o Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA Zona Sur, Casilla de Correos 1217,
Montevideo, Uruguay)

PERSONAL PROFESIONAL
Director y Agrostélogo Auxiliar ... Eduardo Bello, M. S. (Uruguay)!/

PROGRAMAS ASOCIADOS Y ASESORIAS

ASOCIACION INTERNACIONAL AMERICANA (AIA)Y
PERSONAL PROFESIONAL

Vice presidente Ejecutivo John R. Camp. (E. U. A.)/3
Representante Regional H. Schuyler Bradt, Jr. (E. U. A.)¥/
Asistente Administrativo Ernesto L. Maduro, Lic. (Costa Rica)4/

1/ Director del Instituto Fitotécnico y Semillero Nacional “Alberto Boerger”, La Estanzuela, Uruguay
2/ (AIA) American International Association.

3/ Reside en Venezuela. Direccién: Apartado del Este 5377, Caracas, Venezuela.

4/ Direccién: Apartado 1587, San José Costa Rica.
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Programa Interamericano de Informacién Popular (PIIP) — Apartado 1587, San José

(Asociado a través del Servicio de Intercambio Cientifico, del Departamento de Economia y Ciencias Sociales,
y de la Oficina Regional de la Zona Sur)

PERSONAL PROFESIONAL

Director H. Schuyler Bradt, Jr. (E. U. A.)
Director Regional (Montevideo) ...............c.... H. Calvert Anderson, B. S, (E. U. AV
Asesor de Investigacion David K. Berlo, Ph. D. (E. U. A.)¥
Director de Investigacion Paul J. Deutschmann, Ph. D. (E. U. A))
Director Auxiliar de Investigacién ... John T. McNelly, Ph. D. (E. U. A)
Auxiliar Administrativo S, Eduardo Zaiiga (Costa Rica)3/

Programa Interamericano para la Juvemtud Rural (PIJR) — Apartado 1587, San José.

(Asociado a través del Departamento de Economia y Ciencias Sociales)

PERSONAL PROFESIONAL

Director oo .. Howard E. Law, B. S. (E. U. A))
Especialista Regional para la Juventud Rural
(Brasil) Santiago D. Apodaca (E. U. A.)¥

1/ Direccién: c¢/o Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, Zona Sur, Casilla de Correos 1217,
Montevideo, Uruguay,

2/ Jefe de La Facultad de Artes de Comunicacén, Universidad del Estado de Michigan, East Lansing,
Michigan, E. U. A.

3/ Con residencia en Turrialba.

4/ Direccién: American International Association, Avenida Franklin Roosevelt 23, Sala - 1004, Rio de Janeiro,
Brasil.

INSTITUTO NORTEAMERICANO DE INVESTIGACIONES EN
CACAO (ACRI)'

(Asociado a través del Centro de Cacao — Turrialba)

Representante en Turrialba André Helfenberger, Agr. (Suiza)
Entomélogo John Knoke, Ph. D. (E. U. A)¥

OTROS PROGRAMAS
Dasénomo Auxiliar ... .. Gerardo F. Schreuder, M. S. (Holanda)3/

ASESORIA LEGAL
(Apartado 238, San José)

Asesor Legal Mariano Anderson, Lic. (Costa Rica)
Asesor Legal Auxiliar . Rodolfo Yglesias, Lic. (Costa Rica)
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PERSONAL PROFESIONAL EN LICENCIA OFICIAL DE ESTUDIO

Comunicaciones Juan Diaz Bordenave, M. S. (Paraguay)/
Economia Agricola Alberto Franco B., Ing. Agr. (Colombia)3/
Economia Doméstica Ludmilla Prosdocimi, B. S. (E. U. A.)¢/
Fisiologia Vegetal Eduardo Jiménez, M. S. (Costa Rica)?/
GENELICA ..o e Alfredo Carballo, M. S. (Costa Rica)#/

1/ (ACRI) American Cocoa Research Institute,

2/

3/
4/
5/

6/
1/
8/

Bajo donacién del Instituto Norteamericano de Investigaciones en Cacao (ACRI) a la Universidad de
‘Wisconsin.

Asignado al Departamento de Recursos Renovables del Centro de Turrialba por el Gobierno de Holanda.
Direcciébn: College of Communication Arts. Michigan State University, East Lansing, Michigan, E. U. A.

Direccién:  Department of Agricultural Economics, New York State College of Agriculture, Cornell
University, Ithaca, New York.

Direccién: 5414 Marsha Drive, Madison, Wisconsin, E. U. A,
Direccién:  Michigan State University, East Lansing, Michigan, E, U. A.
Direccién: North Carolina State College, Raleigh, North Carolina, E. U. A.
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Participaron en esta publicacién:
Rogelio Coto
Hortensio Fernéndex
Jean Pierre Guillermet
Isberto Montenegro

ANTONIO LEHMANN

@ Libreria e Imprenta
San José, Costa Rica
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