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PREFACIO

Gracias a los Convenios suscritos por el Institu-
to Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA) y la Corpora
cién de la Reforma Agraria de Chile, en materias de "Planes
de Area" y "Proyectos de Asignacidn', ha logrado el IICA reu
nir unsinndmero de encuestas y antecedentes de las Provincias
de: Tarapaca, Coquimbo, Aconcagua, Santiago, O'Higgins, Col-
chagua, Curicd, Talca y Linares.

Estos antecedentes constituyen elementos de gran
valor e interé@s, por lo cual el Instituto considerd oportu-
no publicar este compendio, con el objeto de:

- Poner a disposicidn del Agro, antecedentes de real apoyo
a las determinaciones de alternativas para sus planes de
explotacidn a corto y largo plazo, lo cual les permitird lo
grar una mayor eficiencia de la Empresa.

- Permitir que los campesinos puedan elaborar sus c@lculos
de ingreso y egreso en las distintas &pocas del afio y lo-
grar en esta forma un conocimiento cierto para su financia
niento.

- Crear conciencia al sector rural, de lo fundamental que
es la planificacidn de su Empresa.

- Hacerles ver la importancia que tiene el enfoque econdmi
co en la empresa agricola.

-~ Demostrar la existencia de otros cultivos, ademas de los
tradicionales.

- Proporcionar una herramienta de trabajo y estudio que pue
da ser utilizada como elemento de orientacidn y consulta.

Deseamos que este compendio sea una colaboracidn
positiva a los programas de aumento de la produccidn agrico
la del pais.

JOAQUIN VALENZUELA VIAL
Ingeniero Agrdnomo Asistente
P/206 Chile
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I. METODOLOGIA DE TRABAJO
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I. METODOLOGIA DE TRABAJO

Todos los datos, tanto de necesidades de agua co-
mo de insumos exigidos por los cultivos, estédn referidos a
suelos de condiciones medias, con excepcidn de aquellos cul
tivos que preferentemente se encuentran en condiciones ex-
tremas,

1. Riego

La reunidn de los antecedentes de riego, llevd a
aplicar una metodologia de trabajo de acuerdo a sus carac-
teristicas; asi es como se llegd a dos grandes pasos meto-
doldgicos.

a. Determinacidn de los Sistemas

Al reunir antecedentes de acuerdo a la ubicacidn
geografica, hizo nacer una serie de grupos con caracteris-
ticas similares que se han llamado sistemas hidroldgicos. En
total se han estudiado diez sistemas hidroldgicos, los cua-
les no cubren, por cierto, todas las zonas de riego chilenas,
pero se refieren a aquellas zonas donde le correspondid a
IICA concentrar su trabajo.

Los sistemas hidroldgicos estudiados son:

Sistema N°1. Comprende los valles de Lluta, Azapa y Cama-
rones, del Departamento de Arica.

Sistema N°2. Comprende el valle del Elqui.

Sistema N°3. Comprende el valle del Limari.

Sistema N°4. Comprende el valle del Choapa.

Sistema N°5. Comprende los valles de Petorca y Ligua y el
grupo Catapilco Quebradilla.

Sistema N°6. Comprende el valle de Aconcagua.

Sistema N°7. Comprende el valle del Maipo.

Sistema N°8. Comprende las hoyas hidrograficas de los rios
Cachapoal y Tinguiririca.

Sistema N°9. Comprende las hoyas hidrograficas de los rios
Teno y Lontué.

Sistema N°10. Comprende la hoya del rio Maule

b. Determinacion de Necesidades de Agua

Para la determinacidon de las necesidades de agua, se
recurrid a un m&todo combinado, el cual permitid obtener una
tasa de riego adecuada a las condiciones reales y determinar al
mismo tiempo los riegos necesarios para los cultivos representa
tivos de cada Sistema.
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El método uvtilizado consistid en el uso, como primer
paso, de una tasa calculada a través de una .F:~ula empirica
(Blanrcy y Criddle), la cual sufre una serie de modificaciones
de acuerdo a datos provenientes de terreno.

En el caso de la determinacidn del nimero de riegos
necesarios, se utiliza la tasa de riego modificada, la cual
se divide mes a mes, por la altura de la pelicula de agua re-
querida para mojar una determinada profundidad de suelo (sue-
los de condiciones medias, en este caso); el cuociente resul-
tante eg el nimero de riegos.

Los datos asi obtenidos se chequean en terreno y se
modifican, cuando ello fuere necesario, para poder introducir
ciertas caracteristicas propias del manejo del cultivo.Ej. El
cretido nimero de riegos en hortalizas, En relacidon al nimero
de riegos, faltan estudios que nos permitan sefialar los téc-
nicamente perfectos y necesarios para cada cultivo. A su vez,
en la practica, su aplicacidn actual no corresponde siempre
a la real necesidad té&cnica del cultivo. Por ellq debemos
comprender que el nimero de riegos recomendado en el Compen-
dio, nace de los estudios y de la realidad, pero deben ser
considerados como un primer intento de acercamiento a la per
feccidn técnica.

2. Insumos

Para la determinacidon de los insumos en las diferen
tes zonas estudiadas, se elaboran cé&dulas con los cultivos re-
presentativos de cada una de ellas.

Las cedulas de cultivo se reunieron sdlo en cinco
grupos debido a que dentro de dos o mds sistemas hidroldgicos,
las necesidades de insumoscoinciden, variando sélo las épocas
de realizacidn de ciertas labores.

La agrupacidn es la siguiente:

Grupo 1. Valle de Lluta
Valle de Azapa
Valle de Camarones

Grupo 2 Valle del Elqui
Valle del Limari

Grupo 3 Valle del Choapa

Grupo 4 Valle del Petorca
Valle del Ligua
Valle del Aconcagua
Valle del Maipo
Provincia de O'Higgins






Grupo 5. Provincia de Colchagua
Provincia de Curicd
Provincia de Talca
Provincia de Linares

a. Determinacidon de Jornadas

La determinacidn de las jornadas se realizd en base
a: tabulacidn de los antecedentes del IICA, revisidn de ante-
cedentes bibliograficos y finalmente un chequeo en ‘terreno,

Los antecedentes del Instituto provienen de 23 Pla-
nes de Area, y de mads de 200 Proyectos de Asignacidn.

Las fichas o cé&dulas de cultivo se presentan con

las diferentes labores y jornadas, hombre, tractor y animal,

Se deja constancia que las rotaciones culturales
no han sido consideradas para la confeccidn de las cédulas
de cultivo.

b. Determinacidon de las Necesidades de Insumos Fisicos

En lo referente a insumos fisicos se nombran aque-
1llos que normalmente se utilizan; sefialando sus dosis y épo-
cas de aplicacién. Ello nq implica que otros productos seme=
jantes no los pueden reemplazar, satisfactoriamente.
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II. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO Y DETERMINACION

DE LAS NECESIDADES DE AGUA.
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A, SISTEMA N2 1.

En este sistema estdn comprendidos solo los valles més
importantes del Departgmemto de Arica, es decir: Lluta, Azapa y
Camarones. Abarca desde la latitud 18210'S a 19215'S y de la lon-
gitud 69213'W a 70225'W,

1. Caracterfsticas Generales

a, Valle del Lluta

Este valle comprende una superficie bajo canal de
2,930 His, atendida con aguas del rfo Lluta, el cual tiene un gas-
to medio anual de aproximadamente 1,500 lts./seg. que en los me-
ses de Octubre a Diciembre sdlo alcanza a un nivel de 50%. Las a-
guas de este rfo se caracterizan por una alta salinidad y elevado
contenido de Boro; a su vez la concentracién de sales a lo largo
de su curso es muy variada, la cual es determinada por las diferen-
tes calidades de aguas de lgs afluentes. A pesar de que el andlisis
de estas aguas sefiala condiciones desfavorables para la agricultura,
pueden prosperar la alfalfa , el mafz, la betarraga forrajera y al-
gunas hortalizas, '

a.l. Infraestructura de riego

- Canales: Los canales mis importantes corresponden a
los de la Colonia Julio Fuenzalida y al del asenta- -

miento Puro Chile;

En la Colonia existen tres canales revestidos con una
extensién total de 30 Kms, estos son: El Muro, Chaca-
buco y Sascapa. Ademds de los ya mencionados se en-
cuentra el canal Del Medio (sin revestir),

En el Asentamiento Puro Chile se encuentran 3 Kms.de
canal revestido.

Se proyecta estudiar la eliminacién de 8 tomas en el
rio Lluta, en el sector Poconchile que serfan reempla-
zadas por un canal revestido de 4 Kms de longitud.

- Embalses: Se ha estudiado la posibilidad de construc-
cién de tres tranques acumuladores nocturnos, en los
lugares denominados: El1 Muro, Chacabuco y Sascapa,
que permitirfan regular el riego en las superficies
atendidas por los canales del mismo nombre, anterior-
mente sefialados. Sus capacidades serfan las siguientes:

Tranque E1 Muro 10,000 m3
Tranque Chacabuco 10,000 m
Tranque Sascapa 15.000 m
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Ademds se tiene el proyecto de un embalse en el rio Lluta,
Serfa un tranque de regulacién anual, que se ubicaria en la Angostu-
ra de Chironta o en aquéﬁla de Vilacollo-Chironta., Su capacidad dtil
estimada serfa de 10.000.000 m3,

- Drenes: Como complemento de riego en este valle existe
un sistema de drenaje que permite extraer el exceso de
de agua de una superficie del orden de 1.200 Hds, cau-
dal éste que es aprovechado para regar suelos ubicados
aguas abajo. Los drenes son entubados y tienen el senti-
do de la méxime pendiente, con cdmaras de observacién,
por lo general, cada 100 mts.

a.2. Métodos de riego

Los métodos mids usuales en el valle, son por surco y por
borde.

b, Valle de Azape

La superficie actualmente bajo riego es del orden de
1.700 Hds, disponiendo de los siguientes recursos de agua:

- Del canal Lauca: Aguas que provienen del rio Lauca, el cual nage
en las lagunas de Parinacota y Cotacontani que después de ser
utilizadas por la central hidroeléctrica de Chapiquifia, caen al
rio para ser tomadas posteriormente por un canal revestido.

- De_pozos fiscales: Provienen de sondajes que efectdan un corte
tranversal al valle en los sectores de Cabuza y Las Riveras,

Con una profundidad superior a 50 m.

- De pozos y vertientes particulares: Se encuentran numerosos po-

zos y vertientes particulares a lo largo del valle; su ndmero es
superior a los 90,- Las norias y pozos se encuentran a una pro-
fundidad superior a los 30 m, mientras que las lumbreras se en-
cuentran a 7 m, de profundidad.

b.l. Infraestructura de riego

- Canales: Los principales canales revestidos son:

Bocatoma Sobraya 24 Km 2,000 lts/seg.
Canal Chugal 2,5 Knm 400 lts/seg.
Canal Las Rivercs 0,8 Km 400 lts/seg.
Canal Sobraya San

Miguel 12 Km 1.100 lts/seg.
Canal Cabuza 2,6 Km 300 1ts/seg.
Canal Casa Grande 1,4 Km 300 1ts/seg.
Canal Sobraya 6 Km 500 lts/seg.
Canal Derivado Sur 9 Km 700 1lts/seg.
Canal Subderivado 2,5 Km 700 lts/seg.
Canal Juan Noé 6,5 Km 400 1lts/seg.
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Existe un estudio para regar los sectores Las Majtas, Pa-
go de Gomez y Saucache mediante tres canales revestidos caun total
de 18 Km de largo

- Embalses:

Tranque _de noche Sobraya, con una capacidad de 30,000 m3,

que acumula el riego nocturno y regulariza el gasto del
canal Lauca,

Tranque de noche de la Colonia Juan Noé, con una capaci-
dad de 15.000 m3.

Tranque de noche de la Colonia Bellavista, con una capa-
cidad de 800 m°,

Ademds existen estanques en predios particulares, de es-
casa capacidad.

8e proyecta incrementar la superficie actualmente regada
de 1.700 H4s, a 3.639 His., para lo cual se han considerado proyectos
a realizarse en tres etapas:

La primera considera un mejoramiento de la situacién ac-
tual, maximizando el aprovechamiento del actual recurso de agua.

La segunda, proyecta la utilizacién parcial de la Laguna

Chungara’ y la tercera considera bombeos en el rfo Lauca para su en-

trega al Canal Lauca.

b.2 Métodos de riego

- Caracol: Este método consiste en surcns sinuosos en forma de S de
dngulos rectos; tiene por objetivo disminuir la velocidad del a-
gua de riegopara lograr un mayor infiltracién. Como defectos se
pueden sefialar un uso excesivo de mano de obra e impedir el con-
trol mecénico de las malezas.

- Surco: En cultivos escardados.

- Borde: En praderas de alfalfa.

c. Valle de Camaroneg

Este valle dispone en la actualidad de una superficie
bajo riego de alrededor de 1.000 Hds, sin considerar sectores por
habilitar. La principal fuente de regadio del valle es el Embalse
de Caritaya; existiendo ademds algunas vertientes y quebradas meno-
res,
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El embalse de Caritaya se encuentra a 3.700 m, sobre el
nivel del mar, a unos 300 Kms. de Arica y a 150 Kms. de la ceja
norte de la quebrada de Tana. Su capacidad es de 42 millones de m3;
la altura mdxima de la cresta del vertedero es 34 m. desde el fon-
do; y el coronamiento del muro de 36 m, Descarga a través de 2 tu-
bos, uno de los cuales se abre en T pasando cada ramal por vdlvulas
de espejo. Existen filtraciones en la roca.

c.l. Infraestructura de riego

- Canales: Numerosos canales a lo largo del valle, ningu-
no de ellos revestido; produciéndose, por ello, cuantio-
sas pérdidas.

- Pozos: En la actualidad se han perforado tres pozos, en
el sector de Cuya, habiendo sdlo uno en funcionamiento
y los otros dos estén por instalarse.

- Drenes: Hay un sistema de drenaje establecido que afecta
aproximadamente a una superficie del orden de las 100 H4,
Su estado actual es deficiente,
Estd en proyecto la habilitacién de suelos en el sector
denominado Cuya Nuevo y la recuperacién del sector Cuya
Viejo
c.2, Métodos de riego

Los métodos utilizados son los usuales en el valle del
Lluta,

2. Temperaturas y Precipitaciones

En estos valles se observa un clima de desierto costero,
que corresponde a la clasificacién de clima subtropical; con alta
nubosidad, poca oscilacién térmica y camanchacas matinales. La plu-
viosidad es insignificante: Arica tiene 0,8 mm., en promedio, y
una temperatura media anual de 18¢9C,
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Temperaturas
Mes TeC/ md. Oscilacién Humedad Nubosidad
térmica 2C, % Ne ds.

Enero 22,2 8.2 72 4,4
Febrero 22,3 8.5 71 3.9
Marzo 21.3 8.7 73 3.4
Abril 19,6 8.1 75 . 5.7
Mayo 18.0 7.2 76 5.8
Junio 16.8 6.4 77 6.5
Julio 15.9 6.8 77 6.8
Agosto 15.9 6.6 78 7.0
Septiembre 16,6 6.7 78 6.9
Octubre 17,6 6.8 76 6.1
Noviembre 19.1 7.4 74 5.2
Diciembre 20,7 8.0 72 4,5
X 18.0 7.5 75 5.4

Estacién Meteorolégica "El Buitre' Arica.

3. Disponibilidades de Agua

a) Valle del Lluta.

Gastos 80% del rio Lluta (m3/seg.)

(Estacién Tocontasi)

Enero 1.57
Febrero 1.92
Marzo 1.63
Abril 1.39
Mayo 1.45
Junio 1.47
Julio 1.64
Agosto 1.50
Septiembre 1.42
Octubre 1.23
Noviembre 1.22
Diciembre 1.25
X 1.48

FUENTE: Estudio del Valle del rio Lluta.
Hans Niemeyer.
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b) Valle de Azapa

- Canal Lauca: A través del canal Lauca llegan al valle alrededor
de 600 lts/seg.

-Pozos Fiscales: Estos pozos, ubicados en Cabuza y Las Riveras,
arrojan un gasto, en conjunto, de 100 lts/seg.

-Pozos y vertientes particulares: Se estima que éstos arrojan en su
totalidad, alrededor de 500 lts/seg.

De esta manera la disponibilidad de ague de riego para el
valle de Azapa es del orden de los 1.200 lts/seg. Aunque, ademés,
se debe contar con el recurso eventual de las avenidas del rio San
José,

c) Valle de Camarones

A la entrada del Valle de Camarones llegan unos 400 lts
/seg. pero ya a la altura de Cuya, el caudal se hace minimo, de-
bido a las filtraciones existentes. Para solucionar este problema,
se han realizado tres sondajes con un producto total de aproxima-
damente 130 lts/seg.

Las aguas de este valle son salinas, con un alto conte-
nido de arsénico, lo cual ha de ser considerado en la explotacién
agropecuaria.,
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B, SISTEMA N2 2

El sistema nimero dos comprende el Valle del Elqui, con una
superficie bajo canal de 26.264.3 Has (1), ubicado entre la latitud
29238'S y 30215'S y longitud 70°10'W y 71225'W

1. Caracteristicas Generales

El rio Elqui se forma por la confluencia de los rios Claro
y Turbio a la altura de Rivadavia; a su vez el rio Claro nace en la
unién de los rios Cochiguas y Derecho; por su parte el rio Turbio es-
td formado por el Incaguas y el del Toro. Finalmente este Gltimo estéd
integrado por el rio Vacas Heladas y el rio La Laguna, muy cerca de
cuya naciente se encuentrg el embalse del mismo nombre, con una capa-
cidad de 40 millones de m™.

La Hoya hidrografica del rio Elqui alcanza a los 10.000 sz

El rio Elqui se divide en tres secciones a saber:

la. Seccidén: Rio Derecho (21 canales)
Rio Cochiguas (14 canales)
Rio Claro (27 canales)
Rio Turbio (16 canales)
Rio Elqui (29 canales)

con un total de 15.013,04 acciones.

2a. Seccion: Rio Elqui (9canales)
con un total de 1.566,52 acciones

3a. Seccién: Rio Elqui (21 canales)
con un total de 11.981,21 acciones

Una caracteristica de la zona regada por el rio Elqui es
la gran dotacion de obras de regadio en relacidén a la escasa canti-
dad de agua disponible.

a.l. Infraestructura de Riego

- Canales: Existen 137 canales que captan aguas del rio Elqui y sus
afluentes, sin considerar aquéllos que se alimentan en quebradas y
vertientes,

- Embalses: Este sistema posee sd6lo un embalse regulador_de tempora-
da (La Laguna), que con su capacidad de 40 millones de m” regula sé-

lo el 107 del total del volumen escurrido. Ademds se encuentran nu-

(1) FUENTE 1IREN
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merosos embalses nocturnos.

Se encuentran en proyecto los embalses: Fuclaro con una ca-
pacidad estudiada de 190 millones_de m3 y El Arrayén con una capaci-
dad cstimada de 120 millones de m”.

- Drenes: El sistema de drcnes, ubicado entre Juan Soldado y Coquim-
bo, en un ancho de aproximadamente 2 Km. del Occéano hacia el Oriente;
permite el desarrollo agricola de 1.500 Has de Vega,divididas en pe-
queiias propiedades, las cuales se riegan gravitacionalmente o en for-
ma mecdnica, mediante la misma agua captada por los drenes. El caudal
total obtenido en los drenes es mas o menos 1 m” /seg.

a.2. Métodos de Riego

Los métodos més usuales en el valle, comprenden una vasta
gama, que se inicia desde el mds primitivo y se desarrolla a siste-
mas avanzados y especializados.

En general existe tendcncia a la buena utilizacidn del a-
gua de riego y hay comprensidn de su significado.

Los principales métodos empleados son.
- riego por tendido, en pastos y cereales
- riego por surco, en cultivos escardados y vifias
- riego por taza, en frutales

- riego por terraza, en vifias (usado en la zona interior del valle)

2, Temperaturas y Precipitaciones

El clima del sistema varia desde el mar hacia el interior.
El sector costero tiene climz suave y parejo; siendo apto para fruta-
les y rotaciones chacra-cereal-pasto. Hacia el interior se va hacien-
do cada vez mds continental; encontrdndose como principal cultivo 1la
vifa. :
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TEMPERATURA 2C

Mes LA SERENA VICUNA

Med. Max.-med.  Min.-med. Med. Max.-med. Min-med
Enero 18.2 22.5 14.9 19.8 28.3 11.9
Febrero 18.4 22,7 14.9 19.6 28.6 11.6
Marzo 16.9 21.3 13.5 17.9 27.5 10.2
Abril 14.9 18.8 11.6 15.3 24.8 8.1
Mayo 13.4 17.4 10.1 13.3 22,5 6.9
Junio 12.1 16.4 8.7 11.4 20.4 5.4
Julio 11.7 16.7 8.2 12.0 19.7 5.6
Agosto 12.0 16.2 8.4 12.0 21.0 5.4
Septiembre 12.7 16.9 9.2 15.0 23.7 6.8
Octubre 14,0 18.0 10.4 15.9 25.1 7.7
Noviembre 15.5 19.4 11.6 16.9 26.6 8.5
Diciembre 17.0 21.0 13.3 19.3 27.7 10.3
Promedio 14,7 18.9 11.2 15.5 24,7 8.2

PRECIPITACIONES (Mm)

Mes La Serena Vicufia Coquimbo Rivadavia Paihuano
Enero 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
Febrero 0.7 0.8 1.4 1.8 0.9
Marzo 0.8 1.1 1.0 2.5 0.5
Abril 2.3 3.8 3.1 1.6 1.5
Mayo 21.4 21.8 24.3 27.8 20,8
Junio 38.8 36.8 25.0 34.0 25.9
Julio 28.7 30.4 19.8 32.1 22,6
Agosto 22,1 26.2 16.1 24,4 17.3
Septiembre 6.3 7.5 4.4 6.6 4,7
Octubre 3.4 4.3 2.8 1.7 1.3
Noviembre 0.7 0.9 0.5 0.0 0.1
Diciembre 0.4 0.3 1.3 0.4 0.4
Afio 125.7 133.8 99.7 132.9 96.1




tad .
Ll .
il .
. oas . i
2 s At Lot
G.e LB L

i
. BRCH
. Lol
—— — ORI
oy
o s \ e
o
(R
l'.
o i
[ -
LR .8
W '
e :
. _\-
'
[
r‘l

¢ :
Lo . :
. .

BRI

)
4
. L] St
‘e
H i
s {.
« . . g
N PRI LI/ A
A ¢
. Tt
¢ G
{ )
v
.
r
A .
v
. JS
- ¢ e e e e ane . et et e



- 16 -

3. Disponibilidades de égua

Volimenes mensuales escurridos en Algarrobal (corregido)
para distintas probabilidades hidrolégicas (m3 /seg.)

Meses 50% 75% 807
Enero 13.4 8.6 7.7
Febrero 12,7 8.6 7.8
Marzo 11.5 8.5 7.9
Abril 11.2 8.2 7.6
Mayo 11.3 8.6 8.1
Junio 11.8 9.5 8.9
Julio 11.6 9.6 9.2
Agosto 11.5 10.0 9.6
Septiembre 13.0 10.9 10.4
Octubre 13.0 9.9 9.4
Noviembre 14.2 9.4 8.5
Diciembre 14.9 9.2 8.2

Dotacién por accidn del rio (afio 80%)

Mes lts./seg./acc. m3

Enero 0.418 1.083.46
Febrero 0.423 1.096.42
Marzo 0.429 1.111.97
Abril 0.413 1.070.50
Mayo 0.440 1.140.48
Junio 0.483 1.251.94
Julio 0.500 1.296.00
Agosto 0.521 1.350.43
Septiembre 0.564 1.461.89
Octubre 0.510 1.321.92
Noviembre 0.462 1.197.50

Diciembre 0.445 1.153.44
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C. SISTEMA N2 3

El sistema nimero tres comprende el Valle del Limar{i con una
superficie bajo canal de 53.068,8 Héds (1) el cual se presenta con ca-
racteristicas muy especiales, de acuerdo a la posicién de sus terrenos.

Se encuentra ubicado aproximadamente a 30240' de latitud Sur y 70250
de longitud Oeste, formando parte de los valles transversales.

1. Caracteristicas Generales

El sistema tiene sus disponiblidades provenientes de los a-
fluentes del rio Limari: Rio Hurtado; Rio Grande, con sus afluentes
Rapel y Mostazal; y el rio Huatulame, con sus afluentes Cogoti, Palma
y otros; fuera de diversas quebradas y vertientes.

En la actualidad el gran porcentaje de las aguas escurren-
tes son reguladas, embalséndolas en tres grandes represas: Paloma,
con una capacidad de 740 millones de m3; Cogoti, con una capacidad,
a su vez, de 150 gillones de m3y el Recoleta con una capacidadde
100 millones de m™,

No todos los valles aguas arriba de los embalses son tri-
butarios de ellos. Asi por ejemplo el valle del Hurtado, con la im-
plantacion del Paloma deja de ser tributario del embalse Recoleta;
el Rapel y el Melozal tampoco son tributarios, a su vez del Paloma.

Con la implantacidén del Embalse Paloma, se espera atender
el riego de una superficie de 39,887 Hds. y aguas arriba de los em-
balses 17.123 Has.

En mayor detalle se tiene:
Embalse Cogoti: 4.607 Hés
Embalse Paloma: 26.280 Hés.
Embalse Recoleta: 9.000 Has.
Aguas arriba raloma: 11.685 His.
Aguas arriba Recoleta: 3.325 His.
Aguas arriba Cogoti: 2,113 His.

TOTAL 57.010 Hés
a.l Infraestructura de Riego

En este sistema existe una gran red de canales, que con la
implantacion del proyecto del Embalse Paloma, adquiriré una adecuada
coordinacién, para lograr asi el mejoramiento de las actuales Areas
de riego y 2.000 Has de nuevo riego.

(1) FUENTE IREN
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El embalse galoma alimentaré al rio Limari con 3m3 /segs al
Canal Camarico con 3m™ /seg..y al canal Matriz con 7 m3 /seg.- Este
dltimo se divide en dos cgnales: ¢l derivado Recoletg y el derivado
Cogoti, el primero de 3 m~ /seg. y el segundo de 4 m~ /seg.

Fuera de los canales trancales antes mencionados se encuen-
tra un canal alimentador de 6 m3 /seg. que interconecta los Embalses
Recoleta y Paloma.

Los Canales principales del Embalse Recoleta son:

Nombre del Canal Capacidad (m> /seg) Largo (Km,)
Tuqui 1.1 14.0
Talhuén 1.5 28.6
Villaldn 7.9 47.6
Villaseca 0.6 34.0

Las pérdidas en estos canales, se estiman en un 177 promedio

Los Canales principales del Embalse Cogoti son:

Nombre del Canal Capacidad (m3 /seg) Largo (Km,)
Cogoti 8 108
Canchil 0.8 24
Funitaqui 1.2 28

Las pérdidas de éstos en término medio, son del orden del 257%.
a.2. Métodos de Riego

Dado los continuos y prolongados periodos de sequia, el agua
de regadio adquiere una gran importancia; lo que redunda en una buena
utilizacidn de ellas.

Los métodos mas usuales son: por surco en cultivos escardados

y por tendido en cereales y pastos.

2, Temperaturas y precipitaciones

La temperatura media anuzl es de 15,2°9C con una maxima en
Enero de 19.82C y un minimo de 10.82C ¢n el mes de Julio. Solamente
se producen heladas en la parte baja del area, en los meses de Junio,
Julio y Agosto.

La precipitacion media anual es de 136.4 mm, de los cuales
6.1 mm corresponden al periodo de Octubre a Marzo inclusives y los
130.3 mm. restantes al periodo de Abril a Septiembre. La precipitacidn
se presenta con una gran oscilacion, siendo las méximas de 406.5 mm. y
la minima de sdlo 25 mn.
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Este sistema comorence ¢l vallc del Choana, con une suner’i-
cic bajo cota de canal de 19.997.8 Has. (1) ubicado en las latitudes
21225'S y 229200'E, v longitudes 70247'W vy 71°220'W.

1. Caracteristicas Genorales

Para su mejor comprension ce ha dividido la hoya hicdrogréfi-
ca del rio Choana en las siguientes zonas:

- Zona ce_la precoxcillera:comorence los valles altos regados por los
rios y esteros cue Forman el Choena; a sater: rios Totoral y del Valle
y esteros El Manzano, Tencadan v Buition; los rue cucdan a una alture
nromecio de 1,950m.s.n.m. En esta zo»na hav una sunmerficic tajo canal
de 1.650 Has. de lag cuales ¢~ 12 aic normal ge riepan 1,.78¢ Has. y on
un ado 80% 74?2 Has. er ~rimavera v cde cgte ec riegan 70D Hae. en la w-
noca fe estiaje.

-Zona _ce los _a“luentes  Corresnoncde a esu~erficices altas solrte los ca-
nales cue salen del rio, reszadas co~ los recursos de apua nrovendien-
tes ce las ocuchracas y esteros afluentes del rio Choana, e€n €l scctor
comrrendido entre Cuncumé€n y e econTlusnria con el rio "1lla-el.

El valle mas imdortantc en esta zona eg ¢l de Chalinga,
doncde hay 2.190 Has. tajo cota dec riein, cde las cuales e¢n un aso 80%
ce nueden regar (estimacdo) 1.200 Has. e~ »rimavera v 784 Has. en
Enero-Febrero.

- Zona =rincinal cde riego - abarca tora la sunrrficie Lajo cote, ce
los canales cue tiencn boratoma en ¢l rio Choape comprencidos entre
los canales Batuco y Buzeta (ambos inclusives).

En esta zona ce avaltan las recuperaciones en un &57% aproxi-
madamente,

- Zona de recuneraciones: abarce la narte medie del rio, commrendida
entre la toma del canal Aguas Claras y la Junta con el rio Illapel.
Es un tramo de importancia por las recuperaciones cue se producen.

- Zong Valle de Illapel, Estm zona se encuentra dividida en tres sec-
ciones. a. csater:

l.a. Seccidn: corresponde al sector cordilleraro, cuyas aguas tienen
su origen exclusivamente en la corriente sunerficial. Atarca el tran-
cue Huintil hacia aguas arribas.Los canales aue tienen su bocatoma: en
esta seccidén riegan una sunerficie aproximada de 800 Has.

(1) TUENTE IREN







2a., Seccion: Aguas albajo cde la angostura e Huintil, donde el caucal
se forma con sobrantes de la seccidon anteriov, recuneraciones y ver-
tientes. Los canales riegan una suncrficie J¢ 2,400 Hds anroximamente,

3a, Seccién: Corrsponde al secter denominado Tllapel Bajo oue abarca
hasta la confluencia con ¢l ric CThoara; se “orma ca gran narte con ver-
tientes. La superficie de riego de este ceccidn es de aproximadamente
1.C5C Has.

El valle en general se riega con una seguridad estimada
del &57,

a.l. Infraestructura de Ricgo

En la actualicdad no cuente con obras importantes de riego,
vero si diversos proyectos tales como la construccion del canal Choa-
na y la ‘e los Embalses Limahuicda y Canelillo.

a.?2. Métocdos de Riero

Los métocdos tradicionales a lo largo del »naisg, o sea, nor
furco, taza vy tendido de »nreferencia.

?. Temncratura v Precipitacion

El clima del drea nuede clasificarse como édrido (subtro-
nical) con variaciones de humecas v tem~eratura denendiente de la
altitud v su distan~ia a la costa. La regidn ee caracteriza nor la
escasez ce lluvias.

La temneratura mecia arual tiene notatles variaciones, as-
cendentes de acuerdo con la distancia a las zoras corteras, como se
puede anreciar en el siguiente cuadro:

Ubicacién Temneratura media
Costa 15eC,
Tllancl 16eC.
Limdhuida 17¢C.
Salamanca 189C,
Coiron 209C.
Cuncumén ?23eC,

Las precipitaciones variar de 200 mm. anucles en la coste
a mas de 200 mm. en Coirdn v Cuncumen,

Estocidn Uhicaecidn 2recis, anual (mm.)
Puerto Oscuro 71227 71e2€! 714
Mincha 219240 71227° 227
Illarel 71e27' 711l 215
Salamanca 21247 77959! 270
Quelén 21954 70940 780

Cuncumén 215! 70228! 220






-2 -

Loc meses ce mavor nrecivitacidon son Junio, Julio, y Agosto.
El neriodo de secuia varia de 8 a 9 meseg en la costa a 7,5 a 8,5 me-
ses en la cordillera.

~

2. Tisoonitilicdar'es <e Arua

Existen solo datos cde Tiec~onitilidaree de agua “e la zona
nrincinal de riego y narte <e la zona de recuneracicnce.

a) Zona priacinal

Mcs Choana Cuncumen Recunerarioncs LCignonibilidad
a . 457 . 89%
m~ ’seg. o /ceg. m /seg.
Mayo 2.28 1.20 2.91
Junio 2,10 1.79 4,22
Julio 2,40 1.52 4L, 6€
Agosto 2.82 1.72 5.27
Septiembre 4,80 2.1¢ 6.42
Octubre 9.20 4,14 12.07
Noviembre 14.320 €.42 20. L€
Diciembre 7.21 3.,2¢ 10.18
Enero 4,74 2,1= 6.60
Febrero 2.80 1.71 5.24
Marzo 2.30 1.48 4,51
Abril 3.10 1.39 4,22

b) Zona de recuneraciones

DISPONIBILICAL 80% (m /seg)

Mes ler. Sector 22 Sector (Proy. Canal Choapa)
Mayo 1,001 2,20
Junio 1,078 £,12
Julio 1,178 €,70
Agosto 1,324 4,20
Sentiembre 1,€€2 2,50
Octutre 2,188 ¢,00
Noviembre ¢,959 11,80
Liciembre 2,495 >,00
Enero 1,640 1,15
Febrero 1,217 0,46
Marzo 1,078 0,48

Abril 1,147 1,05
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E.. SISTEMA N¢ 5

El sistema N2 5 com-~ren e loec Valles cel rio Tetorca, cel
rio La Ligua v el gruno Catanilco Quebradilla. Co: una suserficie to-
tal tajo canal de "1.42(,? Hds. (1), rue atarca desde la latitucd
22200'S a "?7°50'S, v “escde la longitud 70°°0'W a 712722'W,

1. Caractevisticas Senerales

a. Rio Zetorca

El rin Petorca nacc en la vertiente Dececidental ce la Core:-
llera dr los Andegs v ecrurrc de JOriente a Poniente hacta cesembocar
en las nyoximidades ce Pa-~ucdo.-

Sus afluntee -~rincinales ron los 17ns Sobtrante v 2cidernal
“egde cuya cornfluencia c~ las ccrranias ¢ Chinecolro, recite el nom-
Te nroniamente tal c¢ rin 2c¢torca. -

Le sunerficie dea la hova hidronra©ica de esfe vio, se ouece
estimar en 2.925 Km?, siendo su lonzitud total de 115 Km.

El rio Sobrante tienc una hoya hidrogréfice cde 219 Km2, de
los cuales, 221 Km”? ( 72.4% ) ee encuentran sobre la cota 2.000
( m.s.n.m. ) vy constituven su hoya zlacial.

La hoya hicdrografica del rio ?edecrral ticne una superficie
de 322 Km?, de los cuales, 177 Km? ( °8.2% ) constituver. su hoya gla-

cial.

Los rios Pecernal v Sobrante ticnen un yégimen mixto, mien-
tras cue el rio Petorca tiene un réoimer nluvial.

Rara csu estudin ¢l rio Petorca, s¢ ha dividido en tres see-

cu confluencia.

la. Seccidn: Comrende lag hovac del rio Zecdcrnal 7 Sobrante, hasta

2a. Seccidn: Comrrende desde la junta ¢o los rios Solrante y Tecer-
nal haesta la "ocatoma decl canal Pichilem:.
“a. Seccidbn: Comrr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>