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CAFITULO VI - ADMINISTRACION LEL PROYECTQ - -.--- -

Debe enfatizarse en primer términoc el hecho de que, en buena medida, los
resultados que se esperan obtener al llevarse a cabo el presente proyecto
estén vinculados al cambio de una serie de aspcctos de manejc; cambios Es-
tos que no podrén darse si los colonos no cuentan con un servicio de asis-
tencia técnica fuerte y adecuada.

En segundo lugar no se cree conveniente la formacién de una unidad es-
pec{fica para la instalacidén y puesta en marcha delprcyectc. E1 Instituto
Nacional de Colonizacidn a través de su recientcmente creada Direcciln de
Proyectos Especiales puede llevarlo a cato.

Otro aspecto a tomar en consideracidn es la organizacidn de las coope=
rativas de maquinaria que se plantean como esenciales en algunos sub-pro-
yectos.

Por Gltimo se cree que los fondos para los gastos que genera el proyecto
puedan ser provistos por fuentes internas a través del Banco RepGblica, Si
bien el proyecto piensa realizarse con fondos provistos por organismos na-
cionales, es también perfectamente viable que pueda ser financiado pcr or-
ganizaciones internacionales de crédito.

ASPECTOS DE ASISTENCIA TECNICA

1. Aspectos Generales.

El sistema que se piensa emplear es un esquema simple y consiste en uti-
lizar la estructura de asistencia técnica existente en las Regionales de la
zona en estudio (con asiento en las ciudades de Tacuarembd y Melo).

Cada una de estas regionales estén a cargo de un Ingeniero Agrénomo Re-
gional el cual estaria encargado de dirigir y eoordinar la asistencia téc-
nica a prestar a los colcnos. Se cree necesario la inclusién de varios téc-
nicos agrarios en cada una de las Regionales, de manera de brindar apcyo téc-~
nico permanente a las colonias que integran el presente proyeeto de consoli-
dacién. Estos técnico ademds, estén encargados dedetectar en primera. ins-
tancia las necesidades financieras de los productores y aconsejar la adjudi-
cacidén de los fondos disponibles a fines de lograr las metas propuestas en
los subproyectos. ELl total de técnicos a contratar serian de 5, distribu-
yé&ndose de la manera siguiente:

Se considera conveniente que uno de los técnieos asista al Inmueble N°
463 (Colonia '"Los Espafioles"). Dada la proximidad de &ste a la ciudad de
Melo podria pensarse que es factible atenderlo por el Regional, pero en






virtud de la manera intensiva que se pienca desarrollar lcs rubros (lecheria)
y la formacidén de los productores dc dicha eolcnia, se cree que es imprescin-
dible la inclusién de un técnico para asistirla. Dcbido a la ccrcania de cs-
te Inmueble de Melo, dicho extensionista podria residir en la ciudad, lo cual
abarataria los costos de las construcciones por este concepto.

Otra colonia que por su extensidén, rubros de explotacidn y ubicacidn ne-
cesita de la asistencia de un técnico residente, es la Cclonia Otamendi.

Las dos colonias de la Regional Cerro Largo en estudio, que po se justi-
fica estén atendidas por medio de técnicos residentes, son las Colonias Ucar
y Gianola.

La primera por el tipo de explotacidn que se sugiere y la scgunda por el
mismo motivo y el bajo nimero dc productores que se piensa mantener., La asis-
tencia de estas Gltimas colonias, al igual quc la coordinacidn de la asisten-
cia técnica de las demds, se haria desde la Regional Melo.

En lo referente a las colonias correspondientcs a las Regional Tacuarem-
b6, se piensa que la que deberia tener un mayor apoyo en lo referente a asis-
tencia técnica permanente es la Colonia Zapata por el tipo de explotacibén y
formacién de los eolonos.

En segundo lugar los Inmucbles Nos. 518 y 521 deberian ser atendidos am-
bos por un solo técnico residente en uno de estos inmuebles. Lo anterior
- est8 basado en que ambas colonias estin mal ubicada (malos caminos de acce-
S0) y a su vez estén relativamente prdximas entre si.

Los Inmuebles Nos. 434 y 561 pueden ser asistidos técnicamente desde la
Regional Tacuarembd, en el primer caso por estar muy prdximo a la ciudad y
en el segundo, si bien alejado de Tacuarembd, tiene ficil acceso (a través
de 1la Ruta 5) estando constituido por dos fracciones y los rubros de explo-
tacidén no son intensivos.

Por Giltimo, se eonsidera necesario la eontratacidén de un quinto técnico,
que residirfa en alguna de las dos capitales dcpartamentales y que serviria
de apoyo a los Agrénomos regionales en la atencién de las colonias sin téc-
nicos residentes.

Se estimé eonveniente construir casa habitacidn para los tres casos en
que los técnicos residiran en la colonia (Inmuebles 518 y 521, Colonia Ota-
mendi y Colonia Zapata). En la Colonia Los Espafioles no se prevé casa ha-
bitacién en virtud de que -el técnico puede vivir en Melo sin desatender por
ello a las colomias.

A su vez por la extensidn que deben atender los técnicos afectadoé ala
Colonia (tamendi y a los Inmuebles 521 y 518 deberén ser dotados de locomo-
cibén propia.






Como eomplemento a la actividad permancnte d: los técnicos se preveen
actividades paralelas que ayuden a la asimilacién por parte dcl productor
de las técnicas mejoradas de produccién. Se¢ realizarin cursillos breves
sobre aspectos parciales y concretos, tales como conservacilin de suelces,
formas de arar, nivelacidn de terreno, forma de esquilar, mancjos de ro-
deos, etc.

2. Inversiones y gastos de cpcracidn.

a. Inversiones

Las inversicnes adicionalcs del proyecto debido a la Asistencia Téc-
nica que se propone serdn las siguicntes:

1) Construcciones. Tres casas habitacidn: una en el Inmueble 510,
cuyo técnico residente asesoraria también al Inmueble 521, otra en
la Colonia Otamendi y una tercera cen la Colenia E. Zapata.

Para estas casas se estimd una superficie construida de 80 m2
cada una y se tasarcn en base a valores proporcionados per el INC
a DIEA, ajustados a marzo de 197€.

Se tomd un valor de N$ 400/m2 de vivienda. En cuanto al mate-
terial del construccidn, se prevén paredes de ladrillos y techo de
hormigdn.

Cada una de las viviendas tendrd un costo de N$ 32.070.0c, lo q
que representa una inversidn total en construcciones de N$§ 96.000.00.

2) Vehiculos. Se considera necesario adquirir tres vehiculos a efec-
tos de atender las necesidades de locomocidn de los técnicos resi-
dentes en la Colonia Otamendi y en el Inmucble 518, asi eomo también
las de la Regional Melo, para la atencién de las Colonias Ucar y
Gianola.

La Colonia Otamandi presenta un elevado nlimero de fraeciones,
distribuidas en un &rca muy extendida y con caminos en un.estado
tal que justifican la invcrsidén en un vehiculo para facilitar los
desplazamientos del técnico en la colonia.

En el caso del técnico residente en ¢l Inmueble 518, dado que
debe atender también el Inmueble 521 y considerandc la deficiencia
existente en las vias de comunicacidn cntre ambos inmuebles, se es-
timSé que se le deberia proporcionar otro vehiculo.

Se considerd que, dadas las disponibilidades de locomocidn exis-
tentes en la Regicnal Tacuarembd, nc serd necesario incorporar ningfin
vehiculo. Sin embargo, en el caso de la Regional Melo se estima ne-
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cesario dotarla de otro vehiculc para la atencién de las colonias
-@orrespondientes.

Resumiendo lo anteriormente expuesto se prevé la adquisiciin de .
tres vehiculos que, dado el uso que les dard cs convenicnte que tengin trac-
cidn en las cuatro ruedas y sc¢ pensd-en principio en la adquisicidn de tres

Jeeps usados.

Precio por unidad: N$ 13.000.-

Inversién total en vehiculos prevista: N$ 39.000.-

Inversidn total en Asistencia Técnica: N$ 135.000.-

b. Gastos de Operaciln.

En cuanto a los gistos adicionales que ccasicnard el esquema prcpues-
to de Asistencia Técnica, estos sc pueden detallar de la siguiente forma:

1) Gastos en salarics. Se prevé una remuneracidn de N$ 15C0.- por

mes en el caso dell técnico residenter en Melo © Tacuarembd y de
N$ 1.275.- para los técnicos residentcs en las colonias.

Gastos anuales en salarios:

1 técnicc residente en
Melo © Tacuarembd: NS 18.000.-

4 técnicos residentes
en las colonias: NS 61.200.~

Total Gastos anuzles en remuneracidn

de técnicos: N$  79.200.-

2) Otros Gastos.

Gastos de «combustibles, lubricantes y reparacidn de vehicu-
los: se toma en cuenta el gasto ocasionado por los tres ve-
hieilos. Se asume un uso mensual por vehiculo de 2.000 km.,
1o que determina un uso anual de 24.000 kms. y un gasto en
combustible, lubricantes y reparaciones por vehicule de

N$ 20.000.-

El gpéte total en combustibles y lubricantes es de N$ 60.000.-

Gastos en cursillos breves sobre conservacidn de suelos, sis-
tematizacidén de predios, manejo del rodeo, etc. Se prevé la

realizacién de 4 cursillos por cclonia y por afio, lo que ge-

nerard un costo anual de aproximadamente N$ 40.000.-

Varios: 10 por ciesto del total de gastos. En base a las an-
teriores consideraciones, se estimo un total de gastos anua-
les generados por el servicio de Asistencia Técnica de

N$ 197.120.-
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ORGANISMO EJECUTOR

Como fue mencionado anteriormente el organismo ejecutor del presente pro-
yecto serd el Instituto Nacional de Colonizacidn.

No se estima necesaria la creacidn de ninguna oficina especial para la ins-
talacidn y puesta en marcha de este proyecto.

Dentro del Ente la Unidad especifica que deberia encargarse de la ejecucién
del mismo es la Direccidn de Proyectos Lspeciales que desempefia entre otras fun=
ciones las requeridas para la administracién del proyecto (ver Cuadro VI - 1)
con las funciones de esta Direccidn.

De manera sucinta el funcionamiento deberia ser el que sigue: el Directo-
rio del Organismo y la Gerencia General fijaran con la Direccibdn de Proyectos
Especiales los objetivos, metas, medios a utilizar para su mejor logre y plazos.

A su vez dicha Direccidn deberd coordinar con las otras Direcciones, Divi-
siones, Departamentos, Seccciones y Sectores que integran el Ente, en la medidaa
que las actividades del Proyecto lo justificaren, utilizando de esa manera lcs

servicios de otras dependencias del I.N.C. especializadas en determinadas ta-
reas como suelos, maquinaria, créditos, etc. (Ver Organigrama).

. La Direccibn supervisard las tareas realizadas por el grupo de trabajo res-
ponsable del proyecto, en especial a los técnicos regionales de Cerro Largo y
Tacuarembd, Los aspectos de ejecusién del proyecto y - los regionales a su
vez a los asesores técnicos residentes de las colonias a desarrollar.

Anualmente deberian confrontarse los resultados obtenidos con los espera-
dos de manera de podificar algunos curcos de accién propuestos que no se ajus-
ten a la realidad.

CUADRO VI - 1 - FUNCIONES DE LA DIRECCION DE PROYECTOS ESPECIALES

Relaciones Jerfrquicas

Depende de: Gerencia General
Supervisa a: Los Grupos de Trabajo responsables de cada Proyecto.
Funciones:

a) Supervisar el cumplimiento de las funciones y actividades especifi-
cas relacionadas con los proyectos a cargo de la Direccidn.






FUENTES

b) Programar las actividades para alcanzar las mctas y cbjetivos vin-
culados a los proyectos y eocrdinar la accién de los respensables de
los proyectcs y la de la Direccién e5n otras Unidades del Instituto.

c) Gestionar los requerimientos en personal, recurscs matcriales y
tecnolégiens para la ejecucidn de los proycctas.

d) Supervisar la administracién d¢ perscnal, fondos y recursos mate-
riales asignados a los distintos proyectos.

e) Informar mensualmente sobre el avance de la ejecucidn, indicando
los resultados obtenidos y dificultades habidas y propcner o adoptar
las medidas tendientes a subsanar estas filtimas.

f) Coordinar con Organismos pfiblicos o entidades privadas el apcyo
o asesoramiento técnico nccesario y geetionar ante los Organismos fi-
nanciadores el arbitrio de los recursos de acuerdo al cronograma ccn-
venido.

g) Determinar las funciones y atribuciones de cada Grupo de Trabajo
responsable de un proyecto de acuerdo a las caracteristicas de este
Gltimo.

h) Proponer a la Gerencia General la integracién de los Grupos de
Trabaju el coordinador responsable de cada proyectc y establecer la

participacidn a prestar por otras Unidades o funcionarios del Insti-
tuto en cada proyectc, segln las caracteristicas del mismo.

i) Realizar toda otra funcidn vinculada que se lc asigne.

DE CREDITO

Los
Crédito
acuerdo
hacerlo

fondos invernos o provenicntes de¢ Organizaciones Internacionales de
deberan derivarse hacia el Banco Repiblica quien los administrar8 de
a las directivas del Instituto Nacional de Colonizacifén. Se piensa
de esta forma en virtud de que el BROU posee ya una infraestrucutra

administrativa importante capaz dchacerse cargo de la operacidn de los fondos
sin necesidad de incrementar el personal de la parte financiero-contable del

INC.

El INC se encargard de supervisar los crédites y de otorgar los avales
correspondientes, siendo los colonos o en los cascs que correspondan, las
eoope rativas que estos constituyan, los directamente responsables por los
compromisos financieros que contraigan.

Para el buen desarrollo del proyecto se considera imprescindible la creca-

cidén de

lineas especiales de créditos supervisados para las inversiones adi-

cionales previstas.
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En este sentido se crec deban ser reajustables a siete afics de plazo, con
dos afios de gracia, amortizdndose en leos cinco siguientes ¢n gQetas anuales y
consecutivas y a una tasa de interés del 12 por ciento anual sobre los saldos.
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En este sentido se creec deban ser reajustables a sicte afics de plazo, con
dos afios de gracia, amortizéndose c¢n los cinco siguientes ¢n gQetas anuales y
consecutivas y a una tasa de interés del 12 por cicnto anual sobre los saldos.

{
Para los gastos operativos, lcos criditos se deberian cotergar a una tasa de
interés del 12 por ciento anual. :

COOPERATIVAS DE MAOUINARIA

En algunos sub-proyectos, como ya se vio en el Capitule V, sc¢ cree conve-
niente crear cooperativas para el uso comn de los cquipos agricolas, crigi-
nando asi cconomias de tamafio, dado que en muchrs casos el area de las frac-
ciones e¢s insuficiente para ocupar plenamente un equipo agriccla ccmpleto, no
justificéndose por consiguiente su compra de manera individual.

A pesar de que su creacidn y funcionamiento puede aparejar algunas difi-
cultades, las ventajas que ofrecerian son importantes.

El Instituto Nacional de Colonizacidn ha realizado algunas experiencias
en ese sentido (ver reglamentos utilizados en Anexc N° 6).

Se piensa que sobre esta base pucde comenzarse a operar haciendc leos ajus-
tes pertinentes de acuerdo a las condiciones de cada cclonia en particular.

JSM/abm
Mimeo. 151/78
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CAPITULO VII - INGRESOS, ASTOS Y FINANCIAMIENTO

INGRESOS Y GASTOS TOTALES A NIVEL DEL PROYECTO

1. Ingresos

Los ingresos totales del Proyecto estan dados por el Valor Bruto de Produc
cidn de las ocho colonias, en las cuales se instrumenta el mismo.

El total del VBP para los 10 afios de proyecto asciende a N$ 84.927.226.

El porcentaje de aumento entre el afio cero y el afio ocho a partir del cual
se estabilizan los ingresos, es de 162 por ciento (ver Cuadro VII - 1).

2. (Rastos

Los gastos totales del proyecto incluyen: inversiones, insumos y servicios
de los cultivos y ganaderia, salarios pagos y consumo de asalariados, impuestos,
arrendamientos y gastos de asistencia técnica.

" E1 total de gastos para los 10 afios del proyecto asciende a N$ 62.120.137.

El porcentaje de aumento en los gastos entre el afio cero y el 8 es de 114
por ciento. (Ver Cuadro VII - 1)

INVERSIONES NECESARIAS TOTALES

En cada uno de los sub-proyectos por colonia se incluyen las inversiones

~ necesarias para el conjunto de las colonias durante los 10 afios del proyecto.

El total general para los 10 afios es de N$ 17.u443,855.

El destino del monto dedicado a inversiones es el siguiente:

Construcciones -—---==-== 4,9% Reproductores ~-------ecaceac-- 17,8%

Maquinarias y equipos -- 9,4% Pasturas permanentes ===-==-==-- 37,4%

Instalaciones =----=—==—- 9,2% Inversiones p/Asistencia

Alambrados ---=-===—=e-- 13,1% Técnica -—=-====—e-cccacccaaa- 0,8%

Aguadas -------c=——emee-- 1,4,7% Otras inversiones =--=-ececce--- 0,8%
Imprevistos y variog --==--=---- 4,8%

FINANCIAMIENTO NECESARIO
1. Fuentes

Los fondos requeridos para la realizacidn del proyecto provienen en parte
del aporte de los colonos y en parte de créditos externos a los mismos.
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Los créditos scran a largo y a corto plazo. Los primeros tienen un plazo

de 8 afios con 3 de gracia y la tasa de interés seria del 8 por ciento. Los
de corto plazo se pagan al afio con un interés del 8 por ciento.

2. Cré&ditos Necesarios Tolales

En el Cuadro VII - 2 se presentan los créditos necesarios a largo y corto

plazo.
CUADRO VII - 2 - Créditos Necesarios Totales (N$)
A N 0 S
1 2 3 y 5 6 7 8 ) 10
Largo plazo 7909854 1619471 - - - - - - - -
Corto plazo 869833 - - - - 200000 15000 100000 - -

a. Créditos de Largo Plazo

El total de los créditos a largo plazo se dedica a inversiones y al-
canza la suma de N$ 9.5293.325.

El destino de esos nréditos es el siguiente:

Porcentaje

Construccicnes —===m——=-mmcoceoceeaa 9,1
Maquinaria y equipos —--===-=====--- 17,4
Instalaciones =—==-rmcemccmcccceceea— 17,0
Alambrados -=-=-=- e — e ———— 21,3
Aguadas ~-=——mmmmme e e 3,1
Animales -===-=-mrecemcmc e e c—— e 13,1
Pasturas Permanentes ---====-=cec-=w-- 11,2
TnUousiones para

Asistencia Técnica --==---cce—mcceac- . 1,4
Otras inversiones -—--==c-=c-ece---- 1,5
Tmprevistos y varios -——----—-=----- 4,9

b. Créditos de Corto Plazo

Los créditos a corto plazo ascienden a un monto de N$ 1.184.833 y
se dedican a superar las dificultades financieras que se le presentan
en determinados afios a los productores participantes del proyecto.






D. APORTE DE LOS COLONOS PARA INVERSIONES

El monto aportadn por los coloncs para inversiones, a partir del afio 2
del proyecto asciende a N$ 7.914.530.

Este aporte con capital propio corresponde al 45 por ciento cel total
de las inversiones.

El total de inversiones y sus fuentes se presentan en el Cuadro VII - 3.

E. EOUIVALENCIA DE LAS INVERSIONES Y CREDITOS EN MONEDA EXTRANJERA (DOLARES AME-
RICANOS)

El tipo de cambio utilizado fue el de marzo de 1978 (1 USS = N$ 5,38)

CUADRO VII - 4 - Monto de las Inversiones Totales en Ddlares

Inversiones con
créditos a largo
plazo(ddlares) 1470233 301017 - - - - - - - -

Inversiones con

capital propio
(ddlares) - 140409 146331 158488 151328 188890 216044 154008 159987 155618

TOTAL (ddlares) 1470233 441426 146331 158488 151328 188890 215044 154008 159987 155618

El monto total es de 3.242,352 ddlares

CUADRO VII - 5 - Monto de los cfeditos en ddlares

Créditos a
largo plazo
(ddlares) 1470233 301017 -~ - - - - - - -

Créditos a
corto plazo
(dbélares) 161679 - - - - 37175 2788 18587 - -

1.771.260 ddlares
220.229 ddlares

Total largo plazo
Total corto plazo
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COMPONENTE IMPORTADO DE LAS INVERSIONES

Para el célculo del componente importado de las inversiones, se trabaja
eon el total de las mismas, para los 10 afios, que figuran en el cuadro de
evaluacidén privada del conjunto de las cclonias. Se debe aclarar que estas
inversiones se hacen oon créditos y ecn capital propios. Se incluyen ademés
los montos de oompra de maquinaria nueva, incluso aquella parte que es inver-
8idn de reposicidn, dado que ambas inversioncs (neta y de rcposicién) provo-
can un egreso de divisas a nivel de la eccnomia.

Los coeficientes que indican el componente importado de los difercntes
fitems proceden dc publicaciones de DIEA, y de la Comisién Sectorial del Arrcz.

Estos coeficientes, con algunos afics dc realizados, pueden haber sufrido
variaciones en la medida en que hayan cambiado las tasas de cambio, impues-
tos, etc. Se utilizan en la medida en que aportan una primera aproximacidn
al monto del ccmponente importado.

El monto total de inversiones para el cdlculc del componente importado,
surge de:

Inversiones con créditos a largo plazo N$ 9.529.325.-
Inversiones con capital prcpic NS 7.914.380.-

Monto de compra de maquinaria, con
fondos de ventas de maquinaria usada NS 775.035.-

N$ 18.218.,740.-

El destino ha sido el siguiente:

Construcciones 4.7 % -
Maquinaria y equipos 13.2 %
Instalaciones 8.8 %
Alambrados 12.5 %
Aguadas 1.7 %
Reproductores 17.0 %
Pasturas permanentes 35.8 %

Inversiones para Asisten-
cia técnica 1 %

ol

Otras inversiones 1

Imprevistos y varios 4.6 %



-'?




Los coeficientes scbre componente impcrtado en los diferentes items son:

Maquinaria y equipos 55 %
Alamtrados 19 %
Aguadas 30 %
Pasturas permanentes U5 %

Para algunos de los destinos de la inversidn, no se¢ cobtuvicron dates cier-

tos sobre los porcentajes del compcnente importado, por lo que el mismc no
fue calculado. Esto ocurre, por ejemplo, en construccicnes e instalaciones,
lo que hace que el total del compcnente importado calculadc sea inferior al
real.

El componente importado ealculado para lcs 10 afios es el siguiente:

Maquinaria y equipos N$ 1.322.680.-
Alambrados NS 432.695.-
Aguadas N$ 92.916.-
Pasturas permanentes NS 2.935.039.-

N$ 14.783.330.-
El monto en ddlares, asciende a 889.095 délares.

Si consideramos s6lo las inversiones que necesitan financiacisn de cré-
ditos a largo plazo, el 93 por ciento de las inversiones de los afics 1y 2,
el componente importado asciende a N$ 1.866.508. Este monto es equivalen-
te a 346.935 ddlares.

ANALISIS FINANCIERO PARA EL CONJUNTO DE LAS COLONIAS

Para 8 de las 9 colonias estudiadas en el diagndstico, se han preparado
proyectos individuales con sus respectivos an&lisis financieros. Los 8 pro-
yectos se complementan con un plan de asistencia técnica, que requiere deter-
minados gast~s de operacidn e inversiones, siendo este imprescindible para
lograr los ingresos previstos en cada una de las colonias.

La suma de los anilisis financieros de las 8 colonias, m&s los créditos,
gastos e inversiones para asistencia técnica eonstituyen el Andlisis Finan-
ciero global para el conjunto del Proyecto.

Se debe aclarar que los saldos negativos que existen en el afio cero, no
se incluyen en el afio 1, asumiéndose que estos saldos pasan a formar parte
del pasivo de los productores, cuya refinanciacidn se trata por separado.
(Vedse Cuadro VII-7)
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CAPITULO VIII - EVALUACION PRIVADA DEL PROYECTO

A. Indicadores Usados.

Fue realizado a través de indicadores comunes, como la Tasa interna de
Retorno y el Valor Presente Neto.

Fueron considerados los ingresos y gastos de los Inmuebles 434, Colonia
E. Zapata, Inmueble 518, Inmueble 521, Inmueble 4€3, Colonia Otamendi, Colo-
nia Gianola y Colonia Ucar.

Se incluyen también las inversiones y gastos de la Asistencia Técnica.

B. C&lculo de Indicadores.-

Los datos para el c8lculo de indicadores son presentados en el Cuadro
VIII-1. '

C. Valor Presente Neto.

La suma de los Beneficios Netos Actualizados, luego de 10 afios de proyec-
to alcanza a N$ 6.791.657.-

Este monto, convertido a délares (Marzo 1978, 1USS = N$ 5.38) alcanza
a 1.262,390.- délares.

y

La tasa de actualizacibén utilizada fue del 8 por ciento.

D. Tasa interna de retorno.

La tasa interna de retorno calculada a nivel privado alconzé a un 28.8
por ciento.

E. An&lisis de Sensibilidad.

El proyecto sufririd variaciones en sus resultados, en la medida en que
algunos parémetros utilizados no se ajusten a los que se registren en los
sucesivos afios.

Rendimientos fisicos, precios de productos y precios de insumos son al-
gunas de las variables que pueden cambiar los resultados del proyecto.

Por medio del anilisis de sensibilidad se pone a prueba el proyecto, va-
riando en sucesivos porcentajes los beneficios y los costos. (Cuadro VIII-2)
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CUADRO VIII - 2 - Andlisis de Sensibilidad

Variacién en porcentaje

PROYECTO
5 10 ' 15 20
TASA 20.23 11.7 3.15 - DISMINUCION INGRESOS
INTERNA 28.8
DE RETORNO 24,2 19.8 15.3 10.8 AUMENTO GASTOS

El proyecto se presenta sensible tanto a la variacién de gastos eomo de
ingresos, aunque esta sensibilidad es mayor para la disminucién de inghresos
que para el aumento de gastos.

JSM/abm
Mimeo.q145/78












ANEXO 1

PASIVO ACTUAL DE LAS COLONIAS

a. Pasivo

En el diagn8stico de la situacidn actual de las colonias del INC en el
Noreste se incluy® la determinacidn del Pasivo mediante el uso de datos
provenientes de varias fuentes. En este sentido se contd con la informa-
cidn recogida en la encuesta y con la existente en el Instituto Nacional
de Colonizacidn. Del INC se obtuvo el endeudamiento con el Banco de la Re-
pblica y con el mismo Instituto, cotej4ndose estos datos con los obtenidos
en la encuesta. Lo adeudado por concepto de Improme y Caja Rural y las deu
das con particulares y otros bancos se extrajeron de los formularios de en-
cuesta,

En base a estas fuentes, se elaboraron los Cuadros 1, 2 y 3, en los que
se muestra respectivamente el Pasivo/H§ por colonia y por estrato de tamafio
y la desagregacidn del Pasivo de acucrdo a los distintos organismos acreedo
res.

Las colonias que tienen un mayor pasivo/H8 son por su orden: Otamendi,
Gianola, Inmueble 561, Inmueble 521 y Zapata. En el caso de las Colonias
Gianola, Zapata y Otamendi, se puede explicar el alto grado de endeudamiento
observado, tomando en consideracidn que una elevada proporcibém de su VBP est3
formado por productos agricolas y que la agricultura sufrid adversidades cli
miticas durante los Gltimos afios, lo que debe haber incidido en su situacibn
financiera.,

Adem8s debe considerarse que la produccibn agricola requiere,proporcio-
nalmente, inversiones superiores a la ganaderia, lo que ocasiona una mayor
necesidad de financiamiento y en consecuencia un endeudamiento superior,

En cuanto a los Inmuebles 561 y 521, de produccidn preponderamentemente
ganadera, se debe aclarar que son de reciente formacifn, por lo que es légi_
co observar en ellos un alto grado de endeudamiento.

En el caso del Inmueble 463 se podria suponer, debido al tipo de produc-
cidn que desarrolla, que el endeudamiento deberia ser alto, pero como ya se
analiz8 previamente, existe una cierta dificultad de acceso al crédito de los
predios m8s chicos y es precisamente esta colonia la que posee menor tamafio.
Esta también puede ser la causa de que el estrato I presente un endeudamiento
menor que el estrato II, dado que la mayoria de los establecimientos integran
tes del estrato I pertenecen al Inmueble 463,

Sin embargo, el estrato III presenta el endeudamiento menor de los tres
estratos, lo que se explica tomando en consideracifn que, dado su tamafio,
presentan economias de escala y adem&s el tipo de produccifén extensiva que
desarrollan no requiere grandes inversiones que necesiten financiamiento.
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Respecto al Cuadro 3 se puede concluir que el principal acreedor es el
Banco de la Repiblica y el segundo acreedor en importancia el INC, acumulan
do entre ambas instituciones el 80,6 por ciento del monto total endeudado
por las colonias estudiadas.

Se considera que &ste es un factor de importancia en la medida que, man-
comunando esfuerzos, estas dos instituciones puedan refinanciar la deuda de
manera tal de posibilitar la realizacidn del presente proyecto.

CUADRO 1 - Pasivo por Colonia ( en NS )

COLONIA HAS ENCUESTADAS PASIVO (N$) PASIVO/HA (N$)
Inmueble 434 779 16,177 20,7b
Zapata 1970 124,770 633,33
Inmueble 518 3468 129,729 37,40
Inmueble 521 3253 216,120 66,43
Inmueble 561 1440 97.997 68,05
Inmueble 463 506 28,265 55,83
Otamendi 4081 380,087 93,13
Gianola 1854 140,937 76,01
Ucar 7606 136.490 17,94
TOTAL 24957 1,270,572 50,91

CUADRO 2 - Pasivo por Estrato de Tamafio (en N$)

ESTRATO DE TAMANO

s HAS ENCUESTADAS PASIVO(NS) PASIVO/HA (N$)
$1A0 )

I) 1a 99 551 30,911 56,09

I1I) 100 a 499 9415 : 671,055 71,27
III) 500 o mas 14991 : 562,606 37,92

TOTAL 24957 1,270,572 50,91
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b. Refinanciamiento de la Deuda

En los datos de la encuesta realizada, se nhserva un elevado grado de en-
deudamiento por parte de los productores.

Si se siguiese arrastrandc este pasivo, seria de diffcil implementacién
el proyecto propuesto. Los plazos vencidos, intereses de mora, embarsos, etc,,
serian obstdculos para llevar a cabo el proyecto a nivel de los colonos,

Para solucionar este problema se propone una refinanciaci8n del pasivo,
el cual se amortizaré en tres cuotas anuales y sucesivas a partir del afio 1
del proyecto. El interé@s a cobrar seria de un 8 por ciento,

Esta refinanciacidn seria realizada por el Banco de la Rep@blica y por el
Instituto Nacional de Colonizacidén. E1 Banco absorveria la deuda propia, la
generada por impuestos y con otros Bancos., El INC refinanciarfa la deuda que
ya tienen con &1 los productores.

El financiamiento de esta deuda no debe imjedir que los colonos se incoi~
poren al proyecto, ni la solicitud de los cré&ditos alli previstcs., Al comtra
rio, la refinanciacidn previa de toda la deuda de los productores seria condi
cidn para la participacidn en el mismo.

¢c. Monto y Estructura de la Deuda

La deuda total de los colonos, ajustada a marzo de 1978, y sin incluir
la del Inmueble 561, que no participa del proyecto, asciende a N$ 1.512.622,

En relacién a los organismos acreedores, la misma se estructura asi:

BROU 9 069060060 00 00 u7 ,3% IMPROME e0 0000 000 5,6%
INC ® o000 0 PO COOOLOS 33,“% Caja Rural o0 000 o0 3,“%
Otros Bancos .... 9,7% OtYOS eevecscesses 0,6%

d., Andlisis Financiero (con amortizacidn del pasivo)

Las cuotas de intereses y amortizacibn del pasivo serdn las siguientes:

ARNO 1 2 3

Amortizacidn (NS) 504,207 504,207 504,207
Intereses (N$) 121,010 80.674 40,337
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Los saldos cn efectivo finales rara cada afio del proyecto, incluyendo los
intereses y amortizacidn del pasive, serfin lcs siruientes:

ARO 1 2 3 4 5 6 7 8 . 9 10

Saldos en
efectivo 1603489 999988 131u404 963933 539182 597733 3u0u87 942810 3059005 5701108
(N$S)

JSM/1b
Mimeo.134/78












ANEXO 2

Estudio de los suelos

A. METODOLOGIA GENERAL

1. Procedimiento de estudio y mapeo

El estudio semidetallado de los suelos comprende fundamentalmente dos eta-
pas de trabajo, una de gabinete y otra de campo.

- Fotointerpretacién preliminar. A los efectos de delimitar las unida-
des de mapeo (unidades cartogr&ficas), se realizé en primer té&rmino,
una fotointerpretacién en base a un estudio estereoscépico de fotogra-
fias aéreas a escala 1:20.000.

Consiste en la separacién de &4reas homogéneas, teniendo en cuemta ele-
mentos tales como tonos, vegetacidén, relieve (forma y energia), padrén
de drenaje, etc.

- Métodos de campo. Se efectuaron observaciones y descripciones de per-
files de suelos mediante sondeos con taladro holandés Edelman. Cada
descripcibn (apéndice de descripciones) incluye informacidn general
sobre la geologia superficial, relieve, drenaje, erosibn, uso actual,
etc., e informacidén especifica sobre el perfil, como secuencia y espe-
sor de los horizomtes, su transicibn, color, textura, consistencia,
presencia de concreciones, carbonatos (reaccién al HCl).

- Cartografia final. Una vez terminadas las operaciones de campo se rea-
1izd la fotointerpretacidén final, ajusténdose y agregando nuevas lineas
en base a los datos obtenidos, delimitando as{ las unidades cartogri-
ficas definitivas.

El mapa de suelos obtenido, a escala 1:20.000 se encuentra a nivel de se-
midetalle, y las unidades de mapeo (&reas separadas) consisten de suelos indi-
viduales, excepto algunos casos en que aparecen asociados en forma compleja.

Se han identificado unidades de mapco, y cada una se designa por los sue-
los que comprende. Los mismos se han clasificado, a nivel de Gran Grupo Yy
Subgrupo, de acuerdo a la Clasificacibn de Suelos del Uruguay tradicional.

No se clasificaron seglin el nuevo sistema de la Direccién de Suelos y Fertili-
zantes (1978) por no habersepedido contar en tiempo con los an&lisis de suelos
necesarios. Sin embargo, se efectud el muestreo de manera que cuando sea ne-
cesario se pueda actualizar el informe, mediante la utilizacién de la nueva
clasificacién de suelos.

Fueron reconocidus caracteristicas asociadas tales como pendiente, ero-
8ibén actual, y riesgo de erosibén, drenaje, fertilidad natural y riesgo de se-
quia, de acuerdo a las siguientes pautas:
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Para las colonias Gianola, Ucar, Inm. 434 ¢ Inm. 463
Fases: Pendiente
Simbolo Grado Definicibn
A 0-1% casiplano
B 1-3% suave
C 3-6% moderado
D 6-12% fuerte
Erosidn
Simbolo Definicién
e Ligera - se perdid por erosién laminar una parte
1 del horizonte superficial (A) y/o exis-

ten algunas zanjas superficiales.,

e Moderada - se perdidé por erosibn laminar casi to-
2 do el horizonte superficial y/o presenta
zanjas superficiales frecuentes o poco
algo profundas.

e Severa -~ El suelo fue erosionado al extremo que
3 son comunes cércavas superficiales y al-
gunas profundas en este grado.

e Positiva - se trata de acumulaciones significati-
y . vas de material sobre el suelo, en &reas
plano-céncavas y bajas, provenientes de

la erosidn de las tierras adyacentes.

Inundaciones

i2. Clase 2 - Se pueden esperar algunas inundaciones, ya sea en ciertos me-
ses o en cualquier periodo eon condiciones meteorolégicas excep-
nales, que pueden destruir cultivos o impedir el uso del suelo
en ciertos afios.

i4. Clase 4 - Inundaciones frecuentes e irregulares, a veces de larga duracibn
de modo que el uso del suelo para eultivos se hace muy inseguro
y casi impracticable.







Para la Colonia E. Zapata:

Simbolo

3

4

Rzngo
0-1%

- 1-3%

3-6%
6-12%
12-24%

Erosién

Pendiente

ROk

Forma
Plano

Suavemente ondulado

Ondulado
Fuertemente ondulado

Moderadamente quebrado

Menos del 25% del horizonte A perdido

25-75% del horizonte A perdido

75% del horizonte A y parte del B

Zanjas (muchas superficiales, algunas profundas)

Suelo perdido

Rocosidad y pedragosidad

hasta 1% cubierto de roca o piedra suelta

de 1 a 10% cubierto de roca o piedra suelta

de 10 a 25% cubierto de roca o piedra suelta

de 25 a 50% cubierto de roca o piedra suelta

més del 50% cubierto de roca o piedra suelta

Para el Inmueble 561

Simbolo

o 0O w>»

Pendiente Rango
0-1%
1-3%
3+6%
6-12%
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Pedregosidad

p2 - Suficiente cantidad de piedras como para hacer impracticables las
labores y los cultivos de escarda, pero el suelo se puede trabajar
en cultivos de forrajes o en pasturas mejoradas siempre que las demds
caracteristicas del suelo sean favorables.

Py - Suficiente cantidad de piedras como para hacer impracticable el uso
de cualquier tipo de maquinaria agricola, la tierra solo puede tener
algln valor para pasturas pobres o para forestacién.

Rocosidad

ro - La roca firme aflora de una manera que hace impracticable los culti-
vos de escarda, pero el suelo puede trabajarse para forrajes o con
pasturas mejoradas, siempre que las dem&s caracteristicas del suelo
sean favorables. 1los afloramientos esté&n distanciedos entre si de
10 a 30 m. aproximadamente y cubren alrededor de 10 a 25% de la su-
perficie, dependiendo ello de la forma como se presentan.

ry - Afloramiento de roca firme (o suelos muy someros scbre rocas) en tal
proporcién que hacen impracticable el uso de cualquier tipo de maqui-
naria. La tierra puede tener algn valor solo para pasturas pobres
o forestacién. Los afloramientos rocosos se hallan a distancia de
solo 3 m. o menos uno del otro y cubren del 50 al 90% del &rea.

Para el Inmueble 521

Pendiente
Simbolo Rango

A 0-1%

B 1-3%

C 3-6%

D 6-12%

E 12-24%

Rocosidad

Grado 0 de 1%
Grado 1 1 a10%
Grado 2 10 a 25%
Grado 3 25 a 50%
Grado 4 mis del 50%
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Inundaciones

Clase 1 - Sin peligro de sufrir inundacidn o anegamiento
Clase 2 - Inundaciones raras ¢ muy excepcionales

Clase 3 - Se pueden esperar algunas inundaciones en cuzlquier periodo con
condiciones meteorolégicas excepcionales.,

Clase 4 - Frecuentes inundaciones en forma regular en ciert»s meses del
afio.

Clase 5 - Inundaciones muy frecuentes y/o irregulares a veces de larga du-
racidn.
Para la Colonia Otamendi
Erosidn
eq - erosién laminar severa. Por lo menos todo el horizonte A perdido.

€7 - erosién en cércavas. El &rea debe presentar zanjas profundas y fre-

cuentes.
Pendiente
Simbolo % Denominacién
A : 0-1 casi plano
B 1-3 pendiente suave
c 3 -6 pendiente moderada
D 6 - 12 pendiente fuerte

Inundaciones

Clases de inundacién:

~ inundaciones raras o de corta duracién
- inundaciones poco frecuentes

- inundacicneg frecuentes

- inundaciones de larga duracibn
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El simbolo h se usa para indicar &reas extensas que aparecen con agua en
la superficie o serios problemas de drenaje.

2. Clases de capacidad de uso (Definiciones)

Clase I -

Clase II -

Tierras aptas para cultivar

Agricola Intensiva

Los suelos de clase I tienen muy pocas limitaciones jue restrinjan
su uso. Los suelos de esta clase son adecuados para toda clase de
cultivos agronémicos.

Los suelos son casi planos y los problemas de erosifén muy pequefios.
Sor. suelos profundos, generalmente bien drenados y f&ciles de tra-
bajar; tienen una buena capacidad de retencién de agua y estén
bien provistos de nutrientes y responden a los agregados de ferti-
lizantes.

AgricolaModerada

Clase III-

Los suelos de la clase II tienen algunas limitaciones que reducen
la eleccién de cultivos o requieren moderadas pricticas de conser-
vacién. Los suelos en la clase II requieren pricticas cuidadosas
de manejo, incluyendo précticas de conservacién para prevenir la
deteriorizacidén o para mejorar las relaciones agua-aire, cuando
los suelos son cualtivados.;

Las limitaciones son pocas y las précticas son ficiles de aplicar.

Las limitaciones de los suelos cn la clase II pueden incluir los
efectos siguientes, solos o combinados:

1. Pendientes suaves;

2, Susceptibilidad modecrada a la erosién por el agua o por el
viento o efectos adversos moderados causados por la erosibn
pasada;

3. Profundidad menor que la de un suelo ideal.

4. Estructura desfavorable y desfavorable trabajabilidad.

Agricola Limitada

Los suelos en la clase III, tienenseveras limitaciones que reducen
la eleccidn de cultivos o requieren pricticas especiales de conser-
vacibén, o ambas a la vez.
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Los suelos en la clase III, tiemen m&s restricciones de uso que
aquellos en la clase II y cuando son usados para cultivos agrond-
micos, las pricticas de conservacién son generalmente m&s diffci-
les de aplicar y de mantener.

Las limitaciones de los suelos en la clase III restringen la can-
tidad de cultivos mixtos, épocas de siembra, laboreo y cosecha,
eleccién de cultivos, o alguna combinacibén de estas limitaciones.
Las limitaciones pueden resultar del efecto de uno o m&s de las
siguientes:

1. Pendientes moderadamente elevadas;

2. Alta susceptibilidad a la erosién por el agua o por el vien-
to, o efectos adversos severos de pasadas erosiones;

3. Frecuente inundacién acompafiada de dafios a los cultivos;
4, Muy baja fertilidad del suelo;

S. Humedad o condiciones de sobresaturacifn que continGan des-
pués del drenaje.

6. Baja capacidad de retencién de humedad.

7. Baja fertilidad, dificilmente corregible.

Muchos suelos de la clase III, que son mojados o lentamente per-
meables pero casi planos, requieren drenaje y un sistema de culti-
vo que mantenga o mejore la estructura y laboreo del suelo. Para
prevenir la pudelacidn y para mejorar la permeabilidad de estos
suelos, es comunmente necesario incorporar materia orglnica y evi-
tar el laboreo cuando est&n muy htimedos. En algunas &reas de
irrigacibén, parte de los suelos de la clase III tienen usos limi-
tados debido a una tabla de agua superficial, a lenta permeabili-
dad y a peligros de salinizacibn o aumento de la concentracidn de
sodio en la superficie del suelo. Cada clase de suelos dentro de
la clase III tiene una o mds combinaciones alternativas de uso y
précticas requeridas para ser utilizados sin destruir, pero el
nimero de pricticas alternativas para el promedio de los agricul-
tores es menor que para los suelos de la clase II.

Agricola Ocasional

Los suelos de la clase IV tienen limitaciones muy severas que res-
tringen la eleccibn de cultivos y requieren un manejo muy cuidado-
so, o ambos.

Las restricciones en el uso, para los suelos de la clase IV, son
mayores que para los de la clase III, lo mismo que la eleccién de
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cultivos, que es mucho mds limitada. Cuando estos suelos son
cultivados se requieren cuidadosas précticas de manejo y también
de observacidn, que son mis dificiles de aplicar y de mantener!

Los suelos de la clase 1V pueden ser muy bien adecuados solamente
para dos o tres de los cultivos agronfmicos comunes de productos
cosechados, que pueden ser bajos en relacién a la cantidad que se
necesita para producirlos poe un largo periodo de tiempo. E1l uso
de cultivos agronbémicos es limitado como un resultado de los
efectos de una o més de las caracteristicas permanentes, tales
como:

1. Pendientes muy pronunciadas.

2. Susceptibilidad severa a la erosibn por el agua o por el vien-
to.

3. Severos efectos de pasadas erosiones.
4. Suelos superficiales.

5. Baja capacidad para rctener la humedad.

6. Frecuentes inundaciones acompafiadas por severos dafios a los

cultivos.

7. Excesiva humedad con continuos peligros y problemas de sobre-
saturacién después del drenaje.

Tierras no aptas para cultivar

Pastoril intensiva

Los suelos de la clase V no tienen problemas de erosién, o si lo
tienen, es muy pequefio. Son suelos casi planos, algunos son htme-
dos, frecuentemente inundados por cursos de agua, tienen piedras,
tienenlimitaciones climdticas o tienen alguna combinacién de es-
tas limitaciones. Ejemplos de la clase V, son:

1. Suelos de terrenos bajos, sujetos a frecuentes inundaciones
que previenen el normal desarrollo de los cultivos;

2. Suelos casi planos con una estacién de crecimiento que pre-
viene el normal desarrollo de los cultivos agronfmicos;

3. Suelos planos o casi planos con piedras o rocas sobre la
superficie, y
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4. Areas de relieve cbncavo, donde el drenaje para la realiza-
cibén de cultivos agronbmicos no es factible, pero donde los
suelos son adecuados para pastos y &rboles. Debido a estas li-
mitaciones, el cultivo de plantas comunes no es factible pero
los pastos pueden ser mejorados y beneficiados mediante medi-
das de manejo adecuado que puedan ser factibles.

Los suelos de la clase VI tienen limitaciones severas que hacen
de ellos generalmente inadecuados para cultivos.

Los suelos en la clase VI tienen limitaciones continuas que no pue-
den ser corregidas, tales como pendientes muy pronunciadas, sus-
ceptibles a severa erosibn, efectos de erosién pasada, pedregosi-
dad, zona radicular poco profunda, excesiva humedad o inundabilidad,
baja capacidad de retencidén de humedad, salinidad o sodio, o facto-

Los suelos de la clase VII tienen limitaciones muy severas que los
hacen inadecuados para cultivos.

Las restricciones son m&s severas que las de los suelos de la cla-
se VI, debido a una o mis limitaciones continuas que no pueden ser
corregidas. Estas limitaciones pueden ser:

1. Pendientes muy pronunciadas.

Clase VI - Pastoril Moderada
res climidticos severos.
Clase VII- Pastoril Limitada
2. Erosibn.
3. Suelos superficiales.
4, Piedras.
5. Suelo mojado.
6. Sodio o sales.
Clase VIII Sin Uso Qgggp6mico

Los suelos y-la forma del terreno en la clase VIII tienen limita-
ciones que indican que su uso para cultivos comerciales est8 exce-
sivamente restringido y que solamente deben ser usados para re-
creacifn, vida silvestre o abastecimiento de agua.

Los suelos y las formas del terreno en la clase VIII no pueden de-
volver los gastos que se le han aplicado para su manejo, en el ca-
80 que se realicen cultivos o pastos, aunque si benefician el uso

.de la vida silvestre y protegen las cuencas.
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Las limitaciones que no pueden ser corregidas pueden resultar del
efecto de una de las siguientes caracteristicas:

1. Erosidn o peligros de ser erosionados;

2., Clima severo.

3. Suelo mojado.

4, Piedras.

5. Baja capacidad de retencifn de humedad; y

6. Salinidad o sodio.

Las tierras malas, los afloramientos de rocas, las playas de are-
na, los materiales dejados por los rios, los restos de mdneria y
otras &reas casi completamente desnudas, quedan inclufdas en la

clase VIII.

3. Normas de uso y manejo y necesidades de fertilizacion para las unidades
de suelos cartografiados.

En el capitulo correspondiente se discute el uso y manejo m&s apropiado
para los suelos estudiados, present&ndose cuadros de recomendaciones de ferti-
lizacién para algunos cultivos considerados como m&s aptos para las unidades
de suelos cartografiados. Para la confeccibén de los cuadros se tomé como ba-
se la informacifn experimental suministrada por los ensayos de fertilizacidn
de la Estacién Experimental del Norte (CIAAB) e informacién empirica profesio-
nal recogida en la zona.

Fertilizacion nitrogenada

Para determinar las dosis m&s convenientes de fertilizacién nitrogenada
es necesario conocer el porcentaje de materia orginica asi como el manejo
anterior de la chacra. Respecto al primero se cuenta con el dato de andlisis
de laboratorio a través del método de Valkley_ y Black. El valor tomado es ade-
mi4s caracteristico de la unidad mapeada, pudiendo presentar muy pequefias va-
riaciones dentro de la misma. Respecto al manejo anterior, se presenta el
problema de que no es uniforme dentro de la unidad mapeada, siendo adem&s im-
posible determinarlo chacra por chacra, dado el trabajo adicional que esto
significaria. Sin embargo, una buena aproximacidn consiste en formular una
recomendacién de acuerdo al manejo promedio de la unidad mapeada. En algunos
casos se pueden definir m&s de una situacién y entonces por ejemplo hablaremos
de 20% de campo natural y 80% de chacra vieja, con m&s de 5 afios de cultivo.
Para formular tales apreciaciones nos basamos en la informacién proporciona-
da por el estudio de la foto &4rea y el relevamiento de campo, a lo cual se su-
man la informacidn proporcionada por el propio ocupante de la fraccién.
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Fertilizacién fosfatada

Con respecto a las recomendaciones de fertilizacién fosfatada no se pre-
sentan los problemas discutidos para fertilizacibén nitrogenada, dado que no
hay ninguna chacra (y si la hay no es significativa) que presente m&s de
7 ppm, Bray N°1 de fésforo. De acuerdo a las experiencias del CIAAB (Guia pa-
ra fertilizacién de cultivos) dentro del rango de 0 - 7 ppm es donde se debe
esperar las m8s altas respuestas a la fertilizacibn fosfatada.

Fertilizacidn potésica

No se efectuan recomendaciones sobre el agregado de este nutriente dado
que la informacién disponible permite asegurar que en general los suelos de
nuestro pais no son deficientes en el suministro de potasio. Necesidades de
fertilizacién potésica se dari recién en suelos con afios de cultivo muy exi-
gantes en potasio como la papa.

4. Equivalencia entre las dos clasificaciones de suelos

El estudio de suelos de la regibn est8 hecho de acuerdo a la nueva cla-
sificacién de suelos del Uruguay y los suclos de las colonias han sido clasi-
ficados de acuerdo a la vieja clasificacién; ya que los criterios o elementos
tomados en una y otra son algo diferentes, y que sin datos analiticos (de sa-
turacidén en bases, capacidad de intercambio catiénica, materia orgénica, PH,
etc.) no se pueden actualizar los nombre de los suelos de las colonias, se hi-
Zo una relacién entre la vieja nomenclatura y la nueva clasificacién para u
uniformizar en cierta medida el estudio del recurso.

Nueva nomenclatura Nomenclatura anterior

LITOSOLES LITOSOLES

FLUVISOLES SUELOS ALUVIALES
ARENOSOLES

INCEPTISOLES REGOSOLES

VERTISOLES GRUMOSOLES

BRUNOSOLES PRADERAS NEGRAS,  PRADERAS PARDAS,

(MEDIAS Y MINIMAS)

ARGISOLES PRADERAS PARDAS MAXIMAS
PLANOSOLES PLANOSOLES

LUVISOLES - PRADERAS ARENOSAS
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ACRISOLES PRADERAS ARENOSAS
SOLODS SOLODIZADOS SOLONETZ
HISTOSOLES TURBA

GLEYSOLES GLEY HUMICOS

B. CARACTERIZACION DEL RECURSO SUELO DE CADA COLONIA

1. Colonia Gianola

a.

Caracteristicas generales del &rea

1) Relieve y drenaje. Comprende un conjunto de tierras altas, co-
rrespondiéndole el resto a las planicies aluviales del Rio Yaguardn.

El relieve del &rea presenta tres zonas bien definidas, con ca-
racteristicas diferentes.

La primera de ellas se puede situar en el extremo norte de la
Colonia, donde tiene una zona de llanura baja con cauces fésiles, que
acompafla el rfo Yaguardn, limite norte del predio.

Al centro, se puede diferenciar una segunda zona, donde el paisa-
je es ondulado fuerte con lomas y laderas fuertemente convexras, con
pendientes que oscilan entre 6 y 12 %.

Se puede ubicar una tercera zona al sur de la Colonia donde el
paisaje se vuelve suavemente ondulado con lomas topogr&ficamente més

. ~.baJas que las de la zona. anterior y laderas con pendientes que osci-

lan entre 3 y 4%. Dentro de esta zona se asocia una llanura muy ex--
tendida, mal drenada que es atravesada por una cafiada que corre en
sentido W-E.

El escurrimiento superficial, en la mitad norte del predio se en-
cuentra encauzada por dos amplias concavidades de direccidén SW-NE,
que se continfian en la llanura baja del Rio Yaguardn.
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En la mitad norte, el escurrimiento superficial se encuentra
encauzado por una cafiada que corre con direccidn W-E, y que desem-
boca en la Cafiada de los Burros,afluente ésta del Rio Yaguardn.

2) Geologia. La Geologia en la zona comprende por su orden esta-
tigr&fico: Sedimientos Peliticos Grises, Formacidén Yaguari, Lodoli-
tas cuaternarias y Aluviones recientes.

Sedimentos peliticos grises. Son rocas sedimentarias gondwéni-
cas del Grupo Caraguat3, de edad Permiana. Incluyen a las formacio-
nes Fraile Muerto, Mangrullo y Paso Aguiar. En la carta geolbgica a
escala 1.100.000 del Segmento Acegfia, sector XXX ya se las incluye co-
mo Sedimentos Peliticos Grises ante la imposibilidad en subdividirlas
en el campo debido a una escasez de afloramientos y homogeneidad 1li-
toldgicak, :

Dentro de lo descripto como Sedimento Peliticos Grises, se obser-
varon limolitas algo miciceas, con l8minas areniscosas onduladas y ca-
naliculos de vermes; de color verde y castafio verdosc. Se encontraron
también algunos lechos de calizas. Los colores observados son comun-
mente gris y gris oscuro, apareciendo tonos gris verdoso y castafios
amarillentos.

Los Sedimentos Peliticos Grises se observaron al centro y S.E.
del predio con afloramientos a lo largo del camino que sale hacia el
este de la colonia, hacia el Paso de Melo y sobre el camino que va al
Paso San Diego.

Formacidn Yaguari. Al igual que los sedimentos peliticos grises
se corresponde al Super-Grupo Gondwano, Grupo Garaguatd, de edad per-
miana.

La colonia se encuentra en una zona de contacto entre la Formacidn
Yaguar{ y los Sedimentos .Peliticos Grises. Seg@n Elizalde (1967), di-
cho contacto es un pasaje gradual que expresa concordancia, por lo
tanto el criterio para establecer el limite entre ambas debe ser esta-
blecido en base a una premisa que bien fuede ser que la Formacidén Ya-
guari se caracteriza por la presencia de rocas cuyos colores demuestran
una deposicidn en ambiente oxidante, ain cuando no sean francamente
dominantes en el perfil. En oposicibn, las otras formaciones del gru-
po Caraguati tienen exclusivamente colores grises y verdosos que de-
muestran una deposicidn en un ambiente reductor.

Dentro de lo que se describe como formacién Yaguari*, ge observd
en la colonia, una limolita micdcea y arcillosa con estratificacidn

* Elizalde et. al. (1970)
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paralela con colores abigarrados y castafios viol&ceos, observéndose
también algunos grises y verdes. Esta descripcidn se corresponde al
miembro inferior de la formacidén Yaguars.

En la zona mis alta del camino que va al Paso de San Diego se ob-
servd una arenisca firme bien seleccionada, arcbésica y mic8cea de co-
lor rosado. La mayor consolidacidn de este material se reflejé en la
superficialidad de los suelos que ha originado.

Lodolitas cuaternarias. Son sedimentos de edad cuaternaria que re-
cubren algunas lomas originando suelos negros de buena fertilidad na-
tural con cierto caricter vértico. Son de poco espesor, de color par-
do, textura arcillo limosa, con gravillas y cantos en la masa. Tiene
ademds concreciones de CaCO3 reaccionando con el HC1l al 1/10.

Sedimentos modernos - Aluviones. Acompafian las cafiadas y la cos-
ta del Rio Yaguardén. Son materiales de sedimentacidn reciente de
textura arcillo limosa con colores grises verdosos que denotan pro-
cesos de gleyzacidn.

Suelos

1) Unidades de Suelos - Principales caracteristicas y clasificacién
por capacidad de uso.

Unidad 1. El relieve es de laderas con pendientes muy fuertes,
12%, donde el proceso de pérdida de suelo por ablacibén es mis ra-
pido que la profundizacidn por edafizacidn, lo que resulta en la
formacidn de suelos superficiales litosdlicos en permanente re-
juvenecimiento. Este proceso se ve acentuado por la consolida-
cidn del material subyacente que enlentece considerablemente la
velocidad de desintegracidn y descomposicidn por los agentes de
la meteorizacibn.

El suelo, un Litosol, presenta un horizonte superficial A, de

25 cm. de espesor de textura franca con mucha mica y color pardo
rojizo oscuro que pasa en transicién abrupta a la arenisca conso-
lidada de la formacidn Yaguari.

Dada la posicidén topografica que ocupan, su superficialidad, su
textura liviana, y débil estructura, esta unidad presenta un alto
riesgo de erosidn que la elimina de las clases cultivables de la
clasificacién de capacidad de uso. El drenaje es extremadamente
répido siendo el riesgo de sequia alto. La fertilidad natural es
baja. Se clasifica como de clase VI de capacidad de uso. Su me=
joramiento se limita a las siembras de leguminosas y fertilizacién
en cobertura, a la vez que se debe combatir la maleza dominante,
chirca, Bacharis Trimera.
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Unidad 2. El relieve es de lomas altas y laderas convexas asocia-
das de pendiente fuerte.

El suelo dominante, Pradera Parda mfnima, es un suelo de minima
diferenciacién textural. Presenta un horizonte Ay de 30 cms. de
espesor, de color pardo grisico, muy oscuro, textura franca con
abundante mica. En forma gradual, a través de un A3 en color muy
similar al A4 pero mis pesado, se pasa al B2t de 10 cms. de profun-
didad, de color pardo grisiceo oscuro y textura franco arcilloso.
En forma clara se pasa al Cl, de mezcla de colores rojo amarillen-
to y parto aliviceo claro que llega a un C2 con predominapecia de
colores rojos: Formacidn Yaguari alterada.

En forma asociada, pero en baja proporcién aparecen suelos con me-
nos de 30 cms. de horizonte A y contacto litico que deben ser cla-
sificados como litosoles, similares a los de la Unidad I.

El riesgo de erosién promedio de esta unidad debe considerarse co-
mo alto. La textura es media, el grado de estructura moderado,
pero osupan pendicntes en promedio fuertes. Desde el punto de vis-
ta del crecimiento de las raices presentan buenas aptitudes fisi-
cas, drenaje moderadamente bueno debiéndose considerar la fertili-
dad natural como medio, asi como el riesgo de sequia que también

es medio. Dadas estas caracteristicas se debe pensar en un uso
agricola moderado de estos suelos, debiendo clasificarse en clase
IITI de capacidad de uso.

Unidad 3. El relieve es de lomas altas y laderas convexas de pen-
diente fuerte 6 y 8%. El suelo, una pradera negra vertisdlica,
presenta un horizonte superficial Aq de 25 cms. de espesor, de
ceclor negro, textura arcillo limoso liviano y estructura en bloques
moderados. En transicidén gradual, a través de un horizonte de t
transicifn A3 mds pesado se llega al B2t, negro a gris oscuro de
textura arcillosa que a los 40 cms. se vuclve més gris, gris muy
oscuro y oscuro, apareciendo moteados de color pardo amarillente,
muy netos y comunes. A los 75 cms. el horizonte B se vuelve gris
con mezcla de amarillo oliva.

El material madre es una lodolita con baja reaccién al HC1l y con
mucha influencia de la formacibén Yaguari.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de estos suelos son natural-
mente muy buenas, desde el punto de vista del crecimiento vegetal.
La buena estructura superficial debida al alto contenido de mate-
ria orgdnica y arcilla determinan una alta fertilidad natural y
resistencia a la accidn de los factores erosivos. Si bien tienen
una alta capacidad de retener agua por unidad de volumen y una
buena infiltracidn, son suelos de medio a alto riesgo de sequia.
Esto es asi porque el alto contenido en arcillaseexpansivas de es-
tos suelos promueve un pronunciado agrietamiento cuando se secan,
produciéndose una activa evaporacidén de agua desde el suelo ha-
cia el medio ambiente.
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Corresponde ubicar a estos smelos como de clase II de capacidad
de uso cuando ocupa pendiente Tipo B y clase III cuando ocupa
pendiente tipo C; siendo su principal limitante el diffcil labo-
reo.

Unidad 4. El relieve es de lomas convexas, siendo topogré&fica-
mente el nivel mds alto de la colonia, y correspondiéndcse al
interfluvio que funciona como divisoria de aguas entre el Rio Ya-
guarén y la Cafiada de los Burros. El suelo, una Pradera Parda Me-
dia, presenta un horizonte superficial Aj, de 10 cms. de espesor
de color pardo muy oscuro y textura franco arcillo limoso. En
forma clara pasa al B2t, de 30 cms. de espesor de color pardo muy
oscuro los primeros 15 cms. y pardo oscuro los 10 cms. restantes,
textura arcillosa. A través de un B3 de 10 cms. de color pardo
oscuro en mezcla con pardo, se llega al material madre, de color
rojo amarillento y textura franco arcillo limosa que se correspon-
de al nivel inferior de la formacién Yaguari.

Dada la posicién topogréfica que ocupan estos suelos el riesgo de
erosién se puede considerar como medio. El drenaje es moderada-
mente bueno, el riesgo de sequia medio y la fertilidad natural me-
dia. Son suelos con aptitud agricola, pero sin expectativas de
rendimiento buenos. Se clasifican como de clase III de capacidad
de uso. Cuando ocupa prendiente tipo B o C y clase IV con pen-
diente tipo D.

Unidad 5. El relieve es de lomas y laderas bajas, plano convexas.
El suelo, una Pradera Parda Media, con abundantes colores grises
en el B, presenta un horizonte superficial Aq de 10 cms. de espe-
sor pudiendo llegar a 20 cms. en escasos lugares de menor erosidn;
de color negro a gris muy oscuro, textura franco arcillo limosa.

~ En transicidn clara se pasa al B2t de 50 cms. de espesor de color
gris muy oscuro en mezcla con pardo gris8ceo oscuro con inclusio-
nes de color rojo. Tiene moteados muy netos de color amarillo
rojizo. El color de la matriz de este horizonte, en profundidad
se va haciendo pardo gris&ceo oscuro, siendo la textura arcillo-
sa. A los 66 cms. se llega al horizonte C ccn mezcla de Qolores
vivos, rosados y grises que se corresponden a una zona de contac-
to entre las formaciones Yaguari y Sedimentos Peliticos Grises.

El riesgo de erosidén en estos suelos es medio. Sin embargo en es-
te momento presentan un altc grado de erosidn, .debido a que han
sido los suelos mis usados en agricultura. Hay casos en que el
horizonte A4 ha desaparecido completamente. Dada esta situacibn,
el crecimiento de las raices va a depender del ambiente fisico que
proporcione el horizonte B, pesado, compactado, que no va a per-
mitir un desarrollo adecuado de las raices. El drenaje natural,
adem8s,es de moderadamente bueno a imperfecto. El horizonte B
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presenta muchas evidencias de hidromorfismo (abundantes motea-
dos y colores grises). La fertilidad debe considerarse como
baja.

La aptitud agricola de estos suelos en estos momentos es baja ya
que los expectativas de rendimiemtos deben ser muy pesimistas da-
das las malas condiciones fisicas que ofrecen al crecimiento de
las raices. Se clasifican como de clase III de capacidad de uso,
cuando ocupan pendientes de tipo B y C y clase IV en pendientes
tipo D.

Unidad 6. El relieve es suave de lomas bajas, suavemente conve-
xas. El suelo, una Pradera Parda M&xima, presenta un horizonte
Ay de 10 cms. de espesor, de color pardo y pardo oscuro, y textu-
ra franco arcillo limoso liviano. En forma abrupta se pasa al
horizonte B2t de 40 cms., de color gris oscuro y pardo, arcillo-
so. A los 60 cms. y en forma clara se llega al material madre de
colores pardo amarillento claro y gris pardo claro, con moteados
abundantes amarillo oliva.

Estos suelos son muy lixiviados y por lo tanto han sufrido pérdi-
da de materiales finos, arcilla, materia orgénica y bases, hacia
los horizonte inferiores, presentando un horizonte superficial
empobrecido tanto quimica como fisicamente. La fertilidad natural
de estos suelos es baja. Como consecuencia del mismo proceso, el
horizonte superficial tiene una estructura débil y las particulas
se desagregan con facilidad al golpeteo de las gotas de lluvia,

lo que los hace muy susceptibles a la erosidn y encostramiento.

El desarrollo radicular se limita al horizonte A4, lo que agrega
un alto riesgo de sequia y condiciones de exceso de humedad en
invierno. De acuerdo con las caracteristicas expresadas, esta u
unidad debe considerarse en clase III de capacidad de uso.

Unidad 7. El relieve se compone de lomas planas convexas con
pendientes suaves. El suelo es una Pradera Parda Maxima. El
horizonte A4 de 15 a 20 cms. de profundidad de color pardo grisé-
ceo oscuro (himedo) y color pardo cuando seco, textura franco limo-
sa. En transicidn abrupta se pasa al B2t, de 50 cms. de espsor

con colores que van desde el pardo oscuro hsta el pardo grisiceo
oscuro y pardo, de textura pesada, arcillosa. En forma gradual,

a través de un horizonte transicional B3 de 25 cm. de espesom; se
llega al C, de color amarillo oliva y textura franco arcillo limoso.

En estos suelos, la estructura del horizonte A se encuentra total-
mente compactada, a causa de una pérdida casi total de materia
orgénica y arcilla. La profundidad de arraigamiento se limita
exclusivamente a los 20 cms. de horizonte A. El riesgo de erosi”
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es de medio a alto, el drenaje es imperfecto y la fertilidad natu-
ral baja. Dadas la caractefisticas de estos suelos, pese a no ser
recomendable su uso en agricultura, en las condiciones actuales,
corresponde clasificarlo como de clase IV de capacidad de uso.

Unidad 8. El relieve es de llanura baja que acompafia a las vias
de drenaje. En ellas se desarrollan suelos hidromérficos con na-
pa fredtica permanente que manticne al hierro al estado ferroso,
lo que origina tonalidades grises en los horizontes inferiores.
Son texturalmente indiferenciados con texturas pesadas, arcilloso
en todo el perfil.

Son suelos naturalmente muy fértiles, de bajo riesgo de sequia,
por lo que desarrollan una pastura abundante y de buena calidad,
que suministra forrajc en la &poca estival capaz de sostener una
alta dotacidn en dicha &poca. La unidad 8i, presenta riesgo de
inundacidn por el desborde del Rio Yaguardn y como se considera
como unidad de pastoreo intensivo en los meses estivales se cla-
sifica como clase V de capacidad de uso. La unidad 8 cuando ocu-
pa la llanura baja que se ubica en el sur del predio la clasifi-
camos como de clase IV porque se considera que tiene buena apti-
tud para el cultivo de arroz al no presentar riesgo de inundacidn.

2) Uso y manejo *

Consideraciones generales. El uso intensivo bajo agricultura du-
rante casi 50 afios de los suelos de la zona ha llevado a que en
la actualidad estos presenten un estado de deterioro fisico tal
que sea imposible pensar en continuar exploténdolos bajo agricul-
tura (mientras se mantenga las actuales relaciones de precio-pro-
ducto). En el momento, &ste continfa siendo el principal rubro
de explotacién por parte de los colonos, dado que los escasos re-
cursos de los mismos, sumad»n al endeudamiento que soportan no les
permite cambiar radicalmente la orientacidén de la explotacidén de
sus fraccibnes, hacia una cxplotacién ganadera con pasturas mejo-
radas. La agricultura debe incluirse en los sistemas de produccidn
a impulsar solamente como una herramienta para la instalacién de
pasturas, de manera de promover la recuperacidn de los suelos.

Se referiri unicamente a aquellas unidades que tienen aptitud
agricola.

Unidad 2. Esta unidad admite rotaciones de 2 aflos de cultivos
con 5 afios de pradera. Es apta para cultivos de verano o de in-
vierno, con bajas expectativas de rendimiento. Desde el punto de

* Adviert8se que las recomendaciones efectuadas en este anexo en euanto a uso
y manejo, y los rendimientos obtenidos no se ajustan exactamente a los uti-
lizados en el proyecto. Diferentes factores incidieron en las diferencias
y variaciones que se observan.
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vista del laboreo se puede considerar de ficil laboreo.

Para la recomendacidén de fertilizacidén nitrogenada debemos consi- -
derar s6lo la situacidén de chacra vieja la cual se repite para
todas las unidades cartografiadas.

N_kg/h& B Ogkg/h8 Rendimiento esperado
kg/ha
Maiz 40 40 1000
srasol 60 60 800
Sorgo 60 60 2000
Trigo 60 50 1000
Avena 50 60 1000
Soja 20 70 . 2000

Unidad 3. Clase de capacidad de uso III. Son suelos que si bien en
su estado natural presentan muy buenas propidades fisicas y quimi-
cas, en el momento por un uso intenso en agricultura, presenta muy
baja productividad. Son, sin embargo, suelos de rdpida recuperacién
mediante un manejo adecuado con rotaciones de passuras en 5 afios de
praderas y 2 afios de agricultura. Son aptos para cultivos de in-
vierno como el trigo. Desde el punto de vista del alboreo, por su
alto contenido de arcillas expansibles son de difficil laboreo, sien
do necesario por lo tanto buena disponibilidad de maquinaria para
preparar bien la sementera.

N kg/h& P20g kg/h8 Rendimiento esperado
kg/h
Maiz 40 . 40 1300
Girasol 60 60 1200
Sorgo 60 60 3000
Soja - 30 70 1600
Trigo 75 60 1200
Avena SO 60 1000

Unidades 4 y 5. Clase III de capacidad de uso. Estos suelos, cn
el estado en que se encuentra, admitirfan un afio de cultivo a los
efectos de combatir malezas para una posterior implantacién de pas-
turas. La experiencia de la zona indica que para estos fines la
m8s conveniente es preceder la instalacién de la pastura por un cul-
tivo de ciclo invernal, el eaal muy bien puede ser avena para gra-
no. La otra posibilidad es una mezcla de avena con raigréds y la
explotacién de la misma con invernada de vacunos. Otra posibilidad
mas puede ser la de realizar primero un cultivo de girasol, luego
avena para grano, para por (ltimo instalar la pradera.

N kg/ha P20g kg/hé Rendimiento esperado
kg/hd
Girasol 60 60 800
Avena 50 60 ’ 800

En mezcla con raigris duplicar la dosis de nitrégeno, aplicéndola
luego del primer pastoreo.
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Unidad 6. Para estos suelos caben las mismas consideraciones efec-
tuadas para las unidades 4 y 5 con la salvedad de que las especta-
tivas de rendimientos para los cultivos mencionados son 8un meno-

res. .
N kg/h& P20s kg/h& Rendimiento esperado
kg/hd
3Sdiraso Girasol 60 60 50¢
Avena 50 60 700

Unidad 7. Clase IV de capacidad dec uso. Estos suelos preeentan
ambiente muy adverso para el desarrollo de las raices, a lo cual
se suma una muy baja fertilidad natural.. Esto se refleja en una
productividad natural muy baja, la cual puede ser mejorada Gnica-
mente con la implantacidn de pasturas. Como Gnico cultivo previo
para la instalacidén de una pradera recomendamos una mezcla de ave-
na con raigrds fertilizada a razén de 60 kg/h& de nitrSgeno y 60
kg/h& de P20g. Como leguminosas para incluir en las mezclas forra-
jeras se recomienda el trébol subterréneo y el lotus.

Las diferentes clases de uso se encuentran en la colonia en los si-
guientes porcentajes:

Clase II 10.38 %
Clase III 34.52 %
Clase IV 4.17 %
Clase V 38.81 %
Clase VI 12.09 %

3) Descripcidn de perfiles de la unidades de suelos.

Unidad 1. Suelo: Litosol
Material madre: Formacién Yaguari
Relieve local: Ladera media 12%

0 - 25 cm. Color pardo rojizo, textura franca con abundante mica,
A estructura de bloques subangulares medios, débiles,
Transicién abrupta.

25 o m&s cm.
R

Unidad 2. Suelo: Pradera parda minima
Material madre: Formacidn Yaguari
Relieve local: Loma alta 3%

0 - 10 cm. Color pardo muy oscuro a pardo grisiceo cscuro, textu-
A11 ra franca consistencia friable, estructura de bloques
subangulares medios débiles. Transicién gradual.






Anexo 2
(21)

10 - 28 cm. Color pardo muy oscuro, textura franco pesada, con-
sistencia friable y no pegajosa, esturctura en blo-

Aq9 ques subangulares medios y débiles. Transicién
gradual.

28 - 38 em. Color pardo gris8ceo oscuro, textura franco arcillo-
B21t sa liviana, friable, ligeramente pegajosa. Transi-
cibn clara.

38 « 50 cm. Mczcla de colores rojo amarillentos y pardo oliv&ceo
C claro, textura franco arcillosa, ligeramente plis-
tico y pegajoso. Transicién gradual.

50 - 60 em. Color pardo oliviceo claro en mezcla con rojo, arci-
Co lloso, pléstico y pegajoso.

Unidad 3. Suelo: Pradera negra vertis8lica
Material madre: Lodolita cuaternaria
Relieve local: Loma alta 3%

0 - 10 cm. Color negro, arcillo limcso liviano, firme, pl8sti-

A1 co y pegajoso, estructura granular fuerte. :Transi-
cidén gradual. pH 5.6
10 - 25 em. Color negro, arcillo limoso, firme, pl&stico y pega-
Ag joso, estructura granular, fuerte. Transicidn clara.
pH 5.8
25 - 40 cm. Color negro a gris muy oscuro, arcilloso pléstico y
Bo1t pegajoso, estructura de bloques subangulares medios
fuertes. Transicidén gradual.
pH 6.4

40 - 75 cm. Color gris muy oscuro y gris oscuro, con moteados

B22t comunes, 2 a 5 mm. netos y claros de color pardo a
amarillento; arcilloso muy pl&stico y muy pegajoso.
Transicién gradual.

pH 6.4
75 - 95 em. Mezcla de colores gris y amarillo oliv&ceo, arci-
83 lloso liviano, plastico y pegajoso.

pH 6.4

Unidad 4. Suelo: Pradera Parda media
Material madre: Formacién Yaguari
Relieve local: Loma alta 2%

0 - 18 cm. Color pardo muy oscuro 10YR 2/2, franco arcillo li-
Aq moso, friable, transicibén clara.
pH 6






18 - 3“ C’m.
Bo1t

34 - 44 cm.
Boot

44 - 5S4 cm.
By

54 - 74 cm.
C

Unidad 5.
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Color pardo muy oscuro a gris muy oscuro 10YR 2.5/
1.5, arcilloso, pl&stico y pegajoso. Transicibn
gradual.

pH 6

Color pardo oscuro 7.5 YR 3/2, arcilloso pléstico
y pegajoso, transicidén gradual.
pH 6.2

Mezcla de colores pardo oscuros 7.5YR 3/2, y pardo
amarillento oscuro 7.5YR 4/4, transicibén gradual.

Color rojo amarillento 5YR 5/6, franco arcillo limo-

so, ligeramente pl&stico y pegajoso.

Suelo: Pradera parda media

Material madre:

Formacién Yaguari

Relieve local: Ladera media u%

Color gris muy oscuro o pardo gris8ceo muy oscuro,
10YR 3/1,5, franco arcillo limoso, plastico y pega-
joso. Transicién clara.

Color pardo gris&ceo oscuro a muy oscuro 10YR 3.5/2,
en mezcla con gris muy oscuro 10YR 3/1, con moteados
comunes, 1,2 mm. de borde neto y color amarillo ro-
jizo 7.5YR 6/6. Inclusiones menoresde color rojo,
arcillo limoso, plastico y pegajoso. Transicidn
gradual.

Color gris muy oscuro a oscuro 10YR 3.5/1 y pardo
griséceo oscuro 10YR 4/2, con moteados abundantes

1 a 2 mm. de borde neto y eolor amarillo rojizo
7.5YR 6/6. Inclusiones comunes de color rojo, arci-
lloso muy plistico y muy pegajoso. Transicidn clara.

- Abigarrado de rosados y grises, arcilloso.

Suelo: Pradera parda méxima

0 - 7 em.
Aq

7 - 22 cm.
Bait

22 - 66 cm.
Bo2t

66 - 80 cm.
c

Unidad 6.

0 - 10 cm.
Aq

10 - 50 cm.
Bot

Material madre:

Lodolita

Relieve local: .. Loma baja levemente convexa

Color pardcﬁpScuro 10YR 3/3 y pardo oscuro a pardo
10YR 4/3, franco arcillo limoso, friable. Transi:
cién abrupta.

Gris oscuro, 10YR 4/1 en mezcla con pardo 10YR 5/3,
arcilloso, muy plastico y.muy pegajoso. Transicibn
clara.
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50 - 90 cm. Pardo amarillento claro 2,5Y 6/4 cn mezcla con gris,

(¢ pardo claro 2,8Y6/2, con motas amarillo oliv&ceo co-
munes, 1 a 2 mm. borde neto, arcillo limoso pl&sti-
co y pegajoso.

Unidad 7. Suelo: Pradera parda m&xima
Material madre: Lodolita
Relieve locats Loma baja

0 - 17 cm. Pardo grisiceo oscuro, Y®XR 4/2 en hfmedo y pardo
A 10YR 5/3 en seco, franco limoso, suelto, muy friable
y no pléstico ni pegajoso. Transicidm ehpupta.

17 - 38 cm. Pardo oscuro 10YR 3/3 arcilloso liviano, firme, pY®a-
Bo1e tico y pegajoso. Transicién clara.

38 - 55 em. Pardo oscuro 10YR 3/3 y pardo grisiceo oscuro 10YR
Boot 4{2, arcilloso, muy pl8stico y muy pegajoso. Transi-
cidén clara.

55 - 65 cm. Pardo gris8ceo oscuro 10YR 4/2 y pardo 10YR 4/3,

B3 arcilloso muy plastico y muy pegajoso. Transicidn
gradual.

65 - 90 cm. Pardo gris&ceo oscuro a pardo grisiceo 2.5Y 4,5/2,

C, arcillo limoso, plistico y pegajoso. Transicidn
clara.

90 - 100 cm. Amarillo olivéceo 2.5Y 6/6, franco araillo limoso.
C, débilmente pl&stico y muy pegajoso.

Colonia Otamendi

Caracteristicas de:los suelos de la Colonia.

1) Descripcidn de las unidades de mapeo.

Unidad GY1 - Grumosol. Suelos profundos, de alta fertilidad, muy
pesados, de drenaje moderado. Tienen texturas arcillosas a arci-
lla limosas, muy bien estructuradas y son de media a minima dife-
renciacién. Los colores son en general negros y algunas veces se
agrisan algo en profundidad. Presentan reaccién al HC1l en todo
el perfil. Se agrietan y sufren la sequia. ’

Suelo GY 1 M1

0 - 11 Pardo muy oscuro a pardo gris&ceo muy oscuro 10YR2,
5/2, franco arcillo limoso pesado; friable pl&stico
Al o y ligeramente pegajoso; bloques subangulares finos y
medios fuertes, y granular media fuerte, peliculas de
Al11 arcilla mu delgadas y discontinfas; reaccién al HCl

débil, transicién gradual.







11 - 30

A12

30 - 45

4S5 - 62

B2
Aqy

62 - 78

AC

78 - 97

Variaciones:
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Negro 10YR/2/1; arcillo limoso liviano; friable,
pléstico y ligeramente pegajoso; moteado pardo ro-
jizo muy cscuro poco, de 1 a 2 mm, tenue y de 11~
mite difuso; bloques subangulares finos a medios
fuertes; peliculas de arcilla contindas y abuadan-
tes; reaccidn débil al HCl; transicién gradual.

Negro a pardo muy oscuro 10YR 2/1,5; arcillo limo-
8o liviano; bloques subangulares finos a medios
fuertes; friables, pldstico y ligeramente pegajoso;
peliculas de arcilla continuas y abundantes; caras
de presibn pequefias y pocas; transicién gradual.

Pardo muy oscuro 10YR 2/2; arcillo limoso, friable,
plastico y ligeramente pegajoso. Pelfculas de arci-
lla abundantes, caras de presién grandes; presenta
incrustaciones de material madre en la parte supe-
rior de este horizonte; transicién clara.

Gris oscuro 10YR 4/1, moteado gris,pocc, de 2 a §
mm, tenue, de limite claro; otro moteado amarillen-
to abundante, de 1 mm tenue, de limite claro, arci-
1llo limosc pesado; friable, pldstico, ligeramente
pegajoso; peliculas de arcilla abundantes y conti-
nuas; caras de presidn pequefias; concreciones de

Fe y Mn de 1 a 2 mm, comunes duras, reaccidén d&bil
al HCl y al Hy0p; concreciones de CO3Ca de 1 mm,
pocas, friables; transicién gradual.

Pardo rojizo a pardo rojizo claro 5YR 5,5/4 y pardo
rojizo claro a amarillo rojizo SYR 6/5; franco ar-
cillo limoso pesado; peliculas de arcilla abundantes
y discontinuas; concreciones de Fe y Mn de 1 mm, po-
cas, duras, y de m&s de 15 mm abundantes y friables;
reaccién fuerte al HCl.

Pardo rojizo 5YR 4.5/3, franco arcillo limoso pesa-
do; moteado pardo oscuro, poco, de 3 a 5 mm, neto,
moteado agrisado comdn; peliculas de arcilla muy a
abundantes y continuas, caras de presién pequeflas
y abundantes, slicknsides, abundantes y friables;
reaccién fuerte al HCl.

El color del horizonte C puede ser gris claro. To-
do el suelo puede ser mds pesado que el descripto.
El horizonte A puede llegar a ser hasta arcilloso.
En profundidad pueden aparecer moteados rojizos.
Puede existir doble perfil y microrelieve.
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Posicidn topogrdfica: Lomas y laderas convexas de 4% a 8% de
pendiente.

Unidad GY 12 S - Grumosol

Es un suelo semejante al anterior, pero menos pro-
fundo, el material madre aparece aproximadamente a
los 45 cms. Raras veces aparece con tonalidades
grises.

Unidad Ya 12 - Pradera parda media

Es un suelo poco profundo, de colores pardo grisiceo,
de diferenciacidn media y texturas limosas. El ma-
terial madre es una lutita de la formacién Yaguari.
Tiene drenaje moderado.

Suelo Ya 12

0 - 15 Pardo grisSceo muy oscuro en hfimedo 10YR 3/2 y par-
Aq do griséceo oscuro 10YR 4/2 en seco. Franco arci-
1lo limoso; rafces abundantes; transicidn gradual.

15 - 28 Pardo grisdceo muy oscuro a pardo grisiceo oscuro

B1 10YR 3.5/2 , arcillo limoso liviano; patinas de ar-
cilla escasas y débiles, raices escasas; transicidn
clara.

28 - 30 Pardo oscuro 10YR 3,5/3 con moteados pardos 10YR 5/3,

Bo1 netos, pocos, ‘pequefios y moderados de borde difuso;

arcillo limoso medio; patinas de arcilla abundantes,
moderadas raices escasas, transicibén clara.

30 - 40 Pardo grisiceo 10YR 5/2 sobre las p&tinas y pardo
10YR 5/3 que aumenta hacia la base; moteados peque-
fios y comunes rojos 2,5YR 4/8, netos y de borde cla-
ro, patinas de arcilla escasas y débiles, raices
escasas, transicidn clara.

40 o més Lutitas de la Formacidén Yaguari.
Variaciones: Pueden ser m8s superficiales

Posicidn topogréfica: Lomas y laderas convexas, altas, de hasta
7% de pendiente.

bnidad Y 12 - Pradera parda media (a méxima)

Suelo profundo de texturas medias, colores pardos
grisidceos con abundantes moteados rojizos, mal es-






0 - 18

18 - 32

32 - 42

42 - 55
Bot

55 - 70

Variaciones:
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tructurado. Tiene una transicién gradual a las ca-
pas inferiores aunque en algunos cases aparece como
un suelo de méxima diferanciacibnr.

Las capas sitsuypdiciales son pesadas, agrisadas y con
abundante moteado rojo u amarillo. Tiene drenaje
moderado. El material madre es una_arenisca amari-
llenta, friable.

Suelo Y 12 M1y

Pardo grisiceo oscuro 10YR 4/2 moteado negro 7,5YR
2/0, pocos, de 5 a 15 mm. sobresalientes y moteado
rojo amarillento 5TR 4/6, pocos de 1 mm, netos y de
limites difusos: franco arcillo arenoso medio; fria-
ble, bloques subangulares y angulares medios, débi-
les; raices abundantes; reaccidn d4&bil al HCl y al
H205 ; transicidn gradual.

Pardo grisiceo oscuro a gris oscuro 10YR 4/1; motea-
do pardo amarillento 10YR 6/6; comunes, de 1 mm, ne-
tos; y moteado rojo amarillento 5YR 4/6; franco ar-
cillo arenoso pesado a franco arcilloso; friable;
bloques subangulares medios moderados; raices comu-
nes; reaccidn débil al Hy0,3 transicibén clara.

Pardo gris&ceo oscuro 10YR 4/2; moteado amarillo
parduzco 10YR 6/6 comunes, de 2 a 5 mm., netos; ar-
cilloso medio con arena; peliculas de arcilla débi-
les, discontinfias; reaccidn débil al Hy0,3 raices
comunes; transicién clara.

Pardo gris&ceo muy oscuro 10YR 3/1,5; moteado rojo
10R 4/8, abundantes, de 2 a 55 mm, sobresalientes;
arcilloso pesado; peliculas de arcilla débiles y dis-
continuas; concresiones de Fe y Mn comunes, de 2 mm,
duras; reaccidn débil al H202; rajces escasas, tran-
sicidn clara.

G6ris 10YR 5/1, moteado amarillo 10YR 7/6, abundantes,
de 2 a 5 mm, sobresalientes y moteado rojo 2,5YR L/6,"
comunes, de 2 a 5 mm, sobresalientes; arcilloso pe-
sado,; peliculas de arcilla débiles, discontinuas;
reaccidn d&bil al HCl y al Hy0,; raices escasas; t
transicidn clara.

La textura del horizonte A puede llegar a ser hasta
franco arenoso. En estos casos el suelo es més di-
ferenciado.
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Posicibén topografica: Lomas convexas y plano eonvexas altas y

laderas convexas altas y medias, con pendientes en-
tre 2 - 5%.

Unidad Y2 - Pradera parda media

0-13

A1q

13 - 28
A9
28 - 42
Byt
42 - 60
Byot
60 - 83
C
Variaciones:

Esnn suelo profundo, de diferenciacién media! Pre-
senta texturas medias en las capas superficiales y
colores pardo vscuro. Tiene una transicibén gradual
a una capa arcillosa, pardo oscura con abundante
moteado rojo. Es de fertilidad media y drenaje mo-
derado.

Suelo Y2 Miy

Pardo muy oscuro 10YR 2,5/2; franco arcilloso livia-
no; friable; bloques subangulares, medios, modera-
dos a débiles; raices abundantes; transicidn gradual.

Pardo muy oscuro 10YR 2,5/2; franco arcilloso; fria-
ble; bloques subangulares, medios moderados, raices
pocas; transicién abrupta.

Pardo rojizo oscuro 5YR 3/2; moteado rojizo, comfin,
de 1 mm tenue, arcilloso; firme; peliculas de arci-
lla discontfnuas; raices escasas, transicibn clara.®

Rojo amarillento 5YR 4/6; mezclado con pardo rojizo
oscuro 5YR 3/3 moteado pardo oscuro, poco, de 2-5mm,
tenue; arcilloso; muy firme; peliculas de arcilla
discontinuas; rafces escasas; transicién clara.®

Pardo rojizo SYR 3,5/4; en la parte interior del ma-
terial madre el color es pardo amarillento 10YR 5/6;
firme; peliculas rojo oscuro 2,5YR 3/6; reaccidn
débil al HCl.

El horizonte B puede ser rojizo. La profundidad
del solum puede variar desdee 50 a 90 cms. En loa
casos en que es mas superficial se maped como Y2s.

La textura puede variar desde franco aircillogo 1li-~
viano hasta franco arcillo arenoso.

Posicibn topogr&fica: Este suelo aparece en lomas y laderas con-

vexas, medias y altas, con pendientes de 3-6%.

# La estructura de los horizontes Boot ¥ Byqy no se pudo determinar debido
al deterioro del perfil.






Unidad Yal

Planosol

0 -25

25 - 37
Ay

37 - 61
Bot

61 - 72
B3

Suelo profundo, de texturas livianas y colores par-
dos con abundantes moteados. La capa superficial
tiene un espesor de alrededor de 35 cm, en la que
puede diferenciarse en muchos casos una capa mis
clara y con concreciones de Fe y Mn, donde tempora-
riamente se mentiene una napa de agua. Existe una
transicién abrupta a una capa muy pesada, arcillosa,
gris oscura, con abudante moteado amarillo y rojo.
Es un suelo de fertilidad media a baja, de drenaje
imperfecto. El material madre es una arenisca fi-
na, micicea. '

Suelo Yal M9

Pardo grisdceo muy oscuro 10YR 3/2; moteado pardo
oscurc 7,5YR 5/6 abuslante, de 1 a 2 mm, neto, difu-
so; franco arcillo arenoso; friable; bloques sub=
angulares medios moderados; reaccidén débil al H,0p;
raices abundantes; reaccidn débil al HCl; transi-
cidén gradual.

Pardo grisdceo muy oscuroc a pardo grisiceo oscuro
10YR 3.5/2; moteado pardo amarillento 10YR 5/6,
abundante, de 2 a 15 mm, neto, difuso; moteado ro-
jizo, poco, de 1 a 2 mm, y otro moteado pardo os-
curo, poco, de 2 a 5 mm y contraste tenue; franco
arcillo arenosoc; friable, bloques subangulares, me-
dios moderados; reaccién débil al HCl y al H,0,;
presenta porosidad; raices pocas, transicién gb?up-
ta.

Gris muy oscuro 10YR 3/1, moteado rojo amarillen-
to SYR 4/6, abundante de 2 a 15 mm, neto , claro;
arcilloso, bloques subangulares, medios, fuertes;
friablesy plastico y ligeramente pegajosc; peliculas
de arcilla continuas y abundantes; reaccidén débil
al HCl y al H,0,; transicidén clara.

Pardo grisiceo muy oscuro 10YR 3/2; moteado rojo,
5YR 4,5/8, pcco, de 2 a 5 mm, neto, sobresaliente,
y otro moteado rojo amarillento SYR 5/8, abunda:.te
de 2 a 5 mm, neto y claro; franco arcilloso; fria-
ble, plastico y ligeramente pegajoso; peliculas de
arcilla discontinuas, comunes, reaccibén débil al
HC1 y al Hy05; transicifn clara.
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Variaciones:
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Pardo rojizo 2,5YR 4/4, peliculas 10YR 2,5/2 y 10YR
3/1; arenisca muy fina mic8cea; reaccidn débil al
Hy0,.

El color de todo el suelo puedc aparecer m&s pardo

o m8s gris. En profundiad pucde aparecer CO3Ca en
concreciones. El material madre presenta gran varia-
cidn, puele aparecer una arenisca fina, friable,
amarillenta. La profundiladd puede ser mis de un me-
tro.

Posicién topografica: Laderas convexas y cbncavas bajas. Apare-

Unidad Y11

ce también en sillas altas y en lomas altas planas.

Planosol

Suelo profundc, de texturas livianas, colores gri-
ses con moteados rojizos en las capas superficia-
les. Presenta concreciones de Fe y Mn. Tiene una
transicidn abrupta a las capas superficiales, gri-
ses muy oscuras a negras, con algunos moteados ro-
jizos. El material madre es una arenisca gris&cea.
El suelo presenta drecnaje imperfecto.

Suelo Y11

Pardo con moteados rojo amarillentos, franco arcillo
arenoso; transicién gradual.

Pardo claro con abundantes tonalidades gris8ceas;
franco arcillo arenoso; concreciones de Fe y Mn;
transicidén abrupta.

Gris oscuro a negro; con moteados grises mds claros;
arcilloso con arena fina; concreciones de Fe y Mn;
alguncs moteados rojizos; transicidén gradual.

Pardo grisdceo a gris; moteado rojizo, arcilloso con
arena fina; abundantes concreciones de CO3Ca; tran-
sicidén gradual.

Gris oscuro con moteado rojizo; arcilloso con arena
fina; abundantes concreciones de Fe y Mn.

Gris md3s claro, moteado rojizo; abundantes concrecio-
nes de Fe y Mn
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Unidad Yall - Planosol arcnoso

0 - 16
A11
16 - 40
A12
40 - 54
Ay
54 - 72
By
72 - 89
B3

Este suelo presenta generalmente una capa superfia-
cial de espesor variable, entre 40 y 60 cms., de
texturas livianas y estructura débil; los colores

en general son claros y pueden aparecer moteados ro-
jizos. La parte inferior de esta capa es mas clara,
correspondiendo a la zona en que temprariamente exis-
te una napa de agua. Presenta una transicibn abrup-
ta a la capasbspaficial, muy pesada, gris con abun-
dante moteado rojizo. El suelo es imperfectamente
drenado, de baja fertilidad y resistente a la sequia.
El material madre es una arenisca roja de la Forma-
cibén Yaguari.

Suelo Yall M6

Pardo gris8ceo oscuro 10YR 3/2; franco arenoso a
franco arcilloso arenoso; muy friable a suelto; li-
geramente plastico y ligeramente pegajoso; bloques
subangulares finos, débiles; raices abundantes; tra
transicién difusa.

Pardo gris&ceo muy oscuro a pardo muy oscuro 10YR
2,5/2; franco arcillo arenoso; muy friable a suel-
ta, debilmente pl&stico, no adhesivo a ligeramente
pegajoso, bloques subangulares finos, débiles a mo-
derados; transicién gradual.

Pardo gris&ceo oscuro a gris muy oscuro 10YR 3,5/1,5;
moteado pardo oscuro a pardo 7,5YR 4/4 y 7,5YR 5/6
pardo fuerte, comunes, de 1 a 2 mm, netos; franco
arenoso pesado; muy friable, debilmente pldstico a
no plastico, no adhesivo, bloques subangulares, fi-
nos débiles; transicién abrupta.

Gris muy oscuro a pardo grisdceo muy oscuro 10YR
3/1,5, con moteado amarillo rojizo 7,5YR 6/8; netos
arcillo arenoso, firme, pléstico, pegajoso a muy pe-
gajoso, bloques subangulares medios a gruesos mode-
rados a débiles; peliculas de arcilla abundantes;
transicibén abrupta.

Gris oscuro a pardo grisiceo oscuro (en el interior
de los agregados) 10YR 4/1.5 y pardo griséceo muy
oscuro 10YR 3/2 (en la superficie de los agregados);
moteado amarillo rojizo 7,5YR 6/8, abundantes, de
5 a 15 mm, netos y moteado amarillo rojizo SYR 6/8,






. Anexo 2
. . (31)

pocos, de 1 a 2 mm, sobresalientes; presenta también
un moteado negro; arcilloso a arcillo arenoso; firme
pléstico a muy pl&stico, muy pegajoso, bloques sub-
angulares gruesos y medios; aparecen algunas yaices
muy gruesas, transicién abrupta.

89 y mas Pardo claro 10YR 6/3 y rojo 2,5YR 4,5/6 (interior

c de agregados) con moteado pardo rojizo 2,5YR 5/4 co-
munes de 1 mm, sobresalientes, presenta también
algunos moteados negros, franco arcillo arenoso a
arcillo arenoso; friable, plastie> y pegajoso; blo-
ques subangulares gruesos débiles; no hay réices.

No se eneontraron concreciones de Fe y Mn; tampoco hay reac-
cidn al Hp0p, no hay concreciones de COCa, ni reaccidn al HCl.

Variaciones: Pueden aparecer cantos en el solum. E1l horizonte
Ay puede aparecer a distintas profundidades, desde
los 30 cm. hasta 50 cm.

Posicidn topogr&fica: Lomas y laderas convexas y planas, con
pendientes desde 2 a 6%.

Unidad P4 - Planasol

Es un suelo oscuro, de méxima diferenciacién. La
capa superficial es gris muy oscura a negra, de tex-
turas limosas a francas. Por debajo de esta capa
aparece una zona gris claro, presentando concrecio-
nes de Fe y Mn, que corresponde a la presencia de
agua temporaria y una transicién abrupta a un mate-
rial pesado, arcilloso y oscuro. El suelo tiene
drenaje imperfecto y presenta abundantes concrecio-
nes de Fe y Mn. El material madre es una arenisca
fina y gris.

Suelo Py M12

0 - 10. Gris oscuro a gris muy oscuro 10YR 3/1,5; franco ar-
Aqq cillo limoso liviano, friable; raices abundantes;
reaccién débil al Hy0,; transicién gradual.

10 - 29 Gris muy oscuro a pardo gris8ceo muy oscuro 10YR

Aq9 3/1,5; franco arcillo limosos; concreciones de Fe
y Mn, pocas, de 1 mm y duras; friable; raices comu-
nes; reaccidén d&bil al Hy0p; transicidn clara.

29 - 40 Gris oscuro 10YR 4/1; franco limoso pesado; eoncre-
A2 ciones de Fe y Mn, pocas, de 1 a 3 mm, friables y






40 - 62

B21

62 - 80

Bo2

80 - 96

B23

96 - 119

B3
Variaciones:
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duras; muy friables; pocas raices; reaccibén al
Ho09,; transicidén abrupta.

Gris muy oscuro 10YR 3/1; arcilloso; bloques sub-
angulares medios a gruesos, moderados a fuertes;
peliculas de arcilla en todas las caras de los agre-
gados (pardo muy oscuro a negro) 10YR 2/1,5, muy
abundantes, continuas y medias; concreciones de Fe
y Mn abundantes, de 2 a 3 mm, duras; eoncreciones

de CO3Ca silicificacdss, de mis de 1 cm, reaccidn
débil al H,0,.

Gris muy oscuro a negro 10YR 2,5/1; arcilloso; pe=
liculas de arcilla en todas las caras de los agre-
gados (10YR 2/1,5) delgadas a medias, continuas;
concreciones de Fe y Mn abundantes, de 2 a 3 mm,
duras; concreciones de CO3Ca silicificadas, de mds
de 1 cm, reaccidn dé&bil al H,0p; transicibn clara.

Gris oscuro a gris muy oscuro 10YR 3,5/1; arcilloso
con arena, peliculas de arcilla abundantes (10YR2/

1,5), discontinuas y delgadas, concreciones de Fe

y Mn comunes; hasta de 2 mm, duras; reaccién débil

al Hy0 o; transicidn clara.

Pardo grisiceo 10YR 5/2; arcillo arenoso; concrecio-
nes de Fe y Mn abundantes, de 1 a 3 mm, duras; peli-
culas de arcilla escasas, delgadas, discontinuas,
reaccidn débil al Hy0,.

El horizonte A2 puede ser casi negro. Todo el sue-
lo puede ser pardo. La textura puede ser m&s are-
nosa, hasta franco arenosa.

Posicibn topogrifica: Laderas céncavas medias y bajas, hasta de

Unidad P5 -

6 a 7%, de pendiente y en zonas planas bajas.

Gley HGmico

Suelos profundos de alta fertilidad, bien estructu-
rados pero pobrementc drenados y que frecuentemente
estén sujetos a inundaciones. Son de diferencia-
cidén media con texturas limosas en superficie que

se hacen mis pesadas, arcillasas en profundidad.
Alrededor de los 90 cm. aparecen abundantes concre-
ciones de CO3Ca duras. En todo el perfil pueden a-
parecer concreciones de Fe y Mn. Son suelos muy ne-
gros que se agrietan en profundidad como consecuen-
cia de una napa de agua que mentiene condiciones de
reduccién permentes.
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Suelo PS5 M13
0 - 10 Negro 10YR 2/1; franco arcillo limoso; liviano;
Aq pléstico, ligeramente pegajoso; bloques subangu-

lares, finos d&biles; reaccién débil al HCl; tran-
sicién gradual.

10 - 18 Negro 7,5YR 2/0 franco arcillo limoso pesado; pl&s-

A3 tico, pegajoso; bloques subangulares, finos a me-
dios moderados; reaccidn débil al H,0,; transicibn
clara.

18 - 30 N2gro 10 YR 2/1, arcillo limoso, pl&stico a muy

Boq plastico, muy pegajoso, bloques subangulares medios

moderados a fuertes, que rompen en bloques subangu-
lares finos y muy finos; finas peliculas de arcilla
abundantes; reaccién débil al H202; transicibn di-

fusa.
30 - 45 Negro 10YR 2/1; arcillo limoso pesado a arcilloso;
Boo muy pl&stico y muy pegajoso; bloques subangulares

medios fuertes, que romp. a bloques subangulares
muy finos; pelicula de arcilla gruesas y abundante;
reaccién débil al Hy0,; transicidn difusa.

45 - 65 Negro a gris muy .oscuro 10YR 2,5/1,; arcilloso; muy
Boj pléastico y muy pegajoso; bloques subangulares medios
y gruesos fuertes; peliculas de arcillagruesas y abun
dantes; reaccidn fuerte al HCl; concreciones duras de
" COCa, pocas de 1mm. reaccidn débil al Hp02; transicidn

difusa. .
65 - 86 Gris muy oscuro 10YR 3/1, arcilloso pesado; muy plas-
Bzu tico y muy pegajoso; bloques subangulares medios y
gruesos fuertes; peliculas de arcilla muy abandantes
y gruesas, reaccién débil al H,09; transicién gradual.
86 y m&s Gris muy oscuro a gris oscuro 10YR 3,5/1; arcilloso
B, pesado; muy plastico y muy pegajoso; bloques suban-

gulares medios a gruesos fuertes; peliculas de ar-
cilla comunes y moderadas (son menos brillantes que
las del horizonte anterior); reaccién fuerte al HCl
y débil al H,0,.

No se hisme consistencia en hiimedo porque el suelo tenfa un ex-'
ceso de humedad. Se hace notar que no se encontraron concrecio-
nes de Fe y Mn.

Variaciones: El suelo puede ser més pardo o més gris.
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Posicién topogréfica: Zonas planas bajas y laderas cbncavas con

Unidad P15

pendientes de hasta 6%; llanuras aluviales.

Solonetz .

0 -13

13 - 33
B2g

33 - 52
B2

52 - 74
B3

74 - 87
Boy

87 o més

Suelo alcalino, de baja fertilidad, eon una capa su-
perficial muy delgada, gris oscura, que pasa abrup-
tamente a una capa subsuperficial muy pesada, gris
gris 0liva, con abudantes concreciones de Fe y Mn

y fuerte reaccién al HCl. En profundidad aparecen
abudantes concresiones de COjCa, duras.

Suelo P15 M2

Pardo gris&ceo oscuro 10YR 4/2, franco arenoso pesa-
do, no pl&stico, no pegajoso, transicibn abrupta.

Gris muy oscuro a pardo grisiceo muy oscuro 10YR 5/
1,5, arcillo arenoso pl&stico y pegajoso,peliculas
de arcilla abandantes y gruesas, reaccién fuerte al
HCl,; transicidn clara.

Gris 10YR 5,5/1, con moteado pardo grisdceo claro,
10YR 6/2, arcilloso, muy pl&stico y muy pegajoso,
peliculas de arcilla muy abundantes y Gruesas concre-
ciones de Fe y Mn abundantes, de 1 mm, duras, reacibn
al Hp02; reaccibén al HCl fuerte; transicién gradual.

Pardo gris&ceo claro, 2,5YR 5,5/2, con moteado gris
10YR 5,5/1, comunes, grandes y netos, arcilloso muy
plastico, muy pegajoso, concreciones de Fe y Mn abun-
dantes, duras y blandas, de 1 mm, peliculas de arci-
1la muy abundantes y gruesa; reaccién al Hp0, y reac-
cién fuerte al HCl; transicidn gradual.

Pardo muy claro 10YR 7/3 con moteado pardo amarillen-
to 10YR 6/8, pocos,pequefios, tenues, arcillosos,muy
pegajoso y muy plastico, concreciones de Fe y Mn du-
ras de 1 mm y abundantes; reaccién débil al Hy02 y
reaccién débil al HCl; peliculas de arcilla muy abun-
dantes y gruesas. En el limite inferior del horizon-
te aparece una zona de colores oscuros 10YR 2/1; -
transicién gradual.

Gris oliva oscuro S5YR 6/2,5, con moteado pardo ama-

rillento 10YR 5/7; comunes, pequefios, moderados, so-
bresalientes; arcilloso; muy pegajoso, muy pléstico;
peliculas de arcilla muy abundantes y gwuesas; con--
creciones de Fe y Mn de 1 mm, duras; reaccién débil

al Hy0,; cantos de m4s o menos 5 cm.
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La estructura no se pudo determinar correctamente. En el
primer horizonte parace ser muy débil eon tendencia a ser sin
estructura y a grano simple. En los demds horizontes no es ob-
servable y con tendencia a masiva; consistencia en hGmedo no se
se hizo por estar el suelo mcjado.

Posicién topogréafica: Llanuras aluviales.

Unidad A5 - Suelo aluvial

Este suelo presenta niveles de arcena de distinta li-
tologia y dec espesor variables. En profundidad el
material se hace arcillo arenoso. Se presenta en
los bordes de las cafiadas importantes.

Uso y manejo. A partir de las descripciones detalladas de los sue-
los y sus caracteristicas asociadas se determinaron las caracte-
ristcas inferidas y posteriormente se establecid un nivel de ca-
pacidad de uso de los suelos:

Clase. La clase agrupa suelos similares con respecto al grado de
limitaciones y riesgos. Se diferencian 8 clases en que el
grado de limitaciones aumenta progresivamente desde la cla-
se I a la clase VIII.

Superficie y porcentaje de las diferentes clases

Clase Hés. Por ciento

I - -

II 1.042 18.8
III 2.390 43.2
Iv 693 12.5
\ 951 17.2
VI 68 1.2
Vi1 385 7.1
VIII - -

Primzipales problemas. Los principales problemas que se han podi-
do constatar en el &rea estudiada estdn vinculados a la susceptibi-
lidad a erosionarse y a la presencia de erosién avanzada en algu-
nas zonas en particular. Un alto porcentaje de los suelos tienen
baja fertilidad y carecen de buena agregacién, lo que los haez fa-
cilmente erosionables.

-
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A los efectos de hacer un anilisis eomparativo se agrupan suelos
similares, de forma de poder exponer los problemas que presentan
en comn. Asi se han podido hacer 5 grupos de suelos.

Grupo 1 - Suelos pesados y profundos de alta fertilidad

En este grupo se incluyen las unidades GY1 y GY12s, clasificados
como Grumosoles.

Son suelos con horizontales superficiales pesados, con abundante
materia orgénica bien humificada (oscuros) y muy bien estructura-
dos. El subsuelo es pesado, agrisado y depermeabilidad lenta.
Son en general susceptibles a la sequia, debido a que retienen el
agua en eondiciones poco disponibles y porque ee agrietan facil-
mente en el verano, favoreciendo una répida evaporacién del agua
almacenada. ’

En el invierno pueden ser htGmedos y con problemas de laboreo. Se
encuentran en regiones altas, de pendientes pronunciadas y tienen
drenaje moderado.

Se pueden eonsiderar como los suelos de mayor potencialidad de
uso a pesar que deben tomarse algunas premauciones en su manejo.

Grupo 2 - Suelos de texturas medias a livianas, de fertilidad
media y drenaje moderado.

Son suelos con horizontes superficiales de texturas medias a li-
vianas, debilmente estructuvados, de color pardo y diferenciacién
media. En este grupo se incluyen las unidades Y2, Y12, Y2s e Yal2,
que son praderas pardas medias y en algunos casos méximas.

El subsuelo es pesado y con abundantes moteados rcjos y amarillos,
de permeabilidad lenta y drenaje moderado.

La textura de los horizontes superficiales permite una importante
retencidén de agua a niveles facilmente disponibles para las plan-
tas; resisten bien a las sequias.

Son medianamente eorisionables, dependiendo de su posigibn topo-
gréfica. La estructura es débil, lo que facilita el efecto de
arrastre por el agua de lluvia.

Este grupo ocupa la mayor |r-porcidén de la superficie eéstudiada.
Requiere précticas especiales de manejo y conservacibn.

Grupo 3 - Suelos de texturas livianas, de fertilidad media a ba-
ja y drenaje imperfecto.

Las unidades comprendidas en este grupo son Yal, Y11 e Yall, per-
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teneaientes al Gran Grupo de los Planosoles.

Tienen horizontes superficiales livianos, franao arenosos, de co-
lores pardo y pardo grisdceo, de 35 a 55 om de espesor y aon es-
tructua débil.

Las unidades con horizontes superficiales més delgados son Yal e
Y11, correspondiendo a la unidad Yall espesores de hasta 60 cm.

Presenta en general una transicidn abrupta a los horizontessubsuper-
ficiales arcillosos, grisiceos con abundante moteado rojo y ama-
rillo, oon concreciones de Fe y Mn.

Desarrollan un horizonte de mdximo lavado, A2, de colores m&s cla-
ros, que tienen concreciones de Fe y Mn.

Estos suelos son en general resistentes a la sequia, fundamental-
mente la unidad Yall, que tiene un horizonte superficial espeso y
de textura livianas que retiene el agua en forma facilmente dis-
ponible.

Tienen fertilidad media a baja y estructura débil que facilita el
arrastre del material por el agua de lluvia cuando esta en pen-
dientes pronunciadas.

No ofrecen resistencia al laboreo, pero requieren précticas espe-
ciales de manejo y conservacidn.

Grupo 4 - Suelos profundos de fertilidad media a alta y mal
drenados.

Pertenecen a este grupo las unidades P4 y P5, un planosol y un
gley hGmico.

Son suelos oscuros, profundos, de texturas limosas, medias a pe-

sadas. Presentan colores agrisados en profundidad por problemas

de drenaje. La unidad P4 tiene drenaje imperfecto y la P5 drena-
je pobre.

Son resistentes a la sequia debido a su posicidn predominante en
bajos y llanuras aluviales, donde se concentra el agua que escu-
rre por las laderas. En los casos en que se encuentran en topo-
grafias altas esa resistencia a la sequia disminuye.

La susceptibilidad a erosiones aumenta en la medida que se encuen-
tran en pendientes fuertes y laderas cbncavas, en donde el agua
lluvia se concentra y corre con mayor . velocidad.

Estos suelos son altamente productivos, pero su uso se ve restrin-
gido por posibles inundaciones; fundamentalmente en el caso de la

unidad P5, en que este problema la hace no susceptible de uso para
cultivos.
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Grupo 5 - Suelos profundos de baja fertilidad, permeabilidad
muy lenta, drenaje pobre y alcalino.

En este grupo se incluye la unidad P15. Corresponde al Gran Gru-
pc de los Solonetz o Suelos Alcalinos (blanqueales). Se caracte-
riza por presentar un horizonte superficial muy poco espeso, par-
do grisiceo, con una transicién abrupta a un horizonte subsuperfi-
cial muy pesado y pegajoso, de color gris.

En profundidad aparecen abundantes concreciones de Fe y Mn.

Este suelo tiene muy baja fertilidad y drenaje pobre. Aparecen
en forma de manchones asociados a los Gley HGmicos, suelos alu-
viales y Planosoles, en muchos caeos formando complejos en las
llanuras aluviales.

Estos suelos no tienen uso agricola y solamente pueden usarsec va-
ra pastoreo, siempre que se tomen debidas precauciones de manejo
y conservacidn.

A los fines del trabajo de planificacibén de los predios se han
determinado para cada uno de ellos:

- h&s totales y porcentaje de cada clase de uso
- h&s totales y porcentaje de cada subclase de uso

- hds totales y porcentaje de cada tipo de suelo

a. CaracteristicasAgenerales del &rea.

1) Reli

eve y drenaje

De acuerdo al relieve se pueden separar dos zonas claramente definidas.
A los fines précticos de ubicacidn en el mapa de ambas zonas, podemos to-

mar como
ondulado
do con 1

un lfmite base la ruta 26. Al norte de la ruta 26 el relieve es
fuerte, con lomas convexas y laderas levemente convexas, alternan-
aderas céncavas con pendientes que oscilan entre 6 y 7%. Al sur

de la ruta 26 el relieve se vuelve m3s suave predominando lomas convexas

con lade

ras convexas de pendientes que oscilan entre 3 y 5 %. Dentro de

esta zona, por la superficie que ocupa, se puede definir una subzona que

comprend
con dire

e una llanura baja, muy amplia, que acompafia una cafiada que corre
ccidén SW-NE.

El drenaje se encuentra encauzado por 3 cafiadas que corren en sentido
SW - NE y que a través de la cafiada de la Arena vuelcan sus aguas al arro-
yo Conventos, el cual a su vez, es afluente del rio Tacuari y &ste de la
Laguna Merim.
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2) Geologia. .

Los materiales geoldgicos generadores de suelos observados en el pre-
dio estudiado comprenden por su orden estratigré&fico: Formacién Yaguar{,
Lodolitas Cuaternarias y Aluviones recientes.

Formacidn Yaguari: La formacidn Yaguari es un sedimento gondw&nico
del grupo Caraguat8, de edad Permiana. Es la formacifn de nuestro
Gondwana de mayor extensidn. Las rocas que la eomponen son arenis-
cas y limolitas en la base y areniscas hacia la parte media y superior.
En la carta geolégica del Segmento Acegud, sector XXX *: se encuentra
cartografiada en 2 miembros, del cual el superior es el m&s extenso

y potente. Por las descripciones efectuadas en dicho trabajo se con-
cluye que lo obervado en la colonia como formacibén Yaguari son las ca-
pas basal y madia del miembro superior de la formacién.

Capa basal. Limolitas mi>3ceas de microestratificacién cruzada,
medianamente tenaces y de colores débilmente oxidantes (castafios, mo-
rados y rojos). Corrientemente se encuentran interestratificados con
areniscas finas bien seleccionadas, mic&ceas y arcillosas, mediana-
mente friables y de colores frecuentemente verdosos, blancuzcos o ama-
rillentos.

Capa media. Areniscas finas bien seleccionadas, arcésicas y ar-
cillosas, de estratificaci®dn cruzada, medianamente tenaces y de color
rojo. .

Lodolitas cuaternarias. Son sedimentos de edad cuaternaria, de
color pardv claro, textura arcillo limosa con abundantes gravillas.
Se observan con concreciones de CaCO3 y reaccién fuerte al HCl. Es
el material generador de los suelos m&s fértiles en la colonia (Gru-
mosoles y Praderas Negras).

Aluviones. Son sedimentos modernos, de textura pesada, arcillo-
sa, de origen aluvial y que por lo tanto se encuentran acompafiando
las vias de drenaje princincipales.

b. Suelos

1) Memoria descriptiva de la unidades de suelos

Unidad 1 - Preadera arenosa gris-amarillenta.

El suelo presenta que ocupa esta unidad se presenta en una topografia
de. loms altas con mesorrelieve convexo suave y laderas de pendiente
fuerte (5-6%) asociadas.

# Elizalde et. al, 1970
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El suelo presenta un horizonte A4 de 50 cms. de profundiad promedio,

de edlor pardo oscuro y textura franco arenosa fina. En forma gradual
pasa a un horizonte Ay, de 10 cms. de profundidad, de color gris miy oscu-
ro, franco arenoso, que en forma abrupta llega al horizonte subsuperfi-
cial By, de color gris muy oscuro y moteados comunes pardo amarillen-
tos, y textura arcillosa con arena media. A los 80 cms. aproximada-
mente se llega al B3 con mezcla de colores grises y pardos, en inclu-
siones rojas del material madre y pocos moteados amarillo rojizos,

En forma asociada, en las laderas fuertemente convexas se observd un
suelo que por su escasa importancia en la superficie que ocupa no se
incluye al nombrar la unidad. Se clasifica también como Pradera Are-
nosa, presentando un perfil mds corto, con un horizonte Ay de 20 cms.
de color pardo muy oscuro y textura franco arenosa con arena fina,

que en transicidn clara pasa a un By de 15 cms. de profundidad, par-
do muy oscuro a pardo grisiceo muy.oscuro y textura arcillo arenosa.
Luego de un horizonte transicional Bz de 10 cms. llegamos al material
madre, de textura arcillosa con arena fina y color rojo pdlido y débil
que se corresponde a la formacidén Yaguari, y que por los cortes obser-
~ vados en los caminos seria el mismo material que generS el suelo que
caracteriza a la unidad.

Unidad 2 - Pradera parda de diferenciacién m&xima
Ocupa laderas eonvexas con pendientes moderadas de 3 a 4 %.

Comprende suelos de m&xima diferenciacidn textural con un horizonte
Aq de 30 cm. de espesor de color pardo cuando h@medo y color pardo
grisiceo cuando seco, la textura es media y liviana con contenidos de
arena variables entre 40 y 70% a la vez que es variable también el
tamafio promedio de granos, ya que en algunos casos se trata de arena
fina y en otros de arena media y gruesa. En transicidén abrupta pa-
sa el horizonte B+ de poco espesor, 20 - 30 cm, pesado, arcilloso,
de color gris con abundantes moteados amarillo-rojizos. En forma
clara se llega al material madre de textura arcillosa y color pardo
rojizo claro, que se corresponde con la formacién Yaguari.

Unidad 3 - Grumosol

Ocupa lomas convexas amplias, laderas convexas de pendientes suaves
y moderadas, 3 a 6%.

Presenta un horizonte A de 60 cm. de espesor promedio, de color ne-
gro textura arcillo limosa, que gradualmente se va haciendo m&s pesa-
da en profundidad hasta ser arcillosa. El color también es negro pe-
ro en rrofundidad se wvuelve gris oscuro. La estructura granular en
superficie pasa a ser luego de bloques gruesos a los 35 ¢m., presen-
tando siempre un fuerte grado de estructura. Gradualmente, a los 70
am., se pasa al material madre, una lodolita cuaternaria de eolor par-
do, textura arcillosa y alto contenido de calcdreo.
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Es caracteristica en esta unidad el microrrelieve en ondas que presen-
ta en superficie, lo cual se correlaciona en profundidad con un doble
perfil, una fase superficial del suelo de 30 cm. en la microcresta y
la fase profunda ya descripta en el microvalle.

Unidad 4 - Pradera negra de diferenciacién media

Topograficamente se ubica a un nivel inferior que la unidad anterior,
comprendiendo laderas convexas de pendiente moderada de 3 a u%.

El suelo presenta un horizonte A, de 30 cm. de color pardo muy oscuro
y negro de textura franco arcillo limosa. En forma clara pasa el ho-
rizonte Byy de color negro que se agrisa en profundidad, textura arci-
llosa. El material madre es una lodolita cuaternaria de poco espesor
depositada sobre el Yaguari, de textura arcillosa y abundante conteni-
do calcéreo.

Unidad 5 - Planosoles

Ocupa las laderas cbncavas y concavidades que encauzan el escurrimien-
to superficial de las zonas altas.

Los suelos que ocupan esta unidad presentan un horizonte superficial
A, de 20 cm. de espesor, de color pardo muy oscuro y textura franco
arcillosa. Entre los 20 y 25 cm. desarrolla un horizonte A; de méxima
diferenciacibn, de color gris oscuro y textura franco arcillo limosa
liviana y franco lincso en los més desarrollados. En transicién abrup
ta pasa al Bp¢, arcilloso, compacto de permeabilidad lenta que condi-
ciona la formacién de una napa de agua colgada, temporaria, en la ba-
se del horizonte A y da origen al Ap. El material madre de estos sue-
los son lodolitas de color pardo y textura arcillo limosa.

‘Unidad 6 - Gleysoles y Solonetz asociados

Ocupa las zonas planas bajas que acompafian los cauces de las cafiadas.
Los suelos presentan en su morfologia y propiedades fisicas y quimicas
el reflejo de sus génesis bajo condiciones de hidromorfismo. E1l gley
se desarrolla en las planicies aluviales adyacentes o las &reas de
drenaje a partir de sedimentos aluviales de origen reciente. En for-
ma asociada se ubican en las planicies suelos alcalinos, Solonetz,

que debido a la poca superficie que ocupan, Se los separa en una uni-
dad independiente.

Los gleysoles no presentan diferenciacidn textural con horizontes su-
perficiales muy oscuros que se agrisan en profundidad, ricos en mate-
ria orgénica y de textura pesada, arcillo limosa y arcillosa en profun-
didad, denotando condiciones de hidromorfismo por la presencia de una
napa fredtica permanente.
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Los solonetz son son suelos cuya génesis se ha efectuado bajo condi-
ciones de altas concentraciones de Na, mayor a 15%. Este alto eonte-
nido de Na impide que la arcilla precipite, permitiendo que migre en
profundidad, formindose un horizonte B¢ n&trico, compacto, muy pesa-
do, arcilloso, muy impermeable. El horizonte Ay de estos suelos de
muy escasa profundidad, 5 cm., se caracteriza por su m&xima eluvia-
cidén de arcilla y presenta colores gris claro y textura franca.

Propiedades inferidas y clasificacidn por capacidad de uso de las uni-
dades de suelos. .

Unidad 1

El riesgo de erosifn de estos suelos dependen de la posicién topogri-
fica que ocupan. Es alto cuando ocupa posiciones de ladera y bajo
cuando ocupa las posiciones de loma. El laboreo en las posiciones de
ladera debe hacerse s6lo con medidas de conservacidén extremas.

El drenaje natural es moderadamente bueno en las posiciones de ladera
y en las lomas convexas, siendo imperfecto en las depresiones de las
lomas. El riesgo de sequfa es bajo en las fases profundas del suelo
dado la textura arenosa y la buena profundidad de arraigamiento que
presentan. Sin embargo, en las laderas el riesgo de sequia se vuelve.
alto dado la menor profundidad del horizonte A.

La fertilidad natural de estos suelos es baja dado la predominancia
de materiales gruesos en la textura del horizonte A y la poca concen-
tracién de materiales quimicemente activos, arcilla y materia orgd-
nica. .

Por lo expuesto la unidad se clasifica como de clase III y con clase
IV en la fase de pendiente fuerte.

Unidad 2

En esta unidad se ha observado un alto grado de compactacién en el
horizonte A, en aquellos suelos que han sido muy trabajados. Una es-
trucuta de bhloques subangulares, débiles por un bajo contenido de ar-
cilla, materia orginica y calcio se vuelve masiva cuando el uso bajo
agricultura es intenso, lo cual sumado a las pendientes que ocupan,
le confiere un alto riesgo de erosién.

El drenaje de sstos suelos, sobre todo por la posicibn topogréfica
que ocupan, se puede considerar como moderadamente bueno.

Dadas las pobres condiciones fisicas para el crecimiento de las rai-
ces, asi como la escasa profundidad del horizonte A, es que se debe
considerar este suelo como de medio-alto riesgo de sequia.
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La fertilidad natural es baja, dadc el bajo contenido-de materiales
finos arcilla y materia orgérnica.

Se clasifica como de clase III de capacidad de uso.
Unidad 3

Dado el alto contenido de materia orgdnica, arcilla y calcio, en es-
tos suelos se forma un complejo arcilla-humus muy estable de alta ca-
pacidad de intercambio de cationes que le confiere al suelo una exce-
lente estrucutra, muy favorable para el desarrollo de las rafces, in-
filtracibén de agua y resistencia a la desagregacidn y pérdida del sue-
lo por erosibn.

La fertilidad natural es alta. El drenaje es moderadamente bueno.

Si bien la profundidad de arraigamiento es muy alta, en todo el per-
fil, el ‘riesgo de scquia debe conriderarse como medio, dada la for-
macién de rajaduras cuando se scca por el cardcter altamente expansi-
ble de las arcillas.

Se clasifica como de clase II.
Unidad 4

Tienen un buen grado d2 estructuracién en el horizonte A, que le con-
fieren un riesgo medio de erosiién. :

El drenaje es mcderadamenic bueno. Dada la buena profundidad de
horizonte A (30 cm.) v las buenas condiciones fisicas del horizonte
B2+ que le confieren al suelo una buena profundiad de arraigamiento
es que el riesgo de sequia puede considerarse como medio. La ferti-
lidad natural es alta, pcr el alto contenido de materia orgénica in-
timamente combinedo con la arcilla formando un. estable complejo arci-
lla-humus.

Se clasifica como de clese II de capacidad de uso, ya que no ocupa
posiciones de mucha pandiente (3%).

Unidad S

El drenaje de estos suelos cs imperfecto, por la existencia de una na-
pa de agua colgada durante algunos periodos del afio. El aporte abun-
dante de materia orgdnica y su descomposicién en un micro clima m8s
htmedo origina yn horizonte A1 de alta fertilided natural, bien estruc-
turado, de bajo riesgo de sequia, pero alto riesgo de erosifn, por la
posicibn topogrdfica que ocupan. Por sus propiedades corresponderia
clasificarlo como clase III de capacidad de uso, sin embargo, lo cla-
sificaremos como de clase V, dado que en un manejo conservacionista
dichos suelos por la posicidn topogréfica que ocupan deben mantener-
se como desagues naturales empastados.
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Unidad 6

Dada la posicidn topogr&fica que ocupan el riesgo de erosién obvia--
mente es nulo. Son suelos pobremente drenados, presentando una napa
de agua temporaria a los 80 cm. Tienen ademds riesgo de inundacién,
lo que determina su exclusidén de las clases de uso cultivables pese

a la alta fertilidad natural que poseen. Son suelos que dan excelen-
tes pastoreos en el verano por lo que se clasifican como de clase V

de capacidad de uso.

Clases de uso agricola

Unidad 1

Clase de uso III y IV. Para esta unidad se deben considerar rotacio-
nes largas con 2 a 3 afios de cultivos y no menos de S afios de fastu-
ras. Dado el bajo riesgo de sequia que presentan estos suelos es que
se los considera como my aptos para cultivos de verano, fundamental-
mente mafz. Las zonas mejor drenadas son muy aptas también para el
cultivo de la papa, cl cual de todas mnems debe hacerse en camello-
nes altos y buscando pendiente para permitir el escurrimiento superfi-
cial del agua. Por su textura arenosa que presenta un ficil desarro-
llo radicular son suelos aptos para aquellos cultivos cuyos productos
cosechables son érganos subterraneos.

Por filtimo debemos agregar que al ser .suelos de bajo calor especi-
fico, calientan antes en la primavera que los suelos de textura pesa -
da de mayor calor especifico.

Las mezclas forrajeras a implantarse en estos suelos deben tener como
base raigrds, trébol subterrdneo y lotus, dado que son las forrajeras
de mejor comportamiento en estos suelos.

Desde el punto de vista de la produccién natural de pasturas, estos
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